


USINE S
MANUFACTU RES

= = == . ey ‘ :
= @U&]DFS GRANDS ATG L;,m@._ﬁ_ﬂﬁf]_. g 1§

Wl e R S o i A i o et W T I e

i

il s



VvV Ch. DUNOD, EDITEUR
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LE GRAI SAGE

LES LUBRIFIANTS

THEORIE ET PRATIQUE DU GRAISSAGE
NATURE, PROPRIETES ET ESSAIS DES LUBRIFIANTS
Par L. ARCHBUTT
Chimizsie
El B. MOUNTFORD DEELEY
Ingenieor de chemin de fer

VRADIIT DE L'ANGLAIS ET AUGMENTIE }J'.".\J" INNEXE
Par (:c. RICHARD

Ingénieur eivil des Mines

3]

In-8 (16 >< 25) de 566 pages, avec 236 figures

Broché : 20 francs. Cartonné : 21 {r. 50

HYGIENE des HTEhIERS USINES etc
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Atlopte par le Service A’ Hygiene de Paris et des Départements
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l IE 67, Avenue de la
WA N N E R C République
PARIS

Agrafes de tous Systémes

GRAISSEUR ““STAUFFER"

20 0/0 D'ECONCMIE

l Graisseurs *“AUTOMATE”, Syst. Wanner et syst. Blane
l COMPTE-GOUTTES PERFECTIONNE

| GRAISSES CONSISTANTES

[ Pour Machines et Transmissions de tous genres
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| yve Ch. DUNOD, Editeur
| 49, Quai des Grands-Augustins, PARIS (VI¥)

¥ x SEC [| R JI D
DU TRAVAIL DANS L' INDUSTRIE

MOYENS PREVENTIES
CONTRE LES ACCIDENTS D'USINES
ET D'ATELIERS
PAR

PavL RAZOUS

INGENTEUR CIVIL
INSPRECTEUR DEPARTEM AL DU TRAVAIL DANS L INDUSTRIE

In-8° (17 >< 25) de 378 pages avec 222 figures

PRIX : 12FR.50
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Bxtrait de la Table des Matieres :

Réglementation relative & la sécurité dans les élablissements in-
dustriels (Dbcrets des 50 avril 188U, 24 juin 1886, 10 mars 1584).
Moteurs, passages, escaliers, excavations, monte-charges
Organes dangerenx des machines; maniement des courroies.
Engins lournant a grande vitesse. Mise she ot arrét des
machines., Nettoyage, grai age, reparations. P saulions contre
lincendie. Appareils électrigues. vitements des ouvriers. Pré-
cautions contre les bralures. Explosions, Milieux délétbres.
Asphyxie. Sécurilé des enfants et des femmes. Veeux formulés
par les inspecteurs du travail, Premiers soins d donner en €as
d'agcident.
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ELEVATEURS -- TRANSPORTEURS

- SIMPLEX

PARIS - 43ter, rue Lafayette - PARIS

AR (e s

11, rue Guy-Patin, PARIS (X")
Station du Métro: BARBES

Est sans rivale comme courroie de fatigue,
comme qualité et comme prix,
résiste a 'humidité, la chaleur, les poussiéres
corrosives, les huiles et les acides
Allongement insignifiant.
Munie de talons fonctionne au débrayage.
La meilleure comme coéurroie-transporteur.
POULIES EN BOTS, MONTE-COURROIES, COURROIES EN CAOUTCHOU!

BALATA, COTON, POIL DE CHAMEAU ET CUIR

Plus de 30 années d'expérience. Références de premier ordre.”

TOURNESAC (J")

48, Faubourg de France, 4 BELFORT (Territoire de Belfort)
{TELEPH) 3,21 — Entrepreneur de (ravaux publics el particaliers
CONCESSIONNAIRE
Bour la @onstruction de nouvelles Toitures plates

Systéme SEQUIN et KNOBEL (Lreveté 8, G D. G.),

mellleur systeme
pour toutes les constructions industrielles

+ CSINES.
SCD LYON
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B. BOTTET, log" heprés. Fournitures générales pour Usines
4, Avenue des Ponts, 4 G. CONSTANT Fils
'reﬁ;ﬁi?}gg.q 170, rue NatiPilgle, LILLE
—tFae—

Epuration d'eaux industrielles
Ponpe: itrifuges el autres

‘Huiles el graizses indoslrielles
Cibles anglais pour Lednsniis

Canalisations fer ou font | sions (iils fims).
Robinette de tous senves [ | Calorifuges avec chambre d'all
Accessolves pourchaudieres | pour suréhauffe.
et machines Amiantes bruts de "Oural.

~\ ® LE WILLIAM'S

BHEVETE PN PRANCEETA LT ANGER

Casimir Bez
& SES FILS

TN T

= BUREAUX :

w10 ayenue Parmeotier PARES
USINES :

a LERAN [Ariége)

Margue Deposee
(TELERHONE, s
NOUVELLE METHRODE DE VAPORISATION !, -~ AUGMENTATION
CONSIDERABLE DE LA PUISSANCE & DU RENDEMENT DES GENERATEURS
A VAPEUR, ECONOMIE DE COMBUSTIBLE & D’ENTRETIEN.
PROPRETE CONSTANTE DES TOLES PAR L’ENROBAGE & L'EXPULSION
DES PRECIPITES CALCAIRES & DES BOUES, —
SUPPRESSION DE TOUTE ATTAQUE DES PARODIS & DE LA ROBI*
NETTERIE. — NOMBREUSES APPLICATIONS & REFERENCES.

Burpaux : 19, avenue Pacmentier, PARIS. Mirao!: Station Parmentier.
Adresses télégrapliques : Lewinuian's-Panis; LEwiiiian's-Liras,

SOCIETE FRANGAISE D'APPAREILS A VAPEUR
A. BADERE, Successeur
24, Allée Franklin, VILLEMONBLE (Seine)

— S G

Génératenrs de vapeur surchauiiée
Surchauifeurs — Héthanileurs d'ean Tuyauteries
Thermometres a cadran

I Lire la brochure de Wickergheimer (Lilivairie Duu-_élc.’bl'['_yﬁ&h




L'EXPURGINE |

SEUL PRODUIT NEUTRE
breveté 8. G. D. G., composé
de substances vegét.alea
sans acide, ni soude, nlchaux
pour 1’ EPURATION des

EAUX INDUSTRIELLES
n'attagquant pasles machines
et propre
a toutes les industries.
SUCCES CERTAIN, NOMBREUSES REFERENCES

L. LACHERY _

Laboratoire, U s-|| 8

A LIVRY i

AMIANTE

*
J. fermain, Bmsne Jires § (jie
Condé-sur-Noireau (Galvados)
MEDAILLE D'OR; EXPDSITION 1900
i
FILS, TISSUS
Gﬁ.RNITURE“'i TRESSEES
CARTON
MATELAS CALORIFUGES
FEUILLES CAOUTEHOUTEES
PACKINGS, ETC.

— e —

Adresse tiléer, C AMIANTE

TELEPHONE NI° &

| Pour Mouvements,

Léon JUILLET

A CHALON-SUR-SAONE

{MATEON ‘Fi \r”- e 1860)

Manufacture Gendrale rHlmlM ol Graisses industrielles
Spéeialltés :
HUILES RUSSES ET AMERICAINES

Cylindres,
Atutomobiles, etc.

SUIFS, SAVONS'MOUS, DECHETS DE COTON, CARBOLINEUM POUR BOIS, CRYSOL DESINFECTANT

Dynamos, Moteurs,

| ANTITARTRE JUILLET

breveté 5. .D, G.
y pour Chaudidees X vapour

T? n‘li

COURROTES, GRAISSEURS, AMIANTR, NIVEAUX BT TOUTES FOURNITURES D'TSINES
s el Echantillons franco

JULES FORTIN
Ingénieur-Constructeur
A RAISMES (Nord)
GENERATED hb [E BULAIRES

VERTICAUX
Avee riservoir réchauffenf

de vapeur
Slteme JT FORTIN

GR:MSSEURS 2
Hydrodynamiques' automatiquas
et continus
Nystéme J. FORTIN
Roues Métalliques “extensibles
Systome . FORTIN

KIRCHNER & C't

INGENTEURS-CONSTRUCTEURS

SCIFRIES & MACHINES
a travailler le bois: °
17, rue Nanin
PARIS
GRAKD PRIX 1360

tinnnant dey r}’f
lex visiteurs

EOIE A RURAN

SCD LYON




USINES DE PERSAN-BCAUMONT (S.-&-0)

Manvracrure GENERALE DE
CAOUTCHOUC GUTTA-PERCHA
CABLES & FILS ELECTRIQUES

97, Boul. Sébqstopo]
PARIS

USINE S
PERSAN [Seina-ar-isé)
SILVERT OWN (Angistarra)

Médailles d'0r aux E,xprmhou- PARIS 1878, 1881 eL 1889

Exposition Universelle, Paris 1900 : GRAND PRIX
ET MEDAILLE D'OR

Envei franco, sur demande, de Tarifs comprenant
tous les articles de nolre fabricalion

E. & C. PASQUAY

WASSELNHEIM (Alsace)
——sONe——

Premiére Fabrigue
DH

CALORIFUGES
En Déchets de Soie

TRESSES et BOURRELETS, combinés a une COUCHE
D'AIR ISOLATRICE,
réduisant la perte de calorique de 865 =985 /.

La brochure “ LES CALORIFUGES" de Ch. Pasquay
el 4 la disposilion de MM, les Industricls

Ne pas confondre avec la “* REMANITE '’

SCD LYON 1



G. NABOULEIX

CONSTRUCTEUR, BREVETE 5. 6. 0. ©
A BORDEAUX

(Iun')ru”n.
¢L ind
Biérilisale

rre ol 1dla

liquides par

Appars vaporalnires pr lons produits
Petits appareils A euire ot @vaporer dans
I wide, depuic 15 litres de capacitd,
pour bonbons, axtraits «t divers

ble-fonds & vapeur, alambies,

i MAISON: FONDEE/EN 1858
Vee GOULUT Ainé

\GOULUT & BORNE

SUCCESSEURAS
Luxenil-les-Bains (His-Sadne

Ateliers de Constructions
Et Fondevies de Fonte ot Bronze
TURBINES PERFECTI-GNNEE‘-

WE RYETEMES

Moulluh a Cylindres
ECIERIES — TRANSMISSIONS
CISAMLLES ET POINCONNEUSES
Balanciers a frictions
Regalateurs pour Motenrs hydrauliques
PALIERS GRAISSEURS AUTOMATIQUES

SPECIALITE DE MEULES

RESISTANT A L'EAU

ET A LA CHALEUR
PRO 1§

MACHII\EFE‘ BT

Four

FAqR QUE DE MEULE_S_ EN_

sinn § N \\{ Y, chemin du Stand e

SCHALCK

N:@}.‘.TF.’Y

POUR LE POLISSAGE
APPARIILES DIV:E}RS

des Meules ol Unffidage das Scig

EMERI

aligny
BRE\"ETES G D.G.
on Frane
et UK -’lrr!z;,ffr

5 HUILES POUR MACHINES
SOCIETE HENRI RASTIT
MARSEILLE
kA NIVELINE TARTRIFUGE
el 16 meillens épurat.eur POUR LA DESINCRUSTATION DES CHAUDIERES

des eaux, c’est aussi -
un ANTICALGAIRE et wn § | M. CHABOUD
DETARTREUR sans pareil | GRENOBLE

des chaudiéres a vapeur.

Sadresser 4 'invenlear:

Hengl SUSTANDAL

95, rue Clignancourt, 95

PARIS

| 42, quai Perriéere

1 LY

| s plus efficace et le plus deono-
migue et demander la civenlaire

85 ANS DE SUCCES ET DE CLIENTELE
NON INTERRDMPUE

SCD LYON
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MOTEURS & GAZOGENES a gaz pauvre

EmiLe CATIER, coxstrRucTewr

A BOUSSOIS (Nord)

— AR A —

LES MEILLEURS SOUS TOUS LES RAPPORTS

Avant d’acheter un gazogéne ou mofeur i gaz pauvre

DEMANDER PRIX & RENSEIGNEMENTS

Vve Ch. DUNOD, Editeur
49, Quai des Grands-Augusiins, PARIS, VI°

——hTR——

LES

DECHETS INDUSTRIELS

RECUPERATION - UTILISATION

PAR
Paue RAZOUS
LI l-':-'f.l}: ES B 'i.IF:\ MATHEMATIQUES ET PHYBIQUES
{EMHRE

§ DE L'INSTITUT DES ACTUATRES
DU TRAVALLY DANS LIANDUSTRIE
LAUBREAT DE LA SOGIETE, INDUSTRIELLE DU NORD DE LA ERANGE

In-8" de 380 pages, avee 101 figures

Broché : 12 [p. 50. — Cartonné ; 14 [r.

ENTREPRISEA_FORFAIT
HANGARS — ATELIERS — USINES

S* peE CONSTRUCTIONS ECONOMIQUES

FONDEE EN 1880

11, avenue de I'Opéra, PARIS




GODILLOT, 2, rue Blanche, Paris __—

et hauffe

Memtbre die Jury : Bxposition Universelle, Parls 1889,

G. BORGEAUD®

41 et: 30y rue des Saints-Péres, 41 et 30

Spécialité de

Meubles Classeurs & Matériel

POUR

BUREAUX et BIBLIOTHEQUES

——r oD —

Bureaux en tous F'enras, Bibliothéques tournantes,
démontables, extensibles, fixes, etc.
Cartonniers, Meubles classeurs pour fiches, correspondance,
factures, etec.

DEMANDER CATALOGUE ILLUSTRE, N° 85

F. BLACHIER & C*
Siége social 1 Boulevard Gambetta, 14, GRENOBLE
Usine: route du Teil, MONTELIMAR

Courreles cuir, poil de eliamean, balata, colon
Fournitures générales pour Usines
Giraisse et Huiles industrielles. — Gralsseurs. — Lidge
pour I'industrie
Agrales pour courroies. Poulies en bois

_Adresse télégraphique : BLACHIER, Courrpies, GRENOBLE

SCD LYON




SOCIETE FRANGAISE D EXPLOITATION

nEs

APPAREILS KOERTING

Société anonyme aw captlil de 500,000 francs

PARIS - 20, rue de la Chapelle, 20 ~ PA RIS
140 Médailles Or, Vermeil et Argent

\PPVREIES A JETS, PULSOMBTRES, INSTALLATIONS DE CHYUFFAG!
Moteurs a4 Gaz s
Gagogénes |

Condenseur
automatique a jet
J'eau
Bavuld b_ _L'-_._D G
Ni Pompes a Air ni
Pompes & Eau
Pour Mucl s de wutes forees

Refroidissement del'eall
wil moyen dé nos

Tuyéres de pulvdrisutioh
Breverbes 8, G, 0. b

Injecteurs universels, brevetés s. g. d. g, fonctionnant
avec une sireté absolue a toutes pressions de vapeur sans
poelace aucun, alimentant avec dé l'eau i 66° centigr.

Installations complétes de chauffages, de tous les. sys-
{emes : vapeur, eaun chaude el air chaud, Tuyaux & ailettes
i grunde surface de chaulle. Radiateurs. Combinaison du
chauffage par la vapeur avec l'éclairage électrique. Explo
lation [rés avanlageuse, — Enlreprise a forfuit.

Moteurs a gaz et Gazogeénes, systémes perfectionnés. Pul-
| sometres systeme Koerting, 40 p. 100 d'économie de vapeur.

Ventilateurs en fer, plomb, terre, etc., pour tous usages.
| Agitateurs de liguides a jet de yapeur, Aspirateurs et Com-
presseurs d’air ou de gaz.

Elévateurs ou pompes & jet de vapeur. Pompes de cale,
Pompes & incendie, Elévateurs de circulation pour cuyier a
couler les étolfes. Pompes pnemmatiques pour laboratoires.
Valves pour eau et vapeur. Purgeurs automatiques pout
conduites de vapeur Appareils spéciaux pour Usines & gaz
et Sucreries. Graisseurs automatiques u graisse solide,
90 p. 100 d'économie; g

DEVIS. PLANS & CATALOGUES GRATIS & FRANCO
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Agenda Dunod a 2 fr. 50

USINES 41,890

MANUFACTURES

PAR
M. PAUL RAZOUS
Ingénienr eivil
Licencié &s sciences Mathématiques et és sciences Physiques

Ex-inspecteur du travail dans I'induostrie
Lauréal de la Société industrielle du Nord de la France (1897 et 1800

A L'USAGE DES

Constructeurs de batiments industriels,
des Ingénieurs et des Directeurs d’usines
et de manufactures,
des Contremaitres et des Chefs d'ateliers.

4* Edition revue et augmentée,

PARIS (VI
VY™ CH. DUNOD, EDITEUR

49, QUAT DES GRANDS-AUGUSTING, 49
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Voir le Catalogue e, La librairie, V** Ch, DUNOD, page XXXII,

TABLE DES MATIERES

Cuarrrne I. — Cholx de I'emplacement d'une usine,

{. Position géographique . ,
2, Position locals : réglementation des établissements dangereux, in-
salubres ou incommodes, Nomenclature par ordre alphabétique
de ges Glablissements, ... ... 0puuvinieninnasn ATa e e

Cuaritie II. — Formes ¢ 1les des v
sommaires sur leur construg

1. Usines & pans de bois.
2. Usines & pans de fer.
3. Usines & crémaillére . .
Usines en forme de hal
« Usines i plusieurs délag
Usines coloniales......

7. Salles des chandiéres; magas
8. Construction des fours industriels Lis e e
f). Construction des cheminées dusines; dimensions « genres de che-

minées ; cheminées en brigues; cheminées en 1
10. Cabinets d'aisances et urinoirs. Fosses fixes. Fosses mobiles.
Cabinsts d'aisnces, Urinoire....ooueeiiiiinninnsivinrnns

Crapimne II. — Organi
mécanique. Machines motrices,

§'1. Motewrs vapenr

A, Chaudidres i vapeur.
Chau

Amélioration du rendement des chaudidres...................

Ghoix S gRRER S diars. . ... oo IO TR e
Essai d’une S e AR SRR T

X® vy,

SCD LYON
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1 USINES ET MANUFACTURES

Pages.

g i vap

L pisl

5 54ans D

en charbon,
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A. Rowes hydrauliques : rones & augels ou roues en dessus ;
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§ 1. Transport électrique de la force.

\¢ génératrice 3 dis-
machines d'une

Usines hydro: iques 5 installation de 1'osi
tribution de force; comminde éleetri
installations actoelles de transport de force par
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méme using
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9, Transmissions de mouvement par co
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100

103

105
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£ 3 Transmis

& funiculairves o par edbies.
par el métalliques; |
transmissions par ¢dbles en chanvre ou cor

rvition des

Transm
mélalliques ;

cihles en cuir,. e 153
% &, Transmissions par engren ; Sl 1L
80, Transmission PEE JEXIBIE. . .0 veunsrensersnsensaneameedumesnme s J1UE
Cuaritne V. — Machines-outils, métiers et meules.
e e B e o -2 144
2 144
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145
[ + VI. — Machines et dispositifs utilisés pour
le déplacement des Iardeaux.
3 1. Appareils ne pouvant effectuer que le déplacement vertical des far-
R e {52
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...................................................... 156
Chamithe VIL — Chautfage industriel.
§ 1. Des combustibles indistriels. . 159
3 2. Chauffage des ateliers indu 170
.8 ification des combaustibles 176
§ 4. Conduite des fou 181
§ 3. Séchage et étuvag 183
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8 1. Usages industriels de Veau.,............. , 188
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192
g 196
5 199
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i ke 210
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3 212
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1. Loi du juillet 1867 sar | avee les modifications ap

I ar la, loi du 4o 214
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TABLES ET FORMULES USUELLES

Arithmétique e
Proportions . .
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riganametrie

Faet

Carris mes des nombres ou

digmétres.

Ares; cordes, flé

Jub el surfa

ngenles et colangentes............ ...
Sinus el trﬁium LT L e e, Lo : -
Inté A S

Temps 11--r|.~i--’11-'nl
Valenr de | franc payable & Ik !||| de n
Tau ! ARODL. . i s, o
Al
Transl
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Mesu
1

~~1.1||i1l
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es de vol
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A 5 rhm:.-'ru'a't'o_ Py T e
Mesures de P
Anciennes mes
Mesures agraire
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Densilés des gz, ...

XXV
XXV
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Poids des feuilles de téle en fer lamin
¢lain, argent.. .

Numéros et ]u.uti- des -ll'll“l.": dl: zine I‘\muu .......................
Poids des fers carrés et ronds
Météorologie
Tempéralures .... 5 .
Vitesse du son et nI- la lumiére
Pressions des venls.......ooeevian FEad

Coefficients de dilatation linéaire,.....

Extrait du Catalogue de la librairie Dunod.

|+ Fleetricité, télégraphie, téléphonie. ... ...ooviioiinvvaviiiiaiinn.
20 Mécanique et machines
3 Chimie et induslrics chimiques.
* Travaux publics, conslruclions civiles et nrchifecture
* Giologie, minéralogie, mines et mélallorgie. ... .00t

i* Administration, Iugwlaln,u eldivers: .. .0 AT G e

Feuillets quotidiens de I'Agenda.

Pages.
XXVI
XXVI

xXxvir
XXVIL

XXX
XXIx
IXx
XXX1
EXXI
XXxl
Xxxt
Xxxi
Ixxil
xxxu
Xxxiul

xxxin
XXXV
XXXV
XL
LYI
Lyt




_
JANVIER | FEVRIER || WARs

minules

Lole Ao 1 e 15my|d

oL e 2, i

D0 1628, & 11 h. 23 m. ] .
' 1| M{8. Aubin
2 « Simplice
0 H VIS Marin
. hl bert 5
5l ll"‘° Agathe )
6| L. Anrand 6
1 \:|‘- Romuald 713
8 '\I”‘ Jean de M. 1B
3 Appoline 9| ]
[18eReholastiq
11 § "'!l“~ Adolphe 1|5
121 D{3s u].|1[n‘ (4}

onchim ¢ 5]
. Benoit
Liéin
ictorien
Gabriel
NNONCIAT.

smt
\! l\-= Tsabelle
Mér, m(l

{Li8* Hone

18, Ror

Nbre d'or 6 Epacte %4
C.s.l10 Ind. 3 Ird. A

Amiddde
. Benjamin




g8 jOUTE OF

10| M| SoLéontin,

. Stanislas
Dée
. Gré gmm
Antony

r[r\wlll.g)

3, Isidore
Honoré
| 3. Paseal

3o Juliette @
S, Yves

anl J 1S 'l']lr"rllinrc ’u 8 |S.Bernardin
21|V S 21| D{S. Hospice
'Ui!)p(\] tune 22| L | 8¢ Julie

23| D|PAQUES |3, Didier
24| L |8. Léger h Régis
25/ M| 8. Gaston € B bain €
20 \II::u. Clet, pape S.Fhil.deN.
a7 3 |8, lidebert

Fer

J [S. Anastase

'md

mile
TIONS

81] M|Se Félicie

Les jours croi - ]
1 heure 43 minules { licure 20 16 minutes
N, £.le & 11 b, 338 ||V P. Q.le 3,8 6h. 6m.
P 0 h. 318 || P. L. leld, i 1h 14s.
i 1 h. 47 8. |} - : 0. 0. led7,4 6h. Om.
D. ah. 2mfl0. Q. 1e 26,2 2h. 30w ||V, L. ledhd Th.
1|L|8. J. 8. Ph, 1| J |ASCENSION
2|M|(S. Athanase 2| VIS, }’ulhm [ ]
h:r\l Invy. SeCroix 3|5
4|J |B* Antoin.@ &1
5V |Convy. B. A, ]
65 (5. Jean P. L. 6]

Se :!]\mpl.
S A.deP.
fufin

I\i

T Hl\lTL

8. Gervais
r-'. Sylvere

231 VIS
24| § | Nat.s.-B. €
|8, Prosper
¢ Héloise

o Adole
MIS. Irénde,év.
20(J|S, P. 8. P.
i\ I(

‘om. st Paul




JUILLET

Les jours dimjpuent de
a7 minules

.
5 cosounr 4

Les jours diminuent de
I heure 38 minutes
s

SEPTEMBRE

* cngorv?

Les jours diminuent de
| heure 46 minutes

NoLile 2,4 5h.59%

P L. le 1D,

. 0. les 1 h.

2. 0 le 9,4 5h.55s.
3h. 418,
{83.

N.L le ["’ i b,

JIN. L. le 8,4 4h.

e, L

P.0O.le 7,4810h.'25s.
P. L. le1 3h. 4lm
{L 0. fih. 19m.
V. L. s ih 225

I8 m.
P.0 lei3, & 6h.19s.
la 21,
D. (). 1628, & 10 h.

a10h. 23 5.
Bs,

5. Martial
Vis.delaV.@
8. Anatole
5S¢ Berthe
St Zoé

S* Lucie

8. Elie

B m

- i

e R A

5 |Se Virginie

D{Se Blanche B

L |Se Félicité
11/ M15, Cyprien
12/M|S. Fredéric
13| T 8. Engéne
14| VIFETE NAT.
151 518, ]Ienn

16/ 1 h» r‘qwllc o

S, Vin, de P,
Se \I.\r;,m_‘r
3. "1Lt(:r

3 L.hnsmph
Se Anne

Se Nathalie
8, Samson
Se Marthe

8. Ignace

31|L[S. Ger.l'A.@

W
@
!',."Cﬂ"ﬁ'—'zar'

1{M|Se Sophie
3IMIS \]|\]It\|l-1
Etienne

S, Amour
. wirent

SOMPT.
16| M|S. Roc ch
17J |‘~ Mammés
e Hitlone

. Louis, év.
. Hernard
Se Jeanne
5. Maur €
Caroline
24| J |S.Barthélem
5| VIS, Louis, roi
I8¢ Rose

211L

3, Cloud
[ INal.dela V.

a
. |8, Hyaeinthe
2IM|S, Léonce

Lambert
3. Ferrdol

ile
S. Andache
8. Firmin
Se Justine
27|M|S. Comes.D.
281 J |SeClémen. @
29 Y"“a. Michel

30 ‘\J.‘: Jeérdme

SCD LYON




OCTOBRE

DECEMBRE

Les jours diminuent de || Les J:n]l'ﬁ diminuent de Les jours diminuenl de
{ hevre 48 minutes { heure 19 minules = 20 minutes
Po0:le 5,8 1h 3ellb. 016, b a tn 48 mllP. 0.1e 3,4
P Llei3, sl bh12mlp, L la12, 45h. 20m)P. L. 1e11, 4
D 0. leM,a 1h 0s |/ 01020, 2 Th. 43mf|D. 0.1e 10,4
N L1e28,8 Th., TmlV. L. 1e 26, & 4h. 56s. ||V. L.1e96, &
1 D8 Ih my 1 '\[ TOUSSAINT
l-.

nstantl
. Bruno
\nulluh

MIS

]

v

5]

D

L

M

M

J |8

V|8, Caprais
"[ b I"u;uh‘ €

2IDI|S. “Mlun iv.

L

M

M

J

Y

]

D

L

.'. Rustique
. Simon @
Iired

"J".

1M (_Jurutm

14| M [ S+ Phile %
M |S= Engénie
HP dum

rin
2 osthene
20/M | S, Saturnin
3y J |5,

\mil &

3 |2 Ledeadie
)|Se Annette
= ]Idlml f

J o | e

v [mlu Conge.
<

1

LOMOre
hin
» Sylvestr




USINES ET MANUFACTURES

(GONSTRUGTION. INSTALLATION. LEGISLATION

CHAPITRE 1

CHOIX DE L'EMPLACEMENT D'UNE USINE

2 1. — Position géographique.

L ehoix de Femplacement d'une usine 4 constrnive esl déterming
par plusicurs considérations; motivées loutes par la nécessité de fabri-
quer d'excellents produits au plus has prix possible.

La meillenre position hique est eelle pour laguelle

19 Los frais de b ib des matiéres premitves sont ré-
duits au chiffre le p

3¢ Lo dépense de foree n

briee esl un minimum;
4% Les débouehes des prodoils fabriqués deviennent nombrens ot
pen cloignes,

Ces eonditions =ant, en géndeal, diffieiles 8 rempliv simullanément
et ilconvient, dans ch;
porlanle, sans tontef gliger les aulres: [.--I'.~-JI!I'|:I maliore premisre
estlourde el encombrante. le lien natorel de 'emplace

s particulier, de lenireompte dela phis -

wenl d'une nsine

parail élre celui mi se cancentre celte malid

: 1siqu'on lrouve
loujonrs les usines mélallurgiques pris des gisemer minerais, los fa
brigues de produits chimigues mindraux pros des lieux d'exteaction, les
tuileries el briqueteries & coté de banes importants ‘de teree a
les suereries au centre de exploitations de belteraves oppe-
ments de la chimie industrielle ont perinis de faire ren dans e
cerele des apérations, des résidus qui, au lien de passer dans la masse

rileuse,

Les deé

desrebls, sonl utilizes, re generes, revivifids: il est évident que, lorsque

sidus ou ees déchels sonl lonvds, encombranls ou pulreseibls,
élabliszements fui les ulilisenl comme mal
elre situés an voiginage de conx qui les rejettent,
dépendanees de ces dopniers

les s premicres doivent

i bien eonsliluer des

X% v i




2 USINES ET MANUFACT

niere n'est pas d'un po! ||| Iriss considérahla
une fraction infiniment pelite de la
travail, 1'c |||'||I e pln
I s de

Quand la m

I zoml

nsi
g d
usines

HE R
oneentn

briealion,
de filatu
uti

eaneon

y de nombren
e afin de réduire an

le. 11 canvienl
Prox 3

s honille perdrs * alenr &

mesure (que le
tiee se perfectionner:

el se deéve-

1 foree: m

eliigque de

sauligques naturelles

e forces hye

.Gk sera pluldl an voising
que se créeronl de nouvedux cenlees industriels.

inle ot de deboucheés présentent
lien de consommation
au fabri-

conditions de posilion conmer
i tance. La proximité di
sl 1

Lnne
des produil

. 3 i SIS

nmatenr. De g EICR E Flransy 3 dluils an
le plus faible. livigion du
s5i plusi 25, les unes employant
mieg ol conune accessoires de fabrication les
‘III par & Usines ou manmias-
s lre ison; une usine de lein-

antres; ces diver

nes. Pour cette r
e & proximité de peignages,
' e,

lre nst
ment en vertu du méme pring

n e Reims @ wernay, centre de la faln des
1yodans 3 e Bord sol

ers , de PuLLE

s les fady bouchons, dageales

et de capsules pull: teitles.
Pans son ouvreage Economie industyielle; UAnglais Babba
ntielle dans la création d'élaly
pnouveaux de 8 des centres de fabrieation de]
ponr (es produits analogues i« qu'on veul fabriguer. Ces cenlry
formant le grand marché d'un produit manufacluré peuplé |]1r|l\|||'|\
gui, de génération en généralic ont acquis une habileté spéeiale;
offrent des chances de succés qu'on ne ssurait rencontrer aillenrs.

*indigque

soments

auszi comme condition

claldis

e APt

— Position locale.

S0

phigque d'une usine élanl détermings, il faul
position loeale définitive, faire intervenir, en
ngiddérations précédentes, 1o facilité d'agnans

siluation gec
1 fixation de

méme lemps que les c
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CHOIX DE' L EMPLACEMENT D'UNE USINE o

ionner le nioj
environn:
urs établi
e fonetionmement,
salubrité etlaséenvitédn vois

plas «
Le préjud
| ! it A des distances plus ou moins
ignées, finissent parincommoder cenx qui lés respirent et exercent
il uneaction désastrense sur les propriétés d'alentour, soil & des risi
dus de fabrication solides el liquides qui aménent rapidement la souil-
lwve des eanx-et du soly soit enfin anx 1es d'accidents que fail
courir an voisinage I| prégenee i appi Ux STs-

'8 ceplil de nui s5i |5-|||:'
r |“..

it Mnune ; s ani

1 ptibles de rer 3 It

- i \

. o les anfirmerips

1 Outre les canses

u eause dineommodité gui
il ciables  donn
3 aclion insalul
= bruit, avee on s I
1= rentrent dans: cette eq

Les préjudic
législatenr,

|||u|-|-- ment dite plutdt I]It1-:l une
réable de L
L du =0l et

ins d menls, le

B YOISINES,

s donl i 1 i
en 1809, priait I'lnstitat de Juif

Fattention du
e un L sur

5 le:partica prendre velativement aux fabrigues dont e voizinage peut

! nuire anx pacliculiers.

Tl L section de chi  ful che cel important travail, o forent

g ei»-\l-i--]\!\‘.'---HIv|'|-]JJ:-|'<] esconsidéralions qui sont enticrement vraies
aujourdhui el gue, pi ‘e ratson, nous reproduisons partiellpment

l=fpres @

o Ene comparant les: fabrigues qui
celles gqui sont anjoued bl en activité
que les procédes quion suit dans ces
méme temps, on est for
anx lumidres quelles o

uentil y a vingt ans avec
pé de Pamélioralion
ont éprouvee, el, en
qu'e |J|’1 doivent cet avantbage
L empruntées de la chimie el de | heurense
application qu'elles ant su en fa

Par une consdique

2 convenl

»naturelle I|I'l|'| elal de choses, le nombre des
fabriques a div nid irement angmenter @t Vindustrie nationale, en
seiperfeetionnant, a di né airement aussi donn
breuses spéeulations dont les résultats sont devenus o autant plus

L avanlagenx quiils out lourné an profit de la soeiéts,

w Mais: siy d'un edtd, on doit savoir

1= mettent 4 poursmyvre leurs travaux et i

Hew' & de nom-

i fabricants du zele qu'ils
les multiplier, ainsi que des

SCD LYON
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itiges que =souvent ils font avant méme d'avoir acquis la ceclitnde
B R HEERy O O ANSsE queld -|\1'- 1||||u|||‘~ leur faive sur
1cianc o |.l|.--IJ| | |11 eurs d'entre enx choisissent les loca

moyvens qui doivent leur procui-
btenir, ils ne cherchent pas loujours
mieres dont ils se gservent on leg pro-

desirent
tigres pr
rent donnent, pendant leur teailement, naissance i
ible qui, en se répandant plus on
i, el diztance [>I||- on aoing  Eloignées,
linissenl par incommoder cenx qui les . (est sans doute & e
pen de précautions ou i cel oubli quon deit attribuer les |I|.|[Il1r'-
brigues el les demandes réitérées tendant & obtes
ol aun moing leur éloignement des licux environs

conlre ¢
nir leur
nes d'hahi
« 8l est impossible de ne pas reconnaitre souvent In jnsiesse de ces
pls intes, on @st foreéd de convenir que, quelquef
£ inguidtndes mal fond

n'ont poure
ventions,

1 moyens qui, en di

sertitude, sent d'une maniérse

suelles doivent étre dtablies les

|~ |- LS 1..-=iul---‘ dladent portées, »
* fapport :

ci mpinti
Toutes |
environs, netant pas egale
de nuire @ la salobrité el
aceidents

soil dang les

3 ode devenir incommaodes,
v eauser des inguidtudes par papport aux
entl donner lieu, lenr éloignement des en-
il nécessaire ;

ces (qui exislenl entre ces fabriques ean-
inients donl elles sonl susceplibles,

lasges ;

ps sous le rapporl desine
nt de les diviser en L
|J gl premic 0. on peut placer les fabriques quis don-
1 |uI naiszance a des emanations incommodes et insalubres, doivent
nécessairement étre trés éloignees des habitations ;

4 Les fabriques de seconde classe, formdées de tontes celles qui; ne
devenant susce d'inconveénien quiantant que les opérations
quen y pratigque sonl mal executées, doivent étre sonmis une
surveillance exaclte et sévire, sans exiger qu'elles soienl i dloi-
que les premior Seulement, il seraita désirer que les grandes
briques d'acides minéraux fussent lonjours placées & Fex tednlé
des villes, duans les quartic

3¢ Les fabrigues de troisicme classe, n'dlanl sujettes & avenn incon-
vinient, w'offrent point e motifs pour qu'on ne consenle pas L
gquielles soienl placées aupres des habitations

s peu penplés
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£ e 1l esl difficile, pour ne |.;|'-.- dire impos
es o1 il de 3 aux fabric:

- 7° Provisoirem

police el de

pourrail laigsser anx atorilés ¢

e des fabriques le soin de s

localités choisies par des fabricants sont 4 une assez srand oo
i des habitations ou plac maniére & ne pas porler préjudice 4
1 leurs voisins ;
G #¢ Toul fabricant qui voudra s'établic sera tenu de demander 1a
f permisgion aux autorités ¢ el désignera en méme temps le
- ]

fquil a ct s vapeurs
% q 1 e o saln-
I ité on auntrement, il i riaenjoint de porter aillenrs son établis-
3 sement ;

10" Les mesures 4 pre
i Fabrigques ou étal
ail 1o preuve qu

il pas un_effet rétroacti
activitd, pourviy, loutef

Squon v pratique ne sont pas suseq

mpromettre Ia salubrité et de porter atleinte aux praop
sins.

a la suite de cet important |
Silangerenx, ins
nel :

fut édifiée |
Ot aneormod

il que
1

s etablissen

on comm

X 1* Les textes des décrets réglementant Uobtention des aulorisations
& ou lenr suppression

2% Lanomenclature des diablisseinients classes.
- I* Déerels réglementant Poblention des antorisations ou
5 lenr supproess ; 1810 (modifie
pirde oy ipter e la

I publicali iers (i

Ll 15 vetoby

AT T

8 {8LT
nodu présent deéc
répandent une odenr insalulbe
saus nne permission de Pautori

ourrant dlre fornds

=Zimenls

i ont divisés en trois olg 8,
1% La premiere classe comprendra cenx qui doivent élre dloignds des
@ habilalions particulicres

1es,
La seconde, les manufaclures et aleliers dont @ ignement des
ignreusement ni ure, mais dont il importe
i neanmaing de ne permettre o formation (quapres s la cer-
Htude que les opérations (quon ¥ pratique sont exdéeutées de manitre
e pas ineonimoder Jes propriélaives dn voisi onid leur causer
des dommages

Dans la

habitations n'est pas

vseronl ploces les élablissements qui peavent
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0 USINES ET MANUFAGTURES
gans inconvénienls aupres des habitations, mais doivent restor
la surveillance de la poli

T e

aire pour la formation des manu-
dans ln premitére clas

r les préf

ures el
formalibes
wlle qui

: la seconde classe le

ge sera accordée avee

ci-apres, pa

Ia inise en activite

ements COMPE

avis des sons-

roles pr

1ends places dans

Mets, qui premdeont

la derniére classe s
ement 'avis des mai
. La permission pour les manufactures el fabrigues
dedre elasze ne sera accordée gutavee les formalites snivanles :

La demande en aat d

les communes anront la mé

- Sil v a des oppos

il
tatué par le conseil de

tions. il
s an Conseil d'F
ation de for

e classe ne

prifecture, sanf rec
Anr. 7. Liaulor
compris dans la see

des manufactures el ateliers
a accoridée quiapres que les for-
ités suivantes auront &té remplies :

abord =a demande au sous-préfet de son

qui tra au maire de la commune dans
on projetle I'dtablissement, en le chargeant de

proceder a des info
Lion: le
transime
d'Etat par

commmaodo el ineommodo. Ces informa-
toul un arcéeté quiil

Conseil

larminees,

recours a notee

Les manufaciures ol aleliers o élablissements portés |
sieme ch
s police, @1
ovp I|

e ponrrontee Tormer que sur la ||='I'I!hi sion dn

ig, el sur celle du maire, dans les autres villes.
& réclamations contre In décigion prise par le préfel de
police ou les maires sur une demande en formation de manufaelure
o d'atelier compris dans la troisitme classe; elles seront jugdes en
conseil de prefecture,

Anr. D). L antor
ateliers eompr

locale indiguera le lien ol les manufactires el
la premicre classe pourront s'établir; el expri-
mera sa dislance des habitations particuliéres.

Tout individu qui ferait des constructions dans fe voising
manufactures el aleliers apres que la formation en aurd été pernise
ne sera plus admis & en sol i 'éloignement.

vide ces
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10.. - La division en trois classes des. éta enlents gqui
aura lien conformes
1, Elle vira d

1andes

andent nne odeur insalubre on

¥ e
mend au tablean annex
régle tautes les f il seragues
en formation de Glablissements.

Ant. 1. Les dispositions du présent déerel n'auronl point d'eifet
reteoactifl s en conséguence, tons les dlablissements gqui sontl aujour-
i en pelivité continneronl i étre exploités librement, sanf les dow-
mages. dont pourront étve passibles les enlrepreneurs de ceux  gui
prejudicient anx propriélés de leurs voisins: le !
arhiteés par les teibuna
Anr, 12

P

geront

donnag

ves ineonvenients pour la salu-
weral, les fabriques et ateliers

tu d'un

locale, priz avis des préfels, recu la
fabricants.

Anr. |
jouir de cet a

Lieg ¢
1 1
cement, on qu'il v aura une
vaux. Dans 'un el Fantre

etablisseme i

whres, dan-

cde ce jour, la

de régle

odeur insalubre

nomenciature | ordonnance =

pour la form sements répandant ur
O an

Anr. 2. — 1

modlo,
ruation
e,
¢ de demande, ponr la

commodo of fnee
1810 pour la f
se e la nomenc

Finformation de
du 1

v octohbr

sera pareil
form

< ountre de

Anr. 3. Les
hlissemenls eoniy
les départer
13 octobre [810, pur
Pavis des maires et i

A i Les attriln alx pre
par le déeret du 15 octobre 1810, relativement

la formation des éla-
seront délived dans
2 ot 8 do décret du
prealablement

police log

ions dom

ure refondoe par le
920
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UsINES El
Blisgements vépandant uwne odeur insalubre ou incominaode, gerond

: i fet de @ dans toute 1 Tue du
md, de Mendon et de

ont ant
Hents nonv

sugpendre la formalion
ant pu etre-c
it de nature iy
alili

aux denx dernieres classes

11}

cilie atenl cepr

rder 'nuto

elre placez. 1= pou ient pour

apparteni
t Tes formalités preserites par le

ux qu'ils jug

deéeret du 13 | . dans deux ens, & en rendre comple

i notre dir wfactures el du commerce.
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DESIGNATION

on en

| ul ou
o
e

du
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CHAPITRE II

FORMES GENERALES DES USINES ET DONNEES SOMMAIRES
SUR LEUR CONSTRUCGTION

La eonstruction des etabl
Jue el susc

=ements induo s doit étre, en général,
légire, éconot hle dagrandizzement.

Pour des ateliers prov ! ries demi-fi ou de
.1||1,| nsions restreintes, comme les divers batiments des fabriques
en maconnerie, sont formes

'8, comme [es s

ite les inter
re. Quelque

nerie I
hrgue l'r]l"- on 82 contenle ¢

scieries en forét, pour les

Pour les établissements (qui
thitits chimiques factlement infl:
i : { i ont ur

rication de pro-
ie, au lieu de pans
nde durée et ne présentent
fer, comme ceux

rls par une couverture
usines la forme L crémaillire,
dclairé par la partic supéricure au
e des pans pleins et donmant 1'illu-

1 -
Un donne sony 1|1| aux diy

constitueée par un rez-de-chan
mayen de p vitrés alternant
sion ('ur

Huemment emplovie en
e, parce quelle donne le moins
usure des machines et le minimum de rup-

glet
brations, la moindre
ture des fils.
Si les

sines doivent contenir des machines opératrices de grande
hautenr (pilons, presses), comme les fonderies, des appareils de levage,
comupe les ateliers de construction meécanique, ou des fours, conme
les verreries et-les usines 4 gaz, on les constrnit en forme de hall.

Lotsque la place manque, comme dans lintérieur des villes, les
usines sont A étages, mais avee des cours intérienres pour ménager
I'éclaivage des tez-de-chanssée.

Méme Jorsque la place ne manque pas, on adopte quelquefois la
forme it étage flectudes nécessite que les
diversps tines se correspondent verticalement; ¢'est ee qui a lien
potn s monlins-gt pour les 1‘]!II1JT<I[1I|[|- on la matiere premicre,
amende d'abord denrs, descend peu & peu i mesure
qu'elle se madifie et se rapproche du produit deéfinitif,
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enre des laveri

Dans les usines du i phosphate on
a ciment, il yva inler
dtion d'ensemble | *lite v en
wi volaeon aot
an fur et & mesure de Favancement dans la fabrication.

Oudee los locatx affeeteés au travail, 1es nsinescomportent des deépen-
avee log

si 1l gol esl or adopter comme dispo-
Antrement dit, 'nsing

vides produits

e 0oun cotean a renomils

danees donl les plus dmportantes sonl 1o =alle des chaudiore
I'atelier de réparations,
neés o renfernier
. Certaines indis-

cheminees, la "h'n-tln'. des machines motrices
i ;les m

les ca sinz el ha

el les produits manulac
tries, te la tonnellerie, la lnlnh +, la fabrication
deg ciments el 1 compartent en plus des des
salles d'étavage et de chaulfs des chambres ou lon dépose les
COPERIX,

Nous allons réswmer leés sommairement les principes relatifs i la
construction des divers types d'usines et de leurs dépendances. Nous
traiterons aussi des fours utilises en metalluegie et dans le travail au
fen des pierres et des terres. Enfin nous ,1ul1;ln-|-m~ les quelgues
mesures indispensables & prendre dans la construction, aux eolonies,
des batiments susceptibles d'étre ulilisés couune atelis

sechoi

3 1. — Usines & pans de bois.

AL Gh. Sée, dans son A ide-Uémoire de UArchitecte, exanmine la cons-
tenetion d'un batiment & | bois de 20 :I|| tres de longueur sur
14 métres de largeur. Ge 1 o, doil reposer sur
nn sonbassement ¢n maconner 60 nu-dessus duosol et
inlerrompn vis-a-vis des : ) a pour but de
aarantir les bois de Fhumidité du sol, gui les ferait vite pourrir,

Dis poleaux en sapin de espaces de 4 métres, supportent des
fermes de 14 mitres de portée couvertes en tuiles & emboitement,
ainsi que le lanlerneau; ces poleanx reposent sur des massifs en
maconnerie de 0,50 0 avec interposition de briques de 0,22 el zont
reliés & leurs tétes par des sabli de 8/22. Le remplissage est en
brigues pleines de 0,11 d'ep u e supérieure, il est reu-
placé par un vitrage sur 2 meétres de hauteur, Ce vitrage repose sut
une sablicee de 16/16, soutenue en son milien par un potean de 16/ 16.
Toutes ces pieces sont en sapin.

L prix approximatif d'un parveil batiment (¥ compris les fondations
en héton de eailloux et chaux hydranlique, enduits en platee & Iinte-
rieur des murs, partes 4 deux vantaux, chissis fixe en verre simple,
dallage en ciment Portland sur couche de béton de 010, peintuve,
serrnrerie, ete.) estde 40 4 50 franes par metre superficiel,

Lovsqu'on ne dispose pas d'un g,n-:nu! emplacement, on constyuit des

SCD LYON 1




FORMES GENERALES DES USINES 33

1 virs d'n
4 norigues q
: le plus en plus ¢
voisi
. tion des bois o1
i 22, Usines & pans de fer.
1§
§ Les ha it en pans de L méme disposition
ol les 1 avantages qug ils & pans de lois
ils ont une plus grande durée, ur construetion
e-llmlll ablement, 3 e produits ¢
Irs un
nerie s de midtal, ce ar rem
plagant ||- Pl ||-r hi Par suite de ce mode de
P 1y lissa s eoharpes |w||\r-r|1 &tre sup-

|||I- des pie métall

1li est

\'rllli~:-||!f- pout
iplific; il ne

s
res el les poleaux

1 d'épaissenr.
idité gans le

swivant quion les
I fonte.

¢ en briques de 0 1] hourdées an 't
ndntioy

en moellon sur béton de
ur Ies poleanx principaux, un
'huile & denx con
0 et B0 francs le 1
I d'un batiment en pans de

P :
ment sur héton, n

168
M. Ch. Sée fix
- mation. 4 Paris |,..|-
nn ety

metre supert

I’u||r la eonstruetion de

wans de

fer employés
menlieres de 0=,50 ou en brigues
#au plancher bas du rez-de-chaussée of. d'autres

s les usines {

‘Lages, les murs de caves ¢
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Cop sur toute la longuenr de Laras

fois, au plancher bas du 1= ¢
le en L

on place une s
eanx sont sii
lenr ple
5 sont interrompus & chagque élage
emble i quene.

on triples (eomposés de un ou

laguelle on les o
wans de for comme @ pans e hojs

1x que converture des aunlres
s ondulie

itiments, Nous s la converture en L

avdoises et losanges en zinge,
en tole ondulée, an adopte, d'apriés M. Sée)
wensions suivantes ;

el anssi la couy

Pour les couy
tes toles ayant les:

|
PORTER | |  TWAUTEL | EPAISSEUN
| |
el d'uhe | de | de
metres andulation | I'or la Lol
| ; | ;
| millim. ) millin.
I 1] 1
50 | bri'
| 80 | |
&0 | 1.0

Lies are zine qui remplacent I'nrdoiza de car

ritre dan

ions sur la nieme pentle ne: sont
, el conservenl toujonrs, e
valenr nme vieux wétal, landis ¢ Iardoisede carvviére n'en garde
aiteune. Les tniles de zine rectangulaires s, livedes par 18
sille-Montagne, et dont les dimensions soul
prar nidee ¢l

enlevés |

myme de la Vi
3, penvent se poser sur une pente de 0
indifféremment sur volige jointive ou espacée el suf

Soeictd |
de 041
meme moing,
lattes & jonr.

Le zine cannelé on ondulé est également d'nn emploi tres econs
ant directement sur les pannes en hois oi
on fer des charpentes sans volige ni ghevrons. La possibilité de fabrk
quer des fenilles de la hauteur meme des rampants & couveir, lorsgue
cette hauteur n'atteint pas 4 métres, permel de supprimer lout recots
vrement horizontal des feuilles, ¢l de ne donng la charpente (qu
l'inclinaison nécessaire pour l'écoulement des e

migue, les fenilles e

1Xs
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2 3. — Usines & crémaillére.

Plusienrs opdrations de Uindustrie
elun état ométrigue
3 maoditient pa
d'hy
ponrg

igent une
nits. Si les vi

mperaturs
s de

wrpg (lg 8¢
entiellemen
tries dont il s'agit ont cherché
itioms de production en instal
il
quantaine d'années,
3 lation,

a fibres, les va

ymeilleures con
Tant ]. s apérations les plus déli

Dans le méme ordre
les premiers batin
faite dabord enti
excellente ; celle de M. Gast,
"

es dang des hitiments en sous-:
il ¥y auneci
le-chanss
¢ de cloitre, fat

theim (Alsace), p
ime memoire el exemple 4 ee sujet. L'infh » réelle d
sition dont il s'agit sur la bonne marche de Glatures de laine
oitde eoton en numérog fins fut bien constatée, On ne sanrait assu
rément comparer i ces ||| entiers bitiments voltés, comme convenance

diddes s
le filatn

pour lear 1 les i itions ultérienres & toitnres o crémaillére
(Sheds); qui se généralisérent ensuite en Alsace et aillenrs, ces
installations, perdanl de vue leur hut principal ponr ab le ‘prix

de vevient, ne conservérent, de
vonlés, que le e

s (qualilés pre uses de ces batiments
actere commode de plain-pied el un éeclairag

abandant.
1 Malgré cela, les usines & erémaillére seso ntrépaniues dans presque
i lomles régions e | pour les industries les plus div
nrk Dang ce i L eompose de lravees accolées de

(e 12 mitres de lay par les murs & lextériear el par
I des yangdes (e poteaux métallique Les murs sont en
il |'|-'il|llH Le sol peul étre pecouvert ¢ 1ent, d'asphalle on
ol e maeadam. Lo comble Shed est celui qui convient par excellence

ulf il présente los

vanltages d'avgmenter la quantité de lumiére devant

telaiver les ateliors, d'dy en exposanl la partie vitree an nord, la
1 leop grande  vivacité  dos ravons solaives, et doblenir une lum ¥
il diffuse ol parsuite, plus constante; cetie forme de combles presente
It pourlant Vinconvénienl de favoriser les amas de nei il faul done
e pouvoii omplement Pévacuer an dehors el, pour cela, un large
i chénean engable,
e Les entrevous sont employes aussi pour la couverture de

se placent sur de
.i|-.]. woes des pit
bandeaux cha
min, Les lattes

chevrons en fer, Au faltage du eoté du vi
formant larmier, Sur 1o ehéneau =ont places des
Au sommel se trouve une faiterie formant che-
sonl remplaedes par des bandes de platre ou de ciment
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traindes sur les bandeaux. Les tuiles peuvenl encore élre poséesa

bain de mortier.

2 4. — Usines en forme de hall.

on penl
toibures en- ve
a1 meleg
Les plagues
[ers profiles
i |

fonder

1 des

iggeur, ayanlt oo

a7 eentimetre
S B o

pose

NNes 4
arallélement aux chey:

les en mialerins
cuiles, différentes
enl main-
conche de

b

Les usines
incombustil
gspeces de ciments el de b
tepues doivenl élre recouve
peinture d'amiante, d'une couche
une solulion de verre solul
chimigques qui, ¢
enx-mames. L
medioer
I
Pas une rajson poir renon
eonvient de preéndre & leur sujel des mesures
dont, entre aulves spéecialistes, le Zeitschrift des Vereinos  Deutseler
Ingeniewre a donne Uindication suivante : Reeouveir leg piliers en fer
d'enduils réfraclaires a l'extévienr : licge, platre, eiment d'amiante ou
ciment queleongue, el enfermer e lout dans une enveloppe de fepiores
is donnenl les meils
remb

s consumiées, elles

¢ bois qui se
dee tole
ou da
s impré
s ¢ incombustibles
onoen fer onl une
blement sous e jel
les sanvelenrs, Ce nfesl

lesubstances

o ben enei

el
résistance o1

e d'ean froide des pol

aux constroclions métallignes, mais il

péciales d¢ préservalion

plagues de tole piviées. Le licge ou la pite de bo
pocesalieres se consument an grand fen el de

gaz inflammables, mais, une
nk aulour des piliers ou des charpenles en fer une couche de
rbon que le jet des pompes i incendie pent arrozer sans les faire
eclaler,
Les prineipes qui pre
difl 3
pourtant, ke
divers élages, preadie certaines précautions dans la, construclion, des

denl & la consbruclion des usines
wlifs aux aulves conslenclions civ
wchines lourdes doivenl élee  dispos
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plus,

planchers de plusieurs non

ete conslruits avee des

dec
monolithe
hy

par des plates-bandes

wmer un

vides s, lres

2 ciment

s dhne
mitallig

suke, e

es planche

p
P sonl I des
- tion sur ces sortes nemplover
8 quapre s pesislance o expiriences
. conel

Lt ix lypes sonl ceux MM, ( lesco, Hen

nebigue, ein. el uctions en o il

Le 1 tle consty consizle essenliclement 4 con-
X Tectionner Composd a1
. Larres de L 1) S un
,'_ de citnent dont | e riere 1a celle détinilive e jel
M ableniv. Pour un plancher, la construction compose d'une poutre

el chnent avee ossature mebadligue cong nde com

ian ¢

»une plate-1

linue encadeée par les muors fqui ent
e

ou poulrelles en ciinent 3 xtremite inférigur e
I i e irouy ne barre de fer rond ou d'acier. Les
i\ leme pacees de U= 70 environ d'axe en
|\ A LOLE A i :Lopour la fabrigue de
1 Portland avlificiels de M, Lo tme epaissenr de 006 ; il est
i artng d'un treillis en ] de for 004, & mailles de U=, 10; 1a sewelle
b infévienre psl e e fer de 0m,016 ¢
't Qi se ripele lous lesd une poutrelle de
i LT arres sont, en oulre mies an Leeillis du e aw

dant tous |

es en fils de 0=004 se ré

me a sa parlie supé)

2 Um0, Enfin, la pouln
de Um.01% de digmet

de portée, 3

les suivantes :

0 de 1a

strchiu
X Avee le svsléme Hy nnebigue,
el nne

il faul une épaissenr de 0o
mr porter une  cha
mes 2ans que la linite d'élasticite alteinte,

M. P Collancin fomme, avee un fil o en acier, une chalne
Conlinue et Lsse cplle ine avee une trame constituée de la méme
. maniere. La tile; ainsi foruide, pst
boucles qui velienl les dive

on de (=2 012 de

sur oul son pourtour, de
18 parties du treillis. Les bou arrétent
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en recevant ume lige métalligue vigide. G
me conche de eiment de quelques centimetres.
ouvrages les grandes porl et les
épines contreforts gui deé-
ons fieeolés, Ges nervures sont

treillis est reconuverl d

Pour permeltre & ces
charges, M. . Coltanein leur adjoind
coupent lenr surface infévienre en e 1is
une trame métallique noyee dans do o eiment, s
¢ pésister A la flexion. La trame verticale des ners
Ia lram wizontale de Ta plague.

oo

Posée

aliluees pan
de champ
VUres est reiee miat

a maille ¢

Un fer plal longe e I'épi. rvures constituent de §
veérilable ' :

Aveac | » Cottanein, il suffit de i s de ciment
el e (e I\..“_ avee une portée de 1 melre, cetle derniere
plague, d A0 e Targe et 0045 dl}ll!'\‘l ur, el de méme section de
metal, -|r|In11| en son milien VATIes.

Dang les planche 1 emploie des fils de
0= 004 de d vetee el de iss
pas sans epi des largeurs
'architecte peul e
les plafond <

peut suftire
le cime

22U, eLon ne
15 celle condition
il 'enteni et oblenir pour
<. Dans bien des ¢ ce plancher
I'<|-|<'| ¢ lllr] o remplissage;
izente 'avanltage de po
& S 1'on veul un pariquel,
lam-

le

=

YOil ¢
on peul
honrides anul
parquet.
Poutr évile
soits [ornes
L
1
i de

ciment, de failile
lgue, sur lesgquelles on b

on nh-‘p-- e, r":ll-' I|-~' e

r les It "l”' {

en hois reposant
a méme position s quand le plancher est élabli, on

unecupent
tronve ale

tescondre
ansdessons |IJ1 planeher. Les

M Yeryd
Coltanein peul élre
: par nne

v |aissd

veritabde nal

WV

d'ornements

Le

plique aux combles, 11 suffit
i i nervures. Lo cotls
1 hien on ¥ encaslie
des moreeanx de verrs
. on dispose une donhle
& ponr les plafonds on
nb ainsl des combles
luear s pratiquées dans ces
ree que les jones sonl conslitndes par
iiblisgement produil par Ie vide.
anssi emplové ponr 'établiz-

Vil

ture i
irectement, @ hai
o des plagues
paroi anal
e conlee-y
7 j=olds

tes ne les af

Vi
des épig qui ract
Lo cintent armé demetal déplove

SCD LYON 1




1
't

39

FORMES ALES DEs ESINES

GBI prinei

sement de planchers, ma
pad de dans 1'ét
plilre el conune

decette facon, ne s
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)

alligues qui,
e renve
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went par lamachine Golding

185 el livee @ Parriére
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el les esealiers |
section quadrang
élnges sont nt

Pour des d
fermeture auto
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wentes  aux

el sur e
I A nolee
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renvovons le

Voici maintenant les prix a des batiments isolés servan
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1y

De pareils
environ
La dorée
Iamortiss

truction.

uslruetion,
i, Lail, pour

frais de cong-

fr. 50 pour
pareils hitime

L dispozition des
pondérante sur I
cole occidentale
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) l"‘iil‘ Iris el Ill’-
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¢ 1. — Salles des chaudiéres, magasins,

Salle des chauditres, ' Vi venl élre
elablis | HL Iolns séparéd par on
iy de v it élre recouverl

BOTVIE A I'I':Jli"ll

Bl acre

i vapenr doive

exlérien

ustion, les

1
bans la ¢o A mellre les

mirs vert sus des attres sans
It portea-fanx : i isoley o aux des murs des hali-
" Wents pour ne pas bir & eceux effets de dilal 1 du
L fonrnean et ponr ne | transmieltee Al Vhomidité gue les
B murs 1 ment p i1 | i les isoler
du sol environnant si ir d'armalures
ihans { 2oy, Cesart
cili
travaillées de ¢ S maniere
- Les 2 forrneaux
I 0=.36. (fun - mualtiple de (
i hirig plus Fépaissenr des jo
I Patir revélements extérjon
s Kaolin et de sable potg 1
e Magasins,

malieres premitres oo d

il duits abriqués, on emploie ¢ sins de s fermés sur
e L los quatre gol ou bien avant long ouvert, ou simplement
i, suppartds s piliers.

L ‘i 1

de ces divers hang

DXt 2 suivanls par

"

b 35 franes
il AT
le

el

\
28

. — Construction des fours industriels.

On dislingne denx parlies principales dans la

conslruction d un
d, four :
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inux pon

=L

a I'étal de matie

COLFOSIvE
on de
Teur naliure,
wtion el 1

garnissa (E]

al.’n’ul

11 r.||I evile thord par ridson

e et ---||1|||=
e donner des dimenzions il
it wujours etee indépendant di massif ex -

'Sl X menus el pefi welaires
HHerie v Faite
an lieu de

< péfeclions [ne-

vide avee

claiie
pl
mne qualiteé, ne Tfondanl pas
¢ tomberait promplement en

O

avee s o

ol
sons Upelion «

les admalres, COMPOSEES (

fer I

el véunis par de forts firvants £l

1] ezl 1 les avee des plagques en

fonte,

2 des voules.
if réfractaire, non seule-
i e, Niais encore par un refrois
dune eirculation continue dair op
. On ive mee, pour les cubilols,
wient le revetement mlerieus
e anetalligue

Al niveay de |

(ol I et 4 fonglve ans up mane
forme dane on plusiennrs |-.u 2 e I.--ul]m constianment par un, cot-
oot ete diabord adop-

our la métallurgie du

it Gk Tonr
. Cer four

“*n
plomb el du curvie
Soug le rapp

LN :'.qili\ul'l
industriels

lrais eal
onrneats o lnoaliere est an contact do combustilile :

Fotrneaux o lo matiore st en conlact avece les produils broless
esl en vase clos isoldé du combustible el

gurneanx on la ma

Les fourneanx de la premicee catd soml i conrant d'air
naturelon & courant d'air foreéd. Le premier cas celui de la calek

nation des minerais en tas, du grillage en lag, de la cnisson des
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briques, ele. Lo lempérature est pen dlevee el le fen est conduil |
des ouvreat

Lez Tours 4 enveloppe et alire
wient conique ou trone conigque. On
charge des couch i
tible.

e ||.-|11'- I ont un profil géndrale

ol on v
LS
ilure

A ces
ion des malieres v iles absor-
I,-' coke el 'anthracite
s @ chaws el pour la caleinalion de I

fours
bant de
bien. Clesl

mviennent

ealamine,

On regle
e po. .1 )
de mar faciliter 17

walibres aussi froides

fours dans |

i au cenlre da four, eb on Vélarygif
an milien, afin de soppost el des malicres qui
gi produirait dans une cuve eylindrigue. Lorsque la haulear du four
fail craindee une combugtion incomplite avee formation d'oxyde de
carbone, on peul introduire de Vair par des ouvreaux i m 1teur.
ils de 50 4 G0 00 de Veffel calorifique
requils sont & marche continue; sont éco-
pen de frois.

an tassement Lro

On relire dans ces ap
total, Ces fours, surtoul
nomigues et s'établiss

Dans le groupe des fourneaws @ courant d'air fored rentrent 168
foirers, les cubilots el fours @ manche (Cupolas), fours @ Watér fackel
pour la fusion de minerais de plomb et de cuivee, et enfin les hauts
fourneaus pour la fabrication de la fonle.

Les formes, dimensions et hauteur sont |

Le type des fours on la maliér Len e
ezt le four a réverbére. La caracte jue des fours i
rapport de 1a surface de la sole & Ia surface de i ille du fo . e
hll'-lll--.lnu- la caractéristique des fotrs du premier lype (hauls four-
. fours 4 cuve, ete.) est le rapport du diamélre an nivean des
yeres & la quantité de combustible e ilans Punilé de tlemps.
Les fours pour la fabrication du ¢ lairage, les fours de réduc-
tion pour le zine et pour le niekel, J’--m neanx pour chaudieres i
vapeur, ele., rentrent dans la me calégorie. Ce qu'il faul
rechereher surtont, ¢'est un chauffage uniforme Ill' la capacilé du four,
de maniere a éviter les ruplures des récipients réfraclaives dues a des
différences de température. Pour lez fourneaux des chaudie
il n'esl pas utile de multiplier au deld d'une certaine limite le par-
cours des gaz en contact avee les parois des chaudibres ; 30 motres est
un maximum au dela duguel la vaporisation par métre carre de sur-
face de chaudiere cesse d'étre avantageuse.

Fours électriques. — Les fours éleciriques peuvent se rattacher,
comme les fours drdinaives, & deux types différents, suivant que le
chauffage est direct ou indireet, ¢'est-a-dire que l'électricité traverse

I/

ithles.
avee 1es gaz brilés

réverhere est le

I'es,
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T

#oceupd par les matieres & échanfler, on bien qu'elle chaufls

i clos on ces mati sont Dans les deux cas, on
pent distingues .Ir X prog s 10 par Pave voltaigne,
- 1 le courant trave des

courant teavi S8

il gon enveloppe. Dapros

nne des lemperatures ;-iu.\ [
lement.

rielle impor
sent la o icalion du ¢ |||||||- de
itili s
n el Stas

e application ind

tante uln four
. Les

sont les fours S

Bl

ric

Les fours a » peuvent servir a lextraction: de tous les
metlaux, mais ne sont employés en pratique que lorsqu'il sagit d'un
nittal impossible ou difficile & réduive par le che il pris
fevables aux fouwrs d.are toutes les fois quon 1 as atlaire ades
corpe trop réfractaives, exigeant des t atur extrémes. Leur
mode de marche exelutl 'emploi des com Hernalifs.

Fours a rnl..'ﬂ’nlfllfj.flf.,'r' in fours, qui peuvenl servir
fugions 1 reductrices et A laffinage des mélaux réfractaires, ont
surtont s .\i wix études de laboraloipe.

Fowrs mizles. — M. Minet a propos
ressants permetlant d'atiliser les gaz combust
neaux ou les gaz bralés des fours métallurgique
ehauffage normal, lequ Ul compléte par 'électricité. On o ainsi
les fours mixtes dans [uels on soumet & action du courant élec-
trique des maticres déja dchauffées par les procidés

dallx

& d'appareils inté-
% des hauts four-
pour oblenir le

ordinaires,

? 9. — Construction des cheminées d'usines.
Dimensions. Pour déterminer les dimensions des ehemindes, il
exisle di formules ¢é ar lenrs anlears en lenant comple

résistance ation des
e dans les fovers, les carpeaux el la cheminde

mules gont de 14 forme

de divers pratiques gue la eiret
iy rene

2 étant la section de la cheminée en mitres carris ;

H, la hauleur de la cheminde en mbtres s

n, le nombre de Kilogrammes de houille @ hlnh :r par houre dans e fotrnean ;

Et K, un eopfficient que Montgolfier prend égal & 0;0100: Tredgold & 0,0080 et
Moulan a 0,G116:
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On a done :

Par la formule de Montgolfier, ..o ivsns 8 0.0100 —-
VH

s 0,0080 —;

VH

= 0,016 i_:-

VH
L H: Elles

est con-
t hautenr que 'on sefixe; il
wire dans les cenlres habités,
T
riniskra

litd, «
fom que lorsgue la

nmules
ne permeltent ¢ alcy
nue, on inversement.

existe d'aillenrs pour les
Ainsique po Il is
de hautenr de chemin
ot les arrélés dantorisalion
hauteur,

lenses que

ymmodes, nnmin

les cheminees

cheminge

les rentré

il eomp
iste
1

iux chemindes 1 déeimetre

2 de eharbon 4 braler par

carrit - de section
henre.

Comme la

e @ la:section de la

lihre des grilles doil élre gza
cheminde el gue cette section libre esl au minimum le 1/5 de lasur-
face Intale de seille. il en pésulte quil fant donner pour section
minimum a la cheminde le 1/5°
Dans le |
calenler la, section commune de la chem
foxers.
1l pour les cheminées simples que

d'une cheminee ¢

une des seelions des vides

rien n'e
o b ingud a briler des
il fait

d'un gxees de |
onereux i
hons de prix ¢
loyages [réquen

n une combustion incompléle
nant une cheming lrop forte, on évite ces dommi
. dailleurs, son i lument Leap energigque, le regi
esl 1 pour le réduire el le diminuer suivant la neg 3

Génres de cheminées. On constroit les chemis
au en toles, Les cheminges en fole coitent moins cher que les chemis

v glail abs re

5 en brigques

Xt VIl an
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nées en briques. Malheureusement, elles se détruisent en peu de temps
par suite lant de Poxydation de la tle sous Uinfluence de |
el des condensations intévieures de Ia vapeur d'eau que

"atmosphire
de aclion

acide exercée sur le mét w certaines fumdes. Aussi ne doivent-elles
élre pré 8 que pour elablissements ne devanl avoir qu'une
durdée limitee,

Chemindes en brigues, Les chemindes en briques sonl les plus

solides el
‘aible haul
due,
chemir
forme p widale, au moins extérienrement,

Les fondations des cheminées doivent descendre plus ou moins pro-
la natuce des terrains. Il fant, comme
slructions en magonnerie; s'appuyer sur d
solides et repartir lés pressions de maniére quiil o'y ail pas d’'é
ment o g ussement 4 eraindre.

Les conduits qui aménent la fumdée sonl ordingirenment placds dans

plus favorables & un bon tir
Yy elles penvent avoir la méme
ien extérienrement qu'inlérieurement ; mais les hautes
wacquierenl une solidilé suffisante que si elles ont une

fondément da sol suiv

pour toules le

rase-

le =0l et débouchenl dans le socle qui est placé dans le sol, sur du
bélon. Le vide inlérieur de la cheminge doit deseendre plus bas que le
fond de ces conduits, afin que les eends
muler a la base de la chemingée

unées puissenl s'aceu-

ns géner le lirage. Dans le soubasse-

ment, on menage une ouverlure fermée d'une demi-brigue, par laquelle
on sintroduit pour le nettoyage et les réparations.

La seclion de |
La forme circu

cheminde peal &tre eirculaire, ¢ ‘e ou polygonale:
re présente sur la forme carrée les avanlages suivants

L plus agréable 4 la v

I

Elle e moins de prise 4 n du vent;
4* Elle est plus favorable au mouvement rapide des gaz ;
4 EHe exige 1/6¢ environ moins de briques.

' cheminée en hrigques se compose de lrois parties : le piédestal,
le fut el le chapiteau.

Le piddeslal est un prisme & section (queliuefois ronde, mais le plus
souvent polygonale ou careée, d'une hauteur qui est ordinairement Ta
i Ia hauteur tolale de la cheminde. Le fiil, an-dossus
de forine trone conique avee un fruil extériour ordi-
namrement compris entre 0= 025 war metre, suivant le diamétre
de la cheminge. 11 est queliq

is ornementeé de dessins en hriques
couleurs différentes. Le chapiteau, (ui surmonte la cheminée. el qui
presente ordinairement une saillie assez prononcée, se fail en briques
L& plus souvent, quelquefois en pierres de taille.

L'épaisseur de la paroi dune ehemingde décroil de la base au som -
mel; pour éviter trop de déchets ef de main-d'cuvre de taille, on pro-
ctde par vessauls brusques, de maniore 4 i i urs sueces-
sives, lonjours mulliples de Ia largeur d'une brique. Une chemingde
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de fondation

e, sur toute sa
mboitées et riviées los n
la tubulure en fonte

dans la magonne
angles du massif et

pat: quaire bou
ant, ou [l|"

senlo

1]:- MHnees se

e

<||||||-J" aux-deux tiers de |
rive un colli on tixe des haubs 5 L B0
lenir o cheming

> oy o e

nne a8 |I| e
On it sonvent les ch
e
sont nxees esttout end

nentdu

1 elles

§ 10. — Cabinets d’aisances et urinoirs.

La question des cabinets d'aisances dans les usines

importance considérable, Leur construction doit étee
i,

l'ean ne
»ovie de 1l
mentielles
cuvetles qui counnn
g sont relides par un

un ecoulement v Peau

'|||Il'||J'
siphon. Ce sif

qui, provenant du r par
Iimtermediaive d'un tuyau. hasse doit 8¢ cowpo-
d'un ir 1 -
a483e

siphon

ame
a intervalles ri @ son siphon qui s anoree
par la tracti ine et |1t--||lr||||'1|[ de ean est arrété en
riiun par nn meécan jew par un flotteur. 11 est
ir un interceptenr-hydi > an point on la canalisation
deébouche dar r clusion hermélique et pet-
manente entr
Lorsgqu'il n'es
on est obligé
fécales avant
denx systémes :
ou tinetles.
es lixes. Avec les fo

des ehasses d'eau est pr sque i

1suement

: sysleme de

tenps
bon de p

avee un re
moins I
I'usi

fosses

les malicres
]ulrl.' employer que

le systome des fosss

des siphons ai
dans ce cas, lerempls-
inge trés fréquente o,

SCD LYON4+—



FORMES GENERALES DES USINES (&1}

wonne vent
du tuyau
parlie s
u dan
aspiration
s Lluyatn

chute, immedédia
riet e la fosse,
wyai de chut

le
pae e beg d
d'évent -
ciubions (
uire un
de chute d

np |. i odies
g5 g-‘.ll- con

feclants
|I 2 plus .' I't
infecta

2 subdime :
nillante
il

moins  chen

A11L0T
tionnee e
I ll; mmine dans
silfnrig
lodenr de
le vidm

tielles.
AV iage

5, employe pad
vl est obilenu en Leaitand
e de soude
=ine, apr Hmination de Tacide phénigue. 1 est inso-
¢ dans U'eau, mais emulsionne instantanément. Un ulsion
0/0 détruil i liatement la bactérie rhonneuse sins spores,
le microbe du ch a des poules, de la morve, de la tuberculose,
De plus, ¢'est un excellent désodorisant,

Le lait de ¢haux peéut remplir I
sanees pouwr 100 personnes, elle ol

1 vitle de Borde

suteées de la houille ]|| une lessive caust

b, Quant # la désodor
par jour

Y meme

sation des fosses

PRIK

A le sulfure de fer an I

A I"huile lourde de

A le [

A le paz d'éclairage & l"

Avee laTait do chaux....... v [”“
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dispositions el les mesures de désinfee-
restent un instrmnent trés imparfiil

‘e8 dangerenx;

Mais, quelles que soient le
lon adoptées, les Tosses fix
imcommaode, genant et qui peul devenir |'::|lie1|-}|1r'll1 I
[ edent en effet teés vapidemient de Tear dancheéité pay
=on de ammoniagie av la =ilice do ciment el
dhranlements du sol, de telle sorle

ces [
stiite de Ia combing
par suite aussi des lassements el

(e an qui passe a lravers I 2
la nappe soulerr onvenien les
fi dais es doivent #tee plac plus les caves, de

lextrados de lenr vonte se trouve an niveau du sol
outer leg inconvinients qui penvent
résulter du peu dimperméabilité des me ¢ les
infilteations et les fuites. La maconnerie des murs, auxquels on ne
ir; el celle de la vonile,
. toivent ¢lee

maniiére (

(los caves : on o ainsi nmoins a re

onneries. c'est-i

peut donner moins de 0m45 on 09,50 d'épaiss
dont I'épai w ne pent étre moindre que |
hoy ées en mortier hydreauligque et leurs pareis inlédrienres recou-
verles d'un  enduil en mortier de chaux hydvaalique, ou micux de
ciment romain. On ne doit pas donner aux f isances moins
g de eoté, el Non en fait jusqu'a 8 i de eold,  Quelle
ui donner moins de 2 metres

e 2 mi
que sail lear capacité, on ne doil jana
de hauleur =ous clef,

Fosses mobiles, Lo systeme des fosses mobiles ou Hnetles psl
bien supérienr i cel ondition, bien entendu, que
les Linettes soient abzolument étanches el que la vidange spit faite aux
intervalles nécess<ai valeme pernel, en effel, d'¢loigner les
malieres fécales des habilations plus rapidement qu'avee Uemploi des
fosses fixes, el, de plis, il ne j aulres inconvénients
|il'."— l.'l.;.‘-l‘.‘; ji_\“.‘.

On peul p
un meélange

les fozzes fixes,

Coe 8

aonle pas les

iltes mobiles en ¥ inlroduisant davance
1, lerve desséchée, a ou ferre leuse, an
milien duquel, avee un monle gpéeial, on ménage la cavité nécessaire
PONr ¥ recevo s dléjections. Cestee qui a liea avee les tinettes du
sygteme Goux, dont Nusage, dans un certnin nombre d'établissements
militaires, a donné de bons résullats.

A la campagne, ee syvsteme noffre gueun inconvénient. Dans les
villes, on lui it un reproche relalif, non pas au fonetionnement
de Pappareil Ini-méme, mais aux deésagréments oceasionnés par les
dépots dimmondices provenant de la vidange de ces tinelles, Ces
dépols deviennent des foye le fermentation et dinfection, en se
leansformant lentement en famier,

Les linettes mobiles doivent étre en anétal, jomais en bois, qui
simprégnerait des lignides el en garderait odeur,

Ce qne exclut Vemploi de Peau el nécessite, en consdquence,
des tuyaux de chute A parois internes lis pour éviter 'adhérence
des matieres et les lavages auxiuels elle obligerait.
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Quel que 2o0il le systéme de linettes mobiles que 'on adopte, il ne
pas ajuster le tuyan de chute & la linette, car on exposerait le
cabinel au reflux des gaz fétides. Toutes les tinettes sont réunies
dang un espace voitd, bien ventiléd et disposé de maniere que lexirac
tion des linelles puisse se faire facilement et sans vépandre le liguide

f

e Dang les installations importantes, on peat méme dispose
oe Lune petite voie ferrée. Le sol devra se préder, par sa pents
e 1 impermeéabilité, & des lavages faciles.

Que  les cabinets

il conslitués par des fosses flixes on des
linettes mobiles, il est possible de réaliser une amélioration hygic-
nigque exeellenle et qui consiste 4 faire arriver apreés chaque selle, sur
les matiéres rejetées, une dose déterminée de matiére désinfectante
yui les reconvee et suppriz toute odeur. De bons résultals ont été
obtenus avee la tonehe pulvérnlente, quia regn, en Allemagne et en
Attriche prineipalement, des applications  div 5 k0OiL an point de
vue de Fantisepsie ehirurgicale, soit au point devaoe de la desinfection
des malieres féeales. La tourbe absorbe les liguides et les gaz; de
plus, par les acides humigques qu'elle contient dang une proportion
variant de 10 4220 0/0, elle détruit an cerlain nombre de germes infee
lienx. Des expériences faites en Allemagne ont montré qu'avee une
addition de 2 0/0 d'acide sulfurique, elle détruit les germes du choléra
et du typhus,

Le mélange de tourbe el de matitres fécales ne présenle pas un
aspect répugnant; il ressemble’ @ de la tourbe humide el constitue
pour les terres une excellente fumure.

Iemploi de la tourbie pulvérulente peut se faire méme avee le sys-
teme des fos: fixes, ‘mais il ble de combiner son
usage aveo le systéme des linettes:
lu-.’am'unp s||ll.-< 11'r'-;|u-n[--x,

bien prefér
mobiles, qui permettent des vidanges

Plusieurs maisons allemandes installent ce svsiéme de cabinels 4
lonurbe pulvérnlente : Otto Poppe, & Kirchberg (Saxe); Carl Fischer,
a Bréme; Rudolph Grevenberg el G, i Hemelingen, prés Bréme.

Apres chague selle, on doit faire tomber sur les maliéres une dose
convenable de tourhe he. Cetle dose peut varier, pour les cabinels
an rez-de-chaussde 60 grammes. Pour les cabinets :
etages, il es tnmes ; il ne faut pas se montrer trop geo-
nomme i cet dgard, mais tendre plutdt & foreer la dose qu'a la diminuer.

Un industriel d'0becaltstadt, en Bohéme, M. Kluge, qui'a mis en
pratigue ee systéme, emploie annuellement, pour lés 300 ouvriers desa
fabrique, 6.000 kilogrammes de tourbe, ce quireprésente une movenne de
b grammes par ouveier el par jour, en comptant 300 jours de teavail.,

Quant an prix de la towrbe pulvérulente, nous indiquerons comme
exemple que la fabrigue de R, Grevenberg el G+, & Hemelingen, prés
Bréme, livre 1a tourbe, préte a étre employée, en sacs de 50 kilos
gramumes, au prix de 3 fr. 75, prise dans I'usine.
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Les disp
Iructenes.
souvenl la
ol la forme d'an ¢
conlenir de 100 3
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EEeIVOLE
i peut
* ilose se fait

i - chan
e-manelle que e visileur ac
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ure,-upe doze enviton de 70 grammes s
fin. dans cortains 1 weils anlomatiques
w3t ouve nbsne le sitge el en
mine epandage de la Iull be sans avoir 4 effoc
yre.

alovs goil par I’
le mouvemenlt «
el tils, ¢'e=t le couvercle méme des eal
de tourbe: & chague f
vépand sur les malii
Liels que appareil Mo
relevant, qui
tner aucune man

Abinels i’

, soit pag

Dang le dis

en s

&

nees. — Les cabinets d'aispnees ne doivent [
s Partiele & dudécret du 10 mars 1804, communiy
lerme |.| avee des locaux feemes ot seront empl des ouvric
O=ikion, propo par Je Comité consults
la plus grande importance, eftel. =i les cabine !\ [
rullmqllnlll direetement. aveo les, locaux affec
dlt- :par las cheming e enleved

. esl de

It

WECs COml-
til, Eappel
2 el gaz en=

le travail, 1 ! enti ws ki enlévement

eres i 1'||-Iu-|l1|~|l.|||- MK e e

X des fosses; ils i pute AL le DT Napi n'on
mesupes pour I 1k al alion des vapeut

s arritanles
un air l
Com
de ll Seing: un ecabinet rJ \ig
ment par une le 24

s infeclions.
mls insalubres |l|| département
i : laive directe-
e 24 décimetres eg d il doit aveir
1 mj e de la 20 de Jong et 27,60 de Iu.l De plus grondes
dimer 15 | nle ul Finconyenient de facililer dans un méme ci-
binet la réunion de denx on trois ouveiers qui &y cachent pour ha-
varder tout en fumant.

Le sol des cabinets doil élee en malérianx imperméables, tols (e
ciment, asphalle, pierres non porenses. Dans plusicurs usines, enlbre
aulres celles de MM. Chag I plancher des cabinets - est
remplacé par nne gril > esl portée ellesmidme sur une
cuvette reclangulaive enreément vne lubulure eiren-
laive qui débouehe an tuetle, de la fosse ou de la valve
de la covelle ; le syst E: enu a pour bul de.uainlenir anssi
propre gue possible le sol du cabinel, en remédianl & la négligence
ou au mangue de soins de’ cerlging ouviiers qui, par exemple, cra-
cheronl sue le sol ou viendront uriner dans les eabinets. an lien de se
rendre aux urinoivs de Upsine. Lo grille sur cuvelte conduira loul 4
la cuvette.a Ia fosse on & la linelte, el l'ouvrier,ne marchand (e B

y el

mlant in
1
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ne sonillera pas ses

viem des cabineis doivent dtre
(8 T It |
recommander, parce
revétues de carreanx

ser Pimpermaahililé des
A base de goudron appligue v trois
¢ une dépense assez faible (O fr, 25 le metre
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ciment |||~-|,|| 1l I| utenr de | mele a
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1 u plus av-dessus dusol. I doil présenter
DU, OV afin: d'éviter tonle contamination possible
4, Soneehord doil éleve s
que I'om nl de sy as
encore quelgue rines  dite
nne simple onveriure eirculaire pratiqu
wts. Le l not, twut en cond lome, ¥
trouye \ln WX avanlng quil considére comme essentiels pour les
{* gelui dobliger @ prendee 1a pogition. accroupie, et 20 celui
d'éviter tout danger de contmmination par. contacl avee le siege,
3 supprine.
la position  accepupie, qui est position . naturelle,
m ety de plus, fail ¢ ) e des
2. Elle lui parait devoir étre pre-

Ol ne prisse

22 elrolb pour. g

la I||:---=.|1|-.
odans EI’

lnmnant ce s

aclea ln s
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I prévoity d aill
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L dmaonde et repo
loujours et qui est la conséquence du dépat. de "
Forifice de la lunelte. Pour éviter, il faut que urines et les” ma-
ales ne puissent étre déposées ou projets de l'orifice
desting i les recevair. 11 faut, pour celn, que cpt orifice soil entoure
dune cuyvells,
> cuyette constitue Uappareil du Df \E'lnl-l not: elle est formeée
ar un sunple entonnoir en fonte emaillée [-‘Ei’< base esl eir
enlpive, de, U=20 de diamotree; ‘emboite -Iull- le tuyan de chules
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les deux pelits cotés sont remplaces par deux demi-cercles; elle g
22 de lavgeur sur (2,37 de longueur.

Le bord supérieur s'abaisse au milien des deux grands cités, poir
se relever & Pavant el & l'arriere. La hauteur de la partie médiang
au-dessus du sol est de 0=, 16, tandis que celle des bords antérieur ¢
postéricur est de 0=,21,

Le visiteny s'aceroupit 4 cheval au-dessus de cotte s
Il w'en touche ni les parois ni les boids, de sorte quancune conta-
mination n'est & craindre. Cel \4|r|| arveil est simple. vobuste et commade.

Le pa * Particle & du décret du 10 mars 1894 exige quil
¥ ail an moins un eabinel pour U personnes. Il convient de séparer
les cabinets des hommes des cabinets des feninies.

Urinoirs. — L'arine, qui conlient par kilogranime 952 gramies
d'ean, ammes de maticres organiques et 16 grammes de matiores
minérales, est éminemment putrescible et, par suite, un agent perni-
nent tres puissant de propagation de maladies.

La production presque immédiate de carbonate ot de sulfate d'gin-
moniagque rend les urinoirs sees manifestement insalubires et, partant,
intolérables,

Deux proeddés penvent élre emplayés pour lenettoyage des urinoirs:

1 L nettoyage ffet d'eau ;

2* Le nettovage 4 'huile.

Le systéme nettoyage & effet d’eau se subdivise en

I* Effet deau & rampe 4 deoulement conting -

2 Effet d'ean & rampe & écoulement intermittent au moyen d'un
v de chasse ;

»d'entonnoir.

aphe 2

* Effel d'ean 4 sll"\'e-J'.wru--||l AvVec ou sans rese
Ce sy je mentation
faire écouler I'ean 4 1nnni|u|1 meme on elle arrive.

Les deux premiers systémes, qui fonctionnent bien génery l-»mnul
présentent quelques inconvénients au moment des grandes
en effet, si le débit de I'eau n'est pas considérable, les
séchenlel se recouvient bientot de dé pats jaunes. de sels ammonia
de dépots caleaives el urinaires qui d igent une odew® fétide
donnent naissance 4 un nombre consic e de mouches stercoraires
transportées par les vétements dans les habitations.

De plua parement du fond seul étant lave, les dalles de sépa-
ration restent i sec el ne tardent pas 4 se couvreir de v ions
cryplogamiques.

Le systeme de Ill'“lr.\'él"i 4 Thuile consiste dans adaptation d'un
siphon spécial, et dans l'application d'huile spéciale dite « Urinal »
sur les parois de I'urinoir. L'ardoise enduite d'un cor ps gras prend
une helle couleur noire a ble a V'eeil: L'urine ne :uu!u]]n.’ pas les
COrps gras; roule sur 'ardoise et s'écoule rlipidement avant toule dés
composition,

woir de chasse.
une tendance 4

—_—
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CHAPITRE H1

ORGANISATION D’UNE USINE AU POINT DE VUE MECANIQUE
MACHINES MOTRICES

Une uzine comprend des machines motrices, des machines opera-
lvices et des teansinissions destindes § rvelier enlre elles les deux es-

pieces de machines précédentes.
Comme machines molrices, on emp loie des moteurs & vapeur, des
ntatenrs hydreauliques, des moleurs a gaz el des moteurs i pétrole

% 1. — Moteurs a vapeur.

Pans les motenrs i vapeur, on distingue essentiellement :
{* La chauditr
o La conduite de vapeur;

4¢ La machine i vapeur proprement dite.

on generateny de vapeur;

A, — CHAUDIERES A VAPEUR

Les chaudibres & vapeur peuvent élre classées en trois groupes prin-
eipAanX ¢

12 Les chaudid crands corps;

2 Les chanditres a tubes de fumee;

i Les chaudieres i tubes d'equ.
haudieres 4 grands corps. — Les prineipunx Lypes de chau-
didres # grands corps, ¢est-a-dire formées de recipients contenant un
volume d'ean relativement considérable, sont la chaudiere frangaise
i dt nx h-.n'.ll-»n < la chaudicre 4 réchauffeurs latéraux et la chau-
i Srieur,
(st A BoviLLEvns. — Cette chandiere comprend

1* Un corps evlindrique, en tole, de plusienrs mitres de longneur
el termind par deux ealottes sphériques
‘_." Deux bouilleurs et que | (quefois trois, evlindres de woindre dia-
mitre gue le corps et dis sposts an-dessons

30 Los cuissards on eonminnications, qui réunissent les houilleurs
an corps de la chaudiere.

Leatt remplit les houilleurs, les cuissavds el une partie du corps.
La partie vemplie par la vapenr sappelle chanbre de vapeu; elle
doit tlre gsser grande relativement an eylindre de la m¢ aching a4 va-
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peir, afin d'éviter
souvent la chambre de v

bouil

tumultuenx i f

it
dun ddme

ant la chaudie

'negt, qur se

s -hmpuet eosont

cpin

e

s e la gri
FELE o eaal.
rectrent les

udiére avant de se vepdie
entre

. dont 1o commanide

5 maing do

permet dactiver plus ou moins e lifage,
La distance o de la grille an bouilleur dépend du eonl
ploxe s on prend
o @ { W

e etant épaissenr
sur nne ha

¢ = (m ()

par des barreanx dont

Facilite, arpivie de )

la section la
atr_el enpd ¥
ul que la s
de o grille: & cet
* 15 millimg
2 millimibres

fuart de la se

=tible, il

la grille. 8i 17 est |

Hes

une heure sur pour. la section de la chieminiée

s O i spomd’ an Hers on an quarl de' Ia surface de'la

grille.

Les bouts antévieurs des houilleurs ot le ddme de v
des ouvertures elliptiques, nonunées frow d lomme,
chaufien
en visil
lée antocl:
de plus, lntde

Laprise de vapeur se fait & la |
Elle I'aide de rol

Avantages ef inconvénients des

ur présentent
el permetiant
willenrs ou dans je COLPS. pour

Ppe-
roun boulon, deroue sur un éleiep el
1 moyen de mastic an miniwmn

de sintroduive dans les b

Fintérieur. La fermeture s

ale des teons. dhomumne,

¢t i Avec |es
install
nent les bouillenr

chaudieres 4  bouilleurs

on a lavant
simples et d'un entretien facile. On Separe
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ivement I les ehrneanx sont bhien

on conserve le corps prineipal de la ehandiere.

presque e

engntd nts :

chaufté des houil

‘mation dine ions au point le |

X rivures ales dilatations entr

chandiere

par suile des ingd

sturlout si lachonlive de vapeuar
L par i o de vapeur

\I||||| ntation défectnense, it que Peau feoide est portée le
1k le plus ehand dela chandiére:

3 TPFEURE  LATERAUX. Elles - somlt  form
COrps ‘BXpase all-rayonnemet direct et de denx ¢

d'un
findres inclings
an point'le

nommes rechaufen

i, e fi-
oot elda-
-|'.||'||:u|||g,. el

ps nerustatio S ces prin
1 chi '“"l Fie Fareot ol 1a |-r~:||||I||\||- I

i | chauffeurs Hiléraux.:
Avantay ol in talénts des ehawdidres & récliauffen — T.es
avantn ] lez guivanls :
b devapeur : 9 4 10 kilogrammes par kilogramme

Alimentation rationnellé :
Garantie du corpside 1o ehaudid
pringipaux inconvenic -
s rement de vapenr

arrosion intévieure et extérienre assez rapide des réehauf

edes incrastations:

EU, Kles mées d'un vaste corps
exlindrique ml kur tonte sa whteur un  tube intérienr
dans lequel est élabli le fover; il v a guelquefois deux: on plusienrs
fove

aneashireé-hoiler est e type la chaudiére & un
umitee du fover est la moeitié do diametre dela
chanditre dite de Cornouailles aodenx foyers dont les
dn diamétee de Ja chandisre.
& a inte risont moing encoimbrantes: gque
' exlarienr. A égalité de production de vapeur, le volume
tiennent est noins il ¢ lenrs explosions sont doue

'ean (quel
moins dar
Le fon
SUpPrie;
Les flamames et les gaz les plus chands se formant.dans le tube-
fover n'arvivent o iact de la 1 mnerie - que déji en partie
refroidis: 1 perte par e ravonnement dn fonrnean est done: fort

de magonne est tros simplifié et souy e
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El

diminuée et 'atmosphire de la ehaufferie est moinsg healante pour les
chanteunrs.,

Les tubes-foye
conyexe, oo (u
contures de rivets. On emploie de plus en plus les lubes-foyers en
tle onduliée, sans vivures, dont la premicre ide bodue i Saanpson
Fox. 15 présentent une grande o nee i i pient en e
emps quune grawle élasticite quoi [ leur dilatation. Les ondula-
lions ont, en outre, 'avantage d'angmenter Ia surface de ¢ i

En géndral, les chaudieres i foyer interieur ont un pend
dleve Ju.||iH.-|[. il so proche de celui des
chaudiéres a réchauffeur .. 11 est possible, en aclivant
les feux. doblenir une le vaporisation ; mais, au poinl de
vue de ln =éeurité et de li conservation des 10les, comume al
point de vue de 'éeonomie du eharbon, il est préfécable de ch
peu les grilles et de marcher i feu doux.,

Les chandigres a foyer intéviewm it plus compliquées de constene-
lionet, par suile, plus eoniteuses que les chaudieres a foyer extérienr,

Chaundiéres a tubes de fumée, — Pour augmenter la surfaee de
chauffe dans de notables proportions,  plugieurs construeteurs de
chaudieres eurent lidée d'obliger les |||-.|I|||l= de la combustion de
passer, avant de se rendredla chem ¢ par une multitude de petits
troug, entourés de Ueau & vaporizer. Gette idée permit, une fois quon
ent trouvé des moyens pratigues de construction, daboutiv i la l'||:l1[
ditre & tubes de fumeée,

Une parveille chauditre esl formée :

{o D'un foyer muni d'une grille et d'une porte pour Uintroduetion
du combustible ;

Dune pavtie horizontale exlindrique qgui, i Pavant, entoure le
fover el dans lagquelle sont logés les tubes i fumee;

Jo D'un compartiment appelé boite: 4 fumde on abouliszent les
tubes.

A3 lubes LIIHI]|II. teurs de fumede zont en cuivree rouge, en laiton oun
ptre varie enlre 0,05 et 09,063 on les fixe dans les

pla J||Ih'= tubulaives en les mdtant i leurs extrémités avec des mandring

ou des bagues en aeier que on peut server & volonlé,

ace de chauife tolale dans le cas des chaudiéres tubulaives &

flamme divecte peat étre considérée comme tgale 4 la surface exte-

rieure de tous les tubes, cest-i-dire a

's regoivent la pression de la vapenr sur Jeur parlis

est peu favorable i la pésistance, surctoul le long des

les chaudicres {

- g ]
o = inrin,

r étant le rayon des tubes. 7 leur longuenr et » leur nombre.
Cette surface de chauffe est environ 3 fois plus grande que celle
d'une chandiere frangaise de méme diamdélre el de méme longuenr.
On aceroit la surface de chauffe par Pemploi des ehaudiéres tubu
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lnives 4 retour de flanime, dont le type le plus connu est la chandiere
Thomas et Laurent. Cette chandiére, employée souvent dans les ma-
seur locomohiles, comporte un foyer intérienr et des tubes
rde 1a combustion a la cheminde pla-

chines a va
de fumdée qui raméenent le
i l'avant de la chaudiere.

Le plus nd nombre d chaudiéres a tube
nent cons tezs sont A tubes amovibles; ¢es
extraits de chat » Jorsqu'on veul procéder
plet des incr stations.

Dans ln chaudidre tubulaire amovible construite par la maison
Wolfee, le¢ svstéme de circulation des gaz chands comporte des
carneanx dis sous In chaudiere ot de chaque cdté, et conduit les
fumées, apris lrois lechag eessifs de la chandiére, & une chemi-
née placde latéralement. Par cette disposition, les gaz ul-uulnrrmm
utilement la plus grande partie de leur chaleur sur | parois
rienres de la chandieére, en chanffant el le de 2; on évite
en méme temps. ou di moeing on atténue considérablement les diffé-
vonces de dilatation entre les différentes parties de la chaudiére. La
chemindée peut #re construite én brigues on en tole de fer. Dans cé
dernier cas, le
lequel Ia chemings vient reposer, par Fintermédiaive d'une plagque de
fondation en fonte,

Les construeteurs de chaudidres ont cherchéd & concentrer le maxi-
mun de surface de chauffe avee un minimum de frais d'installation
el de perte de |!~.|]u'||; jes. Voila pourquoi ils ont
Iiillj\b divers lypes de ar |'l]l<|1]|_ i la fois des chaudicres
s eorps et des ¢ i Inbes de Mumée. Telles sont les
chawdiéres dans I'-u;uu-ll- 5 1e corps evlindrique du bas contient deux
foyers intérienrs, et le corps exlindrique supérieur. un grand nombre
de tubes de fumeée.

On construit tealement des chandiéres & tubes de fumée disposes
vorticalement. Dans ces chaudiéres. les tubes de fumée divisent la
masse d'eau & vaporiser el c'est par ces tubes que les gaz de¢ combns-
tion du foyer se rendent ala cheminée.

La disposition tubulaive, appliquée dabord anx locomotives el aux
chaudieres marines, 'a ébé ensnite anx chandi fixes ef 2emi-fixes,
Les chaudieres tubnlaires fixes sonl g ralement formées de denx
corps exlindriques superposés et réunis par des cuissards. Le corps
exlindrigue inférienr, ou calandre, est analogue a une chaudiére de
Cornonailles. mais le retonr des gaz se fail par une couronne de
tuhes qui les aménent dans une hoite & fumée antérieure, d'on ils
serendent dans 1a cheminée en civeulant autonr des deux corps. Dans
Ia chanditre Weyer el Richemond, I'ensemble du foyer et des tubes
el le plus souvent amovible, cest-i-dire pouvanl étre extrait de ln
chandiere powr le neltovage des tnbes,

Ct

de fumde actuelle-
dire pouvant ére
a Tenlévement com-

(W [

wnean de fumée se termine par un socle bas sur

les
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Les chaudigres semi-tubulaives, formdées, comme la nréce
deux eorps eylindri

ieure de leup |

tubes d'eauw.

qu'ila

£5 chandieres 4 cirenlation limilée (chaudiéies B
et

eville, Soli-

tuhes mnes (chaw-
1 R o Biittoer
Piedbeenf, Pélry-Derenx, Sinonis

ditres de. X 1)
Fitzner ¢t Gan

i :
res a cireulation avee petits. lubes cintrés el vai
widiere Stivling) ;

eiteulation avee tubes cane
ausge, Field, Dulac, Mg

1, chaudicres en X

teme Borpot).

Chowdidres & eir 2 ees chanditpes

est de riduire 'ean w'elle a fté inlees
duite. La ehaudiere 4 a chaudity
serpollet constiluent les tyvpes class ¢ 3 chandieres 4 civeulation

La chandicre :
1* Dun cal ve gt placeé presque
Lessns g
20 D'n vay
partie inferie
partic s i
duit qui

le tubes communiquant & lent
ot et venant déboncher a long
par

zontaux qui sonl

THETHE 20 pressi son alimenta
tion a Faide de deax petit ippareils e pégulptenr de tivaee et de
et le réxulatenr dalimentation.

aleur de L i

sle-en un registee qui fonctionne anto-
sS1va 1

A un ressort g

du Eeneratenr,

Les gril facile, sonl composies

vidiles,

iations trapé
»rdpartition de aie spr b sur-

thes et le pen de da

' quioffre

quai des Grands- Avgosting, Paris,
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ORGANISATION D UNE USINE AU POINT DE VUE

1% chaundieres Bel

lenrexplosion a fait donner
matif de chauditres. inexplosibles. Bien qu
gpeurite, il s produit pe y

rent upe g

es des ruptures de

3ees .ol

il des tibes, qui ont
Toule-
wmffenrs
ien vervouiller les portes mel
3 ey

tubes ou la
enfraing pour I

aeeonuple

es souvent mortel
i etre évités si les cl

v
wer el de

au-dessns du fover et dispos
SANTD recommander aux che
urs n'oublient en aueun ¢as de
et e parfaite est, dans les now
ville, oblenue par une barre de strete

s d'in

I dlont la
s e chaudier

ntre deux men

5. annees. ont ele

s chamdiéres Soli yuicdans ces dern
souvent utili ; ean est envoyée divectement dang les tubes.
lidpe Serpollet, qui n'aogue trés peu dapplication das
Lurie t formeée d'un tube de fer trisépa
i » e

elal ments indi
par nn lan
sant pas |

de faron a4 avoir une &g
limetre. Ce tule est envoulé en
u par Fune de ses extrémite

il
dans un fover; on inject

10 el plonge

A moyen

dane pompe, el on v la inre extreémite.
Chaud idves a cirewlalio g i ciroulation d'ean
ecmblent & la chawdiere Bellevil ; e forme, mais elles en dil-

sont pas ponryvues de collectenr
wmdieres 4 civenlation Hmitée,
. De
alors

neutent. Klles e
ecment dit comme les «
mais eglles pnl a leur pactie la plus basse un collectew
plus fa grille n'exi vEue o maoitid ueur destub
que dans la chandi Heville les tubes ont la longueunr de lo grille.
i l k et Wilcox,qui constitue un excellent type e
chaudiores a cirendation d'e e fdans son ensemble en i
vour horizontal supérieur d vapeur, relié i se ux extrémi-
3 @ un faizcean tubulaire inclind. Le f e tubulaire est forme
nuents simples ju Chaque elément » (Fan eer-
nomhbre de t rodonx, assembl bhoites de
issanl nne communication direcle
ryVoir superienr.

de la chandifre, chague elément

sal de deépot de

ml.par le fonclic
ferienr proy

L, COng

P COLpO

s dans de

‘tion avec le
e arriére el
1 lubulaire §
2 precipitis,

4 un réservoir tran

e ocircwlalion ('eaw avec pelits & einlrés el voising de
chauditres, dont 'un des types est la ehaodiére
Stirling, conviennent de préférence comme chandiéres express de la
marine. Aussi nous ne faisons que les signaler.

Chaudidres i cire

licaly, — Cas

La chandiere
s verticaux

Jalion avec (ubes concent
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fixés dang le ciel duo fover et plongeant dans la chambre & feu. Dang
chacun de tuhes est disposé un tube plus petit, reposant sur les
hords du premier par des ailettes.

Dés quion allume le fen, Vean eontenue dans la partie annulaire
étant beancoup pl wnde que Tean du tube central, il se produil
une cirenlation trés rapide. Toute 'eau de la chaudidre passe par les
tubes en quelques minutes et vient se vaporiser au contact de la parol
du tube extérionr.

sor le méme prineipe que lés chandieres Field, mais avee des dis
pogitions hien différentes, ont été constrnites les chaudidres Niclansse,
Montupet, Collet, Borrot, ete., qui prétent toutes les installations
dans les usines ! leqar stionnement en un grand nombre
d'éléments. Si l'es) mangue en hauteur, on pent réduairve les dimens
sloms des collectenrs verticanx el éendre 'ensemble en largenr an
angmentant le’ pombre de ce: derniers; on pent aussi, notanment
pour les ehandieres Niclansse, falve vavier les dimenzions des tubes ol
aceroitre ou diminuer la longueur fotale des appareils

Le fractionnement des chandiéres multitubulaive:
Ia plus lonrde, le collectenr supérienr, est encore trég mar
met de les faire passer par les portes et onvertures ordi
diverses parties penvent étre transportées sur les montagnes et dans
les pays accidentés & dos de mulet.

Alimentation des chaudiéres en eau. - ‘alimentation des chan
t au moyen des pompes alimentaires et des injecteurs,
On peatl anssi e servie de Fappareil connu sons le nom de bouteill
alimentaive, qui eonvient lorsque la chandiére n'emploie aucune ma:
chine, ¢omme dang le chauffage.

Avant de nous dcetiper de divers appareils d'alimentation, nonsmels
trons en garde leg chauffeurs contre cette vieille pratique qui eon-
siste & ne pas alimeénter en cas de mangue d'ean et i contenter de
jeter les feux. I Association des Proprid ! vapenr d¢
Manchester a prouveé expéri i
d'une ehandifre & fover in
tairement le plein d'ean ba
sionnait aucunement cet gx
siciens avaient déduit théoriquem

Quand e chauditre manque d'eou, il fautl done, toul en modérant
les feux, alimenter rapidement; on ne réparera pas dvidemment par
ce procddd les toles (ui ont éteé altérées, mais on empdchera le mal'de
getendre,

Fompe alimentaire. — Une ponpe alimentaire est nne pompe ordi-
nfire formée d'un piston plongeur et munie an moing de denx 2ou-
papes, une soupape d'aspivation el une soupape de refoulement.
pompes alimentaires sonl mises en mouvement soit par Ia
e & vapenr elle-méme, soil par une pelite machine spéciale

Ly ]l'l!ll"'- donl
il y PEI=
res; ces

vait lais=é volon-
onneries n'occt-
on eonsitdéeable que les phy-
des phénombénes de ealéfaction

ur dans la
an-dessons de
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selée petit-cheval, Cette petile machine est @ action divecle, cest-
ire que le mouvement de va-el-vienl dipiston commande lui-mene
snse habituellement une assez
weliuelfois 4 cel inconvénient

apy
i-
la pompe; elle est peu deonomigue et d
s vApenE: on temddie o
apenr qui s'échappe du petit cheval dans Feau quoi

epande quantite
e envoyaut la
sert o 'al
pable lorsque
I parcait pref
teansnnssion e i
eleelri
Injecteurs
gaig, M. Gifl
Linjecteny Gifl
mioditie: il
und conduil & e ande
vons de signaler les excellents types réalisés
Ling. Friedmann, Gl
Conplenrs o eaw

ation de la ehandiére, mais ce proeddé n'est pas appli-
apparcils réechanffencs.

de commander les pompes alimenta par la
si colui-ei n'esl paséloigne, el de preférence

emier type dinjeetenr a été réalisé par un Frau-

asubi.dans ces di |'||'.|-1'1-.-.|11|1v-'~,n;lh-'u||l.r-.~ légiras
| ticnmements
Nouns nous conlente-
Bohler, Yabe, Ker-

ions dans le bn v perfectionner. Ges per

varigte diinjectenrs

inzzari, ele.

Tt talion, nploi des compleurs d'ean
d'alimentation permet e pitali nomies sensibles de combns-
lible dans les Tovers des géndes Fon alloue anx chauffeurs
des primes proportionnelles & la réduction de la quantité de charbon
Par les weilleurs types de complenrs dean dalimen-
lon nons eiter Eloile.
adde [ 0 des chatulid Toutes les eanx
i des lacs, des puits, des sourees jail-
lissantes, contiennent én sus| on des quantités plus ou moins
grandes de corps argileux, | ganiques, eb tiennent en. disso-
lution des ides ehlorures et des sulfates de chanx, dont
Ja quanlité varie de H grammes jusqn 20 grammes pac litee.

Dins le phénoméne de 1o vaporisation, le lignide seul sg vaporis
s dissous, les corps entrainés se déposent et forment des dépits
ints, solables seulement dans certaing acides qui ont la pro-
d'attagquer 1o Ter. Ges Lépats, mauvais conducteurs de la chas
entre la tole de la chandiére (ehauffée d'on cité
tament par ean de Fantre coté) et Fean & vapo-

CONSOH

s les compteurs Schmidl, Samain,

tat el el fren el

lone { des riviere

WL

5 caleair

priel
lenr, fonl un der
el non monillée di
riser.

| conségquences de eel dlal choses sont la diminotion de la
phizsance vaporizatrice de la chandiore, l'augmentation de lo dépense
i combustible ef, inalement, des coups de fen anx surfaces de chanfle,
precurs

ions par déchirement.

s ineonvénients que presque loutes les chau-
tubes d'ean ont été munies d'épureatenrs d'ean daliments i,
18 le meéme ordee didé plusisurs constructenrs ont imaging
appareils qui, lout en permettant d'effectuer I'épuration de 'eau
d'alimentation, portent celle cau A une lempéralure assez élevée,

urs des exph
pour éviter
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treme Howatson,
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chanffe
Hartrent Henri Carpentier, Fépurateur-déta
areil Lencaucher.

1res dlendnes, |
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espace suffisant au-
qui provient des pou
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couver

Un exeellent m
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pour se rasser des inconvinienla Prove
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ra el
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| it
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aRsez ¢ Wle 1«

+ tithe
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doit dtre eny
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Or, il -est parfois diffic
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it

ement e
8 estoreprise
e spieiale, o par la pompe alimentaire ot rofourne
la ehauditre. La surface tubulaire dun co
on vingt fois plus o

ande que-la surface de

de se procurer gans friis ex

. Voila pourguod i1 o éé
aging des dizpositifs permettant le refroilissement de I'vau i
doit ecireuler dans intérienr « tubes du eondensenr. De cetle ma-
nigre, ou wemploie quune faible quantité d'ean sert indéd
ment.

Le réfrigévant le plus simple est lo réfrigérant 4 fasciiies, Une
pompe centrifnge éléve et a la partie superieure du réfrigips
La division de ean par les élqoes suee

s3if2 de fascines entraine
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son refroidissement. Cette disposition o Vinconvénient d'dtre encom-
brante.

Aussi, dans les espaces restreints
pefr spiécianx. Le type réa
imbires

A la s
ciale, 1'e:
' fombe gous £
d'air, produit par un ventilateur
lombanl en pluie.

- Grice & son extréme division el an courant d'air frais qui la tra

verse, ean perd la chaleur qu'elle avait ab ¢ pendant gon pas-

2 dans le condenseur et retombe froide || ms la bidche ot puise
condenseur.

Une d

lir huiles de

permet de 1

Aarpentier est assez

un de faire 1

an

1g@ spié-

moyen d'une pompe centrif
sur le haut do réfri nt, d'on elle
pendant quun violent courant

traverse la masse d'eau

ogition spéciale du rélh
entrainées par
ces hui

des
Ce ([l

it produit la
d'échapy
P nouve

et de s'en

ueilli

nn On peut done puis alimenlation, dans la biche du conden-
ue seur, de leau dpurdée et déshuilée, sans erainte d'introduire des corps
gras dans les géndratours,

Le réfrigérant doit se placer, de préférénce, dans un endroit bien
(= acrd, on le dégagement des 1y g pent se faire libremeunt.
on: peut aussi, en munissant le réfr ant d'une hotte ler-

une cheminée, le placer n'importe ol

il Amélioration du rendement des chandidres, — Caleul du ren-
i dement d'une chawdidre, — On sait que le nombre de calories nécessaire
pour yaporiser un litve d'eau pris ivla lempérature £ est égal i :

(11

g () B0G, = 0.305 (T — £,

it formule dans laquelle T lempeérature 4 laquelle commence la
I vaporisation de l'eau dans la chandicre. T dor pend de la pr m &

laquelle fonctionne 1a chaudiere. Le tablean .‘-lil\vll:[ f
le 88 valeurs de 1 correspondantes i la pre
Erammes,

t connailre

e en kilo-

ion  effe

P

LA 1 b
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centigrades

185

174
184
183

«onsg une chaudiére d'atel
nte avee de l'ean & I:

i 14°, La quantité de chal
y de cette ean pour la vaporis

*timbrée & 6 kilos el supposon
iture ordinaire que nops
ur quil faudra fournies
L la pression de 6 kil

Bramimes sera :

6065 4= 0,305 (164 — 14) = 632,25,

Comme 1 kilogramme de houille développe en brialant 7.800 o

il en riésulterait que; si toutes ces calories étaient employes

utilement, on pourrait vaporiser, dans le cas de la chaudiére qui now
3, un poids d'ean et par conséquent de vapeur égal 4 :

800

)
]

— 12 kilogrammes.

i

fficient de vaporisation de la chaudiér
i que peat vaj la chauditre |

* 8i maintenant le cc
i-dire la (uantité d'
mme de houille, a été déterminé expérimentalement par les gssi
¢ its et trouvé dgal 4 v, le rendement de la chaw
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diere en question sera :

R i

R varie habituellement entre 0,40 et 0,85 suivant les types de chau-
dieres,

En ne particularisant pas le combustible el en représentant par i la
chalenr spéeifique de 1 kilozramme de ce eombustible, on obtie
pour le rendement d'une chaudieve la formule :

30 4 0.305 (T — ¢}l »
R e e LAY
L]
Amélwration du rendement o'une chawdiére. — La faible valeur du

rendement des chaudiéres dépend de ce que l'eaun de la chaud
recueille qu'une partie relativement faible de la chaleur que |
bustible dégage on pourrail dégager.,

Les dispositions & prendre pour oblenir le rendement maximum
consistent :
1" A

ne

com

assurer la combustion & pew prés compléte du eombustible

A ne laisser aux gaz bralés qui s'échappent & lenr sortie
nier carneanu Il'l]l_‘ .|<'I l_'h-'ll"“i'
3% A empécher les iner

lu dep-

necessaire ponr assurer un bon
ations qui s'attachent fortement i
L qui conduisent la chaleur seize fois moins bien qu'elle ;

40 A éviter dans la maconnerie des carn 3 nes
soit de déterminer des courts-circuits qui réduisent le traj
s chands, soit de provogquer Paspiration d'air froid extévienr qui, en se
it mélangeant avee les gaz chands, vient refroidiv la chaudiére ;
1 9% A péduire les pertes de chaleur par rayonnement, en mén
i dans la voute du fourneau, au-dessus de la chawditre, des
ments que 'on remplit de corps maovais conduclours, et en eny Hop-
I"'Il lr‘ p.uiil & exteérieures, telles que le déme de vapeur el les con-

les fiss

L unmlm lion & pen |,|||- |n|||]|]| te de combustible
].fHIFI]nI de foyers et grilles de nature spéciale que nous

cédent de chalem que peuvent avoir les gaz an sortir du dernier
tarpeau peut étee utilisé 2oil 4 surchanffer la vapeur, soit & réchaunf-
fer Teau d'alimentation. De 1o des appareils spéciaux appe
thauffeurs de vapeur et réchauffeurs d'eau dalimentation.
Enfin les incrus stations peuvent étre combattues
ou des procédis connus sous le nom de désinerus! .
Foyers ot grilles fumivores. — Parmi les npmbreux appa
VOTes imaginés pour braler complétement le combustible
Par conséquent la suppression de fumée, nous nous conte L‘lLJI'!(" de

avec des matic

1ser




G8 USINES ET MANUFACTURES

ei ceux qui figurai
dire les foyers ou
Poillon et Wagner.

Le foyer Crévecerur esl constitué P |\ une grille dont Voseillation el
oblenue par un systeme de bielles 1 leviers arliculés. Te ch
ment de la grille geffectne antomal [||| ment au moyen de trémi
fonte. ( A cetle disposition, renttrées d'air froid contre la
(ui se produisent lors de 'ouverture des foyers ordinaires sont cols
plétement év ; ol le monvement d'oscillation effectue mécanique
ment le décrassa

Le fover fumi
foyers industriels
gions : 'avant- H
teur, la honille et le C ]
disposition du foyer l!in.=1in esl Iul]'- que ]n.—- 111-ru|uil.- gazeux de I
combustion incompléte Pair destiné a les broler se rencontrent
avant de s'échapper nI ans ] atmosphére dans la dernitre région. Par
un réglage apm de 1 arrivée d'air, la température resle ass@
élevie n..m permettre 1

La premigre expérim
Coletles (Allier) snr un r'um'
(qui permet de faire une
appliqué aux chaundieres ‘I|‘= diver

Dans le foyer Meldrum, la fumivorité est réalisée par une grill
spéciale et par un souffleny de vapeur. L'air et la vapenr souffle
a coue he de z-nn‘ 18 ll| le provoquent un meélange plus intime
¥ s par la combustion. L'emploi de ¢
de combustible, de réduire les dimen:

t & I'Exposition universelle de 1900, c'est-i-
v Oréveceenur, Hingtin, Kudliez, Meldruni,

Joseph Hinstin vepose sur ce fait @ le
oux |||||l|"" lenl pour ainsi dire trois re
) rm.- l-‘.|| I"efl 1l|.'

coke

a été faite aux
5 eel .|]]\.|.|I
ble éeonomie de tl-llh||||‘~1|‘lll' peut Alre
Lypes.

lravers

sions des chemindes.

I ille Poillon est formée de barreaux ou de plaques & lames i
siennes placdes transversalement & la longueur du foyer. Li
Compagnie des Chemins de fer du Midi a appliqué cette grille am
chaudiér aleliers de Bordeanx, pour ¥ briler les résidus
hoites & fumée deg locomotives de son réseau: elle en a continik
Fapplieation pour les § ehaudiéres de 200 métres carrés chacune e
a0 station centrale d'électricité installée 4 Bordeaux.

be » Wagner, qui est formé de 3 grilles, est i chargement com
tinu; a premiere ot deuxidéme grille sonl mobiles
Toutes les opér .m--“\ de la umulu;[. du feu sont faites mécanigque
ment pendant Ta mavche, ¢ qui veprésente un mode de chanffag
deonomigue el commoide.

Née hnuﬁn rs deaw @alimentation, — Les gaz (qui s'dehappent ]|.||
cheminée enlivent avec eux, dans les conditions dinstallation ovdi
nairez, 30 0/0 de la chaleur du charbon brilé dans les fovers de
Une partie de celle chalenr perdue peul dre liveéde i

es de

chaudiéres.
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ORGANISATION D'UNE USINE AU POINT DE VUE MECANIQUE 69

I'ean d'alimentation an moyven d'appareils apy réchauiTenrs d'ean
d'alimentation.

Un de « appai
L'ean d'alimentation enlre
pres de la sortie des gaz, de
Par une pompe o par un in
du edté opposé. L'économizenr
de tubes vertic aux L'en
gronomiseur vi

nu le nom d'éeonomiseur Gr
ns l'économizewr & la p'||'1|r- inférienre,
L méme maniére que dans la chaue I| 1re,
i, et elle sort a la par I|< ST re
iprement dil consiste en un f
aire pour Pins

acement nége 1 dun

PEUT OCOUpEe 0l

r de i tubes dont la'l

On peut, parai ire avec l'économiseur Green une cconomie
de charbon de 2
= .

L téchauff

vapeur fixes f

v de P'ean dialimentation peut. dans les machines
étre oblenu au moyen de

ionnant sans conder

H .
i la vapenr d'échappement gqu'on a le L de laisser trop =ouvent
A perdre dang Uatmosphére, Voicl la deseription du dispositil réalisé

par M. Henri Carpentier pour ol
I sur le fond d'on
grande contenance
en fonle, compose de

i ce récl fTage.

wvolr dean sulfisamment éleve, de la plus
1ve place le utfeu uratenr
ux caisses plates. de chicanes inte-
rigures, reunies par des tubes veclticaux.

\n sortir du evlindre de
pement est lancée dans inté
et tr ansmiet & eau gni entou
perdr

wehine
air du
Te e

vapeur d'echap-
elle 8'v détend,
shanffeur la chaleur qu'elle allail

5 Fatmosphore,

;\ .],!‘.H; distill produite par la condensalion de  Ia vapeur,

1 -‘"f_"'llll- par un petit tuyan de purge, entrainant la totalité des

i huiles ssage dont la vapenr sétait chargée en traversant le

i exling de: la machine. : convenablement décanties,
PERVENL servir pour un nouvean

e ‘ean du réservoir s'échanffe rapidement. abandonnant les sels

ires (ui, auparavant, venaient dans le
ustalions da reuEes,

Lepeu de vapenr d'échappement non eondensé s'échappe librement.

L'ean bouillante purifiée, contenue dans le réservoir, constitue une
X précieuse dans  la plupart des industries : teintures,
ries, distilleries.

Surchauffewrs de vapeur. On a chercheé pendant 1
mier les pertes de chalenr does anx phénanme

itewr former des

mner

15 4 dimi
1ze de chaleur

.--1|r|]|




70 MANUFAGTURES

entre la vapeur et
emplo: £ O pour
Mais o

ndunites ou des evlindrez, e
tes de vapeur et les snve

incomplets. Actuellement il est recon
conditions de marche dune wachine & vapenr, il faul surchand
suffisamment la vapeur, pour qu
détente
I'aide d
=leint

I

la vapeur du eylindre 4 la o dela

gbehe. On oy parvienli

1ille

o

desin

s quanlités de desing

tanls tout & fail e (LE
Pour rrak lement
hydroti dalimer
nombre antlen
o Par i
i‘."l' Ver
litre d'eaun.
11 reste @ calculer les poids

il faut commencer par faire 'analys
n 1

sile dep

 de chaux s
s stilfate die chanx conlenn daus W

‘etifs chimbiques qui peuvei
clifs capables de servir
de potassium. ToXalate de  sodiufi
. Jeg bichromates de polas
YL

employer par litre -d’ean com

la =omme des deut

atre emplovis, Les meillenrs de ces
désinerustants  sont l'o
I
sium et de

Le poids
tent
produoits :

de =i

chromates de potass

lans la ¢

au liende loxalate de potassinm, on utilisait comme d85
I'oxalate de sodinm, le poids & employer par litre di

1, 34p F 0:085p"

suivant que on ol

Avec les antres réactifs, le poi
usage de 'on d'entee enx serait :

Chromate nentre | FVETTT ) P ap -+ 1:43p
LA AD4n
- 21

Bichromate de

Alumir

que est indiquée pages 190 vt 101,

1 La méthode d'nnalyse hydrolimét
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On pent encore eombaltre les inerustations :

{* Par des substances introduites

it me quement ;

voie de 1o alion dan

ratenrs el traile
Les

paser

ans les géndérateurs dy

vipeur

des dispositifs spécianx  aux géné-
u b vapeur,
ont pour bot de sinler
incrustantes et d’empfcher
lenr union en te. Parmi les matiéres
inertes employ I's les incrustations pro-
duites par les paux. 15 eiter ile, le vepre pilé, les rognures
1, le tale, 1 i n conzeille d'em-
une propor I1r-|| de 1 les matieres ter-
t'ni,h nues dans Peaw, autre l'ean &
désincruster nn poids de tale en 1 presen-
tant le titee hydrolimétrigue trouveé en s=ai de celle eau.
Plusienrs industr oient con erustants les topinam
hours et les nmes de terre: la 15 de terre on
de topinambours & employer peul étre de | litee & 1 litre et demi par
cheval-vapeur et par moi
De nombrenx désinerustants vendus dans Finduostri
des copeaux de bois. Pour le hois de campéche,
wnes par cheval
pour la plupart des eaux.
4 hois sont b

slances

e an 1/10 du poi
dit d'aj

111

roportion de pon

18.

: ont pour base
dose de 300 a

ipenr pent trés bien convenir par mois de

préférables & introduction de
s des dipits
boig, qui sont le siege finalions nui-
(i entrainent un ch xagere. En
oclions de ;I-u|~ el leurs causes, M. de
pare un. pi oduit compozé de maticres organiques seu-

ce remide e pour le préparer, il
s un extrail par ébul ‘olongée, pendant une heure
aun moins. de 2 seinre de chéue dans 10 litres d'ean
et iy ajout e & kilogramumes de 1 i 1 kilogramme de ce
Droduil suffit largement par semaine et par cheval,

M. de Lo Coux a oblenn un tre désinerustant, pouvant élre
tmployeé & la méme dose que la précédente, en  prenant § litres d'ean
el les faisant bouillic pewlant une vingtaine de minules avec
8l grammes de eachou; il décante et filtve rapidement le liguide
obtenu ; ee lignide filled est portd i J|].n lition pendant quelques
Hunules, apres y avoir 1 poic 2 bongle de soude corres-
anlt () grammes de carbona

On peut aussi employer comme. de
ny 1-i‘-‘-l |I1| IIII‘\:([ v |1u ur el par mois.

SEXPOsE MGins i

|:ulu- s ile

it 800 & 900 grammes de

comme dispositifs spé-
lesipuels la précipitation




12 USINES ET MANUFACTURES
pent se faire sans adhérence, nous citerong : Pappareil Schmite, o
eollectenr de dépots syetéme Dulae, 1e eolleetenr-dpurateur & alimen:
lalion BB I déjecteur ou réservoir de dé
Maontupet, le colleetenr de I ehauditre Collet,
Choix d'une ¢haundiere. Dans une cha
(ualités suivantes
o Keonomie de combustible, ¢'e
elove ;

s du gdnéralenr

ere. on recherche

i-dire coefficient de yaporization

Produetion véguliére de vapenr ;
Grande puis

wee de vaporisation sous un faible volume’;
4° Ropidité de mise en pression ;
2° Facihité d entretien ;

(i Securité contre la possibilité des explogions.

I estd peu priés impossible de trouver une chandidre satisfai
toutes ces conditions, Suivant les ¢as. on rech
certaines de ces qualités, Le type & adopler dépend surtout de la des
tination de la chaudicre et de nplicement réserve & Uinstallation

Lao dépense de combustible dépend de Lo surface de grille et dels
surface de chaufle.

Avee les anciennes chat
de chauffe est plutdl nominale qu'e
ut d'étre

Al
‘che plus spécinlemen

Heors @ teajet divect, la surface
Hiver les chands du foyer
en contaet avee la chandiere et disparaissent dans [
es mwavoir abandonne guiane fraction relativement faible
I»I'ili-|m On peut r'\-l ro o moeins en partie, cel
anx gaz chauds. an moyen

s onen Loles,

nt moins de sarveillance ¢
ar'le grand volume (d'ean
le vean de Tean pen ses
vapem': de plusca
utent moing ehers en
ustible que les chandien's
plus dangereuses, De plus,
uine permet pas lear emplol
ral partont ot Femplacement nesl

J.Huh:. uli rienur: ex
ing de In part du chauffewn
quelles contiennent remd la press
sibles aux variations do fen oun de la
eause de leurs formes plus simples,
revanche, elles utilisent moi
i Toyer rienr, et leurs explosi
elles tiennent une g

il In_\-| exli

moing de s

dans I'inleérienr des
il
audicres & fover intérienr sont moins encombrantes que lis
chandieéres & foyer extérienr ; mais, en raison de leur grille, qur esl
assez petite, il est nécr + pour leur hon fonctionnement de dis |=-'
ser d'un bhon combuztible, |':||' siite de la disposi ion i ||.\r;
dean n'est pas s distance tre andedela
du tube fover. Aussi les chanffeurs affeetés an service d'une ehaudiore
a foyer intérienr doivent avoir constamment leg veux sur les indicas
teurs d'ean.

Rl agil de produire de Ia vapeor en g

pas fres g
ligs ¢

inde quantité pour Faction:

SCDLYON 1




ORGANISATION D'UNE USINE AU POINT DE VUE MECANIQUE 73

nement des machines d'une erande usine, chaudieres de Cor-
nouailles a tubes Galloway et les chan
tohes bounilleurs sont recommandal
chaudieres multitubulaives des types
Montupet, Babeock el Wilcox, ete., ou enc
laires du genre Weyer el Richemond, sont pr

L'expérience a démontreé que les chulid
Galloway marchent é

ures aved

sines, les
Nagver.
tubu-

: lesi - tubes
omiquement et occasionnent un winimum de
frais de réparation et d'enteetien ; eela résulte du grand renforcement
carneaux bien supportds par les tubes vertic el de la cireula
ipn effective de I'eau qui enteetient une température uniforme dan
loute la chaudicre; en plus de Vaugmentation de surface de chauffe.
on 4 une diminution des incrusgtations par la cirenlation continue de
Feau, ce qui empé
pitent en dépol boueux,

Les chaudieres semi-tubulaives sont des appareils puissants et assez
ers, mais elles sont délicates el ex

¢ l'adhérence en divisant les sels qui se préci

rent des conducteurs soigneux

audiere tubulaire Wayer et Richemond alténue la plupart des
uts des chaudicres tubulaives. proprement dites ; elle agrandit le
i d'ean et de vapenr, de fagon & diminuer les entrainemenls
an el les variations rapides du niveau de leau: elle remédie it
Famavibilité du faisceau tubulaive aux inconvénients des incrusta-
tons el aux diffienités du netlovage.
Sous leg pressions elevées demandées aujourdhui, les ehandiéres i

Huevitent, en raison de leur forme favorable & la vésistance,
meiderables des thles des eliaudicres i COrps.

Lez chaudidres verticales & tubes d'eau permettent d'obtenir rapide-
nent de g vapeur. Elles ont surtonl Pavantage ' ccuper tre
place. Quelgques ingénienrs, el en particulier M. Moulan, ne les con-
seillent pourtant pas, en raison des ineonvénients suivants

I* Leur rendement est fiaible, les peetes par refroidissement exté-
nenr sont considérables, et Ia combustion difficile ot in ompléte :

<% La vive allure des feux détériore rapidement les foyy

3" La complication des formes et la multiplicité des j
fvies augmentent l'entrelien :

© La difficulté des nettoyages et des réparations, ainsi 'que leod
Iréquence. sont le

s peu de

oints et des

sources de leurs défauls et de leurs dangers ;

a0 En eas d'explosion, elles sont plus redoutables gue les chauditves
lorizontales, altendu qu'elles exposent & des projections dans tons les
SENE;

B¢ La section libre de la chambre de vapeur, etant r
JIL':H_ de I'ean, exige une surveillance conlinue de I'
moindre retard peut devenir fatal ;

tremte an mi-
limeutation. Le

7 Leur grande hauteur délermine une chullition tumulinense, rend
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de 8iretd, lour sutvelllance ot I

tion dos

difficile I't
s'inerustent rapidement et, comme ¢
du fover, anx atta £ che-
rorpasiond extérieures el intérieres

8* Enfin, ell
1 tes et des fuiles aux rivure
mingee, { jonction des tubes ;
gonl abondantes.

Il existe pourtant «
Brale

les fe

mdieres ver
Tl E

ues types de el

les inconvénients que Venons
merer sonl cot blement rediits,

Un élément important dans le choix d'une chauditre e
deé ation:’ Pour que e de la
inconvanient, le plan d'eau doit : surl: ;
plan d'eaw est faible, il ¥ a des entrainetients d'ean, et |
chargée d'humidité. A ee sujet, les chaudiéres & tubes d'eau sont ul
pen défectueuses.

La econsidération de 'y
divers types de ehaudieres pow
veut dis peut avoi i ¢
euliére sur le choix de
comparables, i ce poinl de voe,
indiguons approximativement le 1 il di nombre des chevaux-vi
peur fournis par la machine & la surface oceupée par la chaudiere
o, ee qui revient an ménie, 18 nombreé de chevaux fournis par In mie
chine pour | métre carré d'emplacement de la chaudiere sur le plul
horizental.

vapeur est

nplicement hor omlal que néer

i én chevimx dont on
influence toute parte
veuil eniplover. Pour rendre

entre eux, nons

Sneralenss

[} 1
—
GENRE DE CHAUDIEBES Machines ordinaires | Maehines & détenle
sens: délenle aveo
ave wondensation et
o Eans I'l-IlIl'!r].“il'li"IIil[:'\ll'lllljl'ﬁ compound
1
Chaudiéres a grand volume. ... 2 chevaux 2t 3 ehevanx

semi-lubuluire
tubulai

Si I'on devait étab
Lution «de machines

»un grand nombie de ehandiéres pone alimegs
marche intermittente, on devrait tenir compie

SCD LYON 1
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rface e

! de cette circonstance el « en st
celui fixé ci-dessus pour |
l Eszai d'une chaudiére.
terminer la quantité d
| de combustible: A crt
rrille depuis le comiuen

cOns
niation ¢
andu sor ln
Le poids de
vapeur produit pendant le wilds de 'ean
par le poids

» unité, en

ns 1o chaudi
du combustible, «

PIVOY

¢ nnera I|- poirs du Vi |;-t.| produoite par
4 1 oms !
3 I » pésaltal obter irnisEe un moyen de comparaison, il

imen-
anmmnes

temperature de

ssiom en kilog

nid aisement I| e
£ ey moins il faudea de
. elogu I| Fae || o 1Ne consoninmi-

sion 4 lagquelle on

el
elie
lus grande que la

riaiine prendre dans Pessai des chundieres, En
i particulier E it fansses &5l Vi fan entrainegs aveo
! Ia vapeur; comme | eau enlrainge nex [RIEIE élévation de tems
pérature quiune fraction trés petite de lo ehaleur nécessaire a s
1 ru'est pas seche, nn chiffre sup
au chiflre la vapeur est surchaunffee ; m
w peut flre aisement del

i Vi

enr

wion, on oblient, §
Clest Finverse

rilure de cet

L dans

fnines

1 an moyven dun thermomoetre, on peul faire fac ent la rrec-
neécessaire. 1 fant aussioveiller 4 ce gue le ¢ fl'nwnl de la
e it le méme an conunencenent qua la fin de ¢l petite
‘ 'nIIHI qui pourrait résulter d'un inégal chargement an ||. wt et &4 la
] fin de l'essai est d'autant plus petite que I'essai dure un plus grand
nombre ('heures.
d
! B. — CONDUITE DE VAPEUR
La chandidre est mise en communication avec le eylindre de la
machine & vi apeur par un tuyan appe le conduite de vapeur,
On donne géneralement 4 la conduite de vapeur un diametre d tel
que la vapeur circule avec une vitesse de 15 a 20 maétres. Q dtant le
Poids de vapeur fourni par la chaudiere en une heure, et = le poids
0]
- du metre cube de vapeur ala pr m & laguelle on marche, = pstle
[ll Yolume débilé en une heurs, of volume débité en une
e
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geconde ; 'égalite ¢

3600

danz laguelle on donnera a la vitesse v la valeur ci-dessug, fera cons
tre .

s conduite de

vapeur ezt un tuyau en fonte, en fer; en tole ou en
rennis par des joints.
i ¢ c'est-a-dire ne donneat
+ joint & bride
I & que du mastic, de Famiante,
I lu cuir, du caoutchone; du plomb enduil de céruse, ele,
1x brides consécutives que 'on serre ensuite fortement d
I'aide de boulons et d'écrous. On fail aussi des joints & recouvremenl
a bague, & manchon,
Les conduites de vape
réparations et la recherche des fuites

Il faut done éviter de e
neres.

Comme  elles sont  alte
gu'elles contiennent ou non de la v
tation et leur contraclion.

Le disposilif le plus emiployé 4 cet effet est le joinl 4 col de cygne
qui eéde pad

De méme,
élre fixés inva

Un bon support
tuyau peut rouler, ¢

des assemblages a vis.

elre accessibles p

de les noyer dans les magon:

chaudes et froides, suiv
peur, il faul permellre leur dili-

son élasticile
es supports, sous peine d'élre arracheés, ne doivenl pas
1 i an tuyvaus

ietitue

un simple galet sur lequel 8
f w1 d'etre soutenu.

s (e chaleur par rayonnement, il est indispens
luites de vapeur d'une maliere calorifuge
telle que 1o feutr + liege, la laine de scovies, le crin, ele.

Malgré cetle ution, une certaine guantité de vapeur se con
dense ; il faul done disposer conduiles en pentes legeres poul
favoriser I'écoulement de celle eau condensée ; il faul, en outre, I'éva
cuer au dehors pour éviter leg coups de bélier et claquements dans I
coups d'ean dans le eylindre de la machine i

Pour éviter les per

sable de revitiv

conduite, ¢t surtont les
vapeur.

A cet effet, on etablit &
pareils ]J\'JJIII[I § purg
la v¢

tons les points bas
rs qui doivent rejeter
livrer pa el

Il existe un L and nombre de purgenrs ; mais trés pen d'entre
eux satisfont parfaitement 4 la double condition ci-dessus.

Le plus rudimentaire, mais aussi le plus imparfait, est constitue
par un simple robinet qu'on manceuvee de temps & autre ou guon
Liisse entr'ouvert.

de la condunite des ap-
Ieau & lextérienr, sans

e
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Dans toute installation de quelque importance, on emploie des pur-
aulomatiques.
uns renferment un flotteur qui, lorsque I'eau atteint un nivean
déterminé dans 'appareil, souleve une soupape d’ ition et la
referme dis que l'ean a éle chassee.

Dantres sont fondés sur le principe de la dilatation inégale des
metaux pi ur.

+ 1a chal

C. — MACHINES A VAPEUR

Au point de vae du mécanisme, les machines a. vapeur peuvent élre
classdes en six groupes:

|* Les machines 4 piston, tige. bielle el manivelle, de beaucoup les
plus importantes ;

90 [,es machines sans bielle ou machines oscillantes
4 soufflet ;

4¢ Les machine tige ou machin
4% Les machines
=+ Les machines sans tige; sans bielle el sans manivelle ou ma-

y gl sans biells

chines rotatives;
(* Les machines sans lige, sans bielle, sans manivelle e

sans pis-

ton on turbines a vapeur.
a) Machines @ piston, tige, bielle el manivelle.

Machines i balancler. La machine de Watl est le type des
machines & balancier. On emploie encore actuellement, dans bean-
conp d'usines, des machines a balancier 4 deux cylindres ou & un seul
cylindre, Ces machines ont une réeularité d'allure remarguable et

une longue duar

Machines verticales
tieales & connexion f
que les précédentes, L
est debout sur son fond.

Machines Corliss, — Les machines Cor
horizontales 4 un seul eylindre et & grande détente variable par le
résulatenr.

Le ceylindre est long el de petit diamétre, ce gui donne ung grande
course an piston et permet de 1”-..1“11;--\' la détente. 11 est entours
d'une enveloppe de vapeur ; le fond ot le couvercle sont creux et

i connexion directe. — Les machines ver-
; el moins encombrantes
en hant, le cxlindre

te sont moins chér
sque I'arbre moteur

sz sont des machines

communiquent avee cetle enveloppe.

Le biti est du type américain, il est forme d'une solide poutre ho-
vizontale en fonte, faisant Uoffice de glissieres et reliont le eylindre au
palier prineipal de I'arbre moteur.

L¢t condenseur pent élre placé sur le prolonge
dans les fondations de la machine.

ment du evlindre, ou

X0 Vil
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s on distributene:
uperieurs servent a lud-
inférieurs servent 4 'échappement.

Corliss a mis en évidence les avantages af

ol ¢sl assurée par quatre robine
eux i deux. g deux robine
deux robin
2 machine

ants
A Touverture el & la fermeture brusques des tiroirs, les lami

mes.

ents su

s de 1o distribution,

¢ délicats et ne st
qrd'une exéention grossiere; lenrs proportions sont
titude.

2 ph

1ines Corliss sont a

avec une preécision parfaite,
t alternatif sont rigoureusement équilibres,
sont de trés large élendue et de métal dur.
ure ponr touteg les articulations.

ws qualités permettent de donner de g
at suite, d'obtenii de

Les machines Corliss

andes vitesses aun piston, el

andes puissances avee de faibles dimensions.

1 £ : elaslicite de puis

inmution de vapeur de certaines machines Gorliss peut des.
aun-dessouz de G500 de vapeur par cheval-heure.

Les machine clic ne conviennent || 18 ANX 1u'~ grandes \'|I1 L

Corliss n'utilisent dconomiquement que les

achen! les machines Fareot & quatre Hrois
]|\|"?ih' ft, Porl Allen, ete.
machine Farcot, les orifices des I.|u|.- s'ouvrenl dan
ovl afin de r1||||:|n||| antant que possi :
- Lt lic eommandé par le régulateur |'~|nr 8
ttre tous les indices de détente. C'est une. mac hl]u Farecot de
anx qui commande le train de laminoirs & blindage de Sainl:
nd. Elle est trés remarquable par sa régularité d'allurve et par
b avee la r]'l-”l le déelie obéit an régulatenr. Quand la plague
entre les evlindves, on voit le uiu]lu passer ins-
1 'indice de détente minimum & celui qui corresy ol
i d'admigsion, puis, la plagque dé 3, reprendre Vindice
ite primitil 15 que lamachine, surchargée pendant gquelques

ondes de plusiewrs centaines dé chevaux, manifeste la moindre
nesitation.

Machines Sulzer. — L'idée d'employer des zoupapes pour la diss
teibution de la vapeur remonte & lori igine méme des machines & vie
ur.

On ne peut employer les soupdpes coniques simples. 1) est facile de

SCDLYON 1
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vérifier, o effet, quiil Tfaudrait un effort de wmanes | poar
svEE une goupape gimple de | décimetre cars de seetion supportant
pie pression effective de 5 kilogrammes. En outr oupapes conigques
simple mt, gquand elles commencenl a il"li”"' leur imne
issue t froite 4 la vapeur. On évite ceg deux ineonv
Temiploi des soupapes dites de Cornouailles ou i double
librées.
soupapes ont la forme dun manchon qui vienl sappliquer sur
wres trone conigques fixe
tome de disteibution créé par M. Sulzer, de Winterthur (Saisse).
|nmn-|r1e- quatre sonpapes a double pour F'admission, |
la partie supérieure, et deux pour I'éehdappement, §
indre et vers les extrémités.
ont appliquées sur leurs

ments p
sp o1 G-

e, e

soupapes
ln.nrlm

L |||r~l1\11||m|l des goupapes est conmimi wndé s Dbielles de con
nexion sant sur goupapes d'échappement directement,
les soupapes d'admission par Uinlerme idiaire d'un syvzl
ctionnement de 1a machine est done le méme ¢
n ne reposenl que sur les combinaizons eine
qssurer, an moment voulu, Vouverture et la fern

ges par des ressorls

ture des

‘Jhines Sulzer ne peuvent fonclionner s prand
ear il se produirait entre oupapes et leurs siéges des choes pou-
vanl entrainer la rupture de ces organes; on wlmm cog choes @ Taide
d'un frein & air.

Machines compound. — On reproche aux machines monocylii
driques :

1 De provoguer des condensations et les évaporations considérables,
i cause des éearts de tempérs mur- dus @ 1a mise en cominunieation
du evlindre allernativement avec la chaudiére et e condenseur;

De ne pouvoir donner une gr ande détente quen allong
cylindre et, par suite, la manivelle, |;m pst 12 moitié de la course,
suite anssi la bielle, qui est égale i & ou 6 fois la manivelle, cest
dire en rendant la machine f'lu ombrante

iter un lourd volant et des organes de forl Gopuarriss
e de Pécart considérable entre les pressions exirémes;

4* De ne pouvoir utiliser économiguement les hautes pressions; il
rézulte, en effet, des expériences du Crensol que les machines Corliss
ne sont avantageuses qu'ia moyenne pres ionyg

5 Dle ne pouvoir marcher aux gr andes vilesses ;

6o Enfin, lorsequie, par défaut d'étanchéité du pisfon, il se produit des
fuites entre celui-ci et le cvlindre, wie partie de la vipeur se ren
Ia chaudiére au condenseur sans produire d'effet utile.

Ce qui caractérise la disposilion compound, c'est que ladmission d

SCD LYON
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lien dans w
o evlindre i
denxi

anier eylindre dit eylind:
e pre: 1, el gque
e \I|| dre dil exli |w|.---i-!|n:indrl|: an
iR

admetleur ou petit evlindee
détente s'effectue dans un
reand evlindee on ey

nilre

e i cette dis)
& |- petit evlindre n'élant joais mis en conunu
condeénsenr pas plus que 1 |
de o lemy
Iadmi
pement, si- fachen
nuees : c'est 1a ave
20 On obtient, avec
plus pr 8
3 L Hflorts extrémes présent
exl plus surtout si les

mil eylindre avec la chandiére,

msidléral
i fque les vaj
vie de

sont n
Ia

ondenzations pen
il I'échage
utile, sont fort dimi-
dal du systinne emmpound ;

e eourse du piston, une détente

un écarl moins grand, le volanl

ms atlaquent deux manivelles calées
a 00 les pieces telles que liges, bielles. eles; sowmises o des eflorls
effectifs plus faibles, sonl plus lég
4% Cet échelonnement des efforts
plus grand. On peut
el la prabique s'aceord
Les evlindrees &

met de pactic d'nn effort initial
essions que la . theéorie

1, utilis
1k
ant plus ¢ 15, on peut, sans exagérer la vilesse
lingaire du piston. faire faire & la machine un plus grand nombee, di
tours ;

fi* Dans une mi

chine & un se
le piston et le evlindee envoie
Dans les « -

th eylindre, la plus légére fuite enlre
pure pi a vapeur an eondenseur
5 d'une macl i plusieurs expansions,
lue, puisqu'elle agit sur les cylindres: soi
nee de ) m entre les deux faces du jis-
ton é rande, les oil ing importantes.

Il résulte de tous ces avantages, el principalenient du pllunl' . fue
I'échelonnement de tente donne lien & une notable éoonomie de
r.e geonomic gqui a éld constatée avanl d'élee expligude, car déj,
avant 1804, Wooll avail appligué ce prinecipe.

Cest 1a méme idée qui, reprise en (856 par Benjamin Normand, esl
connue nmaintenant =ous nom de systeme compound (combinée )

Danz les nonvelles machines & double expansion, la vapeur, i sa
sortie du petit evlindr rend genéralement dans un réservoir inter-
meédiaire dil ans d'ol elle est admise dans le grand evlindre

Ce rézervoir joue doue le role de condensenr pour le petit cyling
et de chauditre pour le grand.

Dans le petit evlindre, la pression ne vavie que de la p
mission a celle du véservoir, el, dans le g
du réservoir 4 celle du condensenr.

Les deux cylindres et le

ndres ¢

cetie vapear west pas |
vants; d'ailleurs; la diff

il moins

vape

on A ad
rand exlindre, de l'i pression

Ivoir sont entourés d'une enveloppe de

vapeur, ce qui diminue encore les condensations.
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? Les eylindves penvent former deux machines séparees (exemple :
g wachine hovizontale-verticale de Bietvix).
) Le plus souven sonl accolés on placds en tandem, ¢ esl-f-dire
st le proloy nent Mun de aatre,
Les exlindy ceolés penyvent elre Amounvemenis concordants, conne
[ dans la machine de \\.u-H dont les pistons monltent ou descendent
4 simultancément, ou a4 mouvermnents discordants, ¢ esl-i-dire avec pistons

marchant a conlretemps.
Dans le premier cas, le réservoil inlermeédiaive est inutile : il en ezl
- de méme dans les machines en landem, Mais, dans les machine 1
] monvements  discordanis, ce  réservaoir es gvidemment  indispen-
i sablo,

Cest it i ces dernieres que Fon rest wve le nom de componnd =
il leurs bielles commandent de anivelles nt enlee elles Vangle le
3 plus convenable ponr diminuer I'influence des points morts (900 pour
5 la machine & deux cylindres); le volant ezt ainsi ren Ly

e des ¢ \I|||r<|| 3 et orépar-
windantes, on arriverait
W0l ul- volant.

Dans ces conditions, en multipliant e
il lissant convenablement les manivelles col
i 4 constituer des machines qui wanraienl pe
On donne an réservoir intermédiaire un Yolnme de 1.5 & 2 fois celui
2 dn ]nht cylindre.
s Ce rézervoir consi sonvenl en une simple conduite de grand dia-
melre réunissant les denx eylindres.
@ Les distributions dans le petit et I
des cotbinaisons dn tu.- posimple et
Ce qui complique la disteibulion des machines
un senl eylindre, c'est la nécessité d'avoir une |
- lres courte.
Dans les machines compound, la détente otale etant le rapport du
1 volome de 'admiszsion dans le pe tit exlindree an valume total du and
Fadmission n'n plus besoin d'étre une tris petite fraction de la conyse
et les disteilmtions sont simplifiées.
On applique cependant aussi aux machines componnd les robinets
Gorliss ou les soupapes Sulzer,
Appartiennent 4 la catégorie des machines componnil
| 1“t michine verticale componnd dn Grensol, qui présente la dis-
renérale des machin --mh-h-:
machine verticale, type pilon, & double et i friple expansion
me Farcol:
2 Les machines |'|l|]'i?_||[[‘:’[ll":-' i eylindres aceo
|- Frikarl, Galloway, etc.
1 4" Les machines hor u..ut,‘Iv- e \lmd:w en tandem (machines Sulzer,
Windsor, Biétrix, Escher, Wys, ele.)
@ lu" Les ITI"L"!II[II"* semi-fixes i.'hlll]\u\ll!Li Weyer €l Richemond, Bie-
rix, eig

nd eylindre sont généralement
vz Mever el Farcol.

ande détenle 5
ode dadmizsion

¢ tiro

des types Claparede.
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ri e maclines
eau, énumeére comme suil 168
dés machines ound ¢
w1 encombrantes et a volant léger
Leur disposition permel rer beancoup la détenle, tout
diminuant les conds itions dans le cylindre.
Elles peavent utiliser économiguement les hautes pressions et les
grandes viles
atténue nl 'effel fichenx des fuites de vapeur dans le eylindre
in, dans les machines compound, les espaces nuisibles se rédui
a ceux da p
Ces mac

lant du génie Palogue, dans son Co

s i 'Ecole

1tainel

ineonvern

s compound 8

sations et les év

es ont done un rendement élevé et sont économiques ai
point de voe de la consommation de vapeur (la eompound horizontale
de Sulzer & accusé aux essaisune congommation de 5%,2330 de charlion
par eheval indiqué).

Elles nont pas de point mort e g'areétent on sé méttent on niarehe
teés rapidement et avee une extréme facilité,

Lia pression de la vapear étant reportée sur deux liges, il v o moins
de fatigue des divers organes, qui, par suite, peavent dtre constyuis
avee plus de e ete

Les inconveénie

les machines compound liennent :

1" A la complication du mécanisme, surtout quand on ve ll e
mencer la détente dans le petit eylindre, et 4 'la dépense de g

qui en resulte ;
20 A la difficulté de déterminer les meilleares proportions des divers
eléments et surtout de les approprier aux variations de la rés
vainere;
A ce que la plus petite variation de la détente dans le petit eylindre
n--uliliu beameoup lenr travail utile;

Adenr défaul d'élasticitd de puissance.

,\1.:!..'! 28 &L simple effet. — Le principal avantage des machines
A simple e st que, les biclles n'élant soumises qu'a des efforl:
de compression, les choes et les efforts contraviés =ont évilés, ce qui
permet de les mener & res grande vitesse et de les faii
puissantes sous un res petit volume.

Elles conviendraienl merveilleusement & la commande direcle des
dynamos si leur consommation exagérée de vapeur et d'huile de grais:
» Jes rendait fort digpenidienses. Ces machines marchent a trés
h mlr- pression (84 15 Kilogrammes) et sans condensation.

Les plus employées sont celles de Brotherhood, de Gh. Beer, de
Weslinghouse et de Villans.

La machine Brotherhood n'a pas de peint mort; sa vitesse péut
atteindre 2.000 lours; sa consommalion vavie -éntre 18 el 20 kild-
grammes de vapeur par ‘cheval-heare. Elle est également emplovée
avee I'air eomprimé el avee |’

{ance a

aingi lres
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Avee 3 Weslingl an peul alteindre des vitesses i
mnant 3.000 tours par mint Elle consomme 17 kilogranumes de
vapeur par cl :.I heure

La machine |||||-|-;|I1| type cotmpound i I| is evlindrees ; ceux-ci

alement en tandem, oesl
¢ petil eylindre est a I

peunt I e de 400 3 700 tours, ne ¢
¢ cheval-heure, ce qui esl lres |t nable
(Ll comden -
i atrail aux ma s i piston, tige,

cUX nouveanx fmes de distribu-

tion Bonjo

tion assez ori i

Dans le systeme Bigtrix,
opgane A mouvement a
g uvement conti
1 vapeur el 'aul
itiom dans e (

le 1 mmandant
S Juel nous avons emprunte la plupart des détails sur les
machines 4 vapenr.

b) Machines sans hielle ow maechines oscillantes.

wehines qui osci
cguenr du eyl
la I|l|1||\"'|| la Dbielle

Les machines 4 vapeur sans hielle sont ¢
antonr de deux tourillons placés an milie
La tige suivant tous les mouve
supprimeée et la i

|'l 1'||1||l||i||- d'arrivee «
; yement se fail par lautpe
|f-II..||~-I|‘ sont done tres g
considérables.

La distribution est difficile a régler.

On wemploie ce genre .I.- mae I|l||| s que dans les installations o il
faut a tout prix i e

aboulit & 'nn des lourillons,

A= ot donnent lien a des frottements

&) Machines sans lige ou i soufflef.

wt pen usile
pompe oscillante
seopienl un:piston plan artica
La vapenr est amende succe
pston.

La manivelle, dlant calée sur la charniére du piston, participe @ son
mouvenrént allernatif, qu'elle transfopime en Un mouvene nt de rotation
de Varbre du volant, & ' o d'une bielle et d' une manivetie:

Telle est la machine de Wenuborz.

eont eelles dont le evlindre, analogue
it dans leéquel

d'une st une sorte de soul

sivement an-dessus of au-dessous de ce
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() Machines sans tige et sans bielle.

Nous eciterons, comine machine sans tice ni bielle, le mateur
Ja i

Cette machine, due an capitaine d'artillerie Jacomy, COMpose
essenliellement d'un eylindre ayant 1a forme dun  pacallélipipide
rectangle, dans lequ peuat se mouvi horizonlalement un piston
en forme de cadre évidé; ce cadre sert lui-méme dé cylindre & u

second piston également dévidé, en forme de rectangle allongé, qui |

g meut vel lement et qui renferme eén son milieu le bouton de
la manivelle formeée par un coude de 'arbre moteny.

Le mouvement des deux pistons e de maniére que le bou-
ton déerive un cercle.

La distribution se régle d'elle-méme & 1'aide d'un distributeur cald
sur 'arbre moteur el entraingé avee loi. Ce distributeur ouvre, au
moment voulu, les lumieres d'admission et d'échappement.

Le mécanisme est complétement renfermé dans 1e boile eirculaire
hermétiquement fermeée par un disque fixé a 1'aide de boulons,

Le moteur Jacomy e me de deux mac h1[l|---1|| I-.zlll-llmln
dos a dos et es 4 80
Lun de Fautre.

L'effort de la vapeur sur les pistons transmet done 4 larbre un
mouvement comparable & celul qui lui serait donné par un couple, el
il n'y a pas besoin de volant pour ce moteur, qui peut travailler dans
toules les positions.

11 donne & I'arbi
minute.

On peut oblenir Ia détente ou méme U'échelonnement de la détente
en faisanl détendre dans le grand eylindre la vapeur qui a déja tri-
vaillé dans le pelit.

La consommalion de eo moteur varie enl
par cheval-heure, d'aprés les expériences failes {
tion de Tarbes sur un moteur de 8 chevaux.

rissant sur -l.« condes Ireés rapprochés el ce

de couche des viteésses de 1.000 & 2.000 tours & la

el 28 kilogrammes
i 'atelier de construe-

e) Machines sans lige, sans bielle el sans manivelle,
diles rotalives.

Les machines rotatives sont des machines de lrés grande vit
et de volume trés restreint qoi transmettent directement un mounve
nient de rotation & 'arbre de couche,

Ces petits moteurs sont ingénieux, maig d'une construction délicate,

On éyite difficilement les fuiles ou les frottements exageérés enlre
les parties fixes et les parties mobiles; il en résulle une mauvaise
utilisation du combustible, Leur consommalion &abaisseé en effel
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rarement au-dessous de 40 & 50 kilogrammes de vapeur pax cheval et
par heure, et la plupart des machin ives doivent étre considé-
rées surtout comme des ohje itd.
itre idée des machines de e est due 4 Watt,

sonb o mad s Pecquenr et 1a machine Behrens.
sienne de r comprimg emploie des moleurs
domicile des puissances molrices infeé-
hevaux-vapeur.

& de cur

La Compagnie

rotatifs pour la distribution i

rienres &2 ou ¢
f) Turbines @ vapeur.

Turbine Laval. — D: la turbine de Laval, on a obténu directe-
nt de rotation sans | ¢ par les organes de trans-

ielte tuehine & vapeur est une roue & aubes a axe horizontal. La
vapenr est amenee par plusieurs ajustages inclines. Les jets de va-
peur pe ins le récepteur en glissant le long des aubes en
vertu de , elen leur communigquant la force vive de
o vapeur. Cetle vape wt sur une face opposee, avec une vitesse
que l'on cherche & rendre la plus faible possible par un lraceé appro-
prié des aunbes,

Dans la turbine de Laval, la vapeur n'agil que par sa pression ;
avant d'arriver 4 la roue, elle se délend jusqu'a une cerlaine pression,
fris peu supérieure i celle de la décharge (pression de Palmd
ou du condenseur. suivant le eas), et transforme ainsi en puissa
vive loute I'énergie calorifique quelle abandonne. La vilesse énorme
avee laquelle la vapeur arrive sur les aubes de la roue ablige celle-ci
4 lourner trés rapidement. Sa vilesse de rotation peat atleindre
30,000 tours par mi 5,

L de la vapeur en s'écoulant sous pression par
un orifice de petite section sont considérables: elles sont de:

vitesses linéaire

480 métres i 2 atmosphéres & la chaudiére

Ti0 — a 6 —
03 — a2 -

Ces vitesses sont encore nolablement accrues qll:lml le se
milien on s'écoule le fluide a une pression moindre que la press
almosphérique.

Dang les condilions énumérées ci-dessus, un travail considérable
polirra élre transmis 4 Parbre de 1a roue avee des organes de dimen-
siong extrémement faibles, transmetlant des efforts insignifianis.

Cesl aingi que 'effort langentiel sur une circonférence de (=07 de
rayon nest guere supérienr 4 & kilogrammes pour produire une
Puissance de 8 chevaux.
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Pour une lurbine de 10

métre, pour une vilesse de ¢

de dige
de (ma
pour une turbine de 100 ¢l rnant 4
L'arbre d'one lurbi
matr ns l'endroil le
On actionne actuellemenlt les turbines de L
sions all (0 almosphere

res de din-

wil au moyven de pres.

s

et comumuni
elres.

1 Brown-Bove
|.I 1"'.'|'|I vive |||' 1 vap

vilessg lusieurs milliers «

L vapeur, sysla

Parzons,

Dan
Mies sup
S un meme axe ¢f
enr qui entre par une exté
18 |z

5 lurbines mnt

que la v

2 avoir

iveumient 1o

A et efl I
face intérieure d'un corps: eylin

sont disposdes en couronnes sur I
3 Hue creux et interposees entee les
conronnes d-aubes fixées sur le exlindre motewr qui tourne dans g
terienr du corps eylin

Il resulite o
quement, mais guell

drique.

ession d'eeh

L lg'll"'!: aura 1 !'--'IJ.‘I'-’lIII'IH.
[ue possible du vide absolu. 1aetion

ainsi répartie sur un |{ rani
sur chacune d'e
al.

allons ce

S31000 eXero

fraction infiniment petite du travail t

Le développement rapide des
& aungmenter pr
trameliorer le rende
ELL serviec.
¥ a4 quelques anné
ception, tandis qu'on rencontre: aujourd’ i fréquemnient des anits
de plusieurs milliers de chevaux.

Nous citerons eutre autres des machines de 5.000 chevaux & couran
triphasd install & Berlin, ainsi que les tirbin
i ations centrales de I
ique, on est alld encore

went Lo puoi
nt et diéviter le b

A vapeur de me
wefort-sur-le-Mein et de Mildn.
us loin et on a

mis en =ervice.
SEurope,
A nous apprenons que nsine d'djee-

ces derniers; lemps, des
lour, va re
trici | lienne, : emment a la
sociélé Brown-Boveri el G, de B sel, une tuebine & vapeor
qui commandera par accouplement divect nn alternateur de 5.000 ki
lowatls et une dynamo & courant conting de 1.500 kilowatts, ce qui
represente une puissance denviron 10:000 chevaux effectifs pour la
turbine, dépassant ainsi les plus grosses unités americaines; et |'using
dont nous venons de parler possédera le groupe électrogine & yvapeur

wrendre Vil 0

Kssen

a4 COmnands
en [Suis
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J¢ plug puissant dn monde. nstruet
wehie une consommation de ¥ ||h||1 infér
ti-henre utile,
'lllll]”' el pr
effectuds sur
permis de compl
iblement inférieure a
X machines amer
g<]

I8 ( anli pour cette
kilogrammes
mes I
congl :
L de moindre puis-

L1
pir kilowi
val<heur
I

nation réelle zeri

un progrea

. cAr ¢ sonsomment, dapres
ymimes par cheval-heure 1
ns du groupe complet seront d'environ 16 mé
| u et -I-- hautens

7. mt

¢aines, environ 6 kilo,

Les dimensi
long sur moins de 3 mitres de
geple de 10.000 chevatx ne

Le upe est disposé de t
gorvi depuisle sol méme e
plates-formes de service et les escaliers, qui

g tarinr

turbine
de lone.

machines & vapeur verticales et méme
g) Consommation des machines a vapewr en vapeur et en cherbon.

Les machines a vapeur eonsomment par cheval-heare :

avec det
i détente

En admettant 8 kilogrammes de vapeur produits par 1 kilogramme
de charbon, on anra comme consommalion pratique de eharbon par
cheval el par heure :

B0 4 94,5 de houille pour une machine te ni condensafion

P iy L G e — vee condensation
q g ile 1] f
| U — i déte

v A - da genre compound.

Moteurs hydrauliques.

Lies moteurs hydrauliques sont cenx qui utilisenl directement la
puissance d'une chute d'eat comme agent productenr di mouvement.
Lieau agit par effort qu'elle exerce sur les parties du réeeptenr au
tonlact desquelles elle sé Seotile.

Les chutes d’ean sont naturelles ou artificielles. Les premidres sont




2. ] USINES

I MANUFAGTURES
fréquentes en pays de maontagnes,
secondes s'obli

> o1 barr:

res de la
nnent soil en hs il un col
tablie au fond de 1a vall
vation un lit artificiel avee une I
atl cowrs d'ean la plus
3, 1o cours d'ean esl enca

le réceptenr

> des flenves. Log
sd'eau 4 'aide dune |
5011 en construisant par
vimum, de facon 4
de chute, 1 & loms
: dans
i eonst
vannes convenal
distribution de I'e:

at

rrande hi

v avanl el apriés son pe
. dans un canal d'amenée et un canal de fuite
tuent Ie bief d'amont et le bief d'aval. Des

la vanne e
(i perme tand ¢
FESCIvoir; 2o Vanne
i vanne déchar,

vi 4 la vanne de

tontes les m

i re passer toul le débit an

travail, utilisée pour le service normal:

destinde 4 dépenzer 'pxe
nd, «

a est nécessaire, d

u en e¢as de

ablie dans la partie Ia plus basse du hief
el gni permet, lorsque la vanne de garde est fermée, de vider le cangl
au moment des curages on des reparations.

Lorsque plusieurs usines sont échelo
le plan dean supérieur j+ » e plle
pente d'écoulement et
celle d'amont ; la forew i,
plans ; il a dane été n
des etablissements intéresses,

A eet effet, 1a loi du 8 avril 1898, qui a réuni en les refondant les
dispositions contenues dans les lois ot rivgle
# TAdministration un pouvoir de suprveill
(qui concerne la eréation, sur tous les eours d'ean, méme non navi
gables ni flottables, de barrages pour mounling, usines, irrigations, ete.
Le pouvoir de surveillance et de controle de FAdministration s'exeree
sous la forme d'octroi ou de refus d'ante risation : a (qunn dieret
rendu apris enquéte, sur avis du Conseil 'BEtat, est nécessaire tonles
les fois quil s'agit de rivieres navigables ou flottables, un simple arrde
prefectoral suffit en géndral pour les cours d'eau non na gables ni
flottables. Ces arvétés préfectoranx penvent éve attaques devant e
Conseil d'Etat, jugeant comme tribunal de e gation, ponr exces de
pouvoir: ils peuvent dtre fgalement réforines par déeret rendu, aprés
enquéte, sur avis du Conseil d'Etat : ici il Yoo un véritable appel. Les
déerets on arriéteés préfectoranx déterminent |
aux usines, la hantenr des seuils des déverso
que les dimensions

un conrs d'eqn,

fonetion de la
1 inféy

ca distance, le

trice atili

e pong
whle di

ition de cps
: service hydrauligue

(

Hnents anteriears, a donoe

ance el de controle, en ce

conditions 4 imposer
et lenr largenr, ainsi
ils ne peuvent s'in-
nen éntendu, en ce guoi
meommaodes on ingalubres.
tions données penvent toujours dlre modifices o rdvos
quees;mais, suivant que les rivierss sont du domaine public (conrs
d’ean navigables et flottables) ou du domaine prive jcours d'ean nom
navigahles ni floltables), il v a lien ou il n'y & paslien a une indemnité,

des vannes de décharge, mais
miscer dans les questions d'exploitation, sanf, |
concerne les élablissements dangerenx,
Les autor
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1l est dvident quiil ¥ a tout intérét a utiliser les chutes d'ean pour
produire la force motrice dang une usine, car l'agent moteur esl
fonrni gratuitement par la nature, tandis que la production de la
vapeur, Pemploi du du pétrole, né itent des dépen relative-
ment eonsiderables : i, fait remarquer M I errier,
ancien inspecteur g des ponts et chanssées,
cours d'ean sur lesguel ], s usines 2ont dablies estomal v
les eanx sont insuffisante |
ins les crues, an
iennent nuis

assurer une marche
inx ~~-||I trop ahond
les; il est arreive déja pluzieurs fois que les proprictaires
dfgines n'ont pu, dans ces eirconstances, malgré le désir qu'ils en
avaient, exéenter en commun les teavanx destinés & améliorer le
regine uln Cours uI'u-. ermettent pas de dé
el e et d'acquériv, par voie d'expro-
priation for leur exdécution ». Aussi, 4 Ia
demande « le Gouvernement vient de déposer le
projet sur les usines hydrauliques publiques, projet qui lui permettra de
conedder i des usines sur les bords des conirs
d'eau n ables et flottables ou non, et an conecessionnaire expro-
prier les pareelles qu'il veut oceuper, D'abord, il faut bien se rendre
compte de la signitication des termes enx-mémes : h--: ngines hyidrau-
ligues, gquelles que soient les eanx ‘|IL||[|~ emprontent, se div el
it en usines priveées el nsine |.|||.1| jues, les premi etant

gies par la loi du 8 avreil 1808, deéj o, o1 les secondes par 1a loi
en projet. Ces dernicres seraient aulorisées par voie de cond
en verta dun acte déclaratil d'utilité publique, gui =erait un
rendn sur forme du Conseil d'Etat, on, dans cerlains
exception . une loi (quand les travaux comporteraient le détour-
nement des eaux hors de lear it naturel sur une longuear de plus fe
90 kilométres mesurés suivant ce lit). Les usines qui rentreraient dans
1o catégorii usines publigues seraient celles qui auraient en eaux
HOYEnNes une puissance birute 100 chevaux-vapeur ou plus. Ge
principe s'étend 4 toutes les eaux : ¢'esl ne la suppression e
! le lantorisation douncée aux usines établies sur les con
d'ean navigables, précarité qni etait un ol grand & lenr dé-
sppement, De plus. la suppression ou la diminution des avanlages
ainsi eoneédes donne nt droit, méme sur les eanx du domaine publie,
foune indemnité, sauf le cas de mesures prises dans Uintérét de Ia
salubrité on de la sécurité publiques. La déclaration d'ntilité publique
conférerait au concessionnaire la facullé d'établir et d'entretenir, sur
o gous les fonds appartenant a des tiers, les cananx, tunnels ou
eonduites indispensables an fonetionnement de 'usine on a 'accom-
plissement des travaux d'irrigation on d'assainissement nécessaires;
il pourrait aussi faire PASSEr §0US 0L Sur ces fonds des conducteurs
Ténergie, occuper le lit dn conrs d'ean et submerger lez bherges non

ce (que nos lois ne

1u-1u|u||-|n ml-

13 terraing desting

It

1L,

iz co

acle tres
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wennant des indemunités de zepyi
1.

Wilhelm dans I'feano
ultats principaux d
los snivants ¢ §° sanveearder I wité des

[raneni

2 1anyi te nouvel

SRraien
hahitants des vallées,
il Futilisation des eaux fran par indust
ligsemenl d'usines importantes sar les cours

toul en encour
20 permettre
navigables
permanent ;

blissement d'une
L'économ
diqude, 1
vue lechnique.
Les récepleurs hydrauliques utili
ducteurs de for

A ednnl i
aminer les moteurs hydrauliques au poinl de

indusiri
alrice peuvent #tre cl

Hdlement comme. pro
s e deux groupes

19 Les récepteu axe horizontal, appelés roues;
2o Leg récepteur xe vertical, ou lurbines

Au point de vue dynamique,
admet des subdivizions
teur. Dans certaing reéd

poids;: elle es cue dans des a

un des denx groupes qui précédent
nivant la fagon dont 'ean agit d |

teurs fue toul enti

p e it
jelle accompasne suivant o

de telle sorte que le travad
de chute. Dans d'a
mobiles. Enfin, dans Jis

certain parcours dang le gens
wend surtout de

moteur tres ré

tenrs, l'ea

o une vitesse
nde partie

thsolue i

A. — ROUES HYDRAULIOQUES

Comme 1o
1% La roue a

réceptenrs 4 poids ;

hyarauliques, nons examinerons
12 o roue en dessus, qui prégent: le caractere des

* P

2 Laro
choe;

aubes planes, qui agil comme récepleur #

A La roue de runtant & la fois sa foree moltrice

poids de 'eau ¢ nstitue une classe intermédiaire entre

epleurs a poids et les teurs & choe;

Enfin, la roue Poneelel, qui constitue un moteur a ré
Roue & augels ou roue en dessus. I

partie supiérieure ; elle pénttre dans les

sorte corps avece eux pendant une certa

clion.
au est distribude
puis fait en quelque
fraction de tour de la
roue ; 4 un moment donné. le liquide contenu dans les augets se raj
proche irs et se dé v finalement dans le bief infi

wrds exteri
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rieur. La haulen
] entre |a
canal de

des  deux

rayons qii

a la hautear
it

Dans ce
danz les

1 contenue da

per av

Henee
8 (2 ||| conyse;
I molen
antean, sorte de eoursi

ant (que ces
on résnlte naturel
une diminuation dans Afin de limiter ces
déversements, on munit la rone dun o s qui
sa cirteonférence eorrespondint

i roue sl ||

que par le jen existant entre lee
onviénient d'un pargil systeme,
1 pst gue le mantean, ala par-
de rappareil dans une direction

]|||

dirige 1| an

upposee. ¢ » gurelle avail dans le bief d'amont; il en résulte gque,

pour reprendre leur directi naturelle. les filels lgpuides

l"""l'lll sup eux-mémes dans le hief val: de lh, un
, sartout lorsque la rone pi atonille au moment (des crues. Pour

"‘!['I ¢et inconvenient,- M. Duponchel a imagine de g 1"

rone parallélement |I.|.||: 3

dévié, mais seulement d'un angle droit, dans le

dans celui d*aval.

vent se

Ile nui

v direction du cou
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Roue en dessous
teur de chute est totaler
du lig

ubes planes
ent emp

Dans cette roue, Ia hay
produire la vite
'

la vanne, elle

ide 4 son ar

¢ dans I'n done
ie inférieure de la roue
plan légérement incling qui Ini
qu'au moment on elle vient
dn réceptenr, 'ean continue un plan incliné qui i
permet de conser L vitesse de sortie jusqu'an point oo Pon établil
un ressaut, point qui doit étre suffisamment éloigné de Uappareil pou
que le bouillonnement du ligqu n'en géne pas la marche.

Le rendement maximum d'une

On donne

CONseryer

1 viles

du moteur. Au

ronle smivi

IX roues en dessons

Diamétre de la roue

iggeur de la lame d'ean
~dire bien inférier i

Au moment des crues |
riable. Pour éviter en partie c
L roue sur flotteur, les tourillons de
que le nivean de l'eau.

Roue de cdté, — Celte roue
rence de la roue en de
de la roue en dessous,
rieure. La roue de edld n
sur lesquelles 'ean est maintenue Halement par les
coursier. L'eau doil arriver sur la roue en un point situé un pet i
52018 du plan horizontal de son axe ; par conséquent, 1a hautens d
i ehule doit éfre inférieure au ravon d roue ; cel appareil ne peul
done dre utilisé que pour des chule ey g restreinte;
comprise généralement entre 1%.60 of | . Le diamétre de'la ro
ne doit guire di i
d'une l]il.ill|||r'
lagquelle varie enire (m, : 1 hauteur des '|Il"
lewr dimension suivant la couronne, ne d
geur de la roue est an maximum de 5 met
de I'épaissenr de la ma 'ean et de sa vi

La dépense par métre de largeur varie géndr rIqunur de 0
(3 4 pous 1ps 3 U=5.8 pour les roues rap E
Liépaiszeur de la veine au sortiv de lappareil doit étre comprise enli
0= 16 et gm

Comme I\po\ de roues de colé, nous cilerons la roue Belanger, I
roue Delnest et la roue Sagebien. Dans cette dernidéve, les aubes

it a la diffi
rieure
i sa partie infé

t
:|- ~|l|.|l|n ment des aubes.

rois i

(. Les aubes sont o] u
epaisseur de la ]

oues lentes ef de (

sonl
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r les rayons, de fagon que chacune d'elles entre & peu
cette roue, on obtient un
s 0,00, D'aprés M. Mou-

inclinées s
i prig verticalement dans I'ean damont ; avece
pendement remarguable qui o méme depa
tom, ce rendement ferait de Pappaveil § hien le meilleur des récep
leurs, mai lenteur présente un inconvénient sérieux, car, dans le
néral, on est obligé d'aceroitre la vilesse & I'aide des transmis-

e ui aug

5 . b an frottement.
Roue Ponecelet, — La roue Pol peeoit I'ean sans choe et la
restittie avec une vitesse & peu prés nulle: e'est une roue en dessous
4 aubes courbes. Les aubes sont fixées sur la couronne normalement
la circonférence et se raccordent # peu pres lang nliellement avec

ik celle de la jante.

En pratique, on obtient un rendement varia

Ble entre 0.50 el 0,66,

B. — TURBINES

ganes essentiels :

Dane les turbines, on distingne deux o
o Le digtvibuteur;
2o La roue motric
Le distributeur

lenr.
al. constitué par une sorle e cou-

O Tece

L vonne fixe. recevant I'eau par I'un de ses hords et la distribunant par
: I'attre bord au récepleur; nun certain nombre de surfaces appelées
', directriees cloigonnent lintérienr de cette conronne ; ces surfaces =onl
5 conrbées de maniere 4 dévier le mouvenment de 'ean, laguelle vienl se

présenter 4 la roue motrice dang la direction la plus favorable an
rendement.

La roue de la 1t
de son distributeur ;
maniere & utiliser le
mouvement de I'ean qui leur est distpibude par les directrices.

iraux 4 appliquer pour tiver des turbines un hon
it les shivants @ Uean doit entrer dar & ennanx do la
& choquer el en sortir solue nulle, ou,
et qui revienl an méme, avee aney e et divectement
i calle de au point d
isfaire, en ce qui concerng |
lles limitent, an principe de la libre i
disteibutenrs et récepteurs de la
ons ni remons,
ement, ou dans

a contre-partie mobile

‘hine est, en quelque sorte,
eloisonnée par des aunbes courbées de
action ou la force vive du

elle ¢

mieux possible Ia

Les principes
rendement
roue 2ans

T une vitesse

» relative
zartie. Les aubes et les direc-

appose
& Passage fde l'ean
i,

trices doivent anss
dans les eananx qu’
qui conzisle & distribuer les cananx
turbing de maniére que eau £y menve sans tourbill
comme dans un tube continu qu'elle remplirait complé
un canal & 'air libre.

M. Girard a apporté aux turbines un perfectionnement Irés impor-
tant, qu'il a désigné sous le nom d'hydropneumatisation. Ce perfec-
tionnement, applicable principalement aux hasses chutes, iste 4

cor
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fai
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la section
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COI 1
q||n» fondamentaux ¢ a lil
tion, un
vioque
Hement

age parti
dfectionnements
ux ci-dessus énonees
ndement varie peu dun
dépend prineipalement du

rappoct du ravon mo

trices el des aubes de
300 chevaux, le rends

aleur des a 1
turbine. 1

ment maxin

§ prugsand

quatee
(e suivant un couran
2 a4t

1 Les turbines centr

letn entre ¢

oil Peau pénctee et sorl saivant des
s 'exterienrs
t snivant de

courants rayonnant aotour de Naxe de Ia turbine
8 [Les turh ' netre
Onna

2 cenlripe
nt vers I'a A
tes, participant a la foiz de la natare des tor
bines de la I" miere el e | uxitme classe on de la premiore el dé

parallisles. Comme type
citerons la turbin |-.'-q
nter le pivot

paralliéles, nous
disposé de fagon 4

ame. l:r'
I 3
e el pour la surveillance de |
5 I{

Les aubes pnt la [Hllllf de conoides droits déerits par une géners

comnode pour 4

wition e
pareil. L'ean traverse Fappie
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» horizantale 1|n| sele \u‘| ail en &4
il surbes directrices trad
turhine, a laquelle an pe appl \||1 '
partiel, ne peut fournir en pleing marche un e |||I| miend ~1||I
4700/0.

A eelle catey

1* Les turbir
quelles leur auleur
filwe déviation et de ion

2¢ Les turbines d s anx turbines Fontaine par
le prineipe du trace |I|~ aubes et des directrices, mais dant la cons-
teuetion est simplifice

'1‘111-hi|n:nu-ninlm_w.--. Le type de ces turbines est la turbine
Fourneveon. Le réceple gst 4 denx fonds, gui sonl réunis par des
aubes exlindriques; un hras on une euvetle complete velie ce -
lenr bre maoteur.

Le distributenr prosente une sévie de eylindres yerticaux formant
les contre-aubic recirices; il esl supporlé par un tuyan porte fond
qui enveloppe I'axe vertical. Le rendement de la turbine Fours
alteint souvent 80 0/0 en | Jleine marghe, mais l'action imparfaite

: sndement & 70 0/0, puis & 40 0/0 pour des
wrmal. M. Girard a perfec-
o construit des roues-turhis qui_peuvent

1 faibles chutes et qui
onl Lavantage de | [onclionney déhils tros variables.

Turbines centripoles. L4 premiel ine centripete qui se
~-'l ||]|<|1|-||J» dans la pratique est celle de Thomsan. Dans cel appa-

ant par un ¢ ujt. pénelre dapns une couronne d'on
daps un récepte le s'en echappe & la fois par le haut et
Le pivot de ppareil est fixe el une erap ling en
qui termine l'arbre, est graissée 4 Daide d'une rainure qui
rlnl Ii I.un-,: .,‘ ce dmnm ae I'gan peut étre plus on
charniere qui lerminent les diree-
‘03 £l peuvenl éire maneuvres a la
]1r11| rmediaire wixiliaire. Le ement de cel
"'I’-II '1] atleinl, en moyenne, la i de 0,80,

La turbine Hett, I'Amterican Turbine, la New Turbine, ete., sont des
turbine Thomson.

Illll & utilisent & la fois limpulsion el

» appartiennent la turbine Vietor,
a turbine Herc
rone est mixte, c'est

arie de turbines se rattaghen! aussi @
5 Girard, qui sont par
! ||I|I|1Ii brés i
vilropmeuma
mvil, sembl

s el centrifug

eusement les principes de la

SO0 Vannage abai [

el.au l|- rs du debit

umes d'ean

Le Pa

cles, '

» I'ean. A cette cal
la turbing Risdon, la turbine
.]]illl:" la turbine Vietor, la courant
dabord cen b ipete dans la ré n superience, puis dévie horizonta
ment vers le bas par une double courbure des aubes. Le vannag
sopere en faisant tourner au moyen d'un pignon la e des, dirges
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trices mobiles dans c¢
e trép

s directrices fixes, 4 laquelle est boulon
ipanidine,

La (u
nuxtes eon
donble ¢
"
a4 I'axe de la rone

La turbine Leffel

posees ol Vi

fon, comme d'aillenrs  la plupart  des  turbines
leés eén Amérique, est caractérisée par ses aubes i
mire digposées de mani recevoir l'ean dang une (i
clion centeipéte et 4 la laisser de per, en partie, parallélemen
mime dans une turbing Fontaine
i son récepteur composé de denx roues super
wes de fonte ensemble « dang la premidére, une moitid de
on jeu agit suivanl le mode paralléle : dans s
geconde, Faulre moitié du liguide it suivant le mode centr
La turline Hercule, consiruite | ln maison Singrin, o
présente beaucoup d'analogie avee In turbine Vietor: la partie ce
des aubes esl, de plus. divisée par un eertain nombre de clojzone
directrices. dont le principal effel est de mieux graduer I'action do
vannage. La turbine Hercule peut fonctionner noy
sienrs mitres i
garanti est

la masse liquide mi

méme de plie
s perte appréciable de vendement. Le rendement
+ 80 0/0 pour la ma a pleine admission, et ce rende:
ment est « 0/0 pour une qui ean qui peut descendre j
qud moitié de celle que la turbine est capable d'absorber en plei
marche. On penl done appliquer ce moteur & tous les cas qui se pr
sentént dans Ia pratique et lirer un parti avantagenx des f
eaux dans les vivitres & débit trés variable ou sujettes 4 de grande
variations de niveau.

Prix a' lation des turbines. — Le prix dinstallation des
turbines varie considérablement suivant les dispos
possibilité d'utiliser des installations existantes.

Pour une chute de 5 métees, une turbine Hercule de 50 ehevanx de
foree conte 2,700 francs, L4 ) e dlant
estime 00 franes el celui de la chambre en magonnerie 4 envi
ron 1000 francs. on arcvive & un total de 5.700 franes.

Prixde revient de la force motrice hydraulique. — MM. Dunion
el Baigneres estiment qu'en France le prix du cheval-heure avee
molenr hydranlique varie de 0 fr, 01 & 0 fr, 03,

iong localés el la

x des accessoires el do mon

# 3. — Moteurs a gaz.

Pendant les douze dernitres anndes, les moteurs 4 gaz ont el
I'objet de sérienx perfectionnements.

Par l'emploi judicieux des gazogénes et par I'ntilisation desgaz des
hauts fourneaux, un grand avenir leur semble véserve, car ils sont d
méme de fournir une force molrice & bon marché, lout en preseu-
tant les qualités de souplesse et de régula qui paraissaient autrée
fois uniquement re ées & la machine a4 vapeur.

SCD LYON 1
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aprés lni; une soupape s'ouvre
raz combustible of d'ai
Al I-'|. |'.-1||i"l

: péneétrer le mela
it qui vient r 1
v lotrner

0z comin

[ P
ion rend plus intime 1o mélange des gaz ot an ’IIJI'IIl

1 utite;
Au monment on la face ab du piston est tees voigine de AB, oesh

ko compression atteint son plus haut degreé, le el
tide zaz et dair
piston jusgu'ia autee f; b eyli

b Aussitot que la face ed du | arviviéte an contact dels
¢ GD du cylindre, une soupape dite d échappement (non rep
s i figure) s'ouvree pour permetlre lexpulsion des gaz Iy
Le volant, en vertu du mouvem acquis dans la phase preécéde
rameéne la face ol |I|| piston itre la base AB du eylindre, el pui
I'en ¢l des opérations se reproduil dans le méu
ordre ot

L'ensemble

enflannnd,  fait explosion el chassel

SO0 ¢

@ phuses juelles passe une eylindri

de mélnng .!.- pen le fonetionnement du moteus
constitue ¢e que 111 e a quatee temps, le premis
lemps  corvespondant f ation du mélange détonant dans e
evlindre, 16 second temps ion du meéls le !
temps & l'explogion suivie de le quatriéme femps 4

pement des gaz brn dans Fatmo
De ces (ualre phases ou temps, une ieme, est mol
la geconde est résistante; les Im_\ aut iblement neulees
| les phases se reproduit indétiniment e la premiere phase

du second cyele suceide immédiatement & la quatricme phase do
premier eyvele, L

Mize en in, — Les denx premiéres phases du premier eyels
( dire le fonctionnement du motenr avant tlumage de fa pre

miiere l\IiJl-il'm-lI.-
h i, en faisant tourner |I
souvent a la

ennent, comme nous 'avons montré plu
< Ge mouvement initial, qui
Lee quon appelle la mise en Lrait.

Soupapes d'adinission el d'échappement. — La upape d'adimnission «
s'ouvre pendant ladurée du premier temps pour permettre au meélar
détomant d'entrer dans le eylindre; autes, dite d'échappemen
s'ouvre pendant la durée du quatriéme temps pour laiss
dans atmosphére les gaz brilés.

La soupape d'admis n fonetionne attomatiquement sans auenne
commande mécanique : g'ony du dehors vers le dedans de I
chambre d'e 1, elle esl maintenue appliquée sur son s
dant les troig derniers temps du evele, par la pression méme des
contenus dans le cylindre, et g'ouvee pendant le premior temps s

* expulser

SCD LYON 1
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J‘|11|||‘||n-ulu- la dépression produite par le moeuvement du
lu eylindre avee expulsion des gaz hril
déchappement. Théoriquene I||
ditions, la. souy wlmission pourrait élre con
alisolmment libreé ; o ¢ la netteté de s
fin de Iaspivation et éviter tout dehappement du mélange etonant
atl début de djoinl un faible pet il pour
la ramener . Quelques constructeurs coms-
mandent me i

La soupaj
par un dispositif
trigme temps du o

esL i

refe

$ nant du for
meture de la zon

18 CEes con-

:par un cia

combugtion, on |
la position de [e
wigquement la gl
e d'échappement, a1

1 ; B8 dnent comimandde
u:uut en effel, souvrir an qua-
pression & Uinlérienr du eylindre
u +a dn résister pendant
¢ fermée pendant

anigue ;

neme so
d'ailleurs o

wre a celle i
le troisieme temps: elle doit
iration.

Bonr remplic ¢es conditions, la soupape d'éehappement s'onvre,
Cormne ¢ i, vers lintévienr du

le ' admissie

indre, de waniére que la pression qui se <
nit au woment de lexplogion ne tende "\ ‘_‘3 g
i Touveir intempestivenient ; mais, con- ) (
trtirement 4 celle d'admission, elle est main- -—
I mue appliquée sur un ressort
s507 puisgant pour 'emy de se soule-
¢ pendant la péviode daspivation. Enfin,
lige est actionnde par un dispositil e
anique de distribution, qui offre cela di
rliculier qu’il ne doil agir qui des inter _.-f

correspond r||'| i deux tours de 'arbre ) i’)
mu[u'u. Augsi esl-il souvenl monté sor un 7 <
el S

arbre secondai 2) commande par

I'nrbre motenr A pd'un train 1= §
grenagi redu il consiste alors
BN une et O "w\r

ame G qui produit au mon
pendant le temps voulu le soulévement de
In soupape S,

Inflemmation. — Plusieurs
employes pour produire au tro
i evele Finflammation du mélange détonant; les plus employes sont
Fallumae par incandescence et Fallumage pa étincelle eélectrique,
bien que ce dernier =oit plus gpécialement réservé aux motenrs & pé-
trale on leanl.

On réalise le premier de la maniére snivante : sur le fond AB du
cylindre et communiguant librénent avee fa echambre d'explosion est
monté un petit tube, géndralement en platine, de & millimetres
de dianidtre ot de quelques centimétres de long, ferme par emboutis-
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les parois

I

callumag W moven doo i

rique; ce fil]
ponent de exy

CITCHIT primaire.
D'autres

flamme on

I e d'ean. Da
eylindre d'une
réchauffer le

L né:
|!||I
la Inbrificati

en provoquant

st

nous cilerons

Principaux lypes de moleurs a gaz utilisés industriellement:
Molewrs Otfo. Le moteur fail & un on plasi
puissance d'un (uatite ovlindres pour
s gaz de hauls indye 1.200 ¢l s
allumn

ment, se
ayant la

un el
Iadmizs
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n el celfle

g le fond de
BiARTAL idi

par les gaz
ronstrue

depense en

heure, Mais

; en tamdem péduit son
aw minimum. La régul viles molears Le

wver au motenr dans

rivee da ne

sur la valve
i

moteurs o Simplex p construits. par
outteville et Malandin ressemblent Az exti-
rieurement anx anotenes Otto, s
construechion

Le 1

de 1900 par un Lype

£ Colne

un peu plus si

mroneeylindrigu esenlé d 'Ex

s dimensions

Simplex
W une foree: de 500 che

ition

aux. <

dee o 1m40 . de diametee; le piston. | e
i de long, et I'n de couche, 0256 de section
onstruit pour la Société Cockerill, de Seraing, qui

e probleme de Pemploi des gaz des hautls fouar-
ke, et a puainsi; pur PFutilisation de celte
wetionuer divect ent une souftlerie.
L motenr Charon se prele paticuligrement bien
In douceur de la vaviation de la
||I.<I|-||| est J-n nconen @ e régulatent t
Ui amene ag ok I 1 e lonmant. Quand la
vite, da quantite lange tonnant admise: dimi-
suite, afail remarquer- M. Verntand, une diminution de
SN, ce qui est pen avantageux, aais, en revanche, une
i if’|n>'||l1.| i -I| ln détente. Aussile mo aron fonctionne bien.
Mutour Dans le molear { lit compression est
porlde i 'Jn!|u’..|un.- &, ¢l oan moment plosion do mélange
O o

EONTCe ( end
Watewr
@b comnan
pui

ance. Son mode ||.|' I

Inaehing
nes; on s

«elle alteiul 14 kilograommes et demi; au moment de Iéchap-
Pement. o i l‘-:-u-|| est ded kilogramme ot demi.
L'; v .

50 lail

* tube incandescent. Ce tube est
gecerise |n|| un chalumean, e, lorsque |
won dans le eylindre, une - i

chauffid

LIRS pri

Z s5e Lronve
vienl metire

Soupape
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le tube en communication avee 'intérienr du eylindre et explosion
se produit.

Au moment de la mige en marche, U'allumage est retardé ou a lien
un moment ay i point mort: de cetle fagon, le dénar-
AZe PIL SPNS |

Le motenr Crossley | ite eneore cette particularvité que Je
exlindre egt construit en deux parties, ¢est-a-dire Uenveloppe d'ean
en fonte ordinaive et le eylindee proprement dit. qui est formé d'une
fonte spéciale et détachable.
struetion spéciale permet d'étee certain qu'il nexiste pas

chemise

Cette «
de soufflures dans I-- c'_\l;uu]:.'u méme et la chemise peut se remplacer
facilement sur pla and elle s'use
grands mu-lu urs sont niis en marche par un appareil spéeial de
marehe automatique. Cet appareil permetl de démarrer ¢
moteur sous une pactie de sa charge ¢l évite lemploi d'une poulie
folle,

Choix d'un moteuy
des maotenrs di
puissance dile

La guestion ne doil pas tlee considépd

t-il lien de chercher i constroil
bl pour nne

1 bien est-il pr
on une =erie dunil
dapres M. Jules Deschamps,
gaz (que pour les machings

||f||| elre -.nl:-ul-- |.lnl||

mineeg, ae

||-.:||' les machin
. Ja

de la meme manie
vapeur. Pour ces derni

donner le maximuom ¢
lmachine ayanl assez de
actionner simullandment ous
miais en travail exeception
Pour lez moleurs a

eeheé -||||‘
honnes,

pour pouvair, le cas

onlils {des eonditions moin

el zanf de raves exceptions aux

niotenrs & détente maximunl de rendement coineide
la marche i pleine el vient déji contr les install:
AVeC un nnique m I fant 600 chevanx de ) BANCe nAaxima,

rI I!Ill n général ln pnissance employée n'excide pas 400 chevaux, il

d e comprendre que e motenrs, dont deux marcheront
m ceonslannnent dans les meilleurvesz conditions, vandront mieux
quinn. Dailleurs, lexpérience semble montrer que le rendement ne
eroil pas indétiniment avec le diameétre du evlindre el gue le maximun
est atteinl vers 2 a0 chevanx. La perle anx parois genble devoir
entent lwoanéme, car, sio la sorface est plus petite propors
nllure est plus jenle

elre s¢
tiomneHement an yohuue ponr les
el les gaz sont plus loy nps en contact. D'autve parl, il est probable
e, dans les grands evlindres, lexple @ moins hien dang
I miasze gazense. 1] semble done que, ponr des puissances moyenies,
le rendement de plusienrs motenrs accouplés est préférable & cel

gros eylindres,

ML B8 Prap

d'un motenr wnigoe.
Ce qui est plus oneévenx. e'est le prix d'achat el les frais d'installa
tion. Un motenr de puissance moyenne coute heaueoup moins cher

SCD LYON 1




OREANISATION DUNE USINE AU POINT DE VUE MECANIQUE 103

laceraient, Ponr une inztalla

wmrs (quoi le remp

x o1 lroi= mol

ijue

tion woir, il faul en tenic compte, ainsi que dela o ion

ueac L 1o multiplicité des moleus. el anssi. en sgns( f e
[ 4 une unité dun moteur dédouble an

ee |
il
pne avarie 4 un moleur unig

Installntlon des moteul
fixés solidement sur une |

v que Parcél total dun _alelier: oceasionne par

ue (Jules Deschanmps).
i (Jaz. ks
T

note L eaz doivent elee

rie o en ch

R TR T rpente. On pend

aviter o broil et les teépidations en interposant uneeduche de hitume

dans la connerie el placant une fenille dé plomb entre la hase

ol 1 socle |]I|' la machh

2 4. — Moteurs a pétrole et a alcool.

cool sonl ceux quintili 1ent
< (L gaz, lo force BXpansive

Leg motenres & petrole el a
dans lenrs evlin ala
de Vaie earburs, enflamme subitement, Liair corb
la quantité voulue d'air comburant, est enflamme i
contact du piston quil fait moavoir, abzolurent eomme le meélange

on des molew

nz le eylindre
de gaz el d'air dans le mulenr @

On peut uliliser, pour la carbu
vanls

1o Gazolines ¢t es
jssenees lourdes de pé
Pétrole lmnpant de den
Huiles lonrdes de der L i
50 Aleool méthylique ou esprit-de-lois

Gi* Aleool éthylique venfermant 10 0/0 d'ean.

Carburation de air par les vapeurs de pétrole, — La' carln-
ration de Paiv par les vapeurs de pétrole sobtient par Fan des trois
aaplol d'un carburateur, emploi ifun vaporisateur.

1 ..iuu e Fair. Fon des liquides sui-

mees | de pétrode de densité 0.65 & 0,75

progedés snivants
vaporisation du liquide dans la chambre de combustion.

2 Ewmploi d'un carbre S Un carburateny est un pésprvoll spe-
dal chouffié ou non par les gaz d'échappement et utilisé pour la car-
buration de Pair dans lez moteurs @ essence de pétrole. Liimprégnation
pent avoir Heu pa i cou par pubyvérization.

Dins les carburateurs par léchage (fig: 3), laiv appele pat evlindre
dams le premier temps de chagque evele pénclee par une chiemingée
munie dun bouchon # vis, dont les parois latéeales portent des
fendtres garnies de toiles métalliques pour éviter lintroduetion des
corps solides. Cet aiv s'étale en nappe sur la surface du Hauide et snit
la direction des floches pour ze vendred Ia soupape d aspiration du
evlindre.

Si Ia cheminée descend jusquan-dessous du nivean minimum de




104 USINES BT MANUFACTURES

'essenee, air est obligé de barbo

le liquid

un garh

ot
hota

on peut

carburatenr p

vient

positif du gouliss
sl existe. On i o

gazeux seit par | echanili
d'échappement du mo
S0t P daire
i lair carburé en un point de son 1y
Sur ee méme fraj place un eobi
desting i

uemt du bain e

Fintroduction supy

E1E e moten
d'dlem
azenx détiniti

qui doit ére

| 1
il une =

Imterpose

ler plusienrs toiles m
einent biconigue du tuvan ot desting
avant Ventede du
ion éventuelle de Finflamma
P mauvais élat de la soupape o
arburateurs i pulvévisatic

liques P pla

= nt-aareéter

céps dansmn
Lant COrps s
]I,' E\

en i

az dans e motenr gu'i éviter la

le carieatens

motrice vers
issioi.

teduisent awominimum 1
v de la carburation. s sont fo1 4

&) de
i Ny
1t solidaire d'un flotieur ol
it ¥ it oduom
maintenic tonjours le liguide a mivenn détermin
eapacite. dans Jaguelle aboutit un ajutage pered diun
&t en communication constante le fond du vase i niy
tant: le niveau de l'ovifice est | AEenL supériens i i Lguide
dans le vase v in, de maniore ||||'.| "oy roduise auctun
fconlement, mais que. sous 'effet de ln suecion produite par Fasy
on dair, une eertaine quantité d'es

recipient de petites dimenzions, dit
lequel un g

s ou o

iy

orifice

AL ne se |

@50l aspivee: gelle quantité
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a Ja durée du courd

roaspird.

s et

isation de Tessence ainsi
mge » I'air sont facilités par une |rll|\r| sation |-~Il|l.t||1
o I| wirement du ||||‘{ du jet lignide contre un obstacle fixe, qui est
la plupart’ du temps lo pointe dun edne miétatlique  tres ouve

mmé « champignon », puis par des chicanes de disposition var
ivant e br Péchauffement préalable de
abtenu par les mémes procédds que pour les enrburatenrs a harbot
on lechage, est naturellement favorable & la bonne el compléte exi-

oution de ces operations, Pentrée supplémentaive d’ frais venant s¢
# air carburd en un point de son trajel du carburateur an

v T

squ'un moteur doit fonetionner
an pe ll e et salion se fait dans un vapori-
saleur ou soit par les gaz d'échappement, soil
parila e |'|i|l’<!l ]ur-nlun de la lampe d'allumage. Cesl ainsi que se rea
lise Ja earburation de I'air dans les moteurs Akroyd, Capitaine et Otto,
4 Vaporigation du fe i la chambre stion, — ‘Le
liquide: vefoulé: par une pompe arrive au moment eonvenable dans la
chambre de tombustion ellesméme, ol s'opére la volatilisation. Dans
cleas, on place souvent, 4 Varriviée dn liquide, +omasse en metal
onen terre rélra fii-a pour but d'emma e eur per
dant l'exy ;
sur ella.
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GCelle
i P

de permettre un

itme méthode, qui offre
15 du combustible injeete, B olenrs
e dans les moteurs 4 combustion (moteur Diesel ef
hodf).

.llinn de 'aleool. — La earburation de
]l- u pres de la m
it lieu
Cintermdédiaire entre
il saffit de chanff
L) -|v"||!-\

fagon que dans
1 que, la faci

rewent le carburateur pour

plus ordinaivement & Faide
re denx électrodes plitcées 4
v enflammer ; cette élin-
urnie par un couvant dinduetion, dont le passage
voula par le jeu méme du piston moteur. Ge
ner aueane flamme extérienre.
aun tube ineandescent, en fer on en
flamme i hirement celle d'une
celte haute tempe
»est sonvent mis ho
ment. Dans cerlai
qament en nettovant

i nne etineelle dectrigne
e du eviindre an contact do m

poreelaine, chi |.|'[
Lanpe i pétrole 4
ture et par suite de

P potvoir

. on atténne 1
s tube par une

<uling dans eertains mote
la chalenr seule des expls

niiage gopiére spontanément par
adentes dang une espice de e i|'|lnlri"
de combustion, Gest ainsi que, dans le moteur Pinkney, le
penet la fin de la i'v|u|',1|'l'-'~ir||| dans un evmpartiment situé
iere de Ia chambree de conn . e ancoup plus chand !]Iil‘ la partie
tenveloppe dhair et qu'il n'est dis
refeoidi par le conrvant d'ean. Pans un antre dispositif, la
chimbre de combusgtion est garnie intérienvement de matiore réfrac-

10ns p

vant, paree quil est i

lovs p

toire : npe soupape la fail communiguer au moment voulu avec la
chambre de compression.

Hégénarate Les motears & pétrole donnent en général ui
rendement de 15 00, ¢est-a-dire 4/5 de 'énergie représentiée par le
combmstible hralé, Cesl pen. La e en est aux pertes de chalenr.
canzdes par le contact du mélange explosif avee les parois du evlindre,
(quon est foreé de mainteniv relativement froides, el par e ealoriqne
qu'emportent les gaz de Uéchappement.

M. Richard estime que ces causes de déperdition pourraient étee
diminuées par Femploi d'un 1 atenr, o'est-d-dire d'on appareil
permetiant de souliver aux gaz de Uéchappement antant de chaleur
(que possible pour I restituer 4 Fair qui va entrer dans les mélanges
f= suivants,
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CHAPITRE IV

TRANSPORTS DE FORCE ET TRANSMISSIONS DE MOUVEMENT

reanes de s
aux machines

yines motrices.

Les divers systétmes de transport de for
mission de mouvement onl pour bt de transmett

opératrices diune usine I'énereie fournie par les mac

Pour les grandes distances, on peul transporter la force par I'élee
tricite ou P'air eompriine.

A vapeur peul servir jusqu'is une distance ne dépassanl pas
400 metres.

Si Ja distance entre les arbres i
tallique quil faut demander la transmission de puissance entre les

asse 30 metres, ¢'est au cible mé-

deux poulies.

Ausdessons de 30 mitres, la transmission s'effectue par les ¢dbles en
chanvre ou en cuir, lorsque la distance a franchir entre les deux
arbres dépasse 8 & 10 matres, el par les courroies ou les engreniges
pour les digtances plus faibl

La pu jee transportée dans les locanx affectes
Fin des procédés indiqués ei-d sl pépartie, avec
vitesse convenables, entre les machines opératrices. Cette réparlition
est oblenue au moven de Wransmissions de mouvement qui se oo
posent

{4 Dorganes i mouvement de rotation ou & piouvement rectiligne,
comme les arbres de couche, les engrenages, les poulies, les cour-

au travail par
sens el da

roies, ele. ;

2 De pitces fixes qui servent i
précddents, comme les palie chais

30 De mécanismes appelés embray :
terrompre ou de rétablir le mouvement.

L'étude des divers organes places enire les machineés motrices et
les muchines opératrices nous oblige done 4 pxaminer suecessive-
ment :

{* Les transports de force par I'électricile;

9 Les transmissions de mouvement par.les courroies et les cibles |

40 Les transmissions de mouvement par engrenages ;

4 La transmission par flexibles.

supporter on a guider les organes

consoles, pivols;
j, (qui ont pour fonetions d'in-
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¢ 1. — Transport électrique de la force.

nsport éleetrique de |

NOUS avons vo que énerg
L par tne chute d°

d'ean on d'un me

apeur

trice. transforme, en tou
trique. L'énergie dlectrigus
Un il onductenr tendu sur des pe
vient quelle soit employeée, Pour
Iénergie mécanique, il suffit
dire de disposer

rouvenr # dernier e

tion inverse,
onule dyname a
dynamo récepty  regoit le courant élee
el rend d i

Le pouveir quont les machines dynamo-électriques e seryip de
motenr quand on leur fournit de 'dlectric
minder découle des

t liew de lenr encdes

ramme. La démonstralion expérimentale de

nes dlinduction fut faite en 18

L 'Expogition de Viennes Pouptant

ne-se sontomultiplids que dans

il ¥ avait plusicurs nulres

(questions a unment e des fils conduetenrs.
Un conduectenr électrique est d'autant plus vésistant que sa seetion
dimninue,

cur ducons

est plus faible: alors, lintensité du conrant qui dedravers
el cette diminution eroil proportionnellement & la long
dueteur, Pour transporteré distanee des pourants intenses, sans aifai-
i ik aurail fally comme conductenrs non des
des barves de cuivre. Les frais d instaliation
BHOVINIES,

i tournée grace aux travaux d um physicien fran:
gois, M. Mareel Deprez, qui

décompose |p probleme, Unecotrant
electrique se caraclérise i s par son intensité el son potentiel,
Lintensité du courant électrigue est Nanalogue (de |q quaniité de
liguide d'un coupant. d'epu; lo potentiel correspond au. pivean de
Feat, & la hauteur de chute possible. M. Marcel Deprez. montra qu'on
réduirait les pertes dues a la résistance du conducleny. en Lranspor-
tant deg courants de faible intensité et de haut patendiel. Un fil fin ge
laisse tra par un tel courant. Il combina des dynnimos propres i
fournir ces courants de hant potentigh Bang 1o meémoralle expérience
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portion

dire, plu

sur leg p

It g
souvent

d'applicaly

simplifier les ong dune

& arbre rhi

In foree présentent da

ateliers de mnes el

s metall

mmande
tallation,

e (i fal

sepipx avaniag
ardinaire  pa
Fapplication des
commande
dinstallation { it Conpense
¢ lam e ionde la foree molrice.

25 hyilro-élect 1 d'une using hydro-élec-

NEITE
ieite.

conomie annuelle r

ques fainstall
nd :
~dire

dita, €«

t-a=dire lu ligne e, les sous-stations

detransformation et les lignes secondaires.

I 1}
I* d'eain 4 ulilisger puisse glee roalisée au moyen d'ung
f
Ne 4
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dérivation de cours d'ean ayant 4.000 iitres de. «
conde el 2.700 litres de d minimum ;
20 Que la dérivation, effectude sur une Jon
fournisse une hauteur de chute de 220 motres
M. Dusaugey 1, Ingénieur Directeur
noble, a indiqué comme frais d'
Installation de I'usin
ront approximativement le

bit moyen & Ja s

ueur de 6 kilom

la Société électy ique de Gre
inslallation les prix detaillés ci-g
géndératrice, Les dépenses a faire se
stivantes ;

les terraing |
1 du barra

00000
B 000
15000

R

3 . 370000
Canalisalion

190,000
Batimenl de

49 1
salles ; I'un
trogénes ;
de transformafe
o Tmelre
maching
Cing  turhine

mel sar §, el
¢ de réparation des

1200, ()

eung ahd 1ty 000
volls,

{.500

Kilowalls a
853000 fra

Cing manchons d°
Deux ponts roulan
Un tabl

425,000

.1-;|-1|:u-. JJ

30, 000
370,000

ts & 18,500, .

ansformaleurs
u haut i

20,
1. 000
o L 4.000
% aid s 10,000
1 et surveillunee des tra- A
................ T 60000
Imprévus ,........ wr fbin ol by 00..000
Rémunératic ant la durée de
{3.0/0 du cay 70.000

TOTAL s o vi vy

1 Etude feonomigue d'un transport d'éney

e d grande distance, par
Es Dusaveey, — Alexandre Gralier, éditenr a b I

noble,
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La disteibution de foree électrigue peul

pistribution de ioree
seffeetuer X
| On peul mner

le
i jusquan domicile tn

congommatenr, o e ait installe dans un local

conrant 4 haute tension peul etee

1 les lignes secondaires.
#a de la construction
pplicablg aux petites lorces
le nomibrens ineonyeénients, En
e Ind

e teansfornation au

P osvsteme
aires, mais il n
e les griou
n du hi
HELTL A lienx

teanfo enrs dissenmimnes on il!ll'll ints e

ides dar

surveillance
nlus diffieile el plus

eonleuse.
Dans le deuxieime sy
slations de transformation el

construire plusieur

lien dutilisation
1is cotlens |. des sous
Favants
qui st commun @ toul le
int de eonzommaltion doil avoir son
systbmie des sous-stations de lraus
pnploye ef 1o seul gue nous exatinerons icl.
4 une distanee de 60 kilo-
wilro-¢lectrique Mudide

= qle transformation presente
Luu s-slation quun appareillage
. landis que dans le pre HHer sysiene
-lllul‘lr

1!n~

VoLl

dans

Supposons que I'on venille tri
metees la foree produile par I'nzine
nent (pages 100 et suiv lulr g)-

pord de la ligne a haote L
exigent que le point le plus bas des fils soil &
15 du sol le long routes el i mielres dans les
Ces chiffre \I-lll-tl ale i ot de supportz de 10 matres
¢ le long des i de 12 metres aux leaversées. Cer-
s 4 16 et meéme 18 metres de longuenr
ficiles, par exemple au-dessus d'édifices on il ne

[

pas possibl
s supports a employe iF; -Il|lll- Hewent des poteaux de sapin
quiil faut avoir soin d'injecter avec du chlornve de zing, du bichlorure
de mercure ou du sulfate de cuivie. On construil depuis quelque
temps des poteanx en hois 1 Is d'une enveloppe de ciment
maintenue par une armature métalligque.

Les prix des poleaux pouyiant supporie double til ont été évilues
par M, Dusangey aux chiffres suivants :

Supporl de |0 métres (bo rrL el plantation du polean
12 % : i
14 - = =
16 - e
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1l peut v :

ligne, telles
les G
droits divers

I'une
tallation, i 1
her tout ace

g dv
rk 1
mant la
pour la ition de

ligne & haute tens

transtor-
1Hs sur

a trois

maoteur
une distance
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Commande éleetrique des machines d'une méme usine. Dans




USINES

ET MANUFACTURE= Tl

les grands élablissements indust iels occupant un
itd dans lagque

grand  espace

I néce dre par des

lransmissions trop longues une fraction élevée de la puissanes
woavail condnil hovapenr pis

atelier ou par groupe datel iette solution

+ &l d'une part, on évitait la perte de force

On se o ot

ve de ne s pe

disposer des petits mote

faite,

faible rendement des longues {ransinissions, d'autree

des petits moteurs (i
bien plus gramde combustible quun moteur unigque
d'actionner tous les mécanismes de 'usine. Seule la commande

trique permet d'éviter les deux inconvénients signale, : deperdit
e foree pat les longues | ip e
hustible oceasiomnée par die nombreux petits. moteurs. En o
Femploi des engins électriques est teés simple el le personnel s'en
avee la plus grande facilité; il est bien évident, du reste, que lama
neeuvre d'un connnntateur el lemmanchement d'une broche sure ui
prise de courant sonl aussi aisés que la maneuvee dun débrayap
ordinaire de teansmissions ou de achines-outils.

Uie application trés intéressante de la commande eleclrique
reali dans le nouvel atelier age des locomolives de la
pagnie d¢s chemins de fer de PEst & Epernav. Les travaux mée
nifques i re dans un o atelier de montage se pritent parfaitement
cetle application, car ils comportent Pemploi de machines dive
quon applique directement sur les loconiolives en chantier dar
différentes parties de 'atelier, telles qu'appareils 1 les cylindres
A dresser les tables de tiroirs, o percer-les trous dans les longerons,
les trous d'enlretoises, i 01 il

Le transport de foree par I'électric
tage d'Epernay a été décrit par M. Desg
ces ateliers, dans un intéressant article qu
mins de fer et des tranacays a publié en octobre 1902, Nous empei
ton cel article la deseription qui suit |

Liinstallation eomporte ;

19 Une dynamo générs

wes d'arbres, dé

alesg

s pntreloiges, ele,

aux ateliers de mon
ng, Directenr-Ingénienr d¢ f
la fRevue genérale des Che |

trice de 66.000 walls & courant continn (len
sion de 110 volts) placée & proximité du moteur & vapeur ;
b 2 Un tablean principal de distribution:

| 3° Les conducteurs reliant la dynamo géndratrice an lablean pei
cipal el celui-ci aux tableanx secondaites el an tableau principal des
3 dynamos de 25,000 watts servant 4 Uéelairage;

i* Deux lableaux secondaires:

3¢ Les conducteurs reliant les tableaux secondaires aux dynatio
tceplrices fixes et aux prises courant alimentant, goit les dyname
anales, soit d'anlres receptrices installées dans les atleliers voising
60 &0 prises de courant tiples avec coupe-cireuits, véparties dans
les fosses de montage :
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TRANSPORTS DE FORCE ET TRANSMISSIONS DE MOUVEMENT 115

eplrices, dont 11 fixes, éeiales et 7 banales.
deiales sont munies de cdbles sonples &
is de broches g'adaptant sur les

T 20 dynamos ré
Les dynamos banales et ¢
wx conductenrs, isolement fort, mut
prizes de courant placées dans les fosses,

Le mode de distvibution adopté est une distribution en dérivation &
2 fils.

Dynamo génératrice. La dynamo |
polaive, induit en tambour el armature fermee,
pxeitée en dérivation, peut débiter normalen
tension de 110 volts. Elle est eonstruite par la Sociélé alsacienne,

Le collectenr est muni de charbons & calage variable pendant la
marche.

Le théostat d'excitation est manceuyré i la main ; il permet de faire
virier 14 tension de 100 &120 volts.

ILe rendement industriel & pleine charge est de 92 0/0.

wwalrice est du type hexa-
te dynamo, qui est
t 600 ampéres & la

Tableaw prineipal, Le tableau prineipal comporte les appareils
suivants, fixés sur un pannean de marbre hlang :

{» Un amperemeétre el un voltmetre ;

2 Un rhéostat d'excitation ;

4 Les commutateurs avee coupe-elrenits des conducteurs alimen-
fant les tableaux secondaires,

Tublemwr secondaires, — Les tableaux secondaires sont an nombre
o deux., Tls commandent chacun 'un des denx civenits d'alimenta-
fion des prises de courant des dynamos fixes el banales. Ils com-
prepnent un interruptenr, un ampéremetre, deux bornes d'atltente
pour voltmetre et les coupe-circuits de sire le tout monté sur un
panneau d'ardoise enfermé dans une armoire a portes grillagies,
wioteurs. — Les cables reliant la dynamo au tableau principal
sont isolés sous plomb, comme ceux de méme nature reliant au
lablean les deux dynamos a lumiere,

Les edbles reliant le tablean prineipal anx tableaux secondaires
sout soit en fils nus, soit en fls isolés au caoulchoue dans les
|

arties accessibles au personnel.

Ables partant des tableaux yndaires pour alimenter les
réceptrices fixes ou les prises de courant sonl sous plomb et, dans les
parties souterraines, placés & bain de sable dans des caniveaux én
sapin creéosold,

Les soctions de ces différents conducteurs ont été calculées de
apon & permelire 'augmentation possible du nombre de réceptrices
a alimenter et en prévision de linstallation ultérieure de quelques
réceptrices réparties dans des ateliers voisins.
de ecowrant. — 11 a été disposé dans les fos de montage
lement) 40 prises de courant lriples avee coupe-circuils monlées
sur ardoise ey établics chacune pour une intensité totale de 80 am-

Les




amp




Installations actuelles de transport de force par I'éclectrieité,

DYNAMOS RE

b R I

% . 600

4000 Kilogrammes. .. i o ;

aree de f. 1. D0y
fér los-1 1,000
L Ay, Ahil

: la boulonner

| {28.142] 174.27

les réceplr wlées passe ln puissance dis-

000 watts, 90 shevnux), mais eetle dy-

rement 2uffigant
que 4 poissance muxima
las ahsorbent en trivail normal;

: quie les réceptrices ne fonelionnent jar
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% 2. — Transmissions de mouvement par courroies et cAbles |

Arbres de transmission. — Les arbres de transmission e
en fer ou en acier.

Ce dernier meétal est préfévable, paree qu'il est plus
susceplible d'un poli plus fin, qui diminue le coefficient de frolter
dans les coussinets. Malgré cela on construit encorve de teés holls
transmissions en fer dont les arbres, supportant trés bien la forg
peuvent étre soudés facilement en cas de rupture on de nécesil
d'allongement.

Les arbres en acier ont loujours un diamitee plus faible que celol
des arbres en fer, 4 dgalité de travail & lransmetire. Lo transmissig
en acier est done par suite plus légiéve el souvent moins conteuse g
celle en fer. Les arbres d'attagque doivent toujours étre en acier §
de premiere qualité.

Dans I'établissement d'une ligne d'arbres, il faut antant que pes |
sible unifier les diamétres de cenx-ci, tant qu'il n'existe pas, enlm
deux partions voisines, ou entre deux lignes distinetes, une diffés
rence dans la puissance & transmettre supérieura i 10 ou 12 chevanx|
cette nmianiere de faire a pour heureux résultat de limiter g
rechanges & un nombre triés faible de types dissemblables, et de pere
mettre au e ructeur de fabriquer la méme pitce en grande qua
Lité, quil pent ainsi fournir deonomiquement.

Les ipurs, les poteaux en bois ou métalliques, les colonnes
planchers et les massifs en maconnerie supportant les tra
doivent etre établis avee le plus grand soin. 11 fant empécher Lok
vibration ou tout déplacement de ces supports, quelles gque sojent &
vibrations dans le teavail de la transmission, A ce prix seulementls |
séeurité est complite d les usines,

Clest contre les supports dont il 'agit que sont fixés les paliers o

es (qui supportent les arbres.
arbres d'une grande longueur sont toujours formés de plusieurs
morceaux réunis bout & bout par des manchons d'assemblage.

Dimensions des arbres. — Pour les arbres en fer, le diameétred en
centimetres est donné par la formule :

dans laguelle N est la force a lransmetire exprimée en chevaux-vi
peur et n le nombre de lours de 1'arbre par minule.

N est donné par le frein dynamométritiiié de Prony. On sait, e
effet, que, si p est le poids & mettre dans le fléail de longuer [ du
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frgint, on @, en exprimant que les lravaux sont égaux @
winp _ ~;
-—_-'r TaN,
Gl

()

3 I

(N
our les arbres en acier la for e applicable est " = 10 [ =-
Pour les arbres en acier la formul ipplicable est (! V =
Lo fableau suivant, dressé par la maison Piat, fournit immediate-

ment los valenrs de d el de o' pour des valeurs caleulées de :

I

N l o l i N o d
i en fer | .-|.r” i en fer en acier
===t — it 7 e
2,40 || 0,158 0,60
2 60 |1 0,198 100, 400
2 14,001 11,20
12,00

17,00] 13,60
| 18,00] 14,40
‘ 19,00] 15,20

‘ 16,00 12,80

10,00
11,00

Y, 6300

20,00 16,00

Application : Trouver le diamétre d'un avbre devant transmetire
80 chevanx i 161 tours.

N S0 _ . o
Ona= = T 14062, &b, en lisant le tableaun en face de ce nombre,
n ]

en fer el

fiung voyons que le diametre correspondant serait di 4

de Jem G pn acier.
1l faudeait alors adopter praliquement 100 millimetres en fer et
80 millimeétlres en

acier.

8 1 : hul ;

8i le quotient de = ne se lrouve pas dans la table, il faut alors,
L3

ponr eviter une interpolation, choizgir le nombre immédiatement
Apérienr et adopter Jes dimmetres correspondant i oee dernier.
Lovgqu'ofl aurp & transmetlre un effort importantd lexirémite
d'une longoe ligne ('arbres, on devra adopter pour le diametre des
irbres en fer
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el pour les arbres en acier :

Ces diametres

pour-des valeurs «

N of N
n e 1
Hil':l 3,00 | 2.40 |‘ 0 08RG |
|4 [| 0,188 | |
| REND :
[ :
| |
0, 0301
00541
(.4

Paliers, — Pour does inst
Wiso
Soit

ions de Taibles forces, ECOnOnueE i
ik

ussisuels el

aes ||:i
nt sur la fonte
2% Soit des palie

habituellement; dans ce

e lourne dirgels
m ps-du palic

COuss
1 o |
seclion rectangulaive et le coussinet  doit &
gitudinal par J"lJI'-Ir ment des
s onvert dans'le eor p-— du pali
les installatic uses, on t
is&pirs ri it le
le circule dun anie
* quan bout d'un temps
sseurs sonl d'un prix ]|I"
lenr em

nd de plusen pl

foire-uss
d'huile. 1
ue la ren

Les pali
ordinair

renferme un re
utinue dans le eouss

g2, trois mai
Ve '.ll.ff'

'.unl.- economie " hutle,
systémes de palierd
nns utres I
du tourilon. Get
entrainemeant

i assure une g

dentretion el aussi de force motrice. Lis
seurs sont tres  nombreux,
Iani

ul:1'1--n--|||

re dont hui
2 peul avoir |

« Bt m

paliers: grai
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apillarité, une ou

ineme
pent dans |
tact

e I eag

inet ot viennent
4 rotation, Fhuile

Jtraversent |

Le'p

s A4 mirehes métalliques. ik
. moven de

le tout

LR

| SETVHIr
yla basne, vienl

el Phuile, par
le: Parhre. On

fois 1

s01 mowvement - de

2 gimple romledle, on un

feis 11 existe encore d'autres types do pe

g ; les plus

y, dans

gquels on o cherehé & éviter 'échauf-

ona e conduit en
les dtndes sor les

maontes sur hilles,

a rouleaunx

Ges derniers paliers sont d'un prix assez (3

Eeartemen lors. I des sn 'bs des palie

litions iny

o8 par |

tement des bitiments dans lesquels les arbres doivent & montes,
gendral, i1y a intdeat i écarler les supporis: on ainsi nne phus gr

les poulies el, par =oite,

es machines qu'e

woaoml assez éfroites, et
Jles

ant. les limites d'deartement perinis
lugienrs canses, teles igue le ations des engren:

le 1o potation. £opposent . forte-

8 vi

rollements des conrroies, la
WENL& er gu's

Nes soient ddpas
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Ordinairement, on admel que les écartements les plus convenahls
entre deux paliers sont les suivants :

Pour des arbres de 40 millimélres de diamétre i l '
al) M
= (1] =
il m
s il )

a0 i 100 al )

Siles arbres sont eharvgds de poulies lourdes avee des courroies la
il faut diminuer havdiment ces ehiffres ; sic an contrai
ou point cha on pent gans inconvénient les augmenter, sans jiu |
dé ipasser loutefois la cole maxima indiquée de plus de A0 centi | 1o

metres, i

ils sonl

Cependant, il n'est pas pradent de donuer plus de 4 métres de pois | i

aux arbres de 80 i 100 millimétees ehargis on non. Pour les geands
vitesses de rotation, les porlées ci-dessus spécifides doivent étre diug | o
nnees lees sensiblement, £l
| Stpports des polives, — Les paliers sont montés sur des SUPPOTLE i
; for dont In forme corvespond anx divers moyens dont on ||,i-||||~|'| e
| dans les usines pour la fixation des ransmizsions, |
| Il ¥ & Wrois sortes de supports s les semelles, les chaiges et les nich 1l
qui toutes doivent pr iter conne caractére distinetif une rigidil fr

absolue, jointe & une inde facilité de montage et de démontage des | o
divers organes anxguels ils servent dappuis immnables,

Acecouplement des arbres de (ransmission. Pour reumir b |
arbres entre eux afin quils forment une ligne contlinue de transms:
sion, on emploie des organes mécaniques de formes diverses
deux catégories, savoir :

19 Ceux qui constituent un accouplement rigide ou flexible, forme
par deux ou plusicurs especes dont la connexion ne peut dre rom|
que par la suppr on de one d'entre elles. 1s s
nom de manelions d'assemblage ;

20 Ceux qui constituent un aceouplement semi-rigide ou élastiqne
forme de plusicurs parties dont la eonmexion est opérée. soit par /e
clenchement de I'une d'elles, rendue mobile par un monvement pi
nique, soit en pressant M'un contre autre denx organes de Pappare
dant le premier est moteur, A leffel de produive par | nee ent
nement du second.

Cette seconde catdgorie comprend tous les appareils o embrayagt:
dont le but principal est de rendee indépendantes on solidaire
lonté, sans procéder & aucun démontage ni aveéler le mouveent, den
fransn ons donl 'ine est motrice.

Nous -IHHU\- étudier chacun de ces |I|'H\ genres d'appareils.

Manchons d'assemblage. — Les 5l gecouplement rigides
sont trés nombreux, Les plus connus sont les manchons & plateais

nt cannus sous e} *
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hles !
l i frettes, les manchons a boulons noveés, les manchons
ichons Renlaux et les manchons i serrage central de
Ay, Chevance, Nous ne sig lerons (jue les deux premiers types.
Munchons a plaleauz. I1: nt de deux plateanx en fonte
ur les extrémilés voisines de chacun des arbres & réunir el
I'un dans Uautre pour assurer leur centrage. Les plateanx sont
s par des houlons en acier, dont les tétes sont dissimulées dans

les manchol
Sellers, les mu
|

P COmpo

e des plateanx.

s manchons 4 plateaux constituent un assemblage inébranlable
ot somt employés pour les arbres transmettant de grands efforts. Ton-
is, comme ils ne penvent élee démontés facilement, leur emploi
site enlre les paliers des poulies ou des engrenages en denx

i | pigces boulonndes.
i Manchons @ frettes. — Ce genrve de manchon est composé de denx
mi | coquilles en fonte superpose qui doivent lre parfaitement ajustées
air los arbres. Lialézage de ces coquilles est de un a quelques dixiémes
.ol de millimétre plus petit que le diamétee de I'arbre snivant la foree:
| los denx moitiés du manchon sont séparées de un & quelques milli-
mitres afin d'avoir du awe: le manchon est tourné coniquement
| fos denx ecotés en partant du milieu. Le serrage se fait avec deux
fistles en for ou en acier que I'on chasse & coups de marleau ou at

dos | moven de brides el boulons.
Appareils d'embrayage. — Le plus simple des appareils d'em-
', permetlant d'isoler & volonté deux arbres de (ransmission
dont Pun posside e monvement moteur, est I'embrayage
Emlrayages @ griffes. — Ces embray se composzent de deux man-
ohons, I'nn fixe calé sur Farbre motent, et T'antre mobile pouvant glis-
ad | s longitodinalement sur son arbre. Les deux faces des manchons
présentent nn tain nombre de dents et de ereux pouvant sengager
sxactement les 1ns dans les autres, ef par conséquent rendre les arbres
salidaires Fun de Uautre en tournant dans le méme sens.
Embrayages @ friction. — Les phrayage f
nvantage de la simplicité, donnent lieu d'antre pact i des
nienls assez graves qui rendent leur emploi impossible dans heancoup

sentent
neonve-

g ile eas,

al | Il st d'abiord trs difficile d’embrayer en marche, car il en résulte-
rail dex ehoes brusques qui pourraient comprometive 1a =olidité de la

lansmission. Les dents a la longue, prennent du jen par I'nsure et

il en résulte un broit désageéable et des trépidations nuisibles.

On o cherehé alors a remplacer les embrayages A priffes par les

enlrayages i friction.

Les embrayages & friction peavent étre classés, suivant leurs priu-
des | tipes, en frois calégories
iy, 1* Frigtion entree pitees rigides, la pression slexerpant dans la direc-
tion de Taxe de rotation :
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on par

gides, cyhndrigues

Sl 2'exe

rieur d'un lien flixil

ands eff

la frietion entre les s

< g des embirav e en e po

wdentent & uned

par enrol Hbreposeat=urle p

S unGien: par e

roide ce lion aulour d . la

ol Fenbra
lies em
Bonma

by Megy

P:li‘\lil".\. Li
minee ow limbe 1

s, de, travsnii

o0 s¢ compasent d'une ji

@ Uaide de

apg

bouue pactie pentr
! U= sont gquelqu

]
reuent, |
It 3 i ie proprement. dite. Si )
Jante ezt cylindrique plite, s itol avee une largenr Wit
que la courroie puisse v occuper plusienrs’ positions, la ponlie preod |
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Dans ce cas la poulie comporte une ou plus r's
o ou en hole,
tre
Cias,
+l'un parties
3 joints pr le-ei ait lien s
i tli tond
:, sont failes en deux
nr mover fque les s
y forme ot tubulaire donnée
denx parties et de don
ne " reti
Pouli s poulies en fer ou enoacier se fonl
én deux piee t1 i s & 0250 o e
sont plus potilies ke wherenee des «
el cuir on i jantes en fer on en acier est plus
1
wlues da
lenr prix peu éleve, lewr
|

oo v adbérence avee la courroic.

e 1 |.-||\|-||| L1s8E, prefer
amener des ineendies d'usines. On les emploie géndra
s unies d'un manchon e ale diametre
anee jante 1 = poulies sont tres |
L rait-il, d'un

Largeur 5 une poulie doit étre un pen plus

/ ~—_ La janle
la eourroie qu'elle doit recevoir, Si ! est Ia large
e centimetres, Ial ' 1 de la jante est donneé
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jente. — La surface extérienre de la jaote doit fre
; cette disposition a pour résullat de permetired
meme sur o poulie sang quil il

Rombage e la
légérement boml
la courroie

wntenir d'elle-

s munir celle-ci de ¢

nece ! :
Le bombage aen outre Pavanta s faeciliter Ia mise en place ds
cour ¢ une duot lus grande.

||I trop grand, les conriiies
¢ du limbe et Uentraine
de puissanee, en néms
ar suite de insuftisane

II ne lre queleongque, car
ne 8% raient pas sur toule
ment -'nlullhl il avec une

temps qu'il aménerait Fusure des
d’adhérence.

ie des avanta Cnuieres

La forme 'I' plug géncéralement adoptée poue le profil des jant
celle d'un de cerele dont la floehe £ est une fonction de la la
des pouli 1’.-1:[' Ja détermination de f, on peut employer la formule
suivant

[ KD VL.
dans laquelle :

eprésente le dinmétre de ln poulie en métres;
L représente la largeor do la poulie en métres

K estun coefficient variable auguel on donne les valeurs suivanles:

ur el au-dessus

I'\H -

[ reprézents fleclie de bombage en millimelres.

Certaines maisons donnent au profil de la jante de leurs poulies
d'une certaine importance un profil mixte conslitué par une |
eylindrique sur le sommet du bombage et de deux faces plan
cordées de part el d'autre tangentiellement & la partie eylindrigh
largeur de Ia partie evlindrique est égale au 1/5° de Ia largeor de I
poulie.

Courroies. — La transformation du mouvement par Conrrmes
s'effectue suivant la loi mécanique suivanle :

Les nombres de tours faits par lez denx poulies actionnées sonlen
raigon inverse de learsrayvons on diamétres:

En d'autres termes, si : R est le rayon de une des poulies

. le ravon de I'autre poulie;

N, le nombre de tours que fait la premiére poulie pendant un cee

tain temps;
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n, le nombre de tours que fait la seconde poulie pendant le méme
lemps, on a ;

“
"

Application @ Un avbre fait 100 tours & la minute ; il porte une pou-
rroie lransmel le mouve-
A una mde poulie de 02400 de din-
sur un arbre p Hete et placéd 4 une certai
On demande quel seea, pac minute, le nombre
econde poulie,

La formule ci-dessus donne, en remplagant les Iettees pay leurs
valenrs :

Ji elavetee de (
ment de r
metre, el ¢l
distance du premier

ametrs 3 uang

de ours que fera la

1000 0,400
" 0,900
'Il.l.'!l

100 % 0.4

1,400

La seconde poulie fera done 225 tours par minute,
wwewr des cowrproies. — Lo longneur 1 d'nne courroie ouverte
issant ¢ poulies de rayons R et v, et dont la distanee des centres

o, est donnée avee une approximation suffisante par la

on situés dans le méme plan, il suffit d'enrouler
les conditions de la courroie a installer, une
pée. donnera la longueur de la courroie,

déterminées comme il vient d'étee dit, il convient
i 0™,60 pour I'épissare, c'est-d-dive pour la liaizon des

par courroies. — La dislance ('axe
d fle denx poulies pour eourroie droite ou er ne peul étre
rininée par aucune régle précise; il faut admetive tonjours que la
valeur minima doil #tre édgale au moins & deux fois le diametre de la
plug grande poulie; ma si cette distance penl méme étre réduite
duns eertains cas, il y a liew de Vaugmenter dautant plus que le rap-
port entre les didmétres des deux poulies est grand. A un autre point
de voe, il ne parait pas quon puisse ransmettre un e il dans de
honnes conditions lorsque le rapporl des diamétres entre la grande et
In petite poulie est superienr & 7.

L maison Piat el =es lilz a cependant fait des installations élee-

rlement des poulies nend
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mais ¢'est un ma

etre an moing éeale i

dans lagquells R es
I courroie,
Nature des

cir, en ¢«

ot
able de rip exter
i mbes des pounlic

pean est, en . pht tant que Vautre vers leqt

fes tendons et les veines, de sorte q

e. lorsgque le glissement «

il se produit dans le preg

F
cas une sorte de meyw

pant les

ramoen

! ponidant 4 cotle de la peat
5 a6 millimd ; totite ' eonrroi
i 1 dite simple. Pour transmettre
titue a cette courroie
par la superposition deé denx’ ou lrois coturroi
fois les denx, ou riveées ensemble,
appliquent mal sur le limbe de longs

0 que cetle

CTin

ple des eourro
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il i
rulidrement

; lenr marche est

o 'axe des s‘allongent

on o= dites
lamelles de euir placdes verlicalement,
1% aulres, ot réunies entre el par des contonys

IPAnS Y ers urs en corde ownen lan
On peut facile

nillimélres

Nner 4 ces ecourroies uné épaissenr de 18

ainsi 4 leur faire

1 nsmettre des efforts
: st font aux plus grandes In §

ant des cour
réenforce sur

EIT $
nitres, dont Ia rési

LI

vient sans nuire & la sou In
CONrromne.
Il exist 2 gonroi articulédes a a

sont hasées =ur le ne

waillons
sembleés en formanl char

viées on vissees, ot le plug génd

we dis chaines de Galle

moreeans de cuit LR L VB LR RS onee, el

champ ; oo

hrockies ri S
‘acier : leny Nexib
des poulie=

i nouveau procedé de lann
Itbs grande résistanee a0 ka traction sans en allerey la sonplesse. L
COny y * OIne
wont pas pounr

Lpermiel ainsi anx courroies d

it au chirome donoe an cuir une

avee ©o enir el appe

elles gont & recommander

aement :-|||-|--|'|'|i|
fes ef celles qui sonl vertieales ou lres inelinges.
teme

Nous signalerons anssi leg controies-chaines en eut

Magaldi, adhdérenee ef nne rest
traction a = gont constituées, 1t les i
ne e ar denx dléments formes ¢

de champ el maintenues de place

e bandes en cuir chromd pos
ise ent un jour dans 'axe

en place par des entre
e la courroie. Pou 0111 < appiérienres & 90 millimetres, on

emiploie 3 el nd

Vi

el leprix moyi

1 s cour-

poies suivanles, qui sont moins cheres.
(‘ourroies en coton, — Qe sont les |.|\|; 1k

ndues des courroies i

A" ov, i
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fibres textiles ; elles se
lui-n puis coust o
chand nI huile de lin, [res

trempe ite dans un bain
qui se dureil en absorbant I'oxy
1 n‘\i-lllll n fjouty ||||

pel mienx idité que celles o

1 unettee 3
n ablmer fortement les
cotrraies en caoutchone vule

enl avoir «

sonl surtout

Erande employé
unande des dyna
tent i Il
nee dans
Il faut soign
wile, qui le

{ourroies er
plis enty

el anx acides. Aussi ermploie-1-on
1x humides ot 1 il rigne des vapeurs
ar toulefois de les mettre en conliel

L composées de plusiens
ris d'une solution de

e

LT y {ris l'-i|-|I| i Uhumidité i laction des

: tEinture

Vil ries, etc. ; elles peuvent 1-|nll.'l-||l||l1
Lien supportent jusqu'a un cerlain J\.||||I
I'actic yages, qui ne leg effilochent gue feés

pen sur leurs. |
Couproies en poils de e. Elles sont composces de
p s (fils tendus sur les deoax rou-
] la Lrame) est constituée
el la l|.|u-' il pagseé conduil, par une navete
i par le colon.
Dang les courroies en poils de buffle, les ehaines sont généralement
moins Jongues gue celles en poils de chameau ; quoi qu'il en &
denx genres de courroies sonl souples et élasligues, el elles ré
i hur insi gqu'a une grar aleur ; elles, trouvenl
1L leur application d S eXPos HUX yapeurs
es ou aleal : teintureries. savonneries, ete.
courroies sont presque toujours recouvertes d'une couche: de
mininm.
Caleul des courroies. En appelant

ibres animale
et

s de la cha

ns les

UX-VApEUr ;
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des courroies

lorsque la vite
a formule :

on petit adopter pour ealeuler
nalteint pas {5 meétres par secon

Larsque les e wres i 15 meétres pa

nde. on le tient co
sffart supy taire de la force cemtrifuge, quiiend & 8]

vilesses supérien
e suivante, lagque

cottroies de leurs ponlies @

o | est o eharge maxing (que
ment par unité de seetion; € es

wuir, Rovarie entre

Pour le
Pour 1¢
Pour li

aoutehous —

1etire;
i tonrs
||[:,-

liamétre doit trg
1 la vitesse de
ne poulie meme diamétre
e parallele au premied, par une o

.'|plrnrr'-r‘-u’l'ru|. - Une ;-u||'||.
;une puis
i minute
emigre gt placée sur un a
guverte en. cuir simple.
On demande de caleuler la largeut de la courtaie & employer, en
admiettant que cetle courroie ait nne ¢ ipaissenr de 5 millimetres.

La vitesse de la courroie par seconde ¢ stanl de

ance de

W ouvenent

B AR A.500 5150
e ———————————
Bl

nous appliquerons Ia formule (1), gui nous donnera pour 1a spetion de

la conrrole S en mitres carrés :

001 x 12 ’
b -——1—'—-1—"- - =2 000.

1.500 % 150

En admettant 'épaissenr habituelle de 5 millmetres, 14 largaar
la courroie sera de 100 millimetres.

Pour éviter ces caleuks, 1l gt ¢
donnant, 4 simple lecture, les dimensions
du nombre de chevaux-vapeur transmis pour
par geconde de la conrroie,

leanx aodouble enteee
1

conrroies en fonet
une certaine vilesse




tdes dimensions des co

1"o1ns EFFORT IMBAE BE CHEVADX
du
pratigoe
metre

courant | lransmis

SHENLOVIAONYR

A
200
HO0

00 0600 00 =1 =1 ~F =] =1

200
240
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> 14
courroies depuis
du metre
peunvent

Nohs donnons ei-contre le tableau exteait du cats nir
i pour les

) millimelr

, leffort tangentiel pe

il en chevaux corvespondant, depuis 7 métres

dimens
5 (e I

fitaison Pi
o0 millinme
pontanl de ces

pransmettre el le b

jugqu’a 0 mitres de vitesse par seconde.

§ 3. — Transmissions funiculaires ou par cables,

Lorsque deux arbres de transmission, sonl distants de plus de
10 metres, 1'c il deonomique
aon installation devient complig ir ou la gaider
sur la lon fin, son prix
admirahle-
ion ration-

a la fagon

uploi d'une conrraie n'esl plis pr
< il Taut Ia
s favorah

i, e son rendement ples

iles 8 if, an eonlr:

ment 4 ce genre de leansmission el fournissent une
ent, du 1

le du probléme & résondre, I8 foncti
SomT

v lrois sortes
Cezont 2

uiles

pour les
ation particnlii
(ques, qui conviennent |
digtances. en un ol potr

is-

ransntizeions

lilgdynamigques,
2 Les cibles en chanvre. accouplés, qui sonl appliques
ce nexcede a4 25 metres;
conviennent surtout lorsqu'ils gont acconplés la commande
des moteurs P ints, ot i-|-:u[.|.-n-v_-||i les courroics, donl nons Venons
ile dire nients ;
ps en enir, de eréakion récente. pouvant élre ins-
anvre et gqui, dans
eibles matalliques ;

£ ineor
4 Enfin, les ¢
tallés partout

leaneonp e

sappliquent les eahles de

conviennent micnx (ue
ils rézistent aux intemp *
cables en colon pour transmellre de pelits
ur les groes, les ponts roulants el les oulils
souvent déplaces; ils sont d'un trés hon usage &
ule sonplesse, qui lear permet de s enrouler sur des
lation est go
Ie des perceuses el tarandenses

e
tamment
ant é
leur &
poulies de pelit diametre, Lear insts
lains ateliers, surtont pour la commar
ninhiles.

On ep
effarts, 1
¢

alizée dans cer-

allons donner guelques indications sur chacun de ce
f2 g1 sur les applications les plus intéressanles dont
snsceplibles.

Transm s par ciables métalligues. Les
par cables métalligues sont entrées dans la pratique courante des

ISTHISSI0NE
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installations industeielles & la suite des recherches et des belles expé
* M. Hi de Logelhach (Alsace)
A Ia phis compléte par

en 1850, 4 I'us
blie de Ta o
sle I'Institut.

iues

riences faites

La théorie
aute, mem
cables métal
mettre le mouvement #
lations o cette distance alteir

anl

loyes pour trans-
I existe des instal
plus.
tent

Le rendement

ions esl cert

e||||'| antre mi

15 fleve que

de transport i
1, ®i lear ess
Femploi de |
pas moins etabh que
nique aussi

fque sire de la

Fansniis rande distance, el que,
= ens, elle
ssion Elédyns
|1 ||I nient deux pouli
oule un cibl

dans Ia plupart ¢

S ECONOMIue.

avec cables est comp

'nne est motrice et sur

tallique de composition |

une g :
10k ..-l-.|.r.» le enir d'nne
approvisionnement el
la grande adhérence qu'il offre

s e de
garnil.
'|"~ sont composés de fils d'cior ou de fer de
> st 18 euir dn fond de i
Juan I||.| donne an mon-
nt nl. Ia transn .

: nte s on les t quelquefois en
moins qu'on n'adopte une tion mixte, e'est-d-dire une jante
e fonte. Comme elles tonrnent toujours
ivent dre parfaitement équilibrées.
it la composition ordinaire, c'est-a-dire
sont formes de fils réunis en torons, et ce: mtb enx
nes rénnis entre eux. Pour augmenter leur flexibili ils sont
pruar 15, e frottement des

ils reposent

tisent Feffort «

no v R R
poulies sont gén

maontée sar centre
wmide vilesse, elles

cables III"'.lI!';lil"- [}

munis d'une dme en ch
torons uns contre les

Lies cables doivent tonjotirs
elle doit cependant dtre
quils ont & franchiv: 1a
par seconde; on ne peut
en fonte courir,
de pesisis

Les pouliss sont

ire

voir nne grande vitesse de translation
venablement suivant la distance
w5t celle de 25 & 30 metres
depasser cetle dernidre avee des poulies
temps, le rvisque d'atteindre la Hoite

2 pyltnes meétalliques
nee entre les déux poulic- extrémes

ol N maconner:
ezl infirie
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53 ||,1|||||| digires, & moin

{ que eelle do’ fonel
18 de celte longneur, il convient
pedais, Cest-fi-dire 1 nonvelle 1
4Vee UM nouveln cable ponr

:oient imposé ilres con

e (B LR

motrice

1 la traveée snivante. Cette dispo
sition offre Lavantage d'éguilibrer & pe ) lions sur les stp-
||u|1\. nis elle \-I-II‘I ||‘ conduire i es de di :
; &l n'était préférable d'oniforniser CEUR ci pour la Tacilite

e, choisir comme
ous le brin moteny
par celui-ci ¢tanl
lus graml, De plus,
angnients,
tension des denx

1 faut tenjonrs, & moins dinipo
gonys de rotation des poulies eelui g
o tirant du cable, paree quiaiors,
plus faible, sponille sans i ¢
en marche,
par suite de

vient

I'espice

gur les po

par le edble

hrins, et Fentrainement se ||u||\| l worisé de ce ¢l
1oz fiches données anx cibles dans les transn
ont une influence considérable sur une b

Los dtudes. faites par la ‘maison Piat sor les
fantes niare bien, lui ont fait ounalire
de 804 100 midtres envieon, la fleche du brin ¢
ment atteindre an montage 1750 de eetle poriee
40 mitres, elle pent atteindre 1/20.

On e fend trés bien compte que, parsuite des conditions anx-
lles doit satisfaive le cable; il existe une distanee minima i frian-
chir au-dessous de laquelle installation ne devient plus
varintion delongueur, dne aux ellangements. influg’'cor
|& tension, el comme on ne pent, dans ce Cas. dan
flische suffisante pour ¥ obvier,
5040 midtres Femploi dncable méls |1!u1||| Wwest pas convenable. De
plus, pour pelites distaned ation ne Lu-ht pas
ére grande, =i on veut lui ¢ viler des |||l]u xiong trop souventr
i |1 faliguent vapidement, alterent =a v ance el le font g échautier
apriss une marche de 1 el |=I. |I|II|'|||| nt Tui donne, €n
ohtre, des tum|\-‘||||-||l~ du
drait tendee 1o eable d'une fagon excessive, ce qui est inndmissible,

Préservation des cibles métalligues, — Pour entretentr ton
jours en bon Jos cables nu il rant ‘aveir soin de les
enduire avee un mélange dhuile de goudron. Lorsquun cable
fouelte 4 o snite de son allongement seus linfluence atmosplé-
rique, on obtient souvent un trés hon résultal en arrosant avec u
iinee filet deau qui coule légévement et constamment gur le ed
celle eau absorbe rapidement la chaleur développée et la temy
ture du cable étant ramende i une valeur comvenable, les o=cillations
cossent nussitnl,

nne 1da

i
wlérablement
an cible
on peul cone lure quau-dessons

widonne
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itz d
M. Charl

vation des eahles metalliques ont de
< Ge sont les suivonts:

vlin avee dn

wleon végétal ot appli

eeopne] fonenit ane eonche protectrier e
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I|||||-. le mélange sue le eabloe:

uillir un
Cal |I
pris la consistanc
Vi

10.0/0 de colopt

imge de oy
LIy,

phite pulvérisé et de suif ol
appliquer sur g

d'une bhrosse; le mélange
o |I\| beurre, ou bien faire passer |e
L [orme de ¢

ciable dansun
i de cemndlange, Lioperation doit éfpe
latre semaines.,
de la youille el empécho
dur:

e
renviran lontes les

LG procidé preéserve les q

par lear mise en contact avee melange
outre, le déplacement des

= appor
penelre dans les moindres interstices el augmente

aux, autres, eoan il
b flexibilite

dies cables.
Les-eibles en métal e nvent |

| grand diametre que | hle,
Lis edble vanises ne doivent
1 the de zine disp

ronlés bt

en cereles d'anssi

re employés pour les tea
rapide it et les fils de fer

tocil

5, 4l fant avoir le
enl flre foujours tros Propres.
wigue - de
e courhe on s

plus grand soin

Une trans
etablie suivs
sar des ot

ties inelinées sur leurs arbres et convenablemenlt

1es unes par rapport aux autres. Le eitble métalligue pent an
empl pour relier deux. | placdes i des niveanx diffdvents;
dans ce cas, la Lransmission dite ineliy

Il fant évite des: lemdenrs & rouleaux on aulies

trans que; bien souvenk
aul ameliocer la mavche défectueuss
1ission. fa]ll' Ii it ||l~-u1|[|l|l11f bien fonctionner
i ellp i 1
defauts d'établissement |I WS (e
mulltiples ave pour effect
‘mhents de sens dans la divecton du cable doivent e
ités le plus: possible;, comme une complication avant moins
avants i d'ine rl\.-nj-ul-

La e lon par cille meéts lligue, réellement pratique, f
senle qui, dans be ui:-uuu de - pruigse rivaliser Lons les points de
vie avee I'électrieild. Anssi .|-|---u cherché, depnis quelques années.
i Mendre ses applicatiorn on a constitud la commandg
par un wéme cable des I1.|||~||-“|nr>= pMacdées aux différenis points

nissions, (i

i 01 pui penser qu'ils poug
14 une tea

ey secon

v, clest quelle compor

e ses parties:
wies hovizontal
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oitdoit sopérer la distribution de la foree. Celni-ei, prenant la souree
1

de puissane une poulie unique, s'enroule alors sur une p

la giveonférence de chac

me des poulies madtee = plactes en tite

chagque ligne darbres. Cette  disposition, - appelée « transmission
eyeligue » par Reuleaux, est une solution G
de o fransmussion  du monvement e
le. Elle aonn tees bon rendement nu anigque, mais on peut lui
le reproche grave que toul aveét cansé par la ropture da edble
raing  celui de tous cenx qui le suivenl, reproche dautant plus
foude: que, par suite des incurvations différentes qu'il peuat étee
ippelé o prendre gur 1o poulies, il
done lien de se précecuper sérieusement de e
le prociéder
nétallige

I peul arrviver que, dans eertaines circonslances, il soit impossibie,
par suite de la teop faible vitesse qu'on est obligd de do
cible, de loi faire transmetlre un travail donné, Dans ee

s simple et trig dlégante
ur pris a o une station cen

gue beanconp. H oy
te eonsidération avant
aldtablissément d'une transmission evelique avee cables

wdun
il faut
e pmployer deux, placés eote i cdte, et lear donmer un éeartement
sant pour les empécher de frotter 'un contre I'autre. Cette dig
dition: ne doit dlre employee que lorsqu'il est - impossible de faire
amteement ; elle w'est y economique, et il p'est pas proadent d'ad
mettee gque le travail des deux e
quil se produit pertes par |

I cible métallique  bien inst
supdrionr g 1oet 12 (/0.

Les poulies powr cibles métalliques doivent Mre garuies de cuir of
tre dquilibrées avec le plus grand soin. Ges poulies sonl pourvies.
stiivanl le eas, de une ou deux gorgres

Ces gorges doivent ¢lre loujours 8z larges ponr v laisser civeulor
librement 1 fe de jonction 'des denx extedmilés du eable,

Ces eables sont composés, so e des filz H fondus aw ereir-
set, soil avee des fils en fer de Suidde: les premier
lants, mais les aulres peuvent présenler un peu p

bles est absoliment le méme; parce
rent des denx eables.
avoir une glissemend

ssement di
ne doit p

sont plus résis-

'l" “'l”]'l"“. .

Le dinmetre de 1o polie sur lagquelle s'enroule un cible métalligue
e transmission ne doil jaurais étre in ur-a 80 on 100 fois celul du
cable, si on vent que sa vésistance @ Vincurvation ne fatigue s
ontre mesore le métal 'dont =ont faits 1es fils qui le composent.

Transmissions par eables en chanvre on cordes. — Leg {rans-
isgions par cables en chanvre ou cordes sont Wies usitéos o1, on Tail,
elles font un tres bon serviee : c'est surtout o
e prande puiszance que leur emploi est apprécié @ cause de la faci-
it qu'on a d'en monter plusieurs suy Ia méme poulie.

Leny #tablissenient est toujours d'un prix  beaucoup moins éleve
que celui d'une courroie qui, par exemple. pour les machines de
L300 & 1.800 chevaux, emplovées couramment dans les filatures.

les transmissions
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dleviait aveir e serait d'une i
acconplés et placds edte i
¢ avantages et une grande fack
liti de remplad & liny des eables métal
ile coincent dans les gorges des ponl I tension quiil est
douner pour produite entrainement est nioindre
roie e section correspondante pour
de vue, la distanesa
siquelles wotile  wy edble
onp woindre: gue poar les cables metalliques, el
qancoup plus grande que celle qm
Par eonséquent; dans
s nvre 10n. senlement
préférabled eelui de lw courcoie, mais il est eneore la senle solution

diffie

ligques,

e eol
availi Ac un’ autre: pi

~mdme t

e denx poulies sur e

Y, o8l
an contr
conviendrail pratiguement. a une eonrr

ipde cas, emploi d'un cable en

MEecaniue: qui convienie potn satisfaire 4 certaines. conditions e
frans

L

i eel

ssion de mouvement.
1 v pour Jes ciables en chanvre sont différentes

dies gquon ¢
ables métalligues ; la gorge qui les regoit 681

L =g

& faites pour

sarniture d ancune espece; sa lorme ¢
UxX pil
s par un arrondi onom

en fonte lournes, sans

g verticales s

ssl-d-dive. gquielle est formde

Jaive, ¢l

T

v poinee entre les denx plans, et Fadhié
lentrainement. La maizon Piate
s poulies: pour cables, une forme:conrhe

fourniv entre le cible et la gorge ut
eve (quavee les pans droits el qui fait que
v et a se dérouler.
les poulies quiont un grand diwnetre etoun
de gorees sont faites avee une deuble pangée de bras qui, dans &
s vennes de fonte an ilien

| Lo
eontact d'un ovdre
lo-cil

and nomi

as. sont enlretoisés pan des lrave

lains
de leur longoeur,

Les ponlies peavenl ére faites en une on denx. pitees a volonli; ces
ement en un senl morgedin el separe
mb nous avons deéja paelé 4 propos
wblées 5 les joinls
sinets, que sils avaient 616 frai
plus souvent en chanvre de Manille; ils sont
La jonetion des deux. exteemiles
se fait an moyen d'une dpissure i doit toujours élre exéeuntde par
une main experte pour gue le diametee du cible ne subisse, de
fail, aucune surépaisseur donl le passage sur les gorges produirail
des choes nuisibles el un inutile sureroit de tension.

Le coofficient de travail & la traction, compté d'apres Peffort tan
eenliel corvespondant au travail & transmettre, ne doit pas depisser

dernieres sont fondues gi

v machine

ensuile su
thes pour courcgie:
Higrs el an
Les ¢ its

& la fois souples et Ly

viee des ho

sonl an

il L

ks
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s, 08 par millimetre carre de la section du ecable. II
lepir compte que l'épissure diminue d'enviton 1/5 &
au contael

pespondant 4 la section brute. Le diameh
Ja poulie ne doit pas flre in fois celui dn i
pmploie ravement de

cables nillimdéetres d

#l jamais au-dessusde ou 1
viennenl le mieux sont. vellf

plus conrammient adoplée est ce

matres ; In

mde . nas
ou rencontre encor woup installations dans esgquoles la vitesse
est de 15 & 20 mitre

On fabrique dey
jent le prand avanta
§ SN Une su
wrner el de se
Bes conditinns d'établi
présenterail uue sUperi
ils seraient beaucoup plusa
rience wa pas encore complitement pr
profils des
ment aux el

Le spment des eables en chanvre ne doit jam ks dépasser | 12
R LITLIR

g chbles en chanve

térisee, ce (jui les &
il<il, presque inext

Sihps, ||-1||]|_'.-z de ¢os 0

b ouarquén ety sois une mene i R
sistanis que les ¢ g ponds ;o mpis Vexps

nonee leur faveur. Les

& des poulies pour les ¢a s &'appliquent égale

CRrres.

Les transmissions v eables en chanvree sont & reconymander dans
mn tres grand nombre de eas; mais il fanl tent eompte quiils ne
peuy ter aux intempéries et il faunt les p 1
quils ont & franchir un espace libre
Byiler presque completement lps cables 3
La teansmission  eyelique appliguée aux différents étages d'une
ngine, telle quune filalure ou un moulin, par exemple, est gzalement
e bonne utilisation des cables enchanvre. Elle présents
avantares et les mémes inconvinients que cenx que nous AvOns
wlés ponr | Ables métalliques.
ables en enir, — 1l nous est venu d'E
cing ans, whrication  lres intéressante
laniéres de euir toronnées

B IMemes

ne, depuis quatre ot

de cables composés de

a la méthode ordinaire.

lls &ont natureliement teés solides, ety comme il peuvent recevoir
une préparation spéciale leur permettant de ¢ a4 Vair
libre, ils travaillent parfaitement aux intempd t, de ce [ail,
meontestablement supeérieurs Qux c¢iables en chanvre, et, pour lies
tourtes distances qui ne permetlent pas, ainsi qu'il a été dit. Vappli
bation des cables métalliques, ils satisfont gomplétement @ loules les
eonditions d'un bon fonctionnement.

La jonetion des deux exteémiles du eable én cuir sans fin se fail
Par une épissure qui, plus encora que pour les cables en chanvre, doil
élpe faite par un professionnel,

1
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Avanl de les mettre en place, on doit les monter sur un tendeus oh
les tiver > un lan en les laissant tendus pendant un ou deux
jours. bien gqu'ils aient déja subi cetle opérs nt lenr expédition.

sang cetle précaution indispenzable, on court le risque de ne pouvoir

les pi Posur les po

s.senrounlent sur des

ch

!I--II-:I"- gemblables & celles oy ployées pour
anvre et s rac¢tion des efforts heanconp
il I|~~I||1 qu'ils |n uvent leur étre substitnés (res
| -] ms beancoup de

les ciblez en
plus congidé
avantaoensg

¢ 4. — Transmissions par engrenages.

La forme géométrique des engrenage
axes des arbres sur lesquels ils

Spend de la position e
ont montés pour obtenir la teansuois-
sion de mouvement. On peut considérer deux cas prineipanx. suivanl
éme 1ou dans denx plans diffé-
*leur position relative. Chacun de ces
anbres.

i » pour ehacun d'eux, les différents types
3 |[||'; peuvent étre employés

Les axes gonl situés dans le méme plan et sont :

que les axes sont gitnés dan
rents, quelle que soit d
<48 s snbdivise

en plusi

cylindriques & dentore droite extérieurc ou inké-

it dentore hélicoide >-|Ia|1ue
s & denture hélicolde double & che-

mges coniques on d'ungle & denture dra
es ot d'angle & denture héli-

=ous un angle| Le m'un 5 |]|I| ci-dessus, que nous appellerons |

que |r_>J.||!|Jz er « fausse coupe

2o Jues

axes sont situés dans deux plans différents et font inclinés
& oylindriqu ire droite hélice
ture droile ou crense
obigue,

helicoide

nom d'epgrendges

AUSEE ¢ r.ll[

Le probléme de la trans sutission de mouvement par engrenages deoils
est e suivant : dtant donnés deux arbres paralléles dont la distance
est & et dont les nombres de tours pendant le méme temps doivent
Btre N etw, faire le tracé du couple déngrenages perimettant deffec-
tuer celte transmission de mouvement.

SCD LYON 1
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On sait gque, dans une transmi
nombres. des tours des deux arbres 1L inversement propol
aunx dipméitres el aux nomhbres de dents de la roue et du pignon.

En appelant 1 le diamétee, du cercle primitif de la roue el d lee dia
mitre du cercle

wm par engrenages eylindi

primitif dun pignon, on a:

Vou 'on déduil

v i 200 millimetres
gep 300 tours par minute pendant que la roue en

\pplication. —
el que le pignon T
fora 120. on lrouve, en faisanl dans les formules précédentes

A:= 250 n 150 N 60
millimélres

Suppozons maintenant que Ton donne @ la vone GO dents, il fartdra
lonner au pignon, dont la circonférence est le 1/3 de ¢i
i 1o roue, un nombre de dents trais fois moindre. ¢'est-d-dire

Pour avoir le pas de l'engren: b ! e 1o distance
dents conséentiv

I e deux
s menées de milien en milien [on eNEGLL la somme
e épaisseur d'un plein et d'un creux), il suffit de diviser la longuenr
de la circonférence ].riu;ilu.n de la roneoun du pignon par le nombre

respectif de lenrs dent

En faisant le ealeul pour le pignon, il vient, pont le pas de I'en
grenage ;
L Wl ) g 5

20

On détermine le plein et le crenx en divis: In valeur du pas en

arties telles que le ereux ail environ 1/20 du pas de plus que
Ainsi, avee le pas de 19==,625, le . ¢est-i-dire différence
sseur du plein et celle du ereux. serd Wenvivon 1 milli=

witee, de gorte que 1o dent aura :

19,625 1
9 5

_ g.4125. el la oreux - 19,625 — 93125 10,5125,
Celte valeur de 1/20 peut descendre i 1710, selon le degré de perfec-
lion apporté an trovail
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wsser G ded

La saillie des dents swr annean ne doit janais

dent prise sur |a ¢i
] 195 5¢ 1.5 |
X rlition de la b
primitif se fait,

rence du cerele primitif, Ici on 4 done comme
h D

1 an-dessous du

in suivaate

el est égale anx 43/100, comme 1

de la hanle

6 millimétres environ.

¢s dents parallelement a 'axe de la roug doit @t

fualre 1 igsent mesurde sur la cireonfévence primitive pour
e me vitesse, el cing i six (ois pour upe vitesse dépassant 125
en une seconde i la civcanférence du cercle m

e, en supposanl noe vilesse de 1 metre a la seconde :

L'épaisseur & dom la jante deit étre pour le moins de 2/10 ¢

2% 1.2 =

plus que celle de la au econtaet, soil ic
¢ est-i-dire, en chiffre rond, (1=,

Pour le bien de la jante, celle-
une

‘vure placie an milien, dout la saillie sera an moins ég
r jante.

bras pour les petites roues

ordinairement ded,

i 8 oun 10, qu'i
. une de chaque edté du bras poir
Al edte pour nes d'angle. Dans lous
du moyeu ou de V'axe une plus grand:

yennes de 6 et pour I

el Loujours
VU

nervure: aura m

» |a jante
guenr du moven doit étre égale envir ipaissenr de -
e des 6,100 du
- amétre du moyeu doil
whre gqui doit le recevoir.

Par éngren: cylindrigques, il arrive i
nig de bois. Le pignon est tog:

. tans le sens de fa
rayon primitif, soit
ral 4 deux fois ce

Dans In lransimissi

des roues i «
jours enlicrement en fonte.
les rouesg & dents de boi

venl gu'on ewmploi

la lavgeur de l'anneau on elles son
doit i des dents, angmentée de part el
witre de In dent d'une quantité égale aux 2/3 de son épaisseur ¢
cireonférence primitive.

xtrémité de la queneg
IEuee 4 s en

des dents, ¢'est-d-dire In partie qui com
ger dans Panneau, doit avoir, de part et d'autre, 2
4 millimétres de moing dans le dens de la circonférence; et 4 ou 5
moins dans le sens de I'axe, de sorte qu'en cliassant 1o dent avee fore

SCD LYON 1
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2 alle vienl Sappuyer confre la surface extérieure de

4 Vintérieur de 'annean peul elre Laillée

A partie qu

i i quene d'aror

5 . — Transmission par flexible.

s ponstruction mecan o de chandronnerie, il

iutention des

] pie a travailler.
It (On ¥ ¢s1 parvent an moyen « flexible », dont
| | ot la simplicité d'inst ne les
1 plits diffieiles, permettent le L
que ¢est Poutil gui va I trouy
Les flexibles dont on =e serl nent en F Ty
1} ge composent de denx & bondin envoulds
iiverse antour d'un méme axe et enfi N8 une enve
m eaoitechoue, Les extrémités en sont @ de fagon i recevoll,
4 tFune: part, le mouveme i poulie motrice, et a pouyoir agir,
d'tutre part, sur larbre d'une machine-outil ou méme directement sur
i i ontil.
i e mouvement de rotation se transinel dune extrémilé a Fautrve,
mnlerd la déformation des’ ressorls, el enveloppe de caoutchoue per-
T mel de sir lappareil pon wer suivant | hesoins:

En Amérique, on emploie des il xililes forme
1. e chaines ou de joints & In Cardan, rel
s rentrant les uns dans les antres.

soit au  moyen dune

maille
I axes, on bien encore de tul
It Les flexibles peuvent encore Alre actionne
sans finy goit directement par un o e

pontlie aorge par eon
i electrique employé dans les ateliers el les chantiers lant
i I'énergie électrique), 80il encore par I'air comprime ou 1L #0Us
il pression (motenrs Brotherhe wl). Dans ces eonditions, il esl v e
Jos ntiliser 4 de tees grandes distances du teur de Ja fo
1 Les flexibles gont employis : an pergage, @ sare, an tarnt
- moulage des métaux, dans les travaux de ehaadronnerie et de

rations de charpentes, pour le

s (les marbres.

lructions mécaniques, monta el

age des bois, la sculpture,




CHAPITRE N

MACHINES-QOUTILS, METIERS ET MEULES

# |I. — Machines-outils.

= olans Pindustrie doivent étre disposies

P moins de
ortie.

iller aient & parvconri

lire 1a cire
surveillar

pour rend
et dw 400 me
industriels

il existe

méen

ments suivant

s permetient. dans
5 perceises, mor

wee el la surface de I

O compte par opératrice s

1 Une puissane

20 Tne

Une sur
Pour les ra

metaux, il faut

Iextrémité da chari

Menses ntilisées dans

(i € consbruction des
goin, lors de l'ins

de ménager enlre
oby lorsquil est & bout de course. of le mur ld
michine ou le poteaun voising un espace suffisant pour le pi
d'un honime.
En ce qui ¢
tenr penlse ro
edité par M

AV

EH T

roe les imachines-ontils 4 teavailler le bois, e legs
A notre onveage des Sejeries of les Maeliines a bois!,
© Che Dunod,

o

7 2. — Métiers.

s de zrandes limitez aveo le
ible d'indiguer ni
longueur d'arpre de couche

genre

ln surface

pas po

venne gqu'ils oc

I Un volume grand in-8, de
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il puissance necessaire pour les action
te danz lenr installation u-I lix -|1‘ i
mee qui e peul etre inferienre
e =onvent les métiers (1
te.) de part et «
erand edté:s on doil

ndante,

utres, di
dustrie lextile, ond
A filer, metiers renvideurs

haigi parallélement au pl

s s des

ant eel axe, un pa diautant plus Targe quen

rails le Wt nt lon ment. Dans
en rails portant des wa de (n82 de
d euE mininmm do gy

on doit

Loutilite des menles natore
15 toules les indust du hois
liers de struelion m
onnerie, fonderies, fabri :
. ele,, enfin partont e travail nec
|,.;.[.-_ celni du bwrin, st

el |II'I1TJ
d'eszienx et de bon-
Femploi de fa lime
I'henre actuele telle
voit la possibilité, il en

el sonvenl, au pr
ment démonteée’ que, des que Tindustriel
it on en multiplie luhl Mation chez loi. 1 obtient ainsi un tra
ST

weonp plus éeonomique, bien phus i ipide et mieux s
lime.

lLis comditions & rempliv par les mentes sont led suivantes :

Jo Présenter le plus de gavanties de séearité ;

20 Offrir le plag de ce i 'lravail.

Meules naturelles. Les menles nalurelles sonl en 4, Elles
servent soil pour aiguiseéd palifs, S6it pone ébarher, dégrossiv el
blanchir les métanx.

Les menles en gres qui servenl pour I'affitage des outil? sond
ginérnlement de faible diametre el b frnenl & une vitesse pew conzi-
L L Le danger d'explosion n'exisle presine pas avec elles.

L aignisag Gt lantol diam eoté, tantol de Tautre de la meule,
sivant la nature Foutil & aigniser: Pour les oulils exigeant nn
appui pour Iaigonisage, lels que les erochels de lourneurs, on 2 place
e et o Ia menle descend et on Tail g d'un support porle
ot Phur Tes Lames en hiseauy au o conleaive, burins, fers pour
riliols ol varlopes, ciseaux A4 Dois, on se place du edté o 1o meale
wonte ol on présente librément ces ontils sur meule, stans sapport.

ol laillage de la meule, s #urface esl indga-
lemenl usée, se fait da coté ol la meule desce lo plus souvent,
m moyen de barres de fer ou d'ucier.
menles pour ébarber, dégrossir el blanchir lés métanx sont
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K1

métre ; leur, poids esl e

vile |
presentent
veillées el ¢

lecque celle dis menles & aiguiser. ]

daneers o o el doivenl elresyr.

relenues avec soir
La meule doil étre examingde

la nature

veines, felure

O aura soin CArrieres. qui

notoire de Si Pexamen
«la meule d
1011 1w

meunles en gy

renses au point de vae de 1o séeurill

ditninne lewr compacit

mement dan

H convi done de gass

seches el dans lesquelles ces

que I'on a des menles parfaitem

i la-gelée n'ont P i

produire.

on Eapprovigionner
ler snignensenient de les

Favanee el 'on évis
cer dans une posilion inel
y dans des conrs o0 Phumidite o lempérature peavent
ment sur chague face et sur les difféventes parties de
mférence de la menle; I pourrail en résulter,  aus s
comme cela s'esl produit plusienrs fois,
graves.

On  conservers

« le long

des ruplures el des accidents

dans des mas
aeres, on elles s a l'abri de Ihumidilé
On les di horizontalement,
aulres; leur dessiccalion se fera ai
inconveénient,
Toules les fissun

sins converts, secs ol
du froid,

5 separant les unes des
ec certitude et sans aucun

3 dang une meule, qu’elles soienl
toute antre cause. On dexra
done, pendant le transport du magasin i Fatelier, éviter avee soim
lout ehoe qui ponrrait produoire e
sur son arbre, on la sondera
faces, pour reconnaltre sa par

aceasionneées par la

lovsiue la meule sera monkee
avee soin an mart

le zonorité en tous les points.

WL, sur, ses denx

L'épaisseur d'une meule en o

5 esl géndralement prise an sepliens
de son diamétre,

Lia meule est mon 1

e sur son arbre enlre deux plateanx en fonle
dun. diamétre a peu pris dgal 4 la moitié de celui de la. meule ol
tFune épaisseur suffisante pour permetiee un. bon gerrage: ils peuyent
¢lre renforeds par des nervures dirigées dans le sens di rayons. Les
surfaces intévieures de ces plateanx doivent étre parfaitement dres-
sees el bien paralliles, ainsi que les denx faces de la meule. On doit
sviter d'entailler celle-ci pour ¥ loger les plateaux, ainsique d'y faire
pénétrer nne neryure intérieure de ges derniers; on affaiblicait aingt
la résistance de la matiére, sanz ancun effet utile,
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Lun des plateaux est fixe st l'arbre, l'aulre se serre an IOVEI
d'un derou.
Entre les plateanx el la meule,
§ millimitres d'épaisseur, en leulre ou en ¢
Lo trou central doit étre rond, d'un diam
4 eelui de Uarbre afin d'éviter toute © M Pression cen ril
élail trop g .uui o ajouterail une douille en fonte on en fer, wmais
an duit bien se garder d'employer des pales en bois; qui, gn se gonflan
sous Vinfluence de Phuniidite, provoquers ient justement L gornmipres-
it fviter el pourraient -l terminer une ruplure.
X apensement
1 gystéme de grais dviter out
rippement. On lps recouvree e exactement pout

on interposera une rondelle de i

rement superi

trale: Si ce

sion (que 'on oy
Lips coussinets doivenl ére eonstr

el muomis dun b
hanffement et g
sviter lintroduction de la poussiere.

Quand la meuole esl monlee, o0 S AsSUTE avee
senle pas de fanx vond et ne fouette pas. On la 1ol
potr Bviter cel ine onvénient et on la sonde aved

oin guelle ne pre-
soleneusement

W arteay sur
deux faces.

§il axiste nn balourd trop accentué el quine puisse flre corrige. on
ne doit pas hésiter & rejeter i menle.

La vite qu'il conyient de donner & une meule dépend éviden-
met de son dian el (e gualité. Op ne peut jamais se fier
absolument: & cette  dernierg, ¢ar an pee gisement fournit, paciois
des qualit e diverses, 11 faul dope e monteer tres p ndent & ¢et
eaard.

L'expétience & montreé que les menles en grés peuvent supporier
sNs &0 rompre une yitesse a 1o eirconférence de 1.000 metres par
winute, soit 16=,66 ‘par seconde. T est hon de ne pas dépasser
ce qui permet d'avoir e nombre de tours spivant par

1 et
minule :

la muule Nombre de tours par mpule

Diametre de

.5

1 g

1

|

3

: Ik
2 100

e raison de Pusure, par oule

Une grande meule pouvant pi
I'gvoir pour elle. des pou

"I"“" série de dinensions, il est
“"I’“ de commmande de différents ditunelres:
Toute weule doit flve ponpvige dun appazeil de désembrayage.
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bt jue o
zressif et un d
Lorsqu'une nle ne
( viition  ne gappl
menles 4 aizuizer les outils, dont la
faible.
Meules artiticielles,
démeri et qui sonl de véri
denx par ¢t le grain an mordant et ' nérant.
Le grain est de 1'démeri; dn X, du eorvindon, quelquefois du g
Il est plus ou moing 5, suivant les travail que la menle doit effee-
Tner.

Les o

el apparell devea permetive un embrayage )
nthraynge le,

pas, elle doi

bravée.

gement aok
ralement (ris

Bomenles

meules

2ont .-..u;|n.‘-.1m i

lomérants varienl avee les

fabricants. g plus employis
funt le caoutchouc. la gomme lague, Poxyehlorure de magnésinm, lis
cithents résinenx & base d'huile de lin. le tan.

Quel que soit, d'aillenes, ' omérant employeé, |
domnent len aux mémes mesnres de
soin dans le travail,

Quant a I’ elir quil convient de donner & la menle, elle dipem
du trayvail & effectuer; i
cendre au-dessous de 1/

Ponr
des Indngtr

& ces menles

precantion et ndeessitent le méme

en pratique, il est bon de ne pas des
AVl

dans les Hmites convenables de séeurité, 1'Association
8 e France vontre les aceldents estime qu'il est prodent
de ne pas dépasser les vitesses sulvantes & In cireonférence :

Menles i hase d'vxy 8= 80 par geconde

— di 20 00
- de Mty s v hle e e 24 00
— d'haile de lin..,....... L 00
Meules tauites, , . . 00

Le tablean ci-apres donne, pour chague diamétee, le nombre de tonrs
en nombre rond correspondant & ces vilesses,

Les fabricants, du » en liveant la meule, indiquent ces nombres.
Quelques-uns niéme ont pris l'excellente mesure de les inserive sur
une des faces de la meule, Ces viteszes sont des maxima qu'il esl

prudent de ne pas dépass
bien de rester un peu en de

Une bonne précaution est d'ex
g facture que la meule a éte es
an moins égale a celle quiil i

et, dans In marche normale, on ferd

rer que le fabrigant rantizse U
wvée daus ses aleliers 4 une vitesse
|_['I|I‘.

Le montage des meules artificielles doit #tre fail avee le plus grand
s0in, ear un montage défectueux est une canse grave d'accidents

La meule doit étre fixée sur son arbre an moyen de deux larges
plateaux en fonte, sex 'z fortement contre elle! Il ne fant cepen:
dant pas aller jusqu'a la limite exteéme du derrage; e on risquerail
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des menles gonl geners

anelre o eatre la mo
11 est dox 1
ntes tailles, gque on substit

an fue el § mesure de Tusure de 1a meule,

1o meule; il est pll"l-.'l'illl]l' de

ES 149

resseprer

sment trop petits.

itié_et les deux

aire d'en avoir deux

e 'une

(M

DIAMETIES

1800

1400

1200

[ 55 L0060

0 40 000

0 4a 800

0 a0 700

0 5 Gal)

G0 (HLE]
0 B3
0 70
0 7
0 80
0 90
I
{ 10
120
{30
1 40
1 50

1000

000
il
760
T00
bl
GO0

intee la meunle et les plateanx, il est nec
les de méme grandeur gue les ph

nt assemblé fortement pav I'éerou, la meunle, par
re, e puisse dans aucun cas etre eerasee.

suite de ce

aire de placer des ron-
X, B0ocartan mou, én caont-
mesen-drap; ou mienx-encore en fentre, de maniive que; le toul

s01=

whre doit étre fort et 1o bati solide pour résister qux trépidations.

Larbre 4 Tendroit'de la meule est eylindriques; il porte d'un edté une

embrasse fixe et de I'nntre cié une partie li
méme dinmétre pour poOUvoir serrer toutes
Vderon ot 1o contre-gerot serrent pn tournant dans 1

o une partie filetée de
4 épaissenrs de meunjes

& sens opposé d
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maigon Kahn prend pour e
les poulies et les plateaux de sepy

la rolation de la menle. La

age, les dimensions sy :
vanles :

07,030 | 0= 060 | 0=,08

Ou 500 0% 045 | 0= 60 | 0w 0as

0= 070 | 0= 10 O G70

= 200

Om 50
= G| 0= 055

Om 045 | 0w 090 | 0= 14 R0

0= 00
O, 800 0= 070 1™ 05

= {jm (Jm 23y LIRS (1] el
{1m4(K)
0 &l
{# 00 0m 080 | 4w 10 | 0= 070 0= 460 | Om 95 fym 420 |

1= 000
0= 190 al
(w800

sl

1m.20] U= 100 | 1= 20 Um 080 | Om 180 | (=, 30

Il est nécessaire ' avoip des paliers graigseurs moniés avee nn e
Brand goin pour éyviter Feéchanffement ; on fe
pour empécher la poussiore de meunle d'y pénétrer,

Le wou de 1o meule doit dlre légérement plus grand e le digmibe
te l'arbra: Sice tron est trop petit, on Fagrandit en faisant Lournet
1 menle sur un paguet de vigilles limes rees dans up élon, Le fo

ien de les vecoustit
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{ pas étre employe pour ce travail. 8 le tron est rop
m ou, de pre-
e, pn metal. La meu : Xag on la fait
r lentement et on la met an romd avee un diaf on avec une

2, L'ouvrier,
@, 11 est prudent de ne

nid, on le diminue aved en cuir, en cf

se1 BANS

Facier qui porte & faux oun avec "apps

pendant cetle opération, doil se tenir sur le ©
i« se gervie du martean platowmarient devhabillenr pour tourner

W pour les menles il est nécessaive, avanl de metire

le artificielle en service

ezsaver en la faisant tournet i
Jes motifs que nous avouns inili-

e me
vide pendant un certain lemps. P
s préecedemment, NOUs pensons gue eet psgai doit etre fail i ane

vilesse pen superisures i Ja vitesse maxima: quil convient dene pas
dépazser dans le trastails

On metlra menle en mouvement, ler
angmentera progressivement 2a vitesse jusql
maintiendrn cette inarche pendant vingl a i
supporte 1 i, on peat laomettre en sery
A renoupeler Uegsai apris wne demi-josrnee de tpacail, car 'expérience
4 monted qne certaines meules qui- s'etaient bien comportges an pres
urier se fondillaient apres quelques heures de teavail:

1] sera hom, daillenrs; de répeter de temps: en telnps ces es
vitpsse, On d anssi pxaminet fréquemment la meunle etrla sonder
au marteau sur ses denx faces.

La menle doit tonjours éteel examinge avec goin avant shomise gn
rote: elle doit fire tournée chague fois quelle a pris du Fux rond.
On la décrasse avec une poignée de fils dacier soudés ensemhle par
ot mainlenus serrdés par une ficelle; ou avec le jet de sable,
appareil & moletles, ou avee une tole dacier.

ment d'a i, puis on

indigué et on
Sielle o bien

ra prodent

., Inais il

1is de

un bout

on avec
Les meules doivent élre conservees dans un endroit sec.
Emplacement des meules. — Les meules doivenl ére placiies
dans nn atelier isolé el placées suyun seul rang, afin d'éviter que lees
ouvriers Wavaillent dune fagon constante dans le plan de ruplure.
§il n'est pas possible d'avoir un emplacement special, il convient tout
al moins de disposer les meules dans wne position normale i Iaxe

des passages et non suivant cet axe.
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GITAPITRE VI

MACHINES ET DISPOSITIFS UTILISES
POUR LE DEPLAGCEMENT DES FARDEAUX

L connaissancs des ippareils permetlant d'éleyer, Lransporter o
liser automatiquerment

e cours de fabricalion est

Somatiores brotes on Jes produits
nécessaire & tont ehef dindustrie: Lz
Inaunipulations & bras = d'hommes.

méme Jorsqu'elles Piraizsent
faciles, viennent

grever la marvchandise, par suite iune dépe
élevée en main-d'euvre. Aussi, tont

exigé le déplacement eontinu e
dexaminer si Femplai

a8

les fois qu'une indus
=00 v lien, ponr el
judicieux el raisonne du transport et e
I'dlévation mecaniques ne presente

LU (S

pas des avantages sm T main-
d'eeuvre humaine. Pour chafque cas particilier,
entendu, de faire intervenic Fanortissement
lransportenr ainsi que la dépense en f
Lionnement.

Auw point de vue de la divection du déplacement,
les appareils utilisés pour le déplace
gories

1" Appareils ne
fardeanx ;

=t Appareils effectuant un déplacement wvertical,
incling des fardeaus:

il est' nécessaire; bien
du prix d'acquisition dn
oree molrice qu'exige son fone

nous diviserons
ment des fardeaux en deux calé

pounvant effectuer que le 'i';|‘|lﬂ'f'llll'1|1 vertical des
horizontal ou

4% Appareils permetiant de réaliser des déplacoments daiis plusienrs

| SEIS.
i
i
[1 # 1. — Appareils ne pouvant effectuer
! que le déplacement vertical des fardeaux.
i Les appareils ne pouvant effectuer que le déplacement vertical des
i Fardeaux sont :
| 1" Les poulies, palans, treuils. chiévres et cries, ulilisés principale-
| mentsar les chantiers ;

2 Les monte-charges industriels.

| dont les tire-sacs des moulins
| constituent le type le plus primitif,
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MSPOSITIFS POUR LE DEPLACEMENT DES FARDEAUX 153

wells sont

connns ur fpue nous en

hine
swentives contre les aceidents des

les mesures
s auntres reils de levage

s odans les élablisse

idents souvent mortels, ton-
i ml -lu leur installation défectuense,
esultent

| dans le couloir
r poussant un wagonnel e

r 18497

I, 1 ot
dermer, dans i
e personne est tombéa dans le conloir non ferme d'un
<l tuee)

s D chutes d'obj

"l|||
eonloir onvert d'un monte

ascenseur el

Eurvenns anx
anx resultent du
fermee; lrés sou
des ouvriers de diverses industries ont ¢té blessés par des
il dua maonte-c ¢ dans le conjoir

b vis, pointes on aulr
conloir tangent & Nouverture de
sonnes qui s'etaient trop eloignes
accrochies i ci lies seillantes et ont éte hlessdes

@ De la mise en marvehe accidentelle ou irvaisonnée dun
eharge (la mize en marche accidentell itrement, & Lille, ¢
wrt i'un onvreier au mement oo il quitlait le monteé-charge ponr
prendre p sur le plancher. Quant & In ise en marche inopingde,
& Ja plupart du temps el malereé tonte defense, aux enfants
rung enviosité instinelive pousse & ‘\:IT‘:”!I] & \] rimentalement le
fonelionnement du monle-cha A (que, dans le Xovd de 1a
Fronee, une petite l|||<- erbianche lementaive dans une
tait introduile dans 1o et Tavait mise en
e da diveetion que prenait il, qui monlait
@+ son atlente, elle penchn et eul 1o éte e contre: le
lintean) ;
" De la rupture des col

Les da
idiquer 1
charges

un grand nombre d'aceiden
fonrneanx el £
le partie supé

saillantes

i 1I|\|-|'~| reprises
soml re
wrtellement

dn milien de la e:

o der

esl du

L | .
L QUYL dlant énumérés, nons allons
moyens de ¢ (qu'il eonvient dappliguer nux monte-
n d'obtenir lq ¢ \1I;l| quise.

Les chutes de personnes et d'o wnvent élre évilées

1 Hn fermant entiérement le couloir sur toute sa hanteur, sauf &
Fouvertnre des divers ét
e pittes

tes cl

HEOCOUrus

gos ol sonl ménpgées deg ouverlures munies

' En laissanl le plus faible intervalle possible entre le edté onvert
de 1a e el la cloizon du couloir;
3 En prenant les dispositions néeessaires pour que les portes, i

SCD
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enteée des divers dtages.

15l pas
i'éviter

st
s du monte-cha
saillantis
de Ia cloison au du couloir gqui

pi SUPPrImE e
il

aucune pieee saillante & laguell

fnce des cotés onverts de
'.|'<l"h"-

Pour éviter In rupture des cordes ot des chaines. il faut leur dop
ner une section suffisante, les visiter fréquemiment of éviter anlal
(que possible leur frottement contre une pitce quelcongue.

Voie de ln cage ou  couloir. On fermer le couloir
des panneanx pleir 1 ire d'éclairer Tinte
dans le cas contraire, on peut emplover des Iattes on des erillpe
métalliques fixés aux montants. La voie des contrepoids doil dusd
étre fermee.

Cage. — L doit, autant que
eOtd qui se présente aux portes. 1.
anx portes doit affleur conloir ponr que rirn ne puisse 1o
monte-charge daus le puits. La couverture supérienre de la
un toit enipéche la chute d'objcts sur les
cetle toiture doit pouvoir 8tre enlevde facilement pour permetlre
Le cha f
fait avee soin, de Facon qu'aucun ohjel ne puis
tomber dans le couloir; il convient de caléy los wagounets el autns
ohjets snsceptibles de rouler.

Portes. — Les onvertures donnant ace
trée des divers étages, doivent étre muni
verture et la fermeture s'effectue
dlépart de la ca La barre de
placent devant ouverfure

I ne mesure de s

on puigse rester

v

gil e

sl pas. ne

possible, étre fermée, saul surle
eotd de la eare J]I[i s pre -

nes qu'elle renfermg
fi=-

1 des cord

e

de 1n e

ment des marchandises sur le plane

an monte-charge, & e
e portes pleines dont Tow
it automatiquement a 'arrivée el an
té mobile, que certains indt J
our éviter une chute dans le couldir
rité tris incompléte. car Fouvrier ooblie
de plas, ou elle se tronve & plos de
1 métre de hauteur, el elle ne cloture pas Fouverlure i e
lagueldle il est trop facile de pasger, on bien e¢lle est & une faible b
tenr, et louvrier tentd de 'y appuyer visque, dans un moment d
davair Ja téte franchée par le monte-charge gui descend; méme
supposant quil ne commelte pas cette grave improdence, il court
danger d'étre atteint par la cage qui passe & proximité de Jui.

La fermefure des portes au moven de servures dont la elef sl
entre les maing do contremaitre n'est pas non plus pratigue, ¢
arrive presque toujours que U'on néglige de £'en servir; il estp
rable, i tous rds. d'empécher qu'une porte ne puisse Afre ouve
&1 la cage ne se trouve pas vis-a-vis de 'étape correspondant et dt

int, est

triég souvent de la replacer;
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pe ot 1a fermeture des portes se produisent
M. Botteril 4
s monte-
armale-

faite en sorte que Mouver
aliquement 4 laffivée et an deépart. A cet
un systémie tris simple maintenant feruée Ta
it que la plate-lorme nest pas 4 I'étage conzidaré
L chagque porte d'aceds est fermiées olle est relide & nne cha

jnte verticalement, puis redescend le long de la cage ¢l pas
e poutie poitvant se déplacer horizont erent bntie dens petits fails
iendant de Uentrée de Ia ca w mur qui en forme 1¢ fond. La
e du monte-charge porte ¢

1l srement i un de ses chtés un fer
o forme de V1o pointé touriiée ve st s quiand elle atleint e
poing ot est disposée la poulie glissante, le ¥ fait déplacier cellé-ci,
wan moment oft elle ée trouve 4 la pointe du ¥V
ie tire an maximum la chaine « a porte a ghillotine,
esf eomplitenent ouverte. L« on mouvement ve
I haut ou vers le bas, lo poulie suit Iindlinaison de la branche du V
#l pegaene s place de tout a Fheure, ee qui fait rodeseendre o porte.
Ei somme, cotte dermitre souvre an fur 64 mesofe que la plate
fopme du monte-charge alteint le nivean fdu plancher et se referme
quand elle gen éle '

Cardes ef chaiy

oOn emploie. pour suspendre les cages, des
bles mdétalliques, des chaines; ou simultane
ment des chalnes et des cihles en chanvre.

Le ehauvre a Uovantage (' ¢re trics elastigque et d*amortiv, pae suite,
weidentelles: De plus; il gallonge avant de rompre el
ot ainsi de prévenir de terribles accidents, alors que la rupture

eopdes en chanvre, des

e chaine se ‘|\l'|'-111]l1 sans Uapparition (lnn symptome extérienr.
Anssi, le meillenr svsteme gonsiste i couthiner les chaines avee les
chbles: on fera travailler habituellement les chaines, en ne sommet-
tant les cordes qu'h une teaction assez faible, suffizante pour les tendre
convenialilement, tout et lear donnant les spetiofs néecssaires ponr
sipporter, én cas de rupture de 1a chaine, la charge & elles seules.

. il fant, avons-
setions suffisantes. Une corde en chanvre peut
annies par centimitre eared de section el une

dit, prendre des
r 80a 100 Kilo

mmes,

ns et pavachtes. Lo denxitme paragraphe d6 Tavticle 11
i déeret du 10 mars 189% exige que, pour les monte-chirgis destings
atransporter le personnel. 1a charee soit caleulée fiu tiers de la ch
admise pour le transport des marchand el (quE les fonte-charge
soient pourvus de freins, chapeaux, parachutes ou dulres dppareils
préservatenrs.

Nous avons parlé plus haut des ¢hapeanx destingsd & empidcher (jue
out objet qui viendrait a tomber dans le puits ne puisse hilgsspr
les personmes sitndes dons la cage. Quant aux freing et aux pard-
chittes, ils ont ponr hnt d'arréter la eage dont le eable viendrdall @t se
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rompre. La plupart des i
charges d'usine a étg

eachutes, dont Papplicalion aux monie
pice sur ceuX en usage dans Pexploilatin
mettent a profit soil 1o Honvement d'allongement qui- preg
la rupture de la ¢ i frein (qui
giides ou sur la covde du contrepoids, |'--| sipue la vitesse de 1o cog

dépasse une cerlaine linite. |

mines,

. BOIL un

Autres appareils de levage, Les vuveiers qui manceuvrenl Jis
ap tlevage des fardeaux (g1 . eries 1ils, ete.) sont ex
i graves dangers, nolanunent 3 s yiolents coups de u|.||||\||'

lorsque celle-ci dehappe aux
sous Fimpulsion d'une descente
serienx intéret opter |
part des causes d'accidents
I* Pourvoir d'un encliquetage
levage actionnés
2¢ Installer ¢
liew gque sous |

vient & lourner rapidemen
e du fardeau. Iy o donenn
mesnres snivantes, qui suppriment la pli

d'arrél éner eils e
w maniveles ou par cables ;
freins appropriés, si la descente des fardeaux s
et du poids propre de cenx-ci:

3" Envelopper les points de prise des roues d'engrenage et plateaus
ou cones de friction ;

ique les appe

it Inserive en caraclires bien vigibles sur tous les appareils 1
& maximum et veiller 4 ce que les onviiers
Interdirve

e la depassent pas;
aux ouvriers de passer sous les fardeaux snspendu
\ la résistance et au fonctinnnement au moins une
par an toutes les pidees des apparsils de levage,

# 2. — Appareils permettant le déplacement des fardeanx
dans plusieurs sens.

Les appareils permettant le déplacement des fardeanx suivapt une
direction quelconque sont trés nombrenx, 11 v a d'abord les véhi
cules a traction animale ou automabile, sur rails on sup ronte. Pour
caleuler Peffort de tirage, il suffit d'employer Ia mdéthode de caledl
que nous avons exposée (dans le cas dun véhieule antomaobile) surla
fevue scientifique n et 14903,

Comme types de teansportenrs employe
rons : les pouts ronlants, les transportenrs par toile sans fin, les gl
vateurs i godels, les élévateurs de pacines, les élévateurs de paille.
les eansportenrs Anker, les eldvatenrs-leansportenrs  pnenmatiques
les chemins d iriens sur cahbles, ete.
toile ‘sans fin. — Les loiles coton sont employé
eralement dans les transporteurs de graing el maticres lég
mais on peut aussi en faive Fapplication pour lo e angport des .]nl-
bons, phosphates, cokes, ciment, platre, chaux et quantité d'anlres
produits divisds que nous ne POUVONE dnumérer-ici,

2 industriellement, noos eile:

g
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Ouand la matiére & transporter est huinide on chande; les 1o
enl étre caontchoulées sur an moeins un ed
\etuellement on lend & remplacer les conrvoies par des chaines i

aillons 1

slionnant sure raunes dentées et ne donnand

pas par conséquent ul nent.
dlévateurs de r
dans les sucreries, [ nt d'une
eourroie sans fin en gulta-pecrcha de 08 nie 4
0= 40 de tasseanx en bois implantés perpe ||ulu I:I virement a la
. Lesracines sont jetées |I.|n~ une trémie infévienre; la cour-
march: |||| |I'It||| Lt i dans  un w-tiluil' en hois
une ou

vatenrs de racines; tres
el S22 compos
1

anployes

plusieurs racines p 1 |u.|1l|u a:|»-|m|uu-

Elévateurs de pi rade paille placés ordinairement
an débouché de la batleuse se |~|nl i mettee la paille en menles on
e greniers. La paille tombe dans une hmie en hois ouen tole
siluée 4 la partie inférienre d'un planincling me par un couloir en
Bois de 0m.80 4 19,30 de large, dans lequel se meuvent deux chaines
gans fin garnies de rateanx esj i fqui entr
Lies chaines sont mises en mouvement | un arbr
calie une poulie de commande. Le fond esl occupe par
un crible & larges mailles. Les élévateurs sont monteés sue un chariot
poues et munis dun trenil réglant méme pendant la marche
avation, gqui atteint G 4 8 métres.

Transporienr Anker. — Le |'l‘-p wetenr Anker consiste en un
vans :l en toile de fer cu en bois, qui rié célastiquement par
des lames inelinees ey e s en mouvement de va-et-vienl par un

v manivelle, de telle sorte que les produits sont transportés &
ar gli frottant légerement dans le canal.
Le wansportenr Anker eonvient s dans les usines a cimenl, pour le
transport duw ciment cuit des fours aux conensseurs, el me
ki angporteur -trienr et distributeur pour le ciment concs arrivant,
de toute poussiere fine, dans les menles, oyenrs, ele.;
fabriques de produits chimigues, on on le -l--ulul.- de hois,
plomb ou cuivee galvanisé, afin de résister aux influences des: divers
produits & fransporter; dans les houilleres, les eokeries, les usines a
suereries. les hrasseries, les rizeries, leg alteries, los mou-
& & huile, les papeteries, les lanneries, ete.

Elévateurs-transporieurs pnenmatiques, — Les clevatenrs-irans-
porteurs pnenmatiques servent s ilement au transport et a l'élévation
aloute hauteur des matérianx légers (grains, blé, avoine, mal
minerais, eraviers, escarbilles, copeaux, el Ils sont parconségquent
utilisables dans les brasseries, malteries, distilleries, moulins, ateliers
e travail du bois.
Dans les minoteries,

anssi o

dans les

et

orge,

o eaploie anjourd’hui couramment I'élévateur

SCD
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e, qui s compose d'un tube verticdl en fonte de (=10
lont l'ouver

a2 de la s
, e tube
de 1.000 litves de ¢

irienre, fermée par uné vanne

<0 bronvi
3 Buperien

e du grain placé dans tné
réecaurbe et débouche dang une J|.1|-1!=1r
acité environ, terminéde en bas  par unf
oedmntiention par e
ivatenr. Sioon fait le vide an moyen d
oappareil, une aspiration d’a blit; Tair animé (Cuge
vl le tube entraine les 13, tandis qae, dans Ja
chambre sapéri anmuae, o vitesse do e
rant d'air diminue et les abandonnds & cnx-mémes
toml el s'dchapp par e sartie

Chemins de fer ssur ¢dbles. — Dans le chentin de for adion
(evatime Otto-Pohlig, slrait par M. Moareaille), da voie st cons-
litnge par deux forts cables mdtalligues appelds cadbles g
formant le chemin de roulement des wagonnets. Placeés & environ
2 métres Fun de Vautee, ces cables porteurs re j wisent sur des pylines
dont la hi eur varie i |p||~ le |.|n||| du terr:

La part

goulotte de zortie do grain et qui est mise
haut avee nn ventilatear
o

ure, la se

Hrs

rorizantale
i chigque ex bles por
tanl par 'intermédiaire 1 lindrigue.

L'entrainement des wagonnets sur les voies de roulement g'obtien!
par le monvement méme d'un cible
marche inint npue, placeé au-dess
relie entre eux tons
el toujonrs eganx.

CGe cable tracteur, d'un diamétre plus fin que les edbles portenrs,
vient & chagque extrémite de la ligne, c’est-a-dire anx station -
rouler sur des poulies horizontale

Le mat transportenr. se compose de w
essentiellement trois parties @ un chariot de roulement ; une caisse de
contenan et de forme variables suivant la pature de la charge 4
tran Fler; une suspension el son appareil d'acconplément.

Le ehariolde ronlement se eoinpose de deux galets en acier fondy
roftlant dans le mdme plan vertical entre deu ggalement
en aecier. Ces deux flasques formant chape sont relides en leur miliow
et entre les denx galets, par un noyau en fonle sur le el elles sont
rivées, de facon i former un ensemble ¢onstitnant le chas

La eaisse, pour le transporl de charbong, miner
st oscillante.

Piur le transport de gros colis; balles; lonneaux; louries: ele
adopte des caisses de construction spéeiale ; enting pour les matériaug
dé grande dimension, tels gque planches; pieces de bois; tronts
d'arbres, fers, ele e
distanes qui varie suivant la dimension des piéces & transporter.

sibits en fonle

appelé eible {rapieir, 2
&, of (il

gonnets 4 des espacements

onnets comportant

pierre;, sable.

on ge gert de denx suspensions accouplée
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CHAPITRE VII

CHAUFFAGE INDUSTRIEL

2 1. Des combustibles industriels.
& l'indusgtrie sont :
| ugines pour le chaufl-
industriel et la production de la f s otrice ;

“ud LR . eonsonimé 'en
danz les haots fourneaux, les
3 Les agglomérds de houille, appeld

encore briguett obtenus en

‘les pressions, apres les avoir

15 =ons de

4 Le bois et le charbon de bois, dont 'emploi comime combustille
ne semble réservé qu'aux usines sithides ol centre de vastes fordts;

3 La tourbe et le liguite, qui ne sont employés que sous certaines

conditions locales;

it Les copeanx. diéchets et sciure de bois, ntilisés par les scieries

15 1 s of les divers aleliers de' travail du bois;

apres

8 Los substances végétales de rebut, telles que la paille et la pulpe

l6s tiges de eoton et de mais, les roseanx, les déchets dé lin,
sidus de 1a canne & suecre ou | T

 Lhuile brute de naphte et les vé=idus de la distilation du pétrole
dins les pays oil ces maliéres peavenl avriver & prix réduit soit parla
proximitd des lieux producteurs, soit par suite de I'absence de droils
Wentrite,

Nous examinerons sommairement Ta valenr industrielle et le mode
Femploi de ces divers combustibles.

Houille, — Les dénominations usitées en France pour désigner les
diverses matieres de hounille sont basées sur fa quantité et la nature
coke qu'elles pourraient produire. Le tablean indique ei-dessous
Itnominations et la proportion pour 100 des matieres volatiles
quelles repiferment.

avoir ote séchées;
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hésion.

calovifique, e'est-i-dire

La valeur industrielle ('un
ramme de houille, 8
de chalenr & f
wrature de 1@
1e d'une certain

Jant. e pouyoir ¢
prime en calories,
| Kilogeamme d'ean
Ainsi, gquand on dit gue le pouvoir
de houille est de 8.600 calories,
houille peut. en bralant, dlever de 1

aninies d'eau.

. comme lasucrerie, la verrerie, les usines e

industrie
les usines i gaz, qui. consomment d ineles quantites §
e calarifigue |

lever sa I

calori

8600 kil

tallurgiques ;
e honille, ont intérét & se rendre compte du po

combustible gqu'elles emploie elles. peuvent ainsi compar i |
8 o5 de houille ¢l choisiv: celle qui possidde, i prix N |I
and pounvoir calorifique. |
pination. dw pouvoipr ealonifigue. — La détermination du pousos

la houille que des antres combustibles, gst

depuis cing A six ans dans Ins industriel, grace aux perfecti

ments que M. Mahler worles dans la construetion. de la hon |
calovimétrique de M. Berthelol ¢l dans la marche des opérations.

Le principe de lappareil de M. Mabler est le suivant, Dans uf |

i L oo place le combustible et on hrafed

o

caloritique, tant de

hombe
combust
bustion eat transmise sans déperdition & lean d'un ealorimetre.
pation termingée, on ouvee la howbe el on constate que la contbit
A Gté complile en n'y lronvant que de Tean et de acide carbonidl

La bowmbe en acier de 8 millimétres d'épaisseur. a un yoluume i
B centimitees cubes el piése & kilogrammes. Elle dmailloe g
jeurement an moyen d'une conche d'enduit pesant 20 grammes: &
qui permet de conzerver d'antant mienx 'appareil

moyen d'oxygene sous pression. Lo chaleur d

SCD LYON 1
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A vis, qui ¥
nure  cireulair

' un bonel

hague en plomb enchdssée dans ux
chan porté un robinet & vis conique pour nitroduction de l'o
A lintérieur e, le contbustible est placé dans une o
Uin fil de fe Crougi par le courant électrigue. communique
Iinflammat ihustible.
Le ealorimitre en laiton mince est de forte ca
une grande quantité d'ean.
Le tube i
I atmosy

I 1N}

it el peut recevoir

e ronferme 1,200 litres d'oxygéne comprimé a
2. Cet 0X) doit étre exempl d
ne conteniv conyme impuretd que 5 4 10 0/0 d'azote.

Loperation s¢ conduit comme suit, On jiese | gramme de sub
ipsule. On fait passer le courant d'oxy

s pression de 20 ou }

cide earbonigue et

20 atmosphe t
17 lentement pour ne pas projeter e eombus
1hustion est e

. Wi ce quion ail atteint
ok soin d amener le
| tilile h de ‘la capsule. On allume. Quand la cor ¥
nee, on observe la température au bout ' d'une demi-minute, puis il
minute en minute jusqu'a ee que leé thermoneire comMmenc
cendre, On note ainzi la température maxiipum. On continue &
les teny ot cing minutes encore, tout en faisant fon
‘agitatenr du ealorimétve.

On ouvre enfin 1a bombe et on la lave & U'eau distillée. On dose vo
limétriguement I'acide azotique forme an moyen d'une dissolution de
pulasse titrée.

Au total, I'opération dure de trente @ qus

‘ante minutes.

La formule qui sert 4 caleuler le pouvoir calorifique’ esl la sui-
yante : k.
Q= (8 4 o (P4 B 0.23p - 1,6p').

Lures ohservées ;

Le procidé d
détermination s

» M. Mahler est done rapide; ¢'est celui qui donne une
rapprochant le plus de I'utilisation véelle du com-

|I| hustible s I'appareil dont il exige Vemploi esl d'un prix relativement
i pen eleve.
il Silon n'a pas 4 sa disposition appareil de 3, Mahler, on peul se

tendre comple de la valeur industrielle d'une houille par les deux me
slires suivantes :

1* Détermination de la quantité d'humidite;

2 Détermination de la quantité de cendres que fournit le combus
tible en Lrdlant.
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Lorsque la houille sert & la fabrication du goz

shegu

gicme détermination, celle qui a ponr but 4

eres tiles, présente un certain intérd
s allons indigquer les moyens & employer
nations

o laive ees detery

Yo fidtermination de Ulenidite, Lt dasage
hunidité di illes consiste & expulser 1

s Penu bygroseopigque o
an par la chaleur,

. Gaompredon recommande de prendry
poudre demi-fine, el de chauffer cet

qu'on oblicnne un poids constanl, ce qui ex
faul pas dépasser 105, car, an deli
flambantes peavent dégager des matid
‘oxyder au conlaet de air.

tquelques heures
de cetle lempérature, les b i
< volatiles et les haouills

y on eneille dang un lot un pelit pen de houille & eing ou six
droits différents
effectue le dosage sar 104 100 grammes de la poudre demi-fine ainsi

abtenue

1 broie et on meélange les divers fragments el

Dans les eharbons menns et de tomt venant, la teneur d humidit
i tuellement de 0,5 & 3 0/0. Pour les mémes rhons loves s
! i flambantes, se rapprochant
O 0/0 et méme dépasser ce chiffre
ndres. — Lies cendres sont des mi-
qui w'ont aveune valeur. Pl
ins elle anva de valeur gon
combustible. De 1a lintérét que présente la détermination de la teneir
e1 cendres.
Pour effectuer cette détermination, 11 faut bedler an contae
la matiére organique do combustible, de facon 4 avoir un pré
poseé de substances minérales, fixé 4 la température du ro
cel effet, on prend 1 ou 2 grammes de houille en poudre trés fing,
I'on introduit dans une ule de platine, placée an-dessas J'no boo |
brideur & gaz. On éléve progressivement la lempérature, de manir
i éviter un boursouflement brusque de la houille, accompagnd par
fois de pertes par projection. On doil méime chauffer assez lentem
pour éviter la formation do coke. Pew & peu, on porte capsule ot
rouge el on remue souven! la matitre charbonnense avee un il e
pliting pour renouveler la surface d'oxydalion. Pour :
lineinération est compléte, M. Canpredon recommande: de ver
quelques centiniétres enbes d'alcool dans la eapsule refroidie; on
avee le fil de platine et, &l existe encore des parcelles non brolk
elles ge séparent et viennent surnager le ligquide : on allome Ialeoal ot

¢l pour ce
Hgnites, elle peut attein
20 Détermination oe 1

titres non combustibles, pierre

ung houille donnera de cendrps
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on continue ensuite le chauffage €'il v a lieu: cette pr
lente, car on alténue-ainsi la natare 1
fennent plus denses
pulation des capsules,

! La teneur en cendres est

e (des cen

nne

el moins gujettes & 2'envoler pendant Ia mani-

2,3 on & 0/0 pour les houilles Ires
[ Pour les houilles et co convenables pour la métallurgie, il
ne devrail p avoir plus de 5 a 10 0/0. Pour les houilles impures, il
va quelquefois 20 0/0, et méme plus, de cendres.

La connaissance de Pean hygroscopigque contenue dans une houille
i leneur en cendres peat permetire sinon d'apprécier entiére-
ment sa valeur industrielle, mais toul aun moins de la eomparer &
nutees honilles pour lesquelles les mémes délerminations auraient

rons une va riences

& de houille pour laguelle les exj
ci-dessus ont fourni 5 0/0 d'ean hygroscopique et 7 0/0 de

mide

3 cette valeur

duire que 100 kilogramn
ammes (e char |I-all 8
par le calorigue uire @ la vaporisation des
d'eau. On est done conduoit & calculer le poids de
ire pour vaporiser ces d kilogratumes,

que Ja chaleur g & fournir i 1 kilogramme d'ean pour la
i ° est donnée par la formule :

il ne faul pas ¢
squivalent i 05

q 606,5 -4 0,305:¢.

Dans le eas

Ll différence entre la température de vipo-
rigation, ¢'e

: 1009, et la temperature extérienre (12° par exemple).
Appliquant cette formule, il vient pour le nombre de calories & four-
Wir aux 5 Kilogrammes d'ean pour les vaporiser :

5 3 (606,5 -+ 0,305 > 88 166l 70,

Euse vappelant que le ehiffre moven de la capacité ealorifique des

| honilles est de 8.000 calories, on trouve que, pour vaporiser les 5 kilo-
i | Brammes d’ean, il fandra un poids de houille égal & =
£ Me6,70 .
| Lo (%2 3008,
i 8009
le A
: e 0% 4 sans erreur sensible.
: i ar eonséquent, 100 kilogrammesde charbon humide contenant 50/0
i dean hygroscopique n'éguivalent en réalité qua :
|

05 — 0,4 = 94*% 6§ de charbon sec.
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110 de cendres amenent A il la valeur comimerc

rammes de charbon cons

n gee &1 brilant

les, L détermination des
tient par une opération il
salion du gaz d'éclairage, On
I'abri do contact de I ]
& des matiores volatiles

nalion 8
volatiles d'un eombustible
petit, une imitation de 1
e combustible an roug
& chasser par distillation la tot
nipérature.

ici e mode d'opération indigqué par Merck :
Prendre { gramme dé combustible au plus
4 de platine ;

thauffer avee une Ramme d'ad moing 18 centimétres de haulei
atn moven 'un simpl tleir Bunsgen surmonté d'une cheminge

C a0 millimetres dintervalle éntee le creuset et

ot Vintroduire dans un

]

e Priv Ilrlll un ereusel présentant une surfly suftisante ;
3* Employer il ¢ enset de plus de 30 millimétres de hanteur p
{ wirsonflent beaucoup;

rition de boursouflires entre les pardis do

le contenn,
ensuite de sortir la matiére carbonisée et de la peser, § :
le erenset eb son conten

(qu'on ne profire
bonisation ; dans tous les cas, la p

HEEeT

mination de 1o valewr industeielle dooe g
{e M. Mahler, soit par la déteroin
virli
dehantillons moyen
faire des prises d'es

* la bombe
uscopi s ol des matier
e est effectt S
avant toute analyse

plé 1-'|||| nt ex
1l faut |ln]u

n prise .I'r-_~-:;.i g6 fait soit sur les tas de charbon, soit sur e
a l'usine.
t les tas rhon on prend une pelletée an somiet, une aulre
. une troisieme i la base, et on mélange le tout
Dans les wagons, il s'agit de tont-venant, on prend sur chugqut
wagon duo gros, du moyen et du fin'jon pulverise et'on mélange
L o autee de ces mélanges est formé en carré a pen |
ulier qu'on divise ensuite par des lignes transver sales et longitut
carres, une dizaine par exemple. Irans cha !
oft préleve un échantillon, el on forme B0

wagons a leur entr
& ol

Sa
nales en plusienrs aati
des carrés formes
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jise

vile petits ¢ < On renod

iation Jini

opel
eeplible d

Chois

plus quun faible poids sus-

ce choix, on se hize
wlure de la
i des morceanx,

sur le
famume, Ta qu: it it
el surtout =
Voici pou
de 'ouves
Les antl
hrilant, leq
les fovers et no: |

ants extrails
ner et Lordier.
charhons maigr enl pe i
> egl peru delairante @ ces qualités o encr
Hes réclament un fort tiva
sont.appreeices, dans les appay X, pott
lente o

eolll

longue d < vie ] atment
v chaux, de 1
WHE (i
salliment plos Fa
pour laoproduct
I chaudf I
ment dans

ils sont recherchés, i ¢e tilee,
minltitul

mde la vapeur;
chauilis
distillevie

ires. Is sont employés
ies et ant 'av e e

lonner de fumdée dans les villos
ms Lrois quarts
went pour la ¢

leur coke est o

Lis eharl
particuliiy
ment en co

1w charbons & w.lu conviennenl
1 en raison de lenr fort rende-
¢ et bien |'-'I||.u- rit. Ces charbos
gemploient avee avantose pour la production de la vapeur dans |
semi-labul t

dans les ehaudiéres 2 bouilleur

verreries, les dtablissements céramiques
Les churhons gras, dans lesiuels rentrent les houilles mardelalos,
constitient les chi rges par- exeellence ;
i kew, forment bien la v les fait

nt poui

rhons de érent
|u.|. les e

fours @ pudde |!r|

& pieces: ils convi
shanfter
F.chiarbons
'L renide

ras i longue fs
en volume
lournir un bon Pt

Mg az donnent

cation du' g
tout i la fois
e S0 a 4d metres cuabes gaz par 100 kilogrammes de ho
Hs sont employés dans los

; fours {
eries el dans les fabriques
iguenr des flammes obtenues

| ||. deler poutt le chanffage des chau
L long vetour de flamme, ainsi gue

125 et dans

1851 dans les v

anile |

CErHqes ;
combustion les

tdimensions not

Ponr Jl- fours & pdveph

Lit houille stehe 4 J-lll"lll flamme o les mémes avantages que les
CaMlegories précédentes, mais i un plus haul degré combustion
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est plus vive, ¢f elle convient pour les opérations induslrielles qui
réclament une chaleor intense et de ll’“l te durde, cest=d=dire un fon
||r||.]| de fen d nn moment déterminé: Gette qualité fume be ancoup el
omére pas comme la précédente { n ngee
fes, on qiart gras, elle donne un excellent
ons dits flénus en sont le type par excellence.
mment de la nature do combustible, il faut anssi eonsi-
dérer les impuretés, les eendrees de loule nature, pour ne pas compro-
mettee la conservation des grilles.

Une proportion trop grande de pyrites dang la houille ‘est une
souree dinconvénients graves pour le reanx des grilles et pour les
autres parties du foyer. Les pyrites dégagent en effet des vapeurs de
soufre qui, au contact arreaux chauffés au rouge. donnent nais-
sance & du mwonosulfure de fer trés fusible. Quelquefois cette attagque
esl aszez considérable pour que le sulfure forme des sortes de stalie-
Lites la partio inférieure des grilles, Dans certaines eirconstaneces,
P'oxyde de fer provenant des pyrites de houille donne lien & ane forte
proportion de laitier, en se combinant avee la chaux des cendres ¢l
avee la petite quantité d'alealis qu'elles renferment. Beancoup de
cendres deviennent alors complétement liguides, d'antres se ramol-
lizgenl jusqu'i et it g agelomérer.

La maniere dont les cendres se comporlent a, dans la pratique, une
g cendres collantes ont, en effet, Uinconvénienl
dencrasser les grilles, de réduire le tivage et de nuive 4 la marehe di
fen. En géndral, une houwille est done, aingi que nous Favons ity
autant meilleure que
daps des eas exceplionnels, comme pour leg houilles du sud du P
de Galles, que cetle itté peut élee utile, en permettant d'utiliser
certaines hounilles 1 de peu de valenr. Ces houilles ne: se
rilles a lravers lesguelles elles tamise
raient, maiz sue une couehe de 30 & 40 centimetres de cendres

lont les vides ot les boursouflures laissent encorve i Fair i
iftisant,

Agglomérés de houille. — On sait que les agglomérés de honille
ait briquettes s'obtiennent en: monlant sous de forles pressions 163
menus de bouille que 'on a au préalable broyés et inlimement miles
a une maliere ageglutinante. Le brai sec obtenu en débarrassand e
pomdron, i une tempiérature de 3000, de toutes les matieres volatiles d
froid, est Uagglutinant universellement adopteé.

Les hriguettes offrent certaine , entre autres cenx de tenir
noins de place que la houille ¢t de braler facilement sur les grilles
Ces deux avantages rendent les briquetles précieuses pour la navigis
lion A yapeur et pour le chauffage domestique. Quelquefois, des pelits
industriels ¥ recourent pour la production de leur foree motrice
mais il faut recounailve gue, dans les usines fixes, 'emploi de ce coue

devenir enllantes

grande importanee

ses cendres sont moeins fusibles. Ce nlest que

gplo-
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agolomeres peavent

hustible n'est pas dconomique. Par contre, les
8 mohiles que Fon

rendre quelques services poun
deéplace de ferme en ferme lors I8,

Coke. Voici quelques donndes re |.il|\| =t la fabrication du coke
métallurgique
Pour produire 1.000 kild unmes de coke, i1 fantl avee les fours du
wrensot 1420 kilogrammes de houille, el une wense de f
iers de | les frais de prewmier dablissement pour
anes de ImuI]In o} ||1|<-||1-rr eén vingt-quatre heares sont de 1,100
A0 franes sans atelier de brayage ni de lavage,

Ayee le four Smet, qui esl un des plus répandus, i1 fant 1300 &
LG00 Kilogrammes de houille pour produive 1,000 Kilogeammes de coke
métallique. Les frais d'établissement par 1,000 Kilogramines de houille
carbonisée en vingt-gquatre heures sont de G600 & 700 francs pour g
four, de 150 & 175 franes pour voies et broveurs, et de 250 & 273 francs
pour atelier de la syoquant aux frais journaliers par [L000 kilo
grammes de coke produit, ilz varient entre 2925 et 2

Un pareil four a une durée de six i sepl ans. I ut rematiqie:
iavee les fours du Creusot oun les fours Smet on peat uliliser la
chalenr perdue des fours & produire de la vapeur, et on peat avee
les chaudier insi chanffées obteniv un poids d'ean, vaporisée & Ia
pression de 12 atmosphi 5, tzal au poids de lo houille distillée.
Depuis une vinglaine d'années, on emploie aussi des fours qui per-
metlent de recueilliv les produits condensables dils sous-produits que
contiennent les gazde la carbonisation ; les premicrs fours de ce genre
sont les fours Carrd, qui ont été consteuils pour la premiére fois i
les produits volatils sont divigés dans o barillels et de
I aspirés dans nn appareil ot se font la llal}llr nsation et 'épuralion
les sons-produits ; on retient de cette facon les goude el les eaux
lenr tour peuvent donner 1a he la naphta-
line, ete. ; les frais d'établissement de ces fours sont | anent supe-
rieurs @ eenx des fours précédents, el 1 i naliers !
1000 kilogrammes de coke produit sont de 2 plus éle
s Jes sous-produits recueillis représente nt une valear minima de
d franes par tonne de honille distillée, ce qui compense largenient les
dépenses faites.

Bois ot el

immoniacales, qui

hon de bois. Le boiz s'emploie directe

Iis foye quil ¥ ait aucune disposition spiciale ;-u-m' le
TRIES e 1 it de plus en plus dans Findustrie Aux
colonies o les f s ont une tres grande élendoe |r-'l|1 avan-

ge indostriel ; mais,
imlageux, pour éviter les transports ondre

el des branchages, davoir des usines demi-fixes,
dire susceptibles d'étre Weansportées d'un point 4 un autre de
FERION forestiére. On congoit que, pour certaines installations rudi

lageusement ftee utilisé pour le chauff:
cas, il est souvenl 1
diffigiles (los rond
c'est-




ment
d'un p

bustible employe e rlaitie
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Les 1o in{-Nazaire (1
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Femployer sitdl
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On pen
1

exl nidcess
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noerer sans Paddition de
ent a l'a LTI

nnblables i celles

1 emple ! !
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qui pent

Loutili

ruclion.

L une pacti Mpuse
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AVErs nne

force de 3. che-

e gu'elle sort
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i ju
e la tanunde i
ayer compy 1 uli
ayant la forn

rinet emple

H-lrone de cone gl d

s laquelle

l=eiraulat es onl une section rappelant la forme d'un

NYRrse ;
¥ Une hélice i

laquelle on eon
Le ¢

mel de |

lce - arrive automatiquement au soni-

+ puis descemd sur la pente de 1o crille, brole
el finlement arvive sur une partie horizon v on les cendres s accu-

e,
En employant la t
le i kile

seule, ime chauditre ne donnerait pas plus
WU par; metre cox '
Aussi recomunande-t-on d'additionner |

nes de

& charbon
iles de rebul.
nt pour la
riz et les pulpes. Les di

paille ovdinaire, 1és rose
L peavent, I on on les 'a ¢
nifiants de manutention, éee u
e britler ces residus, il fant o
holte & feu ¢ 1

{44}
> (ua
lisez pour le
oser, sur le prolongement de la

omd fourn

. €2 qui,
t1a boite
run pont

dans les foug mx dispo pot

ilors de chambre

uosur legquel brile I

rle chaudf
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anee vegétal

chanfle abtenue par cetle disp
nl el a Fabserption compléte de
> chaleur produite par la combustion
AUX déchels de lin, dont inflammabilite est tres Ers
Fajouter un peu de charbon.
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Résidus de la distillation des pétroles, — Le résidu de la distil
lation des pétroles le plus propre au chauffage industriel est conmy
ie mazout.

ol au chanfiy udieres, il e=l née
n-idessus -l|| myean suj ur de -l dans
igepvoir desting & alimenter le pulye et
i idn co |I-11-1;I le par le tuvan de conduite vers
2 [acilement, on le rend plus fltide en e
enling de faibles wensiong, dans lequel
HOYEeN, on ¢ encore Finconvenient
¢ du mazont m d'ean, la séparation de I'ln el de l'ean
L |p| ni vinrellenien s linflnence de o chaleur, de telle sorte
drexteaire par un petit robinet de purge U'ean reposaul

sons le n
Pour uliliser le 1

ilispiose

Wvidrisateur se

lant au moyen d
le de la vape

olr.

Do plug, un tube de verre indique an chauffeur le nivean du liquide.
Il convient, 1ecommande M. 1. Guérin (Génie eivil du 9 aont 1402
de ne pas lai 1, sous peine de produive une dimi-
nution de pr verisateur ; il suffit, d'aillenrs. pour
entretenir ce niveau, d'avo dizposition une petile pomnpe i bros;
puigant le mazout Iu-» 1-|'-~' rvoirs en tle ot on le conserve. G
nivesu pent o= onry endree S0 el GO ce '||Iu|||1 selll
les dimensions de ce derni sans (qu'on remarque de v i e
sible dans la flamme. Les véservoirs de mazout se font géndralement
apacité de 1/2 & 1 melee cube, selon la force de la chaudiere i

r’l]”]'l'i' oe
ion dans

d'une
alimenter.

On produit environ 05,500 de vapeur par kilogramme de mazont
pulvérisd,

Pour meltre In chandifre sous pression, on commence, indigue
M. G s faive un fen de hois ou de tonl autee combustihlé
Jusgua ] press eint 2 & 4 kilogrammes: i partic
e moment, appareil peut fonctionner. et la pression 4
rapidement. Po mettre Fappareil en marvche, on commence par
puvtie le vobinet de vapeur, puis celui du mazout; le jet prend fed
an contact d'étoupez préglablement imbibi de pétrole, puis allu

2 2, — Chauffage des ateliers industriels.

snent A administeation pn}'lir!llr‘ en date du 14 juillet 1901
ige quen hiver les locaux fermés affectds au travall soient conveni:
‘lh'lllvnl chanffes,

es movens de chanffy
nature des industries

svavient avee 1o dimension des ateliers el
andis que, pour un petit loeal, vne chenis
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» pent suffire, il faut re-
1w de chauffage conting

née, an poéle ou un foyer au gaz d'éclair
dang la g industrie 4 un sy
air chaud, par 'ean chaude ou par Ia v

Poéles, — 11 existe trois calégories de po#
10 Les potles ordinaives, qui ont un conduit funeée, mais pas de
cirenle Lyonuais, Garney, Phenix, ete.):

| une circi-

20 Les pocles-caloriferes qui ont un conduit de Tunes
lation d'air (poéles d’Anthonay, Martin, Besson. ete.}:

0 Les bry :, (qui n'ont pas de conduit de fumée.

Ce dernier svstéme ne peut étre employé que dans des ateliers d’assez
wides dimensions ayvant des communications ouvertes avee l'extié-
1l constitue le =eul moven de chauffage praticable sur les
iers en plein air.

Le chauffage pav podles dans les ateliers fermes a linconvénient de
I aux onvriers oceasion de se rasgembler autour des fonrneanx
re dit plug une caunse d'impuretés, par les pousgieres el les par-
de eharbon qui voltigent et se dépogent sur les produils mann-
De plus, le poéle prend une place inutile.

Au point de vae du fonctionneément, les
wz se divisent en appareils a flunme
Nlanche, sans mélange d'air, €l en appareils & flamme blene, & bri-
leurs Bunsen ou dérives. Les appareils 4 flamme blene donnent quel-
quefois une odeur earactéristique désagréable, lorsqu'on désire faire
isser ln consommuation en fermant le robinet d'arvivée du gaz. On
cel inconvénient en prenant le soin de munir ces appareils de
plusienrs robinets; il suffit alors de fermer complétement quelques-
uns de ces robinets pour dtewndre nn certain nombre de brileurs et
modérer ainsi la chalenr.

Caloriferes & air chaud. — Dans les caloriféres i air chaud, I
surface de chauffe se compoze d'une cloche en fonte oh s'opére la
combustion et de tuyaux en fonte se développant & Tintévieur d'une
enveloppe en briques.

Cest dans l'enveloppe que se fait P'échange de chaleur, entre I'air
venant d'une prise extérieure et les gaz de la combustion ; ceux-ci
circulent dans une série de tuyaux de tole ou de fonte, et g'échappent
finalement par le conduit de fumde, tandis que Pair chauffé se réunit
dans une chambre de chaleur ot aboutissent les divers conduits d'air
chand. g

Les caloriféres doivent &re placds en sous-sol, et autant que pos-
sible an milien de l'espace a chauffer ; le rayon d'action d'un ealori-
fire ne doit pas dépasser 15 métres hovizontalement.

selon e systi et la lempérature & obtenir, la surface de
chauffe est de | 4 1,5 métre carré par 100 métres cubes de local &
chanifer,

La surface de grille doit étre 1/70 & 1/80 de la surface de chauffe.

oelle
fiebur

Chaunffage an gaz
appareils de chanffage au
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tota
e

renouavelien

3, M. See estine

s looaux o
henre A 0

une

L.eg ¢

utimetres
voir etee - infe

et |
wilustrgls,
clre inond

ge continu i Peau chaude.

1 Fean chaude - ehandle,
Lune girei-
haudes,

rature
Pratigue
pour Futili

différences

T
duite peut

'nne ¢laudidere 4 pan ch

1 : fover
Dune colonne montante, nt direclenier

v o g pit

i, o ehag

de diverses

formes, |
On
ehande :
1¢ Le chanffa

LHLE par . ioe

chanflage conting par Feay

hasse pression ue e vi sl

oltpape permettant d'atteindre une pression de 24

d'expansion

SILLNES 5

o [ip ¢l
ferme par une
W Kilogramm
Dans le chauf

d'nelion est beas

e pression lors

jue lé vase dexpansion psl
duiettant. datteindre une pression de $

& eau chande

6l O basse pr Vi, le  rayou

coup plug grand pour uwe gidnie dépense de com
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. chand. 11 fant 2 & 4§ mélees carres
“ X ]'u ir |fll> e [' local it chautler I
tuvanx sont e B LR 12 de din
fonte ef

s cubes du

Focomme
) |.:;| |||
30 de la
ean chaude et & haule pr
tuyaux par 100 metr

de 13, La chaudig
ment dans la fla

). de 1n surface de fuyanx, et la sup-
urface

chaufla;
de surface

la, 1¢ 3
itin plo
développie doit fre |
do gerpentin en contact
il faut 30 eentimétres ca
penlin. Lorsque la surface de chau
i ailettes, on peut compter sur un rei
Cciarre.

Le développement total ‘d'une circulation d'ean chaude & hante
m n'excede jamais 200 melres.
Linconyénient de ce zenre de chauffage provient des soins qu'y
tion, du choix judicienx des tuyaunx. de I doution
joints. 11 est nécessaire gne la canalisation el le vase dexp
soient essayes 4 une pression de 200 atmosphires, sans donner
attenne fuite. L'essai se fait au moment du rempliss
serl dnpe pompe foulapte permettant d'oblenir la pression
Hye,
“haufiage it vapeur. Du fait que l'on peul faire varier -
grandes ]|;|nlm'||1..|]- la pression de la yapeur, on distingue trois m ra-h-

y 8L

nstilnee
idement de SO0

aee; dans cg b

A vapeur a haute pre
vapeur & moyenne
A vapeur il
s Aag

Le chanil
Le chanff:
Dans le premier

5100
Ou _2ans pression.

de la vapeur varie enfre 4 et
9 kilogrammes ; un PUE SPee mente les appareils de chat.b
[ on bien on emploie la valeur déchappement et celle foruiée
par une prise divecle an génératenr; dans'ce cas, un régulateur de
Presgion st ni . En utibgant la vapen npe pression ¢leve
on a 'ayant duire an minimum les frais de premier établis
ment, les dimensions de la canalisation étant tres petites’; on peul
atteindre, en outre, un développement de conduites dépassant 1 kilo-
meétre, avee la certitude d’avoir une circulation de vapeur sali
sante anx. points plus éloignes du géndratenr. On applique ce
mode de ehaufface dans les ateliers et dans les g ands gtablissenments

5




174 USINES ET MANUFACTURES

industriels, ol les fuites, les bruits el les claquements n'ont pas d'in-
portance. Toutefois il est indispensable d'avoir une canalisation (e

solide, des appareils de chauffe robusles et de ints solgnensemen

exdcutes. :

ise de la vapeur entre )

ssion, ol lu cire lll:[lll I i

ils n'exige quune pression modérée de /4 "

» kilogramme, ¢ 1 -|u||--\r~-lm~ les ateliers & cause I

l licatesse des de la cherté de I'installation, f

='r||-:II11- Al v ||»I|- permet de chauffer un rayon de plusiewrs [,
taines de métres. Le d e des toyaux fer on fonte est de 0= 40
Ili_\:lllx de retour doivent avoir une seetion moindre
moire de UArchitecte, M, Sée estime @ qu'il faol

es earres de surface de tuyaux par 100 metres cubes ‘

du local & chauffer a la te '1||
de la chaundi |I|.|1 alre |
que la surf » doit ére con
surface do chauffe
entre 10°4 15 k

Dang les ate
salles de monlage ¢
fage par poéle

154 que la surface de chauffe
totale des tuy
1/25 at le /30 de
a vapor par heure vi
nmes par metre careé de chauffe.
de construction mécanigque et surtout dans les
es machines, il est préférable d’adopter le chauf-
L vapeur que le chauffage habituel par tuyaux i
dans des caniveaux.

que le poids d'ean

ilettes places
Les potles & vapeur permettent aux ouvriers de se réchauffer plis
facilement et plus lement et, de plus, oecasionnent une dépense

Hation moins
1e installation tr

interesgante du systéme de chauffage par poéles
i vapeur a été faite I par la Compagnie de 'Est au nouvel
atelier de mont de locomotives d'Epernay.

Cette installation, déerite par M. Desgeans dans le numéro dos-
tobre 1902 de la Hevue géndrale des chemins de fer et des [ramways
comprend :

Vingt podles verticaux a ailettes de
chauffe et répartis é

b metres carrés de surface de
alentent dans latelier ;

Un poéle de i motres carrés place dans outillage

Un poéle de 3 mitr irrés qui chauffe le bureau du chef de montage,

La vapeur est fournie par lés chaudieres de atelier: elle passe par
un détendenr (systéme Leg 2 3 Kilogramuies, el se rend aux
poéles par des tuyaux en i en\ulupln'-. de calorifuge. Ces tuyaux
ont une pente regulicre vers les poéles & vapeur pour éviter les poches
d'eau.

Afin de faciliter la dilatation, ils sont fixés 4 des tringles verticales
qui peuvent osciller librement. .

Une soupape & action directe réglée 4 3 kilogrammes est placde sur
la canalisation, immédiatement aprés le détendeur, afin d'éviter tout
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gircroil de pression dans les (uvanx en cas de manviiz
ment de ce détendeur.

ux de eondensation des poéles reviennent, pan
ines en fonte, dans 7

lonctionne

hiche d'alimentation des ehan
carres, ayanl un volume intérienr de
resze hydraulique, eonforngment an
a ete de 6 kilo-

a4 eviter

sles de 20 met

A avril 1880 Le timl
el la pression d'essai
asard,

, Ta vapeur
oit 8 kilogranmu

v sarele x

ximum.

8 suivantes ;

e B 5| &6Y

earré de surface couverle chauflée..

O,081u
ol par métre cube d'air renfer 0,005910
des luyaux de conduite, . ..o ieeiaie 08

lapris 1oz veleves qui ont ¢éle faits par M. Desgeans, la conden-
n de vapeur, par heure. dans les poiles et dans les tuyanx de
thunffage, est en movenne de 1,400 kilogrammes.

Un kilogramme de combustible employé produisant 64,5 de vapeur,
la consommation de eombustible atteint :

1400 poh gt
—=—— — 215 kilogrammes,

o sa valeur en estimant la houille 14 francs Ia toune
215 3¢ 0,014 = df0L

En tenant compte du lemps pazse par le chauffeur el des menus
frais d'entretien, la dépense totale par heure s dlove 4 3 fr. 50

ee de chauffe, on & pris, comme surface de
de leur surfuee réelle,

1l de eette so
chaufle des ailetles, la moiti

| Dans le ¢
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nay étant parfai s et Ta loitand
e, en hiver, qu'on soin de ehanffet
miéme i1 arvive frdquemnment, pendant
ur dans e que 1o matin, die
mditions, la du chauffage dipass

mnee, il estt
pendant Ta
+ o, (uion n'enyoi
heures, D
A franes par jour.

ns c

% 3. —Gazéification des combustibles solides. — Gazogénes,

|] r'w! ] lus avanlagenx d'emplove
ou lign

tures Lrés éley

ns quelques cas parliculic
ynbustible gazeux qun
surtont quand It
e eela est nécessaire da antigue, de la yer-
rie et de 'industrie mélallurg . On comprend qu'il est difficile
pettee un combustible golide au contacl immédiat des produoits &
hauffer, tandis que I'on imagine trés faci i
tible d'une part et l'air comburant de Pantre, d'abord sépan
yviennent se reunir sur ecl il On cong

marquer M. Descl 1 inléressant onvr
: 5, (que Métat fluide des ur permet d'envelopper la surf
c|| wiffer et de lui donner une température beauconp plus egale,
ses différents points; que ne pourrait le [ un combustible

s les fonrs de fa ¢

mir des combustibles gazeux?

manieres exislent,

Le premier proc

distille, et les produits

que se fabrigque le
||||\l|l"

lé consist

e 4 chauffer un combustible solide
zeux peuvent étre 5 G
produils volatils sonl
I'oxyde de carbone,
; ces divers gaz sont brés

|1|.-11'l|:||i-||| fournit un l't""ilili ou coke compose d'un carbure
;onp moins riche en hydrogene et dépourvu d'oxygene et d'azole

entierement. Pour teansforiner ce reésidu en combustible
ocedes sonl utilisables et utilise
L'un consiste & braler | incompléetement en oxyde de
"bone; gaz combustible; v altaquer au rouge le carhon
par Peau, snivant les deux réactions ehimigques :

8i le premier procédé peut étre employé uniquement, le gaz produit

n]-lum avec dégagement de chaleur et se compose d'uxl\-ulv e
] d'un pen Llh\ hu-wﬂ- et de vapeur d'ean, correspondant @
bone.

ne joint au car
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Le second procédé me peut étre obtenu sans apporl de chalour pro=
venant d'une source extérieu puisque la réaction esl- endother-
mique. Cette denxiéme manitre de réagic sur le shone, gui eonsti-
[ug presque anigquement le coke, ne pent done pas étre employ
igolément. Elle peat; au conlraire, se produire en méme lemps que la
preniiere, I'action de Tair et de l'ean élant produile en de telles pro-
portions gue Pensemble des réactions laisse nn eXeces de chaleur pour
compenser les pertes exterienres.

De fait, méme an cas o l'on it saur du carbone pur, o0 sar
un eomposé parcfaitement défini de carbone et d’hydrogéne, les réac-
Huns ne seraient jamais aussi simples. Il ne se forme pas doxyde de
carbome sans qu'il se forme, en méme temps, de e carbonique.
earbures d hydrogéne reagissenl ave v vapenr d'ean, lloxyide
arbione 61 Vacide carbomique, pour difier les proportions de
coux-ci et souvent former d'autres carbures, ou des composés ler-

e

CosT
I'opération est faite, des. successions de lempérature par lesquelles

actions dépendent naturellement de la temparature & lagquetle

fussent les gaz, de la pression de cenx-ci, des proportions d'eau el
dair introduites. toutes conditions qui permetivont de variet la pro-
portion: des gaz, aotamment celle de hydrogene et deloxyde de car-
bone, qui constituent e ssentiellement les deux gaz combustibles, el
colle des ‘corps neutres fui les accompagnent; tels (que l'azole el
I'acide carbonigue Jules Deschampsg.

Les appareils permettant deffectuer la transformation dis, com-
ibles solides en comlbistibles gazcux portent Je nom de  garo-

t\
2ETeS,

En considérant les procédés. de gazsification utilisés, les gazogenes
penvent étre ck

|* Les gazogines par distillation, A-dire cenx ofu le combustible
ot m'esl en contact ni avec pexiérienr; ni avec un cou-
rant de vapear d'eat; ow du moeins pas en propot tion suffisante pour
que la digtillation soil aceompignes de la formation de-gaz & Feaw
el de gaz pauvre, de fagon que le cuke soit lui-méme. tanstor me 3

20 Les gazgogenes type Siemens el lypes Dowson, qui fournissent le
pat pauvre par la combustion incompléte du combustible, avec ou
sans intervention de la vapeur d'eais

4o Les gazogenes dils « de gaz'a l'eau », qui se distinguent des pre-
miers en ce quil n'y a pas de foyer extérieur et dos seconds en ee
fque le gaz racueilli, snul de petites proportions, sl un Z2az riche pro-
venant de Uattaque du charbon, par la vapeur deaun sans mélange
dazote.

Ga
le plus connu est le. gu?
Cet appareil a élé imag

spg en trois gronpes:

gl isold

gene par distillation. — Le lype de gazogine par distillatien
sgine . a distillation renversée de M. Riche.
16 pour distiller le bois sous w'importe quelle




158 USINES ET MANUFACTURES

forme : ronding,
quement des
loree motric

Le gazi Riché consisle essentiellement en une cornue forl
longue, verticale, que Ton charge par le haat et gue les gazd'un
i Pon brale de la houi viennent lecher par le bas. Parce
éme de dislillation on recuecille les gaz au bas de la
cornne, de facon gque la vapeur d'ean contenue dans le bois et le 3
de distillation traversent la masse incansdescente duo combustible
porté au roage par le foyer extérieur. Dans ces condilions, l'ean
altague le carbone pour faire do gaz & eau, et les earhures sonl
décomposis,

Le gaz obtenu avee le gazogéne Riché est trés riche,
bustion pett donner de trés hautes températures, ce gui en fait un
combmstible industriel toul & fail précieux pour le chanff;
lains fours.

Un aolre rene A distillation, le gazogine Densmor
récemment breveté, D'aprés son auteur, il permet de braler dif
corps, t que des gadoues, des goudrons, que {'on aura préal
ment finement pulvérisés, s sontl solides el additionnés d'e
facon & les amener i 'élal patenx.

Gazogiénes Siemens. — Les gazogenes Siemens el ceux gqui e
dérivent présentent de grands avantages tenant la forme inclinée
de la paroi qui supporte le eombustible, forme qui permet 'emploi
de charbon tout venant ou des fines.

Gazogienes Dowson, — Les gazogénes Dowson, on gazogenes de
I'nir el de ge I'ean, se différencient essentiellementde
gazogenes en ce (u'ils sonl pourvas d'une chaudiére fourni
la vapeur qui se mélange & Uair arrivant sous la grille. Un injec-
leur mélange & la fois la vapeur el Tair et produil 'entrainement
nécessaire de I'air et de la vapenrdans le gazogéne.

Les ghzogénes Dowson ont subi de Ia part de heaucoup d'inven-
teurs des modifications ayant pour bt =oil de remplacer la ehau-
diére indépendante par un petit générateur de vapeur chauffé direc-
lement par le gazogéne, soit d'injecter simplement de ean dans Uair
porté & haute température, soit de faciliter entrainement de l'air
dans le gazogene par un exhansteur; une pompe de compression oi
par Faspiration des moteurs i gaz.

Lie gazogéne Dowson proprement dit est pré
canse de sa simplicité, lors
anthracites et les charbons ing
aux appareils d'épuration.

Les gazogiénes du type Dowson sont trés nombreux. Parmi les plus
CONNNS, nous citerons ;

I Le gazogene Tangye, qui a été employé tout récemment pour

ropeaux, déchets, scinres, dans le bat d'oblenir uni-
1wz combustibles utilisables pour le chauffage et lu

fove

TMVEerst

» 8L sd eone

H

fif

wable i tont antre. i
o Ton a & emplover du coke. Avee les
res, il faut donner plus d'importance
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Palimentation de moteurs & destinés & Pusine élévatoive des eaux
e Berck-sur-Mer ;

R gene Letombe, utilisé en particulier 4 Musing Peugeol, de
Courbevoie
I Le gine e, (qui o donnd de hons résulints avee les anthra-

il
i

16 hoig et les déchets de coke s

fo Le gnzogene Wilson, emplové pour Palimentation des fours, parce
(quil est toul en magonnerie. ce qui le rend particulierement robuste.
of d'un prix de revient velativement peu éleve ;

s Le sazogene Piehet et Heurtey, qui est fréquemment employé
pour le chauffage dans les fabriques de cédramique et dang les verre-
ainsi que pour la cuiszon de la chanx;

gine Poelter ef oy dont une application importante existe
e ateliers de la maring, & Guérigny (NIgvre)
Taylor, specialernent nnaging pour I'alimentation
des motenrs 4 petite puissance, et gui permel I'emploi des gaz panvres
dans 1 petite industrie ;

8 Le gazoséne Inchawspe, qui differe du précédent pat la disposi-
tion de la trémie de chargement, dont Fouverture se régle par un edne
renverst, an moven d'un levier et d'une articulation.

1l reste 4 mentionner, comme dérives du type Dowson, les
gazogbnes tris ingénieux imagines et construits pay MM. Lencavehes,
Pispson, Kitson, Wood, Talbol, Crossley et Atkinson, Dénier, Viarme,
Hille of Genty.

Nous signalerons aussi le g

oring de 1a Lindes eis Masehinen
Gesellsehaft, qui differe des précédents en ce qu'il produit, en meéme
temps que du gaz panvre, du gaz de distillation, Ces deux gaz étant
recueillis 4 part peuvent permetire de fourniv ainsi un gaz de qualité
ponvenable pour I'usage qu'on veut én faire.

Gazogénes dits « de gaz & Peau ». Le gaz & 'ean serait suscep-
tible d'¢tre emplove, dapres M. Ju Deschamps, dans les fours de
ververie of los fours meétallurgiques, oii 'on a besoin de hautes tem-
pératures et on Fon ne veut pas s'obliger A réchauffer, au préalable,
I'air et 1¢ gaz. 11 semble auss 3 Je qui convient le mieux pour
souder Ios métaux, et des applications assez importantes ont été Téa-
ligtes dang ce sens.

Il existe plusieurs types de gaz

es

dnes permettant d'obienir 1e « goz
il 'eant «, Nous cilerons les gazog s Guénot, Dellwik-Fleischer, Glo-
eum, Mlass, Tessier du Motay, wng, Goodyear, Lowe, Strache, Hum-
pheey et Glasgow, Pintseh, Kramers et Aarts, dont la deseription est
donnée dans l'intéressant ouvrage de M. Deschamps 1.

Ces gazogenes, dont il existe peu d'applications en Fr
employés surtoul en Allemd . en Angleterre et aux Ela

ance, sont

I Les Gasogines, V* Ch. Dunod, éditeur. Prix
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ont &t conslruits dans des
i gaz, ol, en géne

lls offrent, pour compagnies g
coke. én leur fournissant un gaz n
duisent déja. d'autant meilleur mare
1z 4 l'ean est i
Juulter d
gaz e |'éclair suffisant i ce

En France, jusqu'ia nouvel ord
euncon : nt que le me
nant tortes proportions de
publique, el presque toutes les muni

usines méts
I'ean ¢

lurgiiques e[ 1I s des usines

ilisar I|-|||
1 gu'ils peg
]l-'IlH'IJ fles

lorsque
20.0/0, il.n

le et ne dépasse pas

8 carburants,

produitz vola

on cri

ne 801l nuisj
s défendenl aux eon

ENies :res Lemploi de ce proced

Autres types de gazogines. La Sociélé anonyme
frgrdie conslruil un gazogine qui ne peut dre compare §
lypes signalés ci-dessus.

Dans ce ogine, qui affec te la forme d'un haut fourneau, Ia
pénctre par une tuyire cent sous pression ; il en résulte que l¢
mielange d'air et de charbon 1 ité de surface de combus
plus riche en axygéne que dans auenn autre wZzogene, que |
raturg, pag cela méme, doit dlre |||||- gleviée, la zone de
plus réduite, ainsi que la durée de |

Le résullat est que, dans ce
proportion d'acide earbonigne
peine 2 0/0. Les
presque tous les carbures, el les gaz qui sortent de I'ap pareil se con-
posent presque exclusivement :l'u-\}'uiv de r;u'i-un-. dazote, d’hydr-
gine el d'un pen d 1éthane. | proportions d'hydrogéne varienl
suivant la quantité d'ean inteod

Une intéressante application du gazogine Gardie existe 4 Lai
dins la verrerie de M. Chupin, ol le ga
un. moteur Charon chevaux, un four
nn four a fondre ¢t des chalumeaux divers.

Dins ¢es dernitres années, on sest beaucol up occupé de crier des
gazogenes permellant utilisation des combustibles charoés de produits
volatils, ear In cause qui empéche Uindustvie de hénéficier de 1'8e
nomie considérable en calories qu'offrent les moteurs 17 Pay
cest Ta nécessité d'employer eomme eombustible du ‘un coke on di
bon. anthracile qui reviennent trés chef.

Deux systémes paraissent avoir donié d'assez bons résultats @ e
Bont les gazogienes nnbuslion renversée el les goazozenes 4 dens
tuves.

4 lempe-
amhustion

Hction.
plus que dans tout

5 reinte el atteint, p
caux, ammoniacales sont |||l||||l|lu‘||-

it

nelet
n question aclionng
arches, un four-& recuire

a c

Les prinecipaux gazogzines & combustion rénversde pour lesquels
1é pris des brevets sont les gazogénes Loomis, Dauber, Faugt;
el Heurtey, Kitson, Deschamps, ele
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3 Dans les yeones 4 denx cuves, denx fourneaux sont placés ciote
{ L edle el réunis par un carneau; de telle an que les . bral

" lang le premier cireulent de hant en bas dans le second ; on fail

denx fourr

aux, taptot en combus-
Parmi  les gaz

alivement ces

finetionner alter
0 direete, tantot en cembustion renve
i o lI'I-III" |'

g dans ee buts FAR LT 1T

E Lhalt et le nouve figild e la Compad L.
| Nous . ne lerminere pas. celle gquestion des es sans dire
: | 2 hauts fourneaux, suivanl Pheureuse expy n de M. Len-
: r, constituent les meilleurs des gazogénes, puisque les gaz
: nticllemient combustibles qui g'échappent par le gneulard peuvent
itre recugillis. dépouilles des poussieres quiils entrainent ¢t étre uti-
lisés ponr actionner de puissanls motenrs 4 gaz.
3 4, — Conduite des fours.
"
¢ ¢ un confremaitre dans la conduite des fours
imporlant, surtout pour les fours a grille. M il
appareils plus complexes, des  divers —types de fours &
ipdration qui sont employes de plns en plug, Fexpérience d'un
maftee fondeur peutl se tronuver en défant, et il serait quelquefois
; i wenx e s'en remettre 4 son jogement. Aussi le contrdle scien
’ e des fours présente-t-i1 un intértt de premier ordre, puisqu’il
surer s un four donné fonctionne de la fagon la plus
£35 instruments de mesire permeftant le- controle de la honne
' arche des fours sont des appareils dun tellement facile qu'ils

et daivent étre employes & des vérifieations prisentes, quoti-
méme, Ce: sont le' pyrométre Le Chatelier, permettant la
re des tenipératures en tous les’ points dun four, £t 14 burette
bSOV i faire analyse rap des gaz.

Pyromé Le Chalelier. pyrametre thermo-électrique
Chatelier se compose de deux fil v platine &1 platine rhodis g0
ou simplenient réuni A une extrémité 81 fortement Serres
avee une pince plate pour forn couple. Leé courant électrique pro-
[ par la différence de température entre i sondure ehanfld
Ifutre extrémite du couple est recu dans un galvanometee.

Pour les mesures do température dans Jes fours A 'une eertaine dis-

B tors

lanee des portes, il est commode de placer les denx fils, is ¢ T'un
de lautre pir des fuyaux de pipes ou des eylindres d'a prile; dans un
tabe de fer de 1o longuenr du eouple, et ponvant alteindre § métres

sondure i couple & 22,50 au
suffit presque toujours pounr

it plug s 'on arrive ainsi @ plonger la
moing & lintérigir do four, ce qui
mesurer ln température de régime
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Le pyrométre Le Chatelier ne présente # I'emploi aucune diffielts
sérieuse, et on peat le metlre sans inconveénient entre les mains d'un
contremailre,

Au point de vue de la surveillance des fours, le pyromeétre sl
non seulement 4 constater la régularité de température dans le Jabo
rito ins les chambres de réeupérati
Tout refroidissement du  four correspond presque tonjours
abaissement important de la température de régime des chaml
samnonce ainsi a 'avanee pour que I'on puisse ¥ porter roméde, |

Burette Biinte. — Les analyses rapides de gaz portent sur les il
ments abs fs chimiques : acide earbonique,
oxyde de carbone, oxvgiéne. On se serl, pout les effectuer, de bureties
d'absorption dont la plu simple et la plus commode est la buretle
Biinte. Avec une pareille burette on détermine dans les mémes o
ditions de température et de pression les volumes d'acide ¢
nigue et d'oxygene contenus dans les fumdes, la composition d
du gazogéne. Les absorbants employés sont la patasse pour
carbonique, 'acide pyrogallique et la potasse pour loxygine, I¢
chlorure cuivreux pour Ioxyde de carbone. Le mode d'opération es|
indiqué tres claivement par la notice opératoive jointe i appareil. | |

Le controle chimique permet de surveiller la marche d'un four o
d'en réduire souvent ce qu'il ¥ a 4 faire pour oblenir de bons résullat
avee une dépense minimum de eombustible.

Le premier point & examiner est la composition des produils
combustion; &il ¥ a excés dair, la température de combustion
gabaisse d'un nombre de degrés qui peut atteindre 1500 & 2000, le
four chauffe moins, et, malgré la récupération, utilisation de I
chaleur est défectueuse; s'il ¥ a insuffisance d'air, ¢'est-a-dire atmo:
sphére réductrice, inconvénient est moindre au point de vue calori
fique, mais 1l faut compter cependant une perte de chaleur latente
correspondant & l'oxyde de carbone non hrialé.

La marche idéale est done I'atmosphére neutre ne contenant
quacide carbonique. eau et azote, Pour constater cette marche, il
faut doser dans les fumees I'oxygéne et Lacide carbonigue sans s
préoceuper de la vapeur d'eau.

Le second point 4 surveiller est la composition du gaz. Il imporle
que le gaz du gazogéne soit aussi riche que possible en oxyde d¢
carbone et hydrogéne el contienne le moins possible d'acide carbo
nigue et d'eau : toule combustion anticipée dans le gazogéne est, en
effel, une source de perte de chaleur et abaisse la température e
combustion dans le four. Ce dosage a le grand avantage d'e a4
une surveillance sur les ouvviers gaziers, dont le role est si imporiani
pour la marche des fours a gaz,

e du four, mais plus encore

ables par des réac
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2 3. — Séchage et étuvage industriels.

Oulre 1- s fours pl 1n||1 neaux |lm uu1 été examinés précedemment,
pour le chauffage de certaines

1l mu.- o1 'im (L tu\np.

séchoirs A tunnel, qui conviennent pour les bois, les
os dréches, los cuirs, les peaux, les colles, la gélaling, les tiss
fils, les laines, les c otons, les écheveaux, ete.:

armoire pour herbes, tabacs, plantes, racines, cho-
1 (L

rotatifs pour matieres pulvérulentes, grains, pous-

4 rehoir
coliils, conservi
& Les séchoir

§ mineraig, charbons, sel, ete

Gomme il serait trop long d'examiner pour chacune des malitres
les dispositifs adoptés pour les séchoirs, nous nous hornerons i
sxaminer avee quelques détails le séchage des phosphates, le séchage
dits fils ot I'étuvage des moules de fonderie.

Pour le séchage des bois, le leeteur pourra se reporter i un article
fue nots avons publie Jowrnal dw commerce des bois (numéros
avril, 27 mai et 24 juin {f
s age des ]!lm-pll.llef-. — 11 existe plusienrs variétés de
sichoirs permettant de sécher soit les phosphates nature Is apres lear
entichissement, soit les superphosphates dont la proportion d'humidite
solatile 4 100° ne doil pas dépasser 12 0/0.

On pent, comme en Picardie, étaler le phosphate sur la sole d'un
fonr & réverbere ou emplover des fours & 4 étages analogues aux
fours i pyrites fines; mais on préfere employer les séchoirs @
flammes indivectes et aussi les séchoirs mécaniques.

Voict la description que donne M. "'~'|||||] du type de séchoir 4
flammies indirectes connu sous le nom de sechoir & plaques.

1l consiste en um :brie de fovers dont les gaz de la combustion
"-'1I| appelis par e re 'une cheminée conumune dans des car-
¢ horizontaux |}';ml de 0m75 4 1 mitre de largeur, el environ
A mitres de longuenr. La hanteur des carneaux est de 1,20 prés du
foyer et de 030 4 0,40 & Vautre extrémité, Ces carneaux sont
reeouverts par des daolles de Tonte 1||\[\. s en dessoug pour |‘l|||n'>('||l-1'
le gauchissement, el couldes en chi d
fles font joint & mi-épaisseur sur un H iJ"

Afin de soustraive le |lhu~pll.1Lr- aux mu;n de feun,
protégdes par une voite ajourée en briques réfracta

plagues sonl
sur une lon-

| Ea Grande Industrie ehimique minérale, Naud, éditenr.
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£ e 3 @04 metres et oen bonnes briques ovdinaires sorda

6 nietres

veniand, elre divectem

1eUr pelil,, sang incol

in seul fu

it ler ens

dopt la surface de
20 kilogrammes de he
combus 1 treés m
de ! 12 0/0 du poi
phosp T

donne une ¢

i a

On procede tournements, dont on |

motles d'a es par lévigation et dur 1 |
On compte generalement sur un rofduetion mover de 20 |

gramumes, suivant Fallure du foyer, Fhumiditeé et Ia nature du proiuil
a zpcher

Ces séchoirs ont Tavantage de donner une
production, puisqu’on peut n
ils n'
consiil
ne dispose pas de

allumer qu'un cert

rent pas de force 1

ihle et ln consamm
hottes de

¢ condenze ef
cher

une couc

s air saturée

wsinl & une évaporation active. Le s

chage est done . Jos matiores | plus voisines du Tover
étant plus vitl S qque celles qui sonl sor Pextréniilé opposée des
s mancuvees de retonrnement répandent dans

des poussieres so
e ol
e type le
bien_pour 188 craies sés enrichies
doit étre déconseillé dans le cas des pho

Ce s¢choir congiste en un fover ordir
dins des tubes en fonte avant de 15

Lex gaz de la combustion Traversent d';

constitugnt une perte pour 1

a]
et
word une premiére lgn
, Pis reviennent sur enx-mémes par une geconde ligne

20 centimétres de dis

s

vanx est de 3 4 4 mpt
Au-dessous de la pre ile que T'on
pour déterminer la cl 1 matiére séche. Le phosphale
Versé sur | supérieur de toyanx @il gy mantient gric
orsque la dessiecation est suffisumment
s'émiette el descend sur la seconde ligne, puia sur la grille, d'ol
tombe dans des wagonnels,
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wl plus
production le, 14 consom-
mioindee, 1o main-d'envre est

esl le séchobr & chi
mtiellement par une colimne verti
: t1.<||l uI1 spo=
point 'y glisser. 1l
ilement et. une fois
; i||r|-.ul|nlr' en ]l':ll] :i'-l»-l'-
e
| 1 eolonne r'l y'pe
faces I.|1< rales. Un venli-
2 de'la comtbustion nne
est muni de re s PONT (qu'on
y descente du phosphate.
4 chicanes sont fixes, il én
s nniformes e

= iles chicanes

formera done
i i, toule

inera In chote d
ud est fourni par un' fo
des ouvertnre

ne
antité vou

"
I
puisse suivee el a

Ve ¢ que. dins e sed
ulle e Tes chilr
isequent,
5 dits §
I ihates), on rempl
dennes mobiles, dont
e sorte que la el

I T maotie

moesl ety
Ly Viézier

riaitenrent réguliere.
i A persiennes, on fait cireulér en
7 chi |'1|1~. Dapres M. Sore

SR 00T

t'estun \-.‘|,[;.|.].- canti |lr>l.|~ wp morliv les g
1ls. ¢ i e deehaleur, On arrive
-'-=|1-\p| fi ce que, rencontrant une matit froide, ces gaz & ubaissent

la température de saturalion et déposent sar la matiere
I|»-1- I'eani évaporée dans les parties Dasses du séchoir:
L alors qunne distillation des pe arties chandes vers les
l,'.-...d--‘_ et Ton d mr rien du combustible. D'autre
pibrt, & mesure que la mi prid dans le séchoir, elle tend a
ek dre la tenapératnre des gaz quielle rencontre,
gment he, on bien ne contient plus quune soliition concentrée
ant une iy aible tension de vapear e '|\r'1|! -:ul!- une fempe-
ture pour’ commend er i rers ic’est leooas, | par
exemp 1ge dog superphosphi lt 2. On est done amene &
18 lo sdchoir gque des gaz pew chauds, ce qui donne lien
Leds pen doonarmiqn
ive.on Fait eiveuler Vair dans le méme sens que lana-
titre 4 sécher, on pent 'envoyer beancoup | plus chaud, car il rencontre
.1 I||1u1||l|- sur laquelle il se re sfroidit wlilement el
4 jusqud un eertain moment, la :
dipens, puis. évapars ation continnant: la

si elle est con

P e s
n'enyover s
i nn chanil:

Si,an eontr:

Brusque
Fhphan e
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maliére et 'air
il rézulte que, dans un séchoi
la matiére étant & environ 400, envoyer de I'air §
tir & 060,

Pour les phosphates non acgilenx, on pent faire usage du sechol
piécanique de Ruelle, lequel cor e en deux evlindres concentrignes
en forte tole roulant sur deux paires de galets, sous action d'une ot
dentée commandée par nn pignon. Chaque eylindre porte une hélie
A une extre tose tronve le fover, muni de r s permettant
régler des additionnelles d'air trdmiteé, Ia trémicd
chargement et le carnean d'appel. Les deux hélices sonl enroulés
sens inverse, ot le sens de la rotation est déterming de telle sorte
la matitre savanee lentement vers le fover dans le evlindree inté
et 'en dloigne dans Venveloppe,

M. Lefevre, ingénieur-directenr des exploitations de Ja Soeidls
frang , profite de guelgues mos e
fortes chaleurs pour faire du séchage des phosphates & Pair el ol
soleil. Mais, pour que le phosphate ainsi traité g passer dans Jes
broyeutrs et les Dluteries sans engorger celles-ci, il faut que la dessicen:

refroidissent. Des observations faites par M. Sore
i plagues pour superphosphates, onj

el le laisser sin

se des phosphates de Tiébes

tion soit parfaite,

A Ain-Kissa (Algérie), oi on peut se procarer du bois de chauffages
10 ou 15 franes la tonne, alops que la houille revient de 35 & 40 franes,
M. Lefévee a réalisé économiquement le séchage des phosphates au
moyen de nchers.

Séchage des fils, — Dans les filatures de lin au mouillé, le sechage
du fil est indispensable pour empécher la fermentation rapide, qui b
manguerait pas de s'élabliv aux dépens des gommes-résines huidi-
fides et qui rendrait promptement le il inutilisable.

Les séchoirs les plus ordinairement employés dans les flatures
de Belgique sont chauffés par les chalenrs perdues des génir-
teurs.

Dans ce but, entre le dessus des chaudieres et le séehoir propremeit
dit, se trouve une chambre de chauffe séparée par une voute en brigues
e la chambre du séehoir,

Dansla voite en briques, on a pratiqué une sévie d’'ouvertures, min iis
gues aux bouches ordinaires des calori-
¢ ehiaud, Pendant le ¢l sment et le déchargement du
stent fermées el la chaleur perdue des i
tenrs sacenmule dans la chambre de chanffe. Lorsque le chargemen
(it séchoir est terming, les ouvriers, au mowment de se vetiver, ouvrent
lés houches de chaleur, et Uair chawd envahit le séchoir, qu'il main-
tient & une Wwmpérature assez élevée pendant toute la nuit. Le malil
i la renteée, les ouvriers exdentent la manceuyre inverse,de telle sorle
que, pendant toute la durde du travail journalier, la tempeérature di
local est plutdt agréable, 11 est inutile d'ajouter que. dans ce siehoir, ¢

de fermoirs & glissieres, ana
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sieliage peut étre activé par I'emploi de vapeur vive, cirenlant dans des
tuyanx & aileties.

Eluves des londeries. — Le s wge des moules pour gra
« de fonderie sobtient en allumant des feax de bois an milien
dans les fosses de coulée. On emploie aussi des

ndes

r

T

i
fes mounles digpos:
fons de coke places dans des corbeilles en fer.

Les chissis sont tenus quelgquefois avec des grues an-dessus de ré-
nands & coke: mais ce procédé présente certains inconvénients; il esl
endienx il détériore le mi es cendres etles étincelles peuvent
faire des pigures sur la sur

On peut, d'aprés M, U. Le Verrier!, an
s, place en établissant prés des maonles des
entoures d'une hotte, el communiguant par des tuyaux Munis ¢
5 2 le moule sert alo cheminée. 11 est
par 'air chand ; on peut le coifferde tuyaux d'appel
ssez de hauteur.
1alogues a faive, par exemple dans
dement des luyaux, on construit

wee des moules.

orer le procédé de séch
foyers mobiles & coke,
le re-

Eist
directement traver
an tole, sil n'a pa

Quand on a beaucoup de pie
Itz fonderies. qui fabriguent spec
dans une fozse profonde un foy fixe recouvert dune pl
fonle; les gaz 8¢ rendent, par une ie de tuyaux munis de reg :
i des houches de sortie placées en differents points du sol ou des
s de coulée. On vienl y placer tour a tour les moules qu'on veul

sicher.

Pour les mounles hatis en Tosse,
avee cheminées d'appel, et la tr
avee foyers mobiles ou fixes plac

Pour les petiles pieces el les no
e commodément en étuve, Les
chambres chauffees par ies foy

on peut coiffer la fosse d'une cloche
sformer ainsi en étuve qu'on chaunffe

! iposenl de gr
latéranx, ol lon brile le plos
vent du coke. Des rails et des chariots on des grues permettent d'y
amener les moules, Les grandes éluves ont des foye places an-des-
s0ng, pres desquels on range les pitees qui doivent étre cnites & haute
lempérature.

b La Foaderie, par U, Le Vennien, collection des Alde-Mémoires Léaulé,




CHAPITRE VU

EMPLOI DE L’EAU DANS L'INDUSTRIE

% 1. — Usages industriels de 1'eau.

Hn'est pas dusine oo ean ne =oil appelée

» intervienne. Parmi les nsa

tant, pas de fabrication on el
triels les plits niluis,

citerons :

nentation des gén

de vapehr, le désuinlage et 16 dig vile e laie, le F |
peanx. 1a te 371 {
ton et la diffusion des |

de la glace, des eaux g og, e a Biere, du ocidre el des diverses

La nature el gquelguefois anssi la tempé
ont mne geatide importan it e suecis des
Ainsi 18 lave
sigquence d

s iles s pratigque avee des eanx du

fixation rvéguliore des
can de temp

jours dans les mémes conditions

matieres col JLes teintariers doivent avoir

rature regul +
et dobteniv 'nniformité doans les teintes,

De Ia la né & d'examiner attentivement 'ean avant sonempld
et de connaitre les co
teiels gquielle tient pri

g plis on moins nuisibles aux interdts inlis
1e toujot en ' solution. L
sa composition théorigque, c'est-fi-dire la combinaisan
doxygene répondant & sa formule chimique, la plupart des d
cangés par son smploi de Findustrie n'existerasient pl
reusement, le sulfate de calcinm et le

Facide carbonique, de telle sorte que, si l'e

le gaz carbonigque s'élimine el des deépdts nuisil de earhor
calcium se produisent; ces dé
les génératenrs de vapeur, forment des laques en leinture ebpr
duisent dans Topéralion du  savound des combinaisons ealeaires

its constituent les incrustalions

insolubles et dispendieuses. Aussi ne doit-on pas employer d
diverses fabrications des eaux coulenant une lrop grande quantité dé
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caleaires; s 'on est obligé d'employer uné efiunaturelle fortemenl
s il faut lui faire subir nne correction.
fean naturelle renferme encore swpz souvenl des chlorures de
sodinm, de potas inm, de maenésinm, de caleium, ete. Ces chlorures
sont a la eauge de désordres el d'inconvénients dans les indus-
Irifs qui en font ',
L'épuration préatable des eanx est done
tpmployer différents composeés chimiqn
nployes sont
{* La chowr, (qui, en salur
el i la wquel Te earbon:
la précipitation de ce cay bonate ;
b 1.0 mélange de soude et de [

cale

iepsgaire. A cet effels on
Les plus fréquemnnient

it Vaciid

déealeium est en solution. entraine

sarbonigque en exces dans Fean

enr

it o eatw de elioer, qui |1|'a'-ri]ul|- [

sarbioriates alealins torreux et élimine les sulfates de caleinm ou. e
agnésinm et le chlorure de caleinm ;

o Lo mélanye dliydvate de elawe et de carbonate de sodinvm (en ayant

soin de meltve un exces d'hydrate de chaux), qui est meilleur :

elifui revienl & épurer Peau comme dans 16 cas pre cdent ;
i* L magnésie, qui précipite les bicarbona alealino-terreux et les

fransforme en carbona neltre, avee production de carbonate de

sie

[oxyde de fer ot les sels de baryuim, les parelales alealing ot Valu

minalé de baryim, qui précipitent d00a foig le carbouate ot le sulfate

B Les acides et, en parvticulier, 'acide chlorhydrigue, qui teans-
ment les carbonates alealino-terrenx en chlorures solubles: sans
m énergique sur e sulfate de caleinm.

Limportance de U'épuration ehimigue préalable a suscité e la part
dé Vesprit inventilf des constructenrs de nombreux appareils spé-
gy, facilitant beancoup le problime de Pépuration des eaus.

Lies principanx types d'épuratenrs sont les ap reils Paul Gaillet,
Réreriger ol Sturel, Desrumaux, Depvanx. Clarke Atkins et Porter.
Demtailly, Maignen, Buron, Henri Carpentier, Howatson et Froitz-
heim.

Pour retenir 1es matieres en suspension dans I'eau, on peut'les
faire passer & travers des corps porens o filtres ayant pour but de
clavifier le liquide. Comme matiere filtrante, on |n||:!- ie des subs-
linees mindrales animales ou végétales. Le gravier: le silex conen i,
It coke el le sable forment surtout Papport des substances mingrs
dans les filtres industriels: ajoutons encore la pierre ponce, des
pierres caleaires poreuses et Mamiante en fibre ou en toile. Quant aux
matitres animales, on fait usage de feutre, d'éponges, de laine ton-
on d'étoffe de laine, ou de noir animal. Parmi 1es substances
s, Pdtoupe, la sciure et 1¢g fibres de bois, la paille, le charbon
e’ bois et le coton sont surtout emploveés: Les filtres: industriels sont

les
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composds d'une ou plusieurs de ces matiéres filtrantes et sonl ali-
mentés d'ean, soit par la partie inférienre, soit par la parti sUpErienrs,
Les plus connus sont: les filtres David, Desrumalx, Dervaux, Delhatg
ot Moride, Howatson, Buron. Philippe. Muller. Cambray, dont le lectenr
trouvera la deseription dans Fouveage de M. H de La Coux, I'Emt dans
Uindustrie.

Dans les transformations indusivielles de Pean en divers produits
destinés
fagon géne
ceder o la

Denx modes de st

I* Par action physique ;

20 Par action chimigue.

La stévilisation par action physigue € effectue soit par flteation s
travers des corps poreux. ayant. pour hul de retenir les i
nismes, soit par la chaleur, gui jouit de la propriété d'exercer sur les
tion destruetive a certaines tempéralures.

Los procédés de stérilisation chimigue des caux reposent suv 'action
de corps susceplibles de produive une action oxydante énergique. Le
chlovire de chaux, Viode, le brome, le permanganale de potasse; I
peroxyde de chaux et l'ozene peuvent ére employis 4 cet effet.

Hydrotimétrie. — On dégigne sous ee nom un procéde qui permel
dlapprécier, d'une manitére approximative, la duvete des eaux emplayées
dans lindustrie o, en particulier, pour le blanchi La connais
sance de la quantité de sels caleaires conlenus dang une
e un grand intérél, ear, si on l'emploie pour le blanchi
m e commencera doagir qulapres avoir préeipité la chaux el i
'autant plus de savon consommé en pure perte que les apls cal-

Porganisme, comme les boissons d'une
sons gazenses, il importe de pro-

ftre absorhis
le, la glace et
wrilisation de 1'ean.

ilisation peayent élee emiployes

micrabes nne &

eaires seront plus abondants.

Le procédé hydrotimétrique de Boulron et Boudet repose surle
alition aleonligque de gavon, mélangee avee
produil;

principe swivant : une d
de I'eau chimigquement  pure, puis agitde avee ce ligquid

méme lorsquielle n'est quen tres faible quantité, une mousse, Persis
tant pendant dix on quinze minutes. tandis que, dans nne éan tenaut
en dizgsolution des sels de caleium oun de magneésinm, la mousse ne
peut apparaitee quantant que ces sels ont éb préeipités ; la quaniile
minima de dissolution de savon nécessaire pour oblenir la mousse
persistante est done proportionnelle i la teneur en chaux #1 magnes

de I'ean essayvie.

Gette tenenr est évaluée an moyen d'une unité de convention, I
degré hydrotimétrigue, qui, par définition, corvespond i une quantité de
sols de caleinm ou de magnésinm  équivalente a 0,01 de carhonaté
de ealeinm par litre.

Les auteurs apprécient ces degrés hydrotimétriques an moye
disgolution aleoolique de savon (liguewr hydrotimédvigue o Liguens

n d'uné
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dipretve) dont le titre esl fixe par Pemploi d'une solution nermale de
shloruve de caleinm. Les concentrations de ces denx liguides sont
wnt & fait arbitvaives; elles ont été tixées de la maniere suivante :

Lo dissolution de chlorure do caleinm s'obtient en dissolvant
de ehlorure de calcium, réeemnment fondu, dans Ja quantité d
snive pour faire un litre.
liguenr d'éprenve se prepare €n dissulvant 100 grammesde gavon
wseille bien seo dans 10600 grammaes d'aleool & 90, Gltrant et
ant 1.000 grammes d'ean distillée.

s instruments négessaires pour ce o genve d analyse sont @ un
i dessai-ebnne bwvetle divisée,

v flacon d'essnic bouchd & Fémeri, a une ¢
eubez environ, et povte quatre traitg cireulai
volumes de 10, 20, 30 et 40 centimetres enbes a partir du fond

Quant & Ia burette, elle n'est pas divigée en centimetres cubes @ elle
Wit donner, iminédiatement ot sans ealeul; le degre hyvdeotimétrique
arrespondant au volume de ligueunr d'épreuve ewploye pour oblenir
la mongse persistante,

Op fmol — 100 de carbonate de ealeium  correspond i 1mel = 11 de
shlorure de calcium, et le degeé hydrotimetrique, dapressa définition,

o 0L 411 "
eorrespondra # ey fer, 0111 de ehlorure de caleium s par

pacité de 60 centimetres
, correspondant & des

stiite, e degeé hvdrotiméteigue de la ligneur normale de chlorure de
taleinm sera

£ gn
00111 i

i, comme ont p:-u!.u.-u'- MM. Boultron et Boudet, I'on fait
s sur A0 eentimetees cubes deliguide, lexpérience prouve
que 40 centimétres cubes de liqueur normale #x A4 de ligueur
Féprenye pour former une mousse ||r'|‘~:|‘-[:lllil'.

Par suite, st chacune des divisions de ln hurette doil repr
16 hydeatiméteique, celles-ci s'obliendront en divisg
tgales le volume de Joet prolongeant ces divisions sur toute la
hamtent de Vinstrument, Ge o'est cependant pas ce qui a ¢té fait : le
volume de 2em4 a ¢lé partageé en partie les, et le 0%, an lieu
Iétee place en regard du premier trait, a Gl i eote du second.
Pour expliquer cotte particularité, les auteurs font observer que, l
quantité d'ean adoplée pour chiague expérience élant de 40 centimetres
teul quelle que soil #a compozition, ils 1o considerent conmme
formde de 40 centimitres cubes d'eau pure et d'une proportion quel
eonique de malieres susceplibles e décomposer le savon. Or, pour
aequériy une certaine viscositeé el devenir capable de produire une
monsse persistante, 40 centimetres cubes d'ean pure exigent une divi-
sion de liquenr 1]'|"!\['|-'|'|\'1-; par snite, la |||-1'|||it"|'|- divizion de ja burette

e plus,

Nz ces s

qiler un
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192 USINES ET MANUFACTURES

vet laissée en dehors de ailup-
tion. afin que lez divisions suivantes représenlent uniquenie
quantité de savon décomposée par les matiéres ensolution dans

Pour essaver une ean quelconque, on en verse dans le flacon d'e
jusquia la division 40, et Pon v ajoute goulte & goutle la liguenr
temps en temps &'l se produit par agitation
d arréte lorsque celle-ei apparait. La
lab Iu qnent remplie jusquan trait circu
méro dela division & laquelle afflenre le liquid:

a di dre réservée pour cet

i'eprenve en es
une mousse
b lrette s

lix ¢
§estsug

s iles
L Ont |
tres |'||"|'»' de |

|

25 ou 30, il

id ce deg .
thode devient moins e

ride,
culté en wemplovant que 10, 20 ou 30 contir
byser e en ajoutant de Vean digtillée pour 1
niitres ¢ ||].. s, om détermine e titre de ce ligquide eomme nous \|‘||n

de Vindiguer et, en multipliant le chiffre obtenn par 4, 2 on ,—‘--...

aurd le degré cherché.
Les eaux dont

e degré

' pount

tiétrique ¢
xcellent us e blanchi
légumes. Celles dont le titre' est npris entr
bonnes peur NValimentation ; elles sont impropres an lavage du lin
el enisent mal les on des chay-

inférieur & 30 sonl
aze o la cnisson des

ot 60 gont moi

guines ; emplovées pour Paliment:

ditres & vapear, ellesy p||,-l iisent rapidement des inerustations

dépots de sels ealeaire '[”"“t au-dt ;
|

=onl impr 2 tous In s usages domestiques et industriels. |

% 2. — Usage individuel de 1'eau comme boisson | 1
et comme agent de propreté. |

Congommation, La consommation moyenne par jour el
ouvrier, tant pour les soins de propreté que comme hoisson, peut et
eévaluée 4 5 litres. Le produit de ce chiffre par le nombre d'ouvriers o
par le nombre de jours de travail dans une année fournira la dépensg
annuelle. En admettant quet le nombre de jours de présence I'on-
vrier a 1'atelier soit annuelement de trois cents jours et en'dé
par a# le nombre des onvreiers, Ia quantité d'ean 4 amener annuelle-
ment pour 'ozage spécial du personnel sera donnée en mitres cibes
par 1a formule :

La dépense occasionnde variera avee les divers lienx, car les limites
entre legquelles se tient généralement le prix du mitre cube d'ea
somt fort dlendues: on coneoit qu'il en doit étre ainsi 4 ecpuse de I
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valeny & essentiellement vaviable de I' 1ocanse des différences

ultés

Our en' jugera par un

mpes un cerlain nombre
i vigueur

I--‘|'1|||||!'.-<. empruantés aux tarid

nliene de Paris

toubaix et
bl

ITmportance de l'ean potable. — 11 semble demontré par Fexpui-
tienee que les danx sont e véhicule principal de plusienrs ma
tpidéiique a fievre typhoide, du'choli

Combien canly & Na-l-0n pas ‘¢
fpidémie suivait le cours d'un an servant d

adies

x B1C.

1 quune
il & des vills
ot des fepmes, qu'one antee Gt concentrée antour tane fontaine
owd'nn parits en oo

e

ol avee les famiers 6t avee 1es fosses
s T Souvent, la conimtni-
lant de o faehsine sur fumjer ;
e tardait pag @ paraitée’ dans les eaux du

tions de i

laisances recevant les i
O a pn etre P
e Ja teinture
ea on dn puils
aux. de puits, notamment, sont
lewr limpidité et lene fraicl
ndant qui renferment
dmemaeanx ol «

romspl

AT
ehs varal

wnigues, milien favorable @

g oplus dangereuses, paree
onfiance. Il en est
» litre de produits
pullulation des

HE1enrs

Limportance de l'ean potable au point de voe de o santé publique
e méme plus indispensable gque celle de aire LCalimentation des
done, parmi les questions
s i meritent an plus hant degre

Meliers en ean de bonne qualitd es
Wires, une de el

HA
d'attirer P'ntten-

Han des industriels.
Caractéres d'une eau potable, Pour gquune ean zoit honne
thmme boisson, il fnut quelle zoit fraiche, sans odens, d'une saveur

Lomais. aceéable: elle il cuire les légnmes el dissoudre le

soau ne remplit ce: conditions gue si elle gst bien adreée, et con-

I en-digsolution des mati mindrales dont le

s peal variey

X v, |
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UESIGXNATION

POTARLE BUSPE

-+ de J00e

19t

de f(me

L de 20
4 de 100me

2 par litre

gulfuriqoue r
............. 2 5 & 30mF ~+ de Sims
en
oxygine dis de 3 i b - de 4
Produils
de dee h0m™F 40 & 50 —+ de 70
de 1. GO0 . 000 & 5.000 de 10000 |-L de 100.000

I pst elair gque ce tableau renferme seulemen
rilps, A ité de de

iwations ge

hydrotimétrique, une
I sulial
It e jmpoitance capitale. Les eirconstar

arbonales est

das baclévies a elle
& physigques,
sont donc & «

eolo-
!

el matérielles dont une ean est entow
avie la plus grande attention,

Il faut surtout se rendre ipte de laprovenance des substances

mntenues dave une can ot voir & leur prégence nindique pas une
tollution dangerense. Qu'une eau renferme une assez forte dose  di
chlorures ou de sulf, B pourea navoir quiune faible mfluence
Sil'on il e cos nnent d'un bane Ol gvpsenx; il
flsera toul asutreimen 3 Corps. ne pouvant sexpliquer par la
ion géologique du 'sol, deviennent lindice d'intiltrations i
& el fdenloides,
Epuration des eaux an point de vue de lear emploi comme
bolsson., Lidpuration des eaux aun point de vie de Jeur ermplo
me haisson: peut 'effectuer par diverses méthodes suivant 1a
e des matidves ¢ anljues que ces eaux renferment,

1" Par ma Lravers du charbon de lois, — (
ML applicable nux eanx de mare:
e des matiep

il
T enyve pn

procédé esl sy
ou e citernes qui e renferiient
organigques en déeomposition. Le fltee g8’ comipose
i0is, dans lagquelle est disposde une couche de ehar
bois maintenue entee denx counehes de sable. Les maticres e
101 sont retenues par le sable ot 3 puteides sont abs
I le charbon.,
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nareetaiie dgowrdie (filtr T hin
poreelning

s
Iivers ok

1 evlindre ereux ex

Verland). compose

U1 Faag

sourdie renfermé
au robinet de
du tube, du

apre

pen

maintenue entre

ransforme en oxyde f e, qui dé
nigue 4 laguelle il cide nne pa

a Fair I'eau tient en digso |

xyie
n e
il repr
» procédeé. on

e 80M0%
fution., Par
traive toutes les matieres

méne détenire o vitalite

non senjeme
is eneore

s microbes. Apr
. i1 est ulile

contpet avee le fer, I'ean « I 5 n
omber en cascade y insuffler del (ui, en méme lewps
termine la pr tion de tout le fer dissous.

plug efficace lorsque I |

4o Par-ébullition. — C rait 1
eaux pewnvent soupeonnées contenit Jdes microOrganismes i
Lhoaénes.
9 4. — Des eaux résiduaires et de lavage. !
!
.‘-|ll'|"|il"~ eries, les |.r'l'll|f'|il'.' = Al
lindusteie des peausx. e

donneries, les

uzines de teinture, riparent

ot eniploient los
i dles quantités
i sonl nn
la
plitte exigée pap les peglements
peut étre conduite de f:
trouvent conténues dans les, eaux. résiduaires; !
Putilisation que tendent depuis quelque lemps I
des industriels et des chimistes; nons allons donner ci-npres I desenj
lion de quelques ]IT-n'l"lll"nl! fpuration préalable des eaux pesidunins

ins qu apres I'épuaration g\hlr o moins o

2 les cours d'eaw v
administeatifs, Dans certains

won A réeuperer les

'épurati
ntiles gqui

Ces moyens

o de lavage.
Procédée Oppermann.
fare de sodium, on la verse dans une
e mélange, introduoit dans un lonneat 1w
seoulement, est déversé dans un basgin contenant leat
lorsque le mélange bien fait, on verse i quelques nelre |
amener 1o purification os impis |

— Apres avoir prepare une solution de sk
solution de perchlorure e fers
vini d'une ouverture donbo*

regle 1
épure

plus Toin un lait de dolomie, pour
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reless Avec ce
par jour provenant de la sue de Lambres a été estimée a
100 francs. Irapres M. de La Coux, ce procédé, qui n'a dté jusqu'a pré-
sent appligué qu'aux sucreries, wouverait nn emploi efficace an traite-
ment des eanx vésiduaires de bien d’autres induostries.

Procédé Gaillet et Huel. On remplit ' abord un tonnean d'une
solution de  perchlorure de fer, et on déverse son conlenu par une
onverture reglée dans un be

istéme, I'dpurati

nde 40.000 hectolitres d'eanx vannes

sin renfermant les eaux vannes i épures.
L'ean ainsi mélangée continue son cours; puis, un peu plus loin, on
roun lait de chaux par le robinet d'un malaxeur dont on
tleint continuellement de la chaux. 11 se forme un précipité d'oxyde
ine par gon poids considérable le coagulum de chaux
: wiques en suspension; on obtient des boues ehau-
qui peuvent étee utili ais, riches enprinecipes
lertilisants. Le cont du trai sucrerie centrale
de Flavy-le-Martel est de r 14000 heetolitres
deaux vang ~dire 0 fr. 0% par hectolitre d'ean & ¢

Prog

it cou

matie

S CONINE Wn i
nent journal

ir 775 no <l
ir, ¥io pour trai

1 el Dumas. On envoie Feau résidu
contenant { kilogramme de chaux vive

S natie albuminoides ot les sulfptes sonl précipites.
Apres avoir deécanté, on ajoute an liguide de Phypochlovite de soude
o de chaux, en dose telle que, par meétre eube d'ean, on introduise
lilitres de gaz chlore, On lai la réaction se faire pendant six heures;
eusite, on envoie dans le liguide de Uacide carbonigue afin de préci-
piter la chaux ; enfin, une décantation et une filteation terminent le
leaitement.

Procéde Howatson., — On mélange an fur et i mesure les eaux
riduaives avee wn produit désigne sous le nom de « ferozone », pré-
pare de différentes manicres spivant les eaux & épurer, mais qui
tontient une grande proportion de rreux ou fervigues.

Proeéda Buisine, — On failn du sulfate ferrique que MM AL et
P. Buisine sont parvenus & oblenic an moyen de la pyrile grillée,
Colle pyrite, vésidu des usines de produits chimiques qu'on peut e
Mocurer abondamment & trés bas prix. est arvosee:avee de aeide
slfurique, 4 G0 Banmé, de fagon i faire une bouillie épaisse ; =i Lon
maintient la ma ainsi obtenue & 100-150° pendant gquelques heures,
I pyrite 2 1che blanchatre de sulfate ferrvique. Quand
I he et pulvirulente, Dacide et & pen pres
complélement saturé; il sulfit de le trai
(amtité convenable pone i

il

e couvre dune

HL asse: est redevenue s

iter alors par de leau en
oir ung solution de sulfate ferrigque an
boyonlu, En opécant méthodiguement, onoarvive a dissondee la
ité de la pyrite grillée sous formie de sulfate fervique. La solution
e sulfate fe ique ainsi obtenue constitue un exeellent réactif pour
Mipuration des eaux industrielles. Son prix de revient rend possible
s emploi pour épuratipn de grands volumes d'eau. 11 vésulie des
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pires de Lille, Roubaix, Tou
soluble, produit une gpuration
t e ehanx sans étre plus cher
s comgisle 4 employer des py

Bxperic
coing, que le
plus compliste

Proeédd Le €
de Picardie, qui coutie
banx Irailées par
eanx résidunaives d'as
des suereries, onl I

vique, q
ion duo It

dalumine et de fer, ou bien des

e 1 Sur les

e snlfuriq
4 - einnx van

mient 1

mirtre eube e

envirton a0 fr. 0? p

Procédé électrochimique Webster.
rique dang les eanx residun
ant par des hils eonductenrs & des @

passer un ool

e dynnimo ¢

en fonte d

inaire.
océdés spécinlement applicables aux eaux provenant du
aines hrutes. De ¢6s eaux, on pent extraive ( |
it un an

travail des

potasse et des valeur. Les proeddd

£ (i

utiles sont différents gnivant que 'on
les eaux vannes de’lavasge on les eanx

récupération « 1
Ips eaux de ¢
liss
L.

nes &

y des laines.
s panx de deésuintage fournie

nint eantiennde
Frtion 4 Llextiaet
par 1o pr Manmniend o1
plu £8Pt
mareguent

il eons=e
S0 les

re ensiite il
tree utilise

1 v A |"I||\i|!
i a la swite de cette ealcinatic
procure un salin potasstque-hrut it envivon 70 & 80 0/0
te pur, avee un st de B 4 7 kilogrammes de salit
nunes de laine en suint.

des laines se Leonvent les hniles qii
atd inteoduites pour facili age de 1o laine el le savoun ywon
a employé pour émulsionner ees h . L traitement e ces eaus oo
sonffre ancenne difficulté ; il suffit de faive une addition d'acide chlor
Looproduit une matier

render

le pei

hydrique pour oblenie un aging (qui, pressdé,
» pouvant dre utilisée Al
log 100 kil

Fabrication des savons et estime

EIRSE
60 a 80 francs

Lies eaux v
chaud des laines désaint
s de difficuiiés & épi
Nous e déerd
Musing Seyi

o des laines qui proviennent du lay
2 par le sont celles gqui |
. Divers mo d"épuration ol
Iii eniployé & Tusine Holded,
wean. Dans ces denx établizse
it dang un
it & Kiles
. par meke

avon

gentent e
Ate imagi
i Croix. et §
ments indust los ganx suvonnenses
| in en thle iblé de plomb dang lequel on int

nmes d'acide chlorhvdreique du commeres @

(e

ux, duo

i eparer pas
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e produil anssitd
se forme’
partie Ia
A chand fournit une
nant encors de Ia waticr
A Tusing Holilen, la giaisse récuy
100 kile
culie,
enbe.

N magma gqu

anunes, el, comme on e
ent fourni done pour {

S8 par metre

ki nitre cuhe
ement snffi-

Tyt i.'iu[m o1
1 e de |
sante ponr lr ais divers de main-d'eoy
e rénliser 1 3
Procédé sp lement applicable aux eaux résiduaives des
:muin:m ries e ! desteenleries,— Dans les amidom
d'eanx v i mais
nentant W e
du riz, V'eau prover tilion
o1 engily
fer'et 3K
leanx s

iduaires : ean de

nt
nt par metice eube

IS de tont

] Ihlllll-[nn ment par 1o
i nttres'vile avee le
olfrir aux liquides cha

15 ces particoles si i

HANX anni-
i, de Lille,
s e pi |-.IH ules solides des
agent Peau épurt ut
servir de nonveau an lavage des poHimes e terrn,

g6 0l

-{ HIHTES

acles sup

% 4. — Elévation de l'eau.

L'élévation de I'ean se fait en zénéral avee des pompes et quelque-
[is avee des no

i chapelets.
On peut distinguer quatre £5]
1* Les pompes allernalives
rofatives;
oseillar ;

" Liés pomipes centrifuges,

Pompes mm natives. Le principe da fonctionnement des trois
premid : § de pompes est le méme: une eapacité (ecorps de
POpe), Jimitée pur un ou plusieurs pistons mobiles, s'agrandit el se
frdeit alternativement.

Quind elle s'ugrandit, T'ean du hassin d'ipufser

s de pompes :

20 Les pompe

3 Les pornpe:

ont o d'alimentas
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tion gintroduit dans le corps de. powmpe; quand elle se réteéeit, 1
esl rejet

Dans pres
de la pr

COnse(qn

an dehors.

ue tontes les pompes, l'ean s'introduit par snppress
ion atmosphd 18 le tuyan dit d’aspiration, el pa

par action de eette pression sur la nappe ambiante; an

F:

xception que pour cerfaines pompes d'arrosage, pour lis
endie, ele., dans lesquelles eau entre par son pr
2 sont 4 simple ou & double effet.

f En géndral, dans ces pompes, e mouves
uction de l'ean 4 lieu senlement pendant Je 1ouvemen
m el non pendant son retour,

i simple effet verlicales sont dites gl
au, c'esl-d-dire si le pislon el Feau m
ndant, fail monter Pean.

que coup simple de

pompes

poids, L

(RN R

ment dinte
daller du pis

s pom
soulevent e
temps, el foulantes si le piston, en d

ires, si elle
b en o u

piston produil I'ascension dn liggiele ont done Uavantage, so
effet, de donoer un débit & pen pres doubles

fduire les intermitlences du nmouvement o

colonne liguide, Mais on peunt reéaliser aussi ces conditions avec uns
patnpe i simple effel, 1 la pompe 1

Les pompes a simple L n'avanl quune course active sur diu
liquide, en repos quand le piston descend, doil vepar
son inerlie, & chague montee. De plus. 1'ieond
ment est disconting, et la pompe encombrante, puisque le vol
engendré par le piston, dans un 1 s donne, est denx [ois
arand que le volume d'ean envoyee,

Les pompes & double effet évitent ces deux ir
el sgentent 4 un plus haut degré le défant dio
dans le corps de pompes On voily en effet, que I'ean entrée |
nsuile en sens

aivre

an voit que

4 nouvean,

ralion dans le corps ile pompe esl refonliée
changemenlts de el les chocs qui leg accompe

Ce sont ces
qui. obligent &
moyenne 13 tours & la minute.

Les consbructenrs ont cherehdé i éviter pour l'eau ces changenients
de sens

Dans la pompe i doubl
g menvent en sens inverse.

Le piston de droite. en ¢
I'ean qui est an-dessus de lui
serle piston de gauche, gui s

Le piston de gauche, en s¢

L, par guite, & angnienter la vitesse dn piston
v effel dite jumelle de Stolz, les deoax pision

svanl, aspire I'ean do rézervoir el foie
L passer par un tube latéral ol teaver

nt, aspire a travers le prenier el
le tuyau de dégharg:
4 l'élévalion des eaul

rejette eau situeée an-dessus d i-méme ver
Dans la pompe & double efiet Farcol, desting

conduire les pompes alternalives lvés lenlement |

de la villede Lisbonne, les denx pigtons ze menvent dans le meéme seis
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Quand les pistons montent, celui de droi

. Quand

premiier

Emploi des powmipes alternntives. — Lesg pompes alternalives eon-
| vlennent A élever 'eau a'tonte hautlen HEquon n'esl Hmité que par
| o résistance des maléridux: mais e nsmissions de mouvement

| bielle et manivelle) sont encombrantes et défectisuses,

| hautenrs de refoule

aspire & lravers eelui
5 descendent. c'est le dernier qui refoule & travers

Pompes d piston plongewr. Pour les grandes
ment. les pompes sont presque toujours a piston plongeur (exlindres
2 pleins formant lige et piston), disposition qui permet de visiter et de
L} defaive Facilement la garnitur

ons des grandes

\cluellement, on ne craint pas de donner aux
mehines élevatoives des vitesse nipatables i celles des pistons
i vapenr. On'a pu ainsi’ (sans diminuer ni la imce ni le rende-
ment) réduire dans “de ‘fortes proportions les dimensions des appa-
' reils, el simplifier dans ane large mesure tontes les transmissions.

I Mals, dans ¢e cas, les considérationg thec i
I sarvent toujours leur valeur, car on a pris les disp livintes.
Le eylindre est d'nn diamétre beaucoup plus g le plon
eury el celui-ci-se (ermine piar un edneé; il en I.I'-Ill"t‘ que, dans le
placenient da plongenr, les vitesses des moléenles d'edn sont sen
siblement perpendiculdives § Uaxe du evlindre et beancoup plug pe-

iles con-

! lites que’ celles du piston ; enfin de Targes soupapes offrent 4 Pécon
- lement des orifices assez grands pour que le fluide, en les [ranchissanl.

!']".“.
Les pompes aaction directe. ¢'est-d-dire
celles dont le plongeur est monté diveclement sur Ia tige du piston
A '|.““" 'Ilutlllu- i vapeur, comportent, en génés les modifications
L nl évidemiment la simplification des L
8 Telles "'II! les pompes duo condensenr Gorl 08 pel
Yaux alimentaires.

Ponipes i eylindie captant. G simplification est encore plus
grande dans la pompe 4 cylindre captant que consteuisit, le premier,
M. de Montrichard.

Le'piston, qui a la forme (d'un filet de vis carre, est guidé par deux
galets de roulement ; cette disposition’ permel de provoguer. par une
4 pulsion rotative ou rectiligne exercée sur 'axeé; 1o déplacement al-
ralif du piston, d’of diminution et aceroissement alternatifs de la
rapaeite du corps de pompe.

Pompes rotati Iy en a un tres grand nombre de modéles
sont 4 un ou deux axes.

I8 & pompe rotative Stolz 4 un axe, le corps de pompe est par-
Sl quatre compartinients qoi viennenl suceessivement se rem-
P“' d'eau @ Faspivation el se déverser an ulement. Cetle pompe,
larehant & tours, élive de T'ean ; son rendement est

¢ 0¥ prenne pas'des vitesges L'op conside
Py

mpes i aefion direg

i SCD LYQ
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dindl & deux akes, & Linte
autour de deux
el

alors de 0:43. Dans [a. pompe rolative G
rieur du corps de pompe, tournent en sens inver
Hizles, deux 1% evlindrigues identiques i ]mln'll-'

de mani¢re que les palettes soient toujours
h|||l ures. Ci i

‘||' |.|1|I l\-.

lenux.
a la minute, elgye Lean jusqui
eindre (0,50,

fonetionuent
volumes d'ean el
ne Il- nt de “Il]l|lll|||l'|. entre le motenr el la machine, ons
gemenls de direction et leanglormation de mouvement,
compuortent les pompes alternatives. La hautenr d'élévation d
est Limitee a 25 on 30 metres.

Les inconvenienlts sont les s

Il peui vy avoir
Criées sous exti
La construction on la disposition
ner des compl
insuffisanle

o
presque abandonnges, Le pi
complet comme dans les poinpes rotatives, oseille seulement, dar
corps de pompe

Pompes cenlriiuges
nment & nn ligquide, comme les
a l'uir. Ces pompes sont utilisé
nous donnerons ci-apees la methode de ealeul susceptible d'dtre apph-
quée aux diver pompes centrifuges, mais _gonvenant plus spéciale:
ment aux porj entrifuges Schabaver.

Installiatio . pompe Schabaven. On g2 donne ordimairement
le dehit de la pompe et n connait la hauteur a lagnelle on veul
élever le liquide. La | i tuyaux variant suivant la distance
a bagquelle on veot transporte Hguide ynetre de ces tuyaus
pour un méme (débil ne sera pas le méme.

En effet, le liguide dans des luyaux denng lien jdes
pertes de cha it proportionnelles 4 la longuenr de ees
fuyaux. Les ta d'apres la formuole de Prony donnenkda
valear de ces pertes pour un débit détermi i wx dedid
metre déterminé. Si l'on est limité ps ree, On i intérel o oé iIHl'
le plus possilile 5 pertes de cha en donnanl une faible i

découlement dans les tuyaux et, s suite. nn gros diamétee. Si; al

g frottements idérables
intifs et d'éviter les fuiles
pg organes mobiles peul deétermis
wtions d'ean forcees par des sections
dment le mécanismie,

npes oscillantes sont actuellement
irnaat, an lien de faire po tour

anes J

sions on des evad
1

iant ainsi eno
antles.

08

— Les pompes centrifuges agissent, rejative:
v lateurs se comportent relativem
plus en plus. Voila pourd

n de
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un exces de puissance (nsines hydrauligues),
de tuyaux 8 pertes
s, mais aussi une dépense dinstallation moins
ns I'un et Paulre cas, connaissanl les pertes de ch
8 et de la différ e ni

qition. Pour les

Lant de 1y
tante des vilesses
iquement, pour
ur donner fe de

rer 1'écoulement. Cette dernidre: pr

sUire pour ¢
1 faible, vitesse qu'elle imprime est préeistmen du
liquide dans vau de refonlement. La vitesse correapondante & la
pression H < & est V2 (H = h).
Nous devons done avoir:
Vi > Vg (H 4 k&)
La différence ci-dessus étant pour un débit normal i

Vi — V. onen déduit 1
Vo< Vg (HE ).

C'est ainsi que, dans de nombreux essais, on a trouveé comme valeur

e la vitesse tangentielle 0,88 Y2gH, 0.¢
pour parer des perte
a l'enc ment des tuyiux

PEmons comme vitesse tangentielle

s supplementaires,

d'antres causes, nous

-|||I|‘_ L 4
ppareil tournant

V =\ (H 4 k).
La vitesse de rolation par minute est donnée par la formule
BOV
=0’
& la puissanee en chevaux :

.M
N i

k étunt le rendement de la p

SCD LY.
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Ce rendement est trés variable. Tl est d'autaul plus
pompes A
d'tconlement, la perte de «
gue le diametre ¢
POur une

enl

somt plus

vile
alors qu

alteindre 7
daonnant [
rendenent.

Pour tous les détails concernant
nous. ren
par M. R. Masze.

voyons le

débits normaux &

USINES ET MA

grosses. Ef, er

Da
lement de
ns un |

pompes Se

dements
B0 0/0. C'

mde

lectenr & un

par métre est d'

NUFACTUR

1 eff Wour un

ns un luyau de
| métre, la pe

18 1

ver, les rendeme

da 0/0. Pour les autres

ugmentent avee

» hauleur a

les appareils eld

mnter

8i qu'une pompe Schabi

ve que les
e méme vile
itant plus @
a0 mitlimetre
rte par melre esl

i de 500 millimétres pour la méme

1ains,
ants peuvent d

la

eu 63 0/0 comnie

svitoires de l'ean,

Ve

I Les Pompes
risLiERE. 1 vol. g

wod, ddite

nd -3¢

H. M«

8 Py

Hatox pE L
. Broché, 30 franes

49, quai des Grands-Avguslins, Paris,
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CHAPITRE IX

MESURES A PRENDRE DANS LES ATELIERS
0U LE RISQUE D'INCENDIE EST TRES GRAND

srale, on considere comme locanx de travail dan

En rig
an point de vue incendie les fabrigues et les ateliers dans les
faconne le bois, le papier ellule i Ton fabrique des articles de
iilette, des fleurs artificielles, des jouets ainsi que i
avee du coton ; o lon pre
des huiles, des vernis, d

1815 0

¢, manatentionne ou emj
goudron, ther, des
dne, du pétrole ; enfin dans lesque wyvent toual
formier des mélanges aisément inflannmables ou € plogifs par 1
oudres, de poussiéres, de gaz on de vapeur. De plus, les f
e tapis el de matelas.

Eventuellement on peul ajonler i ces locanx industrigl
sins qui en dépendent av wsing gontenant des ob
jets nisément combustibles (par exemp s maticres gervant 4 la
on des matelas, des meubles, la plume) et dans lesquels des
t appelées & séjourner.

Ces dlablissements tombent @ Berlin sous I'apy
qui zuivent, lesquelles ont été traduites par M. Boulin, inspectenr du

travail a Liyvon.

si bien que les o

qation des regles

7 1. — Sous-sol.

1, Les exploitations et les atelier 4 fen situés en.sous-sols doivent
tonjours #re sépards du rez-de-chaussee ot des antres locaux en sous-
sol par des |'|:|-!|.-ud~' ol -des cloisons en maleriaux incombustibles.
Dans le cas on le dangel inctendie est p.u|'1'.|‘ul1.-|'--|u|'|1l v craindre, ces

pelanes.

pMafonds et ees eloisons seront en matérianx e
9. Les loeaux dune cerfaine étendue situes en sons-gol devront,
antant (que possible, méme guand il s'agil d'une exploitation unique
#re partagds en plusicurs divisi par des cloisons en matériaux
pouryues de portes a l'éprenve du feu.
\sins én sous-gol contenant des matieres et des déchets
{ (dloupes, copeanx, pipler)
suffisant de  lenéire, dun
ant eire divigé de Uextérienr.

ponvant de
eronl pony
systEme pratique de ventilation pony

NY VI i
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. les ouvertures si
+ seulement, soit supp
5, seellé dans la mur

le 1 ] uverture
pourvies d'une vitre grillagée
I muaraille.

fu
{FE]

: vuge incendi
repondronl
Batinents.

uti <|.|n‘_:|'1'|-l|.\: 11

ptions établies
aux d'industrie ou
vue imcendie doivent étre
m réfractaire. En ce qui
de se cor la rogle
t onvertunr lquees ponr
don nersul LUX seront mu
’ vine quantité
tlogues, il ¥ aurai
ies en bois wvisibles (com

||..ji;| [}
une ¢loi
sera te

ans le eas o, par suite
matérianx inflammah

des motifs de craindr
d'assemhlage
§ de lanternaux, efe.), doivent étre pourvis
wreuve da fen.

{I.

plancher des combles tonte
ice on antre matiére susceptible de
(ploser, de méme que les acides mi-
accorder des exceptions & celle

% 4. — Dispoesitifs de sareté
pour les partles de la consiruction en bois ou en fer.

10. Dans les locaux d'industrie et dans los mogasing e putis dange-
reux au point de vue incendie, les poutres en bois seront reveloes
dun garnissage, d'un enduit ou de tout antee substance egalement
efficace au pointde vue de Pininflmnmabilité, De plus, dans e cas éven-
tuel ot 1a construction atl partieuliprement exposée; par suite de

rasence d'une ce [uantiteé de substance inflammable ou ponr

i, les parties constiluantes en fer servank de soutien

ou de support @ ln’ construction doivent flpe reveties o png eny

A dpreuve d'une te mpérature élevée ; de mime, le hois aun
revétement ininflammahble: -

Tems 1es revétements seront maintenis on place et en bon étal ; ils

SCD LYON 1
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ne maniére spéciale anx endroits on ils risquant

nettovées el pourvues d'un garni
enl
||-l‘ “\

ysans en b E
des eloffes comme portiere doit étre ecavlk
nl parfailen deux o

meme devront étre composes d

en

eux au
g¢ frouve

wptes i
aux dans lesqu
osition offrant des d
patériaux
L aulre 1o
eire

fl. Les locaux
il de vue incendie,
I moteny , 01 o
eale génerals
oitations voisines, des logements ou d

nsi gque
ulre disy
I'fs pad nne cloison en

romil,

i une réunion de personnes. Ges cl

que de portes i Véprenve du fer el
8i e local oceupe une i

on de cette nature par

mdépendantes.

1. Dans le cas otnne partie seulement de lexp
& an point de vue incendie, celte | s
celles-ci & abri du feuw,
dans un batiment, ne
garont sepi
14 bl da
. Nl recouy )

1

i présenterail
des dan glre separee
witres, de maniere & mettee
Quant aux exploilations qu
an point de vie incendie, ell
cements voising par une cloi
sur les denx. fac
porte: tantes & coulisse en hais

5 les

langereus

les putres et des L

cloigon en planches enduit
dune couche de platre, efe.). L
raliole seront permises.
14, Tes ouvertures, les puils, les cages d'esealier par |>--\.1|1|'|~ le fen
o la fumdée peuvent étre conduits dun étage utre ou d'une
exploitation & une exploitation yoisine, seronl supprimes ou olhitares
Pax ung fermeture incombustible.
de teansmission seront entourfs, a Fends
ms et les planchers, d'un manchon ohiurant I'ouver-

on ils

Imlll nable.
onvertures pri 'I"l”"' dans Im p...i.-u]‘ pour I i
n wroie, cahble ¥ x ete.)
geronl le plus souvenl prmees 1I 11l -'|||]| i Illlll.llr ral_en maté
riaux i;lru|||h|l‘[:I|Iv.-'. chemizse en fer-blane preuve du feu, xylo-
lithe, ete.) on des dens eolés par des planches reyétnes dune
de fer-hlaic.

Les onvertures pratiquées pone e

aes

autre ...| eanes de b

feuille
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ot el :
ratiom de'ln fumée on dn fexq.

# 9. — Vestibules, escaliers, couloirs, dispositifs d’évacuation.

offrant des dang au point de vue
4 et les ¢
el situds dans les
HEVES (T -i.- ey
ment appliquée. Lin
de sortie ~|u

nents, UL O

' rigouret

sealiers
Ltk en frriere wne 1 it ot par nne éel
isgues seront | HILEER 1d'un écriteau. de fléches on
par tont autre | 3

Quant aux locaux
leur nature ou leur i
etages superieurs, ils ng
0w comi

18. Lps il Jatte
ol bien pourvus dans ||.||I-- leur élendu
mable. La on le d

ations (qui, daprés
I's speeiaux auy
vemployés comme Togemenls

+ liew de rén

enduits et netloyes
diin revétement in xn!l atl
nger incendie psl tout Spee

0i8 ser de

20118

en fer ouen g
I1 est interdi

A Les portes fa
dangereux
etre i Feépr

v des dih
{ MU e
u point de vue incendie avee les

ilier, <ir\1n|||
la fuinée
sonnel nombreux
i nt, de dedaus en
dehors. et elles ne devront avoir ni verron & platine ni' verrou A con

2{T'e

uve

idu feu et ne pour

se fermeront antomatiquement, Dans

accupe, ces portes s'onvy

Cependant, si la circulation se trobvait lite de Foue
aliep, les
epler 1o famee
le dehors en dedans.

- el immédiaternent au-dessus (e
- devia pouvoir slonveir an moyen d'un battant mesi-
at moins 0 ) eentimitres de large et 1 . 10 de haul,
i us 1.~1||~‘|J-[-_

x dindusteié el des m
m, des couloirs qui mesure
t ol qui ne devront jamais étre encomb

nege par &

e
portes poorraient, an hesoin et & la condition d'int
et d'dtre a4 'dprenve do |

21, Au moins une fer
Il barre

rant e
Cette

2 Dans |'intéri
on eélablirg, afin |l ae
au moins | m.

flis
i

SCDLYON1
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»nature. Ces couloirs condniro
BRSSP ment
evrontl étre. tris vi s ot indiguees
s earaectir wlie ». Pendant
esl present., elles devront pouvolr 2 on-
Pl

e wimporte  elle-méme, dans un
sible p tous. Pendant le
& (1 “une seile serrure
&, vestibule i insi que
Hee pat aucun embarras et pourra se¢ faire
Sl e,

ilion sonl partienlicre

went acce

s corrvid

& pakiers. ne

menl dons Lol

L les oye
el pen pratiques, il importe
Ik cour un gspace d'une longuent «
pladdiun deap de =auve L Cet eape
elle witure, Une insc
frapper la voe.

il insnffi=ants
2ol dans
* Ten-
|.||...||.
plocée’ ol

3 urelres ponr
'l
iption en conzéquence devea ¢h

2 6. — Cours et passages.

; passages ne deveont '|->|||'|i= e g
wéme ponur cours, de telle
el permette ¢ de toutes nie.
. Les poits de lumitre, pmits de monte-cha
ront tenus proprement, On n'y inlerpasera ancune
jel el on n'y conservera aucune cha
les tuyaux; 1
, e prati

nbres s al'en Serade

»que 1a elreulation soit possible

1

courettes,

¥ 2 Ol

pece

2 liges, nes de transmission. ele.,
jue, disposds de telle L (ue rien ne puisse géner

lemplai, dans leg cours, d'une éehelle ou d'an deap de sauvetage

% 7. — Chauffage.

M. Les fovers découverts sont interdits dans les locaux induostriels
asing réputes dangereux an point de vue incendie, ou bien
il2 deveont étre modifics d'aprés les prescriptions de Paulorité de police,
Reg smivale, les poéles en faience on en brig ront elinnffis
e Fextérienr ou placés dans un entourage fermé par des portes inin-
Mammibles distantes du fover d'au n = o0 centimetres. Le firve
#ra nisé an moyen d'un ecanal en maconnerie conduaizant
fmée dans Ta cheminde,
L potles en fonte ne seront Wolérés quiexceptionnellement ; de plus
eront entourdés dun solide l\n..--.'-Iim'»'lli_h place a demeure,
U, Les podles 4 gaz doivent étve relids & la conduite de gaz par un
the fixe'; Femploi d tuyaux mobiles est interdit
Les fourneaux & gaz seronl én pratique’ relié

conduite an
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moyen d'un tube solide. La ou Fon ne peut employer des tuyanx, onli
L FITRY on peut lenr substituer des tuyanx métalligues on des W
entonres d'une e Fon visse on qu'on fixe an maoyen
dun Gl de fer, 1 tubulure.

0. Les canaux de
refractaires e disps
Lures par o1 s'echappe
méme qoe les tuvaux metalligo
chaude, devront ¢ aces a une distanee d'an o
dans toutes les di 18 autour du toyau., des objels inflammables,

Il importe d'éyiter tout contaet e les tuyaux, de calorifére, ou
tont corps i une températiure un | vie, avee des ohjets facilement
inflammal dans les locaux industriels et les ma

31l Chague annde ¢l avant la saison d'été, les appareils de chanffage
seronl examinés par un spicialiste qui interviendra sur demande.

I'amiante

X

CHIVER:

lonl construits en g
étre neltoyes. |
s i plus.de 00 cer
pour conduirve la vapeur o |
ins 15 cenlimetres,

18,

- Eclairage a 1'huile minérale et au gaz.

Les lampes i essences sont interdiles,
Dans les lopaux indust
au point de vue incendie

la cuiszon des aliments d

els et danslesa
trole ewmp
presente

sins ji
loyé, pour T'eclair
le dezré d'ininf

wahilil
. hnile
x ou se lrouvent des objels ponvanl particus
‘enflammier, on ge senlement du péteole lourd,
1 minimum 100 Lappareil Abel.

lampes yolanles seront portées sur un-pied offrant one basg

indigue & partin du chiffre 400 de U'appareil Abel (huile imp
de salon). ]r|||-l-- lo
licrement s

apensions seronl portées par une chaine on par i
nt attachée au plafond et de maniére que la distance qui [[=
parera des objets infanunables, d'une partie de la ¢ truction, on
des poutres enduites soutenant le plafond, soit, en ligne
d'an moins | métre, en dessous et littéealement d'au moins 2
mitres, Dang le cas on ces distances seraient moindres, il ¥ a lien de
fixer & la lampe on de placer solidement contre le mur un fort é
d'un diamdtre d'environ 15 cenlimétres. Pour les plafonds en hois
regouverl dun enduit, il ¥ apra en une. plajgue, de
tole ne touchant pas le plafond, mai nt. tontefod
sommet du verre de lanpe o stance d'an moins 28

45, En ce qui concerne les iptions pra entes el relativems I
i la distance des objets inflammables, s Iecs de gaz, de mome que
les bees i incandezcence., pourront, lops ji'il ¥ aura un besoin |||-:{“I|l
de le faire et pour une exploitation donnéde, ne pas répondre toul &

fait aux exigences du réglement.
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ts inflammables ot si

Ain de ne pas entrer en contacl avee les obj
3 mpvus d'on résean

= .I['.[.Il'y
tallique ou de

devront o1
autre dispositif

o l'ex

emplissant le  méme

= aticres particulierement inflammables se
e ponssi oo dans lesquelles ib peul se
Jluqr pred

rable cependant de ne pas
prendre d'aulres inesures,

e ou emplover les lampes

protection.

on tout cas, il faut éviter

iver en conta {
quelconque des

2 délonants,

ubstances IIIPIJI]!'1>||||- ou ‘avee une

res vives.
s myaux de conduile amenanl le gaz anx appareils d'éclairage
ntemn 1

Macés autant que possible d

1% ung picce
a conduite :

au moins une fois tous les trois ans,

iliste didlégud sur demande,

2 9. — Installation électrique et éclairage.

I}

1. bang les Jocaux industriels et dans les magasins répulés dange-
1 point :Ia vue incendie, les filz conduetenrs du eonrant élee-
ot isolés jusgu'an plafond, ©une enveloppe métal
e, s0il autrement eny permetiroit Facees de
I &l seront prot

-

& contre
Le méme moyen de protection ser:
luetenrs places au plafond, il

ment employve pour les fils
wive quils pourraient élre

incandescence plactes dans le voisinage de malitres
il combustible L pouvant entrér en conlact avee
pouryvies d'un obe ow de lout antee syvsteéme de

1ent inflammables,
mutatenr et feront
nl en oulre pour

]Ht|~ lez locanx ol se trouvent des ohjets facil

i -||I--,I'i s sans
teme solide de suspension ; elles
A glohe de prolection.

ont armees d'un recucil-eendres mesurant
moins. 10 centimetres de diameétre et ne pouvant élre déplacé de
Position. Les recueil-cendres en verre ne sont pas admis. Pour les

. Lies lampes a are se
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lampes 4 are voltaique fermdées, il n'est pas nécessaire de placer un
reeneil-cendres speeial,

o Pour le reste, se confoimer, en ee qui concerne 1'appareillag
dlectrique, aux mesure tion indiquées par I'Association
mande des Ingénieurs

40, Les installations

wpue année, d'une
e indigquant le

I'nbjet, ¢
vigite par un spéciali e sur dem

but de I'examen.

FA

4 10, — Signal d’alarme.

41, Dans les gramdes exploitations il sera installé, sur demande; ur
appareil d'alarme spécial, lequel annonecera toul commencement din-

cendie survenant dans Fimmeuble.
Le pe ment tenu an courant de la fagon de
faire fonectionner le signal d'alpsme.

onnel sera const

2 11. — Appareils d’extinction et de sauvetage.

42. Dans les locaux industriels el les magasing répulés dangeren
au point de 1 lie, om tiendra prétun systéme adégquat d'extine
tion | ¥ au pres d'un vobinet de conduite, ou si 1o con
duite fait dé au rempli

43, La prescription visant 'établissement d'un avertisseur d'incendit
ot en particulier celle d'échelles de sirete, de bouches a ean, I!l"l-
reste limitée & Uimportance el a I'état de limmeuble. { Bulletin i
Uinspection dw travail. nunée 1904, ne* | et 2
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CHAPITRE X
B -
LEGISLATION INDUSTRIELLE
5 2 1. — Loi du 2% juillet 1867 sur les sociétés
avec les modifications apportées par la loi du 1°* aout 1893.
: (LES ADDITIONS ET MODIFICATIONS APPORTEES PAR LA LOI
bt 17 xouT 1893 s0NT INDIGU { CARACTERES ITALIQUES.
Timne paemien, — Jes sociétés en pommandite par actions. — ARTICLE
§ sociétés en commandite ne peuvent diviser lenr ¢
5 | getions ou coupures d'actions de moins de vingt-cing francs,
¥ ; ede deux cent mille franes, et de moins de
I eent francs, lorsqu'il est supérieur.
) Elles ne peuvent étre définitivement conslituées gu'apres la sous-

28y Pl

i ! cription de la totalité du capital social et le versement en esy
vire, du montant des actions ow couptres d'aclions sous-

chi que actionng
evites par lui, lorsqu'elles n'erwcédent pas vingl-cing francs, el du quart
o moing des actions, lorsgu'ell
etie s ption et
ration do nt dans un ac

A cefte déclaration sont annexés iste des souscripteurs, I'état des
versements effectuds, l'un des doubles de lacle de sociélé s7l est
s0U8 seing prive, el une expédition €'l est notarié et 81 & @€ passé
devant un notaire autre que celai qui a regu la déclaration.

L'acte sous seing privé, quel que soit le nombre des associes, sera
fail en double original, dont I'un sera annexé, comme il est dit an
paragraphe qui préeede, 4 la déc wration de gouscription du capital
el de versement duo quart, et I'autre restera déposé an siege s
. — Les actiong on coupures d'actions sont négociables apres
sement du gquart.

Arr. 3. Les actions sont nominatives jusqu'a leur

5 sont de cent francs ef -
sments sont constatés par une décla-

> libération.
» intégralement

Les actions représentant des apports devront lowjours &
lilérées auw moment de la constitution de lo sociélé.

Ces actions ne peuvent dlve détachées de la gouche ¢t ne
ciables que deux ans aprés la constitution difinitive de la socié

sonl nego-
Lé,
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Pendant ce ips, elles

reeglraleurs,

flra

e fimids

titution.,
Les titul

fenuy sol

taires el les souser

ressionnaires mierm

fant de Vaetion,

itpres fa cesst respongalile d

AnT. 4 ¢ fait un

Lorsquun a

u stipnl Ml m-»ll‘ des

miere ¢ fail appr
des |

Ly sociéleé n'est défini
I'apport ow des avantag
apres une nou le convi

La seconde assembli
de T'apport ou des avant
et tenu & la disposition «
réunion de cetle ass 5

Les délibérations sonl prises
sents. Celte majorité doit com
représenter le quart du capital

L.es assaocies qui ont fait

Catse

dannée par une

vement res appr

assemblée gindral

slatuer sur appr
ri I|I|‘ ST IIII|II|I|'
Lres, ¢ .||-[ Jours au poins avank la

"Il apres un
s aclionm:

la majorité des actionnairves pri-
le q des actionnaires ¢

acial en numéraire.

wport ou slipulé des avantages parli-
eintion de semblée n'onl pas voix delibé

caligrs soumis a I’
ritive.

A défant d'approb:
thutes les parlies.

I tion ne fait |
(i ]u-nr étre intenté catise de

Les dispositions du présent art { la vérification de
Papport qui ne consiste pas’en numéraire, ne sont pas applicables
cas o la sociéld & laquelle est fait ledit apport est formde entre |
cenx seulement qui en éls |J| nt propr 3
3. — Un conseil de surveillance, com
1 moins, esl =l-1h'l dans  chagque soci

reste sans effet a Péeard

approb

¢ ultdrieur de I'action
2 '1'1!‘.

de Lrois nelion-

en comrandite pur

des actionnaire
soCiéré et avanl

Ce conseil est nommé par I'assemblée
immédiatement apres la constitution défiy
toate opération sociale.

I1 est sonmis a la réélection anx époques et suivant les condilions
déterminées par les statats

Toutefois le premier conseil n'e

L nomme que pour Ilnl anmnie.

A, 6. — Cé' premier conseil doit, imimédiatement ap 83 nomi- |I
nation, vérifier & toutes les dispositions contenues dans les articleg |
jul précedent ont été observées. |

A, - Ket nnltle et de nul effet, i ril des {fnléressés, toute

|
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pirairemenl aux pres-

g1 penvent
8 |'--=||--1|=nhl|_‘-. avec le. gérant, du dowmmi sultant,
le Vapnulation de la societe.

contre, ceux (
ent pas dle vérifids ol

L1
peut élre pronance

me e
nt les
ipprouy s gonfor u-'

avanloges nan
nent a LVarticle 4 ci-de
i v actes el dilibdrations prr{l’l -

iclile en gommandite
ente loi
8 DAL 188 ass0Cies.
Ant, 8. sque I cieté est annulée, anx lermes de larlicle
embres du premier conseil surveillan
:

de la sociéldé o de

ALY plus recevable lorsque; avant ,m.tmf

r e de nulli

I¢, pour

L rabile La canse de nullifé a

n’ld'J'-\rIH{".
cexsé of .

ta wudlitd dtat encowrue.

8, powr couviir une asseahilde géndrale devail élve. eonvo-

quee, et bk recenable o partiy de la date de la

convosation rdgulidre o

les actes constitulifs des gociétés sond

Ces aetions en nullité cor
prescriles prr dixc ans,
ion e powrri toudefois élre apj

Cetle preseript s aeant exnpiralion
les diz gnnfes e loi.
C .

Anr. 1), — i es membres do conseil de surveillance n'encourent

augnne responsabililé en raison des actes de-ln gestion el de leurs

i suivront o promulgation de la g

i
nrveillanee est responsable de s
de son mandat, conformgme

embre du conseil de
les dans Pexecutic
) es du droit eommun,

| Ant 10, — Les membres. du conseil de surveillance wévifient les
livres, Tn caisse, le portefenille et les valenrs de la sociefé.

Ils: fonl, chague  anng samblée geéneérd un rapport dans
lequel ils doivent signaler les ivrégolarités et inexactitudes guils oot
reconnues dans les inventaires, et conslaler, s'il ¥ a liey, les olifs
Ml sopposent aux. distributions des dividendes proposes par le
| gerant.

Aucune répetition de dividendes, ne peul elve exer cee conbre les
actionnaires, si ce n'est dans le cas o la digleibution en aora ¢ faite
absence de tout inventaire ou en dehors des reésultals conskalés
inventare.
wction eén répétition, dans, le cas o ellg est ouverle, se prese i
par eing ans, 4 partic du jour fixé pour Ia distribution des divi-
dendes.

m de la

Vépoque de fa promulg

I Les preseriptions commenciées

o= SCD LYQ
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prézente loi. et pour lesquel
anciennes, plus de eing A partir de Ta méme époque; serpmil
accomplies par ce laps de temps.

Anr. 11. — Le conseil de surveillance  peut convoquer 'nssemiilés
générale el, conforinément & son avis, provoquer la dissolution dela

il Taudrait encore, suivant les liis

societe.

Anr. 12. — Oninz
TETIEL tout
pouvoir, an
du rapport du e

nrs an moins avant la rdanion de Passemble
acltionnaire peut prendre par lui ou par un fondd i
tee social, communication du bilan, «
] e surveillance.

13. L'tmission d'actions ot de ecoupures d'actions dine
Poeonstitude conl ent’ aux prescriplions des articles {42
egt punie dune amende de cing cents i iy

mventaires ¢l

el 3 e la présente |od,
mille franes.

Sunt punis de'la méme peine :
anl qui commence les operations sociales a
du consgeil desurveillance |

Ceux qui, en se présentanl comme
coupures d'actions qui ne leur appartiennent pas, onl ¢
sement une majorité factice dans une assemble
judice de tous dommages-intéréts, €01y a lien, envers la goeiété o
envers les tiers;

Ceux qui ont remis leg actions pour en faire 'osage franduleux.

Dang les cas prévus par les deux paragraph idents. la pein
de Femprisonnement de quinze jours & six mois peut. en outee, e
prononeeée

AT, 14, — La négociation d'actions dont la v

1 contraire aux disposilions des articles 1
16i, on par lesquelles :
conformément a 'article 2 ¢
cents & dix mille franes,

Sont pumies de la mén dine toute participation i ces négoeiations
el toute publication de Ia valeur desdites actions.

At 15, — Sontl punis'des peines portées par acticle 405 'du Code
it = préjudice de Fapplication de’cet article 4 tons les fails
constitulifs du deélit d'escroquerie :

17 Ceux qui; par simulation de souseriptions on’ de vers
par publication, faile de manvaise
ments qui- n'existent pas, ou de tous antees faits faux, onl obtena oo
tentdé d'obtenir des souse iptions o versemenls

2 Ceux qui. pour provoquer des gouscriptions ou des versements
ont. de mauvaise foi, publié les noms de personnes désignées, con-

irement a4 la véritd, comine étant ou devanl étre attachees a la
& un titre quelconque ;
thsence diinvenlaires ou au moyen d'inven:

il Ventree o

clions ou de
& frandulen

rale, sans

iives d's

ralenr ou la forie
il
eclne
punie d'une amende de el

et 3 de lapr

sents ol

de sonzeriptions ou de verse

Les gérants qui, en I's
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: frauduleux, ont opérd entre les actiopnaires la répartition de
endes ficlifs,
membres du eonseil de surveillance ne sont pas civilemenl ves-

ant.
e peénal est applicable aux faits
it.

1.
par les tre
Des

L'article 463 in
‘ticles qui
NOres 1

ay L A leurs frais
i ou plusienrs mandataives de soutenir, tant en demandant guen
défendant, une action conlre les gér i contre les membres du

il de surveill: el de le eiter, en ce cas. en . justice,
ans préjudice de U'nction que chague actionnaire peut intenter indi-
yiduellement en son nome personnel.

Anr, 18
ne s seraient pa
un deélai de s
ement aux

Ia loi dn A7 juillet 1856, et qui
ice 15 de cette 1oi, seront lenues,
1 de surveillance,

Les societés anlérieures

conformeées & |

mais. e ¢ Luer i o
spositions qui p cdent.
sfaul de constitution du consel suryeillance dans le délai
cilessus fixé, chaque actionnaire a le droil de faire prononcer la dis-
t :
aifutiv i

de la soc

; socidtés en commandite par actions antérieures a la
presente loi, dont les statuts permettent la transformation en societe
anonyme autorisée par le gouvernement, pourront se converlir en
sociélé anonyme dans les termes détermings par le titve 11 de la pré-
sente loi, en se conformant aux conditions stipulées dans les statuls
pour o transformation,

Anr. 20, — Est abrogée la loi du 17 juillet 1856,

Tirne 11, Dles socictés anonymes. — Ant. 2. — A Tavenir, les
socielés anonymes pourront se former sans Pautorization du Gouver-
nement.

sancifs, dre formees

s pourront, quel que soit le nombre
[ un acte sous seing privé fait en double o

o ag e
2, ad,

s seronl sommises aux dispositions des articles 29, 30,
36 du Code de commerce el aux dispositions contennes dans le

el

present titre.
ART, 32, — ]
s mand:

L5 socitlés anonymes sont adiministiées par un ou plu-
ires & temps, révocables. salaviés on gratuils, pris

mi les azsocias.

s mandataires peuvent choisiv. parmi eux un directenr, ou, les
staluts 1o permettent, se substitner un mandatairve élranger a la sociéle
¢ dont ils sont res

bles envers elle.

La socielé ne peut élre constitluée si le nombre des asso-
cles ezt inférieur & sept.

A, Les dispositions des articles 1o, 2, 3 et 4 de la présente
10 zem licables aux societés anonymes,
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«r pst faie
avee Ie
verifie la s

La ci: c'|-||"l1|u|| impo sép

.ll]l ronee des fond:

tonsz les cas, copv

en numéraire. Cette

elle nomime dg

peuvent étre désignes par les statuts,
formelle que le nomination ne sera point soumise
de aszemblée géndéride. En ee cas, il ne peuvent au

plus de trois ang,

il de 1a =séance constale 'acee eplation des administes
teurs el des conunisgaires |n||-|||t‘ U o L
Lia socif est eonstituée i partiv de velte aced
Aunr. 26, Lt doivent dre

nombre d actions mis.

Le procis-vi

ticn.
pridtaires A

1 Ia garanlie de
usivenent personnes

ons sont

de ceux qui seraient ex
s administratenrs.
mt nominati , inalie
I'inaliénabilité et dépo
27.— 1l Lt
rale & 'épogue ixde p atuts. Le
d'netions quil est neéc le o
soit & titre de mandataire, pour élre admis I'assemblée
nombre de voix appartenant & chaque al maire, eu
nombre d'actions dont il e2t portent.

Tows propriétaires d'un pombre dadtions .lrrjh-'l'!:'lr.l' d eelui ditermind

1ahles, frappées d'in timbre indig
o5 dans looe

tsse sociale.

. e assenibliee géne
rrinent le noml

AU ATee @

statutsd
aoil & titre de prop

pour Etre admis dang Uassemblde pourron! se féuniy pour former [

nomire nécessaire ef se fnire rep

Néanmoing, dans les as
apports, & nommer les premiers adminiglrateur
rité de la declaration des fondateurs de la soei
deuxiéme paragraphe de 'article 24, tout actionn:
e nombre des actions dont il est porteur, peut pren
bérations avee le nombre de voix déterming par les
puisse étre supérieur & dix.

Ant. 28, Dans toutes les
sont prises a la majorité des voix.

1 est tenu une feuille de présence ¢ elle contient les noms el domi

\—'uhr par .frur d eie!

A vérifier
i veérifier la sineé:
preserite par e
. fpuel que soil
re part anx deli-
ituts, sans qui

smblées géndrales, les délibérationd
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s des actionnaires el le nombre d'actions dont chacun il'eux esl

le hurean de assemblée, est déposée aun
ununiquee a tout

v dans des
les deux articles qui
tionnaires représentant le

s du capit

rles staluls
i eapital représenté

. doivent ¢

ilie au m .
pour la veri

compose setlement des apports non soumis f

¢ un nombre d'actionnaires
elle ne peut prendre qunne
qsse nerale

e|1|<> an moins
5 pour rece-
isolu-

lutions
m

conerale ne rennit
a moitié du capital soc
ration provisoire. Da
Deux avis pubh
I'avanee. dans un «

Whie

vu'll--||||.|
nblée, ét'e
par la no

res !'I'L.’I'I‘:\:f'll-'.

adoptdy

nbre d'actionn:

i moing du 2oeinl.

Anr. 31, — Les assemblées qui ont @
anx statuts on sur des prope
andeld du terme fixe pour
me, ne sont régulicrement ¢
antant qu'el
enlant Ia moi

érer sur minidifie !l|n||=
eontinuation de la soci
lution avant ce
atituées et ne déliberent ve 1
2 d'un. nomt ‘actionnaires

s sonb composé

an moins :
L --||||||-'||I‘| igne un
itz on non, chargés de faire un rappo
année suivantie siluation de la soc
*les administratenrs.
Lppr ion du bilan et de
o du rapport des commiissaires.
A défant de nomination des comun ires par I'assemblé
ot en cas d empechement on de refus d'un ou de plusic
missnires nommes, il est procédd & Jeur nomination on

£ nples
| i délibération conte
nnlle, si elle n'a éte

L|\|.'a'~ o=l

irale,
des com
leur rempla
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| de comimeres dy
i la requete de toul intéressé, les administratenrs |

cement par ordonnance du président du tribuna
sitge de la socidté
diiment appelés,

Ant Pendant e trimestre
statuls pour la réunion
droit, to
de prer
la socid

s intédpit ; |
vies et dexaminer les opérations de |

nt convenable, d

2 les [ois g

dre comnunication

nee, convoquer 'assemblée gdne-

BT
elat sonimaire
Cel elat est m
Il est, en outre, «
Code de commerd
mobilicr
e 1 0
L'inventaire, le bilan el le compte de
la disposition des comm rantiéme jour, au plus
avant U'nssemblée géndrale. Ils sont priésenlés 4 celte assemblic.
ARt 35, Quinze jours an moins avantl la réunion de Iassembli
geéndrale, tout actionnaire peul prendre, au : al, eanmmuni-
eation de Tinventaire et de la liste des actionnaires, et se faive di
liveer copie du bilan résumant inventaire et du rapport des cou-

ivie doit dy
fivee el pa

Y, chaque semestre, ml

1 des conn Hres,
ibli ehague anng iment & article
un inventaire enant wdication des valeu

el immobiliéres el de toutes les deltes actives el Passives

profits et pertes sont mis

aires le qu tard

11 est fait annuellement, sur les béndtices nets, un prele
vement d'un vingtieme au moins, affectd # 1a formation d'un fonds
de réserve,

Ce |||'|?

vement cesse d'étre obligatoive lorsque le fonds de réserve
a alteinl le dixieme du capital social

Ant. — En cas de perte des troiz quarts du capital social, Jis
auly i11i='l‘.'.|||-11['~= gonl tenus de provoguer la réunion de 'assemblé
g ale de tous les actionnai
e si .\n|| s aI v @ lien de

s, 0 ]vr}--r de statuer sur ll
noneer la dissolution de la socie
rendue publique

Hée est, dans tons les cas
A défaut par ITes administrateurs de réunir T'a
comme dans le cas ol celte assemblée n'aurait pu se consti -
lierement, lout intéressé peutl demander la dissolution devand les Wi
bunaux.

1 de 'asse

— La diszolution peut étre prononede sur la demande de
Iu|1|l|'|l|1l|f‘ intéress un an #est deoulé depuis l>]||l||lll’ll|||'
nombre des actionnaires est réduil i mo .
Ant. 9. L'article 17 est applicable E2 ANONYIes
ARt 40, — 11 interdit aux administrateurs de prendre ou de cor-
Server un intérét direct ou indivect dans une entreprise ou dans un
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la 2ocicéte on || W som  comple, fomoing quiils n'y

marche fai
soient atoris 1
Il exl, chague année, rendn
pial de 'exécution deg marchés on enlrepris
lermes du paragraphe précédent.
Arr. 41, — Est nulle et de nul effet a ég:
b anonyme pour l..ln 1
des articles 22, 24 et 25 ci-d
la nullite
aux lermes de '
auxquels lo nullité est imputable et
an moment o elle a été encourue
envers les Liers el les aclionnaires di

e,
ssomblée gé

assernblée

érale un compte
par elle autorisé

sses loule

e des intér
wvees les dispositions

nanl pas ¢ten

ug:

de 14 société o des acles et delibera-
précédent, les fondaleurs
idministeatenrs en fonetion
nt responsables solidairement
mage résultant de celle annu-

jue

lntion.

Lamémae responsabilité s
s dont les por
el approuves conformeéme
n en nullifed el celle en

dil élee proponcee conlre cenx
s n'auraient pas élé véri-

en résultant sond sonises

AnT. 43, 4
siires envers la socidté sont déterminds diapres les rig
i mandat.

nr. 4%, — Les administratenrs sonl responsables, conformement
rles du droil commun, individuellement ou solidairement siti-
L envers la sociélé on envers les tiers, soil des infractions
yasitione de la présente loi, soit des fautes quiils auraient
commizes dans leur gestion, notamment en distribuant ow en lais-
sant distribuer sans opposition des dividendes fictifs.

Ant. 45 — Les dispositions des articles 43; 14, 15 et 16 de la pre-
senle loi sont applicables en maticre otés anonymes, sans dis-
lingtion entre celles qui =ont actuellement e antes et celles qui se
eonstitueront  sous lllmpm- de la présente loi. Les administratenrs
qui. en absence d'inver ven d'inventaives franduleéux,
nueont opére des dividendes ii mt punis de la peine qui est
jronon dans ce eas par le numero S de Uarticle 15 contre les gerants
e sociétés en commandite.

Somt également applicables en matiers e soei anonyies les
lispositions des trois derniers phes de Tarticle 10,

Anr. 46, Leg sociélds anonym tellement existantes conlinue-
|'--|:1 4 dtre soumises, pendant toute lear durée. anx dispositions gqui

tendue et les effe v la responsabilité des conunis

s oonerales

Elles pourronl se transformer en sociélés anonymes dans les termes
dsente loi, en obtenant Pautorisation du Gouvernement et en
formes prescriles pour la modification de leurs statuls.
i i responsabilité limilée pourront e conver-
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sente loi, en &6 eop
urs slatnls,
e et Talu

tiren sociétés anonymes dang les termes de la pr
formant aux conditions s
Sont abroges les artic
du il 1863 sur les s
Trrse 111, Dispos
— Anr. 48, Il peut #
al il sera s

[ & par les as

wilées pour la modification de
du C le con
ilité: Hmitée,

awr sogicfés a capital varial,
Citte, que

rnts

dans les 2 e toule

le cap il

par des v

sUc

200i8s oy

i I X,
el de diminution par la reprise totale ou particlle des apports effee
tues.

Les socidtés dont los statuts co

seront soumises, indépendamment des vi
ropres guivant leur forme spéci

Biuvanlis.

S qui leur sont

ale, anx dispositions des articles

Ant, 40 — Le capital gocial ne pourra
constitatifs de la sociélé au-dessus de ln s
Il poure: ] < déliber
rale, pris
atre supi

sopar les statuts

1000 francs.

enté par d
d'annde en an
e

angmentations ne pourra

200,000

ns garont ‘nominatives,

o), — Les actions ou coupures d'acli
s leur enfiére libération.
ront négociables qu'aprés la constitution définitive de la

tion ne pourra aveir liew que par voie de transfert sur
atuts pourront . donner, soit au
nblée zénérale, le droit de s'op-

, 8oit 4 1'as

Les statuts délermineront une somme au-dessons de

iprises des apports

s par article 48.

Cette somme ne pourra ¢lre inférienre an dixigme du capital social.

sociéte ne sern définitivement constituée qu'aprés le versement
e,

— Chagte

onvenuble, i

plication du paragraphe |
Il pourra étre stipe

decider, 4 la

I'in ou plusieurs de
L'associé qui cesse

de s

socié poury

se retirer de la société Jorsqu'il
ins de conventions contr 3 ¢t saul l'ap
de l'art 2 précedent.
que l'assemblée générale aura le droit de
pour la modifi m des statols, que
il de [nire parti Pete.
tie de la s ;
volonté, soit par suile de décision de I's
teva lenu, pendant cing ans, envers les associés el env
de toutes les obligations existant au moment de sa retraite.

Anr. 53, — La société, quelle que soit sa forme, sera valablement
représentée en justice par ses admini:

SCD LYON 1.
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2 té ne sera poinl d
interdiction, la faillite on la décon
de plein droil entre les aulres |
. — Dispositions relatives
55, — Dans le mois de la «
Facte consl 3
ie, est |1|;|u's='l' anx
ommerce du lieu dans lequel est éla

— L s

i des aeles e

itution de toute société
i ‘il esl sous seing pri
ou une expédition, g'il est not
tice de paix et du tribunal de
a ‘lll'il"1l".
te constitutif des sociétés en commandite par aclions el iles
tés anonymes sont annexées : 1° une expédition de l'acte notar
constatant la souscript yment du quart ; 2° une
i e des delib 5

reffes de

vis par les artic
(que 1 so
inalive, diment certifice,
noms. qualité, demeure ¢t le n

spuscripleurs,

s d'actions

nl les nom, |
cun d'eux.

Aunt. 5. Da il de lacte

le méme délai d'un moi

s est publie

Les Tor

article seront observies,

as par Uarticle précédent et par le pri:
i peine de nullite, & Uégard des intére
mais lg défaut d'aucune d'elles ne pourra elre opposé aux liers par

37, — L'extrait doil
onnaires ou commanditaire
dénomination adoptée par la i
la désignation des associés ¢
pour la société ; le montan
fournies ou a fournir par les actionnaires ou commanditaires;
lépoque ot Ia société commence, celle ou elle doit finir el la date du
dépoy fait aux greffes de justice de paix et du tribunal de commerce.

At — Llextrait doit énoncer que la sociéle est en nom collectif
ou en commandite simple, on en commandite + actions, ou ano-
nyme, ou a capital variable.

Sila socidté est anonyme, lextrait doit énoncer le monlant du
iital social en numéraire et en autres objets, la quotilé & prélever
sur les béndfices pour eomposer le fonds de re €.

Enfin, si la sociélé est a capital variable, I'extrait doil contenir
I'indication de 1a somme au-dessous de lagquelle le c ital ne peul
ftre réduit,

enir les noms des EEIS

+la izon de commerc
lication du e social;
gérer, administrer et signer
ial et le montant des va

les ac
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mai

de commerce ity
‘it par l'article 53 ¢t s

St la sociel® a plusi

rondissements,
rite par -
cistent les mpisons

artic

iisienr

enients, le dpdl sera
ulement au g de la justice de paix do principal éts
sement.
Anr. 0. — L'extrait des actes et pitces dé
acles publies, par le notaire, et, pour les acles sous seing prive,

0803 est signd, ponr les

& pPrescriles

Tous acles et ations ayant pour objet la modification des
slatuts, la continuation de Ta société an deld do terme fixé pour s
durée, la dissolution avant ce tefme et le mode de liquidation, tou
changement ou retraile d'associda on fout changement & la raison

lement soumises aux dispositions des articles 55 et 56 e

délibérations prises dans les cas privus | L articles 10, 37, 46,
el 49 ci-dessus.

Ant. (2,
publication les
du capital s

sont pas assujetlis aux formalités de dépot et (e
etes constatant les angmentations ou les diminuti
I opérées dans les termes de 'article o fes
retraites an L ou administrateurs qui
auraient lieu conformément 4 'article

Anr. 68, — Loarsiqu'il s d'une société en commandite par aclions
on d'une sociélé anonyme, toute personne a le dreoit de prendre com-
municalion des pitces déposdes aux greffes de la justice de paixel |
du tribunal de comnierce, ou méme de g'en faire délivrer & ses frais |
expidition on extrait par e greffier ou par le notaire détentent de ln
minute.

Toute pe

que les

nne peut ¢ qutil lai soit délivee
une copie certitive statuts, movennant |
d'une somme qui ne pourra exeéder 1 frane.

Enfin, les pitces déposies doivent dtre affichs
rente dans les bureanx de la sociétd,

Ant. (4. — Dans tous les actes, factures, annone
autres publications imprindes on autographides, é
anonymes ou des sociélés en commandite par actions, la dénoming-
tion sociale doit toujours dtre précédée ou suivie immeédialement de
ees mols écrits lisiblement en toutes lellres @ Sociétd anonyme, Soctéls
en eommandile par aections, el de "énonciation du montant du capital
.‘”(‘-i”ly

Siola goeciété o usé e la faculté accordée par 'article 48, celte cir-

1 siege
aiement

de la soeiét

'8 d'une maniére appas

publicalions el
anés des socie

SCD LYON 1




o

constance par l'addi

ble.

nar
Toute ¢ yositi
amende de 50 francs 4 1.000 francs.
Sont les dis
el4s du Code de e
Trrne V. Des ton ef

UK
sar 1a vie, mutnelles ou A priv
a la surveillance «

Les aut
tion. Un réglement

linns sons les

ssacintions de la natare .I 15 -|||I'

1 Gouvernement,
£

a assuran

Agr. (7. 08 S0CI
Amt. | I [

s le

|mblique, I"antorisation du G observia
fi et les conditions prescrites la cation de
staluts.

Uispositions diverses. — Ant. 68

EN commandite on anonymes .fJ('

ente lot ser

Code de commerce ou de la or
awr lof

& el usages du cor ree.
Aur. 69. Il powrra étre congenti hypoll
conmerciale en veriy deg poureirs de aele d

wing privd, ou des délibération

& par ledit acte, Lacte

authentique, ¢ y
Anr. 70

ot dividendes des actions, obligatic

o

rmes régle

27 du Code civil.

¢ 0Nt cor

£ o fows o,
suile ‘flf{h’ ;
Ie titre est prdsontd an res

Mizpositions transi
* oy anonymes dija
i la loi du 94 juillet 1

& peuve

qe au sorl, elles ne

it avoir de ¥ actic

tlhion intégrale.
f,r.-rrmr e el

onsg nominatives des menes socis

IP¥ruels tout souscr ipteur ou aclionnaire qui @ ¢

ionsable des

s appeids ne o
witérieirs @ la présente loi, qu'a partir
ehxaif application de Partiele 9257 du Code

¢ et les actions en gara
Les dispositions de Particle 8 8, celles de 1
ot

ditionnelles ou @ ter

PR Y
for e 24

te'déia vonstituées sons Fempire de
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'g, laetion en nullitéd résultant

Dans les mémes soc
et 41 ne sera pl

it moment d

i {es causes de nullitd ont

Iln fous eas

sponsabilité pour les faus
ang apris. la pris
s d'nutres for

régullait ng ce
Lies o :
ront, 11

comar

rale i réunissant les conditions tant de [ocle
social larticle 31 ei

2 2, — KEtablissement des conducteurs d'énergie électrique

autres que les conducteurs télégraphiques et téléphoniques.

Les applications de l'dlectricité peuvent avjourdhui se diviser e

deux catégories bien distinetes, si on les envisage au point de i
is les moyeas mis en cenvre. Les unes, comune 1o elegra

phie el la téléphonie, n |11 ilise l|| l]HI courants  Lpes i 1
esentent ancun dang i les choses,
2 autres, comme [’ 1 le transport éle
de la force, emploient, an conlraire, ¢ 1s donl I'éner
comparable a celle de la foudre el ||||[l| I'utilisation peul, en I'abe
de eertain récanl asionner, en meme lemps ¢ iles acel
dents de personnes, 3 pertu au fonglionnement dgs
lignes télégraphic M IEes ave

Voild pourquoi le dement a reconnn la néeessitt de
par la loi du 26 juin 1895, 1'établi 1ent des conduetenrs
l'"““'i'l”' mais avec une L fe libéralité, de facon i perm
stallalions e Jues.
- de ladite loi affranchit en véalité les industrie
e 'autorization el de la déclaratior

la sécurilé des (ransmissions télédynamigues et

wntes.

s0us certaines con

|:|r[|1|‘=.
La faculté conce

@ a 'article 1e7a dn étre néce ~~.11|q'mr-l|! limiten
r-!:-m.-m u[u'r’ ent I|- lignes L

par les conditions d
télephoniques. Air all
une zone de 10 melres en projection horizontale Ill' chague |--I| oo
ligne aphique ou télé 12, sans enlenle préalable avec Il
ministration des Postes et des Télégraphes. I-fn conséquence, lou
blissement de conducteurs dans Uint ladite zone doit
l'objet d'une dé ition pre:
ment, et au préfet de police pi 5 departements de la ¢
et les communes de Meudon, Sévres et Enghien, du déparlemei
de Seine-et-Oise. Cetle déclaration doit élre communigques sans dla

SCDLYON1 _
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el lrar

: i lingénicur des Tiélégraphes chef du » local,

s soins de ce dernier & U'Administration centrs

lifie, dans un délai de trois mois & partiv de la déclavation, 'nceepla-

n du projet présenté ou les modifications qu'il réclame dans

issement des conducteurs aériens. En cas de non-entente, les

[ ||I|. weleurs aériens doivent étve élablis conformément a la dé

i dun Ministre du Commerce et de U'Industrie, des Postes et Télé

ebapres avis du Comité d'electricité. En cas d'ur 2l en particu-

¢ lier dans le cas d'installalion temporaire, le délai de lrois mois préva

| ci4lessus peat élre ab - : ;

Les restrictions préciédentes dtaient née

e | fostion des transm ons Léldgraphiues:

| lenir Vintensité du courant et les laisser

ment sensible.

La zone de défense de 10 métre L e, d'aprés les

n Iravaux pre "{[el'l[l'- de la loi, me quand les conducteurs des per-

snies 'Administration seraient établis dans une pro-
pridté privée, derriére un mur.

" Larticle 4 de ladite 1ol do 20 juin 1895 exige qu'ancun conduclenr

nesoil établi an-d 18 on au-dessous des voies publigues sans une

aires pour assurer la per-
téléphoniques, leur main-
s'étendre sans affaiblisse-

g doil étre

¢ on doni par le préfet, sur I'avis lechnique des ingénieurs
il Postes el T aphes, et conformément aux instructions du Mi-
i ¢ du Commerce, de 'Industrie, des Postes et des Télégraphes

! Enfin, aux termes de Varticle 7, toute installation électrique devra

" Mre exploitée et entretenue de maniére & n'apporter aucun trouble
| les transinissions élégraphiques on téléphonigues par les lignes
K préexislantes. Lorsque l'installation exige, dans ce but, le déplacement

it da modification d

gnes télégraphiques ou téléphoniques préexis-

¢ lantes, le Comité d'électricité doit étre consullé et les frais nécessilés
ces déplacements oun modifications seront & la charge de 'exploi-
e tant.

| Daprés le décret du 17 janvier 1902 et Varrété ministériel du 27 da

! '!Ill "||Hi" le ontrole des installations éleetriques industrielles exercé
895 est excluzsivement exercé par les ingénieurs
hes, =ans que les directeurs départementanx
1e8 aienl & intervenir pour la transmission du

la loi du 2
juin 189¢

Brincipes relatifs & Ua pplication e

Dans Papplication de cette loi du 2
Buer eing o

1" Les installations faites en dehors des voies publiques et qui ne
=nsceptibles d'atteindre les lignes (élégraphiques on lélépho-
niques appartenant & un service de 1'Etat (are. 1 ef 2 de la loi)1;

Fuin 1895,
, il ¥'a lieu de distin-

6 lignes sont considérées comme pouvant &lre atteintes chaque fois que

- SCD LYQ)
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iy dehors des voies publiques el compar-
nt dans une zone de 10 métres, en
coté dune ligne télégraphique on
éléphoni tenant & un i t(art. 2 de lalo
ge ¢ faites au-dessns on an-dessous des voies pu-
in domanial (art. & de la loi};
le domaine pnblic et faites pour les
administrations de 'Etat owpar
y souniises au controle de 'Adui-

oy i.l‘.‘- i
tant des conductenrs acriens
proje n horizentale, de cl

ions conecernant les chemins de fer el les voies navi-

lu lot)
1HI itions o
ite

gables
1

la premigre calégorie ne so1 it plus soumises
cun est libr d'établir,
quelles que soient d'aillenes Iintensité et Ja le-

% CE Ca8, &es lJHu\- 4

S8 risques et ||I]I

||,-. amjployeés.
lations de la de cuxigme c alégorie, on n'a
setrique ou de  modifier

I| s conducteurs d'éner
une instatlation existante qu'aprés une déc
an préfet du département ou au préfet de pe
juridiction.

Pour les installations de la troisiéme calégorie, une aulorisalion

1. loi)

tion préalable adre
e dans le ressort de s

i

gire (art, § de
lation ridme catégorie doivent e
u Min mmerce, de I'Industrie, des
18, Apres examen en conférence L les sef-

lLes jro

R0UMmis 4 J l|l|ll€
Pasles el
i
Enfin les inst

viees

» Ja cingnitme catégorie sonl soumises anx

seules formalités qui découlent de application de Uarticle 2 de la ot
Les indieations .|u; vont suivre visent uniguement le mode dappli-
de du 25 juin 1885. for v relatives sonl dong

ind ndantes de celles détermindes ements de voirie, qul
demeunrent entiere

Obligations du public dans le cas o il w'y a lieu ni d déelaralion mia
awlorisalion 2 de la loi), — Lorsgue installation renire

wie el ne donne lien ni a dé

dans la premiere ea

ssent dans unt
que cbté de ces lignes
2l qui est nécessaire pour
ond

projecti

lapeo de [0 mé

otection d'une ligne au po

il b
rande bauleur au-d des pf-lf‘ wux, empl

d'un pot

que fe rens » ligne voising m

lange ne pulsse
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lorisalion, les propriélaives
soumis
la proteoc
trouble
For.
proprigtan
denxienie
fion au | 1 département on

| dit 24 juridietion.
| La date de cett
wam de trois  moi

nstallations d'énergie eleetrique ne sont
ultant de | '.;1.{‘- 7 de Ja loi; qui assure
raphigques ou teélé phoulgues contre les
" \rIII‘I|I I|\||I-||| lj-uunl- i

i dlans

dlinstallations d'

g mdiguee

laration forme le point de d
dans . leguel 'Admin

petitionnaire: "ac tion da projet ou les me qu'elle
" il commprendre:
| e duo projet d'insta
drarnme du sy listribution :

¢) Un elat des renseignements conforme an  model annex i
la présente civeulaire

il

« fait & one éehe
aux points im
aphiques ou Lok iques; ele.

el est communigué par le préfet 4 ingénieor des

suffisante ¢t comportant
rlants, tels que croise-

wira formuld le dossier sera renvoye
: i préfel, soit. divectement, soil aprés communicatio PAdministra-
lion . centrale lorsque o nature plus parliculiere des installutio
rojetées aura paru necessiler un examen speeial du Comité d
1 trigile.

Lélude du do faite en appliquant les preseriptions tech-
Hiques mentionnées dans Uinstroction ci jointe el ik les termes ont
0 Al arrdlig apres avis dw Comite d’éleetriecité, conformément a Uar-
| liele 6 de 1a loi.

L1

communication & I'Administration centrale n'aura lien que

e

e 'installalion Jra comporlera une dérogation a ces pres

5 'H[lll'm
| La prifel fait eannaltre i FVintéresseé I'avis ainsi etabli. 11 luai rap-
Chomeme lemps-gue les preseriptions en sont obligaloires, sauf
; [ urs de sa part au Ministee des Posles ot des phes, qui,

relricite,
8 d'aulovisation (art, 4. de la loi).
inl dans cetle eali

shatnera aprés avis do Comiteé d'
ipli dans L
ion d'énergie électrique rent
suppose une double ant wion préalable :

I* Une aulovisation des services de voirie inté
Pelitionnaire le droit d° accuper III.l!I riellement nng
PLY elablissant des conduetenrs

ormalitds a e

- Toute installa

donnant an
' de I'eapace
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90 UIne autorisation visant les conditions ctriques dans lesquelles
le courant peul circuler dans lesdils conducteurs.
A celle double autorisalion correspond, en oulre, un double

trile : controle des conditions de voirie. controle des eonditions

triques.

Les conditions
par les
Menre
.onditions de déliveance des autorisations de circulation de

autorisations de voirie sonl
affectant la matiére, et donl

délivrance
ordinai

ie

suivantes :
2 lations d'énergie électrique rentrant dans
du 25 fjuin 1895 doiven
sation.

orie visée par la 1
1 prefet une demande d'aulo
A cette demande doivent étre joints :
{» Une description détaillée du projet d’'inztlallation :

o U'n eroquis sommaire ou diagramme du systéme de
» U élat des renseignements conforme an muodile n

ribution:
ANNexXeE o

prte circulaire ;

s Un trace de la ligne fait & une échelle suffisante et comportant
ntiels aux points importants, tels que croisenients
sphigues ou Léléphoniques, voies ferrées, eic.
X a transmis par le préfet a-1'in nieur
phes, comme il a ot dit dans le eas pres

tous les détails e
avec lez lignes 16l
Le dossier ai
des Postes e

eedent (art. 4 de la loi).

Lovsque cel ingénieur anri
e =0it directement, soit a
centrale, La communicatio
leurs faite que Iinstallal
iroubles sor le de I'Etal
passer avec le petilionnaire unt conveulion veg
seraient dues par lai 4 I'Administration des Postes el des Tel
dention des mesures de preservation nece
| anraf prendre un aree ¢ gpécial d'autorisalion, pour
qui concerne la loi du 23 juin 1815,

Celte autorisation sonmettra le permissionnaire
plectriques indigquées par e service des Postes et Ti aphes et qul
apres avis du Comité délectrieité,
ses dans Uinstraction ci-jointe,

Fingénicur des Postes el des
: (lu conlrd conditions ¢lectriques el fairt
abligalions du permissionnaire, en ce qui concerné I
surveillance et I'enlre + son installalion.

Dés que ceb ar repdu, le permissi
antorisalions de vairie nécessaives, sera libre de procéder
11 pourra, sous réserve des formalités d remplir vig-a-vis

tni

wrmule son avis, il renverra le tlos-
: communication & I'Admimste
trale ne al
eu de craindre des
séoxistants et sl v alieu, par suite, d¢
it les indemnité

I'Adminiztralion ce
n projetée donine

ires,

x conditions

seront

spufl exception adm

connailre

aire, muni e
I'installation.
des gerviess de
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eoirie, faive circuler son courant 4 la suite d'un simple avis adressd,
conlie recu, au directenr des Postes eb Télégrag
psh du type dit « 4 basse tension ». 8l sfagit d'une installation dite

i hante tenzion », il fera connaitre aua direclear la dale dachéve-
sl de ses br 1% 5 Ui ¢ du contrdle procédera ans

ai l'installation

ultats obtenus sont satisfai-
slre de contrdle i la saite des
dra liew daulovisalion de mise en ser-

git, par exemple, de condue
s appartenant aux Compagnies de
dessons de le

speciaux, sil
s prenant appui sur des ouves
ssant en dessus oun e

L
ghemins de. fer, ou }

prises, ele., il sera nécessairve de demander | el adhesio
SETVIC ig. Cette mission incombe @ snienr des Posles
el de cours de son  elude sier: le lexte day-

done toujouis

réli qui s
flabli apre

an pré par le direclenr :

12 (quil ¥ oait lien de provoquer de non

il les formalités a rempliv dans
lalion enlicrement nouvelle,

indications qui préce
gz de 'établissement d'une inst

Lorsqu'il s'agiva d'élablissement de branchements dans une inslal
lation déja antorisée, les formalités seronl encore simpliti il suf-
lira que le permissionnaive adresse, conire rveen, o Pingénieur du
conteile des conditions électrigues, une demande spécifiant la lon-
gueur du branchement, la section et Uisolemenl des conduclenrs,
aingi que tous les renseignements uliles pour définir l'emplacemaent
choisi,

Sl dans es hoit ours, le permissionnaire n'a pas regu avis con-
traire el lonjours sous réserve de 'exécution des formalités de voirvie,
il sera libre d'exéculer zes travaux.

Formalités i remplic dans le eas dapprobation wministérielle (avt, 5
e bu dpi). — Les installations soumises a la formalité de Fapprobia-
lion ministérielle (art. 5) sont les installations de conductenrs d'é
gig eleclrique faites pour les besoins de leur exploilation par les
#dministrations I'Etat ou par entreprises de services  publies
siumises au contrdle de UAdminis 101,

1l convient d'entendre par li:

I* Les installations faites par les administrations de 1'Etat pour les
besoins de leur exploitation et empruntant le domaine public, c'est-i-
'Ill_l'l.‘ autres que celles tombant sous le conp des articles | et 2 de la
lois

i
|
|
il
| |
:

==

10 Les iy
B0ilmizes

stallations faites par les enlreprises de publies
i un controle électrique déja or par I'El:
11y a lieu de remarquer que cetle définition comprend la plapart

des installations dont la concession fail I'objet d'une loi ou d'un décret

SCD LYO)
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dutilité publigque. n
lea distributions d

enl les traniways électriques. Par contre,
partien-
tombent
ectrique de
oral d'anto

> électrique faites pour le compte d
] 1 s pub 1

wlion mimisteri
* La tenue dune conférence & denx

TRESE dis

ministrati le dir
Celle con

I'Administral

n pour le comple de lagquelle f
=il poar représentant de TAdministention par intermgé
lagquelle Tentreprize en ¢ fom du serviee:
e a pour bat darr examen des projets
ditaillés de I'in

sullieité 1a cone

concert,  apres

iion,

conditions dlectriques qui sonl impe
sables A eelle-ci.
|,H1'-'|li-' In conces
par un décrel dutilit
somnaire devra avoir

ion du service public en ¢a

publigue on une loi, une
1, diss e débuat de Vinstraetion, de manien
1. an petiti
welles il aura ' se sounietire

a fuire connaitre, dis 1'or naive, avec touls 1’
milion' | Hinns auxqg
point de voe des conditions électrigues
9 i le In eonférence & "'Administration cén-

@ d'un Cdossier constilod comme

15 soumises au res

sible, les obl

-Xpr

vl du prog

envol dojt ¢

il promi ion 'd'un arrété ar le Ministre du Commere
de 'Industrie, 3 aninant en de

| rt, d'une part les e
tion, d'autre
CeR T«

triques imposahbles i Uinsl
les fonctionnaives chargés par lni de vérifier que

ditions sont bien remnlies. b

Cet arrété sera ensuite transmis an préfel. qui aura o en fure

cheming de fer et les voits -
gealiles. Ainsi qu’il a élé dit plus haut, les installations coficerninl
ins de fer et les voies navigables ne sont soumiises d aucune
formalité.

Toutefais, conformeén
l'objet d'une déclaration 1o
en projection horizontale d'une

Mesures d prendre

Clas des mistallations conecernant |

les eher

2 qle la 1od, elles devront fare

onl 4 moins de 10 metres
Wi 10l phonique.
de Uartiel _ Toutes
n, demenrent sonniises put
2% juin 1805 Bt doivent #ire

aphique

oy agsurer

les installations électriques, sans excepti
preseeiptions de Marticle 7 de 1o lof do

SCDLYON1
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exploitees de i

sinns . e

Liere a n :I|Ii'|l<‘_'lI!!' i

trouble dans les transmis-
s'il survient un wouble d'une
le directenr du département en informe l'exp
e de faive cesser le b

INESNres ne

aphigues on téléphoni

uble immeédiatement
es | i :

| prend, s'il ¥ a lie
| Farticle 12 da diéers
| A partir de
exciper de son

| des péaalités qu

idu 27 décembre 1851,

e mize en demenre,

tenr du domma
ance. Il sait quil tonibe sous

le conp de la loi et

licte, s'il ne prend |

L de choses gui lui est signalé

necessaires pout
remddier i |

Lorsiue les

Hgnent des lignes télégraphigques on téle

4 'établissement des condue
tion des Postes
‘e eonire

1 moven de se ¢

* service public intéressé sera tenu de les ex

nte i la présente civeuliire. - Comite

|

‘ Iy — Ainsi qu'il lit précédemment, les ingénicurs des Postes

| ebdes ihe Finstallation qui leur
seronl soumis devront se conformer fug indie itions conlenyes dans

‘ tmstruction lechnique cl-apre

15 chargés d'éludier les proje

Getle instruction a été arrdtée apres avig du Comité d'électiieits

| lstitod par Varticle 6 de 1o loi et fqui a pour mission d'étndier, 4 tilre

tonsullatif, soil les prescriptions réglementaires 4 imposs o1t les

I particulier, en vue de garantir
: raphiques on téléphoniques.

Alin de la maintenir tojours en harmonie avee Jes progres de la

‘ scieftee et los ndeessitds nouvelles qui en résnlteront. cetle tnstruetion

ire dans

dispositions &

Lue i

lignes télé

€350 revise aque

8 avis du Comité d*électricits.
loul p: szaceord avoe
peul en rer an Ministre, Le Comité sera

Dune maniere

rticulier, en cas de

i
i
]
g
I:
g

3 Iours appelé 4 donner som avis surles (uestions ainsi soulevéps,
somposilion, dans laguelle I'industtie est si largement représentie,
tlla compétence de-ses membres sout un sy int que les solutions
“H|1'I]I1-"J'.~' seront de nature 4 g wder beureusement les mnlersts

] e jen. Ces avis contribuer

nt-i former pet i pen une jl_l]'l.—]l] udence
v 6L AL 'est pas dontesx quw'h ce point de vae les prévisions
lateur me soient plemement justifices.

Instruetion technique pour I'établissement des condueleurs
Tiiergie ¢ clrigue (Iiveier  1003). La  présente instruction o

; Bowr ohjel deditinir les conditions: élect: iques imposables aux ins
¢ lation d'énergie éleetrique par applieation de la loi du 25 juin 18
: On désignera, dans ce qui suit ;

BOUS le nom d'installntions & haute fension, les installations & eouen: |

SCD LYQ)




23% USINES El MANUFACTURES
continu utilisant des tensions supérieuges a 600 vollg et les installa-
tions a4 courants alternatifs utilizant des tensions efficaces supérienres
a 120 volts

Qons 1o nom Vinstallatic
continu utilizant des tensions infe irur
1 courants alternalifs »
les & 120 volls.

tension. les installations & cou-
= o erales 4 GO0 volts el
ant des tengions efficaces

i binsse

rant
les in
infériey
On considérera
; 1 les tributions

s o mise a la'ter

rie des installations o
conrants allernatifs & fils mulligles
permanente de Tun des fils assurers
n efficace pouvant exister entre les

CHAPITRE PREMIER

technigques spéciales aux conducteurs acriens.

Prescriptions

Les supports doivent présenter toutes

Ef. Nupport

ARTICLE PREMIE
les garanlies de colidite né
ticulier, les supports &1 bois doivent étre |

N par yrémunis conlre
los actions de humidité ou du sol.
Lt fixes sur la voie publique seront, dang le

s de communicalion ayee

|" ?‘T”l-

Dans le cis o |
contre 1a foudre;, dun 61 de ler
hanteur minimum de 3 metres; a parlir du sol,
le plaganl hors d'atteinle.

Anm 2. Isolateitrs. La distance entre deux izolatenrs, conses
snupérienre i 100 métres auf exceplion molly
: eurs # huile on A simple cloche est considére
i dans les installations & haote tension.
ciales détublissement des conductenrs acrient,

appuis métalliques
la haule tension, pourvas d'une bonne

e appuis sevaiend munis, pour leur protection
v, e fil devea étre pouryu sur une
d'un dispositif isolank

eulifs ne doit pas ¢lre
I emploi  des
comme insuffis;

Ant. 3. — Conditions s)
% |, — [ésistance micanique. — Les conductenrs doivent avoir une
[ At ancun danger de

nte @ la traction pour qu'il 0’y
‘action des efforts qu'ils auront & supporler.
acess des conducteurs an public. — ) Les
conducteurs doivent étve hors de la portée du publie 1.

b) Dans le cas de pourants continus i tenaions superieures it 600 volls
ou de courants alternatifs, le permissionnaire doit munir les sup

resistanc
ruptur
§ 9. — Interdiction de |

. relatives & i haotenr des appuis ad-dessus du sol sonl
s de voirie intére

SCD LYON 1
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porls, gur une hauteur de 50 centimétres & parlir de 2 métres an-d
sug du sol, de dispositions spéciales pour empécher, autant que pos-
sible, le public d'alteindre les conducteurs.

En outre, sur les appuis dangle, on prendrea les dispositions
nécessaires pour (que le conducleur d'énergie électrigque, au cas ot il
tlendrait & abandonner Uigolatenr, soit encore relenu el ne risque pas
de trainer sur le sol,

Chaque support portera linscription : « Dangereux » (en gros carac-
ties 'lll\lr des mots : « Défense absolue de toucher aux fils, méme

e des voies publigues. — Dang le cas de courants
tensions supérieures @ 600 volts ou de courants alternati
[ de protection & établi au-dessous des conducteurs
électrique, dans toute la partie correspondant i la traversée
el cannux navigables, & moins que le
er une disposition présentant des garan-
urité guffisantes ou rendant le conductenr inoffensif en cas

d'énerg
des voies publiques, rivier

ll“ rupture.
La méme précaution pourra étre imposée dans tous les cas on la
Ihllll' d'un c‘nnn!u: tenr serait susceptible de compromettre la sécurité

§ &, — Traversée des liewr habités. — Dans la traversée des lieux
habités, conducteurs d'énergie électrique sont, en outre, SoOunIs
aux regles suivanies

Les conductenrs de la canalisation principale doivent élre plac
| métre au moins des fagades, et, en tous cas, hors de la porice des
habitanls.

S'ils paszent an-d
de 2 méty an moing.

§5. = Branchements partieuliers, — Les conducteurs formant bran-
chement particulier doivent étre protéges dans loutes les parties ou
ilz sont 4 la ]mrn".n des personnes.

Art. 4. — Voisinage des lignes télégraphiques ou téléphoniques appar-
tenant i I'Etat. — § 1. — Dans lous les cas, la distance entre les con-
ducteurs d'énergie électrique et les fils télégraphiques ou telépho-
niques doil étre de 1 metre an moins.

§2. — Lorsque les conducteurs d'énergie éleclrique parcourus par des
conrants de haute tension suivront parallélement une ligne Lélégr
phique ou téléphonique, la dis e & établir entre ces lignes dev
toujours étre fixée de maniére qu'en auveun cas il ne puisse y avoir
de contact accidentel.

Lorsque les conducteurs d'énergie seront fixés sur toute leur lon-
gueur, cetle diztance pourra étre réduite a4 1 métre, comme il est dil
ci-dessus Dans tous les autres cas, elle ne sera jamais infé-
rieure a

68 )

15 d'un loit, ils doivent en étre & une dislance

L}

g | or
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I et 2) sant
de la loi du ¢

g distances ¢i-d

Nenrs indiguées sous les
juin 1845 1.
1ent el dans le cas de

ves spicilides & l'a
Aux points de
i, loutl conlacl

courants de
tens entee les « g
rigue
]II"'\r'lIII al

igques on

2 fils téle
| wisil

une o

‘oeasaire,

AUX Irais o sur - les

clrique,

dessus seront a la charge

de 'Administration et le permissionnaice
anx qui i

srout indiques,

mble des
i pre-
git dinstalla-
agit d'installations &

de Cinstalli

ment #

ik

ens da lation sera etabli de
it Kilon

conductears
senter un isoli

r

tion de cette vale
|I| syront lenir compte de Uensemble des me
ment effectudes par les

1 minimum diselement,

périodiques qui doivent étee réglementairs
exploitants
Ant. 6. — L
un eertain nom
devra exister enls |
stalion centrale un moven de co
A lentrée de chague 1
posés des pppareils per

quiune station centrale & haute tension desservis

m importante d'abonnes el la
unication diveete el indépendante.
dration importante devront etre dis-

netlanl de eouper le girenil en cas d'accidents

CHAPITRE I

Preseriptions téechniques spéeiales aux condueteurs souterraing,

Anr. 7. — Conditions géndrales d'élablissement des conductewrs sou
terraing., — § 15 — Frotection mécanique. — Les condueteurs d'énergie

dleclrique sonlervains doivent étre protégés mécaniquement conlie 1t

ie ol enlrelonue de manieré
wenn trouble dans 16
lans les lignes préexistantes.

I Toute inst
& napporter,

ar m-iur'n:m derivati nant,

00, ou

18RO NS
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nner le |
utils en

ient leur o
urs ou le choc des
é5

ries gque pourr
contact des corps

. — Conductewr:

1L

s dénergie
allique, il

o8 directem

tous les cas o

sonduite 1
Is éla
Précanliong contre
u[n Ilv que soit |
anlant que
tions doivent

o des eaua
leur nature, doi lies dn' mar
ible l'introduction des eaux. En toul c
tre prises pour assurer la prompte évacoal

-.'J s eaux

» dez fouilles.

[ — Lorsque les
seraml insl § SUr N Onve tablisseme
de coupure aux deux ext 25 de |1|||\ pourra ¢
mgnigre ‘4 permettre de vérifier aisément i le trong
lué présente la résistance d'isolement prese : par

e sur dies

S0S.
1. B. — Voizinage des conduites de gas. Lorsque, dans le voi
v des conductenrs d'énergie électrigue, il existe
Bz, el que c onducteurs ne sonl pas plm'i-n dire
sal, le permissionnaire doit prendre Jes mesures ne
surer la venlilation reguliére de la conduile renfermant les cables
dleetriques et dviter I'accumulation d :
Ant. 9. — Voisinage des conduites
§1. —1 ue les
direclion commune avec une ligne
mne distance d'au moins | métre #n projection horizontal
ler enlre ces condueteurs et la ligne télégraphique ou e
sous les péserves spocifices i I'avlicle 7 de la loi da 25 juin
§2. — Anx mel-. de eroisement, les condueteurs <l ene
rent otre placés @ une distance minimum de 0%,
i lpnlllul & ou tele p hlmll;m-« i Inoins Jque la cana
nties, aux points de vae de

nduites de

BN

o dang le

Balres pour as

.lum' igues ow Léléphonigues.
e électrigque saivent une
aphigue ou léléphonique .
doil exis -
shonigue,

conduet

trigue doiy
dnites 161é
ne présente en ces poir
la séeurite publique, de Vinduction et des deérivalions, ‘I”" les cables
concentriques on cordés, a enveloppe de plomb-ou Armes,

Arr. 10. He ¥ établis par le permissionnaire
ne doivent renfermer ni tuyaux d'eau, de gaz, d'air comprime, ele. 1
condncteurs d'électricité appartenant a un antre peruMssionnaire.

Les regards doivent élre disposes de manier oir élre ven-

s les

Les plaques des regards doivent étre convenablement lées par
rapport aux conducteurs. d'énergie électrique.

Anr. 14, Branchements. — Les conducleurs d'énergie é
lormant branthements particuliers doivent &tre recouverts
laad protégé mécaniquement d'une on suffisante, soil p

X* v
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ture du ¢able conduecteur, soit par des conduites en mat
el durable.

12, Isolement éleelrique de Uinstallation. — Le
conducteurs doit étre disposé de telle
les canalisations privées el diviser ¢

neher

eipale.

Lia résistance
ducteurs et la
quement infe

de pote

CHAPITRE 111
Tramways,

Anr. 13. — Voies. La conduetibilité de la voie devra étre assurde
dans les meilleures conditions | ibles
La perte de ch kilométrique le g de la voie ne devra [
asser 1 volt. Toute dans certains cas partieuliers, une perte
: superieure pourra étre aunlorisée. Dang tous les ¢ es
éciales pourront en outre étre prescrites en vue de pro
metalliques de toute nature contre 'action des ¢oi-

[

rants de 1

Lorsque la voie pas

SUT un onvis

métallique, elle devra dre
auntant que possible e electriquement du sol dans la traversée de
l'ouvr Les connexions devront étre établies de telle sorte que |
chute de potentiel entre les deux extrémités de lonvrage ne dép
pag en marche normale 0.2 volt. Des mesures d'espice pourront enfin
etre prescriles en' vue d'atténuer la différence de potentiel enlre la
masse de l'ouvrage eble sol, lontes 1es fois que cela sera Jt
saire.

3 TeCes-

Les limites indiquées ci-dessus devreont gappliquer nniquenment gux
pertes de chargé movennes rapportées a la durée de rohe effec-
tive.

Ant. 14, — Condustewrs asriens. — Des dispositifs destinés a prolé-
ger mécaniquement les lignes lélégraphiques on téléphonigques contre
les contacts les conducteurs aéviens devronl étre élablis 4 lous
les points de croisemwent.

Ant, 15, — Les fils de
etre isu

nsion du conductenr de trolley devront
avec soin de ce conduecteur el de la lerre.

Ant. i Cas particulicr du montage avee fil neutre. — 1emplol
de deux fils de trolley ayani entre eux une différence de potentiel
de 1200 volts an plus el supportés par un meéme appui sera admig
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install

tion comportera l'emploi des voies de

application anx i
wneees dans les

CHAPITRE 1V

Dispositions générales.

11 ezt interdit d'emplover la terre comme partie du e

Toutes les parties accessi
elre mise msement a lo lerres

acun de lenrs ciren

s primairve

v inféviear @ 100 o INesNee i

mesure i chand (70° environ}.

environ), on

| 1X dans lesgu stalles les transformatenrs seront

unlenns olos. Un é il seri appose i la porte poue

tnir le public do danger d'y péndteer.

ol popelrieres. Auncun con
elabli @ e de 20 métres
win o poudre, & munitions ou @ explo-

rien, de 10 métres sioee eonductenr est

Voisinag
ig tlectrique ne peul el

room d'un om
s conductenr esl ad

1.

Celle distanes se comple & partie

dnctene d'énergs

e powdr
sifs, si

la pun

e eldture gui entony
] sin. 8l

g on du mor denceinke speé I qui enloure le m:
existe pas de mur, on devea considérer eomme limile dudil maga-
sin g

18 La piead du talos des massifs de lered reconveant lez loesux, s

£tux-cr =onl enlerr

2 Les points o émergent les gaines o couloirs qui mettent los
WEANX €N coumuy ont souterrains,

Ay, 21. Eieep x ez installa-
comportant des tensions 10. 000 volts ou
isposilions technigues non prévues dans la presente instroction.
on des dévogalions & cetle instruction, sont réservies i Fexamen el i

X-cl

tion avee Vextérienr, 8

mandes relatives

on supérieure

. supéricnre.
e, il demeure enlendu
ues el Pappli 3 i

isable vis-i-vis des

megabielite ofw permi

cation

stanl les autorisations oble
le perm
tiers des aceidents qui résul
v

12, non
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Réglementation du travail !.

A LA DUREE DU TRAVAIL DES EN
DES FILLES MINEURES ET DES FEMMES

l. — TEXTES RELATIFS

ANTS,

I* Texte de la loi du 2 novembre 1892 sur le travail des
enfants, des les mineures et des femmes dans les établisse-
ments industriels, en tenant compte des modifications appor-
1 ar la loi du 1900. SectTion I, Dispositions

! au re -

i i
y de quelgque 1
X, mém
ment profe

8 ou pri-
ont un

est s0i-

travaillant
ke

les dtabli

F: E HE cl-lessis «
s les travaux « i

menls oun ne
la famille sous antorité soit du

< remnhires

t du tuteur,
wvail s'v fait
on & indy
- X ouins

o

Bre i yapear on
188560 a1 nombre
teur aura le droit
curité et de salubrité & prendre, con
2 et 14.
ne peavent

e
e
ihix
formeément aux a

re employés par leg patrons ni

nisdans les « ts enuméreés dans article 1= avant

detreize ans révolus.
efois, les enfants munis du certificat d'éludes primaires insti-

emuployés & partir de

Aveun enfanl g

le meins de treize ang ne pourra #re adm
ssements ci-dessus visés s'ila muni d'un eer-
i tuity, par I'un des mdde
»ou l'un des médecing
fin chargé d'on servics

5 Al
ravail dans les ét
iicat d'aplitude |
cins charg

ique déli

surveillanee du premi

mspectenrs

des; écoles, on tont ool

pratique de ta
ut MM. Panl Raz
rault; 5, rue des F

smentation ow bravail industs

el Armand Razous, a #1é édité par
ux-Arts, Paris, Le

nidustriels

e 6 francs, les toléranees aceordd
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jublic deésigné par le préfet, ocontpadicloire, si les
prents le riéclament.
Les |[|~.|u cleurs du || avail ponrront touj
medical de tous les en s de s
e
senl ch
Dans ce c:

examen

i un examen
ans déja admis dans
il dont ils

étah |I‘~~f ments susvises, a l'effel de constater si le trav

enr foree.

ront le droit d'exi
Fetahl ient sur me de T'un des méde
paragraphe 3 du présent artiele, et apris examen
drents le réclament.

Dans les orphelinats et institutions de bienfaisance visé
17, et dans lesquels Vinstrnetion primaire 1
nent munuel on professionnel, pour
& ans, sauf pour les enfants 1
les primaires, ne pot

\F\q-a'l-‘lll'-. A
wis confi

* lenr renvoi de

B8 Par jour.
rlicle 1er de la loi

jusqu'a I
ployes. a un tr
par un oun plusienrs
ure 4 une heure et

du P novenibre
). — Les jeunes oovrier
ans et les femmes ne peavent étre en
[ de plus de onze heures par jour, couj
s, dont Ta durde totale ne pourra étre infi
ail sera interdit.

. e deox ans & partir de la promulgation de la présente
li, In durée du travail sera réduile 4 dix heures et demie et, au hotd
! lle piriode de deux anndes, a dix heupres

Dins chaque établissement. sauf les usines a fen conting el
mings, miniéres ou carriere repos anront lieu aux mémes heu
poar toutes les personnes protégées par la présente loi.

i Travail de nuit, — liepos, hebdomadaive. — Anr, §o —

¢ dgés de moins de dix-huit ans, les filles mineures et les
peuvent etre employés a aucun travail de nuit dans les
1ents énumeérés a larticle 1o,
Tout Wravail entre neaf heures du soir et cing heures du matin
tonsidéed comme travail de nuit ; toutefoig, le travail sera autor de
e heures du matin & dix heures du quand il sera réparti entre
UE postes d'ouvriers ne trayaillant pas plus de neuf heures chacun.
Le travail de chagque équipe sera coupé par un repos d'une heure
i mains,

accorde, pour les femmes el les filles dgées de pluz de dix-
& certaines industries qui seront déterminges ps
it d'administration publique et dans les conditions dappli
'I”t seronl previsées da dit réglement, la faculté de prolo
il jusqu’a onze heures du soir, & ccrtaines epoques de. 'annde,
nlant une durée totale qui ne dépassera pas soixante jou
e eas. la journee de teavail etfectif ne ponrra ére prolong
i de douze heures,
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= USINES

I gera aecorde o eerlaines industvies, déternrindes par un reglemen|
dradministration publ i per-
wanente aux dispositi sent arligle
WS sans que
par vingt-quatre he

Lo méme rog “r||| |n-|||| a autoriser, pour certaines industri
déragation tempor: ) ;

En outre, en casz e
telle ou de foree j
quelle indust
délai d

Paragraphe ajoul
qu-I.n de deux ans & pe
spositions exe .-|||| mnelle
graphes 2 et 3 du pr

I'antorisation de

= iphes | i )
|i| puizse, enaueun cas, dépasser sepl heurps

I'une inlerruption acculen
diction ei-dessus peut, dans nimport
inspecteur pour wn

lemporairement levée pa

oi o 30 mars 1900. — A Uexpiration d'in
la promulgation de la présente loi, le
ravail de nuil prevues sus
licle ceszeront d'étre en v
s frava les ines, miniéres el carriéres,

Les enfants dgos de moing de dix-hnit ans el les [emmes
ne peavent #re eniplovés dans les établissenients dnum
I article {0 plus de six jours par-sems: tine, ni les jours d
reconnus par la loi, méme pour rangement d'atelier.

Une affiche apposée dans les aleliers indiguera le jour adoplé pour
le repos hebdomadaire.

Anr, 6./ — anmoing, dans fes usines 4 fen col
majeures et enfanls du sexe masculin peuvent
les jours de la semaine, la noil, aux travaux indi
eondition qu'ils anront ¢

Les travaux toléres ét le laps de temps pendant legquel iz
dre exéeulés seront détermines par un réglement o adoinist
publique.

enr, sl

X =0l

i, les femmes

1 moins un jour, de repos par s

Lrictions

ion du
la durée du leavail penvent
spectenr divisionnaire, pour les leavailleurs vises a Iarticle §
aines induosteies 4 désigner par le suadit reglement d kit
nistration publique.

Ant. 8. — Les enf: |||1- dez denx sexes dgeés de woinsde
penve nt &re e |||1|.|a : riurarils, ele., anx repr
tons publiques données dans les thédlres el cafés-concerts sédents

Le Ministre de 'Instruction  publique el des Beanx-Arls, & Paris;
ol les préfets, dans les départements, pourronl exceplti nnellement
antoriser Pemplol d'nn on plusienrs enfands daos les thédtees pou lu
représentalion de pitees dé

Sgeroy 1L — Travau
femmes ne peuvent éfre
168, miniére: el carritr
Des réglements d'administeation publique détevmineront les condie

sepos hebdomadaire et les re )
¢ lemporairement Inyies

reize (s e

rrlinees,
tlerraing. Ant. 9. Les filles ef 1es

dmises dans les wavaux souterrains des
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lions spéeiales du travail des enfanls de treize & dix-huit ans du sexe
magenlin dans lez travaux souterrains ci-dessus visés,

Dans les mines spéeialement d glements d'admi-
nilration publique comme exig en rafson de lears conditions
naturelles, ine dérogation aux pre plions du paragraphe 2 de l'ar-
licle 4, ces riglements pourront mettre: le travail des enfants &
partie de quatre heures du matin el jusqu'a minuit, sous la condition
expresse (que les enfants ne soient pas ujettis & plus de huil heures
e travail effectif ni & plus de dix heures de présence dans la mine,
par vingl-qualtre heure
petios IV, — Surveillance des enfants. — Aur Les maires
sont tenus de délivrer gratuitement aux pére, mere, tuteur ou patron,
un liveet sur lequel sont portés les nom et prénoms des enfants des
denx sexes dges de moins de dix-huil ans, la date, le lieu de leur
anee el leur domicile.

Fenfant a moins de treize ans, le livrel devea mentionner s'il est
muni du certificat d fes primaires institué par o loi du 28 mars 1882,

Lies chefs d'industrie ou patrons inserivont sur le liveet la date de

lentrée dans Uatelier et celle de la sortie. Tls devront galement tenir
in registre sur lequel seront menlionnées toutes les indieations insé-
rées au prégent article,
1. — Les patrons ou chefs d'industrie et loueurs de foree mo-
»sont tenus de faire afficher dans chaque atélier les dispositions
la présente loi, les réglements d'administration publique relatifs
dzon exécution et concernant plus spécialement leur industrie, ainsi
ue | adreszes o1 les noms des inspecteurs de'la eirconseription.
5 afficheront également les heures auxquelles eommencera el
finiva le travail, ainsi que les heures ot la durde des repos. Un dupli-
cala de oeite affiche sera envoyé i inspecteur, un autre sera déposé
i la mairie.

Dans les établissements visds par la présente

usines & feu continu et les établissements qui sex

eglement d'administration publique, 'organ
saul ee qui est préva anx parageaphes 2 et
interdite pour les pe
un délai de trois mo
Modification apportie

3 par des 1

.

iy autres que les
mt déterminés par
tion du travail par
3 de I'article 4, sera
mnes protégées par les articles précddents dans
partir de la promulgation de la présente loi.
par la loi du 30 mars 1900.)

ives,
ail de chagque équipe sera continu, sauf Uinterruption pour le
L Modification apportée par la loi du 30 mars 1900.)
13-!I~ lontes les salles de travail des ouvroirs, orphelinats, ateliers
de charité ou de bienfaisance dépendant des élablissements religienx
ra placéd, d'une facon permanente, un tableau indiguant,
> 5 facilement lisibles, les Lnnul]!mm du travail des enfants
lelles f.li ‘elles résultent des articles 2, 3, 4 et 5, et déterminant 1’ emploi

Ein cas d'organisation du travail par postes on dquipes sucees
let :
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de la jonrnde, ¢'est
I'étude et des vepas, Ce
sa signature.

Un étal nominatif complet des enfants éleves dans les elablisse
es, ||||I|-|||l|||l leurs noms el prénoms, lg
et le lien de leu sance; el certifié eonform r les direeteur
ces établisseen nspecteur et fern
mention de loutes les mulations survenues de p|||- la production du
dernier état.

Secriox V. — Hygidne ef s

Secrion, VI -
sonk chanrg
4 seplembre

1ls sont ©

v les heures du travail manuel, du repos, de
taldean sera viséd par Vinspecteur el revéto de

ments ci-dessn

sera remis lous les trois n

1) ‘Urs. —
AT, Les inspec l| urs |l1| [!u\ ||'
xécution de la présente loi et de la loidu

; 5, Bl outee, eoncurremment avee les comimissaires
de police, de cution de la loi du 7 décembre 1874 relative it
protection des enfants employés dans les professions mnbulantes.

Toutefois, en ce qui coneerne les exploilations de mines, minitres
el carricres, Uexdeution de la loi est exclusivement confide anx ing-
nigurs et controleurs des mines, qui, pour ce service, sonl places spus
Iawtorité du Ministre du Gommerce et de I'Industrie.

Ant. 18. — Les inspecteurs du travail sont nommés par le Ministre
dn Commerce et de 'Industrie.

Ce gervice comprendra

1¢ Des inspectenrs divisionnaires;

20 Des inspecteurs ou inspectric dpartementaux.

Un décret, rendu apres avis du Comilé des Arts et Manufactur
de la Commiission supérieure du travail ci-dessous institude, determi-
nera les départements dans lesquels il ¥ aura lien de eréer des ing
pectenrs departementaux.: 11 fix le nowmbre, le trailement el li
fraiz de tournée de ces inspectenrs.

Les. inspecleurs ow inspectrices deé
autorité de linspeeteur divisionnaive.

Les inspecteurs du travail prétent serment de ne poinl r
rels de fabrication ety en général, les procédés d'exploits
ils pouneraient prendre connaissance dans |exereice de leur

Toute violation de ee serment est panie conformément i I
du Code pénal.

Awr. 49— Désormais ne seront adhimissibles anx fonctions d'inspec
teur divisionnaive ou départemental gue les candidats ayant satisfal
anx conditions el aux concours vises par 'article 22,

La nomination au poste d'inspecteur titulaive ne sera défimitive
quapres un skage d'un an.

Anr, 20, — Les Ih\ln cleurs et inspectrices ont entrée dans lous (]
établissements visés par Varticle 1or: ils péuvent se faire represeiiil
[ pserib par Varticle 40, les liveets, les reglemefiis e

aricmentaux sont |l|:u'e"- HO8

'\'r'ir‘i' ||bi
ion dant
fonetions
licle 3%
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y alien, le certifical d'aptitude physiue mentionngé 4

s prociés-verbaux des ins-
preave contraire.

ble exemplaive, dont 'un
nt et Nautee déposé an parguet.
ogent point aux regles duo droit
la eonstatation et 4 o poursuile des infractions i

thams sonl constale
relenrs e i thrices, quif

ipg proces

eslenvi

ectenrs ont pouranission, en dehors de la sur-
a['|f|‘-[i|]‘.lr des cond

conhies

jui lear
indn
ipport o
| II\ lits ans p.

iel dans la 1
ble résumant ces communic :tlmn-

& publié
dustrie.

3 s0ins du Ministre du Commerce et de

§ 8 VIL — Contnissions supérienr
munission superieure composée de neal membres, dont les

onctions sonl gratuites, est élahlie aupris du Ministre dy
ef e |l||||| trie. Cette

Cparlemeniole, — An

MR neree
ission comprend denx sénatenrs, denx
gues el eing WES NOmMMEs pour une
ans par le Président de la République, Elle est

lante de la présente
ement

ialins-
pattementale et le programme du concours

iy ]-.- l--u-ill.nll.\ d’ n]lul.-.\h'l Iil.ll |[.':~1\|nl|1 i\:l
‘isionnairve et de

qwils devront subir.
Les inspectenrs divisionuaires nommeés en vertu de la loi dn
Wmai 1874, el actoellement en fonclions, seront répavtis entre les
3 d'i s divisionnaires et dinspecteurs  dépar
établis en exéention de la présente 1oi, sans élre assujettis i
r e concour
Les inspecteurs départementaux pourront élre conservis sans subir

i nopvean CONnCOUrs.

. — Chaque année, le président de la Commissi
- Président de la République un rapport ge
Itats de l'inspection et sur les fails relatifs a l'exécution de la
ente loi.

rapport doit étre, dans le mais de son dépdt, publié au Journal

{11} "tl[\l’l eure

‘ral sur les

geils géndraux devront instituer um ol plll\'in'nli
ades de présenter, sur Vexdeution de la loi el les
i l|r-(|~ l[uul 1]I<, serait sus u-p[;i)l:' |i1-= r l]u,nu I\ 1]l.| se lnl|1

ons chs

i
;
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Lee inspectears divisionnaires et départementaux, les président o
vicesprésidents du conseil de prod’hommes du chef-lieu ou du pring:
pal centre industriel du dédpartement et, s'll y a Heua, Vingénieur ds
mines, font partie de droit de ceg commissions dans leurs cirtom
iptions respeclives,
commissions locales instituées par les articles 20, 21 et 22 de a
loi du 149 mai 1874 sont abolies.

Asnr — 1l sera institué, dans chague département, des comilss
de patronage ayanl pour objet :

1* Lin protection des apprentis et des enfants employés dans indos:
trie |

20 Le développement de lear instruction professionnelld.

Le conseil général, dans chaque département, déterminera l¢
nombre et la circonscription des comités de patronage, dont les sl
tuts seront approuves dans le département de la Seine par le Minisire
ile I'Intérieur et le Ministre du Commerce et de | Industrie, et par i
prifets dans les autres départements,

Les comités de patronage seront administrés par une commissios
composée de sept membres, dont quatre seront nommeés par le conseil
général et trois par le préfet.

Ils sont renouvelables tous les trois ans. Les membres sortank
pourront étre appelés de nouveau 4 en faire partie.

Leurs fonetions sonl gratviles.

Seerion VIIL. — Pénalités, — Anr. 206. — Les manufacturiers, diret:
teurs ou gérants d'établissements visés par la présente loi qui aurnl
contrevenu aux prescriptions de ladite loi et des réglements d'admk
nistration ]m]uljl[m! relatifs & son exécution seront poursuivis deyanl
le tribunal de sumple police el passibles d'une amende de 5 a 15 franes

L'amende sera appliquée autant de fois qu'il y aura de personne
employées dans des conditions contraires 4 la présente loi. |

Toulefois, la peine ne sera pas applicable &i l'infraction & la loid
été le résultat d'une errewr provenant de la production d'actesde
naissance, livrets ou certificals contenant de fausses énonciations 0
déliveés pour une autre personne.

Les chefs d'industrie seront civilemenl responsables des condamus
lions prononcées conlre les directeurs ou géranis. |

Ant, 27. — En ecas de récidive, le contrevenant sera poursuii
devant le tribunal correctionnel et puni d'une amende de 103
100 franes. ;

Il ¥ a récidive lorsque, dans les douze mois antérieurs an fal
poursuivi, le contrevenant a déji subi une condamnation pour unt
eontravention identique.

En cas de pluralité de tontraventions enlrainant ces peines de |l_
técidive, l'alende sera appliquée autant de foid qw'il aura été releié
de nouvelles contraventions.

SCDLYON1 _
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iele 463 du Code pénal sur les circonstances atlénuantes,

quen aueun cas l'amende, pour chaque contravention, puisse étre

a franes
Jaffichage du jugement peut. spivant les circonstances
de récidive seulement, #tre ordonné par le tribunal de

ilunal peut également ordonner, dans le méme cas, linsertion
spment aux frais du contrevenant dans un ou plusieurs jour-

ent.

puni d'une amende de 100 a 500 francs quiconque
iira mis obstacle 4 Faccomplissement des devoirs d'un inspectenr.
En cas de véeidive, 'amende sera portée de 500 3 1.000 francs.

du Code pénal est applicable anx condammnalions

nanx du départ
o0 ;

Lartiele 4
promoncées en vertn de cet art :

5 IX. — Dizpositions spéciales.
Iadministration publique nécessaives @ lapplication de la pr
lof seront rendus apres avis de la Commission supérieure du tr
et du Comitd consultatif des Arls et Manufactures.

Le Conseil géndral des mines sera appe donner son_avis sur les
riglements prévus en exéculion de Farticle 8.

Anr. 31, — Les dispositions de la présente loi sont appli zables
nlz placés en apprentissage et employés dans un des dtablisse-

Les reglements
aente
ail

aux

s
ngnts vi a article {er.

Ant — Les dispositions ddictées ln prézente loi ne zeront
ipplicables gqu'a dater du 10

Ladoi du 19 mai 1874 et les riglements d'administration publigue
widus en exécution de scs dispositions seront abrogés & la date
‘I1.~1'I|ilii|u|'-‘-_

24 Déeret du 15 juillet 1893, modillé par les décrels des
26 julllet 1895 juillet 1897, 24 lévrier 1898 et 1 juil-
let 1800, — Anriene enesien, — Dans les industries ei-apres déter-
mindes. les femmes et los flles agées de plus de dix-huil ans
ftrront étre employees jusqua onze heures du soir, 4 cerlaines
fpoques de 'année ¢f pendant une durée totale qui ne dépassera pas
sixante jours par an. sans que, en aueun cas. la durée du travail
er douze heures par vingl-quatre heures.

eifeetif puisse dépass

Broderie ¢f passementerie poor confeclions:
eaux (Falrieation el confegtion de) en toutes matiéres pour hommes el

lions, coulures el lingeries pour femmes el enfants:
tions en fourrures;
Pliage ot encartonnage des rubans.

Awr D ==11 pourra étre dérogeé d'une facon permanente Gux

L]
|
E
.
s
! |
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postlioms des paragraphes 1 ot 2 de Varticle 4
indusiries el

egories de fravailleurs énumeér:
sans que e travail puoiss
heures.

8 cl-dessous, muis

y depasser sepl hewres par vingl-gus

VAILLE

euras ¢l femines.

A

déroger tempo

e 3. — Les

rement anx o u travail de nuik
sans que ¢ travail effeclif des femmes, filles ou enfants emj
nuit puisse dépasser dix henres par vingt-quatre heures :

positions relatives 4

=% |
1
Beurreries non ar ne ferme
ou & un groupe 8 réunies
par un G} jours
Colles ot g 4Ll 60 —
; gi)-i=
1 a0 —
90 —
ge des . all e
fum’ des fle on ides).. . 12,1 B
alimenlaires fabriques de
its employant le beorre friis. a0
aralions urgentes de navires et
de machines molvices, ........ it 120 — (enfants  ausd e
1t ans).
Tonnellerie pour l'embarillage des
a0
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Ant. 4. — Dansdes usines i feu continu o des femmes majenres
o d

s ‘enfants de sexe masenlin =ont emplovés Ja nuit, les

s ponr ces deax catie

lravanx
ries de travaillears sont les sujvints -

Vs THAVAUX TOLEns

nfania et fem

Laver, peser, tr

& de ma-
BT, Fanger,
papier.

peser, trier In betterave,

!
g

v

Sueres {Fabriques et
rafli

R A AT

i, sirveil
aux batt
. coudre des
appareils at des
ot le suere en tablelles.

dparation des lits

Usines. métallu

-|Enfanis . ...

de fusion, aux lravaux
Ifinage, de lr
el de tréf
de  pr i des
pour nl'._].-l_c de fo moulée,
de rangement des paquets, des
feuilles; des tubes et des fils,
Sovtae e ésenter les outils, faire les

premiers cueillages, aider an
soulllage et an mon
ter dans les fours

relirer les obj
ns les conditions pré i 1§
I'article 7 du déeret da 13 mai
|

Femmes. .iouiui s

ranger les bouteilles,
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Lorsque les femmes majeures el les enfants sont employés loute |y
nuit, leur travail doit ére coupé par des intervalles de repos rep.
sentant un temps total de repos au moins égal & denx heuves.

La durde du travail effectif ne peut d'aillenrs dépasser, dans s
-quatre heures, dix heures pour les femmes et les enfants.

Anr. 5. — Les industries pour lesquelles P'obligation du vepe:
hebdomadaire et les restrictions relatives & la durvée -h: tr
pourront élre te m;ml iirenient par linspectear divis

de moins de dix-huit ans et les femmes de 1-.|.| [
168 3

fes
pour les enfants
e, sont les suivar

Ameunblemer
Appareils
Beurreries non annexées & une ferme oud oo g

upe de fermes réunies par
un lien eoopéralif; 1
Bijouterie et joailler
Rizeunits employ unt
Blanchisseries de
Poites de conserve
abr
Brigueteries en plein air;
Prochage des imprimés ;
Hrod @ pour confection
Cartons (Fabr de) pour jouels, bonbons, cartes de visiles; rubans;
b tion el fabricalion de} en toules matiéres pour homm

urre (rais briques de
fin; ‘

Fabriques de el impr meries sur mélaux pour;
alion de

Honneterie line

ssures (Fabrication de
iz [Confection de) ; i

t gélatines (Fabries
u patron ou i la main; s

Colori

Confes coutures el lingerie pour femmes el enfants ; i
Confections pour homm i
ions en fourrur |
fiserie, conserves de ligumes el de poissons | p

la

Couronnes funé 5 (Fabriques de) ; ‘

Délainage des peaux de moutons ; g

Porure pour ameublements

Dorure pour encadrements ;

Etablissements indusir duns lesquels gont exéeulés des lravaux Su0
ordre du Gouvernement el dans Uintérét de la strelé et de la défens
nationales aprés avis des ministres inléressés conslatanl expr sgément
nécessild de la dérogalion : i

Filature, retordage de fils crépés, bouelés ol & boutons, des fils moulin | o

Iy

el multicolores ;
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Fleurs {Exiraction des parfums des
Heurs el plumes;
lainerie ;

fils

ine peignée, blanchissage, teinture el impression de:
, destinés au tissage des éloffes de nouveautés;

de laine, de coton, de soi

Imprimeries typographiques ;
Imprimeries lithograp
Imprimeries en taille dowe
Jonets, bimbeloterie, pelite
Polissage, dorure, gravure, ciselage, gui
mation du), fabrication des env
registres, des papiers de fanta

iques ;

abletterie el articles de Paris (Fabriques dej:
illochage et plumage en):
, du cartennage des

"rfl"\']'l. i
Papier ( Transf
eabiers d'école
Papiers de tento
Parfumerie (Fabrication de) ;
ine (Alvliers de décor sur);
i

Par
mn
e ||1r|1'|nn‘ urgentes de navires et de machines molrices;
» (Dévidage de la) pour vtruﬂ'u |h nouveaulés ;

e ; gaufrag
f I'habillement ;

es floffes;

moirag

i |prr

de nouv .mlr'-q dest

us, de |:[| dles el laizes de soie;
sricurs dans les chantiers de Vindustrie du bAtiment (Déderel du

Vil
1§ aont 190

Anr. . — Les chefs des industries autor soit & prolonger le
Iravail jusqu'a omze heures du soir, en vertu de larticle 1, soit &
rer temporairement aux dispositions relalives an travail de nuit,
vertu de I'article 3. devront prévenir inspecteur on linspectrice
quils voudront faire usage de ce: antorisations.
sera donné par envoi, avanl le commeneement du travail
'\l"} llnllinl d'une carte postale. d'une letlre sans enveloppe ou
imme, de facon que le timbre de la poste fasse foi de la
e dudit avis.

[“’ l"l'!f ‘Il' I'avis sera immédiatement affichée dans un endroit
' ateliers et y restera apposée pendant toute la durde de

as prévus de l'article 5, une copie de 'autorisation sera
tgalement affichie.

A LA DUREE DU TRAVAIL DES ADULTES

B. — Tgx7es nErAT

1* Décret-loi du 9 septembre 1848, modifié par la loi du
30 mars 1900, — Anmicre enemier, — La journée de louvrier dans
"""H"Ufil tures et usines ne pourra pas excéder douze heures de
Iravail e

A A A R S R mm.m S
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ajouté i larticle 1*7 du décret-loi des

2352 LBSINES El MANUFAGTUHRES

il

a doi e 30 mars 1000, — 1]t
15 septembre 1848 la disposition

Dispogitions ajowtées par Uarticle

Il
2111 e :

wmitefois, dans les élablissements énumeérés dans Particle 1= de
la loi du 2 novembre 189¢ qui emploient dans les mémes loeanx: des
hot PECSONNEs Visees pid ladite loi, la journég de
ees ouvriers ne pourea onze henres de travail effectif.

« Dans le cas du pay he précédent, an boul de deux ans.ap
réduite @
w1 bout d'une nonvelle période de deus s,

1es adulles e

tir de In promulgation de la présente loi, la journgg
dix heures et demie, et,
i dix heares,

Anr. 2. Des reglements d administi:
les exceplions qu'il sera né

saire dapp

rale @ raison de la nature des indostries on des, causes |
jeure.

Ant. 3. I n'est porté aucune atteinte aux n
liong qui, anlérieurement an 2 marg, fixaient pour e
Ia journes de travail & un nombre dheures inférienr a douze,

Anr. h.— Toul chel de manufacture on usine gui contreviendra
preésent deécret et aux vegles daduinisteation publigue  promul
gues en exéeution de arvt 2 sera puni. d une amende de 5 franesa

taines indu

= donneront lien & autant d'amendes qu'il ¥ aun

2 ces amendes rénnies puk

d'ouvriers

s'elever au-dessus de

Lée prisent articl » pas anx usages locaux et convii

tions indiqués dans 5 s i

Ant. O 4d de péndl ponera toujoiirs dlre applifng

A ; du 2 mars, en ceé qui concerng la limite d¢
hetre y Lenvadl, est ablioge.

20 ef du 28 mars 1902, — Anri (e, — Ladiid

travail effectif journalier des onvriers aduoltes peat, poup les frays
désignés au tablean suivant et conformément 4 ses indications
#Hevide an-de des  limites respectivement tixées par Parlicle {#
de 1a loi du 9 septembre 1848, en ce qui concéerne les ctablisseniens
ou parties d'établissements industriels n'employant dans les meis
locaux que des honumes adultes, et par larticle 2 de la loi i
30 n établissements ou parties d¥
hlis s mimes locanx des homomes
adultez et des enfamts, des illes mineures on des (erimes.

{900, en ce qui concerne les

ements industriels employant dan

SCDLYON1 _
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DESIGNATION DES

TRAVAUX

i
ALl des

1% Tra

s une industrie qu

atlres que | pour 1
L . AInEl qu'au des euves
sous b eondition que ce travailuil un ¢
il prépariloire ou compleme
litue pas le travail for

M

Travail des mécaniciens ol des cha

¢5 auserviee des machines m
Iravail des onvrie
production,
ou autres machines p
nexité des e
isolément
“lablissement :
3% Travail d’un ch
dont
rebe d'un alel
pe, dans le
renpl

rices o

Lindis

| des onvriers sp
50il nu service des fours,
bons, quand le servic

5

it &

& ou les o
rester conlinus pendant plus d'une semiin

i* Travai

reposa

L sur des r
peuvent dtre arratde:
el les antres n'ont
dtlais réglemen
Exeeptionnelles
fi* Travg
5l niees

i volonld, lorsqu
pu é&lre lerm
tires par soite de cir

saire pour prévenir des acciden
Neuls, organiser des mesures de sauve age
rer des accidents survenus soil an mat

ines
el
Lé

{l:

pas de me
In marche générale

ipe on d'on ouvr
i 1sable

les

dan

onstances

1x urgents dont 'exéeution immédi
immi-

ts
nu

cOons

tablissement.
HUrs

arrd

Lre

d't

de »'.rlll.
I'arrivée d'un autre

ement emplovés
d'aulres
rations doivent

-

iement. ne
unes

8 l¢

répi

iux

Istaliations ou aux batiments de I'établissement :

UGMENTATION
duri
vail
Journali

2 he
| au dela d
ASEIgnée au
- | méral  de
ment ; denx
lende
- | de &k

e ef
a limite

i de toul jour
dmage,

t

il général de
bilissement.

dant un jour pour per-
melire lallernance des
équipes, cetle

e ant

pou
qu'd un i
lervalle au moins.

; | des ouvriers spécinlement emplovés, | lenx heures axeep-
80il & des opérations de grosse métallurgie (fonte, | tionnellement pour Ja
forgeage, lnminage des métaux en grosses pieces | grosse mélallurgie, six
&l opérations connexes), soit & d'autres opérutions | heures ln vedlle de tonl

jour de chomage,

Faeulté illimitée pen-
dantunjour au choix de
l'industriel ; les
jours, deux h
deld de In limile

utres

xée
par l'article 1e, para-

aphe 1o, da la |
tembre 1
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LIMITE T GMENTATION
DESIONATION DES THAVAUX

& de I-|..~-'n'|-'.-'-
- un ordre  do

gité de la déro-

et de la difense
fzouvernement const i
galion ; Lo et de ' Tndus-
Ministre qui
2 es  travaux.

Deux heures

imprimeries Lypo-
en laille-douce ;

8 Tra

graphiques, lithe

ail du personnel
rraphiques e

s puvriers spécialementem;
s dans les machi

90 Travai
la moutor
vemenl agtion:

I'ean ot

. 9. — Les facultés d'augmentation de la durée du travail jour
walier accordées pour leés enfants, les filles minenres et les fenmes,
en vertu de la loi du 2 novembre 1892, slappliquent de plein droit aus
2 dans les mémes locaux.

Ant. 3. — Toul chef d'¢ablissement qui veut user des facultés pre-
vues aux arlicles précédents est lenu de connaitre pre lable
ment & Pinspecteur du travail la nature de m, e nombr
d'ouvriers pour lesguels lo durée du fravail jonenalier sedq auguentes
les heares de travail el de repos de ces onvriers. celles de ' ersemible
du personnel de I'établi wxquels g'applique I'ang
mentation. Copie de cet av dans I'élablissenent.

&i eelte augmentation est motivée, soit par les circonstances exce
tionnelles prévues an paragraphe 5 du tablean annexe a article 1%
#0it par les travaux urgenls prévus au pa rpaphe 6 du neme
tablean. 'avis doit étre envoyé par exprés ou teleeramme i Fins
pecteur du travail. Si la faculté réclamee ne lui parait pas justifies
celui-ci en avizera lindustriel.

Ant, 4. — Les décrets des 17 mai 1851, 31 janvier 1866, 3 avril 188
ot 10 déeembre 1830 sont abroges.

onvieiers adulles emy

dérogali

SCDLYON 1___




LEGISLATION INDUSTRIELLE

\TEE HRELATIFS A L'HYGIE
ET A LA PREVENTION DES ACCIDEN

DES ATELIERS |
DU TRAVALL

1*Loi du 12 juin 1893, modifiée par laloi du 114 juillet 1903,
Sont soumis aux dispositions de la présente loi
wifues, usines, chantiors laboratoires

dans 1res cond

| placd iénique

e possible, le maximum de trav:

7 difficiles @ --h-.--r.ir. el lear réealisalinn
insité srches. Pour
ments et une perle de
Assainigsement des
meillgures
‘industr

2 industriels, "antenr o

chefs d'in-
I'nutenr, 44, rue

a franes, ch
by, Dunod,

, quai des Grapds-

nle industriels comme une con-
ppement du machinisme, comme une sorte djm-

-ulni hui, on & reconnu que,

esl el sera toujours impuissante i
i

33 précaulions sonl sus
teelion a &Lé lenea
nus, tant par les Associations dindusiriels

mise en évi

pection offie |r||r lu travs ||I des divers pays
pres de la me [ s de fabrigue
:1p1;mun aux machines de ns de pr
Il 8'impose done & oot industriel de meltre
aleliers, les mesures préventives pro i dor
endant le rude labeur qui doit s toute sor
urs, une obligation, ol les
une gorle de code résun

tection
licution, dans
toule séeu-
ttention. L i du
rticles 10 4 18 du
des préeaulions i

a s d'ind: 2 ont un
rendre leur oulillage le moins dangereux pu-.kllu . afin que
assurance, auxquelles ils onl pre
e & exécution de la loi du 9 avril 189
+ diminuent de plus en plus les primes a pay
amaon Le

Der

idents. 1l v a plus.: los che

recourir

uis ||l 1

sur
L8
chnique des disposilions & prendee pour réduire an minimum le
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sines, caves et ch
chargement el de déct
ture fque ce soit, publics on priv
ces établissements onl un carac
de hienfaisance,

Sont seuls exceplés les ftablissements od ne sont employés que Jes
pnembres de la famille sous Uanlorité soit du pére, soit de la mipe,
soil du tuteur.

Neéanmoins, si le t
de moleur i

des it

magasing, houliques, bureaux, entreprises de
ement et lears dépendances, de quelque n
i3 ques ou religienx, méme lo
d'enseignement professionnel pu

fait &4 l'aide de chaudifétre & vapear ou
on si | industrie exercee est classee an nombre
linspeeteur aura le droil
té & prendre confor-

gereux oa insalubres,

'ments

. e prescrire les mesures de séeurité ot de salubr
i mément anx dispositions de I:
| Art, 2. — Les établissements vi 4 l'article 1er doivent étre tenus
i dans un état constant de propreté el présenter les conditions d'hygigne
et de salubrité néce la santé du per

s doivent flre an u:.m‘.[-rl
travaillenrs. Dans tout ¢
mecaniques, les roues, Jes
organe poavant offrir une canse de dz
de lelle maniére que Papproche n'en goit possi
du service. Les puoil trappes et ouvertures d

Les machines,
engins doivent élre i
de sécurilé.
Les dispositions qui précident sont applicables aux  theatres
ssenienls similaires on il est fait emploi dap:

preésente loi.

sonnel.

-wrunm' |'< w‘ni'il.'

1 1-|ll .mlr-
3 (s ouvriers,

s dans les meilleares condition:

posgsibiles

cirques et autres (]
pareils mécani
Ant. 3. Des reglements dadministration pablique, rendos apres
aviz du hnmlln consultalilf des arts el manufactures, détermingropl:
géndrales de protection et de salubrité applicables
|I|h'||~ ements assujettis, nolammen! en ee qui concerss
tion ou la ventilation, les eaux potables, les [os
des pot s el vapeurs, les précaulionsd
le eouchage du personnel;
les prescripline

daisand
prendre contre
Jo An fur et & mesure I|I'- necessilés constalées,

des aceidents industri
ouvrage que tous les indusiy
lire & leurs ingénicurs et contrer
travail dans Uindustrie, Moyens préventifs cantre les accidents d'usine
ot dateliers, el dont U'anteur est M. Paul Razous, in
| dans Pindustrie, est en vente au prix de 12 fr. 30 chet
dditenr, 49, qoai des Grands-Angostins, Paris,

nombre ¢l la fait 1'objet d'on importal
1 agratent grand intérél & possé

rattres, Cet ouvrage, intitulé : la Sécuri

=

iear eivil, aneit

inspecteur du tr
Mme Yve Ch, Dunod,

SCDLYON 1
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particuliéres relatives soit & cerlaines pi
modes de travail,

Le Comité consultat
donner son

ssions, soit & ocertains

if d'hygiéne publique de France sera appelé
avis en ce qui concérne les rglements o X prévis
sous le numéro 1 du présent article.

Ant, & — Les inspecteurs dua Lr
lion de la j 1

surer |'exden-
mibs qui ¥ sont pr 181 ils ont
i 'ticle 1o pt an dernier

i'as

nte loi

]null fr-‘~. 1szements de I'Elat dans lesquels Pintérél
It 1a défense 1 pose a lintroduclion d!
Fice, la sanclion de la loi est a"n‘n»n
a cel effel par les Ministr
nomenclature de ces établissements s
nistration publique.
Art. 5. — Les :'--1|I.'|';|\'u'1|:|'n".~' s0n l constate
des-inspeclenrs

nale s

X agents deé-
¢ la Marine:
ement ' admi-

mis

*les procés-verbaux

soml |t|
wrtement ¢

-||.l|-|:III|'|\|n| re, dont 'un esi
t Fautre envoyé an Pariuet.

genl point aux r s ilu droit

J L poursmite des infractions eon-

Les dispositi
commun I[IJ.'IIl[ i

¢ Bl ce ||||[ con
publique prévas p
ces-verbal, JII‘HIIIIH les chefs
aux prescriptions dudit réglement.
faite par éerit surle | tre de I'nsine;
indiquera les conteaventions velevées ol
s contraventions devreont avoir
: jan ur & un maois

Dans les quir Jours qui suivent cetle mize en demenre, le chef
Tindustrie adresse, 8l 1o juge convenable, une réclamation au Mi-
nistre -’[h [mnn 1érce el de i Industrie. Ce dernier peut, lorsque ohéis-
»des [ransforme ns importantes
i euvre de I nsine, i du Comité

Lires ; dont la du-
B dans tous les cas, ne de

Nofification de la deéeis

I|‘1[']JI[II trati
leurs, avant d
N demenre de
Cette mise en |l| 1

ustrie

lindustriel, dans la forme
Vinspecteur.

s chefs d'industrie, divecleurs, gérants on préposts, qui
eni aux dispositions i pres

tration publique relatifs & son exécution, seront pour-

ant le tribunal de simple police el punis d'une amende

15 francs. L'amende seva appliquée autant de fois qu'il

administrative : avis en est donn
ART. T, -

mite loi et des p
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y anra de conlraventions distinetes ¢
! iz que le chiffre total des ar
sment fixera, en outre, le d
) seeurité et de salubrit
ont civilement ¥

Al C

1 loi.

des eondamna-

imposts par

aponsahl

dustrie &
re leurs direetenrs, geérants o pr
n prononede en vertu de l'ar-
s on de salubrite postes par
I'administration publique wont

dposis,

B |Il"'|J‘||H'l' &
Awr. 8. — Si, aprés une condamn:
Licle p de séen

fdont, les mesuare

la présente loi on par
pas exécutées dan r le jugement qui a prononce
la eondamnation, I'affair un nouveau procis-verbal, port

devant le tribunal correctiont qui peut, aprés une nouvelle mise

en demeure restée sans résultal, ordonner la fermeture de 1'établis

sement.
Le jugement sera susceptible d'appel; la cour statuera d'urgence.
Agrt. 9. — Eu cas de réeidive, le contreven sera poursuivi devanl

le tribunal eorrectionnel et puni d'une amende de 50 a 500 franes, Sans
ité des amendes pua pxotder 2.000 francs.
ta été frappé, dons les douze

que la b

H ¥ a récidive lorsque le contreven
mois (qui ont précédfé le fait qui est Vobjet dela poursuite, d'une pre-
mitre condamnation pour infraction a ln présente loi ou aux régle-

ments d'administration publigue relatifs & son execntion.

Ant, 10. — Les inspecteurs devront fournir, chaque année, des rapy
ports cireonstancies sur plieation de la presente loi dans toul®
Potendue de leur circonscription. Ces rapporls mentionneront 168
aceidents donl les ouvriers auront été victimes ¢f leurs causes. Hs
contiendront les propositions relatives
it de nature @ mieux assurer lu séeurité du travail.
ces communications, sera publié
ligtre du Commerce et de 1'Indus

aux preseriptions nouvelles qul

Un rapport d'ensemble, resuing
ans par les soins du Mi

tous e
trie:
Awnr. 11, — Tout accident «
ouvriers, survenu dansun de
ol an dernier paragraphe de
par le chef de Pentreprise ou, & son de

s nne hlessure 4 un ou plusienrs
ements mentionnés a Varticle 1*
sarn Pobjet d'une deckaraliol
\faul et en son absence, par it

pripose.
Gotte déclaration contiendra le nom et Padresse des témoins del'ae
cident: elle sera faite dans les quarante-huit heures au maive de 1
cammung, qui en dressera procés-verbal dans la forme i déterminer
par un réglement dadminisiration publique. A cette déclaration 81
joint, produit par le patron., un certificat du medecin indiguantIeist
du blessé, les suites probables de l'aceident et I'époque & laquelle i
sera p ble d'en connaitre le résultat définitif.
Récépissé de la déelaration et du certificat médical ser
tenante, nn déposant. Avis de I'accident est donné immédiatement pir

. remis, séantd
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le mairve i I'in
de la loi du

spectenr divisionnaire ou départemental {Voir I'article 11

iende de 100 4 500 francs et, en cas
 lous ceux qui anront mis obstacle

wr

nl les actos
fliciers de la
oulre, applicables & ceux qui se rendronl
nature i l'eg: s inspeclteurs.

e la pr

lablissemenlts de I'Etat. Un

e resista
police. judici
coupal
[,m"-ll'vln 238 |

aen

15 de |

wmie loi,
gnient

|| Al |||||||I I. ation ||||Ia|1r]! e fixera les conditions s lesquelles ront
Eommnnic |-n G5 par le Ministre du Commerce, aux adininistral
inlérosse ations des inspecleurs du tavail dans

elablis
Aur. 13 n'est rien innove

quant a la surveillance des appare

le pénal e
: la preésente
180%, modil
ol l'!l‘#"
vail dan
aleliers de tous g
il de i Tond an moins une
[is par jour avant l'ouverture on apres la cloture du. travail, mais
lnnais pendant le travail. Ce nelloyage sera fait, soil par un lavs

f0il.a Laide de brosses ou de ling

icable aux condamuna-

*Décret du 10
14 juillet 1901 el 6
ments affectés an trs

par les décrels des
Les emplace-

brigues, usines,

seronl lenus en

8 humides si les conditions dl
Findustrie ou de la nature du revatement du sol s'opposent au lavage
les murs et | onds seront l'objet de I||||un uts netloyages
|'|Ih1\ seront refaits tout s fois qu'il &
les locaux oa I'on :: \
ser ulu imperméa
couverts d'un endui
En outre, le sol et les murs s
ai'e avec une. so |]J\Il-|l d
f
sidus putrescib || s ne d
au travail et ~e|-—nt anle
L'atmosphére des at
au travail sera te nue

& bien |||\<|| les
’|J|-'Il i IIJJ lavage efficace

L lavés aussi souvenl qu ‘J sera
nfectante. Un lessivage a fond avee
ns une fois par an.,

L jamais séjourner dans les locaux
w fur et & mesure.

iers el de tous les autves lacanx
anunent a Fabri de toate dmana-
&, puigards, fosses d'aisan ou de toute

s seront v

cons

ont les éaux résiduaires ou de
un égout public ou prive, toute lnmimcation entre

oul et I'établissement sera munie d'un imterceptenr hydraulique

ilissements qui déver

- 4
&
E
F
]

S et S
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Suenm
Les travaux d
d’aisane

nt nettoyé el abondamment lavé aumoins une fois par jour,
i conduites de gaz, canaux de’ fumee,
pareils |[|1|'l1'u||l[1||‘-- ponye ml conlenir

pris qu apres I['n'l"

efficace. Les ouvriers aj
thés par une ceinlu
devront pas com
¢z ot seront employes de
e maniére & ne de
alériaux imp

i
directement
Iz seront @
odeur! ». Le
peintur

1l ¥y aurd au
urineirs en nombre

Aucun puits absor
bli quavec l'autori
conditions qu'elle aura pre
Ant. 5. — Les locaux ferme
ig: le gube d'air par ouvrier ne pour:

leg 8l des

cinfguante  per

i le pourra élre
nistration supérienre et dans

au travail ne seront jandis
fre inférieur

encomin
b metres

Ilz seront lax
2 locaux, le m_ de

¢, convenablement chanffes®e.
al esc

en hiv

ment aer

C
soront convenal
Anr. 6. — Lies

it éclaires.
res ainsi que les gaz inco unodes, ingalubres
cuds directement au dehors de Uatelier an fur

yduetion.
urs, gaz, poussi £
el o toul autre appareil d

sera installé des
inabio

Pour les buees, vap
hottes avec cheminees d's
efficace.

Pour les pous s par les meules,
1 tous aulr arcils mécanigques, il s
tambours en comnunication avee une \'mltﬂ.’\II'-

les

apps :
aspirante energ

Pour les gaz Inum—
carbone, ventilation aura lieu per de
il seront mis en communication directe ave

que vapeurs de mercure, de  sulfare d¢

asum & los  table

La pulvérisation des matiéres irritanies et loxiques ou autres o
rations, telles que le tami ot T'embarillage de ces matiéres; &
feront méce mu;uunu nt en appareils clos,
1 . sera renouvelé de facon & rester dans 1e

iire 4 lasanté des ouvrier
les industries désignées par arrétdé minis

il OF

purelé néces

. 7. — Pour

1 thl G aodt 1902,
rel du 14 juillet 1901.
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S vapeurs, les gaz
ruits.
leurs repas dans

3 ou di

s auecun loeal aff
ettront & la di sition de |

15 Moyens
ainsi que

individuel
onr la hi

(uanx ouvriers
des cloisons ou
Les

matenrs
mtervalles

feanismes, outils 1

|I"|'| Ces
nwing 80 centimétres; le sol des

Les es

les rampes.,
rvoirs de lign
s harrii i

‘ont munis, sur toutes lewr:

Ml chands s

I

5 échafan

5 (e

3, ASCEeNSeurs
1 voie de la
soit fermée: que  la fermetore

elévateurs seront guides

du monte- ze el des

du puits 4 lentrde des

seffectue antomatiquement; que rien ne
idans le puits

L deslings

devea élve caleulée au tiers

le maniére iue

o e

¢ tomber du monte-¢

sporter le personnel, la
admise pour le (rans-
t pourvus de freins,

port des marchandises, el les monte-

L aulres parlies
roues, volants,
* cones de frie-

ent les
. led evlindres
i qui s

el eables; les en

ANes | ientl réconnus
X, seront munis de

[ue gaines of
thineanx de

de-n
Les machines-outil instrum
vitesse, telles fque machines { se
Ies pisqillps, coupe-¢hiffons et

»ll]l(-l'_ 1 I
miblables, seront dis-
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Sauf le cas d'arrét du moteur, le maniement des conrrojes

Jones fajt

ar le moyen de systémes, tels que monte-conrr
Wurraie, éyvitant Pemploi divect de la main.
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On devra prendee autant que possible des dispositions tellbs quan

eun ouvrier ne soit habitnellement occupt 4 un travail queleongui

immediats d'un volant, d'une

dans le plan de rotation ou aux abords
ande vitesse,

meule ot tout autre e wsant ol tournant a
» an Lrain et larrdt des machines devrond eue

« machines motrices sera oIS
ws qui dirigent ces mac hines.
lucteurs de machines-

ou chefs datelier, les co
auront & lenr portéele moyen de demander I'avrél
des moteurs.

Chaque maching-outil
tenu de maniére @ pouvoir gtre 1s
mande qui actionne.

Anr. 1§ Des dispositifs de sureté devront pre installés dans la
mesur saage des transimniss

We., sern en oulre installé et enlre
- gon condueteur de i eom:

metier,

dun possible pour le nettoyage el le g
(1E]

nes en marche.
réparation d'un organe meécanigque quelconque. son arrel
1 convenable de I'embrayage ou gl

O 11
En cas
devrea élre assure par un

volant; il en sera de méme pour les opérations de nettoyage qil
exigent U'arrét des organcs 1 nes,
Anr. 4. Les sorties de sur les cours, vestibules, esealieis

intérienre
g en dehors:
Iévacuation rapide de atelier
it jamais étre encombreées de marchandises

de T'usine doivent étre munies de¢
i sorties seront asser nomk

breuses pour per elles seront

tonjours libi
de matie

dépot ni d'objets queleongues.

Le nm |I| w pacaliers sera calculéd de maniére que évacnation de
lons les ¢ (un corps de batiment conténant des ateliers pu
sp re |-|||||-I||l|1|||nl

Dang leg aleliers ocenpant plusieurs el
psealier incombustible pourra. 8i la secur
une décision du Ministve du Gommerce, apre
Arts et Manulactures.

s pour 'huile on le pet

a rconstruction d'om
s, Gre prescrite pir
avis du Comile des

v gervant & Iéelnivage sepant
an voisinage des f iets
vront étre isolées éleetiifit

is ol j

AU s8]
1 e machineg dynamaos

es e seront jan nis 5-‘ wetes dans un atelier on des corps .xplu-
des gaz detonants on des poussieres inflammables se manienk ol
se produizent.

Les conduete
dans ce cas, ils devront ét

s électriques placés: en plein air poorront ¥
ot Lits par des isolatenrs ile porc
metnlligres, telles

laine on de verre; ils seront éearies des masse

e outlieres, Ill)':lllx de descente, ete.




LEGISLATION [NDUSTRIELLE 263

A lintévieur des ateliers, les conduetenrs nus d
de courant sur lear parcours seront écorlés des murs, hors de la
portée de la main el convenablement is

Lo

Toutes |

par des enveloppes isolantes,
eviter I'dchanffement des
t autres dispositifs anal

antres conducteurs serant profege
reanl
conduclenrs i |

Ant, 18, — Lies ouvriers et ouvy

s seront prise

de de eoupe-cire 108,

ont ise tenir prés des mi
s et non flottants,
avaux de transformation

iptep

Las

'.'|tl--|| pour les ||i||J|-. 2
3 I 1 R
éliun an ||-m| ]I-r- artic

de sa prom
2 4

CONCERNANT LES RESPONSABILITES DES ACCIDENTS NHONT LES OUVRIENS
SONT VIOTIMES DANS LEUR TRAVAIL
(MODIFIEE PAR LA LOI DU 22 Mans 1902).

s oneas daceidents, ARTICLE FREMIER, — Los
¥ fait du lravail on & l'oceasion du travail,
et employés occupés dans V'industrie du batiment, les
mireprises de transport par terre
vrgement, les nagasing publics,
v O1L oulre, tottle exploitation on
lagquelle sont fabriquees o lnises en ceuves

i » il est

I'VENns |

wnufactures, chantiers,

|'-|n||r
Ues mati
e par une
Honnent dy
indemnite { d'entrepri
In||t||1...||,;. travail ait duréd plus de quat
S ouvriers qui lravaillent s dinaire ne pourront dre nssu-
IeHtis & la présente loi par le fait de la collaboration aceidentelle d'un
s de leurs camarades.
mtars 1902) 1, Les ouvriers et en

1t ngage dune na-
autre que celle de I'homme ou des animanx,
it, an profit uIr la vietime ou de ses représentants, i une
i la condition gue l'in

par la foi du

8 sonl v
elles de la pr
l.. enéficient d

squ'i coneurr ils o°
rl des rentes ou indemn

foventions contraires quant au ehiffre de la quotilé,




)Gk PSINES ET MANUFACTURES
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les conditions sl
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iy ce L
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time, sans que
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qu'd seize ans pour
salaire annuel de la vi
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Chacune des v
réduite propo i
i rentes constitue
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Les i &
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endants at payable jus
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evronul, pour toute indemnité, un
qui lene avait été alloude,

efran
uté =i, au moment de aceident, ils ne

is la rent

Les représentants d'un owvrie

recevront aucune in

daient pas sur -le ler

chel dentreprise suy
iques et les frais fun
A somme de 100 francs au maximum
Quant aux fr licaux el phai
(L Le=-Teme
lenu que jusqu'dy cor
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& frais médicanx
rs sonl évalues

el pharmace raives. Ges dern

choix

nedeci
de la s
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sinxante
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\ l IS & partis
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i ters de

T Que ces soc
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el pharmaceutiqies « e journaliere.
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AN, 6. — Les exploitants de mines, minitres of ¢ nriéres
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g s vertu de la Joi ilu

emnilés mentionn
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Le montant et |
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deux digpos
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vaux publics,

loug autres che 1

par le Mini
i ont applicables
¢ en faveur de leurs ouvrier
I econrs en conformité du titve 111 de la loi du
pprobation prévue ci-dessus sera. en ce qui les

P le Ministre du Commerce el de UIndustrie.

Aut, T (modifié par lu mers 1902) 1. — Indépendamment de

g des caisses partic
Juin 18!
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In vietir
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victime on #es representints
sident autres que le patron o
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se a la fixation des rentes s'an
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pa représentants ju I X
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JII
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de proceédure
5-Cl1 convoquees

la vietime de 'acei
l'enguéte
18 -‘|J|‘|-.‘|‘.|l. le juge de

Le juge

dent qui =e |

I 2 o ecertificat méd
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dminist ment surveillées, ni d il placees
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1 i tenir secrets. Dans ces divers cas, les fonction
naires cha 3 de la ance ou du ¢
ments ou entr s el,en ce qui concerne les exploitations mini

ité des ouvriers mineurs, transmettent au j
our étre joint an proces-verbal d'enguéte, un exemplaire de

I ne |]J‘ [
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|‘ 5 etal

Ole de ces établis

M!ll les cas d'impossibilité matérielle dament constatés dans le
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avertit, pé nmandée, les parties nIn' la eldture de Uenguéte
gl du dépot de la minute an grefe, on ¢ ront, pemndant un
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ce » eing jours, le d

ent du tribunal eivil de l'arrondissement,
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Anr, 14. sSont punis d'une amende de 1 a
i'mdustrie ou leurs préposés gui onl contrevenu anx dispe
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‘0 cas de récidive dans l'anngée, 'amende peut étre élevée de 16 4

franes les chels
sitions de

Code pénal est applicable aux contr ventions pré-
article.

Compétence. Juridiction. Procédure.
ations entre les victimes d'accidents et les
chefs d'entreprises, relatives anx frais funéraires, aux frais de mala-
die ou aux indemnités lemporaires, sont jugées en dernier ressorl par
e juge de paix du canton ou I'accident s'est produil, a quelque chiffre
que Ia demande puisse g'élever.

16, En ce (qui touche les autres mdemuités prevues par la
ente loi, Je président du tribumal de T’ arrondissement convoque,
dans les cing jours o partir de la tr ansmission du dossier, la victime
in ses ayants droit et le chef d'entrepr , qui peul se faire repré-
gemler,

contes
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Liarticle 55 de la loi du 10 aodt 1871 1 la loi du
Haveil 1884 ne sont pas applicables aux ins 3 1 15 contre les
Mnunes, ¢ i

O Ty

lée sur une
me ou &on
u\1-||1|l ezt ouverte pendant
v aceord intervenu entre les parties ou de la dé-

1
sigion définitive.

Le titre de pension n'est remig & la vietime qu'a lexpiration des
lrois ans.

Ant, 20 (modifié¢ par la lof dw 22 m
nités déterminées par la présente
qui a intentionnellement provogque

Le il | est prouve testdn & une faute
inexeu de l'onvrier, de diminuver fixee au titre 1s.
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la vietime ou & ses ayants droit.
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|h|f|1| ‘jl‘illlllllll ité due &la victime de Vacecident, déeider gue le
gervice de la |Ir'||“lll ra .~'||c|u-||-ill (1] l'rllll]:l;lrl", tant que l'accord
subsistera, par tout autre mode de réparation.
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ot ‘e remplacée par le payement d'un ecapital que si elle n'est
s supérienre & 100 franes.
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Pour la constitution du fonds spécial de garantie, il s
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givil sur Vindemnité due par lassurens,
cont hel denleeprise.

ment diadministeation. publigue
||~.|1.->|| el ||-' l--u\ II"uII' ment du se nlere
G nationale des releaite
el

elon'aura plus de recours

: conditions
les dispo-
.'l'lm 1l,

exercer contre les ¢l

ndicnt £
d'accidents ou leurs avants
ment de lears in-

goeitlés d'assurances el les s
conditions dans 1 1elles les vielin
deoit geront admis a réclamer
demnités

siong judiciai
an profitde la C
Itsthefs d'e ntreprise ou les Compagnies (
Les Comj 2 i
accuient
el an contrale de
autionnements dans les conditions délerminees par un
ment d'ad istration publigne.
ves ol cautionnet
indenmnite

5 ||'|'|||]u-|:ﬂ-|--||l hypotheque que si elles sout

gant sonrecours confre
ULANCe
mutuel
ol elranger

ranee

ou !|2|:|11~
soml sourmise
ituer des

treintes a cor

affecté par priyi-

>l payement des pensions et .
dicats de garantie seront soumiz & la méme surveillance, el
went d'administration publigue déterminera les conditions de
ion et de lear fone ‘mendt.

frais de toule nature résultant de la surveillance et du contrdle
mt couverts aun moyen e contributic proportionnelles au
ant des réserves ou cautionnements, et fixés annuellement, pour
chaque compagnie ou association, par arrété du Ministre du Com-

8. — Le versement du capilal représentatif d pensions
en vertu de la presente loi ne peul etre ext des débiteurs

Toulefois les débiteurs qui dé en une fois
bowrront verser le capital représentatif de c isse
littionale des relraites, qui élablira 4 cet-eff de
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loi, nn tarif tenant compte de fy
te lenrs ayva

son indust

Lorsqu'un ehef d'entrepris
sl par
i’ etablis
devient e
I'i'”'i‘ir"‘-.
e tarif vi

oit volontairement.

liguidation

| repr
1 droit et sera vi
ra déterminé, au jour de son exigib 1I|1|
raphe précédent.

Touls le chefl denlrem avanls .I|--.1r pr‘n\u]lr Mre
exonérés du versement de ece capital, sils fourn
fqui- seront 4 déterminer par an' réglement
bligue.

Trrae V. Disposttions gendr
certificals, actes de notoriete,

a Chizse

o Ees

es-verbanug
ol

9, — Lies pre

tions, jugeéments autres

acles faits ou rendus én vertu el |n-‘1| ecution de In pr
sonl déliveds gratuitement, visés pour timbre el enregi

lorsquil ¥ o lien dla formalité de
Prang les six mois de la promulgation -I|-
déterminera les émoluments des greffiers de

v loi, un déere
pour lenr

nesistance ot In redaction des actes de notoridle verbanx. cerli-
fie significations, jugements, envois de let recorimandies,
extir dépits de la minute d'enguét . el pour tous |

feles néeessi
e tranzport

Ant. 3.
plein droit.

A, Les chefs d'entreprize sont tenus, sous peine dune
amende ded a 45 franes, de faive afficher dans chaque atelier la pre
sente loi et leg réglements d'administeation relatifs & son  exécution

Encas de idive dang la méme annde, Pamende sera de 163
100 francs.

Les infractions aux dispositions des articles 41 6t 31 pourtont 2t
constatees par led ingpecteurs du teavail.

Ant, 32, — 11 n'est point dérogé anx lois, ordontanees et réglementd
concernant les pensions des onvriers, apprentis et journaliers appas
tenant aux aleliers de la Marvine et celles des onvreiers Tmimatricules
des manufactures d'nrmes dépendant div Ministére de 1o Guerre.

Anr: 33, ) e loi ne serpcapplicable que trois mois ap!
publication officielle des déerets d'administeation publique (i da
en reégler Fexdculion.

ration de la p iinsi que les fi
‘InIllm--\hlunu;lhllu sur place 1.
convention contraire a la présente ol est nullede

Pimmuniti
I'oecasion d's
Ministre des Finances i so

] -l.ullra de “
wollégue du Commeree, en date du 6 mai 1901
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Anr. 34. U ment dadministration publigne détermi
canditions dans e s la prosente loi ponrya étre apj
._ sdrie ol au
L présente loi, il prar ].-' Sénat el par laChambye
s députes ) ide 1I'Etat,
3 B, — PRESCRIPTIONS RELATIVES A LA DECLABRATION DES ACCIDENTS
’ DU TRAVALL.
it du déeret du 23 mars 1902 atit & l'exéention des
vril 1898, modifiée par Ia loidu
A e vietime dun  aceident
4 il ns les gas prévus par la
L icepissé de cetle déclaration,

fuent aux quatee 1
WwE. — Le nouvel

ticle 11 dela loi du 9 avril

mavs AB02, maintient le délai de
i+ pou wralion d'aceident, quelle qu'en s
3 i délai est maintenant proroge & raison des fétes légales ou des
1 Jours fériés qui peuvent le traverser.
£ Le délai continue & eourir d'heure @ henre a partie du moment de
| Taccident: iy a4 un ou plusieurs jours fériés dans linlervalle, ee
i : delal est angmenté dantant de foig vingt-quatee henres,
| Wautre part, lo production du eertitical médieal n'est plus exigée
1] an moment de la déclaration. Le 1 itenr a voulu ainsi rendre. la
frmalité de la déclaration plussimple et plus rapide, en méme temps
I 1 oanx  exploitants, pour les aceidents n'ayant aucune spite
i ¢, liperte de temps et les frais gque peoat impliquer la production
di eertificat médieal.
i Lé chel d'entreprise a diés lovs deux obligations nettement dis H
1" pour toutes les vietimes, quelle gu v durde de Fineap de
4 ravail résultant de Iaccident., déclaration & la maivie dans les
winte-huit heures; 20 pour eelles de ces vietimes qui n'oul pas
MpEs lear travail dans les quatre jours de Paecident; production ala
s dun certificat médical desting & cowmpléter les indications eon-
i dang o déclaration initiale. €'est done ou ph tard le
i e jour & eompter de Paceident qu'il ¥ a licu de se préoccuper
l ment du cerlificat wmédical pour que ce certilical puisse

ledit jour & la mairie. lien ne soppose d'aillenrs a ce yque
rlificat médical soit des labord joint i la dédlaration ; mais, dans
5, la déclaration n'en doit’ pas moins étre produite dans les
‘ Marante-huit henvés de 'neeident.

H et 4 retarquer, au surplus, e la défalcation des dimanches et
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-hinit hen
»an d

5. pour la
t i de quatee
il meédical (Circulaire dun Ministee

jours fer
remise d
jours pour la pro
du Commerce du 23 mars 190

il s D

101 app
uction du cer

2 5. — Réglement des conflits entre les patrons et les ouvriers.

L présecupé

l'instituer des jm
nt de 1 1

ler amiablement e

5 I conflits entre p el ouvriers,

‘et 15 nous conduir: niner

S Conseils de pru mes ;
2+ Lac uage de =ervices;
3¢ Le contral d'apprentissage ;
4» Le mécanisme de la loi sur la conciliation et l'arbitrage facul-

tatils
A. — CONSEILS DE PRUD'HOMMES
Les Conseils de prud’hommes sont des tribunaux spécianx élablis

o les différends gqui sue
I'VIC

ds plusiet
viennent entre patron

centres industriels pou
3 el ouvriers, en malis .
Comme juges de pol ¢ Conseils de prod’hommes répriment 16s
délits tendant 4 teoubler ordre et la discipline dans les ateliers el
les manquements graves des apprentis envers leurs maitres, Li
n'y @ pas de Conseils de prod'hommes, les attributions de ces Consgils
ieg aux juges de paix.

prad’hommes sont composés d'un nombre égal de
t d'ouvrie Le nombre minimum de membres est dess
ris le pre nt el le vice-président.

Le décret gui autorizge la eréation d'un Conseil de prud’hommes
détermine :

l* La circonseriplion de compé

20 Le nombre de ses membres e
sentées: .

3¢ La juridiction compétente (Tribunal de Commerce ou Tribunat
pivil) devant laquelle les justiciables pourront appeler des décisions
du Conseil de prud’hommes.

Les patrons, réunis en assemblée particuliére, nomment directement
les prud’hommes patrons; les contremaitres, chefs dateliers el ol
yriers nomment de leur coté les prud’hommes ouvriers. La liste et
¢lécteurs de chaque groupe est formée, dans chacune des comumunes
de la circonseription du Conseil, par le maire assisté de dpux asses

re de lonage de s

ce du Conseil;
industries. qui y seront repre:
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: genrs quil ehoisit I | parmi les
fectenrs ony sont a L. Pour dre
¢lecteur patron, il e de all moins ;
% étve industriel depuis cing ans au moins r dept
13 dans ln cirenns ion du Conzeil. Pour é&tre électenr ouy

{o &tre de vingl-cing ans; travailler dans lindustrie
i ining el &re ouve depuis lroiz ans dans la
1. Pour éfre ibles, les patrons comme les
¢ de dlre electeur gL
l yoir lire et cerive.
| L ( eil nomme son p ident, qui doivent
| rox uyvrier.
I c¢as on U'élection ne donne pas de résultats par suite de @
! itention eollective goit des patrons, soit des ouvriers,
| s suffrages se portent sur les noms de candidats notoirement
|
| candidats élus par les patrons ou les ouvriers refusent
* e mandat ;
membres élus usent de sieger ;
procédé i de nouvelles élections dans la quinzaine.
81 les mémes obstacles se produizent, les prud’hommes élus, s'ils

1 sont an moins par moitié, constituent le Conseil. Danz ce cas, 1¢ preé-
ient et le vice-président sont U'un et Vantre deux palvons ou denx
uvriers.

" Dans tout Conseil de prud’hommes, il ¥ a deux bureaux, le birean

y meiliation et le bureaun géngral. Le premier bureau,

: dun patron et d'un ouvrier, a pour bt de chercher i conci-

; wiies; &'il ne peut v réussir, parties vonl devant le burean

! composé de deux patrong el de deux ouvriers, non compris

! | nt ou le vice-président; il n'y a pas de ministére public; et

ire dn ( il qui remplit les fonetions de greffier,

. ongeilz de prud’hommes sont compélents en dernier 1 et

1 200 franes. Au deld de 200 franc ils ne sont compétents qu'a

Pappel. Pour celte limite de 200 franes, il ne faul pas s'atta-
cher an montant de la condamnation; mais celni de la demande.
Niln'y a pas de Conseil de prud’homwes, c'est le juge de paix qui
Bl compélent, mais seulement jusqu'a coneurrence de 100 francs;

': Milessus, e juge de paix n'est compétent quii charge d'appel au tri-

* | bomal,

i | La législation que les Conseils de prud’hommes ont & interpréter

! dans leurs jugements comprend :

f* La loi duo 27 décembre ), sur le contrat de lonage de services;

A 2 Laloi du 4 mars 1851, sur le contrat d'apprentis
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B. — Cn

DE LOUAGE DE SERVIC

Le conleal de
i phquail
partie, le dr
vaient étre réc
Tout ' au plus

v 2ervices, conelu sans limi

ins d'une stipolati
s d'usage deva

s, &l |'--||-I
préavis. L

; sans (i
par la volontd d'une des parties
wion 'du contra
e lien A d

nment,
1l touje

Ia volon

di P vair

mtempes CHITERR 11T
mne un préjudiee au patron on 4 Touvre
domme imnite Pour que le patron é
i 5, il faut que le congédiement

il nee
a4 une ||r‘--n o
:IJ‘nIIIJl par la conduite de
ridiluire 1

tion du commerce, la
t autire motif dont le juge appréciera le bien fom
ranee an d éventuel de demandeér ies
|r|w|- de nullitd. Par identité de raison, Vin-
1|\ 1 e S8Ns (que,
toire pour lé juge, qu
d'apr

ivrier, la c
sonnel o pouy

demmnit
paint spi

ddmenure antorise s les girconslances g

dommag

moment ol survient la ruptore.

Le dernier alinéa du nouvel ;
les conle
lou
d'urgence la
devant les eon
de frais.

le civil dispose que

ticle 1780 du ©
dsiliation du eontrat nI-

tations auxquelles donnera Héu la v
de services seront instraites
[w'elles seront port devant les tribunaux civils
rsd'appel. La solution du'litige est done rapide ef a peu

wmime affaires sommairves el ju

C. — CONTBAT D'APPRENTISSAGE

Le contrat &' apprentissage est véglé par la loi du 22 février 1831
dont certaines disposition en ce qui concerne les apprentis e
industrie, modifides par les lois deés 2novembre 1892 et 30 mars 190

it e

Voici la teneur de la loi de 1851
Pirse T — Du contral d’apprentissage. — Sserox Fre, — e Io
nature ef de la forme dw confratl== Anvicie pussiien, — Le contrat dap

prentissage est celui p
ouvrier s'ablige i ens

r lequel un fabricant, un chef d atelier ouw i
la pratigque de sa m on i une aulee
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des

en retour, & travailler pour lui: le tout i

1ps convens.

fail par acte public ou pay

contral
prive.
s fail verbalemént ; mais la prenve testimo

A
dole sous &
I peat anssi ¢ ale n'en
conformément au titre du Code civil dex Conlrats ou

apprentiss

s Congeils de prodhomm
x peuvent recevoir Pacte dappren 3.
wr lenregistrement an droit fi | frane 1,
|

dra des obligations deé sommes on valeurs

]
L 0

it les gref-

(il eo
es quittances,

dus aux officiers public
— L'acte drapprent
| g=jon el domi
inicile de apprenti
ses pire el mére, de

mobili

honorai

No, Prénons;

les nom, prerx

itre;
les noms, prénoms, pr
1 tuteur ou de la pers
le paix;

wenit, de nourriture, deé prixo et

s gt don
utorisee par les

la durée

parents et, & leur de
rat: les eonditi
tontes mutre

etees enird les pi

esigné par le maitee et par lés représentants de Tapprenti
~— fles conditions du eontral. Ant. 4. — Nul ne peuat

recevoir des apprentis minenrs, £l n'est fgé de vingtl ¢l un ans anp

moins.

ARt 5. Aucun maitre, g9l est célibutaire on én état de veuvage,
ne peut loger eunes filles mineures.

Ant. 6. pprentis :

Les individus qui ont sabi une condamnation pour erime ;

Cenx n,l||'1 ont élé condamneés pour attenial aux meeurs ;

Coux qui ont 616 condamnés a plus de trois mois d’emprisonnement
pour les délite prévus par les articles 388, 401, 405. 406, 407, 408, 423 du
Code pénal.

Anr, 7. — I/incapacité résultant de I'article & poury  levee par
lo prétet, sur U'avis du maire, quand le condamné, aprég Fexpiration
e sa peine, aura résidé pendant trois ans dans la meme commung.

A Paris, les ines itz somt ies par le préfel de police.

Sy 1 Ay wmaltves ef des'apprentis, — Anr. B Le

tre doit se conduire envers I'apprenti en bon pérve de famille, sor-
ler sa conduite el 1. #oit an dehors,
avertir ses parents ou
polrrdit commettre ]

I doit auss nir, sans retal
ol de tout fait de nature & motiver lear intervenlion.

comme apprenties, des

nt incapables de recevoir des

ik

meers, soit dans
sspnlants des faotes graves
ieux quil pourrait man

L on cas de mi

I Larticle & de la loi du 24 Févries
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H n'emploiera apprenti,
¢ ratls 2 : S0 P
|| loigra jamais & ceux qui seraient insalubres ou au-

feair

vaux el service (ui

los
LLT R LV N A
cun travail de nuit ne peal élre imposé aux apprentis

ns de seize
I ravail de nuit tout fravail fait entee neuf

= u matin. Les d iches el joursdel
I dans aucun (
wicun travail de
par suite de cony

FECONTIUES 01
elre lenus, vis-a-visde lem
Dans le cas on Lappren
ment il
fqués, ce travail ne
matin.
Il ne

12 peu

I profe
enlic
aux jours ci-dessus mar-
au dela de dix heures du

conic

ositions. contenes

premiers I P 1l € (ue sur un ar
le ]Il'l i, sur 'avis du maire,

A0 — ‘*i |':||I|l|--|||i agé de moins de seize ans ne sai
ecrire et compler, ou 8l n'a pas encore lerniing sa prem

tion religieuse,
li liberté né

Néanmoing, ¢

Ant, 11, —
pect ; il doit
el de ses fore

11 esl tenu .I. remplacer, & la fin de 'apprent
n'a pu employer par s l<- ||-- maladie ou d'ab
de quinze jours.

L Lé maitre dgner 4 lapprenti,
et complétement, 'avt, le métier ou la profession spic
I'objet du contr:

11 ui dédlivee a la fin de apprentis
certiticat constalant Fexéceution du conleat,

aitre est tenu de lui laisser prendre le .||||.~.l

zon mghruction.

pourra pas excéder deux heures
Ui son maitre fidelité, obéiss:
der, pae son travail, dans la mesure de son ap

ayant duré plus

I, un

| Les travaux indusiriels insalul e excédant les
vailleurs ont été déterminés par le décret du 13 mai 18
, rendus en verlu des articles 12 et 13 d

e neerne les enfiunts employés dans 'indusirie, les pres
d ceb arlicle sonl 1 es par celles conlenues dans les articl

la loi du 9 O
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WyTier convainen
¢ pour Femployver en
ouvrier pourra étre passible de tout on partie
n prafit du + abandonng,

Iution du eonfrat, Ant. 14, Lies deux
ige zonl econsidérds  eomme un' lemps
ant lequel le contrat pent élre o *la seule volonté
me des pi 5. Dans as, aucune i allonde i
oud ' i 1 ins de
i dapprent
ln maitre ou de l'appre nti ;
e gervice militaire ;
d'une des condamnat
gente loi ; 40 pour les filles mine
dii ||.||I|| o de toute antre
v du contrat.

on

De la

2 de Tapprentis

1 de 'I!I'JII droit:
i Papprenti ou le maitre
itre on Papprenti vient a
i Particle 6 de la pré-
as de déces de éponse
rde la famille qui divigeait la

qanande des parties
mandguerait aux

(g hahi

tions du contrat ; 1
anx Jlnl\f||||llull‘~ de la présent:
bituelle de la part de Vapprenti;
Meeaans 1

d'incon-

i atlr nsporle si
e commine que <<I|r- gu'il ]: ibitait lors de la

ntion. Néar inz, la demamde en résolution de contrat fondeéa
ce molif ne sera recevable que penidant trois mois & compter du
jour o le maitre aura changé de vésidence: 5 si le mailre on
ipprenti encourail une condamnation emportiant un emprisonne-
ment de plus dan m G dans le cas o0 Uapprenti viendrait & con-
iricter n: aviage.

Sile temps convenn pour la durée
raximu de la durde consaerée par
8 peul étre véduil on le contrat résolu.
mie I, — De la compétence. — Anr. 18, — Toule demande 4 fin
lexéention ou de résolution de eontrat sern jugée par le Conseil des
prudhommes dont le mailre est justiciable,
Paix dun canton.

Les réelamations gqui pourrai
i de Partiele 13 de la prés
seil des prud’hommes oudevant le ju

Ant, 19, — Dans les divers cas de

"apprentissage
es locaux; ee

et, & défaut, par le juge de

contre leg tiers, en
mt portées devant le Gon-
-uh paix du liende leur domicile,
solution prévus en la section IV
I*r, les indemnités on les restitulions qui pourraient étve
I une ou a 'nutre des partie nt, A défant de stipulations
des par le Conseil des prud’hommes on | le jnge de
cantons qui ne reszortissent point & la juridiction d'un
til de prod'hommes.
M. — Toute conlravention aux articles 4, 5, 6, 0 et 10 de la
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via devant le tibunal de police el punie

mle loi sera pours
amende de b & 1§

Pour les conls
police pourr
cmprisennemnent

kn cas de racidive, la conte
devant les tribunanx  correclic
de quinge jours a trois mois, s
slavar de 50 ¢
|, — Les dispositions de 'artie

ancs
5 aux articles &, 5, 9 ot 10, le tribunal de
noneer, ontee Uamende, ya

as de riécidive,
cing jours 1,

mtion 4 l'article 6 =era poursuivig
1z &t punie d'un en smnament
préjudice d'ane amende qui pourra

00 franes,

463 du Code pénal sont applis

nux faits prévus par la présente
Al - Sont abrogés les arlicles 9, 10 et 11 de la loi du 22 ger-
minal an XI,

D. — MECANISME DE LA LOI BUR LA CONCILIATION ET L ARBITRAGE
FACULTATIFS

Prévenir on, toul au moins, attés
leg gréves, tel est le but que le I
en déorétant 1o loi du 2

er les conflits. dearter on a
T T A T

27 déeentbre 4 sur la eonciliation et I
trage facultatifs en matiére de différends collectifs entre patro
onvriers on emplovés. Voiei de mécanisme de cette loi. Un différen
d'ordre collectif portant sur les conditio sirgit enkee
ms, dune part, ouvriers on eipl il
d'autre solution que la ferme
Non. Les déli
liation en pr
proces-verbal. &
désigner des arbitres, L
intervenir d'office. 11 inv

ues des part
y

privve a--elle delatd? Le juge de paix doil
g parties & Jui faire connaitre lobjet du
differend avee exp g, leur acceptation
o leur refus de recourir 4 la conciliation: et & arbiteage, Au el o
réponse affirmative, la procédure snit son cours. Ce droit dinitiative
atlribué au juge de pa 5 Apris la grive, palrons
et ouvreiers, soil par amour-propre, soit par [ue, soit par un set:
liment exa de leurs droits, hésiteront it
d'arbitrage. Le juge de paix prend les devants, indigue Jai-méme e
moyen de mettre un terme 4 la crise. Etranger anx agitations de I
politique, désintéressé dans les querelles imdustrielles, conciliateir
par 1o nature méme de ses fonctions, ce magistral jouit anpris de

speeinel des motifs alleg

Sexplique aisée

poser une dem

5 conlravel-
20 de lalol du

I'indust

1 En ce qui concerne
tions & la durée
2 novembre 1802,
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d'une auti incontestable el ne peut gque leur
et. Il n'y a de conseil |. winanent de
la désignation des déléguds
choix enlie
a Larbitrage
aucune sanclion; la

les  parti
@ confiance el
iliation darbi
sion de chague conflit;

des arbit

anent libre

essentielle-

uite. simple,
lans 1 I
ités el de tous le
oil pas suivie a
pas comine le

||I-|-|t| e |<.|||I| HlLopeste enlicr
-Iune ap ]J[.l ation pre
, lellement re

.uh |u[- quaon a

pe a comprendre quelle ne
ion e chaque conflit, et guwelle n'appa f
moyen & la fois le plus facile et le plus efficace de rvétabliv accord
promptement, sans lutte et sans dommage

46. — Loi du 12 janvier 1875 sur la saisie-arrét des salaires
des ouvriers ou employés.

Time 7. — Saisie-arrét. — AnticLe rugumien,
ouyrier el gens de serviece ne s
rence du dixicme, qu
mlements on

COoncur-

siisissal

| gque soil le montant

jusqu’a concury
par an.

oinleme IJI'- el traitements visés par 'a-
i coneurrence d'un anlre

E 1
ddixicme lors

anr, 2, — Les

app

re cedes que jusgu

licle 1 ne pourront

Les cessions el saisies [

. ites pour le paiement des deltes
alimentaires . 340 du
Lode givil ne
4 — Aucune compen
entre le montant d
sommes gui lear ser
fueélle qu'en soit la natore, i l'ex
{* Des oultils ou instruments nécessaire
2 Des matieres el matériaux dont 1
onmmes avancées pow Pacquisit
Tout patron qui fail une avance en esp
par le para )

waes par les. article
L pas soui aux restricti

iion ne sopere aw profit des patrons
dus par eux & lewrs ouvriers el les

litures diverses,

memes pour foul
in, toutefois :
ravail ;
a la charge et 'usage;
e ges mbmes abjems,

s en dehors da

raphe 3 de Farticle & qui précéde ne peul se
bourser gqu'an moyen de retenues successives ne dépaszant pas le
dixieme du montant des salaires ou appointements exigibles.

La retenue opérde de ce chef ne se confond ni avee la partie s

Conmne
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Tirae II. — Procédure de s
traitements. A
ments ou teaitements ne dépa
dont il &agit & Varticle 1*rde la p
sl v a titre, que sur le visa du greff
du débiteur saisi.

89l n'y a int de hl|| la
quen vertu de h- il |||l juge de paix .||| domicile du débitens

i ll||||||\ ; i le juge de: paix
es en conciliation, convo-
»eréancier et le debitewr
il on gera tenu note par le greffier st

e
nuellement |
ne rra élre pra
e la justice de paix du domieil

arrét ne pourra étre [ll"lli-||h|

gement,

t du titre s'il y &
ipie de Faul

xploit de saisie
a un, ainsi que la ¢ l-pl. .l.J Vi
rigation du juge. Ligxploit s
représentant pr au paiement des salaires ou traitements, dans |
lien ot travaille le débiteur saisi.

Anr. 7. — L'autorisation accordée par le juge évaluera ou énong
la somme pour lagquetle la siisi

Le débiteur pourra toucl du tiers s:
es ou appointements
dofl ftre autorisée par le ji
réclamation, signée el -'lr'{'l'll'l
wture & mettre le

ie-arrél sera formee.

usi la portion non

ires
Une seule =
neciers, !'”"I
nt toutes les piéces de 1
wion de la créan
xige par 'art
dans les quavante-huit heures ¢
lettre recommandée qui vandea opposi
Anr, B, L'huissier zaisissant sera lenu :1: faire
e paix, dans le délai de huit jours dater de la sa 1
'iw-g'ln'ﬂ so0us peine d'une amende de 10 francs qui sera prononee
par le juge de paix en audience publigue.
B y sanlt, le débiteur et I--
intéreszes devant le | :-ru-
par une déelaration consig sur le registre
icle 1
mte-huait heurves de ¢
serd @19 au saisic 29 an liers saisi;
nts, un a sement reconma
paix & Faudience que celui-ci au
A cetle audience ou a toute
pronongant sans appel dans la limile de cotnpétence el i
@appel 4 quelque valeur que la demande puisse s'élever, statu
Ia validité, la nullité ou la mainleyée de la saisio, ainsi que sub

S'il survient

»‘["l'rl'e' i

saisi et au i

ront requer
débiteur sai
préva par 'ar

Dans les quas

e

te réquizition, |
A lous autees eréanc
A comparii
fixée
witre fixée par lui, le juge de put

L[
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alfirmative que le tiers saisi sera tenu de faire audience

aitra pas, on qui ne fera pas sa déclara-
us, Ldéclard débiteur pur et zsimple
mne aux fraiz par lui ocea

est rendu par défaut, avis de se I
greffier 4 la partie défaillante par letire
T ] Jours du |

Lopposition, qui ne sera recevable que dans les huit jours de la date
de la lettre, consis une tlion a faire au greffe de la
justice de paix, sur tre preserit par Parvticle 14,

Toutes parties inléres seronl prévenues, par lettre recommandée
du greffier, pour la plus prochaine audience utile. Le jugement qui
mterviendra jugé contradictoire. wpel relevé contre le juge
ment contr ‘r!u1-»| e formé dans les dix jours du
nent, et, dans le ot il aurait 41é
|f'Y]Jll'1|'1"|'1 des dél
hllll contradicto il =0it

\P|| 1

Urseoir

tenues non opérées el eond:
Ant. 10,
tions sera tran par |
recomimandee, dans les cir

rononee,

wononece du
u par défaut, da jour
dauns le cas du juge

le recours, l»- juge de paix
i ant que la
lion du tiers
sréances privilé
meiers conuus un
ile et siles par-
uniablement entendues po la répartition, le juge
wiition entre les ts droit. I1 établira son état
gistre prescril par 'article 14, Une copie de cet
guée du juge et du § v, indiquant le montant « rais a
ver, le t des privilégiées, il en existe, et le
montant des somumes ans la répartition & chaque ayvant
sera transmise par le greffier, par lettre recommandée, an débi-
i on aa tiers saisi et & chaque créancier collogué

lerniers auront une action directe contre le tiers
ment de lenr collocation. Les avants droil anx fi
i Iiu|1||| ront u[mlr mee en marge de U'état «
'| libéré d'antant.

Ia convoe
distribuer n’attei
el déduction faite des { 1
sun chi suflisant pour |I|m||.|1n| aux ¢
isidende de 20 00 an moins. §'il y a somiie su
ligs me se sont pe

monta

sien paie-
s el aux collocations
e répartition remis an

;:z=11'z-

-arrél ¢l les oppositions consignées
pr le greffier sur le r ieinl subsisteront jusqu'a complete
libération du débite ur,

i 13, — Les frais de saisie-arrét et de distribution seront i la
du débiteur saizi, 1ls seront préleveés sur la somme a distribuer.
Tous fraig de contestation jugée mal fondée seront mis & la charge
1e'1a partie qui aura succombs,

Ant, Pour l'exécution de la présente loi, il =era tenu, au
greffe de |h aque justice de paix, un registre sur papier non timbreé,
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coté et pacaphé par le juge de paix et sur lequel seroht

..
qui
inscrits :
{o Les vigas ou ordonnances autorisant la saisie-areet;
2 Le dépdt de exploit;

La réquisition de la ¢onvoeal

Les arrangements intervenus;

i* Les inte |\I'I|||‘||I- \lu 5 res créanciers
60 La déclar: le tiers saisi;
7° La mention nl g aver ments ou letires recommanddes transmis

gux parties;

n des parties;

8 Lo de 15 du juge de poaix;

g L répartition élablie e les oy droit.

Ant, 15, Tous les exploi &, jugrmenls, décisions
procies-verbanx el états de répartition, gni pourront inlervenir enexe
cution ront. ridigés sur papier non limbreé el

issements ot letires recomr hos eb los
tat -1|’ répagtition sont exempts de tout droit de timbre ol
remend.

Un - déerel diterminera les émoluments
recommandées el pour dees

enreg
copies d'é
d’enregi
AnT.
greffiers pour V'envoi des lettres
extraits et copies

illoner aux

ag (e lous

L de répartition,

Anr, 17. — 1 lois et deécrets antérieurs sont abrogés en ce qu ils
onl 1‘r‘ con L la presente loi.
Ant. 18. — L présente loi est applicable & 1'Algérie et aux colonies,
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ARITHMETIQUE,

i [/
aibizond 7= rfJ ;
o Ve
b d Y dn’ \f5 Vi

Progressions.
Progression arithmétique ou par différence. — La diffar

i lerme g lent est constanto; cetle difTérence prend

eleon

n de raison.

einier. terme ; », la rajson: n, le nombre

i raison de la progr

formée en ingér

I moyennes entre a el £

e |

m 1

ar quotient. — Le rapport d'un
; prend le nom de

* nombre de termes

Progression géoméirique on j
lerme quelecongue an précé L L
! nl a le premier terme: g,

il @ n

a.oag cagd o, al

agn —1
la valeur du dern

s sl £ = ggn—1

Y ga= 1
omme des n premiers lermes, § = q T
q -

Son de la progression formée en inséranl m moyenne entre a of ¢,

9

Sommes de quelques progressions, — La somme des n premiers
Bombres de | & 5.
(14 n)n
1424 R U 1) 4 n = —I—LZ,

Lt somme des premiers nombres impairs de {

des n premiers .|;--r:.m'=.
At+4A4+ 0648 <+ e

La somme des car

des n premi A
s o At el e b i

| e (B —{)8 —}- He = ——— 7
T 3 ]

s de boulets en forme de

IWest da formule qui permet de caleuler les I
Pimmide & base quadrangulaire,)




" gin @
ainfa--b) = sina cos b sind cosa
Bin @ rn-\h — ginbens

aos (a — b) = cos acos h-- sina ginb
g =

gin a - sin b =

a — &ind

RESOLUTION DES TRIANGLES

Triangles veclun (los

— (n donne @

FEMIET CO8.

— On donne aetE
— (On donne b etk

sin b

Premier cas. — o
; - . loge = log ¢ 4 log L — log sinsh
C=180 — (A + B) log b = log @ = log sin h — log sin A




— Il —

Deuwxiéme cas, — On donne a, betC
-+ B ¢
2 b8 oy ¢
] )
A —BR) ; b odt O L e
log a8 =log (a.— &)+ log « — log (a - &)
log ¢ log ot 4- log sin G — 1|

Troisitme cas. — On donne a. b el ¢

; | . : o
log 1g' = = 5 [log(p — b) 4 log (pi—¢) —logp — log(p — a)]

3 1
log == 5 [log(p — a -+ log p—e) —logp — ]rlg:.rl —_ 'fa_fl_!
BELE 5 = 5 (log (p — a) + log (p — 8) — logp — log (p — ¢)]

Facteurs usuels
= rapport de la circonférence au diamdire.
Sk e T 1 i 1 e

== 3441592 log = = 0,49715 = =10,318310 log = = 1,50285

= 0869604 |log =2 = 0.99430 | + — 0101321 [log 4 = 1100570

= = 31,006275 log =3 = 1,40145 = (,032252

log V= =0,24857

= 1,570796

= 1,047197

i accéléralion d'un corps qui tombe dans le vide,

ur de ¢ & Paris 950896 ou plus simplement 9,809 ; au pble, 9.831: a
“Quatenr, 9.781: a Rome, 0,803,

§= 0.80806 |log 4 = 0.00162 7% = 96,21250 [log g2 = 1,98393

T = 0,10194 |..;:1 = L,00838 | — = 0,01089 (iog 1 =2,01677

X ] g= g

4= 1961792 flog 99 — 1,20%5 Vo =313200  |log Vg = 0,40583

0= 0.05007 |log —' = 2.70735 [ L = 0,31928 |log — =T.50419
S Vo Vg

U= 626418 |log 2Vi= 0,70686 Vig = 4,420447 |log V29 = 0,64635

1y

SCD LYQ




—_iy =
GEOMETRIE

SURFACES

L h /T 3}! ; W
b i3 / b l’."_.__ll_\l.‘

ogramime

bh bh

BC 3 ME

’ ﬁh‘\:-.["‘ * N

1 wdrilatire
sleongue

lati

inseriptible s_-'lr‘u:._-|1F|:1'l|;lil.-le:

1
& mn Sil =

\E'r_—r!:'u.. bl pr
a -+ 3
P e
-//-—— -

"! ol

i “h o)

i A | e

3 - n_1h
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=0
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Ellipse
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2 \o(p—a)(p

wa abe " <500 f
L e Spgmen cireulaire
A
wrg

4o i




cireon e
= Whgyeyr

— v —=

SUP\FACES \ i .".-"a_'_.
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V],

VOLUMES

lar
pide rec-
tangl

Cylindre ereux

V = =H (R} — 1

Prisme droil
ol "L'l"!“"

a\j V=BXh

Pyramide
i -1- Bh
3

Onglet eylindrigse

a
N ‘:. Rk

Cine
=RIH

Trone de cone

) ; :
V=20 (Rt 4t 4

Trone de cdne de second?

eapice

k, rapport dun caté de la petile
hase aun coté homelogue de la

yrande)

Trone de

prisme

Segment sphent

trinngulaire
i une base derayol

B :
o V== 4 & ') h
3
a-+a 4a) din
By =5 ———=—]) =8 = o ; 3
iy ( 3 ) ez Segment sphérique i deux st
de rayons a el b

8, section droite i
5, droite joignant les cenlres de VvV = =zh(f 352 4 B
gravité des devx bases “HB =h (3a -+ 303
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Carrés, Guhcs._ Racines carrées, Racines cubiques
Circonférences, Surfaces
et Logarithmes des nombres ou diamétres de 1 & 105,

Carrés | Cubes li; sine U Logarith
| cubigque {
a2 d g = w2 e ol
\ i A Log
| ! 1 ] 1. 0..0000
2 4 8 {28 0.3010
3 L] 2 l.4 0.4774
§ 16 (i 158 0.6021
5 20 125 1.7100 0.6989
[ 1.8171
1 1.9129
[} 20000
) 2.0801
10 2.1544
1 2
12 8
13 2
14 2
15 2.4
16 225 201,062
i1 296,980
18 5 ; 5
15 2.6684| 59,600
u 2,744 062,892
21 2.
a || 2 9.
2 5.7 9.
2 8000 | 2.
25 5.0000 | 2.
2 5.0900 | 2.9625| 81,68
Y] a.1662 | 3. 84 )
% 3.0366( 87,965 | 615,752
<l 3.0 01,108 | 660,520
i 3. 94,248 | 706,858
Bl
" »
3
A ]
| 35 | 1223 5.9161 962,113
i
A SCD LYQ




1)
(37
(]
{0
70

A400

L0442

9791
0000
L0207

615
BT
A0

1213

Circon -




¥ TO39GY
S100 | 729000

}

! | !l |1..|I|
D604
4801
FO000

10y, 0000

10201
10404
10609
10816
1025 (1157625 J10.2

10.0408
10,0895

RAH b
8630,




segments pour { =1,

5887
L6015

L0010

Lot

0,00181

0,047
0.01364

0,03015

&0

TS 00004 | 0.00000 M
0, 00000 41

0. 00001 M

0, 00003 59

0, 00006 50

JNALR
0000

JOLGL | 0,
L

0, 1851k
04715




. 0
LA0aLG
230

207
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Tangentes et cotangentes des angles de 0° & 90,

~1eiccce

o4
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Sinus et cosinus des angles de 0° a 90°.

ginus e (1) sivgs pE (1

ANAGLE

. : | (1 o
(3} - |[ . cosinys de (3)]
[

STRRRPAR S s

s P o

|

1]

358

§
i

=z
Z-1

T PN e |

0, IIr ik
10,9781
0,986
), U84AR
0,9877

M} ll 'I‘I'h
Hl. ] I|l'i'lﬁ
90 1.,0000

{0
43 0, 6820
4% 0, 0847
] 0,701

|
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Intéréts composés.

Valeur, & la fin de »n années, de 1 frane placé i inlérét
COMPOost,

TAUX DE L/INTERRT " ‘

[ =

1
14 1
i,

L. B0

Exemrre, — Quoel esl, au boul de 22'ans, le capital produit par 1.200 fr
placés & inlé composds an lapx de 4 0/0 par an?

Le nombre 2.36%9; qui correspond & n =22 el & T =14, esl la valer &
1 franc au bout de 22 ans. En la multipliant par 1.200, on trouv R42 fr. 8
qui est la valeurde 1.200 francs au bout de 22 ans.
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Amortissement,

Temps nécessaire pour opérer I'amortissement d'un capital,

| TAUX DE L'INTERET

Jours
214
284
146
317

EXEMPLE, — Quel le temps nécessaire pour amorlir un capital, la lanx
ds l'amortissement ¢ élant de 2.0/0 ou 0,02, et le taux de Vintérét T, 5 0/0 2
in lisant sur la table le nombre qui se trouve dans la colonne verticale
3 el dans la colonne horizontale 0,02, on trouve 25 ans 247 jours,
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Valeur actuelle de 1 lrane payable a la fin de n ann

TAUX DE LINTERET

e e e

Exempre. — Quelle est
libérer d'une somme de &

rét dlant de 4 0O/0.

payalile dans 25 ans.

la somme gqu'il Faudrait payer
000 francs, exigible dans 2%

3E

i qui correspond, dang le labledu ¢i-dogsus,
- actuelle de 1 frame. En la moltipliant par 5.000 1
franes pour la valeur acluelle de la somme de

actuellement pou
ans, le taux e

T

4,000 franct




vu

Taux de l'mmortissement nécessaire pour amortir un
dans un nombre n d'années.

caplitai

6 0, .03 a0l
E i 0.0 0,010 o018
o, 0.018 0,047
0, ||JI 0,017 0.018
o.021 0,016 0,01
31 0,019 o,
| 0,000 0.
| 0.013 ]
a4 0.017 0
35 0,016 0.0

le taux d'amorti postrr
dans 30 ans, le tanx de |intér
sle qui correspe rIIIl an =30 et &

a payer, chague année,

— Quel e

pial quels
Le nombre
dong. on s
Gr dar

3

0.016
0.015
(UM IRE

0011
1R

amorlic un

est 0,02

fr. 10 0/0 du ._upllul pour [' JIDGI"‘
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1w moyen desquelles 'on peut amortir un capital
de 100 iranc

s TAUX DE LINTERET |

14
G010

§

Exempre. — Avee quelle annuilé
placé a3 0/07

Le nombre qui correspondiin = 30 el & T = 3 dans le lablean prée
est 5,10; done en devra payer 5,10 0/0 du capilal pour I'amortiv en 30 ans
nombre correspond exactemenl & celui du deuxiéme exemple de la page précédenit.

pourra-l-on amorlir en 3
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Tables de transformation.
Translormation des pentes métriques en degrés d'inelinalson.
i d'inclinaison

[ (15 (0= 080 4o 34 30°
i ;010 0 ,085 & 51 30

l 0,015 0,090 5 B 30

| 0,020 0,085 525 30

| 0,025 9,100 h &2 30

| 0,030 0,105 5 50 80
0,035 0,110 6 16 30
0,040 0 115 6 33 40
0,045 0,120 650 30
0,050 0,125 77380
0,053 0,130 T2 20
0 .080 0,135 T 41 20
0 065 0 140 758 10
0,070 0 145 8 i
0,075 0 150 8

Translormation iclinaison en pentes métriques.

PE
métrigue

0,00436 102
0 :Jum na

|
4 U (R993 28
430 0.07870 30
9 n.[k%.pl 49

38 0, ;Hl?ﬂ
Bl 0, 158 18 40 0,83010




Translormation de quelques fractions ordinaires
en fractions dé
avee lears racines earrd

ation des lilres par seconde en litres par  minute
el en métres cubes par heure et ré iproquement.
8
® 5
z 5
Ew
L

00 =1 S 4T i 220 10 =

7 :uni
10.800]
4. 400
18.000
21.600|
25.9200]
AR, 80D
32,400

L0 i S PO e

D0 ~3

0.060
0,120
(. 180

0. 150
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POIDS ET MESURES

Tableau des mesures métriques légales de France.

erminal an J1 b du & juillet 1837.)
1 Nome Exprassion
Valeur
| s oumerigug
| |
Mesures de longueur
10,000 i, O00 -
| 1000
100
]

ot me

dn guart

Megures de

wides of [og metip

1]
0
'
0, 000001

10,000 m2

100

1

1.000
I! 10
[ 10
L
1 0.1
Mesures de solidité
10 m
[ 5
| g.1
Poids
du matre gube|
' | 1,000 kg
| 100
1
0.1
0.0l
| d'ean & § de-
| 0,001
| 0. 0001

rehives,

156 AuX
gal dn kilogramme,

(1) L'étalon protot
donne, dans le vide, le

an

oids 1

0, 00001
0, 00001

lg & me




— XXIT —

Mesures spéciales usitées dans la marine. '
Mesures

de longueur.

s de Péquatenr......0000 0L,

ihique de

ara du méridien d'unz minule,

jm 624
200m (00
194 904,
1.852 métre
ou (=,

100 1o

vilesse). .

ancienne
Neeud (mesura de ou | mille i 1"haurs
ar seconde,

Mesures topographiques.

Liewe marine carrée de 20 au d 0L L
Mille marin carréd de 60 an degré..... s 44|
Mille anglais carré. .

58]
L T E R by 7 o G SR R b R i
f U

Mesuras de volume.

Tonneau de javge.... 2,83 mélres eubes.

Mesures spéciales d’'un usage général
pour certaines substances.

Caral. — Les diamanls, pier précienses et perles sont & ar
carafs. Le carat vanl :
e,
Jn “H]]IHIE\‘ PSR Rk e
3 e e R
I y alien de distinguer le earat poids ot le carat titre. preé-

‘e dernier re
sente le 24 d'une unité d'or : ainsi 1 23 carals contient 23 parties
fin et { partie d'all :

fince. — Pour l'or et I'argent, on eomple par onees (oz) de g. 31,108590
(dwt) de der,55 el grains {grn) de (80647,

Baril. — Le pétrole est compté officiellement, en Amérigue, par bar -'\‘\"
42 gallons (150 litres). Pratiquement, il arrive dans des barile de 50 &
lons.

Bouteille, — Le mercure est génévalement évalué en Bouteilles (botiles,
flasks, frasces) de kg, 34,65.

deniers
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Mesures anglaises.

Métres carrés
0,000
0,08

1o Mesures dites

Grain .. e
24 Grains,

Dun

TROY POUND .
20 Mesures dites
Dram.




Principales mesures des pays étrang

XXI¥

Pays

Noms

Valear

T

Allemagne,
Aulriche ...

TOrQUI0: arv.sis s el v =+

Rapsioilc. . i vl

Mesures de longueur,

Bitfpe

*, T pieds
archinne, |/ de sagine-. ...
verchoe, 116 d'archione.. ...
e, i
unité, ..
pouce, 110 de
ligne, 1710 d:
trait, 1710 de
areliinne,
Pon ¢
endasd. ou ‘l'.l." ]
et .. :
L et e rm vl

eds ...

sied.. ...

ponce

Mesures itinéraires.

)} pieds. .
marm. ..

mille de 2.000 perehes de 10 pieds.

miille de 2,250 perches de 16 pieds.
i1 e e T A

Mesures de poids.

Livr

Livre de 16 once

centimétres
100, (KK
100, 000
30,476

30,00
3,00
0.30
.03

68,00
a1.61
31,38

kilomélres
1, Do
1.000
1.000

|




XA

Poids et diamétre des monnaies.
naie d

L frane pise D grau

sl pésenl S0

s d'orr sont au titve 'de 900 mil-

LA frane, 50 contimes el 20 cen
fimis

ain ol 1 de

Enfin les piéoes o

des pays étrangers.
Milre Portugal

aL60
OF, 000G
07,405

urquie} (100

L 1000

Ahcmnm.s mesures frangalses.

s valail 12
| Inversement.

Mesures de. longuewr, | 1 md 11| PR |

I métre vaal : 3 pieds el
1/,

Mesures d




e e

Mesures agraires.,

cOre YALEUR EN |
du earrd T ———
MESURES AGRATAES
aorres- [‘w Is Toises Métres
pondant rées | carrés
x et fordls, ... 22 pieds 484
L '(f pieds 48400
18 pieds 324
180 pieds 32400
10 miétres 947, 7 )
100 métres | 94768, 2126: 10000, 00
|

DENSITES

ET POIDS

Densités des gaz par rapport a 'air,

1,00
0,069

Ezprit-de-bois.............
Acide eyanhydrique... ... ..
Poids du litre d'air & Paris, ¢ (0° et

mélres de mercure

Cyanogéne.
-’.r['mon..lqu
Protoxy
Bioxyde d'azote
Oxyde de carbone.
carhonique.., .
Ac sulfureus
Acide sulfhydriqu

par rapport & I'air.

Chlorhydrale d ammaniaque.
Brome

Densités des liquides par rappnrt a 1 eau prise a 4.

Meroure

Acide azot

Acide azoli \z

Ae. ehlorhydrigue( ) :
Sulfare dé earbone........ 1,26
T e 0,89

Essence de térébenthine. | 0,86

Inde .
Son
FPha
Merc
@ la _m-r'a.'.s-run de T60 milli-

{er,203
Aleool absolu............. 0,TH
Ether 0,73
Esprit 0,798
Acida 1,06
Eau de la mer. 1,026
Lait 1,03
NS 0,%
Hiiile ¢ | L
Glycérine........ [ S AN
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Densités des solides.

2 en poudre
! (InoYyennt

Métawz.

Aluminiam. .. .ovvienn i
ATenl. oo e
Flu\r... A e (A

Ferro-nic ]ul
Fonte bla

Maillechort ... ..

Substances dive

sel ammoniac.. . .
Azotate de polas

ol &

.................... B0
Hétre (un an de coupe).. 660
Mileze', 5kt ersan., 4 GO0
630
1 R 390
BHL POUES: o Ll (k]
Pin g Novd: it oaais sbvmed Thid
PIALANG.. & T0 . b bl it il
i 840
RO
450
860
240

ulcmrch comp BL8 Caveaiia




Matériaux o ‘origine min

i i WD

xxvil —

Poids des matériaux de comstruction en kilogrammes
par métre eube.

Matérian

Brigue de Bourgs
26 > 108
de Monterean 2|
¥ 108 X 50 . 2080
Brigue de
(21 < 88
Tiiles de
grand
£ B0k

1.800

monla,

230

1.500
1. 120
six pans; de Bour-

F'n!r'nl'.. .s
— de Sareclle

1.620

1160




=R

Table du poids d’'un métre carré de feuille de tole en fer laminé,
cuivre rouge, plomb, zine, étain et argent.

PLOMB NG ETAIN ARGERT

000
200
L]
LB
00
LA00
a8, 700

3 000

1664972

175,560

Numéros et poids des fenilles de zinc laminé.

EPAISsEUR ra
ént millim. |aumel,

EPA iR
en millim.

KUMEROS

L. carr.

17 ri2l 8,47

se vendenl par longuedrs dé ? métres el par largears de 0=, 50,

098, 09,80 ot 1 mé
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Poids des fers carrés, ronds, depuis 1 millimétre jusqu'a
105 millimétres de grosseur poar 1 métre de longueur,

DIME? FERS DIMEN- FENS
BIONS ronds || sioxs ronds
mill.

]

9

a3

4

5

{i

7

B

9

10

11

12

]

]JI

|5

16 86 |57 600

17 87 |58 94714

18 88 |60 310

14 89 61 68914

20 90 |63 088]

21 2% 64 A8G[50 671
2t 25 A 018151 TH
23 26 A7 358]52
24 21 68

25 28 70

28 28 7

7 29 73

28 30 T4

29 al 76

30 32 il

51 7 48| 5 66 |33 101 |79

02 7 975]'6 67 |34 102 |81

33 8 481| B 68 |36 103 |82

b 9 003) 7 69 |37 104 |8%

540
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TABLES DIVERSES

Météorologie.

raes allitude
Hauteor baromélr,
660 milliméires
B0
G40
630
(20
G10

GO0

. i
1.900
2.043

390

@ sol, les oscillations de lemy
insansibles.

Thermometre Réaum
800 ar

gpond an (® d

i les nombres de

centigrade, el le
degrés sont done dans le

wond & 100

Vitesses du son et de la lumiére.
i la second:
dans la [

dang 1'air, 1.435 métres dans

midre a la sec le + 500.000 kilométres,
Pression des vents par métre carré.
A la se
Vent frai i
Vent tré
Tem

Lrand

Neige.
Une hauteur de énl en poids d'une hautenr d'can 10 fois
moindre. — Pour (
par méfre carré p




i Points d

1200
filis

— THe
110

—{(e

Ean de mer. «iveseenssans 103

0, 000011
0, 000020
0}, DOOD05
0, 000005

Brigqu

Charbo 0, 000011
Ciment 0, 000014
i j 0,000019

0,000042

XXX

Points de fusion.

Coefficients de dilatation linéaire.

0, 000011
(0, 00000
0, 000014
0, 00000

0,
0, 00000
1), OGR!




EXTRAIT DU CATALOGUE

LIBRAIRIE V™ Cs. DUNOD

EDITEUR
Quai des Grands-Augustins, 49, Paris (VI)

Le Catalogue complet est envayéd gratuitement sur demande.

Lo Libraivie DUNOD fouwr tous les livees francais et élrangers.
Elle envoie gratuitement la Bibliographie mensuells des Sciences
ot de I'Industrie @ tous ses clients,
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* ELECTRICITE, TELEGRAPHIE, TELEPHONIE.
Agenda Dunod : Electricite. . . ... Rl RO e s fin 7
LBlectricité a 10 ixposition de 1900,

Faseicnle |, — Organisation el serviee
— Production de I'énes
4. — Générateurs d'éne

Transformation de
Canalisation et appar !
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. = Traction dlectri
. — Téléphonie et ¢
. — Kelairage
. — Flectrothe
2. — Electrochimie el électromél allurgie ;
- Instruments de mesura éleetpigue ;
. — Gomplewrs électrigues @

— .1;;;;5{(‘;4.";'01.-: diverses,

"':l{: de la collection entiére. irois forts volumes in<h* formant ensemblo

il pages, avee 1690 figures et 12 planches hors teate : 50 [ranes.

féndranr de U Kzpositivn

w




XXXV FLECTRICI

lI!nllunll'
ations, [
e, _'||||.'.

Electricilé,

Electrotechnigque appliqu
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Abonnement annuel : France

dans le texie,
1‘1r.mgu‘ 40 fr.
des numéros de la

conlienl plusieurs
ndant aux prie-

speciale el -‘xlralLs r|
I nwmero spe

|‘~]<;l1r.n
méthodiquement.

e lég
¢l élrangers clas
franco sur demande.

cimen o8t ef

1e & I'Exposition de 1900.

Installations mécaniques de 'L fpus'mum :
Chaudiéres a !rqu wr pour Pindustrie et la maring
3 - Moleurs a vapeur

i - Motewrs @ gas, @ ;Jr!roh ol @ wir compring ;

5o = Moteurs lydrawliques ;

— Pampes i

Régulaleurs, machines marmes ;

lmmluh de ra'rraqp et de mruml’em’wn :

M

— Mécanique de la for ge s
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Machines frigorifiques
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Muatériel agricole :

Artillerie;

Automobiles et cyeles ;

Applications mrmauqm s de U'dlectricils.

fe la collection entidre, frois forts volumes formant ensemble
1 pages avee 3.0Y5 figures et 7 planches hors teate: 60 franes.

Congrés international de mées

mique '1|l])li(j'lll.'ﬂ', tenu au Conserva-
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L Métiers, du 19 au 25 juillet 1900.
1 h’rr,u}ua!s présentés au Congrés. In-4° de 546 p. avec nom-

¥ RGeS, ]n
— . — Communications et Conférences, In-4

brenses e R e s b L
L'ouvrage complet en 3 volumes.
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s ingénieur de la

10 de 1900, in-4° de ?
169 figures el 42 porirails.
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BATIMENTS INDUSTRIELS
600 USINES CONSTRUITES EN 40 ANS

CHAUFFAGE — VENTILATION — SECHAGE
Economiseurs - Surchauffeurs - Réfrigérants, ete.

'FORCE MOTRICE ECONOMIQUE

PAR MOTEURS

DUPLEX

de toutes puissances

GAZ PAUVRE
ESSENCE

PETROLE -~
GAZ DE VILLE e

Usine DUPLEX, & Permére la- Graude (Nord)
PARIS — 130, RUE LAFAYETTE, 130

b USEEH LYON
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~ ETABLISSEMENTS INDUSTRIELS E.-C. GRAMMONT
ALEXANDRE GRAMMONT, Succ’

Administration eentrale, & PONT-DE-CHERUY (Isére)

AFFINAGE, LAMINAGE ad DYNAMOS, ALTERNATEURS

TREFILER'E DE CUIVRE 1 j ET TRANSFORMATEURS

R P ——d e —

CONDUGIENRS ELETRIQUBE _, b ficlairage Electrique -~ Traction |
Pour foutes applicaticns w72 Transport d'énergie |

CAOUTCHOUC - EBONITE - CABLES SOUS - MARINS

USINES & Ront-de-Ghérny, La Blaine-Chavanoz (Isére), Saint-Tropez (Var)
Zapositions Internaiionales de B 'uxelles, 1397 Paris 1900, GRAND PRIX

e e e
SCD LYON 1
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PARIS 1900 — GRAND PRIX

R. WOLF

MAGDEBOURG-BUCEKAU
Représentant: H. BUSCHER, BRUXELLES

126, rue Traversiére

DEMI-FIXES ET LOCOMOBILES
munies de chaudiéres & systéme tubulaire amovible;
cylindres placés dans le dome & vapeur.

DEMI-FIXES A VAPEUR SURCHAUFFEE

savoir: demi-fixes & haute pression de 10 4 100 che-
vanx;
demi-fixes compound avec ou sans condensation de
50 & 400 cheyaux;
demi-fixes tandem & dowble surchaufie avec ou
sans condensation de 20 & 50 chevaux.

FORCE MOTRICE LA PLUS ECONOMIQUE
DU MONDE

fimptoi de n'importe quel combustible. Grande réserve
de force. Marche réguliére et silencieuse. Conduite
simple. Installation économigue. Utilisation de la
vapeur an chauffage.

Production totale plusde 350 UDU chev, effectifs

MAISON FONDEE EN 1862
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