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L’ORIGINE DES ESPECES

Lorigine des espéces est un phénoméne naturel.

LAMARCK.

L'origine des espéces est un sujet de recherches.

DarwiIN.

L’ origine des espéces est un sujet d'études expérimentales.

DEe VRIES.
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PRl ATt

M. le Professeur Hugo de Vries a voulu placer en téte
de ce livre le nom du savant biologiste francais qui devait
le présenter au public. Seules, les premiéres atteintes de
la maladie, dont le dénouement devait étre si cruel pour
le monde scientifique, avaient contraint Giard a retarder
accomplissement d’une promesse qui lui était chére.

Dans son enseignement a la Sorbonne, ou il exposait
tous les progres de la science de I'Evolution, le Professeur
Giard avait fait une place de plus en plus grande a la
théorie nouvelle de la mutation. Par ses lecons et par
ses conseils, il orientait ses éléves vers D'étude expéri-
mentale de I'origine des espéces et des variétés. Je rem-
plis un devoir pieux et je désire donner un témoignage
de ma profonde reconnaissance envers mon maitre, en
lui faisant hommage d’'un travail entrepris sous sa direc-
tion.

L. BLARINGHEM.

Paris, Septembre 1908,
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AVANT-PROPOS DE L’AUTEUR

POUR L'EDITION FRANCAISE

Prié par M. Blaringhem et moi-méme, M. le profes
seur Alfred Giard, I'auteur célébre de tant de beaux articles
sur I'évolution des étres organisés, avait consenti a4 écrire
une préface pour cette traduction. Malheureusement, di-
versesraisons'ont empéché de remplir cette promesse juste
au moment ol ce livre doit paraitre.

Nous attachons une trés haute valeur a son témoignage.
Giard a toujours été parmi les premiers dans la discussion
de la théorie darwinienne. Partisan des idées de Darwin
dés son début, il a consciencieusement suivi les progres de

| cette science de I’évolution. A diverses reprises, il les a
soumises & un examen sévére et il a exposé leurs avantages
et leurs défauts avec une clarté convaincante.

'. Par ses études et par sa grande autorité personnelle,
| Giard avait le droit de juger la conception nouvelle de la
mutation, Il s’est décidé & admetire la légitimité de l'idée
d’une origine des espéces par sauts brusques avec lignées
. résultantes bien définies et en nombre limité, « Dans la pro-
. duction de formes nouvelles, — dit-il, — il n’existe quun
certain nombre d’états d’équilibre possibles, qui, suivant
las circonstances, seront isolément ou simultanément réa-
15€S. »

Nous sommes fiers de I'appui de sa haute autorité et nous
regrettons vivement que cette traduction ne puisse étre pré-
sentée directement par lui au public francais. C’est parson
initiative et avec son continuel appui que M. Blaringhem,
un de ses éléves, I'a entreprise. Par une longue série de

o
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v AVANT-PROPOS DE L'AUTEUR

recherches surl’hérédité et sur la variabilité, sur les dévia-
tions du type normal et sur les traumatismes, M. Blarin-
ghem s’est montré un éléve de M. Giard, bien préparé pour
réaliser les idées du maitre sur le champ expérimental et
pratique. Je suis heureux d’avoir trouvé pour mon livre, un
traducteur aussi compétent et aussi soigneux.

En agriculture et en horticulture, le principe de la muta-
tion est devenu un guide qui enseigne a remplacer I'an-
cienne méthode de la sélection lente par I'isolement direct
des sous-espéces ou types élémentaires. C'est ce que M. Bla-
ringhem s’occupe de faire pour les Orges; c’est ce que d’au-
tres font pour d’autres espéces cultivées. Les intéréts de la
science et de la grande pratique exigent donc la promulga-
tion de ces idées, et je me flatte que cette traduction contri-
buera largement & leur victoire définitive.

Amsterdam, juillet 1908.

Huco pe Vnigs.
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PREFACE DE L’AUTEUR

L’objet de ces conférences est de décrire les moyens et les
méthodes qui permettent d'étudier Lorigine des espéces et
des variétés au point de vue expérimental, dans V'intérét de
la pratique agricole et horticole autant que dans I'intérét de
la biologie générale. Toutes les preuves accumulées Jusqu’ici
en faveur de la théorie darwinienne de la descendance, ont
été fournies par la comparaison des faits; nous en avons dé-
duit quelques notions générales sur les principaux proble-
mes de P'évolution du régne végétal, mais nous n’avons pas
encore étudié, avec méthode, la naissance d’une espéce dans
une autre espece. L'opinion courante est que les espéces se
transforment lentement en des types nouveaux. Au contraire,
les partisans de la théorie de la Mutation prétendent que les
espéces etvariétésnouvellesdérivent des formes préexistantes
par sauts brusques. Dans cette métamorphose, le type initial
persiste sans modifications et il peut donner naissance, a
plusieurs reprises, & de nouvelles formes; celles-ci naissent
ensemble et en groupes ou séparément et i des intervalles
plus ou moins rapprochés.

Les grandes lignes de la théorie de la mutation ont été
exposées longuement dans mon livre Die Mutationstheorie
(vol. I, 1901, vol. IT, 1903, Leipzig, Veit et Co.), dans lequel
je me suis efforcé d’en présenter les preuves détaillées et
aussi complétes que possible. Les documents proviennent,
soit de mémoires dignes de foi, soit de mes propres recher-
ches expérimentales.

L’Université de Californie m’a invité a donner sur ce sujet
une série de conférences & Berkeley, pendant I'été de 1904
et, dans ce livre, ces conférences sont offertes a un public
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VI PREFACE DE L’AUTEUR

qui maintenant s’intéresse a fond au pregrés des idées mo-
dernes sur 'évolution. J'y décris quelques-unes de mes expe-
riences et de mes cultures généalogiques en adoptant la
méthode employée dans la rédaction de la Mutations-
theorie; toutefois je les ai en partie abrégées, en partie
remaniées, afin de donner une idée plus claire de leur éten-
due et de leur portée. J'y ai ajouté des expériences et des
observations nouvelles et, en choisissant des exemples dans
le matériel considérable de faits fournis par des publications
récentes, j'ai surtout voulu exposer avec clarté les idées
directrices des recherches; pour les preuves exactes et dé-
taillées, je renvoie le lecteur au grand ouvrage publié sur
le méme sujet. Une démonstration scientifique est souvent
longue et encombrée de discussions délicates d'importance
secondaire. Dans ces conférences, j'ai essayé de retenir
l'attention sur les points les plus importants du sujet en
laissant de coté les détails de moindre intérét pour le grand
public.

Jai cherché avec un soin tout particulier a indiquer les
lacunes de nos connaissances sur ces questions et les moyens
de les combler. On peut faire beaucoup d’observations in-
téressantes relatives a des parties peu connues du sujet,
méme avec des ressources limitées, soit sur les plantes des
jardins, soit sur la flore sauvage. L’exactitude et la persé-
vérance, jointes & un amour profond de la nature, sont,
avant tout, les qualités nécessaires pour de semblables
recherches,

Dans son admirable traité sur I'Evolution et I'Adaptation
(New-York, Mac Millan et C°, 1903), Thomas Hunt Morgan a
discuté beaucoup de questions secondaires qui se ratta-
chent 4 la théorie de la Descendance; il I’a fait d’'une ma-
niére si compléte et si convaincante que je puis négliger de
traiter moi-méme ces questions. Son livre donne un résumé
exact de tous les problémes et peut étre aisément compris
par le grand public.

Je tiens a offrir mes remerciements au Dr.D. T. Mac
Dougal et 2 Miss A. M. Vail, du Jardin botanique de New-
York, pour le soin qu’ils ont mis dans la préparation du
manuscrit destiné & 'impression. Le Dr. Mac Dougal, par
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PREFACE DE L’AUTEUR VIl

ses publications, a présenté mes découvertes i ses collégues
ameéricains; par ses cultures des espéces mutantes de I'Eno-
thére, il a fourni des preuves nouvelles en faveur de mes opi-
nions, preuves qui contribueront beaucoup & écarter les dif-
ficultés que rencontre encore la théorie de la Mutation pour
étre acceptée par tous.

Dans mon ouvrage, je prétends étre en complet accord
avec les principes posés par Darwin en tichant de donner
une analyse compléte de quelques-unes des notions de varia-
tion, d’hérédité, de sélection et de mutation, qui étaient né-
cessairement vagues 4 son époque. Il faut dire que Darwin a
donné une telle extension aux recherches scientifiques sur
ces questions que, un demi-siécle plus tard, il reste encore i
étudier un bon nombre de problémes d’un intérét capital
posés par lui. L’euvre qui doit actuellement retenir notre
attention consiste évidemment en I'observation expérimen-
tale et le contréle de la naissance des espéces. Le principal
objet de ces conférences est de faire connaitre les méthodes
a employer dans ce genre de recherches.

Hvuco pe Vrigs.

Amsterdam, octobre 1904,
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PREFACE DE L’EDITEUR!

Le professeur Hugo de Vries arendu un service de plus a
tous les naturalistes en préparant les conférences sur la
mutation publiées dansce volume. A la lecture, on peut
reconnaitre que les documents de la Mutationstheorie ont
été présentés ici sous une forme condensée et que, depuis
le temps ou l'original a été préparé, on a eu I'occasion
d'acquérir des faits nouveaux. Deplus, en examinant de
nouveau quelques-unes des conclusions les plusimportantes,
on peut constater un progrés notable dans I’étude de cer-
tains problémes compliqués.

On espére que la publication de ce texte anglais de la
théorie de la mutation stimulera les recherches sur les diffé-
rentes questions soulevées. Cependant ce volume ne peut en
aucune fagon remplacer comme ouvrage documentaire la
Mutationstheorie qui renferme l'exposé détaillé des faits et
des documents considérables, mais il peut lui étre substitué
pour enseignement du grand public.

Le travailde la revision des conférences a été trés agréable
a D'éditeur, surtout parce qu’il a été l'occasion pour lui
d’examiner avec plus de soin quelques-uns des résultats les
plus récents; il a facilité, par suite, les recherches qui sont
faites depuis quelque temps au Jardin botanique de New-
York. Jusqu’ici, leurs résultats confirment les conclusions de
H. de Vries dans tous leurs détails importants. La prépa-
ration du manuserit pour I'impression a consisté surtout cn
I'adaptation des discussions orales et des démonstrations a
une forme qui convenait mieux & un exposé définitif et aussi
en certains autres changements soumis a I'auteur. On a
conservé dans la mesure du possible les phrases originales.
[éditeur a 'honneur de remercier, pour son aide, Miss A. M.
Vail, bibliothécaire du Jardin botanique de New-York.

o) M,\c Dovear.

Jardin botanique de New-York, octobre 1904.

1. Mr, D. T. Mac Dougal s'est chargé de faire imprimer les conférences
rédigées en anglais par Hugo de Vries. (Note du traducteur.)
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ESPECES ET VARIETES

INTRODUCTION

PREMIERE CONFERENCE

l’lt()lil.fﬂ.‘l:ﬂS DE LA DESCENDANCE : THEORIES DE 1,,]_-’2\'(}LI_.'TIO'.\'
ET )I]E'I'l[[]IiES DE RECHERCHES

Newton réussit & convaincre ses contemporains que I'uni-
vers entier est régi par des lois naturelles. Lyell, en établis-
sant le principe d’une évolution lente et graduelle, montra
que les lois naturelles régnaient depuis le commencement
des temps. A Darwin, nous devons la croyance presque
universelle a la théorie de la descendance des étres vivants,
Cette doctrine est 'un des plus remarquables jalons des pro-
grés humains; elle couronne la science fondée par Newton
et Lyell en établissant la valeur des lois naturelles de la vie
dans son sens le plus large.

Lamarck avait émis I'hypothése que tous les étres
vivants ont une origine commune; cetle conception ingé-
nieuse et éminemment scientifique eut de chauds partisans,
mais peu nombreux, parce que les preuves manquaient.
C’est a Darwin qu’était réservé 'honneur de porter la théo-
rie d'une descendance commune pour tous les étres au rang
élevé qu'elle occupe aujourd’hui dans les sciences naturelles
el sociales.

Deux caractéres principaux de I'cuvre de Darwin ont
déterminé cette victoire rapide et inattendue; ce sont, d’une
part, la quantité presque illimitée de preuves qu'il a dédui-

DE VRIES, 1
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2 ESPILCES ET VARIETES

tes de comparaisons, et, d’autre part, la démonstration de
la possibilité defaire des recherches expérimentales sur la
descendance elle-méme. Avant Linné, on supposait que les
genres avaient été créés et que les espéces et les groupes de
moindre importance étaient nés de ces genres par l'action
des agents extérieurs. Cette croyance, universellement ad-
mise, a la création indépendante des organismes vivants fut
modifiée par Linné et placée sur des bases nouvelles. Apres
avoir adopté l'opinion de ses contemporains dans son pre-
mier ouvrage, il changea d’avis dans la suite et soutint le
principe de la eréation séparée des espeéces. Sous le poids
de son autorité, cette notion fut acceptée par tous et de nos
jours encore le concept de I'espéce repose sur la définition
donnée par Linné. Les espéces linnéennes renferment des
sous-espéces et des variétés qui en sont néessous I'influence
des agents extérieurs, de méme que, dans I'ancienne théo-

rie, les especes dérivaient des genres.

Darwin s’efforca de montrer que les chainons qui unissent
lespéce au genre sont de la méme nature que ceux qui dé-
terminent les relations de parenté des sous-espéces et des
variétés. Si lon admet qu'une cause naturelle a provoqué
la naissance des sous-espéces et des variétés, il faut, pour
stre logique, accepter la méme origine pour les especes, et
cette opinion était celle des prédécesseurs de Linné. Mais
les preuves que Darwin avait accumulées lui ont permis de
faire un pas de plus, et ce pas fut décisif. [l montra que les
relations qui unissent les divers genres d’une famille sont
exactement de la méme nature que celles qui existent entre
les espéces d'un méme genre. Les régles admises pour un
groupement devaient I'étre aussi pour les autres, et il fallait
les adopter pour les groupements les plus larges. La con-
viction que I'on a de 'origine commune des formes étroite-
ment alliées conduit & la notion d’une origine semblable
pour les groupes dont la parenté est lointaine.

L origine des sous-espéces et des variétés, telles quion les
rencontre dans la nature, n’était pas démontrée, mais seu-
lement reconnue comme évidente. La connaissance plus
compléte des faits a conduit a faire prévaloir la méme opi-
nion pour les groupements plus considérables. Ce principe
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PROBLEMES DE LA DESCENDANCE 3

donne une explication possible des affinités systématiques;
sans lui, toute ressemblance n’est qu'apparente et acciden-
telle. Les données géographiques et paléontologiques que
Darwin et d’autres ont rassemblées en nombre considéra-
ble montrent toutes la méme loi. La grande quantité de
preuves fournies par toutes les sciences d’observation nous
forcent & accepter cette idée. La nier, c'est renoncer a
toute occasion de concevoir la nature sous son véritable
aspect.

Les points essentiels de la théorie de la descendance
sont maintenant admis comme le fondement de toutes les
scicnces biologiques. Un demi-siécle de discussions et de
recherches fut employé a mettre en lumiére les points se-
condaires et a réunir de nombreux faits; mais ceux-ci n'ont
pas modifié le principe. L’évolution des formes a la suite de
changements estaujourd’hui universellement admise comme
la loi essentielle de la nature dans le monde organisé. En
I'honneur de celui qui, avec un génie sans égal et un travail
illimité, a établi les bases de la pensée moderne, on a ap-
pelé cette théorie le « Darwinisme ».

En second lieu, Darwin contribua a ce succes en donnant
la preuve quon pouvait, par des expériences, expliquer le
processus de l'évolution. En ce qui concerne la possibilité
de I'explication, il réussit a2 convainere complétement ses
contemporains; mais on discuta bientot les moyens particu-
liers auxquels il attribuait le changement des espéces. Bien
plus, on souleva, dés le début, des objections telles que
Darwin fut obligé de modifier ses vues dans ses derniers
ouvrages, sans toutefois détruire les objections et les cri-
tiques qui depuis ont été accumulées sans cesse.

A T'époque de Darwin, on ne possédait aucune expé-
rience sur l'origine des espéces dans la nature. Ce fut une
idée heureuse de choisir les observations des éleveurs sur
la production de nouvelles formes comme base d'une
explication des phénomeénes naturels. A mon avis, Darwin
eut tout a fait raison et il a réussi a donner les preuves
demandées. Mais la base était fragile et ne pouvait résister
A un examen trop attentif. Darwin s’en est toujours rendu
compte. Ila été prudent a I'extréme, laissant beaucoup de
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4 ESPECES ET VARIETES

points indécis et donnant le degré de valeur de ses nom-
breux arguments. Malheureusement cette prudence ne fut
pas adoptée par ses successeurs. Ils ont insisté, sans précau-
tions, sur une des faces du probléme en négligeant comple-
tement les autres. Wallace a méme été si loin dans son
admiration zélée et ardente pour Darwin qu’il a écrit sous
le nom de Darwinisme, des choses qui, @ mon avis, n'ont
jamais appartenu aux conceptions de Darwin.

Les observations des éleveurs étaient tout a fait insuffi-
santes pour l'usage qu'en fit Darwin. Elles n’étaient ni
seientifiques, ni exactes au point de vue critique. On avait
a peine une idée des lois de la variation; on distinguait mal
les différents modes de variabilité. Les notions acquises
par les éleveurs suffisaient peut-éire pour un but pratique,
mais au point de vue scientifique, il fallait une conception
claire des différents facteurs qui déterminent la variation.
A plusieurs reprises, Darwin s’effor¢a de définir les causes
de la variabilité, mais les faits dont il disposait ne répon-
daient pas & ses besoins. "

Quételet n’avait pas encore publié les lois de la variation.
On ignorait les idées de Mendel sur les unités héréditaires,
idées qui expliquent certaines lois de variabilité des hybri-
des. Les agronomes n’ont reconnu que récemment la diffeé-
rence qui existe entre les variations spontanées et soudai-
nes et les variations fluctuantes, toujours présentes. Beau-
coup de points secondaires, qui mettent de la clarté dans
les observations des éleveurs et avec lesquels nous sommes
familiarisés aujourd’hui, étaient inconnus au temps de
Darwin. Il n’est pas étonnant qu'il fit des erreurs et qu’il
insistat sur des modes d’évolution qui, depuis, sont recon-
nus d’importance secondaire ou de valeur douteuse.

Malgré toutes ces difficultés, en apparence insurmon-
tables, Darwin découvrit le grand principe qui régit I'évo-
lution des é&tres. Clest le principe de la sélection naturelie.
C’est la destruction de tous les organismes inférieurs par
le passage au crible de la lutte pourla vie. Mais ce n’est
qu’un crible, et non une force naturelle, ni méme une
cause directe d’amélioration comme beaucoup des adver-
saires de Darwin et malheureusement aussi un grand
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nombre de ses partisans l'ont souvent affirmé. Ce n'est
quun crible qui sépare ce qui doit vivre et ce qui doit
mourir, Or, les limites de la variation sont larges et 1'évo-
lution d’une fleur ou d’'une plante insectivore est un pro-
cessus qui présente beaucoup de directions latérales. (Vest
le crible qui maintient 1’évolution sur la ligne principale
détruisant tout ou presque lout ce qui essaic de suivre
d'autres directions. Par ce moyen la sélection naturelle
est la seule cause directrice des grandes lignes de 1'évolu-
tion des étres.

Mais il n’en est plus de méme, si Pon examine les
étapes, prises une a une, de I'évolution. Le erible n’agit,
en éliminant le moins adapté, que lorsque le progres a été
fait et la recherche de la cause de chaque étape dans la
marche de Pévolution est un tout autre coté de la question.

Sur ce point, Darwin reconnait deux cas possibles. Le
changement peut se produire soit par l'apparition soudaine
et spontanée de formes nouvelles dans la souche ancienne.
soit par 'accumulation graduelle des variations toujours
présentes et fluctuantes qui font dire communément que,
dans une race donnée, il n’y a jamais deux individus
absolumentidentiques. Nous appelons aujourd’hui mutations
la premiére catégorie de changements et nous désignons la
seconde sous le nom de gariations ou mieux, parce que
ce mot est souvent employé avec d'autres sens, sous le nom
de fluctuations.

Darwin admit ces modes d’évolution ; Wallace rejeta les
changements brusques et proposa les fluctuations comme
le seul facteur. Tout récemment, beaucoup d’auteurs, surtout
en Amérique, ont abandonné Popinion de Wallace.

A T'heure actuelle, I'existence des mutations est reconnue
et la discussion se limite ala question de savoir si elles doi-
vent étre regardées comme le prineipal moyen de 'évolu-
tion, ou bien, si les changements lents et graduels n’ont
Pas aussi joué un réle considérable.

Les partisans de la théorie de Pévolution par accumula-
tion lentede fluctuations légéres se divisent en deux camps.
Les uns, appelés Néo-Lamarckiens, affirment que le milieu
ambiant est un agent modificateur qui produit dans 'orga-
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nisme des changements correspondants et utiles. Les autres E
se désignent sous le nom de Darwiniens ou Sélectionistes,

a tort, je crois, car ils admettent les restrictions arbitraires

que Wallace a apportées aux principes de Darwin: pour

eux les variations fluctuent dans toutes les directions et le

choix est laissé au erible de la sélection naturelle.

Noussommes loin de prendre parti entre ces différentesvues
en ne tenant compte que des faits connus al’heure actuelle.
Les mutations observées sont encore tres rarves; elles suffi-
sent a indiquer les modes possibles, ou du moins les plus
probables, de I’évolution, mais rien de plus. D’autre part,
les méthodes actuelles de sélection ne permettent pas aux
fluctuations de dépasser des limites relativement étroites.
Cependant on ne peut dire si nos méthodes sont vraiment
les bonnes et si application de nouveaux principes ne don-
nera pas des résultats nouveaux en faveur de I'une ou de
I'autre théorie.

Derniérement Morgan, dans son excellent livre, Evolution
and adaptation, a faitune étude détaillée et fidéle des opinions
opposées. Il a soumis toutes les théories émises a une criti-
que sévére, en examinant a la fois les faits, leur possibilité
et leur valeur logique. Il se décide en faveur de la théorie de
la mutation. Ses arguments sont nets et complets; ils sont
faciles a suivre par tout lecteur intelligent, si bien que son
livre me dispense complétement de discuter ces questions
générales puisqu’elles ne pourraient l'étre mieux et avec
plus de clarté.

J’ai intention de donner une revue des faits empruntés
au régne végétal qui sont al'appui de ma thése, a savoir que
des especes et des variétés sont nées par mutation, et que,
a I’heure actuelle, on n’enconnait pas qui soient nées d’une
autre facon. Cette étude comprend deux parties.La premiére
consiste en ’examen critique des exemples de sélection agri-
cole et horticole qui ont été accumulés depuis I'époque de
Darwin. Cet ensemble de faits doit étre complété par
quelques expériences correspondantes, relatives a la nature
réelle de l'espéce a I'état sauvage. L’autre partie repose sur
mes propres observations et expériences, faites dans le Jar-
din botanique de 1'Université d’Amsterdam.
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Il y a bien des années que je m’efforce d’élucider les con-
ditions héréditairesdes espéceset des variétés el d’expliquer
la rencontre accidentelle de mutations qui produisent subi-

: tement de nouvelles formes. La discussion actuelle a un
double but. D’une part, elle doit justifier la théorie des
mutations, dérivée des faits dont nous disposons. D'autre
part, elle doit montrer quelles preuves certaines nous man-
quent et indiquer le moyen de combler les lacunes peu a
peu. Les recherches expérimentales sur ’hérédité n’entrai-
nent pas nécessairement de vastes installations et des labo-
: ratoires construits a grands frais; elles demandent Passi-
: duité et I'exactitude. Tous ceux qui peuvent se vanter de
posséder ces deux qualités et qui disposent d’un petit jardin
sont priés de prendre e part & cet ensemble de travaux.

Pour observer la naissance de formes nouvelles, il est
nécessaire tout d’abord de s’entendre sur les formes que I'on
peut espérer voir naitre d’autres et, avant de donner une
démonstration du processus de I'origine des espéces, il est
convenable de se demander ce qui constitue une espéce.

Le mot espece a toujours eu un double sens. Tantot il
représente 'espece systématique, qui est 'unité de notre
systeme de classification. Mais cette unité n’est pas du tout
indivisible. Déja Linné savait qu’elle correspondait dans
beaucoup de cas & un ensemble complexe de formes et, avec le
progres dela science, on en a reconnu bien d’autres exemples.
Aujourd’huila grande majorité des espéces systématiques se
décomposent en unités de moindre importance que on
désigne sous le nom de variétés dans les ouvrages de classi-
fication. Cette dénomination est mauvaise a plusieurs points
de vue. D'abord, on donne le nom de variété en horticulture
et en agriculture & des choses si différentes que ce mot perd
toute signification précise;en outre, les subdivisions de Ies-
péce ne sont pas équivalentes et les variétés systématiques
renferment des unités dont la valeur réelle différe beaucoup
selon les cas. Il y en a qui sont en réalité de véritables especes
el que certains auteurs ont « élevé », disent-ils, a ce rang.
Cette notion de I'espéce élémentaire est thJllqle et suppri-

/ merait de suite toutes les difficultés si elle n’avait un grave
inconvénient dans la pratique. En I'adoptant, on doublerait,
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et triplerait méme, le nombre des espéces de tousles genres;
comme ce nombre est déja encombrant dans beaucoup de
cas,la distinction des especes indigénes d'une région donnée
perdrait la meilleure partie de son charme et de son intérét.

Pour obvier & cet inconvénient, il faut admettre deux sor-
tes d’'espéces. Les espéces systématiques sont les unités adop-
tées par les classificateurs et les botanistes; tous les admi-
rateurs de la nature sauvage doivent faire de leur mieux pour
les conserver telles que Linné les a définies; toutefois, ces
unités n’existent pas en réalité, ce sont des groupements
artificiels au méme titre que les genres et les familles. Les
véritables unités dans la nature sont les espéces élémentai-
res; leurs limites semblent souvent indéterminées et on
ne peut les fixer que dans de rares cas, par I'étude de cul-
tures. La culture pédigrée est la méthode a adopter et toute
forme qui reste constante et distincte des formes affines
.dans le champ d’essai doit étre regardée comme une espece
élémentaire.

Dans les conférences suivantes, nous examineronsen détail
la nature composée des espéces systématiques de plantes
sauvages et cultivées. Dans les deux cas, leur connaissance
aune grande importance et les nombreux mémoires dont elles
ont été l'objet récemment montrent qu'on les accepte au-
jourd’hui presque partout.

Toutes les divisions de 'espéce systématique n'ont pas
le méme titre au nom d'espéces élémentaires. Il faut élimi-
ner d’abord les groupements faits d’apres des différences qui
peuvent se présenter sur les parties d’'un méme individu. Si
I'on partage en deux moitiés la souche d’une plante alpine
et si on en plante une dans la plaine, il se produit aussitot
des différences qui souvent sont regardées comme des carac-
téres de variétés dans les ouvrages de systématique, De
méme, il faut placer dans un méme groupe tous les indivi-
dus qui ne différent que par des variations fluctuantes.
Nous en reparlerons plus loin.

Maisen dehors de ces cas peu importants, les subdivisions
de l'espéce systématique présentent deux caractéres tres dis-
tincts. Aujourd’hui, je vais essayer de les opposer avec clarté
en peu de mots, mais nous reviendrons dans une autre
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conférence & la discussion de leur contraste bien intéres-
sant.

Linné lui-méme reconnut que, dans certains cas, toutes
les subdivisions de l'espéce ont la méme valeur et que leur
ensemble constitue un groupe appelé espéece. Aucun des
éléments ne pré\'uuis:_u‘ les autres; ce n’est point une esp(':ce
ayant des variétés, mais un groupe formé uniquement de
variétés. Les variétés de cette nature, étudiées par le fonda-
teur de la systématique, nous apparaissent, aprés un examen
plus approfondi, comme répondant exactement & ce que
nous appelons aujourd’hui des espéces élémentaires.

Dans d’autres cas, les variétés ont une nature dérivée. En
général, le type pur de l'espéce se développe encore quel-
que part, mais il arrive aussi qu’ilest complétement disparu.
Les variétés sont dérivées de ce type et le botaniste recon-
nait souvent cette dérivation a des caractéres tout a fait
évidents. Le plus souvent, c'estla perte de quelque caractére
superficiel qui distingue la variété de Pespéce, comme I'ab-
sence de pigment coloré dans les fleurs, de poils sur la tige
et les feuilles, d’épines ou d’aiguillons, ete... On ne doitpas
traiter ces variétés comme des espéces élémentaires, quoi-
qu'on le fasse souvent. Nous les appellerons « variétés
régressives », mot qui indique nettement la nature de leur
parenté avec les espéces dont on suppose qu’elles dérivent.
Pour mieux souligner l'opposition qui existe entre les es-
peces élémentaires et les variétés régressives, nous dirons
tout de suite que nous supposons que les premieres sont
nées par une variation progressive. Elles ont réussi a ac-
quérir des caractéres tout a fait nouveaux, tandis que les
variétés régressives ont seulement perdu quelque particu-
larité antérieurement acquise par leurs ancétres.

Le régne végétal tout entier montre la lutte constante de
la progression et de la régression. Sans doute, les grandes

lignes de la généalogie générale sont dues a la progression,
puisque de nombreux progrés ont conduit les végétaux pha-
nérogames a une organisation de beaucoup supérieure a celle
de leurs ancétres cryptogames. Mais la progression est pres-
que toujours accompagnée de régression, aussi bien dans les
lignes principales de l'évolution que dans les branches col-
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latérales de arbre généalogique. Parfois la régression l'em-
porte; les Monocotylédones ne sont évidemment qu'une
branche réduite des dicotylédones primitives. Les Orchidées
et les Aroidées, les Graminées et les Iridacées montrent des
traces importantes de laréduction qui affecteles fleurs comme
les embryons des semences. On pourrait citer beaucoup
de cas ot la progression et la régression ont joué un role
important dans 1’évolution. Il faut done, par notre analyse,
disséquer les phénomeénes compliqués de I'évolution, afin de

F
l
|
!

montrer les roles joués par ces deux processus opposés. 11
a peut-étre fallu des centaines de variations pour obtenir
I'évolution de la famille des Orchidées. Pour 'expérimenta-
teur, c¢’est chaque variation isolée qui doit étre objet de
recherches; on en trouve de progressives et de régressives et
par suite les études se groupent sous deux titres, 'origine
des caracteres progressils et la perte ultérieure de ces menus
caractéres. Les caractéres progressifs sont particuliers aux
especes €élémentaires, tandis que les variétés régressives se
distinguent par la perte apparente des caractéres. Les deux
cas sont également intéressants et instructifs.

Je me propose, vous le savez, d’étudier d’abord les espe-
ces élémentaires et ensuite les variétés régressives. Je vais,
en premier lieu, essayer de vous les décrire telles qu'on les
rencontre dans la nature et dans les cultures; je ferai plus
tard I'étude expérimentale de leur origine.

LLa question de l'origine expérimentale d’espéces el de
variétés nouvelles peut étre posée a deux points de vue trés
différents. On peut s’en rendre compte d’aprés ce (que nous
savons déja des deux théories opposées, dérivées et isolées
dans la large coneeption de Darwin qui a servi de point de
départ : ou bien les mutations sont 'origine des formes nou-
velles, ou bien les fluctuations sont la source de toute I'évo-
lution.

Mes expériences personnelles, je 'ai déja dit, me condui-
sent a accepter la premiére théorie; j'ai done a vous montrer
que les mutations donnentnaissance a des formes nouvelles
et constantes et que les fluctuations ne peuvent le faire. Les

i mutations soudaines doivent produire a la fois des especes
4lémentaires et des variétés régressives. En ce qui concerne
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les variétés, on les a vues souvent apparaitre subitement et
d’'une maniére tout A fait inattendue, a la fois dans les
plantes horticoles et agricoles; je consacrerai une confé-
rence & 'examen de ces données historiques. Dans quelques
cas, j'al réussi a refaire ces observations dans mon jardin
dans les conditions précises de l'expérimentation scienti-
fique etj’ai pu alors constater la nature réelle du processus
de la mutation, au moins dans tous ses caractéres visibles.,
Les espéces élémentaires nouvelles sont beaucoup plus rares,
mais j’ai découvert dans ’espéce d’Enothére a grandes fleurs,
ou (Enothera Lamarckiana, une lignée qui en produit
chaque année aussi bien dans mon jardin qu’a 1'état sau-
vage. Nous examinerons en détail, dans les conférences sui-
vantes, les observations faites sur ces cultures pédigrées.

Apres avoir donné la preuve de 'existence et de I'impor-
tance des mutations, il restera & chercher quelles sont les
améliorations qui sont dues a la seule variation fluctuante.
Comme son nom l'indique, ce mode de variabilité accentue
ou diminue un caractére qui oscille autour d’un état moyen.
[afluctuation ne manque jamais et jamais non plus, dans les
conditions normales, elle ne s’écarte beaucoup de la moyenne
fixée ; mais on peut augmenterla déviation en faisant le choix
des cas extrémes. Les plantes qu'on en obtient par le semis
des graines, ont un état moyen modifié et, en répétant ex-
périence, le changement peut devenir considérable. On ne
sait si, théoriquement, I'accumulation des déviations peut
atteindre un degré qu’on ne pourrait obtenir en une fois par
un seul semis suflisamment large. Il est trés difficile de ré-
pondre a cette question par des expériences, car celles-ci
exigeraient la possession d’une telle quantité de semences
qu'on pourrait & peineles obtenir d’un ou de quelques porte-
graines.

Toutes les propriétés des fluctuations sont en opposition
avec les caracteres d’espéce ou de variété et forment avec
eux un contraste évident. On est conduit ainsi & admettre
que les fluctuations sont incapables de produire un change-
ment quelconque dans I'évolution, que ce soit dans le sens
de la progression ou dans le sens de la régression.

Tout d'abord, les fluctuations sont linéaires; elles augmen-

SCD Lyon 1




12 ESPECES ET VARIETES

tent ou diminuent des qualités existantes, mais en réalité
sans en modifier la nature. On n’a point remarqué qu’elles
produisent quelque chosede neuf, et Pévolution n’est évidem-
ment pas limitée & augmentation de particularités déja
formées, mais dépend surtout de l'addition continue de
nouveaux caractéres a I'ensemble de ceux de lalignée. Les
fluctuations oscillent toujours autour d’'une moyenne et, si
elles s’en écartent pour quelque temps, elles montrent une
tendance & revenir & la position d’équilibre. Cette tendance,
qu’on appelle régression, existe loujours et rattache la nou-
velle lignée au type moyen ancestral par des intermédiaires,
tandis que les espéces et les variétés nouvelles nous sem-
blent tout a fait libres et indépendantes de la souche qui
les a fournies.

Les derniéres conférences, peu nombreuses, seront con-
sacrées a I'étude du grand problémedes analogies de la sélec-
tion naturelle et de la sélection artificielle. Darwin, nous
Pavons vu, a faitde cette analogie le support de sa théorie
de I'évolution et c'est précisément cette partie de son ceuvre
qui a été soumise aux objections et aux critiques les plus
séveres. Mais j'espére montrer que Darwin avaitraison et que
les divergences dans les opinions tiennent seulement a notre
connaissance trés incompléte de ces deux processus. Sil'on
fait une étude critique de la sélection naturelle et de la sélec-
tion artificielle, on met en évidence les mémes facteurs; la
discussion peut ensuite étre limitée a I'appréciation du réle
que chacun d’eux a joué dans la nature et dansla cul-
ture.

La sélection naturelle comme la sélection artificielle se
fait, d’une part, entre les espéces, et, d’autre part, dans 'es-
péce, entre les individus. Il est évident que la nature, comme
I’homme intelligent, choisit d’abord la meilleure espéce
élémentaire dans la multitude des formes. En culture, cette
opération s’appelle la mise a I'épreuve des variétés; dans
la nature, c'est la survivance de l'espéce la mieux adaptée
ou, comme dit Morgan, la survivance de I'espéce dans la
lutte pour la vie.Cetle lutte ne modifie pas les especes, elle
en établit la comparaison et les plus faibles succombent.
Dans D'espéce élémentaire victorieuse, la méme lutte se
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poursuit. La variation fluctuante adapte certains individus
aux circonstances, tandis que d’autres sont moins favorisés.
Il en résulte un choix et c’est ce choix qui souvent porte
seul le nom de sélection naturelle ou de sélection artificielle.
in culture, il donne les races améliorées et locales; dans la
nature, on sait peu de choses sur cette amélioration, mais
on rencontre trés souvent des formes & adaptations locales
dues a de faibles changements du caractére moyen pour
des stations isolées.

Tout récemment un américain, W. H. Hays, a fait usage
d’une nouvelle méthode de sélection individuelle. Elle con-
siste a faire Pépreuve de la valeur héréditaire d’une plante
parl’examen de 'état moyen de sa descendance etnon de ses
propres qualités visibles. Sila détermination de la puissance
héréditaire, du « pourcentage héréditaire », comme Hays
I'appelle, est le véritable principe de la sélection, I'analogie
que l'on trouve entre la sélection naturelle et la sélection
artificielle perdra beaucoup de sa valeur. Nous réservons
cette question pour notre derniére conférence, car elle ren-
tre plus dans le domaine de la science future que dans celui
de la science acquise.

Nous passons maintenant a I’examen des hybrides et de
I’hybridation. On a fait dans ces derniéres années tant de
recherches sur cette question qu'on ne peut la traiter con-
venablement dans une étude sommaire des phénoménes
généraux de I'hérédité. Il faut I'examiner & part. Aussi je
me limiterai au coté du probléme dont la connaissance me
parait indispensable pourétablirune distinction & lafois stire
et facile entre les espéces élémentaires et les variétés régres-
sives. En adoptant la terminologie de Mac Farlane, on peut
distinguer les croisements unisexuels et les croisements bi-
sexuels. Les premiers sont unilatéraux, asymétriques, non
équilibrés, selon D'expression adoptée par Davenport; au
caractere de l'un des parents, on ne peut opposer aucun
caractére de l'autre. Les croisements bisexuels sont, par
contre, équilibrés, puisque tous les caractéres de I'un des
parents se retrouvent dans I'autre, mais parfois dans un état
différent. Ils peuvent étre actifs chez la mére, inactifs chez
le pére et inversement;mais on peut toujours en faire le
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groupement par paires, alors que cela est impossible dans
les croisements unisexuels, Cette distinction meten évidence
la principale différence qui existe entre les espeéces et les
variétés et elle fournit une méthode expérimentale pour en
faire la détermination dans les cas douteux ou difficiles a

trancher.

Aprés Pexposé des lignes générales du sujet a traiter, il
est bon d’examiner maintenant les méthodes de recherches.

Les recherches scientifiques different des cultures pédi-
grées faites dans la pratique par deux points principaux,
d’abord, par I'isolement des individus accompagné de 'étude
de I'hérédité individuelle et non de moyennes, puis par le
soin apporté dans la documentation. Tout individu doit
avoir sa fiche; il faut en connaitre les ancétres avec le maxi-
mum possible de détails et notertouteslesrelations de parenté
de maniére a posséder les documents les plus complets. Les
mutations peuvent apparaitre lorsqu’on s’y attend le moins,
et, lorsqu’elles surgissent, il faut bien connaitre les parents
et les grands-parents. On doit posséder les rapports qui per-
mettent de prendre la connaissance la plus compléte des
ascendants. Clest la une différence fondamentale, a peu
pres la seule, qui distingue 'observation expérimentale de

I'observation accidentelle.

Les mutations apparaissent de temps a autre parmi les
plantes sauvages et cultivées. On en donnera plus loin des
exemples, choisis parmi les plusintéressants; mais, dans tous
ces cas, on manque de preuves expérimentales. Les obser-
vations commencent, en général, lorsque la mutation est
apparue. On a pu conserver un souvenir plus ou moins
rague de la plante au stade antérieur et encore il fait sou-
vent défaut. Mais on ne peut se contenter d’'un simple sou-
venir en ce qui concerne des croisements ou des mélanges
possibles avee des lignées différentes. Lors méme que Pexis-
tence de la mutation est trés probable, on n’en a pas la.
preuve absolue.

C’est le cas de Porvigine par mutation du Xanthium com-
mune Wootoni du Nouveau Mexique, de I'(Fnothera biennis
. eruciata de la Hollande. On a les mémes doutes sur la nais-
sance du Capsella Heegeri de Solms-Laubach et sur la plus
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ancienne mutation connue, celle du Chelidonium laciniatum,
observée a Heidelberg, vers I'an 1600.

I1 faut tout d’abord faire la critique du fait en lui-méme.
Le doute perd graduellement son importance au fur et a
mesure de Paccumulation des preuves. En second lien, vient
la possibilité de faire une étude plus précise de la vérita-
ble nature du changement. Dans les recherches expérimen-
tales, on ne peut se contenter d’une seule mutation; on doit
I’étudier a plusieurs reprises et, pour cela, il faut bien
qu’on puisse la produire plus ou moins a volonté, selon les
ras. Il est done bien évident qu'il ne suffit pas de pos-
séder I'individu qui a subi la mutation, mais qu'il est indis-
pensable d’avoir aussi les parents ou la lignée en mutation
qui P'a fourni.

Toutes les conditions antérieures a la mutation sont de
beaucoup plus importantes que celles qui la suivent. Or,
les mutations sont soudaines et inattendues et, pour con-
naitre les ascendants d’'une mutation accidentelle, il est
évidemment nécessaire de tenir un livre de culture de toutes
les familles a 'épreuve. Il est clair que les données sur I'as-
cendance d’une mutation accidentelle doivent étre recueil-
lies pour toutes les plantes du champ d’essais.

Autant cette régle est simple en théorie, autantil est dif-
ficile de la mettre en pratique. Les notes prises sur le livre
de culture sont les plus importantes. On doit y décrire in-
dividuellement les parents, les grands-parents et les ancé-
tres plus éloignés encore et cela a deux points de vue,
d’'une part en ce qui concerne les caractéres individuels
et les particularités de chacun et, d’autre part, en ce qui
concerne leurs qualités héréditaires. Ces derniers do-
cuments résultent de la composition de la descendance;
pour avoir des renseignements complets, il faut souvent
suivre deux générations successives. Il faut examiner la con-
dition moyenne de la progéniture et la présence d’individas
aberrants ; par suite, dans 'un et 'autre cas, il est nécessaire
de faire des cultures sur une large échelle. En un mot, toute
la lignée de l'individu en mutation, renfermant tous ses
parents proches ou €loignés, doit étre étudiée et enregistrée
dans le livre de cultures; I'emploi d’un stambook est la
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régle générale. Deux autres points, quoique moins impor-
tants, meéritent aussi I'examen; ils concernent la nature
pure ou hybride de la lignée initiale et, d’autre part, les
conditions de vie et toutes les autres influences externes.
[’analyse compléte d'un exemple de mutation nécessite la
réunion des documents complets sur ces questions.

Toutes les expériences doivent avoir un début. On peut
partir d’un seul individu, ou d’un petit groupe de plaates, ou
d’un lot de semences. Dans beaucoup de cas, on connait mal
les antécédents des plantes, parfois aussi on possede sur
eux quelques documents historiques. Souvent, le matériel
de départ appartient a une espéce pure; mais on ne peut
dire si toutes les graines sont de la méme espece élémen-
taire. Il existe beaucoup d’hybrides et de races hybrides
dont il est impossible de préciser l'origine. Souvent, on ne
peut dire si I'on a affaire a un hybride ou & un type pur de
tout croisement et alors il n'y a d’ordinaire qu'un moyen
pour s’en assurer, c’est de déterminer les parents probables
du croisement, s'il a existé, et de le répéter, C'est un point
qu’il faut toujours examiner avec soin dans l'interprétation
des cas anormaux.

Dans une étude surl’hérédité, on peut rencontrer trois cas.
Beaucoup de plantes peuvent étre fécondées par leur propre
pollen; il suffit alors d'empécher la visite des insectes, en
couvrant les plantes de gaze ou de sacs de papier parche-
miné. Tantot 'autofécondation se fait naturellement, comme
c'estle cas pour I’'Enothére commune; tantot il faut déposer
le pollen sur le stigmate comme pour ’Enothére de Lamarck
et ses dérivées. Enfin, il est des plantes ol la fécondation
croisée seule produit des graines; il faut alors toujours
combiner deux individus et I'étude de la généalogie se
complique. Ainsi la Linaire est presque stérile avec son
propre pollen; mais, méme ici, il faut exclure avec soin
les visites des insectes qui transportent du pollen des autres
plantes. On consacrera une conférence a 'examen de cette
source d’impuretés qui donne une grande incertitude aux
résultats des cultures faites sans précautions spéciales. En
troisiéme lieu, on peut se proposer defaire des croisements,
On doit prendre le méme soin dans l'isolement et la protec-
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tion contre les insectes et les autres modes de fécondation.
I1 faut éliminer tous les mélanges possil

oles non seulement
en ce qui concerne la plante meére, mais aussi la récolte du
pollen,

Ainsi, il faut regarder la possession d’une ascendance pure
et exactement notée comme la condition la plus importante
de succes dans les études expérimentales sur I'hérédite.
Ensuite, ilfaut faire la récolte des semences de chaque
individu isolé. Il n’est pas extraordinaire de récolter cin-
quante ou soixante paquets de semences pour
expérience et je conserve, dans une année cour
d’un millier de lots distincts de gr
jardin.

En suivant ces regles, I'étude de I'origine de
n’est pas plus difficile que celle de tout autr
Il faut seulement avoir une plante en ét

une seule

ante, plus
aines recueillies dans mon

S especes
e phénomeéne.
at de mutation; a
I'heure actuelle, toutes ne le sont pas. C’est pourquoi j’ai
commencé par me rendre compte de celles qui sont stables
et de celles qui ne le sont pas. Il a été nécessaire de faire
cette épreuve dans le jardin expérimental,

de se procurer et
de semer

une grande quantité de semences. On a peu de
chances de trouver de nouvelles qualités dans les
cultivées, puisqu’elles sont rigoureusement controlées
depuis des années; d’ailleurs leur pureté d’origine est dou-
teuse. Parmi les plantes sauvages, seules celles dont la cul-
ture est facile peuvent donner des résultats ; c’est pour-
quoi je me suis limité a l'essai de plantes sauvages de la
Hollande et j’ai eu la bonne fortune d’y découvrir au moins
une espece en état de mutation. Cette espece n'est pas, a
vrai dire, indigéne, mais elle fut introduite d’Amé
elle appartient a un genre américain. On la désigne sous le
nom d’Enothére 4 grandes fleurs ou Enothére de Lamarck.
Un lot de ces belles plantes croit d
des environs d’Hilversum, a pe
Elles se sont échappées d’un p
sinage ol elles

plantes

rique et

ans un champ abandonné
u de distance d’Amsterdam.
arc et multipliées dans le voi-
ont produit et produisent encore de nouveaux
types dont bon nombre peuvent étre reg.

ardés comme des
variétés régressives, mais d’autres sont évidemment des

cspeces élémentaires nouvelles duesala variation progressive,
DE VRIES,

2
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L’Enothére de Lamarck m’a fourni le moyen d’observer
directement la naissance de nouvelles espéces et d'étudier
les lois de ces variations. Mes recherches comprennent deux
parties. D’abord, j'ai fait directement des observations sur
le champ d’Hilversum et jai semé les graines récoliées
sur les plantes sauvages dans leur station d’origine. Il est
évident que la mutation est faite lorsque les graines sont
mures; la culture des jeunes plantes qui en dérivent n’a
5 d’autre but que de fournir des renseignements sur ce qui
g’est passé dans le champ. La culture dans le jardin permet
seulement d’éviter les nombreuses chances de destruction
qui menacent les plantules a I'état sauvage et de faire le con-
trole des facteurs ambiants.

Ma seconde ligne de recherches fut la répétition expéri-
mentale des phénoménes observés seulement en partie dans
la station origine. Je n’avais pas l'intention de faire une
analyse plusintime du processus dela variation, ni d’essayer
de mettre en évidence de nouveaux caractéres. Mon seul but
était d’appliquer les principes de la méthode qu'on vient !
d’exposeren ce qui concerne la pureté, la récolte des semen- ||
ces sur chaque individu isolé, la suppressiondes croisements I
et I'enregistrement exact de tous lesfaits. Les cultures pédi- '
grées que j'ai faites me permettent donc d’établir maintenant
les relations de parenté qui existent entre toutes les plantes !
introduites dans mon jardin et elles montrent immeédiate-

ment les lois suivies par les espéces en mutation. Le fait
capital est que les espécesne se transforment pas graduel-
lement, mais restentinaltérées pendant toutes les générations ,
successives. Subitement, elles produisent de nouvelles for-
mes qui différent nettement de leurs parents et qui, de suite,
sont aussi parfaites, aussi constantes, aussi bien définies et
aussi pures qu’on peut 'attendre d’une espéce quelconque.
Ces nouvelles espéces ne se produisent pas seulement une
fois et ne renfermentpas seulement quelques individus iso-
lés; elles naissent chaque année et sont représentées par un
! grand nombre d’individus. Tout le phénoméne donne I'idée
d’un eycle fermé de mutations appartenant toutes a un seul
état de mutabilité. Cet état a naturellemeut eu un début et
il aura quelque jour une fin. On doit le regarder comme une
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période dans la vie de I'espéce dont il n’est probablement
qu'une faible partie.

Quoique je renvoie 4 une conférence ultérieure la descrip-
tion détaillée des expériences, je puis me permettire d’établir
icique la découverte de cette période de mutabilité a une
importance théorique toute particuliére, Une des plus graves
objections a la théorie darwinienne de la descendance est la
durée de temps nécessaire pour expliquer toute I'évolution
par des variations lentes et presque invisibles. On peut
tourner et éviter complétement cette difficulté en acceptant
I'hypothese de sauts périodiques, mais soudains et assez
considérables pour étre remarqués. Cette théorie n'a besoin
que d'un nombre limité de périodes de mutation qui ont
facilement pu se produire dans lintervalle de temps qui
nous sépare de l'époque déterminée parles naturalistes et
les géologues pour I'apparition de la vie animale et végétale
sur le globe.

En résumé, je me propose d’examiner en détail les points
importants signalés dans cette introduction et de consacrer
a chacun d’eux, s’il est possible, au moins une conférence.
Dans chaque cas, j'exposerai les faits concluants et les dis-
cussions qui ont conduit a ces conclusions, De méme, j'es-
pére pouvoir montrer les points faibles et les lacunes de nos
connaissances actuelles et indiquer comment chacun de vous
peut essayer de contribuer pour sa part au progrés de la
science sur cesujet. Enfin j’essaicrai de prouver que la muta-
tion soudaine est le moyen par lequel la nature produit des
especes et des variétés nouvelles. Les mutations sont plus
accessibles a4 I'observation et a I'expérimentation que les
changements lents et graduels admis par Wallaceet ses par-
tisans, car ces changements restent complétement en dehors
des moyens d’expérimentation actuels et futurs. La théorie
de la mutation conduit 4 entreprendre des recherches di-
rectes que la croyance générale a des changements lents a
écartées de la science pendant un demi-siécle.

Le programme des lecons que je me propose de vous expo-
ser est le suivant. Tout d’abord vient la description de la
nature réelle des espéces élémentaires des\etjvariétés régres-
sives, a la fois dans leur état normal et dans les hybrida-
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tions. La discussion de quelques autres types de variétés ren-
fermant les monstruosités complétera la premiére partie. La
seconde subdivision est relative au role del'expérimentation
et de 'observation dans I’étude de l'origine des especes et
des variétés. On examinera séparément les variations brus-
ques qui produisent, & mon avis, les formes nouvelles, et
ensuite les fluctuations que je crois incapables de créer des

types nouveaux.
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ESPECES ELEMENTAIRES

DEUXIEME CONFERENCE

LES ESPECES ELEMENTAIRES DANS LA NATURE

Qu’est-ce que I'espéce? La grande majorité des biologistes
la regardent comme la véritable unité dans la nature. Clest
surtout sous l'influence de Linné que l'espece a pris cette
place prépondérante dans nos conceptions. Elle a remplacé
le genre qui était 'unité adoptée avant Linné. Les especes
linnéennes doivent étre aujourd’hui remplacées a leur tour
par des groupes plus étroits pour des raisons qui ne sont
pas du domaine des études de comparaison mais bien fondées
sur ’expérience directe.

Les études biologiques, et I'intérét pratique aussi, exigent
I'acquisition de documents nouveaux sur la classification
des végétaux. Les espéces ne constituent pas seulement un
matériel d’herbier et de collection, ce sont des entités vi-
vantes; ’histoire de leur vie et de leurs conditions de vie
présente un intérét croissant. Par exemple, on peut cher-
cher les moyens les plus commodes d’étudier l'ensem -
ble des formes d’'une région; on peut aussi se demander
quels sont les groupes qui doivent étre regardés comme les
unités vraies, celles qui resteront constantes et stables pen-
dant toutes les années de nos observations.

Avant Linné, les genres étaient les réelles unités du sys-
teme. De Candolle montra que les vieux noms vulgaires de
plantes, les Rosiers et le Tréfle, les Peupliers et les Chénes
se rapportaient presque tous a des genres. Le type du Trefle
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est riche en couleurs et la forme des capitules, de méme |
que les fleurs isolées n’attirent pas 'attention de tous; mal-
gré cela, on peut facilement reconnaitre le Tréfle, méme si
. Pon a affaire 4 des types nouveaux. Les Treéfles blancs, rou-
; ges, et beaucoup d’autres espéces ne sont désignés que par
i des adjectifs; le nom générique reste le méme pour tous,
Tournefort, quivivait dansla seconde moitié du xvne siécle |
(1656-1708), est généralement regardé comme 'auteur des '
genres dans la botanique systématique. Il adopta ce qui, &
i cette époque, était opinion courante et I'appliqua a tout le
regne végétal. [1 groupales formes nouvelles et rares, ainsi
que les formes antérieurement négligées, d’apres la méthode i
employée, avec le consentement universel, pour les plantes
mieux connues, Les espéces étaient distinguées par des ca-
racteres moins saillants; elles étaient souvent I'objet de
courtes descriptions, mais on ne leur attribuait qu’'une im-
portance secondaire.
Dans la croyance a4 une création directe des étres vivants,
on regardait les genres comme les formes créées. Ils cor-
respondaient donc a des types ayant une existence réelle et |
on supposait généralement que les espéces et les variétés ‘
|

tiraient leur origine de changements ultérieurs, sous l'in-
fluence de conditions externes. C'est Popinion que Linné
adoptait lui-méme dans ses premiers ouvrages et il adhé-
rait encore dans sa Philosophie bolanigue a cette idée que
tous les genres ont été créés en une fois, au commencement
de la vie.

Plus tard, Linné changea d’avis sur ce point important
et adopta l'espéce comme unité du systeme. Il déclara que
I'espéce était la forme créée et, par suite, il ramena les
genres au rang de groupes artificiels. Linné savait bien
que cette conception était complétement arbitraire et que
les espéces elles-mémes ne sont pas de véritables unités in-
divisibles, mais il a simplement interdit I'étude des divi-
sions moins importantes. L'époque justifiait complétement
cette maniére d’agir parce quela premiere tiche des bo-
| tanistes classificateurs devait étre de mettre de la clarté
: dansle chaos des formes et de montrerles affinités réelles
qui les unissent.
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Linné lui-méme désignait les subdivisions de 'espéce
sous le nom de variétés; mais en agissant ainsi, il suivait
deux régles nettement distinetes. Dans quelques cas, ces
especes étaient des plantes réelles et les variétés semblaient
en étre dérivées par quelque changement simple; elles
étaient subordonnées a 'espéce parente. Dans d’autres cas,
ses espeéces étaient des groupes de lormes plus petites, de
méme valeur et parmi lesquelles on ne pouvait distinguer
ce qui était le type initial et ce qui en était dérivé.

Ces deux modes de subdivisions paraissent, malgré leur
application relativement imparfaite dans maints exemples
particuliers, correspondre en général a deux cas réellement
distincts. Les variétés dérivées se distinguent des espeéces
parentes par quelques caracteres spéeiaux, mais frappants, et
souvent la différence se manifeste par la perte de certai-
nes qualités apparentes. I'absence d’épines ou de poils, la
perte de la couleur bleue et rouge des fleurs, en sont les
cas les plus remarquables, mais il arrive aussi, plus rare-
ment, que beaucoup de particularités disparaissent, ce qui
fournit alors une variété. Cette relation des variétés a es-
péce parente prend une importance sans cesse croissante
dans l'esprit des botanistes et forme un vif contraste avec
les cas ou une semblable dépendance n’existe pas.

Si cependant, parmi les divisions d’une espece, aucune
ne peut étre regardée comme jouant un role important
et si les autres ne peuvent lui étre rattachées, les re-
lations qui unissent ces unités secondaires présentent natu-
rellement un tout autre caractére; ces divisions doivent
étre considérées comme d'importance égale. Elles se dis-
tinguent les unes des autres par plus d'un caractere, souvent
par de faibles différences dans presque tous leurs organes
et leurs qualités. On les désigne sous le nom d’ « especes
élémentaires ». Ce ne sont des variétés que dans le sens
systématique, large et vague du mot, mais non dans le sens
accordé & ce mot en horticulture, pas plus que dans la
conception plus rigourcuse des hommes de science. A
I’époque actuelle, les genres et les espéces sont en grande
partie artificiels, ou plus correctement, ce sont des grou-
pes conventionnels. Tout classificateur est libre de les
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délimiter, de les élargir ou de les rétrécir selon son juge-
ment. Les grandes autorités ont préféré, en régle générale,
des genres larges, mais tout récemment d’autres auteurs '
ont élevé un nombre considérable de sous-genres au rang de
genres. Il n’y aurait pas de réel inconvénient 4 agir de cette .
facon, si, par malheur, les noms n’avaient pas dua étre chan-
gés chaque fois pour s’adapter aux idées courantes sur
| la notion de genre. On constate exactement la méme incons-
tance que pour la délimitation de l'espéce. Dans la flore
de poche anglaise de Bentham et Hooker, les formes de Ron-
ces sont groupées dans 5 espéces, tandis que Babington
dans son Hanual of British Botany fait 45 especes du méme
matériel. Il en est de méme dans d’autres cas: par exemple,

le Saule a 13 espéces dans L'un et 31 dans autre de ces
; manuels et les Eperviéres en possédent respectivement
i 7 et 82. D’autres auteurs ont méme augmenté ce nombre
i
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d’espéces pour les mémes groupes.

Il est tres difficile d’évaluer les différences systématiques
en ne s'appuyant que sur des études comparées. On rencon-
4 tre des variations de toutes sortes et on peut difficilement
l considérer un seul individu, ou un groupe restreint d’exem-
!
|
|
|

plaires, comme le représentant convenable du type supposé.
Beaucoup de diagnoses de nouvelles especes ont été faites
au début sur des échantillons aberrants et plus tard on n’a
pas pu considérer le type comme dérivé de ces individus,
| ni lui donner la méme diagnose.

' Cet état chaotique des faits a donné a certains botanistes
i la conviction que, méme en systématique, on ne peut s’ap-
| puyer que surdes preuves expérimentales directes. Ils ont été
: ainsi conduits a faire la preuve de la constance des espéces
i et des variétés et a n’admettre comme de réelles unités que
' les groupes d'individus qui montrent 'uniformité et la
f constance pendant des séries de générations successives,

i En France, Alexis Jordan de Lyon fit des cultures étendues

;‘ a ce sujet. I1 découvrit que les espéces systématiques, en |
i

1

général, comprennent des formes de moindre grandeur qui |
souvent ne peuvent étre aisément distinguées, lorsqu’elles
croissent dans des localités différentes, ou lorsqu’on com-
pare les plantes seches des herbiers. Cette découverte fut
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naturellement trés désagréable aux botanistes descripteurs
de son époque et méme, pendant longtemps, ils ont essayé
de la discréditer. Milde et bien d’autres se sont opposés a
ces nouvelles idées avec quelques succes temporaires, Mais
plus tard I'Ecole de Jordan a conquis Pestime qu’on lui
devait, aprés que Thuret, de Bary, Rosen et d’autres
eurent contrdolé ses expériences et les eurent déclarées
exactes. Récemment, Wittrock, en Suede, s’est joint & eux
en faisant des expériences étendues concernant les vérita-
bles unités de quelques-unes des plus larges espéces de
sa région.

Les preuves établies par ces autorités éminentes nous
permettent de conclure que les espéces systématiques telles
qu’on les concoit actuellement sont, en général, des groupes
composés. Parfois elles consistent en deux ou trois ou un
petit nombre d'especes élémentaires;: mais, dans d’autres
cas, elles renferment vingt, cinquante, ou méme plusieurs
centaines de formes constantes et bien différenciées. La
constitution intime de ces groupes n’est pas toujours la
méme dans tous les cas; on le verra par la description de
quelques-unes des especes les plus intéressantes.

LaPenséed Europe, d'ott dérivent sans doute les Pensées de
nos jardins, nous servira d’exemple. LesPensées des jardins
sont des races hybrides provenant du croisement du Viola
tricolor avec le V. lutea, forme a grandes fleurs d’un jaune
brillant, Elles combinent, comme chacun sait, dansleur grand
nombre de variétés, les attributs dela derniére espéce avee
les particularités de la premiere.

En plus du lutea, il existe quelques autres espéces proches
alliées du ¢ricolor, par exemple, V. cornuta, calcarata et
altaica, qui sont groupées dans le sous-genre Melanium et
qui constituent ensemble une unité systématique d'une va-
leur bien définie, intermédiaire entre le genre et 'espéce, tels
qu'on les congoit d’ordinaire. Ces formes sont si proches
alliées des Pensées qu’elles ont pu étre employées derniére-
ment dans les croisements et qu’elles permettent d’augmen-
ter le degré de variabilité des Pensées cultivées.

Le V. tricolor est une mauvaise herbe européenne; elle
est trés répandue, trés abondante, et croit en grande quan-
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tité dans beaucoup de stations. Elle est annuelle et murit
bien ses semences, qui, dansdes cireonstances convenables,
la multiplient rapidement.

Elle a trois sous-espcces, qui sont élevées au rang
d'espéce par quelques auteurs et auxquelles on peut don-
ner ici pour plus de bricveté des noms selon la nomen-
clature binaire. L’une d’elles est le V. tricolor type, avec de
larges fleurs, de coloration variée et veinées de jaune, de
pourpre et de blanc; elle couvre de grandes surfaces dans
les terrains sablonneux. La seconde, désignée sous le nom de
V. arvensis ou Pensée des champs, a des fleurs petites, peu
visibles, avec des pétales jaune pdle qui sont plus courts que
les sépales. Elle se pollinise sans I'aide d’insectes et elle est
trés répandue dans les champs cultivés. La troisiecme forme,
V. alpestris, croit dans les Alpes, mais elle a une moindre
importance pour notre discussion actuelle.

On peutrencontrer partout, dans I’Europe centrale, V.¢ri-
color et V. arvensis dans leurs stations propres. On doit les
compter parmi les plantes indigénes les plus communes des
régions particulieres qu’elles habitent.

La couleur des fleurs, la ramification de la tige, les feuilles
varient ainsi que d’autres parties encore, mais ces derniéres
variations ne sont pas telles qu’'elles soient les attributs
de lignées distinctes. Elles ont été cultivées par Jordan,
Wittrock et d’autres, et, en Europe, chacune d’elles constitue
un type particulier.

Les types doivent étre trés anciens et trés stables; ils
fluctuent toujours dans les mémes limites distinctes et
étroites; ils ne montrent pas de changements lents et gra-
duels. Les habitants particuliers de différentes contrées
sont aussi vieux et plus vieux probablement de beaucoup de
si¢ccles que les témoignages historiques. Ils sont tout a fait
indépendants les uns des autres, la distance étant souvent
trop grande pour permetire 1'échange du pollen ou des
semences. Si les variations lentes et graduelles étaient la
régle,le type ne conserverait pas son uniformité dans toutes
les séries formées par ces deux espéces. Elles devraient né-
cessairement avoir donné par dissociation des milliers et
des milliers de races secondaires que l’on pourrait recon-
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naitre a des caractéres particuliersen faisant des cultures sur
des plates-bandes rapprochées, ce qui n’est pas. En fait, les
V. tricolor et V. arpensis sont trés répandues, mais aussi trés
constantes.
A coté d’elles, on rencontre des types distincts en de nom-
breuses localités. Il en est qui ont évidemment eu une période
et une occasion de dispersion plus ou moins grande et qui
occupent maintenant de larges surfaces, méme des con-
trées entieres. D’autres sont étroitement limitées, restreintes
a une station particuliere. Wittrock a ramassé des graines
ou des plantes du plus grand nombre possible de localités
dans différentes parties de la Suede et des états voisins, et
les a semées dans son jardin prés de Stockolm. Il a récolté
i des semences de la premiére génération, puis en a tiré une
i seconde et, en beaucoup de cas, une troisi¢me, pour évaluer
le degré de la variabilité. En régle générale,les formes intro-
duites dans son jardin furent constantes malgré les condi- -
. tions nouvelles et anormales dans lesquelles elles ont été
propagées.
[l faut avant tout mentionner trois formes vivaces appelées
V. tricolor ammotropha, V. tr. coniophila et V. stenochila. Le
V. tricolor type est annuel, il se séme spontanément en été
et germe bientdt apres. Les jeunes plantes prospérent pen-
dant toute la derniére partie de 1'été et pendant automne;
elles atteignent I'état avancé de la ramification des tiges
| avant ’hiver. Les fleurs commencent a s’ouvrir de bonne
heure au printemps, mais aprés la maturation des semences,
la plante entiére meurt.
Les trois espéces vivaces mentionnées précédemment se
développent de la méme maniére dans la premiere année.
| Toutefois, pendant la période de floraison et plus tard, elles
produisent de nouvelles pousses a la base inférieure de la
tige. Ces espéces préférent les sols sees et sablonneux; elles
sont méme souvent recouvertes par le sable que le vent :
dépose sur elles; elles sont adaptées a des conditions de vie
contraires en apparence par 'accumulation de nourriture
dans le pied des vieilles tiges et par la capacité qu’ont les
nouvelles pousses de prospérer, grice a cette nourriture,
jusqu’a atteindre une longueur suffisante pourarriver a la
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lumiere. Le V. tricolor ammotropha fut trouvé pres d’lstad,
en Sueéde, et les deux autres formes, en Gothland. Ces
trois espeéces ont des habitats strictement limités.

Toutes les autres sous-espeéces de Pensée tricolore typi-
que sont annuelles. On peut y reconnaitre tout d’abord
deux types principaux : le V.iricolor genuina etle V. tri-
color versicolor. Tous deux ont une large distribution et
semblent étre les prototypes d’ou dérivent les formes plus
raves. Parmi ces derniéres, Wittrock décritsept types locaux
qui furent constants dans ses cultures pédigrées. Quelques-
uns d’entre eux ont produit d'autres formes qui s’y rattachent
comme des variétés. Elles ont toutes, approximativement,
le méme port général et ne présentent aucune différence
marquée dans leur croissance, la structure et la ramifica-
tion de leurs tiges, ni dans le caractére de leur feuillage.
On ne trouve de caractéeres différentiels importants que
dans les couleurs et les taches colorées des fleurs. Les vei-
nules qui rayonnent a partir du centre de la corolle sont
ramifices sur quelques-unes et simples sur d'autres; dans
une espeéce élémentaire, elles font totalement défaut. La
couleur violet foncé peut ne pas exister et les fleurs sont
alors d’un jaune pile ou foncé; le violet peut aussi étre rou-
gedtre ou bleudtre. Les cinq pétales ont parfois laméme cou-
leur violette a leur extrémité; ou bien cette teinte peut étre
limitée aux deuxpétalessupérieurs. Par contre, la stabilité de
la tache jaune du centre est trés grande; elle existe toujours
et ne devient invisible que si les pétales entiers ont la
méme couleur.

On admet généralement que les couleurs et les taches
colorées sont sujettes a une grande variabilité et ne consti-
tuent pas des caractéres certains; mais les cultures de
Wittrock ont prouvé le contraire, du moins dans le cas de
la Violette. Aucun dessin, si curieux qu’il soit, ne parait
modifiable, si 'on étudie une espéce élémentaire unique.
On peut obtenir des centaines de plantes provenant de
semences de la méme localité qui montrent exactement les
mémes taches. Le plus souvent, ces formes sont tout a fait
locales. La plus belledetoutes, laforme ornatissima, setrouve
seulement dans le Jemtland, la forme aurobadia, seulement

T T
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dansle Sodermanland, V'anopetala, dans d’autreslocalitésde
laméme contrée, la roseola, prés de Stockholm et la jaunitre
{utescens, dans le Finmarken.

Les recherches de Wilttroek ne concernent qu’un petit
nombre d’espéces élémentaires; mais quiconque a observé
les Violettes de I’'Europe centrale est convaincu qu’on peut
facilement trouver et isoler un bon nombre de douzaines de
formes constantes dans 'espéce typique V. tricolor.

Nous passons maintenant a la Penséedes champs (V. arven-
sis), une mauvaise herbe trés commune des champs de blés
de 'Europe centrale. J’ai déja mentionné sa corolle étroite,
dépassée par les lobes du calice et sa qualité de fécondation
propre. Elleaencored’autres caractéres différentiels curieux;
les grains de pollen qui sont carrés dansle V. tricolor,
sont 4 cing pans dans le V. arvensis. On peutobserver des
variations fluctuantes et transgressives dans les deux cas par
suite du mélangedes grainsdepollen. On observe méme par-
fois de rares grains de pollen a trois pans qui caractérisent
I'autre groupe. La forme des anthéres et de I'éperon four-
nissent d’autres caracteres distinetifs.

[1 parait y avoir beaucoup de sous-espéces locales de
la Pensée des champs. Jordan en a décrit quelques-unes ré-
coltées dans les environs de Lyon; Wittrock et d’autres en
ont signalé dans le nord de I’'Europe. Elles différent de
leur prototype commun par presque tous leurs caracteres,
»ar les fleurs ne montrent pas, comme dansle V. tricolor,
les caractéres es sentiels qui différencient les formes. Quel-
ques-unes ont leurs tiges érigées, d’autres ont leurs fleurs
placées presque a angle droit sur les tiges. V. pallescens est
une espéce petite, toujours unicaule avec des fleurs étroites
et pales; V. segetalis est une espéce plus robuste avec deux
taches d’un bleu sombre & la pointe des pétales supérieurs ;
V. agrestis est une forme étalée, ramifiée et poilue; V. ne-
mausensis atteint seulement une taille de dix centimetres;
elle a des feuilles arrondies et de longs pédoncules floraux.
[Les graines montrent méme des caractéres qui peuvent étre
utilisés pour la séparation des diverses espéces.

Les formes élémentaires mentionnées ci-dessus appartien-
nent & la flore de la France méridionale; Wittrock en a isolé
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et cultivé un grand nombre d’autres qui vivent dans les
champs de la Suéde. Une espéce de Stockholm est appelée
it V. patens; V. arvensis curtipetala se trouve dans le Goth-
i land et V. arvensis striolata est une forme distincte qui
F est apparue dans ses cultures, mais dont l'origine véritable
‘: est incertaine.

p Les Violettes des Alpes correspondent & un type plus lar-

i gement répandu avec quelques espéces élémentaires déri-
|_ vées et locales, exactement analogues a celles de la Pensée
i tricolore des champs,

i

En résumant les résultats généraux de cette description,
on voit que l'espece linnéenne, V. tricolor, peut se disso-
cier en groupes plus ou moins larges de formes distinctes.
Ces derniéres sont constantes dans les cultures pédigrées
et par suite doivent étre considérées comme des unités réel-
lement existantes. Elles sont trés nombreuses ; on en compte
plusieurs douzaines dans chacune des deux grandes sub-
divisions de I'espéce.

Tous les groupements systématiques de ces formes et
leurs combinaisons en sous-espéces et espéces reposent sur
I'étude comparée de leurs caractéres. Le résultat de cette
étude doit nécessairement dépendredes principes qui lui ser-
ventde fondement. Suivant le choix de ces principes, on for-
mera des groupes différents. Wittrock place au premier
rang les caractéres morphologiques et étudie les séries en
| passant des types les plus simples aux types les plus com-
i pliqués. D’autre part, la distribution géographique peut

fournir des indications sur la direction de I'évolution, car
les formes les plus étendues sont regardées comme les an-

' célres communs des espéces locales de moindre valeur.

F! Toutefois, ces considérations n’ont qu'une importance se-
condaire. On doit se souvenir qu'une espéce ordinaire sys-
tématique peut renfermer plusieurs douzaines de formes

I _ qui restent constantes et stables dans les générations suc-

cessives, méme si on les cultive dans le meéme jardin el dans

des conditions extérieures semblables.

Apreés les Pensées sauvages, on peut prendre PErophile
i printaniere ou Draba verna comme second exemple démons-
i tratif. Cette petite Crucifére annuelle est commune dans les

i
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champs de beaucoup de régions des Etats-Unis, quoiqu’elle
soit originaire d’Europe. Elle a de petites rosettes qui se
développent en été et en hiver et forment de bonne heure,
au printemps, de nombreuses tiges feuillées, puis []r:u:u,s‘
Elle est originaire de I'Europe centrale et de I'Asie occiden-
tale; elle peut étre regardée comme une des plantes les plus
communes et se trouve partout en grande abondance sur
les sols sablonneux. Jordan fut le premier qui montra son
polymorphisme. Les différences ne se révélent pas dans une
étude rapide; elles se trahissent lorsqu’on les soumet a un
examen plus serré. De Bary, Thuret, Rosen et beaucoup
d’autres ont confirmé ces résultats et refait les cultures pé-
digrées de Jordan. Chaque type est constant et reste stable
dans les générations sucessives. Les anthéres s’ouvrent dans
les boutons floraux et pollinisent les stigmates avant 1'ou-
verture des fleurs, ce qui assure 'autofécondation;de plus,
les fleurs trés peu visibles ne sont gueére visitées par les in-
sectes. On peut en cultiver de nombreuses espéces élémen-
taires dans le méme jardin sans danger réel de croisement.
Elles restent pures comme lorsque I'isolement est parfait.

11 est trés intéressant d’observer I'aspect de ces types qui
croissentl'un prés de I'autre. Des centaines de rosettesmon-
trent une seule forme, et sont, a n’en pas douter, identiques.
Le groupe voisinsedistingue & premiére vue parl'aspect, quoi-
que les caracteres différentiels soient souvent siténus qu’ils
ne peuventétrereconnus sansdifficultés. On entrouvedeuxes-
péces élémentairesenHollande,'uneavecdesfeuilles étroites,
dans les provinces de 'Ouest, I'autre, avec des feuilles plus
larges, dans les régions du Nord. Je les ai cultivées 'une a
coté de l'autre; autant I'uniformité était frappante dans
chaque groupe particulier, autantil y avaitde contraste entre
les deux groupes opposés.

Presque tous les organes montrent des différences. Les
plus marquées sontcelles desfeuilles qui peuventétre élroites
ou larges, linéaires ou elliptiques, oblongues ou lozan-
giques ; elles sont plus ou moins poilues avec despoils simples
ou étoilés ; elles sont d’un vert pur ou d’une couleur glauque.
Les pét tales sont en général obcordés, mais ce type peut étre
combiné avec d’autres qui ont des lobesplus ou moins élargis
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au sommet et présentent des différences dans la largeur
allant du type presque linéaire a d’autres dont les bords se
recouvrent. Les capsules sont courtes et larges, ou longues et
étroites, ou varient de beaucoup d’autres facons. Toutes ces
différences sont constantes, si bien qu’il est possible de dis-
tinguer et de décrire un grand nombre de types distincts.
On en a semé un bon nombre pour I'épreuve de leur stabi-
lité. Jordan a fait de nombreuses cultures qui ontduré de dix
a douze ans; Thuret a vérifié les afflirmations de Jordan con-
cernant leur constance par des cultures qui ont dépassé par-
fois sept années. Villars et de Bary ont fait de nombreux
essais de plus courte durée. Tous les résultats concordent sur
les points importants. Les races locales sont uniformes et
restent fidéles par semis; la variabilité de 1'espéce n’est pas
fluctuante, mais polymorphe. Une espéce élémentaire donnée
reste dans seslimites et ne peuten réalité les transgresser;
mais le groupe tout entier donne I'impression de variabilité
parsesnombreuses formes,distinctes quoique prochesalliées.
La distribution géographique des espéces élémentaires de
Draba est trés différente de celle des Violettes. Ici les espéces
prédominantes sont limitées 4 des localités restreintes. Le
plus souvent elles occupent un ou plusieurs départements de
France; en Hollande, il y en a deux qui sont dispersées sur
plusieurs provinces. Bon nombre d’entre elles sont origi-
naires du centre de 1'Europe, et, dans le voisinage de Lyon,
Jordan réussit a trouver environ cinquante espéces élémen-
taires qu'il a cultivées dans son jardin. Dans cette région,
elles sont mélangées et il n’est pas rare d’en voir deux, ou
méme plusieurs tout a fait distinetes, croitre cote a cote au
méme endroit. Loin de ce centre, elles sont plus largement
dispersées et chaque forme a sa propre station. En tout,
Jordan a distingué plus de deux centsespéces de Draba verna
trouvées en Europe et en Asie occidentale. Les recherches
ultérieures ont ajouté de temps en temps de nouveaux types.
La constance de ces espéces élémentaires est directement
prouvée par les expériences citées plus haut et aussi par
I'uniformité de chaque type dans son propre domaine. Chaque
domaine est si vaste que la plupart des stations sont pour
ainsi dire isolées 1'une de Pautre et qu’il doit en étre ainsi
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depuis quelques si¢cles. Si les types se modifiaient lente-
ment, ces localités montreraient souvent, mais naturelle=
ment pas toujours, de légeres différences et on devrait
] trouver des formes intermédiaires sur les limites géographi-
| (ues des especes voisines. On n’en a cependant signalé au-

cune. Il faut done regarder ces espéces élémentaires comme
des types anciens el conslants,

On peut se demander comment ces groupes de formes
aflines ont pu naitre. Si I'on admet que toutes ont la méme
origine, les changements peuvent avoir été simultanés ou
successifs. En raison de la distribution géographique, I'en-
droit del’origine commune doit probablement se trouver dans
le sud de 'Europe centrale, peut-étre mémedansle voisinage
; de Lyon. Ici nous pouvons affirmer que le vieux Draba verna
a produit une multitude, ou mieux, un essaim de types nou-
veaux qui se sont sans doute dispersés ensuite en Europe.
Mais nous ne savons pas si, dans cette dispersion, ils se sont
maintenus constants, ou siquelques-uns ou beaucoup d'entre
eux sont nés a la suite de mutations spécifiques nou-
velles.

Le fait capital est qu’une petite espece comme le Draba
gerna n'est pas constituée par un type uniforme; elle com-
prend plus de deux centsformes bien distinetes et constantes.
[1 faut avouer que les Violettes et les Draba sont des cas
extrémes dela variabilité systématique. Onne trouve passou-
vent un aussi grand nombre d’espéces élémentaires dans une
méme espece linnéenne. Mais les nombres n'ont qu'une
importancesecondaireet le fait que les especes systématiques
sont, en général, composées de plusieurs sous-espéces indé-
pendantes et constantes est presque toujours vrai.

‘ Dans certains cas, les espéces systématiques sont compo-
sées manifestement de groupes trés différents les uns des
autres, Dans d’autres cas, beaucoup d’auteurs ont jugé que
les groupes d’espéces élémentaires reconnus par Pobserva-

tion directe sont trop larges pour constituer une espéce. De

la,les genres polymorphes, surlessubdivisions systématiques
desquels on trouve i peine deux auteurs d’accord, Les Ron-
ces et les Rosiers en sont des exemples bien connus, mais
les Chénes, les Ormes, les Pommiers et les Poiriers, les

DE VRIES, 3
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Menthes,les Pruniers, les Vignes, les Laitues, les Courges, les
Concombres et bien d’autres sont dans les mémes conditions.

Dans ces genres, 'existence d’especes élémentaires est si
évidente, qu'elles ont été décrites par les nomenclateurs

comme des variétés systématiques ou méme comme de bonnes
espéces. La Primevére en fournit un exemple bien connu.
Linné Pappelle Primula veris et reconnait trois types dans
cette espeéce, mais Jacquin et d’autres ont élevé ces sous-

espécesau rang d'espéces. Elles portentaujourd’hui les noms
de Primula elatior dont les fleurs sont larges, Primula offi-
einalis dont les fleurs sont petites et Primula acaulis dont
le pédoncule commun des fleurs est absent, si bien que les
fleurs de 'ombelle paraissent naitre a l'aisselle des feuilles
de la rosette.

Tout le monde reconnait dans d’autres genres des espéces
affines analogues : Galium Mollugo a été subdivisé en G. ela-
tum avec des tiges longues et faibles et en G. erectum avec
des tiges plus courtes etdressées; Cochlearia danica, anglica
et officinalis sont si proches parentes que 'on réussit avec
peine & les distinguer ; Sagina apetala et patula, Spergularia
media et salina et beaucoup d’autres couples d’especes affi-
nes ont des caractéres différentiels analogues & ceux des es-
péces élémentaires de Draba verna. Les genres Filago, Plan-
tago, Carex, Ficaria et beaucoup d’autres fournissent des
preuves de la méme liaison étroite qui existe entre des grou-
pes plus ou moins larges d’espéces. Les Hélianthémes d’Eu-
rope renferment des espéces si intimement alliées que les
descriptions botaniques courantes ne permettent pas de don-
ner une idée de leurs traits différentiels. Il est presque im-
possible de les déterminera l'aide des clefs analytiques usuel-
les; elles doivent étre cueillies dans leurs diverses stations
particuliéres et cultivées cote a cote dans le jardin pour
montrer leurs différences; parmi les especes francaises,
d’apres Jordan, U'Helianthemum polifolium, H.apenninum,
H. pilosum et H. pulperulentum ont ce caractere.

Une espéce de Quintefeuille, Potentilla tormentilla, qui se
distingue par ses fleurs a quatre pétales, présente en Hol-
lande deux types différents qui sont restés constants dans
mes cultures expérimentales; I'une a des pétales larges qui
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se touchent sur les bords et forment une sorte de coupe sans
solution de continuité; 'autre a des pétales étroits, séparés
les uns des autres d’une maniére frappante, car ils laissent
voir entre eux les sépales. De méme, les Campanules varient
dans la taille et la forme de la corolle qui peut étre large ou
étroite, en cloche ou en cone, avec les pointes arquées vers
le bas, de ¢6té ou en arriére.

' En général, toutes les especes élémentairves les plus frap-
pantes ont été décrites dans les flores locales sous des noms
spécifiques distincets, tandis qu’elles sont réunies dans I'es-
pece systématique plus large pard’autres auteurs qui étudient
la distribution des plantes sur de vastes étendues. Tout dé-
pend du point de vue ou I'on se place. Les grandes flores
demandent de grandes espéces ; mais ’étude des flores locales
donne les meilleurs résultats quand il faut distinguer et dé-
crire aussi exactement que possible les nombreuses formes
d’une région et le moyen le plus commode est de donner
a chacune d’elles un nom d’espéce. On adopte cette mé-
thode lorsque deux ou plusieurs espéces élémentaires sont
réunies dans le méme district; mais, si chaque région a son
typepropre appartenant a quelques especes données, la par-
tie est d'ordinaire prise pour le tout et les diverses formes
sont déerites sous le méme nom, sans autre distinction.

Toutes ces questions n’ont qu’un intérét pratique et con-
ventionnel, mais elles font connaitre les diverses méthodes
par lesquelles des auteurs différents ont étudié le méme fait
général, a savoir que lesespéces systématiques sont des grou-
pes composés exactement comme les genres et que leurs
unités réelles ne peuvent étre reconnues que par des expé-
riences de comparaison.

Quoiqu’on puisse estimer que les preuves déja données
suffisent, je présenterai encore un petit nombre d’exemples;
deux d’entre eux concernent des plantes américaines.

La plante adpéca, ou Euphorbia Ipecacuanha, se développe
depuis le Connecticut jusqu’a la Floride, généralement prés
de la cote, de préférence dans les sols secs et sablonneux.
On la trouve souvent sur le bord des routes. D’apreés la
flore illustrée de Britton et Brown, elle est glabre ou pubes-
cente, avec plusieurs ou de nombreuses tiges détombantes
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ou presque érigées; elle a des feuilles vertes ou rouges, de
contours trés variables, allant de la forme linéaire & la forme
arrondie, le plus souvent opposées; les feuilles supérieures
sont parfois verticillées, les inférieures, souvent alternes; les
glandes des involueres sont elliptiques ou oblongues et la
forme méme des graines varie.

Un tel degré de variation montre évidemment l'existence
de quelques types secondaires. Le D* John Harshberger a fait
I’étude de ceux qui poussent dans le voisinage de Whitings,
dans le New-Jersey; ils sont analogues a ceux que ’on vient
de décrire. Il en a récolté d’autres & Brown’s Mill dans des
foréts de pins du New-Jersey ot ils croissent dans le sable
presque pursous un soleil bralant. I1 a observé encore d’au-
tres caractéeres différentiels. La quantité de semences pro-
duites et I'époque de la floraison varient beaucoup.

Le Dr Harshberger a eu la bonté de me montrer une station
prés de Philadelphie ot beaucoup des plus intéressants de
ces types croissent cote a cote. Leurs particularités sont
individuelles et chaque échantillon posséde des caracteres
propres. Il est trés probable qu'une étude comparée et expé-
rimentale prouverait I'existence d’un grand nombre d’especes
élémentaires différant par beaucoup de points; il est proba-
ble aussi qu'on trouverait des différences dansla g uantité de
substance chimique active. Les analyses signalées couram-
ment donnent la proportion de 10/, mais on la trouverait
indubitablement en quantité supérieure dans quelques for-
mes et en quantité plus faible dans d’autres especes élémen-
taires. A ce point de vue, la distinction nette et soignée des
unités existant réellement pourrait peut-étre avoir une im-
portance pratique.

Macfarlane a étudié les Pruniers maritimes ou Prusnus
maritima qui abondent le long des cotes des Etats de I'Est,
depuis la Virginie jusqu’au New-Brunswick, ou ils couvrent
souvent des étendues de deux a deux cents acres, parfois &
I’exclusion des autres plantes. Ils sont trés prolifiques sur le
sable mobile du bord de la mer et le long du rivage ou ils
sont de temps en temps lavés par I'embrun de 'Océan. Les
fruits, en général, viennent & maturité a la mi-aout et mon-
trent des variations trés grandes de taille, de forme, de cou-
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leur, de gotit et de consistance;les périodes différentes de
maturité indiquent I'existence de races séparées ou d’es-
peces élémentaires a qualités trés diverses. Les variétés
précoces commencent & murir entre le 10 et le 20 aott et
on peut faire une récolte continue jusqu’au 10 septembre,
tandis qu’'un petit nombre de bonnes variétés continue #
murir ses fruits jusqu’au 20 septembre. Il en existe méme
quelques autres types dont les fruits ne sont a point qu’a
la fin d'octobre.

On a fait des études précises sur la variation des fruits et
des noyaux et décrit avec détails leurs caractéres de couleur,
de poids, de taille, de forme et de consistance. On sait aussi
que des variations semblables ont été observées sur les
Pruniers cultivés, Quelques arbustes ont de beaux fruits
noir bleudtre; d’autres, des fruits pourpres ou jaunes. Cer-
tains ont une texture ferme et d’autres, une chair plus
aqueuse; les noyaux méme montrent des différences qui
indiquent des races distinctes.

Récemment, Mr. Luther Burbank, de Santa Rosa, en Cali-
fornie, a utilisé le Prunus maritima pour obtenir de nou-
velles variétés comestibles. Il a observé que cette forme est
une espece trés vivace, qui ne manque jamais de produire,
qui croit méme dans les conditions les plus défavorables sur
les sols secs et sablonneux, ou rocailleux, ouméme argileux.
Les fruits de l'arbuste sauvage sont dépourvus de toute
valeur, sauf toutefois pourles conserves; mais, enle croisant
avec d’autres espeéces, en particulier avec le Prunier japo-
nais, les qualités de vigueur du Prunus maritima ont été
combinées a la taille, ala saveur et a d’autres bonnes qualités
du fruit des Pruniers cultivés. On a obtenu ainsiun groupe de
nouvelles Prunes & couleurs vives, de formes ovoides et ron-
des qui ne sont jamais aplaties et ne montrent point de
suture. Les expériences n’étaient pas terminées lorsque j'ai
visité Burbank; on attend, parait-il, des améliorations plus
frappantes encore.

Je puis peut-étre me permettre de profiter de cette occa-
sion pour montrer le c6té pratique de I'étude des espéces
élémentaires; il apparait chaque fois que des plantes sau-
vages sont soumises a la culture, soit qu'on les multiplie
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comme familles pures, soit qu'on les unisse par le croise-
ment a d’autres espéces déja cultivées. La derniére prati-
que est en général usitée chaque fois qu'une espéce sauvage
se trouve en possession de quelques qualités que I'on désire
fixer sur les formes cultivées. Dans le cas du Prunus mari-
tima, ¢’est la vigueur de la plante sauvage et la grande abon-
dance de ses fruits qu'il y a intérét a combiner avee les
qualités connues des Pruniers ordinaires. Or il est certain
que, pour faire un croisement, il faut choisir des plantes
distinctes individuellement et que la variabilité de l'espece
sauvage peut étre d’une trés grande importance. Ainsi la
classification des espéces élémentaires doit étre utilisée, non
pas seulement lorsque les formes possédent les avantages
désirés au plus haut degré, mais parce qu'elle promet
de meilleurs résultats a d'autres points de vue et qu’elle
permet de les obtenir au plus vite. Plus notre connaissance
des especes élémentaires qui constituent les groupes systé-
matiques sera grande, plus le choix du sélectionneur sera
facile et certain. Beaucoup de fleurs sauvages de Californie
a couleurs vives ont un grand nombre de formes é¢lémen-
taires constantes, par exemple les Lys, les Godetias, les
Escholstias et autres. Elles ont été introduites bien souvent
dans la culture, mais la séparation la plus minutieuse de
leurs formes élémentaires est nécessaire pour atteindre le
plus grand succes.

En terminant, je vais examinerune difficulté trés intéres-
sante qui, dans certains cas, empéche de bien comprendre la
valeur des espéces élémentaires. Cest la parthénogénése qui
apparait dans des familles trés différentes, mais qui a un
intérét spécial dans deux genres connus de tous comme des
groupes trés polymorphes. L’un deux comprend les Epervie-
res ou Hieracium et I'autreles Pissenlits ou Taraxacum offi-
cinale. Les Eperviéres forment un genre ot 'on sait que la
délimitation des espéces est presque impossible. Des mil-
liers de formes peuvent étre cultivées cote a cote dans les
jardins botaniques; elles y montrent des différences légéres
mais certaines, qui restent fidéles par semis. Les descrip-
tions données autrefois étaient si délicates et si compliquées
que les plus habiles auteurs qui ont étudié ce genre, Fries
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el Naegeli, n’ont pu, dit-on, reconnaitre les especes aux dia-
gnoses données par 'un ou par P'autre. Doit-on y voir seule-
ment des différences individuelles ou des espéces élémentai-
res? La discussion dépendra naturellement de la conduite
des cultures pédigrées. Des essais ont été faits par divers
expérimentateurs. Dans le Pissenlit, les bractées de l'invo-
luere fournissent le meilleur caractére ; les bractées internes
peuvent étre linéaires ou linéaires-lancéolées, avec ou sans
appendices a la pointe; les bractées externes peuvent étre
semblables ou simplement plus courtes ou remarquablement
plus larges, dressées, étalées ou réfléchies; l'involucre est
d'un vert pur glauque; les feuilles sont presque entiéres, ou
sinueuses dentées, ou trés profondément découpées, ou
méme divisées et pinnatifides; enfin, la plante entiére peut
¢tre plus ou moins glabre.

Raunkier, qui a étudié expérimentalement une douzaine
de types du Danemark, les trouva constantes, mais il ob-
serva que certaines d’entre elles n’ont pas de traces de pol-
len, tandis que d’autres ont du pollen mal formé, qui ne
germe pas sur le stigmate, ne peut produire le tube ordi-
naire et par suite n'a pas de pouvoir fécondant. Or, les jeu-
nes ovaires n'ont pas besoin d’étre fécondés; ils se suffisent
a eux-mémes. On peut couper par exemple toutes les fleurs
d’un capitule avant l'ouverture des anthéres et laisser in-
tacts les ovaires, le capitule miirira ses semences tout aussi
bien. Ici done nous n’avons pas de fécondation et par suite
il ne peut étre question de I'augmentation de variabilité
qui, en général, accompagne ce processus. Il n’y a qu’une
variabilité partielle ou végétative; les ceufs non fécondés,
s’'ils se développent en embryons, sont équivalents a des
boutons séparés de la plante mére et plantés a part. Ils re-
produisent a la fois les caractéres individuels et les carac-
téres spécifiques du parent. Dans le cas de I'Eperviére et du
Pissenlit, on n’a aucun moyen de distinguer le role de ces
deux causes opposées de variabilité; comme pour les varié-
tés horticoles qui sont toujours propagées par voie végéta-
tive, leur constance ou leur uniformité n’est qu'apparente
et ne donne aucune indication réelle de leurs qualités héré-
ditaires.
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En dehors de ces cas exceptionnels, les cultures par se-
mis peuvent étre regardées comme les seuls moyens de re-
connaitre I'existence réelle d’'unités systématiques dans la
nature. Tous les autres modes de groupement, en y compre-
nant les espéces systématiques et les genres, sont également
artifieiels et conventionnels.

En d’autres termes, nous pouvons dire que « les erreurs
courantes sur le haut degré de variation fluctuante de
bon nombre d’espéces indigénes dérivent généralement de la
des formes en ques-

méconnaissance de la nature composée
tion », comme I'a démontré Mac Dougal dans Ie cas de I'Eno-
there commune ou (Fnothera biennis. » 11 est évident que
pour étudier la maniére d'étre des caracteres des plantes,
nous devons les chercher dans leurs plus simples combinai-
sons; pour découvrirl’origine etles oscillations des espéces,
nous devons les traiter une a4 une en évitant les complica-
tions. »
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TROISIEME CONFERENCE

ESPECES ELEMENTAIRES DE PLANTES CULTIVEES

Les conclusions de la conférence précédente nous mon-
trent que les espéces des classificateurs ne sont pas en
réalité des unités, quoique, dans le cours ordinaire des
¢tudes de botanique descriptive, elles peuvent souvent le
paraitre. Dans quelques cas, les représentants de la méme
espece provenant de contrées ou localités différentes ne
se ressemblent pas exactement; beaucoup d'espéces de
Fougéres en donnent des exemples; Lindley et d’autres
grands classificateurs ont été souvent embarrassés par la
diversité considérable des individus de la méme et uni-
que espéce. Dans d’autres cas, les formes distinctes crois-
sent I'une prés de I'autre, tantot dans des provinces voisines,
tantot dans la méme station; deux, trois types élémentaires
et méme davantage, croissent et fleurissent en mélange. Les
especes locales de Violettes doivent provenir de types
anciens trésrépandus. Lesancétres communsdes Draba verna
ne peuvent sans doute pas étre découverts parmi les formes
existantes, mais de nombreux types sont accumulés cOte a
cote dans le sud de I'Europe centrale; ils sont plus dispersés
ailleurs et on les trouve méme dans I’Asie occidentale. On
ne peut guere douter que leur origine commune ne se
trouve au centre de leur aire d’extension géographique.

Souvent une méme espéce systématique posséde un nom-
bre moins élevé d’espéces élémentaires; en fait, les espéces
vraiment uniformes paraissent relativement rares, mais,
lorsqu’on n’a qu’un petit nombre de formes, on ne peut
espérer naturellement avoir d’indications sur leur origine
commune ou sur le point de départ de leur distribution.

Il est évident que les expériences faites avec des plantes
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sauvages trouvent leur parallele dans les plantes cultivées.
Les plantes cultivées, sauvages a lorigine, doivent avoir
suivi la loi commune. Nous pouvons done en conclure que,
lorsqu’elles ont été observées pour la premiere fois et uti-
lisées par 'homme, elles renfermaient déja diverses sous-
espéces élémentaires et nous pouvons aflirmer que cer-
taines especes étaient riches, d’autres, pauvres en formes
aflines.

En admettant cet état de choses comme le seul probable,
nous pouvons aisémenten imaginer les conséquences. Sil’es-
péce sauvage n'a été introduite dans la culture qu'une seule
fois, la forme cultivée ne doit renfermer qu’un seul type
élémentaire; mais il est trés peu probable que la culture
d’un type unique se soit souvent présentée. La conception
que différentes tribus, 4 des époques différentes et dans
des régions diverses, ont utilisé les plantes sauvages de
leur région, parait bien plus naturelle que celle qui veut
que toutes les plantes en culture soient dérivées de la
méme source ou de la méme station. Ces vues théoriques
é¢tant admises, 'origine de beaucoup de plantes agricoles a
grande extension doit étre multiple etle nombre des especes
élémentaires des types cultivés doit avoir été d’autant plus
considérable que les plantes considérées étaient plus lar-
gement dispersées; en outre, les types doivent avoir été
d’autant plus variables que les plantes en question I’étaient
avant la premiére période de leur culture.

Il parait donc naturel d’expliquer la grande variabilité
d’un nombre considérable de nos plantes agricoles et horti-
coles trés répandues par le polymorphisme initial des espé-
ces elles-mémes. Par suite des rapports commerciaux, les
divers types peuvent avoir été mélangés au point de rendre
tout a fait impossible la désignation de la station d’origine
de chacun d’eux.

On ne posséde presque aucune preuve historique de ce
fait. Les différences dont il s’agit ne pouvaient pas étre
remarquées a cette époque ¢éloignée; elles n’intéressent
d’ailleurs I'observateur ordinaire qu’a un faible degré, méme
aujourd’hui. L’histoire de la plupart de nos plantes cultivées
est trées obscure; les historiens, méme les plus habiles, en
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tamisant les preuves apportées par les vieux auteurs et
celles quirésultent de la linguistique comparée, n’ont pu
guere faire autre chose que de tracer les contours généraux
de I'histoire de la culture des plantes les plus communes et
les plus utilisées,

Certains auteurs prétendent que la culture méme peut
étre la principale cause de la variabilité des formes; il
n’est pourtant pas prouvé, ni méme probable, que les plantes
cultivées soient par elles-mémes plus variables que leurs
prototypes sauvages. Les apparences en cette matiére sont
fort trompeuses; naturellement les plantes les plus répan-
dues sont, en général, plus riches en sous-espéces que les
formes a aire d’extension limitée et les premiéres doivent
avoir eu plus de chances d’entrer en culture que les der-
niéres. Le plus souvent, pour les formes cultivées les plus
récentes, on a de parti pris fait choix des formes variables
a cause de leurs plus grandes promesses. Enfin une grande
variabilité est un facteur favorable a Pacclimatation et,
seules, les espéces & nombreuses formes élémentaires sem-
blent offrir le matériel convenable pour I'introduction dans
de nouvelles contrées

Il parait donc plus raisonnable d’admettre que la varia-
bilité est une des causes de succés de la culture, et non
d’affirmer que la culture est la cause de la variabilité en
général. Cette hypothése suffit également pour expliquer
I'état actuel des plantes cultivées.

Naturellement je ne veux pas dire que les plantes culti-
vées sont moins variables que les plantes sauvages et que
'essaim de leurs espéces élémentaires n’a pas été produit,
pendant, tout aussi bien qu’avant, la culture. Toutefois les
chances d'un semblable résultat, comme on peut le voir
aisément, ne sont pas trés grandes et nous devons nous con-
tenter de quelques exemples dont la noix du Cocotier est
un des principaux.

Sortons des généralités et considérons les modifications
apportées a la Betterave a sucre, exemple choisi entre
quantité d’autres. Quoique l'origine de toutes les for-
mes particuliéres ne soit pas historiquement connue, la
Betterave se trouve fréquemment a I'état sauvage, méme a
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I'époque actuelle, et les types indigénes peuvent étre com- I
parés avec leurs variétés cultivées correspondantes, :

La culture de la Betterave a sucre ne remonte pas & une [
date tresancienne. Les Romains connaissaient les Bettera-

ves etles utilisaient comme légumes, & la fois pour la racine
et pourles feuilles. Ils distinguaient une variété a4 chair

blanche et une variété a chair rouge qu’ils cultivaient dans |'
leurs jardins. '
J La plante croit en abondance, méme aujourd’hui, le long
i des rivages de I'Italie. Elle préfére le voisinage de la mer,

comme beaucoup d’autres formes de la méme famille, et
n’est pas limitée a I'[talie ; on la trouve ailleurs sur le litto-
ral méditerranéen, dansles iles Canaries, en Perse et en F
Babylonie jusqu’'a I'Inde ; dans la plupart de ces stations
indigénes, elle est trés commune.

i La couleur des feuilles et la taille des racines sont extré-
. mement variables; certaines formes ont des pétioles et des
: nervures rouges; d'autres ont des feuilles uniformément
rouges ou vertes. Les racines sont rouges ou blanches, ou
jaunes, ou montrent des anneaux alternes de rouge et de
blanc sur les surfaces de section. Il parait naturel de regar-
der les types blancs et rouges, méme les panachés, comme
des variétés distinctesqui, dans lanature, ne varient pas hors .
de leurs limites et ne passent pas del’'une a I'autre. Dans une |
conférence prochaine, je montrerai que c’est du moins la
régle pour les variétés colorées appartenant a d’autres
genres.

Le caractere de la chair ou pulpe de la racine est encore
plus variable. Certaines racines sont grosses comme le bras
et comestibles, d’autres, pas plus épaisses que le doigt, sont
ligneuses et ont une structure trésintéressante. La Betterave
a sucre est formée, comme on le sait bien, de couches con-
centriques de tissus sucrés et de couches vasculaires: plus
les premiéres sont larges, plus les secondes sont étroites et
plus, en général, la quantité moyenne de sucre de la race
est élevée. Rimpau, un selectionneur allemand et renommé
] de variétés de Betteraves a sucre, aeu l'obligeance de m’en-
voyer autrefois des échantillons de semences d’'une forme
sauvage trouvée dans une localité voisine de Bukharest. Les
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plantes produisirent des racines complétement ligneuses,
ne montrant presque pas de tissus suerés. Les couches
ligneuses de fibresvasculaires, fortement développées, parais-
saient n'étre séparées les unes des autres que par de tres
minces couches de cellules parenchymateuses; le nombre des
couches était variable; j’en ai compté cinq sur mes plantes;
mais, dans les plus grosses racines, ce nombre peut étie dou-
blé et triplé.

Quelques auteurs ont distinguédes types spécifiques parmi
ces formes sauvages. Tandis que les Betteraves cultivées sont
réunies sous lenom de Beta vulgaris, les divers types araci-
nes plus ou moins ligneuse ont été décrits sous les noms de
Beta maritima et Beta patula, Ces variétésmontrentdes dif-
férences dans le port de la tige et dans les feuilles. Certaines
sont d’habitude annuelles, d’autres bisannuelles; les pre-
miéres n'emmagasinent naturellement pas une grande
quantité de réserves dans leurs racines qui restent minces,
méme & I'époque de la floraison; les plantes bisannuelles
présentent des racines de toute grosseur. Les tiges des
plantes annuelles varient depuis le port dressé jusqu’a I'éta-
lement et le nom de patula indique des tiges trés denses et
ramifiées a la base avec des rameaux étalés partout. M. Em.
von Proskowetz, de Kwassitz, en Autriche, a bien voulu m’en-
voyer des semences de cette Bela patula dont la variabilité
était si grande dans mes cultures qu'ony trouvait des inter-
mdédiaires entre la Betterave a sucre presque typique et la
forme 4 racine mince et ligneuse de Bukharest.

On recarde les feunilles larges ou étroites comme les carae-
téres distinctifs de Beta vwlgaris et de Bela patula, mais
méme iei onrencontre une grande série de formes.

Rimpau, Proskowelz, Schindler et d’autres ont fait des
cultures de Betteraves provenant des stations sauvages
pour découvrir un ancétre hypothétique commun & tous les
types cultivés a I'heure actuelle. Leurs recherches mon-
trent que le B. patula est I'ancétre probable, mais ils n’ont
pas pu arriver asavoirsiles divers types existantaujourd’hui
sont nés sur place, ou pendant la culture. A un point de vue
général, la variabilité des formes sauvages est parallele a
celle des formes cultivées et on peut supposer que les
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premiéres ont une origine multiple. La solution précise
de ce probléme d’une trés haute importance est encore
a donner.

Les variétés de Betteraves cultivées sont généralement
groupées en quatre sous-especes dont deux moins impor-
tantes qui sont la Betterave a salade et la Betterave orne-
mentale. La premiére est utilisée comme nourriture et on
encullive surtout la variété rouge. Laseconde orne les par-
terres, pendant lhiver, époque ou elles remplissent
les vides laissés par les fleurs d'été; elles ont un feuil-
lage brillant, trés riche en formes et en colorations. Les
autres sous-espéces renfermentles nombreux types culti-
vés comme plantes fourragéres et les véritables Betteraves
a sucre. Ces deux séries sont trés variables quant a la
forme et la taille de la racine, la qualité des tissus, les
feuilles et d’autres caractéres.

Certaines sont, sans aucun doute, apparues dans la cul=
ture. La plupartont été obtenues par sélection, car aucune
Betterave sauvage nepeut rivaliser avec les variétés culti-
vées. L'amélioration affecte surtout la taille, la quantité de
sucre, de substances nutritives et certaines autres qualités
quise retrouvent dans la plupart des variétés. Quant aux
caractéres de variétés, ils se rapprochent plus ou moins
des caractéres d’espéce et n'ont aucune relation avec la
réelle valeur industrielle de la race;les variétés a racines
courtes et en forme de corne en donnent les meilleurs
exemples.

[’idée queles diverses variétés de Betteraves fourrageéres
ne résultent pas de la sélection artificielle repose, en
grande partie, sur le fait historique que la plupart d’en-
tr'elles sont, pour ainsi dire, plus anciennes que la méthode
de sélection consciente des plantes due a Louis Vilmorin
et qui date du milieu du siécle dernier. Au xvie siécle, la
plupart de nos variétés de Betteraves étaient déja en cul-
ture. Caspar Bauhin donne une liste des Betteraves de
son époque; il n’est pas difficile de reconnaitre parmi elles
une longue série de sous-espeéces et de variétés et méme de
formes spéciales qui sont encore cultivées de nos jours.
Une liste plus compléte a été publiée versla fin du méme
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siecle par Olivier de Serres dans son ouvrage renommé, le
Thédtre d’Agriculture (Paris, 1600).

Les Betteraves fourragéres rouges qui sont cultivées au-
jourd’hui sur une si grande échelle n'ont été introduites
d’Italie en France que depuis peu. Or, la période durant
laquelle les Betteraves furent cultivées depuis 1'époque
romaine, et peut-étre beaucoup plus tard, jusqu'a 'épo-
que de Bauhin et de Serres, parait trop courte pour la pro-
duction, par la sélection inconsciente, de tous les types
qui existent aujourd’hui. D'autre part, le parallélisme entre
certaines formes sauvages et certaines variétés cultivées
permet de penser que d’autres variétés ont été trouvées de
la méme fagon, dans diverses contrées, et qu’elles ont été
mises en culture séparément; toutes ont été ensuite amé-
liorées dans le sens demandé par les besoins de I’'homme.

On est conduit absolument a la méme conclusion pour
les Pommiers. Les faits offrent jusqu'a un certain point
un autre caractére, et on peut démontrer, dans ce cas, par
une voie plus directe, la régle de la dérivation des
variétés cultivées actuellement, en partant des formes
initiales sauvages. Il faut naturellement nous limiter
aux variétés d’ancétres purs et laisser de coté tous ceux
qui ont une origine hybride certaine ou probable.

Avant de parler de l'état actuel des Pommiers cultivés,
on doit dire quelques mots sur leur histoire et étudier le
Pommiera I'état sauvage. Le Pommier est un arbuste com-
mun dans les foréts de toutes les parties de I’'Europe, 'ex-
tréme-Nord excepté. Sa distribution s’étend jusqu'a ’Ana-
tolie, le Caucase et Ghilan en Perse. On le trouve dans pres-
que toutes les foréts et souvent en un assez grand nombre
d’'individus. I1 montre des caractéres de variétés qui ont
permis de distinguer plusieurs formes spontanées, notam-
ment en France et en Allemagne. Les caractéres invoqués
concernent la forme et le duvet des feuilles. On ne sait
rien, au point de vue botanique, sur les différences qui
existent entre les fruits de ces variétés, mais, en fait, les
pommes sauvages de différentes contrées ne sont nulle-
ment identiques.

Alphonse de Candolle, qui a fait une étude approfondie
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de l'origine probable de la plupart de nos plantes cultivées,
arriv