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PROOEMIUM

Sicur omnia y quz mundum honc conftituunt, ob fummam
Creatoris fapientiam , neceffario funt talia, ut totits perfectio-

f pem adaugeant: ira et Wegetabilia non nifi in faluberrimos
' fines tellurem noftram adornare, eadem Divina perfectio a prio-
R ri docet.

A pofteriori permulta hanc veritatem evincunt. = Licet enim

b Vegembilia beftiis. inferiora cenfeantur, his tamen non minus hu-
:' mano generi proficua effe’, cuilibet rem rite confideranti pate-
bit. Praeterquam ‘énim quod omnia ‘fere illa quadrupedia ani-
malia, nec non aves, qua hominibus ufui funt, folis vegetabilibus
pafcuntur; preebent et hec non modo aptiffima, et ad vieam fani-
tatemque noftram conhfervandam fummopere necefluria- alimenta )
fed et remedia ad fanandos multos morbos, e regno vegerabili plu-
ra, et efficaciora, quam ex ullo alio petumtur. Neque hic fubfis-
tune infignes, quos hominibus afferunt vegetabilia , ufus. Nonne
veftimenta, qua corporibus noftris, contra tor aéris injurias pre-
fertim frigidioribus hifce regionibus ‘tegendis, adeo funt neceffa-
ria, vel ex’vegetabilibus," vel ex villis eorum aniimalium, que

A F.{a-u‘lw
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2 PR OOEMIVM

plantas folas comedunt, parantur? Quanti denique ufis funme
multarum arborum ligna? Nec =dificia conftruere liceret ; neque
diffita, auc intermediis ‘maribus ‘ fegregata ‘loca, curruum navium-
que ope adire poffemus, nifi fummus omniom rerums Au&or‘.ii-
gnorum ufum nobis largitus fuiffer; ut taceam permulea alia.

Quum igitur humano generi adeo profun: Vegetabilia, in eo-
rum indolem inquirere non minus utile, quam jucundum mihi vi-
fum fuit; et quidem eo magis, dum vix dubitandi ratio adfit,
quin, plantarum oeconomia melius perfpe@a, certiora exinde, dedu-
¢i poflent principia, quibus ducibus in plantis  colendis feliciores
fzpe effemus; adeoque Agricultura praefertim non exiguos exinde
caperet fructus,

Quz cum perpenderem, dum fpecimen quoddam Philofophi-
cum fcribendi officium juxta confuetudinem Academicam mihi in-
cumberet: non ingratum prorfus argumentum eligere, nec inutilem
navare operam mihi videbar, fi in fabricam et funiones fingula-
rum vegetabilium partium inquirerem, earumque hiftoriam et con-
templationem confcriberem. Arridebat mihi et ideo hzcce mate-
ria, dum , licet fcientia naturalis hodie  tantopere =ftimetur, er
quotidie novis tentaminibus perficiatur, vegetabilium tamen Phyfi-
ologia, quz illius non infima pars fic habenda, tamdiu adeo
fuit neglefa, uc illius pomoeria a recentiorum Phyficorum per-
paucis, et, quantum novi, a noftratium nemine fuerint extenfa ;
nec earum fabrica hodie vix melius cognofcitur, quam quatenus.
Grewius. et MaLpiGiius eam jam praterito feculo detexerint, et

0

i
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PROOEMIUM 3

in vaftis fuis operibus - defcripferint. Quapropter minus me * dis-
pliciturum putabam , cum in' hancce Phyfices partem  inquire-

rem, quam fi narrarem ea, quz omnibus fcientiz nacuralis cul-

toribus funt cognita.

Perlegi itaque primum autores mox memoratos , uc “ét reli-
quos recentiores, fi non omnes, faltem pracipuos; fed dum
eos de interna plantarum fabrica adeo diffentientes reperiebam 4
ut fepe, quid de illa fentiendum, prorfus nefcirem: ipfe planta-
fum internam fabricam primum in arboribus, indigenis fere omni-
bus, deinde et in permulus reliquarum. plantarum oculis arma-
tis indagavi, domecsy quznam in univerfom fir vegetabilium in-
terna fabrica , autopfia effem edo@us. Deinceps ad indagandas
fun@iones partium plurima experimenta inftitui; eorum, quae ab
aliis infticuta , et confcripra reperiebam, pleraque repeti; et qua-
tenus hifce mediis vegerabilium fabricam , er oeconomiam in
dagare potuerim , conferipfi.  Verum quamquam tantammodo
ea, quz vegetationem plantarum fpectant, (relicta earum fruéti-
ficationis et generationis hiftoria) pro hocce fpecimine edere ani-
mus effer, in tantam tamen molem praeter exfpeftacionem in.
crevic illius contemplatio, ut illam integram pro fpecimine Aca-
demico edere confuetudini incongruum fuiffec; quapropter nium

, quz de motu fluidorum in plants confcripferam , hic exhi-
beo, premiffa earum fabrica, quatenus hac ad rite incelligendam
illius contemplationem cognita requiri videbarur,

Reftar itaque materiz, quam jam €rucram, pars longe msxi-

A2 ma,
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4 PROOEMIUM

ma ; fuperfunt et perplura experimenta, que conferibenda  hacce dis-
fertatione mihi obvia fuerunt, et quorum nonnulla hifforiam ve-
getationis haud exigue illuftratura videntur. Hazc omnia inftitu-
endi tempus mihi non fuit; ea tamen in fequenti inftituam , et
quatenus his Vegetabilium Phyfiologiam perficere mihi licebit »
periclitabor; quam, fi fpecimen hocce quadantenus placuerit y i
pofterum publici juris facere animus eft,

(S

S PE-
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DISSERTATIO PHILOSOPHICA

D E

MOTU FLUIDORUM IN
PLANTIS, EXPERIMEN-

TIS ET OBSERVATIO-
NIBUS INDAGATO.

W

S BT F O R Rl MU

Vafiulofam Plantayum fabricam exhibens:

§ L

@ e e

——

e . . . - s
%I\Q'l%uamquam fummopere differat exterior plantarum forma: in-
S-S terna tamen earum fabrica non adeo diverfa reperitur;

ST
omnes enim, quotquot examinavi, plantas, ex vafis et cellulis flui-

da conrinentibus conftructas deprehendi.

Ut vero, qua ratione in univerfum plantz ex vafis cellulisque
A3 fine
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6 DISSERTATIO PHILOSOPHICA

fint conflatee, rite intelligatur, non incongruum duxi earum fabri.
cam in Arboribus priori loco exponere, dum hz, me jhdice,
non ob unicam rationem perfetiores plantae funt habende.

Omnia, quae arborem conftituunt, vafa fupra folum uniuntur in
unum fafcim, qui Trumcus dicicur. lle infra telluris fuperficiem
in pldres ramos feu radices divid:’uir,g'qué ‘miultifariam  in ceauiores
tan10§, et tenuiffimas radicum ﬁbrilla§ dispel'culj,:tur;_f‘cu 'pocius
earum vefa a fe invicem ea ratione fecedunt y ut in tenuifflimos
fafciculos dispergantur.” Superiori fua parte ad, aliqgam , pro di-
verfitate arborum tamen valde diverfam , a folo diftantiam di-
viditur eodem modo in ramos, unde iterbm teneriores ‘ramuli ori-
ginem ducunt.

§. IL. Obtegitur tora arborum compages membrana quadam ,
quam ob infignem, quz hancce et externam animalium cuticu-
lam Epidermidem diftam intercedit, anologiam, et Epidermidem
dicere Phyficis placuit.

Hzc permultis foraminibus , prefertim in foliis pertufa ob-
fervatur ; qua tranfitum praebent humoribus quos plantas per
fpirare, et ex aere abforbere poftea videbimus.

§- HL Epidermidi mox fubjacet cellulofa queedam tela, quee a re-
liqua cellulofa Plantarum fubftantia cortici copiofe intretexa , et
medullam (ut ex fequentibus patebit) fere fola conftituente, vix dif.
ferre videtur. Grewio illam Parenchyma dicere placuit. Dum vero

-

SCD Lyon 1



SECTIO PRIM A y

ealis fic illius fabrica, ut congeriem facculorum feu veficularum re-
ferat, quibus plantarum liquores affervantur: Marricuivs illas non
impropria, ut mihi videtur, denominatione Usriculorum infignivic.

§. IV. Omnes arbores gaudere preter integumenta mox difcripta,
involucro quodam , lignum fubjeétum obtegente , quod Corzex
dicitur, ejusque fubftantiam in omnibus ligno minus duram, fed
fpongiofam quadantenus effe, cuilibet cognitum.

Quando  cortex diu aqua maceratus fuit, illius ftrata a fe invi-
cem , ficut libri folia feparari poffunt; prefertim vero in ea corti-
cis parte , que ligno proxima. (¢) Horum numerus nequaquam illi
annorum arboris refpondet; non anico enim ftrato, ficut lignum ,
quotannis augetur arboris crafficies, fed pluribus , plerumque du-
obus vel tribus, quod olim Marpicaius in Caftanea jam obfer-
vavit (4).

Si tenuiffima transverfa corticis fegmenta armatis oculis contem-
plemur, apparet, fingula ftrata permultis vafis efle inftructa, ea-
que vel fafciculatim effe jun&ta, vel in quolibet ftrato, uno vel

pluribus circulis contineri, vel absque ullo ordine efle disperfa..

Defcripra hzc vafa in omnibus ambiuntr fubftantia adeo te-
nera, ut microscopiis, licet optimis , illius fabricam diftin&e di-

fcer-

(¢) Non in omnium arborum corticibus ®que facile hxc cor-

ticis ftrata a {e invicem feparari poffunt. Tiliam huic aptiffimam:

expertus fum.
(&) Opera Omnia-in 4to Lugd., 1687, tom.. 1. pag. 35 tab..8,
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8 DISSERTATIO PHILOSOPHICA

fcernere non potuerim ; glandulofam tamen illam effe, mihi vi-
fum fuic.

Gaudet Cortex praterea fubflantia illa uiriculofa, quam pre-
cedent §. deferipi. Ea in omnibus hujus regionis arboribus reperi-
tur, quamquam proportione valdequam diverfa. Exteriora corti-
cis ftrata multo majorem. fubftantiz hujus utriculofz copiam con-
tinent, quam interiora.

Corticis vafy in plerisque arboribus , quantum armatis oculis
difcernere licet ; non diverfa videntur; in aliis tamen et aliud
longe ampliorum vaforum genus, qua refinam vel gummum con-
tinent, in eo occurrit.

Transverfa corticis vafa nullibi obfervavi.

§. V. Ligni fabrica ab illa corticis prorfus eft diverfa; dum enim
pro parte tantum vafculofus eft cortex : lignum e contrario totum
ex folis vafis conftruétum deprehendicur.

Cum transverfim fecetur truncus arboris cujuslibet fenioris, ap-
paret, lignum in tot ftrara effe diftintum , quot annos arbor
obtinuerit. Quolibet enim anno novam ftratum ligno externe ac-
crefcit; et, cum e®, que ad autumni finem formantur , lignez
fibree, plerumque denfiores fint , et minoris diametri conftituant
vafcula , fingula hzc ftrara facile diftingui poffunt.

Si lignum in transverfis tenuifimis fegmentis microfcopio fubje-
&is confpiciatur, apparet, vaforum longitadinalium duplex efle ge-
nus: alterum comprehendere vafcula illa minora, que, quia humo-

rem
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S'EC T I 0 PRI MA 5

rem aqueum continent , ' Lymphefera vafa diéta fuerunt. Hec
in omnibus, quas examinavi, arboribus radialiter et fibi invicem
quamproxime appofita obfervantur. Cum illorum cavitatem longitu-
dinalirer lentibus 'vitreis examinarem, vifum mihi fuit, illam hic
illic fepimentis quafi divifam efle, que pro valvulis effe habenda,
in pofterum patebit, Diametro vix in eadem arbore differunt hazc
vafa, exceptis iis, que ad anni finem fuerunt formata. In diver-
fis tamen arboribus valdequam diverfa eft eorum capacitas.

§. VI. Lympheferis ligni canalibus intermifcetur alterum ge-
nus vaforum, quz “longe ampliora, et in eadem arbore diame-
tro diverfa funt. Hzc dum liquore vacua fint, Aérifera vafa di-
cuntur.

Disponuntur  hzc vafa ratone diverfiima 3 in quibusdam
enim fingula feorfim lympheferis interpofia funt; wuc in Fa-
go, Salice ; in aliis vero quatuor, quinque , fex vel plures
in unum fafciculum univntur; uc in Ulmo, * Tilia aliisque. _ Ple-
rumque in ligno ®quabiliter disperfa funt; in nonnullis tamen in
interiori annulorum parte, diametro longe majora obfervantur; ut
in Quercu, Ulmo. (&) Differt admodum [pumerus horum vafo-
rum ; in Salice plurima, in Abiete perpauca.

Componuntur aérifera plantarum vafa ex fibris ita fpiraliter cir-

B cums-

(#) LeEuweNHOEKIUS adnotat, hac vafa majora in Quercu et Ulmo
veficulis ex tenuiffimis membranis compofitis efle repleta, Acqaia
Nature toms 3.pag. 14. Me tamen ea detegere non potuitie , fateor.
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10 DISSERTATIO PHILOSOPHICA

cumvolutis, ut earum latera fe invicem tangant, et fic tubum effor-
ment. Hac fabrica in omnibus lignofis arborum partibus obfer-
vatur; (4) in Tilia, Vite aliisque facile confpicua eft ; in nonnul-
lis tamen ob fibrarum fpiraliom tenuitatem haud ita aperta. In-
terior horum vaforum f{uperficies parvis folliculis penitus obfefa
armatis oculis manifeftifiime apparet.

Aérifera vafa nullibi in ramos divifa aut coadunata funt, fed fin-
gula indivifa feorfim progredi obfervantur.

§. VIL Preter hec duo vaforum ligni genera datur et tertium,
quod Transver(a ejus vafa conftituunt, qua ex fibris magis com-
padtis conftare videntur. Hac omnia 2 medulla ad corticem ten-
dunt. In quibusdam fingula feorfim dispofita funt; in aliis vero in
fafciculos unita deprehenduntur , in quibus lignum his radialiter
dividi, in transverfim fe@is arboribus haud obfcure nudis oculis vi-
dere licet; fic in Alno, Ulmo, Fago., aliisque. In nullis vero
Horum vaforum congeries tam late, quam in Querca obfervancur.

Communicare transverfa ligni vafa cum longitudinalibus evi-
dentiflime apparet, cum aliquot longitudinalia ligni Abietis () re-
centis per axem fiffi vafa leviter divellantur, ita ut hac divulfione

ab

(4) Errat igitur Dn. Basiv, qui f{piralem hanc vaforum aérifere-
rum conformationem in radicibus locum habere negat. Obfzrva.
tions [ur les Plantes , et Jeurs Analogie avec les InfeCles.  Stras
bourg 1745. in 8vo pag. 102.

(&) In Tilia, Salice, et plerisque aliis arboribus id etiam obferva-
tur, licet non adeo perfpicue.
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ab horizontalibus feparentur: his ;enim microscopio fubjeétis mani-
fefte confpiciuntur oftiola, quibuscum transverfa vafa juncta fuerunt.
Refpondent hi transverforum vaforum fafciculi tractubus utriculofe
illius fubftantie, qua  corticem copiofe inftrutam efle, fupra (a)
monui.

§. VIIL Expofitis {olidiorum illarum fibrarum, quz corticem con-
ftituunt , firais includitur Medulla , qua eft fubftantia utriculofa ejus-

dem fabrice, ac ea, quam epidermidi immediate fubjectam efle,

et corticis compofitionem copiofe ingredi, antea vidimus. Urriculi in
junioribus quarundam arborum, prafertim Sambuci ramis , fi renu-
ifima eoram fegmenta microscopio fubjiciantur,, totidem veficulas pel-
lucidas fexangulares vel rotundas referunt; in aliis veficulz hz ex
multis minoribus compofitz effe videntur.

Medulla continet vafa peculiaria in quibusdam colorato fuc-
co replera, eaque vel xquabilicer disperfa ; ut in Salice, vel
ligno ambienti propriora obfervantur; ut in Sambuco. Hazc vafa
Gbi invicem non coadunari, fed fingula feorfim progredi, in me-
dalla longitudinalicer diffe@ta videre licet. Diameter horum longe
fuperat illum lympheferorum vaforum.

Medulla in junioribus arborum ramis majori copia refpectu alia-

B2 ram

() Hinc Grewius & MALPIGHIUS €08 et cellulofe fabrice effe,

fibi imaginat funt, iisque intermediis utriculofam u i
ftantiam cum medulla communicare opinabantur. Quag

le hos Infertionum nomine infignivit. Grew. dnatomy o!‘ Plants
I 1. Co 2. §. 10. pag. 12. Malp. Oper. omin. tome Lo pag. 29
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12 DISSERTATIO PHILOSOPHICA

rum partium obfervatur, quam in fenioribus ; in quibusdam fere
tota tractu temporis exarefcit.

§. IX. Folia (definiente MALPIGHIO) funt quafi placentule [in-
gularum pariium compendio coagmentare. In omnibus, quantum
novi, arboribus, intercedente teneriori cauliculo, quem Botanici Pe-
tiolum vocant, fuis furcylis adne@untar. Sunt hi petioli non ni-
fi ea fafciculatim unita vafa , quee a reliquis furculum, unde exo-
riuntur, componentibus vafis, ad certas diftantias feparantur.

Petioli vafa junguntur inter fe , et disponuntur valde diverfa
ratione 5 in plerisque ad bafin petiolorum disperfa funt in mul-
tos fafciculos , qui mox in unum colliguntur. Hac fafciculatim
unita vafa ad aliquam ab eorum ortu diftantiam a fe invicem ite-
rum fecedont, et quidem ea ratione in plerisque, ut petiolus rec-
te progrediens ad certas diftantias laterales ramos emitar, qui
fimiliter fe in ramos dispergunt, et hi iterum fuos ramusculos dane,
donec fingula vafcula fuis oftiolis communicant, et reticularem va-
fculofum foliorum plexum hac ratione efformant.

In omnibus, quotquor examinavi , arborum foliis femper obfer-
vavi, aérifera vafa in petiolo, ®que quam in tenuiffimis vafculo-
rum ipfins folii fafciculis, lymphaferis ambiri et incladi.

Replentur arezz, foliorum vafculisintercepre , fubftantia utriculofa,
fucco viridi turgida, que fimul cum vafculofo plexu tegitur cuticula,
multis foraminibus inftru®a, quz epidermidis ramorum, unde exo-

riuntur, continuatio eft.
Ea,
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Jila, 6 fimul cum utriculorum compage a vafculis foliorum
maceratione feparatur, hec egregios reticulares plexus prabent,
qui plerumque in duas laminas dividi poffunt.

§. X. Exhibita, quantum fcopo noftro fufficic , interna ar-
borum fabrica, videamus, qua ratione a defcripts harum  partibus
ez reliquarum plantarum diverfee funt. ‘Differunt hz prefertim
in eo, quod, licet plereque, perinde acarbores, fuis radicibus ter-
re infigantur, dum relique earum partes fupra foli fuperficiem in
atmosphzra f{e evolvunt, quzdam tamen dentur, quz non inaqua,
fed in acre fe expandunt. Hz Aguatice , il vero Terrefives
Plante vulgo dici folent.

Ex indagine permultarom Terrefirium plantarum  certiffimum
mihi vifum fuit, internam earum fabricam fummopere effe analo-
gam illi_arborum , refpectu partium , quibus conflituuntur 5 ve-
rum ficum et rationem earum valdequam effe- diverfa. Quum
enim unicam modo zftatem perdurant earum caules, adeoque mi-
noribus. aéris injuriis finc obnoxii , ideo plerumque non adeo fir-
m4, neque tam aré&e unita, lignumque conftituentia deprehendun-
tar eorum vafa : fed in utriculofa plamz fubftantia ; qua majori
ratione in his quam in aliis plantis datur , diverfimode, fafeicula-
tim tamen in omnibus funt dispofita ; et, quidem ita , ut aérifera
vafa lymphaferorum fafciculis inclodancur, quod in omnibus con-

ftanter obfervavi.

B3 XL
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14 DISSERTATIO PHILOSOPHICA

§. XI. Occurric in herbaceis -quibusdam plantis et nalia diverf-
tas , que (ammopere attentionem noftram meretur, Io arboribus
enim omnia vala et uericuli, que wuncum . componunt, in unum
folidum cylindrum jund@a effe vidimus. Aliter vero fe habent non-
nulle -herbacez plantz, in quibus vaf, et uwriculofa fubftantia non
folidum, fed inws cavam cylindrum f{eu tubum efformant.. Hac
ratione plantis illis eodem fibrarum folidarum npmero longe ma-
jorem ftabiliatem conciliari 4 G, GaLwzus jam fuo tempore
docuit. (@) Refittentias enim, quas inflexioni aut diffractioni of-
ferunt duo ejusdem materie | cylindri pondere et longitudine z-
quales , quorum alter cavus, folidus alter , eandem inter fe¢ ha-
bere rationem, quz eft inter illorum diametros, ex mechanicis

principiis facile demonftratur.

D
A Q ﬁ ) B
C
H
G

Sit Cylindrus A B pondere et longitudine ®qualis tubo cylindri-

co E F, qui duplo major eft diametro: punéi contaétus in qua-

li-

(4) G. GauiLzr Lyncar Discurfus et Demonftrationes Mathema-
tice Lugd. 1699, pag. 132.
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SECTIO PRIMA 15

libet fe@ione transverfa tubi vel cylindri numero erunt @quales,
adeoque cohzfio, que refiffentiam abfolutam facic, non differt:
Verum fi transverfim diffranguntur, refifftunt inzqualier.

Sint fulera C, et G in medio pofita, diftabunt potentiz eorum €x-
tremitatibus applicate ®qualiter: verum partes cohzrentes, quibus
folvendis omnis vis impenditur, licet in utraque fectione D C &
H G numero fint zquales, refiftentiam tamen = duplo majorem in
fe@ione tubi H G, quam in ea cylindri D C offerunt, quia hee
in fe@ione tubi comprehenduntur lined , vel plano, quod ultra
fulcram daplo longius eft, quam eft illud fectionis cylindri A B
quod nemini, nifi’ in mechaticis prorfus rudi dubium erit.

§. XIL Reftar adhucdum’ Aguaticarum plantarum fabtica de-
feribenda.  Aquaticas plantas non dico illas, que, licet humidio-
ra loca, paludes et foffarum or#amant, tanien etiam in‘ folo mi-
nus humido crefcere ob{ervamur;' uti Becabunga, Dulcamara, alies
que: fed tales, que non nifi in aqua afcendunt , et vivere ne-
queunt, fi ea non undequaquam vel integre vel pro parte am-
biuntur; fic Nymphaa, Hydrocheris, alie.

Peculiarem prorfus deprehendi illorum fabricam, bucusque a ne-
mine, quantum novi, defcripam. Conftant enim prafertim congerie
peramplorum aére repletorum canalium, qui cum tracheis reli-
quarum plantarum nequaquam poffunt comparari ; nam, prater-
quam quod tracheis multo capaciores obfervantur', prorfus diverfa
etiam eft illorum fabrica, dum non ex fpiraliter circumvolutis

fi-
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16 DISSERTATIO PHILOSOPHICA

fibris conftructi funt: fed vel cellulatum congerie efformantur, vel
conftant e longitudinalibus vafis, qua lymphzferis terreftrium plan-
tarum analoga efle  videntur.

His amplioribus canalibus involvitur (velud medulla’ ligno) ,
congeries aériferorum et lymphaeferorim vaforum , que ita fepe
funt dispofita, uc aérifera in medio: fafciculatim juncta lymphafe«
ris vafis ambiantur; uti perfpicue in Hippure , aliisque aquaticis
plantis videre eft.

§. XIIL. Hzc fingularis plantarum aquaticarum fabrica , dum om-
nibus, (faltem illis, quas noftra in. regione examinare potui) iis-
que folis propria eft, fumme neceffaria videtur. Quznam vero
fic illius “neceflitas , non perfpicere potui: Videtur 1/ illarum
afcenfus’ hinc non exigue adjuvari , dum ex Hydroftaticis le-
gibus conftat , corpora leviora aque fubmerfa eo majori vi aqua
Pponderofiori furfum protrudi, quo magis illorum gravitas fpecifica
€am aquz excedit; imminui enim fummopere aquaticarum planta.
rum gravitatem fpecificam reticulari illa tela, dum hec non aqua,
fed aére fic referta , nemo non percipit.

S E C-
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SECTIO SECUNDA.

De Abforptione et Mot Fluidorum Diverfo.

TRt e ]

ABSORPTIO HUMORUM PER RADICES.

§. XIV. Pleraque vafa, quee plantarum compofitionem ingrediun-
eur, lymphaefera effe, ex diftisabunde jam patet. Hec, dum infra
foli fuperficiem in. plerisque planus i@ a fe invicem fecedunt,
ut in tenuifimos, fafciculos, qui fbrillarum nomine veniunt, dis-
perfa fint, extwemis fuis quamplurimos telluris pores penetrant ,
et hac ratione infignem humorum copiam offendunt. In aliis ta-
men hzc radicum ramificatio non habet locum : hujus generis
prefertim funt bulbofe quaedam plante , quarum bulbi radices
fuas absque ulla ramificatione emittunt,

§. XV. Illuftris Marcrio DE ST. SIMON ante paucos annos pla-
ne fingularem propofuit hypothefin , qua defendere conatur, radi-
ces Hyacinthi nequaquam humorum celluris vel aque, que illas
ambiat, abforptioni infervire , fed e contrario pro vafis excre-
coriis, fuperfluos bulbi humores emittentibus efle habendas. (&)
Quo vero jure ad ftabiliendam fuam fententiam radices Hyacinthi
canalibus, qui humores abforbere, et verfus bulbum vehere pos-

C {unt;

(@) Des Facintes , de leur Anatomic Reproduiion , et Calture. dmj?,
1768. pag. 16. r e
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18 DISSERTATIO PHILOSOPHICA

funt, prorfus effe deftitutas, non modo affeverat : fed et radicem
longitudinaliter fectam, et omni vafi carentem figura exhibet (@)
Hluftris Marcuio, capere non potui. Si enim tenuiffimum longitu-
dinale e medio radicis fegmentum microscopio fubjiciatur, cuilibet
apparebit, non tantum in ea infignem dari lymphaferorum vafo-
ra felciculum; fed preterea , perinde ac reliquarum plantarum
lympheferis vafis aérifera femper interpofita obfervantur (8), fic et
hoc fufticulo aliquot tracheas contineri , adeo perfpicue videre li-
cet, ut nihil fic manifeftius.

Cerera, qua Hluftris Marcmo e St. Sivon ad confirmandam
fuam hypothefin adfert, argumenta, ‘€0 redeunt, inferiorem et
mediam bulbi partem, qua ocu/us dicitur, attrabere infighem hu-
morum quantitatem, et Hyacinthum inde, ut etiam ex iis, quos
ipfa folia et flores ex aére aterahune , humoribus , fufficienter nu-
triri; exinde tamen concludere , radices abforbéndis humoribus
ineptas efle, easque vafis excretoriis infervire, minus folidum mihi
videtur ratiociniom. Defiderantur fane , priusquam ad evidentiam
deducatur hec fententia , experimenta, radices extra vas vitreum
vel aliud bulbos excipiens, delatas, excrevifle humorem fuperfluum,

§. XVI Occurrit hic celebris illa, et jam dudum agitata quzftio:
urrum quazlibet planta non nifi eam, qua nutritioni fuz apra fit,
materiam attrahat,. eamque immutatam ad partes nutriendas defe-
rat; an vero plante indifcriminatim quoslibet obvios humores ab-

forbeant, et exinde fuos fuccos proprios praparent?
Ple-
* {a) Ibidem pag. 22. tab. 2. fig. 3. (&) §. 10, pag. 13
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Plerasque plamas e rellure actrahere fuas proprias nurrititias paz-
tes, pro diverfa ‘earum indole diverfas, eximde probari videtur,
quod eadem arva non per plures fe invicem infequentes annos,
nutriendis ejusdem generis plantis 2que apta manere, conftans ob-
fervatio confirmavit. Evidens afferti exemplum Rubia tinétorum
praebet, cujus radices, cum prima vice {erantur, egregium rubrum
colorem exhibent, altero anno minorem; qu® Vero fequentibus
annis eidem agro increfcunt Rubiz- plantz, radices fere omni co-
lore deftitutas habent. FHoc adeo verum, ut illi, qui has plants
colunt, experientia drdlcermr 3 nen nifi fexto vel feptimo ammo
eundem agrum rite coloratos Rubiz radices proferre pofle. Nomne
frumenti cultura eandem rem evincit ? illa enim arva , quz hocce
anno Triticum proferunt , fequenti minorem ejusdem fpeciéi frumen-

t producent meffem; fed tertio anno vix nutriendz huic infervire
valent. Si vero tunc Hordeum iisdem arvis, Tritico proferendo jam
ineptis, mandetur, increfcit hoc lxte. Tandem, cum et Horde-
um alere non poffunt, Avenam iis inferunt agricola , et infignem
inde meflem acquirere folent.

§. XVIL. Hzc quamquam evincunt, plantas nonnullas attrahere
pr caeris tales particulas, que ab aliis relinquuntur, nequaquam
tamen confirmant hypothefin eorum, qui opinantur, fingulas plan-
tas abforbere peculiares fuccos fuz nutritioni folummodo aptos , €os-
que in plantis ipfis nullam fubire mutationem. Contrarium f{uadent
plurima.

Primo. Succum nuerititium in ipfis plantis praeparari, docet faporiss
C-=2 co-
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coloris et odoris diverfitas, in diverfis ejusdem plantz, imo etipforum
fructoum partibus s faepe obvia. Si enim in plantis nulla fieret
fecretio, aut murtatio abforprorum humorum, fed omnes inmutati ad
partes nutriendas deferrerentur, fequeretur,-omnes diverfis -planta-
fum partes in radicibus fua habere vafcula, non nifi eam, que il
lis fingulis nutriendis requireretur, materiam abforbentia, Contra-
rium” aurem  obtinere locum,  inficiones et inoculationes arbo-
rum  manifeftifime probant ; ex. gr. Amygdali primz fpeciéi
(Juxa Linvaeum), Perfice wulgo dite furculos., Mori trun-
co infertos late increfcere, et optima mala Perfica proferre,,
experientia cognicum : verum Mori fruus ab illis Amygdali,,

ftructura, fapore , aliisque qualicatibus maximopere funt diverfi ;
fi igitr abforbentia radicum Mori vafa, quz certe illa infitione

nullam mutationem fubeunt, non alios, nifi qui ad Mori fru@us
nutriendos requirantur, e terra. abforbeant humores, neque hi in
iplis Amygdali vafis mutari queant: fequeretur neceffario , Amyg-
dali furculos Mori trunco infertos non tantummodo nullos fructus
proferre, fed et nequidem vivere poffe.

Secundo.  Si plantz illam tantum , qua fiz nutritoni pro-
pria eft , materiam er non aliam attraherent, evidens eft, plantas
diverf fpeciéi, fibi invicem vicinas, non minorem nutrimenti co-
piam e folo, cui infiftunc,. acquifituras fore, ac fi major eflet in-
ter eas diftantia. Contrarium autem experientia evincit. Lolium
enim fegeti nocet, et plereque herbz oleracez exinde corrum-
puntur, Quwenam verp hujus rei foret ratio, fi non omnes plan-

te
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t» eosdem fere humores & terra abforberent , et qualibet inde
fuurn . nucrimentum fecerneret? Si enim lolium nihil illius mate-
tie, qua Triticam nutricur, atcrabat , cur minus lzte inter Car-
duos crefcerer Triticum, quam cum ii§ non fi¢ vicinum 2 Neque
incommodum illud: ex frondibus lolii ; quatenus ha Triticum
obumbrant, derivandum eflé, DuHAMELIUS exindé probavit, quod,
licet tot bacillos 'fegeti interponeret, utinde non mins, quam lo-
lio obumbraretur, nihil damni tamen hinc eidem acciderit (&)
Ex difis concludo, mediam hic tenendam effe viam; dum ab
una parte non omnem, que tellure continetur, materiam , a radici-
bus iodifferenter attrahi’, difta evincunt: ab altera tamen parte’,

diverfas plantas nueriri iisdem fuccis, eosque pro varia plantarum.

partiom  fabrica immutari , haud minus experientia conftat.
HuMORES INSIGNI CELERITATE ASCENDUNT:

§. XVIIL Ingentem efle humorum copiam, quz a plantarum
quarundam radicibus abforbetur, bilance explorarunt Philofophi.

Primus, qui hzcce tentamina inflicuit, fuic WooDwARDUS. Menthae.

vulgaris plantalam, cujus pondus erat fere ; unciw, ligenz aquam
plaviatilem continenti impofuit, curavitque, ne exhaldtioni ipfius

aqua ollus maneret exitus, et reperuic poft 56. dies, pondus aqua-

diminutum fuille 29% unciis; adeoque fingulis diebus abforprum
fuille plus ; uncia. Incrementum ponderis ipfius plante reperiebat
efle fere : unciam. Sic er Cataputiz plantam ¢8 granorum tempo-

C3s re-
(a) Dunamer pu MonNceau  Phyfique des Arbres. Paris 1756+

Tom. 2. pag. 215..
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re 77 dierum 2501 grana abforpfille -obfervavit; dum tamen illi-
us ‘pondus 3! granis tantummodo au@um- effe, detegebat (2). In
priori itaque eafu_centies et decies, in altero feptingenties plus
aquae per poros: plantz exhalatum fuit, quam ipfi accreverat.

Havesios deinceps plurima fimilia experimenta infticuit (&). Li-
bravit planmm una cum vafe materiam, unde f{aum nutrimentum
bauriebat, retinente, operculo, ne evaporer, obtectam: elapfis ali-
quot horis exploravic cogniti hujus ponderis decrementum., quod
Quantitatem materi , quz illo temporis fpatio. tranfpiratione plan-
w amiffla fuit, indicabat. Hac ratione ex gr. Braflice plantam. vul-
garem 12 horis diurnis 27 uncias ex(pirafle reperit. (¢)

§. XIX. Quamquam vero hzc luculenter evincunt , quantita-
tem humorum, que a plantarum quarundum radicibus abforbetur,
et furfum vehitur, infignem effe: non defunt tamen obfervationes |
quz longe majorem effe humorum copiam, ab arboribus quibus-
dam e tellure certis temporibus abforptam et clevatam, often-
dunt. Arbores nonnullas vernali tempore adeo humoribus fcatere,
ut quelibet plaga, que iis incidatur , illos copiofe exftillet , qui§
ignoret 2 Prater Vitem enim, que cuiliber fere egregium afferd
exemplum przbet, plures hifce in regionibus, et quidem indigi-
ne exftant arbores, que fimiliter, ubicunque cortex profunde in-
cidatur , vel auferatur , humorem aqueum emittunt. Tales funt

Be-

() Some Thoughts and Experiments concerning Pegeration by Dr.

J- WooDpWARD. Philof. Tranfaét. dbridg.by Lowthorp. vol. 2.04g.712,
(5) SteeneN Haves Fegerable Statics. London 1740, Chap, 1.
(c) loc. cit. Exp. 2.
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Betula, Salix, Populus; et aliz. In Canada datur Aceris fpecies, 3

quz quandoque tam copiofe humorem penitus aquofum exftil-
lat , ut hic fingulis hore quadrantibus pintam Pariﬁmm‘ﬂ,adimple-
at. (2) Solertiffimus HavLEstus , ut quantitatem humorum, qu%tis in
‘Anglia vernali tempore furfum protrudit, detegeret, refecavit illius
ramos ad diverfis a telluris fuperficie diftantias, et fuperftitibus trun-
cis adaptavit perpendiculariter tubos vitreos, quorum diametri iis
truncorum refpondebant; viditque fzpe , illos intra paucas horas
ad altitudinem aliquot pedum aqud Vits trunco furfum protrufd:

fuiffe. repletos. (&)

HUuMORES DESCENDUNT.

§. XX. Non omnem, quiin plantis obvenit, humorum motum,.

a radicibus furfum fieri, fed et eos deorfum ferri , evidentffi-

mum mihi videtar; dum vegetabilia non folum ex iis , quos radi-

ces abforbent, et inde afcendunt, humoribus nutriri, verum aéris.

humores fimiliter a plantis, et prefertim earum fummitatibus attra-

hi, et ad radices defcendere, experientia fatis confter. Dantur enim:

lante, quee folis fere iis, quos ex aére abforbent , humoribus
] E \ ]

nueriuntur.. Hujus indolis eft totum fere Cadtorum genus. Prima:

illius fpecies, que a Linnmo Mammillaris dicicur , ipfis aridis

Americe rupibus increfcic. Caeteras plerasque fpecies in caldariis-

horti Groningeni publici l=te increfcentes miramur , quamquam:

vas

(a) Dunaver. pu MonNceau Phyfigue des drbres. Tom, 2. pag. 259
() Fegetable Statics.. Chap 34
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vafis-exilibus terra #ix humida repletis.excipiantar, CaQtum Heprago-
num (qui juxta Livyzun serda, fpecies. eft), .per quatuor jam an-
nos.. ibidem ﬁlf‘penihm, COeLeris .famen .non minus vigentem vidi.
§i;11113:e§ et fecunda, tersia. et quarta Cacaliz (pecies, (forre plu-
res vel omnes) licer radicibus orbenpr, vigorem foym non modo
retinent,. fed e increfcun, floresque producunt.  Euphorbiz Fpeci-
es oftava, que Caput Medufze dicitur, et Cotyledonis {pecies pri-
ma eandem veriratem evincunt, Neque minus vulgares plantz fo-
Iz func hujus rei exempla; vulgadiffima enim eft Sedi illa fpecies,
que juxta Linvzom fecunda eft, cujus caules abfcifli » €t in ca-
meris fufpenfi per aliquot feptimanas vigent, et zque lete incre-
feunt, ac fi terreftribus humoribus: per radices ébl’orptis nutrirentur,

Non autem pauciores funt illz numero planta, quibus propria
eft humores atmosphzre abforbendi facultas; nam plurimas menfe
Augufti rori expofui, et illas omnes pondére increviffe, quamquam
ratione diverfa, obfervavi. Deinceps, ut patefceret, atmosphz.
rzz humores non modo a plantarum foliis abforberi, fed et illos ad
radices deferri, impofui ad finem Augufti refedo et inverfo Tilie
Marjs ramo tubum virreum ejusdem diametri, illumque inferiori tubi
parti rite adaptatum , note in rore fufpendi ; tempore matutino
oriente fole tubum ad alitudinem fere unius pollicis aqua repletum
obfervabam. Humores itaque ex atmosphzra per plantarum fum-
mitates'abforberi, et abhinc ad radices deferri, dita evincere mihi vi-
dentur. Neque gravitate fua defcendere humores, fed alia’ de canffa
ad radices vehi, ulimum allatum experimentum comprobat.

§. XXI.
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§. XXI. Porro non folos illos humores, quos Atmosphera fup-
peditat, in plantis defcendere, fed et partim eos, quia radicibus ab-
forbentur, e inde afcendunt, evincit ipfum radicum incrementums
ipfi enim humorum abforptioni hoc nequaquam deberi, fed e con-
wrario illorum defcenfui , res ipfa non modo fatis indicat, fed
et dantur quaedam obfervationes, quae omne dubium removent;
ez (cilicet, quibus conftar, radicum extrema eclongari, licet nul-
los humores abforbeant. Haud infrequenter enim detegitur , arbo-
rum nonnuilarum radices penerrafle muros fatis denfos , et deinceps
in aére exfpatari PERRAULTIUS memorat, fe obfervafle radices
Ulmi, quz ultra murum, quem perforaverant, fe extendebant per
feptem vel oéto pedes (4).

Merito objicere quis poffer, hec folummodo’ probare, fuccos
preparatos nutritios ad radices deferri , nequaquam vero exinde
fequi, lympham e ramis in radices defcendere, nifi Dunameru et
Burroni obfervationes, licet alio fcopo (de quo poftea) inftituca,
confirmarent, radices arborum eo magis fe extendere, quo major
lymphe copia € ramis defcendit. Detexerunt enim, radices ar-
borum, quarum rami fe inzqualiter difpergunt, fimiliter inzquales
efle, et quidem ea lege, ut ab illo latere, quod majores dat ramos,
radices et latius fe extendant (4). Dum enim ligni vafa, quz
lympham vehunt, redta via in truncis decurrunt, adeo ut qua

: D €X.

(a)C. & P. PerrRAULT Ocuvres diverfes de Phyfique , et Mecha-

nique. Leid. 1721. pag. 95.

(b) Mem. deF Acad. R.des Sciences A. 1737.Ed. Amft.pag.171. & [qq.

T oL
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ex. gr. auftralem ramum componunt vafa, in auftrali latere etiam deor-
fum tendant ; coricis vero vafa, (quz nutritios fuccos deferre,
poftea videbimus) nequaquam recte defcendunt, fed flexuofa funt,
et fibi invicem immifcentur, ita ur nuericii fucci, qui illis ex ramis
deferuntur , in oppofitos radices facile pervenire poflint: manife.
flum eft, analogicam hanc radicum extenfionem non pofle habere-
locum, nifi radicum extenfio defcendente lympha peragatur,

Hec cum it fint, quisque intelligit, nullum fore radicum in-
crementum,, fi foli illi, quos fummitates plantarum ex aére abfor-
bent, humores defcenderent , nifi aér humidus . E contrario
tamen radices plantarum, licer hyeme in cameris retineantur, qua.
rum aér continuo igne ficciffimus fervatur , increfcere tamen in-
fignicer, obfervamus. Comtinue iraque defcendere partem quandam
humorum, qui radicibus abforpd fuerunt, ex his, me judice, con-

cludere licet.

vASA, QUZEZ HUMORES DEFERUNT, ARELIQUIS SUNT
DIVERSA,

§. XXII. Evito duplici humorum in plantis motu , inquiren.
dum nunc eft, vorum iidem canales, per quos humores radicibus
abforpti in alum elevati fuerunt, etiam deferendis partim iisdem,
partim illis, quos folia imbibune, inferviant, ficuti nonnulli opi-
nati fuerunt (4): an vero alia hoc. munere- fungentia dentur vafa

: a pri- «
() In ea opinione fuerunt Cu. BonnNeT, Recherches fur 1 “ufage des
Feuilles.. §. 18. pag. 62, pE LA Baisse, loc. cit; Trem Hares, Ve-
get Statics, pag. 120..
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a prioribus diverfa? Dixi ante (4), fi plantarum vafa juxta lon-

gitudinem microscopio examinantur , eorum cavitates haud ob-

foure hic illic fepiments apparere divifas. Hzcce fepimenta pro

P veris valvulis effe habenda, experimenta a Hatesio vernali tempore
in Vite inftituta fuadent.  Vidimus enim fupra (&), oftiolis refefto-
rum vaforum Vids inflitiffe ‘columnam aqueam aliquot pedum. Sed
preeterea obfervavit Haresius columnam mercurii 38 pollicum ,
quz pondere wmqualis columnz aquez 44 pedum 4 pollicum, non
valere ad aquam in Vitis vafa, quz illam in tubo protruderant, re-
pellendam (¢). Hoc fane eventurum fore, fi valvulis carerent dic-
ta vafa, que regreffum humoris impediunt, vix ullam  dubiratu-
rum exiftimo. Quod cum ita fit, fponte fequitur, vafa, que hu-
mores in plants deferunt, effe peculiaria, et ab iis, qua furfum ve-
hendis humoribus inferviunt, prorfus diverfa. Jure merito itaque
Lymphzfera plantarum vafa in Afcendentia et Deftendentia dis-
tinguuntur.

Q-UIENAM SINT ADSCENDENTIA ET DESCENDENTIA
VASA.

§. XXIIL Grewrus opinabatur, medullam omnium plantarum ju-
niorum ., fcilicet earum, quae hyemem nondum perdurarunt, uc ec
furculorum arborum , qui proximo vernali tempore e gemmis erupue-
runt, folam humoribus vehendis infervire (4). Verum plantas fur-

Do cu-

(@) §- 5. pag. 9. (&) §. 19. pag. 23.
(¢) Peget. Statics Exp. 36.
(d) dnatomy of Plants. Libr, 3. part. 2, Cap, .
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culosque juniores permultis vafis lymphaferis humoribus repletis.
effe inftructos; medullam vero congeriem veficularum feu utricu-
lorum efle, nequaquam furfum vehendis humoribus infervientium,
fuo loco expofui (4). Medulla quidem aliquot vafa continet, fed ea
non nifi fuccis plantarum: propriis vehendis dicata videri , ibidem
apparuit..

Dum vero medulld vel penitus carere, vel parcius inftructos efle
feniores arborum ramos truncosque ,. deprehenderet Grewius , in
his exteriora ligni vafa humores furfum: vehere, rete fuppofuit. Er-
rat tamen, quatenus arborum humores vere in aériferis vafis afcen-
dere , putaverit,. quamdiu nova lymphafera vafa inter corticem
lignumque vernali tempore generantur.  His vero efformatis , et
vehendis fluidis aptis, abforpti humores (juxta ejus fententiam)
non diutius. per aérifera, fed per hzc recenter mam vafa fola ad
hyemem usque elevarentur. (&)

Nequaquam autem vernali tempore fieri talem du@uum lym-
phaticorum inter corticem lignumque generationem , ficuti Ggre-
wius fibi fuit imaginatus, fed fucceflive per totum fere anni (pa-
tium ibi novas ligneas fibras, quz vafa conftitiunt, produci, Duy:
HAMELIUS egregiis experimentis comprobavit. (¢)

§. XXIV. Alii putarunt,. corticem imprimis elevandis humoribus
dicatum efle. MartorTe flatnit, quasdam plantas duplici gaudere
COr-

{a) §. 8. pag. 11.
(0) Anatomy of Plants. Libr, 3, part..2. Cap, 1.
(c) Phyfigue des drbres. Tom. 2. pag. 28-41.
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cortice; alter elevandis, alter vero deferendis humoribus juxta ejus
fententiam inferviret : dum illom in aliis plantis, qua unico tantum
cortice gaudent, humores furfum ferre opinabatur. ()

Mavpicrius per corticem , ®=que ac per lignum afcendere plan-
tarum humores , docuit. (4)

Havresius etiam cortici hanc fun@ionem adfcribit.  Videtur prae-
fertim- ideo in -hanc opinionem inclinare , quia cortex pre C®-
teris arborum partibus radiis folaribus eft expofitus (c). FHuc et
contulit experimentum , quo quercus ramos, de quibus corticem
ab omni latere pollicis latitudine abftulerat, citius fua folia per-
didifle obfervaverit.. (@)

Opinantur plerique , exinde confirmari hanc hypothefin, quod
feniorum Salicum , Populorum , aliarumque arborum interior lig-
nofa fubftantia aliquando fere tota carie’ confumta reperiatur. Ve-

rum fi rite examinanwr iftz infecte arbores , apparet , fub corti-

ce ubique remanfife fanum lignofarum fibrarum ftratum , quod

abforptis humoribus verfus ramos vehendis fatis infervire pateft.
Deftruunt porro hanc f{ententiam plane ez obfervationes, quibus
arborum ramos f{ufficientem humorum radicibus abforprorum quan.
titatem acquirere pofle conftat, licer earum trunci undique per to-
tam fuam longitudinem: vel pro parte cortice fuo ita fuerint orbati,
e omniom illius vaforum decurfus fic interceptus. Hac experis
nienta jam olim a Maceicaio inflicuta fuiffe, legiwr (e); dein-
D3 ceps
(a) Ocuvres Phyfigue tom, 1, pag 122, (b) Oper. omn, tom, I, p, 13

(¢) Feget, ._Vm.f:'c_.f Exp. 44, (4) ibidem Exp..46,
(e) Opera Omnia tom. I pag. 159,

SCD Lyon 1




30 DISSERTATIO PHILOSOPHICA

ceps a mulds aliis. DunamELIUS vernali. tempore totum Cerafi
truncum cortice {uo orbavic, quz tamen eodem anno fruttus bene
nutrivic (@) 5 (quod etism hoc anno pari cum fuccefl repetii).
fEftate A, cowceexst d. 5. Julii truncum Fraxini junioris, que
aliis arboribus obumbrabatur , cortice fuo orbavi, nec tamen il-
lam deinceps languifle, animadvertere potai.

§. XXV. Objiciet forte aliquis, me fupra probafle, plantas ex

iis , quos armosphzra condnet, humoribus, pluviisque fufficienter nu-

trii poffe , dum interea per radices nihil quidquam affercur
adeoque allata experimenra potius hanc veritatem ftabilire : nequa-
quam vero exinde fequi, corticem elevationi humorum, qui radi-
cibus abforbentur, non infervire.

Verum fequenti, quod plus femel infticui, experimento omne
dubium mihi videtur removeri. D. 8. Augufti fumfi tres ramos ejus-
dem Tiliz, qui habitu externo, ztrte, foliorum numero. et mag-
nitudine {ibi invicem fimiles erant. Singulos ramos parte in-
feriori immergebam date aquz quantitati , ea ratione , ut ra-
mus A cortice fio, quo usque aqui fubmergebatur, denudatus
effer; et ramus B cortice folo aquam astrahere potuerit, dum ofti-
ola vaforum ligneorum obturaveram; ramum C vero illefum ad
eandem profunditatem cum reliquis immerfi. Elapfis duobus die-
bus, reperiebam vix differre quantitates aqua, quas rami A & C
abforpferane; ramum B vero nihil fere abforpfiffe.

Ipfe Haresius ramum refeum inferiori tubi vitrei parti adap-

an-
(a) Phyfigue des Arbres. tom, 2. pag, 44.
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tando, cortice prius, quo usque tubum ingrederetur, ablato, ob-

1 fervavit, aquam, que tubo continebatur, revera infigni vi et qi:an-
titate a folo ligno abforberi (2). Mirandurmn itaque, ipfum noflre
non favifle hypothefi. Acceleratum enim foliorum delapfum, quem
decorticationes ramorum quercus infecutum fuifle expertus eft (8)°
potius exficcationi exteriorum ligni vaforum, (que prafertim humo-
ribus vehendis infervire poftea videbimus) ablatione corticis denu-
datorum, quam deftrué= vaforum corticis continuitati adfcribendum'
effe, haud difficulter conjicere licet; dum illum exficcationem lig:
ni ullo modo przcavifle, non legimus.

§. XXVI. Memoratis experimentis evincitur praeterea , erraffe
illos, qui opinati fuerunt, inter corticem et lignum infignem hu-
morum copiam afcendere ; quod tamen experientia conftare fibi
imaginatus fuit Havesius. Auferebat corticis Cerafi Hispanici, ue
et Pomi portionem , pollicem latam , obfervabatque inferiorem
plaga partem effe humidam, dum fuperior eflet ficca , et videba-
wr ipfi humor ille inter-corticem et lignum protudi (c).

Repetii hoc experimentum, verum humorem hunc e ligno late-
raliter exfudare, exinde didici, quod, i horizontliter fecetur ra-
mus vel truncus, ita ut lignum una cum cortice abfcindatur, corti.-
cem tunc citius ligno exficcatum deprehenderim.

Quum itaque nec cortice, nec corticem inter er” lignum eleva-
ri humores dita evincunt; quid, quzfo! manifeftius, quam lig-

num huic muneri efle dicatum?
§. XXVIE
(@) Feget. Statics Exp, 27, (b) ibidem Exp, 46, (c) ibidem Exp. 44+
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§. XXVIL Nounulli, corticem humores non furfuim eleva-
re convicti, opinanwr , illum abforptis humoribus deferendis
infervire (4). Arridebat et mihi hec fententia , dum vafcu-
lis haud parce inftruétum effe corticem, in plerisque arboribus ob-
fervarem.

Ut vero experientia confirmaretor bac hypothefis,. inflitui fe-
quens experimentum, ab eo, quod ad afcenfum humorum per lig-
pum probandum adduoxi, vix diverfum. D. 15 Augufti in eadem
Salice quefivi tres ramos , inter f& parum diverfes ; fummitates
eorum quabiliter ampurabam. Deinceps , nec fine moleftia,
illis impofui tubos vitreos diametro ®quales, qui ramorum dia-
mettis refpondebant: Ramum A eortice fuo denudavi, quo us-
que tubo continebatur. Lignum alterius rami B cera obduxi,
ne aqua illius oftiolis abforberi poffe. Ramus C vero et cortica-
lium et ligneorum vaforum oftiolis aquam awrahere potit, Hora
fexta vespertina omnes aqua replebam ad altitudinem trium pedum:
fequenti die hora fexra matutina ramus A oftodecim; ramus C vi-
ginti pollices aque abforpfit; fed in tubo rami B aqua vix per duos
pollices defcenderat. Hora decima tubi ramorum A & C pe-
nitus erant exhaufti, dum in twbo rami B columna aque tribus
modo - pollicibus diminuta effec. Quod dum hypothefi vulgo re-
cepre adeo fit obverfum, urt illam prorfus refellat, experimentum
hoc repetii. Eventus vix erat diverfus.

Pa-

4) CH. BONNET. Recherches [ur Pufage des Feuilles. pag. 200,
=i Sk 8+ 29
item pE LA Darsse. ibidem pag 276.
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Patet exinde, ni fallor, quam manifeftiffime, lignum 2que de-
ferendis quam elevandis abforptis humoribus infervire ; corticem
vero nequaquam huic muneri effe dicatum.

Confirmatur hoc etiam ipfa radicum extenfione: heec enim, dum
juxta ea, que ante (4) adduximus, argumenta , non nifi defcen-
dentbus humoribus debetur, fequitur, fi humores in arboribus per
corticem defcenderent, nullum fore radicum incrementum, quum
valorom corticis continuitas effer deftru®a. E conwrario tamen Sa-
licam ramos, licet' undequaquam cortice orbatos, radices egifle,
cum telluri faris humidz erant impofii, plus femel obfervavi.

Ha&enus de arborum lymphzferis vafis folummodo locuti fumus;
reliquarum vero plantarum plereeque, quia cortice carent, nul-
lum movent dubium; et in iis, quz involucro gaudent, quod cor-
ticibus arborum quadantenus analogum videtur, idem habere locum,
vix dubitandi eft ratio.

§. XXVIIL Anatome illarum plantarum, quarum vascula fuccis
coloratis repleta funt, dicta confirmat. Primus, qui coloratos liquo-
res plantis abforbendos dedic, fuic D. Macenor: imponebat tine
&urz rubre fructuum Phytolacce varias plantas, et multarum
arborum ramos, iisque, cum per aliquot dies liquorem illum abfor-
pferant, diffectis, conftanter obfervavit, lignea vafa fola coloratis li-
quoribus effé repleta; corticis vero vafcula nil colorati illius Ii-
quoris continere. (&)

E De

(a) §. 21, pag. 25.
(&) Hiftoird de I Acad. R. des Sciences. A. 1729. P. 56.
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De 1a Basse fimilicer in radicibus abforptos coloratas liquo-
ses folum lignum permeafle obfervavit.

BoNNETUS poftea hac experimenta repetii. Quum vero vi
ridis plantarum color ipfum plerumqué impediebat , quo minus
vafa colora:d materid repleta difcernere poffer : tenebris . inclufit
Phafeolos, Pifa et Fabas, easque plantas, hac ratione dealbatas,
immerfic tinure Rubie tin@torum; quo fatum, ut vaforum de-
curfum diftinctius obfervare ipfi licuerit (4). Deinceps et atramen-
wm Phafeolis abforbendum dedit (#). Quod cum fuccederet ,
“huic etiam impofuit quarundam arborum ramos (¢), qui, elapfis
aliquot diebus diffeéti, eandem veriratem confirmarunt.

DunameLius eadem experimenta cum diverfirum arborum. ra-
mis repetiit; horum eventus cum recenfitis penitus congruebant (7).
Lymphafera itaque arborum vafa non nifi ligno folo, et in reliquis
plantis , qua corticali quodam involucro gaudent, interiori ligno
analoga parte comprehendi, fi non ex ante diétis certiflimam eflér,
expofita hzc tentmina fofficienter comprobarenc.

§ XXIX. Ex evicta vaforum lympheferorum diverfitate incelligi-
tur facile, qua satione trunci vel rami plerarumque arborum, in-
verfim telluri humide impofici, fuccos =que attrahunt, in al-
tum elevant, et increfcunt , ac in npawwrali fitw. Que enim an.

tea

(@) Recherches fur Fufage des Feuilles pag 242. (F) ibidem pag 248,

(¢) Se. Quercus, Lauro-Cerafi, Perfice , Populi, Piri, Salicis,

et Vitis. ibidem pag. 360,
(d) Phyfique des drbres wom, 2 p. 264 y
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tea fuccis furfum vehendis dicata fuerunt vafa, ob valvularem .
exiftentiam , quibus illa gaudere, ante apparuit (#) , nunc eodem
munere fungi mequeunt, utpote in hocce firu deferendis humori-
bus folummodo apra; dum e contrario, quz antea humores detu-
ferunt vafa, iis nunc furfum vehendis eandem ob rationem inferviunt
Hzc experimenta jam feculo abhinc in Eleftoratu Branden-
burgico cum Tiliis inflicura fuiffe, in epiftola Hocenu ad LEvwen-
uoerium legimus (4). Ipfe Lruwensoexius haec deinceps repeti-
it (¢). Inter Harlemum et Lejdam longa feries inverfarum Tiliarum
lete increfcentivm reperitur. Nec Tiliis propria eft hec faculeas:
Alnum , Sambucum , Salices , aliasque , quotquot fubito radicesagunt,
arbores, hifce experimentis infervire poffe , expertus fum.

IN EXTERIORI LIGNI STRATO PRESERTIM

Rl

MOVENTUR HUMORES.

§. XXX. Non per omnia ligni vafa zquabiliter moveri humo-
res, evidenter apparet, cum lignum humorem quendam coloratum
abforpferit. Tum cnim exterius illius ftratum fortiori colore im-
butum reperitur; quod illi fubjacet, dilutiori; et tertium adhucdum
magis diluto vel prorfus nullo, ficut reliqui, colore tin&um depre-
henditur. Cam arbores =ftate transverfim {ecantur, aflerti vericacem
manifefte comprabant: dum exteriora ftrata , prae reliquis, humo-
ribus efle repleta, in plerisque facile oculis difcernere liceat, Hac

E 2 cum
(a) §. 22. pag. 27.
(6) A. Leuwennoekn Arcana Natur®. tom, I. pag. 142.
(¢) loc. cit, pag. 144,
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cum molliores nondum induratas fibras contineant, lignum minus
durum efformant , quod Aburnum (Belgice Bet Spint) dici-
tar. Illins vafa eo citus indurefcere, et vehendis humoribus in-

epra fieri, et hinc alburnum eo breviori tempore in lignum du-
rum permutari, quo majorem humorum copiam acquirunt et ci-
tius increfcunt arbores, Dunamerivs et BurroNus permagnum ea-

rum numerum transverfim fecando comprobarunt (4).

§. XXXI. Non quomm arborum latere aequabilem effe humo-
fum motum, vulgaifert opinio, dum lignea ftrata in altera arbo-
rum parce plerumque latiora obfervantur. Jam dudum valuic fal-
fa illa hypothefis, cui etiam hodie omnes fere lignarii er hor-
tulani fidunc, latiora ligni flrata femper obfervari in meridionali ar-
borum, latere, tenuiora vero in parte oppofita; idque ex aétione fo-
lis, qui fuccos per meridionalem arborum partem majori copia
quam per alterum oppoficum latus afcendere , nefcic quo modo,
determinarer, efle derivandum. Imo invariabilem adeo efle hanc
medullz excentricitatem, guidam voluerunt, ut hec aberrantibus via-
toribus cardines mundi indicare poffet. Neque inter Gallos defie-
runt curiofi, qui fumme neceflarium duxeront, cum transferancur
arbores, curare, ut eosdem mundi cardines ac antea refpiciant, ne
fun@iones partium hac transpofitione lederentur.

Omnia hec vana mentis ludibria eflfe , DunameLivs et Busro-
nus, in permults arboribus hunc in finem transverfim fedtis, de-
texerunt. Eorum obfervationes huc redeunt,

£.) Si

(4) DunaMEL DU MONCEAU Phyfigue des drbres, tof 1. pag. 49.
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1.) Si radices et rami ab omni parte arboris zquali- ratione
expanduntur: centrum arboris femper coincidere cum centro lig-
neorum annulorum.

1) Si radices funt inzquales : tunc in inferiori arboris parte
ligni ftrata latiora effe in illo latere, ubi fortiores funt radices.

m.) In fuperiori arborum parte latiora efle firata in eo latere,
quod majoribus ramis refpondet.

1v.) Si radices unius lateris fint minores: tunc et ramos in
eodem latere minus lere increfcere; et fi f{ubito fecantur, aut
malo quodam afficiuntur radices ab una arboris parte, languere et
fubito ramos, qui his refpondent.

v.) Pofuerunt quinquaginta Ulmos ea ratione, ut viginti quinque
eosdem mundi cardines ac antea refpicerent; relique vero oppofitos.

Has omnes absque ullo difcrimine increviffe, experientia docuit ().

ANASTOMOSIBUS JUNGUNTUR LYMPHEFERA
PLANTARUM VASA.

§. XXXII. Deferentia plantarem vafa non folummodo eos vehe:
re humores, qui ex aére abforbentur, fed et pro parte illos, qui
a radicibus afcendunt , fupra e radicum incremento probavi ().
Amftomofibus itaque conjungi feu communicare duplex hoc vafo.
mm genus, certiflimum eft. Inquirendum reftat, ubinam bac vafa
inter fe jungancur. Sicuti in animalibus arteriz et vens praefer-
tim extremitatibus fuis uniuntur: fic et in plantis przcipuam vafo-

E g rum

(2) Momoires de "V Aead.. R, des, Sciences A 1737+ pag. 171.et {eqq..

() §. 21. pag. 25.
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rum: lympheferorum anaftomofin ad illorum exwrema , in foliis itaque
floribusque habere locum, videtor verifimile. Notavi fupra, vafculofa
foliorum fceleta ex duplici a fe invicem facile feparabili vaforum
reti effe compofia (4), quorum alterum defcendentium, alterum
adfcendentium vaforum extremis conflare, haud dubitandi ratio eft.
Hzc duo' vaforum ftrata, fi levicer divellantur , apparet plerum-
que, illa praefertim ultimis vafculorum finibus effe connexa.

§. XXXIIL Lateraliter tamen et communicare adfcendentia et
defcendentia lymphaefera vafa, e: quidem in ipfis plantarum trun-
cis, ramisque . haud difficulter ftabilire licet. PerravrTivs fuit,
quantum novi, primus, qui id fequent experimento confirmavit :
adhibuit plantam vel ramum, qui in duas partes erat divifus, et
hunc inverfum una fua parte excipiebat vafe aqua repleto, obfer-
vavitque, non modo illam partem, quz aqud fubmerfa erat, inde
nutriri, fed et alteram, qua aquam non attingebat; eamque nova
folia produxifle (). HarLesius hoc cum ramis Cerafi et Pomi re-
petiit. (¢) Ipfe hec experimenta in ramis multarum arborum ,
ut et in noonullis herbaceis plantis inftitui, eodem cum fucceflo.
Nonne ex his jure merito concludere liceat, aquam foliis plante
abforptam, et deferendbus vafis elevatam, ingredi ea alterins par-
tis rami vafcula, qua fuccis verfus folia vehendis inferviunc, ana-
ftomofibus his unita?

§. XXXIV.
(4) §. 9. pag. 13.
(2) Oeuvies diverfes de Pu;f‘ bgue et Mechanique, tom. 1. pag. 3s.
(c) Veger. Statics, Exp. 42.
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§. XXXIV. Porro et in extremis radicum fibrillis unita effe
lymphefera vafa; atque illos humores, qui deferuntur, in ipfis ra-
dicibus vafa afcendentia iterum ingredi, et hinc wesass elevari, ideo
verifimillimum videtur, quia ob rationes antea (&) allatas conftat
fibrillarum radicum incrementum {oli humorum defcenfui attribuen-
dum efle. 'Dum enim hac delata lympha, urpote cruda, nequa~
quam in radicum fubftantiam permuratur, neque illis excernitur,
roquiritur ut-e radicibus iterum adfcendat: in qua opinione etiam
verfatur BoNNETUS, (8)

§. XXXV. Communicare etiam inter fe ea, que {urfum vehunt,
lymphzfera vafa, negavic GREwius, qui hzc totidem cylindros ca-
vos effe, reta via absque ullis anaftomofibus ad extrema planta-
rum progredientes, docuit (¢). Marpricnius vero e contra planta-
rum vafcula fibi invicem inosculari re@e fuppofuic (4). Haursios
id' poftea fequenti experimento egregie comprobavit. (¢) Si aqua
imponatar arboris cujusdam ramus , qui duobus quatuorve oppofi:
tis' locis, paucos tantuny pollices a fe invicem diftantibus ad mes
dullam usque eft incifusy ita ot omnia illius vafa fine refeda; ille
diu haud exiguarn quantitatem aqua-abforbere perget ; quod certe,
fi non' inter fe inoscularentur ligni va?h, nequaquam haberet locoms.

Dg

(#) §. 2t. pag. 25,

Cb) Recherches fur I'ufage des Fewilles. pag, 290s
(c) Anatomny of Plants. Libr. 1. Cap, 3,

(d) Opera Omnia tom. I. pag. 13,

(e) Peger, Statics Exp. 40.
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DE FUNCTIONE TRANSVERSORUM LIGNI VASORUM.

§. XXXVI*Ldferaliter inter fe communicare afcendentia et de-
fcendentia lymphafera vafa, experimenta penultimo §. allata fuffi-
cienter, me judice, probarunt. Quenam autem fic illa. anafto-
mofis non’ eft, cur dubitemus, dum transverfa ligni vafa longi-
tudinalibus lympheaferis inofculari, adeo perfpicue armatis oculis ap-
paret, ut nihil fic manifettins (2). In herbaceis plantis -nonnullis fi-
militer transverfa quadam vafa obfervavi, licet non tam aperte.
Hzc tamen eidem muneri dicata effe, tuto fupponi poffe videtur.
~ Lateralem ipforum afcendentium lymphaferorum vaforum ana-

ftomofin etiam his transverfis ligni vafis abfolvi, puro.

§. XXXVIIL Transverfa ligni vafa huic fini foli non infervire, fed
et alio officio fungi mihi videntur: cortici fcilicet, (quem prefertim
fuccorum praeparationi in arboribus infervire, poftea videbimus) et
relique utriculofe plantarum fubftantiss abforptos humores fuppedi-
tandi. Nec per alias vias abforpti humores huc vehi pofle viden-
tur. In iis arboribus, in quibus fafcicnlatim unica funt transverfa
ligni vafa, hzc refpondent exacte totidem transverfis utriculofz
corticis fubftantiz tractubus, qui lignum verfus tendunt; uti in te-
nuiflimis corticis ligni adherentis fegmentis; e Tilia vel Ulmo de-
promtis , et microscopio {ubjectis, manifeftiffime apparet. Hac utri-
culofd corticis fubftantidl recipi humores, qui per transverfa ligni
vafa afferuntur, verifimillimum videtur.

§. XXXVIHI
() §. 7. pag. 1o,
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§. XXXVIIL. Nec unice humoribus ad corticem afferendis infer-
vite hzc transverfa ligni vafa: fed et revehere eos, qui fecretionem
{ubierunt, verifimillimum videtur.

Si refe@i rami cortice orbati funt, quo usque aqua imponan-
tur, obfervavi, hos vigorem fuum diutius retinere aliis fimilibus,
fed illefis ramis. Illud prius in Salicum ramis menfe Augufti ob-
fervare mihi contigit; deinceps hoc experimentum cum plurima-
rum diverfi ramis generis arborum repetii, adeo ut eventum hunc
certiffimum effe noverim. Is non aliunde, quam ab his transverfis
revehentibus ligni vafis, me judice , eft deducendus. Cum enim
durioris fint fabricee, uti fUpra monui, illius oftiola non tam
fubito maceratione corrumpi, et abforptioni inepta reddi videntur,
quam ea longitudinalium vaforum. '

NoN OMNI TEMPORE ZAQUALEM ESSE HU-

MORUM MOTUDM.

§. XXXIX. Vernali tempore revivifcere omnes perennes plan-
tas, arborumque gemmas expandi, omnes norunt. Telluris humores
tum majori copia a planids abforberi, et in illis elevari, quisque
inde intelligic. Mirandum tamen, talem effe humorum , qui tum
abforbentur, quantitatem , eosque vi adeo ingenti furfum protrudi, ut
hec nullo alio anni tempore tanta obfervetur. Supra (#) enim
jam memoravi celebre illud HavLesn experimentum, quo tubum vi-
treum ramo ejusdem diametri impofitum , ad aliquot pedum alti-

F tu-

(@) §: 19, pag. 23.
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tudinem humoribus per Vitem elevatis repleri obfervavit. (2) Ilius

exemplum fecutus Vids junioris ramo biennali twbum impofui. Li-
cet vero hic non tam fubito, utd Haresius in Anglia fe obfer-
vafle memorat, humoribus Vite protrufis replereretur : pluries ta-
men , quando favens effer tempeftas, tubum tres pedes cum dimidio
longum et trunci diametro ®qualem, trium horarum fpatio prorfus
itnpleri, obfervavi.

§- XL. Confirmant ha obfervationes non tantum, infignem effe
quantitatem humorum, quae vernali tempore abforbentur et adfcen-
dunc: fed et evincunt, deferentia lymphzfera vafa, cujus exiften-
tiam antea probavi, (&) hoc anni tempore devehendis humoribus
inepta efles, fi enim vere fungerentur hocce munere , ficuti reli-
quo anni fpatio, evidens eft, illos, qui adfcendentibus vafis furfum
feruntur, humores, per deferentia vafa defcenfuros, adeoque tubos
hos vacuos manfuros effe; uti accidit , quam primum folia fe
expanderint, tum enim vafa deferentia humoribus, quos folia ex
aére abforbent, deferendis apta reddita, etiam deferunt humores,
qui e radicibus adfcendunt. Hinc fi (tate ejusmodi tubi ramis vel trun-
¢is junioribus imponuncur , ec aqua replentur, illam haud exigua ce-
leritate defcendere, obfervavi

§.. XLIL. Ex ditis intelligitar, cur arborum cortex vernali tempc-
re a ligno feparetor ; et fi fecatur ad lignum usque , tanta fzpe
humorum copia defluat. Transverfis enim ligni vafis ubique ad

cor-
Ca) Vegess Statics. Cap. 3. (&) §. 22, pag. 26. & 27:
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corticem ferri abforptos humores , antea (¢) vidimus. Hi, cum
deferri nequeant per defcendentia vafa, utpote tum revehendis hu;
moribus incpta, lignum incter et cortcem colliguntur, hzc fepa-

rant, et quamprimum aperwra datur, erumpunt.

§. XLIl. Quamquam uterque vaforum lymphazferorum genus per
integram {latem et autumnum fio munere fungi pergnnr; inequa-
bilis tamen valdequam eft humorum, qui diverfis temporibus far-
fam vel deorfum feruntur, quantias. Haec enim pro diverfo calo-
ris, et frigoris, ficcitatis, et humiditatis atmosphre grada, varia
eft. Perfpiratione autem au@a vel diminura, augeri et diminui hu-
morum abforptionem et afcenfum, HaLesius plurimis experimentis
comprobavit (6). Evidentifiime hoc apparet , cum duo ®quales
ejusdem arboris rami date quantitai aque imponantur, et unius
folia, qua precipua perfpirationis organa funt, vel omnia, vel pro
parte auferantur, altero ramo relicto integro; ille enim femper mi-
norem longe aquz quantitacem imbibere obfervatur. Dum vero,
quo ficcior et calidior fit aér, eo majorem effe humorum per {piratio-
nem, Phyficorum obfervationibus certifimum eft: liquet, pro vario
calore et ficcitate atmospherz neceflario variari humorum afcen-
fum; quod Havrgsws, plurimique obfervarunt.

Preterea , defcenfum humerum fimiliter pro variatis quibus-
dam atmosphere conditonibus , diverfum effe, et ratio fuadet,
et experientia confirmar; quamdiu emim aér humidus non elt,
nulla eft humorum in fuperioribus plantarum partibus abfoiptio,

F e adeo-
(a) §o 37. pag. qo.. (b) Feget, Statics, Cap. L.
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adeoque nec eorum defcenfus. Si tum et aéris calor acce-
dit , evaporat certe humorum, qui e radicibus afcendunt, pars
longe mexima, et hinc illorum defcenfus non nifi exiguus efle po-
teft. E contrario aére humido, et non frigente, infignem efle hu-

morum, qui defcendunt, quantitatem, fupra jam probavi. (4)

§. XLIII. Verum, dum a perfpiratione plantarum fola non de-
pendere omnem humorum in illis motum, fed hunc et ipfi vafo-
rum aétioni deberi, poftea oftendam, videbimus hocce loco , quous-
que hzc adtio diverfi atmosphere ftatus influxum patiatur.

Eo inprimis fcopo HarLesn experimenta, quz vernali tempore
cum Vice inftituit, repetii. Imponebat {ibi invicem plures tubosad alti-
tudinem 25. pedum, et ultra. Dum vero mihi videbatur, prefii-
onem columnz aquae tot pedum non pofle non quadantenus hume-
rum afcenfum impedire, et ita afcenfum humorum juxta HavLe-
st methodum non modo fequi variatum atmosphere ftacum, fed
et preflioni refpondere diverfze columnz aquae, qua trunco infifte-
bat, putabam, aliam mihi ingrediendam- effe viam. Hanc inzqua-
lem columnz aque preflionem, ut evitarem, loco tot tuborum
fiphonis crus longius oto pollicum, refciffis truncis, impofui, et
aqua ploviali replevi. Alterum crus brevius , excipiebam tubo
vitreo, cujus diameter trunci diametro xqualis erat. Hic inferius
claufus retinebat effluentem lympham , ejusque quantitatem men-
furabat. Hac ratione oftiola vaforum lympheeferorum continue ®qua-

liter premebantur.
Ha-
(a) §. 20. pag, 24,
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Havesius adnotat, effuxam lymphz Vitis jam menfis Martii initio
in Anglia incipere (4). Anno precedenti vero d. 7. Aprilis prima
vice humoris afcenfum in Vite obfervavi: hocce vernali tempore,
quamquam aliqua, fed exigua lymphe copia, in primis menfis
Apiilis diebus floxeric , ea tamen ante d. 13. Aprilis notabilis non
fuit, cum, preeunte tempeftate tonitrua , aér mitior effe inceperit.

Memorat Hargsius fe obfervafle , afcenfum humorum Vitis non
fuilfe continuum , nifi paucis diebus, cum piuvie et calidior aér fic-
cam frigidamque tempeftatem exciperent : plerumque vero aquam in
tubis viciflim afcendiffe et defcendiffe , pro vario diei tempore et
atmofphzre ftatu ; dum interim et prazcedentis anni et hocce ver-
nali tempore obfervaverim continuum per noétem diemque effe humo-
ram effluxum, ab ejus initio, donec folia fefe expanderint.

Nequaquam tamen lymphz effluentis quantitatem continue z-
qualem, fed e contrario calore aéris augeri, frigore diminui exper-
tus fum. Solis irradiationem preferiim ei magnopere favere obfer-
vavi. Omnium tamen maximum afcenfus humorum incrementum in-
fequebatur , cum poft pluvias calor aéris fubito increfceret. Ven-
tum Borealem er inprimis Vulturnum preeter frigus, quod illum con-
comitatur, valdequam nocivum effe , feepius obfervavi. Ceterum
de die plerumque major fuit humorum afcenfus, quam nocte ,
quod minori aéris calori adfcribo 5 nec aliud diverfis diei tem-
poribus obfervare potui difcrimen effluxus, quam quod caloris aéris:
immutationi refpondere mihi videbatur.

BB Di-

(&) Veget. Statics. Cap. 3
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Diverfam Atmofphere altitudinem aut graviratem , quamdiu
lymphe fluxus duravic, adnotavi; hanc ramen nil quidquam ad
celeriorem vel tardiorem humorum afcenfum conwuliffe mihi vifum fuie,

§. XLIV. Duam hodie Phyficorum quorundam obfervationes do-
cuerunt , Armofphzram in quibusdam telluris regionibus , et qui-
dem prope ejus fuperficiem continuo fere Ele@ricam effe , quam-
quam diverfillimo gradu: experiti idcirco lubuit, qua ratione humo-
ram motws in plants diverfa ele@rice atmosphere intenficate affi-
ceretur.  Putabam illum non poffé non pro varia aéris eleétricitate
variari, dum experimentis NoLLeTI, (4) JaLLaBERTI, (5) aliorum-
que conflitic, planwas, quibus fluidum eletricum , vitri friGtione ex-
citatum, per aliquot horas communicatum fit, longe majorem hu-
morum quanticatem abforpfiffe, et cidus increville : fed et nuper
in diario Gallico, quod Journal Encyclopedique dicitur, memora-
tum fuic fequens egregium experimentum (¢), a focietate Phyfica
et Occonomica Swrgardienfi communicatum: adhibuerunt duo va-
fa, que fingula quinque bulbos continebant, et hac 2qualiter aé-
ri et folis irradiationi expofuerunt. TFilum @neum acutum, quod
fluidum aéris ele@ricum abforbebat, in altero imponebant, eo cum
fucceffii, ut plentz in hoc vafe longe citius, et ad majorem altita-
dinem increfterent, quam in altero.

His

(@) Recherches fur les Caufes pariiculieres des Phenomenes EleGyrie

gues. Paris 1749. pag. 356. & 357,

() Experiences fur I'El:Gricite. Paris 1749. pag. 93. & 94
() Fournal Lncyclopedigue A. 1771. tom. 7, p. I. pag. 130.
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His incitatus erexi palum ligneum 32 pedum, cujus fummicati
adaprabam twubum vitreum peramplum et robuftumn. Supremam
tubi partem excipiebam inverfo infundibulo e bradtea tenui ne
pluviee twbi fuperficiem madefacerent. Apice hujus inverfi in-
fundibuli infixeram filom ferreum duorum pedum, in mucronem
acutum exeuns. E brachio horizontali, infundibulo adnexo, pen-
debat filum ®neum tenue, quod excipiebatur extremitate concu.
Goris ferrei, qui viorum feneftrz tranfibat, et in camera filis
fericis fuftinebatur. Hac ratione conduétor una cum filo ferreo
acuto folitarius erat, adeo ut nulla ei potuerit communicari electri-
citas, quin.ftadm fe manifeftaret, Verum, proh dolor! irrita fuerune
hazc conamina ; licet vernali hoc tempore per integrum menfem
Aprilis hac ratione ele@ricum aétis “flacum obfervare conatus fue-
rim, nequidem ullum leviffimum ele@ricitatis indicium in illo cons
du&tore videre mihi contigit ; quod eo magis doleo, dum {pe-
raffem, me hac ratione deteGturum, qua ratione diverfus eleri-
citaris aeéris gradus motum humorum in plantis moderaretur. Miratus
fui fucceflum huncadeo infelicem, quoniam Norrerus fe in Gallia,

fimili machina ele@ricitatem 2€ris obfervafle dicic (a). CanTonus in

Anglia fe manu tenentem fuum Elettrometrum (quod duobusglobulis:

e fambuci medulla paratis, et filis lineis juxea feinvicem fufpenfis con-

ftat) repulfione globulorum aéris eletricitatem detegere potuifle , reftas-
tur. Similiter et in aliis regionibus, a fide dignis viris eleétricitatem aéris-

ins

(2) Letires fur IEleiricité tom, 1. pag. 180

(b). Philos..tranfadt,. for the year 1754, VOl XLVIL .p. 2.-pag. 780s-
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in decliviori Atmosphzrz parte obfervatam fuiffe legimus (). Deinceps
tamen vidi, Celeberr: MusscHENBROEKIUM in hifce tentamini-
bus haud feliciorem fuiffe; dum , cuspide ferreo ad aliitudinem
95. pedum in horto ®dium. fuarum Leide ereéto, ne minimum qui-
dem ele@ricitatis fignum duorum annorum decurfu fe obfervafle, te-
ftatur. (4) Addic erin pago vicino Warmonp fimiliter per duos
annos, eodem cum infaufto ucceflu cuspidem ferreum fuiffe erectum.
In noftris iaque regionibus ele@riciratem aéris in parva altitudine
imbecilliorem effe, quam ut obfesvari poffet, ex hifce patet. For-
te foli declivitas, et hinc orra illins major humiditas ratio eft, cur
in noftra regione aér prope {oli fuperficiem minori elecricitate gau-
deat, quam in aliis regionibus, Hinc enim oritur major afcenfus
vaporum, qui neceflirio esssws: a€ris fluidum Ele@ricum ad tel-
lurem defemnt; fed de hac re plura dicendi hic non eft locus.

De MoTU SUCCI PLANTARUM PROPRIL

§. XLV. Huc usque non nifi de lymphefetis vafis egimus. Non

omnia tamen plantarum vafa abforptis immutatis humoribus vehen-
dis dicara effe, fed et quedam preparatos fuccos continere, quis-
que ex precedentibus jam perfpicit. Quidam Phyfici opinati fue-
rant, fuccos proprios in plantarum radicibus praparari, aflervari,

et inde ad partes nutriendas deferri. (¢) Verum, preterquam quod
fa-
@s) J. Pruestry The Hiffory and prefent flate of EleCiricity. Second
fodition, Lond. 1769. pag. 341-350.
¢b) Introd. in Philof. Natur. tom. 2. pag. 293.
Cc) C. & P. PerrauLt. Qeyvres. page 73. Mavpicuau Oper. Omn,
tom. I. p. 138,
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fabrica vix differunc radices a: truncis, etiam ideo rejicienda mihi
videtur hec' hypothefis, quia quarandam arborum, ut et herbacea-

rum plantarum rami refeéti, fi aqua imponantur, non tantummodo

divexinde nriuntur, fed etnovas radices edunt quod certe, fi hutriti

fucei in radicibus folis fecernerentur, nequaquam poffer habere locum,

§. XLVL Corticem lymphaferis vafis non effe inflruttum, ex-
perimentis me comprobafle, puto (#). Attamen haud paucis vafis
corticem gaudere vidimus ()3 hac igitur foccis preparatis vehen.
dis infervire , fponte fequitur. Videamus, qualis fir illorum motus,
In arboribus, portione quadam corticis ablata, apparet fere femper,
corticis marginem in fuperiori plage parte humidiorem efle, quam in
altero inferiori ; deinceps, cum , elapfisaliquot diebus, obtarata fint re-
fcifforum vaforum oftiola, intumet margo fuperior longe magis infe-
riori, qui przterea et multo citius exarefcit. DunameLius id in ra-
dicibus, perinde ac in truncis ramisque habere locum, experientia
fe didiciffe memorat (¢). Hanc diverfam marginum-intumcﬁ:emi-
am fucci defcenfui attribuendam effe, arbitror.

Nec folis in arboribus defcendere fuccos proprios, fed edam in
herbaceis plantis, licet cortex in plerisque non adfit, indicant non-
nullz, que vafis coloratos fuccos continentibus gaudent; Hac enim
in fuperiori portione Tithymali plante transverfim fe@z lacteum
funm fuccum effundere , neque id fieri in altera inferiori plante

parte, DE LA Baisse expertus eft (4).
G §. XLVIL

(@)§.24. &25. (B)S.4.pag. 7. (c) Phyfique des Arbres, tom. 2. p. 107.
(4) BonNET Recherches, pag. 268.
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§. XLVIIL Favent allata experimenta Marreicun fententize, qui
in foliis pracipuam fuccorum preparationem peragi ftawit (2);
et fane, fi refpiciamus, folia folaribus radiis, perfpirationem et hu-
morum motum fummopere adaugentibus, plus coeteris ‘partibus es-
fe expofita, eaque przterea tot utriculis gaudere , valde probabi:
lis videtur illius hypothefis.

Quamquam vero corticis vafa pro parte fuccis in foliis fubactis
repleri dicta fuadeant; mequaquam tamen omnem, qui in foliis prae-

paratur, fuccumn defcendere, fed partim fructificationi impendi, ideo
mihi verifimillimum videtur; quia ex obfervationibus permulis con.
ftac, arbores, quarum trunci decorticati funt, vel cortex undique
ad pollicis unius vel plurium latitudinem ablatus fuit,. ia ut fucci
defcenfus per hunc impediretur, flores frutusque fuos longe ci-
tius, et majori copia produxifle (). ]

§. XLVIIL. Nequeomnem, qui cortice defertur, fuecum, foliis pa-
rari; fed ecab ipfa corticis fubftanda pro parte fecerni, exinde cer-
tiffimum habetur, quod, licet arborum trunci vel rami diverfis locis.
cortice undique orbentur , nihilo amen fecius fuperior corticis
margo in inferiori plaga intumefcit. Hoc fuadet et ipfa corticis
fabrica , qua copiofe gaudet fubftantid illd- utriculofd:, juxta Mar.
ricaiuM (¢), et recentiores. plerosque ;, prfertim fecretioni: humo-

rum dicatd. Praterea in cortice plerarumque arborum- cenfpicuam

efle
{a) Opera omnia. tom. T. pag. 13 & 54.
(b) Philof. Tranfact. abridg. from 1720-1732. vol. 6, p. 25, §. 8

BLAR Botanical effays. pag. 288,
(c) Opera omnia tom, I, pag. 13,
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effe tenerrimam aliquam fubftantiam, que glandulofe fabricze haud
diffimilis videtur , eamque-corticis vafa circumdare , anteamemoravi (),
Continuus ille fucci proprii per corticem defcenfus, quem proba-

vimus, indicare videtur, ipfum nutritioni radicum infervire.

§. XLIX. Praeter eos, qui in arboribus cordce vehuntur, fucci
proprii , funt et alii, qui in medulla reperiuntur. Hos frudtifica-
tioni preflertim infervire , ideo mihi probabile videtur, quia in
Sambuci medulla rubicundi funt, et imprimis in iis ramis, qui fru-
@us gerunt, uti mihi ex examine permultorum ramorum vifum fuit,

SAE GO TN TR A
De Cm{ﬂz_} Fluida wn Plantis Moventibus.

§. L. Poftquam uurationis phenomena accuratius examinare in-
ceperunt Illuftris NEwTonus, et, qui ejus veftigia fecuti funt, Phi.
lofophi , inter cetera vis attradtix canalium gracilium , qui Tubuli
¢apillares dicuntur, innotuit. Eft fcilicet tubulorum, quorum dia-
meter duas lineas non excedit, communis ea facultas, ut abforbe-
ant et elevent liquores, quos inferiori {ua extremitate attingunt. Ex-
inde , ficut quam plurima nature phanomena explicare hodie li-
cet, fic etiam , qua ratione ommis humorum in plantis abforptio
tam in radicibus, quam in foliis , cxterisque, quz aéris humidica-
tem attrahunt, partibus; peragitr, fufficienter intelligimus.

(4) §. 4. pag. 7. gt L1
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§. LI. Quanmam vero de cauffa abforpti humores afcendant,
haud adeo manifeftum eft. Aéionem enim tubulorum capillarium,
humoribus abforptis ad illam akitudinem, quam' plerque plantz
obtinent , elevandis ineptam efle, calculo facile evincitur. Conftat
enim quamplurimorum Phyficorum , et prafertim accuratifimi
Musscuensroekn obfervationibus , altitudines, ad quas aqua in tu.
bulis capillaribus afcendit, effé in ratione inverfa diametrorum ().
Obfervavit fimiliter in tubo vitreo ex. gr. o, 08. linearum aquam af*
cedere ad altitudinem o, 46. linearum, Si itaque fupponamus , tu-
bulos capillares vitreos et plantarum vafa ejusdem diametri pollere
equali vi attradtrice, facile detegitur ex cognito vaforum diametro,
ad quamnam alttudinem humores in fingulis plantis hac vaforum
actione elevari poflent. Sumamus Salicem pro exemplo: in fegmen-
to longitudinali tenuiffimo, dimidiam lineam lato, e tranco de-
famto numeravi 65. vafa. Si ponamus diametrum cavitatis finguli
vafis adequare 2 diametri integri (quod rei proxime accedere mi-
hi, vifum fuit) erit cavitas finguli vafis fere »Z; unius linex ;.
fi ergo. ad diametrum hunc (o, co0s5.1lin.), ad diametrum tubuli vi-

tei (o, ofo. lin.), et ad altitudinem, ad quam aqua in hoc tbulo
afcenderit (o, 46. lin.), queeratur quartus numerus proportionalis,
Diam:? tebulorum, Altitt afcenfus,

0,005: 0,080 = 0,46: ~_
46;
3680 | 7,36
ap-
(2) Differt. de tubulis capillaribus vitreis, qua eftin colle@ione ejus
Phyficarum Differtationum pag, 296. '
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apparet , attractione vaforum abforptos humores nondum ad alttu-
dinem 7T pollicum in Salicis trunco afcendere pofle.

Praterea actione hac nequidem in minimis plantis humorum mo-
tum abfolvi, exinde manifeftifimum eft: quod omnes tubuli capil-
lares abforptos humores ingenti vi atrahunt , et retinent. Obfer-
vavit D, MarTin, fluida cubulis capillaribus contenta, tanta vi ab
illis retineri, ut, licer ofto menfium fpado radiis folis exponantur,
ejus ramen calore non avolent, aut in vaporem mutentur (@) Multa
alia exftant exempla, que fluida a tubuls éapillaribus permagna vi
attrahi comfirmant. Ut unicum afferam: nonne aqua ab ipfo ligno
tanta vi abforbetur , ut bujus expanfio, hinc orta, cohzfionem faxo-
rum er lapidum molarium deftruere valeat?

Sufficient hzc, ni fallor, ad probandum, peractum fore omnem

humorum in - plantis motum, quamprimum vafa forent repleta,

nifi altera adeffec caufld, quz contentos humores in iis protruderet..

Hanc diverfimode quafiverunt Philofophi.

§. LII. Grewius in utriculofa plantarum compage illam herere:

opinabatur ; cujus cellulze, feu veficulz (uti has vocar) juxta ejus

fententiam, humoribus adeo implerentur, ut vafcula fuccifera, que

illis ambiuntur, comprimerent, et contentos fuccos hac ratione pro=

truderent (4). Verum fponte cadic hac hypothefis, dum lignum.

arborum, quod folum abforptis humoribus in illis elevandis di-

catum efle, probavi, nullis talibus veficulis gaudeat. Horizontales:

enim illas ligni firias, quas Grewius veficularuw congeries effe
G 3 opi-

(@) Pbhilof. Britann. {e€. 1. pag, 21.  (b) dnatomy of plants, lib, 3:.
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opinabatur, et infertiones dixit, revera fafciculos horizontaliur vae
forum efle, antea vidimus (&).

LIIL Mavricrtos aliam hypothefin propofuit, qua ex alterna ag-
ris, tracheis contenti, condenfatione et expanfione , qua continuis ca-
loris aéris atmosphzree alterationibus refpondet, elevationem humo-
rum in plants explicare conatur (4). Hanc opinionem etiam am-
plexus fuit BoreLLus. (c) :

Extenfionem trachearum, expanfo aére quem continent, or-
tam, urgere lymph=fera vafa, que illas circumdan:, et hac ra-
tione protrudi humores , qui iis continentur , negari ne-
quit. Verum, non omnem humorum in plantis motum huic
cauffe adfcribendum effe, facile probatur. Sienim trachearum ex-
panfione fola protruderentur plantarum humores ; fequeretur non
modo , nullum fore humorum in plantis motum, {i non continue
aéris temperies mutetur : {ed praeterea , vix nifi decrefcente atmo-
fphera calore , abforptionem humorum habituram effe locum. Si
enim increfcic aéris calor, expandit fe aér, qui tracheis continetur
et comprimeret adeo fuccifera vafa fecundum auétoris fententiam,
ut novum humorem facile admittere non poflent. Quum autem e
contrario, licet aris temperies vix mutetur, lzte tamen vivere plan-
tas, et increfcente aéris calore, increfcere etiam humorum alcen-
fum, experientia fatis edocuit; fruftra exinde peti omnem afcenfys
humorum cauflam, quam manifeftum eft.

§. LIV,

(a) §. 7. pag. 10. & 11. (4) Opera Omnia tom, 1. Pag. 54.
(¢) De motu animalium part. 2. Cap. 13. prop. 176. & 177.
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§. LIV. PerrauvLTiUs opinabatur, pro feculi more, quo om-
nia fere phznomena fermentationi attribuebantur , in radicibus plan-
tarum fermentum quoddam hezrere,, quocum fermentarentur omnes,
qui illas intrarent , humores, et hos volumine hinc auctos ideo
furfum protrudi, ipfi videbatur (4). Preterquam vero, quod omni fun-
damento careat hzc hypothefis , neque diverfis humorum motubus
explicandis fufficiat, rejicienda et ideo eft, quod afcendere humores
i plantis, licet radicibus fint deftiturze, experientia fats conftac.

§. LV. Quantitatem humorum, qui a plantis abforbentur, eo ma-
jorem vel minorem efle, quo major vel minor eft illorum perfpira-
tio, Havesius quamplurimis egregiis experimentis comprobavit ().
Hzc itaque certo fenfu afcenfus humorum caufla dici meretur, qua-
tenus feilicet, vafis plantarum in fublimiori earum parte perfpiratione
evacuatis, humores, qui inferioribus plantarum partibus continentur ,

in illarum cacumina elevari poffunt.

§. LVI. Quamquam vero perfpirationem plantarum ad humorum
afcenfum maximopere contribuere, cerriffimum fic, nequaquam ta-
men omnem humorum motum eidem deberi, haud difficulter proba-
re licet. Superiori enim fetione apparnit manifefie, non omnem
humorum in plantis motum e radicibus forfom fieri, fed et eos de-
orfum ferri. (¢) Hunc humorum defcenfum a perfpiratione plantarum

-prorfus independentem efle, nemo non intelligit. Praterea de-
fcen-

(@) Ocuvres. tom. 1. pag. 77« & 97. (&) Peget, Statics, Cap. n.
(e) §. 20, & 21,
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fcendere non modo humores plantarum, absque transpirationis auxi-
lio; fed er afcendere nonnunquam, evincere mihi videtur ipfe hu-
morum afcenfus, quem vernali tempore in arboribus adeo infig
nem effe, vidimus (@), licer twm precipua perfpirationis organa,
folia fcilicer, nondum fefe expanderint. Ut vero. patefceret, utrum
ipfius trunci perfpiratio huc quidquam conferret, illum undequaquam
illinivi unguento e cera er terebinthina confeéto; ‘ut inde omnis
perfpiratio impediretur; verum afcenfum humorum exinde nullate-
nus fuiffe diminutum, obfervavi. :

§. LVIL Quas hucusque recenfuimus, hypothefes, a variis auc-
toribus propofitas, dum nequaquam omnem humorum mowim in
plantis explicant; videtur mihi verifimillimum, ipfis plantarum va-
fis adtionem quandam effe atwribuendam , qua abforpros humores
prorrud;t verfus illam partem, quz minorem offert refiftentiam.
Quznam autem fit illa actio, inquirendum reftat. Diametro alter-
natim diminui, et augeri plantarum vafa, et hac ratione contentos
humores urgeri ex vna vaforum parte verfus alteram, requiri videtur.
Uuom vero hec vaforum conftri®tio oriatur a vi quadam con-
tractili ipfis infita, que a contradilitate vaforum animalium non
diverfa eft; an vero ab alia quadam vaforum faculcate derivanda,
haud facile determinare licebi.

(@) § 19. & 43.

T AN T U M
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THESES PHILOSOPHICZ.
L

l q on improbabile videtut planesas , eorumque [aellises inba-

bitariy et (lellas fixas totidem [foles effe, [yfemate quodan

planesario circumeintias.

Dantur particule conglacianies.
HL

Reflettionis vadiertm caulla non aitribuenda eft eorum impa-
Slioni in corporis paries [olidas: fed vi cuidam repellendi, per
sotam corporis politi [uperficiem equabiliter disper|z.

IV.

Coloy corporis depemdes G cevia [uperficiei dispofiione, qud nor:
nullos radios abforbet,. alios veflettis.

V.

Aurova Borealis eff phenomenon elebiricum:

VL
Aurora Borealis non eft’ phenomenon novein:
VIL

Omnia corpora gaudent certa. quadam fluidi eleiirici quaniiia-
te, quamquam hxc, [i non autia, vel diminuta [, nullase-

nus [c manifefias.
VI
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VIITL

:8i eleltricitas vitri polisi friGione excitatur , tum colligituy
Jfluidum eleCiricum, quod corpori fricanti, et partibus vicinis
inberet. Siigitur intermedio -eleGivico quodam corpore Joli-
tarium fis illud , quod fricas , amitiet boc tantam fluidi [ui
eleCtrici quantitatem, quamta eff illa , que in condulore
primo accumulatur, Hic dgitur pofitivam, illud vero nega-
tivam eleilricitatem acquifiville jure merito dicitur.

I'X.

Si idiGelettrica refinofa pari ratione fricantur , oppofitam elec.
sricitatem producunts [cilicet in conductore primo negati-
vam, in bomine fricante pofitivam.

X.

Caufla , cur objelium binis oculis vifum [& concorditer affici-
untur , unicum appareat, derivanda eff ab wquabili nervo--
rum opticorum affetione.

X1

IntelleCius efi dux voluniaris.
XIIL

Belgii folum , [ non integrum, [altem pro parte maxima, allu-

vione orium fuis. AT

; & \.‘)‘\: \
»
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