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PROOEMIUM.

>Sicut omnia, quæ mundum hune conftituunt, ob fummam 

Creatoris fapiendam , neceflârio funt talia, ut totius perfeétio- 
netn adaugeant: ita et Fegetabilia non nifi in faluberriraos 
fines tellurem noftram adornare, eadem Divina perfettio a prio-

ri docet.
A pofteriori permulta hanc veritatem evincunt. Licet enim 

Vegetabilia beftiis inferiora cenfenntur, his tamen non minus hu- 
mano generi proficua e(Fe , cuilibet rem rite coniideranti pâte- 
bit. Praeterquam enim quod omnia fere ilia quadrupedia ani- 
malia, nec non aves, quæ hominibus ufui funt, foiis vegetabilibus 
pafeuntur; præbent et hæc non modo aptifllma, et ad vitam fani- 
tatemque noftram confervandam fummopere neceflària alimenta, 

fed et remedia ad fanandos multos morbos, e regno vegetabili plu- 
ra, et efficaciora, quam ex ullo alio petuntur. Neqüe hic fubfis- 
tunt infignes, quos hominibus afferunt vegetabilia , ufus. Nonne 
veftimenta, quæ corporibus noftris, contra tôt aëris injurias pæ- 
fertim frigidioribus hifee rëgionibus tegendis , adeo funt neceflà- 
tia, vel ex vegetabilibus, vel ex villis eorüm animalium, quæ

^ pl*n-



plantas folas comedunt, parantur? Quanti denique ufus funt 

multarum arborum ligna? Nec ædificia conftruere liceret ; neque 
diffita, aut intermediis maribus fegregata Ioca, curruum naviuiti- 
que ope adiré pofTemus, nifi fummus omnium rerum ‘ Audor li- 
gnorum ufum nobis largitus fuiflèt ; ut taceam permulta alia.

Quum igitur humano generi adeo profunt Vegetabilia , in eo- 
rum indolem inquirere non minus utile, quam jucundum mihi vi- 
fùm fuit; et quidem eo magis, dum vix dubitandi ratio adfît, 
quin, plantarum oeconomia melius perfpeda, certiora exindesdedu- 
ci pofiènt principia, quibus ducibus in plantis colendis feliciores 
fæpe efièmus; adeoque Agriculture præfertim non exiguos exinde 
caperet frudus.

Quæ cum perpenderem, dum fpecimen quoddam Philofophi- 
cum fcribendi officium juxta confuetudinem Academicam mihi in* 
cumberet : non ingratum prorfus argumentum eligere, nec inutilem 
navare operam mihi videbar, fi in fabricam et fundiones fingula* 
rum vegetabilium partium inquirerem, earumque hiftoriam et con- 
templationem confcriberem. Arridebat mihi et ideo hæcce mate- 
ria, dum , licet fcientia naturalis hodie tantopere æftimetur , et 
quotidie novis tentaminibus perficiatur, vegetabilium tamen Phyfi- 
ologia, quæ illius non infïma pars fit habenda, tamdiu adeo 
fuit negleda, ut illius pomœria a recentiorum Phyficorum per* 
paucis, et, quantum novi, a noftratium nemine fuerint extenfa ; 
nec earum fabrica hodie vix melius cognofcitur, quam quatenus 
Grewius  et Malpi ghi us  eam jam præterito feculo detexerint, et

iDi
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PROOEMIUM. 3

in vaftis fuis operibus defcripferint. Quapropter minus me dis* 
pliciturum putabam , cum in hancce Phyfices partem inquire- 
rem, quam fi narrarem ea, quæ omnibus fciemiæ naturalis cul- 

toribus funt cognita.
Perlegi itaque primum auftores mox memoratos, tit et reli- 

quos recentiores, fi non omnes, faltem præcipuos ; fed dum 

eos de interna plantarum fabrica adeo diflencientes reperiebam -, 
ut fæpe, quid de ilia fen tien dum, prorfus nefcirem : ipfe planta-
rum incernam fabricant primum in arboribus, indigents fere omni-
bus, deinde et in permulds reliquarum plantarum oculis arma- 
tis indagavi, donec, quænam in univerfum fit vegetabilium in-
terna fabrica, autopfia efièm edoétus. Deinceps ad indagandas 
funftiones partium plurima expérimenta inftitui; eorum, quae ab 

aliis infticuta , et confcripta reperiebam, pleraque repetii ; et qua- 
tenus hifce mediis vegetabilium fabricant , et oeconomiam in 
dagare potuerim , confcripfî. Verum quamquam tantummodo 
ea, quæ vegecationem plantarum fpeélant, (relifta earum fruéti- 
ficationis et generadonis hiftoria) pro hocce fpcciraine edere ani- 
mus elfet, in tantam tamen molem præter exfpeébcionetn in. 
crevit illius contemplatio, ut ilîam integram pro fpecmune Aca- 

demico edere confuetudini incongruum fuiflèt; quapropter tantum 
ea, quæ de motu fluidorum in plands confcripferam, h)C exhi- 
beo, præmiflà earum fabrica, quatenus hæc ad rite intelbgendatH 

illius contemplationem cognita requiri videbatur.
Reftat itaque materiæ, quam jam erucram, pars longe msxi-

A 2 ma,



4 PROOEMIUM.

ma ; fuperfunt et perplura expérimenta, quæ confcribenda hacce dis- 
fèrtatione mihi obvia fuerunt, et quorum nonnulla hiftoriam ve- 
getationis haud exigue illuftratura videntur. Hæc omnia inftitu- 
endi tempus mihi non fuit; ea tamen in fequenti inftituam , et 
quatenus his Vegetabilium Phyfiologiam perfîcere mihi licebit > 
periclitabor; quam, fi fpecimen hocce quadantenus placuerit, in 
pofterum publiai juris facere animus eft.

SPE-
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DISSERTAT10 PHILOSOPHICA

D E

MOTU FLUIDORUM IN 
PLANTES, EXPERIMEN-
TA ET OBSERVATIO- 

NIBUS INDAGATO.

SECTIO PRIMA 

Vafculo/am Plantarum fabricam exhibens.

iTAluamquam fummopere différât extenor plantarum forma: m- 
-S!—^ - terna tamen earum fabrica non adeo diverfa reperitur; 

omnes enim, quotquoc examinavi, plantas, ex vafis et cellulis flui- 

da conrinentibus conftructas deprehendi.
Ut vero, qua ratione in univerfum plantæ ex vafis cellulisque

A 3 firu
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6

fint conflatæ, rite intelligatur, non incongruum duxi earum fàbri- 

cam in Arboribus priori loco exponere, dum hæ, me judice, 
non ob unicam rationem perfeftiores plantæ funt'habendæ.

Omnia, quæ arborera conftituunt, vafa fupra folura uniuntur in 

unum fafcim, qui Truncus dicitur. Ille infra telluris fuperficiem 
in plures ramos feu radices dividitür, quæ niuliifariam in tenuiores 
ramos, et tenuiffimas radicum fibrilias dispefcuntur ; feu potius 

earum vafa a fe invicem ea ratione fecedunt, ut in tenuiffimos 
faiciculos dispergantur. Superiori fua parte ad aliqqam , pro di- 
verfitate arborum tamen valde diverfam » a fo]o diftantiam di- 
viditur eodem modo in ramos, unde iterüm téneriores ramuli ori- 
ginem ducunt.

§. II. Obtegitur tota arborum compages membrana quadam , 
quam ob infignem, quæ hancce et externam animalium cuticu- 
Iam Epidermidem diétam intercedit, anologiarn, et Epidermidem 
dicere Phyficis placuit.

Hæc permultis foraminibus , præfertim in foliis pertufa ob- 
fervacur ; quæ tranfitum præbent humoribus. quos plantas per 
fpirare, et ex aere abforbere poilea videbimus.

§• III. Epidermidi mox fubjacet celiulofa quædam tela, quæ a re« 
liqua celiulofa Plantarum fubftuntia corcici copiofe intretexta , et 

medullam (ut ex fequentibus patebit) fere fola conllituente, vix dif- 
ferre videtur. Grewî o  illam Parenchyma dicere placuit. Dum vero

ta-
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SECTIO PRIMA. 7

ralis fit illius fabrica, ut congeriem facculorum feu veficularum re- 

ferat, quibus plantarum liquores afièrvantur: Malp ighius  illas non 

impropria, ut mihi videcur, denominatione Utriculorum infignivit,

§. IV. Omnes arbores gaudere præter integumenta mox difcripta, 

involucro quodam, lignum fubje&um obtegente , quod Cortex 
dicitur, ejusque fubftantiam in omnibus ligno minus duram, fed 
fpongiofam quadantenus eflè, cuilibet cognitum.

Quando cortex diu aqua maceratus fuit, illius ftrata a fe invf 

cem , ficut libri folia feparari pofiunt ; præfertim vero in ea corti- 

cis parte, quæ ligno proxima. (a) Horum numerus nequaquam illi 

annorum arboris refpondet ; non unico enim ftrato, ficut lignum , 
quotannis augetur arboris craflities, fed pluribus , plerumque du- 
obus vel tribus, quod olim Malp ighius  in Caftanea jam obfer- 
vavit (b).

Si tenuiflima transverfa corticis fegmenta armatis oculis contera» 
plernur, apparet, fingula ftrata permultis vafis eflè inftruéta , ea- 
que vel fafcicuîatim eftè junfta, vel in quolibet ftrato, uno vel 
pluribus circulis contineri, vel absque ullo ordine elle disperfà.

Defcripta hæc vafa in omnibus ambiuncur fubftanda adeo te- 
nera, ut microscopiis, licet optimis , illius fabricam diftinâe di-

fcer-

(a) Non in omnium arborum corticibus æque facile hæc cor-
ticis ftrata a fe invicem feparari poffunt. Tiliam huic aptiffimam 
expertus fum.

(£) Opéra Omnia in 4to Lugd. 1687. tom. x. pag. 35. tab<>- 8.

SCD



fcernere non potuerim ; glandulofam tamen illam eflè, mihi vi- 

fum fuit.

Gaudet Cortex præterea fubftantia ilia utricubfa, quam prae» 
cedenti §. defcripfi. Ea in omnibus hujus regionis arboribus reperi- 
tur, quamquam proportione valdequam diverfa. Exceriora corti- 
cis ftrata muito majorem fubftantiæ hujus utriculofæ copiam con-

tinent, quam interiora.
Corticis valu in plerisque arboribus, quantum armatis oculis 

difcernere licet, non diverfa videntur ; in aliis tamen et aliud 
longe ampliorum vaforum genus, quæ refinam vel gummum con-

tinent, in eo occurrit.
Transverfa corticis vafa nullibi obfervavi.

§. V. Ligni fabrica ab ilia corticis prorfus eft diverfa; dum enim 

pro parte tantum vafculofus eft cortex : lignum e contrario totum 

ex folis vafis conftrudtum deprehenditur.
Cum transverfim iecetur truncus arboris cujuslibet fenioris, ap- 

paret, lignum in tôt ftrata eflè diftinftum , quot annos arbor 

obtinuerit. Quolibet enim anno novum ftratum ligno externe ac- 
crefcit; et, cum eæ, quæ ad autumni finem formantur, ligneæ 

fibræ, plerumque denfiores fint , et minoris diametri conftituant 

vafcula , fingula hæc ftrata facile diftingui poftunr.
Si lignum in transverfis tenuiffimis fegmentis microfcopio fubje- 

ftis confpiciatur, apparet, vaforum longitudinalium duplex eiïe ge-

nus: alterum comprehendere vafcula ilia minora, quæ, quia hurno-
rem

8 DISSERTAT!O PHILOSOPHICA
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SECTI O PRIMA. 9

rem aqueutn continent , Lytnphœferà vafa diéta fuerunt. Hæc 
in omnibus, quas examinavi, arboribus radialiter et fibi invicem 
quamproxime appoflta obfervantur. Cum illorum cavitatem longitu- 
dinalirer lentibus vitreis examinarem, vifum mihi fuit, illam hic 
illic fepimentis quafi divifam eflè, quæ pro vaîvulis eflè habenda, 
in pofterum patebit. Diamecro vix in eadem arbore différant hæc 
vafa, exceptis iis, quæ ad anni finem fuerunt formata. In diver- 
fis tamen arboribus valdequam diverfa eft eorum capacicas.

§. VI. Lymphæferis ligni canalibus intermifcetur alterum ge- 
nus vaforum, quæ longe ampliora, et in eadem arbore diame- 
tro diverfa funt. Hæc dum liquore vacua fint, Aërifera vafa di- 

cuntur.
Disponuntur hæc vafa rationè diverfiflima ; in quibusdatn 

enim fingula feorfim lymphæferis interpofita funt ; ut in Fa- 
go , Salice ; in aliis vero quatuor, quinque , fex vel plures 
in unum fafciculum uniuntur; ut in Ultno, Tilia aliisque. Ple- 
rumque in ligno æquabilicer disperfa funt; in nonnullis tamen in 

interiori annulorum parte, diametro longe majora obfervantur; ut 
in Quercu, Ulmo. (#) Differt admodum jnumerus horum vafo-
rum ; in Salice plurima, in Abiete perpauca.

Componuntur aërifera plantarum vafa ex fibris ita fpiraliter cir-
B cum-

(#) Leuwenhoekius  adnotat, hæc vafa majora in Quercu et Ulmo 
veflculis ex tenuiiïimis membranis compofltis eflè repleta. Arcana 
Naturœtom. 3‘pag. 14. Me tamen ea detegere nonpotuiffe, fateor.
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IO DISSERTATIO PHILOSOPHICA

cumvoluds, ut earum latera fe invicem tangant, et fie tubumeffor- 
ment. Hæc fabrica in omnibus lignofis arborum partibus obfer- 
vatur; (a) in Tilia, Vite aliisque facile confpicua eft; in nonnul- 
lis tamen ob fibrarum fpiralium tenuitatem haud ita aperta. In- 

terior horum vaforum fuperficies parvis folliculis penitus obfeflà 
armatis oculis manifeftiflime apparet.

Aërifera vafa nullibi in ramos divifa aut coadunata funt, fed fin- 

gula indivifa feorfim progredi obfervantur.

§. VIL Præter hæc duo vaforum ligni généra datur et tertium, 
quod Transver fa ejus vafa conftituunt, quæ ex fibris magis com- 
partis conftare videntur. Hæc omnia a medulla ad cordcem ten- 
dunt. In quibusdam fingula feorfim dispofita funt; in aliis vero in 

fafciculos unita deprehendunmr, in quibus lignum his radialiter 
dividi, in transverfim feftis arboribus haud obfcure nudis oculis vi- 

dere licet; fie in Alno, Ulmo, Fago , aliisque. In nullis vero 
horum vaforum congeries tam latæ, quam in Quercu obfervantur.

Communicare transverfa ligni vafa cum longitudinalibus evi- 
dendflime apparet, cum aliquot Iongitudinalia ligni Abiecis (b) re- 

cends per axem fiffi vafa leviter divellantur, ita ut hac divulfione
ab

(a~) Errât igitur Dn. Basin , qui fpiralem hanc vaforum aërifero- 
rum conformationem in radicibus locum habere negat. Obfirva- 
îions fur les Plantes , et leurs Analogie avec les InfeÙes. Stras- 
bourg 1745. in 8uo pag. 102.

(b) In Tilia, Salice, et plerisque aliis arboribus id etiam obfeiTa- 
tur, licet non adeo perfpicue.

SCD Lyon 1



ab horizoncalibus feparentur : his enim microscopio fubje&is mani- 

fefte confpiciuntur oftiola, quibuscum transverfa vafa juncla fuerunt. 
Refpondent hi transverforum vaforum fafciculi tradtubus utriculof* 

illius fubftantiæ, qua corticem copiofe inftruttam eife, fupra (a) 
monui.

VIII. Expofitis folidiorum illarum fibrarum, quæ corticem con- 

ftituunt, ftratis includitur Medulla, quæ eft fubftantia utriculofa ejus- 
dem fabricæ, ac ea, quam epidermidi immédiate fubjeéhm eflè, 
et corticis compofitionem copiofe ingredi, antea vidimus. Utriculi in 
junioribus quarundam arborum, præfertim Sambuci ramis, fi tenu- 
iflîma eorum fegmenta microscopio fubjiciantur, totidem veficulas pel- 
lucidas fexangulares vel rotundas referunt; in aliis veficuiæ hæ ex

multis minoribus compofitæ eflè videntur.
Medulla continet vafa peculiaria in qui'ousdam colorato fuc- 

co repleta, eaque vel æquabiliter disperfa ; ut in Sahce, vel 
ligno ambienti propriora obfervantur; ut in Sambuco. Hæc vafa 
fibi invicem non coadunari, fed flngula feorfim progredi, in me- 
dulla longitudinaliter diflefta videre licet. Diameter horum longe 

fuperat ilium lymphæferorum vaforum.
Medulla in junioribus arborum ramis majori copia refpectu alia-

B 2 rum

(a) Hinc Grewiu s & Malpighius  eos et cellulofæ fabricæ eue, 
fibi imaginati funt, iisque intermediis utriculofam corticis fub- 
ftantiam cum medulla communicare opinàbantur. Quapropter fi-
le hos Infertionum nomine infignivit. Grsiv. Anatomy of Plants 
l. i. c. 2. S. îo.pag. 12. Malp. Oper. omn. tom. i. pag. 29.

SECTIO PRIMA. u
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12 DISSERTATIO PHILOSOPHICA

rura partium obfervatur, quam in fenioribus ; in quibusdam fere 
cota traftu temporis exarefcir.

§. IX. Folia (definiente Malpig hio ) funt quafi placenlula fin- 
gularum partium compendio coagmentatee. In omnibus, quantum 
novi, arboribus, intercedente teneriori cauliculo, quem Botanici Pe• 
tiolum vocant, fuis furculis adneftuntur. Sunt hi pedoli non ni-
fi ea fafciculatim unita vaia , quæ a reliquis furculum, unde exo- 

riuntur, componentibus vafis, ad certas diftancias feparantur.
Petioli vafa junguntur inter fe , et disponuntur valde diverfa 

ratione; in plerisque ad bafin petiolorum disperfa funt in mul-
tos fafciculos, qui mox in unum colliguntur. Hæc fafciculatim 

unita vafa ad aliquam ab eorum ortu diftantiam a fe invicem ite- 

rum fecedunt, et quidem ea ratione in plerisque, ut petiolus rec- 

te progrediens ad certas diftancias latérales ramos emictat, qui 
fimiliter fe in ramos dispergunt, et hi iterum fuos ramusculos dant, 

donec fingulà vafcula fuis oftiolis communicant, et reticularem va- 
fculofum foliorum plexum hac ratione e fformant.

In omnibus, quotquot examinavi, arborum foliis femper obfer- 

vavi, aërifera vafa in petiolo, æque quam in tenuifiîmis vafculo- 
rum ipfius folii fafciculis, lymphæferis ambiri et includi.

Replenturareæ , foliorum vafculis interceptas, fubftanda utriculofa, 

fucco viridi turgida, quæ fimul cum vafculofo plexu tegitur cuticula, 

snultis foraminibus inftruéta, quæ epidermidis ramorum, unde exo- 
riuntur, continuado eft.

Ea,
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«fila, fi fitnul cum utriculorum compage a vafculis foliorum 

maceratione feparatur, hæc egregios reticulares plexus præbent, 

qui plerumque in duas laminas dividi poffùnt.

§. X. Exhibita, quantum fcopo noftro fufficit, interna ar-
borum fabrica, videamus, qua ratione a defcriptis harum partibus 
eæ reliquarum plantarum diverfæ funt. Differunt hæ præieuim 
in eo, quod, licet pleræque, perinde ac arbores, fuis radicibus ter” 
ræ infigantur, dum reliquæ earum partes fupra foli fuperficietn in 
atmosphæra fe evolvunt, qusedam tamen dentur, quæ noninaqua, 

fed in aëre fe expandunt. Hæ Àquaüca, illæ vero Terrefires 
Planta vulgo dicï folent.

Ex indagine permultarum Terreftrium plantarum cerdffimum 
mihi vifum fuit, internam earum fabricam fummopere effe analo- 

gam illi arborum , refpedu partium , quibus conftituuntur ; vç- 
rum fitum et rationem earum valdequam eflè diverla. Quum 

enim unicam modo æftatem perdurant earum caules, adeoque mi- 
noribus aëris injuriis fint obnoxii, ideo plerumque non adeo fir- 

mà, neque tam arfte unita, lignumque conftituentia deprehendun- 

tur eorum vafa : fed in utriculofa plantæ fubftantia , quæ majori 
ratione in his quam in aliis plands datur, diverfimode, fafcicula-
tim tamen in omnibus funt dispofita ; et, quidem ita , ut aërifera 
vafa lymphæferorum fafciculis includantur, quod in omnibus con- 

ftanter obfervavi.

B 3 S. XL.



§. XL Ocourrit in herbaceis quibusdam pîantis et alia diverfi- 

tas, quæ fummopere attentionem noftram ineretur. In arboribus 
enim omnia vafa et utriculi, quæ truncum componunt, in unum 
folidum cylindrum juntla elle vidimus. Aliter vero fe habent non- 
nullæ herbaceæ plantæ, in quibus vafa, et utriculofa fubftantia non 
folidum, fed incus cavum cylindrum feu tubum efformant. Hac 

ratione plantis illis eodem fibrarum folidarum numéro longe ma- 
jorem ftabilitatem conciliari , G. Gali læus  jam fuo tempore 
doctik. (æ ) Refiftentias enim, quas inflexioni aut difffaââoni of- 
ferunt duo ejusdem materiæ cylindri pondéré et longitudine x- 
quales, quorum alter cavus , folidus alter, eandem inter fe ha- 

bere rationem, quæ eft inter illorum diametros, ex mechanicis 

principiis facile demonftratur.

,x4 DIS5ERTATIO PH LL O 5 0 P fi IC A

D

G
Sit Cylindrus A B pondéré et longitudine æqualis tubo cylindri- 

co E F, qui duplo major eft diametro: puncli contatftus in qua-

li-
Qi) G. Galil æi  Lync -æi  Discurfus et Denionftrationes Mathema- 

ticæ Lugd. 1699. pag. 132.
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libet feâione transverfa tubi vel cylindri numéro erunt æquales, 
adeoque cohæfio, quæ refiftentiam abfoluîam facic, non differt- 

Verum fi cransverfim diffranguntur, refiftunc inæqualicer.
Sint fulcra C, et G in medio pofita, diftabunt potentiæeorum ex- 

tremitatibus applicatæ æqualiter: verum partes cohærentes, quibus 
folvendis omnis vis impenditur, licet in utraque fecïione D C & 
H G numéro fint æquales, refiftentiam tamen duplo majorem in 
feétione tubi H G, quam in ea cylindri D C offerunt, quia hæ 
in feétione tubi comprehenduntur lineâ, vel piano , quod ultra 
fulcrum duplo longius eft, quam eft illud feétionis cylindri A B; 

quod nemini, nifi in mechanicis prorfus rudi dubium eric.

§. XII. Refiat adhucdum Àquaücatum plantarum fabrica de» 
fcribenda. Aquaticas plantas non dico illas, quæ, licet humidio- 
ra loca, paludes et fofiàrum ortf^tmant , tamen etiam in folo mi-

nus humido crefcere obfervantur; uti Becabunga, Dulcamara, aiiæ- 
que: fed taies, quæ non nifi in aqua afcendunt, et vivere ne- 
queunt, fi ea non undequaquam vel integræ vel pro parte am- 
biuntur; fie Nymphæa, Hydrochæris, aliæ.

Peculiarem prorfus deprehendi illorum fabricam, hucusque a ne- 
mine , quantum novi, deferiptam. Confiant enim præfertim congerie 
peramplorum aëre repletorum canalium, qui cum tracheis reli- 

quarum plantarum nequaquam poflùnt comparari ; nam, præter- 
quam quod tracheis multo capaciores obfervantur , prorfus diverfa 
etiam eft illorum fabrica , dum non ex fpjraliter circumvolutis

fi-:
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fibris conftrufti funt: fed vel cellulatum congerie efformantur, vei 
confiant e longitudinalibus vafis, quæ lymphæferis terreftrium plan- 
taruni analoga elfe videntur.

His amplioribus canalibus involvitur (veluti medulla ligno) , 

congeries aëriferorum et lymphæferorum vaforum , quæ ita fæpe 
funt dispofica, ut aërifera in medio : fafciculatim junéta lymphæfe-

ris vafis anibiantur; uti perfpicue in Hippure , aliisque aquadcis 
plantis videre eft,

• . a Jy >lt v ■ a. . , ■ .
§. XIII. Hæc fingularis plantarum aquaticarum fabrica , dum om-

nibus, (faltem illis, quas noftra in regione examinare potui) iis- 

que folis propria eft, fumme neceflària videtur. Quænam vero 
fit illius necefiîtas , non perfpicere potui. Videtur ? illarum 
afcenfus hinc non exigue adjuvari , dum ex Hydroftaticis le- 
gibus confiât, corpora leviora aquæ fubmerfa eo majori vi aqua 
ponderofiori furfum protrudi, quo magis illorum gravitas fpecifica 

eam aquæ excedit; imminui enim fummopere aquaticarum planta-
rum gravitatem fpecificam reticulari ilia tela, dum hæc non aqua, 
fed aëre fit referta , nemo non percipit.

SEC-
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SEGTIO SECUNDA.

De Abjorptme et Motu Eu'idonm Diverfo.

Abso rpt ig  hum oru m per  radices .

§. XIV. Pleraque vafa, quæ plantarum compofitionem ingrediun- 
rur, lymphæfera eflè, ex di&is abunde jam patet. Hæc, dum infra 
foli fuperficiem in plerisque plantas ita a fe invicem fecedunt, 
ut in tenuiflïmos. fafciculos, qui fîbrillarum nomine veniunt, dis-

perla fint, extremis fuis quamplurimos telluris porcs pénétrant, 
et hac ratione infignem humorum copiam offendunt. In aliis ta- 
men hæc radicum ramificatio non habet locum : hujus generis 
præfertim funt bulbofæ quaedam plantæ , quarum bulbi radices 

fuas absque ulla ramificatione emittunt.

§. XV. Illuftris Marchi o  de  St . Simon  ante paucos annos pla-

ne fingularem propofuit hypothefin , qua defendere conatur, radi-
ées Hyacinthi nequaquam humorum telluris vel aquæ, quæ illas 
ambiat, abforpdoni infervire , fed e contrario pro vafis excre- 
toriis, fuperfluos bulbi humores emittentibus eflè habendas. O) 
Quo vero jure ad ftabiliendam fuam fententiam radices Hyacinthi 

canalibus, qui humores abforbere, et verfus bulbum vehere pos-
C funt 5

(a) Des Jacintes, de leur Anatomie, Reproduction, et Culture. Amjl.
1768. pag. 16.
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funt, prorfus eflè deftitutas, non modo aflèverat : fed et radicem 

longitudinaliter fe&am, et omni valEcarentem figura exhibet (a) 
Uluftris Mar chio , capere non potui. Si enim tenuiffimum longitu-

dinale e medio radicis fegmentum microscopio fùbjiciatur, cuilibet 

apparebit, non tantum in ea infignem dari lytnphæferorum vafo- 
rum fafeiculum ; fed præterea , perinde ac reliquarum plantarum 

lymphæferis vafis aërifera femper inrerpofita obfervantur (b), fie et 
hoc fafciculo aliquot tracheas contineri, adeo perfpicue videre li-

cet , ut nihil fit manifeftius.
Cetera, quæ Illuftris Mar chio  de  St. Simon  ad confirmandam 

fuam hypothefin adfert, argumenta , eo redeunt, inferiorem et 
mediam bulbi partem, quæ oculus dicitur, attrahere infignem hu-
morum quancitatem, et Hyacinthum inde, ut etiam ex iis, quos 
ipfa folia et flores ex aëre atrrahunt, humoribus, fufficienter nu- 
trir.i; exinde tamen concludere ,. radices abforbdndis humoribus 
ineptas eflè, easque vafîs excretoriis infervire, minus folidum mihi 
videtur ratiocinium. Defiderantur îàne , priusquam ad evidentiam 
deducatur hæc fententia , expérimenta, radices extra vas vitreunr 

vel aliud bulbos excipiens, delatas, excreviflè humorem fuperfiuum,

§. XVI. Occurrit hic celebris ilia, et jam dudum agitata quæflio: 
utrum quælibet planta non nifi eam, quæ nutritioni fuæ apta fit, 
materiam attrahat, eamque immutatam ad partes nutriendas défé-
rât ; an vero plantæ indiferiminatim quoslibet obvios humores ab- 
lbrbeant, et exinde fuos fuccos proprios præparent?

Pie-
(a) Ibidem pag. as. tab. 2. fig. 3. (b) §. 10, pag. 13,

i8 DISSERTATIO PHILOSOPHICA
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Plerasque plantas e reliure attrahere fuas proprias nurrititias par-
tes , pro diverfa earum indole diverfas, exinde probari videtur, 

quod eadem arva non per plures fe invicem infequentes annos, 
nutriendis èjusdem generis plantis æque apta manere, conftans ob- 
fervatio confirmavit. Evidens afTerti exemplum Rubia tinftorum 
præbet, cujus radices, cum prima vice ferantur, egregium rubrum 
colorem exhibent, altero anno minorera; quæ vero fequentibus 
annis eidem agro increfcunt Rubiæ plantæ, radices fere omni co-

lore deftitutas habent. Hqc^ adeo (verum, ut illi, qui has plantas 
colunt, experientia didicerint non nifi fexto vel feptimo anno 
eundem agrura rite coloratos Rubiæ radices proferre poflè. Nonne 
frumenti cultura eandem rem evincit ? ilia enim arva , quæ hocce 
annoTriticum proférant, fequenti minorera ejusdem fpeciëi frumen- 
ri producent meflèm; fed tertio anno vix nutriendæ huic infervire 
valent. Si vero tune Hordeuni iisdem arvis, Tritico proferendojam 
ineptis, mandetur, increfcit hoc læte. Tandem, cura et Horde- 
um alere non poflùnt, Avenam iis inferunt agricolæ, et infignem 

inde meflèm acquirere folent.

§. XVII. Hæc quamquam evincunt, plantas nonnullas attrahere 

præ cæteris taies particulas, quæ ab aliis relinquuntur, nequaquam 
tamen confirmant hypothefin eorum, qui opinantur, fingulas plan-
tas abforbere peculiares fuccos fuæ nutritioni folummodo aptos, eos- 
que in plantis ipfis nullam fubire mutationem. Contrarium fuadent

plurima.
Primo. Succum nutrititium in ipfis plantis præparari, docet faporis,

C a c0”
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coloris et odoris diverfitas, in diverfisejusdem plantas, imo et ipforum 

fruduum partibus mm fæpe obvia. Si enirn in plantis nulla fieret 
fecretio, aut mutatio abforpcorum humorum, fed omnes inmutati ad 

partes nutriendas deferrerentur, fequeretur, omnes diverfas planta- 
rum partes in radicibus Tua habere vafcula, non nifi eam, quæ il- 
lis fingulis nutriendis requirerecur, materiam abforbentia. Contra- 

rium autem obtinere locurn, infidones et inoculationes arbo- 
ruin manifeftdïïme probant ; ex. gr. Amygdali primas fpeciëi 
(juxta Linna eum ) , Perficæ vulgo didæ furculos , Mori trun- 
co infertos læte increfcere, et optima mala Perfica proferre, 

experientia cognitum : verum Mori frudus ab illis Amygdali, 
ftrudura, fapore , aliisque qualitatibus maximopere funt diverfi ; 
G igitur abforbentia radicum Mori vafa, quæ certe ilia infitione 
nullam mutationem fubeunt,, non alios, niii qui ad Mori frudus 
nutriendos requirantur, e terra abforbeant humores, neque hi in 
ipfis Amygdali vafis mutari queant: fequeretur neceflàrio , Amyg-
dali furculos Mori trunco infertos non tantummodo nullos frudus 

proferre, fed et nequidem vivere poiïe.

Secundo, Si plantas illam tantum , quæ fuæ nutritioni pro-
pria eit, materiam et non aliam attraHerent, evidens elî, plantas 
diverfæ fpeciëi, fibi invicem vicinas, non minorem nutrimenti co= 
piam e folo, cui infiftunt, acquifituras fore, ac fi major effet in-
ter eas diftantia. Contrarium autem experientia evincit. Lolium 
enim fegeti nocet, et pleræque herbæ oleraceæ exinde corrum- 
puntur. Quænam vero hujus rei foret ratio, fi non omnes plan-

tæ
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tse eosdem fere humores terra abforberent, et quælibet inde 

fuum nutrimentum fecerneret? Si enim lolium nihil illius mate- 
riæ, qua Triticum nutritur, attrahat, cur minus læte inter Car- 
duos crefceret Triticum, quam cum iis non fit vicinum ? Neqne 
incommodum illud ex frondibus lolii, quatenus hæ Triticum 

obumbrant, derivàndum eflè, Duham elius  exinde probavit, quod* 
licet tôt bacillos fegeti interponeret, ut inde non minus, quam lo- 

üo obumbraretur, nihil damni tamen hinc eidera accideric (a).
Ex diétis concludo, mediam hic tenendam eflè viam; dum ab 

una parte non omnem, quæ tellure continetur, materiam, a radici- 

bus indifferenter attrahi , diéta evincunt: ab altéra tamen parte , 
diverfas plantas nutriri iisdem fuccis, eosque pro varia plantarum 
partium fabrica immutari , haud minus experientia conftat.

Humores  insi gni  celeri tate  ascend unt .
.

§. XV11I. Ingentem eflè Humorum copiam, quæ a plantarum 
quarundam radicibus abforbetur, bilance explorarunt Philofophi. 
Primus, qui hæcce tentamina inftituit, fuit Woodw ardus . MéntHæ- 

vulgaris plàntulam, cujus pondus erat fere j unciæ, lagenæ aquam 
plüviâtilem continenti impofliit, curavitque, ne exlialàtioni ipfius 

aquæ ullus maneret exitus, et reperuit poft 56. dies, pondus aquæ 
diminutum fuiflè 29* unciis; adeoque fihgulis dîebus abforptum 
fuiflè plus l uncia. Incrementum pondèris ipfius plantæ reperiebat 
eflè fere | unciam. Sic et Cataputiæ plantam 98 granorum tempo-

C 3 re
Où Duhamel  du  Monce au  Phyfîque des Arbres. Paris 1756» 

Tom. 2. pag. 215.
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re 77 dierum 2501 grana abforpfiflè ôbfervavit ; dum rarnen illi- 

«s pondus 3' granis tantummodo auéfom eflè, detegebat (a). In 
priori itaque cafu centies et decies , in alcero feptingenties plus 

aquæ per poros planræ exhalatum fuit, quara ipfî accreverac.
Hale siu s deinceps plurima ümilia expérimenta inflituit (b). Li- 

bravit plantain una cum vafe materiam, unde luum nutrimentura 
hauriebat, retinente, operculo, ne evaporet, obtechm : elapfis ali- 
quot horis exploravit cogniti hujus pondèris decrementum , quod 
quantitatem raateriæ, quæ ilio temporis fpatio tranfpiratione plan- 
tæ araiflà fuit, indicabat. Hac radone ex gr. Braflicæ plantain vul- 
garem 12 horis diurnis 27 uncias exlpiraflè reperit. (c)

§. XIX. Quamquam vero hæc luculenter evincunt, quantita-
tem humorum, quæ a plantarum quarundura radicibus abforbetur, 
et furfum vehitur, infignem eflè: non défunt tamen obfervationes, 
quæ longe majorem eflè humorum copiam, ab arboribus quibus- 
dam e tellure cerds temporibus abforptam et elevatam, often- 

dunt. Arbores nonnullas vernali tempore adeo humoribus fcatere, 

ut quælibet plaga, quæ iis incidatur , illos copiofe exftillet, quis 
ignoret ? Præter Vitem enim, quæ cuilibet fere egregium aflèrti 

exemplum præbet, plures hifce in regionibus, et quidem indigi- 
næ exilant arbores, quæ fimiliter, ubicunque cortex profonde in-
cidatur , vel auferatur , humorem aqueum emittunt. Taies font

Be-
(a) Sortie Tbougbts and Experiments concerning Végétation b y Dr.

}• VVood ward .Philo/'. Tranfact. Abridg.by Lowthorp. vol. i.pcig.yii, 
[b') Ste phe n  Hales  VegetabJe Statics. London 1740. Chap. 1.
(c) loc. cit. Exp. 2.
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Betula, Salix, Populus, et aliæ. In Canada datur Aceris fpecies.,

quæ quandoque tam copiofe humorem penitus aquofum exftil-

lat, ut hic fmgulis horæ quadrantibus pintara Parifinam adimple-

at. (a) Solerciffimus Hale sius  , ut quantitatem humorum, quft Vitis in
Anglia vernali tempore furfum protrudat, detegeret, refecavit illius

ramos ad diverfas a telluris (uperficie diftantias, et fuperftitibus trun*
• ••

cis adaptavit perpendiculariter tubos vitreos, quorum diametri ns 
truncorum refpondebant ; viditque fæpe , illos intra paucas hoias
ad altitudinem aliquot pedum aquâ Vitis trunco furfum ptotrüfa:

1. .

fuiflè repletos. (b)

Humor es  des cen dun t .

5; XX. Non omnem, qui in plantis obvenir, humorum motum,. 
a radicibus furfum fieri, fed et eos deorfum ferri , evidentifli- 
mum mihi videtur ; dum vegetabilia non folum ex iis, quos radi-
ées abforbent, et inde afcendunt, humoribus nutriri, verum aëris 
humores fimiliter a plandsvet præfertim earum fummitatibus attra- 
hi, et ad radiées defcendere, experientia fatis conftet. Dantur enim 

plantæ, quæ foiis fere iis, quos ex aëre abforbent, humoribus, 
nutriuntur. Hujus indolis eft totum fere Caâorum genus. Prima' 

illius fpecies , quæ a Linnæ o Mammillaris dicitur, ipfis aridis 
Americæ rupibus increfcit. Cæteras pîerasque fpecies in caldariis 
horti Groningani publici læte increfeentes miramur, quamquam

va»: -io A: o .: ■ • i . : -
Ça) Duhame l  du  Monce au  Phyfique des Arbres, Tm, 2.,/jag, 259, 
Q) Vegetabk Stades, Chap 3.
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vafis- exilibus terra tfjx humrda xepledsexcipiantur. Cadum Heptago- 
nuin (-qui juxta Lisjnæu m  ,-terria fpecies eft) -per quatuor jam an- 
jio s  ,.ihid<?m fulpenfutp, coeterjs tamen non minus vigentem vidi. 
^itniiiter et fccunda, cerçia et quam Qtcaliæ fpecies, (forte plu- 
res vel o-wnes) ii,cet radicijïus orbentur, vigorem fuqm non modo 
retiuem, fed et increfcunc, floresque producunt. Euphorbiæ fpeci- 
es odava., quæ Caput Medufæ dicitur, et Cotyledonis fpecies pri-
ma eandem veritatem evincunt, Neque minus yulgares plantæ fo- 
læ funt hujus rei exempla ; vulgatiflima enitn eft Sedi ilia fpecies, 
quæ juxta Linnæum  fecunda eft, cujus caules abfciiîi, et in ca- 
meris fuipenfi per aliquot fepcimanas vigent, et æque læte incre- 
fcunt, ac fi terreftribus humoribus per radices abforptis nutrirentur.

Non autem pauciores funt illæ numéro plantæ, quibus propria 
eft humores atmospbæræ abforbendi facultas; nam plurimas menfe 
Augufti rori expofui, et illas omnes pondéré increviflè, quamquam 
ratione diverfa, obfervavi. Dcinceps, ut patefceret, atmosphæ- 
ræ humores non modo a plantarum foliis abforberi, fed et illos ad 

radices deferri, impofui ad finem Augufti refedo et inverfo Tiliæ 
Maris ramo tubumvitreum ejusdem diametri, illumque inferiori tubi 
parti rire adaptatum, node in rore fufpendi ; tempore matutino 
oriente foie tubum ad akitudinem fere unius poilicis aqua repîetum 
obfervabam. Humores itaque ex atmosphæra per plantarum fum*

24 DISSERTATIQ PHILOSOPH1GA

mitâtes abforberi, et abhinc ad radices deferri, dida evinceremihi vi- 
dentur. Neque gravitate fua defcendere humores, fed alla'de cauflà 
ad radices vehi, ultimum allatum experimentum comprobat.

1

§. XXI,

'S
/

1
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§. XXI. Porro non folos illos humores, quos Atmosphæra fup- 

peditat, in plantis defcendere, fed etpartïm eos, quia radicibus ab- 

forbentur, et inde afcendunt, evincit ipfum radicum incrementum: 
ipii enim humorum abforptioni hoc nequaquam deberi, fed e con-
trario illorum defcenfui , res ipfa non modo facis indicac, fed 

et dantur quaedam obfervationes, quae omne dubium removenc; 
eæ fciKcet, quibus conftat, radicum extrema elongari, Jicet nul- 
los humores abforbeant. Haud infrequenter enim detegimr, arbo- 
rum nonnullarum radices penetraflè muros fatis denfos, et deinceps 
in aëre exfpatiari. Perr aultius  memorat, fe obfervafiè radices 
Ulmi, quæ ultra murum, quem per fora verant, fe extendebant per 

fepcem vel oéto pedes (a).
Merico objicere quis poflèt, hæc folummodo ' probare, fuccos 

præparatos nutritios ad radices deferri, nequaquam vero exinde 
fequi, lympham e ramis in radices defcendere, nifi Duhameui  et 
Buff oni  obfervationes, licet alio fcopo (de quo poftea) inftitucæ, 
confirmarent, radices arborum eo magis fe extendere, quo major 
lymphæ copia e ramis defcendit. Detexerunt enim, radices ar-
borum , quarum rami fe inæqualiter difpergunt, fimiliter inæquales 
elfe, et quidem ea lege, ut ab illo latere, quod majores dat ramos, 
radices et latius fe extendant (h). Dum enim ligni vafa, quæ 
lympham vehunt, recta via in truncis decurrunt, adeo ut quæ

D ex.



ex. gr.auftralem raraum componunt vafa,in auftrali latere etiam deor- 
fum tendant ; corticis vero vafa , (quæ nucritios fuccos deferre,. 
poftea videbimus) nequaquam recie defcendunt, fed flexuofa funt, 

et fibi invicem immifcentur, ita ut nutritii fucci, qui illis ex ramis 
deferuntur , in oppofitos radices facile pervenire polïïnt : manife- 
flum eft, analogicam hanc radicum extenfionem non poflè habere 
locum, nifi radicum extenfio defcendente lympha peragatur.

Hæc cum ita fint, quisque intelligit, nullum fore radicum in- 

crementum , fi foli illi, quos fummitates plantarum ex aëre abfor-
bent, humores defcenderent, nifi aër humidus fit. E contrario 
tamen radices plantarum, licet hyeme in cameris retineantur, qua-
rum aër continuo igné ficciffimus fervatur, increfcere tamen in- 
figniter, obfervamus. Continue itaque defcendere partem quandam 
humorum, qui radicibus abforpti fuerunt, ex his, me judice, con- 
cludere licet.

Vasa , quæ  humor es - def eru nt , a  rel iques  sun t

D r V E R S A.

§. XXII. Evicbo dùplici humorum in plantis motu , inquirenr 
dum nunc eft, utrum iidem canales , per quos humores radicibus 
abforpti in alcum elevad fuerunt, etiam deferendis partim iisdem, 
partim illis, quos folia imbibunc, inferviant, ficuti nonnulli opi- 

nati fuerunt (a): an vero alia hoc. monere fungentia dentur vafa

’ a pri- >
OO In ea opinione fuerunt Ch . Bonne t . Recherches fur Fufage des 

Feuilles.. §. 18. pag. 62. de  la  Baiss e , loc. cit. Item Halks . Fe~ 
get Staties. pag. 120..
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a prioribus diverfa? Dixi ante (#), fi plantarum vafa juxta lon- 

gitudinem microscopio examinantur, eorum cavitates haud ob- 

fcure hic illic fepimentis apparere divifas. Hæcce fepimenta pro 

veris valvulis eflè habenda, expérimenta a Hale sio  vernali tempore 
în Vite initieuta fuadent. Vidimus enim fupra {b), oitiolis reteéîo- 

rum vaforum Vitis inititiflè columnam aqueam aliquot pedum. Sed 

præterea obfervavit Hale sius  columnam mercurii 38 pollicum, 

quæ pondéré æqualis columnæ aqueæ 44 pedum 4 pollicum, non 

valere ad aquam in Vitis vafa, quæ illam in tubo protruderant, re- 
pellendam (c). Hoc fane eventurum fore, fi valvulis carerent dic-

ta vafa, quæ regreflum humoris impediunt, vix ullum dubitatu- 

rum exiftimo. Quod cum ita fit, fponte fequitur, vafa, quæ hu-

mores in plantis déférant, eflè peculiaria, et ab iis, quæ furfum ve- 

hendis humoribus inferviunt, prorfus diverfa. Jure merito itaque 

Lymphæfera plantarum vafa in Afcendsntia et Defcendantiu dis* 

tinguuntur.

Quæna m sint  adsc ende ntia  et  des cend ent ia
v a  s  a .

§. XXIII. Grewius  opinabatur, medullam omnium plantarum ju-

niorum, fcilicet earum, quae hyemem nondum perdurarunt, ut et
furculorum arborum, qui proximo vernali tempore e gemmis erupue-

runt, folam humoribus vehendis infervire (<s?). Veruin plantas fur-

D 2 eu-
GO §• 5- Pag- 9- (P) §. 19. pag. 23.
(c) Veget. Staties Exp. 36.
(\d) Anatomy of Plants. Libr. 3. part. t. Cap. 1.
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culosque juniores permultis vafis lymphæferis humoribus repletis 
efTe iniiruftos ; medullam vero congeriem veficularum feu utricu- 
lorum eflè, nequaquam furfum vehendis humoribus inferviendum, 

fuo loco expofui (a). Medulla quidem aliquot vafa commet, fed ea 
non nifi fiiccis plantarum propriis vehendis dicata videri , ibidem, 
apparuir.,

Dum vero medulla v.el penitus carere, vel parcius inftru&os efTe 
feniores arborum ramos truncosque , deprehenderet Grewius  , in 
his exteriora ligni vafa humores furfum vehere, recte fuppofuit. Er-

rât tamen, quatenus arborum humores vere in aëriferis vafis afcen- 
dere , putaverit, quamdiu nova lymphæfera vafa inter corticem 
lignumque vernali tempore generantur. His vero efformatis , et 

vehendis fluidis aptis, abforpti humores (juxta ejus fentendam) 

non diutius per aërifera, fed per hæc recenter nata vafa fola ad 
hyemem usque elevarentur. (b)

Nequaquam autem vernali tempore fieri talem duéîuum lym- 
phadcorum inter corticem lignumque generationem , ficuti Gre - 

wi us  fibi fuit imaginatus, fed fucceffive per totum fere anni fpa- 
tium ibi novas ligneas fibras, quæ vafa confiituunt, produci, Du- 
hame lius  egregiis experiinentis comprobavit. (je)

§. XXIV. Alii putarunt, corticem imprimis elevandis humoribus 
dicatum eflè. IVIar iotte  ftatuit, quasdam plantas duplici gau dere.

(a) §. 8. pag. n.
(b) Anatomy of Plants. Libr. 3. part.. 2. Cap, i-,. 
(O Pbyfigue des Arbres., Tom, 2. pag. 28-41.

cor-
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cortice; alter elevandis, alter vero deferendis humoribus juxta ejus 

fententiam inferviret : dum ilium in aliis plantis, quæ unico tantum 

cortiee gaudent, humores furfum ferre opinabatur. (a)
Malpi ghius  per corticem , æque ac per lignum afcendere plan-

tarum humores, docuit. (£)
Hales ius  etiam cortici hanc funélionem adfcribit. Videtur prae- 

fertim ideo in hanc opinionem inclinare , quia cortex præ cæ- 
teris arborum partibus radiis folaribus eft expofitus (t). Hue et 

contulit experimentum , quo quercus ramos, de quibus corticem 
ab omni latere pollicis lacitudine abftulerat, citius fua folia per- 

didiftè obfervaverit. Qd)

Opinantur plerique , exinde confirmari hanc hypothefin, quod 

feniorum Salicum , Populorum , aliaruraque arborum interior lig- 
nofa fubftantia aliquando fere rota carie confumta reperiatur. Ve- 
rum fi rite examinantur iftæ infectæ arbores , apparet , fub corti- 
ce ubique remanfiflè fanum lignofarum fibrarum ftratum , quoi 
abforptis humoribus verfus ramos vehendis fatis infervire pateft.

Deftruunt porro hanc fententiam plane eæ obfervationes, quibus 
arborum ramos fufficientem humorum radicibus abforptorum quan* 
titatem acquirere poflè conftat, licet earum trunci undique per ta- 
tam fuam longitudinem vel pro parte cortice fuo ita fuerint orbati, 
ut omnium illius vaforum decurfus fit interceptus. Hæc experi* 
rcenta jam olim a Malp igh io inftituta fuiflè, legitur (e)', dein-

D 3 ceps
(a) Oeuvres Pbyfîque tom. i, pag 122. (b) Opcr. oran. tom. i,p,i&
le') Veget, Staties. Exp. 44, (2) ibidem Exp, .46,
(e) Opéra Omnia tom. x. pag. 159,
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ceps a muiris aliis. Duhamel ius  vernali tempore totum Cerafi 
truncum cortice fuo orbavic, quæ tamen eodem anno fruètus bene 
nutrivit ; (quod etiam hoc anno pari cum fucceflu repecii).. 
Æitate a . cioioccLXxi d. 5. Julii truncum Fraxini junioris, quæ 
aliis arboribus obumbrabatur , cortice fuo orbavi, nec tamen il- 
lam deinceps languiiTc, animadvertere potui.

§. XXV. Objiciet forte aliquis, me fupra probafTe, plantas ex 
iis, quos atmosphæra condnet, humoribus, pluviisque fufficienter nu- 

triri poflè , dum interea per radices nihil quidquam affertur ; 
adeoque allata expérimenta potius hanc veritatem ftabilire : nequa-

quam vero exinde fequi, corticem elevationi humorum, qui radi-
cibus abforbentur, non infervire.

Verum fequenti, quod plus femel inftitui, experimento omne 
dubium mihi videtur removeri. D. 8. Augufti fumfi très ramos ejus- 
dem Tiliæ, qui habitu externo, ætate, foliorum numéro, et mag- 
nitudine flbi invicem fimiles erant. Singulos ramos parte in- 
feriori immergebam datæ aqüæ quantitati, ea ratione, ut ra- 

mus A cortice fuo, quo usque aquâ fubmergebatur , denudatus 
eflèt; et ramus B cortice folo aquam attrahere potuerit, dum ofti- 
ola vaforum ligneorum obturaveram; ramum C vero illæfum ad 
eandem profunditatem cum reliquis immerfi. Elapfis duobus die- 
bus, reperiebam vix differre quantitates aquæ, quas rami A & C 
abforpferant ; ramum B vero nihil fere abforpfiflè.

Ipfe Halesi us  ramum refetftum inferiori tubi vitrei parti adap-

tan-
te) Phyfîque des Arbres, tom. 1. pag, 44.
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tando, cortice prius, quo usque tubum ingredeietur, ablato, ob- 

fervavit, aquam, quæ tubo continebatur, révéra infigni vi et quan* 
titate a folo ligno abforberi (a). Mirandum itaque, ipfum noftræ 

non faviflè hypothefi. Acceleratum enim foliorum delapfum, quem 
decorticationes ramorum quercus infecutum fuiiïè expertus eft (b) » 
potius exficcationi exteriorum ligni vaforum, (quæ præfertim hume* 

ribus vehendis infervire poftea videbimus) ablatione corticis denu- 

datorum, quam deftrudtæ vaforum corticis continuitati adfcribendum 
efTe, haud difficulter conjîcere licet; dum ilium exficcationem lig-

ni ullo modo præcaviflè, non legimus.

§. XXVI. Memoratis experimentis evincitur præterea , errafle 
ilios, qui opinati fuerunt, inter corticem et lignum infignem hu-
morum copiam afeendere ; quod tamen experientia conftare fibi 

imaginatus fuit Hale sius . Auferebat corticis Cerafi Hispanici, ut 

et Pomi portionem , pollicem latam , obfervabatque inferiorem 

plagæ partem elfe humidam, dura fuperior eflèt ficca, et videba- 

tur ipfi humor ille inter • corticem et lignum protrudi (c).

Repetii hoc experimentum, verum humorem hune e ligno late* 

raliter exfudare, exinde didici, quod, fi horizontaliter fecetur ra- 

mus vel truncus, ita ut lignum una cum cortice abfcindatur, corti«- 
cem tune citius ligno exficcacum deprehenderim.

Quum itaque nec cortice, nec corticem inter et lignum eleva- 

ri humores difta evincunt; quid, quæfo! manifeftius, quara lig-

num huic muneri eflè dicatum?
§. XXVII.'

(a) Fegêt. Staties Exp. 27, (b) ibidem Exp, 46. (c) ibidem Exp. 44,



>

§. XXVII. Nonnulli , corticem humores non furfum eleva- 
re conviéti, opinantur , ilium abforptis humoribus deferendis 
infervire (a). Arridebat et mihi hæc fentencia , dum vafcu- 
lis haud parce inftruélum elle corticem, in plerisque arboribus ob- 
fervarem.

Ut vero experientia confirmaretur hæc hypothefis, infbirui fe- 
quens experimëntum, ab eo, quod ad afcenfum humorum per lig-
num probandura adduxi, vix diverfum. D. 15 Augufti in eadem 
Salice quæfivi très ramos , inter fe parum diverfas ; fummitates 
eorum æquabiliter amputabam. Deinceps , nec fine moleftia, 
illis impofui tubos vitreos diametro æquales, qui ramorutn dia- 
mecrïs refpondebant : Ramum A cortice fuo denudavi, quo us- 
que tubo continebatur. Lignum alcerius rami B cera obduxi, 
ne aqua illius oftiolis abforberi poffët. Ramus C vero et cortica* 
lium et ügneorum vaforum oftiolis aquam attrahere potuit. Hora 
fexta vespertina omnes aqua replebam ad altitudinem trium pedum: 
fequenti die hora fexta matutina ramus A oftodecim ; ramus C vi- 

ginti pollices aquæ abforpfit; fed in tubo rami B aqua vix per duos 
pollices defcenderat. Hora décima tubi ramorum A & C pe- 
nkus erant exhaufti, dum in tubo rami B columna aquæ tribus 
modo pollicibus diminuta eflèt. Quod dum liypothefi vulgo re- 
ceptæ adeo fit obverfum, ut illam prorfus refellat, experimentum 

hoc repecii. Eventus vix erat diverfus.

Pa-

Ça~) Ch . Bonne t . Recherches fur fufage des Feuilles, pag. 290. 
item de  là  Baiss e , ibidem pag 17.6.
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Patet exinde, ni fallor, quam manifeftiflime, lignum aeque de- 
ferendis quam elevandis abforptis humoribus infervire ; corticem 

vero nequaquam huic muneri eflè dicatum.
Confirmatur hoc etiam ipfa radicum extenfione: hæc enim, dum 

juxta ea, quæ ante (æ ) adduximus, argumenta , non nifi defcen- 
dentibus humoribus debetur, fequitur, fi humores in arboribus per 

corticem defcenderent, nullum fore radicum incrementum, quum 
vaforum corticis continuitas eflèt deftrudta. E contrario tamen Sa- 

licum ramos, licet undequaquam cortice orbatos, radices egiflè, 
cum telluri fatis humidæ erant impofici, plus femel obfervavi.

Haétenus de arborum lymphæferis vafis folummodo locuti fumus ; 
reiiquarum vero plantarum pleræque, quia cortice carent, nul» 
lum movent dubium; et in iis, quæ involucro gaudent, quod cor- 
ticibus arborum quadantenus analogum videtur, idem habere locum, 

vix dubitandi eft ratio.

§. XXVIII. Anatome illarum plantarum, quarum vascula fuccis 
coloratis repleta funt, dièta confirmât. Primus, qui coloratos liquo- 
res plantis abforbendos dédit, fuit D. Magnol : imponebat tin* 
éturæ rubræ fruftuum Phytolaccæ varias plantas, et multarum 
arborum ramos, iisque, cum per aliquot dies liquorem ilium abfor- 
pferant, diflèais, conftanter obfervavit, lignea vafa fola coloratis li- 
quoribus eflè repleta; corticis vero vafcula nil coloraci illius Ii- 

quoris continere. (b)
E De

ia) %. zi . pag. *$.
(J,) Ht fi oit? de f Acad. R. des Sciences. A. 1729. P- 56-
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De  la  Baiss e fimiliter in radicibus abforptos coloratos liquo- 

les folum lignum permeaffe obfervavit.

Bonnet us  poftea hæc expérimenta repetiit. Quum vero vi- 
ridis plantarum color ipfum plerumque impediebat, quo minus 

vafa colorai materiâ repleta difcernere poflet : cenebris inclufit 
Phafeolos, Pila et Fabas, easque plantas, hac ratione dealbatas, 

immerfit tinfturæ Rubiæ tinétorum ; quo fadum, ut vaforum de* 
curfum diftinélius obfervare ipfi licuerit (a\ Deinceps ec atramen- 
tum Phafeolis abfôrbendum dédit (b). Quod cum fuccederec, 
huic etiam impofuit quarundam arborum ramos (c), qui, elapiia 
aliquot diebus difledi, eandem veriratem confirrnarunt.

Duhamel ius  eadem expérimenta cum diveriarum arborum ra-

mis repetiit; horum eventus cum recenfitis penitus congruebant (d). 

Lymphæfera itaque arborum vafa non nifi ligno folo, et in reliquis 

plantis , quæ cortical! quodam involucro gaudent, interiori ligno 

analoga parte comprehendi, fi non ex ante diétis certiffimum effet,, 
expofita hæc tentamina fufficiencer comprobarenc.

§ XXIX. Ex evidh vaforum lymphæferorum diverfitate Intelligi- 
tur facile, qua ratione trunci vel rami plerarumque arborum, in- 
verfim telluri humidæ impofiti, fuccos æque attrahunt, in al- 
îum devant, ec increfcunt , ac in naturalî fieu. Quæ enim an-

tes

00 Recherches fur fufage des Feuilles pag 242. (F) ibidem pag 248.
(c) Sc. Quercus, Lauro-Cerafi9 Perficæ , Populi, Piri9 Salicis , 

et Vitis. ibidem pag. 360.
{d) Ptjftque des Arbres tom. a. p. 264.
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tea fuccis furfum vehendis dicaca fuerunt vafa, ob valvularom 

exiftentiam, quibus ilia gaudere, ante apparuit Ca), nunc eodem 

munere fungi nequeunt, utpote in hocce fitu deferendis humori-

bus foiummodo apta ; dum e contrario, quæ antea humores detu- 

lerunt vafa, iis nunc furfum vehendis eandem ob rationem inferviunt.

Hase expérimenta jam feculo abhinc in Ele&oratu Branden- 
burgico cum Tiliis inftituta fuiflè, in epiftola Huge nu  ad Lsuwen - 

hoekium  legimus Çb'). Ipfe Leuwe nho eic ius  hæc deinceps repeti- 

it (0- ^nter Harlemum et Leidam longa fériés inverfarum Tiliarum 
læte increfcentium reperitur. Nec Tiliis propria eft hæc faculcas: 

AInum, Sambucum , Salices, aliasque, quotquot fubito radices agunt, 

arbores, hifee experimentis infervire poflè , expertus fum.

IN EXTERIOR.I LIGNI STRATO PRÆSERTIM 

MOVENTUR HUMORES.

§. XXX. Non per omnia ligni vafa æquabiliter moveri humo-

res, evidenter apparet, cum lignum humorem quendam coloratum 

abforpferit. Tum enim exterius illius ftratum fortiori colore ira- 
bucum reperitur; quod illi fubjacet, dilutiori; et tertium adhuedum 

magis diluto vel prorfus nullo, fleut reliqui, colore tinélum depre- 

henditur. Cum arbores æftate transverfim fecantur, aflerci veritatem 

manifefte comprobant: dum exteriora ftrata , præ reliquis, humo-

ribus eflè repleta, in plerisque facile oculis difeernere liceat. Hæc

E 2 cum
O) §, 22. pag. 27.
(O A. Leuwe ni -ioekii  Arcana Naturæ. tom, 1, pag. 142.
(O loc. cit, pag. 144,

SCD



3*5 DISSERTAT10 PHILOSOPHICA

cum molliores nondum induratas fîbras contineant, lignum minus 
durum efformant , quod Aïburtmm (Belgice fjct «êptnt) dici- 
tur. Illius vafa eo citius indurefcere, et vehendis humoribus in- 
epta fieri, et hinc alburnum eo breviori tempore in lignum du-
rum permutari, quo majorem humorum copiam acquirunt et ci* 
dus increfcunc arbores, Duhameli us  et Bukfonu s permagnum ea- 
rum numerum transverlim fecando comprobarunt (a).

§. XXXI. Non in omni arborum latere aequabilem elfe humo-%u
rum motum, vuiga^fert opinio, dum lignea ftrata in altéra arbo-
rum parte plerumque latiora obfervantur. Jam dudum valuit fal- 
fa ilia hypothefis, cui etiam hodie omnes fere lignarii et hor- 
tulani fidunt, latiora ligni ftrata femper obfervari in meridionaii ar-
borum latere, tenuiora vero in parte oppofita ; idque ex aéiione fo- 
lis, qui fuccos per meridionalem arborum partem majori copia, 
quam per alterum oppofuum latus afcendere, nefcio quo modo, 
determinaret, eflè derivandum. Imo invariabilem adeo eflè hanc 

medullæ excentricitatem, quidam voluerunt, ut hæc aberrantibus via» 
toribus cardines mundi indicare poffet. Neque inter Galles defue» 
runt curiofi, qui fumme neeeflârium duxerunr, cum transferantur 
arbores, curare, ut eosdem mundi cardines ac antea refpicianc, ne 
funéliones partîum hac transpofitione læderentur.

Omnia hæc vans mentis ludibria eflè , Duha mel ius  et Buff o - 

nus , in permultis arboribus hune in finem transverfim feciis, de* 
texerunt. Eorum obfervationes hue redeunt,

ï.) Si

{a) Duha mel  du  Monc eau  Pbyjîque des Arbres, tom i> pag, 49,
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I. ) Si radices et rami ab omni parte arboris æquali ratione 
expanduntur: centrum arboris femper coincidere cum centro lig- 

neorum annulorum.
II. ) Si radices funt inæquales : tune in inferiori arboris parte 

ligni ftrata latiora eflè in illo latere, ubi fortiores funt radices.
in.) In fuperiori arborum parte latiora eflè ftrata in eo latere, 

quod majoribus ramis- refpondet.
iv. ) Si radices unius lateris fint minores: tune et ramos in 

eodem latere minus læte increfcere; et fi fubito fecantur, aut 
malo quodam afficiuntur radices ab una arboris parte, languere et 
fubito ramos, qui his refpondent.

v. ) Pofuerunt quinquaginta Ulmos ea ratione, ut viginti quinque 
eosdem mundi cardines ac antea refpicerent; reiiquæ vero oppoficos. 
Has omnes absque ullo diferimine increvifle, experientia docuit (a).

•: ' • • ■ ' r ; v • . ' . , ; •t
A N A STOMOSIBUS JUNGUNTUR L Y MP HÆ FERA 

PLANTARUM VAS A.

§. XXXII. Deferentia plantarum vafa non folurnmodo eos vehe- 
re humores, qui ex aëre abforbentur, fed et pro parte ilios, qui 
a radicibus afeendunt , fupra e radicum ineremento probavi (b), 
Anaftomofibus itaque conjungi feu communicare duplex hoc vafb- 
rum genus, certiiTimum eft, Inquirendum reftat, ubinam hæc vaià 
inter fe jungancur. Sicuti in animalibus arteriæ et venæ præfer- 
tim extremitadbus fuis uniuntur : fie et in plantis præcipuam vafo-

E 3 rum
(a) Mémoires, de T Acad. R. des Sciences A 1737. pag. I7i.et feqq...
(£) §• ai. pag. 25.-
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rum lymphæferorum anaftomofin ad illorum extrema, in foliis itaque 
floribusque habere Iocum, videtur verifimiie. Notavifupra, vafculoià 

foliorum fceieta ex duplici a fe invicem facile feparabili vaforum 

red e(Fe compofita (a), quorum alterum defcendendum, alterum 

adicendentium vaforum extremis conftare, haud dubitandi ratio eft. 
Hæc duo vaforum ftrata, fi leviter divellantur, apparet plerum- 

que, ilia præfertim ultimis vafculorum finibus eflè connexa.

5- XXXIII. Lateraliter tamen et communicare adfcendentia et 

delcendentia lymphæfera vafa, et quidem in ipfis plantarum trun- 

cis, ramisque . haud difficuker ftabilire licet. Perr aultius  fuit , 

quantum novi, primus, qui id fequend experimento confirmavit : 
adhibuit plantam vel ramum, qui in duas partes erat divifus, et 

hune inverfum una fua parte excipiebat vafe aqua repleto, obfer- 

vavitque, non modo illam partent, quæ aquâ fubmerfa erat, inde 
nutriri, fed ec alteram, quæ aquam non atdngebat; eamque nova 

folia produxifTe (t>). Hale sius  hoc cum ramis Cerafi et Pomi re- 
petiie. (c) Ipfe hæc expérimenta in ramis multarum arborum , 

ut et in nonnuliis herbaceis plands inftitui, eodem cum fucceilù. 

Nonne ex his jure merito concludere liceat, aquam foliis plantæ 

abforptam, et deferencibus vafis elevatam, ingredi ea alterins par-
tis rami vafcula, quæ fuccis verfus folia vehendis inferviunt, ana- 

ftomofibus his unita?

t s- xxxiv.
C<0 S- 9- pag. 13.
(7-0 Oeuvres dherfes de Phyflque et Mechanique. tom. 1. pag. 35. 
(c) Feget. Staties. Exp. 4a.
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§. XXXIV. Porro et in extremis radicum fibrillis unita elle 

lymphæfera vafa; atque illos humores, qui deferuncur, in ipfis ra-

dicibus vafa afcendencia kerum ingredi, et hinc mmm  elevari, ideo 

ver fimillimum videtur, quia ob rationes amea (a) allatas confiât, 
fibrillarum radicum incrementum foü humorum defcenfui attribuen- 

dum elle. Dum enim hæc délaça lympha, utpote cruda, nequa- 

quain in radicum fubflantiam permutatur, neque illis excernicur, 

requiritur ut e radicibus iterura adfcendat: in qua opinione etiam 

verfatur Bonnetus , (b)

§. XXXV. Communicare etiam inter le ea, quæ furfum vehunt, 

lymphæfera vafa, negavit Grewiu s , qui hæc totidem cylindros ca- 

vos eflè, recta via absque ullis anaftomofibus ad extrema planta-

rum progredientes, docuit (c). Malpighius  vero e contra planta-

rum vafcula fibi invicem inosculari rede fuppofuit Çd). Halrsiu s  

id poftea fequenti experimento egregie comprobavit. (e) Si aquæ 

imponatur arboris cujusdam ramus , qui duobus quatuorve oppofi- 

tis locis, paucos tantum pollices a fe invicem diftantibus ad me* 

dullam usque eft incifus, ita ut omnia illius vafa fint refeéta,- ille 

diu haud exiguam quantitatem aquæ abforbere perget ; quod certe, 
fi non inter fe inoscularentur ligni vafa, nequaquam haberet locum.

D&
00 §• 2f. pag. 25.
Qi) Recherches fur Vufage des Feuilles, pag. 290.
(c) Anatomy of Plants. Libr. 1. Cap, 3,
(d) Opéra Omnia tom. 1. pag. 13,
(e) Feget. Staties Exp. 40.
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De functi one  tran svers orum  ligni  vasorum .

§. XXXVI. Laferaîiter inter fe communicare afcendentia et de* 
fcendentia lymphæfera vafa, expérimenta penultimo §. allata fuffi- 
cienter, me judice, probarunt. Quænam autem fit ilia anafto- 
mofis non eft, cur dubitemùs, dum transverfa ligni vafa longi- 

tudinalibus lymphæferis inofculari, adeo perfpicue armatis oculis ap- 
paret, ut nihil fit manifeftius (a). In herbaceis plands nonnullis fi- 
milicer transverfa quædam vafa obfervavi, licet non tam aperte. 
Hæc tamen eidem muneri dicata elTe, tuto fupponi pofiè videtur.

Lateralem ipforum afcendentium Jymphæferorum vaforum ana- 
ftomofin etiam his transverfis ligni vafis abfolvi, puto.

J. XXXVII. Transverfa ligni vafa huic fini foli non infervire, fed 
et alio officio fungi mihi videnciir: cortici fcilicet, (quem præfertim 
fuccorum præparationi in arboribus infervire, poftea videbimus) et 
reliquæ utriculofæ plantarum fubftantiæ abforptos humores fuppedi- 
tandi. Nec per alias vias abforpti humores hue vehi pofiè viden- 
tur. In iis arboribus, in quibus fafciculatim unita funt transverfa 
ligni vafa, hæc refpondent exafte totidem transverfis utriculofæ 
corticis fubftantiæ tra&ubus, qui lignum ver fus tendunt; uti in te- 
nuifiîmis corticis ligni adhærentis fegmentis, e Tilia vel Ulmo de- 
promtis , et microscopio iubjectis, manifeftiflîme apparet. Hac utri- 
culofâ corticis fubftantûi recipi humores, qui per transverfa ligni 
vafi afferuntur, verifimillimum videtur.

§. XXXVIII.
ffO S- 7* pag- IO-
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§. XXXVIII. Nec unice humoribus ad corticem afferendis infer-

vire hæc transverfa ligni vafa : fed et revehere eos, qui fecretionem 

fubierunt, verifimillimum videtur.
Si refefti rami cortice orbati funt, quo usque aquæ imponan- 

tur, obfervavi, hos vigorem fuum diutius retinere aliis fimilibus, 
fed illæfis ramis. Illud prius in Salicum ramis menfe Augufti ob- 

fervare mihi contigit ; deinceps hoc experimentum cum pluritna- 
rum diverfi ramis generis arborum repetii, adeo ut eventum hune 
certiflïmum eflè noverim. Is non aliunde, quam ab his transverfis 
revehentibus ligni vafis, me judice , eft deducendus. Cum enim 
durions fint fabricæ, uti fupra monui, illius oftiola non tam 
fubito maceratione corrumpi, et abforptioni inepta reddi videntur, 
quam ea longitudinalium vaforum.

Non  OMNI TEMPORE Æ QU ALE M ESSE HU-

MORUM MOTUM.

§. XXXIX. Vernali tempore revivifeere omnes perennes plan-

tas, arborumque gemmas expandi, omnes norunt. Telluris humores 
tutn majori copia a plantis abforberi, et in illis elevari, quisque 

inde intelligit. Mirandum tamen, talem elfe humorum , qui tum 
abforbentur, quanticatem, eosque vi adeo ingenti furfum protrudi, ut 
hæc nullo alio anni tempore tanta obfervetur. Supra (a) enim 
jam memoravi célébré illud Halesii  experimentum, quo tubum vi- 

treum ramo ejusdem diamecri impofitum , ad aliquot pedum alti-
F tu-

Ca) §. 19, pag. 23.
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tudinem humoribus per Vitem elevacis repleri obfervavit. (a) Illius 

exemplum fecutus Vitis junioris ramo biennali tubum impofui. Li-

cet vero hic non tam fubito, uti Hale sius  in Anglia fe obfer- 

vaffe memorat, humoribus Vite protrufis repl'ereretur : pluries ta-

men, quando favens effet tempeffas, tubum très pedes cum dimidio 
longum et trunci diametro æqualem, trium horarum fpatio prorfus 
iinpieri. obfervavi.

§. XL. Confirmant hæ obfervationes non tantum, infignem efTe 
quantitatem humorum, quæ vernali tempore abforbentur et adfcen* 
dunt: fed et evincunt, deferentia lymphæfera vafa , cujus exiften- 
tiatrt antea probavi, (b) hoc anni tempore devehendis humoribus 

inepta eflè fi enim vere fungerentur hocce munere , ficuti reli- 

quo anni fpatio, evidens eft, illos, qui adfcendentibus vafis furfum 
feruntur, humores, per deferentia vafa defcenfuros, adeoque tubos 
hos vacuos manfuros efTe ; uti accidit , quam primum folia fe 
expanderint, tum enim vafa deferentia humoribus, quos folia ex 

aère abforbent, deferendis apta reddita, etiam deferunt humores, 
qui e radicibus adfcendunt. Hinc fi æftate ejusmodi tubi ramis vel trun- 

cis junioribus imponuntur ,ec aqua replentur, iilam haud exigua ce- 
leritate defcendere, obfervavi.

XLI. Ex diétis inteiligitur, cur arborum cortex vernali tempe» 
re a ligno feparetur ; et fi fecatur ad lignum usque , tanta fæpe 

humorum copia defiuac. Transverfis enim ligni vafis ubique ad

cor-
(a) Fegeî. Staties. Cap. 3. (b~) §, 22, pag. 26. & 27.
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corticem ferri abforptos humores , antea Ça) vidiruus. Hi, cura 
deferri nequeant per defcendentia vafa, utpote tum revehendis hu- 

moribus incpta, lignum incer ec corticem colliguncur, hæc fepa- 

ranc, et quamprimum apertura datur, erumpunt.

§. XLI1. Quamquam uterque vaforum lymphæferorum genus per 

integram æftatem et aütumnum fuo niunere fungi pergunt ; inæqua* 
bilis tamen vaidequam eft humorum, qui diverfis temporibus fur-
fum vel deorfum feruntur, quantitas. Hæc enim pro diverfo calo- 

ris, et frigoris, ficcitatis, et humiditatis atmosphæræ gradu, varia 
eft. Perfpiratione autem aufta vel diminuta, augeri et diminui hu-
morum abforptionem et afçenfum, Halesius  plurimis experimentis 

comprobavit (b). Evidentiffime hoc apparet , cum duo æquales 
ejusdem arboris rami datæ quantitati aquæ imponantur, et unius 
folia, quæ præcipua perfpirationis organa funt, vel omnia, vel pro 
parte auferantur, aitero ramo reli&o integro; ille enim femper mi- 
norem longe aquæ quantitatem imbibere obfervatur. Dum vero, 
quo ficcior et calidior fit aër, eo majorem eflè humorum perfpiratio- 
netn, Phyficorum obfervadonibus certiiïimum eft: liquet,pro vario 

calore et ficcitate atmosphæræ necefTario variari humorum afcen- 
fum ; quod Halesi us  , plurimique obfervarunt.

Præterea , defcenfum humorum fimiliter pro variatis quibus- 
dam atmosphæræ conditionibus , diverfum eflè, et ratio fuadet, 
et experientia confirmât ; quamdiu enim aër humidus non eft, 

nulla eft humorum in fuperioribus plantarum partibus abfoipdo,
F 2 adeo-

Ça) §, 37. pag. 40.. Çb) Feget, Staties. Cap. 1.
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adeoque nec eorum defcenfus. Si tum ec aëris calor acce- 
dit, evaporat certe humorum, qui e radicibus afcendunt, pars 
longe maxima, et hinc illorum defcenfus non nifi exiguus eflè po- 
teft. E contrario aëre humido, et non frigente, infignem eflè hu-

morum, qui defcendunr, quantitatem, fupra jam probavi. Qà)

§. XLIII. Verum, dum a perfpiratione plantarum fola non de- 
pendere omnem humorum in illis motum, fed hune et ipfi vafo-
rum aftioni deberi, pollea oftendam, videbimus hocee loco, quous- 
que hæc aftio diverfi atmosphæræ ftatus influxum patiatur.

Eo inprimis feopo Hale sii  expérimenta, quæ vernali tempore 
cum Vite inflicuit, repetii. Imponebat fibi invicem plurestubosad alti- 
tudinem 25. pedum, et ultra. Dum vero mihi videbatur, preffi- 

onem columnæ aquæ tôt pedum non pofiè non quadantenus humo-
rum afeenfum impedire, ec ita afeenfum humorum juxta Hale -

sii methodum non modo fequi variatum atmosphæræ ftacum, fed 
et preffioni refpondere diverfæ columnæ aquæ, quæ trunco infifte^ 

bat, putabam, aliam mihi ingrediendam efiè viam. Hanc inæqua- 
lem columnæ aquæ preffionem, ut evitarem , loco tôt tuborum 
fiphonis crus longius oéîo pollicum , refciflls truncis, impofui, et 
aqua pluviali replevi. Alterum crus brevius , excipiebam tubo 
vitreo, cujus diameter trunci diamefro æqualis erat. Hic inferius 
claufus retinebat effiuencem lympham , ejusque quantitatem men- 

furabat. Mac ratione oftiola vaforum lymphæferorum continue æqua- 
litec premebantur.

Ha -
00 §- 20. pag. 24.

' t
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Halesiu s  adnotat, effluxum lymphæ Vitis jam menfis Martii initio 

in Anglia incipere (a~). Anno præcedenci vero d. 7. Aprilis prima 
vice humoris afcenfum in Vite obfervavi : hocce vernali tempore,, 
quamquam aliqua, fed exigua lymphæ copia, in primis menfis 
Apsilis diebus fluxerit , ea tamen ante d. 13. Aprilis notabilis non 
fuit, cum, præeunte tempeftate tonitrua, aër mitior eflè inceperit.

Memorat Halesius  fe obfervaflè , afcenfum humorum Vitis non 
fuiflè continuum, nifi paucis diebus, cum pîuviæ et calidior aër fic- 

cam frigidamque tempeftatem exciperent : plerumque vero aquam in 
tubis viciflim afcendifiè et defcendifiè , pro vano diei tempore et 
atmofphæræ ftatu ; dum intérim et præcedentis anni et hocce ver-
nali tempore obfervaverim continuum per noflem diemque eflè humo-
rum effluxum, ab ejus initio, donec folia fefe expanderint.

Nequaquam tamen lymphæ effluentis quantitatem continue æ- 

qualem, fed e contrario calore aëris augeri, frigore diminui exper- 
tus fum. Solis irradiationem præfertim ei magnopere favere obfer-
vavi. Omnium tamen maximum afcenfus humorum incrementum in- 
fequebatur, cum poil pluvias calor aëris fubito increfceret. Ven- 
tum Borealem et inprimis Vulturnum præter frigus, quod ilium corn- 
comitatur, valdequam nocivum eflè, fæpius obfervavi. Cæterum 
de die plerumque major fuit humorum afcenfus, quam nocte , 
quod minori aëris calori adfcribo ; nec aliud diverfis diei tem- 
poribus obfervare potui difcrimen effluxus, quam quod caloris aëris

immutationi reipondere mihi videnatur.
F 3 Di*-

(gï) Veget. Statics. Gap. 3.
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Diverfam Atmofphæræ alticudinem aut gravitatem , quamdiu 

lymphæ fluxus duravic, adnotavi; hanc tamen nil quidquam ad 

celeriorem vel tardiorem humorum afcenfum contulilfe mihi vifum fuit.

§. XLIV. Dum hodie Phyficorum quorundam obfervationes do- 
cuerunt, Atmofphæram in quibusdam telluris regionibus, et qui- 
dem prope ejus fuperficiem continue fere Eleftricam elle , quam-
quam diverfilTimo gradu: experiri idcirco lubuit, qua ratione humo- 

rum motus in pîantis diverfa eledricæ atmosphæræ intenfitate affi- 
ceretur. Putabam ilium non polie non pro varia aëris eledricicace 

variari, dum experimemis Nollet i , (a) Jalla ber ti  , (b) aliorum- 
que conllitic, plantas, quibus fluidum eledricum, vicri friétione ex- 
cicatum, per aliquot horas communicatum fit, longe majorera hu- 
morum quantitatem abforpfifiè, et citius increvifiè : fed et nuper 

in diario Gallico, quod Journal Encyclopédique dicitur, memora- 
tum fuit fequens egregium experimentum (c), a focietate Phyfica 

et Oeconomica Sturgardienfi communicatum: adhibuerunt duo va- 
fa, quæ fingula quinque bulbos continebant, et hæc æqualiter aë- 
ri et folis irradiationi expofuerunt. Filum æneum acutum, quod 
fluidum aëris eledricum abforbebat, in altero imponebant, eo cum 
fucceflli, ut plantæ in hoc vafe longe citius, et ad majorera altitu- 
dinem increfcerent, quam in altero.

His

00 Recherches fur les Caufes particulières des Phénomènes EleSlri- 
ques. Paris 1749. pag- 356. & 357.

(fi) Expériences fur TElectricité. Paris 1749. Pag- 93- & 94.
(O Journal Encyclopédique A. 1771. tom. 7, p. 1. pag. 130.
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His încitatus erexi palum ligneum 32 pedum, cujus fummitati 
adapcabam tubum vitreum peramplum et robuftum. Supremam 

tubi partera excipiebam inverfo infundibulo e braélea tenui ne 
pluviæ tubi fuperficiem madefacerent. Apice hujus inverfi in- 
fundibuli infixeram filurn ferreum duorum pedum, in mucronem 

acutum exeuns. E brachio horizoncali, infundibulo adnexo, pen- 

debat fiium æneum tenue, quod excipiebatur extremitate condu* 
étoris ferrei, qui vitrum fenefttæ tranlibat, et in caméra fiiis 
fericis fuftinebatur. Hac ratione conduftor utia cum filo ferreo 

acuto folitarius erat, adeo ut nulla ei potuerit communicari ele&ri- 

cicas, quin .ftatim fe manifeftaret. Verum, proh dolor ! irrita fuerunc 
hæc conamina ; licet vernali hoc tempore per integrum menfem 

Aprilis hac ratione eleétricum aëris ftatum obfervare conatus fue- 
rim, nequidem ullum leviffimum ele&rieitatis indicium- in illo con- 

duétore videre mihi contigit ; quod eo magis doleo , dum fpe- 
raflem , me hac ratione deteddurum , qua ratione diverfus eiedtri- 

citatis aëris gradus moturn humorum in plantis moderaretur. Miratus 
fui fucceflum hune adeo infelicem, quoniam Nolletus  fe in Gallia, 
fimili machina eleftricitatem aëris obfervafTe dicit (a). Canton us  in 
Anglia fe manu tenentem fuum Eledlrometrum (quod duobusglobulis- 
e fambuci medulla paratis, etfilis lineis juxta feinvicem fufpenfiscon- 
lht)repulfioneg!obulorum aëris eleédricitatem detegere potuiflë, telfo» 

tur. Similiteret inaliis regionibus, afidedignisviriseleârititaternaëns

if»’*
(a) Lettres fur F Electricité tom, 1. pag. 180
(f) Philos.. tranfact.. for the year. 1754, vol. xlvzh . p. a.-pag, 780» .



DISSERTAT10 PHILOSGPHICA48

in decliviori Atmosphæræ parte obfervatara fuiflè legimus (a). Deinceps 
tamen vidi, Celeberr: Mussch enbro ekium  in hifce tentamini- 
bus haud feliciorem fuifle ; dum , cuspide ferreo ad altitudinem 
35. pedum in horto ædium fuarum Leidæ ereélo, ne minimum qui- 
dem eleftricitatis lignum duorum annorum decurfu fe obfetvaflTe, te- 

ftatur. (b) Addit et in pago vieino Warmond  fimiliter per duos 
annos, eodem cum infaufto fucceflu cuspidem ferreum fuiflè ereftum. 
In noftris itaque regionibus eleélricitatem aëris in parva akitudine 
imbecillîorem cûè, quam ut obfervari pofiet, ex hifce patet. For-

te foli declivitas, et hinc orta illius major humiditas ratio eft, cur 
in noftra regione aër prope foli fuperficiem minori eleftricitate gau- 

deat, quam in aliis regionibus. Hinc enim oritur major afcenfus 

vaporum, qui neceflTario mmmm aëris fluidum Eleëtricum ad tel- 
lurem defenmt; fed de hac re plura dicendi hic non eft locus.

De motu  succi  planta rdm  propri i .

§. XLV. Hue usque non nifi de lymphæfetis vafis egimus. Non 

omnia tamen plantarum vafa abforpds immutatis humoribus vehen- 
dis dicata effe, fed et quædam præparatos fuccos continere, quis- 
que ex præcedentibus jam perfpicit. Quidam Phyfici opinati fue- 
runt, fuccos proprios in plantarum radicibus præparari, aflèrvari, 

et inde ad partes nucriendas deferri. (c) Verum, præterquam quod
fa-

(«) J. Priest ly  The Hijîory and prefent ftate of Eleftricity. Second 
Edition. Lond. 1769. pag. 34ï-35°-

Cb') Introd. in Phiiof. Natur. tom. a. pag. 293.
Çp) C. & P. Perraul t . Oeuvres, pag. 73. Malpighii  Oper. Omn. 

tom. 1. p. 158»
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fabrica vix différant radiées a truncis, etiam ideo rejicienda mihi 
videtur hæc hypothefis, quia quarundam arborum, ut et herbacea- 

rum plantarum rami refe£ti,fi aquæ imponantur, non tantummodo 
diu exinde ntitriuntur, fed et novas radiées edunt; quod certe, finutritii 

i'ucci in radicibus folis fecemerentur, nequaquam poflèt haberelocum.

§■ XL VI. Cordcem lymphseferis vafis non elfe inftru&um, ex- 

perimentis me comprobaiTe, puto (a~). Attamen haud paucis vafis 
cordcem gaudere vidimus (b) ; hæc igitur fuccis præparatis vehen- 
dis infervire , fponte fequitur. Videamus, qualis fit illorum tnotus. 
In arboribus, pordone quadam cordcis ablata, apparet ferefemper, 
corticis marginem in fuperiori plagæ parte humidiorem eflè, quam in 
altero inferiori ; deinceps, cum, elapfis aliquot diebus, obturata fine re- 
feiflorum vaforum oftiola, intumet roargo fuperior longe magis infe-

riori, qui præterea et multo citius exarefeit. Duhame lius  id in ra-
dicibus, perinde ac in truncis ramisque habere locum, experientia 

fe didiciflè memorat (c). Hanc diverfam marginum intumefeenti- 
am fucci defeenfui attribuendam eflè, arbitror.

Nec folis in arboribus defeendere fuccos proprios, fed etiam in 

herbaceis plantis, licet cortex in plerisque non adfit, indicant non- 
nullæ, quæ vafis coloratos fuccos conrinentibus gaudenr; Hæc enim 
in fuperiori pordone Tithymali plantæ transverfim feclæ lafleum 
fuum fuccum effundere , neque id fieri in altéra inferiori plantæ 
parte, de  la  Bais se  expertus eft (d).

G §. XL VIL

(a) §. 24, & 25. {b') §. 4. pag. 7. (V) Phyfiqut des Arbres, tom. 2. p. 107.
(d) Bonnet  Recherches, pag. 268.
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§. XLVII. Favent allata expérimenta Malp ighii  fententiæ, qui 
in foliis præcipuam fuccorum præparationem peragi ftatuit (a)-, 
et fane, fi refpiciamus, folia folaribus radiis, perfpirationem et hu-

morum motum fummopere adaugentibus, plus cœteris partibus es- 
fe expofita, eaque præterea tôt utriculis gaudere , valde probabi.- 

lis videtur illius hypothefis.
Quamquam vero corticis valà pro parte fuccis in foliis fubadis 

repleri dida fuadeant; nequaquam tamen omnem, qui in foliis prse- 
paratur, fuccum defcendere, fed partim frudificationi impendi, ideo 
mihi verifimillimum videtur; quia ex obfervationibus permultis con, 

Hat, arbores, quarum trunci decorticati funt, vel cortex undique 

ad pollicis unius vel plurium latitudinem ablatus fuit, ita ut fucci 
defcenfus per hune impediretur, flores frudusque fuos longe ci-

tius, et majori copia produxiiïe (b)>

§. XLVIII. Neque omnem, qui cortice defertur, fuccum, foliis pa- 
r-ari;. fed et ab ipfa corticis fubflantia pro parte fecerni, exinde cer- 
tiffimum habetur, quod, licet arborum trunci vel rami diverfis loris- 
cortice undique orbentur , nihilo tamen fecius fuperior corticis 
margo in inferiori plaga intumefeit. Hoc fuadet et ipfa corticis 
fabrica , quæ copiofe gaudet fubflantia illâ utriculofâ , juxta Mal . 

pighium  (c), et recentiores plerosque, præfertim fecretioni humo- 

r.um dicatâ. Præterea in cortice plerarumque arborum confpicuam
efie

(a) Opéra omnia. tom. i. pag. 13-. & 54.
Çb) Philof. Tranfact. abriclg. front i720-i732, vol, 6. p. §• 

Blair  Botanical ejfays. pag. 288,
Ce) Opéra omnia tom. 1. pag. 13,

SCD Lyon 1



SECTIO SECUNDA. 5*
■efïè tenerrimam aliquam fubftantiam, quæ glandulofæ fabricse haud 

diffimilis videtur, eamque corticis vafa circumdare, anteametnoravi (a).
Continuus ille fucci proprii per corticem defcenfus, quem proba- 

vimus, indicare videtur, ipfum nutritioni radicum infervire.

§. XLIXi Præter eos, qui in arboribus cortice vehuntur, fucci 

proprii, funt et alii, qui in meduila reperiuntur. Hos fru&ifica- 
doni præfertim infervire , ideo mihi probabiie videtur , quia in 
Sambuci meduila rubicundi funt, et imprimis in iis ramis, qui fru- 
ftus gerunt, uti mihi ex examine permultorum ramorum vifum fuit,

SECTIO TERTIA.
De Caujfis Fluïàa in Plantïs Moventïbus.

§. L. Pollquam auraélionis phænomena accuratius examinare in- 

ceperunt Illuftris Newton us , et, qui ejus veftigia fecuti funt, Phi- 
lofophi, inter cetera vis attracdx canalium gracilium , qui Tuhuli 
eapillares dicuntur, innotuit. Eft fcilicet tubulorum, quorum dia- 

meter duas lineas non excedit, cotumunis ea facultas, ut abforbe- 

ant et elevent liquores, quos inferiori fua extremitate attingunt. Ex-

inde , ficut quam plurima naturæ phænomena explicare hodie li- 
cet, fie etiam , qua ratione omnis humorum in plantis abforptio 
tam in radicibus, quam in foliis , cæterisque, quæ aëris humidica- 

tem attrahunt, partibus, peragitur, fufficienter intelligimus.

{a) 4. pag. 7* §. LI.



§• LI. Quanam vero de caufTa abforpti humores afcendant, 

haud adeo manifeftum eft. Aétionem enim tubulorum capillarium, 
humoribus abforptis ad illara akitudinem, quam pleræque plantæ 

obtinent, elevandis ineptam eflè, calculo facile evincitur. Conftat 
enim quaraplurimorum Phyficorum , et præfertim accuratiffirui 
Müs sc hen br oek ii obfervationibus, altitudines, ad quas aqua in tu- 
bulis capillaribus afcendic, eflè in ratione inverfa diametrorum (a). 
Obfervavit fimiliter in tubo vitreo ex. gr. o, 08. linearum aquam af- 

cedere ad akicudinem o, 46. linearum. Si itaque fupponamus, tu- 
bulos capillares vitreos et plantarum vala ejusdem diametri pollere 
æquali vi attraftrice, facile detegitur ex cognito vaforum diametro, 

ad quamnam akitudinem humores in fingulis plantis hac vaforum 
a&ione elevari poflènt. Sumamus Salicem pro exemplo r in fegmen- 
to longitudinali tenuiiïimo, dimidiam lineam lato, e trunco de- 

fumto numeravi 65. vafa. Si ponamus diametrum cavitatis finguli 
vafis adæquare f diametri integri (quod rei proxime accedere mi-
hi vifum fuit) erit cavitas finguli vafis fere s|s unius lineæ ; 

fi ergo ad diametrum hune (o,. 005. lin.), ad diametrum tubuli vi- 

trei (o, 080. lin.), et ad akitudinem, ad quam aqua in hoc tubulo 
afeenderit (o, 46. lin.), quæratur quartu* numerus proportionalis,

Diam! tubulorum. Altiti afcenfus.

o , 005 : o , 080 = q  , 46 :
46

3680 | 7,36
ap-

Ça) DifTert. de tubulis capillaribus vitreis, quæ eft in coHètftione ejus 
Phyficarum Diflertationum pag. 296.
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apparet , attradione vaforum abforptos humores nondum ad altitu- 

dinem 7* pollicum in Salicis trunco afcendere poflè.

Præterea aclione hac nequidem in minimis plantis humorum mo- 
tum abfolvi, exinde manifeftiflimum eft : quod omnes tubuli capil- 
lares abforptos humores ingenti vi attrahunt, et retinent. Obfer- 
vavit D. Mart in  , fluida tubulis capillaribus contenta, tanta vi ab 
illis retineri, ut, licet odo menfîum fpatio radiis folis exponantur, 

ejus tamen calore non avolent, aut in vaporem mutentur Çaî). Multa 
alia exilant exempla, quæ fluida a tubulis capillaribus permagna vi 

attrahi comfirmant. Ut unicutn afferam: nonne aqua ab ipfo ligno 
tanta vi abforbetur , ut hujus expanfio, hinc orta, cohæfionem faxo- 

rum et lapidum molarium deftruere valeat?
Sufficient hæc, ni fallor, ad probandum, peradum fore omnem 

humorum in plantis motum, quampritnum vafa forent repleta, 

nifi altéra adelfet cauflà, quæ contentos humores in iis procruderet». 

Hanc diverfimode quæfiver-unt Philofophû

§, L1I. Grewi üs  in utriculofa plantarum compage illam hærere 
opinabatur, cujus cellulæ, feu veficulæ (uti has vocat) juxta ejus 
fententiam, humoribus adeo implerentur, ut va feula fuccifera, quæ 
illis ambiuntur, comprimèrent, et contentos fuccos hac ratione pro- 
truderent (b'). Verurn fponte cadit hæc hypothefis, dum lignum 

arborum, quod folum abforptis humoribus in illis elevandis di* 
catum elle, probavi, nullis talibus veficulis gaudeat. Horizontales 

enim illas ligni ftrias, quas Grewi us  veficulariuu corgeries eflè
G 3 opb

(0) Bhïïof. Britann..fed. x. pag. 21. (b') Anatomy offilants, libr. 3,.
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opinabatur, et infertiones dixit, révéra fafciculos horizontaliuro va-
forum eflè, antea vidimus (a).

LIII. Malpighius  aliam hypothefin propofuit, qua ex alterna aë-
ris, tracheis contenti, condenfadone et expanfîone, quæ condnuis ca-
lons aëris atmosphæræ alterationibus relpondet, elevationem humo-

rum in plantis explicare conatur (b). Hanc opinionem etiam am- 
plexus fuit Borel lus . (c )

Extenfionem trachearum, expanfo aëre , quem continent, or- 
tam, urgere lymphæfera vafa, quæ illas circumdant, et hac ra-
tione protrudi humores , qui iis continentur , negari ne- 

quir. Verum, non omnem humorum in plantis moturn huic 
cauflàs adfcribendum efle, facile probatur. Si enim trachearum ex- 
panfione fola protruderentur plantarum humores; fequeretur non 
modo , nullum fore humorum in plantis moturn, fi non continue 

aëris temperies mutetur : fed præterea , vix nifi decrefcente atmo- 
fphæræ calore , abforptionem humorum habituram eflè locum. Si 
enim increfcit aëris calor, expandit fe aër, qui tracheis condnetur 
et comprimeret adeo fuccifera vafa fecundum audloris fententiam, 

ut novum humorem facile admittere non poffènt. Quum autem e 
contrario, licet aëris temperies vix mutetur, læte tamen vivere plan-
tas, et increfcente aëris calore, increfcere etiam humorum afcen-
fum , experientia fatis edocuit ; fruftra exinde peti omnem afcenfus 
humorum cauflàtn, quam manifeftum eft.

$• Liv.
Ça) §. 7. pag. 10. & 11. (b) Opéra Omnia tom. 1. pag. 0.
(O Oe motu ammalium part. 2. Cap. 13. prop. 176. & 177.
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§. LIV. Perr aultius  opinabatur, pro feculi more, quo om-

nia fere phænomena fermentationi attribuebantur, in radicibus plan-
tarum fermentum quoddam hærere, quocum fermentarentur omnes, 

qui illas intrarent, humores, et hos volumine hinc au&os ideo 
furfum protrudi, ipfi videbatur (a). Præterquam vero, quodomni fun* 
damento careat hæc hypothefîs, neque diverfis humorum motubus 
explicandis fufficiat, rejicienda et ideo eft, quod afcendere humores 

in- plantis, licet radicibus Tint deftitutæ, experientia lacis conftat.

§. LV. Quantitatem humorum, qui a plantis abforbentur, eo ma-
jorera vel minorem eflè, quo major vel minor eft illorum perfpira- 
tio, Hale sius  quamplurimis egregiis experimentis comprobavit (b). 
Hæc itaque certo fenfu afcenfus humorum caufià diei meretur, qua- 
tenus fcilicet,vafis plantarum in fublimiori earum parte perfpiratione 
evacuatis, humores, qui inferioribus plantarum partibus continentur, 
in illarum cacumina elevari pofiunt.

§. LVI. Quamquam vero perfpiratïonem pfantarum ad humorum 
afcenfum maxfmopere contribuerez ceriflimum fit, nequaquam ta- 
men omnem humorum motum eidem deberi, haud difficulcer proba- 
re îicet. Superiori enim féftione apparuit manîfefte, non omnem 
humorum in plantis motum e radicibus furfum fisri, fed et eos de- 
orfum ferri. (c) Hune humorum defeenfum a perfpiratione plantarum 

prorfus independentem efle, nemo non intelfigit. Præterea de-
feen-

(a) Oeuvres, tom. r. pag. 77. & 97. (F) Veget. Statics. Cap. r,,
(V) §. 2Q, & ai.
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fcendere non modo humores plantarum absque transpirationis auxi- 
Iio ; fed et afcendere nonnunquam, evincere mihi videtur ipfe hu- 

iHorum afcenfus, quem vernali tempore in arboribus adeo infig, 

nem eflè, vidimus (a), licet tum præcipua perfpîrationis orgsna, 
folia fcilicct, nondum fefe expanderint. Ut vero patefceret, utrum 

ipfus trunci perfpiratio hue quidquam conferret, ilium undequaquam 
illinivi unguento e cera et terebinthina conlèdto; ut inde omnis 
perfpiratio impediretur; verum afcenfum humorum exinde nullate-

nus fuiflè diminutum, obfervavi.
»

§. LVII. Quas hucusque recenfuimus, hypothefes, a variis auc- 
toribus propofitas, dum nequaquam omnem humorum motum in 
plantis explicant; videtur mihi verifimillimum, ipfis plantarum va* 

fis adtionem quandam eflè attribuendam , quæ abforptos humores 

protrudtt verfus illam partem , quæ minorem offert refiftentiam. 
Quænam autem fit ilia aéïio, inquirendum reftat. Diametro alter- 
natim diminui, et augeri plantarum vafa, et hac ratione contentos 
humores urgeri ex una vaforum parte verfus alceram, requiri videtur. 
Utrum vero hæc vaforum conftriétio oriatur a vi quadam con- 
traâili ipfis infita, quæ a contraftilitate vaforum animalium non 
diverfa efl; an vero ab alia quadam vaforum facultate derivanda, 
haud facile determinare licebic.

O) § I9* & 43-

TANTUM.

Y
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THESES PHILOSOPHICÆ.
i

Nm imprdaUkmdemrtpla»em,
ZZl; * fieilas fixas totidem files eje, fifiema.e <■*» 

planetario circumcin&as, ^ ^

Dantur particule conglaciantes.

UH

1xœeüimu radiorum canfa mn aitribuenia efi eorum impa- 
ami in corporis panes filidas : fid vi cuiiam repellenis, per 
mam corporis polili fuperficicm aquabiliser disperfie.

IV. I
Golor corporis dependet a certa fuperfîciei dispofîtione, quà non* 

nullos radios abforbet, alios reftettit.

Aurora Borealis eft phœnomenon ele&ricum;

VL

Aurora Borealis non eft phœnomenon novutn.

VII.

Omnia corpora gaudent certa quadam fîuidi elecirïci quantité 
te, quamquam hxc, fi non au&à, vel diminuta fît, nulïate-
nus fe manifeftat.

y



Si ele&ricitas vitri politi friBione excitatur, tum colligïtur 
fluidum ele&ricum, quod corpori fricanti, et partibus vicinis 
inbæret. Si igitur inter medio eleiïrico quodam cor pore floli- 
tarium fit illud, quod fricat, amittet hoc tantam fluidi fui 
ele&rici quantitatem, quanta efi ilia , quæ in conduire 
primo accumulatur. Hic igitur pofitivam, illud vero nega- 
tivam ekciricitatem acquifivijfle jure merito dicitur.

IX.

jSi idioeleïïrica refinofa pari ratione fricantur, oppofitam élec- |
tricitatem producunt; fcilicet in conduciore primo negati- 
vam, in homine fricante pofitivam.

X.

CauJJa, cur obje&um binis oculis vifum, fi concorditer affici- 
untur, unicum appareat, derivanda eft ab æquabili nervo- 
rum opticorum ajfleElione.

XI.

IntellsBus eft dux voluntatis.

XII.

Btlgii folum, fi non integrum, flaltem pro parte maxima, alla 
vione ortum fuit.
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