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AVANT-PROPOS.

Joffre au public le second volume de mes Lecons
faites au Collége de France. Elles ont été dictées dans
le méme esprit que les premiéres, et sont destinées a
tenirles médecins et les physiologistes qui s'intéressent
aux progrés dela science au courant des questions nou-
velles qui ne penvent surgic et bien se développer
qu'en dehors de 'enseignement régulier des Facultés,

En effet, on peut concevoir, comme je l¢ disais
dans le premier volume de ces lecons, denx sortes
d’enseignements. I'un est dogmatique;il donne aux

éléves 'ensemble des notions positives et applicables

que la science posseéde, et il les rattache au moyen de
ces liens que I'on nomme des théories, dont Ieffet
est de dissimuler, autant que possible, les points
obscurs et controversés qui troubleraient sans profit
I'esprit de I'éleve qui débute. Lorsqu'on sort de sem-
blables Cours, on pourrait croire que la science est

- finie et qu’il ne reste plus qu’a étendre et a généra-

liser les principes qui lui servent de base. Mais
nous sommes, en mcédecine et en physiologie, loin
d’un semblable état de choses. Toutes ces théories
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que l'on développe ne peuvent que marquer des états
temporaires de la science; au lien d'étre solides et
bien établies, telles que Penseignement systématique
peut les présenter, elles sont le plus souvent tres chan-
celantes et croulent lorsqu’on’ scumet au critérinm
d'une expérimentation rigoureuse les faits sur lesquels
on les édifie.

Pour 'homme qui veut entrer réellement dans la
science, il faut donc quil y ait un autre enseigne-
ment pour ainsi dire opposé au précédent, et qui, au
liew de présenter la science comme toute faite, dans
un cadre régulier et avec des arguments choisis pour
la simplifier, la montre, au contraire , dans ses incer=
titudes et sa complexité, en signalant les points obscurs
on douteux vers la solution desquels les travaux de
'avenir doivent éire dirigés. Un semblable cours devra
étre fait en dehors de toute préeccupation systéma-
tique. Son unique objet sera de tenir la science dans
la voie du progrés en montrant tout ce qui reste a
etudier, afin de faire naitre dans U'esprit des jeunes sa-
vants le désir des découvertes, quen raison méme
de sa nature et de son but, I'enseignement dogma-
tique ne saurait éveiller.

En effet, lorsqu’on a une théorie et qu'on la croit
compleéte, lesprit se repose dans sa généralisation;
mais, lorsquau contraire on vient 4 indiquer le de-
saccord entre certains résnltats et les théories rewnantes,
Pesprit fait des efforts pour chercher la vérité, et ¢ ‘est
ainsi que prennent naissance les travaux de recher ohe&‘
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AVANT=PROPOS, Vit

Cet enseiguement, tel que je le comprends ici, me
semble offrir encore un autre avantage incontestable,
celui de montrer aux jeunes gens les difficultés par-
ticuliéres que présente l'expérimentation physiolo-
gicue, lorsqu’on veut Pappliquer a la recherche de
faits nouveaux ou a la solution des questions obscures
ou indécises. L expérimentation peut, en effet, étre
dirigée suivant deux méthodes en rapport avec deux
buts bien différents : dans un cas, on institue I'expé-
rience daprés une méthode arrétée d’avance pour
arriver a connaitre les lois d'un phénomeéne dont la
pature est déterminée clairement. Dans lautre cas,
au coniraire, lobservateur se trouve comme plongé
an milieu de phénomeunes complexes et en apparence
contradictoires; il doit alors les élucider & l'aide d’un
procédé de tatonnements tout particulier, ou bien
saisir la question de telle facon qu'il arrive a resserrer
le neeud de la difficulté dans une seule expérience
décisive. Les exemples quon rencontrera dans ces
lecons sont plus spécialement relatifs & cette derniére
méthode d'investigation expérimentale.

Toutefois, si, dans ce second volume, la méthode
suivie est la méme que dans le premier, le sujet qui y est
traité est tout i fait différent. Je me suis particuliere-
ment appliqué a faire ressortir les rapports que |’ana-
tomie et la physiologie peuvent avoir dans leurs pro-
ores respectifs, en prenant pour exemple l'anatomie
et la physiologie des principales olandes qui déver-
sent leurs produits de sécrétion dans lappareil digestif.
Les idées pénérales qui m'ont guidé dans cette compa-
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raison se trouvent développées dans la premiére lecon
qui sert en quelque sorte d'introduction au volume.
Apres ce qui précede on ne saurait demander a ces
lecons les qualités d'ordre et de suite qu’on est en
droit d'exiger d'un traité dogmatique, et on doit leur
appligaer une critique d’une tout autre nature. Si
elles ont éclairé quelques points obscurs de la science
et si les faits nouveaux qu’elles contiennent deviennent
le point de départ de recherches utiles aux progres

de lamédecine et de la physiologie, elles auront atteint
leur but,

Les lecons de ce second volume ont été recueillies
sous mes - yeux el rédigées, par mes éleves et amis,
M. H. Lefevre, licencié és sciences naturelles, et M. le
docteur A. T'ripier. '

Cravpe BERNARD.

Paris, 418 septembre 1856.
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SOMMAIRE : De ce qu’on appelle la déduction anatomique, — Elle est
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— De l'induction anatomique. — Elle ne peut pas se séparer de
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MESSIEURS ,

Nous avons consacré le cours du dernier semestre (1)
a vous exposer expérimentalement les divers phéno-
menes de la fonction glycogénique du foie, que lin-
vestigation physiologique sur 'organisme vivant nous
a fait découvrir.

Vous avez pu remarquer que dans nos recherches
nous n’avons ¢été guidé primitivement par aucune idée
de localisation anatomique , et que ce n'était pas, par

(1) Legons de phystologie, etc, Paris, 1855, 1 vol, in-8.
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exemple, en nous demandant quelles pouvaient étre
les propriétés ou les fonctions du foie, que nous étions
arrivé A cette découverte. Au contraire, dans notre
maniére de procéder, la localisation anatomique n’est
arrivée qu'apres coup et comme conséquence de l'in-
vestigation physiologique. Nous avons poursuivi un
phénoméne, celui des diverses mutations du sucre dans
l'organisme animal, et nous sommes arrivés a trouver
un fait physiologique qu'on ignorait entiérement, a
savoir, que le foie fabrique incessamment cette sub-
stance chez 'homme et les animaux.

Vous avez pu voir ainsi que 10s recherches ont
toujours primitivement pour base et pour point de
départ des observations ou des expériences faites sur
I'étre vivant, et que dans nos investigations, la phy-
sique, la chimie, et méme l'anatomie, n'étaient em-
ployées qu’a titre d’instruments ou de moyens destinés
seulement a localiser et a expliquer a posteriori les
phénomenes que I'expérimentation nous avait fait voir
d’abord. Il y a la toute une question de méthode que
je veux aborder devant vous, avant d'entrer dans
Pobjet du cours de ce second semestre.

On fait sans doute aujourd’hui beaucoup d’expé-
riences sur les animaux vivants. Cependant on attache
encore une grande importance & ce quon appelle la
déduction anatomique, c'est-a-dire a la possibilité de
découvrir les fonctions d’un organe par la seule inspec-
tion directe, ou armée du microscope, des différentes

parties qui composent sa texture anatomique.ou cada-
vérique.
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Parmi les connaissances nombreuses que le physio-
logiste doit posséder,l’unatomie se place sans contredit
au premier rang. On comprend, en effet, que l'investi-
gation physiologique devienne absolument iripossible
a celui qui ne connaitra pas exactement toutes les
parties qui composent l'organisme, leurs rapports, lear
conformation, leur structure intime, etc. En un mot,
si 'on n’est pas un bon anatomiste, il est impossible
de devenir physiologiste. Mais de quelle maniére I'ana-
tomie est-elle utile au physiologiste? Et comment
doit-elle intervenir dans la solution d'un probléme
physiologique? Ces questions, dont on ne semble pas
avoir soupgonné I'existence, puisqu’on ne les a jamais
posées, sont cependant de la plus haute importance.

Les anatomistes, qui naturellement sont au point
de vue anatomique, croient généralement que la loca-
lisation anatomique doit étre le point de départ de
toute recherche physiologique, et que la fonction
se déduit ensuite en quelque sorte comme une consé-
quencedelaconnaissance anatomique exacte des parties
surle cadavre. Je crois, au contraire, que la localisation
anatomique a été constamment le point d’arrivée ou
la conséquence de l'investigation physiologique expé-
rimentale sur le vivant. Si I'on a cru quiil en était an-
trement, c'est quil a existé & ce sujet, pendant fort
longtemps , des illusions qui sont encore loin d'étre
dissipées, et sur lesquelles je désire insister.

Messicurs, on a pensé, disions-nous, que P'anatomie
d'un organe pouvait en donner la physiologie. Cette
idée date de tres loin; elle est, pour ainsi dire, aussi
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vicille que Panatomie ; elle se trouve indiquée dans le
titre méme de l'ouvrage de Galien De usu partium. La
méme pensdée est encore exprimée par Haller, quand il
définit la physiologie : anatomia animata. Enfin, celte
tradition d’anatomie soi-disant physiologique se trouve
encore aujourd’hui dans les theses des facultés, dans
les sujets de concours toujours posés ainsi : Anatomie,
physiologie d’un organc, comme si la seconde se dédui-
sait de 14 premiere.

Cependant des exemples célebres paraissent ne pas
mangquer pour montrer que cette voie est la bonne, et
pour prouver que d'apreés la forme et la structure d’un
organe ou d’un appareil, on doit nécessairement con-
clure a ses usages. Clest ainsi qu'on a pu dire: N'est-il
pas évident, d'apres leur forme, que lavessie, que l'es-
tomac sont des réservoirs; que les veines et les artéres
sont des vaisseaux pour transporter les liquides; que
les os sont des leviers, etc.? L'inspection des valvules
veineuses n’a-t-elle pas suffi a Harvey pour lui indiquer
dans quel sens se fait la circulation ? Donc, plus nous
poursuivrons l'anatomie, disait-on, plus nous entre-
rons dans la connaissance de la physiologie, qui n’en
est que la conséquence.

Le fait n’a pas confirmé cette espérance, car ces
déductions ont été bientot épuisées, et rien ne s'est plus
ajouté a la science qui ne soit venu par une aatre voie.

Mais, messieurs, il faut encore ajouter que si ces
déductions anatomiques ont paru servir dans les cas
cités plus haut, il y en a beaucoup d'autres dans les-
quels on n'a pu en tirer aucune espeéce d'utilité.
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A quoi ont servi, par exemple, les dissections les
plus minutieuses du cerveau ou de la rate, du corps
thyroide, des capsules surrénales, ete.? Sylvius, Varole,
et tant d’autres, ont disséqué le cervean, y ont attaché
leur nom, mais ont-ils connu pour cela les propriétés
ou les usages des parties qu'ils décrivaient? Aucune-
ment. Ces grands anatomistes ont-ils donné a ce sujet
autre chose que des opinions, déduites des comparai-
sons les plus grossiéres, mais sans ancune espece de
valeur réelle? Des anatomistes célébres, les Meckel, ont
disséqué le trijumean ou nerf de la cinquiéme paire ;
ils ont découvert ses ganglions, décrit ses anasto-
moses; mais ont-ils pour cela soupgonné ses fonc-
tions ? Pas le moins du monde. Il a fallu y arriver par
une autre voie, par 'expérimentation. Ne connait-on
pas aujourd’hui trés exactement I'anatomie microsco-
pique de la rate, du corps thyroide, des capsules surré-
nales? Connait-on pour cela leurs fonctions? Non, et on
ne les saura jamais que par l'expérimentation. Clest en
vain qu'on sest flatté pendant un temps que les études
microscopiques pourraient avancer la guestion, c¢’était
encore une illusion; car l'anatomic microscopique,
comme 'anatomie descriptive, ne peut jamais montrer
que des formes cadavériques. L'expérimentation peut
seule apprendre quelque chose sur les propriétés des
objets que I'anatomiste constate et décrit. '

Mais pourquoi, dira-t-on, la seule inspection anato-
mique n'a-t-elle rien appris sur les propriétés des nerfs
ct du cerveau, et pourquoi est-ce par l'expérimentation
seulement qu'on a pu aborder les fonctions de ces
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parties; tandis que pour I'estomac, la vessie, les vais-
seaux, les valvules, les os, ete.,la seule inspection ana-
tomique a suffi pour déduire les usages des organes
sans u'on ait eu besoin, pour ainsi dire, d’expérimen-
tation sur le vivant?

Dans les deux circonstances, messieurs, I'observa-
tion et I'expérimentation ont été la source de nos con-
naissances, car nous n'acquérons jamais aucune notion
dans nos sciences par une autre voie. Seulement, dans
le second cas, on a été victime d’une illusion: on a cru
inventer et découvrir, et 'on n'a fait qu’appliquer a
Panatomie des connaissances venues d’ailleurs. On arap-
proché des formes analogues et 'on a induit des usages
semblables. Ainsi on savait déja, par des connais-
sances acquises expérimentalement dans les usages de
la vie, ce que c'était quun réservoir, gqu'un canal,
quun levier, qu'une charniére, quand on a dit, par
simple comparaison, que la vessie devait étre un réser-
voir servanl a contenir des liquides, que les artéres
et les veines étaient des cananx destinés a conduire des
flnides, que les os et les articulations faisaient office de
charpente, de charniéres, de leviers, etc.

Ce qui prouve ce que je viens de dire, c’est que les
choses ont été bien différentes quand on s’est trouvé en
face de parties comme la rate, le cerveau, les fibres
nerveuses, dont les formes navaient point leur repré-
sentant, en dehors de I'organisme, dans les produits de
lindustrie humaine. Tous les efforts des anatomistes
ont été impuissants pour dire a quoi pouvaient servir
ces organes. Il n’y avait quun moyen d'y arriver,
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c'était de les voir fonctionner ct d’analyser expérimen-
talement leurs phénomenes sur le vivant.

Et du reste , messienrs, il suffit d’une comparaison
bien simple pour vous convaincre que l'observation des
organes al'état cadavérique est absolument insuffisante
pour connaitre leurs fonctions; celles-ci ne peuvent
stre dévoilées que par Pobservation ou I'expérimenta-
rion sur le vivant, lorsque les organes song en fonction.

Si 'on entre, par exemple, dans un atelier ot
saccomplit un travail dont les procédés sont incon-
nus, on a beau en examiner les instruments, on ne
saurait en soupconner l'usage, tant qu'on ne les a pas
vus fonctionner. Alors, senlement quand on a vu en
cenvre ces diverses parties d'un mécanisme, on peut en
comprendre le jeu; les formes, les connexions s’expli-
quent alors, et Fon met facilement en rapport les
usages qui sont connus avec des formes qui avant
n’étaient pour 'observateur que des particularités sans
raison d’étre et sans but.

Un exemple se présente par hasard sous ma main.
Voici un petit instrament qui a ¢été confectionné pour
un but particulier gue persoune ne devinerait jamais
d’aprés sa conformation, qui est d’ailleurs assez bizarre.
Cet instrument nous offre une petite pointe termi-
nale et denx petites ailes latérales tranchantes veis
lears parties inférieures, et qui se confondent supé-
rieurement avec la tige. Cetle pointe gue vous voyez
est destinée i blesser la moelle allongée, vers le plan-
cher du quatrieme ventricule, pour faire apparaitre le
sucre dansVurine des lapins. Quand on a regardé fonc-
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tionner l'instrument, on sait que la pointe et les ailes
tranchantes sont destinées agir sur des tissus diffé-
rents qu'il faut traverser successivement, et I'on com-
prend trés bien la raison de la forme particuliére de
linstrument dont I'examen ,je lerépete, w'aurait & priori
jamais fait prévoir les usages.

Tout ceci, messieurs, signifie une chose que per-
SONNE ne cg

testera, c'est que les propriétés de la ma-
tiere, qui n'en sont que les fonctions, ne sauraient nous
étre dévoilées que par l'observation et Pexpérimenta-
tion. L'induction nous metsurla voie, quand nous trou-
vonsdans ce que nousétudions des caractéres communs
avec des choses déjaconnues expérimentalement. Mais,
dans le cas contraire, la déduction est radicalement im-
possible. 1l faut forcément recourir i lobservation et a
Pexpérimentation, et c'est justement pour cela qu'on a
appelé cessciences, sciences experimentales, Comment
Vintelligence seule, en effet, pourrait-elle arriver & dé-
couvrir des choses qui se réduisent a des questions de
fait pur et simple que nos sens n’ont qu'a constater? La
propriété d'un corps est telle, parce que l'observation
et 'expérimentation ont prouve a nos sens qu'elle était
ainsi; et il n'y a aucune raison logique & priord pour
quil en soit de cette fagon plutot quautrement. Mais
une fois que nos sens ont constaté expérimentalement la
forme et les propriétés de la matiere, seulement alors
lerole du raisonnement commence; notre esprit établit
entre la forme et les propriétés un rapport constant
qui devient le point de départ de linduction pour
prédire la propriété d’'apres la forme. et 1iem 1o
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Ein physiologie , les propri¢tés vitales de la matiére
vivante doivent étre constatées directement par nos
sens sur le vivant, et elles ne sauraient se déduire en
aucune maniere de la conformation de la matiere
morte. J'insiste, messieurs, sur ces idées, afin que vous
en soyez bien pénétrés, ct que vous sachiez bien
que toutes les fois qu'il vous tombera un tissu nouveau
ou un organe inconnu sous les yeux, vous ne pourrez
avoir des notions sur ses fonctions qu’en 'observant sur
le vivant. En effet, nous savons que les glandes sécre-
tent, parce que nous les avons vues sécréter desliquides
sur le vivant; nous savons que les fibres musculaires se
contractent, parce que nous les avons vues se con-
tracter sur le vivant, etc, Ce n’est jamais l'inspection
des parties sur le cadavre. qui nous a appris cela.
Mais, disions-nous, une fois que I'expérimentation ou
I’observation sur le vivant nous ont permis de constater
expérimentalement par nos sens les propriétés d’'un
organe ou d'un tissu, nous établissons dansnotre esprit
un rapport qui est immuable entre la forme et les pro-
priétés de la matiere, et alors Vinduction anatomique
commence et peut rendre les plus grands services.
C’est ainsi que lorsque nous avons constaté que le
tissu contractile musculaire est rouge, formé de fibres
striées, elc., nous disons, toutes les fois que nous ren-
controns ce tissu dans un organe, quil doit y avoir
des mouvements contractiles, Quand nous rencon-
trons le tissu nerveux ou des fibres nerveuses, nous
disons qu'il doit y avoir la du mouvement ou du senti-
ment, parce (ue nous savons par expérience que ccs
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¢léments anatomiques sont en rapport avec ces fone-
tions. G'est par cette induction anatomique que Bichat
a établi ses systemes. Clest en vapprochant les tissus
anatomiques analogues et en concluant de I'analogie
de forme a l'analogie de propriété et de fonction, qu'il
a créé réellement 'anatomie générale.

Mais remarquez-le bien, messieurs, I'induction ana-
tomique ne vaut que par la physiologie, car ce n’est
que lorsque les rapports entre les formes et les pro~
priétés vitales des tissus on des organes nous sont expé-
rimentalement connues, que nous en rapprochons
d’autres dont la forme seule nous est connue pour en
induire les propriétés, et vice versd. Nous sommes
d’'autant plus portés 4 faire ce rapprochement que
notre esprit a la certitude que ce rapport entre la
forme de la matiére et ses propriétés doit étre rigou-
reux et absolu, car sans cela la science n’existerait pas.
En effet, ainsi que nous 'avons dit plus haut, quoiqu’il
n'y ait aucune raison logique appréciable a notre in-
telligence et nécessairement déductible ¢ priori entre
la nature d'un corps entiérement inconnu pour nous
et le phénomene auquel il donnera lieu, cependant
une fois que ce phénomene a été constaté par nos
sens, expérimentalement il reste lattribut de cette
matiere. Toutes les fois que nous aurons ce corps de
nature identique dans des conditions semblables, nons
admettons qu'il donnera lieu aux mémes phénomenes,
parce que nous avons scientifiquement conscience
qu’il y a un rapport tellement nécessaire et counstant
entre l'identité de la matiére et Lidentité des nhéna.



SUR L’ANATOMIE ET LA PHYSIOLOGIE, 11

meénes, que I'un des deux nous étant connu, nous
pouvons en induire l'autre. Le rapport doit étre ab-
sola et cette induction serait certaine si nous connais-
sions bien exactement tous les termes du rapport.

Mais dans les sciences qui s'occupent de la vie, les
gléments de la matiere et ceux des phénoménes sont si
complexes, que souvent nous pouvons étre trompés par
I'apparence ou bien arrétés par l'imperfection de nos
moyens d’observation, Si dans tous ces cas l'induction
anatomique est un fil conducteur que nous ne devons
pas négliger, cependant nous ne pouvons jamais
nous en contenter, et quelque probable que paraisse
le raisonnement inductif, il faut toujours que la
preuve expérimentale vienne s’y ajouter pour permettre
une conclusion rigoureuse et définitive. D'apres une
structure en apparence semblable, on a pu rappro-
cher des organes qui ont des fonctions tres différentes
a certains égards., Cest ainsi qu'on a pu considérer le
pancréas comme une glande salivaire, parce que la
texture est identique pour les anatomistes dans les
deux organes. Inversement, des formes histologiques
différentes sont parfois en rapport avec des propriétés
physiologiques semblables: par exemple, les fibres
musculaires striées et non striées sont contractiles les
unes et les autres, etc.

Ces exemples ne prouventaucunement que Pinduc-
tion anatomique soit vicieuse, car ¢il y a @ nos yeux
une forme identique dans la composition des éléments
anatomiques du pancréas et des glandes salivaires ,
et que cependant nous trouvions expérimentalement
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que ces organes donnent lieu 4 une séerétion diffé-
rente, nous ne devons pas en conclure que des tissus
identiques donnent lien a des actions physiologiques
différentes; ce serait une conclusion absurde qui me-
nerait a la négation de la science. Nous ne pouvons
que conclure, dans ce cas, que les tissus ne sont pas
identiques, quoiqu’ils nous le paraissent, Ces éléments
anatomiques peuvent avoir la méme forme histolo-
gique, mais la matiére qui les constitue peut avoir des
propriétés chimiques d’une autre nature, que l'ana-
tomie ne nous révéle pas, et c’est ce quialieu, en effet,
aiosi que nous le verrons dans ce cours. Quand il
s'agit de conclure de l'identité de forme ou méme de
lidentité apparente de texture des éléments anato-
miques & leur fonction, combien l'induction ne doit-
elle pas étre circonspecte si elle considére les exemples
sans nombre de polymorphisme que nous offre le
regne minéral, dans lequel nous voyons des corps de
méme composition chimique avoir des formes tres dif-
férentes, et des corps de méme forme avoir des com-
positions trés diverses. Dans les composés de la chimie
orgaunique, ne voyons-nous pas des corps formés des
mémes €léments et dans les mémes proportions avoir
des propriétés essentiellement différentes qui ne sau-
raient étre que la conséquence du mode de groupement
de ces éléments? Aussi, dans les tissus qui constituent
Torganisme animal , la composition chimique élémen-
taire, qu’il est trés important et indispensable de con-
naitre au point de vue de la constitution statique de
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couvrirles propriétés physiologiques. Les tissuas muscu-
Jaires, nerveux, cutands, glandulaires, etc., ne sont-ils
pas tous composés d'oxygene, d’hydrogene, de car-
bone et d’azote, avec une certaine quantité de sub-
stances minérales? La proportion de ces éléments ne
saurait rendre compte en aucune facon des différences
physiologiques si profondes qui existent entre ces divers
tissus. Tous les chimistes qui sont au courant des
questions physiologiques savent tres bien que les ana-
lyses élémentaires qui seraient entreprises a ce point
de vue n'auraient aucun sens. Ce serait a peu pres,
messieurs, comme si, voulant trouver la différence qui
existe entre deux genres de littérature trés divers, le
tragique et le comique, par exemple, on pensait y
arriver en décomposant tous les mots qui forment une
tragédie et une comédie en leurs derniers éléments, qui
sont ies lettres de l'alphabet, et quapreés avoir compté
ces éléments, on constatat qu'il y a plus d'e, de b
ou de toute autre letire de I'alphabet dans la comédie
que dans la tragédie. Cette comparaison est méme
assez juste a différents égards. En effet, les lettres ne
sont rien par elles-mémes, elles ne signifient quelque
chose que parleur groupementsous telle ou telle forme
qui donne un mot de telle ou telle signification. T.e mot
lui-méme est un ¢lément composé qui prend une signi-
fication spéciale par son mode de groupement dans la
phrase, et la phrase, & son tour, doit concourir avec
d’autres a I'expression compléte de l'idée totale du su-
Jet. Dans les matiéres organiques, il y a des éléments

simples, communs, qui ne prennent une signification
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spéciale que par leur mode de groupement, Ces pre-
miers groupements se joignent, se combinent eux-
mémes ensuvite, pour former des groupements plus
complexes, ou principes immédiats organiques, qui
entrentdans la constitution du tissu, dont la propriété
physiologique n'est que la résultante de tous ces rap-
ports divers des éléments chimiques bien plus que de
leur nature elle-méme.

Tout ceci, messieurs, doit vous prouver quil faut
connaitre non-seulement les formes histologiques, mais
aussi la composition chimique et les propriétés physi-
ques, pour que I'induction anatomo-physiologique soit
convenablement établie. Mais méme avec ces connais-
sances, on n’est pas stir de tout posséder. La regle in-
variable est donc de se guider par l'induction, mais de
ne jamais conclure quaprés que l'expérience aura
prononcé. Ceci revient & dire en d’autres termes, que
Vinduction anatomique, qui consiste a déterminer
les fouctions d’un organe, dapres des considérations
de forme, de structure, etc., n'est jamais pure aujour-
d'hui. Elles’accompagne toujours del'expérimentation,
quinon-seulement lui sert de point de départetde base,
ainsi que nous 'avons dit, mais qui aussi doit toujours
la suivre. Si induction pouvait prendre un caractére
absolu et se passer de la confirmation expérimentale,ce
serait alors une déduction; celle-ci, avons-nous dit, est
impossible dans notre science,

Mais, messieurs, quiltons ce terrain un pen trop
philosophique sur lequel nous nous sommes laissé
entrainer, et revenons  des questions plus pratiques,
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Je veux vous entretenir encore du point de vue auquel
il faut, suivant moi, se placer pour se livrer avec fruit
a Vinvestigation physiologique. Jai dit au commen-
cement de cette lecon, que les anciens s’étaient tou-
jours mis au point de vue que jappellerai anato-
mique ou organiqgue, cest-a-dire qu'ils cherchaient la
solution d’un probléme physiologique d’apresun cadre
anatomique préalablement tracé. J'ai ajouté que la
méthode inverse me paraissait préférable. Ici je veux
parler du point de vue physiologigue ou fonctionnel
d’aprées lequel on suit un phénomene dans Vorga-
nisme vivant sans aucune localisation anatomique
préalable, et nacceptant que celle que l'expérience
montre directement, Examinons chacune de ces deux
manieres de procéder.

Dans la méthode anatomique, on prend les or-
ganes les uns apres les autres et 'on se demande, a
propos de chacun, a quoi sert-il ?

Mais, s'il est possible de disséquer toutes les parties
d'un cadavre, de les isoler pour les étudier dans leur
structure, leur forme et leurs rapports, il n'en est
plus de méme pendant la vie, ot toutes les parties &
la fois concourent simultanément & un but commun.
Un organe ne vit pas par loi-méme, on pourrait
souvent dire qu'il n’existe pas anatomiquement, car la
délimitation qu'on en a faite, 3 ce point de vue, est
quelquefois purement arbitraire. Ce qui vit, ce qui
existe, c'est I'ensemble, et si I'on étudie isolément les
unes aprés les autres toutes les piéces d'un mécanisme
quelconque, on n’a pas l'idée de la maniére dont il
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marche. De méme, en procédant anatomiguement, on
démonte I'organisme mais on n’en saisit pasl'cnsemble.
Cet ensemble ne peut se voir que lorsque les organes
sont en mouvement,

Quand on dit, comme cela se fait encore tous les
jours : un orgune étant donné, trouver ou determiner sa
Jonction , cela semble indiquer qu'une fonction est
constamment localisée exclusivement et complétement
dans un organe : ce qui n’a jamais lieu; une fonction
exige toujours la coopération de plusieurs organes, et
deméme un organe a ordinairement plusieurs usages.
Les organes méme les mieux délimités anatomiquement
en sont la. Ainsi, & propos du pancréas, nous aurons
occasion de vous montrer que cette glande a un role
multiple dans 'acte de la digestion. De méme, le foie,
qui a la propriété de faire de la bile et du sucre, agit
encore dans d'autres fonctions générales, telles que
celle de la production de la chaleur animale, etc.

Si un chimiste ou un physicien peuvent étudier
les propriétés d’'un seul corps, parce que ce corps siisole
parfaitement des objets qui I'environnent, le physio-
logiste ne peut pas séparer aussi facilement une partie
dun étre vivant sans que cette partie elle-méme ait
perdu dés ce moment la principale de ses propriétés,
qui est celle de vivre avec 'ensemble.

L’anatomiste qui ne cherche que les fonctions des
parties qu'il disseque tombe dans un autreinconvénient,
celui de négliger le role des liquides de I'économie;
car bien qu'on en distingue quelques-uns au micros-
cope, toujours est-il que ¢’est surtout par les movens
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chimiques qu'on acquiert le plus de notions sur eux.
Aussi la physiologie de Haller et celle de Bichat, qui
‘étaient surtout & ce point de vue anatomique, ont-elles
donné la plus grande part aux propriétés des parties
solides de l'organisme, et la pathologie de Broussais,
qui n'a été que la conséquence logique du méme point
de vue, a-t-elle abouti au solidisme.

Nous sommes loin, messieurs, de méconnaitre les
services que linduction anatomique a pu rendre;
nous voulons seulement ici limiter son réle, et prouver
qu'elle ne peunt seule, et sans I'expérimentation, faire
découvrir aucune propriété nouvelle. Je n'exprime
pas seulement ici mon opinion, je vous donne celle de
beaucoup d’anatomistes trés éminents qui m’ont dit
que l'anatomie n'avait jamais réalisé¢ les espérances
physiologiques qu'ils avaient fondées sur elle, et qu’ils
regrettaient de ne pas s’étre livrés plus tot a Pexpéri-
mentation, qui lenr paraissait plus féconde. En effet,
messieurs, I'expérimentation sur le vivant doit toujours
avoir l'initiative, I.a véritable place de I'anatomie est
dans l'explication @ posteriori des phénomenes dé-
couverts par l'expérimentation physiologique. L’ana-
tomie permet alors de comprendre par la structure
les rapports et la forme des organes, les particula-
rités que présente la fonction; elle intervient dans
Iexplication de son mécanisme pour une part plus ou
moins large, suivant la nature des phénomenes étudiés.
Ainsi, dans tout ce qui concerne la statique et la mé-
canique animale, la forme anatomique donne immé-

diatement Pexplication des conditions de repos et de
2¢ sEM. 1855. 2
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mouvement du corps vivant. Mais quand il sagit d'une
glande agissant chimiquement, par cxemple, I'ana-
tomie ne suffit plus, et la chimie doit venir en aide a
la physiologie pour donner la solution du probléeme.

Enfin, 'expérimentation physiologique sur le vivant
exige des connaissances trés précises d’anatomie des-
criptive et topographique. Nous parlons ici de I'ana-
tomie a un autre point de vue, ainsi que nous 'avons
déja dit, car autre chose est de se servir des notions ana-
tomiques pour instituer une expérience,autre chose est
de vouloir en tirer I'explication d'un mécanisme vital.

Abordons actuellement la méthode que nous avons
appelée physiologique, et qui procede tout différem-
ment de la précédente.

En effet, au lieu d’envisager 'organe pour en cher-
cher les propriétés ou les usages, elle constate un phé-
nomeéne vital et en poursuit les modifications & travers
l'organisme,

A sou point de vue physiologique, le physiologiste
prend I'étre vivant en contact avec le milieg extérieur
et étudie les influences réciproques qui résultent de
leur action mutuelle; et & mesure quil rencontre des
phénomenes nouveaus, il cherche a les rattacher &
des organes ou a des tissus dans lesquels ils seront
désormais localisés,

En un mot, tandis que dans la méthode anatomique
on cherche un phénomene pour utiliser l'organe, dans
la méthode ]’)hysiologi(gue, au contraire, on se laisse
guider par la nature du probléme posé, et I'on cherche
'organe pour y rattacher le phénomeéne qu’on suit et



SUR L’ANATOMIE ET LA PHYSIOLOGIE. 19

quon a en vue de localiser. I.a derniére méthode
résout des questions qu’on ne pourrait pas aborder par
le point de vue anatomique.

Par exemple, on s’est demandé pendant bien long-
temps, et I'on se demande encore, 4 quoi sert la rate,
la thyroide, etc. Je ne pense pas, messieurs, que ce
soit en se posani la question de cette maniére qu'on
arrivera jamais & quelque découverte nouvelle sur ces
organes.

Si j'ai été amené & trouver la fonction glycogénique
du foie, c’est par le point de vue physiologique,
c'est en poursuivant le phénomene de la disparition
du sucre dans l'organisme, que jai va qu'il y avait un
point ou, bien loin de disparaitre, cette substance
se formait en plus grande quantité, formation qui est
devenue alors une fonction du foie. Mais ce n'est pas,
je le répéte, en me demandant a quoi pouvait servir
le foie, d’aprés la structure anatomique de cet organe.

De méme, ainsi que vous le verrez dans le cours de
ce semestre, ce n'est pas en me demandant a quoi
pouvait servir le pancréas que j’ai été conduit a trouver
que cet organe avait pour fonction d'agir d’'une ma-
niere spéciale dans la digestion des corps gras; cest
en poursuivant expérimentalement dans l'intestin de
I'animal vivant les modifications de la graisse, que j’ai
vu le point ot ces modifications s'opéraient, et que jai
€té conduit a en attribuer la cause au suc pancréatique
dont la fonction s'est 'trouvée déterminée de cette
maniere.

Nous pourrions citer d’autres exemples, pour prou-
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ver que c'est la la méithode par excellence pour atta-
quer les problémes physiologiques.

Nous vous ferons seulement remarquer que, dans le
mode de procéder physiologiquement, on ne s’adresse
pas une question vague, qui n’a qu'un seul terme,
comme quand on se demande & quoi sert tel organe?
On pose au contraire un probléme a deux termes dont
on cherche le rapport : savoir, un aliment d'une part,
par exemple, et l'appareil digestif qui doit le modifier
de T'antre. La solution, quelle qu'elle soit, est néces-
sairement précise comme la question elle-méme.

Enfin, messieurs, si 'expérimentation se fonde sur
les connaissances anatomiques les plus précises, de
méme 'anatomie ne vaut qu'en appelant 'expérimen-
tation 4 son aide; les deux ordres de notions se com-
binent nécessairement.

Mais I'expérimentation présente en physiologie plus
de difficultés que dans toute autre science, non-seule-
ment par les raisons que nous avons données plus haut,
mais surtout parce que toutes les fonctions sont inti-
mement liées les unes aux autres dans I'étre vivant,
De la il résulte que le trouble quon fait porter sur
une fonction retentit ordinairement sur les autres,
et que des phénomeénes généraux viennent plus ou
moins modifier on compliquer les actions locales
quon a déterminées. On peut alors, si 'on n’est pas
prévenu, prendre le phénomeéne secondaire pour le
fait principal, le phénomeéne pathologique pour I'état
normal. Ce sont des causes d'erreurs qui, en s'introdui-
sant dans I'expérimentation , donnent naissance a des
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assertions contradictoires avancées par les physiolo-
gistes. Mais ce ne sont jamais au fond que des faits
différents, produits dans des conditions diverses in-
complétement analysées par les observateurs qui les
rapportent.

Dans une autre occasion, nous vous tracerons les
principes de I'expérimentation physiologique, telle que
nous la comprenons. Nous avons seulement voulu,
pour aujourd’hui, vous faire remarquer que toutes nos
connaissances en physiologie, sans exception, nous
viennent de 'expérimentation ou de I'observation sur
Panimal vivant. On ne sait, ainsi que nous vous le
disions, que les muscles se contractent que parce qu'on
les a vus se contracter sur le vivant ; que les glandes
sécrétent que parce quon a vu sortir des liquides de
leurs conduits; que les nerfs conduisent le sentiment
et le mouvement, que parce quapres les avoir coupés,
ces deux fonctions ont été éteintes, etc.

Enfin, nous répéterons encore, en terminant, que
I'induction anatomique, quoiqu'elle se fonde sur ces
premiéres données expérimentales, devient fautive
aussitot qu'elle néglige l'expérimentation comme
moyen de contrdle a posteriori, et ce cours sera con-
sacré principalement a rectifier par la méthode expé-
rimentale des erreurs que l'induction anatomique em-
ployée seule avait fait commettre.
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SOMMAIRE: Sujet du cours,— De la distinction dans Pappareil digestif
de deux ordres d’organes, les uns agissant physiquement ou mécani-
quement , les autres chimiquement, — Cette division est en rapport
avec les propriétés physiques et chimiques des aliments,— Les instincts
des animaux se rapportent seulement aux propriétés physiques des
aliments, — Distinction établie par les anatomistes dans les glandes

salivaires, — Considérations sur la structure comparée des glandes
salivaires chez l’homme et les animaux.

MESSIEURS,

Nous avons choisi pour sujet du cours de ce semestre
['étude desfonctions des diverses glandes qui déversent
leurs produits dans la cavité du tube intestinal.,

[Vappareil digestif est constitué dans I'homme et
dans les animaux supérieurs par deux ordres d’organes
qui concoureunt, les uns d’une manjére mécanique ou
physique, les autres d’une mauniére chimique,al’accom-
plissement des phénomenes de la digestion,

Les agents mécaniques de la digestion offrent une
complication différente snivant que les animaux se
nourrissent d’aliments dont les propriétés physiques
sont différentes. Chez les animaux qui se nourrissent
d’aliments végétaux dont latrame trés dure est formée
de cellulose, ou qui sont contenus dans des enveloppes
coriaces difficiles a broyer, il faut que les agents méca-
niques de la digestion puissent exercer une action plus
energique sur ces substances: et en offet loc oram: om.. .
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les ruminants, sont pourvus des appareils broyeurs et
masticateurs les plus puissants,

Les qualités physiques de I'aliment, et les modifica-
tions que subissent certains organes du tube intestinal
en rapport avec ces qualités, limitent le genre d’ali-
mentation de chaque animal, et sont la base de ces
divisions des animaux en phytophages, parmi lesquels
on distingue les granivores, les herbivores, les frugi-
vores, suivant qu’ils se nourrissent plus particuliere-
ment d'herbes, de graines, de fruits ou de racines, et en
sarcophages , parmi lesquels on distingue les carnas-
siers, les piscivores, les insectivores, etc.

Mais la qualité purement physique de I'aliment
n‘amene pas seulement une modification dans les or-
ganes mécaniques du canal intestinal, les appareils de
la vie de relation de 'animal se trouvent également
modifiés dans un rapport nécessaire avec cette nature
de I'aliment. Ainsi, un animal, pour saisir une proie
vivante, doit étre organisé, sous le rapport de ses sens
et de ses appareils locomoteurs, d'une manicere parti-
culiere. Ces rapports si bien établis par Cuvier sont
d’un trés haut intérét pour le naturaliste, mais ce n’est
pas notre objet de les décrire; nous voulons seulement
établiv ici que tout cela a son point de départ dans la
natare purement physique de l'aliment, et que cest
cette qualité physique a laquelle Iinstinct de 'animal
se trouve particulierement appliqué.

Lorsqu'un animal se nourrit exclusivement de sub-
stances végétales et qu'un autre se nourrit au contraire
de snbstances animales, chacun d’eux n’y est pas dé-
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terminé en raison de la diversité chimique des ali-
ments ; car sous ce rapport il y a similitude entre les
principes élémentairesimmédiats végétaux et animaux.
Ces deux classes d’aliments renferment en effet des
matieres albuminoides, graisseuses et sucrées ou fécu-
lentes, et le regne végétal, aussi bien que le régne ani-
mal, peut parfaitement suffire a I'alimentation.

Clest donc a raison de la contexture purement phy-
sique de I'aliment que l'instinct de l'animal le guide
dans sa détermination ; la preuve qu'on en peut fournir,
c'est qu’en changeant la forme physique d’un aliment
sans modifier sa composition chimique, on fait accepter
a un animal une substance quiil aorait repoussée au-
paravant. Que 'on donne, par exemple, du blé a un
chien, il ne le mangera certainement pas, et il mourra
d’inanition aupres de cette substance. Si maintenant on
transforme ce blé en farine, et cette farine en pain, la
nature physique de l'aliment aura seule changé; et
cependantalors 'animal s'en nourrira sans répugnance.

De méme on peut faire manger de la viande cuite
a des animaux herbivores. De méme aussi on com-
prend que 'homme, qui peut modifier a son gré la
nature physique de ses aliments, ne soit arrété a
aucun d’eux et puisse étre omnivore.

Mais, messieurs, a coté de ces agents mécaniques
de la digestion, dont nous ne voulons pas nous occuper
€h ce moment, se trouvent, ainsi que nous l'avons dit,
des agents chimiques constitués particuliérement par
des glandes annexées au tube digestif, dans lequel elles
déversent successivement leurs produits de sécrétion,
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Ces glandes ou agents digestifs chimiques subissent gé-
néralement moins de variations que les agents mécani-
ques de la digestion. Toutefois, comme il y a un certain
nombre de ces glandes qui sécretent des liquides des-
tinés a des usages physiques, ces derniéres sont sujettes
a des variations assez considérables; tandis que les
glandes dont les produits de sécrétion sont destinés a
des usages purement chimiques ne subissent ordinaire-
ment que des modifications beaucoup moins sensibles.
En résumé, nous avons dans les matiéres alimen-
taires deux ordres de propriétés a distinguer, des pro-
priétés physiques et des propriétés chimiques : les
premiéres excessivement variables, les autres beau-
coup plus fixes et pouvant se réduire & un trés petit
nombre de principes immédiats. En rapport avec ces
deux états de 'aliment, nous avons i considérer dans
appareil digestif deux ordres d’actions : les actions
physiques ou mécaniques excessivement variables,
ainsi que le développement des organes destinés i les
accomplir; les autres, les actions chimiques, présen-
tant une tres grande généralité dans les phénomenes,
et peu de variations dans les organes qui les effectuent.
Ce sera surtout de ces actions chimiques que nous
aurons a nous occuper. Elles sont I'effet de propriétés
plus spéciales des orpanes glandulaires dont nous nous
proposons de faire I'objet du cours de ce semestre, et
dont nous allons commencer immédiatement I'étude.
Les agents des phénoménes chimiques de la diges-
tion se composent d’une foule d’organes glandulaires
qui lui sont annexés aux différents points de sa hau-
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teur. Les premiers quinous occuperontsont les glandes
salivaires, qui se trouvent placées comme a l'entrée du
canal intestinal.

Nous allons reprendre ce quon a dit de ces glandes
depuis les anatomistes les plus anciens jusqu'a nos
jours, afin de comparer leur histoire anatomique
avec leur histoire physiologique. Vous pourrez ainsi
constater par vous-memes gue les connaissances phy-
siologiques positives sur ces organes ne datent que de
ces derniers temps. Voici Ihistorique anatomique et
physiologique des glandes salivaires, qui, bien que
nous l'ayons abrégé autant que possible, est encore
assez long. Vous verrez enfin que les connaissances
un peu précises sur 'anatomie de ces organes ne datent
guére que du xv° siecle,

HiprocrATE parle dans quelques-uns de ses écrits
des parotides (1) ; mais pour lui comme pour la plu-
part des auciens, ce mot signifie des tumeurs placées
aupres et au devant des oreilles.

GALIEN, dans son remarquable traité De usu par-
tium, indique la position des conduits sous-maxillaires
et sublinguaux (2).

OriBase, de Sardes, décrit avec plus de soin que
Galien le point ou viennent déboucher les conduits
sous-maxillaires.

En 1520, ALEXANDRE ACHILLIN décrivit les orifices
des glandes sublinguales.

(1) OEuvres complétes, trad. par E. Littré, t. VILI, p. 559, DES GLANDES.
(2) OEuvres analomiques, physiologiques et médicales, trad. par
Ch. Daremberg.
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En 1521, JACOB BERENGER, qui le premier fit de
I'anatomie humaine, présenta quelques données sur les
conduits salivaires de Wharton, mmais ces connaissances
étaient encore pour la plupart empruntées a Galien.

1542, ANDRE VESALE, le premier des anatomistes de
son siécle, donna dans son ouvrage De corporis humani
fabrica, une bonne description de la parotide,

160g. JULIEN CASSERIUS présente quelques considé-
rations sur le conduit de Wharton; il indique aussi la
position du conduit de Sténon, mais il le prend pour
un ligament.

1691. GasparD BauHIN déeritavec soin la parotide,
et parait soupgonner le conduit de Sténon.

En 1656, Van HOORNE décrivit les conduits de
Wharton sur 'homme et les animaux.

1656. THoMas WHARTON fit avec beaucoup de soin
anatomie de toutes les glandes du corps. Il en donna
la figure, le poids, les conduits excréteurs, et indiqua
la nature de la sécrétion.

N. Stenon fit la découverte, en avril 1660, sur la
brebis, du conduit de la parotide, et I'annonca dans sa
thése inaugurale soutenue aLeyde en 1661 devantVan
Hoorne. 11 décrit en méme temps des petits conduits
des glandes buccales et palatines.

1662. N. HOBOKEN et son ami BLASIUS réclamerent
la priorité de la découverte du conduit de Sténon.

1667. GUALTHERUS NEEDHAM réclame aussi I'anté-
riorité de la découverte du conduit de Sténon, qu’il
prétend avoir rouvé dans I'aunée 1658.

1673. GERARQ BLASIUS (Blaes) décrivit le canal de
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Sténon sur 'homme, il réclame également la prio-
rité pour la découverte de ce conduit. Les recherches
anatomiques passionneérent alors vivement les esprits.

1677. MuraLTUS parla de la salive dans un Pade-
mecum d'anatomie, et sattribva la découverte des
conduits sublinguaux.

1678. Auc. QuiriNus Rivinus décrivit les petits con-
duits de la glande sublinguale.

A. Nuck indique déja en 1682 les conduits de la
glande qui porte son nom, mais il n’en annonce la
découverte compléte qu’en 1685, 11 donne déja une
ébauche d’analyse des propriétés de la salive, de sa
quantité et de ses réactions,

1684. GasparD BarTHOLIN, fils de Thomas, donna
la description anatomique d’'un conduit salivaire qu'on
n’avait pas décrit avant lui. Glest le long conduit qui,
chez le chien, sort de la glande sublinguale, et va, a
ce qu'il croyait, se jeter dans le conduit de Wharton.

1685. B. ALBINUS parle des conduits molaires et pa-
latins, et réclame pour sienne la découverte du canal
de Nuck.

1698. JacoB BaIER publia un traité assez estimé
sur la séméiotique et la pathologie de la salive.

1699. DUVERNEY traita des organes de la digestion
et de toutes les glandes salivaires et intestinales aux-
quelles il attribue une action dissolvante sur les ali-
ments. Il avance que la salive est acide, surtout chez
les adultes,

1700. BAGLIVI donna une analyse de la salive, qu'il
traita pav le feu et par divers réactifs.
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1705. HENNINGER ) firent quelques travaux peu

1708. DEIDIER importants sur le méme sujet.

1709. MARTIN LISTER fait venir du chyle toutes les
secrétions,

1720, A. VATER découvre le foramen cecum, quil
prend pour un conduit salivaire.

1724. G. Coscuwiz décrivit et figura un conduit
salivaire qui, né de la glande maxillaire, de la glande
sublinguale et d’'autres glandules, décrirait une arcade
sur le dos de la langue aupres de I'épiglotte, d’'onr par-
tiraient de nombreux rameaux qui iraient s'ouvrir a la
surface de la langue.

1724. Mais KuLmUs, en disséquant les veines dor-
sales de la langue, montra que Coschwiz s’était trompé
en prenant ces vaisseaux pour des conduits salivaires.

1724. AUGUSTIN WALTHER fit des recherches nou-
velles sur les conduits salivaires et sur les glandules
dorsales de la langue. 1l indiqua quelques autres ou-
vertures de glandes dans la langue; il crat que la
glande sublinguale se continuait avec la glande sous-
maxillaire,

1727. A. DE HALLER réfuta de nouveau l'opinion de
Coschwiz sur le prétendu conduit salivaire décrit par
cet anatomiste ; il fit voir, comme Kulmus, que ce
n'était qu'une veine.

1734. CoR. TREW décrit de nouveau des glandules
salivaires, leurs conduits, le réscau veineux du dos de
la langue, les glandes muqueuses de la base de la
langue, les amygdales et les petits conduits latéraux.

1742. TH. BORDEU rangea les glandules molaires de
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Heister au nombre des glandules salivaires. 1l nie
que pendant la mastication la glande parotide soit
pressée parle masséter. 1l pensait que la thyroide avait
un de ses conduits qui se versent dans la trachée-artere.
Dans ses Recherches anatomiques sur la position des
glandes et leur action, il donne déja quelques notions
physiologiques sur les glandes, et enseigne que le pan-
créas doit étre comprimé quand l'estomac est plein.

1775. SANTORINUS publia une belle planche de
la face, des muscles, des glandes parotide et sous-
maxillaire,

1780, I.-A. WEBER fait analyse chimique de la
salive. Il y trouve de l'ecau, des matiéres grasses, de
Iacide carbonique, de 'ammoniaque, des terres cal-
caires, du sel marin et da chlorure de calcinm.

Messieurs, malgré toutes ces recherches si multi-
pliées et d’autres que nous négligerons comme moins
importantes, on ne connaissait encore, A celte épo-
que, qu'uue espéce de salive, la salive mizte on
buccale, qui résulte de la sécrétion de toutes les glandes
salivaires réunies, et qui s'obtient directement chez
Thomme par action de cracher. Toutefois les ana-
tomistes attribuaient i cette salive mixte deux ori-
gines distinctes,savoir: d'une part, les glandes salivaires
proprement dites; ct d’autre part, les glandes muci-
pares. Haller allait plus loin, et admettait en outre une
humeur exhalée par la terminaison des vaisseaux arté-
riels de la muqueuse buccale.

C'est pour la premiére fois, en 1780, qu'un expé-
rimentateur, nommé Hapel de la Chenaie, obtint
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la salive parotidienne isolément par la section du
canal de Sténon sur un cheval. Depuis lors, on connut
deux fluides salivaires: la salive mixte et la salive
parotidienne.

En 1827, TIEDEMANN et GMELIN (1) firent cette
méme distinction, en donnant le nom de salive pure a
la salive parotidienne, et celui de salive impure & la
salive mixte ou buccale,

Plus récemment, en 1846, les expériences de
MM. Magendie et Rayer (2) ont appris que la sa-
live buccale du cheval se différencie de la salive
parotidienne du méme animal par sa propriété de
transformer I'amidon en glycose.

Dans tous les travaux précédemment cités, la com-
paraison des fluides salivaires, ainsi que vous le voyez,
était toujours restée limitée entre la salive buccale et
la salive parotidienne, a laquelle on assimilait, par
analogie, les autres salives non encore isolées que four-
nissaient les diverses glandes salivaires.

Il vous paraitra sans doute surprenant, messieurs,
quavant 1847, personne n’ait jamais songé a recueillir
isolément et a I'état de pureté les liguides sécrétés par
les glandes sous-maxillaire et sublinguale. Je crois en
effet avoir le premier, & cette époque, obtenu les
salives sous-maxillaire et sublingunale chez le chien, et
avoir montré qu'elles différaient de la salive paroti-
dienne du méme animal par plusieurs caractéres tirés

(1) Recherches expériment. sur la digestion. Paris, 1827, 2 vol. in-8,
(2) Recueil de mémoires sur Uhygiéne et la médecine vétérinaires
militaires. Paris, 1847, t. I.
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de leurs propriétés physiques et chimiques. Apres
moi, ces expériences ont été répétées, avec des résul-
tats analogues, par MM. Jacubowitsch , Bidder et
Schmidt (1),a Dorpat; parM. Colin(2),en France, etc.,
tant sur le chien que sur d’autres animaux.

Ainsi, messieurs, en démontrant cette variété de
propriétés dans les différentes salives d’'un méme
animal, mes observations ne concordaient point avec
les idées généralement recues sur la nature des glandes
salivaires. En effet, les anatomistes et leg physiolo-
gistes, pour ainsidire de tout temps, avaient admis dans
la bouche deux sortes de glandes salivaires, ayant des
usages distincts, savoir ; 1°|es glandes salivaires muci-
pares, destinées 4 sécréter le mucus, et qui ne sont
autre chose que les glandules bucco-labiales et lin-
guales; 2° les glandes salivaires proprement dites,
destinées a sécréter la vraie salive, et comprenant les
glandes parotide, sous-maxillaire, sublinguale et Ia
glande de Nuck, qui est spéciale aux carnassiers et a
quelques animaux ruminants,

Depuis 1847, jai poursuivi mes recherches, et 3
l'aide d’expériences anatomo-physiologiques tres
nombreuses, je suis parvenu a une détermination plus
rigoureuse du role fonctionnel des différents organes
salivaires. J’ai surtout acquis la conviction qu’il faut
renoncer complétement a cette distinction des glandes
enmucipares et en salivaires, distinction tres ancienne

(1) Archives générales de médecine.

(2) Traité de physiologie comparée des animaugx domestigues, Paris.
AQEL)L AOFENAr OO .3 o)
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que le temps semble avoir consacrée, mais que la
science ne peut reconnaitre d’aucune facon. En
effet, s'adresse-t-on a Panatomie et sappuie-t-on
exclusivement sur la structure intime des glandes, on
arrive, dans 'état actuel de la science, a la négation
absolue de tout caractere distinctif, et conséquem-
ment & limpossibilité d'une classification anato-
mique des glandes salivaires. Sappuie-~t-on, au con-
traire, sur la physiologie, c'est-a-dire sur les propriétés
et les usages des liquides sécrétés, on y trouve alors
les bases de distinctions réelles et fondamentales ; mais
les faits, loin de justifier cet ancien rapprochement des
glandes parotide, sublinguale et sous-maxillaire, sous
le nom de glandes salivaires vraies, démontrent jus-
tement linverse, et pronvent qu'au lien d’étre réunies,
ces trois glandes doivent étre bien soigneusement
distinguées sous le rapport des propriétés et des
usages de lenrs produits de séerétion.,

Mais il est nécessaire a ce propos, et pour prouver
la vérité de ce que je viens d’avancer, que vous me per-
mettiez, messieurs, d'entrer dans quelques considéra-
tions anatomiques sur la structure comparée des
olandes salivaires chez I'honime et chez les animausx.

Chez 'homme et les mammiferes, la structure des
glandes mucipares et des glandes salivaires propre-
ment dites n’offre aucune différence réelle. Ramenées
a leur texture microscopique, les glandes parotide,
sous-maxillaire, sublinguale, les glandes bucco-la-
biales et la glande de Nuck, rentrent sans exception
dans la catégorie des glandes en grappe, et sout toutes

AR AU IRRN a2 e o
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constituées, en définitive, par des vésicules glandu-
laires ou culs-de-sac dans lesquels se voient des cel-
lules épithéliales contenant des granulations ¢lémen-
taires et un ou quelquefois plusieurs noyaux.

Le diameétre des vésicules glandulaires et celui des
cellules épithéliales peut varier de 0,03 a4 0,04 de
millimétre pour les premiéres, et de 0,01 & 0,02 de
millimétre pour les seccondes; mais ces variations
peuvent avoir lien dans les glandes parotide, sous-
maxillaire et sublinguale, aussi bien que dans les
glandes dites mucipares.

Voici, du reste, en tableau, mes observations sur
le diametre des cellules glandulaires et sur celui des
cellules de la bouche dans différents animaux.

RAIE. . . Grand diametre des cellules de
latibanehelt s R o8, 0%™,06 ~— 0™,07

LAPIN . . Glande sous-maxillaire, cel-
lulesidecag o aib e & 200 2001 B=—i0¢015

e Sublinguale <o ta gl 0,015

—_ Darolid el e 58 TR e N .. 0,00 —o0,012
CHIEN + '« Sous-maxillaire «uioivis o4 s »o— »

— Sublineualeiddr v aiinie & 0,012

— Baratide oo o ol i 1% 0,01
MouToN . Massétérine . . . « ... . . .. 0,00 — 0,015

—_ Sublinguald 3875000 SIS 0,02

s Parotides . s.i o vivs o v e 0,00 — 0,042
RAT: -5 o Sous-maxilaive, ta o v o e v 0,00 — 0,02

— Sublinguale . . . . ... ... 0,015 —0,02

— Parolides s e O e e 0,02 et plus.
COCHON . Sous-maxillaire postérieure . . 0,015

— Parotide . « « . . . . . . Cellules trés difficilement

isolables.

CHEVAL .. Sous-maxillaire. « + v o ¢ o {4 0,02

o e g NOREUSSIERECR T S AR | v n NAec
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CHEVAL. » Glande parotide . « « « « « « « 0™,01

DinpoN . Sublinguale . . . 0000 L 0,015 — 0,02

HoMME. . Sous-maxillaive . . . . . .« 0,00 — 0,015
o Sublinguale « . .. ... ... 0,02 et plus.
— Parotide v UGG R Lt 0,015

Diamétre des culs-de-sac glandulaires.

LAPIN . . Glande sous-maxillaire, . . . . 0m=03
— Sublinguale- o7, -0 s e B89 = 0,04
s parafides” o0 e ndte e 0,04

CRIEN 'L o Parolidesi) 4 s e vl iids 1 0,03

MouTON . Massétérine . « « « o o o o o 0,04

COCHON . Sous-maxillaire. « « « « o ¢ + & 0,04
-~ Sublinguale + « o <« o o o o 0,0/
— Parotides (it d et i o e 0,03

CHEVAL, -+ Parotide s is i §lwi-ser@ ¢ ninlielie 0,035

HommE. . Sublinguale . « « v o 0 ¢ v & o 0,045
— Parotide s Wl g s o o 5 isias 0,04

Le plus on moins de transparence des cellules, la
plus ou moins grande facilité de leur isolement, le
nombre des noyaux, ne sauraient non plus servir
de caractéres distinctifs, parce que ces particularités
anatomiques peuvent se rencoutrer pour les mémes
glandes dans des animaux différents et pour les mémes
animaux dans des glandes différentes. Clest ce dont
on peut se convaincre en comparant les figures que
vous voyez ici.

Fic. 1.

@, cellules de la glande parotide; — b, de la sous-maxillaire;

— ¢. le"a sublinguale,
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Eu général, cependant, les cellules de la glande pa-
rotide salterent plus facilement et sont plus difficiles
a isoler que celles des autres glandes; toutefois ou
parvient & les séparer an moyen de l'eansucréeon d'unc
solution modérément concentrée de sulfate de soude.

I'immersion dans l'eau sucrée est également un
bon moyen pour conserver ensuite sans altération les
olandes desséchées; elles reprennent fres bien leurs
caractéres quand on les remet pendant quelques in-
stants dans P'eau.

De cette similitude de structure dans les organes
salivaires résulte impossibilité de distinguer les di-
verses glandes les unes des autres par I'inspection mi-
croscopique. Avec mon ami M. le docteur Davaine,
nousavois essayé bien souvent, mais loujou I'S sans suc-
ces, darriver 4 ce diagnostic micrographique. 11 est
important d'ajouter que les anatomistes les plus versés
dans les études microscopiques n'ont pas été plus heu-
reux. Ainsi M. Kolliker, en parlant de la structure des
glandes salivaires chez 'homme, s’exprime ainsi :

« Les glandes salivaires, parotide , sons-maxillaire,
sublinguale, etles glandules mucipares, ont une texture
tellement semblable, que, lorsqu'on en a déerit une, on
peut parfaitement se dispenser de décrire les autres. »

Les différences que M. Ch. Robin a observées dans
le volume des épithéliums glandulaires n’ont pas pour
but la distinction des glandes entre elles, mais se rap-
portent bien plutot a la spécialité de Pépithélium des
conduits excréteurs des glandes, qui doivent en effet
étre considérées comme des organes distincts de la
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partie sécrétante proprement dite. Sous ce rapport,
la physiologie est d’accord avec 'anatomie. J'ai plu-
sienrs fois apporté a la Société de biologie des pan-
créas que javais détruits par des injections de graisse
dans les conduits; et I'on a pu voir qu’apres la destrac-
tion ct la résorption de la partie glandulaire, les con-
duits restaient intacts et isolés comme un arbre dé-
pouillé de ses feuilles.

Fic. 3.— Coupe d'une glande sublinguale

de canard.

a, cloison fibreuse séparant les vacuoles les

Eic. 2. unes des autres; — b, b, prolongements par-

a,glande sublinguale  tant de cette cloison fibreuse; — ¢, centre de

dua dindon; — b, b, la vacuole glandulaire, libre de prolonge-
glandules salivaires. ments de la paroi interne de la vacuole.

Chez les viseaur, les glandes salivaires offrent un
tout autre type de structure que chez les mammiteéres,
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et 'on ne peut pas les faire rentrer dans la catégorie
des glandes dites en grappe. En effet, an lieu de pré-
senter, comme chez les mammiteéres, un conduit excré-
teur priucipal qui se divise en branches de plus en plus
gréles, portant ca et la des lobules glandulaires fixés,
soit latéralement sur ces conduits, soit tout a fait a leur
extrémité terminale, les glandes salivaires des oiseaux
offrent (fig. 2) au contraire l'aspect d’'une petite masse
comme spongieuse, adhérant a la face externe de la
membrane muqueuse et s'ouvrant habituellement dans
la cavité de la bouche par plusieurs orifices puncti-
formes visibles & I'eell nu, Chacun de ces orifices con-
duit dans une espece de réservoir ou de petit sac dont
la cavité intérieure, trés anfractueuse, est divisée par
des saillies membraneuses en un nombre considérable
de cellulesincompleétes, communiquantlesunesavec les
autres (fig. 3). Quand on a débarrassé les cellules glan-
dulaires du mucus épais qui les remplit, on reconnait, a

Fic. 4. — Vacuoles glandu-
laives de la glande sous-

maxillaire du freux.

a, a, a, cloisons incom-
plétes séparant les vacuoles
salivaires les unes des autres ;
— b, b, b, fond des vacuoles
salivaires; — ¢, ccllules épi-

théliales détachées,
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I'inspection microscopique, qu’elles sont tapissces in-
téricurement par des cellules épithéliales offrant par
leur arrangement lapparence de lignes onduleuses,
qu'on peut suivre jusque sur le bord lisse des saillies
membraneuses des vacuoles les plus déliées de la
glande. Vous pouvez voir (fig. 4) ces différents aspects
de structure, J'ai constamment rencontré cette méme
disposition anatomique dans les glandes salivaires de
différents oiseaux que j'ai examines: le coq, le dindon,
le canard, la mouette et le freux.

Au milien de cette texture en apparence si différente
dans les organes salivaires des oiseaux et dans ceux des
mammiféres, on doit cependant remarquer que les
cellules épithéliales qui constitnent un des éléments
anatomiques fondamentaux de la glande restent & peu
pres les mémes. Par leur diamétre, qui est de 0,010 4
0,020 demillimétre, et par'apparence de leur contenu,
ces cellules se rapprochent complétement de celles
des mammiféres, et il serait certainement impossible
de les en distinguer par aucun caractére absolu et ri-
gourenx.Seulemient, au lieu d’étre disposées en cul-de-
sac sur un conduit glandulaive rameux accompagné de
vaisseaux et de nerfs, comme cela a lieu chez les mam-
miféres, ces cellules, chez les oiseaux, sont étalées sur
les parois d’'une utricule qui recoit également des vais-
seaux et des nerfs, et dont la surface intérieure est
accrue par la présence d’'une multitude d'anfractuo-
sités. Au fond, les mémes éléments anatomiques exis-
tent, seulement ils sont autrement disposés.

Mais I'espéce de rapport qui doit, pour l'accomplis-
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sement de 'acte sécrétoire, exister entre les cellules
épithéliales, les vaisscaux sanguins on lymphatiques et
les nerfs, est jusqua présent complétement ignoré
des anatomistes et des physio]ogistes, aussi bien chez
les oiseaux que chez les animaux mammiféeres. Toute-
fois il m'a paru que la communication des cavités glan-
dulaires était assez facile avec les vaisseaux lympha-
tiques, parce quil m'est souvent arrivé, en injectant
les conduits salivaires, de voir passcr l'injection dans
les vaisseaux lymphatiques voisins.

Chez les reptiles vivant dans l'air qui sont pourvus
de glandes salivaires, tels que la tortue terrestre, jai
retrouvé le méme type de structure que chez les oi-
seaux, avec cette légére variante que les vacuoles de
l'atricule glandulairve sont plus ténues, et que les cellules
épithéliales, au lien d’étre simplement éialées sur des
parois, sont disposées en sorte de mamelons festonnés
proéminents dans la cavité glandulaire générale (fig, 3).

Fic. 5.~ Mamelon glan(hdair'efa!sant
saillie a la face interne des vacuoles

des glandes salivaives chex la tortue.

a, a, a, mamelon glandulaire;—

b, cellules épithéliales.

Chez les reptiles qui vivent dans |'eau, il y a, comme
chez les poissons, absence de glandes conglomé-
rées ; mais une particularité singuliére, et qui, je
crois, n'a pas été signalée, c’est que, dans ce cas, la
membrane muqueuse de la bouche, a peu pres com-
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plelement puvee de ces larges cellules épithéliales ca-
ractéristiques qu'on rencontre chez 'homme et chez
les aniniaux qui vivent dans Pair, est seulement revétue
par des cellales qui, raison de leur diametre, de leur
contenu et de leur apparence, sont analogues aunx
cellules des glandes conglomérées. En résumé, chez
tous les animaux, on pourrait vetrouver les cellules des
olandes salivaires, seulement disposées cn culs-de-sac
chez les mammifeéres, tapissant des cavités anfrac-
tueuses chez les oiseaux, et étalées a la surface de la
muqueunse de la bouche chez les poissons et chez cer-
tains reptiles.

Y1 6:

a, cellules épithéliales de la bouche de la raie; — b, cellules

épithéliales de la bouche de la carpe.

Fic. 7.

a , grandes cellules

épithéliales de la bou-

che de la tortue ter-

52@23\’/7 restre; — b, petites
cellules  épithéliales
en groupes; — ¢, pe-
tites cellules épithé-
liales isolées chez le

méme animal.
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Dans tous les eas, d'apres ce qui existe, on pourrait
dire que tous les animaunx qui vivent dans l'air, quelle
que soit la classe a laquelle ils appartiennent, se dis-
tinguent par la présence des larges cellules épithéliales
de la bouche, tandis que les animaux vivant dans I'can
en seraient dépourvus, et de plus les animaux qui peu-
vent vivre 4 la fois dans 'air et dans I'eau présente-
raient les deux espéces de cellules. Jai examiné ces
diverses especes de celiules épithéliales de la bouche
chez la carpe, la raie (fig. 6), le brochet, la tortue, le
crapaud, etc. (fig. 7), de méme aussi que certaines pa-
pilles baignées d'une humeur gluante et visqueuse que
jairencontrées dans la bouche de quelques poissons,
tels que la raie , mais plus spécialement dans la paroi
inférieure de la cavité buccale des tortues terrestres et
aquatiques,

Ainsi, messiears, en résumé, on constate deux types
de structure qui permettent de distinguer sans peine
les glandes salivaires des mammiféres de celles des
oiseanx et des reptiles; mais I'anatomie ne peut fournir
aucun caractere capable de faire discerner les glandes
et les glandules salivaires entre elles chez le méme
animal ; de sorte que chez un mammifere, par exem-
ple, toutes les glandes et glandules salivaires se res-
semblent, et la texture anatomique d'une parotide ne
différe en rien de la texture d'une sublinguale.

1l suffira de vous avoir prouvé par les détails ana-
tomiques dans lesquels nous sommes entré que par
cette voienousn’avons pu acquérir aucune notion phy-
siolociane nouvelle: ancet abandonnerancen ame ddem
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mais le point de vue anatomique pour aborder I'étude
de ces glandes par la voie de Vexpérimentation sur
['animal vivant, la seule qui, ainsi que nous le verrons
dans la prochaiue séance, puisse nous permettre de
distinguer les divers organes par la nature méme de
ler vs fonctions et la connaissance exacte des liquides
qu’l]s sécretent,



TROISIEME LECON.
9 mAr 1855.

SOMMAIRE : Classifications anatomiques des glandes salivaires, —
Classification des mémes glandes an point de vue physiologique, —
Du rble des diverses salives, — Etude de la salive parotidienne an
point de vue physique, chimique et physiologique, — Influence de la
salive parotidienne sur la mastication; — sur la soif, — Expériences
comparatives, tableaux. — Manuel opératoire pour pratiquer des
fistules parotidiennes chez divers animaux. — Caractéres physiques
de la salive parotidienne, — Sa composition chimique. — Influence

du systeme nerveux sur la séerétion parotidienne,

MESSIEURS,

Nous avons vau dans la derniere séance que toutes
les glandes salivaires proprement dites avaient 6té
assimilées les unes aux autres par les anatomistes,
parce que l'aspect extérieur de ces olandes et leur
texture microscopique ne permettaient pas de les dis-
tinguer entre clles, ni du pancréas, avec lequel on les
avait également confondues,

La physiologie seule va nous montrer que chacun
de ces organes a des p ropriétés spéciales bien distinctes
en rapport avec des fonctions bien déterminées.

On ne saurait, avec certains anatomistes, donner
le nom de glandes salivaires a toutes celles dont le
produit se verse dans la cavité buccale. Car chez les
animaux dont les fosses nasales ne sont point séparédes
de la bouche par une cloison appelée voite palatine,
laglande lacrymale verse son produit directement dans

la bouche: les vlandes nazales sont aiissi dane lo metne
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cas, ct cependaut personne ne dira que ces glandes
sont des glandes salivaires.

M. Duvernoy avait divisé le systeme salivaire en
deux groupes : les glandes salivaires antérieures, et les
glandes salivaires postérieares, dapres le point ou elles
viennent déverser le produit de leur séerétion.

Selon une classification qui revient a la précé-
dente, on les a encore distinguées suivant qu’elles
versent leur fluide dans le vestibule de la bouche on
dans la cavité buccale proprement dite, en dehors
ou en dedans des arcades dentaires.

Ces divisions n'ont qu'une valeur purement anato-
mique, el, 4 notre point de vue, nous ne devons pas
nous y arvéter plus longtemps.

Lin considérant les usages de chacune de ces glandes,
nous verrons qu'on peut les grouper autour des trois
phénomenes physiologiques de gustation, de mastica-
tion et de déglutition; qu'a chacune de ces fonctions
distinctes est annexé un appareil salivaire spécial que
nous allons étudier actuellement. g

Aux fonctions de mastication est annexée la glande
pavotide. L’histoire de cette glande est entiérement
liée a celle de la mastication elle-méme. Chez les dif-
férents animaux, nous voyons, en effet, son volume
et son déveloPpement étre constamment en rapport
avec l'imporiance et lintensité de la mastication.

Ainsi la parotide n'existe que chez des animaux qui
ont des dents, pour broyer leurs aliments, Elle est
d'autant plus volunineuse, que la trituration est plus
difficile et plus lente; elle diminue chez ceux ou la
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mastication est moins énergique. La parotide n’existe
pas chez les oiseaux quine machent pas leurs aliments.
La glande qu'on trouve chez ces derniers derricre la
méchoire ne saurait étre considérée comme l'analogue
de la parotide des mammiféres, et nous verrons, en
effet, que sa sécrétion est tres différente de la séeré-
tion parotidienne,

Les animaux, an contraire, chez lesquels la masti-
cation atteint sa plus haute intensité, ont aussi un déve-
loppement bien plus considérable de la parotide. 1l
suffit, pour s'en rendre compte, de comparer le poids
de cette glande chez le cheval et chez le chien. Ainsi,
chezle cheval, le poids de la parotide est de 400 gram-
mes, celui de lasous-maxillaire n’étant que de 86 gram-
mes; la premiére est donc environ cinq fois plus
grosse que la seconde. Chez un chien, au contraire,
la parotide ne pese que 12 grammes, la sous-maxil-
laire 13; celle-ci, dans le chien, est donc plus déve-
loppée que l'autre, et vous savez, en effet, que la
mastication est trgg incomplete chez les animaux car-
nassiers,

Les animaux qui vivent dans I'eau, et qui prennent
des aliments constamment imprégués de liquide, ont
une parotide extrémement petite, et que]quefois méme
n'en ont plus du tout, Le phoque est dans ce cas, mais
la maxillaire n’est pas moins développée chez lui que
dans les especes voisines et terricoles.

I’examen comparé dela parotide et desmodifications
de la mastication chez les divers animaux peut donc
déja nous faire pressentir le vole spécial de cette glande.
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La physiologie va nous montrer qu'elle est le siége
June séerétion toute spéciale, et qu’elle se distingue,
en outre, des autres glandes, par les influences ner-
veuses qui agissent sur elle.

l.a sécrétion parotidienne est remarquable en ce
que elle a lieu spécialement quand il se produit des
mouvements de mastication: On a fait cette observa-
tion non-seulement sur les animaux, mais chez 'homme
lui-méme , lorsqu’a la suite d'une blessure, le conduit
de Sténon avait été divisé et que la salive paroti-
dienne se versait an dehors. Les observations faites
sur PThomme concordent avec les résultats obtenus
chez le chien, le cheval, la brebis, etc.,et 'on a con-
staté que la sécrétion salivaire parotidienne est com-
plétement intermittente, qu’elle n'a lieu qu'an moment
dela mastication,et qu'elle n’existe pas dans l'intervalle
des repas.

M. G. Colin (1) a fait des observations intéressantes
sur des chevaux et sur des animaux qui méchent alter-
nativement d'un coté et de lautre. Si 'on place des
tubes de facon a recueillir la salive parotidienne des
deux cotés, et qu'on donne a manger al'animal, on voit
que la salivation parotidienne est constamment plus
forte du coté sur lequel se fait la mastication, pour
y devenir plus faible lorsque linverse a lieu. 1l semble
done y avoir nn rapport constant entre la quantité de
salive parotidienne sécrétée par une glande salivaire et
leffort exercé par les dents du coté correspondant.

(1) Traité de physiologic comparée des animauxs domestiques:
Paris, 1854.
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La sécrétion parotidienne est la plus abondante de
toutes chez les raminants; elle est du reste en rapport
avec le volume de la glande chez les divers animaux :
toutefois, chez un méme animal, elle n’est pas égale-
ment abondante 4 tous les moments ot on 'obscrve.
C'est an commencement de la mastication que celte
salive counle en plus grande quantité, surtout si 'animal
a ¢té mis & l'abstinence depuis quelque temps; pen 4
peu elle diminue, et a la fin elle finit par étre tres
faible : il semble qu'il Y a une espece de fatigue dans
Pélément sécrétoire, ou platot que l'impressionnabilité,
tres vive dans les commencements, s'éteint pes a peu
lorsque Lexcitation se contiuue.

La salive parotidienne a, comme nous le ver-
rons, des caracteres physiques propres a jouer un role
spe'cial dans la mastication des aliments quelle est
surtout destinée 4 imbiber. Lorsque les aliments sont
trés durs et tres secs, que les efforts des machoires
pour les broyer doivent étre tres énergiques, la quan-
lité de salive séerétée est tres considérable. 1 suffir,
pour vous en convaincre, de mettre sous vos yeux
un tableau qui indique la quantité de salive séeréreo
suivant la dureté oula sécheresse plus ou moins orande
des substances alimentaires. Si 'on change Iz qualité
physique des aliments et si on les humecte, on voit la
quantité de salive parotidienne devenir moins consi-
dérable.

Voici quelques expériences (ui mettent ces faits en
lumiére. Sur un cheval les deux conduits parotidiens
ctaient reséqués deja depuis quelque temps, et il exis-
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tait deux fistules parotidiennes. On donna divers ali-
ments 4 manger a l'animal, et 'on vit que pour le
méme poids d'aliments divers il s'écoulait par les deux
conduits parvotidiens des quantités de salive diffé-
ventes, et que la quantité de salive devenait moindre a
mesure que la mastication était plus facile. Ces vésul-
tats se trouvent consignés dans le tableau suivant :

Quanlité de salive
Nature Poids fournie Durée
de de 'aliment  par les conduits de la
Ialiment. mange. parotidiens.  masticalion.

Boin. o ate y s 250 gr. 932 gram. 12 min.

Luzerne: . v« o 250 890 10
BONz issansmaeni e 250 370 5
Pain frais. « « « 250 185 3

I.a mastication se trouve ralentie considérablement
parlasoustraction dela salive parotidienne, et d'autant
plus que I'aliment est de mastication plus difficile.
les expeuences suivantes ont ¢té faites Compalatlve-
ment sur deux chevaux dont 'un avait toute sa salive
parotidienne, tandis que celte salive s'écounlait au

dehors chez lautre.

Tepms employe a manger.

T —
Poids Cheval Cheval
Nature de possédant  dont les 2 conduits
de Paliment toute parotidiens

Palimenl. mange. sa salive, ont €€ reséqueés.

Paille . . . 1% expér. 1%,600 415 min. 70 min.
Id. DE 15,600 08 79
1d. - e 1%,600 50 105
Foin. . . . 1 expér. 1%,400 4o 56
Id. 2t — 1,400 37 52
1d. o 18,400 39 62
Avoine. . . 1" expér. 1%,500 14 99
Id. 2 — 1,500 15 21
4

9¢ seM. 1855.
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La déperdition de la salive parotidienne par les
conduits divisés doit amener une diminution des li-
quides de I'économie, et par conséquent un besoin de
réparation de ces liquides guise traduit par le sentiment
de la soif. Aussi la soif est-elle trés exagérée chez les
chevaux dont les conduits parotidiens sont divisés ,
comme on peut le voir dans le tableau suivant, dont
les résultats ont été obtenus sur deux chevaux placés
dans les mémes conditions d'alimentation, excepté que
Pun était sain et que I'autre avait les deux conduits
parotidiens divisés.

e e e A

| .
CHEVAL POSSEDANT TOUTE SA SALIVE. SHEVAL JDONE 3 /ss  JELR CODDUILS
PAROTIDIENS ONT ETE RESEQUES.
T . N m—— T T, T
JOUR QUANTITES D'EAU BUE, QUANTITES D’EAU BUE,
de Pexpéa | Total, T —— Toltal.
rience, Matin, Soir, Malin, Soir.
K, K- K. k. K. K.
AT 14 500 | 21 500 || 18 500 | 43 500 | 82 »
2 13 00 9 500 {23 » 15 500 | 1/ 500 | 30 »
3° 11 » 8 500 | 19 500 || 16 500 | 14 500 | 31 »
% 9500 |12 » 21 500 || 19 » 1h » 33 »
5¢ 8 » 9 500 | 47 500 || 16 500 | 13 » 29 500
6¢ 9 500 | 11 500 | 21 » 14 500 | 19 500 | 3 »
7 8 500 | 42 500 | 21 » 14 500 | 19 » 33 500
8¢ 12600 9 » 21 500 | 48 500 | 13 » 31 500
ge 8 500 7-500.1-167 » 16 » 1 » 30 »
10¢ by 9 500 | 46 500 || 19 » 17 500 | 36 5g0
f1e 11 500 8 500 | 20 » 14 500 | 16 » 36 500
122 9. 600111 500 | 21 » 18 500 | 18 » 36 500
e p—

Il ne fandrait pas croire, messienrs, que cette soif
exagérée apres la section des conduits parotidiens
vient de ce qu'il y a une sécheresse plus grande dn
pharynx qui donne lieu au sentiment de la soif, Ce
sentiment est bien lexpression du besoin général
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causé par la diminution de quantité des liquides du
corps, Si I'on vient & diviser I'cesophage vers la partie
inférieure du cou, chez un cheval dont les deux
conduits parotidiens ont été coupés, et quon lui
donne a boire, 'ean, a chaque déglutition , est fan-
cée avec force entre les deux jambes de devant du
cheval jusquau-dessous du ventre, et ne peut plus étre
absorbée dans l'intestin, Aussi,dans ces circonstances,
la soif de 'animal nese calme pas, bien qu'il shumecte
le gosier, et il boit toujours jusqu’a ce qu’il soit fatigué,
pour recommencer jusqua ce que la fatigue le force a
s'arréter de nouveau; ainsi de suite, J'ai souvent ré-
pété cette expérience d’'une manicre un peu différente
sur un chien muni d'une fistule gastrique. Je donnais
pendant quelques jours des aliments au chien en le
privant de boisson, puis on lui donnait de I'eau & boire
aprés avoir préalablement débouché la canule de
I'estomac. I’animal se mettait & lapper, et 'ean traver-
sait la gueule, le pharynx, l’oest)phage , arrivait dans
'estomac, d'out elle sortait immédiatement par la
canule ouverte. Malgré cette humectation de toute la
partie supérieure du canal intestinal, la soif n’était pas
apaisée : I'animal, réduit i une sorte de tonneau des
Danaides, buvait jusqu’a ce que la fatigne l'arrétat; un
instant apres, quand il s'était reposé, il recommencait;
et ainsi de suite, Mais sil'on bouchait la canule,dés que
I'eau était retenue et pouvait étre absorbée dans I'es-
tomac et dans l'intestin, lasoif se montrait bien vite satis-
faite par I'absorption de la boisson; comme cela a lien
aussi quand on injectedirectement I'eau dans les veines.
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Je vous ai fait, messieurs, cette petite digression
parce que loccasion se présentait de vous montrer
que la soif n’est pas une sensation locale, comme
I'avaient pensé certains physiologistes, mais quelle
est au contraire I'expression d'un besoin général de
véparation des liquides de I'économic qui out subi
une déperdition. C’est pour cetle méme raison encore
que souvent la saignée produit le sentiment de Ja soif.

Je dois signaler encore un autre phénomeéne qui a
lieu chez les chevaux munis de fistules parotidiennes.
Quand ils boivent, I'écoulement de la salive paroti-
dienne s’arréte d'une maniére compléte; il en est de
méme chez le chien. Mais nous verrons ultérieurement
qu'il n’en est pas ainsi pourles autres glandes salivaires.
- Enfin, messicurs, je dois vous signaler une derniere
conséquence de la suppression de la salive paroti-
dienne.Chez les chevaux,la mastication étant entravée,
la nutrition se fait moins bien, et les animaux privés de
leurs conduits, se nourrissant plus mal, restent plus
maigres. Cela a lien d’une maniére bien moins évidente
quand il n’y a qu'an conduit pavotidien divisé, parce
que 'autre glande supplée en partie a celle qui manque
a raison de leur analogie de fonction. Chez le chien,
la réscction des conduits parotidiens n'entraine pas
cet effet funeste sur la nutrition, parce que la masti-
cation a tres peu dlimportance chez les carnassiers
comparés aux herbivores,

Maintenant que nous avons étudié les usages prin-
cipaux de la sécrétion parotidienne, il nous reste a

LX) : ] . e k] 1 = 2 e o .
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y-dive la salive. Mais avant tout nous devons donner
les moyens employés pour se procurer ce liquide
animal, I Ba SR

Chez le cheval le conduit parotidien vient passer
en dehors de la machoire, et remonte ensuite vers la
face avec l'artere et la veine faciales pour aller sen-
foncer dans le muscle buccinateur, au niveau de la
seconde molaire supérieure. Ce conduit se reconnait
aisément a sa densité et a sa couleur blanche Il est
plus superficiel que les vaisseaux, et placé un peu plus
en arrviere.

T.a veine est au milieu, elle se distingue aisément
par la conleur blenatre, qu'elle doit au sang qui la
remplit; larteve est plus profonde et plus en avant, on
la reconnait  ses pulsations.

Pour découvrir le canal parotidien, il faut le prendre
au moment ou il passe sur l'os maxillaire au-devant du
muscle masséter. Dans ce point, on sent parfaitement
sous la peau, a 'aide du doigt, le paquet formé par le
canal parotidien, lartere faciale et la veine qui l'ac-
compague, On fait & la peau, qu'on souléve par un pli,
une incision perpcndicnlaire a la direction des vais-
seaux offrant entre eux les rapports indiqués plus haut.
Le conduit étant reconnu et isolé, on le divise et I'on
introduit dans le bout qui est du coté dela glande un
tube de verre ou de métal, approprié i la grosseur
du conduit salivaive du cheval offrant de 4 & 5 milli-
meétres de diametre. Cette précaution est nécessaire
pour avoir de la salive parotidienne pure de tout mé-
lange, et surtout parfaitement exempte de sang.
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Pour extraire la salive parotidienne du chien, ainsi
que nous I'avons pratiqué sur I'animal que vons avez
sous les yeux, on remarquera d’abord que le conduit
parotidien passe transversalement sur le muscle mas-
séter, & la réunion du tiers inférieur avec les deux tiers
supérieurs de ce muscle. -

Le.procédé de Tiedemann et Gmelin pour obtenir
cette salive consiste a isoler le conduit de Sténon i son
entrée dans la cavité de la bouche. D autres expéri-
mentateurs I'ont isolé sur le muscle masséter. Mais le
procédé est plus commode en recherchant le canal a
l'endroit ou il se rend dans la cavité buccale. Voici
celui dont je me sers depuis 1847 : On suit avec le
doigtle bord inférieur de’arcade zygomatique, jusqu’
sa racine inférieure et antérieure, qui s'insere sur I'os
maxillaire en formant un arc a convexité postérieure.
Dés qu'on est arrivé a lextrémité de cette arcade, on
sent une petite dépression qui se trouve au nivean
de la deuxieme molaire supérieure , entre la saillie que
forme l'alvéole de cette dent et 'insertion de 'arcade
zygomatique.

- Dans ce point, et exactement au niveau de cette dé-
pression, on fait une incision oblique et dirigée de
I'angle interne de I'ceil vers la commissure buccale,
On divise le tissu cellulaire sous-cutané, etlon trouve
dans un seul paquet la veine, l'artére faciale, un nerf
et le conduit salivaire. Ce dernier est d'un blanc nacre,
et il se reconnait en ce qu'il est le plus profondément
situé et croise la direction du paquet vasculo-nerveux.
Des gquon a isolé le canal. on fait une inelcinn & ans
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parois, qui sont trés épaisses comparativement 2 celles
des conduits des autres glandes salivaires, et I'on intro-
duit dans son intérieur un petit tube d’argent B muni
d'un petit mandrin A (fig.8) dont Iextré-
mité mousse et conique dépasse légere=
ment le tube, de maniére a favoriser son
introdaction. Aprés avoir pos¢ une liga-
ture sur le tube, on retire le mandrin, et
lon obtient de cette facon de la salive
parotidienne parfaitement pure.

On ne Vobtiendrait pas pure si l'on
ne prenait pas la précaution d'introduire
assez profondément le tube métallique;
car, pres de I'embouchure du canal de
Sténon , dans la cavité buccale, il existe
quelquefois de petites glandules qui
Jabouchent dans ce conduit et mélent
le liquide visqueux qu'elles sécretent au

liquide parotidien. C’est la nne cause

d’erreur que n'ont pas connu Tiede-
mann et Gmelin. Aussi la salive paroti- G A

dienne qu'ils ont obtenue chez le chien o

n'avait-elle pas la fluidité de la salive parotidienne
pure, Quelquefois cette glandule parotidienne acces-
soire, & sécrétion visqueuse, que jai trouvée le plus
souvent chez les gros chiens dogues, est située plus en
arriére vers le masséter. Dans ce cas, il devient impos-
sible d’enfoncer le tube assez profondément. Pour
éviter son mélange avec la salive parotidienne pure,

il est nécessaire alors de prendre le conduit de Sténon
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sur le masséter, et non loin du lieu ot il émerge de la

glande parotide (fig. 9).

i W NG
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FiG. 9. R ey

A, glande parotide du chien donnant une salive dépourvue de visco-
sité. — B, petite glandule génienne venant par exception s’ouvrir sur le
trajet du canal de Sténon, et fournissant une salive tres visqueuse, —
a,b,c,d, branches du condunit de Sténon sortant de la parotide. —
e, f, petits conduits de la glandule s'ouvrant dans le conduit de Sténon,
— C, orifice du canal de Sténon dans la bouche. Dans le cas de 'excep-
tion anatomique ci-dessus, on a de la salive différente, suivant le point
du canal de Sténon qu’on incise. Sil’on ouvre le canal en G, aprés la glan-
dule, on a de la salive visqueuse, qui arrive non par le fait de la sécré-
tion parotidienne , mais par le mélange de cette salive avec celle prove-
nant de la petite glandule B: ce qui le prouve, c’est qu'en prenant le con-
duit en arriére de la petite glandule entre elle et la glande parotide, on a
de la salive dépourvue de viscosité. C'est pour étre tomhé sur une
exception de ce genre et avoir pris le conduit de Sténon a son embou-
chure dans la bouche, que Tiedemann et Gmelin ont cru que la salive
du chien était visqueuse ; il n’en est rien, et I'exception de la disposition
anatomique, mise en rapport avec 'expérience sar le vivant, explique le

phénoméne physiologique lui-méme exceptionnel,

Pour découvrir le canal parotidien chez le mouton,
le procédé est tres simple. Le conduit parotidien est
pour ainsi dire sous-cutané et vient traverser le muscle
buccinateur, au niveau de la seconde molaire supé-
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vieure. On le découvre facilement par une incision
faite sur le masséter, et on introduit, comme a l'ordi-
naire, un tube qu'on fixe de maniére a recueillir la
salive pure.

Chez le lapin, le conduitsalivaire est excessivement
petit, et il est a peu pres impossible d’'introduire un
tube dans son intérienr. Aussi, pour obtenir la salive
parotidienne du lapin, le procédé gue j emploie con-
siste & faire suv la joue, préalablement débavrassée de
ses poils, une incision verticale qui divise la peau, le
tissu cellulaire sous-cutané, les vaisseaux ct nerfs jus-
qu'au muscle masséter; puis on laisse le sang s’étan-
cher dans la plaie. An moment ou l'animal fait des
mouvements de mastication, on voit ensuite sortir
goulle a goutte la salive parotidienne qui s'échappe
du conduit de Sténon ouvert. 11 est bien entendu qu'on
ne peut jamais, chez cet animal, obtenir que des
petites quantités de salive.

Chez 'homme on a eu fréquemment occasion d'ob-
server des fistules parotidiennes causées par des plaies
du conduit de Sténon ou par des obstructions de ce
canal, résultant d’inflammation (oreillons, etc.). Dans
quelques-uns de ces cas, on observe sur la jouc, au
moment de la mastication, une rosée salivaire quisuinte
en arriere de Pendroit obstrué, et quelquefois en assez
grande abondance pour mouiller un linge en trés pen
de temps. M. Ph. Bérard a observé ces phénomenes
chez son pére, dontle canal de Sténon avait €té obstraé
A la suite d'un abcees de la parotide survenu dans le
cours d'une fievre grave, Jai eu I'occasion de voir
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deux exemples dans le service de M. Baillarger, &
I'hospice de la Salpétriére,

[ observation anatomique de ces cas montre que le
conduit parotidien est plus ou moins complétement
oblitéré au-devant de I'obstacle, et que la parotide a
subi en méme temps une sorte d’atrophie.

Les fistules salivaires exigent chez 'homme des pro-
cédés opératoires particuliers pour leur guérison, sans
cela les fistules persistent indéfiniment. Chez les ani-
maux, au contraire, qnand on fait la section du canal
de Sténon, la fistule ne persiste que trés pen de temps,
et tend & se détruire par un mécanisme tout A fait par-
ticulier qui est toujours & peu pres le méme. Lorsque
le canal est divisé sur un chien, le bout qui tient a la
cavité buccale se rétrécit a cause de la cessation de ses
fonctions, et se cicatrise par son extrémité coupée; au
contraire, le bout parotidien se maintient encore per-
méable et verse la salive au dehors ; mais bientot la
plaie tendant a se fermer de plus en plus, Torifice fis-
tulaire du conduit parotidien se resserre également et
finit par se cicatriser dans le tissu inodulaire de la
plaie. Il en résulte alors une véritable obstruction des
voies salivaires parotidiennes, et quand l'animal fait
des efforts de mastication, la salive qui est séerétée
s'accumule dans le conduit et ses ramifications, qu'elle
distend d'une maniére considérable. Mais on ne voit
pas, sousl'influence de cette pression du liquide retenu
dans ces conduits, de snintement salivaire se produire
par la peau, comme cela a lieu chez 'homme. Peu a
peu par la pression du liquide salivaire retenu dans
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les conduits dilatés, la glande, dont le tissn est égale-
ment comprimé, s’atrophie progressivement, et le li-
quide salivaire emprisonné s'altére et devient visqueux.
Tous ces phénomeénes s'accomplissent dans 'espace de
six semaines a deux mois; je n'ai pas examiné les phé-
nomeénes ultérieurs,

Par suite de cette tendance des fistules des animaux
i la cicatrisation, on est forcé, pour obtenir des fistules
salivaires permanentes, chez le chien, par exemple,
d’avoir recours a des moyens artificiels propres a em-
pécher locclusion des plaies naturelles ou artificielles.
On se sert de différents moyens, suivant le but que
I'on se propose. Si l'on veut obtenir seulement une
fistule salivaire coulant continuellement au dehors, il
suffit de faire une incision sur la joue, de chercher le
conduit de Sténon, de le mettre & nu, de le diviser.
Alors on introduit son bout parotidien dans un petit
tube d’argent a double rebord, dont une extrémité
communique au dehors, La cicatrisation s'opére autour
du tube, le maintient dans ses parties molles, et la
salive s'éconle d’'une maniére continue dans le tube par
le bout parotidien divisé. Le procédé changerait si I'on
voulait obtenir une fistule salivaire intermittente, ver-
sant le liquide sécrété tantot dans la bouche, tantot
au dehors. Dans ce cas, on perce toute la joue et I'on
introduit dans la plaie un tube d’argent, a double re-
bord et ouvert a ses deux bouts, dont I'un commu-
nique audehors, et autre dans l'intérieur de la bouche.
Au milieu de ce tube est une ouverture latérale quon
place vis-a-vis le bout parotidien du conduit divisé.
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La salive coule dans le tube et va moitié au dehors,
moitié dans la bouche. Si 'on veut qu’elle coule exclu-
sivement dans la bouche, on n'a qua fermer l'extré-
mité externe du tube; si, au contraire, on veut l'obtenir
en totalité au dehors, il suffit de boucher l'onverture
buccale du tube. On se sert a cet effet du petit bou-
chon de liége muni d'une tige, On commence par en-
foncer la tige, et on laisse le liége al'extrémité externe,
si 'on vent que la salive coule dans la bouche ; dans
le cas contraire, on enfonce d'abord la tige qu’on fait
parvenir jusqu'a 'ouverture buccale du tube.

Examinons maintenant les propriétés physiques et
chimiques de la salive parotidienne.

La salive pavotidienne, lorsqu’elle est pure, est dé-
pourvue de viscosité alcaline, fluide et limpide comme
de I'ean au moment ot elle est sécrétée; mais bientot,
par le refroidissement, cette salive devient ordinai-
rement un peun opaline par la précipitation d'un
sous-sel. Jai constaté ce caractére de fluidit¢ de la
salive parotidienne chez '’homwme, le cheval, le la-
pin et le chien. Toutefois, chez ce dernier animal,
Ticdemann et Gmelin ont obtenu de la salive paroti-
dienne qui était douée d'une viscosité tres évidente, ce
qui tient, comme nous l'avons dit, 4 ce que ces expé-
rimentateurs n'avaient pas eu la salive parotidienne
pure, mais mélangée avec le produit visqueux de glan-
dules de la joue qui se déversent quelquefois dans le
canal de Sténon.

Lies premiéres gouttes de salive qui coulent du con-
dait parotidien apres une longue suspension de la
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séerétion entrainent tonjours avec elles quelques par-
celles de mucosités grisatres et un peu troubles. Dans
les conduits d’autres glandes et sur les parois de Ies-
tomac, il se produit également, pendant le repos de
l'organe sécréteur, une couche de mucosités grisatres
qui sont enlevées par la sécrétion fonctionnelle lors-
qu'elle vient & entrer en activité.

Le dépot de la salive parotidienne se forme le plus
souvent immédiatement aprés son écoulement, et il se
produit en méme temps une pellicule blanchatre a sa
surface, comme sur 'eau de chaux. Quelquefois cepen-
dant ce n'est que le lendemain que ce dépotalieu, etil
me semble avoir observé plus fréquemment ce fait chez
des animaux & jeun. Chez le chien, ce précipité dans la
salive parotidienne ne se voit pas quand elle est mélée
d'un peu de salive visquense. Ce dépot est di sans
doute a ce que les bicarbonates de la salive perdent
une partie de leur acide carbonique an contact de
I’air, ce qui donne naissance a un carbonate insoluble
qui se précipite au moins en partie.

Ce précipité dela salive parolidienne,qui est formé
par du carbonate de chaux, entraine toujours avec loi
une matiére organique insoluble. Cette derniere par-
ticularité a déterminé Lehmann & donner du phé-
nomeéne une explication différente de celle que nous
avons signalée plus haut. Pour ce chimiste, la chaux
serait normalement combinée avec la matiére orga-
nigue de la salive, an moyen de laquelle elle serait
rendue soluble. Au contact de lair, Pacide carbonique
de lair s'emparerait de Ja chaux et précipiterait alorsla
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matiere organique déplacée avec le carbonate de chaux
formé, Pour juger expérimentalement ['une ou l'autre
des opinions précitées, il faudrait savoir si la salive
au contact de l'air gagne de V'acide carbonique an ligu
d’en perdre. Tout ce que je puis dire, c'est qu'an
moment ot la salive parotidienne sort de son conduit
sécréteur, et avant d’avoir été exposée a lair, elle ren-
ferme des quantités énormes d’acide carbonique, ce
qu'on reconnait & I'effervescence excessivement vive
qui a lieu par l'addition d’un acide énergique quel-
conque.

La formation de ce dépot de carbonate de chaux,
qui se constate avec la plus grande facilité par les
caracteres chimiques et par 'examen microscopique,
distingue la salive parotidienne des salives sous-maxil-
laire et sublinguale, qui en different en outre par leur
degré de viscosité plus ou moins ‘considérable.

La densité de la salive parotidienne a été trouvée :

Chez ’homme, de. . .  1,0061 & 1,0088 (Mitscherlich.)
= lechien .. .. 14,0040 & 1,0047 (Jacubowitsch.)

- = e s 1,006 21,0041 (Bernard.)
— lechevalk . . . 41,0051 3 1,007 (Lehmann.)

Les variations de densité, dans les limites que nous
venons d’indiquer, peuvent étre observées surle miéme
individn & des instants trés rapprochés les uns des
autres, ainsi que le prouve Texpérience snivante de
Lehmann. Sur un cheval auquel on avait pratiqué la
section du canal de Sténon, la densité de la salive pas
votidienne, recueillie la pretniére, fut égale a 1,606,

n;Y mi'l‘]"th T S ln T8 Dy st oy [ s e R el "
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bu 3 kilogrammes d'eau, la salive examinée n'avait
plus une densité que de 1,0051. I.’animal fut ensuite
laissé a I'abstinence pendant douze heures, et sa salive
parotidienne, de nouveau examinée, avait une densité
de 1,0074.

L'alcalinité de la salive parotidienne est un fait
constant, d'aprés tous les observateurs. Sur un tres
grand nombre d’expériences, j'ai également toujours
rencontré chez I'homme et les animaux la salive paro-
" tidienne avec une réaction alcaline trés marquée. On
cite quelquefois, en opposition avec cette régle, une
observation de Mitscherlich, qui a constaté chez
Ihomme que les bords d'une fistule salivaire paroti-
dienne étaient acides pendant I'abstinence. Mais aus-
sitot que la salive venait a couler, elle se montrait avec
sa réaction alcaline : de sorte que cette acidité, qui
coincidait avec l'absence de la salive, n'était due qu’'a
laltération d'un peu de mucus. Il est, du reste, tres
fréquent de voir des ouvertures fistuleuses quelconques
qui ont suppuré offrir une réaction acide au papier de
tournesol.

La salive parotidienne est généralement plus alca=
line que la salive mixte. Ce fait a été constaté sur le
cheval par la commission d’hygiéne.

D’aprés Wright, la quantité de soude trouvée dans
la salive est de:

Chez 'homme en état de santé. 0,095 & 0,353 p. 100.
- Jechien s s v atieen 10,451.3°0,668
Pt L M T D008 3 0,261
<~ lecheval. . . o+« o 0,098 4 0;513
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Il est a remarquer que ces nombres ne sont pas
exactement comparables, parce qu'ils n’appartiennent
pas tous & la salive parotidienne. Du reste, le degré
d'alcalinité de la salive parotidienne elle-méme peut
varier suivant diverses circonstances.

Mitscherlich a observé, chez 'homme atteint de
fistule parotidienne, que la salive ¢tait moins alcaline
au commencement de I'écoulement, et que l'énergie
de sa réaction daus ce sens augmentait ensuite pro-
gressivement et d’'autant plus que les aliments étaient
plus durs et plus ivritants.

Tiedemann et Gmelin disent que, dans la salive de
I’bomme, lalcali est constitué presque exclusivement
par dela potasse, tandis que, dans celle du chien et de
la brebis, la soude se trouve en tres forte proportion
avec tres peu de potasse.

Les proportions d’eau, de matiéres solides organi-
ques et inorganiques, dans la salive parotidienne, ont
été déterminées dans les analyses de la maniere sui-

vante :
Eau. Matieres solides,
Chez I'homme. . 98,532 493,368 De 1,468 a 1,632 (Mitscherlich,)
Id. .« 98,038 — 1,062 — (Van Setten.)
Chez le chien. . 99,063 — 0,047 — (Jacubowitch.)
Id. o o 97,002 2,067 — (T.etGmelin.)
Chez le cheval, . 98,090 — 1,010 — (Comm. d’hvg.)
Chez la brebis, . 98,010 — 1,090  — (T.etGmelin,)

1l y a une différence considérable dans le résultat
obtenu par Ticdemann et Gmelin avec la salive du
chien; mais nous avons vu précédemment que ces
expérimentateurs ont obtenu un fluide qui ne peut
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pas étre considéré comme de la salive parotidienne
pure.

Les matériaux solides de la salive qui nous occupe
sont constitués par des matieres organiques et par des
substances inorganiqgues. Bidder et Schmidt ont trouvé
dans la salive parotidienne du chien 1,4 de substances
organiques et 3,3 de matieres inorganiques, sur
1,000 parties. La commission d’hygiene trouva 3553
de matiéres inorganiques pour 100 parties du résidu
sec de la salive parotidienue du cheval. Tiedmann et
Gmelin ont constaté chez la brebis 56 pour cent du
résidu sec.

Les matiéres organiques de la salive parotidienne
sont constituées principalcm(rnt par une substance
coagulable par la chalenr, précipitable par les acides
énergiques et par le tannin, quon a considérée tour a
tour comme de I'albumine ou de la caséine. Il existe en
outre des matieres organiques mal déterminées et con-
nues sous le nom de ptyaline. D’apres Lehmann, ces
matieres organiques se trouvent 3 un état de combinai-
son soluble avecl'alcali de la salive. Les matiéres salines
de la salive parotidienne sont le bicarbonate de po-
tasse, le chlorure de potassium, les carbonate et phos-
phate de chaux, et enfin le sulfo-cyanure de potas-
sinm, qui a été signalé par quelques auteurs.

Les variations qui peuvent survenir dans le rapport
de Veau et des matieres solides de la salive paroti-
dienne sont peu connues; cependant, dans certaines
circonstances, les proportions d'eau et de matieres
salines qu'elle peat renfermer varient d'une maniere

2¢ sgnm. 1855. b
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évidente, Généralement les portions de salive qui se
trouvent sécrétées ies dernieres contiennent une plus
grande portion d’eau; de sorte gu'on pourrait trouver
des différences dans les analyses a ce point de vue, si
I'on n'avait pas eu soin de mélanger toutes les por-
tions de salive obtenues.

Un fait singulier a été observé par la commission
d’hygiéne sur un cheval auquel on avait pratiqué une
fistule parotidienne. On remarqua, en effet, des varia-
tions dans les matiéres salines de la salive & mesure
qu'on examinait celte sécrétion, en s'éloignant de
I'époque ou avait été pratiquée la fistule.

Voici les résultats de cette experience, rangés en
tableaux :

—

INDICATION ANATVERS, MATIERES|| TABLEAU CALCULE
disioret ol Bt seches  |lp, 100 DE MAT. SECHE.
$ jours ln]}l u T ~ _-——“\ formaut la
recueillie somme desf| 7 ] Y
la salive o Matieres | Matitres matieres || Matiéres | Matiéres
parotidienne. . salines. organ. [|Organiques |l gpgap, inorgan.

et:norgan.
s |
24 avril. . .} 99,100 | 0,800 | 0,600 || 0,900 || 66,66 33,53
29 awril. . .| 98,175 | 0,609 | 0,416 || 1,025 || 4025 59,75
9 mai . . .| 99,440 | 0,573 | 0,287 || 0.860 || 3333 66,66
26 mai . . .| 99,500 | 0,480 | 0,020 || 0,500 || 100 96,00
6 juin, . .} 99,494 | 0,692 | 0,184 || 0876 || 91,00 79,00
19 Juin . . .} 98,700 | 0,873 | 0,427 || 1,300 || 3283 67,17
8 Juillet . .1 99,960 | 0,640 | 0,000 || 0,740 || 13.55 86,48
21 aolt. . .| 98,970 | 0,942 | 0,088 || 1,030 7,16 | 92,84

L'albumine a été admise dans la salive paroti-
dienne, parce que, par la chaleur ou par l'acide nitri-
que, il se forme dans ce liquide un précipité plus on
moins abondant, C'est principalement dans la salive
du cheval que ce phénomeéne s'observe,

La commission d’hygiéne admet 20 3 24 pour cen,
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d’albumine dans le résidu sec de la salive parotidienne
du cheval; elle considére cette matiere albumineuse
salivaire comme identique avec celle du blanc d'eenf et
comme bien distincte de la caséine.

La caséine a pourtant été signalée, a I'exclusion de
'albumine, dans la salive parotidienne du cheval, par
Simon, par Schulz et par d’autres auteurs,

Il me parait évident néanmoins que tous ces obser-
vateurs ont eu affaire a la méme substance salivaire,
qui offre en effet, ainsi qu'on va le voir, des carac-
téres communs & la caséine et a 'albumine. _

Jai recueilli sur un cheval vieux, mais parfaite-
ment sain, de la salive parotidienne bien pure, par la
section du conduit de Sténon. Traitée par la chaleur
ou par l'acide nitrique, il se formait un coagulum assez
abondant, ayant toutes les apparences d’un précipité
albumineux. Dans deux autres portions de cette méme
salive, j'ajoutai & I'une un exceés de sulfate de sonde
cristallisé, et & Vautre un excés de sulfate de magnésie
également cristallisé. Au bout de quelques instants de
contact & la température ordinaire, on filtra les deux
mélanges. Le liquide qui filtra apres Paction du sul-
fate de soude coagulait comme anparavant, tandis qite
le liquide qui filtra apres laction du sulfate de ma-
gnésie ne coagulait plus, parce que sa matiere albu-
minoide avait été complétement retenne sur le filtre.
Cette derniére réaction, qui appartient aussi i la
caséine du lait, différencie donc la matiere organique
salivaire de la parotide d’avec l'albumine du blane
d’'ceuf. Cette matiere albuminoide de la salive paroti-
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dienne est trés peu abondante chez le chien et chez
Thomme; cependant jen ai trouvé des traces évis
dentes.

Cette matiere albuminoide de la salive parotidienne,
en arrivant dans la salive mixte, parait s'altérer rapi-
dement et disparaitre en partie. La matiére organique
appelée diastase salivaire, n'existe pas dans la salive
parotidienne fraiche des animaux. Nous reviendrons
plus tard sur ce sujet a propos des usages des salives,

Les matiéres salines qu'on rencontre dans la salive
parotidienne, ne différent que par leur proportion
d’avec celles de la salive mixte. Les carbonates alcalins
sont beaucoup plus abondants dans la salive paroti-
dienne que dans la salive mixte, ce qui peut expliquer
comment la salive mixte est beaucoup moins alcaline
que la salive parotidienne.

Le sulfocyanure n'a jamais pu étre constaté direc-
tement par les sels ferriques dans la salive paroti-
dienne pure, soit fraiche, soit ancienne. Ce n’est
qu'apres lavoir traitée par l'alcool et lui avoir fajt
subir les manipulations indiquées ailleurs, qu'on a pu
constater la présence du sulfocyanure dans la salive
de certains animaux, tels que le chien.

Au point de vae de ses qualités physiques, la salive
parotidienne, quand elle est pure, se distingue essen-
tiellement des autres salives par sa grande fluidité, qui
la rend propre  imbiber les substances. Cette fluidité
favorise aussi les dépots de sels de chaux, qui n’a pas

lieu dans les autres liquides salivaires toujours plus ou
moins visquenx.
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La sécrétion de cette salive est en rapport avec
certains nerfs, et cest la un des caracteres les plus
importants et qui servironta grouper les appareils sali-
vaires autour des phénomenes physiologiques auxqu els
ils sont liés. D’abord la parotide sécrete au moment ot
il y a des mouvements des méchoires, et quand on gal-
vanise les nerfs qui déterminent des contractions dans
les muscles masticateurs, on voit la sécrétion salivaire
se produire aussitot du coteé correspondant.

Ainsi, quand on excite dans le crane la cinquieme
paire qui fournit des branches aux muscles des ma-
choires, on voit aussitot la séerétion parotidienne
devenir trés intense.

Il y a deux nerfs qui agissent spécialement sur la
sécrétion parotidienne, ce sont le nerf de la cinquieme
paire et le facial. Quand on irrite ces nerfs, on dé-
termine une salivation abondante. Il est curieux de
voir une sécrétion sous Uinfluence dun nerf moteur,
mais nous vous montrerons que dans la cinguieme
paire, il y a d'autres portions qui n’influencent pas
du tout la parotide, mais qui agissent sur d’autres
glandes; ainsi le nerf lingnal détermine, quand on
Pexcite, une sécrétion tres active dans la sous-maxil-
laire, mais non dans la parotide.

On a dit que la salive parotidienne était séerétee
par suite de la compression (uexercaient contre la
glande les muscles masticateurs, et 'on a discuté
pour savoir comment il pouvait se faire que la paro-
tide fiit comprimée dans les mouvements des ma-
choires.
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La séerétion ne saurait étre expliquée de cette facon.
Elle estle fait d'une aciion nerveuse directe, dont nous
aurons plus tard & étudier le mécanisme.

Vous voyez done, messiears, que Ja salive paroti-
dienne se trouve surtout en rapport avec les nerfs qui
régissent la mastication, de méme que le role qu'elle
remplit se rapporte a cette fonction. Nous verrons que
chacune des autres glandes qui verseni leurs produits
de sécrétion dans la cavité buccale se distingue égale-
ment par la spécialité de son produit et par les nerfs
qui président a la séerétion.
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gustatives, — De Paffection connue sous le nom de grenouillette,

MESSIEURS,

Vous avez vu la salive parotidienne avoir un role
bien nettement déterminé dans 'un des actes qui s’ac-
complissent dans la cavité buccale, dans le phénoméne
de Pimbibition des aliments secs et solides. Nous allons
voir aujourd’hui une autre salive présider a un acte
tout a fait différent, et que je vous ai déja fait pres-
sentir par une expérience rapportée dans la séance
précédente,

On était tellement dans I'idée que les diverses sa-
lives ressemblaient toutes les unes aux autres, en
raison de la conformité de structure des organes qui
les produisent, qu'on ne s'¢tait méme pas donné la
peine de vérifier cette opinion par 'expérience.

Nous’ avons déja dit qu’avant nous personne, a notre
connaissance, navait recuecilli la salive sous-maxil-
laire sur un animal vivant.

I’expérience se fait ainsi que vous allez nous la voir
pratiquer.

L’animal est placé sur le dos, le con tendu et la
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téte renversée ; nous faisons une incision de 3 a4 cen-
timetres sur le bord interne de la machoire inférieure,
et de telle fagon que le milien de Iincision corresponde
a peu prés au milieu de la michoire elle-méme et au
niveau de l'insertion antérieure du muscle digastrique.
Nous divisons la peau et le peaucier, et au-dessous nous
voyons le muscle mylo-hyoidien dont les fibres sont
transversales; nous incisons ce muscle perpendiculaire-
ment a la direction de ses fibres, et nous trouvons au-
dessous de lui un paquet formé par la réunion de
lartére, de la veine et du nerf lingual. Le conduit sali-
vaire sous-maxillaire accompagne les vaisseaux, nous
le reconnaissons a sa transparence, et nous le distin-
guons du conduit de la glande sublinguale placé un
peu plusen dedans, par son volume qui est plus consi-
dérable. Une fois ce conduit sous-maxillaire reconnu,
nous passons au-dessous de lui un fil, a Paide d’'une
aiguille courbe ; avee des ciseaux fins nous le divi-
sons, et nous y introduisons le petit tube munj de son
mandrin, puis nous fixons le tout avec une ligature,
Nous injectons maintenant un peu de vinaigre dans
la gueule de l'animal | et vous voyez aussitdt conler
une salive un pen filante, tombant par gouttes perlées,
La salive obtenue ainsi d’une fistule sous-maxillaire
pratiquée a un chien, est, comme nous le voyons, d'une
limpidité parfaite, mais elle est beaucoup moins fluide
que la salive parotidienne, Par e refroidissement ele
devient quelquefois comme gélatineuse, et ne lajsse
pas comme la salive parotidienue, déposer des cristaux
de carbonate de chaux, quoiqu’elle contienne cepen-
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dant ce sel et qu'elle fasse effervescence avec l'acide
nitrique; il ne se forme pas non plus une pellicule
blanchatre 4 sa surface. Sen alcalinité parait un peu
plus forte que celle de la salive parotidienne.

Par I'¢bullition on n'y détermine aucune coagula-
tion, mais le liquide mousse, se boursoufle, sans
cesser d’étre filant. Relativement & la composition chi-
mique de la salive sous-maxillaire, les analyses de
Bidder et Schmidt ont donné chez‘le chien :

Dans une premicre analyse :

Balle ool cioachsie sns o ~ue 996501
Matiére organique . » . 1,51
Matiére inorganique . . . 2,45

1,000
Dans une deusicme analyse :

Biatlin s iit b b dr-an OGS
Matiére organique. . . « 2,89
Matiére inorganique. . . . 5,66

——

; 1,000
LT : .
Ces matieres organiques, dans cette deuxieme ana-
lyse, contenaient :

Chlorure de calcium. . . . . .
; ! as0
—  de sodium. .y 0 o .
Carbonate de chaux. . . ...
Phosphate de chaux. . . . . . 1,16
— de magnésie . . . .
5,66
Vous voyez, d'aprés ces deux analyses, que les rap-
ports entre les différentes matiéres contenues dans la
salive peuvent varier chez un animal, ce qui tient,

»
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comme nous l'avons déja dit a propos de la salive pa-
rotidienne, aux circonstances dans lesquelles s'opére
la sécrétion ; et nous savons daillenrs que I'état de
jetine ou d’abstinence améne des différences notables
dans le rapport qui existe entre les substances consti-
tuantes des produits de sécrétion.

On n’a pas signalé dans la salive sous-maxillaire
fraiche la présence du sulfocyanure de potassium, que
nous verrons bientot exister dans la salive mixte.

Vue au microscope, la salive sous-maxillaire est un
liquide transparent complétement dépourva d’épithé-
lium; elle renferme une substance organique qui, a
la température de I'animal, est parfaitement fluide,
mais qui, par le refroidissement, devient souvent
visqueuse et méme se prend en gelée; cette matiere
perd ensuite ses propriétés quand la salive s'altére.

Les caractéres de la salive sous-maxillaire sont les
mémes chez 'homme que chez les animaux; c'est elle
qui chez ’homme s’échappe de la bouche, et est lancée
par jets a la vue d'un mets succuleng; Ce phénoméne
nous fait déja pressentir son role.

En effet, la sécrétion sous-maxillaire est intimement
liée au phénoméne de la gustation. Si apres avoir fait
une fistule et placé un tube dans le conduit de Wharton
sur un chien, on vient & metire un corps sapide, du
poivre, par exemple, sur la langue, on voit aussitot la
sécrétion sons-maxillaire devenir tres abondante; si
un autre tube est placé en méme temps dans le conduit
parotidien, onne voit pas ou trés pen de liquide couler
par ce dernier.
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Cest Ia une maniére de démontrer l'indépendance
des glandes az moyen des nerfs qui les influencent,
et ce procédé est tres concluant, parce qu'on peut
isoler ainsi, pour la glande sous-maxillaire , l'impres-
sion gustative d’avec les mouvements masticateurs.
Quand on galvanise le facial ou la portion motrice de
la cinquieme paire, on produit une sécrétion salivaire
dans la parotide seulement. On peut également pro-
duire une sécrétion salivaire dans la glande sous-
maxillaire en agissant précisément sur lenerf du gotit,
qui est une branche linguale de la cinquieme paire.

Nous allons, Messieurs, faire I'expérience devant
vous; vous comprendrez mieux ensuite I'explication
du phénomene.

Nous avons découvert ici sur ce chien le condnit
sous-maxillaire et nous y avons adapté un tube ; on peut
voir le nerf lingual qui se dirige vers la langue en croi-
sant la direction du conduit salivaire, puis il y a un
autre filet nervenx qui part du nerf lingual et se dirige
en arriere vers la glande; c'est ce filet qui va au
ganglion sous-maxillaire en connexion, ainsi qu'on le
sait, avec le nerf lingual. De plus il y a un autre filet
qui va a la glande, et qui provient du ganglion cer-
vical supérieur du grand sympathique.

Ici nous voulons montrer linfluence particuliere du
nerf du gotit sur la glande sous-maxillaire ; pour cela
nous avons, ainsi que vous le voyez, mis un tube dans
le conduit de la glande sous-maxillaire et un autre
dans le conduit de la glande parotide, afin de comparer
linfluence du nerf lingual sur la sécrétion de chacune
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de ces deux glandes. Nous avons sous les yeux le nerf
lingual(voy. fig.10), nons le coupons en§', et nous avons
deux bouts résultant de cette section, un bout périphé-
rique, qui se rend a la langue, et un bout central, qui
‘communique avec le cerveau; nous excitons successive-
ment chacun de ces deux bouts avec une pince galva-
nique, dont nous nous servons habituellement. Lorsque
nous galvanisons le bout périphérique, nous n'avons
absolument aucune sécrétion salivaire ni dans une
glande ni dansl'autre, parce qu'il n’y a aucunesensation
ni aucun mouvement développé. En galvanisant avec
précaution et pas trop fortement le bout central , nous
avons immédiatement un écoulement de salive par le
tube placé dans le conduit sous-maxillaire, mais il ya
absence compléte d’écoulement par le tube placé dans
le conduit parotidien. Nous répétons cette expérience
plusieurs fois toujours avec le méme résultat, a savoir,
que lexcitation du nerf lingual n'influence que la sé-
crétion salivaire sous-maxillaire.

Quant a lexplication du phénoméne, elle parait
bien simple : en galvanisant le bout central, nous pro-
duisons quelque chose d’analogue a I’impression gus-
tative, et cefte impression gunstative réagit surla glande
par action réflexe, c'est-a-dire que Vimpression, apres
étre montce aux centres nerveux, retourne vers la
glande dans une direction centrifuge. Les filets qui
portent 'impression au cerveau sont les filets mémes
du rameau lingual de la cinquieme paire, et ceux qui
rapportent I'impression sur la glande sont des nerfs
d’'une autre nature et peut-étre la corde du tympan;
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ses filets se rendent en partic dans le ganglion sous-
maxillaire.

Quand on agit directement sur les filets qui se ren-
dent dans le ganglion, on produit a l'instant une sécré-
tion trés abondante. Au lien d'exciter les uerfs centri-
pétes, on peut donc aussi exciter les nerfs centrifuges,
cest-a-dire les filets qui se rendent au ganglion sous=
maxillaire pour aller ensuite a la glande; dans ces deux
cas nous obtenons de méme une sécrétion abondante.

Fi6. 10. — Glandes sous-maxillaire et sublinguale du chien. Rapports

des nerfs avee la glande sous-maxtllaire.

N, glande sous-maxillaire; — O, glande sublinguale; — S, M, conduit
de Wharton dans lequel on a introduit un tube; — S, L, conduit de la
glande sublinguale dans lequel on a introduit un tube; — T, S, S, nerf
lingual provenant de la cinquiéme paire;— F, nerf facial; —c, corde
du tympan ; — ¢, ganglion sous-maxillaire; — g, ganglion cervical supé-
rieur; — P, filet allant & la glande sous-maxillaire; — j, artére maxillaire
profonde; — v, nerf vidien; = I, rameau du nerf lingual se ramifiant
dans la muqueuse buccale,
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< Cette influence d'un perf de la sensation gustative
sur la glande sous-maxillaire, dont la sécrétion est lice
a cette fonction, se manifeste, comme vous le voyez,
par laction réflexe ordinaire qui a lieu de la langue
a la glande sous-maxillaire ; toutefois cette action n'est
pas limitée a une senle glande, et quand nous galva-
nisons le nerf du coté gauche, nous faisons, il est vrai,
sécréter surtout la glande du coté ganche, mais aussi un
peulaglande du coté droit. C'est ainsi que, apres avoir
coupé le nerf lingual, ou méme la cinquiéme paire
d’un coté, on voit la sécrétion salivaire avoirencore lieu
dans les glandes de ce méme coté quand on introduit
une substance sapide dans la bouche, parce que I'im-
pression percue par le nerf d'un co6ié se transmet a la
glande de l'autre c6té, par le mécanisme que nous
venons de voir. Cette réaction de deux nerfs droit et
gauche l'un sur lautre est un fait qui se rencontre
ailleurs; ainsi, quand on pince un nerf optique, on
détermine la contraction de la pupille du méme coté
et en méme temps celle de la pupille du coté opposeé.
Cela tient dans ce cas & lentrecroisement des nerfs
optiques qui a liea au chiasma.

Voici une expérience dans laquelle ce que nous
venons de dire précédemment pour les nerfs salivaires
va étre rendu évident.

Sur un gros chien qui autrefois avait porté une
fistule pancréatique dont il est guéri, nous décou-
vrons ici les conduits sous-maxillaire et sublingual
du coté gauche, et nous introduisons dans chacun
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ment mis & nu le nerf lingual de la cinquieme paire.
Alors nous voyons les deux branches de bifurcation
du nerf lingual, et nous en coupous d’abord une,
l'inférieure ; nous galvanisons son bout périphérique
sans provoquer de sécrétion; mais si nous versons du
vinaigre dans la bouche de 'animal, nous voyons aus-
sitot la salive s’écouler abondamment par le conduit
de la glande sous-maxillaire. Nous divisons alors l'autre
branche du nerf lingual, et nous galvanisons le bout
central sans produire de sécrétion salivaire, tandis que
le contact du vinaigre produit 'écoulement dela salive;
ce dernier effet a lien par l'excitation du nerf du coté
opposé. Toutefois, 'écoulement de la salive est alors
moins considérable, et il parait plus faible encore apres
la section du deuxiéme rameau du nerf lingual.
Ensuite, nous agissons sur le bout central du nerf
lingual, au-dessous du ganglion, Cest-a-dire au point
d’émergence du filet qui va a la glande, et nous
avons une sécrétion abondante de salive qui se
montre aussi un peu dans la glande sublinguale. Mais
alors nous coupons le tronc du nerf lingual au-dessus
du ganglion , au point d'émergence du filet, et alors
nous avons un résultat inverse, c'est-a-dire qu'en
galvanisant le bout central du nerf, nous n'obtenons
plus de sécrétion, mais en galvanisant le bout périphé-
rique nous excitons énergiquement la sécrétion sali-
vaire. Ce résultat se comprend trés bien , parce qu'en
coupant le nerf lingnal au-dessus de I'émergence du
filet glandulaire, nous avons coupé les nerfs de retour
par lesquels se produisait I'action réflexe; tandis qu'en



80 GLANDES SALIVAIRES.

excitant le bout périphérique, nous agissons direc-
tement sur les filets centrifuges qui vont a la glande.

Jai essay¢ de voir si, en galvanisant directement le
tissu de la glande sous-maxillaire, on déterminerait
par la I'écoulement de la salive. Mais je n'ai rien pro-
duit. Celaproaverait-il qu'il faut absolument agir par
lintermédiaive du nerf. Cest une guestion qui serait
intéressante & examiner.

Cette sécrétion de la salive sous-maxillaire se trouve
également liée a d’autres influences nerveuses. Ainsi,
il y a une relation entre la sécrétion gastrique et la
sécrétion de la glande sous-maxillaire. Quand on fait
sécréter cette glande sous linfluence d'une substance
sapide, on observe que le suc gastrique se sécrete
également. De méme, quand on agit par une exci~
tation mécanigne ou galvanique sur les pneumogastri-
ques intacts, ou sur le bout supérieur quand ils sont
coupés, on peut déterminer une sécrétion de suc gas-
trique par action réflexe et 'on produit également une
sécrétion de la glande sous-maxillaire.

Quand on pique certaines parties du pontde Varole,
on produit aussi une sécrétion salivaire trés abondante,
et celle-cin’a lieu quelquefois que dans la glande sous-
maxillaire. C'est ainsi, par exemple, qu'en piquant le
plancher du quatriéme ventricule pour produire le
diabete artificiel , il arrive souvent, quand la piqtire
se prolonge un peu trop en avant, de voir une sali-
vation tres abondante, qui ne se fait alors que par la
glande sous-maxillaire.
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saveurs qui sont percues sur la membrane muqueuse
de la bouche; il serait intéressant également de savoir
avee laquelle de ces saveurs la salive sous-macxillaire
est plus spécialement en rapport.

Nous allons vous douner les résultats d’'une premiere
expérience que nous avons faite & ce sujet.

Sur un gros chien de chasse qui déja avait antérieu-
rement servi pour une fistule pancréatique dont il est
aujourd’hui guéri, nous avons découvert les trois con-
duits salivaires : le conduit parotidien, le conduit sous-
maxillaire et le conduit sublingual du coté droit; pnis
nous avons fixé un petit tube d'argent comme a l'ordi-
naire sur chacun de ces conduits. Ces petits tubes ont
environ 1 millimetre de diametre. Nous remarquons,
en passant, que les conduits salivaires sont générale-
ment doués d'une sensibilité assez vive, et particuliére-
ment le conduit parotidien.

Alors nous avons introduit avec une pipette un peu
de vinaigre dansla gueule del'animal. I’animal éprouva
la sensation gustative, et fit sous cette influence des
mouvements de méchoire et des mouvements de déglu-
tition. Aussitot les trois salives coulérent, mais tres
inégalement; la salive sous-maxillaire coulait tresabon-
damment, la salive parotidienne coulait beaucoup
moins, et la salive sublinguale coulait trés faiblement.
Lasalive sous-maxillaire, au moment o elle s'écoulait,
était claire, limpide, a peine filante; les gouttes qui sor-
taient du tube se succédaient avec une telle rapidité
qu'elles formaient parfois un Jet continu, La salive paro-

tidienne, au moment ou elle s'écoulait, était claire,
2° SEM. 1855. 6
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limpide, mais elle devenait bientot opaline, et il se for-
mait & sa surface une pellicule blanchatre, comme
sur de l'eau de chaux, ce qui n'avait pas lieu pour la
salive sous-maxillaire. La salive sublinguale coulait par
quelques grosses gouties raves, elle était tres visqueuse
et excessivement gluante, a tel point quelle coulait
difficilement, Les premiéres gouttes qui sortaient du
tube n’étaient pas parfaitement transparentes.

Ainsile vinaigre avait produit une sécrétion salivaire
abondante, mais trés inégale dans les trois glandes,
Ce sont donc les saveurs acides qui paraissent provo-
quer le plus abondamment la sécrétion salivaire, ainsi
qu'on le verra par ce qui va suivre.

Jai ensuite introduit dans la gueule de 'animal, &
l'aide d'une pipette, une solution faible de carbonate
de soude. L’animal a paru en éprouver une sensation
gustative désagréable; il a fait des mouvements avec
les méchoires et avec la langue, et il a fait également
des mouvements de déglutition. La sécrétion s est
alors montrée dans les trois glandes, mais beaucoup
moindre qu'avec le vinaigre. Toutefois c’est toujours
la glande sous-maxillaire qui a donné le plus de
salive, ensuite la glande parotidienne et enfin la sub-
linguale.

Un instant apres, et lorsque toutes les sécrétions
étaient arrétées, j'ai introduit de I'ean dans la gueule
de I'animal. 1l exécuta des mouvements avec la langue
et avec les machoires, et fit aussi quelques mouve-
ments de déglutition ; mais c'est a peine s'il s'écoulait
quelques gouttes de salive par les trois conduits, Les
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sécrétions salivaires cessent, ou du moins ne sont pas
réveillées par la présence de I'ean. J'ai encore mis
dans la gueule de I'eau fortement sucrée, et le méme
résultat s'est montré, c'est-a-dire quil n'y a pas eu
excitation sensible de la sécrétion salivaire sous cette
influence.

Alors jai introduit sous les dents de Panimal des
morceanx de coloquinte tenus en suspension dans I'eau.
[/animal @ bien vite éprouvé la sensation amere; il fit
des mouvements de la langue, des machoires et des
mouvements de déglutition, et aussitot les sécrétions
salivaires ont été réveillées et excitées. I.écoulement
de salive a eu lieu pour les trois salives, mais moins
abondant que par le carbonate de soude, qui a lni-
méme excité la salivation moins énergiquement que le
vinaigre. Ainsi, dans cette circonstance comme dans
les autres, c'est toujours la glande sous-maxillaire qui
a fourni le plus de salive, ensuite la glande parotide, et
en dernier lieu la glande sublinguale.

Enfin nne derniere expériencea été faite en réinjec~
tant du vinaigre dans la gueule de I'animal. Instan-
tanément la salive est devenue excessivement abon-
dante. La salive sous- maxillaire coulait en jet continu,
la parotidienne coulait encore fortement, et la sub-
linguale donnait toujours des grosses gouites trés
gluantes et assez rares. !

Toutes ces opérations avaient duré environ une
heure et un quart, et I'on avait recuecilli séparément les
salives qui s'étaient écoulées durant ce temps; voici
ce qu'avait fourni chaque glande:
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La glande sous-maxillaire . . . . . 44 c. c. de salive,
— - parotide. i '« i e 0 0028 —_
— sublinguale. . . . ... b —

Enfin, messieurs, puisque nous sommes dans cette
expérience, je vous signalerai encore les autres obser-
vations que nous avouns faites avec les salives obtenues.

La salive parotidienne était fortement alcaline. Cette
salive, qui était limpide an moment de son écoulement,
était devenue opaline par le refroidissement, par la pré-
cipitation d’un sous-sel ; en y ajoutant de l'acide azo-
tique, elle donnait une vive effervescence due 4 la pré-
sence des carbonates qu’elle contenait. Elledonnait une
trace de précipité parla chaleur et par 'acide azotique,
elle contenait done un peu de matiére albumineuse.

Nous avons pris la densité de cette salive; pour cela
nous en avons pes¢ une quantité qui remplissait exac-
tement un petit flacon densimeétre, et nons avons eu son
poids pris a la méme température comparé au poids
de I'eau distillée contenue dans le méme flacon :

1° Poids du flacon plein d’eau distiliée. . . . = 25,665
2° Poids du flacon plein de la salive parotid. — 25,744
3° Poids du flacon vide. . . .. ..., ., ... — 10,000

Pour obtenir Ia densité de la salive il suffit de diviser
la premiére quantité par la deuxieme, aprés avoir tou-
tefois soustrait de chacune d’elles le poids du flacon,

ce qui nous a donné 1,00504 comme deunsité de la
salive parotidienne du chien.

La salive sous-maxillaire était tres alcaline; elle avait
conservé sa transparence a l'air; il sy est seulement
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fait un petit dépot floconneux. Par lacide azotique
elle ne donnait pas de précipité ni d’effervescence bien
manifeste.

La densité de la salive sous-maxillaire prise par le
procédé précédent était de 1,00261. La densité d’'une
autre salive sous-maxillaire de chien nous avait donné
précédemment 1,00362. On voit que la densité de la
salive parotidienne est ici plus considérable que celle
de la glande sous-maxillaire.

. La salive sublinguale était également alcaline, elle
était de plus excessivement gluante, Par l'acide azo-
tique, elle ne donnait ni précipité ni effervescence évi-
dente. Par la chaleur, elle se boursouflait sans cesser
d’étre gluante et ne donnait lien 4 ancune coagulation.

D’aprés ce que nous avons va plus haut, la séerétion
de la salive sous-maxillaire est donc celle qui est le
plus excitée par 'impression des substances sapides.

En résumé, la sécrétion sous-maxillaire est tout
a fait spéciale et distincte de la séerétion paroti-
dienne; elle a un role particulier, correspondant
a l'un des actes accessoires de la digestion, a la
gustation des aliments. L’'anatomie comparée vient
confirmer d'une autre maniere les données expé-
rimentales de la physiologie, en ce que nous voyons
disparaitre la glande sous-maxillaire partout ot la
gustation n’a plus besoin de saccomplir. Chez les
animaux carnivores, la sous-maxillaire est trés déve-
loppée, tandis que chez les oiseaux granivores, elle
disparait presque complétement.

Nous avons vu que I'impossibilité de I'écoulement
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de la salive parotidienne génait beaucoup l'insaliva=~
tion. La méme question pourrait ¢tre posée a l'occa-
sion de la glande sous-maxillaire, afin de savoir si la
gustation est génde par snite du défaut d’écoulement
de la salive sous-maxillaire.” On comprend que de
telles expériences sont difficiles sur les animaux, parce
qu’ils ne nous rendent pas compte directement de
leurs sensations. Chez les hommes, on n’a pas observé
de fistules sous-maxillaives, et 'on ne connait pas par
conséquent l'altération gustative qui aurait pu survenir
dans ces cas.

Messieurs, on a observé chez 'lhomme, et rattaché
4 la sécrétion sous-maxillaive, une affection a laquelle
on donne le nom de grenouillette. Nous allons entrer
dans quelques détails & ce sujet.

Beaucoup de chirurgiens ont considéré la grenouil-
lette comme une dilatation du conduit de Wharton
survenue par suite d’une obstruction de ce canal. Nous
ne voulons pas juger si l'affection se produit toujours
par le méme mécanisme, seulement nous voulons dire
que chez les animaux, il est impossible de produire
des dilatations circonscrites du canal de Wharton ; et
quand on vient, comme nous l'avons fait, a lier le
canal de la glande sons-maxillaire, non-seulement le
conduit se dilate derriere la ligature, mais cette dila-
tation se prolonge en arriere et atteint méme les ra-
muscules des conduits salivaires jusque dans la glande,

Les liquides filants qu’on a rencontrés dans Jes gre-
nouillettes se rapportent aussi bien par leurs carac-
teres aux liquides provenant de kystes qu'aux liquides
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salivaires souns-maxillaires. On a trouvé des concré-
tions dans les conduits salivaires sous-maxillaires, chez
Phomme, dont la composition était principalement
formée par des carbonates et des phosphates de chaux
avec des traces de fer et de manganése. On a remar-
qué que la présence de ces calculs qui obstruent le
conduit salivaire détermine généralement comme
symptome une douleur excessivement vive, qui sirra-
die vers la glande; ce qui viendrait encore a lappui de
cette pensée, que la grenouillette n’est pas due 4 une
obstruction du canal, car elle se développe habi-
tuellement sans douleur. Du reste, il faut le dire. I'idée
de considérer la grenouillette comme une dilatation
du conduit salivaire est loin d'étre appuyéc sur
des preuves solides. Celse, Ambroise Paré, etc., con-
sidéraient cette tumeur comme un abces : ce n'est
quapres 1665, lorsque Wharton eut donné la des-
cription du conduit de la glande sous-maxillaire,
que l'on regarda cette dilatation comme résultant
d'une rétention de salive : cependant Fabrice d'Aqua-
pendente la considére encore comme une tumneur en-
kystée. Depuis cette époque, les deux opinions sont
restées dans la science; mais il faut ajouter que dans ces
derniers temps, les dissections qu'on a eu occasion de
faire ont prouvé quil Jagissait le plus ordinairement
de tumeurs enkystées, placées en dehors du canal de
Wharton. Jai eu l'occasion d’observer trois cas de
grenouillette peu développés, dans lesquels il était
parfaitement facile de voir l'orifice du conduit de la
sous-maxillaire donnant issue a la salive, et étant par-
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faitement libre et indépendant de la tumeur. Je vidai
ces grenouillettes par l'incision, puis je les cauté-
risai avec le nitrate d'argent, et il ne resta aucune
espece d'ouverture libre i Uextérieur, et la guérison fut
complete : ce qui prouvait bien qu'il 0’y avait pas de
communication avec le conduit glaudulaire.

D'apreés les symptomes et les dissections anatomi-
ques, on est donc autorisé¢ 4 admettre que la grenouil-
lette n’est pas une dilatation du conduit de Whar-
ton, et qu’elle parait, au contraire, étre une tumeur
indépendante de cette glande ; cependant, d'apreés quel-
ques observations, je serais porté a penser que la gre-
nouillette a souvent un rapport avec le systeme sali-
vaire sublingual, et qu’elle résulte d'une dilatation des
petits lobules de cette glande, par suite d’une obstruc-
tion des petits conduits de Rivinus. J'ai observé sur un
cheval obstruction de ces conduits, et par suite un
kyste qui en était la conséquence et qui contenait
un fluide analogue a celui de la grenouillette.

Le liquide contenu dans les grenouillettes chez
I'homme a, du reste, la plus grande analogie avec le
liquide de la glande sublinguale; il est excessivement
visqueux et filant; senlement dans certains cas il change
de nature, et peut devenir purulent quand le kyste
s'est enflammé : c'est ce qui expliquerait la divergence
des auteurs relativement i la descriptionde ces lignides,

Ces considérations terminent ce que nous avions a
dire de la sécrétion de la glande sous-maxillaire. Nous

examinerons dans la prochaine séance le role de la
salive sublinguale,
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MESSIEURS,

Pour achever I'histoire des salives simples, il nous
reste a étudier la salive sublinguale.

Il en fut pour cette sécrétion comme pour toutes
les autres: on la crut identique avec la sécrétion paro-
tidienne, parce que les glandes qui les produisaient
paraissaient avoir une structure.anatomique analogue,
et 'on ne se donna pas la peine de vérifier cette induc-
tion par l'expérience directe.

Lorsque j'obtins cette salive pour la premiere fois,
en 1847 (1), je lui trouvai des caractéres tout a fait
différents de ceux de la salive parotidienne,

D’apres ce que nous avons dit dans une précédente
legon, la présence de la glande sublinguale doit étre
constante commela fonction & laquelle elle correspond.
Aussi avons-nous été amené a rectifier d’apres cette
vue physiologique les opinions des anatomistes qui

(1) Archives générales de médecine, 1847.
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considéraient.te glande comme manquant chez le
chien et chez le surmulot, par exemple.

I’existence de la glande sublinguale chez le chien
a été niée par beaucoup d’anatomistes. Dans ces der-
niers temps Bider et Schmidt, et quelques autres, ont
continué a soutenir que la glande sous-maxillaire et la
sublinguale étaient confondues chez les carnivores.
Mais cette fusion n'est qu’apparente, et les conduits
de ces deux glandes, trés voisins l'un de I'autre dans
la plus grande partie de leur trajet, se séparent un peu
avant d’arriver dans la bouche et souvrent par deux
orifices distincts.

Si 'on veut se convaincre de la distinction des deux
glandes d’une maniére plus nette, il suffit d’injecter
chacun de ces conduits avec des substances de couleur
différente; on voit bientot par la distribution de la
couleur ce qui appartient en réalité & chacune de ces
deux glandes intimement unies 'une a I'autre, mais
cependant réellement distinctes. Vous voyez ici
(fig. 11) ces deux glandes distinguées et isolées.

Fi6. 11. — Glandes sous-maxillaire et sublinguale chez le chien,

a, glande sous-maxillaire; — o’, conduit de cette glande; — b, glande
sublinguale; — b’, conduit de cette glande; — ¢, orifice commun des

deux conduits sur la muqueuse de la bouche,
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J'ai également constaté 'existence de la glande sub-
linguale du surmulot qui est nide par quelques anato -
mistes, et notamment par M. Duvernoy, et je I'ai fait
figurer.

Les figures 12 et 13 représentent la glande sub-
linguale du surmulot.

La préparation montre une moitié de la machoire
inférieure et un morcean de la membrane mugquense

de la bouche a laquelle adhére la glande sublin-
guale.

Fig.13.—Glande
vue parla face
buccale.

Fig. 12.

Ena,a’,onvoit

a, glande sub- les orifices glan-

linguale vue par dulaires a la sur-

lafaceinfeérieure. face de latmn-
queuse buccale,

en dedans de

I'arcade dentaire.

FiG: 12. Bic: 13

Pour mettre a découvert le conduit de la glande sub-
lingnale chez le chien, le procédé est le méme que pour
trouver le canal de Wharton ; ¢’est en dedans de ce
dernier quon rencontre le conduit sublingual, il estun
peu plus petit que le conduit de la glande sous-maxil-
laire. On introduit de méme dans son intérieur un
petit tube qui permet de recueillir la salive parfaite-
ment pure et sans aucun mélange de sang.

La salive sublinguale se distingue de toutes les
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autres salives par une viscosité trés grande ; ce liquide
esttellement filant qu'ilne s'écoule qu'avec une extréme
difficulté du tube placé dans le conduit de la glande,
et quil sattache comme de la glu aux différentes
parties avec lequelles il se met en contact. Dua reste,
il est transparent et ne laisse jamais déposer des sels
par le refroidissement. Il est alcalin, mais il ne fait
pas sensiblement effervescence avec les acides.

Sa composition chimique chez le chien est, d’apres

Bidder et Schmidt:

Bttt P LR S e U Wanadh
Malitres organiques solubles dans 'alcool . . . . 1,18
/ Chlorure de sodium, . .
— de calcium . .

Matiére inorganique .} Phosphate de soude . . ]
— de chaux, . . 0,84
— de magnésie .

} 5,29

_—
.

Au point de vue physique, cette salive sﬁe distingue
de toutes les antres parla grande proportion de cette
matiére organique filante que Berzelius appelle ptya-
line, qui a des caractéres tout i fait spéciaux. Cette
matiere ne coagule pas par la chaleur ni par les
acides, elle n'est précipitée par aucun sel métallique
ni par le tannin; desséchée, elle se redissout dans
l'ean en reprenant sa viscosité premiére; l'eau char-
gée de cette matiere dissout plus difficilement les
substances salines.

En résumé, la salive sous-maxillaire, la salive paro-
tidienne et la salive sublinguale, peuvent se distinguer
les unes des autres par leur matiere organique, qui
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leur donne des propriétés physiques et tout a fait
spéciales.

La salive parotidienne, tout a fait aqueunse, contient
en quantité plus ou moins grande une matiére analogue
a lalbumine. La salive sous-maxillaire, assez fluide,
contient une matiere devenant plus visqueuse et se
prenant en gelée par le refroidissement.

La salive sublinguale contient une matiere treés vis-
queuse et ne s'épaississant pas davantage par le refroi-
dissement.

Apres avoir distingué ainsi les trois produits de ce
quon a appelé les glandes salivaires proprement dites,
il faudrait pouvoir isoler le produit des différentes
glandules buccales qu’on a dénommées a tort glandes
mucipares. Nous venons de voir, en effet, que la glande
sublinguale devrait aussi étre considérée comme une
glande salivaire mucipare, puisqu'elle sécréte un
liquide qui a les caractéres de ce quon est convenu
d'appeler un mucus; il faudrait done, si I'on voulait
admettre cette distinction, ne reconnaitre que deux
glandes salivaires proprement dites, et placer la sub-
linguale parmi les glandes mucipares.

La glande de Nuck est dans le méme cas, elle pro-
duit également un liquide visqueux, gluant, analogue
a celui de la sublinguale. Pour obtenir ce liquide, le
procédé est le méme que pour les autres glandes; seu-
lement il est beaucoup plus laborieux a cause de la
situation profonde du conduit.

Je vous signalerai encore ici une glande buccale qui
chez le lapin est dans I'épaisseur de la joue, immédia-
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tement au-dessus de la machoire inféricure et au-devant
des masscters (fig. 14, 15).

Fic. 14.

a, glande massétérine du
lapin vue par la face externe;
— b, b, machoire inférieure ;
— ¢, nerf mentonnier; —
d, d, membrane muqueuse
dela joue & laquelle adhére
la glande.

Fic. 15,

a, a, la méme glande vue
par la face buccale: on voit
les ouvertures des conduits
excréteurs; — b, b, michoe
inférieure; — ¢, glande fai-
sant saillie sous lamuqueunse;

— d, dents molaires.

Pour obtenir chez le chien le liguide des petites
glandules buccales, le procédé le plus simple consiste
a détourner de la cavité buccale la sécrétion salivaire
des quatre paires de glandes, parotide, sous-maxil-
laire, sublinguale et de Nuck. Le liquide qu’on trou-
vera alors dans la bouche sera évidemment produit
par la sécrétion des autres petites glandes.

Bidder et Schmidt ont fait des expériences sur ce
liquide ainsi obtenu, seculement ils avaient négligé de
détourner le produit de la glande de Nuck. Quoi quil
en soit, voici les résultats auxquels ils sont arrivés,

Le liquide, extrémement visqueux, au point qu'on
ne peut prendre sa densité, avait une réaction forte-
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ment alcaline. 215,53 de ce mucus qui avaient été pro-
duits en cinquante-deux minutes furent soumis aux -
éprenves suivantes.

Cette salive, additionnée d'alcool de 50 pour 100,
forma un coagulum épais, gélatinenx, qui, séché a
120 degrés, laissa pour vésidu 0,063, qui renfermait
0,018 de sels. La solution alcoolique, évaporée a 120
degrés, laissa 0,150 d'un résidu qui dounna 0,114 de
cendres; par conséquent, on peut ainsi donner l'ana-
lyse du mucus de la bouche calculée pour 1000.

/Maliére organique soluble dans I’alcool. 1,67
Matiere insoluble. . . . . . . .. . .. 2,18
Chlorure de potassium . . . .

Résidu sec. . =, s A2 SO, i bielip i peDe 2 2
Phosphate de soude. . . . . . 6,13

Phosphate de chaux. . . . . .
: } 0,84
— de magnésie. . .. .

1000,00

Ainsi, messieurs, d’aprés ce que nous vous avons dit
des divers liquides salivaires, vous voyez que leurs
propriétés chimiques ne sauraient servir a les distin-
guer les uns des autres,

Sous le rapport purement physique, au contraire,
la présence oun l'absence de celte matiere salivaire vis-
queuse peut permettre de distinguer parfaitement
ces salives entre elles, et sous ce point de vue, on
doit confondre la salive sublinguale avec celle des
glandes de Nuck et des glandules buccales.

Nous verrons plus tard que c'est dans le tissu méme
de ces glandes qu'il faut chercher le principe qui donne
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a la sécrétion ses propriétés physiques différentes.
——  Mais,messieurs,apresavoir envisagé lasalivenormale
au pointdevuedesespropriétés physiques et chimiques,
nous devons appeler votre attention sur la modifica-
tion accidentelle qu'apportent dans la composition de
cette sécrétion certaines substances médicamenteuses
ou toxiques.

Les organes sécréteurs de la salive présentent la sin-
ouliere propriété de laisser passer facilement un cer-
tain nombre de substances dans leur sécrétion, tandis
qu’au contraire ils se refusent d'une maniére presque
absolue a en laisser passer d'autres qui néanmoins
sont parfaitement solubles, et trouvent dans d’autres
appareils sécréteurs une élimination trés facile.,

Sur un gros chien je mis & découvert le canal paro-
tidien et le canal de Wharton du coté gauche; aprés
quoi jintroduisis dans chacun de ces conduits un petit
tube d’argent, afin de pouvoir recueillir sans aucun
mélange de sang les fluides salivaires. Alors on fit par
la veine jugulaire droite une injection de 25 grammes
d'eav tieéde contenant en dissolution 0,5 grammes
de prussiate jaune de potasse, plus 0,5 grammes
d'iodure de potassium et 4 grammes de sucre de raisin.
Aussitot aprés que cette injection fut poussée dans le
sang, on provoqua la sécrétion salivaire en laissant
tomber avec une pipette du vinaigre sur la langue de
'animal. Les salives provenant du conduit parotidien
et sous-maxillaire contenaient toutes deux, d’une ma-
niere trés évidente, de liodure, sans aucun indice de
prussiate jaune de potasse ni de sucre. Sept minutes
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apres ce premier essai, on provoqna encore la sécré-
tion d’une nouvelle quantité des denx salives, dans les-
quelles on trouva de méme la présence trés évidente
de liodure, sans aucun indice de prussiate janne de
potasse ni de sucre. On retira alors & l'aide d’une
sonde un peu d’urine de la vessie du chien, dans la-
quelle on reconnut trés nettement la présence du prus-
siate Jaune de potasse, tandis qu'on ne put y démontrer
ni l'iode, ni le sucre, Vingt-cinq minutes aprés l'in-
jection, on examina encore les salives et urine. Cette
fois l'urine contenait beancoup de prussiate jaune de
potasse et des traces de sucre, mais I'iode n’y appa-
raissait aucunement. Rien n’était changé pour les sa-
lives ; elles renfermaient toujours beaucoup d’iodure,
mais pas la moindre trace de prussiate jaune de po-
tasse ni de sucre. Les produits de sécrétion, recueillis
et examinés alors de demi-heure en demi-heure, mon-
trérent quan bout de trois heures environ aprés l'in-
jection, liodure apparut dans les urines du chien. De
sorte qu'a ce moment on avait dans l'urine a la fois :
1° du prassiate de potasse qui y était arrivé apres sept
minutes ; 2° du sucre de raisin qui s’y était montré de
25 4 fo minutes apres, et 3° de liode (probable-
ment a I'état d'iodure de potassium) qui, bien qu'a
la méme dose que le prussiate, avait demandé trois
heures de plus pour parvenir dans 'urine. Les salives
n’avaient éliminé ni sucre ni prussiate jaune de potasse,
et quatre heures apres l'injection, liodure était tou-
jours la seule des substances injectées dont on pat
manifester la présence.
2° sEm. 1855.

-1
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Ces expériences répétées un grand nombre de fois,
toujours avec les mémes résultats, ont tonjours montré
que liodure de potassium, qui passe en quelque sorte
instantanément dans les salives, demande un temps
plus considérable pour passer dans I'urine; seulement,
quand on 'injecte a la dose de 2 ou 3 grammes pour
25 ou 30 grammes d’ean, son passage dansl'urine peut
étre beaucoup plus rapide.

Les mémes expériences furent répétées en admi-
nistrant séparément, soit par voie d’injection dans les
veines, soit par voie d'absorption stomacale, les sub-
stances qui, dans 'expérience précédente, avaient été
mélangées. Les résultats furent identiques, a cela prés
que la premiére apparition de la substance dans les
séerétions fut plus rapide quand elle était injectée
directement que lorsqu’elle était confiée a 'absorp-
tion d'une membrane muqueuse.

Le sucre de canne est exactement dans le méme cas
que le sucre de raisin, et n'est jamais éliminé par la
sécrétion salivaire. J’ai pu m'en convaincreen répétant
avec du sucre de canne les expériences rapportées plus
haut, et en examinant aussi la sécrétion salivaire chez
des chiens que j’avais rendus artificiellement dia-
bétiques et qui éliminaient dans leur urine jusqu'a 8
ou 10 pour 100 de sucre. Jamais, dans ce cas, je n’ai
pu constater la présence du sucre dans la sécrétion
salivaire.

Ces résultats ne semblent pas s'accorder avec les
observations de quelques auteurs qui disent avoir
trouvé sucrée la salive des diabétiques, Cette diffé-
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rence de résultats m’a conduit a faire, sur les diabé-
tiques, des recherches directes dont nous vous avons
parlé daus le cours du semestre dernier, et jai pu me
convaincre, chez plusieurs diabétiques observés dans
le service de M. Rayer, a la Charité, que la salive
obtenue par I'excitation des glandes au moyen d'un
sialagogue, tel que la racine de pyréthre, ne renferme
jamais de sucre.

Le lactate de fer, soit qu'on lait introduit daus le
sang, soit qu'on l'ait ingéré dans l'estomac, s’est com-
porté, relativement a la sécrétion salivaire, comme le
prussiate jaune de potasse et les sucres, clest-a-dire
quil n'a jamais passé dans cette sécrétion.

Ll était intéressant de voir ce qui arriverait a l'iodure
de fer, combinaison de deux substances, dont l'une,
Viode, a une wes grande tendance & passer dans la sa-
live, tandis que lautre, le fer,s'y refuse complétement.
Jinjectai dans la jugulaire d’un chien de forte taille
o grammes d'une dissolution assez concentrée d’iodure
de fer, récemment préparce, que javais étendue de
10 grammes d'eau distillée. Cette injection, faite lente-
ment, ne produisit aucun accident, et la sécrétion sali-
vaire recueillie contenait trés évidemment de Viode et
du fer. On voit donc que, sous l'influence de I'iode, le
fer a été entrainé 2 passer par une sécrétion dans
laquelle il ne se montre pas lorsqu’on l'injecte sous une
autre combinaison (lactate).

Il restait a savoir si liodure de fer n’avait pas, au
moins en partie, été décomposé avant d’arriver dans
la salive. L'expérience suivante rend-tr#s—psabable
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Popinion que la substance est éliminée par cette voie
a Vétat d'iodure de fer.

Sar un chien porteur d'une fistule stomacale et d’une
fistule salivaire permanente, on introduisit par la fis-
tule de l'estomac 20 grammes d’une dissolution saturée
delactate de fer. Pendant 'heure suivante, on recueillit
a plusieurs reprises de la salive parotidienne, sans pou-
voir y constater la présence du fer, Apres ce temps,
on introduisit dans la fistule stomacale nune dissolution
de 2 grammes d'iodure de potassium dans 15 grammes
d’eau. La salive, recueillie du nouvean, contenait de
liodure en grande quantité; incinérée, elle laissait
constater la présence de fer d’une manieére évidente.
Ainsi,aprés l'injection du lactate de fer dans'estomac
etavant celle del'iodure, on ne constatait aucune trace
de fer dans la salive; apres linjection de l'iodure alca-
lin, le fer devint au contraire manifeste dans cette
méme salive, On est donc autorisé a conclure que c’est
a sa combinaison préalable avec I'iode dans l'estomac
que le fera dtilapropriété de se montrer dans la salive.

Si au lieu d’introduire successivement ou simultané-
ment les deux substances dans l'estomac, on les injecte
dans le sang, les mémes phénomenes ne se montrent
plus. On constate toujours dans la salive la présence
de liodure, mais on ne peat y démontrer la présence
du fer.

Cette différence de résultat tient a ce que, dans le
premier cas, la combinaison s'est operée dans l'esto=
mac entre l'iode et le fer, et que I'iodure de fer a pu

étre absorbé en natnre; tandis que dans le dernier cas
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les mati¢res organiques du sang, en s'opposant a la
combinaison,ont empéché la production del'iodure de
fer, seul composé capable de passer dans la salive.

Cette influence des matieres organiques du sang,
pour empécher les combinaisons des substances salines
que ne géne pas le suc gastrique, n'est pas un fait isolé
qui se rapporte uniquement au lactate de fer et a l'io-
dure de potassium. Mais quelque intérét que présente
celte question, nous devous aujourd’hui nous contenter
de la signaler.

Nous avons vu qu'apres {ingestion de liodure de
potassium, il en apparaissait des traces dans les urines
au bout d'un temps variable, d’autant plus long que
la dose administrée était moins considérable. Eh
bien, messiears, le lendemain du jour ou I'expérience
a été faite, on ne trouve plus dans I'urine ni dans la
bile la présence de liodure. Dés lors on pourrait
croire que l'iodure est complétement ¢liminé de I'éco-
nomie. Il n'en est rien cependant. Jai institué cette
expérience sur des chiens porteurs de fistules sali-
vaires, gastriques et biliaires, permanentes. Une dis-
solution de 2 grammes d'iodure de potassium était
introduite par la fistule stomacale. Or, quand l'urine
n'accusait plus trace diodure de potassinm, Pexamen
de la salive en offrait toujours la réaction. 1l en était
de méme du suc gastrique, soit que le sel eat ¢été
amené dans I'estomac avec la salive, soit qu’il ent ¢été
fourni directement par la muqueuse de l'estomac.
Cette persistance de l'iode dans la salive et dans le suc
gastrique se maintint pendant trois semaines; il est

]
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possible qu’elle puisse durer plus longtemps encore.

Actuellement, messieurs, nous allons aborder une
question d’une autre nature. Ces propriétés si diffé-
rentes des diverses salives, an point de vue purement
physique, vontnous servir a distinguer lestissus mémes
des organes qui les produisent, et a former des salives
artificielles de méme qo’on forme d'autres liquides
intestinaux artificiels.

Ce qui nous fournira une nouvelle source de carac-
teres différentiels pour distinguer des tissus que I'ana-
tomie avait confondus et signalés comme identiques.

Si Ton prend les tissus des différentes glandes sali-
vaires du chien, qu'on en fasse une infusion dans de
Peau tiede, on voit l'eau prendre bientot des propriétés
tout & fait analogues  celles de la salive qui sort nor-
malement de la glande dont on emploie le tissu. Par
exemple,sil'on prend du tissu d’une glande sublinguale,
ou d'une glande de Nuck, et qu'on le fasse infuser dans
Peau tiede, on voit 'eau prendre bientot une consis-
tance visqueuse et gluante qui la fait complétement
ressembler & de la salive sublingunale elle-méme. Si
Fon prend au contraire une glande parotide; 'ean
conservera sa fluidité ordinaire.

Voici des infusions ainsi préparées, et vous voyez
pour chacune d'elles les propriétés que je viens de vous
signaler: Tinfusion de la parotide est limpide et fluide
comme de I'eau; I'infusion de la sublinguale est an con-
traire tres visqueuse; l'infusion de la sous-maxillaire
est une fluidité intermédiaire aux deux précédentes.

Nous trouvons done 14 un caractére qui va nous
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permettre de reconnaitre le tissu d’une glande sali-
vaire, non pas par ses caracteres anatomiques, mais
par un procédé tout a fait expérimental et physio-
logico-chimique.

1l en résulte aussi que nous pouvons faire des salives
artificielles qui posséderont toutes les propriétés des
salives naturelles. Nous avons fait & ce sujet des
expériences nombreuses dont voici quelques-unes :

Des glandes sous-maxillaires ont été broyées seules:
il cn est résulté une espece de péte grisatre excessive-
ment gluante; on y ajouta ensuite de l'ean et on laissa
pendant vingt-quatre henres la macération a une tem-
pérature ambiante de 15 a 20 degrés en ayant soin
d’agiter. Au bout de ce temps, le mélange était exces-
sivement gluant; on jeta sur un filtre, et la matiére
filtrée était tres gluante et filante et parfaitement lim-
pide, excepté les premieres portions qui étaient restées
troubles. Ce liquide ressemblait en réalité a la salive
sous-maxillaire. Voici les caractéres qu’il présentait:
liquide limpide, légérement rosé, visqueux, filant,
neutre, sans odeur, sans gout; ce liquide donnait sur
la langue la sensation d’une cau fortement gommée.
On obtint les réactions chimiques suivantes :

Par l'alcool, précipité blanc abondant.

Par la chaleur, précipité abondant et blane qui
disparaissait par I'addition d’une goute de potasse.

Par une faible quantité d’acide chlorhydrique, la
viscosité disparaissait dans la liqueur, et I’on obtenait
un précipité qui se dissolvait dans un excés d’acide

chlorhydrique.
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Yar une goutie d'acide acétique concentrée, préci-
pité grisatre et membraneux, gluant, trés abondant,
se dissolvant également dans un excés du méme acide.

Par le sous-acétate de plomb, précipité grisatre,
floconneux, tomentenx, surnageant le liquide, inso-
lable dans une plus grande partie du méme réacti.

Par Pacide sulfurique, précipité soluble dans un
exces d'acide avec effervescence et coloration brune.

Par la teinture de noix de galle, précipité abondant
et floconneux, insoluble dans un excés.

Parlacide phosphorique trihydraté, précipité blan-
chatre, gluant, trés abondant, insoluble dans un exces.

Le bichlorure de mercure ajouté a cette salive, de
méme que la salive sous-maxillairenaturelle, augmenta
considérablement la viscosité de la salive. Cette salive
devint glnante, se prit en masse et adhérait au verre,
la masse gélatineuse restant du reste parfaitement
transparente.

Des glandes parotides de chien farent broyées: il en
résulta unc espece de pate couleur de chair; on y ajouta
de leau, et le mélange forma une espece de liquide
blanchatre comme du lait qu'on laissa macérer pen-
dant vingt-quatre heures. Ie liquide était clair; le tissu
glandulaire s'était déposé au fond du liquide et a sa sur-
face il existait une légere couche blanchatre et comme
crémeuse, Quarante-huit heures apres on jeta le tout
dans un filtre et I'on examina le liquide.

Ce liquide coulait comme de I'ean sans présenter
aucune viscosité. Il était neutre au papier de tournesol,
sans odeur, ne donnant pas au goul la sensation de
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I'eau gommeuse comme I'infusion des glandes sublin-
guales et sous-maxillaires,

Parla chalenr on n’avait pas de préeipité; parla noix
de galle, un [éger trouble; par l'acide tartrique, trouble
disparaissant par un exces de réactif.

Le bichlorure de mercure, dans cette infusion
comme dans la salive parotidienne naturelle, donne
un préeipité blanchatre assez abondant; mais le
liquide ne devint pas visqueux et gélatineux, comme
cela a lieu pour la glande sous-maxillaire.

Avec les glandes sublinguales, de Nuck, on obtint
d’autres infusions tout & fait analogues aux liquides
sécrétés par ces glandes et qui donnent aux réactifs
les mémes réactions que les salives naturelles.

Nous voyons, d'aprés tout ce qui précéde, que
les matiéres caractéristiques des salives et celles
que leur donnent leurs caractéres physiologiques
propres en rapport avec leurs fonctions, sont dans
le tissu glandelaire méme, Pour les autres or-
ganes digestifs qui agissent chimiquement, nous ver-
rons qu'il en est de méme, et que dans les glandules
de 'estomac, ainsi que dans le pancréas, par exemple,
nous rencontrerons la matiére organique qui donue
au liquide sécrété par ces glandes leurs propriétés
chimiques, de méme que nous trouvons dans le tissu
des glandes salivaires la matiére qui donne aux liquides
quelles sécretent leurs propriétés distinctives.

Le phénoméne physiologique de la sécrétion consis-
terait donc & créer dans la glande la matiere qui carac-
térise la sécrétion; le phénoméne mécanique de la
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sécrétion consisterait a la dissoudre dans un véhicule
alcalin qui provient da sang et & I'expulser non pas

du sang, mais directement de l'ergane glandulaire dans

o
lequel elle se trouve formée par un développement
morphologique.

Nous devons & ce propos vous dire quelques mots des
théories qui ont régné sur le mécanisme des séerétions.

On a dit que la sécrétion d’une glande était déter-
minée par le défaut d’équilibre entre deux pressions ;
que la pression du sang était plus forte au moment de
la sécrétion.

On ignore comment s'opeére 'action du systéme
nerveux sur un appareil glandulaire, mais il est cer-
tain que ce n'est pas par une contraction des muscles
que la salive est exprimée.

Chez un animal récemment mort, dont on a coupé
les muscles masticateurs, si l'on vient a agir sur le
nerf facial, bien qu’alors il n’y ait plus de mouvements
musculaires de mastication, on voit néanmoins la
sécrétion salivaire avoir lien en abondance, ce qui
contredit 'explication donnée a ce sujet.

Quant a la supposition qu’on avait faite sur un état
tel du systéme vasculaire, que la pression augmen-
tait considérablement an moment de la sécrétion,
de sorte que les liquides auraient de la tendance
a transsuder an dehors, on a institué des expériences
qui n’ont pas non plus confirmé cette vue. Ludwig
a pris la pression dans lartére et dans le conduit
parotidien avec son kymographion. Il a vu que tandis
qu'un premier manometre, dans l'artére, donnait une
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pression de 140 millimetres par exemple, la pression
dans le conduit parotidien arrivait a étre beaucoup
plus considérable, de sorte que la pression était plus
forte dans Pintérieur de la glande que dans les vais-
seaux qui y apportent le sang, et néanmoins la sécré-
tion continuait.

S'il fallait attribuer un effet & la pression du sang,
les liquides salivaires auraient di rebrousser chemin,
ce quin'a pas eu lien.

Bien plus, si I'on décapite un animal et qu'on vienne
a exciter les nerfs de ces glandes, on produit encore
une sécrétion abondante, alors qu’évidemment toute
pression a disparu dans les arteres.

On doit penser queles surfaces de sécrétion sont re-
présentées pardes cellules glandulaires sur lesquelles se
fait un mouvement inverse & celui de 'absorption. Nous
avons voulu savoir si, pendant que la séerétion avait
lieu, labsorption pouvait également s'effectuer sur ces
mémes surfaces. Pour cela nous avons injecté dans
la glande parotide d'un gros chien 5 grammes d’une
dissolution de strychnine, et 'animal est mort pres-
que instantanément dans des convulsions; ce qui
prouve que l'absorption est ires rapide par cette voie.
Nous avons également injecté de Viodure de potassium,
dans une glande parotidienne et constaté que l'absorp-
tion s’en faisait avec une rapidité extraordinaire.

Voici comment l'expérience fut faite : Les denx
conduits salivaires parotidiens ayant été préalablement
découverts et munis de tubes, on fit I'injection dans
le conduit parotidien droit, et an méme instant on re-
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cueillit par le conduit de la glande gauche de la salive
dont la sécrétion avait été provoquée avec du vinaigre,
On constata que dans ce peu de temps, l'iodure de po-
tassium apparaissait déja dans la sécrétion salivaire de
ce coté. 1l avait donc été absorbé par l'autre glande.

Une autre expérience curieuse est la suivante : En
injectant dans une glande salivaire une petite quantité
(4 ou 5 centimétres cubes pour ne pas infiltrer la
glande) de prussiate de potasse, on vit quau bout de
quelques minutes cette substance avait été absorbée,
puisqu’elle était parvenue dans les urines. Ce quiil y
eut de remarquable, c’est qu'en faisant sécréter la
glande par laquelle l'injection avait été faite, on ne
trouvait pas de prussiate de potasse dans cette salive.
La glande scus-maxillaire se comporta a'égard de ces
phénomeénes d’absorption exactement commela glande
parotide.

Voici encore d'autres expériences faites sur le
méme sujet; elles sont intéressantes, et je désire vous
en signaler les résultats :

Sur un chien de forte taille, on fit I'injection, dans
le conduit parotidien gauche, de 4 centimétres cubes
dune dissolution de 15 centigrammes pour 100
diodure de potassinm. On avait placé dans le conduit
de la glande parotidienne du co6té droit un tube
pour recevoir la salive.

Aussitot apres lisjection de liodure de potassinm
dans la glande et la ligature du conduit, on fit sécréter
la salive par I'excitation du vinaigre, et I'on recueillit
celle qui s’écoula de la glande parotide non injectée.
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Les premiéres gouttes de la salive qui s’écoulerent,
etqu’on recueillitimmédiatement apréslinjection faite
par 'autre glande, contenaient déja des traces d'iodure
de potassium. Au bout de quelques minutes, I'iodure
de potassium s'était montré en forte proportion, et cela
continna pendant assez longtemps. A ce moment,
I'urine ne contenait pas d'iodure de potassium.

Euviron trois heures apres linjection signalée plus
haut diodure de potassium dans la parotide, on défit
laligature du conduit, on'y fixa un tube, et alors on in-
troduisit du vinaigre dans la gueule de I'animal. Sous
cette influence, la sécrétion salivaire eut lien dans les
deux glandes, mais elle était plus faible dans la glande
qui avait été injectée que dans celle qui ne l'avait pas
été. Mais on constata dans les deux glaudes quelasalive
contenaitdel'iodure de potassium d’une fagon évidente.

Cette expérience prouve que I'absorption de lio-
dure de potassium a été tres rapide dans la glande
salivaire, puisque cette snbstancea parn immédia-
tement dans la sécrétion dela glande du coté opposé.
Il est évident que, pour y arriver, cette substance, qui
n'avait pas pu passer d'une glande A lautre, avait da
étre absorbée par les veines, étre portée au coeur et
rapportéeavec le sang artériel,tout cela dans un temps
inappréciable.

Quant a Viodure de potassium qu'on a retrouvé
ensuite dansla salive, du coté ot l'injection avait été
faite, il provient de la méme source. On ne saurait
croire, en effet,que ce soit I'iodure de potassium injecté
qu'on retrouve aprés qu'il a demeuré dans le tissu. Car,
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siaulien d'iodure de potassium quis’élimine trés faci-
lement par les glandes salivaires, on prend une sub-
stance qui ne soit pas éliminée par ces glandes, du
prussiate de potasse, par exemple, on voit que cette
substance ne se retrouve pas dans la glande par
laquelle elle a été injectée.

Ce fait dont nous avons déja donné des exemples a
été vérifié directement sur le méme animal de la
maniere suivante:

Par le tube d’argent resté fixé a son conduit glandu-
laire on injecta dans la glande salivaire droite, qui trois
heures auparavant avait recu linjection d'iodure de
potassinm, 4 centimetres cubes dune dissolution
de prussiate de potasse; on boucha aunssitot le petit
tube d'argent avec une boulette de cire. Environ cing
minutes apres, on fit séeréter la salive par P'excitation
vinaigrée; mais on ne déboucha pas le tube de la
glande salivaire droite. Il sécoula seulement, par
conséquent, de la salive par le conduit parotidien
gauche. On constatait toujours dans cette salive la
présence de liodure de potassium, mais aucune trace
de prussiate de potasse.

Vingt minutes apres linjection de prussiate de
potasse dans la glande droite, on enleva la boulette
de cire qui formait le tube, et 'on détermina par Uexci-
tation vinaigrée I'écoulement des salives qui eurent
lien par les deux glandes. On remarqua encore cette
fois quelaglande parotidienne droite, qui avait recu les
injections, donnait beaucoup moins de salive que celle
du coté opposé dans laquelle rien n'avait été injecté,
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Alors on constata que dans les premieres gouttes
de salive qui s'écoulérent de la glande droite, il y
avait des traces de prussiate de potasse qui prove-
naient de ce qu'il en était resté un peu dans le tube.
Car dans la salive qui s'écoula aussitot apres, non plus
que dans la salive du cote oppos¢, on ne rencontra
pas trace de prussiate de potasse.

A ce moment, on vérifia de nouveau dans les deux
salives la présence d'une forte proportion diodure
de potassium.

Nous avons vu quaprés les injections de solutions
aqueuses dans les glandes salivaires, il y avait infiltra-
tion du tissu cellulaire interglandulaire. Cet effet ne
persiste pas, car a Pautopsie d’'un chien qui avait subi
ces injections, autopsic faite treize jours apres, on
trouva le tissu glandulaire tout a fait a 'état normal.

Dans une autre expérience, on découvrit le conduit
de la glande sous-maxillaire d'un chien, on injecta
4 centimétres cubes d'une dissolution contenant du
prussiate de polasse. Aprés vingt minutes, on chercha
la présence de la substance dans 'urine et on 'y con-
stata d'une maniere évidente.

On avait fait avec les mémes résultats la méme
expérience par le conduit parotidien; ce qui prouve
que ces deux glandes, bien quayant l'une un produit
de sécrétion visqueux, autre un produit de sécrétion
non visqueux, absorbent également bien le prussiate
de potasse, substance qui,comme nous le savons, n'est
pas excrétée par les glandes salivaires.

On introduisit ensuite du vinaigre dans la guenle de
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I'animal, et I'on constata que la glande sous-maxillaire,
dans laquelle on avait injecté du prussiate de potasse
quelques instants auparavant, fournissait de la salive
qui ne contenait cependant pas de prussiate de potasse.
On observa toutefois que cette glande produisait
moins de salive que celle du coté opposé dont le
conduit avait été mis 4 nu comparativement. Cette
diminution de la sécrétion pourrait sexpliquer par
une sorte d’altération que l'injection du prussiate de
potasse aurait produite dans le tissu de la glande. En
effet, 'animal ayant été sacrifié environ une heure
aprés cette injection, on disséqua la glande, et I'on
trouva que le tissu cellulaire interglandulaire avait
éprouvé une sorte d'infiltration. Cependant, en cher-
chant alors le prussiate de potasse dans le tissu de la
glande, on ne 'y rencontra pas. Le bassinet des reins
necontenait pas non plus de prussiate de potasse, dont
il y avait encore des traces dans l'urine, ce qui sem-
blerait indiquer qu'une heure avait suffi pour la com-
plete élimination hors du sang de la quantité de cette
substance qui avait éte injectée.

Sur un autre chien, apres avoir découvert le conduit
parotidien, et avoir déterminé la sécrétion salivaire
avec du vinaigre introduit dans la gueule, on injecta
dansla glande, au moment ot la sécrétion s'effectuait,
et par conséquent en sens contraire de son courant,
environ / centimetres cubes de lignide contenant une
dissolution de 5 centigrammes de strychnine (dissous
dans de l'eau acidulée par I'acide sulfurique, puis sa-
turée avec le carbonate de soude). On lia aussitot le
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conduit, et on laissa 'animal en repos sans continuer 2
exciter la sécrétion par l'introduction de nouvelles
quantités de vinaigre dans la gueule. Au bout de dix
minutes environ, l'animal commenca a éprouver des
convulsions qui, en peu d’instants, amenérent la mort.

Sur un autre chien de méme taille, on découvrit
également le conduit parotidien d’ou il ne s'écoulait
pas de salive, car on n’avait pas provoqué la sécrétion
salivaire. On injecta dans ce conduit, ia sécrétion
étant en repos, 4 centimetres cubesde la méme disso-
lution de strychnine, et I'on lia ensuite le conduit.

A peine l'injection était-elle terminée, que les con-
vulsions se manifestérent et la mort survint.

En examinant a 'autopsie les glandes des deux ani-
maux, on vit une infiltration du tissu cellulaire inter-
glandulaire.

D’apres cette expérience on voit que l'absorption
est extrémement rapide a la surface des glandes sali-
vaires ; qu’elle y est plus rapide qu'a la surface des sé-
reuses méme et dans le tissu cellulaire. Nous voyons en
outre que cette absorption a été beaucoup plus rapide
dans la glande en repos que dans la glande en sécré-
tion, puisque chez I’animal ou I'injection aété faite pen-
dantla sécrétion, les convulsions ne sont arrivées qu'an
bout de 12 minutes; elles auraientpeut-étre encore
été retardées si l'on et continué, par l'injection de
vinaigre sur la langue, a exciter lactivité sécrétoire.

Messieurs, puisque nous en sommessur les injections
de substances dans les glandes salivaires, je vous dirai
encore qu'il y a des substances injectées qui ne s'absor-

2¢ sEM. 185b. 8
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_bent pas et produisent la mortification de la glande :
telle est la graisse, par exemple.

Voici une expérience par nous faite 4 cepropos :

Sur un chien, on injecta une petite quantité d’huile
dans la glande parotide, apres quoi on lia le conduit
salivaire. Nous voulions voir si Tinjection dhuile
serait suivie, dans les glandes salivaires, des mémes
effets que dans le pancréas. A 'autopsie, treize jours
apres, on examina laglande eton la trouva transformée
en une espece de poche remplie d'un liquide rougeatre
qui, vit au microscope, contenait entre autres éléments,
une grande quantité de cellules glandulaires dissociées.
Une partie de ce liquide remplissait le conduit paro-
tidien et s'écoulait par I'ouverture qui avait succédé a
la chute du fil & ligature. La partie supérieure de la
glande avait échappé a cette destruction et présentait
eticore son aspect normal.

La figure 16 représente, vu au microscope, le liquide
sanguinolent qui s'écoulait par le conduit de la glande
sur le chien encore vivant.

Nous avons vu par des expériences rapportées plus
haut que ni le prussiate de potasse ni le sucre injectés
dans le sang ne se rencontrent dans les salives, tandis
qu'ils passent avec la plus grande facilité dans I'urine.
Cette propriété des glandes de laisser passer certaines
substances et d’en retenir d’autres est-elle absolue? Il
me paraitrait que lorsqu’il y a des quantités énormes de
la substance, il pourrait finir par en passer, mais alors
la composition du sang eun est réellement modifice
et la quantité de la substance est susceptible de pro-
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duire des accidents. Cest ce que semble démontrer
I'expérience suivante.

Fie. 16.

aya,a, cellules glandulaires de
la parotide; — a, 4, noyaux des
cellules glandulairves; — b, eristaux
qui nageaient dans le ]iquide; —
¢, ¢, cellule glandulaire altérée ;—
d,d, globules de graisse,

On apercoit en outre beaucoup
de globules da sang qui sont assez

peu déformés.

Sur un chien de taille moyenne et trés robuste, de
la race des bassets, J'injectai dans la veine jugulaire,
en poussant linjection du coté du cceur, environ
10 grammes d’'une dissolution de 2 grammes de prus-
siate de potasse et 2 grammes diodure de potas-
sium dissous daus 6o grammes d’eau. Pendant que je
pratiquais l'injection, on recueillit la salive par une
fistule parotidienne préalablement établie, et l'on
constata aussitdot et trés facilement la présence de
lode dans |« salive, tandis qu'il n’y avait pas de trace
de prussiate de potasse.

Quelques minutes apres, j'injectai 7 grammes de
la méme dissolution dans lartére carotide du méme
coté ot la salive était recueillic et en poussant I'injec-
tion du cotée de la téte et de la glande. afin que le
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sang qui allait & cette olande fat charge de prussiate en
tres grande proportion relativement & ce qui a lien
quand on injecte la substance dans le coeur, va quecela
l'oblige a se mélanger avec toute la masse du sang.

On remarqua pendant cette injection, qui fut faite
cependant avec lenteur, des effets déléteres de la
substance sur le cerveau sans doute. I/animal fit des
mouvements violents, convulsifs, et eut quelquesefforts
de vomissement qui a chaque fois suspendaient ou
arrétaient la séerétion salivaire (nous verrons plus tard
qu'il en est de méme pour la sécrétion pancréatique,
bien que la pression des parois abdominales la favo-
rise). On examina ensuite la salive qui fut recueillie
pendant et apres l'injection par la carotide, et I'on y
constata d'une maniere évidente du prussiatede po-
tasse, quoique en trés petite quantité.

Le chien se rétablit de ces accidents quand on
cessa l'injection, et il n’en mourut pas.

Nous aurions eacore, messieurs, a parler de la quan-
tité de salive sécrétée par les glandes salivaires, mais
nous avons vu, en parlant des usages mécaniques de
la salive, combien est variable la quantité de salive
sécrétée, quantité qui dépend de I'état de sécheresse
des aliments, de leur faculté excitante sur le got, etc.
1l serait par conséquent impossible, de méme que pour
toutes les autres sécrétions, de mesurer d’'une maniére
exacte la quantité fournie par chaque glande ou par
leur ensemble. Nous dirons méme que des essais sem-
blables, qui sont, du reste, applicables & certains phé-
nomeénes physiologiques, ne sont ici propres qu’a
donner des idées fansses des sécrétions salivaires.
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Bidder et Schmidt, par exemple, ont voulu calculer la
quantité de salive chez l'homme de la maniére sui-
vante: Sur un chien de 16 kilogrammes, ils ont re-
cueilli en une heure, par un conduit de Wharton,
5,610 desalive; ce qui, d'apres ces observateurs, prou -
veraitque les deux glandes ont fourni 1 15,280 de salive.
Dans le méme temps, ils ont retiré d'une parotide
8" 790, ce q'i faisait d'apres eux, pour les deux
glandes, 17*,580. lls ont ensuite appliqué ces nombres
& Phomme, et sont arrivés a caleculer qu’un homme
pesant 64 kilogrammes devrait fournir par ses glandes
sous-maxillaires, en une heure 45 grammes, el en un
jour 14,082 de salive et 1"+ ,687. Ses glandes paro-
tides, d'apres le méme calcul, donneraient eun une
keure 70 grammes, et en un jour 1*,687. De pareils
calculs sont nécessairement inexacts et défigurent les
phénomenes physiologiques. En effet, on ne tient
compte que de deux sortes de glandes; on compare les
glandes salivaires du chien a celles de 'homme. On
calcule ensuite d’apres une glande la sécrétion du coté
opposé, ce que nous savons étre erroné, puisque nous
avons vu, chez le cheval, la sécrétion angmenter du coté
ott la mastication se fait. Enfin on évalue la quantité
totale de salive séerétée dans un jouren multipliant par
24 heures la séerétion d'une heure, et Pon considere ce
phénomene de sécrétion essenticllement intermittent
et variable sous une foule de causes, comme g'il étail
continu. Il suffit de citer ces expériences avec quelques
détails, pour montrer le peun de valear des résultats

gquon en déduit.
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SOMMAIRE : Salive mixte : ses propriétés physiques. — Procédés pour
la recueillic chez 'homme, le chien, le cheval. — Sa composition chi-
mique : matiéres organiques, inorganiques; de la présence dans la
salive mixte du sulfocyanure de potassium. — Usage des salives, —
La salive n’a aucunc action sur les matiéres albuminoides ni sur les
maticres grasses. — Son role sur les matiéres féculentes. — Role pure-

ment mécanique des salives.

MEgssieuns,

Jusqu’a présent, nous avons étudié isolément cha-
cune des salives simples qui se versent dans la bouche.
Mais le phénomene de Dinsalivation s‘opere avec un
liguide mixte qui résulte du mélange de toutes les sa-
lives et qui doit avoir des propriétés spéciales. C'est ce
liquide mixte que nous devons examiner maintenant,

La salive mixte n’a jusqu'ici été étudide que chez
I'homme, le chien et le cheval. Nous allons la consi-
dérer successivement dans ses propriétés physiques
et dans sa composition chimique.

1° Et d’abord chez 'homme, la salive mixte peutétre
obtenune directement par l'action de cracher. Seule-
ment on exciie ordinairement la séerétion des organes
salivaires en mettant en contact avec la membrane
muquense de la houche soit de la fumée de tabac, soit
des corps sapides comme le vinaigre, ou encore des
substances sialagogues, telles que la racine de pyre-
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thre, etc. On comprend que, dans ce cas, la pureté
de la salive puisse étre altérée par le mélange de prin-
cipes solubles empruntés a ces diverses substances
excitantes, C'est pour éviter cet inconvénient guon a
proposé d’autres procédés (ui agissent sur la sécrétion
salivaire mécaniquement ou par lintermédiaire de
I'imagination. On pourra obtenir une grande quantité
de salive mixte, et en peu de temps, en titillant le
voile du palais, de maniére a déterminer un com-
mencement d’envie de vomir qui fait affluer immé-
diatement une grande quantité de salive dans la
bouche. En exécutant des efforts de baillement, on
obtient un résultat analogue. Lorsqu'on est & jeun
et que Pappétit se fait sentir, la vue, I'odeur ou méme
le souvenir seul de mets que l'on aime, provoquent
également l'arrivée dans la bouche d’une quantité
considérable de salive qu'on peut recueillir. Seulement
dans ces cas, ainsi que nous l'avons va, la sécrétion
de la glande sous-maxillaire est beaucoup plus
abondante que celle des autres glandes.

La salive mixte représente un mélange, en propor-
tions variables, des sécrétions des différentes glandes
salivaires. Lorsqu'elle est expuée par la bouche chez
Phomme, elle constitue un liquide spumeux, trouble
au moment ou elle est crachée, et qui, par le repos
dans un verre a pied, se sépare en trois portions:
1° une, qui surnage, est formée par un liguide écu-
meux et filant, plus ou moins abondant; 2° une partie
moyenne est claire, limpide et moins visqueuse; 3° la
partie inférieure se présente sous la forme d’un dépot
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d'une substance gris blanchatre dans laquelle I'examen
microscopique fait trouver des cellules d’épithélium
de la bouche en grande quantité, des globules mu-
queux ou pyoides, des globules de graisse, des détritus
d’aliments, tels que des débris de fibres musculaires
et des cellules végétales, des cristaux de carbounate de
chaux et des vibrions provenantde l'altération de par-
celles d’aliments restées entre les dents. Toutes ces
parties, bien qu’on les rencontre le plus ordinaire-
ment dans la salive mixte, ne sont qu'accidentelles et
ne sauraient étre considérées comme éléments consti-
tutifs d’ancune salive spéciale.

Lorsqu'on filtre la salive buccale, les parties supé-
rieure et inféricure restent sur le filtre, et le fluide
salivaire constitue alors un liquide limpide, un peun
visqueux, moussant légérement par Pagitation, d’une
densité de 1,004 a 1,008 et d’une réaction normale-
ment alcaline. La salive fraiche n’a pas de saveur ni
d'odeur spcciales, mais saltere rapidement, surtout
pendant I'été, et acquiert bientot une odeur nauséa-
bonde.

Nous avons dit que la réaction de la salive buceale
est normalement alcaline; toutefois dans une foule
de circonstances accidentelles ou pathologiques, un
grand nombre d'observateurs ont constaté depnislong-
temps que la salive buccale peut offrir une réaction
acide au papier de tournesol. Cette réaction se montre
surtoutlorsquela membrane muquense dela bouche est
seche et que la salive n'a pas coulé depuis longtemps,
comme, par exemple, le matin a jeun, ou lorsqu'on a
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parlé pendant longtemps. Les auteurs ne sont pas
d’accord sur la cause et la signification de cette aci-
dité de la muqueuse buccale. (Vest & tort qu'on avait
voulu la considérer comme caractéristique de certains
états pathologiques; elle se montre aussi bien chez les
personues en santé que chez les personnes malades.
Pour expliquer cette réaction acide, on asupposé quil
existe dans la bouche denx espéces de sécrétions:
1° une sécrétion propre a la membrane muqueuse de
la bouche et ordinairement acide; 20 la sécrétion sa-
livaire normalement alcaline. Il s'ensuivrait que la
réaction pourrait étre acide ou alcaline, suivant la
prédominance de I'une ou de V'autre de ces deux sécreé-
tions. Mais si cefte sécrétion acide de la mugueuse
buccale existait réellement, elle devrait étre mise en
évidence, lorsqu’on vient a supprimer autant que pos-
sible les diverses sécrétions salivaires, Or sur des
chiens jai divisé plusieurs fois les conduits salivaires
des différentes glandes, parotide, sons-maxillaire, sub-
linguale et méme de la glande de Nuck, ce qui, empé-
chant la salive d’arriver dans la gueule du chien,
aurait di nécessairement permettre a la sécrétion de
la membrane muqueuse de prédomiuer et de se mani-
fester alors avec sa réaction acide. Jamais dans ces
circonstances, méme en laissant 'animal & jeun pen-
dant vingt-quatre heures, je n'ai pu constater cette
réaction acide. Du reste, rien ne démontre directe-
ment cette sécrétion acide de Ja membrane mu-
queuse, et il me parait bien plus ln'obable que cette
réaction n'est pas le fait d'une sécrétion spéciale,
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mais qu’elle provient simplement d’une altération de
matieres organiques qui, & la surface de la muqueunse
buccale, éprouveraient au contact de lair une fer-
mentation acide, lactique ou autre. Cette sorte de
fermentation est d'autant plus possible qu'il existe
tres souvent des parcelles alimentaires qui séjournent
enire les dents, et que la surface de la membrane
muqueuse de la bouche et des gencives est constam-
ment lesiége d'une irritation, ainsi que le démontre
la présence de globules pyoides dans la salive mixte
del’homme. Chezles animaux oii ces conditions n'exis-
lent pas, on ne trouve jamais cette réaction acide au
papier de tournesol sur la muqueunse buccale.

20 Chien. — lLe procédé qu'on peut mettre enusage
pour recueillic la salive mixte du chien consiste 4
empécher la déglutition de la salive chez cet animal ,
en lui fixant un baillon entre les dents; alors le fluide
salivaire s’écoule au dehors, sur les cotés de la gueule,
a mesure qu'il est sécrété. On obtiendra une quantité
beaucoup plus considérable de salive si, alors, on fait
voir ou flairer & l'animal , préalablement affamé par
une abstinence de douze ou vingt-quatre heures, des
aliments qu'il aime, par exemple de la viande rotie.

La salive mixte du chien est gluante, filante et lim-
pide, d'une densité de 1,0071. Il se forme habituelle-
ment pea de dépot dans la salive mixte dy chien; aussi
on 'y rencontre moins de lamelles d’épithélium, de
globules pyoides et de débris alimentaires. Ia pré-
sence de ces divers éléments dans la salive de 'lhomme
et dans celle dn chien, est en rapport avec une irrita-
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tion accidentelle de la muqueuse. Souvent, a la suite
d’opérations pratiquées chez les chiens sur lintestin
ou lestomac , il survient des dérangements dans les
voies digestives; dans ces cas, Jai vu souvent la mem-
brane muqueuse dela bouche présenter uneinflamma-
tion plus ou moins grande : la salive contenait alors
une plus grande quantité de lamelles d’épithélium,
et méme des globules pyoides, éléments quon ren-
contre & peine dans la salive normale. De méme, sur
des chiens porteurs de fistules gastriques, si 'on vient
a ne boncher quincomplétement la canule, de telle
sorte que P'air puisse entrer et une pactie du liquide
sécouler au dehors, on voit animal dépérir au bout
de quelques jours, et la muqueuse buccale devenir le
siége d'une inflammation assez vive : la salive de ces
animaux contient également beancoup d’épithélium et
des globules pyoides. Fai méme vu, dans certains de
ces cas, les dents altérées, noircies, cariées méme et
garnies de tartre a leur base. Si l'on venait a boucher
hermétiquement la canule chez ces mémes animaux,
Panimal reprenait ses forces, scs désordres digestifs
cessaient, et en méme temps disparaissaient les chan-
gements survenus dans l'aspect des dents et dans la
composition de la salive, de telle sorte que quand
Panimal avait complétement recouvré la santé, la
salive ne présentait que trés pea de cellules épi-
théliales e1 de globules pyoides ; la carie des
dents s'était arrétée, le tartre avait disparu, et de
noires qu'elles étaient, les deuts étaient redevenues
blanches.
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3° Cheval. — Le procédé qu'ont employé MM. Ma-
gendie et Rayer (1) pour obtenir la salive mixte du
cheval, et que j’ai mis moi-méme souvent en pratique,
consiste a opérer la division de P'oesophage vers la
partie inférieure du cou, puis a faire manger a I'ani-
mal du son préalablement lavé a l'eau distillée bouil-
lante et soigneusement desséché. On recueille i la
plaie cesophagienne chacun des bols alimentaires qui
se présentent successivement , et on les exprime dans
un linge bien propre, pour en séparer le liquide dont
ils se sont imprégnés en traversant Ja bouche, le pha-
rynx et une partie de l'eesophage. 1l faut observer
toutefois que, par ce procédé, on obtient, outre la
salive buccale, les mucosités nasale et pharyn-
gienne,

I’expression antiphysiologique que Lehmann em-
ploie pour indiquer que la gravité de Popération
altere les propriétés de la salive, ne me parait pas
exacte, car sil existe des liquides, tels que le suc
pancréatique, que peuvent altérer certaines opérations
graves ou entrainant une grande douleur, la salive n’est
pas dans ce cas, et, du reste, la mise & nu de !'ceso-
phage est une opération simple et facile a pratiquer
chez les chevaux, et qui, quand elle est bien faite,
trouble si pen les fonctions, que I'animal se met ordi-
nairement & manger aussitot apres Popération.

La salive du cheval obtenue par le procédé que

(1) Recherches expérimentales sur la digestion du cheval. (Recueil

des mémoires et observations sur Vhygiéne et la médecine vétérinaires,
t. 1L, p. 385.)
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nous venons d'indiquer ¢tait un liquide irouble, gris
jaunatre, peu visqueux, contenant des débris d’épithé-
lium et des globules de pus (s

Son odeur était légerement fade et nanséabonde,
sa réaction faiblement alcaline.

La composition chimique de la salive mixte, chez
I'homme, le chien ou le cheval, est constituce par:

1°De l'eau

5o Des matiéres organiques solubles ou insolubles;

30 Des sels organiques ou inorganiques.

Fau. — Lleau existe en grande proportion dans la
salive comme dans presque tous les liquides animaux.
Ses rapports varient peu chez les individus de méme
espece ou d'espece différente, ainsi que le montrent
les chiffres suivants :

Sur 1000 parties de salive, on a trouvé:

Eau.

992,90 chez ’homme. (Berzelius.)
991,22 — (Simon. )
988,18 — (Tiedemann et Gmelin.)
995,16 — (Bidder et Schmidt.)
989,63 chez le chien. (1d.)

986,50 chez ’homme. (L'héritier.)
990,32 chez le cheval. (Comm. d’hygiene.)

On a indiqué certaines variations dans la quantité
velative de l'eau de la salive pouvant tenir 2 l'age ou

(1) 11 faut remarquer que les chevaux sur lesquels j’ai opéré , ainsi
que la commission d’hygicne, étaient atteints de morve, de sorte que
le mucus nasal, purulent, descendait avec la salive dans I'cesophage,
ce qui explique la présence anormale des globules du pus dans la salive
du cheval.
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aux maladies. Ainsi, on a dit que la salive des enfants
était beancoup plus riche en eau, gg6 pour 1000
(Lhéritier). Cette différence est peu caractéristique,
puisqu'on trouve une quantité & peu prés aussi consi-
dérable d’'cau dans la salive d'un adulte bien portant,
999,16 (Bidder et Schmidt).

Lies variations de la quantité d’ean ne sont pas plus
caractéristiques pour les maladies. On a dit que la
proportion d’ean angmentait dans certains états pa-
thologiques, tels que la chlorose (Lhéritier, 990 pour
1000), tandis qu'elle diminuvait dans d’autres, tels que
les phlegmasies (968,90, Lhéritier), ou la salivation
mercurielle (974, Brugnatelli; 970, Lhéritier). Ces
résultats variables ne sanraient caractériser ui I'age ni
les maladies, car on peut rencontrer a I'état normal
d’aussi grandes différences dans la proportion d'ean
qui tiennent a I'état d’alimentation, soit au moment ou
I'on recueille la salive, soita la proportion variable des
salives spéciales dont 'ensemble constitue la salive
mixte, ainsi que nous 'avons vu a propos de chaque
salive en particulier.

Les matiéres organiques signalées dans la salive
mixte sont :

1° L’albumine ;

2° La caséine ;

3° Cellules épithétiales ;

4° Un peu de graisse contenant du phosphore (Tie-
demann et Gmelin);

5° Du mucus;

6° Une matiere organique spéciale,
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La présence de l'albumine dans la salive mixte
a été tour a tour admise et contestée par les au-
teurs.

Le caractére essentiel que l'on donne, dans I'état
actuel de la science, pour reconnaitre Palbumine, est
sa coagulation par la chaleur, par l'acide nitrique et
par Iélectricité.

La salive mixte de 'homme, traitée par la chaleur,
Facide nitrique et I'électricité, donne en effet un pré-
cipité tres léger, soluble dans un faible exceés d’acide
nitrique, qui peut étre attribué i des traces d’albu-
inine. La salive mixte du chien donne a peu pres le
méme résultat que celle de ’homme, tandis que la
salive mixte du cheval, traitée par les niémes agents,
fournit un précipité beaucoup plus abondant. La com-
mission d’hygiéne hippique a conclu formellement &
la présence de I'albumine dans la salive mixte du che-
val, en se fondant sur ce que, traitée par la chaleur,
cette salive doune un précipité trés abondant, insolu-
ble dans I'ean et dans I'alcool, qui se présente sous la
forme de flocons trés petits, non transparents, gris noi-
ratre quand ils sont séchés. Ce coagulum peut s’hydra-
ter de nouveau quand il a été desséché, ce qui est
encore 1a un des caractéres de l'albumine. Ce préci-
pité, traité par de Pacide chlorhydrique concentré, se
dissout, et sa dissolution prend une belle couleur rouge
violette; et si on le traite par du sulfate de cuivre,
puis par de la potasse caustique, il donne également
une couleur violette ; enfin lorsqu’on filtre ce liquide
aprés la coagulation par la chaleur, on n'obtient dans



128 SALIVE MIXTE.
ce qui passe aucune précipitation, soit par le tannin,
soit par le sublimé¢, soit par l'alcool.

La commission d’hygiene pense en outre que l'al-
bumine, dont elle évalue la proportion a 20 pour
100 environ dans le coagulum, n'y est pas a I'état pur,
mais mélée & une petite proportion de phosphate et
de carbonate de chaux.

I’albumine serait en quelque sorte d’apres cela
caractéristique de Ia salive du cheval, puisque, dans
aucune aatre des salives examinées, on n'en a trouvé
une aussi grande proportion. Toutefois cette albumine
de la salive n’est pas aussi comparable qu'on l'avait
pensé a lalbumine de I'ceuf, en ce quelle possede
des caractéres propres a la caséine, tels que, par
exemple, celui d’étre coagulée complétement par le
sulfate de magnésie, qui n’agit pas sur 'albumine de
I'ceuf. Nous avons constaté ces faits & propos de la
salive parotidienne.

Les cellules épithéliales, qu'on rencontre 4 I'examen
microscopique, caractérisent la salive mixte ou buc-
cale. C'est dans la salive de 'homme queje les ai reun-
contrées en plus grande abondance ; elles sont dans la
proportion de 1,64 sur 4,84 de résidu sec donné par
1000 parties de salive de I'homme (Jacubowitsch).

Ces cellules épithéliales ne sont que des éléments
détachés de I'épiderme de la bouche, et elles consti-
tuent des grandes cellules aplaties, polygonales, pour-
vues 4 leur centre d'on ou de deux noyaux, et mesu-
rant dans leur plus grand diametre, chez 'homme,
de 4 centiemes & 7 centiemes de millimétre, chez
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chez le chien, de 10 centiémes & 8 centiemes de mil-
limetre.

Les globules mugueux ou pyoides, quon trouve
encore 4 l'examen microscopique, sont également spé-
ciaux a la salive mixte de I'hbomme et des animaux.
Clest chez 'homme que je les ai toujours rencontrés
en beaucoup plus grande proportion. Ils représentent
des cellules rondes contenant un ou plusicurs noyaux,
et dont le diametre est de 12 milliémes de milli-
métre chez 'homme et de 2 centiémes de millimetre
chez le chien.

On a considéré ces globules muqueux comme pou-
vant provenir de cellules épithéliales avortées, mais il
me parait beaucoup plus vraisemblable que ce sont
des produits accidentels dus a lirritation de la mu-
queuse buccale, incessamment en contact avec lair et
les corps étrangers. En rapport avec cette manieére de
voir, je dirai que ces mémes globules pyoides appa-
raissent dans les salives parotidienne et sous-maxil-
laire, ainsi que dans le suc pancréatique , lorsque les
conduits des organes glandulaires ont été irrités par
lintroduction du tube d’argent qui sert a recueillir
le liquide sécrété.

On a trouvé de la graisse dans la salive mixte, quoi-
que en tres petite quantité ; on pent la reconnaitre au
microscope sous forme de gouttelettes graisseuses, et
la constater aussi par les agents chimiques. Pour les
mettre en évidence, on n'a qua dessécher la salive
et a traiter le résidu par 'éther, qui dissout seu-
lement les matiéres graisseuses. Tiedemann et Gme-

9¢ SEM. 1855, 9
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lin (1) disent que la graisse qu’ils ont trouvée dans la
salive contient le plus souvent du phosphore. En effet,
apres avoir traité la salive desséchée par I'alcool bouil-
lant et fait redissoudre dans I'eau I'extrait alcoolique,
il restait indissous des flocons d’'un brun clair, ressem-
blaut a du beurre.Ces flocons, qui brilaient a l'air avec
flamme en répandant 'odeur de graisse, laissaient un
charbon difficile a incinérer, qui, traité par le nitrate
de potasse donnait du phosphate de potasse.

Mucus et maticre organique particuliére de la sa-
live. — 1l serait absolument impossible de déterminer
avec quelque rigueur les caracteres chimiques du
mucus, ainsi que ceux de la substance organique dé-
signée sous le nom de matiére salivaire particulicre,
laquelle on a fait jouer, dans ces derniers temps, un
si grand role, relativement aux usages de la salive dans
la digestion.

Il n'est pas une question, a propos de ce mucus,
solubilité, action des acides, précipitation par les
divers réactifs, etc.,sur laquelle les auteurs soient tous
d’accord. Soluble en partie dans I'eau, pour Budge
et Blondlot, le mucus salivaire est complétement
insoluble pour les autres chimistes. Suivant les uns,
Tiedemann et Gmelin, Tilanus, ce mucus est changé
par P'acide acétiue en une masse molle transparente,
gonflée ; il est an contraire, suivant Berzelius et d’au-
tres, rendu opaque, vétréci par 'action du méme acide.

1l en est de méme pour la matiére organique sali-

(1), Recherches sur la digestion , t. 1, p. 11.
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vaire spéciale désignée sous les noms de ptyaline
(Berzelius, Simon, etc.), matiére salivaire (Tiedemanm,
et Gmelin, Burdach), diastase salivaire (Mialbe), Tan-
dis que presque tous les auteursladonnent comme solu-
ble dans I'eau et insoluble dans I’alcool, Wright lui
donne précisément les propriéiés contraires. Selon
MM. Blondlot, Mialhe et Gmelin, la chaleur, le tan-
nin, les sels métalliques, précipitent cette substance
organique de la salive, tandis que ces mémes agents
n'exerceraient sur elle aucune précipitation suivant
Berzelius, Gmelin et Simon.

Toutes ces contradictious, qu'il serait facile de mul-
tiplier, tiennent, d'une part aux maniéres différentes
dont on a procédé dans I'étude de ces matiéres orga-

‘niques, et d’une autre part aux phénomeénes d’altéra-
tion tres variés que subit la salive mixte, dont il ne
sera possible de comprendre le mécanisme quapres
I'étude des matieres organiques des différentes salives
spéciales, dont la salive mixte n’est que la réunion.

SUBSTANCES INORGANIQUES DE LA SALIVE MIXTE.—Les
substances inorganiques qui ont été trouvées norma-
lement dans la salive mixte de homme et des ani-
maux sout, pour les acides: l'acide carbonigue, 'acide
sulfurique , T'acide phosphorique, l'acide lactique,
Pacide chiorhydrique; pour les bases, la potasse, la
soude, la chaux et la magnésie. D'apres Tiedemann et
Gmelin, on y rencontre presque exclusivement de la
potasse. Par la combinaison des corps ci-dessus men-
tionnés, on aura done la salive mixte :

1° Des carbonates alcalins ;
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9° Des phosphates terreux;
3o Des chloruves ;

4 Des sulfates et des lactates.

5° On a encore indiqué dans la salive la présence
dn sulfocyanure de potassium.

Les carbonates alcalins contenus dans la salive
mixte sont des carbonates de soude, de potasse et de
chaux.

Quelques auteurs ont pensé que les carbonates alca-
lins ne préexistent pas, et que la potasse, la soude ou
la chaux se trouvent libres dans la salive ou combinées
avec une matiére organique. Lehmaunn, qui admet
cette derniére opinion, croit que les carbonates pren-
nent naissance apres 'excrétion de la salive, et parson
contact avec l'air atmosphérique. Nous en avons déja
parlé & propos de la salive parotidienne. Seulement
jadmettrais la précxistence des carbonates dans la
salive, parce que trés souvent j'ai constaté que la salive
parotidienne du chien ou du cheval fait une vive
effervescence avec les acides au moment méme de son
issue du canal de Sténon, avant que Pair ait pu sensi-
blement exercer son action. Il est un fait remarquable
a cet égard et qui a été surtout constaté chez le che-
val, c’est que la salive mixte ou buccale contient beau-
coup moins de carhonates que la salive parotidienne,
En effet, la premiere ne donne que fort peu ou méme
pas d'effervescence avec les acides, et n’est pas sensi-
blement précipitée parles eaux de chaux et de baryte,
tandis quelaseconde produitune vive effervescence par

les acides et est abondamment précipitée par les eanx
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de chaux et de baryte. D'ouvient cette disparition des
carbonates dans la salive mixte? Serait-ce que les
salives pures, en arrivant dans la bouche au contact
de la membrane muqueunse et de l'air, subiraient une
espéce de décomposition qui déterminerait la précipi-
tation des carbonates insolubles? Ceei expliquerait
les cristaux de carbonate de chaux qu’on trouve
souvent dans la salive mixte recueillie en raclant
un peu le dos de la langue, et qui sont tres faciles a
reconnaitre au microscope.

Les phosphates out étésignalés dans la salive mixte
de 'homme, du chien et du cheval. T acide phospho-
rique serait surtout combiné avec la soude. Sur 100
parties des cendres de la salive mixte de I’homme, on
a trouvé 28,12 pour oo de phosphate de soude biba-
sique (Enderling). On a méme trouvé une proportion
plus forte de phosphate tribasique que Jacubowitsch
évalue a 51,1 pour 100.

Tous les auteurs s'accordent a dire quele phosphate
de chaux existe en treés petite quantité dans la salive
mixte : plusieurs méme w'en font pas mention.

Néanmoins quelques anteurs (Fourcroy, Wollaston)
disent que le phosphate de chaux entre pour Ja pres-
que totalité dans les calculs salivaires dont on signale
I'existence chez I’homme, tandis que dauvs les calculs
salivaires trouvés chez les herbivores, les phosphates
n'entreraient que dans une proportion minime ,
3 a 4 pour 100 relativement an carbonate de chaux,
dont la quantité est de 8o & go pour 1 00.

On a voulu rattacher a la présence des phosphates
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dans la salive mixte la production de ce tarire qui se
tronve a la base des dents. Ce tartre est une masse
concrétée renfermant, d’apres les a nalyses qu'on en a
faites, des matieres organiques telles que des cellules
d’épithélium, des corpuscules de mucus, des vésicules
graisseuses, des infusoires des genres vibrions et monas,
et des matiéres minérales composées presque exclusi-
vement par du phosphate de chaux (60 4 8o pour 100,
Berzelins, Vauquelin, Bibra, etc.), et d'un pen de
carbonate de chaux. Comment se fait cette produc-
tion du tartre, en supposant quelle provienne de la
salive mixte? On a émis a ce sujet des opinions diffé-
rentes. !

Des auteurs ont vu dans la production du tartre des
dents une simple déposition de sels & la base des
dents, par suite de 'évaporation dela salive. M. Dy mas
explique la formation da tartre en admettant deux
espéces de salives, I'une acide, Vantre alcaline, qui
sursature la premiere. La salive acide tiendrait en
dissolution des phosphates ; et des que lacide serait
saturé par la seconde salive alcaline, les phosphates
se déposeraient et contribueraient 3 former le tarire,
Mais ceci n'explique pas I'énorme disproportion des
phosphates de chaux qui existent dans Jes salives a I'é-
tat de traces, tandis que, dans le tartre, il y en a 6o
a 8o pour 100 ( Berzelius, de Bibra, Vauquelin, Bie. ),

On a parlé aunssi de glandes lartariques siégeant
dans les gencives, qui auraient la propriété de sécréter
le tartre des dents. I.’observation anatomique n’a

pas établi lexistence de ces glandes, et an point de
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vue physiologique, il serait difficile de comprendre
les fonctions de ces glandes normalement instituées
pour sécréter une substance telle que le tartre des
dents, qui, chez 'homme et le chien, est anormale et
accidentelle.

Enfin, il y aurait une derniere explication 4 donner,
qui me paraitrait plus probable: ce seraitcelle quiferait
dépendre la formation du tartre des dents d’une irri-
tation du périoste alvéolo-dentaire 3 la suite du dé-
chaussement des gencives ramollies par des fragments
alimentaires pendant l'acte de la mastication. On
pourrait citer a Pappui de cette opinion, que les dents
de 1a machoire inférieure qui se déchaussent plus
facilement dans Pacte masticatoire sont celles qui se
trouvent garnies de tartre en plus forte proportion.
Jai déja dit que chez les chiens qui n’ont pas les
dents tartreuses & I'état normal, un dépot de cette na-
ture plus ou moins abondant se formait lorsquon
venait & opérer un dérangement des voies digestives,
en laissant, par exemple, une fistule gastrique bou-
chée incomplétement pendant quelque temps, et que
cette production de tartre s’arrélait et disparaissait
quand cessaient lirritation des voies digestives et celle
de la muqueuse buccale, par la suppression de la
cause qui L'avait produite. Dans cette derniére opinion,
les phosphates terreux qui entrent dans la composi-
tion du tartre des dents ne seraient point empruntés
a la salive, miais seraient une sécrétion anormale du
périoste alvéolo-dentaire, comme cela a lieu dans les

périostitesdes os. Les molécules de carbonate de chausx,
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les cellules épithéliales, les globules pyoides, etc.,
proviendraient, au contraire, du fluide salivaire mixte,
ot nous avons en effet signalé leur présence.

Les chlorures alcalins se rencontrent en notable
proportion dans la salive mixte de I'homme et des
animaux. On a, de plus, signalé dans la salive mixte
la présence de luctates, de sulfates et des traces de
silice ; mais aucune considération spéciale ne se rat-
tache al'existence de cessubstances.

Il n'en est pas de méme du sulfocyanure de potas-
sium, regardé comme un sel caractéristique de la
salive de 'homme et des animaux, et sur lequel les
chimistes et les physiologistes ont beaucoup discourn
a raison de la présence singuliere dans le fluide sali-
vaire de cette substance qui, par sa composition,
devrait étre donée de propriétés tres vénéneuses.

D’abord découvert dans la salive de 'Thomme par
Treviranuos, le sulfocyanure a été étudié depuis par
beaucoup de chimistes qui ont obtenu a ce snjet des
résultats différents. Quelques-uns ont nié compléte-
ment son existence. Parmi cenx qui 'ont admis, les
uns ont considéré ce sel comme un des éléments nor-
maux du fluide salivaire, les autres au contraire ont
soutenu que sa présence était le résultat d’une altéra-
tion de la salive.

Tiedemann et Gmelin ont admis la présence du
sulfocyanure de potassium dans la salive mixte de
homme d’aprés les réactions suivantes (1). 1ls ont

(1) Recherches expérimentales sur la digestion. Pavis, 1827, t. I,
p. 10,
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pris une assez grande quantité de salive humaine qu'ils
ont épuisée par lalcool; ils ont filtré, puis ils ont
distillé Valcool; apres quoi ils ont mélé le résidu
alcoolique avec de l'acide phosphorique et distillé de
nouveau au bain-marie. Le liquide recu possédait la
propriété de rougir les sels ferriques. Pour sassurer
que c'était bien a du sulfocyanure qu’était due cette
coloration, on a repris une autre portion du liquide
traité par Ialcool et privé de cet alcool par la distil-
lation. On y a ajouté du chlorate de potasse, du chlo-
rure ferrique et de Vacide chlorhydrique; puis, par
I'addition de l'eau de baryte, il s'est précipité peu a
peu du sulfate de baryte, d’ott il faut admettre dans
la salive la présence du soufre qui a formé le sulfate
de baryte.

Les auteurs qui ont recherché la présence du sulfo-
cyanure de potassium dans la salive se sont appuyés
sur des réactions semblables a celles indiquées par
Tiedemann et Gmelin. C'est donc a Paide des mémes
caracteres chimigues que le sulfocyanure de potas-
sinm a été constaté dans la salive mixte de I'homme,
dans celles du chien et du cheval. La proportion de
sulfocyanure dans la salive mixte de 'homme a été
un peu différemment estimée; elle serait de 0,006 pour
100 (Jacubowitsch),de 0,51 20,98 pour 100 (Wright),
de 0,0046 & 0,008g pour 100 (Lehmann).

L’existence constante du sulfocyanure dans la salive
4 DPétat normal est admise par un trés grand nombre
d’observateurs, qui sont Tiedemann et Gmelin, Wright,

Mitscherlich, Dumas, Jacubowitsch, Lehmann, etc.
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Schultz (1) nie que la coloration rouge que la salive
prend par T'addition de quelques gouttes de perchlo-
rure de fer soit une réaction suffisante pour caracté-
riser le sulfocyanure, et il rappelle a ce sujet, d'aprés
Berzelius, que'acétate de soude peut donner avec les
sels ferriques une coloration analogue. Cette négation
du sulfocyanure de potassium émise sous la méme
forme par Strahl, n’est pas admissible, parce que le
grand nombre des chimistes et des physiologistes qui
ont recherché le sulfocyanure dans la salive, et en
particulier Tiedemann et Gmelin, ont eu recours a
d’autres caractéres, ainsi que nous Pavons dit précé-
demment.

On a aussi agité la question de savoir si le sulfocya-
nure de potassium trouvé dans la salive y existait a
I'état normal, ou s'il ne devait pas étre considéré
platot comme une production pathologique on comme
uir résultat des manipulations chimiques.

En effet, Lehmain (2) a examiné la salive diin
malade atteint de salivation mercurielle. Lorsque la
membrane muqueuse buccale était gonflée et doulou-
reuse, la salive contenait beaucoup d’épithélium et de
mucus; elle était trouble, gluante, floconneuse et
fortement alcaline; elle renfermait peu de ptyaline,
mais, en revanche, beaucoup de sulfocyanure. Quand
I'inflammation de la membrane muqueuse fut éteinte,
le sulfocyanure disparut dans la salive, ainsi que son

(1) De alimentorum concoctione. Berlin, 1834, p. 61,
(2) Lehrbuch der phys. Chemie, 1. 11.
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aspect trouble et son excés d'alcalinité. Dans ce cas,
la présence du sulfocyanure dans la salive paraissait
donc liée a un état pathologique.

L’altération spontanée du fluide salivaire ne semblé
pas donner naissance au sulfocyanure ; mais il en
serait autrement quand on fait en méme temps inter~
venir certaines manipulations chimiques. A Tappui
de cette idée, je rapporterai une expérience de la
commission d’hygiéne. On examina a I'état frais de
la salive de cheval, et 'on n'y constata aucune trace
de sulfocyanure parlesréactifs ordinaires. Une portion
de cette méme salive fut traitée par P’alcool et aban-
donnée & elle-méme pendant environ trois mois.
Simultanément on avait abandonné pendant le méme
temps une portion du méme fluide salivaire, qui n’avait
pas été traité par 'alcool. Aubout de trois mois, cette
derniere salive ne donnait pas de coloration rouge
par les sels de fer, tandis que celle traitée par I'alcool
en donnait une trés manifeste qoi était caractéristique
du sulfocyanure. Ces résultats rentrent complétement
dans l'opinion de Berzelius, qui pense que le sulfo-
cyanure n'existe pas dans la salive & I'état normal,
mais qu’il est da A 'action de lalcool sur la matiere
salivaire.

Jai également vu que de la salive d’'homme dans
laquelle on ne constatait pas la réaction du sulfo-
cyanure en l'examinant directement, prenait quel-
quefois cette réaction quand on l'avait simplement
fait évaporer. On ne pouvait pas dire cependant
W on avait, dans ce cas, concentré le sulfocyanure de
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potassium ; car en restituant a la salive la quantité
d’eau qu'elle avait perdue par I'évaporation, on obte-
nait également la réaction rouge par le perchlorure
de fer.

Toutefois, bien qu’il paraisse tres probable, d’apres
ce que nous venons de dire, que le sulfocyanure ne
préexiste pas dans la salive , mais quiil s’y développe
sous certaines influences accidentelles, Uorigine de
cette substance est encore aujourd’hui tres obscure, et
il est impossible de déterminer d’ane maniére précise
toutes les conditions qui lui donnent naissance.Ce qu’il
y a de certain et ce que j'ai constaté bien souvent, c’est
qu'en examinant directement, a l'aide de quelques
gouttes de perchlorure de fer, la salive mixte fraiche de
beaucounp de personnes,quitoutesont’apparenced’'une
parfaite santé,ontronve que chezles unes lasalive prend
toujours la coloration rouge caractéristique du sulfo-
cyanure, tandis que chez les autres cette réaction ne
s'observe jamais. J'ai cru remarquer, d’apreés un cer-
tain nombre d’cbservations, que cette réaction indi-
guantla présence du sulfocyanure danslasalive fraiche
était toujours lice a I'état de carie d’une ou de plusieurs
dents, et qu'elle n'existait pas chez les personnes qui
avaient les dents parfaitement saines, Cette indication
pourrait peut-étre résnlter d'une coincidence, mais
elle acquerrait de la valeur si elle se trouvait vérifiée
par un tres grand nombre d’observations,

Ce faitsingulier que le sulfocyanure, regardé comme
une substance trés vénéneuse, peut exister en certaine
proportion dans la salive, a fourni carriere a I'imagi-
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nation de plusieurs physiologistes qui ont cru trouver,
dans lexagération de cette séerétion sulfocyanique,
la raisou de la rage, qui se transmet, comme on sait,
par linoculation des fluides salivaires des animaux
atteints de cetie terrible maladie. Clest ainsi que
Wright a dit que la salive mixte injectée dans les
veines des chiens les faisait périr rapidement en
déterminant les phénomenes de Ihydrophobie. Mais
il est prouvé aujourd bui que la salive employée par
Wright était obtenue a l'aide de la fumée de tabac, et
que cest a la présence de cette derniere qu'il faut
attribuer les accidents qu’il a observés. La salive
obtenue sans mélange de substance étrangere, et injec-
tée dans les veines des animaux, ne produit aucun acci-
dent facheux.

Ebetle (1) prétend quela formation du sulfocyanure
dans la salive est liée comme la rage a un certain état
du systéme nerveux; et il ainstitué, d’aprés cette idée,
le procédé qu'il conseille de suivre pour recueillir la
salive. Pour obtenir la salive pm'e,Eherle dit qu'il faut
la recueillir a jeun; et voici comment il procéde sur
lui-méme. A son lever, il tousse, crache et se rince la
bouche pour bien nettoyer sa membrane muqueuse
buccale, puis il va faire un tour de promenade pour
ce metire de bonne humeur. Ii rentre, sassied, place
une cuvette entre ses jambes, baisse la téte et laisse
scouler de sa bouche ouverte la salive qui se sécrete

en méme temps qu’il pense 4 des choses agreables et

(1) Physiologie der Verdauung.
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particulicrement & des mets qu'il aime beancoup. La
salive ainsi obtenue est parfaitement normale, dit
Eberle, et dépourvue de sulfocyanure. Mais si, au
moment de la sécrétion salivaire, il pensait & des
choses désagréables et particulierement a ses ennemis,
aussitot la salive changeait de nature et se chargeait
abondamment de sulfocyanare. Depuis Eberle, je ne
sache pas qu'aucun physiologiste ait eu I'imagination
assez forte pour obtenir un résultat pareil,

Messieurs, la salive mixte, telle que nous venons de
I'étudier, formée par la réunion de tous les fluides que
les glandes et glandules salivaires viennent de verser
dans la cavité buccale, n’est point encore lasalive totale,
c'est-a-diretelle qu elle descend dans I'estomac. Les ali-
mentsse mélangent encore avecles fluides lacrymaux et
nasaux qui descendent dans le pharyux par l'ouverture
postérieure des fosses nasales. En outre, il y a encore
des fluides sécrétés par les glandes de la base de la
langue, les tonsilles, les glandules du pharynx et
de P'eesophage, qui parviennent encore dans I'estomac,
et sajoutent a la salive, Chez certains animaux,
tels que le cheval, par exemple, ce fluide pharyngien
est tres abondaut, et il a été lobjet d’études spéciales
de la part de M. Riquet.

Sur le cheval, dans lintervalle des repas, on observe
un mouvement de déglutition intermittent qui se
renouvelle toutes les deux, trois ou quatre minutes,

Pour savoir si ce mouvement étajt spasmodique ou
déterminé par la déglutition d’'une partie de la salive
qui humecte la bouche, M, Riquet a dégagé I'cesophage
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d’un cheval vers la partie inférieure de Pencolure du
cOté gauche, incisé¢ la membrane musculeuse et placé
une ligature sur la muqueuse qui a été largement ou-
verte au-dessus de I'obstacle.

Aussitot il en est sorti un jet de fluide limpide trés
visqueux, Des ce moment des gorgées de fluide de
méme naturc se sont succédé a des intervalles a pen
pres égaux; chaqu'e gorgdée pesait environ 15 grammes.

Le liquide pharyngien alcalin possede la propriété
de communiquer la viscosité & une grande quantité
d’eau. Abandonné a lui-méme pendant plusieurs jours,
il seliquéfie. I’ ébullition ne lui enléve pas sa viscosité
et ne produit sur lui ancun changement.

L’acide azotique concentré le trouble légerement
sans le fluidifier; il en est de méme du bichlorure
de mercure. L’eau de chaux y produit des flocons
blancs.

Relativement 4 la quantité du fluide pharyngien
sécrété dans un temps donné, l'expérience suivante
fut faite :

Un cheval, agé de sept ans, en bon état et atteint
d’'un catarrhe nasal chronique, subit 'cesophagotomie.
Pendant les soixante et une minutes qui ont suivi
lopération, I'animal rendit par I'onverture ocesopha-
gienne trente-cing gorgées de fluide; elles pesaient
380 grammes.

Quatre heunres apres l'opération, il a rendu dans
espace de soixante minutes trente et une gorgées de
fluide ; elles pesaient 340 grammes.

Vingt-quatre heures apres l'opération, il a rendu,
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dans I'espace de soixante-deux minutes, trente gorgées
de fluide; elles pesaient 372 grammes.

Des données précédentes, M. Riquet conclut a une
moyenne d’environ 8 kilogrammes pour l'espace de
vingt-quatre heures.

Cette expérience fut répétée, avee des résultats sen-
siblement les mémes, sur un cheval de onze ans atteint
de morve chronique, et observé pendant quatre jours
apres l'opération,

Voulant savoir si la salive parotidienne et la salive
maxillaire n’entraient pas pour une partie dans la for-
mation des gorgées de fluide rendu, M. Riquet répéta
expérience sur trois chevaux morveux privés d'une
partie ou de la totalité de la salive des quatre princi-
pales glandes. La sécrétion recueillie par I'cesophage
s’est présentée dans les mémes proportions.

En donnant aux chevaux opérés de I'eau, et la rece-
vant dans un vase a sa sortie par l'ouverture cesopha-
gienne, on trouva l'ean alcaline et possédant un certain
degré de viscosité,

I.es mémes animaux ayant mangé plusieurs espéces
d’aliments solides, chaque bol, en sortant de I'ceso-
phage, étaitrecouvert d’nne couche de fluide visqueux,
Pintérieur n’en contenant pas.

M. Riquet n’a pas essayé l'action de ce fluide sur
les matieres alimentaires, et penche a Iui attribuer un
role mécanique qui facilite le glissement dans I'oeso-
phage du bol préalablement insalivé.

Pour reconnaiire le siége de cette abondante sécré-
tion, M. Riquet a pris des morceaux de membrane
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muqueuse sur différents points de la cavité buccale,
des parois du pharynx, des poches gutturales, de
I'eesophage et de la langue. Apres les avoir lavés et
exprimés dans un linge, il les a plongés isolément,
pendant vingt-quatre heuves, dans une petite quantité
d’eau tiede. Le morceau de membrane muqueunse ap-
partenant & la base de la languc a senl communiqué
a 'ean de macération la viscosité limpide du fluide
sécrété. La substance sous-jacente & cette muqueuse
a donné le méme résultat.

M. Riquet, qui n’a jamais trouvé ce fluide pharyn-
gien dans I'estomac, pense qu'il ne s’y arréte pas et qu'il
passeimmédiatement de 'cesophage dans le duodénum.

Ce liquide ne se mélange pas avec la salive paroti-
dienne. Placé avec cette salive dans un tube qu'on
agite, les deux produits de sécrétion se sont d’abord
mélangés ; mais, an bout d’une heure, ils étaient de
nouveau tout a fait séparés.

Nous allons, messienrs, aborder maintenant les
usages des salives. Les anciens physiologistes avaient
attribué aux liquides salivaires un role purement
mécanique, ils pensaient qu’ils avaient surtout pour
objet de faciliter la mastication. Mais, comme nous
avons vu, ils ne distingnaient nullement les salives
entre elles, et étaient davis que toutes les glandes sali-
vaires versant dans la cavité buccale des produits iden-
tiques, pouvaient se suppléer les unes les autres.

Déja, a propos de la salive parotidienne, nous avons
signalé l'influence que la sécrétion de cette glande

a sur le phénomeéne mécanique de la déglutition. Je
2¢ seM. 1855. 10
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vais rappeler ici des expériences qui montrent encore
cette méme Influence de la parotide et des autres
glandes salivaires sur I'insalivation et la déglutition. 1l
suffira de citer les faits, leurs résultats parleront d’eux-
mémes, sans qu'il soit besoin d’aucun commentaire.
EXPERIENCE. — J'ai pratiqué, vers la partie infé-
rieure du cou, sur un cheval assez vigoureux, une
plaie a I'cesophage qui fut maintenue béante al'aide de
deux érignes ;on donna ensuite 500 grammes d'avoine a
manger al'animal, ce qu'il fit sans difficulté, car il était
ajeundepuisla veille.Quinze ou dix-huit secondes apres
que le cheval eut commencé a opérer la mastication,
Tavoine machée et déglutie apparut a la plaie cesopha-
gievne, sous forme d'un bol broyé, bien moulé, parfai-
tement humecté, pateux a U'intérieur et enveloppé exté-
rieurement par une couche assez épaisse de salive
muqueuse gluante. Tous les quarts de minute environ,
il sortait parla plaie aesophagienne un nouveau bol
d’avoine insalivée, entouré d’une couche ¢paisse de
mucus, ainsi qu'il a été dit. Au bout de neuf minutes,
le cheval ayant fini de manger les 500 grammes
d’avoiue, je lui pratiquai alors la section des deux
canaux parotidiens, de fagon que la salive sécrétée
par ces glandes s'écoulat désormais au dehors de la
bouche. Apres Uopération, le cheval se remit 4 man-
ger 500 nouveaux gramumes d'avoine qu'on lui donna.
Cette fois, quoique la mastication ne parit pas etre
génce en elle-nieme, cependant elle s'exercait plus
longuement sur les substances a broyer, car ce ne fut
quapres use minute et demie de mastication que le
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premier bol d'avoine se montra a la plaie cesopha-
gienne. Le bol, bien moulé et entouré de beaucoup
de mucosités, était plus petit que celni que le cheval
rendait avant la section des canaux salivaires paroti-
diens. L'avoine était bien broyée, mais, intérieurement,
la masse, an lieu d’étre pateuse, se montrait cassante
et trés peu humectée. Pour les bols suivants, la déglu-
tition devenait de plus en plus difficile; le cheval
mastiquait de plus en plus longuement, et il se passait
quelquefois denx minutes et demie A trois minutes
entre 'apparition de deux bols successifs, L’animal,
dans les efforts qu’il faisait pour déglutir 'avoine qui
se collait a son palais, avalait souvent une certaine
quantité d’air qui sortait avec brait par la plaie de
l'eesophage, au-devant du bol alimentaire. Vingt-cing
minutes s’étaient écoulées, que le cheval n’avait pas
encore fini ses Hoo grammes d’'avoine ; on pesa ce quri
restait, et il n’y avait eu que 360 grammes d'avoine
machés et déglutis en viugt-cing minates, tandis
quavant la section des canaux parotidiens, nous avous
vu 500 grammes de la méme substance étre broyés
et déglutis en nenf minutes. Pendant que le cheval
machait aiosi péniblement son avoine, les deux
conduits parotidiens divisés laisserent couler une
salive claire et limpide 4 jet &4 peu preés continu, et la
quantité qui en fut recueillie pendant vingt-cing mi-
nutes était de deuxlitres environ. Le cheval paraissant
avoir soif, on lui offrit de Veaus il but i longs traits,
et les gorgées de liquide qui se succédaient environ de

seconde €1l SCC()!EdE} etatent fancées au (EGI’]UI‘S avec
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force par la plaie de I'eesophage ; mais, chose remar-
quable, pendant tout le temps que dura la dégluti-
tion de l'eau, il ne s'écoula pas nue seule poutte de
salive par les conduits parotidiens. Mais I'eau était
mousseuse et visqueuse, ct chaque gorgee d'can lancée
pesait en moyennc environ 100 grammes,

En faisant ces expériences sur dautres chevaux,
jai obtenu des résultats entierement analogues. Mais,
sur P'un d’enx sur lequel Peesophage avait cté divisé
en travers, jai observé, relativement a la déglutition,
un fait singulier que je n'ai vu signalé nulle part. Chez
Panimal, 'cesophage avait d'abord été ouvert a la par-
tie inférieare du cou par une incision longitudinale.
Le cheval mangeait, et, comme a lordinaire, le mé-
lange alimentaire sortait par la plaie cesophagienne
divisé par bols séparés qui correspondaient & autant
de bouchées. Mais, alo:s, on coupa en travers I'ceso-
phage, qui se rétracta vers la partie supéricare de la
plaie du cou. Alors l'animal continuait toujours de
manger ; mais les aliments ne sortaient plus par bols
distincts et séparés par uu certain intervalle de temps.
Les aliments s’accumulaient dans 'cesophage, et les
aliments machés restaient moulés comme les matiéres
fécales et sous forme d'une sorte de boudin alimen-
taire. Dans la section de I'cesophage, il n'y avait eu
auncun nerf coupé, etil est difficile de voir ici la con-
séquence dune paralysie quelconque, lors méme
quelle serait due a un nerf qui remonterait de bas en
haut davs les parois de I'cesophage. En effet, la ligature
du canal cesophagien an-dessous de la plaie n’avait
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produitrien de semblable, et les aliments sortaient tou-
jours par bols.C’est seulementlorsque le tuyaun cesopha-
gien efit perdu sa tension par la section en travers, et
qu'il fut privé de son point d’attache inférieurement,
que les contractions péristaltiques furent génées et
ne purent plus faire cheminer les aliments d’un bout
a lautre du conduit. Du reste, il faudrait étudier ce
phénomene de plas prés qu'il ne l'a été, et c'est unique-
ment pour cela que je le signale a votre attention.

D'apres ce qui a été dit plus haut, on peut prévoir
que les aliments réclameront d’autant plas de salive
qu’ils seront plus secs; de sorte que la quantité desalive
fournie n’est pas en raison de la qualité chimique de
Paliment, mais bien en raison de la gualité physique.

Le tableau suivant prouve la proposition que nous
venons d’avancer. Ces expériences, ainsi que plusieurs
autres qui suivent, ont été faites par le procédé de la
commission d’hygiene indiqué précédemment.

@m

POIDS POIDS DIFFERENCE
NOM de l'aliment |de V'aliment| indiquant NOMS
e avant aprés la quantité dés
“ la masticat. {la masticat. de -
L'ALIMENT. et la et la salive ab~ | EXPERIMENTATEURS.

déglutition. | déglutition.| sorbée,

Paille.'t o v ai = 10 100 " 80 5| Lassaigne.

Boine sis viine il e 92D 2000 1676 |Commission d’hyg.
T ol s e 20 160 71 |Lassaigne.
Avoine, « .« o510 B0 1168 668 |Commission d’hyg.
ANOINE,. . '« oot v 46 100 53  |Lassaigne.

Fécules et son . . 250 725 475 |Commission d’hyg.
FFarine d’orge. . . a1 100 65 |Lassaigne.
Feunilles et tiges

d’orge veries . . 67 100 o2

250 gr. de fécule

et sondélay. dans

1000 gr. d'eau. .| 1250 1256 6 |Bernard.
M

L
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 Ce tableau nous apprend :

o Que les fourrages secs absorbent environ quatre
a cinq fois leur poids de liquide buccal mixte (salive et
mucus);

2° Que les féculents secs (avoine, fécule, farine
d’orge) absorbent un peu plus d’nne fois leur poids de
salive et de mucus;

3° Que les fourrages verts (feunilles et tiges d'orge
vertes) absorbent un peu moins de la moitié de ce
liquide ;

4° Que les féculents humides (fécule et son), aux-
quels on avait ajouté assez d’eau pour que laliment
put étre avalé sans mastication préalable, n’ont pas
sensiblement absorbé de salive.

Voici encore d’antres expériences sur l'insalivation,
dans lesquelles on a opéré par le procédé de la com-
mission d’hygiene.

I’animal (cheval) étant a jeun, on lui fait une li-
gature sur l'eesophage, vers la partie inférieure de
Pencolure. Pour cela, apres avoir mis a nu l'eeso-
phage, on pratique une incision de 6 centimétres
dans le sens longitudinal de sa membrane charnue.
Cette incision intéresse en méme temps la membrane
muqueuse ; puis les levres de la plaie cesophagienne
sont maintenues au nivean de la plaie du cou, afin
de recevoir les bols plus facilement.

Chaque aliment est pesé avant d’étre présenté aun
cheval ; & mesure que les bols sont lancés par l'ou-
verture cesophagienne, ils sont recus dans un vase,
et renfermés dans un bocal pour étre pesés. Dans
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les expériences qui vont suivre, on a tenu compte du

poids de I'aliment mangé, du temps employé pour la
mastication, du nombre de bols, de la quantité de
fluide dont I'aliment a été imbibé, etc.

TABLEAU D’UNE PREMIERE SERIE D’EXPERIENCES.

73} w =
= 2|2 l.2 3
ESPECES S8 R | B FBE 3
B | B e B ES ae
= a jleezsgd OBSERVATIONS.
D'ALIMENTS. | =g |&3{ - s s
=) = =2 2 oS =
= g 3 S i
e f s e =
gr. |min, | gr, gr.
Pain. .. o oaf 20 8 | 18 | 612 662 |Chevalde 8 ansbien portant,
il ol o e 250( 412 | 22 | 540 290

Cheval de 11 ans malingre.

Foin naturel.|{ 250] 45 | 28 |1500f 1275
Tdoiom wen 2?0 17 | 24 111701 920

Id.. .. < 2005.35 1 19 11890} 1670
Sainfoin. . .| 250 45 | 39 12055} 1805
Id.. . . o] 2508 55 |29 (1650} 1400
Treéfle. . . 250 22 | 40 {41250f £000
| {1 p s 2601 40 | 88 | 975 725
Luzerne. . 250] 10 » 1227 727
Paille. . . .| 250} 39 | 40 [4550] 1300

ce - o o1 250] 25 | 38 |41650] 1400
Avoine.. .1 25019 » |1088] 838
Sonsec . . .| 250f 10 » [1000] 750
Son et fécule. | 2501 23 w. | 723t h75

Les résultats qu'on a ici sous les yenx sont complé-
tement d’accord avec ceux consignés dans le tablean
précédent. On peut remarquer en outre combien la
durée de la mastication a été considérable chez le
cheval malingre, comparativement aux chevaux bien
portants, méme quand ils avaient des conduits sali-
vaires supprimés. La quantite de salive fournie se
montre aussi en général dautant plus grande que la
mastication a duré plus longtemps.
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TABLEAU D'UNE DEUXIEME SERIE D’EXPERIENCES. — Elle a pour objet
de reconnaitre combien une glande parotide, les glandes maxillaires
et les sublinguales donnent de salive pour la mastication et la déglu-~
tition d’une quantité donnée de chaque espece defourrages qui servent
a la nourriture du cheval.

TEMPS |NOMBRE QUANTITE
em- de salive

ESPECES

U | ployé g des et OBSERVATIONS,
D’ALIMENTS, a €té | pour bols de mucus
., |manger bols. | fournie.
mange, rendus.

gr. min. gr. gr.
Pain demun.| 250 |2 1/2| 14 | 530 280 ;
B, o oD AN 552 | 302 |Méme cheval.
Tayi sy 1 phas50 S 15 535 985 1 Méme cheval.
Foin naturel.| 250 | 10 19 582 335 i3
Id...... 250 |101/2| 20 | 585 | 333 Meme cheval.
Tde oo ol 950 P16 18 | 750 | 410 ! Méme cheval,
Luzerne. . .| 250 9 17 520 270
e oo sl 9260 8 16 537 287 Méme cheval.
Hevoival 260 9 16 | 590 | 340

Id. . . 250 | 12 18 630 380 Autre cheval.

Tréfle. . . .| 250 | 20 | 16 | 810 | 560
Avoine,. . .| 250 [31/2] 14 | 388 | 138
Wi . : .0 250 15 147 558 | “os | Méme cheval.
P1dl.l. AdRl 350 6 14 | 440 190 | Aulre cheval.
aille. .. .| 250 | 20 | 20 | 719 | 1469

Idoo. ... 920 22 | 19 | 600 | 350 § Meme cheval,
R ST 20 | 640 390 | Aulre cheval.
Son addition. v

de froment.| 250 | 12 | 17 | 585 | 335 !Meme cheval.
d...... 250 |14 | 16 | 570 | 395 |

Son lavé hu-
mide. ., .. 250 | 10 i4 555 300 Autre cheval.
Son sec et [é-
cales 10,0 050 | e 17 | 285 | 335

On voit ici que, chez ces chevaux bien portants,
malgré la snppression d'un conduit parotidien, la dé-
glutition a été plus rapide que chez le cheval malade.
La quantité de salive a considérablement diminué dans
Paliment dégluti,
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TABLEAU D'UNE TROISIEME SERIE D’EXPERIENCES, qui a pour objet de
rechercher combien les différents aliments prennent de salive mixte
pendant la mastication pour étre déglutis apres la suppression des
deux canaux parotidiens,

; POIDS | TEMPS |NOMBRE| POIDS | QUANTITE
ESPECES

. desali-| o | de | des de OBSERVATIONS.
D ALIMENTS. meunts bols bols
manges Ployé. |, ondus. [rendus. salive.

gr. min. gr.

gr.
Avoine.. . .| 250 13 12 | 450 206
Son lavé sec.| 250 2 27 | 642 h27
Son lavé sec.| 250 27 22 605 375

TABLEAU D'UNE QUATRIEME BXPERIENCE. — Dans celte expérience , on
a également voulu savoir la différence qui existait dans le temps que
deux chevaux mettaient 2 manger leurs rations, I'un d’eux ayant les
deux conduils parotidiens reséqués. Voici ce que I'on a observé :

- POIDS TEMPS EM PLOYI::‘ DII"FE’R,
EPOQUE A MANGER.
NATURE J
ATU des —— dans

de la journée ol on les | L oit
aliments | o000 | Cheval |'® *¢7P8

donnés. |non opére.| opéré. |employé.

DES ALIMENTS. a administres.

kal. min. min. min.
Foin naturel. .| 6 h. da matin . .| 1,400 40 56 16
Avoine. . . . .| 8 i du matin . .| 1,500} 14 22 8

Paille. . . . . .| 8h. 1/2 dumatin.| 1,600 45 70 25
Boinoi te sl ndimidia 2.0 0 ol a0 Ese7 52 15
Avoine. . . . .| 3 h. dusoir. . .| 1,500} 15 21 6
Paille. . . . . .| 3 h. 1/2 du soir.| 1,600 /48 79 31
Foin. . « . « .| 7 h. dusoir. . .| 1,400| 39 62 23
Paille . . . . .| 9 h. dusoir. . .| 1,600{ 50 105 55

lLes mémes vésultats se sont présentés, a quelgues minutes pres, pendant
gnatre jonrs de suite. — Le premier cheval a done mis 3 heurcs 58 minutes a
mauger sa ration, et le second 6 heures 57 minutes.

S —— . — R e

s e
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TABLEAU D’UNE CINQUIEME SERIE D'EXPERIENCES. — Elle a pour objet
de rechercher combien il s’écoule de salive parotidienne par les
canaux salivaires aprés qu’ils ont été dégagés et coupés, puis aban-
donnés a la nature. Le canal gauche avait été opéré le 1/ décembre,
celui du coté droit le 16 janvier. Voicile résultat de cette expérience
faite au mois de février.

o
POIDS TEMPS SALIVE ECOULEE.
ESPECES D’ALIMENTS. d’aliments| employé | — et
mangés. | & manger.|Coté droit. ot i
gauche.
gr. min, gr. gr.
Le 17 4 11 h. du matin, paille.{ 250 12 9952 707 F
— A midi, foin naturel. . . .| 250 10 234 500
— A 1 h.,luzerne’. . . . .f 250 10 450 440
=3 9 h., 5056 als ety sl - 200 5 215 165
—el 88 be, woniirlse. s b o pl e ] 8 135 | 70
A b, paintiEais . o . 250 I3 165 20
Le 18 2 9 h. du malin, avoine.| 250 It 95 165
Le 19 4 9 h. du malin, paille .| 250 1h rien. 510
e2ta 1h;, foin naturels .. L 950 7 1/2] rien.
— 2 midi, luzerne.'. . . .5t 2560 7 rien,
PR B T T0) (8 ISP 259_ 5 rien.
— A 2h,, son frisé. « .. .. 2?{?1 iggs 3 rien.
USRS By s avoines i oL sk i 250 5 rien.
— a4 h., painfrais . . .. .] 250 3 rien.

On tronve dans ce tablean ce résultat singulier, que
la quantité de salive qui s’éconle par un conduit est
plus forte, en alternant 4 droite et & gauche, snivant
que lanimal méche sur un c6té ou sur Pautre de la
machoire, et il peut méme arriver, ainsi qu’on le voit,
que I'écoulement cesse absolument d'un coté, tandis
quiil continue seulement de l'autre, c6té sur lequel
Panimal exerce la mastication. Cela prouve, ce que
nous avons dit ailleurs, qu'il est inexact de comparer
la séerétion d'une glande salivaire observée pendant
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un temps limité pour juger de la séerétion de celle du
coté opposé, dans le méme temps. !

Messieurs, nous pourrious citer encore une foule
d’expériences pour prouver la réalité et 'importance
des usages mécaniques de la salive totale ; mais celles
que nous ayons rapportées déja suffisent, et leurs ré-
sultats sont tellement évidents, quiils parlent d’eux-
mémes sans qu'il soit besoin d’y rien ajouter davan-
tage. Nous allons actuellement examiner un autre
usage qu'on a voulu attribuer aux salives : je veux par- -
ler d’'un usage chimique sur lequel on a particuliere-
ment insisté dans ces derniers temps.

Les chimistes modernes se sont beaucoup préoccu-
pés dune propriété qu'aurait la salive d'agir sur les
matieres féculentes pour les transformer en sucre.

La salive n’a aucune espéce d'action sur les matieres
albuminoides ni sur les matieres grasses, mais on a
.observé depuis longtemps quelle jouissait de la pro-
priété de changer lamidon préalablement hydraté
en dextrine et en sucre. ) :

Nous allons vous rendre témoins de ces expériences,
qui, du reste, sont aujom‘dhui fort connues.

Voici de la fécule hydratée. Si j'y ajoute une goutte
de teinture dliode, vous voyez apparaitre la réaction
bleue caractéristique de liodure d’amidon ; si je la fais
bouillir avec le véactif cupro-potassique, il n'y a au-
cune modification dans la liqueur, ce qui prouve que
cet empois d’amidon ne contient aucune trace de glu-
cose. Nous allons y ajouter maintenant une certaine
quantite de salive mixte de 'homme obtenue en cra-
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chant dans un verre, et la transformation va étre en
effet trés rapide, car si nous reprenons : quelques in-
stants apres, cette fécule dans laquelle nous avons
ajouté de la salive, et que nous la traitions par l'iode,
vous ne voyez plus la coloration bleue se manifester,
ce qui nous indique qu’il n’y a plus de fécule ; si nous
traitons le mélange par le tartrate cupro-potassique,
vous voyez se former un précipité abondant gui décele
la présence du glucose. Cest aussi ce que la fermen-
tation vous démontrerait d'nne fagon encore plus po-
sitive.

On a prétendu séparer la matiéere active de lasalive
sur la fécule, et la comparer & la matiere qui, dans les
végétaux, produit la transformation de la fécule en
sucre; on a dit qu’il y avait la une diustase salivaire.
Mais cette propriété de transformer la fécule hydratée
en glucose est loin d'étre spéciale a la salive ; une foule
d’autres substances organiques, surtout quand elles
sont en voie de décomposition, jouissent de la méme
activité. La fécule hydratée et le glucose représentent
deux états successifs d’'une méme substance, tellement
voisins I'un de Pautre qu'il suffit de la plus légere im-
pulsion pour opérer le passage du premier an second
état. Cest ce que fait fe liquide des sérosités et une
foule d'autres substances organiques.

Vous allez voir d’ailleurs combien il faut étre pru-
dent dans les conclusions qu'il faut tirer de ces sortes
d’expériences. Aiusi, on avait vu que la salive humaine
transforme Pamidon en glucose, et I'on s'était haté

2 . . g
d’en conclure que la salive a une action toute spéciale
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sur les aliments amylacés , et que, par conséquent,
elle a un role a remplir dans les actes chimiques de la
digestion. Quand on voulut répéter la méme expérience
avec la salive parotidienne des chiens ou des chevaux,
on ne trouva plus du tout le méme effet ; la saccharifi-
cation de l'amidon ne s'opérait plus. Quand on voulut
rechercher sur des chiens ou des chevaux dans lears
salives parotidiennes, sous-maxillaire ou sublinguale,
on ne trouvait plus cette prélemiue matiere active,et
'on reconnut gu'ancune d'elles ne jouissait du pouvoir
gu'on avait trouvé dans la salive mixte chez 'homme.
Il y avait donc 14 des faits contradictoires ; et il en est
souvent ainsi en physiologie, surtout quand on n’a pas
soin de se placer dans des conditions exactementiden-
tiques. D’ou pouvaient donc provenir les différences
obtenues dans les résultats?

On avait vo que les salives prises isolément n’avaient
aucune action sur la fécule, il fallait se demander si
leur action ne résultait pas de leur mélange. Jai done
pris les trois salives obtenues a I'état pur chez les
chiens, je les ai mélangées, et jai trouvé quelles n'a-
gissaient pas plus apres leur mélange qu'auparavant.Ce
n'était donc pas dans les glandes salivaires mémes quil
fallait chercher le principe actif en question.

Toutefois je n'avais pas obtenu ainsi la salive mixte
naturelle, car le mélange de ces trois salives ne con=-
tenait évidemment pas le produit et la sécrétion des
petites glandules buccales. Pour avoir laction réelle
de la salive mixte des animaux sur Pamidon, il fallait

se procurer de cette salive mixte, et nous avons vu
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ailleurs comment on opére. En agissant alors avec ce
liquide salivaire sur I'empois d’amidon, on trouve que
la transformation en glucose est tres évidente; ce qui
prouve que, tandis qu'aucune des salives isolées n'agit
sur la fécule, la salive mixte au contraire la change
en sucre. C'était dans la salive buccale que se trouvait
cette diastase salivaire.

1l fallait faire Vexpérience sur d'autres animaux : le
chien et le cheval donnérent des résultats semblables,
Cest-a-dire que les salives pures ne donnaient lieu a
aucune transformation de Vamidon hydraté, tandis
que la salive mixte des mémes animaux opérait cette
transformation, quoique cependant elle produisit une
action moins énergique que la salive mixte del’homme.

Voici de la salive dhomme : jela mets avec 'empois
d’amidon, et il suffit d'un contact trés peu prolongé
pour que la saccharification ait lieu. En effet, le me-
lange précipite déja, comme vous le voyez, par le réac-
tif cupro-potassique ; et, par laction de la leviire de
biere, nous pouvons obtenir de I'alcool et de Tacide
carbonique. Voici, au contraire, de la salive de chien,
que nous avons mise en contact avec Pempois d’ami-
don depuis le méme temps, et vous voyez que la trans-
formation n’a pas encore en lieu, ou tout au moins
est-clle loin d’'étre complete.

Ainsi, si chez 'homme on se croyait en droit desup-
poser que la salive peut agir pour transformer la fécule
en sucre, au moment de son passage dans la bouche,
a raison de Uactivité plus grande de sa salive mixte sur
'empois d'amidon, on ne saurait tiver la meme conclu-
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sion relativement a celle des animaux, pour plusienrs
motifs: d'abord parce que l'action de la salive est trés
lente et tres faible; ensuite parce que, dans tous les cas,
cette action ne s’exerce ici que sur la fécule cuite ou
hydratée, et que beaucoup d’animaux, le cheval, par
exemple, ne mangent pas ordinairement leurs ali-
ments a cet état, et parce quenfin cette propriété
transformatrice de I'amidon en glucose ne pourrait
s'opérer qu'entre la bouche et I'estomac, car, une
fois arrivés dans cette derniére cavité, les féculents,
a cause de la présence du suc gastrique, ne se trou-
vent plus dans des conditions favorables a la saccha-
rification, sous l'influcnce de la salive. Nous verrons
plus loin a quoi tient cette action particuliere de la
salive mixte qui ne se rencontre pas dans chaque
fluide salivaire pris isolément. Je veux seulement
dire ici qu'il semble que cette action chimique n'est
pas essentielle; je crois méme qu'on pourrait dire
quelle est accidentelle, parce que, chez les ani-
maux, elle est trés faible et méme insignifiante, dans
les conditions digestives normales telles qu'elles se
passent chez animal vivant : car, si I'on fait manger
méme de 'amidon hydraté a un chien, on retrouve
I'amidon dans I'estomac sans modification sensible.

Voici un chien auquel nous avons fait une fistule
stomacale, qui, aiusi que vous le voyez, est parfaite-
ment guérie et cicatrisée; nous lui avouns donné a
manger de la fécule et de la viande cuite il y a envi-
ron une heure. Si cette fécule s'est digérée dans la
bouche, nous devons trouver du sucre dans I'esto-
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mac. Pour cela, nous enlevons le bouchon de la ca-
nule, et tenons animal debout, pour faire écouler
une certaine quantité du contenu de la cavité gas-
trique. Le liquide trouble que nous obtenons ainsi est
trés nettement acide; le papier de tournesol s’y colore
fortement en rouge. Sinous ajoutons a ce liquide de la
teinture d'iode, vous voyez aussitot une teinte blene tres
intense qui indique que la transformation de 'amidon
est loin d’étre complete. Sinous traitons maintenant le
meme liquide par le tartrate cupro-petassique, aprés
avoir précipité par le charbon animal les matieres
animales qui pourraient masquer la réaction, nous ne
voyons pas de précipité ¢vident ou a peine quelques
traces, ce qui nous montre qu'il n’y a pas eu sensible-
ment de sucre formé. S

Il faut néanmoins savoir ce que c'est que cette dia-
stase salivaire qu'on a trouvée dans la salive mixte, et
qui s'obtient exactement comme la diastase végétale,
en précipitant la salive par I'alcool et en redissolvant
le précipité dans l'ean, etc. Cette diastase est évi-
demment le résultat d’une altération ou d'une décom-
position spontanée de la ptyaline ou des autres ma-
tieres salivaires, On peut obtenir de la diastase sali-
vaire, c'est-a-dire des liquides agissant sar 'empois
d’amidon pour le changer en dextrine et en sucre,
avec beaucoup d’aatres matiéres en voie de décom-
position. Jai fait a ce sujet les expcériences suivantes.
Dans de l'ean ordinaire, jai mis de la fibrine, du
gluten, qui sont insolubles dans I'eau froide, Jai laissé

ces matieres abandonnées i elles-mémes a la tempé-
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rature ambiante, pendant la saison chaude de I'été.
Au bout de quelques jours, une partie de la fibrine et
du glaten s'était dissoute dans I'eau, qui avait acquis
la propriété de transformer trés nettement I'empois
d'amidon en dextrine et en sucre. Plus tard, ce li-
quide devint putride, et alors cette propriété sac-
charifiante avait disparu. D’aprés cette expérience,
on est porté a penser que la diastase végétale n’est
elle-méme qu’un corps résultant de la décomposi-
tion spontanée du gluten. On voit ainsi que des ma-
tieres azotées, végétales ou animales, en se décom-
posant, peuvent donner naissance a une substance
qui agit a la maniére des ferments pour transformer
l'empois d’amidon en dextrine et en sucre. Mais,
lorsque la décomposition est plus avancée et que l'état
réellement putride se manifeste, le liquide perd la
propriété de transformer I'amidon en dextrine et en
sucre.

Si la salive possede celte propriété de saccharifier
Pempois d’amidon, cela tient a ce que certains de ses
éléments sont en voie de décomposition spontanée, et
toutes les causes qui peuvent accélérer les décompo-
sitions favorisent cette actiou. Toutes les canses qui
arrétent les décompositions arrétent aussi l'action des
ferments : tels sont les acides forts, I’ébullition, etc.

Ily a méme la quelque chose qui semblerait en
désaccord avec les lois physiologiques ordinaires.
En effet, lactivit¢ de la salive pour transformer I'a-
midon en sucre est d’autant plus grande que celle-ci

est sécrétée dans des conditions pour ainsi dire plus
2°¢ sEM. 18535. 11
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morbides. Ainsi la salive provenant dun individu
atteint de salivation mercurielle est d'une ¢nergie
considérable; il en est de méme toutes les fois qu'il
y a une inflammation de la bouche. Or, dans les cas
ou la salive agit avec énergie, elle contient souvent
une grande quantité de globules de pus, et elle opere
tres vite cette transformation si facile de I'amidon
en glucose. Sila salive bumaine a sur ce point une
activité plus grande que la salive des autres animaux,
cela tient a cc que normalement, par suite de l'acces
continuel de l'air dans la bouche a cause de lacte
de la phonation, il y a constamment dans cette cavité
des matieres organiques en voie d'altération qui en-
trainent la saccharification de I'empois, puis sa trans-
formation en acides lactique ou butyrique, qui est
également tres facile dans ces mémes circonstances.

Ainsi, le role physiologique de la salive dans la
digestion des substances féculentes me parait étre le
résultat d'une altération spontanée qui engendre le
ferment diastasique, ainsi que peuvent le faire d'ail-
leurs beaucoup dautres substances azotées en s'alté-
rant.

Mais, lorsque la salive mixte de 'homme est tout
a fait putréfiée, elle ne transforme plus 'amidon en
sucre. Lasalive qui a été bouillie perd cette propriété
pour le moment; mais elle la reprend au bout de
quelques jours. Lorsqu'on ajoute un acide, tel que
acide chlorhydrique ou sulfurique , par exemple, a
la salive, la portion du ferment formée continue en-
core aagir, et 'on a la transformation si 'on emploie la
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salive sur-le-champ. Mais, comme il ne se forme plus
de ferment a cause de la présence de 'acide qui arréte
la décomposition, et que, bient6t, le ferment anté-
rienrement formé s'est altéré, il en résulte que, le
lendemain ou le surlendemain, la salive acidulée
n'agit plus sur Pamidon. Cest d'apreés cela que jai dit,
il y a déja longtemps, que la salive acidulée n’agit
plus sur Pamidou. Quelques observateurs ont criti-
qué mon expérience : cela tient a ce qu'ils n'avaient
pas attendu pour mettre I'amidon en contact avec la
salive.

On peut prouver, chez les animaunx, trés facile-
ment, que cest par sa décomposition que la salive
devient active sur l'amidon.

Quand on prend, par exemple, de la salive pure
provenant de la glande sous-maxillaire d'un chien,
au moment meéme ou elle est extraite, elle n’a aucune
action sur I'empois d'amidon pour le transformer en
dextrine et en sucre; mais, si on la laisse se putréfier,
elle ne tarde pas a acquérir ses propriétés actives sur
I'empois. Cette action n’a rien de spécial, comme
nous l'avons dit plus haut, elle est commune a beau-
coup des liquides pathologiques. Jai constaté cette
propriété transformatvice dans les liquides de diffé-
rents kysies et dans celui de la grenouillette, dans
celui des hydropisics, ete. Gette faculté existe aussi
dans le sérum du sang, et le contact de Pamidon avec
une muqueunse quelconque suffit pour la détermiuer.
Un lavement d'amidon, par exemple, est renda sou-
vent a l'état d’eaun sucrée. Il en est de méme si l'on
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injecte de I'eau amidonnée dans la vessie : une émis-
sion urinaire sucrée est bientot rendue.

Lorsqu'on ajoute des acides & de la salive pure
et fraiche de chien, ou qu'on la fait bouillir, elle
nacquiert pas cette propriété de transformer 'ami-
don en sucre, ce qui prouve que cette action des
acides ou de I'ébullition, en empéchant au ferment de
se développer, ne permet pas a cette action transfor-
matrice de se manifester. C'est ce qui a lieu aussi dans
Vestomac par l'action du suc gastrique. Cette action
de la salive sur I'amidon hydraté peut, dans certains
cas, amener quelques troubles digestifs, quand le suc
gastrique ne se sécréte pas avec assez d'activite, de
maniere a empécher la salive de continuer son action.
Il arrive alors que, dans l'estomac, les matiéres fécu-
lentes, d’abord transformées en sucre, se changent
bientot en acide lactique ou butyrique, et produisent
des éractations acides qu'on observe dans certains cas.
L'importance du roéle chimique de la salive doit étre
singulierement restreinte d'apres les observations que
je viens de vous signaler. Cette transformation de I'a-
midon hydraté en glucose est une chose tellement
facile, qu'il n’est pas étonnant que beaucoup de sub-
stances puissent 'accomplir. On sait du reste quune
infusion d’empois abandonnée a elle-méme peut méme
en que]ques jours se transformer spontanément en
sucre.

Il nous reste encore un point de la question a exa-
miner : c’est de savoir sile tissu des glandes salivaires
possede le ferment actif diastasiaue. Nous avons déia
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vu que le tissu de certaines glandes salivaires possede
la ptyaline (matiére visqueuse de la salive). 1l était
intéressant de voir si ¢’étaient d’autres glandes qui pos-
sédaient le ferment diastasique plus spécialement. Jai
examin¢ a ce sujet les infusions des glandes salivaires
chez 'homme et chez différents animaux, chien, la-
pin, cheval, etc. Or, yai trouvé que I'infusion des
glandes de 'homme transforme |'amidon cn dextrine
et en glucose avec une grande rapidité. Il n’en est
pas de méme des glandes salivaires du chien. 1l faut,
pour que ce résultat soit obtenu, attendre que linfu-
sion se soit altérée en abandonnant 4 elle-méme pen-
dant un ou deux jours. Tous ces résultats s’obtiennent
chez ’homme, chez le chien, aussi bien avec le tissu
de toutes les glandes salivaires. Toutefois, il y a ceci
de remarquable , c'est que la salive artificielle ou na-
turelle, qui est visqueuse, perd sa viscosité quand
elle devient apte a transformer I'amidon en dextrine
et en glucose, Lialtérabilité plus grande du tissu de la
glande chez 'homme que chez le chien expligquerait
peut-étre un fait que j'ai observe : cest que la salive
parotidienne ou sous-maxillaire de ’homme obtenue
a I'état pur change I'amidon en sucre, tandis que, chez
le chien, le cheval, etc., cela na pas lieu, ainsi que
nous lavons va. Yavais autrefois obtenu de la salive
parotidienne chez des malades atteints de fistule ou
plutot de suintement de la salive parotidienne sur la
joue, a la snite d'une obstruction du canal parotidien,
et j'ai tronvé que cette salive qui suinte ainsi sur la joue
ne transforme pas'amidon en sucre. Mais, en recueil-
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lant la salive parotidienne au moment ou celle-ci afflue
/ dans la bouche, je l'ai générale-

ment trouvée active sur 'amidon.

@ Voicileprocédé que j'aimis en
usage pour obtenir sans opération

sanglante cette salive pure au mo-
ment out elle afflue dans la cavité

buccale. Je prends nne seringue

de verre (fig. 17). Cette seringue
est effilée et recourbée a son ex-

trémité, qui est évasée en forme

de ventouse. Je fais ouvrir la bou-

che ala personne chez laquelle je

veux recueillir la salive.En regar-
dant dans la bouche, on voit tres
facilement, an niveau de la den-

R A T o

xieme dent molaire supérieure,
fa papille sur laquelle souvre le
canal de Sténon, par exemple.

e e e o B e o o o P e e
SNSRI I

Japplique alors I'évasement de
I'extrémité de la seringue, dont
le piston est poussé jusquen c,
point o1t la seringue cesse d'étre
cylindrique. Aussitot que U'extré-
mité de la seringue est bien
F16. 17. — Tube-seringue destiné a recueillir les salives pures.— On voit
la conpe de I'instrument, qui est représenté en action.

a, conduit de Sténon venant s'ouvrir a la face interne de la joue; —
b, bord évasé de la seringue; — ¢, piston de la sevingue; — d, tige du pis-
ton terminée par un anneau; — e, bouchon troué dans lequei glisse la

uge du piston.
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appliquée, je tire doucement le piston ¢, en main-
tenant le bout de la seringue exactement appli-
qué; il se fait une aspiration dans la seringue, et
Ton voit de la salive couler du conduit @ dans le tube,
sans quaucun liquide voisin puisse s'y méler, a cause
de l'application exacte du pourtour de la seringune,
maintenue par I'aspiration douce et soutenue. On pent
cecueilli ainsi d’assez notables quantités de salive,
surtout si 'on a le soin d’en provoquer la sécrétion
par les moyens que nous avons indiqués ailleurs.

On peut appliquer le méme instrument sur Uorifice
du conduit de la salive sous-maxillaire. Avec cet ap-
pareil simple et tres commode, on peut recueillir chez
lhomme les diverses salives, et étudier leurs pro-
priétés.

Je disais que Paltérabilité du tissu glandulaire ex-
pliquerait peut-étre chez lhomme l'altérabilité de la
salive elle-méme. Toutefois, chez le cheval, il ne pa-
raitrait pas en étre exactement ainsi car jlai trouvé
le tissu de ses glandes salivaires capable de donner
lieu, par infusion, trés rapidement, 3 la transforma-
tion en dextrine et en sucre, et cependant la salive
parotidienne de cet animal n’agit aucunement sur
lempois d’amidon. Il ne faudrait pas croire non plus
que cette propriété de donner une infusion capable
de changer Tamidon en sucre caractérisat unique-
ment les glandes salivaires : nous verrons plus tard
que cette propriété appartient a beancoup dautres
glandes et a tous les tissus mugqueux en général.

En résumé, le role chimigue de la salive dans la
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digestion parait donc étre insignifiant, sinon complé-
tement nul. Quand nous suivrons, en effet, les sub-
stances féculentes dans le canal intestinal, particulie-
rement chez les animaunx ou elles sont ingérées sans
avoir été modifiées par la cuisson, nous les verrons
disparaitre et se changer en sucre que seulement I'in-
testin, sous l'influence d'un fluide autre que la salive.

Le role réel des fluides salivaires, celui qu'avaient,
du reste, déja adopté les anciens, est d'ordre pure-
ment mécanique, et sert a la mastication, ala gustation
etala déglutition. Nous avons donné en faveur de cette
proposition les preuves expérimentales les plus déci-
sives.

Pour achever l'histoire des glandes salivaires, nous
aurions encore a vous entretenir de linfluence sous
laquelle ces glandes se trouvent relativement au
systeme nerveux,

Chacune d’elles recoit des filets d’'un nerf spécial ;
mais, en outre, toutes recoivent l'influence du pneumo-
gastrique, qui a cependant cela de pacticulier, qu'il
agit bien plus énergiquement chez le chien sur la
glande sous-maxillaire que sur aucune des autres
glandes buccales.

Il y a une réaction réciproque des diverses sécré-
tions qui se déversent dans le tube intestinal, telle
que I'une d'elles ne saurait s'effectuer sans que l'autre
entrat en jeu. Ainsi, quand la sécrétion salivaire se
produit, la sécrétion gastriquene tarde pas a la suivre;
c’est ce qu'on pent observer chez les animaux auxquels
on a pratiqué des fistules a l'estomac. Cest par
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lintermédiaire du pneumogastrique que se fait cette
réaction sympathique, et 'on peut le démontrer
directement.

Si l'on prend un chien, qu'on lui découvre les
pneumogastriques dans la région moyenne du cou,
et qu'on applique le galvanisme sur le bout inférieur
du nerf coupé, onne produit rien dans les glandes
salivaires; mais si Uon galvanise le bout supérieur, il
se fait aussitot un écoulement de salive trés abondant.

Nous avions aussi voulu rechercher si le ganglion
de Gasser de la branche maxillaire inférieure n'a pas
une action sur la sécrétion de la glande parotide ana-
logue 4 celle du ganglion sous-maxillaire dunerflingual
sur la séerétion de la glande sous-maxillaire ; mais nos
expériences a ce sujet ne sont pas encore lerminées.

Jusquiici, messieurs, nous vous avons montré ex-
périmentalement que cette similitude qu’on avait
établie entre les diverses glandes salivaires, a raison
de leur analogie de structure histologique, n'était pas
fondée. lci la physiologie a prouvé que I'anatomie
était insuffisante, et qu’elle avait fait admettre des er-
reurs physiologiques. Cette démonstration deviendra
encore plus palpable pour un autre organe qu’on a
comparé encore aux glandes salivaires, et qui, a ce
titre et 4 beaucoup d’autres, doit nous occuper lon-
guement : je veux parler du pancréas.

Dans la prochaine lecon, nous aurons donc 4 nous
occuper du pancréas, longtemps considéré comme
une glande salivaire abdominale, et méme, & cause de
cela, désigné sous le nom de glande salivaire abdo-

mincle.



SEPTIEME LEGON.
23 mar 1855.

SOMMAIRE : Rapprochement du pancréas avec les glandes salivaires.
— Historique des travaux sur le pancréas, dans lesquels se retrouve

Ltat des con-

cette confusion du pancréas et des glandes salivaires.
naissances sur les fonctions du pancréas avant nos recherches.— Du
suc pancréatique, des procédés employés pour I'obtenir : procédés de
de Graaf,deMagendie, de Tiedemann et Gmelin de Leuret et Lassaigne.
— Par quelles circonstances nous avons €été amené i faire des expé-

riences sur le pancréas,

MESSIEURS ,

Le pancréas a toujours été jusqu’a nos jours consi-
déré comme une glande salivaire. Constamment placés
au point de vue de la forme et de I'apparence exté-
rieure, les anatomistes, n’ayant pu apercevoir de
différence de structure, avaient conclu a des fonctions
identiques; nous allons, comme nous 'avons fait pour
les glandes salivaires , passer rapidement en revne
les. découvertes anatomiques et physiologiques qui ont
été faites sur le pancréas; vous verrez que cette confu-
sion avec les glandes salivaires, qui date des temps les
plus anciens, s’est poursuivie jusqu’a nos jours.

HeroprHILE, de Chaleédoine, connut assez bien la .
position du pancréas et sa nature glandulaire.

Eupimus, que Galien compte parmi les premiers
anatomistes, connaissait déja le pancréas, et pensait
que cet organe versait dans l'intestin un suc analogue
a la salive.

Rurus d'Ephese décrivit évidemment cette glande,
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et ne la confondit point avec les glandes mésentériques.

Cl. GaLiex semble indiquer, dans le livre V De

usu partium (1), le pancréas, mais d'une maniere as-
sez obscure.

1627. Gaspar ASELLI prit pour le pancréas une
agglomération de ganglions mésentériques, qui est
surtout remarquable chez les chiens, et il décrit le
pancréas comme une glande encore inconnue. Cest
de la que vient le nom de pancréas d’ Aselli donné a
ces panglions, et ceci fut la source d'une grande
obscurité répandue par cette confusion sur I’histoire
des vaisseaux chyliferes.

1642, MAURICE HHOFFMANN trouva, dans Pautomne
de I'année 1642, le conduit pancréatique sur un coq
d’'Inde, et fournit & #irsung, son hote, Poccasion de
trouver le méme conduit sur '’homme.

1642. GEORGE WIRSUNG lrouva le premier sur
Thomme le conduit gui porte son nom. Il en fit faire
une figure sur cuivre, dont il envoya vn exemplaire a
Riolan en 1643. Plus tard, Blumenbach, professeur a
Geettingue, eut entre les mains un autre exemplaire
de cette gravure qui lui venait de Caldani. Wirsung
mournt assassiné, dit-on, le 22 aott 1643. Nous con-
statons de nouveau ici que les découvertes anatomi-
ques et physiologiques suscitent aujourd’hui moins de
passions.

1659. SyLvius pr LE BOE donna une bonne figure
du condnit pancréatique que de Graaf mit dans son

(1) OBuvres anatomiques, physiologiques et médicales de Galien,
trad. par Ch. Daremberg. Paris, 1854, t. I, p. 335.
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ouvrage De succo pancrealtico, elc. 1l regardait la bile
comme alcaline, le suc pancréatique comme acide,
et croyait qu'au contact de ces deux liquides il se
développait une fermentation avec effervescence.

1664. REGNIER DE GrAAF publia une dissertation
anatomico-médicale surla nature et les usages du suc
pancréatique.

1667. BERNARD SWALVE fit une brochure sur le
pancréas etle suc pancréatique.

1670. FLORENTIN SCHUYL placa des ligatures sur les
ouvertures des conduits biliaires et pancréatiques.

1678. CONRAD JOHRENII donna une bonne figure
sur bois du pancréas avec son conduit.

1683. ConraD BrUNNER publia des expériences
nouvelles sur le pancréas et les usages du suc pan-
créatique. 1l passe pour avoir enlevé cette glande sur
huit chiens; il fitla ligature du conduit pancréatique:
la plupart des animaux guérirent et la digestion ne
parut pas troublée. Il en conclut que le pancréas n’a
pas unetres grande importance dans I’économie. Nous
aurons plus tard a revenir sur ces expériences.

1700. CLOPTON HAVERS parla da paneréas et donna
une théorie merveilleuse de la digestion.

1752. Bryan Rorinson attribua une grande impor-
tance a l'action du suc pancréatique.

1755. GEORGES HEUERMANN découvrit les deux
conduits pancréatiques paralléles entre eux, qui abou-
tissent cependant a un orifice commun.

1755. HERMANN ScHrADER distingua, dans le chien
et dans les autres carnassiers, le conduitbiliaire d’avec
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le canal pancréatique; il trouva dansles corbeaux deux
pancréas et deux conduits pancréatiques.

1756. AscH examina au microscope, chez divers
animaux , la salive, le suc pancréatique, et trouva
dans tous ces liquides des globules.

1780. Ev. HOME trouva des globules dans le suc
pancréatique.

1791. ForDyCE étudia au point de vue chimique les
propriétés de la salive et du suc pancréatique; il nia
que la premicre et aucune action sur la digestion, et
accorda seulement qu’elle sert a la déglutition.

1794. Jacor Prenck fit analyse de la salive et
du suc pancréatique. Il leur trouva des propriétes
tont a fait semblables.

Vous ne voyez guere, Messieurs, dans tout cet
historique, que des études purement anatomiques, les
études chimiques sont a peine indiquées. Dans tous
les cas, vous pouvez remarquer que les glandes sali-
vaires et le pancréas sont enveloppés dans une des-
cription commune.

Sous le rapport physiologique, le méme rappro-
chement a constamment ¢été soutenu, et J.-B. Sik-
BOLD (1) a résumé toutes les connaissances aux points
de vue anatomique, physiologique et pathologique,
surlesglandes salivaires et sur le pancréas, qu'il consi-
dére aussi comme une dépendance de lappareil sali-
vaire,

T.es anatomistes modernes ont continué dans ce

(1) Diss. med. sistens historiam systematis salivaris physiologice et
pathologice considerati. Tenz , 1797, in-l.
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siecle la méme comparaison; l'anatomie de structure
a moutré que le pancréas ne différait pas des glandes
salivaires, et que ces organes rentraient les uns et les
autres dans la classe des glandes en grappe.

La plupart des physiologistes ont voulu encore dans
ce siecle retrouver que les fonctions du pancréas
étaient semblables a celles des glandes salivaires, et
que le suc pancréatique, par censéquent, était ana-
logue par ses propriétés a la salive. Les vecherches de
MM. Leuret et Lassaigne tendaient aussi & cette méme
conclusion, quoique Tiedemann et Gmelin, dans lenr
travail publié 4 la méme époque, commencassent déja
a indiquer des différences dans les propriétés du suc
pancréatique comparées a celles de la salive. Au point
de vue pathologique la méme comparaison a été éga-
lement suivie; et dans une theése publiée sur ce su-
jeten 1833, M. Becourt rapproche les maladies dua pan-
créas de celles des glandes salivaires, et il en déduit
une espéce de sympathie entre ces deux sécrétions, qui
suivraient les mémes oscillations dans leurs états mor-
bides et physiologiques : aiusi, il admet une salivation
pancréatique mercurielle comme la salivation mercu-
rielle buccale. Enfin, dans les derniers temps, on a
trouvé que la salive et le suc pancréatigue agissent sur
Pamidon pour le transformer en sucre apeupres de la
meéme maniere, et 'on s'est appuyé sur ce nouveau fait
pour poursuivre toujours les mémes rapprochements
physiologiques. Aujourd hui encore, dans les ouvrages
qui paraissent, dans les theses qui s‘impriment, on per-
siste a soutenir cette confusion , bien que nous ayons
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publié déjadepuis quelques années des expériences qui
démontrent que le pancreas differe essentiellement des
glandes salivaires. Cette persistance a rester au point
de vue anatomique prouve combien il est difficile de
faire sortir d’'une fansse direction, quand elle est im-
primée depuis longtemps. Quant aux erreurs dans les-
quelles sont tombés les physiologistes, elles sont le ré-
sultat des inducfions anatomiques qui, ainsi que nous
l'avons déja dit, ne sauraicnt {aire prévoir ce que pour-
rait donner 'expérimentation; et il vous sera démon-
tré par la suite de ces legons qu'au lieu de rapprocher
le pancréas des glandes salivaires au point de vue de
lenrs fonctions, il faut au contraire I'en distinguer
avec soin. Cest ce que j'espere vous montrer en vous
tracant l'histoire du suc pancréatique.

[Le suc pancréatique n'est réellement connu que
depuis ces derniers temps, ou I'on a pu le recueillir
sur un certain nombre d’animaux par des procédés
d’expérimentation convenables.

Regnier de Graal, en 1662, recueillit du suc pan-
créatique, dont il décrit les proprictés en meéme temps
que le procédé a 'aide duquel il Lobtint sur le chien.
Il existe méme une figure, reproduite par tous les
anciens anatomistes, qui représente un chien a l'intes=
tin duquel on a adapté un flacon vis-a-vis de I'embou-
chure du conduit pancréatique. Le méme chien porte
également une bouteille attachée a un conduit sali-
vaire, sans que lauteur parle de la salive.

Le procédé décrit par de Graaf est réeliement
inapplicable, et les propriétés qu’il décrit pour carac-
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tériser son suc pancréatique prouvent évidemment
quil n’en a jamais eu. En cffet, il dit que c'est un li-
quide acide, salé, d'un gout apre, etc. Du reste, comme
tout le monde le sait, Regnier de Graaf avait pour
objet de soutenir la théorie chimiatrique de son maitre
Sylvius de le Boé, dans laquelle on admettait que le
suc pancréatique acide faisait effervescence dans l'in-
testin avec la bile alcaline.

Beaucoup d’anteurs ont disserté sur le pancréas et
sur ses usages, sans pour cela connaitre mieux le sue
pancréatique, qu’on n’avait jamais réellement obtenu;
au point que Haller, en résumant toutes les recherches
de ses prédécesseurs, avoue que lon a tout a ap-
prendre sur ce point.

Dans ce siecle, M. Magendie estun des premiers qui
aient obtenu du suc pancréatique. 1l faisait, pour I'ob-
tenir, une ouverture daus fe flanc droit d’un chien, at-
tirait le duodénum au dehors, ouvrait avec des ciseaux
le conduit pancréatique, et recueillait a 'aide d’une
pipette quelques gouttes de liquide. Il constata ainsi
quil était alealin, qu’il coagulait par la chaleur, ce qui
constitue déja deux faits importants; mais il ajoute
que l'on ne sait pas encore a quoi pouvait servir le
suc pancréatique.

Quelques années plus tard, MM. Leuret et Lassaigne
obtinrent du suc pancréatique en quantité assez consi-
dérable sur un cheval, par un procédé qui consistait a
introduire dans le canal pancréatique un tube qu'on'y
fixait pendant que 'abdomen de I'animal était ouvert,
et par lequel le suc était recueilli dans un réser-
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voir. Ces auteurs conclurent, d’apres leurs expé-
riences, que le suc pancréatique avait les propriétés
de la salive et lui attribuérent les mémes usages.
A la méme époque, Tiedemann et Gmelin obtin-
rent du suc pancréatique sur le chien et sur la
brebis, a 'aide d’un procédé qui consiste a faire une
plaic a abdomen, a attirer le pancréas au dehors, a y
fixer un tube par ou le liquide doit s’écouler, apres
qu'on a rentré lintestin et le pancréas dans le ventre
et que lP'on a recousu la plaie. Ils confirmerent ce
quavait vu M. Magendie, et ils trouvérent que le
suc pancréatique était coagulable par la chaleur,
quil différait par beaucoup de propriétés de lasalive.
Mais il est difficile de comprendre comment ils arri-
verent a trouver que ce liquide était acide dans cer-
taines circoustances.

Pour établir I'état de la question avant nos recher-
ches, nous nous bornerons a vous rappeler les opinions
qui régnaient sur les fonctions du pancréas et qui ont
été résumées par M. P. Bérard

« Au siecle dernier, dit ce professeur, on disait
que le suc pancréatique avait pour but de modé-
rer lactivité, de diminuer l'acrimonie, la viscosité
de la bile; que le pancréas était trés grand chez le
crocodile, parce qu'il avait une bile trés 4cre.

« On disaitiencore que le suc pancréatique servait
a entretenir en bon ¢tat les orifices des vaisseaux chy-
liferes, a exercer une action dissolvante sur les ali-
ments, d'ott la nécessité d’un grand pancréas chez les
animaux qui boivent peu, la sécheresse des selles chez

2¢ sk, 1856. 12
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an individu dont le pancréas était comprimé pav uu
squirrhe et chez les chiens anxquels Brunner avait
extirpé le pancréas, etc. (1). »

« MM. Tiedemann et Gmelin professent que le suc
pancréatique, riche en matériaux azotés, contribue
3 animaliser les matiéres alimentaires et a favoriser
leur assimilation; ils pensent que cette action est due
surtout an mélange des principes azotés du pancréas
sur les substances introduites dans le tube digestif.
Ce qui prouve, suivant ces auteurs, que les substances
azotées sont absorbées avec laliment qu'elles modi-
fient, c'est que leur proportion va en diminuant du
haut en bas dans le tube digestif. »

D'aprés tous ces travaux, vous voyez, messieurs, que
les propriétés dm suc pancréatique n'étaient nullement
fixées et que ses usages n’étaient pas connus, lorsqu'en
18/,6 nous fumes conduit a étudier le role du suc pan-
créatique par la circonstance snivante, qu'il est bon
que je vous signale, afin que vous ayez la conviction
que ce n'est pas en partant de l'anatomie d'un organe
que I'on peut songer a en déduire les fonctions, mais
que c'est au contraire en se plagant au point de vue
physiologique et en poursuivant un phénomeéne dans
les différentes phases qu'il subit au contact de l'orga-
nisme. Voici ce qui nous arriva a propos du pancréas.

Nous faisions des recherches sur les phénomenes
de la digestion comparée chez les animaux carnivores
etchez les animaux herbivores, et parmi les substances

(1) Haller, Elementa physiologice, t. VI, p, 453;
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ingérées se trouvaient des maticres grasses dont nous
snivions les modifications dans les différentes parties
du tube intestinal. Or nous avions remarqué que
lorsque nousintroduisions de la graisse dansl'estomac
des lapins, cette graisse sortie de l'estomaec n’était
modifiée qua une certaine distance du pylore, et
beaucoup plus bas dans Tintestin que cela n’a lien
chez les chiens. Labsorption de la graisse par les vais-
seaux chyliferes manifestaitla méme différence, etnous
vimes que les vaissecaux chyliferes blanes contenant
de la graisse n'étaient tres évidents qu'a une distance
assez considérable du pylore chez les lapins, tandis que
chez les chiens ils apparaissaient au commencement
du duodénum. Cette différence dans le lieu de la
modification et de 'absorption de la graisse ayant été
constatée sur des chiens et sur deslapins, il était
naturel d’en chercher la cause dans quelque dispo-
sition propre a l'intestin de ces animaux. Or nous re-
marquames que cette différence coincidait avec une
différence dans le point de déversement du suc pan-
créatique dans l'intestin; que chez les chiens le suc
pauncréatique se déverse trés pres du pylore, tandis
que chez les lapins le canal pancréatique principal
ne souvre qu'a 0,30-0,35 an-dessous du conduit
biliaire, et ¢’est précisément dans ce point que la ma-
tiere grasse commencait a étre modifice et que les
vaisscaux  chyliféres pouvaient l'absorber. Lorsque
ce rapport fut observé entre le point ou le suc
pancrdatique se déverse dans Iintestin et le lieu ou la
graisse commence & étre modifiée, il fut tout naturel



180 SUC PANCREATIQUE.

de rechercher si ce fluide n’était pas lui-méme la cause
de cette modification survenue dans la graisse. C’était
une supposition que I'expérience devait vérifier, et
nous faumes amené ainsi 4 chercher l'action du suc
pancréatique sur les matieres grasses. On voit que
c’est par des considérations toutes physiologiques que
nous avons 6té conduit & ces recherches.

C'est en 1846 que nous avons fait cette observation,
et ce n'est que deux ans plus tard que nous avons
publié le résultat de nos expériences. Nous avons
obtenu du suc pancréatique sur le chien, sur le lapin
et sur des oiseaux (oies), etc.; nous avons étudié lespro-
priétés de ce liquide, et surtout son action dans les
phénoménes de la digestion. Depuis cette époque il
a été fait un trés grand nombre d'observations les unes
pour confirmer les notres, les autres pour les contre-
dire. Nous aurons plus tard & vous donner les expé-
riences qui se sont faites dans un sens et dans I'autre,
et 4 vous faire la critique des opinions émises a ce
sujet.

Mais, avant d’entrer dans cette critique, qui se
fera en méme temps que l'histoire du suc pan-
créatique lui-méme, nous devons vous indiquer les
moyens d'expérimentation que nous avons mis en
usage pour nous procurer le suc pancréatique. Et,
a ce propos, nous devons préalablement insister sur
la disposition des conduits pancréatiques et sur leurs
anastomoses chez 'homme et chez les animaux qui
ont été soumis aux expériences. Ces notions anato-
miques sont d'autant plus importantes que dans ces
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derniers temps plusieurs auteurs ont été conduits a des
opinions contraires aux notres, parce qu’ils répétaient
nos expériences sans connaitre exactement la dis-
position des canaux pancréatiques.

Les canaux qui versent dans lintestin les produits
de la sécrétion pancréatique sont au nombre de denx
chez beaucoup d’animaux et chez’homme lui-méme.
Chez’homme, I'un de ces conduits vient s’ouvrir avecle
canal cholédoque; I'autre, beaucoup plus petit,souvre
plus ou moins loin au-dessus de I'ouverture du pre-
mier. Ce deuxiéme conduit pancréatique avait eté
autrefois trouvé, puis complétement oublié. Ainsi
Santorini avait déja décrit parfaitement les deux con-
duits pancréatiques chez 'homme.

Tiedemann a fait un résumé sur les variations
anatomiques de ces conduits chez 'homme, et il ad-
met quil y a tantot deux conduits et tantdt un seul.
D’apres mes dissections , je pense gue les deux con-
duits pancréatiques existent constamment, je les ai
toujours rencontrés. M. Verneuil et d'autres anato-
mistes sont également du méme avis.

Je vais actuellement, messieurs, vous indiquerla dis-
position exacte des conduits pancréatiques et de leurs
anastomoses chez Phomme, et puis chez le chien, qui
nous servira a recueillir du suc pancréatique dans la
prochaine séance. Plus tard, nous étudierons chez
d’autres animaux les diverses conditions d’écoulement
du liquide pancréatique dans l'intestin, & mesure que
nous en aurons besoin pour I'explication de nos ex-

périences.
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1° Chez Uhomme. La figare 18 veprésente le pan-
créas p chez homme, vu par sa face antéricure. On
a disséqué les conduits dans I'épaisseur de la glande,
et ils viennent se déverser dans le duodénum /g,
qui a ¢été ouvert, et dont la plus grande partie a été
conservée. Le conduit pancréatique ee suit la direc-
tion de lorgane, en recevant des ramuscules dans
toute sa longueur; il se trouve profondément situé a
I'nnion du tiers postérieur avec les denx tiers anté-
rieurs de I'épaissenr de la glande. Ce conduit se con-
tinue jusqu’a lintestin en ¢ et &, puis il traverse obli-
quement les parois du duodénum, et vient souvrir
en a, de concert avec le conduit cholédoque. T.e
petit conduit pancréatique ef s’abouche lavgement
dans le grand conduit, et vient s'ouvrir dans l'intestin
en ¢/, en diminuant de calibre & mesure quil s’ap-
proche de lintestin, tandis que le contraire a lien
pour le gros conduit, qui est d’autant plus volumi-
neux qu'il se rapproche davantage de son insertion in-
testinale. On dirait que le petit conduit pancréatique
est une sorte de bifurcation du gros conduit, qui se
porte en retour dans la téte du pancréas, et qu’il a
plus de tendance & rapporter les fluides dans le gros
conduit qu'a les déverser dans lintestin. (est pour
cela que jai proposé de Pappeler canal pancréas
tigue récurrent. 1l peut arriver que lextrémité du
conduit pancréatique récurrent qui sabouche dans
Pintestin devienne imperméable et satrophie, ce qui
alors simule le cas ou il n'y aurait qu'un seal con-
duit pancréatique.
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La ﬁgur? 18 ci-dessous représente la disposition
normale, c'est-a-dire celle que I'on rencontre le plus
souvent, Dans | o .

i fal 5 es pas les pi(li]s fréquents, le grand con-
uilt pancreatique vient inair el i
I q ordinalrement s ouvrir, avec

Fic. 18.— Conduits pan-
créatiques chez lhomme
— Disposition la plus
ordinaire.

a,abouchement du grand
conduit pancréatique dans
le duodénum; —b, ¢ ¢,
grand conduit pancréati-
que; — e f, petit conduit
pancréatique;—d, ouver~
ture du petit conduit pan-
créatique dans I'intestin;

p, queue du pancréas; —

I g, dnodénum,

Fic. 18 bis. — Coupe de
Uampoule de Pater,
dont la disposition est’
exceptionnelle.

A, orifice du canal
pancréatique constituant
Pampoule; — B, canal
cholédoque, se continuant
jusqu’a Porvifice de P'am-
poule; — P, canal pan-
créatiqne; — a, replis de
la membrane muqueuse de
Pintestin, situé au-dessus
de Pampoule de Vater; —
ii,coupe des parois de

Pintestin.

®
le conduit de la bile, dans le fond de Fampoule de
Vater, comme cela se voit fig. 22 et 23. Ici il y a une
disposition particuliére que je n'ai jamais va signaler et
que j'ai cependant rencontrée plusieurs fois, relati-
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vement a 'abouchement du conduit pancréatique et
du canal cholédoque dauns l'intestin.

Les figures 19 et 20, avec la figure 18 bis, représen-
tent les détails de la disposition qui se rencontre dans
la figure 18, relativement a 'abouchement des con-
duits pancréatique et biliaire.

0

Fic. 19. — Orifice des conduits bi-
liaire et pancréatique dans lin-

testin,

h, orvifice da conduit cholédo-
que; —2, orifice du canal paneréa-
{ tique qui forme Iampoule de Va-
ter; — k, plis de Vater;.— o, replis
de la membrane muqueuse existant
au-dessusdel’ampoule de Vater;—

[, coupe d'un fragment d’intestin.

Fic. 20. — Coupe de lintestin au niveau
de labouchement des conduits biliatre
et pancréatique.

V’, conduit biliaire se prolongeant
jusqu'a l'orifice de Pampoule de Vater;
— i, ampoule de Vater et ses replis; —
i j, conduit pancréatique s'ouvrant au
fond de I'ampoule de Water ; — &, pli
de Vater;— [ m, coupe de Pintestin ;
— o, coupe du repli de la membrane
muqueuse qui existe au-dessus de I'abou-

chement des conduits biliaire et pan-

créatique.

Fic. 20.

La figare 21 représente une disposition différente

29 ’ * »
que jal rencontrée assez souvent aussi chez I’homme.
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C’estune inversion en quelque sorte dans le volume des
conduits pancréatiques. Ici le grand conduit ¢ et le
petit conduit ¢ régnent parallelement dans toute la
longuear du pancréas. Seulement, c’est le petit con-
duit qui vient s'ouvrir avec le conduit biliaire, et le
gros conduit s'ouvre isolément plus haut, en g. Clest
le contraire de ce qui a lieu le plus ordinairement.

Fic. 21, — Portion de pancréas et de duodénum de Uhomme, chex un
supplicié.

e e, grand conduit pancréatique;; — f, petit conduit pancréatique;—
¢ ¢!, anastomoses entre le petit conduit et le grand conduit pancréa-
tique; — ¢, ouverture du conduit pancréatique supérieur dans Pintestin;
— 1, ouverture du petit conduit inférieur avec le conduit biliaire; —

k, pli de Vater ; — d, duodénum et saillie produite par les glandules de
Brunner,

fa disposition ci-dessus vient en faveurde loplmon
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que, primitivement, chezl’homme, il y a deux conduits
pancréatiques égaux et semblablement disposés, et
que ce n'est que par le développement inégal de I'nn
d’eux qu'il s'établit plus tard des variétés anatomiques,
qui peuvent étre excessivement diverses, comme on

le comprend.
Les figures 22 et 23 montrent le détail des insertions

des conduits biliaire et pancréatique, telles qu'elles se

rencontrent dans la piece qui fait 'objet dela figure 23.

Fie, 20. — Ampoule de Vater,
ouverte pour wvoir Uintérieur de
sa cavitd el les ouvertures des con -

: duits biliaires et paneréatiques.

k |
h,ouverture du conduit biliaire ;

— &, orifice du conduit pancréa-

tique; — a, 'creplis muqueux valvu-

laires existant dans P'ampoule de

Vater; — k, pli de Vater; — V, ca-

nal cholédoque; — f, conduit pan-

créatique ; — 4, intestin,

Fic. 23, — Coupe des parois de Uintestin au

niveau de Uampoule de Fater,

a, ampoule de Vater; — i j, conduit pan-
créatique;—v d, conduitcholédoque; — I, in-
testin ; — m, intestin et pli de Vater; —
o, repli de la membrane muqueuse existant

au-dessus de 'ampoule de Vater,

Fic, 23.
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Chez le chien, Le pancréas offre constamment deux
conduits. La figure 24 représente la disposition du
pancréas chez le chien, ainsi que celle des canaux qul

|! R
i
|

g,

%W I 15"‘:
(T@k\ ﬁ]‘ k
=l

Fio. 24, — Pancréas et conduits pancréatiques ches le chien,

a, pylore ; — b, glandules de Brunner, formant un épaississement dans
es parois de l'intestin ; — ¢ ¢, grand conduit pancréatique ; — d, saillie
formée par les glandules duodénales dans le duodénum; —e, petit con-
duit pancréatique a son abouchement dans l'intestin ; — f, anastomose
non constante entre le grand et le petit conduit pancréatique ; — g, ori-
fice du conduit biliaire ; — &, orifice du petit conduit pancréatique; —
i, ovifice du grand conduit paneréatique; — k, petit conduit pancréa-
tique; = k', anastomose constante du petit conduit avec le grand eon-
duit pancréatique; — Il 1", branches des conduits du grand conduit

pancréatique ; — B P, pancréas; — s, portion pylorique de l'estomac.



188 CONDUITS PANCREATIQUES.

viennent se déverser dans le duodénum, qui a été ou-
vert. Il y a deux canaux pancréatiques, un qui est
inférieur par rapport 4 l'autre et qui vient s'ouvrir
isolément dans lintestin en 7; lautre conduit, plus
petit, vient s'ouvrir plus haut et sur la méme papille
avec le canal cholédoque, en /. Ces deux conduits
s'anastomosent ensemble en { et en £,

Les deux conduits pancréatiques ont entre eux, chez
I'homme et chez le chien, de larges et fréquentes
anastomoses, de sorte que sil'on vient alier un conduit,
on n'empéche nullement le liquide de s'écouler dans
Pintestin par 'autre canal. Il y a un procédé trés sim-
ple pour sassurer du role de ces anastomoses. Voiciun
paucréas de chien qui tient encore a lintestin: du
coté du pancréas, j'injecte de I'eau en introduisant la
canule d’une seringue par le gros conduit; vous
voyez aussitot le liquide sortir par le petit conduit
sur la surface de l'intestin, prés du canal cholédoque.
Aucune valvule ne s'oppose a cette libre communica-
tion. Chez 'homme et chez le chien, on rencontre les
mémes dispositions, seulement la dimension des con-
duits est différente. Ainsi, tandis que chez 'homme
cest le conduit supérieur qui est le plus gros et l'in-
féricur le plus petit, chez le chien c'est linverse , le
conduit supérieur est le plus petit, I'inférieur le plus
gros. Chez le cheval, il en est de méme. Chez le lapin
seulement, il n’y a réellement gunn conduit, car le
plus petit est tellement atrophié, qu’il est presque
imperméable. Le conduit principal souvre 4 30 ou
4o centimetres au-dessous du canal cholédoque.
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On a cherché la loi de ces dispositions si variées
des conduits pancréatiques chez I'homme et les ani-
maux, relativement 4 leur développement et a leur
anastomose. En observant les différentes phases de
la vie feetale, il m’'a semblé que, dans I'état embryon-
naire, il yavait deux pancréas quisefondaient I'un avec
Pautre par suite des progres deI'age. Dans cette fusion,
il y a toujours un des deux pancréas qui l'emporte
sur Pautre, et, suivant que c'est le supérieur ou l'in-
férieur qui prend le plus d’accroissement, le conduit
correspondant est plus ou moins gros.

Chez les oiseaux, comme nous le verrons plus
tard, on constate également plusieurs pancréas, mais
alors chacun deux a un conduit particulier qui ne
communique pas avec les autres, de sorte que quand
on met un tube dans un de ces conduits, on ne de-
tourne qu'une certaine partie de la sécrétion.

Vous voyez , messieurs, par I'histoire de ces varia-
tions, combien il est important d'avoir des notions
précises sur la disposition anatomique des parties
sur lesquelles on expérimente, sans quoi on peut étre
exposé a tirer de ses expériences des conclusions
erronées.

Dans la prochaine séance nous ferons l'expérience
sur Panimal vivant, en décrivant avec détail les pro-
cédés que nous employons pour obtenir le suc pan-
créatique,




HUITIEME LECON.
25 Mar 1835,

SOMMAIRE : On place sur un chien un tube dans le conduit pan-
créatique. — La séerétion pancréatique est intermittente, — Aspect
du pancréas dans les diverses conditions. — Conditions qui nfluent

sur la séerétion du suc pancréatique, — Espériences a ce sujet.

MESSIEURS,

Nous allons, ainsi que nous l'avions annoncé dans
la derniére séance, procéder devant vous al'exéeution
d'une fistule pancréatique sur I'animal vivant.

Il est bon, lorsqu’on le peat, de faire un choix dans
les animaux ; les chiens sont préférables, et parmi
ceux-cl certaines races conviennent mieux que d’au-
tres. Nous allons expérimenter icisur un chien de bep-
ger; ces chiens résistent géndralement bien aux expé-
riences auxquelles ils sont soumis.

I’animal étant couché sur le coté ganuche et solide=
ment maintenu, je lui fais dans I'bypochondre droit,
au-dessous du rebord des cbtes, une incision longue
de 7 & 8 centimetres qui me permet d’attirer au dehors
le duodénum et une partie du pancréas. Le tissu de cet
organe est, comme vous le voyez, d'nne coloration
rosée. .]’is?le aussi rapidement que possible le plus
volumineux des deux conduits pancréatiques qui,
chez le chien, s’ouvre isolément et obliquement dans
le duodénum, & o centimetres environ au-dessous
du canal cholédoque. Ce conduit est d'un blanc na-
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cré, il est de la grosseur d'une plume de corbeau; on
le voit ici gontlé par le suc pan-
créatique. J'ouvre ce conduit avee
la pointe de ciscaux fins; il s'en
écoule aussitot de grosses gouttes
d’'un suc pancréatique incolore,
limpide, offrant une consistance
visqueuse et filante; et il a ceci de
particulier, que cette viscosit¢ est
telle que e suc pancréatique ne se
mélange pas facilement avec le sang
qui I'entoure, et qu'il en reste isolé
a la maniére d'un liquide builenx
ou dune dissolution fortement
gommeée.

Actuellement, nous introduisons
dans le conduit pancréatique un
petit tube d’argentde 5 millimétres
de diamétre et de 10 & 12 centi-
métres de long (fig. 25) que Uon fixe
i Paide d’un fil préalablement passé
sous le conduit. Nous faisons alors
rentrer dans 'abdomen le duodé-

numn et le pancréas, nous fermons
la plaie par une suture, en ayant
soin de réunir d'abord les muscles

abdominaux avant de réunir la peau

Fie. 25. — A, mandrin dont Pextrémité doit dépasser un peu le tubeB,
pour faciliter l'introduction de celui-ci dans le conduit pancréatique ; —
B, tube d’argent muni i ses extrémités cc de rainures destinées a retenir
les fils qui fixent le conduit pancréatique, ainsi que la vessie servant
de réeeptacle au suc sécrété,



192 , SUC PANCREATIQUE.

et de laisser au dehors Uextrémité libre du tube d’ar-
gent. Mais avant nous avons, pour donner plus de soli-
dité al'appareil, fixé le tube paruneligature passée dans
les parois de l'intestin a 'aide d’une aiguille (fig. 26).

Vous voyez déja & I'extrémité de ce tube de grosses
gouttes filantes d’un liguide limpide, qui se succedent
avec plus de rapidité quand P'animal fait des efforts,
et qui ont une réaction tres alcaline an papier de
tournesol,

Nous allons maintenant fixer une vessie de caout-
chouc & lextrémité du conduit, pour recueillir tont
le sue qui va s'en écouler d'ici a quelques heures, La
figure 26 vous fera comprendre comment 'opération
est pratiquée.

Fic., 26,

A, conduit principal du pancréas du chien dirigé transversalement; —

. . . A e e . .
A el o o e e i o T A e TR N s el D ey B
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duit le tube I; — o', petit conduit pancréatique ; — a”, ligature qui fixe
le tube a lintestin; — ff, fil qui maintient les ligatures; — I, intestin;
—= PP', pancréas; — T, tube d'argent; — Robinet pour recueillir le sue
pancréatique a mesure quil s'écoule dans la vessie; — V, vessie de

caoutchouc fixée a Pextrémiié hibre du tube d’argent,

Vous voyez, messieurs, que l'opération n'a guere
duré plus de cing a six minutes; la plaic de 'abdomen
a été peu étendue, les intestins sont restés trés peu de
temps en contact avec l'air, il y a tout lieu de croire
qu'il ne se développera point dinflammation et que
l'animal guérira parfaitement. Car il y a un grand
principe qu'on ne doit pas oublier dans toute expé-
rience physiologique, c’est que toutes les fois qu'on
veut connaitre les propriétés d’un liquide organique,
il faut l'avoir obtenu dans des conditions compléte-
ment physiologiques; il fant que les animaux soient
bien portants, et que les fonctions quon examine ne
soient pas trop profondément troublées. 1l arrive
souvent que, par suite des opérations qu’on fait subir 4
un animal, les sécrétions ont pu éwre modifiées, de
sorte que le résultat qu'on obtient n'est plus l'expres-
sion de I'état normal. Ainsi il y a des animaux tellement
sensibles, que lopération faite sur eux pour obtenir
du suc pancréatique donne immédiatement des pro-
duits morbides. Ce sont des circonstances de ce genre
qui ont été cansede ladiversité des opinions des auteurs.

Dans I'expérience ¢ue nous venons d’exécuter,il nous
afallu faire subir a I'intestin une manipulation irritante,
et donner acces a l'air dans la cavité péritonéale. Il y a
des animaux qui ont une fres grande tendance a la

9¢ spy, 1855, 13
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péritonite : ainsi le cheval est un de ceux chez lesquels
le péritoine est le plus sensible;; le heenf, le lapin le
sont un peu moins. Le chien résiste généralement bien
aces opérations, les péritonites sont assez rares chez
Iyi. Enfin il y a des animaux chez tesquels la péritdnite
est encore plus difficile a survenir, ce sont les oiseaux,
anxquelson peutouvrir le ventre presque impuné¢ment.
Vous comprenez, messieurs, l'importance de ces obser-
vations. Quand vous voudrez avoir du suc pancréati-
que normal, il faudra évidemment choisir des animaux
chez lesquels 'opération n’entraine pas une péritonite
générale. Ceux qui sont préférables a ce titre sont les
chiens, les chats, les oiseaux, ete.

(est a ces différences d’organisation et par suite de
susceptibilité, qu'on doit attribuer, ainsi que nous
Pavons dit, les divergences des auteurs sur les pro-
priétés du suc pancréatique, Ainsi MM. Leuret et
Lassaigne ont regardé cette sécrétion comme étant
complétement analogue & la salive:ils disent, par
exemple , que le suc pancréatique ne se coagule pas
par la chalear; tandis que MM. bagendie, Tiedemann
et Guelin indiquent que la coagulabilité est un des
caractéres de ce liguide. Le suc obtenu par MM. Leu-
ret et Lassaigne I'avait été dans de mauvaises conditions
sur un chieval. On demandera comment on peut savoir
si Ton a du suc pancréatique normal ou anormal, et
pourcuoi Pon est en droit de venir dire que le suc
pancréatique obtenu chez le cheval en lui placant un
tube dansle conduit est anormal. 1.e nioyen (If; résou-

dre la difficalté consiste & tuer animal brusquvment
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au moment ou il est en digestion, & ouvrir sen canal
qui est énorme, et a y recucillir une certaine quantite
de liquide, qui évidemment est duliquide normal. On
lui trouve alors des propriétés tout a fait différentes de
celles qu'avaient constatées MM. Leuret et Lassaigne.

Il'y a la méme chose i dire relativement aux diffé-
rentes époques ou 'on recueillera le suc pancréatique.
Ainsi sur un chien, quand I'expérience a été faite aussi
bien que possible, on obtient dans les premieéres heures
apreés 'opération un suc pancréatique ayant toutes les
propriétés du suc normal ; mais le plus ordinairement
le legdemain ou le surlendemain, ce suc pancréatique,
qui continuera 4 couler trés abondant, aura compléte-
ment. changé d'aspect et de propriétés : de visqueux
et coagulable qu'il était, il sera devenu flnide et ne se
coagulera plus. A quoi tient cette différence? A ce
qu'il s’est développé la une péritonite locale qui a mo-
difié la sécrétion, comme le coryza par exemple change
celle des fosses nasales. C'est cette modification qui a
fait qu'on a attribué pendant longtemps au suc pan~
créatique des propriétés analogues a celles de la salive.
Nous verrons cependant combien il y ade différences
acet égard; quand on a soin de se placer dansdes con-
ditions physiologiques.

Le suc pancreatique constitue une sécrétion inter-
mittente, comme la plupart des sécrétions intestinales,
Ce suc se produit an moment ot la digestion stomacale
commence. Cette sécrétion amene dans l'organe des
changements tres caractéristiques. Ainsi, pendant
I'abstinence, lorsque le pancréas est en repos, on con-
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state que le tissu de cet organe esl d’'une couleur pile,
les vaisseaux y sont peu développés ; tandis qu'au con-
traire, pendant la digestion, au moment ou la sécré-
tion pancréatique gaccomplit, le tissu pancréatique
devient rouge, turgescent, comme éreciile, les vais-
seaux sanguins sont gorgés el la circulation y est tres
active. Ce changement de la circulation pendant le re-
pos et le fonctionnement de 'organe n'est pas un fait
qui soit particulier au pancreas: tous les organes sé-
crétenrs sont dans le méme cas, la membrane mu-
queuse stomacale est pale pendant labstinence, et
devient de méme turgide, colorée par le sang pen-
dant la sécrétion du suc gastrique; les intestins, éga-
lement pales pendant l'abstinence, sont le siége d'une
vascularisation trés active au moment ou la digestion
intestinale s'accomplit.

Quand on veut obtenir du suc pancréatique, c'est
donc an moment on la sécrétion a lieu quil faut pren-
dre les animaux. Nous avons constaté, en effet, que si
I'on introduit un tube dans le canal pancréatique d'un
animal a jeun, on n'obtient pas de suc pancréatique,
tandis que l'on en obtient immédiatement si animal
est en digestion , c'est-a-dire si la sécrétion du suc pan-
créatique a lien. Gette sécrétion commence presque
immédiatement apres lingestion des substances
alimentaires dans I'estomac, de sorte qu'il y a déja une
certaine quantité de suc pancréatique sécrété quand
les aliments arrivent dans lintestin. Nous aurons plus
tard a revenir sur cette particularité, & propos des
chyliféres du lapin,
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Enfin, quand on veut faire des expériences sur des
chicns, il faut encore faire un choix d’animaux, car il
en est de plus sensibles les uns que les auntres; nous
avons observé quen général les matins, les chiens de
boucher, les chiensde berger surtout, résistent mieux

a cette opération que les chiens de chasse, par exemple.

Fi6. 27. — Chien de berger (femelle) adulte, sur lequel on a pratiqué
Y une fistule pancréatique.

A, tube d’argent sur fequel est fixée la vessie; — B, vessie; — G, ro-

binet destiné & recueilliv le suc a mesure qu'il s’accumule dans la vessie.

On peut quelquefois, quand onn’est pas trés habitué a
pratiquer U'opération, et que l'on craint que sa lon-
gueur ne nuise au succes de expérience ; on peat,
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dis-je, enlever la souffrance an moyen de I'éthérisa-
tion a laquelle ou soumet les animaux. Cette pratique
réussit quelquefois, mais quelquefois aussi elle ameéne
des vomissements et des troubles dans la sécrétion
pancréatique.

L’animal sur lequel nous venons d’opérer devant
vous n'était pas éthérisé. Cest un chien de berger;
il doit bien résister et se trouve dans les conditions les
pius propres a nous assurer un suc pancréatique de
bonne qualité (fig. 27).

Afin de mienx graver dans votre esprit les diffé-
rentes conditions qui peuvent se présenter relativement
a la séerétion et Pextraction du suc paneréatique,
nous allons mettre sous vos yeux les résultats de
plusieurs expériences faites dans diverses conditions :

1'® EXPERIENCE., — Au début de la digestion.— Une
tres grosse chienne de chasse, ¢pagneule, i jeun depuis
douze heures et bien portante, fit, a sept heures du
matin, un repas de viande assez copieux, apres quoi
elle but de I'eau. Presque aussitot aprés que I'ingestion
des aliments fut terminée, Panimal fut placé sur une
table afin de lui extraire son sne pancréatique. Je sui-
vis & cet effet le procédé expérimental ordinaire,
c'est-a-dire queje pratiquai, dans I'hypochondre droit,
au-dessous du rebord des coOtes, une incision qui me
permit d’amener au dehors le duodénum et une pariie
du pancréas. Le tissu da pancréas était d’'une colora-
tion rosée légere, et ses vaisseaux étaient modérément
gorflés par le sang. Le duodénum était vide dali-
ments, el aucan chylifere blane n’y était visible, Jiso-
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lai aussi rapidement que possible le plas volumineux
des deux conduits paneréatiques qui, chez le clien,
s’ouvre isolément et obliquement dans le duodénum,
a2 centimetres environ plus bas que le eanal cholé=
doque. Ce conduit, d'un blane naeré et de la grosseur
d'une forte plume de corbeau, était gontlé par du
liguide. A chaque effort que faisait Vanimal en ertant,
la quantité de liquide affluait plus counsidérable et
le canal devenait plus distendu. Fouvris alore le
conduit paucréatique avee la pointe de ciseanx fins, et
immédiatement il s'en ¢coula par grosses gouttes per-
lées du suc pancréatique incolore. limpide, offrant
une consistance visquense ct filante. En ouvrant le
conduit du pancréas vers son inscrtion sur le duodé-
pum, il s'écoula aussi un pen de sang par suvite de la
lésion de petits vaisseaux voisins, Mais ce qu’il y eut
alors de vemarquable, c’est que le suc pancréatique
ne se mélangea pas avee le sang, ef qu'il en resta isolé
ala mani¢re d’'un liquide huileux ou d'une dissolution
fortement gommée.

Jiatroduisis alors dans le conduit pancréatique
ouvert un petit tube d'argent de 3 millimetres de dia-
metre et de 15 centimetres de longueur, que je fixai
a laide d'un fil préalablement passé sous le conduit.
Puis ayant fait rentrer dans Mabdomen le duodénum
et le pancréas, je fermai la plaie par une suture, en
ayant soin de laisser sortir an dehors l'extrémité libre
du tube dargent; a Vaide duqucl je devais recueillie
le fluide pancrcatique. En effet, presque immédiate-

ment du liquide pancréatique s'¢eoula par le tabe,
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sous forme de grosses gonttes filantes, limpides, se
succédant avec plus de rapidité quand I'animal faisait
un effort, et offrant une réaction trés alcaline au
papier de tournesol.

Aprés avoir constaté la réaction alcaline des pre-
mieres gouttes de suc pancréatique, je fixai pour le
recueilliv une petite vessie de caoutchouc sur le tube;
cette petite vessie avait été préalablement comprimée
de maniere & en chasser I'air et a faire aspiration sur
le liquide par la tendance des parois de caoutchouc a
reprendre leur forme arvrondie. Ianimal, étant ensuite
délié et remis en liberté, alla se coucher dans un
coin du laboratoire, ou il resta tranquille sans pré-
senter aucun phénomene facheux.

La petite vessie fut appliquée au tnbe & sept heures
et demie du matin; je revins au laboratoire 4 une
heure de 'apres-widi (par conséquent, cinq heures et
demie aprés). Je treuvai le chien calme et toujours
couché. Je détachai alors la petite vessie gonflée par
du liquide, et je constatai qu’elle contenait 8 grammes
. décigrammes de suc pancréatique limpide, incolore,
onctueux, filant et ramenant fortement au bleu le pa-
pier de tournesol rougi. Duliquide offrant les mémes
caracteres s'écoulait toujours goutte & goutte par le
tube, sur lequel je replacai la petite vessie de caout-
chouc. A cinq heares du soir, je retirai de nouveau de
la petite vessie 8 arammes juste de suc pancréatique
bien alcalin et offrant les caracteres précédemment
indiqués.

e lendemain dans la matinée, deuxieme jour de
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Popération, le suc pancréatique coulait en abondance,
et les gouttes se succédaient rapidement. Jobtins de
la méme maniére, et dans l'espace dune heure un
quart, 16 grammes de suc pancréatique qui était évi-
demment modifié. Ce liquide, toujours fortement
alcalin, était fluide comme de l'eau, et avait perdu
toute la viscosité quil avait la veille; de plus, il était
légerement opalescent, et laissait déposer un petit
nuage tomenteux au fond du verre. Dans la soirée, le
tube d'argent tomba avec la ligature. L'animal ne
mangea rien, il ne fit que boire aboudamment; il avait
de la fiévre, et la plaie était tres enflammée.

Le troisieme jour de l'opération, le chien but du
lait. La plaie du ventre entra en suppuration, et au
bout de huit a neuf jours, elle fut entiérement cicatri-
sée et le chien parfaitement guéri.

Dens l'expérience que je viens de rapporter il
y a eu une réussite immédiate complete. En effet,
lopération a été rapide; le pancréas n'a été attiré au
dehors que dans une petite portion de son étendue, et
il n'est pas resté exposé a lair plus de cinq a six mi-
nutes, temps qui a été nécessaire pour trouver le con-
duit pancréatique, l'isoler, Vouvrir, et y fixer le tube
d’argent. Le tissu du pancréas n'était que légérement
turgide : 'animal était an début de la digestion, et
c’est dans cette condition que jai toujours pu obtenir
les quantités les plus considérables de suc pancréa-
tique. Nous avons recueilli, depuis sept heures et de-
mie du matin jusqu’a cinq heures du soir, 16 grammes
7 décigrammes de suc pancréatique, ce qui fait en
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moyenne presque 2 grammes par heure. Le lende-
main, aprés le développement des symptomes inflam=
matoires de la plaie, nous avons obtenu 16 grammes
du méme fluide en une heure et un quart. La quantité
de la sécrétion était done considérablement accrue,
mais le suc pancréatique offrait alors une trés grande
fluidité et était profondément wodifié dans ses pro-
priétés physiologiques, ainsi que nous le verrons plus
loin.

2° EXPERIENCE. — FEn pleine digestion. — Sur un
gros chien tres vivace, ayant fait vn repas de viande
quatre heures auparavaut, et se trouvant en pleine di-
gestion, jai attiré le pancréas au dehors de la méme
maniére que dans 'expérience précédente, apres quoi
jai isolé son conduit sur lequel a été fixé un tube
d’argent de 3 millimetres de diametre. T.e pancréas
était gorgé de sang, ses vaisseaux étaient turgescents,
et son tissu présentait une coloration rouge intense. Le
duodénum contenait des aliments, et a sa surface
rampaient des vaisseaux chyliferes nombrenx pleins
de chyle blanc et homogene. Tes parties étant ren-
trées dans 'abdomen et environ denx minutes apres
l’apposition du tube sur le conduit pancréatique, il
s'en écoula une coutte de suc pancréatique limpide,
d’un aspect visqueux et gloant, et offrant au papier
de tournesol une véaction alcaline rres marquée.
coulait ainsi deux ou trois gouttes du fluide pancréa-
tique par minute. Jappliquai, 4 onze heares du matin,
la petite vessie de caoutchoue sur le tube dargent; et

je revius an laboratoire six heures apres, Je retirai
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alors de la vessie § grammes de suc pancréatique,
limpide, visqueux, d’aspect gluant, et ramenant forte-
ment au bleu le papier de tournesol rougi. Le lende-
main (deuxiéme jour de Fopération), je pus recueillir
dans la matinée environ 25 grammes de suc pancréa-
tique. Mais ce suc du lendemain, plus abondant que
celui de la veille, était devenu tres fluide, dépourvu
de viscosité, légerement opalin, et offrait tonjours une
réaction alcaline trés marquée au papier de tournesol.
La plaie de 'abdomen était sensible et enflammée. Les
jours suivants, ces symptomes disparurent, la plaie se
cicatrisa, et le chien fut promptement guéri.

Cette denxieme expérience a été faite rapidement
et dans de bonnes conditions. Elle ne differe de la
premiere qu'en ce que l'animal était en pleine diges-
tion, au lien d’étre au début. Si nous résumons les
résultats obtenus, nous voyons : 1° que dans cette
experience pendant la digestion, le pancréas était tur-
gide, gonflé de sang, et comme ¢rectile; 2° que la
quantité¢ de suc pancréatique fournie a été moins
abondante ; 3° que le lendemain, apres le développe-
ment de l'inflammation dans la plaie, la sécrétion pan-
créatique a été augmentée, et que le suc, devenu plus
aqueux, était évidemment modifié et altéré.

3¢ EXPERIENCE. — Pendant {'abstinence. — Sur un
chien de taille moyenne et bien portant, a jenn depuis
vingt-quatre heures, j'attirai au dehors une partie du
pancréas par une petite plaie faite dans 'hypochondre
droit. La premiere chose qui me frappa fut I'extréme
paleur du pancréas; cet organe était comme exsangue,
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ses vaisseaux peu développés, et la couleur de son
tissu se rapprochait de la blancheur du lait. Le canal
pancréatique était vide et aplati: je Pincisai, rien ne
gen écoula; j'y placai comme a l'ordinaire un petit
tube d’argent, aprés quoi je rentrai dans le ventre la
portion de pancréas herniée, puis je fermai la plaie
par une suture. J'observai pendant dix minutes, et rien
ne s'écoula par 'extrémité du tube d’argent. Apres ce
temps, j'y fixai la petite vessie de caoutchouc. Trois
heures apres, je Penlevai; elle était vide, et & peine
ses parois étaient humectées par des traces du suc
pancréatique. Cependant une goutte de lignide s'étant
formée au bout du tube, je pus nettement constater
Paspect gluant et filant et la réaction alcaline du fluide
pancréatique. Pendant le reste de la journée, il ne
sécoula que quelques gouttes trés races de suc
pancréatique avec les caractéres que je viens de signa-
ler. Le lendemain soir (trente heures environ apres
lopération), la sécrétion pancréatique était devenue
excessivement abondante, etil s'écoulait avec rapidité
par le tube d'argent des gouttes d'un liquide incolore,
dépourva de viscosité, fluide comme del'eau, et offrant
une réaction tres franchement alcaline an papier de
tournesol. Je recueillis environ 18 grammes de ce suc
pancréalique en une heure. Lesbords de la plaie étaient
tuméhiés et enflammés. Le lendemain, le tube d’argent
tomba avec sa ligature, et quelques jours aprés le chien
était parfaitement guéri,

Cette expérience, qui a également été faite rapide-
ment et dans de bonnes conditions, nous montre
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que pendantl’abstinence, le tissu du pancréas est blanc,
exsangue, en wéme temps que son conduit est vide et
aplati. La quantité de suc pancreatique qu'on peut re-
cueillir & ce moment est excessivement faible et insuf-
fisante pour les expérimentations. Le lendemain, lors-
que Pinflammation de la plaie se fut manifestée, la
sécrétion pancréatique devint tres active, mais ce suc
n’avait pas ses caracteres normaux et était altéré.

Ainsi donc, dans des expériences faites dans des con-
ditions expérimentales aussi bonnes que possible, il
peut se faire qu’on obtienne des quantités variables de
suc pancréatique, suivant que I'animal sera dans I'abs-
tinence ou dans une période différente de la fonction
digestive. Mais I'expérimentation mal faite peut égale-
ment de son coté modifier la sécrétion pancréatique,
comme on va le voir.

4° et 5¢ EXPERIENCES. — Irréguliérement faites. —
1 Sur un chien de taille moyenne, vigoureux et trés
indocile, étant en digestion, fappliquai comme a I'or-
dinaire le tube d’argent au canal pancréatique, mais il
y eut, au moment de Vissue du pancréas par la plaie,
une hernie considérable des autres visceres abdomi~
naux. La réduction en fut trés longue et tres difficile,
3 cause des efforts constants que I'animal faisait en se
débattant. 1l sensuivit que le pancréas et une partie
des intestins restérent pendant longtemps exposés a
l'air, et que ces organes se trouverent plus ou moins
malaxés avant d’arriver a4 les faire rentrer dans
le ventre. Apreés cette opération laborieuse, le chien
paraissait mal a son aise, et il fut pris de vomis-
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sements, Rien ne coula par le tube d'argent, et la
sécrétion pancréatique fut complétement suspendue
pendant quatre ou cing heures. Apres ce temps, 2 ou
3 grammes d’un fluide alcalin, mais sans viscosité et
légérement trouble, purent étre obtenus: c¢’était du
suc pancréatique altéré. Les jours snivants, le chien
fut affecté d'une violente péritonite, dont cependant il
ne mourut pas. ‘

2° Sur un autre chien, également en digestion, I'in-
cision dans I'hypochondre droit avait été faite trop
petite, si bien que le pancréas et la portion du duo-
dénum attirés au dehors fnrent comprimés et étranglés
par le pourtour de la plaie. Par l'obstacle au retour
du sang veinenx, ces organes deviennent rapidement
turgides et violacés, et la recherche du conduit pan-
créatique fut par cela seul rendue plus longue et plus
difficile. Ce qu'il y eut de particulier dans cette expé-
rience, c'est qu'en ouvrant le canal pancréatique, il en
sortit deux ou troisgouttes d’un suc qui était rongeatre,
au lieu d’étre incolore et limpide comme a l'ordi-
naire. Apres avoir réduit les organes et cousn la plaie,
ils’écoulaparletube d’argent,en quatrehem'esenviron,
1gramme de suc pancréatique légérement-visqueux,
‘alcalin, mais présentant toujours une coloration rou-
geatre anormale. Le fluide pancréatique qui fut re-
cueilli ensuite était devenu incolore, et présentait a
peu pres ses caractéres normaux ; toutefois sa vis-
cosité était moins grande. Tout le reste de I'ex-
périence se passa comme a Fordinaire, et le chien
guérit.
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Quelquefois il arrive qu'on coupe les branches des
nerfs lombaires dans 'opération; sur un chien auquel
on avait coupé une branche du nerf lombaire en fai-
sant la fistule pancréatique, on observa les phénoménes
suivants :

La plaie reconnue et I'animal abandonné a lui-
méme, on entendit un bruit de soufflement produit
par 'entrée et la sortie aiternative de lair, par Iangle
dela plaie de 'abdomem o1 le tube d'argent avait été
place.

Voici par quel mécanisme se produisait ce phéno-
méne. Les muscles abdominaux avaient été en partie
paralysés du coté droit par la section du nerf lombaire.
Lorsque Uexpiration avait lieu, le diaphragme se reti-
rant du coté de la poitrine, et les muscles abdominaux
ne pouvant pas se contracter, l'air rentrait par la plaie
pour remplir le vide qui tendait a se former.

Quand au contraire linspiration avait lien, le dia-
phragme, s'abaissant du coté de l'abdomen, chassait
I'air par la plaie, dont les lévres rapprochées entraient
en vibration et produisaient ce bruit de soufflet alter~
natif. Toutefois cette irrégularité de 'opération ne
m’a pas paru influer d’une maniére spéciale sur la sé-
crétion pancréatique.

Messieurs, nous bornerons ici I'énumération des
diverses circonstances accidentelles qui peuvent se
présenter dans I'exécution des fistules pancréatiques.
Nous n’avons certainement pas encore tout indiqué,
mais il suffit que vous soyez prévenus de ces obstacles
afin que vous ne soyez pas rebutés dans les expériences
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que vous voudrez entreprendre, et que vous sachiez
d’avance que, malgré toutes les instructions préalables,
vous me pourrez pas encore prévoir certaines diffi-
cultés que I'exercice et I'habitude pourront seules vous
apprendre.

Dans la prochaine séance, nous étudierons les pro-
priétés du suc pancréatique, ainsi que les variations
qu’il peut offrir suivant la diversité des conditions
physiologiques dans lesquellesil a été recueilli.




NEUVIEME LEGON.
30 mA1 1855,

SOMMAIRE : Suc pancréatique normal.— Suc pancréatique anormal,—
Conditions particulitres des expériences physiologiques. — Fistules
pancréatiques permanentes impossibles. — Influence de I'extirpation
de la ratesur la séerétion pancréatique. — Circonstances particuliéres :
de Pexpérience sur le chien de berger. — A ce propos, considérations
sur lasécrétion du suc pancréatique; elle commence avec la digestion
stomacale et dure aprés la digestion. — Influence de 'éther sur cette
séerétion, — Influence des nerfs. — Des vomissements, ete, — Pro-

priétés chimiques du suc pancréatique.
MESSIEURS,

Vous avez vu, dans la derniere séance, par quel
procédé et dans quelles conditions on devait obtenir
le suc pancréatique ; vous avez vu ¢également dans
quelles circonstances il prend des qualités particulieres
différentes de celles que nous considérons comme
physiologiques.

Nous devons encore insister sur ces faits pen-
dant quelque temps, parce que c'est sur eux que re-
pose la distinction que nous avons établie entre ce que
nous avons appelé le suc pancréatique normal et le
suc pancréatique anormal. Cette distinction est des
plus importantes, et il ne faut jamais la perdre de
vue, si nous voulons arriver a quelque précision dans
nos vésultats. Il ne suffit pas, en effet, pour faire des
expériences précises en physiologie, d’agir dans les
mémes circonstances physiques extérieures de tempeé-
rature, de pression barométrique, d’hygrométrie, etc.;

2¢ sEmM. 1855. 14
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mais il faut surtout agir dans des conditions organigues
identiques: il faut prendre des animaux de meéme
espece, dont les organes soient disposés de méme
maniere ; il faut prendre ces animaux dans les mémes
conditions semblables d’abstinence ou de digestion,
d'age, etc. Mais tout cela ne suffit pas encore ; malgré
toutes ces conditions semblables, il y a encore des
différences qui dépendent de l'influence que peuvent
avoir les opérations et les états morbides eux-memes
sur les fonctions physiologiques. Ge n'est qu'apres
avoir tenu compte de toutes ces conditions et de ces
derniéres en particulier, quel'on peut espérer avoir des
résultats comparables. Nous chercherons donc & ap-
précier tous les éléments de la question autant que pos-
sible, en examinant le suc pancréatique.

Nous devons dive d’abord que la sécrétion pancréa-
tique se distingue de toutes les autres sécrétions, et
particulierement de celle des salives, a laquelle on a
voulu la comparer, par la facilité avec laquelle elle
est troublée par les différentes influences qui agissent
sur Iéconomie animale. Ces différentes influences or-
ganiques ne modifient pas sensiblement les propriétés
de la salive, tandis qu’elies font une impression pro-
fonde sur les actions digestives, et en particulier sur
la sécrétion pancréatique, qui prend alors les carac-
teres d'un liquide altéré.

La sécrétion pancréatique peut étre troublée par
deux especes de causes, les unes générales, les autres
locales. — Parmi les causes générales, nous signalerons
celles qui tiennent ades troubles du systéme nerveux
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causés par une trop grande souffrance et par une trop
grande sensibilit¢ de I'animal sur lequel on opere.
C’esta ces influenes générales qu'il faut attribuer I'alté-
ration du suc pancréatique chezles chiens quand I'opé-
ration dure trop longtemps, et c’est au méme ordre
de causes, c'est-a-dire a la sensibilité exagérée du
péritoine chez le cheval, qu'il faut s'en prendre de I'im-
possibilité ot I'on est d'obtenir du suc pancréatique
normal chez cet animal.

Ainsi, si P'on consulte les analyses du suc pancréa-
tique du cheval par MM. Leuret et Lassaigne, et sion
les compare aux analyses données chez le chien par
Tiedemann et Gmelin, on voit que le suc pancréatique
du cheval obtenn en pratiquant une fistule difféere
sous beaucoup de rapports du suc pancréatique du
chien. Or cela tient particulierement a ce que le péri-
toine du cheval étant beaucoup plus sensible, le suc
pancréatique obtenu par le procédé de MM, Leuretet
Lassaigne est toujours un liquide anormal ; il est méme
impossible de l'obtenir autrement par ce procédé.
Cependantsi l'on vient a assommer un cheval pendant
qu'il est en digestion et si 'on recueille le liquide con-
tenu dans les conduits pancréatiques, la séerétion n’a
pas pu étre modifiée par la souffrance de 'animal, et
on trouve alors que le suc est tout a fait semblable par
ses propriétés a celui du chien obtenun dans de bonnes
conditions. C'est en obtenant ainsi le suc pancréatique
du cheval que MM. Tiedemann et Gmelin 'ont trouvé
analogue a celui du chien.

M. Frerichs a fait sur P'ane des expériences qui lni
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ontdonnédu suc pancréatique peu coagulable analogue
a celui qu'on obtient chezle cheval dans les mémes con-
ditions. Ces expériences rentrent donc dans la méme
catégorie que celles de MM. Leuret et Lassaigne.

Ainsi, pour recueillir le suc pancréatique, il faut
non-seulement s’entourer d'un grand nombre de pré-
cautions expérimentales et acquérir une certaine habi-
tude pour pouvoir opérer convenablement, mais il faut
faive Pexpérience sur un grand nombre d’animaux, si
Fon veut avoir des quantitéssuffisantes de suc pancréa-
tique, parce que, bientot apres I'opération, la sécrétion
s'altére, etalors on ne peutplus compter surles réactions
qu'elle présente pour les expériences physiologiques.

Cette altération de la sécrétion, qui survient au bout
d’un certain temps, reconnait comme cause locale 'in-
flammation consécutive du pancréas., On voit alors la
sécrétion, normale au commencement de I'expérience,
changer peu a peu de nature. Elle devient plus abon-
dante et moins riche en matieres organiques, ainsi que
nous le verrons plus tard en examinant les propriétés
dans ces divers états physiques et chimiques du suc
pancréatique. Mais ce qu'il y a de particulier, c'est que
cette sécrétion qui, a I'état physiologique, est inter~
mittente, devient & peu pres continue et présente une
augmentation considérable dans la quantité du liquide
sécrété,

Iy a des animaux chez lesquels cette altération de
la sécrétion arrive plus on moins vite, suivant la sen-
sibilité du péritoine. Chez le plus grand nombre des
chiens, la sécrétion s'altére dés lelendemain de 'opé-
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ration ; chez d’autres, au bout de quelques heures. Il en
est d'autres, mais c’est le cas le plus rare, chez lesquels
elle peut rester normale plusieurs jours, jusqu’ala chute
du tube d’argent. Nous venons précisément d’observer
ce dernier cas chez le chien de berger (fig. 27) opéré
récemment devant vous. Le suc pancréatique a coulé
avec les qualités normales des le commencement del'ex-
périence. Le lendemain, la séerétion avait a peu pres
cessé. L'animal paraissait bien portant; on lui a
donné des aliments qu’il a mangés, ce qui s’observe
peu communément, les animanx refusant d’ordinaire
toute nourriture. Aprés le repas, la séerétion du suc
pancréatique a recommencé chez ce chien, avec ses
caracteres normaux, de sorte gue nous avouns cu, chez
cet animal, une sécrétion qui avait gardé son type in-
termittent, tandis que chez d’autres elle va sans cesse
en saccroissant et en se dénaturant. Toutefois nous
devons insister sur une particularité que présente la
séerétion pancréatiqne meme chez les chiens qui ne
sont pas influencés par lopération: c’est que toujours
le suc est un peu pius abondant, un peu moins coagu-
lable et plus aqueux vers la fin de la sécrétion qu'a son
début. Ceci est, du reste, applicable a beaucoup d’'au-
tres sécrétions, telles que eelles du lait, de la salive,
sécrétions dans lesquelles les dernieres parties sont plus
aqueuses queles premieres parties séerétées. J'ai méme
va des chiens chez lesquels la séerétion panciéatique,
apres avoir subi un commencement daltération sous
Vinfluence d’une irritation du pancréas ou de coli-
ques survenues apres lopération, avait repris ses ca-
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racteres de séerétion normale le lendemain ou deux
jours aprés lopération, lorsque le tube était resté fixé
dans le conduit pancréatique.

Derniérement deux observateurs ont fait sur un
veau une expérience curieuse sous ce rapport.

On avait pratigué sur ce veau une fistule pancréa-
tique. Le liquide coula immédiatement apres l'opéra-
tion avec les caractéres de sécrétion normale, Le len-
demain ou deux jours aprés l'opération, probablement
sous Pinfluence d’un peu de péritonite locale, la sécré-
tion se montraaltérée. Puis, au bout de quelques jours,
cette inflammation ayant' cessé, la sécrétion reprit ses
caractéres normaux. Il en est résulté ce fait que 'un
des observateurs, ayant donné les caracteres du suc
pancréatique recueilli audébut dePopération, etl'autre
les caractéres dusuc recueilli deux ou troisjours apres,
pendant la période inflammatoire, il exista une discor-
dance complete entre les deux observateurs. Ce que
nous avons dit plus haut nous dispense de nous éten-
dre davantage sur les causes de cette discordance.

I.’écoulement périodique de la sécrétion normale
s'observeraitindéfiniment, si 'on pouvait chez les ani-
maux obtenir une fistule pancréatique permanente.
Tous mes efforts pour obtenir ces sortes de fistules
ont été infructueux, toujours le tube est tombé et la
continuité du canal pancréatique s'est rétablie.J'ai in-
venté une foule d’appareils que je ne décrirai pas ici;
je me bornerai a vous citer le fait suivant: Sur un
chien le duodénum avait été ouvert sur 'embouchure
du canal pancréatique, et 'on avait attaché les bords
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de la plaie de Iintestin entre les deux viroles d’'une ca-
nule d’argent, afin que Porifice du canal pancréatique
tombant dans leur intervalle, le suc pancréatique pit
couler de lintestin tantét en dedans, tantot en dehors.
L’appax'eil resta fixé pendant trois jours ; mais le suec
pancréatique, ne trouvant pasun écoulement facile vers
l'intestin, s’écoulait toujours par la plaie, et la présence
de ce liquide prompt ase décomposer produisit un €ry-
theme avec excoriation de la pean du ventre, sétendant
jusque dans les aines et méme aux cuisses, au point que
I'animal ne pouvait marcher que difficilement. Le chien
mournt de cette complication, car a l'autopsie on ne
irouva d’antres traces de péritonite que la péritonite
circonscrite qui faisait adhérer lintestin aux bords de
la plaie. J’ai vu souvent les animaux mourir delaméme
maniére dans les tentatives trés nombreuses d’appareils
tros divers dinstruments que j'ai voulu appliquer pour
obtenir une fistule pancréatique permanente.

Nous avons dit quordinairement, chez le chien, les
fistules pancréatiques ne durent pas plus de deux ou
trois jours, et qu'au bout de ce temps la sécrétion est
complétement altérée. Alors linflammation qui s'est
développée autour du fil qui fixe le canal sur le tube
a coupé les parois du canal ; le tube se détache et
tombe de la plaie. Peu a pen la plaie se cicatrise,
Panimal revient en pea de jours a la santé parfaite;; et,
lorsqu’au bout de quelque temps on en fait 'autopsie,
on trouve que le conduit pancréatique est compléte-
ment régénéré, et que le liquide sécreté gécounle abso-

lument comme dans I'état normal. Iinflammation qui
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s'était d'abord formée autour du conduit finit par
disparaitre si complétement, que 'on peut, par exem-
ple, au bout d'un mois, pratiquer une seconde opéra-
tion sur le méme chien, en se servant du conduit de
nouvelie formation. Nous avons méme fait jusqu’a trois
fois des fistules pancréatiques sur le méme animal, en
laissant toutefois au conduit le temps de se reformer,
Cette régénération des conduits excréteurs avait ¢té
signalée déja par plusieurs observateurs, en particulier
par Tiedemann et Gmelin pour le canal cholédoque.
Ellea été signalée aussi par plusieurs auteurs pour Iin-
testin et méme pour 'eesophage. Mais nulle part elle
ne s’effectue avec autant de rapidité que dans le con-
duit pancréatique.

Dans les expériences nombreuses que nous avons
faites, nous avons étudié le mécanisme de cette régé-
nération, et voici ce que nous avons observé :

Apres Popération, il s'établit une inflammation an-
tour du point ou le conduit a été divisé. Puis, lorsque
le conduit a été coupé par le fil, il reste une espece de
cloaque entre les deux bouts du canal divisé, cloaque
qui estenvironné par du tissu cellulaire induré. Ie suc
pancréatique peut alors couler dans cette espece de
canal, qui pen a peu s'organise et prend aspect d’un
nouveau conduit, et bientdt il se revét, i sa face ex=
terne, d'une membrane péritonéale.

Nous venons de parler des différentes modifications
que le suc pancréatique présente chez le méme ani-
mal. Une autre question se présente ici: celle de
savoirsi le suc pancréatique est identique chez les dif-
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férents animaux, herbivores, carnivores, ou chez ceux
appartenant a des ordres oui des classes différentes.
Nous l'avons trouvé & peu prés semblable chez des
animaux d’ordres différents : il a les mémes caracteres
chez le chien et chez le cheval il se présente de méme,
chez le lapin, ainsi que nous 'avons constaté. Toute-
fois, chez cet animal, il parait souvent un peu moins
coagulable.

Des expériences faites sur une oie nous ont conduit &
reconnaitre au suc pancréatique des oiseaux les mémes
propriétés qua celui des mammiferes, senlement chez
I'oie la sécrétion pancréatique s'altére moins rapide
ment.

Enfin, messieurs, nous avons voulu savoir si P'abla-
tion de certains organes abdominaux, entre autres celle
de la rate, dont U'influence sur les séerétions gastrique,
hépatique, etc., a été si souvent invoquée, ne pouvait
pas exercer aussi que].que influence sur la sécrétion
pancréatique. Nous avous, dans ce but, enlevé larate a
un chien, et deux mois aprés cette opération, 'animal
se portant tres bien,nousavons fait une fistule paneréa-
tique, et nous avons trouve le suc pancréatique parfai-
tement normal ; et méme, chez cet animal, I'altération
de la sécrétion a été tres lente & se manifester. Voici
1’expérience avec toutes ses circonstances.

Sur une chienne de moyenne taille, bien portante,
mais paraissant vieille, j’ai extirpé la rate a 'aide d’'une
incision faite dans le flanc gauche et apres avoir lié les
vaisseaux avant de séparer la rate. La rate était petite
et ratatinée. La plaie fut recousue comie alordinaire.
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Le lendemain et le surlendemain le chien refusa la
nourriture. Le quatrieme jour il commenca a manger
un peu, la plaie se cicatrisa peu a peu et assez lente-
ment. Apres le onzieme jour, I'animal était tout a fait
guéri. 1l digérait trés bien, ses excréments ne présen-
taient rien d’anormal en apparence; les urines conte-
naient de 'urée, des urates, et elles ne semblaient pas
modifiées dans leur composition.

Le dix-septiéme jour a dater Pextirpation de la
rate et 'animal étant en digestion, je placai un tube
sur le conduit pancréatique par le procédé ordinaire,
L'opération fut faite trés régulierement, et je vis les
chyliféres trés bien remplis par du chyle blanc.

Aussitot 'opération terminée et la plaie recousue,
il s'écoula par le tube du suc pancréatique alcalin
coagulant bien. Jattachai la petite vessie de caout-
chouc au tube. Quatre heures apres, je retirai de la
vessie environ 5 & 6 grammes de suc pancréatique
trés visqueux, gluant, présentant des stries quand on
lagitait. Ce suc était trés alcalin, se coagulait en masse
et avait tous les caractéres d’un suc pancréatique excel-
lent. I ’animal ne paraissait pas malade, quoiqu’il efit
a une ou deux reprises des vomissements.

Le lendemain de l'opération, le chien allait bien. 1l
avait fourni encore du suc pancréatique qui était ton-
Jours bon, coagulait tres bien, quoiqu’il fat un peun
moins filant et un peu moins coagulable que la veille.
Ce suc pancréatique fut utilisé pour faire des expé-
riences physiologiques sur lesquelles nous aurons plus
tard a revenir.
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Quelques jours apres le chien mourut a la suite de
I'opération, ce qui est un fait assez rare. Il n'y a rien
toutefois qui nous autorise a penser que 'absence dela
rate ait rendu Popération plus grave chez cet animal,

Maintenant, messieurs, aprés avoir étudié les diffé-
rentes conditions de sécrétion du suc pancréatique et
les différents moyens de l'obtenir, nous devons aborder
ses propriétés physico-chimiques, et plus tard ses pro-
priétés physiologiques.

Mais avant nous nous arréterons quelque temps en-
core sur les particularités que nous a présentées la sé-
crétion pancréatique chez le chien (fig. 27) que nous
observons depuis que nous avons fait Pexpérience de-
vant vousdans la derni¢re séance, c’est-a-dire depuis
trois jours. Les détails de cette expérience qui a par-
faitement réussi, nous conduiront a apprécier convena-
blement les conditions normales de la sécrétion pan-
créatique sous le rapport de la quantité et des qualités
du fluide pancréatique. Je suis heureux de pouvoir
vous montrer ici ces résultats; car, bien que jeles aie déja
observés un certain nombre de fois, il est rare que les
chiens résistent anssi bien que celni qui fait actuelle-
ment le sujet de notre observation. Il est tres difficile et
méme impossible de déterminer la quantité normale
de suc pancréatique sécrété, au moyen des fistules mo-
mentanées qu’on obtient en plagant un tube dans le
conduit pancréatique, parce que, lorsqu’on opére sur le
chien, il reste encore un conduit dont on ne peut pas
tenir compte dans I'évaluation, et qu'ensuite on apporte
le plus souvent, par le fait méme de l'opération, un
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trouble qui modifie considérablement les quantités de
liquide sécrétées. Ainsi, nous savons déja qu'en opé-
rant sur un chien au moment de la digestion, tantot il
arrive que la sécrétion n'est pour ainsi dire pas suspen-
due, tantot qu'elle 'est complétement, et que, pendant
un grand nombre d’heures (quelquefois vingt-quatre
heures), elle se trouve totalement arrétée.

Ces derniers résultats s'observent particuliere-
ment lorsque lopération a été doulourense, ce qui
suffit pour amener des désordres dans la sécrétion
pancréatique. Nous devons ajouter encore que le fait
méme de lopération, qui consiste & tirer au dehors
une partie du pancréas, produit dans 'organe un état
morbide qui change ordinairement, pendant un temps
plus ou moins long, le type régulier de la sécrétion.
Ainsi que nous I'avons déja dit, le suc pancréatique se
sécrete d'une facon intermittente, comme les séeré-
tions intestinales, en général, qui ont lieu au moment
de la digestion et cessent pendant I'abstinence. Mais,
apres quon a lié le conduit pancréatique sur un tube,
ct qu'on a établi une fistule temporaire par les pro-
cédés que nous avons décrits plus haut, lirritation per-
sistante qu’on produit sur le pancréas donne souvent
a la sécrétion un type continu, et I'on voit les quan-
tités de suc pancréatique angmenter gradueilement,
etécoulement de cette sécrétion avoir lieu d’une ma-
niére a peu pres continuelle, alors méme que les ani-
mmaux ne mangent pas pendant plusieurs jours apres
Topération. Cette continnité de la sécrétion dure encore
longtemps aprés la chute du tube d’argent; et ce n’est
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guau bout de quelque temps, lorsque le conduit pan-
créatique est tout a fait régénéré, qu'elle reprend bien
son type intermittent et ses qualités normales, ainsi
que nous nous en sommes assuré en faisant des fistules
temporaires sur des chiens qui avaient déja subi une
premiere fois Popération.

Tous les troubles que nous venons de mentionner,
et qui Se montrent dans la séerétion pancréatique,
tiennent & la grande sensibilité¢ du pancréas dont la
sécrétion est troublée par lopération. Sous ce rapport,
nous 1'appeller0ns que cet organe se distingue physio-
logiquementdes glandessalivaires auxquellesena voulu
le comparer. On peut, en effet, agir sur celles-ci sans
que le type physiologique deleur sécrétion soit changé
ni sa composition altérée. ;

Ce n'est que par exception, senlement chez le chien,
que quelquefoisla sécrétion du suc pancréatique ne se
trouve pas modifi¢e, et cela arrive quand Von ren-
contre des animaux moins sensibles que les autres.
Plusieurs fois j'ai eu l'occaison de rencontrer des chiens
chez lesquels l'opération ne produisit pas de troubles
dans les phénomenes de la sécrétion pancréatique.
L’un de ces chiens était un chien de la race des bas-
sets, etlautre le chien de berger que vous avez vu
opérer dans la derniére séance, et qui fait le sujet
de notre observation. Chez ce dernier particnliere-
ment, opération, faite d'ailleurs pendant la digestion
et dans de bonnes conditions, n’amena aucun trouble,
Lasécrétion continua en donnant un suc pancréatique
alcalin, glnant et trés coagulable par la chaleur.
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1l s'écoulait parfois environ 4 ou 5 grammes de ce
suc par heure.

Lelendemain de 'opération, quand je revis l'animal,
la sécrétion était suspendue, et il ne s'écoulait rien par
le tube placé sur le conduit pancréatique. On donna
des aliments & I'animal, qui mangea avec avidité, ce
qui n’a paslieu habituellement ; et quelque temps apres
sonrepas,la sécrétion arrétée recommenca en donnant,
comme la veille, un liquide visqueux tres coagulable
par la chaleur.

On observa cette séerétion pendant cing ou six
heures, et I'on vit que, vers la fin de la digestion, la
sécrétion était devenue un peu plus abondante et le
liquide était un peu moins coagulable qu'au com-
mencement, quoiquil le fit encore beaucoup. On
abandonna l'animal a lui-méme.

Le lendemain, on trouva la sécrétion du snc pan-
créatique arrétée ; rien ne coulait plus par le tube, On
donna-a manger a l'animal; et, aprés le repas, le suc
pancréatique recommenca a couler, en présentant une
tres forte coagulabilité et les mémes caractéres qu’il
avait offerts la veille dans les mémes circonstances.
On constata encore le méme fait, a savoir, qu'arrivant
sur la fin de la digestion, la sécrétion devenait un peu
plus aqueuse. Le lendemain, le tube était tombé et
Panimal guérit tres rapidement.

Sur plusieurs autres animaux, nous avons encore pu
constater les fails que nous venons de signaler, Ils
avalent une évidence moins grande sans doute, mais ce-
pendant encore bien nette, d’ot il résulte que la sécré-
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tion du suc pancréatique reste intermittente chez le
chien, quand I'animal n’a pas été influencé par I'opéra-
tion de maniére que le type de la sécrétion soit troublé.
Nous avons également constaté que la sécrétion offre
une sorte d'oscillation dansses propriétés, et que, trés
coagulable dans les premiéres portions qui s'écoulent,
elle le devient un peu moins a mesure qu'on s'¢loigne
du début de I'écoulement. Cette modification prouve
que la quantité d’eau qui a augmenté dans le liquide,
n'est pas un fait qu'il faille considérer comme anormal,
car il rapproche la sécrétion pancréatique de beaucoup
d’antres, de celle du lait, par exemple, qu'on sait plus
aqueux & la fin de la sécrétion quau commence-
ment, etc.; nous avons rappelé déja dans d’autres sécré-
tions obtenues dans les conditions normales, que les
derniéres parties obtenues sont moins riches en parties
solides que les premieres.

En résumé, messieurs,nous avons voulu prouver dans
ce qui précéde que, lorsque les animaux ne sont pas
impressionnés par L'opération et que la sécrétion pan-
créatique n'est pas troublée, elle constitueune sécré-
tion infermittente assez peu abondante (au plus 5 a
6 grammes par heure chez un chien de moyenne taille),
et que cette sécrétion dure depuis le commencement
dela digestion jusqu’a un certain temps apres. En pra-
tiquant des fistules pancréatiques chez des chiens, apres
1a fin de la digestion, lorsqu'il n’y avait plus de cbyli-
feéres blancs visibles, j'ai toujours trouvé les conduits du
pancréas remplis de suc pancréatique quis’écoulait tout
de suite par le tube d'argent. Mais ce suc pancréatique
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était moins coagulable que celui qu'on obtient en fai«
sant 'expérience apres une longue abstinence et an
commencement de la digestion: ceci se rapporte ace
que nous avons déja vu. Les faits que nous avons cités
précédemment, et qui ne s'observent chez le chien
que d’une maniére exceptionnelle, deviennent tres-
faciles a constater chez les oiseaux, qui, comme nous
le verrons plus tard, ont le péritoine beaucoup moins
sensible que les mammiféres. 11 résulte donc de tout ce
qui précede que chez les mammiferes, chez lesquels le
plus ordinairement la sécrétion est troublée dans son
type et dans sa quantité au moment méme de l'opéra-
tion ou bientdt apres, on ne peut en rien conclure
velativement a la quantité du suc pancréatique sécrété
dans ces conditions. Aussi y aurait-il a ce sujet les plus
orandes discordances si 'on voulait consulter les chif-
fres qu'ont donnés les différents observateurs; il y au-
rait méme de la discordance sil'on s’en rapportait aux
chiffres donnés par un méme observateur dans les dif-
férentes phases de la sécrétion. Nous ne devons donc
chercher ici qu'a donner une physionomie physiolo-
gique générale dela sécrétion. La plupart des évalua-
tions numériques faites sur la quantité du suc pancréa-
tique sécrété, par les auteurs, sont beaucoup trop
fortes, parce que la sécrétion était troublée et poar
ainsi dire continue. D’autre part, les évaluations, en
supposant méme qu’elles fussent exactes, ne donnent
que la sécrétion d'un seul condnit; et rien ne peut
autoriser surtout a calculer la quantité de sécrétion en
la rapportant & un poids donné de la masse du corps
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de 'animal. Je considére ces caleuls comme introdui-
sant dans la physiologie une fansse précision, en ce
quils dénaturent les phénoménes physiologiques ,
et masquent leur physionomie générale en prenant
comme point de départ régulier fixe des phénomenes
soumis a toutes les variations que comporte la vie,

Relativement aux modifications de qualité qu'il peut
subir, le suc pancréatique se distingue de toutes les
autres s¢crétions, et particulierement de celle de la
salive, a lagnelle on a voulu le comparer, Les états
morbides différents, qui peuvent accompagner les opeé-
rations faites sur les animaux, n'influencent pas sensi-
blement les propriétés des différentes salives, tandis
que toutes les modifications que peuvent subir les
fonctions digestives se font ressentir sur la nature de
la sécrétion pancréatique. Nous reviendrons encore sur
ces particularités importantes aprés avoir examiné les
caractéres physico-chimiques du suc pancréatique.

Le suc pancréatique, comme tous les produits de
sécrétion, peut entrainer avec lui certaines substances
introduites accidentellement dans le sang. Sous ce rap-
port il peatétrerapproché des sécrétionssalivaires ;car
nous avons constaté que, de méme que pourlasalive,
I'iodure de potassium s'élimine avec une trés grande
facilité par la sécrétion pancréatique, tandis que le
prussiate de potasse, par exemple, ne s’y montre pas.

La sécrétion du suc pancréatique parait avoir lieu,
de méme que celle de la bile, avant Ja naissance; nous
verrons, en effet, que dans lesmaticres intestinales des

feetus on peut constater, dans certains cas, les carac-
2° sEM. 1833, 15
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teres du suc pancréatique June maniere évidente.

Il resterait a décider si cette sécrétion, qui apres
la naissance agit spécialement sur des matieres ali-
mentaires déterminées, a d'autres usages a remplir
pendant la vie intra-utérine.

Les influences nerveuses, qui provoquent directe-
ment la sécrétion du suc pancréatique, sont beaucoup
plus difficiles a préciser que celles qui agissent sur
les glandes salivaires. Sur un chien qui avait un tube
fixé dans le conduit pancréatique, j'ai galvanisé le gan-
glion solaire du grand sympathique sans obtenir de
résultat bien net montrant une modification quelcon-

‘que sur cette sécrétion. Mais jai vu I'éther introduit
dans Pestomac déterminer bientot aprés un écoule-
ment considérable de suc pancréatique. Quant a
Paugmentation de sécrétion qui arrive apres lappli-
cation des fistules temporaires, je la rattache a un état
morbide dirritation ou d'inflammation de lorgane,
car, ainsi que nous le prouverons encore plus loin,
cette augmentation du liquide sécrété coincide le plus
ordinairement avec une altérationdans sa composition.

Enfin, ily a des canses d'une autre nature qui in-
fluencent l'écoulement du suc panecréatique: cest
ainsi que par une pression exerceée sur des visceres
abdominaux, et a chaque mouvement d'inspiration,ily
a une augmentation dans la quantité de liquide écoulé‘;
mais au contraire, dans les efforts de vomissement,
Pécoulement du suc pancréatique s’arréte compléte-
ment, pour reprendre apres, lorsque les efforts de
vomissement ont cesse.
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D’apres nos observations, le suc pancréatique nor-
mal est un liquide incolore, limpide, visqueux et gluant,
coulant lentement par grosses gouttes perlées et siru-
peuses, et devenant mousseux par 'agitation. Ce fluide
est sans odeur caractéristique ; placé sur la langue, il
donne la sensation tactile d'un liguide visqueux; son
gout a quelque chose de salé qui est tres analogue a la
saveur du sérum du sang. Nous avons constamment
rencontré la réaction du suc pancréatique manifeste-
ment alcaline, jamais neutre ni acide.

Le liquide pancréatique normal, exposé ala chaleur,
se coagule en masse et se convertit enune matiére con-
créte d’'une grande blancheur. La coagulation est en-
tiere et compléte, commes'il s’agissait du blanc d’ceuf’;
toute fa masse devient solide, etil ne reste pasune seule
goutte de liguide libre. Cette matiere du suc pancréa-
tique estégalement précipitée par l'acideazotique, ainsi
que par l'acide sulfurique et parlacide chlorhydrique
concentré. Les sels métalliques,lesprit de bois et I'al-
cool précipitent encore d’'une maniere compléte la
matiere organique du suc pancréatique. Les acides
acétique, lactique, chlorhydrique, étendus, ne coagu-
lent pas le suc pancréatique. Les alcalis 'y produisent
non plus aucun précipité, et ils redissolvent sa maticre
organique quand elle a été préalablement coagulée
par la chaleur, les acides ou I'alcool.

En résumant tous ces caractéres, nous serions en
droit de conclure, ainsi que cela a déja été fait par
Magendie, Tiedemann et Gmelin, etc., que le fluide
pancréatique se comporte a la maniere des liquides
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albumineux. En effet, une matiére soluble qui se coa-
gule par la chaleur et les acides énergiques possede
bien les caractéres de I'albumine. Cependant il n'y a
aucun rapport sous le point de vue physiologique,
ainsi que nous le verrons, entre le suc pancréatique et
un liquide albumineux.

Cest cette substance coagulable qui est justement le
principe actif, et nous arrivons i conclure que la ma-
tiere du suc pancréatique n’est pas de l'albumine phy-
siologiquement niméme chimiquement, malgré qu'elle
en ait quelques-uns des caracteres chimiques. Ainsi,
quand cette matiere a éte précipitée par I'alcool, puis
desséchée, elle se redissont en totalité et avec facilité
dans leau, tandis que lalbumine traitée de la méme
facon, ne se redissout plus dans l'eau d’une maniere
appréciable.

Le suc pancréatique morbide est un lignide de
consistance aqueuse, dépourvu de viscosité, habituel-
lement incolore, mais souvent opalescent et quelque-
fois coloré en rougeitre. Le fluide présente une saveur
salée et nauséeuse en méme temps; sa réaction s'est
toujours montrée alcaline, sa densité est moins grande.
Traité par la chaleur et les acides, il ne coagule que
trés peu ou quelquefois plus du tout. La transforma-
tion du snc pancréatique normal en suc pancréatigne
anormal ne se fait pas brusquement, elle arrive au
contraire d’une maniére graduelle, de sorte quentre
les caractéres assignés au suc pancréatique normal et
morbide, on peut trouver beaucoup d’intermédiaires.
Toutefois ces variations portent surtout sur la propor-
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tion dela matiere active coagulable, qui est tres grande
dans le premier suc pancréatique retiré aprés Popéra-
tion bien faite, tandis que cette méme matiere di-
minue progressivement a mesure qu’on s'¢loigne de ce
moment, et peut manquer complétement lorsque lin-
flammation s’est emparée franchement du tissu pan-
créatique. A mesure que cette substance disparait, le
suc pancréatique devient de plus en plus aqueux et
perd son activité physiologique. Cela peut encore se
résumer en disant que le suc pancréatique est d’autant
plus normal et plus actif quiil se coagule davantage
par la chaleur; qu'il est d’antant plus inerte qu'il se
coagule moins.

Voici, sur ces deux verres de montre, deux liquides
pancréatiques, dont 'un est normal, tandis que l'autre
a été obtenu dans des conditions morbides. Vous
voyez, en les exposant tous deux a la chaleur, que le
premier se prend complétement en masse, tandis que
Pautre devient sculement un peu plus opalin.

Dans la prochaine lecon, nous aborderons I'étude
de la composition chimique du suc pancréatique.
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SOMMAIRE : Composition chimique du suc pancréatique. — Des ma-
ticres salines et albuminoides, — Principe actif; ses réactions. ——
~ La solution aqueuse du tissu pancréatique a les propriétés du suc pan-
créatique.— Réaction du chlore caractéristique du suc et du tissu pan-
créatiques.— Action du chlore sur le tissu et sur le suc : 1° a I'état frais,
2° lorsqu’ils ont subi un commencement d’altération, 3° lorsqu’ils sont
complétement altérés.
MESSIEURS,

Nous arrivons aujourd’hui al'examen de la composi-
tion chimique du suc pancréatique. Nous étudierons
toujours comparativement ses propriétés chimiques
et celles des salives, et nous verrons, en continuant ce
parallele, que le suc pancréatique se distingue encore
de la salive sur beauconp de points.

Les analyses chimiques du suc pancréatique n’ont
été seulement données un peu complétes que dans ces
derniers temps. Les propriétés chimiques que lui at-
tribue deGraaff ne le caractérisent aucunement, et 'on
ne sait quel liquide il a voulu désigner, car il le définit:
un liquide a saveur tantot d’une acidité agréable ,
tantot insipide, tantot acre, tantot salé, ete.

En 1824, I'’Académie des sciences mit au concours
la guestion suivante : Ftudier les phénomeénes physio-
logiques et chimiques de la digestion. A propos de ce
concours parurent deux ouvrages, I'nn de MM. Tie-
demann et Gmelin (1), 'autre de MM. Leuret et Las-

(1) Recherches expérimentales, physiologiques et chimiques sur la

digestion, considérée dans les quatre classes d’animaux vertébrés,
Paris, 1827, 2 vol.
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saigne, dans lesquels on trouve les premiéres analyses
chimiques correctes des liquides digestifs, au nombre
desquels se trouve naturellement le suc pancréatique.

Les expériences de MM. Tiedemann et Gmelin ont
été faites sur le suc pancréatique -du chien et de la
brebis. Voici leurs conclusions relativement a la com-
position de ce liquide organique.

e suc pancréaiiqne contient :

1° En parties solides, dans le chien, 8,72 ; dans la
brebis, 4 4 5 pour 100;

9¢ Les parties solides sont :

De l'osmazome ;

b. Une matiére qui rougit par le chlore : on ne
I'a trouvée que chez le chien, et non sur la brebis ;

¢. Une matiere analogue a la caséeuse, et proba-
blement associée a la matiére salivaire;

d. Beaucoup dalbumine, constituant environ la
moitié du résida sec (le suc pancréatique du cheval
était aussi trés riche en albumine) ;

e. Tres peu d’acide libre, probablement acétique.
Cette faible prédominance de I'acide acétique était
sensible, mais senlement dans le suc pancréatique du
chien et de la brebis.

I analyse de MM. Leuret et Lassalonea é1é faite sur
du suc pancréatique de cheval; leurs conclusions dif-
ferent de celles de MM. Tiedemann et Gmelin. Nous
savons déja que cela tient au procédé employé pour
Pobtenir. :

Voici quelle serait la composition du suc pancrea-
tique, d’apres MM. Leuret et Lassaigne :
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By o Shel o4l ¢ a1 o alintio iyl e lyivy 99,1
Matiére animale soluble dans I’alcool . \
Maltiere animale soluble dans ’eau . . . |
‘[races: d:athuming., s G o e,

Brlucus..._.............. 0,9
soude:libe oL A TR E R s 0
Chlorure de sodium, . . ... ... ..
Chlorure de potassium . . . ... ...
Phosphate dechaux, . « « . . . ... ./

100,00

Les mémes auteurs disent que ce liquide alcalin
dont ils ont fait I'analyse ne se troublait que tres
légerement par I'addition des acides sulfuriqne, ni-
trique et chlorhydrique, ce qui indiquait qu’il 'y
avait que des traces d’albumine.

Le suc pancréatique du cheval, qui a été obtenu
par un autre procédé par MM. Tiedemann et Gmelin,
contenait, au contraire, beaucoup d’albumine. Voici
les conclusions de ces derniers auteurs: « On obtint
un gramme de suc pancréatique filant comme du blanc
d’ceuf dans les conduits d’'un cheval assomme , qui
précipitait considérablement par les acides. » Ils dé-
duisent naturellement de cette experience que le suc
pauncréatique est tres viche en albumine.

En 1846, j’ai commencé mes recherches sur le suc
pancreatique, recherches dont les principaux résultats
ont été publiés en 1848 et 1849. J’ai surtout établi les
conditions physiologiques dans lesquelles le suc pan-
créatique devait étre recueilli pour étre de bonne qua-
lité. Si l'on ne tient pas compte de ces conditions, on
est conduit a des résultats trés discordants, Cest ainsi,
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comme nous le savons déja, que I'analyse des premiéres
portions du suc pancréatique qui coule d'une fistule
temporaire sera souvent bien différente du suc qui
coulera le lendemain.

Dans une expérience bien faite,suivant les conditions
indiquées, voici ce qu'on observe successivement :

Les premieres portions du suc pancréatique qu'on
obtient constituent un liquide incolore, visqueux,
coulant par grosses gouttes filantes, sans odeur parti-
culiére, avec une saveur trés légérement salée, ana-
logue a celle du sérum du sang et offrant a la langue
la sensation tactile d’'un corps gomimeux. La réaction
est constamment alcaline; par la chaleur, le liquide
se coagule complétement comme du blanc d’ceuf;
ce coagulum offre une blancheur tres grande. Les
acides ¢nergiques, azotique, sulfurique, de méme
que les sels métalliques et la noix de galle et l'al-
cool, etc., précipitent également le suc pancréatique ;
tandis que les acides organiques faibles n’y déter-
minent pas de précipité et n'y dégagent pas sensible-
ment d’acide carbonique. Les alcalis, au contraire,
empéchent la précipitation du suc pancréatique et
redissolvent le précipité lorsqu'il a été formé.

La sécrétion du pancréas peut présenter les carac-
téres que nous venons dindiquer pendant un temps
plus ou moins long. Cependant le plus ordinairement
on constate déja, au bout de quelques heures, que le
liquideest devenu plus aquenx et moins glnant; parla
chaleur, la coagulation n'est plus aussi compléte, et le
précipité nage dans une certaine quantité d'eau en
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exces, La réaction alcaline persiste toujours et est
méme devenue plus intense. L'addition d'un acide
détermine alors une effervescence prononcée, due au
dégagenient de l'acide carbonique. Cette diminution
de coagulation peut dépendre de ce que la maticre
coagulable diminue, ou de ce que la proportion d’eau
augmente; cette derniere supposition parait tres vrai-
semblable, parce qu'on voit la quantité¢ du suc pan-
créatique sécrété dans un temps donné aungmenter
en méme temps. L'intensité plus grande de P'alcalinité
et de l'effervescence par les acides, gui se tronve aussi
en rapport avec la diminution de la matiere coagu-
lable, semblerait indiquer quil peut y avoir aussi,
avec 'augmentation d’eau, une destruction d’une cer-
taine quantité de matiere organique avec augmenta-
tion des carbenates.

En suivant ces modifications de composition, on
arrive bientot, et ordinairement le lendemain ou le
surlendemain de I'opération, a recueillic du suc pan-
créatique qui differe essenticllement, au point de vue
physiologique, de celui qui a été recueilli au début
de 'opération, et qui s'en distingue par ses propriétés
physico-chimiques en ce qu’il est trés aqueux, a perdu
toule viscosité, présente une odeur fade, nauséabonde,
offre une saveur tres manifestement alcaline ; enfin ce
liquide coagule a peine par la chaleur, par les acides
el les autres réactifs indiqués précédemment.

L'alcalinité est alors treés intense et le dégagement
d’acide carbonique excessivement abondant.

Enfin, la sécrétion du pancréas ne subit plus d’au-
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tres altérations, si ce n’est que dansles derniers instants
de la fistule temporaire il s’y montre des globules
de sang, de pus, qui lui donnent une couleur rougeatre.
Quand le suc pancréatique recueilli dans la premiere
période est abandonné a l'altération spontanée, il su-
bit une série de modifications qui font disparaitre la
matiére coagulable, augmenter la réaction alcaline,
et lui donnent tous les caractéres du suc pathologique-
ment altéré quon obtient dans les dernieres phases
de I'opération,

Quand on examine la composition chimique du suc
pancréatique 4 ces diverses périodes, on voit quelle
differe surtout par les proportions relatives d'eau et
de la matiére coagulable. Cest du reste celte matiere
coagulable qui distingue réellement le suc pancréa-
tiqued’avec lasalive; car les matiéres salines sont a peu
pres les mémes dans les deux sécrétions. On comprend
des lors que si le suc pancréatique a été recueilli dans
de mauvaises conditions et qu'il soit dépourvu de sa
matiére coagulable, il puisse étre rega rdé commeayant
une composition chimique analogue a celle de la salive,
ainsi que I'ont dit MM. Leuret , Lassaigne et quelques
autres observateurs., La sécrétion pancréatique s
dailleurs, certaines analogies avec la salive, et les
mémes substances que nous avons vues passer avec
facilité dans les glandes salivaires, telles que l'iodure
de potassium, passent également dans la sécrétion pan-
créatiue, tandis que d'antres substances, les sucres
par exemple, qui ne passent pas dans la salive, ne
passent pas non plus dans le suc pancréatique.
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En résumé, le suc pancréatique est composé chimi-
quement par de I'eau, des matiéres salines et par une
maticre organique spéciale. Cette derniere le distingue
de toutes les autres sécrétions de I'économie , avec les-
quelles I'eau et les matiéres salineslui sont communes.

Nous allons examiner maintenant snccessivement et
en détail ces différents principes, afin de nous rendre
compte plus tard du role physiologique de chacun d’eux.

D’abord 'eau, qui existe dans le suc pancréatique,
comme dans tous les liquides, y entre en trés forte
proportion. Lorsqu’on fait dessécher du suc pancréa-
tique, il peut perdre de go a gg pour 100 deson poids.
L’eau se montre plus abondante dans cette sécrétion
a mesure qu'elle augmente de quantité et quelle de-
vient anormale; la matiere coagulable y diminue en
meéme temps.

Les maticres salines quon rencontre dans le suc
pancreatique sont des sulfates, des chlorures, des car-
bonates de chaux, de potasse, de soude, des phosphates
de chaux, etc.

La quantité relative de ces matiéres est ordinaire-
ment dans un rapport inverse avec la matiére coagu-
lable. C'est ainsi que les sels sont généralement plus
abondants dans les dernieres portions du suc pancréa-
tique recueilli que dans les premiéres.

Enfin le suc pancréatique ne présente jamais le
sulfocyanure de potassium que nous avons signalé
dans la salive mixte. En ajoutant un persulfate de fer
dans le suc pancréatique, on 0’y développe pas une
coloration rouge.
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Les différences que nous aurons a observer porteront
donc particulierement sur la proportion des matiéres
constituantes du suc pancréatique, et spécialement sur
la détermination de la matiére organique active de ce
suc en rapport avec l'eau, les matieres salines, etc.
Mais il faut encore que nous nous rappelions que,
vers Ja fin de la digestion, le suc pancréatique con-
tient un peu plus d’can et moins de matiére organique.
Nous ne rapporterons pas ici des analyses particuliéres,
comme on l'a toujours fait. Nous donnerons le résul-
tat de toutes nos analyses du suc pancréatique normal,
en indiquant en masse les variations que ses matérianx
conslituants peuvent subir sans que le suc soit anor-
mal.

Voici la composition chimique du suc pancréatique
dans les limites ou il est normal :

A0 B o i g s DR OB A B2 D000
9° Parties s0lideS o o« s« o« s o« o s De10a 8p. 100

100 100

Lies parties solides contiennent :

1° Matiere organique précipitable par
’alcool et retenant toujours un peu
fle chaux JHDEBYLaES SLINDI Pegonolp. 100 du suc
desséché.

Chlorure de sodium.
Chlorure de potassium,
Phosphate de chaux. J

92° Matieres salines

Carbonate de soude. )
q desséché.

Del10a 8p. 100 dusuc

RS P

100 100
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l.a composition du suc pancréatique que nous
venons de donner dune maniére générale, bien
qu’elle ait été obtenue sur des chiens, doit cependant
étre considérée comme représentant la composition da
suc pancréatique normal, non-senlement chez cet ani-
mal, mais chez les autres mammifeéres. Les analyses
chimiques dans lesquelles on donne moins de matiere
organique que nous n'en avons signalé, sont faites sur
du suc pancréatique anormal. L'analyse du suc pan-
créatique du cheval par MM. Leuret et Lassaigne est
faite avec du suc pancréatique anormal ; aussi ces au-
teurs signalent gg,1 pour 100 d'eau et seulement 0,9
de matiéressolides. Nous savons d'ailleurs maintenant
que le suc pancréatique du cheval recueilli dans de
bonnes conditions est treés-riche en matiére coagulable,
et lanalyse de MM. Tiedemann et Gmelin du suc
pancréatique de cheval, quia été faite sur du suc nor-
mal du méme animal, est tout & fait opposée a celle
de MM. Leuret et Lassaigne.

Les matieres salines du suc pancréatique ne donuent
pas au suc pancréatique ses propriétés particuliéres;
car, lorsqu’on aisolé la matiere organique, on trouve
que cest dans cette derniére que réside la propriété
spéciale active duliquide pancréatique,

Lesauteurs qui,avant moi,avaient vu la matiére coa-
gulable du suc pancréatique, n'avaient pas reconnu en
elle agent essentiel de ce suc animal ; ils avaient con-
fondu avec l'albumine; mais, si elle sen rapproche
par quelques caractéres , j’ai prouvé des 184q, dans
mon premier meémoire, qu'elle en différe complétement
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sous le rapport de ses propriétés physiologiques. 1l
est nécessaire d’entrer dans quelques détails sur cette
matiére importante.

La matiére coagulable que nous avons rencontrée
dans le suc pancréatique n'est pas de l'albumine, c’est
une matiére tenant le milien entre la caséine et lal-
bumine proprement dite, car elle possede des carac-
téres communs a ces deux substances, sans étre un
mélange de chacune d'elles. Nous avons examingé déja
les caractéres de cette matiere qui est la substance
active du suc pancréatique, et nous allons vous les
rappeler en quelques mots :

1o Cette matiére, coagulable parla chaleur, par les
acides sulfariqae, nitrique, se redissout dans un exces
de ce dernier acide.

Précipitable en totalité par le sulfate de magnésie,
comme vous voyez ici dans cette expérience, ol l'on a
mélangé du suc pancréatique avec ce sel; le liquide
qui passe est parfaitement lim pide et nese coagule plus
par la chaleur. Si nous jetions, au contraire, sur un
filtre un mélange de sulfate de magnésie avec de 'ean
albumineuse, le liquide filtré se coagulerait encore
par la chaleur; ce qui prouverait que Valbumine a
passé.

Le charbon animal arréte égalementla matiere orga-
nique du suc pancréatique. L’alcool la précipite,
comme vous le voyez dans cetle experience que nous
faisons devant vous ; ce précipité par 'alcool présente
un caractére qui est particulier a Ja matiére pancréa-
tique: c'est de pouvoir, lorsqu'elle a été séparée, s re-
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dissoudre dans l'ean distillée ou dans U'eau ordinaire, ce
qui n'a pas lieu pour d’antres matieres albuminoides.

Nous examinerons maintenant cette eaun dans la-
quelle nous venons de faire dissoudre la matiére or-
ganique du suc pancréatique. Nous verrons qu'elle a
acquis les propriétés du suc lui-méme, qu’elle se coa-
gule par la chaleur et par les acides énergiques,
comme le suc pancréatique avant sa précipitation par
l'alcool. Nous verrons plus tard que cette ean possede
non-seulement les propriétés physico-chimiques du
suc pancreéatique, mais qu'elle en a aussi les caractéres
physiologiques. Il y a donc dans le suc pancréatique
une matiere albuminocide coagulable par 'alcool, et
qui a la propriété de se redissoudre dans I'eau, pour
former un suc pancréatique artificiel. Nous prouverons
plus tard que cette matiére précipitable par T'alcool
est réellement le principe actif du suc pancréatique.

Cette substance qu'on isole ainsi par l'alcool n'est
pas, il est vrai, 4 I'état de pureté parfaite, mais elle est
séparée de la plusgrande partie des sels contenus dans
le suc pancréatique ; toutefois il est impossible de sé-
parer complétement cette matiere des alealis qui les
accompagnent, et I'ean dans laquelle on la redissout
présente toujours une trés légere réaction alcaline.

Ce qui prouverait encore (ue cette matiére orga-
nique est bien la partie active du suc pancréatique,
c'est qu'elle existe dans une proportion d’autant plus
considérable que le suc pancréatique est plus actif et
recueilli dans de meilleares conditions.

Dans le sne pancréatique anormal . dont les pro-
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priétés physiologiques ont disparu, on ne trouve plus
cette substance. Le précipité obtenu par l'alcool est
ou nul ou trés peu considérable.

C'est a la présence de cette substance, qui joue
le role d'un véritable ferment, que le suc pancréa-
tique doit sa propriété d’étre sans contredit le plus
altérable de tous les liquides de I'économie. En effet,
l'altération de cette matiére a lieu sous les influences
qui amenent les décompositions organiques en géné-
ral, et elle se fait d’autant plus rapidement que la
température est plas élevée; elle est quelquefois
instantanée dans les chaleurs de I'été, et surtout quand
l’atmosphére est chargée d'électricité.

Lorsquele suc pancréatique est décomposé, il ne se
coagule plus et répand une odeur infecte. Le liquide
alors, an lien d’étre légerement visqueux et filant,
comme a I'état normal, devient trés fluide en méme
temps qu'il s'altére. Jai, en 1848, signalé pour la pre-
miere fois dans ce liquide, lorsqu’il s’altérait, la forma-
tion de cristaux dont voici la forme (fig. 28).

Nous reviendrons plus tard sur la composition chi-
mique de ces cristaux, que je mentionne simplement
ici, parce qu'ils ne se forment que dans le suc pan-
créatique chargé de matiere coagulable,

Lorsque le suc pancréatique est maintenu dans une
température basse, sa matiére organique se décom-
pose beaucoup plus lentement et elle peut étre con-
servée quelque temps. Seulement il arrive souvent
que, dans ces circonstances, a la température de 4= 5°

a —-6° cent., la masse se prend comme une gelée.
2° sEM, 1855, 16
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Enfin, nous devons encore nous arréter sur le singu-
lier caractére gue possede cette matiere organique du

Fic: 28.

Fig. A et B, sulfate de chaux tel qu'il se dépose du suc pancréatique

lorsque la pancréatine entre en putréfaction (’aprées MM. Robin et
Verdeil , dtlas de chimie anatomique, planche VI).

suc pancréatique, de rougir sous I'influence du chlore.
Cette réaction a été trouvée par Tiedemann et Gmelin;
mais ces expérimentateurs n'ont pas su a quoi attri-
buer ce phénomene,

Nous avons vu, dans les trés nombreuses recherches
que nous avons faites a ce sujet, que la coloration était
produite par la matiére organique pancréatique, mais
seulement quand celle-ci était altérée : de sorte que
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¢’est une réaction qui prend naissance lors de la dé4
composition de la matiere du suc pancréatique.

Nous nous bornerons aujourd’hui a signaler seule-
ment ce caractére. Mais, plus tard, quand nous
étudierons l'origine de la matiére qui donne lien a la
réaction dans le tissu méme du panerédas, a propos du
suc pancréatique artificiel, nous chercherons sa signi-
fication, et nous aurons & examiner si son existence
est spéciale au pancréas ou si elle s'étend a d'autres
organes.
~Toutefois nous pouvons déja constater que le suc
paucréatiqueest le seul qui présente ce caractere parmi
tous les liquides intestinaux que nous allons citer. Ja-
mais la salive, a4 quelque degré d’altération qu'on la
prenne, de quelque glande qu'elle provienne, méme
la salive mixte, ne possede la propriété de rougir
par le chlore.

Le suc gastrique et la bile n'offrent pas non plus
cette réaction. On peut en. conclure que la matiere
du suc pancréatique n'existe pas dans ces liquides;
car, des quon leur ajoute un pen de suc pancréatique,
ils prennent la propriété de rougir par le chlore.

Ce caractere gue présente le suc pancréatique de
rougir par le chlore & I'exclusion des liquides intesti-
naux précités , peat devenir de la plus haute impor-
tance en ce qu'il permet de reconnaitre la présence
du suc pancréatique dans l'intestin, et qu'il peut faire
savoir, par conséquent, s'il existe un pancréas.

Nous voyons par la que le point de vue physiolo-
gique est bien plus fécond et bien plus large que-le



2hh SUC PANCREATIQUE.

point de vue anatomique. Tandis que ce dernier ne
reconnait un organe qu'autant qu’il trouve en lui cer-
tains caracteres de structure et de forme antérieure-
ment constatés dans d’autres cas, le physiologiste, au
contraire, sait retrouver un organe par des caracteres
bien plus généraux que ceux que peat donner la forme
si éminemment variable des organes et des tissus, C'est
ainsi que nous avons poursuivi le foie dans tonte la
série animale, et que nous I'avons retrouvé jusque
chez les insectes a I'état de cellules dissémindes dans
les parois de lintestin, mais reconnaissables a ce
double caractere de produire la bile et le sucre.

Il en est de méme du pancréas : on sait que cet or-
gane existe chez les mammifeéres, les oiseaux et les rep-
tiles ; mais, qnant aux poissons, la question pour les
anatomistes était restée indécise.

Nous pouvons dire des a présent que ce principe
rougissant par le chlore, ainsi que d’autres caractéres
physiologiques du pancréas, se retrouve dans Iintestin
gréle des animaunx vertébrés on invertébrés; et si nous
arrivons a démontrer que cette matiére est exclusive
au suc pancréatique et an pancréas, nous arriverons i
conclure que le pancréas existe chez 1ous ces animaux,
quil soitsous forme de glande conglomérée, sous forme
d'une glande disséminée dans les parois de l'intestin,
ou méme sous forme de cellules tapissant la muqueunse
intestinale. C'est a cause de lintérér des questions qui
se rattachent a cette matiere que nous avons fait une
étude approfondic des caractéres de a substance

organique du suc pancréatique qui se rencontre ega~
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lement dans le tissu pancréatique. Nous vous deman-
dons la permission de nous arvéter quelque temps sur
ce sujet..

D'abord quelles sont les conditions de cette réac-
tion? Nous avons déja dit qu'elle est due a la matiere
organique du suc pancréatique qui s'altere; et celle-ci,
en s’altérant, cesse d'étre précipitable par I'alcool.

Voici une expérience qui prouve que c’est bien a la
suite d’une altération que le suc pancréatique acquiert
la propri¢ié de rougir parle chlore.

Sur un gros chien ajeun depuis vingt-quatre heures
et ayant mangé depuis deux heures de la viande cuite,
on pratiqna l'opération comme a l'ordinaire. On intro-
duisituntube dans le canal pancréatique, en attirant par
la plaie le duodénum, dont les vaisseaux étaient gorgeés
de sang et présentaient un grand nombre de vaisseaux
chyliféres pleins de chyle,comme cela a lien, du reste,
pendant la digestion. Aussitot apres I'opération, lesnce
pancréatique commenca a couler; il était alcalin, se
coagulait complétement et avait tous les caracteres du
suc pancréatique normal. Le lendemain, lesuc pancréa-
tique coulait plus abondamment que la veille, mais se
coagulait beaucoup moins, ainsi quecela se voit le plus
habituellement; on constata que, au moment de son
écoulement, le jonr méme de Popération ainsi que le
lendemain, le chlore donnait un précipité caillebotte

blane, sans azucune coloration rouge. On a ensuite

¢
gardéles deux liquides pancréatiques du jour de Fope-
ration et celui du lendemain, pour les examiner ulté-

rieurement.
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Les sucs pancréatiques, abandonnés a enx-mémes
depnis vingt-quatre heures a une température assez
élevée, rougissaient déja d'une fagon tres évidente par
le chlore. Le troisieme jour, les mémes liquides se
coloraient en rouge d'une maniére plus énergique.
Mais on observa alors ce fait singulier, que les portions
de suc pancréatique qui avaient été traitées par le
chlore au moment de I'écoulement du liquide, et qui
alors n’avaient pas présenté de cologation rouge,
étant restées pendant deux jours en contact avec ce
chlore, donnaient la coloration tres évidente quand
j’ajoutais de nouveau du chiore ; ce qui montrait que la
présence du chlore n'avait pas empéché la décomposi-
tion du suc pancréatique. Celte expérience, que nous
avons répétée sur d’autres chiensavec lesmémes résul-
tats, prouve que le suc pancréatique frais ne donne pas
lien 4 la réaction, et que ce n'est que plus tard que
celte réaction arrive par suite d'une décomposition
spontance.

Cette matiere ronge produite par la décomposition
du suc pancréatique persiste indéfiniment dans le sue
pancréatique pur qu'on abandonne a lui-méme.
Seulement, au bout d'un certain temps, les matiéres
alcalines, et probablement ammoniacales, qui se for-
ment en grande quantité, masquent la réaction, et
alors I'addition directe du chlore dans le suc pancréa-
tique tres ancien ne déeele ancane coloration rouge;de
sorte qu’on aavec le suc pancréatique trois périodes, au
point de vue de laformation de cette matiere colorable.

Premiere période. — Suc palwr(’eatiqn(: frais ne



SA MATIERE ORGANIQUE. 247
donnant aucune réaction rouge par Iaddition dirvecte
du chlore.

Deuxiéme période. — Sue pancréatique altéré de-
puis peu de temps donnant une réaction rouge par
I'addition directe de Peau chlorée.

Troisieme p("r/()c/e. — Suc pancréatique tres ancien
et ne donnant plus la réaction rouge qu'il avait aupa-
ravant. Dans tous ces états le suc pancréatique reste
toujours alcalin.

Mais nous avons dit que, dans ce dernier cas, la
réaction n’était que masquée, et la prenve, ¢'est qu'on
peut la faive reparaitre a I'aide de certains moyens,
et particu]iérmnent en précipitant les matiéres étran=
geres a l'aide de l'acétate de plomb.

Voici deux expériences que nous avons faites a ce
sujet :

17¢ EXPERIENCE,— Un suc p;mcrézuique tres anciei,
datant au moins de deux ans, et d'une odeur excessive-
ment fétide, a 6té traité par lesous-acétate deplomb qui
y a produit un précipite aboudant; on a filtré, et le
liquide qui a passé a ét¢ additionné d'acide sulfurique
‘pour précipiter I'exces du plomb;ona refiltré, et dans
le liquide acide quia passé ou a pu constater directe-
ment par le chlore la coloration rouge de la matiere
pancréatique,

9e EXPERIENGE, — Oun a recueilli du sac pancréas
tique frais et possédant une grande quantité de ma-
tiere pancréatique ; onl'a laissé s"altérerjusqu’é ce qu’il
présentat une odeur tres putride.On y a ajouté alors

wdu sous-acétate de plomb qui a produit un précipité
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brun, a cause de la formation du sulfure de plomb
par l'acide sulthydrique existant dans le liquide; ona
filtré et on a précipité T'exces de plomb par Pacide
sulfurique : dans le liquide filtré de nonvean et de-
venu trés limpide, on a constaté par le chlore la cou-
leur rouge caractéristique.

Le suc pancréatique du méme animal, mais re-
cueilli ala fin de l'expérience, lorsqu’il était devenn
morbide'et qu'il ne contenait plus de matiére orga-
nique, fut traité de la méme maniére, et il ne donna pas
de coloration rouge: ce qui prouve que lorsque le suc
pancréatique est sécrété par un pancréas enflammé,
en méme temps qu'il ne contient plus de matiére orga-
nique, il ne donre plus lieu a la coloration rouge. Ce
dernier caractére est donc lié a lexistence de la ma-
tiere spéciale ala sécrétion pancreatique.

Voici uneautre expérience qui donna des résultats
analogues :

Sur un gros chien on a retiré da suc pancréatique
pendant deux jours, et 'on a constaté les propriétés
suivantes. Le suc pancréatique obtenu pendant les pre-
miéres heares de Fopération, qui était physiologique-
ment bon, donna seulement aprés son altération une
coloration rouge trés intense par le chlore. Gette colo-
ration produite par l'addition directe dn chlore allait
en diminuant d’intensité, & mesure qu’on recueillait le

suc pancréatique dans des moments plus éloignés du

commencement de J'opération, et déja eelui qui était
obtenu ala fin du premier jour et le lendemain ne don-

nait plus de coloration par l'action directe du chlore.
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Nous avons dit plus hant que la matiére rouge du
suc pancréatique pouvait étre dissimulée dans cer-
tains cas, et ne pas se manifester par laddition directe
du chlore dans le suc pancréatique ; qu'il fallait alors
la démasquer par le sous-acétate de plomb ou par
I'alcool, et qu’alors le liquide acide obtenu apres la
précipitation des matiéres organiques donnait par le
chlore une coloration rouge trés manifeste.

Mais il est intéressant de savoir par quoi pouvait
étre masqnée cette réaction, et nous sommes parvenu
a trouver que c'était la présence des carbonates alca-
lins qui produisait cet effet : car nous avons pris du
suc pancréatique tres ancien, ne donnant plus de colo-
ration par l'action directe dn chlore; puis nous 'avons
traité, comme il a é1é dit plus haut, par Facétate de
plomb, et nous avons obtenu la coloration par l'addi-
tion du chlore. De méme sinous ajoutions prealable-
ment dans le liquide du carbonate de potasse ou du
carbonate de soude, il se formait un précipité blancha-
tre par I'addition du chlore sans aucune apparence de
coloration rouge ; ce n'était pas évidemment l'alcali
seul qui empéchait cette réaction ; car si, an lieu d'ajou-
ter du carbonate de potasse, on ajoutait de la potasse
caustique, alors, malgrélaréaction alcaline tres intense
du mélange, dans lequel il ne se formait pas de préci-
pité blanchatre, le chlore développait la coloration
ronge. " -

Un autre fait qui semble prouver que c’est bien
lacide carbonique des carbonates qui empéche la
réaction, c’est que si, dansle mélange cité plus haut, on
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ajoute du carbonate de potasse on de soude, on verse
goutte & goutte de 'acide sulfurique impur, jusqu’a ce
que l'acide carbonique soit dégagé, et quil y ait une
réaction légerement acide du mélange, on voit aussitot
apparaitre la coloration ronge caractéristique de la
matiere pancréatique que nous examinons,

Avant d’aller plusloin, il importe que nous sachions
ce qui se'passe daus cette coloration rouge, afin de
mieux comprendre la réaction. D'abord nous savons
que celte matiére n'est pas précipitée par 1’a(‘&3tate de
plomb, vi par I'alcool ni par le charbon,

Nous savons de plus que cette matiére n'existe pas
dans le suc pancréatique trés frais, et qu'elle est mas-
quée dans le snc pancréatique trés ancien par les car-
bonatesalcalins qui s’y sont produits. Nous savons aussi
que le chloreala propriéié de développer une conleur
rouge plus ou moinsintense, lorsqu’on l'ajoute dans des
liquides qui contiennent cette matiere colorante dé-
barrassée des substances qui peuvent la masquer. Or,
l'action du chlore est considérée comme oxydante, et,
dans cette vue, nous pourrions expiiquer la réaction en
disant que le chlore s'empare de hydrogéne de cette
matiére, l'oxyde de facon & faire manifester une co-
loration Gui n’existait pas auparavant. On connait un
grand nowbre de matiéres organiques qui se colorent
pardesphénomenes d'oxydation: teile est, parexemple,
la matiére colorante de la bile, etc.

Nous devons ici ajouter que, pouremployer le clilore
comme réactif, il faut verser Ieau chloréde gontte

goutte; carsil'on dépasse la limite, la couleur disparait.
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Cependant les substances qui ontune action analogue
a celle du chlore ne produisent pas le méme elfet sur
le liquide pancréatique; l'iode, le brome ne font rien
de semblable sur le suc altéré.

En recherchant comment il se faisait que les carbo-
nates empéchaient le chlore d’agir, et surtout pour-
quoi acide sulfurique faisait apparaitre cette colora-
tion, il était difficile de concilier l'idée d’une oxyda-
tion avec 'action de cet acide. Cest pour cela que nous
avons repris ces expériences, en les répétant avec des
réactifs parfaitement purs, et nous avons vu alors que
l'acide sulfurique pur ne produisait pas le méme phé-
nomene que nous obtenions avec l'acide sulfurique
impur; nousavons vu ensuite que I'acide chlorhydrique
impur produisait le méme effet que I'acide sulfurique
ordinaire, tandis qu’'a I'état de pureté, il n'avait aucun
effet semblable. Examinant alors quelles étaient les
matiéres qui se trouvaient ordinairement dans ces
acides, nous avons ét¢ conduit & penser que c’était
Tacide azoteux qui agissait dans ces circonstances, et
nous avons pu rapprocher l'action oxydante de cet
acide de I'action du chlore. Nous avons ensuite essayé
Paction de lacide azotique, et nous avons vu que
cet acide agissait parfaitement pour manifester la md-
tiere colorante rouge, et qualors on pouvait substituer
'acide azotique au chlore, avec d’aatant plus d’avan-
tage que Vacide azotique agissait dans certains cas ol
le chlore n'agit pas. Ainsi, quand le suc pancréatique
est trés ancien et que les carbonates alcalins empéchent

Taction du chlore, 'action a toujours lien par Iacide
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azotique , parce qu’il degage l'acide carbonique des
carbonates. Ainsi voila du suc pancréatique qui est
tres ancien, l'addition dua chlore ne produit rien, tan-
dis que l'addition de I'acide azotique produit un dé-
gagement de gaz et lapparition de la coloration
rouge.

Il v’y apas a craindre, avecl’acide azotique, de dé-
passer le point ot se produit la coloration, comme
avec le chlore.

Il est convenable alors d’avoir de 1'acide étendu et
mélangé avec unautre acide, tel que I'acide sulfurique.
Dans I'étude que nouws ferons plus tard encore de cette
matiere colorante, nous aurons recours aux divers
réactifs, mais surtout a l'acide azotique, dont nous
comprenons maintenant le mode d'action.

Mais la matiére organique du suc paucréatique, et
celle du tissu de cet organe, peuvent encore étre
caractérisées parleur action spécialesur les corps gras
quils acidifient rapidement. Nous aurons i revenir
sur ces derniers caractéres, apres 'étude des propriétés
physiologiques du suc pancréatique, dont nous com-
mencerons I'examen dans la séance-prochaine,
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MESSIEURS,

Nous\;vons fait, dans la derniére séance, une di-
gression'\é propos d'une matiere colorable en rouge
qui se rencontre dans le suc pancréatique, matiere qui
le distinguait non-seulement de la salive, mais des
autres liquides intestinanx. Nous aurons plus tard
A revenir sur cette propriété et sur d'autres encore,
E propos du suc pancréatique artificiel.

Nous allons aborder aujourd'hui les propriétes phy-
siologiques du suc paucreatique. Leur étude nous
prouvera encore que ce liquide se distingue par cet
ordre de caracteres des liquides salivaires et intesti=
naux, et que, d’autre part, c’est toujours la matiere
coagulable active qui lui donne cette spécialité de
propriétés.

[ action du suc pancréatique s'exerce réellement
sur toutes les matieres alimentaires, seulement avec
une intensité différente et dans des conditions spé-
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ciales que nous allons examiner. Nous commencerons
par les matieres grasses, _

On peat démontrer de plusieurs manieres qgue le suc
pancreéatique sert a la digestion des matiéres grasses.
Le premier fait, c'est que, quand on injecte dans Ves-
temac des animauvx de la matiére grasse, elle n'est
émulsionnée et absorbée qua partir du point de I'in-
testin o le suc pancréatique se déverse, Jamais il n'y
a digestion de la matiére grasse dans l'estomac, car
on n'a jamais vu de vaisseaux chyliferes partir de cet
organe. Les chyliferes ne commencent que dans l'in-
testin et a ce niveau dn point d'abouchement da con-
duit paucréatique. Ce point, du reste, varie suivant les
diftérents animaux, et vient, pars es différences mémes
de position, lournir une preuve a Fappui de l'action
spéciale du suc pancréatique. Ainsi, chez les chiens,
les vaisseaux chyliféeres commencent aussitot apres
Vouverture du canal cholédoque. Chez les lapius, le
suc pancréatique se déverse tres bas; et ¢’est seule-
ment a partir de son point de déversement qu'on voit
apparaitre les vaisseaux lactés,

Ilen est de méme pour tous les animaax ; toujours
les chyliferes suivent la disposition du conduit pan-
créatigue.,

Mais, indépendamment de cette vérification tirée
des considérations anatomijgues, nousavons une preuve
bien plus directe a fournir de I’action spéciale du sue
pancréatique surles matieres grasses. Cette action sera
démontrée par la méthode des digestions artificielles

se passant en dehors de lanimal. La preuve tirée de
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Pexamen de la fonction chez Panimal vivant sera don-
née plas tard.

Si nous prenons le suc pancréatique, et que nous le
mettions en contact avec une graisse fondue ou naturel-
lenient fluide comme de l'huile, nous verrons I'émul-
sion se produire d'une maniere instantanée. Nous
allons faire Pexpérience devant vous poar vous mon=
rer combien cette action est rapide. Voici du suc
pancréatique novial obtenu au moyen d'une fistule
comme vous nous en avez déja va établir; nous le
mettons dans un tube, et nous y ajoutons de I'huile ;
il nous suffit d'imprimer un léger mouvenment au meé-
Jange, pour (ue vous voyiez I'émulsion se produire
aussitot : et cette emulsion ne ressemble en rien i celle
que I'on peat obteniv en agitant de I'huile avec un
liquide visqueux, car elle persistera indéfiniment, alors
méme qu'on y ajoute de I'eau, tandis que, dansl'aatre
cas, les deux liquides ne tarderont pas a se séparer.

Voici d’autres expériences qui ont été faites avec
différents corps gras:

1" EXPERIENCE. — Sur 2 grammes de suc pancréa-
tique fraichement extrait, alealin et visquenx, et pos=
sédant tous les caractéies du fluide pancréatique nor-
mal, on ajouta dans untube fermé parunbout 1 gramme
d’huile d olive. L’huile, & cause de sa pesanteur speci-
fique, se tint a la surface; mais en agitant pour opérer
le mélange des liquides, il en résulta aussitot une émul-
sion parfaite, et tout se transforma en un liquide
semblable a du lait on & du chyle.

9° EXPERIENCE. — Sur 2 grammes de suc pancréa-
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tique frais et normal, on ajouta dans un tube fermé
par un boat 1 gramme de beurre fiais, on placa le
mélange au bain-marie a la température de 35 a
38 degrés centigrades; peu a peu le beurre se fluidifia,
et en agitant, il fut complétement émulsionné par le
suc pancréatique, et il en résulta, comme dans l'expé-
rience précédente, un liquide épais, onctueux, blanc
comme du chyle.

3° EXPERIENCE., — Avec 1 gramme de graisse de
moutou (suif), on wélangea dans un tube fermé par
un bout 2 grammes de suc pancréatique frais et nor-
mal ; le tout fut exposé au bain-marie, 3 la tempéra-
ture de 38 & 4o degrés centigrades. Bientot la graisse
de mouton se fluidifia, et agitée avec le suc pancréa-
tique, elle fut transformée en un liquide blanc, sem-
blable a du chyle.

4° EXPERIENCE. — 1 gramme de graisse de porc
(saindoux) fut mélangé avec o grammes de suc pan-
créatique frais et normal. En agitant a froid, I'émulsion
s'opérait déja trés visiblement; mais en chauffant an
bain-marie de*35 a 38 degrés, 'émulsion fut instanta-
née, et tout fut transformé en un liquide blanc, cré-
meux, comme daus les cas précédents.

En laissant les produits des quatre expériences
ci-dessus indiquées au bain-marie de 35 a 4o degrés,
pendant quinze a dix-huit heures, 'émulsion dans tous
les tubes se maintint parfaitement ; le liquide blan-
chatre et crémeux ne changea pas du tout d’apparence,
etil 'y eut, par suite du repos du mélange, aucune
séparation entre la matiére grasse et le liquide pan-
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créatique. Mais, au bout de quelques heures, il devint
évident que, sous l'influence du suc pancréatique, la
graisse n'avait pas été simplement divisée et émul-
sionuée, mais qu'elle avait, en outre, été modifiée chi-
miquement. En effet, au moment du mélange, la
matiére grasse neutre et le suc pancréatique alcalin
constitnaient un liguide blanchitre a réaction alca-
line, tandis que, cing ou six heures apres, le mélange
avait acquis une réaction tres nettement acide. En
examinant ce qui §'était passé, il fut trés facile de
constater, a l'aide de moyens appropiiés, que la ma-
tiere grasse avait ¢té dédoublée en glycérine et en
acide gras. Dans le tube ot du beurre avait été soumis
a l'action du suc pancréatique, acide butyrique élait
reconnaissable a distance par son odeur caractéris-
tique.

Des faits qui précédent, il résulte donc que le sue
pancréatique normal possede la propriété d émulsion-
ner instantanément et d’une maniére compléete les
matieres grasses et peutres ct de les acidifier ensuite.

Le suc pancréatique seul jouit de cette propriété,
avons-nous dit, et d autres liquides de lintestin ou de
l'économie que nous avons essayés n'exercent pas nne
semblable action sur les matiéres grasses neatres. Il
est encore trés facile de donner la preuve de cette
assertion.

I'¢ EXPERIENCE, — Bile. — On meélangea dans un
tube fermé par un bout, avec 2 grammes de bile de
chien fraiche et tres légerement alcaline, 1 gramme

Q’huile dolive. On agita fortement le mélange et on
2° sEM. 1855. 17
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le placa ensuite au bain-marie 2 la température de 35
4 38° cent. Au moment de V'agitation, I'huile se mé-
langea mécaniquement avec la bile, de maniére & for-
mer un liguide jaune ct opaque; mais, une demi-
heure aprés, par suite du repos, lhuile, séparée,
éait revenue 2 la surface, tandis que la bile formait
une couche parfaitement distincte dans la partie infé-
vieure da tube. I huile n'avait aucunement été mo-
difice. Avec la bile de boeuf et de lapin, les choses se
passérent de la méme maniere.

9¢ EXPERIENCE. — Sulive. — Avec 9 grammes
de salive d’homuie fraiche et alcaline, on mélangea
1 gramme d’huile d'olive. On agita fortement le mé-
lange et on le placa au bain-marie a la température
de 35 & 33° cent. Une division mécanique de Uhuile
eut également lieu ; mais bientot il y eut, parle repos,
séparation de la salive et de I'huile, qui surnageait en
conservant toutes ses propriétés physiques et chimi-
ques. La salive mixte dua chien et celle du cheval
furent également sans action sur 'huile d’olive,

3° EXPERIENCE, — Suc gastrique. — 3 grammes de
suc gastrique de chien, frais et tres nettement acide,
forent additionnés de 1 gramme d’huile d'olive. L’a-
gitation produisit un mélange momentané du suc gas-
trique avec I'huile , qui bientot remonta a la surface
du liguide sans avoir été modifide.

4° EXPERIENCE. — Sérum du sang. — 1 gramme
d’huile d'olive fut ajouté 4 2 grammes de sérum du
sang provenant dun chien saigné a jeun. Le sérum
était alealin et limpide. 1.’ huile se mélangea par P'agi-
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tation avec le sérum ; hais, an bout de quelque temps
de repos au bain-marie de 36 a 38° cent., la sépara-
tion de I'huile et du sérum s'était opérée d’'une ma-
niére & peu pres compléte. Le sérum du sang d’homme
et celui de cheval se comportérent de la méme ma-
niére avec 'huile d'olive.

5¢ EXPERIENCE. — Liguide céphalo-rachidien. —
1 gramme de liquide céphalo-rachidien de chien,
limpide et alcalin, fut mélangé avec un demi-gramme
d’huile d'olive. Par I'agitation du liquide il y eut di-
vision momentanée de huile. Bientot la séparation
des deux liquides fut effectuée, ce qui démontre que
Ihuile navait pas é1é modifiée par son contact avec
le liquide céphalo-rachidien.

6¢ EXPERIENCE. — Da sperme de cochon d’Inde,
qui, comme ou le sail, est presque solide, a été
broyé avec un peu daxonge et placé dans un tube
a une température douce,comme dans les expériences
précédentes. La graisse s'est constamment tenue sé-
parée sans former d’émalsion.

7° EXPERIENCE. —Dusperme de cheval a été mélangé
avee de l'axonge et placé dans les mémes conditions.
Il y a eu mélange avec le liquide ; mais bientot la plus
grande partie de la graisse sest séparée, et il ny a
pas eu émulsion véritable.

Il est facile maintenant, en comparant l'action de
la bile, de la salive, du suc gastrique, du sérum du
sang , du liquide céphalo-rachidien et du sperme, a
celle du suc pancréatique sur I'huile d'olive, de voir

jue, parmi tous ces liquides de I'économie. le suc
q , )
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pancréatique seul modifie, ainsi que nous I'avons
avancé, la matiere grasse neutre, en I'émulsionnant et
en lacidifiant.

Toutes les expériences qui précedent ont été repro-
duites un grand nombre de fois, et elles sont si nettes
et si simples a répéter, que chacun pourra en vérifier
les rosultats avec facilité. Mais c¢est ici le lieu de rap-
peler la distinction essenticlle que nous avons établie
entre le suc pancréatique normal ct le suc pancréa-
tique morbide ou altéré. En effer, cette émulsion in-
stantanée des matiéres grasses neutres et leur dédou-
blement en glycérine et en acide gras ne sont effec-
tués que par le suc pancréatique normal, c’est-a-dire
le suc pancréalique alcalin, visqueux, et cnagulunt en
masse par la chalenr et les acides. Si, an contraire, on
mélange par 'agitation avec de I'huile ou de la graisse
du suc pancréatique morbide ou aliéré, c’est-a-dire
du suc pancréatique tonjours alcalin, mais devenu
aqueux, sans viscosit¢, et ne coagulant pas par la cha-
leur, son action sur les matiéres grasses esta peu pres
nulle, et bientot il s'effectue une séparation entre le suc
pancréatique inerte et la matiére grasse non modifiée.
On comprend trés bien que, sil'altération du suc pan-
créatique est incomplete, et que, si ce fluide coagule
encore un peu par la chaleur, son action sur la graisse
existera, mais d'une mauniére imyarfaite. Cela per-
mettra d’expliquer toutes les qualités intern.édiaires
possibles du suc paneréatique, depuis son état normal
ou d'activité parfaite jusqu'a son état de complete
deération ou d’entiére inertie. Nous ne reviendrons
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pas sur les canses qni amenent cette altération : nous
nous sommes expliqué a ce sujet.

Nous devons insister encore sur les deux propriétés
que nous attribuons au suc pancréatique, d’émul-
sionner et d’acidifier les corps gras.

On pourrait dire que la propriété d’émulsionner
appartient a d'antres liquides alcalins et visqueux
formés dans I'économie. En effet, quand on mélange
de I'buile d'olive on un autre corps gras neutre avec
de la salive, de la bile, on voit, en agitant fortement
le mélange, qu'il sopere une espece de division me-
canique de la graisse qui ressemble beaucoup a une
émulsion. Mais, quand on abandonne ensuite le mé-
lange au repos, on le voit, le plus ordinairement, se
séparer en denx portions, I'une inférieure, agueuse et
transparente, lautre supérieure, formée par I'huile
avec ses qualités physiquesordinaires. D’autves fois, une
portion de cette huile reste en effet al’é1at d’émulsion.

Celte petite portion de graisse qui a été ¢mul-
sionnée peut Favoir été par les alcalis qui existent
dans la salive et dans la bile. 1l arrive meme quelque-
fois, lorsque la salive est tres alcaline, qu’il y a en réa-
lité une émulsion. J'ai souvent coustate, par exemple,
que la salive parotidienne du cheval, mélangée et agi-
tée avec un peu d’huile, donne lien a une véritable
émulsion persistante, meme gquand on y ajoute de
I'eau. Cette émulsion par les alcalis n'est pas compa-
rable a celle produite sous influence de la matiere
organique coagulable da liquide pancréatique. Pour
montrer qu’il en est ainsi, il suffit de neuntraliser les
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alcalis des liquides et d’examiner ensuite le pouvoir
émulsif de ceux-ci. Si 'on neutralise la salive avec
du suc gastrique qui est acide, et qu'on y ajoute en-
suite de | huile, on a beau agiter le mélange, toute
espece d'émulsion est impossible. Tandis que, si
I'on neutralise de la méme maniere lalcali du suc
pancréatique, 'émulsion se fait encore tres bien.
Sous ce rapport, le suc pancréatique et la salive
se comportent donc encore différemment. Ul en
est de méme des autres liguides de I'économie, iels
que le sérum du sang, la bile, le liquide sper-
matique, lorsqu’ils ont été neutralisés ; et le suc
pancréatique seul possede la propriété d'émulsion-
ner les matiéres grasses alors méme qu'il est neutre,
en vertu d’une action sur la graisse spéciale a sa
matiere organique coagulable. Ce qui prouve qu'il
en est ainsi, cest que le suc pancréatique pent
émulsionner d’autant plus de praisse qu'il est plus
riche en matiere organique. Les premiéres portions
qui s’écoulent, et quise coagulent abondamment,
émulsionnent beancou p plus de graisse que eelles qui,
recueillies dans les derniers temps, se congulent fai-
blement. L.a encore, pour juger des propriétés actives
du suc pancréatique, il faut tenir compte des con-
ditions physiologiques daus lesquelles il a été re-
cueilli,

L/acidification qui survient dans I'émulsion pancréa-
tique est également le résaltat d'une action spéciale
de sa matiere coagulable sur la graisse, et elle n'ap-

partient qu'au suc pancréatique entre tous les liquides
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intestinaux et ceux de I'économie animale que nous
avons précédemment cités.

Quant a la réaction qui se passe dans cette acidifi-
cation, elle était facile a prévoir. Nous avons déja dit
que, lorsqu’on opere le mélange avee du beurre, il se
développe une odeur caractéristique d'acide buty-
rique. Geci peut faire penser qu'il s'est produit un
dédoublement de la butyrine en acide butyrique et
en glyeérine.

Déja des expériences que javais faites autrefois
dans le laboratoive de M. Pelouze , avec M. Barres-
wil,, avaient confirmé ce résultat. M. Berthelot a
repris dans ces derniers temps ces expériences avec
beaucoup de soin. Leur importance m’'engage d vous
les donner dans tous leurs détails.

A 90 grammes de suc pancréatique frais et de
bonne qualité que {avais extrait sur un chien bien
portant et en digestion, on a ajouté quelques déci-
grammes de monobutyrine, et maintenu le tout a une
douce chaleur pendant vingt-uatre heures. Au bout de
ce temps, le liguide était devenu d’un blanc laiteux,et
exhalait une tres forte odeur d'acide butyrique.

On I'a étendu de son volume d'ean et agité trois
fois avec de 'éther pour dissoudre la batyrine non
décomposée et Facide butyrique. Un guatrieme trai-
tement n'a extrait que des traces de matiere grasse;
un cinquiéme n'en a plus fourni du tout. On a ainsi
obtenu : (A) une dissolution ¢éthérée du corps gras;
(B) un liquide aqueux débarrassé de corps gras, maits

pouvant renfermer de la glycérine.
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L'éther a été évaporé au bain-marie. An résidu
qu'il a laissé, on a ajouté un pen d'eau, et comme ce
résidu présentait une réaction acide, on l'a saturé
exactement par une dissolution titrée de baryte. La
baryte employée répondait & o¥",106 dlacide buty-
rique libre. En agitant aussitot avec de P'éther & plu-
sieurs reprises, on a pu dissoudre la butyrine, an point
que ., aprés un dernier traitement , Févaporation ne
fournit plus auvcan résidu. On a ainsi obtenu un li-
quide éthéré (a) et uu liquide aqueux (4).

(a.) Le lignide éthéré évaporé a fourni senlement
quelques centigrammes de butyrine. Ce corps avait
douc été presque enticrement décomposé par l'action
du suc pancréatique.

(4.) Le liquide aqueux évaporé dans une étuve a
feurni du butyrate de ba ryte cristallisé. Ce sel répond
precisément & lacide butyrique libre produit par I'ac-
tion du suc pancréatique sur la butyrine.

(B.) Leliquide aqueux dont onavait séparé les corps
gras devait renfermer la glycérine correspendante
a lacide butyrique. Ce liquide a é1é filtré et évaporé
a sec au bain-marie, en présence d'un exces d'oxyde
de plomb. Le résidu, repris une seule fois par 'alcool
absolu froid, a donné une ligueur alcoolique (¢) et un
résidu insoluble ().

(c.) La liqueur alcoolique a été étendue d'eau et
additionnée d'acide sulthydrique, lequel a précipité
un peu d'oxyde de plomb dissous dans cette liqueur.
On a évaporé an bain-marie le liquide filtré, et obtenn
en guantité notable un sirop d’un gout d'abord sucré,
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puis légerement salin, insoluble dans I’éther et déli-
quescent. Ces caiacteres, joints a la dissolution de
Foxyde de plomb et a Povigine du produit, s'accordent
avee lexistence de la glycérine.

(d.) Le résidu insoluble dans l'alcool a été traité
par l'eau. Il lui céde une matiére soluble qui renferme
des butyrates. Ces sels ont sans doute été produits
par des matieres alcalines que renferme le suc pan-
créatique. Je vous ai dit, en effet, que ce suc a l'état
frais possede une réaction alcaline. La production
de ces butyrates est un phénomene secondaire et
limité; elle n'influe évidemment en rien sur la produc=-
tion de l'acide butyrique libre, mais elle peut con-
courir dans une certaine mesure a celle de la gly=
cérine.

9° Avec 15 grammes environ de suc pancréatique
frais recueilli sur un chien ona mélé quelques grammes
de graisse de porc récemment préparée et rigoureuse-
ment neutre. On a maintenu le tout & une douce cha-
leur pendant vingt-quatre heures; cela fait, on a agité
le mélange avec de I'éther froid, décanté et filtré le
liquide ¢éthévé.

(A.) Iéther a dissous ainsi une partie des corps gras
qu'ilabacdonne parl'évaporation. Cette matiere grasse
est sans action sur la teinture aqueuse de tourneso],
mais si I'on y ajeute un peu d’alcool tiede, la teinture
rougit aussitot. Ellea exigé, pour étre ramenée au blen
dans ces conditions, 17 gouttes d'eau de strontiane
filtrée, quantité équivalente 2 0¢,055 environ d’acides
aras fixes mis en liberté. Pour isoler le sel ainsi formé,
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on a jeté aussitot sur un filtre la liquear avec le préci-
pité,etl'on aépuisé afroid parl'ean,l'alcool, puisl'éther.

(a). L’éther a dissous une quantité assez forte de
matiere grasse qui se retrouve sartont dans les pre-
mieres parties du traitement; il a da, de plos, dis-
soudre les sels & base alcaline, a supposer que le
corps gras précédemment isolé en contint; enfin, il a
da enlever la plus grande partie de lolcate de stron-
tiane, composé qui a paru se trouver, cn effet, dans
les derniers traitements.

(b.) Le précipité ainsi épuisé par I'éther froid et
desséché a été décomposé par Vacide chlorhydrique
bouillant. On a isolé par la l'acide gras qu'il renfer-
mait, acide gras cristallin fusible a 61 degres. Traité
de nouvean par I'ean de strontiane et 'éther, puis par
Pacide chlorhydrique, cet acide gras conserve le méme
point de fusion, 61 degrés.

(B.) Apres avoir traité par V'éther le mélange de
graisse de pore et de suc pancréatique, on a ajouté de
Peau a ce mélange non encore épuisé, on a filtré et
coagulé par la chaleur le liquide aqueux; puis filteé de
nouveau el évaporé a sec au bain-marie, en présence
de l'oxyde de plomb. On a repris par l'alcool absolu
froid, traité par l'acide sull’hydrique qui colore en noir
le liquide, filtré, évaporé au bain-marie. On a alors
obtenu aiusi un dernier résidn déliquescent d'un golit
légerement sucré, puis salin, d’ailleurs extrémement
faible.

3 Comme controle de I'expérience préecedente, si-
multanément ala méme série de traitements ont été
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soumis 15 grammes cnviron du méme suc pancréatique
pris isolément.

(A.) Par I'éther, il a fourni une trace imperceptible
d'un corps, acide seulement vis-a-vis de la teinture de
tournesol alcoolisée. Une seule goutte de l'ean de

strontiane el‘npioyée dans Pexpérience px'écédente

(3 gouttes = 2 milligrammes) a ramené fortement au
blen le tournesol ainsi rougi. Ce résultat est bien
différent de celui auquel a donné lieu la graisse de
porc.

(B.) Le liquide aqueux a donné finalement, par
loxyde de plomb et lalcool absolu, une liqueur que
ne troublait pas 'hydrogéne sulfuré, puis un tres léger
résidu déliquescent et trés salé. Ce résidu ne permet
pas de conclure avec certitude a l'existence expéri-
mentale de la glycérine dans U'expérience n° 2, malgeé
la dissolution de I'oxyde de plomb et le goat légere-
ment salé du résidu.

4e Pour éprouver encore les résultats précédents
en tant que relatifs & une action spéciale du suc pan-
créatique, jai donné a M. Berthelot 15 grammes
environ de la salive du méme animal, auxquels il
a ajouté quelques centigrammes de monobutyrine,
compasé fort altérable, comme il a été dit plus haut.
La salive n'a pas émnlsionné la monobutyrine, corps
cependant émulsionnable daus 'eau pure. Le mélange
a é1é soumis a la méme série de traitements que dans
lexpérience n® 2, les opérations ont méme été con-
duites simultanément.

(A,) Pac {éther on a obtenu la monobutyrine &
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peu pres inaltérée, renfermant senlement une trace
d’acide sensible au tournesol, mais neutralisé par une
seule goutte d’eaun de chaux.

(B.) Le liquide agueux a fourni finalement, d'une
part, un résidu déliquescent presque imperceptible,
de l'autre, un peu de butyrates.

En résumé, sous l'influence du suc pancréatique, la
monobutyrine a été décomposée presque compléte-
ment en acide butyrique et en glycérine.

La graisse de porc a été décomposée avec régéné-
ration d’un acide gras fixe, fusible & 61 degrés et
probablement de la glycérine.

Tandis que la salive n’a pas agi sensiblement sur la
morobutyrine,

Vous voyez done, messieurs, que ces expériences,
que j'ai voulu vous donner tout au long, saccordent
avec les propositions physiologiques que nous avons
établies sur l'action du suc pancréatique sur les ma-
tieres grasses, et quelles prouvent que par ses pro-
prictés le pancréas se distingne des glandes salivaires,
comme le suc pancréatique, de la salive. Nous insis-
tons a dessein sur cette idée, parce que nous vous
avons montré des le commencement de ce cours, que
lassimilation entre les glandes salivaires et le pan-
créas datait de la plus haute antiquité, et que nous
tenons beaucoup a vous montrer et la fausseté de cette
assertion, et la part exclusive de la physiologie dans les
rectifications de ces faits.

Tout ce que nous avons dit jusquiici se rapporte a
laction du suc pancréatique sur la graisse en dehors
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de I'animal vivant. Nous allons maintenant examiner
son action chez Panimal vivant. Et, d’apres ce qui a
été établi, il est permis de penser que, pendant la
digestion chez les animaux vivants et bien portants, le
suc pancréatique se trouvant toujours a 'érat normal,
1] sera facile de constater son action spéciale sur les
matiéres grasses neutres alimentaires, 1l résultera, en
effet, des expériences qui vount suivre, que le suc pan-
créatique, en émulsionnant et en modifiant les ma-
tiéres grasses dans lintestin, les rend absorbables, et
devient de cette maniére l'agent particulier de la
formation de ce liquide blanc homogene qui circule
dans les vaisseaux lactés, et auquel on donne lenom de
chyle.

Quand on suit la graisse alimentaire dans les voies
digestives, on trouve que cette matiere se fond par la
chaleur de 'estomac, quelle s’y reconnait 4 ses carac-
teres, et qu'elle se fige ala surface du suc gastrique par
le refroidissement, comme de la graisse sur du bouillon.
Dans Uintestin an contraire, au-dessons de l'ouverture
des conduits pancréatiques, la graisse ne peut plus
étre distinguée pas ses caracteres; elle forme une
matiere pultacée, cremeuse, émulsive, colorée en jan-
natre par la bile. Les vaisseaux chyliféres se voient
alors gorgés d'un chyle blane, laiteux, homogene. En fai-
sant sur des chienstrés exactement la ligature des deux
cananx pancréatigues,dont le plus petitsouvretres pres
du canal cholédoque, tandis que le plus volumineux
Jouvre dans lintestin a 2 centimetres plus bas, ou

mienx quand on fait un anus contre nature et qu’on in-
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jecte de la graisse dans le bout inférieur, jai constaté
apres deux joursque la graisse reste inaltérée dans I'in-
testin grele, et que les vaisseaux chyliféres ne con-
tiennent plus qu'un chyle trés pen opalin, et pauvre
en matiere grasse, qui n'a pu étre absorbée & cause de
la soustraction du suc pancréatique dans la portion de
intestin placée au-dessons de I'anus contre nature.
On pourrait se contenter de-cetie expérience comme
preuve que la présence du suc pancréatique est néces-
saire a la formation du chyle. Mais ["ai trouvé une
autre maniere de prouver le méme fait par umne ex-
perience plus simple et qui n'exige aucune mutilation
préalable et qui est trés facile & répéter par tout
le monde. Clest chez le lapin, ou la nature semble
avoir été au-devant des désirs de I'expérimentateur
en faisant ouvrir, par une bizarrerie singuliere, le
canal pancréatique, qui est souvent unique, tres bas
dans lintestin, en #, 4 35 centimétres au-dessous du
canal cholédoque (fig. og). Or, il arrive que lorsqu’on
fait manger de la viande ou des matieres orasses a des
lapins, la graisse passe a peu preés inaltérée dans Pes-
tomac, et descend dans ['intestin sans subir aucune
modification, jusqu’au moment oti vient se déverser le
suc paucreatique, a 35 centimetres au-dessous de Vou-
verture du canal cholédoque; et I'on voit que c'est pré-
cisément apres labouchement du canal du pancréas
que les vaisseaux chyliferes conticnnent un chyle blane
tres laiteux, taudis que plus haut ils ne contiennent
qu’un chyle transparent a peu pres. Il y a donc chezle
HBIE s 6 Sandlitiat i ¢ Aankeiid Wi om g fnd



PROPRIETES PHYSIOLOGIQUES. 97

d ‘

Fie. 29. — Disposilion du pancréas chez le lapin.

a, pylore; — b, glandules de Brunner que 'on apercoit dans les
parois du duodénum; — e, ¢, conduit pancréatique (ui s’ouvre en v
et se ramifie daus le tissu pancréatique qui est étalé en fines arborisa=~
tions entre les deux feunillets du mésentére; == d, d, duodénum; —
ch , conduit cholédoque; — i, insertion du conduit cholédoque; —
g, petit conduit pancréatigue exceptionnel venant s'ouvrir dans le canal
cholédoque; — i, insertion du conduit pancréatique principal a 35 cen-

timétres du pylore;— {, bout de l'intestin coupé; — v, vésicule du fiel.
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chyle transparent et sans graisse émanant des 37 centi-
metres d'intestin gréle situés avant I'abouchement du
canal pancréatique, et le chyle laitenx homogéne con-
tenant de la graisse émanant des portions de l'intestin
gréle placées au-dessous de 'abouchement du canal
pancréatique. Je connais en physiologie pen d'exem-
ples d'expérience aussi simple et aussi facile que
celle-la. Voici le procédé le plus rapide et le plus
commode pour la répéter.

EXPERIENCE. — On prendra préférablement un gros
lapin adulte, et on le fera jetiner pendant vingt quatre
ou trente-six heures; puis on ingérera dans son esto-
mac, a l'aide d’une seringue et d'une sonde de gomme
élastique, 15 a 20 grammes de graisse de porc (sain-
doux) fluidifiée préalablement par une douce chaleur.
Apres cela, on donnera a manger aun lapin de I'herbe
ou des carottes, ce qui aidera a faire descendre la
graisse dans 'intestin, On assommera le lapin an bout
de trois ou quatre heures; on ouvrira aussi rapide-
ment que possible le ventre, et I'on constatera avec
grande facilité que la graisse -est surtont émul-
sionnée 35 centimeétres apres l'ouverture du canal
cholédoque, au point ot le suc pancréatique dé-
verse dans le duodénum, et que ce n'est qu'apres
cela que les vaisseanx chyliferes blancs laiteux se
momvrent tres développés pour continuer a exister
ensuite plus on moins bas dans l'intestin gréle.

Un autre ordre de preuves, intéressant 4 plusieurs
égards, cousiste a supprimer la séerétion pancréatique
autant que possible. et a dooner a l'animal des
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substances grasses 4 manger. On retrouve alors les
matieres grasses dans les excréments, telles quelles
ont €té ingérées. Elles sont rejetées au dehors comme
des substances réfractaires a la digestion. Si l'on
ouvre l'intestin au moment ou la digestion s'effectue
dans cette portion du canal alimentaire, on peut voir
encore des vaisseaux lactés blancs, parce que la sup-
pression absolue de la sécrétion d’action du pancréas est
difficile a obtenir compleéte, car il y a toujours dans
les parois de lintestin des glandules qui agissent a
la maniére du pancréas.

Depuis longtemps, Brunner avait déja posé la ques -
tion de savoir si les glandes duodénales agissaient
comme le pancréas, et il a tenté de la résoudre en
enlevant le pancréas et cherchant quelle pouvait étre
Tinfluence de cette ablation. I.’expérience a été faite;
mais malheureusement Brunner n’enlevait, ainsi qu’on
le voit par les planches qu'il a fait faire, que la por-
tion descerdante, celle qui se trouve le long du duo-
dénum, tandis que la portion transversale restait apea
pres intacte, car il est impossible d’enlever cette se-
conde portion saus produire des désordres de nature a
amener la mort de I'animal. L’expérience de Brun-
ner ne peut donc pas passer pour une extirpation
réelle du pancréas. Néanmoins, aprés cette ablation
partielle, Brunner n’avait pas vu survenir d’hyper-
trophie dans les glandes duodénales; les animaux gué-
rissaient de l'opération dont ils ne paraissaient pas
souffrir beaucoup. L'expérience de Brunner n'a pas

une grande valeur, du reste; son anteur ne se fai-
2° sEM. 1855, 18
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sait pas illusion a cet égard et savait tres bien qu'il
n'enlevail quie la moitié de l'orgune, Nous avons essayé
d’enlever le pancréas. Mais pour cela il faut occa-
sionner de grands désordres, lier Partere et la veine
spléniques; cette opération ayant constamment amené
la mort, soit par hémorrhagie, soit par péritonite,
nous avons dit y renoncer chez les chiens. Cependant
nous avons réussi chez les pigeons, et nous vous par-
lerons de cette opération quand nous serons arrives a
traiter de la physiologic comparée du pancréas.

I ablation du pancréas n'étant pas possible chez le
chien, il faut songer a un autre procédé pour empé-
cher la sécrétion d’arriver dans lintestin. On peuat
essayer la ligature des canaux, mais l'opération ne
réussit pas toujours, ct en oalre, au bout de tres
peu de temps, les conduits se rétablissent.

Nous avons fait I'expérience d'une maniere qui
donne des résultats trés nets. Laligature des conduits
excrétenrs ¢tant insuffisante, lablation de Porgane im-
possible, nous avons songé ale détruive par des injec-
tions de substances étrangeres dans son conduit. Nous
avons essayé un certzin nombre de substances; nous
avons injecté¢ du mercure, mais nous déterminions
ainsi des abces et des péritonites auxquelles I'animal
ne tardait pas a succomber. Il faut remarquer que
quand on injecte du mercure dans le pancréas, on voit
le métal passer tres rapidement dans les vaisseaux
lymphatiques, et arriver par cette voie dans les or-
ganes de la circulation. La méme chose a lien quand
on injecte du mercure dans les glandes salivaires;
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ce qui semble prouver qulil y a une communica-
tion directe, ou par rupture, entre les conduits glan-
dulaires et les vaisseaux lymphatiques. Nous avons
essayé aussi d’autres substances qui n’ont pas mieux
réussi. Nous avons pensé alors a injecter la matiére
méme sur laquelle le pancréas exerce une action, la
matiere grasse, espérant que le tissu de lorgane
pourrait ainsi se dissocier. L’expérience a pleinement
confirmé cette vue : sous l'influence ¢’une injection
de matieére grasse le pancréas se dissout, et finit par
se détruire complétement, seulement Fopération doit
étre conduite avec prudence.

Voici un chien qui est a jeun, sur lequel nous allons
pratiquerl'opération. Nous le chloroformons pour que
Pexpérience soit plus facile, et nous procédons comme
si nous voulions faire une fistule pancréatique ; seule-
ment, au lien dintroduire un tube d’argent dans le
conduit pancréatique, nous y placons la canule de la
seringue et nous y poussons 4 centimétres cubes en-
viron de beurre fondu 4 4o degrés; maintenant nous
recousons la plaie aprés avoir rentré le pancréas dans
Pabdomen, I.’aninial sera conservé, et s'il ne meurt pas
de péritonite, nous verrons les résultats que nous vous
avons annoncés se manifester bientot; c'est-a-dire que
Panimal rendra avec ses excréments les matieres
grasses qu’il aura mangdes et qu’elles seront expulsées
sans avoir subi le travail digestif, par suite de l'ab-
sence du suc pancréatique.

Si lon injecte trop de matiere grasse, il survient une
peritonite mortelle. Aussi, afin de mieux réussir, jai
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souvent employé un procédé qui consiste a injecter
peu dhuile et a la faire pénétrer dans les conduits
pancréatiques en insufflant de lair dans ces mémes
conduits. Nous avons réussi cette expérience assez
souvent, Aprés linjection, les conduits se rétablis-
sent comme apres la ligature; il se déverse dans
l'intestin une espéce de matiere émulsive, dans laquelle
on reconnait beaucoup de cristanx d’acide marga-
rique qui sont entrainés avec cette espece de détritus
du pancréas; et il y a ceci de particulier, que les
conduits persistent tandis que la cellnle sécrétante
disparait complétement, de sorte que la glande finit
par se détruire et les canaux dénudés par ressembler
Aun arbre dépounillé de ses feuilles. Il semble ainsi
quele développement de la cellule glandulaire et celui
des conduits excréteurs sont des organes indépendants
les uns des autres, puisquune injection de matiére
grasse détruit I'élément glandulaireet laisse le conduit.
Cela, du reste, concorde avec les observations de
M. Ch. Robin, qui a vu que I'¢pithélium des conduits
n'est pas le méme que celai des cellules glandulaires
elles-mémes. Il arrive quelquefois quon n'a pas une
destruction complete du pancréas, parce que la ma-
tiere grasse n'a pas pénétré dans toutes les parties
de la glande.

Quand on a des animaux sur lesquels on a pratiqué
cette injection du pancréas, voici ce quon observe:
au bout de quatie ou cinq jours, quand P'état demalaise
général qui a succédé a lopération est compléte-
ment terminé, animal se met & manger avec une
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extréme voracité; et si on lui a donné 4 manger
des matieres grasses, on trouve dans les excréments
de grandes quantités de graisse qui se fige tout au-
tour des matiéres par le refroidissement de celles-ci.
Les animanx maigrissent peu a peu, et finissent par
mourir dans le marasme le plus complet, en présen-
tant jusqu’au bout la méme voracité et des matieres
grasses dans les excréments.

Ces expériences sont pleines d’intérét, car il est
arrivé quelquefois qu'on a observé chez 'homme la
présence de la graisse dans les déjections coincidant
avec des symptomes analogues & ceux qu'on ren-
contre chez les animaux dans ces circonstances. Quand
on a! pu faire l'autopsie de ces malades, on a trouvé
soit un cancer qui avait détruit le pancréas, soit des
abces, on des calculs, etc.,tandis que le foie était resté
parfois tout a fait intact,

Ces différentes expériences on été répétées un tres
grand nombre de fois sur des chiens, et quand elles
ont réussi, nous avons toujours obtenules mémes résul-
tats ; c’'est-a-dire que si lon détruit le pancréas, on
produit toujours une apparition de matiére grasse
dans les excréments.

Nous nous sommes demandé si la matiere grasse
présentait quelque chose de spécial par rapport au
pancréas, et pour celanous avons recherché si de sem-
blables injections poussées dans d’autres glandes en
ameéneraient ¢également la destruction. Nous avons
injecté des glandes salivaires avec dela matiere grasse,
et nous avons eu des résultats analogues a ceux obtenus
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avec le pancréas, Aprés avoir injecté de huile dans le
eonduit de la glande salivaice chez un chien, voicice
qu'on observe. Il ne se développe pas d'inflammation
dans cette région, seulement on sent au bout de quel-
ques jours une espéce de ramollissement de l'organe,
puis on voit sortiv un liquide qui, examiné au micros-
eope, se trouve formé par un détritus de cellules glan-
dulaires et desang. Au bout d'un certain temps ce
liguide ne coule plus; si L'on regarde alors ce qui s'est
passé au bout de la troisieme ou de la quatrieme se=
maine, on voit que la glande a disparu, sauf les conduits
qui sont restés souvent a peu pres intacts.

Messieurs, afin que vous puissiez apprécier ces ex-
périences et lenrs résultats, nous allons vous rapporter
un certain nombre de celles que nous avons faites,
et nous attirerons votre attention sur le rapport qu’il
y a entre ces lésions et les faits pathologiques signalés
chez I'homme. Nous devrons méme insister sur ce
rapprochement, parce que ici, au collége de France,
nous saisissons toujours l'occasion de montrer les liai-
sons qui peuvent exister entre la physiologie et la
médecine.

1° Sur un chien de taille moyenne, jai injecté par
le grand conduit pancréatique 15 centimétres cubes
d'un mélange d’huile et de bile dans les proportions
d’'un tiers d’huile sur deux tiers de bile. Avant l'in-
jection Javais préalablement lié le petit conduit pan-
créatique, et aussitot apres lopération je placai une
ligature sur le gros conduit pour empécher le mélange
de sortir. A ia suite de cette injection, le pancréas était
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devenu plus volumineux et son tissu avait pris une
coloration jaunitre par la présence de la bile. Au
moment méme de 'opération, I'animal ne parut pas
souffrir de injection, et la plaie du ventre fut recousue
comme a 'ordinaire.

Le lendemain (dix-huit heures apres), on trouva le
chien mort. I’autopsie montra les caracteres dune
péritoniteintense; le tissu du pancréas, rougedtre, of-
frait un grand nombre d'ecchymoses ou épanchements
sanguins. 3

2° Sur un autre chien de taille moyenne et a jeun,
on pratiqua de la méme maniere, dans le conduit
pancréatique, une injection d'un mélange de suif de
chandelle, de beurre, de bile et de suc pancréatique
en petite quantité. Ge mélange, qui avait une odeur
de graisse rance tres désagréable, fut liquéfié a une
température de 38 a 4o degrés environ, etinjecté ala
dose de 10 centimétres cubes. On placa également
une ligature sur chacun des conduits pancréatiques,
et le tissu de l'organe était devenu plus dur et plus
tendu apres linjection. Comme dans les cas précédents,
I'injection ne parut pas douloureuse, la plaie fut re-
cousue et 'animal laiss¢ en repos. Le lendemain il était
mort, et l'on trouva dans la cavité du péritoine une
grande quantité de liquide séro-puralent épanché, et
tous les signes d’'une péritonite violente. Le tissu du
pancréas enflammé était gorgé par la matiere de
linjection.

39 Sur un autre chien de petite taille, on fit une in-
jection de suif quine put pénétrer qu'en petitequantité,
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a canse de la rapture du conduit pendaut Popération.
Deux jours apres, l'animal n’était pas mort. Il fut alors
sacrifié pour une autre expérience, et 'examen de son
pancréas démontra que les conduits principaux étaient
remplis par du suif solide qui ne paraissait pas encore
avoir subi de modification.

4° Sur un chien également de petite taille, on fit
I'injection de 15 centimétres cubes de suif de monton
frais et pur qu'on avait obtenu en faisant fondre de la
graisse de mouton prise chez un boucher. Dans cette
expérience, le petit conduit pancréatique n'avait pas
été lié; apreés linjection l'orgaune était modérément
distendu. Le lendemain, animal était mort; le pan-
créas était rempli jusque dans ses petits conduits par
du suif qui, dans les derniéres ramifications, ou il se
trouvait tres divisé, avait subi une émulsion trés évi-
dente, tandis quil était resté solide dans les gros con-
duits. En pilant le tissu de l'organe dans un mortier et
en y ajoutant de I'eau, on obtenait un liquide émulsif
ayant absolument lapparence du lait, L’autopsie ne
montra pas, du reste, des caractéres bien évidents de
péritonite.

5° Sur un autre chien de taille moyenne, a la fin de
la digestion, on fit Pexpérience un peu différemment,
afin d'éviter la distension trop considérable du pan-
créas. On fixa sur le conduit pancréatique un tube
d’argent, comme pour recueillir le suc sécrété, puis
on injecta par le tube, apres avoir replacé I'organe
dans le ventre, 4 centimétres cubes d’huile d’olive en
trois fois, et 'on boucha P'extrémité du tube pour em-
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pécher l'injection de sortir. Chez cet animal, injection
d’huile parut douloureuse.

Une heure apres la premiére injection d’huile, on
en fit une seconde de 5 centimeétres cubes de la méme
substance, et on laissa cette fois-ci le tube débou-
ché. Aussitot apres cette deuxiéme injection, I'ani-
mal parut abattu et plus triste que dans les cas précé-
dents.

Le lendemain le chien était mort, et le bas-ventre
présentait les signes d’une péritonite trés violente.

6o Sur un jeune chien (de trois a quatre mois en-
viron), 4 la fin de la digestion, on injecta 7 centimétres
cubes d’axonge fondue. Aussitot apres lopération l'a-
nimal ne parut pas malade, mais quelque temps apres
il ent des vomissement bilieux. Le lendemain le chien
était mort, et l'autopsie montra des signes de périto-
nite médiocrement intense.

7° Sur une chienne de moyenne taille et bien por-
tante, on injecta par le conduit pancréatique d’abord
un peu de beurre, puis du suif : 'opération ne présenta
aucune particularité ; mais, deux jours apres, 'animal
mourut d'une péritonite violente.

8° Sur un petit chien on fit une injection de jaune
d’ceuf dans le conduit pancréatique ; deux jours apres,
Fanimal était mort également de péritonite.

9° Sur un chien vieux, bien portant, quoiqu’il etit
une maladie de la peau, on injecta 4 centimétres cubes
environ de suif de monton récent. Immédiatement
apres, l'animal ne parut pas malade. Les conduits
pancréatiques ne furent liés ni P'un ni lautre, et la
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graisse ne g'écoula pas au dehors a cause de sa so-
lidification immeédiate dans les conduits.

I.e lendemain, le chien but un pen de lait. Trois
jours aprés, I'animal commenca & manger un peu de
viande. Le septiéme jour, il en mangea davantage et
parut moins malade; il rendit des excréments qui
étaient moins colorés qu'a l'ordinaire.

Le onziéme jour, le chien ne paraissait plus malade,
la plaie du ventre était entierement cicatrisée. Mais
ses excréments, toujours trés blancs, offraient des
parties comme graisseuses non digérées, et 'on trouva
méme des morceaux de tripes parfaitement reconnais-
sables qui n’avaient subi qu'un commencemient de di-
gestion tres imparfaite. Une partie de ces excréments
blancs del'animal ayant été desséchés, présentérent a
leur surface des matieres graisseuses qui tachaient le
papier joseph. Les excréments du méme chien, avant
Iopération, ne présentaient pas ce phénomene, bien
qu’il fat soumis au méme régime alimentaire, qui était
composé d’un mélange de téte de mouton cuite et de
tripes.

Le douzieme jour, on donna & manger an chien une
cotelette de pore frais rotie et contenant beaucoup de
graisse.Deja, la veille, 'animal avait recu la mémenour-
riture.Dans la journée il rendit des excréments toujours
décolorés, mais offrant quelques stries sanguinolentes
dans les derniéres portions d’excréments rendues. Les
matieres étaient comme lnisantes et enduites d’une
matiere grasse. Autour de ses excréments, le chien ren-
dait une partie liquide huileuse transparente; bientot,
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par le refroidissement, cette couche huileuse se figeait
et enveloppait les excréments, qui avaient été rendus
comme s'ils eussent été entourés d’'une espéce de bain
d’huile.On reconnaissait également dansles matiéres fé-
calesdes parties alimentaires incomplétement digérées.

Le treiziéeme jour, l'animal était toujours dans le
méme état, il était vorace; on lui donna 4 manger
des pommes de terre qui, apres avoir été cuites a
I'eau, furent mélangées avec de la graisse de pore.
Les excréments rendus ce jour-la présentaient les
mémes caracteres que la veille.

Le quatorziémejour, on donna encore a 'animal des
pommes de terre cuites avec de la graisse de pore. Les
excréments rendus contenaient énormément de graisse
fluide qui se figeait autour d’eux par le refroidissement;
seulement cette graisse présentait une coloration lé-
gérement jaunatre due a la bile. Les excrémeuts étaient
toujours décolorés et semblables a de l'argile; mais ils
avaient offert une odeur putride et acide a la fois tres
désagréable lorsque I'animal était nourri avec de la
viande, tandis que, depuis 'alimentation aux pommes
de terre, ils étaient devenus inodores. On reconnais-
sait, du reste, par l'inspection des excréments, des mor-
ceaux de pommes de terre non digérés et se colorant
en bleu quand on versait sur eux de la teinture d'iode.

Le quinzieme jour, le chien était toujours dans le
méme état; quoique tres vorace, il avait cependant
maigri considérablement. 1l rendait toujours des excré-
ments présentant les mémes caracieres, c’est-a-dire
étant toujours entourés d'une grande guantité de
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graisse pure, seulement colorée par la bile, et com-
posés d’'un grand nombre de fragments de pommes
de terre avec le méme aspect quau moment on ils
avaient été ingérés. On examina les excréments en les
faisant bouillir avec de l'eau; pendant la cuisson ils
exhalaient une odeur de graisse rance trées désagréable,
qui ne ressemblait en rien a T'odeur ordinaire des
excréments de chien. Le liguide dans lequel ils ¢taient
bouillis était trés acide, et 'on reconnaissait dans le
fond du vase une grande quantité de fragments de
pommes de terre qui n'avaient subiaucune altération.
Cependant il devait y en avoir en une certaine pro-
portion qui avait été digérée, a en juger par du sucre
de glucose dont on constata tres distinctement la pré-
sence dans le liquide intestinal, On remarqua en
outre, dans les excréments, des portions tendineuses
et cartilagineuses, non digérées, qui étaient con-
tenues dans la téte de mouton que I'animal, ce jour-
la, avait mangée avec ses pommes de terre.

Leseizieme et le dix-septiéme jour, 'animal mangea
de la soupe au pain et de la viande crue contenant de
la graisse. A daterde ce jour, les excréments n’enrent
plusla méme apparence,ils devinrent plus colorés quils
ne l'étaient précédemment, ils continrent beancoup
moins de graisse, et le chien parut plus vif qu'a or-
dinaire.

Du dix-huitieme au vingt-deuxiéme jour, I'animal
resta & peu pres dans le méme état, et I'on ne fit pas
de remarques importantes, si ce n'est que sa voracité
avait diminué. Ses excréments, quoique plus colorés
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qu'autrefois, étaient cependant toujours grisatres et
onctueux comme de l'argile; mais ils contenaient
beaucoup moins de graisse. lls étaient, en outre, tou-
jours recouverls par guelques stries sanguinolentes.
Toutefois, par l'ensemble de ces phénomenes, on
voyait que I'animal avait de la tendance a retourner
vers I'état normal.

Le vingt-troisitme jour, pendant la digestion d'ali-
ments composcs de tripes et de viande contenant de
la graisse, lanimal fut sacrifié¢ par la section du bulbe
rachidien. On ouvrit aussitot 'abdomen, et 'on con-
stata qu'il existait des vaisscayx chyliferes remplis
d’un chyle blauc, et s'étendant depuis le commence-
ment du duodénum jusque dans lintestin gréle : on
recueillit dauns le canal thoracique du chyle qui pré-
sentait ses caractéres ordinaires.

On ouvrit alors le canal intestinal dans toute son
étendne, et 'on constata ce qui suit relativement a son
contenu et 4 son aspect intérienr :

L’estomac était rempli d'aliments en partie ra-
mollis et offrant une réaction acide; les parois de
Pestomac élaient sans altérations.

Le duodénum n’offrait non plus aucune particn-
larité remarquable; & sa surface interne on voyait des
matieres alimentaires dans lesqué]les se trouvait de la
graisse en partie émulsionnée.

L’intestin gréle renfermait des matiéres jaunatres
comme celles contenues dans le duodénum; seule-
ment, vers la fin de I'iléum, elles prenaient un aspect
orisatre. La réaction de Uintestin gréle était nettement
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alcaline, ce qui est Vinverse de I'état ordinaire chez
les chiens soumis 3 la méme alimentation. Dans le
caecum les matiéres étaient devenues comme pateuses,
et prenaient cet aspect de terre glaise ou argileux
qu'elles conservaient daus le gros intestin; les excré-
ments étaient comme bleuatres et d'une odeur tres
désagréable, ainsi quil a été signalé.

I.a membrane muqueuse de l'intestin gréle ne pa-
raissait pas altérée profondément, seulement elle
semblait plus séche que dans I’état ordinaire, et l'on y
remarquait, vers la partie inférieure de l'iléum, des
sortes d’érosions on de vergetures; mais dans le gros
intestin et dans le caecum, on observait une véritable
exsudation sanguine a la surface de la membrane mu-
queuse en meéme temps qu’on y voyait des petites
ulcérations.

Le pancréas était considérablement diminué de
volume et comme aplati, aussi bien dans sa portion
horizontale que dans sa portion verticale. Le conduit
pancréatique principal était au contraire dilaté, et il
présentait, de distance en distance, un certain nombre
de gromeaux semblables a du lait coagulé, mais qui
n'obstroaient pas complétement la lumiere du conduit.
On reconnaissait facilement cette matiere blanchatre
pour étre formée par du suif altéré, présentant au
microscope des cristaux en forme de longues aiguilles.
Le tissu du pancréas était ainsi atrophié dans une
grande étendue de sa portion transversale et dans I'ex-
trémité inférieure de sa portion verticale, tandis que
ses conduits ne I'étaient aucunement. Mais dans le
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milien de l'organe il érait resté une portion saine dont
la couleur était celle du tissu pancréatique normal.
En outre, on constata dans les conduits, et particu-
liecrement dans le petit canal qui provenait de cette
portion restée saine, une certaine quantité de suc pan-
créatique qui pouvait librement parvenir a lintestin,
Dans ce pancréas, les deux tiers au moins avaient été
détruits par linjection graisseuse, mais la portion
restée saine donnait encore du suc pancréatique.

Le foie paraissait sain, senlement la vésicule du
fiel était vide et le conduit cholédoque était plus dilaté
qu’a l'ordinaire, I.a décoction du foie contenait beau-
coup de sucre.

10° Sur un petit chien on injecta dans le conduit
pancréatique environ 2 centimétres cubes de suif
fondu, aprés quoi Pon cassa le conduit pancréatique
sans le lier; 'opération ne fut suivie d’aucun accident
immeédiat. Deux jours apres, le chien parut malade et
sembla étre sous I'influence d'une péritonite violente.
Sa respiration était profonde; il but de l'eau quiil
vomit immeédiatement. La plaie offrait un tres mau-
vais aspect.

Le troisiéme jeur, I'animal allait mieux; il prit un
peu de lait sans le vomir, et la plaie offrait un aspect
un peu meilleur. Toutefois I'animal rendait des excré-
ments sanguinolents.

Le sixieme jour, le chien commenca a manger, et
les jours suivants il allait de mieux en mienx; et au
neuvieme jour il s’écoula.de la plaie une tres grande
quantité de pus qui sembla provenir de la rupture
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dun abeés intra-abdominal. Le chien était devenu
plus vif et commencait & manger. On lui donna une
cotelette de porc frais trés grasse.

Vers le dixieme jour, une grande voracité se mani-
festa. La plaie était en voie de cicatrisation. I,’animal
rendit des excréments durs et en petite quantité,
colorés comme a l'ordinaire et n'offrant rien de remar-
quable, si ce n'est un peu de sang a leur extérieur.
Ces excréments étaient probablement anciens et da-
taient de quelques jours; car bientét apres le chien
rendit des excréments offrant un tout autre caractére .
ils étaient décolorés, trés secsaleur intérieur et luisants,
humides et recouverts d’une substance huileuse. Aprés
leur émission, les excréments, en se refroidissant, per-
daient cet aspect luisant, parce qu'il était dit a de la
graisse liquéfiée parla chaleur du corps et qui ensuite
s'était figée par le refroidissement,

Le onziéme jour, on donna encore une cotelette de
pore frais que I'animal mangea avec avidité; les excré-
ments rendus étaient, comme ceux de la veille, déco-
lorés, argileux et sanguinolents dans quelques points
de leur surface, et ils répandaient une odeur tres désa-
gréable.

Le douziéme jour, animal mangea 100 gramines
de lard; les excréments rendus étaient du méme as-
pect que la veille, et offraient cet aspect argileux et
grisatre particulier déja signalé,

Le treizieme et le quatorziéme jour, le chien, tou-
jours vorace, mangea des substances contenant beau-
coup de graisse, savoir du lard et des cotelettes de
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porc frais; les excréments rendus étaient un peu plus
colorés que ceux des jours précédents. Les jours sui-
vants, bien quel'on continuat l'alimentation fortement
graisseuse, les excréments changerent de nature et
reprirent leur apparence normale, Le chien devint
moins vorace, plus vif, et reprit l'embonpoint qu'il
avait perdu momentanément.

Ce chien, ayant ensnite servi a une fistule gastrique, a
été conservé pendant environ un mois et demi, et pen-
dant tout ce temps il présenta tontes les apparences de
lasanté la plus parfaite. A cette époque seulement on fit
son auntopsie, et l'on constata que son pancréas n’avait
été détruit qu'en partie a ses deux extrémités; la por-
tion moyenne avait conservé son aspect ordinaire, et
le conduit, dans sa portion qui se rendait plus spécia-
lement dans la branche horizontale du pancréas, était
un peu dilaté, mais du reste parfaitement libre et
n'offrant aucun obstacle a I'écoulement du suc pan-
créatique dans l'intestin. Il est donc probable que c’est
seulement pendant l'inflammation et l'obstruction des
conduits du pancréas que 'animal avait présenté les
symptomes signalés plus haut.

On voit que les chiens qui font le sujet des deux
dernieres observations ont offert la présence de la
graisse non digérée dans leurs excréments parmi les
symptomes auxquels avait donné lieu la destruction
du pancréas. On avait, afin de rendre ce symptéme
plus évident, ajouté une assez forte proportion de
graisse & leurs aliments. On a vu pourtant chez le

chien de lexpérience 10°, que, malgré cet exces de
2¢ sem. 1850, 19
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araisse, les excréments reprirvent lears caractéres nor-
maux vers les derniers temps, lorsque 'animal reve-
nait vers I'état normal. Cependant il aurait pu arriver
que la graisse en trop grande quantité ett échappé a
la digestion, car chez un chat qui avait mangé de la
graisse pure (du lard) depuis deux ou trois jours,
javais trouvé dans le gros intestin et dans le ceecum
une grande quantité de graisse non digérée.

Cétait afin d’avoir un terme de comparaison pour
les expériences précédentes, et pour me mettre a l'abri
de causes d'erreurs de ce genre, que jai soumis un
chien de taille moyenne a la méme alimentation grais-
sense, et j'examinai comparativement ses excréments
avec ceux des chiens des expériences g° et 10°. On
continua cette alimentation pendant cing jours, et les
excréments rendus par l'animal pendant ce temps
étaient colorés fortement en brun, sans aucune strie
sanguinolente, et présentant tous les caracteres des
excréments ordinaires de chien & I'état de santé. En
faisant bounillir les excréments dans I'ean, il ne surna-
geait point de la graisse a la surface, comme nous
I'avons vu pour les chiens qui avaient recu une injec-
tion destructrice dans le pancréas.

Cette méthode d'opérer en détruisant le pancréas
par des injections dans son tissu est le moyen le plus
convenable pour supprimer I'organe pancréatique.
Seulement il faudrait trouver une substance qui ne
produisit pas de péritonite aussi facilement que la
graisse. J'ai essayé dans ce but d’autres injections faites
dans les conduits pancréatiques avec de l'air, du sang,
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de la glycérine, de I'éther, etc. Jai voulu chercher a
perfectionner cette méthode d'opération parce que je
suis convaincu que c’est la le procédé classique qu’il faut
employer pour détruire le pancréas et juger ainsi de
sesfonctions parles troubles que sadestruction produit,

Sur un chien de taille moyenne, et a jeun depuis
vingt-quatre heures, j’ai injecté par le gros canal pan-
créatique de l'air avec une seringue. Mais je me suis
apercu aussitotqu'une grande partiedel'air passaitdans
leduodénum, et ce passages'opéraitavec la plus grande
facilité par I'anastomose entre le grand et le petit con-
duit pancréatique. Alors je cherchai le petit canal et
jen fis la ligature, aprés quoi je recommencai l'injec-
tion d'air dans le pancréas, et J'injectai dans cet organe
3o centimetres cubes d'air. Le pauncréas se gonfla,
devint comme emphysémateux; et je vis en méme
temps une grande quantité de cet air ainsi poussé dans
le conduit pancréatique passer par grosses bulles dans
les veines du pancréas et aller ainsi dans la veine
porte. Le conduit pancréatique fut lié pour empécher
I'air de sortir, le pancréas fut rentré dans I'abdomen
et la plaie cousne comme a l'ordinaire. (Jai vu sou-
vent que les injections poussces dans les conduits pan-
créatiques passent non-seulement dans les veines, mais
aussi dans les vaisseaux lymphatiques.)

L’animal supporta bien cette opération; quelques
jours apres il était remis, et le pancréas avail repris
ses fonctions, parce que linjection d’air n’avait pro-
duit qu'une inflammation passagere.

Sur un autre chien de taille moyenne, et & jeun
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depuis deux jours, j'ai isolé le gros conduit pancréa-
tique, apres quoi je l'ai ouvert. Alors j'ai aspire avec
une seringue du sang dans la veine jugulaire du méme
animal, et j’en ai injecté anssitot 3o centimetres cubes
dans le pancréas avant qu'il ait eun le temps de se
coaguler. Le pancréas devint aussitot dur et gorgé de
sang. Cette injection parut douloureuse, 'animal de-
vint triste et mourut bientdt. Dans une autre expé-
rience j'injectai une bien moindre quantité de sang, et
'animal ne mourut pas. Mais la destruction du pan-
créas que Javais espérée par la coagulation du sang
dans les canaux ne fut pas compléte.

Jai encore injecté de I'éther dans le pancréas. On
produit ainsi quelquefois I'éthérisation. Il en résalte
souvent une inflammation del'organe, mais pas une vé-
ritable destruction. J'ai essayéaussiune injection de suif
dans I'éther, afin que la graisse dissoute restat dans
Porgane aprés l'évaporation de I'éther. Quand l'in-
jection est faite en petite quantité, elle réussit assez
bien; mais quand on en injecte trop, la mort survient
aussi avec les symptomes de péritonite.

Il faut donc encore faire des essais pour régler con-
venablement linjection de graisse ou pour trouver
une autre substance qui produise la destruction du
pancréas. Jusqu'a présent, c’est le suif frais injecté en
petite quantité qui m’a le mieux réussi.

Les symptomes observés chez les chiens dans les
circonstances ou le pancréas a été détruit offrent
les traits de ressemblance les plus frappants avec les
symptomes qui surviennent chez 'homme a la suite
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des affections du pancréas, ainsi qu’on le verra dans
ce qui va suivre.

Affections du pancréas chez I’homme. — Depuis
longtemps on avait signalé chez 'homme la présence
de matieres grasses dans les excréments en rapport
avec certaines maladies du tube digestif. Il s'agit ac-
tuellement pour nous de savoir si le symptome de la
présence de la graisse dans les excréments, dont nous
venons de constater l'existence chez les animaux
auxquels on a détruit le pancréas, se trouve lié¢ chez
I'homme a des altérations morbides, et si,en un mot, ce
symptome peut caractériser les maladies du pancréas.

Il existe déja un certain nombre de cas dans la
science qui sont propresadonner cette démonstration,
et depuis 'apparition de mon premier Mémoire, l'at-
tention a été attir’e sur les symptomes des maladies
du paucréas, et plusieurs travanx ont été publiés sur
ce sujet. Je citerai ici une thése d'un de mes amis et
de mes éleves, M. le docteur Moyse., M. le doctear Ei-
senmann a également rassemblé et publié dans les
Annales de médecine de Prague sept observations des
maladies du pancréas, a la suite desquelles I'autopsie
permit de constater une destruction plus ou moins
complete de la glande. Dans toutes ces observations, la
maladie était surtont caractérisée par un amaigrisse-
ment considérable, L'examen des selles montra dans
les feces une grande quantité de matieres grasses de
Palimentation.

Nous allons, parmi un grand nombre d'observa-
tions (ue nous pourrions citer, vousen signaler une ou
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deux, afin (ue vous puissiez comparer les symptomes
observés chez 'homme & ceux que nous avons pro-
duits chez le chien par la destraction du pancréas, et
saisir mieux les traits frappants de ressemblance qu'ils
présentent.

Un homme de quarante ans avait vu ses forces
diminuer par des hémorrhagies intestinales dans les
treize derniéres années de sa vie.

Dauns les trois dernieres surtout, ces hémorrhagies
avaient é1é tres graves, s'étaient accompagnées d’'une
grande sensibilité a I'épigastre, et avaient alterné
avec la diarrhée; les fonctions de lestomac s'exé-
cutaient d’une manicre satisfaisante. Au mois de dé-
cembre 1836, apres avoir travaillé toute la journée
dans une cave humide, cet homme fut pris de sympto-
mes fébriles, de douleurs etde constipation opiniatre,
suivie, quelques jours aprés, de diarrhée. Les éva-
cuations alvines ne contenaient pas de bile, mais
seulement une grande quantité de sang, et la sensibilité
a I'épigastre était excessive. Quinze jours aprés, on
nota pour la premiere fois lexistence de matiéres
grasses dans les feces.

Depuis cette époque, on les y rencontra toujours
jusquau mois de mai, o elles disparurent tota-
lement. 1l résnite des renseignements donnés par le
docteur Gould, que le malade avait environ dix
gavderobes par jour, lesquelles contenaient une
substance huileuse, transparente, quise coagulait cing
minates apres, et formait une couche dure a la surface.

En examinant le matin le vase de nuit, apres cing
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ou six garderobes, on apercevait an-dessus d’elles
une couche d'un pouce d’épaisseur, qui avait tout a
fait la consistance et 'aspect de la graisse coagulée sur
le bouillon de beeuf. I.e malade avait remarqué que
depuis six semaines il rendait au moins une demi-livre
de cette substance par jour; mais ce qui était positif,
cest qu’il n'avait ses garderobes graisseuses que
lorsqu’il prenait du bouillon gras ou qu'il mangeait
de la viande cuite dans les matieres grasses. S'il s'en
abstenait, les garderobes changeaient d'aspect vingt-
quatre heures apres; elles recommencaient sl repre-
nait Palimentation des matieres grasses. Apres la dis-
parition des phénomenes fébriles, cet homme put
reprendre son travail ; mais la douleur et la sensibilité
continuerent et revinrent par acces tous les huit jours;
lappétit ne tarda pas a se perdre, enfin les garde-
robes commencerent a se décolorer, et dans les cing
derniers mois de la vie, le malade présenta une co-
loration ictérique tres prononcée.

Vers la fin d’aonit, on constata l'existence d'une
tumeur douloureunse, située a la région épigastrique et
dans 'hypochondre droit, et qui s’étendait jusque pres
de Pombilic; le malade continua a se lever jusqu'a la
mort. Le 16 septembre, il tomba dans le coma et
mourut le lendemain.

Autopsz'e. — L’autopsie monira une tumeur volu-
mineuse et fluctuante, de forme ovalaire, située au-
dessus du lobe droit du foie, avec lequel elle avait
contracté des adhérences intimes; elle etait placée
entre les intéStins et la paroi postérieure de Pabdomen,
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dépassait un peu a gauche la colonne vertébrale,
et avait au-devant d'elle le duodénum qui la con-
tournait; elle contenait de 10 4 14 onces d’un liquide
séro-sanguinolent, sans caillots, peu visqueux, sans
apparence de matiere grasse,

Elle mesurait 4 pouces sur /4; ses parois avalent
de 1 a 3 lignes d’épaisseur, étaient membraneuses,
charnues, rougeatres; on n’y tronvait plus ancune
trace du tissu normal du pancréas, cependant elle était
évidemment formée par cet organe. Elle contenait
de treés petits calculs, semblables a ceux que l'on ren=
contre ordinairement dans les ramifications du pan-
créas, et deux de ces petits calculs de 3 a 4 lignes de
diametre, rugueux a la surface, oblitéraient complé-
tement l'ouverture du canal pancréatique dans le
duodénum. Ils étaient composés de carbonate de
chaux. Le reste du pancréas, c'est-a-dire I'extrémité
gauche de P'organe, avait 2 pouces de long, était ré-
tracté, trés dur; le canal pancréatique de cette
partie de la glande s'ouvrait dans lacavité du kyste (1).

Un commis, agé de quaraute-neuf ans, sobre et d’'une
vie réguliére, fut pris en mars 1827 de symptomes de
diabéte (je passe tout ce qui ne se rapporte pas au.
symptéme qui nous occupe). Le 28, le malade com-
menca a rendre par I'anus une grande quantité de
matiére graisseuse, jaunatre, ressemblant a du beurre
qui se serait figé aprés avoir été fondu; cette évacua-
tion suivait celle des excréments. Le 31, il n'y avait

(1) Bright, Cases and observations connected with disease of the
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plus d’évacuations graisseuses, mais la faiblesse et 1'é-
maciation firent des progres rapides, le caractére des
évacuations devint mauvais.

Le 8 janvier, les selles graisseuses reparurent; le
malade vécut toutefois jusqu’an 1** mars, et mourut
dans un épuisement complet.

Autopsie. — L'abdomen contenait plus d’une pinte
d'un liquide couleur tres foncée. La vésicule biliaire
était distendue par de la bile trés noire; le fond de
cette poche faisait saillie en avant quand on enleva
les parois abdominales. Le foie offrait une counleur
olive trés foncée, due a I'imprégnation de la bile. Les
conduits biliaires étaient considérablement dilatés;
le conduit cholédoque était assez large pour admettre
facilement le petit doigt. Sa surface interne offrait un
aspect alvéoliforme ou réticulé, et se terminait en cul-
de-sac dans la substance altérée du pancréas.

La téte du pancréas, réunie aux glandes voisines,
formait une masse globulaire dure, autour de laquelle
tournait le duodénum, et & laquelle cet intestin, ainsi
que le pylore, était solidement adhérent. En deux
endroits ou le pancréas et le duodénum étaient agglu-
tinés ensemble par la maladie, se trouvaient deux ulcé-
rations a bords durs et squirrheux, intéressant toute
Pépaisseur de l'intestin; I'une d’elles était de la gran-
deur d’un shilling, et l'autre n’était pas plus large
qu'une piece de deux sous. Le pancréas était dur et car-
tilagineux aun toucher; il offrait une couleur jaune et
brillante. En incisant le foie, on obtenait une surface
qui ressemblait a un beau porphyre vert foncé et
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grenu; les conduits biliaires, dilatés, étaient remplis de
bile, qui s'en échappait quand on les incisait.

I’estomac était légerement injecté,

Larate n’avait aucune altération de texture ; mais sa
surface extérieure était rouge, inégale par des déposi-
tions cartilagineuses. Les intestins étaient 4 peu pres
al'état normal; ils avaient perdu de leur transparence,
et leur tunique interne était pale.

Les reins paraissaient sains a I'extérieur ; maisla sub-
stance tubuleuse était hypertrophiée, et dans quelques-
uns des tubes s'était déposée de la fibrine ou une ma-
tiere calculeuse (1).

Fistules pancréatiqgues chez lhomme. — Je ne
sache pas que jamais on ait observé de fistules pan-
créatiques véritables, c’est~a-dire des fistules des con-
duits pancréatiques. On a cité comme telles, cepen-
dant, certaines fistules s’établissant dans le voisinage
de la région ou siége le pancréas, et fournissant un
liquide se sécrétant généralement par intervalles cor-
respondant a la digestion et offrant quelques-uns des
caractéres physiques de la salive on du suc pancréa—
tique. Jai observé moi-méme denx malades atteints
d’'une fistule de ce genre qui siégeait a droite et un peu
au-dessus de I'ombilic ; chez eux la fistule était étroite
et fournissait un liquide au moment de la digestion,.
La sécrétion commencait trés-peu de temps apres l'in-
gestion des aliments dans l'estomac,

) .
L'un de ces deux malades fut place dans le service

(1) London medic. chirurg. Trans., t. XVIIL.
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de M. le professeur Laugier, sans que sa santé ett été
altérée, mais il désirait simplement étre débarrassé de
cette fistule incommode. M. Laugier tenta des injec-
tions irritantes de différente nature, telles que de
nitrate d’argent, d’iode, etc., mais sans parvenir a la
cicatrisation du trajet fistuleux, et le malade sortit
sans amélioration notable.

Voici, du reste, les caractéres que je trouvai au
liquide sorti par cette fistule, dont une certaine quan-
tité me fut remise. Il était alcalin, incolore, clair, et
rendu seulement opalin par des parties muquenses; il
n'offrait pas de viscosité, ne se coagulait pas sensible-
ment par la chaleur et présentait une odeur nauséa-
bonde. Abandonné a lui-méme, ce liquide se putréfiait
bientét en exhalant une odeur infecte. Mis en contact
avec des matieres grasses, ce liquide, bien qu'alcalin,
ne les émulsionnait en aucune facon a la maniére du
suc pancréatique : il se formait par l'agitation une
espece de mélange momentané, mais bientot la matiere
‘grasse revenait a la surface et ses goutlelettes se réeu-
nissaient plus ou moins complétement entre elles. Ce
liquide se comportait dans ce cas d’une maniére ana-
logue a la salive mixte de I’homme; mais, d'une autre
part, il en différait en ce quil n’agissait pas sur 'ean
d’empois d’amidon, pour la transformer en dextrine
et en sucre.

Le second cas de fistule du pancréas que jobservai
existait chez une jeune fille, agée de vingt et un ans,
qui était venue consulter M. Rayer pour cette affection
qui lui d¢tait survenue de la maniére suivante. Dans le
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cours d'une fievre typhoide grave, il se manifesta une
douleur circonscrite a droite et an-dessus de P'ombilic,
dans le point précisément ou siége actuellement la fis-
tule; peu i penla fluctuation se montra en cet endroit,
et un abcés se fit jour, laissant a sa suite une ouver-
ture fistuleuse qui ne se cicatrisa plas. Depuis deux
ans environ, la malade portait cette fistule sans aucun
dérangement notable dans sa santé, si ce n'est l'in-
commodité apportée par cet écoulement périodique.
L'ouverture extérieure de cette fistule était tres étroite
et le pourtour d'une couleur rouge violacée. La sécré-
tion du liquide avait lien immédiatement apres lin-
gestion des substances alimentaires dans 'estomac, et
il suffisait de donner a la malade un peu de sucre pour
voir immédiatement le liquide s'écouler goutte a
goute par la fistule. Cet écoulement se faisait apres le
repas, environ pendant une heure ou denx, et la
quantité rendue était suffisante pour humecter un
certain nombre de serviettes ployées en quatre que la
malade tenait habituellement appliquées sur lorifice
de sa fistule Pendant 'intervalle des repas et pendant
la nuit, la fistule semblait tarie. Souvent alors elle
sobstruait par des particules de mucus concret, et il
en résultait une doulenr vive quand Ia malade venait &
manger, par suite de I'emprisontnement du liquide qui
ne pouvait s'échapper. La malade faisait cesser aus-
sitot cette dounleur en enlevant, au moyen de la téte
d’'une épingle, le petit houchon muqueux qui obstruait
Vorifice. I.e liquide qui s’échappait de la fistule goutte

a goutte, en ruisselant sup les parties voisines comme
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les larmes sur les joues, était incolore, dépourva de
viscosité, assez transparent, et présentait toutefois un
grand nombre de flocons muqueux. Sa sécrétion était
alcaline; il ne se coagulait pas sensiblement par la
chaleur, et, abandonné a lui-méme, il se putréfiait en
répandant une odeur infecte.

En le mettant en contact avec de la graisse, il se
comportait exactement comme il a été dit plus haut
pour le premier malade, c’est-a-dire quil se formait
un simple mélange du liquide avec la graisse qui
bientot cessait d'exister, et il ne se produisait jamais
une émulsion persistante comme celle que déterminait
le suc pancréatique. Ce liquide se distinguait égale-
ment de la salive mixte en ce qu'il était sans action
surl'eau d’empois d’amidon.

Dans ces deux cas la fistule persistait sans inconvé-
nients réels pour la santé, et le liquide fourni offrait
exactement les mémes caracteres, et de plus cette
affection se ressemblait encore chez les deux malades,
parce qu'elle s’était montrée rebelle a toute espéce de
traitement ayant pour but de cicatriser le trajet fistu-
leux. Notre derniére malade avait aussi subi des in-
jections astringentes ou caustiques qui étaient restées
également sans effet.

D’apres ce que nous avons dit, ces fistules ne pré-
sentent donc pas les caracteres des fistules pancréa-
tiques, 1° parce que les symptomes des maladies du
pancréas manquent, et 2° parce que, d'antre part, le
liquide fourni différe par ses caracteres du fluide pan-
créatique. Il s'agirait toutefois de savoir si I'on pent
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déterminer le siége de ces fistules et lorigine du liquide
qu'elles fournissent. Le lieu d’ouverture de la fistule
fait tout naturellement penser & une lésion du pan-
créas ou d'un organe glandulaire voisin. Or on est
également porté & admetire que le liquide fourni vient
d'un organe sécréteur, a cause de l'intermittence de
sa sécrétion en rapport avec les actes intermittents de
la digestion; a moins qu'on ne suppose que le liquide
accumulé dans un trajet fistuleux ne s'évacue méca-
niquement par suite de la distension de l'estomac.
Javoue cependant que cette explication parait difficile
a admettre, surtout chez la seconde malade, ou nous
avons vu quil suffisait de l'introduction d’un petit
morcean de sucre pour donser lien 4 cette sécrétion
qui, il est vrai, s’arrétait alors bientot.

En se plagant dans I'hypothése d'une lésion glan-
dulaire, il n'est pas possible d’admettre autre chose
qu'une fistule ayant pour point de départ le pancréas
ou les glandes duodénales de Branner; car le foie ne
produirait pas un liquide de cette nature, non plus que
les ganglions mésentériques, dont on connait du reste
des exemples de fistules. Mais en supposant méme que
ce soit a une fistule pancréatique ou duodénale qu'on
ait affaire, on ne serait aucunement en droit de pré-
tendre déterminer les qualités du liquide de sécrétion
normale par celui qu'on obtient de ces fistules. Il est
évident, en effet, que si cest le pancréas, par exemple,
qui se trouve altéré, la portion de 'organe correspon-
dante an trajet fistuleux doit étre plus ou moins altérée
et étre le siége d’'une inflammation chronique. Oril a
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été surabondamment démontré dans nos expériences
sur les animaux que, lorsque le pancréas est enflammé,
quelquefois dés le lendemain de I'opération, le liquide
change de caractére, cesse d'étre coagulable par la
chaleur, d’émulsionner, d’acidifier la graisse, de trans-
former l'amidon en sucre; en un mot, devient trés
analogue, pour ne pas dire identique, au liquide fourni
par les fistules précitées, On pourrait ainsi comprendre
comment ces fistules, qui indubitablement ne sauraient
atteindre qu'une partie tres limitée de l'organe pan-
créatique, ne fournissent qu'une sécrétion viciée qui
ne permet plus de reconnaitre stirement son origine.
Je ne sache pas que dans aucun cas de ce genre on ait
eu occasion de recourir a la vérification cadav érique,
car cette affection existe, ainsi que nous l'avons dit,
sans altérer la santé des malades, parce que la plus
grande partie de l'organe, restant saine, peut encore
déverser sa sécrition dans le canal intestinal comme a
I'ordinaire. C'est ce qui expliquerait encore comment
les symptomes des maladies du pancréas manquent
aussi dans ces circonstances.

e ——— e et
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Action du suc pancréatique sur les matiéres féculentes.

MESSIEURS,

Nous avons dit dans la séance précédente, que l'ac-
tion duo suc pancréatique sur les matieres grasses,
en dehors du canal iniestinal, se retrouvait dans le
travail digestif lui-méme, et se démonirait par I'ob-
servation sur l'animal vivant, que la suppression de
l'organe améne un trouble en rapport avec la cessa-
tion de, la fonction. Nous avons dit encore que la graisse
était surtout émulsionnée et absorbée par les vaisseanx
chyliféres apres le déversement du suc pancréatique
dans l'intestin ; ce que nous avons pu voir facilement
chez le lapin, grace a 'éloignement des conduits pan-
créatiques et biliaires, éloignement qui permet I'action
isolée de ces deux fluides.

Nous devons maintenant nous occuper de cette
meme action du suc pancréatique sur les matieres
grasses a un autre point de vue, celui de la formation
du chyle. Les matieres orasses se trouvent dans le
chyle & I'état de suspension et d'émulsion, mais il y a
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en ocutre d’autres substances, et particulierement des
olobules de lymphe et des globules du sang qui ang-

mentent de quantité & mesure qu'on s’éloigne de I'in-

Fig. 30. — Chyle pris dans les wvaisseaux
au sorttr de Uintestin clez un lapin
nourri avec des carotles et de la graisse,

a,a, graisse émulsionnée; — b, 0,
corpuscule de lymphe. 1l y a en outre des
granulations moléculaires trés fines agitées

d’un mouvement brownien.

testin : nous avons dit, en effet, quele suc pan-
créatique agit de deux maniéres sur les matieres

Fig. 3t. — Chyle du méme lapin
pris dans le canal thoracique.

a,a, graisse beaucoup plus fine-
ment divisée; — b, b, b, corpuscules
de la lymphe et globules dun sang
en assez grande quantité. Il y a en
outre des granulations moléculaires

nombreuses agitées du mouvement
brownien. Fic. 31.

a . 2 ’ . -
grasses : 1° d’une facon mécanique ou physique en
vertu de laquelle I'émulsion est faite; 2° d'une ma-

Fig. 32. — Chyle du canal thoracique d'un
chien nourrt de viande.

a, globule de graisse; — b, granulations
agitées du mouvement brownien ; — ¢, corpus-
cules de lymphe; — d, globule du sang.

niere chimique, en vertu de laquelle la graisse est
acidifiée et dédoublée en acide gras et en glycérine.

Nous venons de montrer que cette action méca-
2¢ seEM. 1855. 20
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nique sexerce dans lintestin sur Panimal vivant et
quelle se fait surtout apres le déversement du suc
pancréatique. 1l faudrait chercher maintenant si l'ac-
tion chimique a également lieu dansle canal intestinal
et s'il est nécessaire pour la digestion de la graisse que
cette modification qui consiste dans le dédoublement
de la matiére grasse en acide gras et glycérine, soit
effectuée. Mais avant de savoir si cetle action existe,
nous devons examiner encore a qu.el état les matieres
grasses se trouvent dans l'intestin, et par quelles sortes
de vaisseaux elles sont absorbées, nous nous arréte-
rons quelques instants sur ce sujet, qui a éte de notre
part lobjet de recherches récentes.

D’abord chez les mammiféres la graisse est absorbée
par les vaisseaux lymphatiques de lintestin gréle, et
elle s’y retrouve a I'état d’émulsion. Il n'est pas pos-
sible, en effet, que la matiére grasse soit absorbée
directement, parce quil est nécessaire pour que
cette absorption ait lieu, que la graisse mouille les
parois des vaisseaux ¢u’elle doit traverser. Examinons
d’abord comment la graisse ainsi émulsionnée par le
suc pancréatique, pénetre dans les vaisseaux chyliféres.
Cette absorption de la graisse émulsionnée a toujours
été une difficulté pour la physiologie et pour I'ana-=
tomie. Autrefois,les anatomistes disaient qu’il existait
des bouches béantes, des espéces de pores, a U'extré-
mité des vaisseaux chyliferes, et que par ces solutions
de continuité pénétraient des matieres grasses en sus-
pension. Depuis, les progres de l'anatomie n’avaient
rnae nermic de vérifier Yexistence de ces bouches lvm-
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phatiques, évidemmentimaginéesalors pour expliquer
I'absorption du chyle. Les recherches de tons les ana-
tomistes avaient amené a cette conclusion: que les
vaisseaux chyliferes ne présentaient pas d'orifices a
leurs extrémités, et qu'ils étaient clos de toutes parts
comme les capillaires du systeme vasculaire sanguin.
Dés lors, on avait été forcé d'expliquer I'absorption du
chyle, comme celle des autres liquides, par une sorte
dimbibition ou d’endosmose. Toutefois, il est resté
cette difficulté que jamais on n'a pu produire un cou-
rant endosmotique avec des émulsions quelconques na-
turelles ou artificielles; c'est-a-dire que si l'on prend
de la graisse émulsionnée naturellement soit dans le
lait, dans le chyle ou dans le suc pancréatique, et qu’on
la mette dans un endosmometre, I'eau de I'émulsion
traverse la membrane sans que les particules grais-
seuses en suspension puissent la pénétrer méme sous
des pressions tres fortes. De sorte que cette explication
de l'absorption de la graisse émulsionnée par voie
d’endosmose n’a pas pu étre prouvée directement.

MM. Gruby et Delafond avaient admis un méca-
nisme tout particulier. Les mouvements des villosités
avaient pour cffet de chasser le sang et le chyle con-
tenus chacun dans ses vaisseaux. Suivant ces auteurs
chaque cellule épithéliale était regardée comme un
organe destiné a recevoir le chyle, dont il fallait ad-
mettre deux espéces : le chyle brut chargé d’éléments
hétérogenes qui se produit dans Pacte de la digestion;
le chyle élaboré, confectionné, composé de globules de
graisse emprisonnés dans une pellicule albumineuse
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et nageant an milicu d’un liquide transparent, spon-
tanément coagulable, formé de fibrine et d’albumine
dissoutes dans I'eau, tenant les sels en dissolution. Ge
chyle purifié serait susceptible de s'engager dans l'ou-
verture profonde et effilée des cellules épithéliales,
pour parvenir dans le vaisseau chylifere central, et
cela serait le produit d’une action des cellules d’épithe-
linm, chargées de recevoir le chyle brut, de le diviser,
de satténuer, et de jouer le role d’un appareil chy-
Jogéne.

Goodsir a vu chez un chien tué trois heures apres
avoir mangeé de la farine d’avoine, du lait et du beurre,
les villosités intestinales dépouillées d'épithélium, ex-
cepté a la base ou on apercevait encore quelques
cellules. Chaque villosité était tapissée par une mem-
brane mince et lisse que 'autear appelle primitive ou
fondamentale. Au-dessous de cette membrane, le som-
met de la villosité offrait un grand nombre de vésicules
sphériques. L.a masse contenue dans leur intérienr avait
un aspect laiteux. Au coté du corps de la villosité, an
bord de la masse de vésicules, on découvrait des par-
ticules oléagineuses en grand nombre, qui se confon-
daient par des gradations insensibles avec la texture
arenue de la substance de la villosité. T.es vaisseanx
lactés en s'enfoncant dans la villosité se bifurquaient
et formaient des anses.

Chez ce chien, les villosités étaient nues, sans épithé-
lium, elles avaient subiune espece de mue, ainsi que les
follicules muqueux. Cestalorsseulement que commen-
cerait, d’apres Goodsir, la fonction des villosités, qui
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consisterait en ce que les petites vésicules situées entre
les anses terminales des vaisseanx lymphatiques, ac-
querraient plus de volume, atliveraient a travers leur
membrane pariétale les substances contenues dans le
chyme, et créveraient les unes apres les avtres, tandis
que leur contenu, ainsi qu'il arrive & d’autres cellules,
serait recu dans le tissu méme de la villosité. Le résean
des vaisseanx lactés s'empare alors des débris et du

hl

contenu de ces cellules. Tant que Iintestin renferme du
chyme, les vésicules continuent, a Pextrémité libre de
la villosité, de se développer, d’absorber du chyle et
d’éclater. 1. épithélinm protecteur se reproduit avec
rapidité dans Vintervalle des digestions.

Plus récemment M. Briicke, de Vienne, a ¢mis sur
I'absorption du chyle une opinion qui se rapproche
jusqu’él un certain point de celle des anciens anato-
mistes, en ce quil admet que les vaisseaux chyliferes
ne sont pas clos, quil y a véritablement des bouches
absorbantes. Pour lui, la villosité, au centre de la-
quelle se trouve le vaissean chylifére, contient une
espece de réseau ]ymphatique terminant le vaisseau.
(e résean lui-méme communique avec I'extérieur par
des ouvertures que bouche du mucus.

Kolliker a fait des observations sur la structure des
villosités et particulierement sur I'épithélium de ces
villosités. Les résultats de ses recherches sont favora-
bles a la maniére de voir de Briicke, et a celles de
MM. Gruby et Delafond.

Quel que soit le mécanisme de 'absorption de la
avaisse émulsionnée dans Vintestin, toujours est-il que
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ce sont les lymphatiques de lintestin qui, chez les
mammiféres, paraissent chargés de la conduire dans
la circulation. Pendant qu'ils sont remplis de cette
graisse émulsionnée qui leur forme une injection na-
turelle blanchatre, leur réseau est facile a apercevoir,
et T'on sait que c’est ce qui permit a Aselli de les
découvrir sur un chien en digestion,

Aselli pensait que le chyle allait se rendre dans les
ganglions mésentériques et traversait le foie; plus tard
Pecquet montra qu’il n’en était rien, que les vaisseaux
chyliféeres allaient se jeter dans un réservoir commun
qui a gardé son nom, et montaient dans le canal
thoracique pour aller se jeter dansla veine sous-
claviére.

On voit de cette facon que les matieres grasses se
déversent directement dans le systéeme veineux gené-
ral, et arrivent au cceur sans avoir traversé d’autres
systemes capillaires. Il n’en est pas de méme des
autres substances absorbées dans le canal intestinal,
qui apres avoir été prises par les rameaux et la veine
porte, doivent nécessairement traverser le foie comme
nous l'avons montré dans un mémoire ot nous avons
fait voir que les matiéres albuminoides et sucrées
sont surtout absorbées par les rameaux de la veine
porte, tandis que les matiéres grasses se comportent
comme nous venons de le dire.

La proposition que nous venons d’émettre, a savoir:
que les matieres grasses sont absorbées par les vais-
seaux lymphatiques de lintestin, qui prennent le nom
de vaisseaux chyliféres, parait souffrir des exceptions
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quand on examinel'absorptiondes matiéres orassesdans
les antres classes d’animaux vertébrés, les oiseaux, les
reptiles et les poissons. On voit en effet que dans ces
animanx, les vaisseaux lymphatiques de Vintestin, qui
sont du reste assez peu nombreux chez les oiseaux, ne
renferment jamais, pendant la digestion, des matieres
grasses émulsionnées ; de sorte que les vaisseaux chy-
Jiferes n'ont pas, chez ces trois classes de vertébrés, les
mémes usages a remplir que chez les mammiferes.
Cependant on ne peut pas admettre que P'absoption
de la graisse n'a pas lien chez ces animaux, senlement
on reconnait que cette absorption s'effectue an moyen
d’un autre systeme vasculaire, c'est-a-dire de la veine
porte. Nous avons dit quela graisse absorbée dans l'in-
testin ne devait pas traverser le foie. Cependant chez les
oiseaux, sila graisse était absorbée par la veineporte,
elle devrait nécessairement passer a travers le systeme
capillaire hépatique avant Jarriver au cceur. Or, il
existe chez touslesanimaux ot les lymphatiques ne sont
pas destinés a Tabsorption de la graisse, des commu-
nications tres larges entre le systeme de la veine porte
et le systeme de la veine cave; de telle facon que les
matiéres grasses ahsorbées peuvent passer de la veine
porte directement dans la veine cave sans traverser
le tissu capillaire du foie. Les vaisseaux de com-
munication entre la veine porte et la veine cave con-
stituent ce quon appelle le systeme veineux de
Jacobson, qui existe dans les trois classes d’animaux
vertébrés, autres que les mammiferes. Clest grace a
cette disposition que la graisse peut arriver dans le
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systeme circulatoire général sans traverser les capil-
laires du foie dans laquelle elle s'arréterait, ainsi que
I'ont prouvé les expériences physiologiques de M. Ma-
gendie et les recherches chimiques de Lehmann,

Nous avons fait beaucoup d'expériences pour dé-
cider la question de savoir s'il existe, chez les oiseanx
et chez les reptiles, des chyliferes, c'est-a-dire des
vaisseaux lymphatiques de lintestin remplis d’un
liguide blanc pendant la digestion.

En injectant dans I'estomac de |'éther, dans lequel
de la graisse a été dissoute, on ne fait pas apparaitre
non plus chez les oiseaux des vaisseaux chyliferes et
nous savons combien cette apparition est facile chez
les mammiferes. ,

Il n’est donc pas possible d’admettre chezles oiseanx
Fahsorption de la graisse par les vaisseaux chyliferes,
a moins qu'on ne suppose quelle s'effectue sous la
forme de graisse soluble non émulsionnée, ce qui est
loin d'étre prouvé. Cette absorption doit s’effectuer
parla veine porte et 'on comprend alors que la graisse
puisse arriver dans le systéme circulatoire général des
oiseaux, sans traverser le foie, & cause des communi-
cations excessivement multipliées de la veine porte
avec la veine cave, aun moyen du systeme veineux de
Jacobson. Bien souvent sur des oiseaux en digestion,
apres une alimentation contenant beaucoup de graisse,
j'ai examiné au microscope le sang de la veine porte
et des veines hépatiques : il m’a été constamment
facile de démontrer que le sang de la veine porte
renfermait de [a matiere grasse émulsionnée en forte
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proportion que le sang de tout autre vaisseau. Je dois
néanmoins faire observer que cette quantité de graisse
etait peu considérable, de telle sorte qu'il semble
que les oiscaux ont une faculté absorbante pour la
graisse beaucoup plus faible que les mammiféres, Cette
faible absorption de la graisse chez les oiseaux ré-
sulte encore d’une autre observation déja faite par
M. Boussingault, qui a analysé comparativement les
maticres grasses contenues dans les aliments ingérés
et celles rendues dans les excréments; M. Boussin-
gault a trouvé qu’il y avait tres pen de graisse ab-
sorbée. Jai souvent donné a des oiseaux de la graisse
en assez forte proportion dans les aliments, et jai
également constaté que dans les excréments on en
rencontrait une grande proportion : ce qui n'a pas
lieu en semblable circonstance pour les mammiferes,
Ce fait prouverait que, de méme que je lai établi
pour le sucre, il est impossible d'expliquer la quantité
de graisse existante dans le corps des animaux par
celles qu’ils empruntent toute formée a leurs aliments,
et cette difficulté existe aussi bien chez les mammi-
feres, car chez eux la quantité de graisse directement
absorbée est également faible.

Nous avons dit que chez les oiseaux, il existe une
trés large communication entre la veine porte et la
veine cave inférieure, par lintermédiaire du systeme
veineux de Jacobson, qui traverse les reins.

C'est dans l'intérienr de la substance rénale que se
fait la communication du systeme de la veine porte
ventrale avec le systéme veineux de Jacobson. Comme
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vous pouvez le voir sur la piece qui représente la
figure suivante :

N

Fic. 33.

Fi6, 33. — Systéme veineux de la veine porte et systéme de Jacobson chez

le pigeon, vus par la partie antérieure,

J» brauche de la veine porte communiquant avec le systéme veineux
rénal de Jacobson, par les branches ii;— R R, reins; — T T, testicules;
— k, veine crurale;— h , veine rénale qui, par son union avec celle du
cOté opposé, forme la veine cave inférieure C C; — F, foie; — N, ceeur

— 5, rectum; — ¢, gésier.
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Lorsqu'on suit le systeme veineux de:rJacobson,
on voit que ¢’est un véritable systeme de communica-
tion entre le systeme de la veine porte et la veine cave

Fic. 34. — Systéme veineux de Jacobson chez le coq russe, vu par le partie

© postérieure; les veines ont ¢té disséqudes dans la substance du rein droit.

A, aorte;— V, veine cave inférieure; — R, artére rénale supérieure
— R/, artére rénale inférieure; — G C, veines crurales; — DD, artéres
du bassin; — E B E, artéres crurales; — FF, autres veines crurales; —
g, artére sacrée candale; — H, veine communicante venant de la veine
porte et naissant prés de son entrée dans le foie; — T, rectum; —

K K, nerfs lombo-sacrés.

L]
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Fic. 35, — Systéme veineux de Jacobson chexz le coq normand, vu par la

Sface antérieure; les veines ont éié laissées intactes du coté droit.

A, veine cave inférieure ouverte; — B,fveine communicante jouverte;
— G G, valvules existant au nivean de la veine rénale'RR; — S8, rein
droit dans lequel les vaisseaux n'ont pas été ouverts; — S8, rein gauche

P 3 : )

dans lequel les vaisseanx ont été ouverts.
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analogue aux azigos; il est difficile d’admettre que ce
soit la un systeme jouant le role de veine porte ré-
nale, cest-a-dire fournissant du sang au rein pour
la formation de l'urine. Cela parait étre au contraire
un systeme de veines émergentes du rein analo-
gues aux veines hépatiques du foie. Ces veines adhe-
cent intimement a la substance du rein et sont
percées d'une foule de pertuis qui débouchent des
petites veinules rénales, ainsi quon le voit dans la
figure 35.

Afin de vérifier sila

sorbée par la veine porte, et transportée ensuite dans

graisse était reéellement ab-

la veine cave par le systéme veineux de Jacobson,
nous avons examiné comparativement sur des ani-
maux en digestion de graisse, si le sang de la veine
porte et des veines de Jacobson se trouvait plus
chargé de graisse que le sang des autres parties du
corps. Nous avops trouvé, en effet, plus de graisse

dansle sang de ces

vaisseaux pendant a,_@g (% @G@@ @®®

la digestion que —5 98 @_
o5 @ 9 @ e

dans d’'autresvais- 6o @@Q

seaux du corps; 0, s ) °® ﬁ
toutefois la diffé- @

rence était peu Fig. 36, — aa, glo!)ules’ du sang ;— b b, glo-
- bule de graisse émulsionnée.
considérable , ce
qui prouverait, comme nous 'avons dit, que I'absor-
ption de la graisse est tres faible chez ces animaux. Voici
les résultats de nos observations :

Voici du sang (fig. 36 et 37) dun poulet en di-
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oestion de graines et de matiéres grasses, pris dans les
rameaux la veine porte, vers le milieu de l'intestin.

Dans la figure 38, c’est encore du sang de la veine
porte qui a été

a/
Q@é@§ @ oy °c pris a lentrée de
o} Cette veine dans
e @@ 5 T @0 le foie, et dans le-
¢ quel il y a des
Fuddy globulesde graisse
mais peut-étre moins que dans le sang des autres par~
ties de la veine porte, et que dans celui du systeme
veineux de Jacobson
..r% (fig- 3)-

, @05 Le sang pris dans le
“’—% @ @‘D @ o@@o coeur et dans la veine
@ cave auniveau des veines
s e hépatiques, contenait a
peine quelques gouttelettes de graisse, mais, en re-
vanche, il renfermait une grande quantité de granula-

tions moléculaires et de globules blancs.
Sur un pigeon qui avait été nourri de graisse et
i de lait, le sang de la
g g) @@ o veine communicante
Z : 0 G % (hg. 40) contenait
5‘@§ @q ), 0% ) > une grande quantité
i @ de globules grais-
Fic. 39. seux et des globules

blancs assez nombreux.
Le sgqng pris dans le coeur (fig. 41), contenait beau-
coup moins de globules graisseux.
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Le sang pris dans la veine crurale et dans la veine

jugulaire en renfermait encore beaucoup moins; a

peine y rencontrait-on quelques globunles de graisse.

Ces recherches sur l'absorption de la graisse chez
les animaux dé-

pourvus de chyli- o?[?%@(@%&%ﬁ
Z,

feres mériteraient b—o075 S

d’étre poursuivies b—e 2 0% 7 O@La
et il seraitalorstres °d @%“OL‘OO
intéressant de con- @33“ e s
stater que les com- @

munications  qui Fic. 4o.

existent entre la veine porte et la veine cave ont jus-
tement pour usage de détourner les matiéres absor-
bées dans lintestin
et de les empécher
de passer par le foie,
ce qui a lieu pour les
substances absor -

hées par les vais-
seaux chyliféres chez

Fie. 41.

les mammiféres. Ce
gne nous pouvons toutefois affirmer, c’est le fait ana-
tomique : savoir que la veine porte ne constitue un
systeme clos que chez les animaux (mammifeéres) qui
sont pourvas de vaisseaux chyliferes. Dans les trois
autres classes de vertébrés, oiseaux, reptiles et pois-
sons), ou il n’existe pas de chyliféres, la veine porte
ne forme plus un systeme clos, e, chez tous ces ani-
maux, il existe un systeme communiquant entre le



320 DIGESTION DE I.A GRAISSE.

systeéme veineux abdominal et le systeme veineux gé-
néral : c'est le systeme veineux de Jacobson.

Actuellement nous devons revenir a la question que
‘nmous avons indiquée an commencement de cette
séance, c'est de savoir si, par le travail digestif, la
graisse a été décomposée en acide gras et en glycé-
rine, et si certains principes du suc pancréatique 'ont
accompagnée dans son absorption. Pour cela, nous
devons étudier la graisse dans le chyle, c'est-a-dire
apres son absorption, afin d'examiner les modifica-
tions chimiques que cette substance peut avoir subies,

Quand on examine la graisse dans le chyle, on l'y
trouve toujours a l'état de grande division , mais par-
faitement reconnaissable au microscope, a ses pro-
priétés physiques. Mais si I'on y cherche chimique-
ment la présence de la glycérine ou d’un acide gras,
il est impossible de les y constater. De sorte que la
graisse qu’on retrouve dans le chyle a subi une modi-
fication physique, mais ne parait avoir éprouvé
aucune altération chimique. il y a plus, sil'on ingére
dans l'intestin des matiéres grasses acides, telles que
l'acide oléique du commerce, on ne constate pas
d’acide gras dans le chyle.

Il y a donc dans I'intestin une espece de neutralisa-
tion des acides gras. 1l est probable que ce role est
joué par la bile.

Apres avoir étudié absorption de la graisse et
son passage dans les chyliféres, nous devons nous
demander ce que c'est que le chyle an point de vue de
sa composition et de son role physiologique.



CHYLE, 321

Depuis Aselli, on avait considére le chyle comme
représentant la partie nutritive des substances alimen-
taires, et renfermant les matérianx spéciaux de la
nutrition, capables de régénérer tout le corps. De
sorte ue pour tous lesanciens physiologistes, le chyle
n'était autre chose que la quintessence des substances
alimentaires qui allaient se verser dans la veine sous-
claviere pour venirensuite, dansle poumon, se mélan-
ger au sang, “et se mellre au contact de l'air pour
revivifier le fluide sanguin au momeut ou il devemair
artériel. Ainsi, on peut voir dansla plupart des traités
de physiologie, répéter encore que la digestion a pour
but de préparer le chyle. Je crois avoir été un des
premiers a revenir sur cette idée, en montrant
en 1348, dans mon mémoire sur le suc pancréa-
tique, que le chyle ne parait souvent €tre autre
chose que de la lymphe mélangée avec de la matiére
grasse; et en prouvant que les matiéres albuminoides
et sucrées sont surtout absorbées par les racines de
la veine porte, et doivent traverser le foie avant d’ar-
river au coeur.

Ces idées me paraissent avoir assez d'importance
pour que je croie devoir vous rappeler les expériences
sur lesquelles jai établi ces faits.

Ces expériences sont relatives a labsorption du
sucre, de I'albumine, et de la graisse par les vaisseaux
chyliferes.

La matiere sucrée est absorbée dans lintestin,
tantot a I'état de glycose, tantot a I'état de sucre de
canne. En ingérant dans I'estomac de différents ani-

2¢ spwm, 1855, 21
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maus mammiferes (chiens, chats ou lapins) de granges
quauntités de suere de canne, jai toujours retrouye ce
principe sucré dans le sang de la veine porte; mais
en recugillant le chyle dans le canal thoracique, chez
ces mémes animaux et dans les mémes circonstances,
je n'y ai pas rencontr¢ la présence dun suere a l'état
de sucre de canne s de sorte qne onconstate, dans cette
expérience que Jai répétce hien des fois, ce fait sin-
guller que le sucre ne serait pdsabsc.nbed—u-&e-mamei-e
evidenta par i'appareil chylifere.'Daps ces expériences
cependant, on frouve dans le canal thoracique des
waces de glygose qui praviennent, ainsi que je men
snis assuré, des lymphatiques du foie.

Il faut donc reconnaitre que, dans le canal digestif,
le sucre est surtopt absorhé par le systeme de la
veine })QHP, ef admenre, comme ppnséquence, que
la matiere sucrée, avant d’étre portée au poumon,
trayerse nécessairement le foie. On peut démontrer
en outre, par des expériences directes, que ce passage
du sucre de canne a travers le tissu hépatique, a pour
effet de lui faire subir une modification sans doute im-
portante an pain de vue physiologique. En effet, nous
avons dit que si l'on injecte dans le systeme veineux gé-
nérald’un chien, par une veine quelconqgue de lasurface
du corps, une (]hsolunon de 2 a4 3 grammes de sucre
de canne, on trouye que, loin detle assnmlee cette
substance est rejetée an hout de quelques instants par
Pexcrétion urinaire; si, au contraire, op fait cette
méme injection par an rameay de la veine porte, de

facon i ce que la matiére sucrée passc forcément et len-
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tement par le foie, avant d’avriver dans le systeme
veineux géuéral, on coustate que le sucre nlest
plus éliminé, qu'il reste et s’assimile dans le sang, abso-
lnment comme cela a lien lorsque son absorption s’ef-
tectge_, a la snite du procéds normal de la digestion.
On comprendra ainsi que Fabsorption du sucre parle
systeme de la yeine porte soit une condition néces-
saire ason assimilation ; car si son transport était confié
aux vaisseaux chyliferes, le principe sucré serait sous-
trait a 'influence du foie et se déverserait directement
daps le systeme veineux géndyral, absolament comme
cela a lieu quaml(ml'ir[ieclwmlaire.

Aucun observateur na, je crois, constaté rigoureus
sement que le chyle contient plus d’albumine chez les
animaux gui digérent exclusivement cetie substance.
Il serait d’ailleurs & pen pres impossible de conelure,
d’apres ces seuls résultats, que la matiere albu minense
p'est point absorbée par les chyliferes ; car cette dé-
termination de la quaatité d’albumine, suivant les
divers modes d’'alimentation, doif étre excessivement
difficile, parce que le sang et la lymphe contiennent
df‘la upe grande proportion de ce principe. Jai pensé
qgu ‘on pout‘ralt apporter un argument physlolomque
plus décisif pour la solution de cette gquestion, si luq
arrivait a démontrer que pour éire assimilée, 'albu-
miﬂ? avait besoin, comme le sucre de canne, de tra-
verser lentement le tissu du foie. Eun effer, en injectant
(lans la veine jugulaive d’un chien ou d’un lapin un pep
(l albumme d'cenf étendue d’ean, on constate, quelgue

temps apres cette injection, que les urines sont deve=
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nues albumineuses. Celle expérience est intéressante,
en ce qu’elle démontre que l'albumine d’cenf n’est pro-
bablement pas identique avec l'albumine du sang, et
qu'elle a besoin, pour étre appropriée a Porganisme,
d’éprouver une modification préalable. Or, le passage
par le tissu du foie suffit ponr opérer cette modifica-
tion nécessaire a assimilation de la matiere albumi-
neuse ; carsi on l'injecte lentement par la veine porte,
elle reste dans le sang et ne se retrouve pas dans l'ex-
crétion urinaire. Ces expériences tendent évidemment
a démontrer que 'albumine est absorbée exclusive-
ment par la veine porte, car si_cette substance était
portée dans la veine sous-claviere par le canal thora-
cique, elle serait introduite directement dans le
systeme veinenx général, et se trouverait exactement
dans le cas de l'injection par la veine jugulaire, dont
je vous parlais tout a I'heure.

Chez les mammiféres, les matiéres grasses sont
absorbées de la mauiére la plus évidente par les vais-
seaux chyliféres, et déversées dans le sang par le canal
thoracique. L'analyse chimique et l'inspection micro-
scopique du contenu de I'appareil chylifere, ne laissent
aucun doute a cet égard. Nous avons vu que labsor-
ption delagraisse ne commence ordinairement as’effec-
tuer dans l'intestin gréle qu'apres le déversement du
fluide pancréatique, tandis que 'albumine et le sucre
peuvent déja étre absorbés dans l'estomac. On sait
qu’aussitot que la graisse émulsionnée pénetre dans les
vaisseaux chyliféres, lear aspectchange complétement :
au lien de rester transparent, comme sous les autres
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lymphatiques du corps, leur contenu prend un aspect
blanchatre lactescent, tout a fait caractéristique, et,
grace a la transparence des vaisseaux, on peut suivre
parfaitement des yeux le trajet de la matiére grasse,
depuis lintestin  jusque dans la veine sous-claviere
gauche, ou elle est déversée par le canal thoracique.

On doit penser, d'apres ce qui précede, que, pour
rester dans le sang et pour y étre assimilées, les matieres
grasses n‘ont pas besoin de traverser le foie; cest, en
effet, ce quialien.Jaibien souvent injecté dansla veine
jugulaive, et en grande quantité, diverses substances
grasses (beurre, huile, axonge), que javais préalable-
ment émulsionnées avec du suc pancréatique obtenu
chez des chicens, et jamais je n'ai vu, apréscesinjections,
les urines contenir de la graisse et devenir chyleuses.

Il semblerait done qu'il faat, d'apres leurs organes
d’absorption, distinguer les produits de ladigestionen
denx groupes: 1° les matiéres sucrées et albumineuses
absorbées exclusivement par la veine porte, et traver-
sant nécessaircment le foie avant de parvenir au pou-
moun ; 2° les substances grasses absorbées par les vais-
seaux chyliferes et arrivant dans le systeme veineux
général et dans le poumon, sans avoir préalablement
passé par le foie.

Cette derniere proposition ne doit pas étre prise
dans un sens aussi absolu que la premiere, car l'in-
spection microscopique et les expériences démontrent
que la graisse est absorbée, a la fois, par la veine porte
et par le systeme des vaisseaux chyliferes. Quand on
examine chez un chien endigestion de matieres grasses,
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le contenu du caval thoracique et le sang de la veine
porte, on voit e ces deiix liquides contiennent a
peu prés antant de graisse émulsionnée 'un (e lautre;
seulement elle est beaticoup ioins visible dans le
sang # cause de sa coloration. Mais si on laisse le
caillot se former et le séruiit se séparer, on constate
quil est rendu opaque et blanchatre comme du lait,
en partie par la subsiance grasse émulsionnée qu'il
tient en suspensiot: :

Du reste, st chez les mainmitéres on peut attribuer
an systeme chylifére une part trés évidente dans I'ab-
sorption de la graisse, il n'en est pas de méme ches
les viseaux, par exemple; ainsi que nous le savons chez
enx il est impossible de constater ancune espece de
lymphatiques chyliferes; c'est-a-dire de vaisseauix lym-
phatigues blanchétres chargés de praisse émulsionnée.
Yai fait avaler de la graisse a des pigeons, a des cogs,
a des émouchets, etc., et en sacrifiant ces animaux en
pleine digestion, je n’ai jamais trouvé la moindre ap-
parence blanchatre ou chyleuse dans leslymphatiques

“intestinaux; tandis que Je sang de la veine porte con-
tenait de la matiére grasse émulsiorinée,

Il n’y avait done, en résumé, qu'ntie substance ali=
mentaire, la graisse, pour l'absorption de laqiielle on
pourrait faire intervenir; d'une nianiére ¢videnté et
réelle le systeme Iymphariqne chylifere; et encore
cette fonction, qu'il partage avec la veine porte
chez les mammiferes, est-elle complétement annnlée
chez un grand nombre danimaux, qui cependant
digerent et doiveut sans doute absorher les siibatinces
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grasses. D'ou je conclus que le chyle ne peut pas étre
cousidéré comme ui liqnide qui résumerait en lai
tous les priucipes nutritifs des aliments,

Totitefois la question du chyle demande encore de
niouvelles études; car on a pensé que certains éléments
du chyle étaient séerétés par les glandes méseritériques
et qué le chyle poutrait exister sans la présence de
tatieres girasses dans lifitestin. Moi-méme jai vu par-
fois un ligitide rendu opalin par de la graisse dans le ca-
ral thoraciue deschiens qui Ctaient djeun depuis plu-
sienrs jours.

Nius ajouterons; en terminant, une deriiere egpe-
riericé iii prouve encore que le chyle n'est pas,
comilié on l'avait crii, la guintesseiice de Palimientas
tion; car oti peut le produire sans introduire totis les
dlinients dans les voles digestives,

Voici ce que nous avons trouvé : si l'on preind i
animal a jeun dépuis plusietirs jours et niéie depuis
huit oit dix jotirs, et si ot lui introduit de I'éther
tenant en dissolution trés pen de graisse dans l'eSto=
mac avec une 3onde cesopliagienne, on counstate que
par cette voie les phénoitienes d’éthérisation se pio-
duisent assez difficilemetit et i on sacrifie Nanitiial
guelque temps dpres, les vaissedux chyliferes soft
veiitplis d’un cliyle parfaitement seinblable & celui
d'tifi chien en digestion. Dans ce cas, le chyle est foritie
par des matictes grasses seules dissoutes par P'éther ot
ile représerite certaitiement pas fes éléments de fitttri-
tion de 'animal.

Main{énant, messieurs, noiis avons vu l'action phy-
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sique et l'action chimique du suc pancréatique dans
Pémulsion et I'acidification des matieres grasses. Nous
nous sommes demandé si cetteaction élaitspéciale a ce
liquide etsid’autres fluides intestinaux ne jouiraient pas
de la méme propriété. Nousavons déja compare le suc
paucréatique avec la salive, et vous avez vu que sous
ce rapport il n'y avait rien de commun entre eux.

Nous I'avons comparé de méme avec le suc gastrique
et la bile; nous avons laissé ces liquides pendant dix
4 quinze jours en contact avec des maticres grasses,
nous n'avons jamais constaté qu'ils s’acidifiassent.

On a dit, dans ces derniers temps, que le sperme
pouvaii émulsionner et acidifier les matiéres grasses.
On ne s'est pas expliqué sur la nature du sperme em-
ployé. Nous avons essayé avec du sperme pris dans les
vésicules séminales du cochon d’'Inde, du chien et du
taureau; nous Pavons mélangé avec de la graisse, soit
directement, soit apres avoir ueutralise le sperme avec
de l'acide acélique, et nous n'avons jamais observé ui
une émulsion analogue 4 celle que donne le suc pan-
créatique, ni une acidification méme au papier de
tournesol. Du reste, pour prouver, comme on l'a dit,
que le sperme saponifie les graisses, il aurait fallu
prouver quiil y a réellement dédoublement de la
graisse en glycérine et acide gras, comme nous l'avons
fait pour le suc pancréatique. Sans cela, ces expé-
riences, qui ne signifient rien quant a la digestion de
la graisse, restent sans valenr méme au point de vue
de la réalité du phénomeéne mis en avant.

I.action du sue pancréatiqne sur les matieres grasses
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qui nous a occupé jusqu'ici, parait donc lui étre tout
a fait speciale et doit étre considérée comme la plus
importante de toutes. Il en a d’autres, cependant, que
nous allons examiner.

Le suc pancréatique a nn role trés important dans
la digestion des substances féculentes, tandis que
nous avons vu que la salive pure des animaux retirée
des glandes n'agissait pas sur 'amidon : noavelle diffé-
rence que nous constatons encore entre le suc pancréa-
tique et lasalive.

Quand on détruit le pancréas sur des animaux et
qu'ensuite on leur donne a manger de la fécule, on
voit qu'elle n’est pas digérée. Ainsi, les chiens aux-
quels nous avions fait cette opération et a qul nous
donnions 4 manger des pommes de terre cuites dans de
la graisse, rendaient ces substances telles qu'ils les
avaient prises; ni la graisse ni la fécule n’avaient été
digérées dans le parcours du canal intestinal.

Si quand on fait, au moment de la digestion, l'au-
topsie d'un animal sur lequel on a pratiqué une injec-
tion dans le pancréas pour en déterminer la destruc-
tion, il y a ainsi que nous I'avons dit quelques vaisseaux
chyliféres qui peuvent encore étre apergus contenant
de la matiére grasse émulsionnée, cela prouve gu'in-
dépendamment de la glande principale, il existe dans
I'intestin un certain no:bre d’autres petites glandules
jovant le méme role. Mais leur faible action n’em-
péche pasla plus grande partie de la matiere grasse
d’étre rejetée au dehors.

Il en est de méme pour la fécale, qui n'est pas
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digérée dans ce cas, mais dont dne petite partie
cepetidant pent étve {ransformée en sucre par les
glandiiles duodénales.

Nous avons constaté les meémes phénomenes sir
des pigeons privés de pancréas. | ‘

Voici comment 'expéricnce a été faite : Nous avons
enlevé e patcréas a iin pigeon, en loi faisant une
incision sur 18 coté dioit de Pdbdonieli et arfachant
dvee des pitices; niorceau par iorcean, les différentes
parties du pancréas. Bientot ’hémorrhagie §'estarrétée
€t dolis dvons recousu la pldié abdominale. Aprés deux
ou trols jours lanimdl érait §uéri et on lui dotiha 4
mdnger des graities de vesce, phis on ékamina ses
excréifients, comparativeinent dved ceng qu’il avait
fouriis davant lopération. Of trouvh alors des celliles
Végétales, qui renfermaiént de la fécule noti altérée,
dans les excréments apies spération ; tandis qu’avant
la fécule ¢ontettie dans 188 cellidles dvait été dissoute.
Malgré qu'il se noutrit abondamnierit, le pigeon mai-
prissdit beddcoup; et il mourat 4l bout de frols
sethidities dans le marasmie 1¢ plus complet.

Voici ce que fourdit I'examen iil’i‘c’rbséo‘piqné deés
titatiéres excrédientitielles de ce pigeon qui était nonrri
avec dé la vesced : on apercevait uné grande quantité de
eellules végétales contenant de ld fécule et dés grains
de fécale isolés (figure 49).

Des extrémentsd un pigeotl sain quiétait nourri de fa
méme mahiere donnaibnt une toute antre a'ppa'r:eﬁ"(i’e
etla fécule avait disparu pendant son trajet dans I'in -
testin (A, 44
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Un deuxiéme pigeon, augquel on avait détruit les con-
duits pancréatiques depuis sept ou huit jours, et qui,
nourri de vesce, avait la diarrhée depuiis ee temps, fut

Flg 42.—a, cellule végéf’ale
contenant des grains de Fecule
qui blenissent par l'iode ; tandis
quél'a paroi de la cellule prend
une cotileur jéune; — ¢, d,
grandes cellules végétales en-
tieres remplies de fécule; —
e, portion de cellule végétale
brisée avec un peu de fécule; —
f2gs b, noyaux de fécule isolés ;
— 1, k, petites concrétions for-
mées par desurates, et qui,lors-
quelles sont traitées par acide
acétique, dorinent une grande
quantité de ecristaux d'acide

urique.

FiG, 42.

tué pendant ladigestion; on examina les matieres conte-
nues dans les diverses portions du canalintestinal: Dans
le gésier; les cellules végétales étaient parfaitemetit in-
tactes au wiiliei de la matiére broyée; dans le duo-
dénum et dans le rectam, on trouvait également cette
fécile reiifermée encore dans les cellules végéiales et
bleissant parfaitement par liode, tandis que la paroi
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de la cellule devenait jaune. Ces cellules contenant de
la fécule sont représentées dans la figure 43, seule™

ment on n'y voit pas dacide urique, celui-ci ne se
tronvant que dans le cloaque.

Fig. 43. — A,
cellules  végétales
prises dans le duo-
dépum; — a,a,

grains de fécule

isolés;—B, celiules

Sl G
Qe S
N

ag A prises dans le gros
Ol

intestin,
Fics 43,
Sur un pigeon sain nourri de la méme maniere et
tué pendant la digestion, voici les différences que

Fic. 44.

Fig. 44. — a, grande cellule végétale devenant jaune par iode, mais

ne donnant aucnne coloration bleue; — b, ¢, e, cellules végétales trés

rares dans lesquelles il reste peut étre encore quelques traces de fécule;
— d,d', concrétions d’acide urique.

> r ’ ’ .
I'on observa : Dans le gésier, la fécule était recon-
naissable dela méme maniere que chez le pigeon dont
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le pancréas avait eté enlevé, mais, dans le duodénum,

les cellules végétales étaient déja vides de leur fécule,
ainsi qu'on peut le voir dans la figure 45.

Fig. 45.—a, cellules végétales
prises daus le duodénum et dans
lesquelles on wapercoit plus de
grains de fécule; — b, cellale
végétale dans laquelle on aper-
coit encore des grains de fécule
mais trés déformés; — ¢, grains
de fécule déja aliérés, car lors-
qu'on ajoute de liode, lenve-
loppe devient jaune et le centre
devient d’une couleur rose vio-
lette qui indique la transforma-
tion de Pamidon en dextrine; —
¢yer, Vintérieur de ces cellules
ne donne pas de coloration sen-

sible parl'iode, I'enveloppe seule
vi j ; :
devient Jaune Fic *’15

I action du suc pancréatique sur la fécule se prouve
encore directement sur lanimal vivant :

Lorsqu’on tue un chien auquel on a donné a manger
de la fécule hydratée, on voit que dans l'estomac la
fécule est encore a I'état de fécule, puisqu’elle bleuit
sous l'influence de l'iode et qu'elie ne réduit pas le tar-
trate cupro-potassique, tandis que dans le duodénum,
I'amidon n'est plus reconnaissable et le sucre donne
sa réaction immédiate apres le contact du suc pan-
créatique.

Le suc pancréatique a encore une action impor-
tante qu'il nous resterait a examiner : c'est celle qu'il
exerce sur les matieres azotées, Lorsque I'on met en
contact du suc pancréatique avec de la viande crue,
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celle-ci se ramollit consjdérablement, mais bientt la
putréfaction s'en emparve. 1l en est de méme pour
I'albumine et la caséine crue, qui bientot se décompo-
sent et se pourrissent quand on les met en contact
avec le suc pancréatique. Mais si cette action est
essayée sur les mémes matieres apres qu'elles ont ¢16
cuites on digérées par le sue gastrique, le résnltat est
tout a fait différent et il y aune dissolntion réelle.
Nous conclurons donc ici en terminant que le suc
pancréatique n'est pas un liquide spécial n’agissant que
surune seule classe d’aliments; il est destiné, au con-
traire, & agir sur tous les aliments. Cest ce qui vous
sera clairement démontré plus tard quand nous étu-
dierons |'action du suc pancréatique non plos jSOIé—

ment, mais dans ses rapports avee les autres fluides
digestifs.
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SOMMAIRE : Exposé des travaux qui ont été faits apres nous sur le
pancréas. — Frerichs. — Lenz, Bridder etSchmidt. — Colin et Las-
saigne, — Herbst. — M. Blondlot, ete,

MESSIEURS ,

Jusqu’a présent nous avons considéré l'action da sue
pancréatique historiguement, et, aprésavoir exposé ce
quavaient fait nos devanciers et vous avoir fait con-
naitre nos propres recherches, il nous reste 2 vous par-
ler de celles de nos successeurs c’est-a-dire de celles
des auteurs qui sont venus apres nous. L'apparition de
notre mémoire en 1848, quni annoncait la découverte
de I'agent qui digérait les corps gras, produisit quelque
sensation parmi les physialogistes; et sollicita vup
grand nombre de travaux sur le méme sujet, tant en
France qu’a l'étranger. Beaucoup de ces travaux ont
pleinement confirmé les notres, mais d’autres, tout en
confirmant nos résultats, combattirent nos propositions
principales comme trop absolues. Il en est enfin qui
donnérent des expériences apparentes tout a fait dif-
férentes des notres. Nous allons examiner successi-
vement ces différents travaux et particulierement ceux
dont les conclusions paraissent s’éloigne des notres.

Le premier travail qui parut fut celui de Fre-
richs (1), 1l répéta nos expériences sur des chats et

(1) Arl. DiGesTION dans Wagner, Handwoerterbuch der P@ysiologiea
Braunschweig, 1849. i ;
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des chiens. 1l fut d’accord avec nous sur beaucoup de
poiuts; il trouva, par exemple, comme nous l'avions
montré, que la sécrétion du suc pancréatique n'a liea
qu’au moment de la digestion, et qu'a ce moment le
pancréas est turgide, rempli de sang, tandis que pen-
dant I'abstinence le tissu glandulaire est pale et ex-
sangue. Le méme auteur vit comme nous, que le
suc pancréatique est coagulable, et émulsionne parfai-
tement la graisse qu'il acidifie. Senlementil croit que
relativement a 'émulsion de la graisse, d'autres fluides
versés dans le canal digestif, tels que la salive et le
liquide intestinal, peuventy concourir. Quant a I'opi-
nion que la salive peut agir ainsi, 'auteur n'en donne
aucune preuve, et vous savez ¢ue l'on peut obtenir une
division mécanique en agitant de la graisse avec de la
salive ; mais on a une émulsion qui n’est aucunement
persistante surtout dans un milien acide comme cela a
lieu dans l'intestin gréle du chien. Relativement a la
propriété qu’il attribue au suc intestinal d’émulsionner
la graisse, il a fait quelques expériences que nous
devons examiner et qui sont les suivantes.

Frerichs pratiqua sar des chats la ligature dun con-
duit pancréatique, puis il ingéra dans l'intestin des
matiéres grasses, etil a vu, dit-il, les vaisseaux chyli-
feres contenir toujours un chyle blanc, par conséquent
de la graisse émulsionnée. 1l a méme fait expérience
d’une autre maniére, qui consiste a ouvrir 'abdomen, a
diviser l'intestin au-dessous de I'insertion des conduits
pancreatiques, et a injecter par le bout inférieur de
al matiére grasse et du lait; Frerichs dit, que dans ce
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dernier cas, il vit encore de la graisse émulsionnée
dans les chyliféres sortant de lintestin. De ces deux
expériences, Frerichs conclut que le suc intestinal
peut, comme le suc pancréatique, agir pour émulsion-
ner les matieres grasses, Nous allons examiner ces denx
expériences.

Dans la premiere on avait lié un conduit pan-
créatique seulement , et nous verrons bientot que chez
le chat, comme le chien, il y en a deux. Le suc pan-
créatique pouvait entrer dans lintestin par autre con-
duit; rien en réalité n'é¢tait donc changé. Et dansla
seconde expérience, on avait coupé lintestin au-
dessous del'abouchement da pancréas, et I'on pensait
avoir enlevé ainsi tout le suc pancréatique. Mais il est
bien certain qu'il pouvait y en avoir encore, soit qu'il
y et dans les pavois intestinales des glandules de la
méme nature que le pancréas ou qu'il restat du suc
pancréatique de la derniére digestion qui humectai:
les villosités intestinales. Or nous savons qu'il suffit
des moindres traces de ce liquide pour émulsionner
un peu de graisse et donner aux chyliféeres 'apparence
lactescente. Du reste, il y a encore un autre reproche
a faire a cette expérience, c’est que Frerichs a donné
du lait, liquide dans lequel la matiére grasse se trouve
naturellement émulsionnée et capable de pénétrer di-
rectement dans les vaisseaux chyliferes. Dailleurs le
liquide intestinal contient nécessairement du suc pan-
créatique, quand on ne le prend pas plusieurs jours
apres I'établissement de Fanus artificiel. Pour faire
Iexpérience convenablement et éloignercomplétement

2¢ sEM. 1855. 22
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lesuc pancréatique, il faut faive anus artificiel assez bas
dans lintestin, laisser cicatriser la plaie, etinjecter sur
Panimal 4 jeun, et pendant plusieurs jours, de lamatiere
grasse dans l'iléon ; on ne trouvera pas alors de vais-
seaux chyliféres visibles quand on sacrifiera 'animal
aprés ces précautions. Jai observédans ces cas un fait
assez remarquable, c’est une sorte d’atrophie de la
membrane muqueuse du bout inférieur de intestin,
quand l'anus artificiel avait duré quelque temps.

Du reste, lorsqu’on retire du liquide intestinal par
le procédé ordinaire, qui consiste 4 faire une ligature
comprenant un bout de lintestin dans lequel s'accu-
mule un liquide qu'on recucille ensuite, on voit que ce
liquide alcalin, s'il agit un pensur les matieres grasses
pour les émulsionner, ne les acidifie pas. Mais quand
mémele liquide intestinal aurait unelégere action ém al-
sive, ce que je n'ai jamais nié, puisque mes expériences
n’avaient pas porté sur ce liquide, toujours est-il que
cela n’empéche pas que le pancréas possede cette pro-
priété d’une maniére toute spéciale, puisque nous
savons quapres la destruction de cet organe, les ma-
tieres grasses sont expulsées non digérées; et tout
ce qu'on pourra dire sur le suc intestinal n'infirmera
jamais les résultats de ces expériences de destruction
du pancréas qui prouvent clairement que les fonctions
que nous avons attribuées au pancréas sont bien réelles,
et que ce que L'on pourrait attribuer au suc intestinal
n'est que bien secondaire et sans valeur a notre point
de vue,

Je dois signaler un autre fait relatif au travail de
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Frerichs. Cet anteur dit ne pas avoir trouvé la matiere
rouge indiquée par Tiedemann et Gmelin, et qui se
développe sous l'influence du chlore dans le suc pan-
créatique du chien. Cela tient uniquement a ce que
Frerichs ne savait pas qu'il faut que le suc pancréatique
soit altéré, et qu'il a agi sur celiquide lorsqu'il était ré-
cent. Frerichs parle encore de la coagulabilité moindre
du suc pancréatique de I'ane et de I’émuision incom-
plete qu'il forme avec la graisse. Cela dépend de ce
que ce liquide était obtenu dansdes circonstances anor-
males, comme nous vous 'avons signalé en parlant
des conditions de la sécrétion da suc pancréatique.
Contre notre opinion, que le suc pancréatique
digere la graisse, Frerichs objecte enfin que le pancréas
n'est pas plus volumineux chez les carnivores que
chez les herbivores. Nous verrons plus tard, en vous
exposant la physiologie comparée du suc pancréatique,
que cette objection n’a aucune valeur, parce que lac-
tion du suc pancréatique représente l'activité de la
digestion intestinale en totalité, et non pasrelativement
a une seule substance.

Le travail qui parut ensuite fut publié a Dorpat
par Lenz, sous la direction de deux professeurs de
Puniversité, Bidder et Schmidt, qui plus tard don-
nerent les mémes résultats que Lenz dans un vo-
lume qu'ils publiérent en 1852 sur les sucs intesti-
naux et leurs usages. Ce que nous allons dire se rap-
portera donc aux deux travaux.

Lenz discute quelles sont les conditions de la di-
gestion de la graisse, ety s'il est absolument nécessaire
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qu'elle soit émulsionnée pour pouvoir étre absor-
bée dans lintestin. Ensuite il examine l'influence que
le suc pancréatique peut avoir dans cette absorp-
tion; il donne une série d’arguments que nous allons
examiner. Le travail de Lenz, qui, comme l'auteur le
dit lui-méme, fut provoqué par le notre, a été entre-
pris surtout dans un but critique. Cette tendance l'a
empéché de voir le peu de fondement des faits qu’il
opposait aux notres et le pen de rigucur de ses expé-
riences : car il arrive a cette conclusion étrange, que
le suc pancréatique ne serta rien pour la digestion des
matieres grasses. Les expériences sur lesquelles cette
conclusion est fondée ne sont rien moins que con-
cluantes, comme nous allons le voir.

Voici ces expériences. Sur des chats, on alié le canal
pancréatique et on a laissé les animaux a jeun pendant
vingt-quatre heures, pour donner le temps, dit-on, au
suc pancréatique qui aurait pu se trouver dans l'in-
testin d’étre résorbé. Alors on iujectait avec une sonde
cesophagienne de la graisse dans l'estomac des ani-
maux, et I'on tuait les chats deux heures apres. Dans
tous les cas, disent les anteurs, on a trouvé des vais-
seaux chyliféres renfermant de la graisse ¢mulsionnée,
ce qui prouve, ajoutent-ils, de la maniere la plus for-
melle que le suc pancréatique ne sert a rien pour
I'émulsion et absorption de la matiére grasse. Ces
conclusions sont erronées, parce que les expériences
dont on les déduit sont défectueuses par plusieurs
raisons; nous en avons signalé déja quelques-unes
en parlant des expériences de Frerichs. Mais il y
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a ici une cause d’erreur beauncoup plus grave, qui
consiste en une faute anatomique. Lcs auntenrs s'ima-
ginent, en effet, qu'ils ont dans lenrs expériences enlevé
tout le suc pancréatique; or il n’en est rien, car ils pa-
raissent ignorer que chez le chatil y a constamment
deux conduits pancréatiques communiquant ordinai-
rement l'unavec lautre, Lesuc paneréatique peut donc
conséquemment parvenir dans intestin par F'un deux,
lorsque l'autre se trouve lié.

Jai fait & propos de ces expériences des recherches
particuliéres sur ces doubles conduits pancréatiques
chez le chat, et ils présentent diverses variétés. Tantot
les deux conduits sont également développés, tantot
le conduit inférieur ou le supérieur prédominent. Jai
fait représenter ici ces deux dernieres dispositions
(fig. 46 et 47).

On voit, dans la picce que représente la figure 46,
le plus gros conduit pancréatique s'onvrir isolément
en g, tandis que le plus petit s'ouvre avec le canal
cholédoque en e. Le c?nduit pancréatique principal
n'était donc pas lié dans les expériences des auteurs
dont nous parlons, car ils disent qu’ils ont toujonrs lié
le conduit qui souvre avec le canal biliaire, et ils le
croient unique.

On voit dansla piéce que représentela fig. 47 Vautre
disposition, c'est-a-dive celle dans laquelle le conduit
inférieur est le moins développé; mais il sanastomose
en € avec la branche descendante du conduit pan-
créatique supérieur, de sorte quiapres la ligature de
ce dernier conduit par les auteurs que nous citons, le
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suc pancréatlc[uc revenait par I’anastomose dans I'in-

testin.

Fie. 46, — Pancréas et duodenum de chat; le duodénum est fendu et

maintenu ouvert a Uaide cl’f"pii'r_gles.

a, pylore ;— b, slandes de Brunner vues sur Ia coupe de l'intestin ; —
¢, conduit pancréatique supérieur s’ouvrant avec le eanal biliaire; —
d, membrane muqueuse du duodénum sur Inquelle on voit les saillies
formées par les glandes de Brunner; — ¢, branche descendante du eone
duit pancréatique supérieur; — f. conduit p:mcréatique inférieur; —
g, ouverture dans l'intestin du conduit pancréatique inférieur; — rp'p,

pancréas; — s, portion pylorique de Pestomac; — v, canal cholédoque,

On voit d’aprés cela, que quelle que soit la variété
anatomique a laquelle Bidder et Schmidt aient eun
affaire, ils n’ont jamais réussi i détourner, comme ils
le croyaient, le suc pancréatique de lintestin, Il n’est
donc pas étonnant qu’ils aient obtenu les résultats
qu’ils ont signalés, il ne pouvait en étre autrement.



SUR LES FONCTIONS DU PANCREAS. 303

Leurs conclusions sont donc nulles, et ces expérimen-
tateurs sont tombés dans une cause d'erreur anatomi-
que; ce qui prouve qu'en physiologie il ne suffit pas
d’étudier les propriétés d'un liquide et de lanalyser

Fi16. 47. — Pancréas et duodénum de chat; le duodénum est ouvert.

a, pylore; — b, coupe de l'intestin au niveau de la couche formée par
les glandes de Brunner;— ¢ ¢/, conduit pancréatique supérieur s'ouvrant
avee le canal cholédoque dans lintestin — d, membrane muqueuse du
duodénum ; — ¢, petit conduit pancréatique inférieur; — €', point de
son anastomose avec la branche descendante du conduit pancréatique
inférieur dans lintestin ; — h, ouverture commune du conduit pancréa-
tique supérieur et du canal cholédoque dans lintesting— s, portion

pylorique de I'estomac; — », canal cholédoque;— p p p’, pancréas.

tres exactement, mais qu'il faut encore connaitre 'ana-
tomie des animaux sur lesquels on expérimente. Les
mémes auteurs ont fait sur des chiens des expériences
analogues, et sont tombés dans le méme genre d’erreur
en ce qu'ils n'ont 1ié qu'an senl conduit paneréatique,
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ne tenant pas compte d'an autre qui existe tonjours et
s'anastomose trés largement avec le premier (voy.
fig. 24, page 187). Javais cru d’abord avoir découvert
cette communication des conduits pancréatiques chez
le chien, mais je l'ai ensuite trouvée signalée et déja
connue de Regnier de Graaf,

Bidder et Schmidt font encore des objections al'ex-
périence que nous avons faite sur le lapin, et qui
counsiste & moutrer que les vaisseaux chyliferes ne sont
visibles qu’apres le déversement du suc pancréatique
dans lintestin. Ils disent que le résultat que nous avons
annoncé uese rencontre que fortuitement trois heuves
aprés le commencement de la digestion, tandis que, si
Ton sacrifie les animaux une heure apres, on trouve
qu’il y a de la graisse émulsionnée dans I'iutestin avant
I'ouvertare du conduit pancréatique; d’ott ils concluent
quily a des glandes qui fournissent un suc dans l'in-
testin capable d’émulsionner la graisse et de la rendre
absorbable. il est bien positif que s'il y a séerétion dans
Vintestin d'un suc capable d'émulsionner la graisse
avant le déversement du suc pancréatique, on ne voit
pas pourquoi les glandules qui le sécrétent n'y seraient
plus au bout de trois heures, comme apres une heure.
Mais ce que les auteurs veulent dire, c'est que trois
heures apres le commencement de la digestion, la
graisse est enticrement descendue de I'estomac dans
l'intestin, et que je suis arrivé juste au moment on les
derniéres portions de graisse étaient parvenues au
niveau de l'insertion du canal pancréatique. Cette ex-
plication n'est pas fondée, Je m'en suis assuré en ajou-
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tant a diverses reprises de la graisse dans I'estomac
des animaux, de maniére quil y en ait tonjours
dans lintestin, On voit alovs que, malgré qu'il y ait de
la graisse dans I'estomac et le duodénum, c'est seule-
ment au-dessous du déversement du suc pancréatique
que Pémulsion de cette matiere devient tres évidente,
Cependant je dois dire que depuis que mon attention
a ¢1é attivée sur ce point, jai vu en effet que si I'on sa-
crifie les animaux trés peu de temps apres le commen-
cement de la digestion,on trouve parfois des vaisseaux
chyliferes contenant de la matiére grasse émulsionnée
dans la portion de lintestin située au-devant de
insertion du canal pancréatique. Mais cela s'ex-
plique trés bien quand on sait, comme nous I’avons
dit ailleurs, que le suc pancréatique se sécrete dans
lintestin avant que les matiéres contenues dans l'es-
tomac y soient parvenues. (e suc pancréatique sécrété
d’avance dans un intestin dans lequel le mouvement
des matieres n’est pas encore déterminé saccumule
tout naturellement, et peut refluer vers la partie supé-
rieure et aller a la rencontre de la matiére grasse qui
descend de l'estomac. Mais une fois que les matiéres
ont pris leur cours dans l'intestin, le liquide est en-
trainé, et c'est pour cette raison qu'alors on ne trouve
plus de chyliferes qu’au-dessous du déversement du
canal pancréatique'.

Du reste, il pourrait arriver encore quil se ren-
contrat des chyliféres avant le canal pancréatique, sil
existe un petit conduit pancréatique, ainsi que cela

a lien quelquefois ; mais tous ces vaisseaux chyliferes
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sont tres gréles comparativement a ceux qui prennent
naissance an-dessous du conduit pancréatique prin-
cipal. Yai souvent recueilli du suc intestinal dela por-
tion du duodénum placée au-dessus de l'abouchement
du gros canal pancréatique, et ce liquide, qui était
visqueux, gluant et alcalin, changeait rapidement l'a-
midon ensucre, mais il n’avait pas de propriétés émul-
sives bien marquées, et n'acidifiait pas la graisse. En
faisant une injection de graisse dans le bout de I'in-
testin, au-dessus de 'insertion pancréatique, il n’y a pas
de vaisseaux chy]if‘cres, quand on a eu soin de Jaisser
s'éconler une certaine quantité de liquide pour que le
suc pancréatique clt été entrainé.

Ensuite parurent des expériences de M. Colin et
quelques observations de M. Lassaigne, qui ont surtout
porté sur les propridics du suc pancréatique. Elles
avaient pour but de prouver que le suc paneréatique
ne differe pas autant de la salive que nous avons voulu
le dire, et que ce liquide ne présente pas une matiére
coagulable constante dans tous les animaux, Nous
avons déja dit ailleurs & quoi tiennent ces différences
de coagulabilité, et c’est précisément & ces différences
des conditions expérimentales q’il faut rapporter les
dissidences signalées. Toutefois M. Colin a vu, comme
nous, que le suc pancréatique émulsionne les matiéres
grasses, et M, Lassaigne a également confirmé nos ex-
périences en montrant que la graisse était acidifice par
laction de ce liquide.

Herbst a plus récemment fait une objection & notre

expérience dun ]apin. Son expérience contradictoire
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consiste a lier le canal pancréatique chez le lapin, et
alaisser cet animal & jeun pendant vingt-quatre heures.
Apres quoi on ingere dans l'estomac du lapin de la
matiere grasse, et auteur ajoute que toujours il a vu
dans ces circonstances les vaisseaux chyliféres con-
tenir de la graisse émulsionnée; d'on il concluit que le
suc pancréatique n'est pas nécessaire a absolption de
la graisse. Nous répéterons, a propos de ces expé-
riences, ce que nous avons déja dit pour les autres, a
savoir: quon n’a pas par la ligature de ce conduit
enlevé tout le suc pancréatique de l'intestin. Outre le
petit conduit que nous avons signalé dans le lapin, il
peut encore y avoir du suc pancréatique fourni par
des petites glandules qui siégent dans I'intestin, dans le
voisinage de linsertion du gros conduit pancréatique,
et dont il est impossible d’opérer I'ablation. J'ai fait

Fic. 48. — Portion du
duodenum de lapin
danslaquelle le conduit
pancréatique s'abouche.
L’intestin est vu par sa
Jace exierne; il est fendu
et maintenn étale a
laide de quatre €pin-
gles.

e,1, conduit pancréa-
tique; — d, duodénum;
—g,q,9,petites glandules
groupées autour de Pori-

fice pancréalique.
représenter la disposition de ces petites glandules pan-
créatiques, qui tantét sont groupées autour de l'orifice
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du canal pancréatique, comme dans la figure 48, et
tantot sont placées dans le voisinage et s'ouvrent iso-
lément dans l'intestin, comme dans la figure 49.

Fic. 49. — Méme portion du
duodénum de lapin que dans
la figure précédente, Ici les
g[amlules pancréatiquessont i
quelque distance de U'abouche-
ment duconduit pancréatique.,
¢, ¢, conduit pancréatique ; —

d, portion du duodénum étalé,

vu parsaface externe;— ¢,q, glan-

dules vues a la face extérieure de

Pintestin et souvrant directe-
Fic. 49. ment dans la cavité intestinale.

Enfin, M. Blondlot, dans la these quiila fait paraitre
tout récemment, sur les phénomenes de la digestion,
soutient aussi que le suc pancrdatique n’agit pas dans la
digestion.D'aprésdesvues systématiques,l’anteuradmet
a priori que tous les liquides, excepté le suc gastrique,
sont inertes dans la digestion. Alors il faut, pour avoir
raison , quil arrive & prouver que le suc gastrique
émulsionne la graisse, et que le suc pancréalique n'a
aucune action sur elle. Il doit montrer également que
le suc gastrique digére la fécule, et que le suc pan-
créatique ne la chacge pas en sucre. Toutes ces opi-
nions sont tellement contraires a tout ce que tout le
monde sait et & ce que les expériences les plus simples
apprennent, quil n'y a pas méme lieu de discuter les
taits, car ils sont tous absolument faux,

En résume, vous voyez donc, messieurs, que les
objections précédemment signalées n'ont rien changé
aux faits nouveaux que nous avons établis relativement
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au suc pancréatique. Tout le monde, apres nous, a
constaté les mémes propriétés, et particulierement
l'action acidifiante que ce liquide exerce sur la graisse,
ce qui le caractérise d’'une maniere spéciale.

Nous avons voulu établir qu'aprés lablation du
pancréas, et surtout apressa destruction, la diges-
tion de la graisse est empéchée et rejetée au dehors,
et personne n'a contredit ce fait, qui est la preuve
capitale, Quand méme il y aurait dans ces cas encore
quelque peu de graisse dans un chyle blanc pris
dans le canal thoracique, cela ne prouve rien et ne
détruit pas le fait précédent,

On a cherché principalement a combattre ce qu'a-
vait d'absolu la proposition que nous avons éiise, que
le suc pancréatique digere spécialemeut les ma-
ticres grasses. Mais nous savons déja ce quil faut
penser de l'action du suc pancréatique sur les autres
aliments, et nous n’avons jamais eu L'opinion absolue
telle qu'on nous l'a prétée.

Nous avons voulu montrer en ontre que le pancréas
est un organc spécial tout a fait différent, physiologi-
quement, des glandes salivaires, auxquelles on lavait
comparé. Nous croyons étre parvenu a démontrer
cette opinion a laguelle nous tenons beaucoup , en
raison de limportance que nous lui attribuons en
physiologie générale. |

Mais jusqu’a présent, messieurs, notre comparaison
a porté surles liquides séerétés par les glandes ; dans la
prochaine séance nous la poursuivrons et la retrouve-

rons dans le tissu méme des organes.
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SOMMAIRE : Le tissu pancréatique se comporte vis-a-vis des matiéres
grasses comme son produit de séerétion, — Cette propriété le carac-
térise. — Réactif fondé sur cette circonstance et propre a faire recon-

naitre le tissu pancréatique partout ot il existe,

MESSIEURS,

Nous avons terminé en réalité I'histoire du suc pan-
créatique, et nous avons insisté sur les caractéres chi-
miques et physiologiques qui le différencient de la
salive dont on l'avait rapproché, et le distinguent
encore de tous les autres liquides de 1'économie.
Quelques considérations trés intéressantes se rat-
tachent au tissu méme de organe paucréatique, dont
nous étudierons maintenant les propriétés afin de
vous montrer que, pour le pancréas, comme pour les
autres glandes, la matiére active du produit de sécré-
tion ne réside pas dans le sang, mais bien dans le
tissu méme de l'organe sécréteur.

Nous trouverons encore I de nouveaux caractéres 4
'appui de cette opinion déja souvent émise depuis le
commencement de ce livre, que le pauncréas n'est pas
une glande salivaire.

Les propriétés carvactéristiques du tissu pancréa-
tique sont de plusieurs ordres : les unes relatives: i
laction du tissn pancréatique sur la graisse; les
autres relatives aux réactions que ce tissn peut donner
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sous l'influence de divers agents chimiques. Nous com-
mencerons par Paction sur la graisse du tissu pan-
créatique, ou du suc artificiel qu’il sert a préparer.

Lorsque l'on broie dans un mortier du tissu pan-
créatique avec de la matiere grasse, du beurre par
exemple, on voit quil se fait un mélange tout a fait
homogene et la masse devient acide quand on la main-
tient & une douce température; si l'on y ajoute de
l'eau, il y a une émulsion parfaite. On peut vérifier que
le dédoublement de la matiére grasse se fait comme
cela a lien quand on opere avec le suc pancréatique
lui-méme.

Cette propriété dacidifier la graisse est spéciale an
tissu pancréatique parmi tous les autres tissus glan-
dulaires de I'économie; car les tissus des glandes sali-
vaires, des reins, du foie, dela rate, du corpsthyroide,
du testicule, n'ont dans aucun cas cette propriété de
faire une émulsion avecla graisse ni del'acidifier quand
on les broie ensemble dans un mortier. Cette pro-
priété spéciale et exclusive du tissu pancréatique, qui
du reste est en rapport avec les usages physiologiques
del'organe, permet de reconnaitre le tissu du pancréas
partout ot il se trouve et de le distinguer de celui des
autres glandes.

Cette propriété nous a donné l'idée de faire une
sorte de réactif a I'aide duquel on pat reconnaitre le
tissu du pancréas dans tous les animaux.

Pour obtenir le réactif nous avons choisi d'abord de
la butyrine artificielle préparée par M. Berthelot, que
nous avons mélangée avec la teinture de tournesol
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bleu, et nous I'avons mise en contact avec une portion
de tissu du pancréas. 1 était évident que si la butyrine
se trouvait décomposée en acide et en glyccrine, la
réaction acide devait se manifester par le changement
de couleur de la teinture de tournesol, qui du bleun
devait étre ramenée aurouge, et servir par conséquent
d’indice a la spécialité d’action qu’exerce le tissu du
pancréas. L'expérience répondit a nos prévisions, et
bientot en effet le liguide bleu, mélange de butyrine
et de tournesol, était ramené au rouge quand on y
ajoutait un peu de tissu pancréatique. La meilleure
maniere de faire I'expérience consiste a prendre une
lamelle de verre dans laquelle est crensé un petit
godet: on place sur la lame de verre le tissu da pan-
créas avecle réactif, et 'on recouvre le tout avec une
lamelle; bientot on voit une zone rouge se manifester
au point de contact du liquide avec le tissu pan-
créatique, et cette zone s'étend de plus en plus vers la
circonférence, a mesure que la quantité d’acide formé
augmente. Le réactif tel que nous venons del'indiquer
est tres sensible ; mais il est naturellement trés difficile
afaire, & cause de la difficulté de préparerlabutyrine;
c’est pour cela que nous avons cherché a trouver un
réactif d’'une maniére plus simple et qui réussit éga-
lement. Nous obtenons le nouveau réactif en é¢mul-
sionnant complétement du beurre avec un liquide
visqueux que nous mettons ensuite en contact avec
le tissu pancréatique.

Le liquide visqueux dont nous nous servons est
'émulsion de graine de lin, fortement colorée en blen
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avec du tournesol, tenant en suspension et en émulsion
parfaite une petite quantité de beurre.

Jai encore essayé d’autres mélanges, mais jen cite-
rai surtout un tres bon, et qui, a raison de la fa=-
cilité avec laquelle on peut se le procurer, fait que 'on
y aura sans doute plns souvent recours (|u':'1 tout
autre.

Voici comment on devra prépaver ce réactif':

1* Onfera dissoudre dans del'éther du beurre frais
et aussi neutre que possible. La proportion de beurre
est a peu pres insignifiante; il vaut mieux qu'il y en
ait une proportion un peu forte qu'une trop faible
quantité; on peut méme en metire assez pour que
I'éther soit saturé. Cette solution, conservée dans un
flacon bouché, ne saitere pas et peut servir longtemps.

2° On aura, d’'antre part, une dissolution aqueuse
de tournesol, assez concentrée pour qu'une couche de
ce liquide d'un demi-millimetre d’épaisseur sur une
lameile de verre conserve une teinte bien bleue.

3¢ Enfin, dans un troisiéme flacon, on aura de l'al-
cool ordinaire,

Pour appliquer les réactifs, on procede ainsi qu’il
suit: On prend un fragmeunt de l'orgase glandalaire
que l'on veut essayer et ou le pose sur une lameile de
verre, On ajoutera ensuite sur ce tissi une goutle ou
deux d'alcool ordinaire, en dilacérant le tissu avee la
poiute d’une aiguille, de maniére qu'il soit bien im-
bibé d’alcool. Iaction de l'alcool, dans ce cas, a pour
but d'enlever Feau au tissu, de facon que l'imbibition

par le réactif soit ensuite plus facile. I/alcool a encore
2¢ sEM. 1855. 23
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la propriété de crisper rapidement la maticre gluante
(ue contiennent certaines glandes, telles queles glandes
subiinguales,ccllesdeBrunner,etc.,et d’empéchercette
substance filante de se dissoudre dans le liquide quelle
rendrait visqueax, Gette viscosité du liquide est un
obstacle a la réaction en ee que le contact du tissu et
dela graissc est rendu plus difficile, et que cette ma=
tiere, en se mélant a la tvinture de tournesol, donne
des variétés de teintes qui penvent en imposer et ren-
dre la réaction acide moins évidente. 1éther ajouté
directement au tissu glandulaire ne change aucune-
ment les propriétés de cette matiere gluante.

Quand le tissu glandulaive a macéré pendant quel-
ques instants, environ nn quart d'hieure, dans de l’al-
cool, on enléve 'exces d’aleool en plagant le fragment
de tissu sur du papier brouillard; puis, apres avoir
replacé le petit morceaun de tissu sur une lamelle de
verre bien propre, ou laisse tomber sur lui, avec une
petite pipette, une ou deux gouttes d'éther tenant le
beurre en dissolution. On malaxe aussitot ce tissn avec
la pointe d’un scalpel, de maniére a opérer un mé-
lange bien complet avec I'éther, quis’évapore anssitot,
laissant sur le tissu la matieére grasse extrémement di-
visée. Quand le tissu glandulaire est ainsi imprégné de
matiere grasse, on en prend, avec la pointe d'un bis-
touri, un fragment que l'on place dans un petit godet
d’un millimetre de profondeur, qui est creusé sur une
lamelle de verre et qu'on avait préalablement rempli
avec quelques gouttcs de teinture aqueunse de tournes
sol bien blene, et Pon recouvree le tout d’une lamelle
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de verre, en ayant soin de ne pas laisser d'air entre
les deux verres.

Le tissu glandulaire se trouve alors plongé dans un
liquide ayant une teinte bleue intense. Quelques in-
stants apres, a mesure que le tissu simbibe du réactif,
on voit, si c'est le tissu du pancréas quon a employé,
une auréole rouge apparaitre autour du tissu et
s'étendre vers la circonlérence, de maniére a envahir,
au bout d'nn certain temps, tout le liquide.

Cette coloration rouge est d'antant plus intense que
la teinture de tournesol est plus forte. Clest afin de
rendre cette réaction plus évidente que nous em-
ployons toujours de la teinture de tournesol assez
councentrée, que nous préparons en mettant dans de
I'eau un exces de tournesol en pains.

Avec ce réactif, comme avec les autres, le tissu du
pancréas seul produit lacidification du corps gras et
le changement de coulenr du blen an rouge dans la
teinture de tournesol.

Nous avons dit qu'il fallait, pour obtenir convena-
blement la réaction, placer d'abord les tissus dans
I'alcool ordinaire pendant quelques instants. Il n’est
pas nécessaire, toutefois, de faire cette immersion au
moment méme ou 'on veut essayer le tissu, On peut
conserver d’avance, dans de I'alcool, les tissus du pan-
créas et des diverses autres glandes. La matiere spé-
ciale du tissu pancréatique ne saliere pas par un sé-
jour prolongé dans alcool: elle est coagulée par ce
réactif et elle conserve la propriété de se redisspndre
ensuite dans Veau.
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Quaud on veut comparer les tissus alandulaires re-
lativement & cette réaction, il faut avoir soin de les
traiter tous exactement de la méme maniére; d'en
prendre des quantités égales et de les placer dans des
godels d’égale capacité, afin que tont soit rigourcnse-
ment comparable et que Pappréciation des réactions
par les variations de coloration soit plus facile a faire.

On doit aussi avoir le soin de nettoyer ses instra-
ments toutes les fois qu’on change de tissu. Leur mé-
lange donnerait anx réactious une confusion qu'il faut
éviter,

Je désire beauconp que les anatomistes et les phy-
siologistes veuillent bien fixer leur attention sur ce
caractere du tissu pancréatique d'acidifier les graisses,
qui permet de distinguer cet organe des autres glandes
de I'économie. J ai donné assez de détails, je pense,
pour qu'on puisse facilement avriver a reproduire mes
expériences. Jai décrit la mauiere de procéder qui
m’a paru la plus convenable; mais on pounrrait la va-
rier si l'on y trouvait de Pavantage. Clest ainsi que
I'on pourrait employer d'autres matieres grasses que
le beurre, dautres matieres colorantes qne le tourne-
sol, ete. Si l'on n’avait pas de lamelles de verre avec
des godets, on pourrait se servir d'une lamelle plate
ordinaire, sur laquelle on verserait deux ou irois
gouttes de tournesol, apres quoi on y placerait le
fragment de tissu préparé etl'on recouvrirait avec une
lamelle de verre. Il resterait antour du tissu assez de
teinture de tournesol pour voir la réaction s'opérer.
Enfin, si 'on n’avait pas de teinture de tournesol, on
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pourrait prendre un morceau de papier bleu de tour-
nesol, limbiber avee de Lean distillée, P'étendre sur
une lame de verre et poser sur luile fragment du tissu
pancréz\[ique pa-(‘paré; on recouvre ensuite le tout
avee une lame de verre pour empécher le desséche-
ment du papier. Bientot on voit le papier bleu rougir
dans les points qui sont en contact avec le tissu et la
couleur s'é¢tendre autour de lui par imbibition. Je
n'insiste pas davantage sur ces particularités; elles
viendront naturellement a Uesprit de chacun une fois
que 'on saitexactement le but que l'on veut atteindre.

Eu résumé, Ie tissu du pancréas posséde seul la pro-
priété de décomposer instantanement la batyrine et
de donuer naissance a la coloration rouge caractéris-
tique; seul il acidifie le beurre émulsionué avee de la
graine de lin, de la plycérine, oun dissous dans I'éther,
et il se distingue par cela de tous les tissus glandu-
laires et autres de 'écononsie.

1.e mécanisnze de la réaction qui se passe dans cette
acidification parait au premier abord facile & com-
prendre. On peut penser, en effet, comme nous le di-
sions, que le tissu du pancréas, mis en contact avec la
solution de tournesol chargée de butyrine, dédouble
cette derniere substance et met en liberté de Pacide
butyrigue qui, imimédiatement, manifeste sa présence
a l'aide de la teinture de tournesol, qui de bleue de-
vient rounge. Il y aurait la en petit ce qui se pa-se plas
en grand quand on broie le tissu de la glande avec
une maltiere grasse peutre.

Neéanmoins {'ai observé plosieurs faits singulievs a
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propos de cette réaction. Le premier, c'est que letissu
pancréatique est plus actif que le suc sécrété par le
méme organe pour développer la coloration rouge
de la teintnre de tournesol ; en mélangeant une goutte
de suc pancréatique avec le réactif, je n'ai pas vu
lacidification se manifester. Une autre circonstance
eurieuse a noter, c'est que cette acidification du réac-
tif cous linfluence du tissu pancréatique se fait tres
bien sur une lamelle de verre & I'abri du contact de
Pair. Il arrive, lorsque fe tissu de Porgane essayé ne
fait pas rougir le liquide, qne ce dernier devient jaune
et se décolore, puis se recolore en bleu si on enléve la
lamelle, et si le liquide setrouve exposé a I'air. Cela ar-
rive avec des tissus glandulaires antres que le pancréas.
Le pancréas rougit le liquide, mais celui-ci redevient
blen quand on enléve la lamelle et quon la pose a
Pair, Elle parait méme s’y manifester plus vite que
lorsque le tissn n'est pas pressé par une lamelle qui
le recouvre. Toutefois cette acidification ne s‘opéere
jamais que sous l'influence de la matiere grasse; car -
on peunt agir avec la méme teinture de tournesol et le
menie paucréas, etla coloration du liguide reste bleue
tant qu'on n'ajoute pas de butyrine capable de don-
ner naissance a une réaclion acide par son contact
avee le tissu pancréatique.

A Taide de ce réactif basé sur une propriété phy-
siologique de l'organe, nous ponvons done distinguer
le tissu du pancréas d’avec ceuy de tous les antres or-
ganes glandulaires avee lesquels les anatomistes I'ont
confondu, ce quiprouve encore la proposition que nous
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avons si souvent émise, que la physiologie conduit &
des distinctions que I'anatomie n’avait pas fait prévoir,

Mais a l'aide de ce méme réactif, nous pouvons
résoudre une avtre question, celle de savoir si les
slandes de Brunner sont on non des glandes analogues
au pancréas. Ces glandules sont placées dans le duo-
dénum aussitot apres le pylore, dans I'épaissenr des
parois intestinales; il nous faut donc prendre ces
glandules, les metire sous une lame de verre avee
le réactif et voir comment elles se comportent. Nous
avons vu que ces glandules ne donnent pas la réaction
du pancréas, elles sont plutot analogues aux glandes
salivaires et fournissent unliquide tres visqueux quand
on le met avec de 'ean.

[

Fig. 46. — Coupe de lintestin d’un chien pour montrer les glandes

de Brunner, grossies cing fois.

i, i, conche muquense de la tunique intestinale; — g, g, ¢, glande de
Brunner; — b, b, b, couche glandulaire située au-dessons de la couche
musculaire ; — m2,m, couche muscalaire ;— p, p, couche péritonéale; —
¢, tissu cellulaive lache qui sépare la eouche glandulaire de la couche
musculaire.

Nous avons, avec la méme réaction, pu rechercher
et localiser le pancréas dans les animaux ou cet organe

w'avait pas été nettement déterminé. Car nous devons
dire d'abord que le tissu du pancréas posse de cette pro-
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pri¢té d’acidifier le réactif graissenx chez tous les ani-
maunx; nousavons constaté cette réaction avec le tissu
pancréatique de 'homme sain (supplicié) ou malade,
des oiseanx, des reptiles et des poissons. Nous avons
constaté en outre que cette propticte derougiren dé-
composant le réactif se manifeste avec d'autant plus
Qintensité ¢ue les phénomenes de la digestion sont
enx-mémes plus intenses; que chez les chicns, cette
proprieté est plus active au moment des digestions
que dans l'intervalle; que géncralement chez les oi-
seaux, cette propriété est plus active que chez les
mamumiféres; que chez ces derniers, elle est plus ra-
pide que chez les veptiles; et enfin, nous avons vu
que pendant le sommeil hibernal ou la digestion s’ar-
réte complétement, le tissu pancréatique, chez certains
animaux, perd cette propriélé qui revient eusuite au
moment ou les phénomenes de la digestion se réta-
blissent.

Il existe donc dans le tissu pancréatique, ln méme
matiere active que dans le suc séerété, matiére qui
communique a ce dernier liquide toutes ses proprictés;
et I'on peut, en prenant le tissn du pancréas, en faire
des espéces d'infusions qui ont tous les caracteres
du suc pancréatique lni-méme.

Il résulte de cela que le principe actif des glandes
intestinales n’est pas dans le sang, mais dans l'organe
lui-méme. Nous savons déja qu'on peut faire des sa-
lives artificielles, du suc pastrique artificiel ; nous ve-
nons de voir qu'on peut faire également du suc pan-
créatique artificiel : tandis qn’on v’aurait pas de Purine
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artificielle en faisant macérer un rein dans de l'eau.
Clest que le rein e fait quéliminer des principes qui
se rouvent normalement dans le sang, l'acide urique
et lurée, tandis que les glandes dont nous venons de
parler forment de toutes picces les principes qu’elles
sécretent.

La propriété que possede le tissu du pancréas
d’acidifier les graisses neutres, que nous avons précé-
demment examinée, est une propriété qui n’appartient
an tissu du pancréas qu'a Pérat frais. Quand le tissu de
Porgane saltere, et quiil existe déja un commence-
ment de putréfaction, il cesse d’agir sur les matieres
grasses neutres pour les acidifier; mais alors on peut
y constater un autre caractere qui n’existait pas lors-
quil était frais. Ce dernier caractere consiste a dévelop-
per, a aide du chlove, une coloration rouge particu-
liere dans P'cau o a infusé le tissn du pancréas. Voici
de quelle maniere Pexpérience peat étre faite :

On prendra chez un animal en digestion le tissu du
pancréas, on lisolera autant que possible des tissus et
vaisseanx environnants, on le conpera eninorceaux, on
le broiera et on le laissera macérer dans de l'eau ordi-
naire. Bientot aprs on constatera que le tissu du pan-
créas a abandonné a 'ean une matiere soluble, coagu-
lable par la chaleur et par les acides énergiques. Le
chloreprécipite égalementcette matiere, sons laforme
d'un dépot blane, mais sans faire naitre aucune colo-
ration rouge.

Si on laisse la macération du tissu du pancréas se

prolouger davantage, on constate que le tissu, en
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saltérant, prend une odeur nanséabonde, putride.
On v montre toujours la présence d’'une matiere
coagulable; mais quand on v ajoute du chlore, on voit
se manifester une coloration rouge vineuse, plus ou
moins intense, Pour que cette coloration se manifeste,
il ne faut pas ajouter une trop grande quantité de la
dissolution de chlore, parce que cetie coloration
caractéristique disparait sous U'influence d’un exces de
réactif. Par conséquent, quand on voudra constater le
caractére dont nous parlons dans une infusion de pan-
créas, on agira de la maniére snivante :

On filtrera linfusion du pancréas altéré et 'on agira
sur elle directement, oun, apres l'avoir fait houillir, ce
gui est en général préférable, pour séparer toutes les
matieres coagulables parla chaleur. Alors on ajoutera
dans cette infusion, peu a pen, du réactif chloré et 'on
apercevra successivement la coloration rouge se mani-
fester dans le liquide, puis augmenter i mesure qu’on
ajoutera du clilore, puis arriver & nn certain degré
d’intensité, Cette coloration diminuera alors sous I'in-
fluence d'un exces de chlore et le liquide prend une
telnte jaunatre,

Quand on ne dépasse pas la quantité de réactif néces-
saire, le liguide reste coloré en ronge, mais le plus
ordinairement la matiere colorée se précipite an fond
du verre.

La coloration ronge que nous venons de mentionner
n'existe pas dans les premiers jours de Vinfusion du
tissu pancréatique; elle se produit, comme on Je voit,
par une décomposition, sans doute, de la matiere
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coagnlable du suc pancréatique. Cette coloration
arrive donc d'autant plus vite que la décomposition
est plus rapide. Cest, en effet, ce que l'on observe : si
Pon maintient le tissu du paucréas & une température
basse, la réaction ne se manifeste pas; tandis qu'a une
température plus ¢levée, la formation de cette sube
stance rouge a lien avee le méme tissu. Une tempé-
rature basse arréte complétement la décomposition et
suspend ainsi la formation de matiere rouge. Mais, @
mesure (ue la température séleve, la décomposition
se faisant plus facilement, il y a formation de la ma-
tiere colorante spéciale. I ne faut pas cependant que
la température soit trop élevée, car la cuisson du
tissu pancréatique empéchant sa décomposition, le
rend impropre a produire la matiere colorante spé-
ciale que nous signalons ici.

i infusion du paucréas est tres ancienne, qu’elle

soit arrivée a un état de complete décomposition, et
ait acquis une odeur putride tres forte, alors la ma-
tiere colorante, que nous avons examinée plus haut,
cesse d'étre sensible au chlore. Cest-a-dire que si 'en
iltre, directement ou apres lavoir fait bouillir, l'infu-
sion pancréatique ainsi décomposce ei quon y ajoute
du chlore, on ne voit plus apparailre comme précé—
demment de coloration rouge.

La raison de ce phénomene peut deépendre de deux
causes, soit que la matiere colorante qui s'était néees-
sairement développée aun cevtain degré de ia décom-
position da tissu ait disparu, soit quelle se trouve

masguee par quelque substanee gui s'est formée ann
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degré de décomposition plus avancé du liquide. Clest &
cette derniere raison qu'il faut savréter. J'ai vu, en
effet, que la matiere rouge existe encore dans les li-
quides tres décomposés ou le chlore ne la fait plus
apparaitre. Un autre réactif doit étre alors employé
pour la mettre en évidence.

Lorsqu'on examine l'infusion tres ancienne du pan-
créas, on constate quelle est devenue tres alcaline.
Jai pu croire que l'exces dalcali qui s’était produit
empéchait le chlove de faire apparaitre la matiere
colorante rouge. Cette supposition paraissait d'autant
plus probable, que si 'on prend une infusion de pan-
créas a un degré de décomposition moindre, et sur
laquelle le chlore agit directement, pour y faire pa-~
raitre la matiere colorante, on constate alors ue si
I'on y ajoute du carbonate de soude on une autre
substance alcaline, le chlore cesse de wanifester son
action, Il faut, pour faire reparaitre la matiere colo-
rapnte, ajouter a linfusion un acide pour saturer P'al-
cali; apres quoi le chlore peut maunilester de nouveau
sa réaction.

On voit cependant quelquefois que la réaction ne
se passe pas exactement comime nous venons de lin-
diquer, c'est-a-dire que malgré qu'on ait acidulé la
ligueur, la coloration ne reparait plas sous Uintluence
du chlore. Il m’est ¢galement arrivé de coustater d'au-
tres réactions sur lesquelles je ne m'arréterai pas ici
et qui semblent difficilement conciliables avec cette
opinvion que la manifestation de lamatiére colorante se-
rait uniquement empéchée par la présence des alealis,
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Quoi qu'il en soit, clest en laisant des expériences
d'apres cette hypothese qu'il fallait neutraliser I'al-
cali, que je suis arrivé a trouver que certains acides
agisseut quelqnefois directement pour faire reparaitre
seuls la matiére colorante que le chlore ne pouvait
plus mettre en évidence.

Yavais dabord cru que T'acide sulfurique était dans
ce cas. En effet, en ajoutant dans une infusion de pan-
créas trés ancienne de Pacide sulfurique, je voyais
apparaitre la matiere rouge qui, sous Uinfluence d'un
exces d'acide ne disparaissait pas, comme nous avons
vu que cela a lien pour un exces de chlore. Mais en
variant les expériences avec divers acides a I'état de
pureté, je pus acquérir la preave que lacide sulfu-
rique ui avait donné la réaction n'était pas pur, et
que c'éteil a de petites quantités d’scide nitrique qui
s’y trouvaient mélangées, qu'était due l'apparition de
la matiére colorante pancreatique.

De sorte que le résultat de toutes mes expériences,
qui furent extrémement nombreuses pour sépare[‘
les incessantes causes d’errenr qui s’y glissaient, me
conduisirent a ce résultat: quil o’y avait qu'un seul
acide capable de faire reparaitre la matiere colorante,
et cet acide est I'acide nitrique, ou plutot l'acide ni-
treux.

Jai vu de plus qu'il convient mieux d’employer un
mélange d’acide sulfurique et d'acide nitrique; on
pent avec ce réuctif faive apparaitre la matiere colo-
rante ronge dans un liquide pancréatique o le chlore
avait cessé de la manifester.
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Voici comment je prépare le réactif

On mélange ensemble deux parties d'acide sulfu-
rigne et une partie d’acide nitrique. C’est ce mélange
gue l'on ajoute dans la dissolution pancréatique, pour
faire apparaitre la matiere colorante, Tantot on
ajoute l'acide pen a peu, et en agitant le liquide, on
remarque que la liquenr s'échauffe, et la coloration
rouge appm‘ait successivement pour ne pas disparaitre
sous l'influence d’un exces de réactif, Tantot on ajonte
Pacide tout d'un coup en le faisani couler le long des
parois du verre, afin qu’il tombe au fond du verre et
ne se méle pas avec le liguide; on laisse le mélange
en repos, et on voit une coloration rouge se manifester
d’abord au point de contact des deux liquides, puis
cette coloration rouge se propage pen a peu dans le
liguide.

Cette derniere maniere d’agir convient générale-
ment mieux quand la matiére colorante qu’il s'agit de
déceler est en petite quantité.

Cette matiére colorée nenous occupe ici qu'atitre de
caractére propre a faire reconnaitre le tissu du pan-
créas ; nous ne unous arréterons donc pas aux carac—
teres chimiques de cette matiere colorante. Nous di-
rons seulement que cefte substance, quia la propriété
de se colorer, semble appartenir anx priucipes pro-
téiques qui se rapprochent de la caséine. Lin effet, si
I'on ajoute dans une infusion pancréatique un exces
de sulfate de magnésie qui a la propriéié de coaguler
la caséine, on voit que la matiere colorante resle sur

le filtre avec le snifate de magnésie dent on peut en-
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suite la séparver par une dissolution nouvelle; tandis
que le sulfate de soude en exces, quia la propriéié de
coaguler lalbumineet de laisser passer la caséine, laisse
également passer la matiére colorante pancréatique.

Quant a la réaction quisepasse lorsque cette matiere
se colore sous linfluence du chlore ou de l'acide ni-
trique, il est prohable que ¢'est une action oxydante,
analogue a ce qui a lien pour d’autres matiéres ani-
males, telle, la bile, par exemple.

En résumé, vous voyez, d’ apreés tont ce qui précede,
que le tissu da pancreas, lorsquil est abandonné dans
I'eau a la décomposition spontanée, peut présenter
trois périodes:

Dansla premiére période de décomposition, l'infu-
sion du tissu pancréatique présente une matiere coa-
gulable parles acides énergiques, le chlore, la chaleur;
jnais aucune matiere e colorante ne s’ Yy manifeste ni par
le chlore, ni par Facide nitrigue.

Dans la deuxiéme période de décomposition, la ma-
tiere albuminoide cesse en totalité ou en partie d'étre
coagulable par les agents précédents ; mais le chlore
ydecelp nne coloration rouge vineuse tres intense,
coloration qui disparait parun exces de réactif. A cette
période de décomposition, I acide nitrigue ne fait ap-
paraitre aucune coloration rouge,

Dans la troisieme période ile décomposition, an con-
traire, le chlore cesse de faire apparaitre la coloration
vouge et P'acide nitrique seul peut la manifester.

Toutes les périodes de réactions, comme vous le

peusez, sc succedent par des passages insensibles; de
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sorte quil peut arriver, dans certaines circonstances,
que L'on ait des caracteres mixtes de deux périodes.

Il peut arriver, par exemple, que l'on ait nne infu-
sion pancréatique qui manifeste une coloration rouge
a la fois pav le chlore et par acide nitriqe.

Peut-on distinguer le tissu du pancréas des autres
tissus de [ économie par la production de la matiére
colorante rouge ? — Nous n'avons étudié la matiere co-
lorante rouge du pancréas que pour y chercher un
caractére propre a faire distinguer le pancréas des
autres orpanes de 'économie dont on Lavait rapproché.
Cest le but que nous nous proposions, et pour lai-
teindre il fallait nécessairement comparer, sous ce
rapport, les infusions des autres tissus avee celle da
tissu da pancréas.

Les organes que nous avons dt comparer d'abord
sont les glandes salivairves, qui, de tout temps,ont été,
comme on le sait, comparées au pancréas. Ici encore,
nous aurons 'oceasion de wmontrer que ce rapproche-
ment est tout a fait inexact. En effet, si 'on prend des
tissus de diverses glandes salivaires, parotide, sous-
maxillaire, sublinguale, ou les tissus de la glande de
Nuack oudes glandulesde la joue on des levres, ete; que
lon broie ces tissus et qu'on les fasse macérer dans
I'eau ordinaire, on verra bientot que, ainsi que je lai
dit ailleurs, le liquide des glandes sublinguales, sous-
maxillaire, glande de Nuck, gliwndules buccales, don-
nent un liquide excessivemeat visquenx, tandis que la
parotide donne un liquide dépourva de viscosité.
Mais ancun de ces liquides de macéralion, i quelque
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période de décomposition qu'on le prenne, et de quel-
que maniére qu'on le traite, ne donne jamais le ca-
ractére di a la matiére colorante que nous avons
signalée dans le pancréas. Nous sommes par consé-
quent amené a constater que sur ce point encore le
tissu du pancréas differe de celuides glandes salivaires.

Nous avons employé également ce caractere pour
rechercher si les glandes duodénales ou de Brunner
se rapprochent du pancréas ou s'en distinguent. Nous
avons remarqué que les glandes de Brunner, qui sont
immédiatement aprés le pylore, fournissent une in-
fusion visqueuse comme les glandes salivaires sous-
maxillaire, sublingunale, etc.; mais qu'elles ne rou-
gissent pas sous l'influence des réactifs précités, tandis
que les glandes de Brunner, quisont placées au-dessous
de l'insertion du conduit pancréatique, fournissent
une infusion qui est dépourvue de viscosité et qui a la
propriété de se colorer en rouge par le chlore. Donc
nous sommes arrivé, al'aide de ce réactif, 4 la méme
conclusion que nous avions déja formulée a propos de
la propriété acidifiante du suc pancréatique; cest-a-
dire que les glandes de Brunner, qui sont situées dans
l'intestin gréle vers le niveau de l'insertion des canaux
pancréatiques, sont des analogues du pancréas , tandis
que celles qui sont au-dessus de l'insertion pancréa-
tique et pres du pylore sont des analogues des glandes
salivaires,

Nous voyons d’apres cela qu'on peut distinguer par
ces caracteres des tissus glandalaires les glandes pan-
créatique, salivaires et celles de Briinner. Mais on ne

2¢ sEM. 1855. 24
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pourrait pasledifférencier anatomiguement. Cestdonc
la matiére chimique qui distingue les cellules , mais
non leur forme qui est a pen prés la méme, ainsi
qu'on le voit dans la figure suivante :

Fic. 51.

a, cellules'de la glande parotide ; — b, de la glande sous-maxillaire ;
—fec, du pancréas; — e, des glandes; dejBrunner; — d, de la glande
sublinguale,

Il s'agissait encore de “vérifier siile tissu du pan-
créas sc distingue légalement des’antres tissus’paren-
chymateux tels que celui du foie, de la rate, ete.

Pour cela onja pris [des ftissus du foie, de la rate,
des ganglions lymphatiques mésentériques ou autres,
des testicules, du corps thyroide, du thymus, des
muscles, du cerveau, etc. Puis on a laissé macérer ces
tissus dans l'ean et on a examiné, aux différents
moments de la décomposition, 'ean de macération,
soit directement, ‘soit aprés Pavoir fait bouilliv et
filtrer pour obtenir un liguide? limpide. On essaya si
cette eau présentait la. propriété de rougir avec le
chlore. Dans toutes ces expériences, qui ont été exces-
sivement nombreuses, j'ai pu constater que certains
tissus tels que celui du foie, de la rate et des glandes
lymphatiques, possedent la propriété de rougir avec
le chlore. Il y a d’autres tissus, tels que celni des reins,
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et le sang lui-méme, qui, lorsqu’ils sont décomposés,
ne donnent pas de coloration rouge avec le chlore,
mais seulement avec l'acide azotique. Relativement au
sang, jai remarqué que le séram, aussi bien que le
caillot, donne lieu a ce phénomeéne, et j’ai cru voir
que le sang veineux est plus apte a donner cette
réaction que le sang artériel. Cette propriété, qui
n'arrive que lorsgue le sang est touta fait décomposé,
parait ensuite s’y conserver indéfiniment. Du sang de
canard, conservé dans un flacon depuis trois ans, fut
bouilli avec un pen d'ean et filtré. Le liquide qui
passait a la filtration donnait la coloration rouge
d'une maniére trés évidente, J'ai fait ces expériences
sur le foie de beaucoup d’animaux; et le foie des
poissons est celui qui présente ces caracteres de la
maniere la plas énergique.

En résumé, le caractére que nous venons d’examiner,
caractére tiré de la propriété que possede le tissu du
pancréas de donner une eau de macération susceptible
de rougir par le chlore on l'acide azotique est un ca-
racterededécomposition del'organe, puisque, comme
nous l'avons vu, cette matiére rouge n’apparait que
lorsque le tissu commence a se putréfier. Si cette ma-
tiere rouge apparait trés vite pour le tissa du pan-
créas, on pourrait peut-étre penser que cela tient 3
ce que le tissu du pancréas se putréfie plus facilement
gue celui d’aucun autre organe de I'économie, Mais
on ne pourrait pas en faire un caractere distinctif,
puisque certains autres organes, tels que le foie, la
rate, etc., peuvent présenter ce caractere a divers
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degrés. Toutefois, il y a certains organes qui a
aucun des degrés de leur décomposition ne présentent
ce caractére. Les glandes salivaires sont dans ce cas,
et je n'ai jamais trouve qu'elles donnassent lieu @ un
liquide susceptible de prendre la coloration rouge dans
les circonstances précédentes. Je ne sais pas s'il y aurait
possibilité détablir une distinction entre les organes
du corps dont les tissus présentent pendant leur dé-
compositionl'apparition de cetle matiére rouge, et cenx
qui ne la présentent pas; senlement je veux faire re-
marquer ici, que, si l'on devait établir une semblable
classification, le pancréas, au lieu de se rapprocherdes
glandes salivaires, s'en séparerait au contraire et serait
plus analogue, sous ce rapport, au foie et a la rate.

Le pancréas bouilli perd la propriété de rougir par
le chlore.

Le tissu du pancréas possede encore la propriété
de transformer 'amidon en sucre. Cette propriété du
tissu du pancréas a d'abord été indiquée par Valentin,
en 1840. Plus tard, MM. Bouchardat et Sandras, 'ont
signalé, et aujourd’hui, cette transformation de I'ami-
don en sucre sous linfluence du tissu pancréatique
est une propriété que tous les physiologistes ont pu
constater, Il suffit, pour cela, de faive hydrater préala-
blement la fécule, de maniere a en faire de I'empois,
carsi la fécule n'était pas hydratée, action n'aurait pas
lieu, et d’y ajouter du tissu pancréatique broyé ou
coupé en morceaux, et de maintenir le mélange a une
douce température ou méme a la température am-
biante, si elle n’est pasinférieure a ~- 10 degrés.
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On voit peu 4 peu 'amidon se fluidifier et bientot
I'iode ajouté an mélange ne donner plus la coloration
de l'iodure d'amidon, parce que la fécule s'est trans-
formée en sucre en passant par la forme intermédiaire
de dextrine.

Alors, si I'on soumet le liquide a la réaction du tar-
trate de cuivre et de potasse, on obtient une réduction
tres abondante; et, par la fermentation avec la leviire
de biére, on obtient de I'alcool et de l'acide carbo-
nique. On a, par conséquent, la preuve de la transfor-
mation de I'amidon en sucre, sous l'influence du tissu
pancréatique.

Jai dit examiner si cette propriété du tissu du pan-
créas lai était spéeiale et pouvait le distinguer des
glandes salivaires ou des autres organes de 'économie.
Y’ai observé sous ce rapport des particularités singu-
licres. Chez le chien, la distinction est possible : en
effet, lorsqu'on prend comparativement un morceau
du tissu du pancréas et des morceaux des différentes
glandes salivaires et qu'on les met avec de 'empois
d’amidon, on constate quau bout de trés peu de temps
I'amidon est changé en sucreavec le tissu du pancréas,
tandis qu'il n'y a aucun changement appréciable avec
le tissu des glandes salivaires. Seulement, au bout d’un
temps considérable, la transformation peut avoir licu,
lorsque le tissu des glandes salivaires commence a
galtérer, et cela se passe ainsi pour un tissu quel-
conque de {'économie qui commence i se décomposer.
Chez 'homme cette distinction n’est plus possible;
car jai mis 'empois d'amidon en contact avec le
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tissu du pancréas et le tissu des diverses glandes sali-
vaires, pris chez un supplicié, et jai constaté que la
transformation de 'amidon en sucre a lieu trés rapi-
dement, et an moins aussi rapidement avec les
glandes salivaires qu'avec le pancréas.

Chez le lapin, le tissu des glandes salivaires agit
¢galement sur Pamidon, mais peut-étre un pen moins
rapidement que le tissu du pancréas, Chez les autres
animaux on peutobserver des variationsindividuelles;
mais il y a des cas ou il est impossible de distinguer
par cette propriété les glandes salivaires du pancréas.

Nous avons vu précédemment que, apres avoir été
macéré dans l'alcool, si 'on remet le tissu du pancréas
dans de I'eau, la matiére spéciale s'y redissout pour
donner lieu a l'acidification de la graisse et a la forma-
tion de la matiere colorante rouge sous linfluence du
chlore ou de l'acide azotique. Il en est de méme dela
propriété qui nous occupe en ce moment; et, quand
on a fait macérer le pancréas daus I'alcool, et gu’on
le remet dans de Peau, il acquiert immédiatement la
propriété de transformer 'amidon en sucre. Jai voulu

- savoir s'il en était de méme des glandes salivaires et
J'ai mis macérer des glandes salivaires d’homme dans
de I'alcool, puis ensuite le tissu, aprés avoir été dés-
séché et comprimé entre da papier brouillard, a été
remis dans de I'eaun tiéde avec de 'amidon; et bientot
la transformation s’est effectuée. De sorte que, sous ce
rapport, le tissu des glandes salivaires et celui dn pan-
créas se ressemblent complétement. Mais, ce quiil y
cut de plus curienx, cest que le tissu des glandes sali-
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vaires des chiens, qui n'ont pas la propriété de trans-
former Vamidon en sucre, acquiert cette propriéié
immédiatement par le fait de leur macération dans
Palcool. Ainsi, j’ai pris des glandules salivaires sur un
chien, immédiatement aprés la mort; on les a coupées
et plongées dans l'alcool ordinaire ot on les a laissées
macérer pendant quelques jours. Puis, ayant séché le
tissu de la glande entre deux fenilles de papier brouil-
lard, on I'a remis dans Peau, et la transformation de
I'amidon en sucre a bientot pu étre constatée par les
réactifs approprieés.

Nous avons dit ailleurs que le tissu des glandcs sali-
vaires sous-maxillaire et sublinguale, quand elles
sont fraiches, donne un liquide de macération
filant, ce qui les distingue de la parotide qui n'est pas
dansle méme cas. Lorsque ces glandes ont macéré dans
Palcool et qu'on les remet dans eau, elles ne donnent
plus de liquide filant; ce qui prouve que la substance
qui transforme Pamidon en sucre est d'une autre
nature que la ptyaline (matiere filante de la salive),
Mais ces expériences démontrent aussi que la matiére
qui acidifie la graisse dans le pancréas est différente
de celle qui transforme 'amidon en sucre; puisqu ‘en
effet nous voyons que les glandes salivaires qui se rap-
prochent du pancréas par cette propriété de trans-
former 'amidon en sucre, s'en distinguent cependant
totalement par l'autre propriété d’acidifier la graisse
qui nappartient qu'au pancréas.

Quand on a mis les tissus dans alcool, il n’est donc
plus possible, méme chez le chien, de penser a vou-
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loir distinguer le pancréas des glandes salivaires par
cette propriété, comme nous I'avons fait pour les deux
qui précedent. 1l y a plus : cest que cette propriété
de transformer amidon en sucre ne peut plus méme
servir 4 caractériser le pancréas et les glandes sali-
vaires; et tous les tissus mugueux, particulierement,
peuvent lacquérir lorsqu'on les a fait macérer dans
alcool. Clest ainsi que Jai fait macérer dans de I'al-
cool la membrane muqueuse de la bouche, de l'es-
tomac, de l'intestin gréle, du gros intestin, de la vessie,
de la trachée, etc., puis, toutes ces membranes
étant desséchées entre du papier brouillard et remises
dans de l'eau avec de l'empois, ont transformé
I’amidon en sucre, aussi rapidement que le tissu du
pancréas et des glandes salivaires. Toutes ces expé-
riences prouvent donc que la transformation de 'ami-
don en sucre n'a rien de spécial et que la diastase
animale ou salivaire ne caractérise ancun tissu. De
sorte qu’il ne nous est pas possible d’utiliser cette pro-
priété pour en faire un caractére distinctif du tissu
du pancréas.

En résumé, des trois propriétés que nous avons
examinées successivement dans le tissu du pancréas,
une seule lui appartient exclusivement : c’est celle
d’acidifier les graisses. La propriété de donuer de la
matiére rouge par sa décomposition, si elle ne lui est
pas exclusive, le sépare cependant trés nettement des
glandes salivaires, et le rapproche du foie et de la
rate. La troisieme propriété, d’agir sur 'amidon, lui est
commune avec beaucoup d’autres organes. D’apres
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cela, importance ¢ue nous devons attribuer a la
propricté d'acidifier les graisses sera justifice, quand
nous verrons qu'elle est en rapport direct avec I'é-
nergie physiologique de l'organe. Ainsi, elle est en
général plus énergique au moment de la digestion que
pendant l'abstinence; chez les animaux a sang chaud
que chez les animaux a sang froid; et nous verrons
méme plus tard, en parlant de 'anatomie comparée
du pancréas, que cette propriété peut disparaitre
quand la fonction cesse.

Messieurs, toutes les lecons que nous avons faites jus-
qu'ici se sont rapportées a l'histoire des glandes sali-
vaires,telles quelesavaient déterminées lesanatomistes
quiavaient fait du pancréas une glandesalivaire abdo-
minale. Nous avons vu combien cette opinion ¢tait
antiphysiologique, puisque non-seulement les glandes
salivaires proprement dites ne se ressemblent pas et
que le pancréas en différe éminemment. Nous re-
gardons ces faits comme assez probants pour que
cette distinction antique n’ait plus aujourd’hui qu'une
existence historique.

Nous ne pouvons pas nous dispenser maintenant de
suivre le suc pancréatique dans lintestin et d'étudier
son influence sur la digestion. Pour cela il ne faut plus
seulement I'étudier d’'une maniére isolée, mais en con-
tact avec les différents liquides qui agissent avec lui.
Cette étude qui nous conduira naturellement a passer
en revue rapidement les phénomeénes de la digestion,
nous la commencerons dans la séance prochaine.

et e e
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MESSIEURS,

Nous avons dit dans la derniere séance que les di-
gestions artificielles, c’est-a-dire 'action des liquides
digestifs étudiés séparément sur les aliments hors de
Vindividu, constituaient un moyen excellent pour ana-
lyser les phénomeénes de la digestion, et constater
exactementles propriétésde chacun desfluides digestifs
isolément; mais ¢’est la une méthode insuffisante pour
apprécier le phénomeéne dans son ensemble. Si Von
voulait s’en contenter, on n'aurait pas de cette facon
les phénomenes tels qu’ils se passent réellement dans
l'intestin, ou il y a non-seulement un mélange de tous
les liquides les uns avec les autres, mais utie action
suceessive et déterminée par la position qu’occupe
chacun des organes qui déversent leur fluide dans le
canal intestinal. C’est done dans cette étude (ue nous
allons entrer, étude qui consistera a suivre les ma-
tieres alimentaires dans le canal intestinal depuis leur
entrée jusqu’an moment o les parties digérées ont
pu étre absorbées, et les parties excrémentitielles re-
Jetées. Nous verrons que dans le mélange successif des
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liquides, il se passe des actions mixtes qui sontle ré-
sultat du mélange de plusieurs liquides, actions qu’on
n'avait pas pu prévoir par le procédé des digestions
artificielles mentionné plus haut.

Nous commencerons néeessairement par les liquides
qui sont déversés les premiers dans le canal intestinal,
et nous étudierons successivement les altérations que
les aliments éprouvent en descendant dans Pintestin.

Le premier liquide dont nous avons 4 nous occuper
est le liquide salivaire; nous nous sommes déja occu-
pés des sources de ce liquide, et nous avons vu que
son écoulement était en rapport avec les actes masti-
catoire et gustatif ainsi qu’avec l'acte de la déglutition.
Nous ne reviendrons pas sur ce que nous avons dit a
ce sujet; nous examinerons seulement si 'insalivation
des aliments exerce une influence sur la digestion que
les aliments doivent subir dans 'estomac.

D’abord, nous rappellerons que le liquide salivaire
mixte, par lequel les aliments sont imbibés avant de
parvenir dans l'estomac, est constitué non-seuiement
par le mélange des liquides fournis par les glandes
salivaires dont nous avons fait I'histoire, mais qu'il s’y
joint encore d’autres liquides qui sont-avalés avec les
aliments; tels sont le mucus nasal, les larmes qui
s'écoulent par les narines postérieures dans le pharynx,
le mucus fourni par les amygdales et par les glandes
pharyngiennes et cesophagiennes qui sont treés nom-
brenses dans certains animaux, chiez le cheval par
exemple, on elles fournissent un liquide visqueux et
trés abondant. Nous avons déja dit que les aliments
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n’avaient pas le temps d’étre modifiés chimiquement
dans la bouche ni dans les voies de la déglutition avant
d’arriver dans 'estomac, et que cela avait liea tout au
plus, dans certaines circonstances pour des matieres
féculentes ; mais que généralement, les aliments arri-
vaient dans I'estomac aprés avoir ¢té seulement divi-
sés et humectés dans la bouche, sans avoir subi des
modifications chimiques appréciables.

Ce n'est que dans l'estomac que les phénoménes
chimiques de la digestion commencent réellement,

La question qui se présente a nous est de savoir si
un aliment arrivant dans I'estomac par les voies ordi-
naires, c'est-a-dire aprés avoir traversé la bouche, le
pharynx et I'cesophage et y avoir subi le contact de la
salive; si, dis-je, cet aliment est mieux digéré que s'il
était introduit directement dans l'estomac, par une
fistule stomacale, par exemple; c'est de cette maniere
seulement qu'on peut juger si l'insalivation joue ou
non un role pour favoriser la digestion stomacale.

Mais avant d’aborder cette question il est nécessaire
que nous retracions en quelques mots histoire tres
importante du suc gastrique dont nous n'avons pas
encore parlé, et dont nous devons cependant tenir
compte dans les phénoménes nltérieurs, et a propos
de I'action finale du suc pancréatique.

Le suc gastrique est un liquide digestif sécrété par
l'estomac, comme Dindique son nom. Son histoire,
ainsi que tout le monde sait, peut remonter jusqu’a
Vallisnieri qui admettait dans l'estomac une sorte d'cau-
forte animale capable de dissoudre les aliments. Plus
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tard Réaumur, Spallanzani, donnerent des moyens
d’obtenir le liquide stomacal, et instituerent avec lui
des expériences faites en dehors de I'économie, anx-
quelles on donne le nom de digestions artificielles.

Dans ce siecle, ce liquide fut mieux étudié d’abord par
MM. Tiedemann et Gmelin, Leuret et Lassaigne. Chez
Ihomme méme, on eut 'occasion d’observer I'action
et les propriétésdusuc gastrique, et W. Beaumont nous
a laissé Uhistoire d'un homme qui, a la snite d'une
blessure d'arme a feu, fut atteint d'une fistule a l'esto -
mac ; cet individu était encore vivant il y a cinq ans.

Yai appris a cette €poque, par l'intermédiaire
du docteur Edwards, de Saint-Louis, & qui écrivit
le docteur Beaumont , que ce Canadien était aujour-
d’hui retourné a sa profession primitive (il chasse les
animaux pour la pelleterie) et qu'il était en bonne
santé, portant toujours la fistule dont il maintient l'ori-
fice bouché & l'aide d’'une espece de ceinture.

Cette fistule siége au-dessous durebord des fausses
cotes gauches. L’estomac adhére a la plaie de telle
facon qu'on peat voir l'intérieur de la cavitéstomacale.

1l existe toutefois un repli de la membrane mu-
queuse qui forme comme une espece de cloison et
peut,danscertaines circonstances, obstruerl’ouverture
extérieure de la fistule. On voit cette disposition dans
les figures b2, 53, 54, données d’aprés le doctenr Wil-
liam Beaumont.

Cet exemple remarquable ayant prouvé que

(1) Experiments and observations on the gastric juice and the phy-
siology of digestion, Plattshurgh, 1835.
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I'homme pouvait survivre a des fistules de I'estomac,
on devait' supposer que les animaux y résisteraient
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Fic, 525 — €o1é gauche de la poitrine et du Slanc; le sujet est debout;

Louverture est bouchde par la valvule que forme la muqueuse stomacale.

A, A, A, bord de 'ouverture au fond de laquelle se voit la valvule; —
B, insertion de lestomac 3 la partie supévieure de l'orifice ; — C, mame-
lon; — D, face antérieure de la poitrine (edté gauche); — E, cicatrices
faite avee le scalpel pour I'ablation d’un cartilage; — F, F, cicatrices de
Fancienne plaie.

encore mieux. Cette idée a été réalisée par M. Blon-
dlot, qui a montré qu'on pouvait faire impunément des

Fig. 53. — dspect de I'ouverture lorsque
la valvule fermée par la mugueuse sto-
macale est abaissée dans cet organe. On
voit au fond la cavité de lestomae ; &
dvoite, les insertions de la muqueuse

formant valvule au bord de Cortfice.

Fie, 53.
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fistules stomacales aux chiens pour recueillir le suc
gastrique et étudier ses propriétés. Depuis ce temps,
on a retrouvé des cas de fistule stomacale chez 'homme,

et 'on a pu constater que ’analyse cl]imiql.le et les

Fig. 54. — Saillic de la muqueuse stoma- 3
cale & travers Douverture sur les bords de §
laquelle elle s'étale, montrant sa surface
intérieure retournde. Entre les saillies
formdes par les veplis de cetle surface

sont des dépressions remplies de mucus,

propriétés physiques de ce liguide étaient, quant a
I’essentiel, les mémes chez 'homme et chez les ani-
miaux.

Ainsi donc pour étudier le suc gasirique et pour se
le procurer facilement, il faut pratiquer une fistule sto-
macale sur un animal et particuliérement sur les
chiens. Nous désirons vous montrer cette expériencé.

Le procédé qua suivi M. Blondlot consiste a
prendre un chien en digestion, pratiquer une incision
qui partant de 'appendice xiphoide se dirige en sui-
vant la ligne blanche du coté du pubis, sur une éten-
due de 7 & 8 centimetres. Le péritoine étant ouvert
avec précaution pour ne point léser les intestins, on
voit estomac distendu par les aliments; on le saisit
avec les doigts, on lattire vers la plaie et on le tra-
verse de part en part avec la pointe dun bistouri a
lame étroite. On passe dans cetie pigtre un fil d’ar-
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gent recuit d’'une longueur convenable pour en for-
mer une anse,

La partie de I'estomac que retient le fil, d’une éten-
due de 3 4/ centimétres, appartient au grand cul-de-
sac de U'estomac; on ferme ensuite la plaie alaide de
quelques points de suture, apres avoir fait rentrer
dans I'abdomen les parties de lintestin qui s’étaient
échappées. Senlement, on laisse passer an dehors les
deux bouts du fil d’argent entre lesquels on place un
petit billot de bois, sur lequel on les tord I'une sur
'autre, de maniere & amener la portion de I'estomac
comprise dans l'anse en contact immédiat avec le
bord interne de la plaie. De cette facon, Pestomac
contracte des adhérences solides avec les parois abdo-
minales, et i la chute de I'eschare une fistule se trouve
établie. Plus tard, lorsque les bords de la plaie sont ci-
catrisés, et pour combattre la tendance qu'a le trajet
fistuleux a se fermer, on y introduit une canule d’ar-
gent qui reste ensnite a poste fixe.

On voit que d'apres le procédé précédent, ’expé-
rience se fait en deux temps: le premier dans lequel
on établit les adhérences, le second dans lequel on
place la canule. Le procédé que nous suivons est plus
expéditif et nous placons la canule d’'uu seul coup,
ainsi que vous allez nous le voir faire sur le chien.

Cet animal, laissé a jeun depuis vingt-quatre heures,
a pris il y a quelques instants un repas tres copieux,
de maniére & distendre considérablement son estomac,
et de facon que le viscére touche les parois de 1'ab-

domen, et que le rapport qui existe entre ces deux
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parois soit normal. Ensuite 'animal étant couché sur
le dos, convenablement maintenu, nous faisons une
incision 4 3 centimetres au-dessous de l'appendice
xiphoide, sur le bord externe du muscle droit du coté
gauche. Cette incision ne doit avoir que 2 a 3 centi-
meétres au plus. Immédiatement apres l'incision on
apercoit la paroi del'estomac coliée contre la paroi
de I'abdomen; on la saisit avec une érigne, on lattire
dans la plaie, on passe une éguille avec un fil, et en-
suite on fait une ponction a la paroi de 'estomac. Alors
avec deux érignes placées aux deux angles de la plaie,
on maintient 'estomac soulevé, et l'ouverture tendue
comme une boutonniére, pendant qu'on y introduit
avec force le rebord de la canule, On fait rentrer la
canule dans le ventre, et il suffit ensuite d'nn ou de
deux points de suture pour réunir la plaie, et la canule
reste fixée en place. On a eu soin que le fil qui main-
tenait l'estomac fat passé dans les parois abdominales,
et lié de maniere que les paroisdel’'estomac restassent
collées aux parois de I'abdomen. Les bords de la plaie
vont se tuméfier légerement, et c’est pour que dans
cette tuméfaction ils ne soient pas trop comprimés et
ne passent pas sur les rebords de la canule;, que nous
avons fait dévisser celle-ci de maniére a allonger les-
pace qui existe entre les deux rebords (fig. 55). Plus
tard, lorsque la tuméfaction sera passée, nous les ser-
rerons de nouveau en vissant la canule.

Vous voyez que lI'animal que nous venons d'opérer
devant vous ne parait pas trés troublé de cette opé-
ration. Nous pourrons trés facilement nous en servir

2¢ seM. 1855, 25
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pour nous procurer du suc gastrigue, en ajustant & la
canule une petite vessie de caoutchoue dans laquelle
tombe peu a peu le suc gastrique. D’ici 4 tres peu de

AB, coupe de la canule d'argent
en partie divisée et allongée par suite;
— e, vebords de la canule; — C, saillies
qui entrent dans la clef destinée a visser
et a diviser les deux parties de la canule;
— D, téte de la clef vue de face; —
E., ouverture de la canule vue entiére

et par une de ses extrémités,

Fic: 55.

jours les adhérences se seront établies de telle facoi
que la cavité de l'estomac communiquera avec l'exté=
rieur a 'aide d’une sorte d’infundibulum qui contient
la canule, ainsi que vous le voyez icisur cette piece qui
appartenait a un chien muni d'une fistule (fig. 56).

Lorsqu’on fend cette sorte de pédicule qui fait com-
muniquer la cavité de l'estomac avec I'extérienr; on
trouve que la membrane muqueuse stomacale a con-
tracté desadhérences avec la paroimémedel'abdomen,
comme vous le voyezsur la piéce (fig. 57). On peut en-
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lever la canule aun chien, et pen a peu 'ouverture se
rétrécit, et se cicatrise; 'adhérence de lestamag

Fi6. 56.
E, estomac; — D, duodénum; — M, muscles de la paroi abdominale
coupés; — O, orifice extérieur de la fistule stomacale.

Eig. 57,

m,m',m",m', coupe de la paroi de I'abdomen; —s, s, coupe des

parois de l'estomac; — ¢, ¢, replis de la membrane muqgueuse gastrique;
—_ . membrane muqueuse dans l'intervalle des replis; — O, tissu cica-
’ q pitss )

triciel formant le pourtour extérieur de la fistule.
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a la paroi abdominale finit par se résorber complé-
tement.

On peut pratiquer ces fistules sur différents ani-
maux, soit sur des chiens, sur des chats, etc. Mais si
'on voulait opérer sur des ruminants, il fandrait prati-
quer lafistule surla caillette, qui est le seul estomac qui
fournisse le suc gastrique. On sait déja que M. Flourens
avait pratiqué des fistulesaux estomacs de ces animaux
pour étudier les phénomeénes de la rumination.

On peut méme pratiquer des fistules gastriques
sur certains oiseaux; les corbeaux y résistent assez
bien.

Examinons maintenant quelles sont les conditions de
sécrétion du suc gastrique qui ont été étudiées chez
I'homme, parle docteur W. Beaumont, et chezlesani-
maux a l'aide des fistules dont nous venons de parler.

L'estomac, pendant I'abstinence, est complétement
vide; il est pale, exsangue ; sa membrane muqueuse est
recouverte par une couche de mucus grisatre qui
présente généralement une réaction alcaline.

Au moment ou les aliments descendent dans l'es-
tomac, des mouvements se manifestent dans l'organe,
une vascularisation plus grande s’y développe. La
membrane muqueuse devient comme turgescente, et
il suinte de toutes parts une espéce de sueur acide qui
souléve la couche de mucus grisatre et permet alors
de voir an-dessous. la muqueuse colorée par une forte
vascularisation. Tels sont les phénoménes que I'on a
observés chez I’homme, chez les chiens ou 1’estomae
est complétement vide pendant l'abstinence.
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Il y a des animaux chez lesquels I'estomac contient
constamment des aliments : tel est le lapin, par exem-
ple; ce qui, chez ces animaux, rendrait difficile la
récolte de suc gastrique par les fistules. Sil'on tue, par
exemple, un lapin, méme aprés plusiears jours d’abs-
tinence, on trouve encore des aliments dans son es-
tomac ; on en trouverait encore alors méme qu'on et
laissé mourir de faim.

Van Helmont, qui connaissait ce fait, le croyait
général, et disait qu'il restait toujours dans I'estomac
un levain destiné a provoquer la fermentation des
aliments nouveaux qu'on y introduisait.

La sécrétion du suc gastrique se fait au moyen de
glandules contenues dans la paroi de l'estomac; ces
glandules sont plus abondantes dans la région pylo-
rique que dans le grand cul-de-sac; elles sont tres
connues des anatomistes.

Nous n’avons pas & nous arréter plus longtemps sur
Ihistoire du suc gastrique, et nous nous hatons d’ar-
river 4 l'étude de ses propriétés et de son action
chimique sur les aliments.

Le suc gastrique est un liguide clair, transparent,
incolore, offrant constamment une réaction acide an
papier de tournesol, et donnant a I'analyse chimique
les résultats suivants :

D'aprés Tiedemann et Gmelin (1), le suc gastrique
contient des acides libres qui seraient :

(1) Recherches expérimentales, physiologiques et chimiques sur la

digestion, traduites de I'allemand, par A,-J.-L. Jourdan, Paris, 1827,
pages 166 et 167,
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1° De l'acide chlorhydrique,

2° De l'acide acétique,

3° De l'acide butyrique.

Ce dernier acide a été trouvé seulement dans I’es-
tomac des chevaux,

Ils y ont encore trouvé, chez le chien et le cheval,
une matiére animale insoluble dans l'alcool, soluble
dans l'eau, qui est de la matiére salivaire; et une autre
matiere animale soluble dans I'alcool : I'osmaz6me.

Quant aux sels rencontrés dans la cendre du suc
gastrique filtré, ce sont, chez le chien, beaucoup de
chlorures et un pen de sulfates alcalins. Jamais on ne
trouva ni carbonate ni phosphate alcalins. I.alcali
était en tres grande partie de la soude. La cendre
contenait encore un pen de carbonate et du phos-
phate de chaux, quelquefois aussi du sulfate de
chaux et du chlorure de calcium,

Dans le cheval, la partie soluble de la cendre con-
sistait en une grande quantité de chlorure et un peu
de sulfate alcalin, T’alcali était de la soude, avec un
peu de potasse. On trouva, en outre, dans un cheval,
beaucoup de chlorure de calcinm et de magndésium,
La portion insoluble de la cendre contenait du carbo-
nate et du phosphate de chaux, avec un peu de
maguésie, d'oxyde de fer, et méme, 4 ce que pensent
MM. Tiedemann et Gmelin, de l’oxyde de man-
ganeése.

D’aprés MM. Leuret et Lassaigne, le suc gastrique
est composé de la maniére suivante :
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BRI 4550 R Ay B U, 98
Acide lacliques « « » ¢ 4 o 60 s 6080
Hydrochlorate d’ammoniaque . « « « « « «
Chlorure de sodium . « « ¢ ¢ o « s o « o« s

Matitre animale soluble dans 'eau . . . . . .
Mucus. < ¢ . ¢ &
Phosphate de chauX. « « « v o 5 ¢ 0 o s
100
D’aprés M. Blondlot :
Ean o oo @ SO oo e O k)
SPhosphate acide de chaux. . . . . .
Sels, o d’ammoniaque. . « . . .
tChlorure de sodinmii o sie05 A
Principe aromatique. .
Matitres organiques, { Mucus. « « « . . . .
Matiere particuliere .
100

W. Beaumont avait déja donné quelques indications
sur la composition du suc gastrigue de 'homme. Plus
récemment on a donné des analyses plas completes.
Voici les conclusions de trois analyses du suc gastrique
de I'homme, faites par M. Otto, de Griinewaldt :

Le suc gastrique de I'homme contient une substance
albuminoide (la pepsine), qui se coagile vers 100 de-
grés centigrades. ‘

On y trouve de l'acide butyrique et trés vraisem-
bablement de I'acide lactique, que P'on doit regarder
comme le produit des métamorphioses que subissent,
sous une chaleur de 35 a 37 degrés, les aliments hydro-
carbonés.

Le suc gastrique de 'lhomme ne contient pas d’acide
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chlorhydrique libre. Ce suc gastrique est nécessaire-
ment mélangé a de lasalive. Le tableau suivant permet,

par comparaison avec ce qui se passe chez le chien,
de tenir compte autant que possible de l'influence que
la présence de la salive peut exercer sur la composi-

tion de ce liquide :

SUC

T ——

DE CHIEN

sans salive.

e T TR A A S M e TP

GASTRIQUE

e N R

DE CHIEN

avec salive.

DE MOUTON

avec salive,

D’HOMME

avec salive,

it e s R SRR e 973,062| 974 AT . . . .| 986,447 . . .. | 956,505
: Ferment, ete. 47,127| 17,336 4,055 36,603
Né%ﬁ}g’;‘?}ze.ga's{. b e SEa .}28,829- Flexs .}13,853 BV .}43.&05
Mat. inorgan. 9,811 14,493 9, i
| 1000,000 |1000,000 1000,000 1000,000
B S
Les matiéres inoz'gauiques sont :
Acide chlorhydrique, . . . . 3,050 2,337 1,234 »
Chlorure de potassium, ., . . 1,125 1,073 1,518 »
— desodium. . ... 2,507 3,147 4,369 4,633
— dechaux. . .. 4 0,624 1,661 0,114 »
— d’ammoniaque. . . 0,468 0,537 0,468 »
Phosphate de chaux. . ... 1,799 2,294 1,182 0,961
— de magnésie . . . 0,296 0,323 0,577 0,260
— de fer . o . D89 0,121 0,331 0,006
Matiére organique retenue par
la potasse. « « o s o v o, » » 0,363

On voit, d'apreés ce qui précede, que la présence de
la salive chez le chien n’a donné que de tres légeres
différences dans la composition du suc gastrique. Ce

résultat, sur lequel nous n’insisterons pas, prouve
combien il serait difficile de différencier absolument
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par l'analyse des liquides dont la composition est
tout & fait analogue, et qui ne different que par la
présence d'une matiére qui les caractérise, matiere
qui, presque insignifiante au point de vue chimique,
ne peut étre reconnue qu'a ses propriétés physiolo-
giques.

Si maintenant nous recherchons les substances
actives parmi celles que nous venons de mentionner
dans les analyses précédentes, nous verrons qu'elles
sont au nombre de deux : l'acide d'une part, et une
matiére organique de lautre, a laquelle on donne le
nom de pepsine.

L'un etl'autre de ces agents sont indispensables pour
Pactivité du suc gastrique, qui ne réside .ni dans
I'un ni dans l'autre, et résulte de leur action simultanée.
En effet, si I'on neutralise le suc gastrique avec du
carbonate de soude, il perd immédiatement ses pro-
priétés digestives et il les reprend quand on lui restitue
sa réaction acide. Si l'on fait bouillir le suc gastrique,
il perd ses propriétés digestives, non pas que sa réac-
tion acide ait disparu, mais parce que la matiere or-
ganique a été coagulée. Clest ainsi que la suppression
de I'un de ces agents suffit pour détruire toute l'action
du suc gastrique.

On a beaucoup discuté sur la nature de I'acide libre
qui existe dans le suc gastrique, parce qu'on avait cru
pouvoir lui attribuer les qualités caractéristiques du
suc gastrique. Nous avons fait avec M. Barreswil des
expériences sur le suc gastrique du chien, et nous n'y
avons trouvé que de I'acide lactique.
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Voici quelles sont ces expériences:

Nous avons cherché a constater la natare des
acides que contient le suc gastrique. Avant d'indi-
quer la marche que nous avons suivie dans ces expé-
riences, je ferai observer que toutes ont ¢té faites
avec du suc gastrique pris a divers chiens bien
portants.

L'acide acétique étant un acide volatil, nous avons
soumis le suc gastrique a la distillation, & une douce
chaleur, avec les précautions convenables pour éviter
les soubresauts et'entrainement mécanique du liguide
a distiller; les premiers produits recueillis et essayés
au papier de tournesol ne présentaient pas de réaction
acide. Comme contre-épreave, nous avons distilié de
leau trés faiblement acidulée par du vinaigre ; le li-
quide qui passa le premier a la distillation avait une
réaction manifestement acide. Le suc gastrique auquel
nous avons ajouté une trace d'acide acétique, et méme
d’acétate de soude, s'est comporté a la distillation de
la méme maniere. Ayant saturé le suc gastrique par du
carbonate de soude, puis évaporé la dissolution & sec
et traité le résidu par l'acide arsénieux, nous n’avons
pas remarqué l'odeur d'oxyde de cacodyle, qui est,
comme on le sait, sicaractéristique de 'acide acétique.
D’apres ces expériences, il nous semble prouvé que le
suc gastrique ne contient pas d’acide acethue libre,
et ne renferme pas non plus d’acétates.

En réfléchissant que les premiers produits de la dis-
tillation du suc gastrique ne donnent jamais du liquide
acide, nous avions été tenté d’'invoquer ce méme fait
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pour rejeter aussi la présence de I'acide chlorhydrique
libre, parce que, suivant les idées admises, cet acide,
qui est volatil, aurait da passer dans les premiers in-
stants. Cependant nous serions tombé dans Perreur,
comme on va le voir par I'expérience suivante, En
cffet, si 'on acidule trés légerement de 'can avec de
Pacide chlorhydrique, et qu'on distille, on remarque
qu'il ne passe d’abord a la distillation que de P'eau pure,
tandis que l'acide qui se concentre dans les derniers
produits ne se dégage qua la fin de 'opération. Ce
fait ici prévu nous détermina a distiller de nouveau
le suc gastrique pur en poussant la distillation jusqu’a
siccité. Voici ce qu'on observe alors : d’abord, et pen-
dant presque toute la durée de I'expérience, il ne passe
ala distillation qu'un liquide neutre, limpide, ne préci-
pitant pas par le nitrate d’argent; puis, le suc gastrique
étant évaporé a peu pres aux 4/5%, le liguide quidistille
est sensiblemement acide, mais ne précipite aucu-
nement par les sels d’argent. Eufin, vers les derniers
instants senlement, lorsqu’il ne reste plus que quelques
gouttes de suc gastrique a évaporer, le liquide acide
qui se produit donne, parles sels dargent, un pré-
cipité manifeste que ne fait pas disparaitre l'acide
nitrique concentré.

Il vwest pas douteux que ce dernier produit soit de
Facide chlorhydrique, mais il resterait a déterminer
s'il existe dans le suc gastrique, ou si, dans les circon-
stances de l'opération, il n’est pas produit par la dé-
composition d’an chloruire.

Lorsqu’on ajoute au suc gastrique qui, comme on
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le sait, contient de la chaux, une proportion minime
d'acide oxalique, on obtient un trouble évident du a
la formation de 'oxalate de chaux insoluble dans le
suc gastrique, tandis qu'une égale quantité du méme
réactif ne produit aucun trouble dans de l'eau con-
tenant 2 milliémes d’acide chlorhydrique, a laquelle
on a ajouté du chlorure de calcium. Cette seule expé-
rience démontre évidemment que Pacide chlor-
hydrique existe a I'é¢tat de chlorure et ne se trouve
pas a létat de liberté dans le suc gastrique; nous
aurons encore plus loin occasion de confirmer ce fait
par d’autres expériences.

L’acide phosphorique étant un acide fixe, nous avons
du également le rechercher dans le suc gastrique con-
centré par la distillation; ce résidu avait acquis une
réaction extrémement acide et faisait effervescence
avec la craie, maisil ne perdait jamais entiérement sa
réaction acide, malgré I'excés de carbonate calcaire.
Ce caractére, ajouté a cenx qu'ont donnés les différents
auteurs, indique positivement la présence de lacide
phosphorique dans le suc gastrique. Nous avons ensuite
saturé du suc gastrique par la chaux et par loxyde de
zinc ; les liqueurs filtrées étaient neutres et nous ont
présenté tous les caractéres de la chaux et du zinc.
Cette expérience prouve que l'acide phosphorique
n'est pas le seul acide libre du suc gastrique; car
s'il en elit é1é ainsi, en raison de l'insolubilité des deux
phosphates, nous n’aurions trouvé ni chaux ni zinc
dans le liquide filtré. Nous nous sommes assuré que
les principes étrangers du suc gastrique, tels que le
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chlorure de sodium, ne masquaient en rien cette
réaction.

Pour déterminer maintenant la nature de lacide
qui, existant dans le suc gastrique, a pu donner nais-
sance a des sels solubles de chaux et de zinc, nous
devons nous rappeler que c'est un acide qui passe vers
les derniers instants de la distillation et ne précipite
pas les sels d’argent.

L'acide lactigue nous a présenté des caracteres sem-
blables ; nous avons soumis a la distillation de I’ean
acidulée par l'acide lactique, et retrouvé dans cette
opération une analogie frappante avec les phénoménes
qui se produisent dans la distillation du suc gastrique,
savoir: que dans les premiers temps de la distillation
il ne passe que de I'eau pure, puis vers la fin un liquide
acide, et qu'il reste un résidu liquide fortement acide
faisant effervescence avec les carbonates.

En distillant de I'eau acidulée par I'acide lactique a
laquelle on avait ajouté un pen de chlorure de sodium,
nous avons obtenu une analogie encore plus complete,
c’est-a-dire que nous avons vu la distillation présenter
trois périodes distinctes, absolument comme pourle suc
gastrique: dans les premiers moments il ne passa que
de I'eau pure, ensuite un acide ne précipitant pas par
les sels d’argent, et les derniéres gouttes de liquide en-
trainérent de l'acide chlorhydrique.

Cette expérience explique nettement la présence de
Pacide chlorhydrique dans les produits ultérieurs de la
distillation du suc gastrique; cet acide provient, en
effet, de la décomposition des chlorures par l'acide
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lactique dans les liqueurs concentrées. Si ce fait ne
suffisait pas prouver que le suc gastrique ne contient
pas d’acide chlorhydrique libre, Uexpérience suivante
leverait tous les doutes a cet égard.

Si l'on fait bouillir de Pamidon avec de Pacide
chlorhydrique, celui-ci perd bientot la propriété de
blenir par I'iode, tandis que l'acide lactique ne lui fait
éprouver aucune modification, méme apres une ébul-
lition prolongée.

D'un autre c6té, sil on fait bouillir de 'amidon avee
de l'acide chlorhydrique auquel on a ajouté un lactate
soluble en exces, on remarque que la fécule reste inal-
térée, comme sil'on opérait ausein de I'acide lactique.
Cetteexpérience pronve a I’évidence quel'acide chlor-
hydrique ne peut exister & I'état de liberté en présence
d'une lactate en exces, Par des ¢preuvessemblables, on
peut prouver que l'existence de I'acide chlorh ydrique
est de méme inadmissible en présence d'un phosphate
ou d’un acétate en exces.

En résumant ces expcriences, nous voyons que
Pacide lactique et Pacide du suc gastrique présentent
pour caracteres communs d'étre fixes au fea,d’étre en-
trainés ala distillation parlavapeur d’eau, et de chasser
lacide chlorhydrique des chlorures. Poursuivant la
comparaison entre ces deux acides,nous avons reconnu
a l'acide du suc gastrique tous les caractéres indiqués
par M. Pelouze pour l'acide lactique: ces deux acides,
en effet, donnent des sels de chaux; de baryte, de zinc,
de cuivre, solubles dans 'eau; un sel de euivre qui
forme avec la chanx nn sel double, soluble, dont la
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couleur est plus intense que celle du sel simple; un sel
de chaux soluble dans l'alcool et précipitable par
Péther de sa dissolution alcoolique. Déja M. Chevreul,
et MM. Leuret et Lassaigne, avaient signalé l'acide
lactique dans le suc gastrique; et d’apres l'ensemble des
caracleéres ¢ue nous venons d’'énumérer, l'existence
de cet acide nous parait étre avjourdhui hors de
contestation.

La pepsine est une substance que l'on peut retirer
du suc gastrique an moyen de la précipitation par
Palcool de I'acide du suc gastriqueou de 'acidelactique;
mais on sait aujourd’hui que la nature de Vacide est
indifférente, pourva que la réaction soit acide. Enfin
nous constatons que la pepsine est une matiére
qui existe dans l'estomac, comme nous lavons déja
dit pour les autres principes actifs intestinaux,et 'on
peut faire, & cause de cela, un suc gastrique artificiel
avec la membrane méme de l'estomac,

1l suffira de séparer une portion de la membrane
muqueuse stomacale, puis de la faire digérer dans de
Peau acidulée par l'addition de 3 ou 4 milliemes
d’acide chlorhydrique, par exemple; aprés vingt-quatre
ou trente heures de cette digestion a une température
douce, la membrane muqueuse ¢tant en partic dissoute,
ilsuffit de filtrer le mélange, et le suc gastriqueartificiel
que I'on obtient ainsi a la propriété du suc gastrique
naturel.

I estomac de ’homme peut servir a cette expérience
comme celui des animaux;il faut toutefois que 'estomac
sur lequel on opére appartienne & un sujet mort en
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santé : c'est ainsi que 'estomac d’un supplicié¢ donne
des résultats qu’'on n'obtiendrait pas avec celui d’'un
cadavre d’un individu mort de maladie.

La pepsine précipitée par l'alcool ayant la propriété
de se redissoudre dans l'eau, il est probable qu'on
pourrait faire du suc gastrique artificiel avec une
membrane conservée dans I'alcool.

On avait proposé autrefois, etl'on a repris cetteidée
dans ces derniers temps, de donner de la pepsine aux
maladesdont les fonctions digestives étaient troublées:
cette pratique pourrait étre bonne si, commel'avait cru
Spallanzani, et comme le soutient encore M. Blond!ot,
le suc gastrique était le liquide digestif unique; mais
comme le suc gastrique n’a qu'une action trés limitée
dans les phénomeénes de la digestion, on ne saurait
remédier ainsi & I'insuffisance nutritive, d’autant plus
que l'on emploie la pepsine des herbivores, de toutes
la moins active, ainsi que mnous le verrons en étu-
diant plus tard comparativement I'action des différents
sucs gastriques,

Avant d’examiner si le suc gastrique agit avec la
salive d'une maniere particuliére, il est nécessaire de
savoircomméntilagitisolémentd’unemaniéregénérale.

1° Sur les matiéres grasses a I'état liquide, le suc gas-
trique n’a aucune action. Pour celles qui sont encore
contenues dans des vésicules adipeuses, le suc gas-
trique dissout les parois de la cellule et permet a la
graisse d’en sortir a I'état fluide. Ainsi le suc gastrique
fluidifie la graisse, mais il n'agit aucunement sur ses
qualités physiques et chimiques.
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Du reste, les matiéres grasses qui peuvent étre flui-
difiées dans I'estomac sont toutes celles qui peuvent
étre rendues fluides a la température du corps, qui ne
dépasse pas ordinairement 38 a 4o degrés.

La fécule, quand elle se trouve contenue dans des
cellules végétales, ainsi que cela alieu dans les pommes
de terre, par exemple, se trouve désagrégée, c’est-a-
dire que le suc gastrique dissout les parois azotées
des cellules végétales, ct les grains de fécule sont dis-
sociés et mis en contact directement avec le suc gas-
trique. Dans ce contact la fécule shydratesoita cause
de la température méme du liquide, soit surtout a
cause de sa réaction acide. Toutefois cette hydrata-
tion de la fécule ne change que ses caractéres phy-
siques sans altérer les caractéres chimiques: en effet,
a l'aide de la teinture d’iode, on obtient la réaction
caractéristique de I'iodure d'amidon.

Les matieres sucrées ne sont modifiées par le suc
gastrique que dans certaines circonstances: lors-
quelles ont été trop longtemps en contact avec lui.
Ainsi le sucre de canne ou de betterave peut dans
certaines circonstances étre en partie ramené a l'état
de sucre de fécule; probablement par I'acidité du suc
gastrique. Le sucre de fécule peut lui-méme étre
changé en acide lactique par un contact prolongé avec
le suc gastrique.

Quant aux aliments azotés, le suc gastrique a une
action tres évidente sur eux. La viande, par exemple,
se ramollit, se réduit en une espéce de pate grisatre,
a laquelie on a donné le nom de chyme. Mais sil'on

2°¢ sEM, 1855. 26
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examiine au microscope en quoi consiste cette altéra-
tion de la viande ou de Ia chair musculaire, on voit
que ce tissu n'a pas perdu complétement ses cavactéres
primitifs. Les fibres musculaires sont dissociées, sé-
parées les unes des autres; mais encore parfaitement
reconnaissables au microscope. Ce n'est que le tissu
cellulaire unissant ces fibres qui a été dissous, mals les
fibres musculaires elles-mémes ne Pont pas été. Il en est
de méme pourla plupart des autres tissus organiques,
el je me sers du suc gastrique pour en isoler les élé-
ments histologiques etles étudier au microscope. Dans
le tissu nervenx, on reconnait tres bien les tubes et les
cellules, dans le tissu glandulaire ¢galement ; et méme
Jai pu, dans des ganglions lymphatiques qui étaient
chargés de matiére métallique provenant d’un ta-
touage, dissondre les parties organiques, et séparer la
matiere colorante, reconnaissable au microscope, et
chimiquement, pour étre du vermillon ou d'autres
substances colorantes. Cette dissociation des fibres
musculaires est plus rapide pour de la viande cuite
que pour de la viande crue, et c'est pour cette raison
que la digestion de la viande cuite est plus rapide que
la digestion de la viande crue. Sur un chien muni
d'une fistule, et auquel on a fait prendre un repas de
viande cuite, on trouve Pestomac vide au bout de frois
heures, tandis quil en faut au moins quaire, sil a
mangé de la viande crue.

Il y a beaucoup d’autres éléments complexes sur
lesquels le suc gastrique a une action pacticuliére : tel
est, par exemple, le lait coagulé ; telle est I'albumine
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cuite, quil redissout; tels sont les os, qu'il digere:
c.’c:st—ii-dirc que le lignide gastrique dissout la partie
azotée du tissu osseux, et en dissocie les parties calcaires
ou terreuses qui sont ensnite expulsées en plus grande
partie comme matieres excrémentitielles. On voit que
dans ce cas le suc gastrique agit tout autrement que
I'cau acidulée, quidissoudrait au contraire les matieres
calcaires, et laisserait intacte la trame gélatineuse.

Enfin, il y a des substances sur lesquelles le suc
gastrique n'a aucune action: telles sont les maticres
épidermiques végdtales et animales. Dans toutes ces
actions, le suc gastrique agit pav ses deux éléments, el
cetteaction peut étre regardée comme physiologique. Il
peut cependant, dans certaines circonstances, agir uni-
quement par son acide, a la maniéere del'eau acidulée.
Cest ainsi, lorsqu’on introduit de la limaille de fer
dans l'estomac, quil se produit une réaction qui dé-
compose l'eau en attaquant le fer. Certains sels, tels
que les cyanures, sont trés facilement décomposés lars-
qu'ils arrivent dans l'estomac, et c'est a la mise en li-
berté de lacide cyanhydrique par T'acide du suc gas-
trique quiil faut attribuer 'empoisonnement si rapide.
Nous avons pu constater que pendant la digestion,
alors que la sécrétion gastrique est abondante, I'em-
poisonnement par le cyanure de mercure, par
exemple, est beaucoup plus rapide que pendant I'abs-
tinence.

On peat tirer de ces faits la conclasion que lors-
qu'on veut administrer une substance sur laquelle I'aci-
dité du suc gastrique doit agir, il faut lingérer pen-=
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dant la période digestive. Mais on a cru aussi pou-
voir en inférer qu'il fallait se garder surtout de donner
en méme temps des alcalis. Il a été dit, relative-
ment 4 I'administration du fer, qu'on ne devalt pas le
mélanger a des solutions alcalines qui neutraliseraient
Paction du suc gastrique sur le fer. Ces considérations
paralssent justes au premier abord, et elles le seraient
en effet, si le suc gastrique était contenu dansun verre
ou dans une cornue. Mais dans l'estomac, les choses
fournissent d’autres résultats: non pas que le suc
gastrique y soit différent, mais parce que les glan-
dules de lestomac réagissent sous linfluence de
certains stimulants. Cest ainsi, par exemple, que
lorsqu'on administre du fer avec un alcali faible,
(du carbonate de soude, par exemple), il est plus
rapidement attaqué, contre les prévisions quon
aurait pu avoir d'aprés ce qui a été dit plus haut.
Dans ce cas, l'alcali a sans doute neutralisé une
certaine quantité de I'acide du suc gastrique, mais les
glandules ont été excitées par l'action de l'alcali a en
sécréter une beaucoup plus grande quantité qui a
compensé, et au dela, ce qui a été saturé. Cet exemple
prouve, ainsi que beaucoup d’autres que nous pour-
rions citer, que lorsquil s'agit de conclusions tirées
de phénomeénes physiologiques, il faut non-seulement
tenir compte des propriétés physiques et chimiques
des liguides, mais encove des propriétés physio-
logiques des tissus dans lesquels ces liquides se sé-
cretent.

Telle est en résumé, et d’'une maniére tres succinte,
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Vaction apparente du suc gastrique sur les principales
matiéres alimentaires ; nous aurons plus tard & consi-
dérer Vessence méme de cette action. T.es modifica-
tions dont nous venons de parler sont celles que
produit le suc gastrique agissant isolément sur les
aliments ; mais nous ne les avonsindiquées que pour
voir maintenant par comparaison si cette action est la
méme quand le suc gastrique est mélangé avec la
salive, dont laction précede la sicnne, et avec les
autres fluides qui se déversent apreés lui: c'est ce que
nous ferons dans la prochaine legon, ot nous exami-
nerons la nature de la digestion stomacale.
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SOMMAIRE : Pourquoi le suc gastrique ne digére pas les parois de
Pestomac, =~ Grenouilles et anguilles digérées vivantes.— De I'action
combinée de la salive et du suc gastrique.'— De la rapidité de T'acte
stomacal. — Action véeiproque des aliments, — Qualités différentes
du suc gastrique chez des animaux différents, — Comparaison de

Pacte stomacal avee la euisson dans Pean.
MESSIEURS,

Dans la derniére séance nous avons voulu examiner
les modifications que les aliments subissent hors de les-
tomac sous l'influence du suc gastrique, et nous avons
da préalablement faire son histoire. Aujourd’hui nous
devons constater les mémes faits surI'animal vivant, et
vechercher sile mélange du suc gastrique avec lemucus
et la salive apporte une modification dans son action.

Mais avant nous devons rappeler une question
qu'on asoulevée & propos de I'influence dissolvante
du suc gastrique. On a demandé comment il se faisait,
puisque ce liquide pouvait dissocier la chair et les
tissus animaux, quil ne digérat pas les parois mémes
de I'estomac qui le sécrétaient.

Pour expliquer la non-digestion de I'estomac parle
suc gastrique, on a prétendu d’abord que la vie mettait
obstacle a la production de la réaction chimique con-
sfatée hors de I'individu vivant. Cest exact,sans doute,
mais ce n'est pas une explication. D’autres, précisant
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davantage, penserent que le suc gastrique pénétrait
les parois de l'estomac, et que §'il ne digérait pas ses
membranes, cest qu’il était emporté incessamment
par le courant sanguin, & son contact avec les vais-
seaux, Si cette théorie était exacte, on devrait ren=
contrer la pepsine dans le sang; or il est impossible
de I'y trouver.

Si peu compromettante que fit d’ailleurs I'opinion
que la vie garantissait le tissu de 'estomac des effets
du suc gastrique, elle reposait cependant sur une vue
générale inexacte. On peut s'en assurer en introduisant
du suc gastrique sous la peau d'un animal vivant. La
dissolution du tissu cellulaire a lien, et en incisant la
partie dans laquelle le suc gastrique a été injecté, on
trouve, non pas un abces, mais un amas de produits
digérés, une espéce de liquéfaction de la couche de
tissu avec laquelle le suc gastriquea été mis en rapport.

Messieurs, si le suc gastrique ne digére pas les pa-
rois de l'estomac vivant, c’est que pendantla vie il
est impossible que la pepsine puisse étre absorbée. La
présence de 'épithélium sur les muqueuses en général,
sur la muqueuse stomacale notamment, Opposec un ob-
stacle complet a I'absorption d’'un certain nombre de
matiéres organiques ; les ferments destinés 4 agir sur les
aliments sont ainsi arrétés; il en est de méme des virus.

La couche épithéliale se détruit et se renouvelle avee
une grande facilité : de 1a, quand la vie cesse, sa rapide
altération.I.’estomac se trouve alors exposé & absorber
indifféremment tout ce qu'il contient; aussi se trouve-
t-il désarmé contre les effets du suc gastrique, quile
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digére, Spallanzani a observé d'abord ces faits, et j'ai vu,
chez des animaux tués en digestion, le suc gastrique
détruire I'estomac, la moitié du foie, la rate, quelque-
fois méme une partie des intestins, pouvu qu’on ait en
la précaution de maintenir 'animal dans une étuve,
a une température voisine de la température animale.

L’épithélium de la muqueuse stomacale, espece de
mucus gluant qui tapisse la paroiinterne de ce viscere,
et qu'on peut trés bien voir quand on ouvre un animal
encore vivant, enferme donc le suc gastrique comme
dans un vase aussi imperméable que s’il était de por-
celaine; avec cette différence, toutefois, que cet enduit
protecteur est soumis a une mue incessante et disparait
avec les causes qui en favorisent le renouvellement.

Une expérience vous rendra sensible le role pro-
tecteur que joue 1’épithélinm dans cette circonstance.
Certains épithéliums, celui de la peau des grenouilles,
par exemple, sont détruits de facon a ne plus pouvoir
se renounveler lorsqu’ils ont été en contact avec des li-
quides acides qui modifient puissamment les proprié-
tés de la surface qu’ils recouvrent. Les solutions aci-
dules produnisent cet effet sur la peau des grenouilles,
I'épithélium y est détruit et ne se renouvelle plus.

Par une fistule gastrique que porte ce chien, nous
avous introduit, il y a environ trois quarts d’heure, dans
son estomac, 'arriére-train d’'une grenouille. Cette gre-
nouille que vous voyez sagiter en dehors est encore
bien vivante; et cependant nous pouvons, en la re-
tirant, constater que les membres posiérieurs sont en
grande partie digérés. Si au lien d’étre & jeun, le chien
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efitété en pleive digestion, cette action digestive aurait
marché bien plus rapidement. Quest-il arrivé dans
cette circonstance’

[ arriére-train de la grenouille, arrivant dans un
milien acide, a été dépouillé de son épithélium et est
devenu aussitot perméable au principe actif du suc
gastrique, qui en a commencé la digestion, Cette
expérience, en méme temps qu'elle ¢établit nettement
le role protecteur de I'épithélium, montre que la vie
n'est pas un obstacle a I'action du suc gastrique, qui se
produit énergiquement sur des parties ot la circulation
a encore lieu.

[.es anguilles se digérent également vivantes, quand
on introduit leur corps dans l'estomac et qu’on
laisse sortir la téte au dehors. Un animal dont 1'épi-
thélium ne serait pas attaquable par les acides pour-
rait y sé¢journer sans étre digéré. On pourrait mettre
le doigt dans l'estomac de ce chien et 'y laisser
longtemps sans qu'il soit attaqué; tandis que chez la
grenouille et Panguille, Pépithélium a des propriétés
pacticuliéres que détruit Pacidité du suc gastrique.

Spallanzani avait déja examiné la question de savoir
si linsalivation est ou non nécessaire pour la diges-
tion des substances alimentaires, et il avait conclu
a la nécessité de cet acte préliminaire. Sans aucun doute
des substances qui sont machées et imbibées par la
salive peuvent, mises en contact avec du suc gastrique,
en éprouver I'action plus facilement que des substances
qui n'ont pas été soumises préalablement & la masti-
cation. Mais dans ce cas on peut dire que cela prouve
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simplement que la division mécanique, e rendant le
contact du suc gastrique plus étendu, a rendu son
action plus intense. Cette derniére supposition pa-
rait étre la vérité. En effet, lorsqu'on triture mé-
caniquement une substance alimentaire, et qu'on la
soumet a I'action du suc gastrique, clle s’y altére a pen
pres aussi facilement que si elle avait ét6 soumise 4 la
division préalable des michoires. La mastication est
un acte qui peut étre remplacé par des agents pure-
ment mécaniques, et Uinsalivation ne parait pas jouer
un réle indispensable pour que le suc gastrique agisse.
En un mot, si une substance est convenablement di-
visée, on peut l'introduire par une fistule de I'estomac,
et elle est digérée ; et Uanimal peut étre nourri comme
gil avait réellement mangé la substance. M. Sédillot,
de Strasbourg, dut étudier cette question afin de savoir
si chez les hommes ou la déglutition est rendue im-
possible par des altérations cancéreuses ou autres, ofi
ne pourtait pas permettre 4 la nutrition de continuer
au moyen d’nne fistule pratiquée a I'estomac. 1 fallait
donc préalablement savoir si Valiment introduit par
cette fistule pouvait étre digéré. Les expériences prou-
vérent que cela avait licu,

On lia Poesophage & des chiens, on reséqua méme
une partie de ce conduit sur des chiens munis de
fistules & 'estomac; ces animaux ne pouvaient par
constquent vivre qu'avec les aliments quon leur in-
troduisait directement sous l'estomac. Or les chiens
véearent des temps considérables, etil arriva méme i la
fin ce fait singulier, que Peesophage se rétablit et que
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les animaux purent plus tard reprendre leur nourtiture
par les voies ordinaires. Chez les animaux ainsi
opérés par la ligature de Peesophage, on était bien
str qu'on avait éliminé toute la salive, et que le suc
gastrique qui ctait dans lestomac devait étre du
sue gastrique pur. Or le suc gastrique pur a agi
sur les aliments et les a digérés. De tout cela nous
devons conclure que l'action de la salive n'intervient
pas sensiblement dans la digestion stomacale, en tant
qu'elle communiquerait au suc gastrique des pro-
priétés spéciales. On avait autrefois cru que la salive
donnait ses propriétés au suc gastrique ; Montegre
avait méme été jusgu’a soutenir que le suc gastrique
n'était que de la salive acidifice. Pour le prouver, il
méachait un morceaun de pain, le laissait abandonné 4
lni-méme, et le voyant devenir acide, en concluait que
1, de méme que dans l'estomac, la salive s'était aci-
difiée pour donner naissance au suc gastrique. Aujour-
d’hui cette opinion ne peut plus étre soutenue, parce
g’ on sait que cette réaction est due 4 de l'acide lactique
formé aux dépens de 'amidon et dun sucre que le pain
contient. On a parlé d'un vsage de la salive dans l'es-
tomac, qui est en rapport avec lalealinité de la salive.
On adit, par exemple, que les aliments, arrivant alcalins
et imbibés de salive dans l'estomac, déterminaicut nne
sécrétion plus abondante de snc gastrigue que s'ils
avaient été neutres ou acides.

Cette observation est assez juste, mais on comprend
gu'on puisse facilement remplacer cette réaction par-
ticaliere dans Vestomac. On a dit encore que la salive
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a pour usage d’emprisonner de lair avec les aliments,
et de favoriser ainsi la digestion dans l'estomac; cet
usage ne parait nullement démontré. Enfin, quand on
fait des digestions artificielles avec du suc gastrique et
quon mélange ce suc gastrique avec la salive,, on ne
voit pas que ce mélange lui communique des propriétés
particuliéres. De toutes ces observations il résulte done
que la salive n'est pas un fluide actif dans les
actes chimiques de la digestion, Cependant ce
liquide salivaire qui a été déversé pour les besoins
de la mastication et dela déglutition est probablement
réabsorbé; car tout le monde sait que chez les malades
atteints de fistules salivaires, la perte de ce liquide est
pour eux une cause considérable d’épuisement. Nous
devons ajouter que cela a lien d’'une maniere générale
pour toutes les fistules par lesquelles se fait une déper-
dition considérable de liquide.

Le suc gastrique dans I'estomac imbibe les aliments
pendant un certain temps, les dissout et les ramollit.
Ce temps est variable pour certains animaux : chez les
lapins, par exemple, il y a constamment des aliments
dans l'estomac, et ils peuvent y séjourner pendant
plusieurs jours, car on en trouve encore méme chez
des animaux morts de faim. Lorsque les aliments
nouveaux descendent chez ces animaux, ils chassent
les anciens qui sont déja digérés par le suc gastrique.
C'est ce que I'on voit parfaitement quand on fait man-
ger & un lapin deux substances de couleur différente
que l'on peuat bien distinguer l'une de lautre.
Ainsi lorsqu'on fait manger 4 un lapin des feuilles de
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carottes vertes, et que le lendemain, aprés vingt-quatre
heures d’abstinence, on lui donne a manger la carotte
clle-méme; si quelques heures plus tard on sacrifie
I’animal, on voit dans I'estomac que la racine de ca-
rottes reconnaissable & sa couleur, chasse devant elle
les aliments verts qu'on apercoit trés distinctement.

La digestion stomacale est quelquefois trés rapide.
Chez le cheval, par exemple, les aliments s’arrétent a
peine dans l'estomac, qui est trés petit, comme on le
sait, comparativement a l'intestin del’animal. Lorsque
I'alimentation est mixte, les aliments ne sortent pas
tous ensemble de estomac. Ainsi on a observé chez
'homme, dans des cas de fistules duodénales, que les
aliments végétaux sortaient plus vite de l'estomac que
les aliments animaux, et que les parties végétales, telles
que les feuilles de salade, les morceaux de carottes,
sortaient de l'estomac ayant conservé tous les carac-
téres physiques qui permettaient de les reconnaitre.

Lorsqu'on donne a un animal une alimentation
unique, I'estomac contient une pate homogéne ou bien
un mélange de lasubstance avec du mucus. Cette pate
stomacale ne mérite pas alors le nom de chyme. Ona
donné ce nom & un mélange d’aliments mixtes, et c'est
surtout chez le chien quon a décrit l'espéce de mé-
lange grisatre qui en résulte.

A ce propos ona dit que dans I'alimentation mixte,
les aliments réagissaient les uns sur les autres, de ma-
niere a sedigérer en quelquesorte les uns par les antres.
Il y a dans cette observation un fait réel, c'est qu'une
matiere non azotée doit toujours étre accompagnée
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d'une matiére azotée qui joue parrapport a elle le role
de ferment. [len estainsi partout dans lanature: la dia-
stase accompagné\]a fécule ; 'émulsine et la caséine ac-
compagnent 'amygdaline et les maticres grasses, ete. 11
en résulte donc que, daus I'estomac, lorsquil y a un
mélange de substances azotées et de substances non
azotées, elles peuvent a Ia rigueur avoir une certaine
réaction les unes sur les autres, réaction capable de
rendre leur mélange plus intime, mais non d'opérer
leur digestion proprement dite.

Avant de quitter les phénoménes de la digestion
stomacale, et d'examiner l'action que les fluides versés
dans le duodénum exercent sur cette espece de pate
chymeuse, nous devons chercher d’abord si elle est la
méme chez tous les animaux ; si le suc gastrique, en
un mot, a opéré chez tous sur les mémes aliments une
action identique. [Les expériences (uenous avons rap-
portées dans la derniére séance sur I'action du suc
gastrique sont relatives 4 'action du suc gastrigue du
chien. Nous avons essayé de reproduire ces mémes
expériences avec du suc gastrique de lapin et de che-
val, et nous n'avons pas obtenn des résultats sem-
blables. Le suc gastrique, acide chez les lapins comme
chez les chiens, mis en contact avec la viande crue,
décolore la viande, Ia crispe, I'imbibe comme vous le
voyez ici, mais ne la désagrége pas et ne la ramollit
pas avec laméme énergie que le fait le suc gastrique de
chien, et ne fait pas disparaitre les stries transversales
desfibres. Ceci s’observe également quand on fait man-
ger du beeufa des lapins; on rencontre dans Pestomac
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de laviande décolorée, comme cuite, mais présentant
des caracteres différents de ceux qu'on observe dans la
viande mise dans ['estomac d'un chien.

¥ic. 58. — Wiande de
beeuf cuite digerée dans
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, ¢, fibres musculaires
désagrégées: on voit trés
bien les stries transver-
sales;—D, ¢, on distingue
sur ces fibres une suture
longitudinale,et ces fibres
se séparent ensuite longi-
" ‘tudinalement, comme on P,
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Ces différences que nous constatons ici dans le suc
gastrique du lapin et du chien, nous les avons con-
statées également avec le suc gastrique artificiel de ces
- mémes animaux. Nous avons fait de ce suc gastrique

avec la membrane stomacale du chien, du lapin, du
_cheval, du veau, et nous avons constaté que le suc gas-
trique du chien et celui de I'homme se ressemblent;
tandis que le suc gastrique du lapin et celui du cheval
présentaient des caracteres comparables a ceux du suc
gastrique naturel de ces mémes animaux. Nous avons
méme fait du suc gastrique avec le ventricule succen-
turié des oiseaux, et nous avons trouvé que ce suc gas-
trique n’avait pas la propriété de ramollir et de dis-
soudre la chair musculaire comme le suc gastrique du

chien et de 'homme.
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L'action de ces différentes espéces de sucs gastriques
n'est pas la méme sur les os, etles sucs gastriques
d’homme et de chiensont les seuls qui dissolvent d'une
manieére tres active la trame gélatineuse des os.

De tout cela, on peut conclure que si le suc gas-
trique est semblable chez tous les animaux, en ce que
chez tous il présente une réaction acide, on doit ce-
pendant admettre qu’il ya des différences dans I'éner-
gie etle mode d’action de ce liquide. L’énergie parait
étre en rapport avec la quantité da principe actif
accusée par lanalyse chimique, ainsi que nous
I'avons vu dans les analyses rappelées dans la derniére
lecon.

Si nous voulons maintenant nous rendre compte de
Paction intime du suc gastrique sur les aliments, nous
pourrons dire que ce liquide agit en quelque sorte
comme la cuisson dans I'eau bouillante. En effet, exa-
minons comparativement l'action de la cuisson a I'eau
bouillante, et celle du suc gastrique sur les trois classes
de substances alimentaires.

D’abord, relativement aux maticres grasses, la cuis-
son ne fait que les fluidifier; elle brise ou dissout
lenveloppe celluleuse qui retient la graisse. Le suc
gastrique, bien qu'a une température beaucoup plus
basse, agit exactement de la méme maniére.

Relativement aux matiéres féculentes et sucrées,
nous avons dit que le suc gastrique hydrate la fécule;
Peau bouillante produit absolument le méme effet.
Nous avons dit que le suc gastrique peut quelquefois
transformer le sucre de premiére espéce en sucre de
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deuxieme espece; l'ébullition prolongée produit le
méme résultat,

Voyons maintenant si la comparaison peut se pour-
suivre pour les matiéres azotées sur lesquelies le suc
gastrique parait avoir une action plus spéciale. Nous
avons dit que le suc gastrique dissout la matiére unis-
sante dans la chair musculaire, et celle qui unitles mo-
lécules terreuses dans les os; de sorte qu’il désagrége
ainsi les tissus aprés avoir dissous la partie animale
intermédiaire qui est formée par un tissu susceptible
de donner de la colle. L'ébullition prolongée produit
exactement le méme effet: ainsi quand on fait bouillir
des os, quand on fait bouillir de la pean ou de la
viande, le tissu cellulaire seul est dissous, etil se prend
souvent en gelée par le refroidissement. On retrouve
d'un autre coté les parties terreuses ou les fibres mus-~
culaires qui ont simplement été dissociées.

Le suc gastrique, par la digestion, désagrége égale-
ment les autres éléments anatomiques des tissus, tels
que les ¢léments nerveux glandulaires, ete. ; aussi je
me sers depuis longtemps, et je recommande dans mes
cours, emploi du suc gastrique dans la préparation
microscopique des tissus.

La preuve que l'action du suc gastrigue dissout une
matiere gélatineuse intermédiaire aux tissus propre~
ment dits, ¢'estqu’en prenant lesmatiéresanimales con-
tenues dans I'estomac d’un chien en digestion, de la
viande crue,ou de la viande cuite, les humectant avec
de l'eau et jetant le tout sur un filtre, on recueille un

liquide clair, transpavent, moins acide que le suc gas-
2¢ sEM. 1855. 27
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trique, et se prenant en gelée par le refroidissement,
Cette action a lieu surtout parce qu'on diminue I'acidité
du suc gastrique, qui empéche, comme on sait, la gé-
latine de se solidifier par le refroidissement. Ainsi, en
résumé, le suc gastrique a pour effet de dissoudre

'Rudu,'__ g "y J// 7 b

Fic. 59. — Chyme pris dans la partie pylorique de U'estomac d'un
chien en digestion d’aliments mixtes.

a, fibre musculaire désagrégée dans laquelle les stries ont disparu; —
b, fibre musculaire dans laquelle les stries ont en partie disparu; —
d,d,d, globules de graisse;—e, e, e, fécule; — ¢, granulations moléculaires,
dans les aliments azotés les matiéres animales capables
de donner de la colle ou de la gélatine par leur dissolu-
tion, et nous voyons que I'ébullition produit exactement
le méme effet, en sorte qu'en définitive ’action la plus
genérale que le suc gastrique semble exercer sur toutes
lessubstances alimentaires serait de leur faive éprouver
Faction que produit 'ébullition prolongée (fig. 59).
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SOMMAIRE : De l'action combinée de la bile et du suc gastrique. —
Réaction du glycose sur le réactif cupro-potassique en présence de
Palbuminose, — Sécrétion biliaire. — Action de la bile sur les ma-
ticres azotées. == Influence du systéme nerveux sur les phénoménes

digestifs.

MESSIEURS,

Vous nous avez vu, dans une précédente séance,
pratiquer sur un chien une fistule a I'estomac pour
obtenir du suc gastrique. Vous voyez ici cet animal
qui a parfaitement guéri de cette opération etne pa-
raitnullementincommodé par cette fistule. Nous allons
nous servir de I'ouverture que nous avons pratiquée
pour recueillir du suc gastrique. Nous avons laissé 'a-
nimal 4 jeun pendant quelque temps, et nous lui fai-
sons manger des tripes bouillies et bien lavées. Au
bout d'un quart d’heure ou d’une demi-heure, le suc
gastrique sera sécrété, mais la digestion des aliments
n'aura pas encore eu le temps de s’effectuer. Nous re-
tirerons alors le bouchon de la canule, et nous recueil-
lerons al'aide de notre petite vessie le liquide qui s’en
écoule. Il est mélangé de quelques particules alimen-
taires; mais si I'on avait voulu avoir le suc gastrique
complétement pur, il aurait falluintroduire des graviers
dans l'estomac de Panimal: la sécrétion aurait en lieu,
car elle dépend uniquement de laction physique
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exercée par le contact d’une substance quelconque sur
les parois stomacales. Nous aurions eu ainsi son suc gas-
trique parfaitement débarrassé de parties alimentaires,
Seulement cette opération fatigue beaucoup l'estomac
des animaux, qui ne peuvent la supporter long-
temps. Cest pourquoi il vaut encore micux, malgré
l'inconvénient d’'une pureté moindre dans le produit
obtenu, en provoquer la sécrétion en faisant avaler
des aliments.

En prenant des aliments dissouts dans I'estomac,ou
en recueillant par la fistule une certaine quantité du li-
quide qui se trouve dans cet organe, puis en le filtrant,
nous avons un liquide qui contient une matiere ana-
logue 4 lagélatine, qu'on appelle albuminose. Toutefois
il fandrait savoir si quelques-uns des caracteres qu’on
attribue & une matiere digérée ne viennent pas direc-
tement de la sécrétion gastrique; car en ingérant de
I'éther ou de l'alcool dans l'estomac de chiens a jeun,
Jai vu se former une sécrétion gastrique acide abon-
dante, dans laquelle on pouvait constater tous les ca-
ractéres de l'albuminose, bien qu’il n’y efit aucune
trace de viande ingérée dans 'estomac a ce moment.

Vousvoyez que nous avonsrecueilli ici une certaine
quantité du liquide contenu dans 'estomac ; nous le
jetons sur un filtre : nous aurons ainsi un liquide par-
faitement clair, a l'aide duquel nous pourrons con-
stater toutes les propriétés du suc gastrique naturel.

Clest ce que nous allons essayer de vous montrer
en mettant en train quelques expériences avec ce

liquide,
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T.es aliments qui ont subi le contact du sue gastrique
se trouvent donc, aussitot aprés leur sortie de lesto-
mac, en présence de la bile, et il est par conséquent trés
intéressant de se demander quel estle role respectif
de ces deux liquides a I'égard I'un de auntre. On savait
déja que si la bile venait a refluer dans l'estomac au
moment ou cet organe était plein d'aliments, la di-
gestion était entravée, et I'estomac se débarrassait de
son contenu par le vomissement.

Les expériences physiologiques ont permis aujour-
d’hui de constater le phénoméne.

Quand on met du suc gastrique en contact avec de
la viande, il y a une désagrégation de la fibre mus-
culaire; il se forme un dépot quise compose des par-
ticules des fibres musculaires dissociées, Cest cette dés-
agrégation qui constitue Paction du suc gastrique. Mais
sil'on ajoutedela bile dansle mélange, immédiatement
le travail de dissociation s'interrompt. Ainsi, si nous
mettons dans ces deux verres, dune part de la viande
avec du suc gastrique mélangé d'un peu de bile; de
Pautre de la viande avec du suc gastrique seul, vous
verrez dans la prochaine séance que dans ce second
verre la désagrégation de la viande aura été compléte,
tandis que rien ne se sera produit dans le premier.
Par suite de son mélange avec la bile, le sue gastrique,
bien qu’il soit resté acide, aura perdu ses propriétés,
1l en est absolument de méme dans I'estomac, la diges-
tion s'arréte dés qu'il y pénetre de la bile.

Lorsque les matieres azotées ou albuminoides dis-
soci¢es par le suc gasirique et dissoutes seulement en
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partie arrivent dans le duodénum, elless’y comportent
tout autrement que les matiéres non azotées. Tandis
que ces derniéres ne subissent pas de précipitation par
leur contact avec la bile, les premiéres, au contraire,
sont immédiatement précipitées de lear dissolution
acide par le fluide biliaire. La partie cellulense de
I'aliment azoté qui a été dissoute par le suc gastrique
est coagulée parla bile : on peatse convainere de cela
en filtrant le contenu de P'estomac chez un animal en
digestion de viande. En ajoutant de la bile au liquide
filtré, .on obtient immédiatement un préeipité, ce qui
n'a pas lieu quand la séerétion du suc gastrique est
excitée chez 'animal a jeun, ou que le suc gastrique a
été mis en contact avec des matiéres non azotées, fé-
cule, sucre ou graisse. Quand les aliments azotés
passent de 'estomac dans le duodénum, il se forme un
précipité jaunatre de toute la matiére dissoute, qui
adhére intimement aux villosités intestinales. Ta.sé-
crétion visqueuse des glandes duodénales favorise, sans
aucun doute encore, cet arrét des substances précipi-
tées, retient en méme temps les matiéres non dissoutes
et les fait séjourner plus longtemps dans le duodé-
num, comme pour leur faire subir d'une maniére plus
prolongée laction des liquides digestifs qui s'y ren-
contrent,

Dans cette précipitation, I'action du suc gastrique
a complétement été annihilée, de méme que cela a
lieu par son mélange avec la bile. Si 'on recueille, par
exemple, le liquide qui passe a travers le filtre, on n’a
plus aucune espéce d'action digestive, bien qu'on aci-
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dule ce liquide, §'il s'est trouvé neutralisé. Ceci sem-
blerait indiquer que la bile précipite la pepsine en
méme temps que la matiére rendue soluble de I'ali-
ment. Ce fait pourrait expliquer comment la présence
de la bile dans I'estomac trouble la digestion. Du suc
gastrique auquel on a ajouté une proportion de bile
perd également ses propriétés digestives.

Il suit de ce qui précéde que le suc pancréatique
devra agir dans le duodénnm sur deux espéces de pro-
duits: 1° sur les fibres musculaires ou autres éléments
de tissus animaux seulement dissociés, mais non dis-
sous; 2° sur la partie de laliment azoté qui, ayant été
rendue soluble par le suc gastrique, a de nouveau été
~précipitée a I'état insoluble par Paction de la bile.
C’est, en effet, le snc pancréatique qui a la propriété
spéciale de dissoudre définitivement ces deux produits,
car la digestiondes matiéres azotées est loin d’étre ache-
vée dans l'estomac, ainsi qu’on le croit généralement.

Il se passe donc dansl'estomac et dans l'intestin deux
actes parfaitement distinctsqui doivent s’accomplir'un
aprés l'autre, La digestion stomacale n’est qu’un acte
préparatoire, comme nous le verrons tout a 'heure.

On a dit dans ces derniers temps, qu'il y avait un
moyen str de reconnaitre lorsqu'une matiére azotée
avait subi l'action du suc gastrique, parce qu’alorselle
avait acquis la propriété de masquer la réaction du
sucre avec le tartrate cupro-potassique. On avait méme
voulu en tirer un procédé pratique pour reconnaitre si
la digestion dans certains cas s'¢était ou non effectuée,

Nous connaissons déja le réactif en question, qui est
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un tartrate de cuivre dissous dans la potasse. Vous savez
que lorsqu’il est pur et bien préparé, on peutle faire
bouillirsans produire en luila moindre décomposition;
mais si l'on y ajeute un peu d’eau sucrée par du glycose,
immédiatement, sous l'influence de I'ébullition,l'oxyde
de cuivre se précipite. La réduction de ce liquide bleu
indique ainsi la présence du sucre.

On a dit que cette réduction était empéchée quand il
Yavait en présence du sucre des matiéres albuminoides
dissoutes dans le suc gastrique; en d’autres termes, que
si I'on mettait ensemble dans 'estomac des matieres
sucrées avec des matieres albuminoides, il pourraitfort
bien se faire qu’au moyen de la réaction du tartrate
cupro-potassique, on ne trouvat pas de sucre dans I'in-
testin, quoiqu'il y en edt, On a dit aussi que cette pro-
priété de masquer la présence du sucre était spéciale
au suc gastrique tenant en dissolution ce produitvague
quon désigne sous le nom d’albuminose, D’ou l'on
concluait a un moyen propre a faire reconnaitre les
substances digérées par le suc gastrique.

1l y a en effet certaines substances, et en particolier
les substances albuminoides, qui peuvent masquer la
réaction du glycose, c'est 1a un fait connu depuis long-
temps; aussi quand on veut rechercher la présence du
sucre dans une liqueur au moyen de ce réactif, fant-il
avoir soin de précipiter la matiere organique avec
lacétate de plomb, parle charbon animal ou par
tout autre procédé. Mais il s'agit ici de savoir si ce ca-
ractere est spécial au suc gastrique. Il résulte de nos
expériences que cette propriété de masquer la réaction



DU PRODUIT DE LA DIGESTION STOMACALE. [25

n'appartient pas exclusivement I'albuminose regardée
comme un produit alimentaire sur lequel le suc gas-
trique aurait agi; nous avons trouvé que la gélatine
posséde ce caractére a un trés haut degré, quand on
a soin d'en mettre une quantité suffisante. Ainsi, si
nous prenons ce liquide dans lequel se trouve du gly-
cose, qui donne au réactif cupro-potassique une
réduction trés manifeste, et si nous y ajoutons une
dissolution de gélatine, vous allez voir que la re-
duction du sel de cuivre n’a plus lien. L’ébullition
produit dans le mélange une coloration violette, mais
elle o’y forme pas de précipité. On ne peut donc pas
dire que cesoit la un moyen de reconnaitre la présence
de l'albuminose. Dailleurs cette matiére que dissout
le suc gastrique est trés analogue a gélatine, et ce
qu'il y a de particulier, c'est qu'on la retrouve dans le
suc gastrique artificiel et dans celui qui est sécrété par
un estomac sous une influence autre que celle des
aliments.

En sortant de l'estomac, lechyme, c’est-a-dire le mé-
langedusucgastrique, des aliments et de lasalive,arrive
au contact de la bile, qui est le premier liquide qui se
déverse dans le duodénum. Toutefois, avant la bile,
il y a le liquide des glandes duodénales ou de Brunner.
Ces glandes forment une espece d'anneau aussitot apres
le pylore, et elles fournissent un lignide visqueux,
gluant, qui parait avoir beaucoup d’analogie avec la
salive sublinguale; ce liquide se mélange avec le suc
gastrique et la bile, sans qu'on ait pu déterminer au
juste son mode d’action. Nous avons dit ailleurs qu’il
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y a dans le duodénum d'autres glandules qui sont
situées au nivean de I'insertion du canal paneréatique,
gui réagissent a la maniére du pancréas, et qui
présentent les caractéres chimiques du tissu de cette
glande. Danslintention de savoir si les liquides fournis
par ces glandes pancréatiques avaient réellement les
propriétés du suc pancréatique, nous avons fait I'expé-
rience suivante:

Sur un chien de taille moyenne et vigoureux, a jeun
depuis la veille, on fit une incision au-dessous des
bords des cotes du c6té droit, et I’on attira au dehorsla
partie supérieure du duodénum et le pylore. On cher-
cha les conduits pancréatique et cholédoque pour les
lier. L opération fut assez longue; et en cherchant le
petit conduit pancréatique et le canal cholédoque,
quelques vaisseaux se rendant au duodénum furent
Iésés. On posa ensuite une ligature sur le pylore; puis
une ouverture étant faite & la partie inférieure du
duodénum, on y poussa de l'eau tiede avec une se-
ringue, a trois ou quatre reprises afin de laver l'in-
testin; ensuite on rentra l'intestin dansle ventre, et 'on
fixa sur l'ouverture faite a l'intestin un tube auquel
fut adaptée une vessie et sur lequel on lia l'intestin
lni-méme. Apres lopération, lanimal fit quelques
efforts de vomissement, puis il resta calme et ne parut
pas souffrir beaucoup. Trois heures apres I'opération,
la vessie contenait environ 3 grammes d’un liquide un
peu rougi par le sang, ayant une réaction alcaline et
contenant beaucoup de grumeaux qui semblaient étre
des débris de la muqueuse intestinale. Huit heures
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aprés I'opération, on retira encore 7 ou 8 grammes
d’un liquide présentant les mémes caracteres, seule-
ment il était un peu plus coloré par le sang,

On fit sur un autre chien en digestion la méme
opération, et Pon retira, dix-huit heunres apres Fopé-
ration, également aprés avoir lavé convenablement
I'intestin, un liguide légerement visqueux, offrant des
grumeaux et ayant une odeur désagréable. Ce liquide
formait avee 'huile une émulsion, mais peu forte, et
transformait rapidement l'amidon en glycose. Bien
que ces liquides ainsi recueillis ne fussent pas obtenus
dans de trés bonnes conditions, car Popération pro-
duisait une inflammation dans le duodénum, et par
conséquent un trouble dans la sécrétion des glandes,
ce liquide se rapprochait du suc pancréatique, puis-
quiil émulsionnait assez la graisse, et transformait
Pamidon en glycose. Dans les autres parties de l'in-
testin, ce liquide n'offre pas les mémes propriétés.

Sur des lapins, 'expérience est beaucoup plus facile,
et nous avons obtenn ce liquide intestinal en faisant
une plaie au duodénum, aun-dessus du conduit pan-
créatique. Nous allons faire I'expérience devant vous :

Nous pratiquons dans le flanc droit de Vanimal, au
niveau de lombilic, entre lui et la colonne vertébrale,
une incision verticale. Vous voyez qu’aussitot que nous
avons pénétré dans la cavité du péritoine, il s'en est
¢échappé une assez grande quantité d’un liquide inco-
lore, semblable & de la sérosité. Je vous signale cette
particularité en passant, parce que je Vai toujours
observée chez les lapins et méme chez les chiens en
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digestion, plus particulierement quand ils sont jeunes,
Alors il existe toujours dans le péritoine une certaine
quantité de liquide, quelquefois trés considérable chez
les lapins. Ce liquide, extrait de la cavité péritonéale,
ressemble parfaitement a de la lymphe: il se coagule
et contient de la fibrine, de I'albumine et toujonrs du
sucre, Il est probable que ce liquide résulte d'une
sorte d'exhalation des vaisseaux lymphatiques de l'in-
testin, et particulierement de ceux du foie, qui sont
trés gorgés au moment de la digestion.,

Revenons a notre expérience. Par la plaie des pa-
rois de 'abdomen, nous apercevons le cecum qui
forme une masse énorme qui sépare la masse de l'in-
testin gréle, situé a gauche, du duodénum , situé a
droite. Nous repoussons le ceecum & gauche, et a droite
nous trouvons une anse d'intestin gréle: c’est le duo-
dénum que nous attirons dans la plaie. Nous voyons
l'abouchement du conduit pancréatique; nous faisons
au-dessus une ligature, et nous fixons sur l'intestin un
tube par lequel nous recueillerons le liquide venant
de la partie supérieure du duodénum. Pour obtenir
ce liquide pur, nous n’aurions qu’a attirer I'intestin et
a faire la ligature du canal cholédoque.

Le liquide qu'on obtient ainsi est le liquide intesti-
nal,, moins le suc pancréatique: il est alcalin, gluant,
il transforme 'amidon en sucre, mais agit avec pen
d’énergie sur les matiéres grasses, et ne les acidifie pas.

Quoi qu'il en soit, nous allons maintenant examiner
l'action de la bile ct des autres liquides intestinaux sur
les matiéres qui sortent de l'estomac, Dabord nous



DIGESTION INTESTINALE. 429

devons rappeler que le déversement de la bile dans
I'intestin se fait d’'une maniére successive a mesure que
les aliments y arrivent. Nous avons déja dit ailleurs
que la bile n'était pas sécrétée an moment de la di-
gestion. Chez les mammiféres pourvus de fistules
biliaives, on a constaté que la sécrétion dela bile avait
lieu & la fin de la digestion, c’est-a~dire de cing a
sept heures aprés lingestion alimentaire. Nous avons
nous-méme constaté chez les mollusques, tels que les
limaces, que lorsque les aliments descendent dans
Iintestin, il 8’y trouve déji de la bile en réserve, de
telle sorte que la bile qui sert dans une digestion a
toujours été sécrétée a la fin de la digestion précédente.
I écoulement de la bile sc fait au moment ou les ali-
ments descendent, ainsi que nous I'avons dit, et I'on a
pensé que cétait le contact acide du chyme qui dé-
terminait I'écoulement de la bile; ce qui n'aurait pas
lie, si le liquide sorti de l'estomac ne présentait pas
cetteréactionacide. En effet, sil'on ouvre le duodénum
sar un animal vivant et que on touche lorifice du
conduit cholédoque avec une baguette de verre im-
prégnée d’acide acétique faible, on voit immé-
diatement un flot de bile lancé dans lintestin; ce qui
ne se fait pas siau lieu de toucher l'orifice du conduit
cholédoque avec un liquide acide, on le touche avec
un liquide légerement alcalin, comme du carbonate
de soude, par exemple.

Nous devons examiner quelles sontles modifications
que la bile fait ¢éprouver au mélange qui sort
de l'estomac. En agissant sur les maticres grasses qui
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sortent de l'estomac, la bile ne leur fait éprouver
aucune modification bien apparente, et I'on recon-
nait la graisse dans le mélange jaunatre de suc gas-
trique et de bile, Cela se voit également dans le cas
ot les animaux, ayant eu le pancréas détruit, rendent
la graisse avec les excréments; elle est seulement co-
lorée en jaune par la matiére colorante de la bile,

Les matieres amylacées n'éprouvent pas de modifi~
cation par le contact de la bile seule: ainsi lorsque la
fécule hydratée sort de 'estomac et se met en contact
avec la bile, elle-n’est pas modifiée et il n'y a pas for-
mation de sucre; seulement il devient difficile d'y
reconnaitre la préseace de la fécule avecl'iode, a cause
de la présence de la bile.

(Vest particulierement sur les matiéres azotées al-
buminoides que la bile parait agir d'une maniére
évidente : il y a un précipité des matiéres azotées qui -
ont été dissoutes, et celles qui n’ont pas été dissoutes
dans I'estomac sont imprégnées de la matiére biliaire ;
de fagon qu'on peut dire que si certaines matiéres azo-
tées ont été dissoutes par le suc gastrique dans l'es—
tomac, elles arrivent néanmoins 4 1'état solide dans le
duodénum, parce qu'elles se trouvent précipitées par
la bile : de telle sorte qu'en réalité, a I'entrée du duo-
dénum, toutes les matiéres alimentaires seraient inso-
lubles.

Les maticres grasses et amidonnées seraient inso-
lubles, mais ensnite les matiéres azotées dissoutes rede-
viendraient elles-mémes insolubles; et nous savons que
la caséine est une de ces matiéres qui deviennent inso-
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lubles sous I'influence du suc gastrique, et arrive ainsi
dans le duodénum.

Quoi qu'il en soit,lorsque la bile seule a imprégnéles
substances alimentaires qui sortent de P'estomac bai-
gnées de suc gastrique, la digestion s'est complétement
arrétée,lessubstances restent dans 'état ou elles étaient.
Et ce quiil y a de particulier, c’est qu’elles peuvent se
conserver presque indéfiniment dans cet état, sans
pourrir, ce qui a fait dire que la bile avait une action
antiseptique ou antiputride; de sorte que la bile a
arrété complétement les propriétés du suc gastrique
dont le role finit au pylore, sans que jamais l'action
se continue dans lintestin, excepté lorsque la bile
n’intervient pas.

Il y a des animaux chez lesquels la bile arrive
dans l'intestin mélangée avec du suc pancréatique,
et alors elle agit sur la graisse comme un mélange
de deux fluides. Cela a lien chez la chévre, le mou-
ton, le boeuf. Chez ce dernier animal, il y a des
petits conduits souvent au nombre, de deux on trois,
qui se trouvent dans la partie de la glande qui entoure
le conduit cholédoque et qui viennent s'ouvrir dans le
conduit. J'ai méme vu dans un cas un de ces conduits
qui venait s'ouvrir dans le col de la vésicule du fiel.
De sorte que chez le beenf, il peut parvenir en réalité
du suc pancréatique parfois dans la vésicule du fiel, et
se mélanger avec la bile; aussi ai-je trouvé quelquefois
cette bile qui émulsiounait la graisse et l'acidifiait, ce
qui s’explique parfaitement. On peut trés bien voir les
conduits dont nous parlons, en procédant comme nous
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I'avons fait pour les autres animaux, en injectant de
I'eau par le gros conduit. On voit douc, ainsi, que chez
le beeuf, comme chez le chien et le lapin, il ne suffi-
rait pas de supprimer le gros conduit pour croire
avoir par cela supprimé le suc pancréatique de I'in-
testin.

Nous verrons plus tard comment, 4 la suite de
cette suppressionde la bile, il peut arriverdes troubles
dans la digestion. On comprend donc que si la bile
seule agissait sur les matieres qui sortent de I'estomac,
la digestion se trouverait arrétée ; et c'est ce qui a lieu,
comme nous l'avons dit, lorsque la bile reflue dans!’es-
tomac en assez grande quantité. Mais aprés I'action de
la bile il intervient d'autres fluides dont nous devons
maintenant examiner les propriétés; et il arrive alors
des phénomenes de digestion tout 4 fait différents de
ceux de la digestion stomacale. Ainsi on peut dire
qu’il y a deux digestions: I'une, la digestion stomacale,
qui n'est que préparatoire; l'autre, la digestion in-
testinale, quiest définitive.L'action de la bile s'interpose
entre ces deux digestions, arréte la digestion stomacale
pour permettre a la digestion intestinale de com-
mencer.

Enfin, messieurs, pour compléter ce que nous avons
adire sur la digestion, il nous resterait 4 examiner 'in-
fluence du systéme nervenx sur I'ensemble des phé-
nomenes physico-chimiques de la digestion. 1l est
important de savoir quelle idée on se fait de I'action
du systeme nerveux sur un phénomeéne chimique.
Nous examinerons successivement I'action du systéeme
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nerveux sur les mouvements du canal intestinal et sur
les sécrétions qui se déversent dans cet appareil.

Relativement 4 I'influence du systéme nerveux sur
les mouvements de 'appareil digestif, nous avons peu
de chose a dire. Les mouvements des actes prépara-
toires, de la mastication, etc., sont sous l'influence du
facial etdela cinquieme paire;les monvements du canal
digestifs commencent a I'cesophage, et I ils se trouvent
sous l'influence du pneumogastrique, En effet, lors-
quon a coupé les pneumogastriques, les mouvements
de déglutition deviennent impossibles, et d’autre part,
lorsqu’on excite le pneumogastrique, on provoque ces
mouvements de déglutition.

Voici un chien sur lequel on a coupé un pneumo-
gastrique dans la région moyenne du cou. Nous exci-
tons légérement par le galvanisme le bout périphé-
rique et le bout central : 4 chaque excitation légére
du bout central, il y a un mouvement de déglutition.
Lorsqu’on excite le bout inférieur, il y a des contrac-
tions dans 'cesophage au-dessous, mais il n’y a pas de
mouvement de déglutition provoqué chez 'animal,

Quand on galvanise le bout supérieur un peu plus
fort, on détermine en méme temps un arréide la res-
piration, ainsi que je lai dit depuis longtemps. On
produit également cet arrét de la respiration lorsqu'on
fait la trachéotomie a 'animal, et 'on voit également
ce fait curienx que, chez un animal auquel on a pra-
tiqué la trachéotomie, la respiration vient a se sus-
pendre lorsque 'on comprime la trachée ou le larynx

au-dessus de louverture faite & la trachée; ce qui
2% sEm, 1855. 28
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prouverait que cette suspension de la respiration est
un phénomene réflexe qui arrive par suite d'une sen-
sation produite dans le larynx; sans qu’il y ait réelle-
ment obstacle a l'entrée de I'air. On peut méme. ainsi
produire une espéce d’asphyxie incompléte sur l'animal
qui ala trachée ouverte. Mais commele nerf que nous
galvanisons est mixte, c'est-a-dire qu'il contient, chez
le chien, le nerf sympathique et le pneumogastrique
lui-méme, il faut savoir si les effets que nous produi-
sons sur la respiration et la déglutition appartiennent
a l'un ou a l'autre des ¢léments nerveux.

Pour cela nous faisons I'expérience sur un lapin
chez lequel le grand sympathique est séparé du pneu-
mogastrique, et nous galvanisons isolément le sympa-
thique et le pneumogastrique ; et nous voyons que, a
chaque galvanisation légére du bout céphalique du
grand sympathique, il y a un mouvement de déglu-
tition sans que la respiration soit influencée, tandis
que, quand nous galvanisons le pnenmogastrique seul,
il n'y a pas de mouvement de déglutition provoqué,
mais la respiration se trouve seule arrétée. Ceci prouve
évidemment que le mouvement de déglutition réflexe
est sous l'influence du grand sympathique.

Lorsqu’un animal a eu les pneumogastriques coupés
dans la région moyenne du cou, il lui est impossible
de déglutir, Gependant, si on lui donne a manger,
il prend les aliments et les avale pendant un certain
temps, et cela a lieu particaliérement pour les lapins,
surtout si 'on a eu soin de les tenir a jeun pendant
vingt-quatre heures avant l'expérience. Mais bientot



SUR LES PHENOMENES DIGESTIFS, h35

Panimal suffoque et ses aliments lui sortent par la
boucke en méme temps qu’il fait des efforts de vomis-
sement. On en avait conclu autrefois que, apres la
section des pnenmogastriques, les animaux navaient
plas le sentiment de la satié(é, et qu’ils mangeaient de
maniere a s'emplir outre mesure I'estomac et 'ceso-
phage jusqu’au larynx. Il y a la une cause d’erreur que
nous avons reconnue en pratiquant l’expérience qui
suit.

Pour étudier quels étaient les phénomeénes que pro-
duit sur I'estomac la section 'des pneamogastriques,
nous avions fait une fistule stomacale 4 un chien. Cette
fistule, plus Jarge qua l'ordinaire, était maintenue
habituellement bouchée avec une éponge. 1l y avait
plusienrs semaines que la fistule était parfaitement
établie lorsque nous fimes la section des pneumogas-
triques : & ce moment I'animal était a jeun. Aussitot
apres Lopération on lui donna 4 manger de la viande
quil prit avec avidité. Pendant ce temps nous regar-
dions dans I'estomac ce qui s'y passait, et nous fiimes
trés étonnés de voir que rien de ce que 'animal man-
geait n'arrivait dans I'estomac. Tout s'était accumulé
dans son cesophage et I'animal se prit & vomir lorsque
les alimeunts furent parvenus au niveau du larynx: La
méme experience se produit chez les lapins, et I'ceso-
phage se remplit de matieres alimentaires qui s'arré-
tent au niveau du cardia. Cela tient 3 ce que, dans
cette condition, 'eesophage ne se trouve complétement

paralysé quun certain temps apres la section des
pneumogastriques.
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Lorsqu'on galvanise les bouts inférieurs des pneu-
mogastriques coupés, on peut produire des mouve-
ments péristaltiques dans T'estomac. Toutefois, c'est
particuliérement pendant la digestion que ces résul-
tats s'obtiennent, et lorsqu’on galvanise les pneumo-
gastriques vers la partie inférieure de I'cesophage, a
I’endroit ou ils forment une sorte de plexus autour de
ce conduit, Cette remarque a été faite par Tiedemann
et Gmelin, il y a plus de trente ans.

Daus l'intestin, il existe également des mouvements
péristaltiques qui se manifestent particuliérement an
moment de la mort. Ces mouvements violents, qui n’ont
pas liea pendant la vie, m'ont paru commencer au mo-
ment de la cessation de la circulation artérielle. On a
nié que les mouvements existassent pendant la vie et
qu'ils fussent la cause du cheminement des aliments
dans l'intestin. Quoi quiil en soit, on peut dire que ces
mouvements sont sous l'influence du grand sympa-
thique, ainsi que le prouve 'expérience suivante:

Sur un chien qui avait été préalablement éthérisé,
puis tué par la section du bulbe rachidien, on galva-
nisa le premier ganglion thoracique du coté gauche,
et l'on vit, sous l'influence de cette galvanisation, le
cceur se remettre a battre, et des mouvements éner-
giques se manifester dans lintestin gréle et dans
Pestomac. Ce qui semblerait prouver que quand on
galvanise le pneumogastrique plus haut, c’est par
l'intermédiaire du grand sympathique que les mouve-
ments del'estomac ont lieu. Quand on galvanisa au
contraire le ganglion cceliaque du méme coté, on vit
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le gros intestin se contracter et les mouvements de
intestin gréle sarréter. On constata a plusieurs re-
prises ce méme phénomene. Ensuite on agit sur le
ganglion thoracique du coté opposé, et l'on obtint les
mémes résultats. Enfin, on coupa le filet qui continue
inférieurement le ganglion nerveux, et I'on eut en-
core le méme résultat; ce qui prouverait que cette
action sur les intestins se fait par action réflexe et
par 'intermédiaire de la moelle. En effet, en galva-
nisant le bout supérieur tenant au ganglion, on pro-
duisit les effets précités, tandis que, en agissantsur le
bout inférieur, on ne produisit rien.

Yai observé qu'on peut obtenir, en agissant sur le
plexus solaire, des mouvements réflexes méme
dans les membres et dans les parois du tronc. Mais il
faut alors que la moelle épiniere soit coupée ou que
les pneumogastriques soient coupés ou liés. Cela a
lieu surtout lorsqu’on entretient la respiration artifi-
cielle quelque temps apres la mort de 'animal. Ce qui
semblerait prouver qu’il y a unesorte d’exaltation dans
Iexcitabilité du grand sympathique, aprés la ligature
des preumogastriques ou la section de la moelle.

Quant aux influences que les phénoménes chimiques
recoivent de I'action nerveuse, elles sont encore trés
pen connues. On sait seulement que certaines sécré-
tions sont activées par I'excitation des nerfs. Ainsi,
nous savons que la glande sous-maxillaire, par exem-
ple, sécréte activement lorsquon vient a exciter les
filets qui s’y rendent et qui partent du ganglion sous-
maxillaire, On a dit également que le suc gastrique se
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trouve sécrété en plus grande abondance sous lexci-
tation des nerfs vagues, et qu’elle est suspendue’ par
la section de ces mémes nerfs.

Nous avons fait des expériences sur ce sujet, et nous
avons vu, en pratiquant une fistule a un'chien et lui
Coup:mt ensuite les pneumogastriques, qu’au moment
de la section, la muqueunse stomacale turgescente, et
sensible au toucher, saffaisse aussitot et devient pale:
la séerétion dusuc gastrique s’arvétealors danslestomac
pendant un certain temps, et la digestion stomacale se
trouve suspendue d'une maniére incomplétes'il y avait
eu préalablement du suc gastrique séerété dans leste-
mac, et d’'une maniére compléte si 'on neutralise ce suc
gastrique par l'injection dans 'estomac: d’une liqueur
alcaline, En méme temps la sensibilité et les mouve~
ments de l'estomac se sont éteints. Lorsque la section
des nerfs estopérée sur un animal en digestion, j'ai re-
marqué que absorption du chyle semble sarréter, et
silanimal meurt peu de temps apres, on trouve les vais-
seaux chyliféres contenant du chyle coagulé jusque
dans les villosités elles-mémes, qui alors apparaissent
dans l'intestin sous la forme d’un pointillé blanchatre.
On ne saurait toutefois conclure de ces expériences que
la section du pneumogastrique arréte la formation du
suc gastrique : il semble arréter bien plutot son excré-
tion. J'ai vu, en effet, sur un chien qui a survéeu dix=
sept jours a la section des deux pueumogastriques,
quelasécrétionacide de I'estomac était revenue au bout
de quelques jours aprés cette suspension momentanée
résultant du trouble subit apporté dans la fonction.
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I'influence du systéme nerveux sur la sécrétion
biliaire et pancréatique est peu étudiée : cependant
ily a des actions nerveuses qui font couler plus acti-
vement la bile ou le suc pancréatique; et ces actions
sont généralement sous linfluence du. grand sympa-
thique. Le ganglion solaire ne parait pas avoir d’in-
fluence directe sur la sécrétion pancréatique, et il
paraitrait plus probable que cette sécrétion fat in-
fluencée par le premier ganglion thoracique, de méme
que les mouvements de Vintestin gréle et de 'estomac.

En résumé, Paction des nerfs sur les sécrétions est
encore fort obscure; néanmoins, d'aprés les faits que
nous connaissons, on doit la considérer plutot comme
une action mécanique destinée a mettre en mouvement
des liquides qui par leur rencontre donnent lieu a des
phénomeénes chimiques quisont le résultatde leurs pro-
priétés physico-chimiques. Maisle nerfn’a pasd’action
spéciale sur la formation: de la matiere elle-méme,
formation qui a lieu par une évolution organique indé-
pendante de I'action du systeme nerveux, ainsi que cela
se voit dans les organismes embryonnaires ot les phé-
noménes chimiques ontliew avant que les phénomenes
nerveux soient développés.
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MESSIEURS,

Jusqu'a présent nous avons étudié la digestion sto-
macale, nous devons maintenant examiner les phéno-
ménes de la digestion intestinale.

Lorsque la bile a imprégné les substances ali-
mentaires, elle a, comme nous lavons déja dit,
arrété tousles phénomenes digestifs, elle a précipité
les parties alimentaires solubles, et ces différentes ma-
ticres coagulées s'arrétent sur les parois de la mugqueuse
duodénale; puis, elles descendent lentement dans I'in-
testin pour se mettre en contact avec d’autres liquides.
Le liguide qui se rencontre immédiatement apres la
bile, ou quelquefois simultanément avec elle, est le suc
pancréatique, dont nous avons examiné l'action isolé-
ment, et dont nous devons étudier maintenant les
propriétés sur le mélange alimentaire descendant de
Iestomac, aprés que celui-ci a recu 'imprégnation
biliaire. Le suc pancréatique alcalin agit sur toutes les
matieres descendues de 'estomac.
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1° Il émulsionne les matiéres grasses et les rend
aptes a étre absorbées;

90 Il transforme la fécule en sucre;

3¢ Enfin, il agit sur les matiéres azotées, soit sur
celles qui n'avaient pas été dissoutes par le suc gas-
trique, soit sur celles qui, aprés avoir été dissoutes par
ce fluide ont été précipitées de nouveau par la bile.

Nous allons, par des expériences directes, démontrer
ce que nous avancons. Nous prenons icl du suc gas=-
trique contenant en dissolution des matiéres azotées;
puis nous ajoutons a ce suc gastrique un peu de bile.
Nous voyons immédiatement un précipité abondant
avoir lieu; puis, si nous ajoutons a-ce précipité un peu
de suc pancréatique, nous voyons le précipité formé se
redissoudre de nouveau. Si, au lieu de prendre des
substances dissoutes, nous prenons des matieres sorties
de l'estomac sans avoir été liquéfides, telles que des
morceaux de caséine ou des parties de muscles non
encore dissoutes, et que nous y ajoutions du suc pan-
créatique, aprés les avoir soumises a Iaction de la
bile, nous voyons la digestion s'opérer; ce qui n'aurait
pas en lien si I'action de la bile n’était pas intervenue
et si le suc pancréatique avait été ajouté directement
aprés lesuc gastrique. Cette derniéreexpérience prouve
que le suc pancréatique ne peut agir efficacement sur
les maticres azotées que lorsque la bile a préalablement
agi; et qu'il doit y avoir nécessairement lordre de
succession que nous avons indiqué: 1° suc gastrique ;
2° bile; 3° suc pancréatique.

L action que le suc pancréatique exerce sur les ma-
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tiéres azotées ne parail pas étre une action qui‘lni soit
propre, puisqu'il ne peat Vopérer quiantant que la bile
s’est mélangde avee lui; ce qui semblerait prouver que
le mélange de la bile et du su¢'pancréatique produit
un liquide mixte a propriétés particuliéres. Cest en
effet ce qui a lien, et nous avons dans le duodénum et
dans lintestin' dés actions physiologiques qu'on ne
pourrait rapporter ni a Paction du suc gastrique
seul, dont'les propriétés ont cessé an pylore, ainsi
que nous l'avons dit, ni a P'action isolée du suc pan-
créatique, mais & son action simultanée avec la bile. On
peut en effet prouver quelabilé et le suc pancréatique
réunis constituent un nouveaw liquide doué de proprié-
tés tout a fait spéciales. Nous avons produit ce liquide,
soit @ l'aiderde la bile et du suc pauncréatique naturel,
soit avec du tissn méme du pancréas. Quand on mé-
langedela bile et du suc pancréatique, ce mélange agit
- la fois sur tous les principes alimentaires, sur les
matieres grasses, etsur les matiéresazotées; seulement,
quand on fait agir ce liguide mixte sur de la fécule
seule, il conserve sa réaction alcaline, tandis que si
on le fait' agir sur des matiéres azotées ou sur des
matiéres grasses, il prend une réaction acide. Cette
réaction estdue a Vactionspéciale du suc pancréatique
sur les matiéres grasses, ainsi que nous le savons déja.
Nous devons donc étudier maintenant les propriétés
de ce liquide intestinal nouveau qui, ainsi qu'on le
voit, n'est pas la sécrétion d'une glande particuliere,
mais qui n’est que le mélange de deux liquides qui
donnent naissance 2 un troisieme liquide digestif.
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Nous devons d’abord observer que ce liquide mixte
qui se forme dans lintestin peut étre obtenu dune
maniére naturelle. Il suffit pour cela de recueillir sur
un animal en digestion le contenu 'du duodénuin ‘et
de la partie supérieure de lintestin gréle, de jeter le
tout sur un filtre. Alors le liquide jaunatre qu'on ob-
tient représente exactement, chez tous les animaux, les
propriétés dont nous parlons. Nous avons obtenu ce
liquide chez les oiseaux, les mammiféres, les poissons,
et uous avons constaté qu'il ‘avait'chez tousces ani-
maux des propriétés identiques. De sorte qu’il y'a une
uniformité beanceup plus grande dans ce liquidein-
testinal que dansle suc gastrique lui-méme. En effet,
nous avons vu ailleurs que' le suc gastrique présente
des variétés dans son action chez les herbivores et
chez les carnivores, tandis que le suc intestinal ne
présente aucune différence appréciable; le liquide
ainsi retiré est acide dans lalimentation mixte, ou
azoté et alealin dans I'alimentation végétale. 1l possede
toutes les propriétés digestives réunies, c’est-a-dire
qu’il digére ala fois les matieres azotées, les matiéres
albuminoides, les matiéres grasses et les matiéres fécu-
lentes. Toutefois il ne digére ces substances qu'autant
qu’elles ont été préalablement préparées. Pour qu'il
agisse sur les maticres grasses, il faut que celles-ci
aient été préalablement débarrassées de leur enve-
loppe cellulaire; pour agir sur les matieres féculentes,
il faut que celles-ci aient été hydratées; et enfin pour
agir sur les maticres albumineuses, il fant que celles-ci
aient été modifiées par une action semblable & celle
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qu'opeére le suc gastrique. Or nous avons dit dans une
des derniéres séances, que le suc gastrique agissait sur
les matiéres alimentaires a la maniére de la cuisson.
Si cela est vrai, I'action du suc gastrique devra pouvoir
étre remplacée par la cuisson, relativement a I'action
du liquide que nous examinons. Cest en effet ce qui
a lieu : le liquide mixte digere parfaitement la viande
cuite, mais ne digeére pas la viande crue. Lorsque la
viande est cuite et que le tissu cellulaire qui unit les
fibres de la viande a été dissous, ce suc intestinal
digére la partie musculaire proprement dite, et si l'on
y place un morceau de viande crue, la fibre muscu-
laire se dissout, mais la partie cellulaire reste intactes
ainsi que le montre cette figure.

Fie.60.—A, a, B,
fibres du tissu cel-
lulaire provenant
d’'un morcean de
viande crue qui
avaitétédigéré dans
le suc intestinal

mixte de chien.

Fic. 6o,

On constate les mémes phénomeénes lorsqu’on
Ve - - . A
place dans lintestin de l'animal vivant les mémes
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substances alimentaires. Si apres avoir tiré le duo-
dénum et avoir fait une petite ouverture, on in-
troduit un morcean de viande cuite que I'on attache
avec un fil, pour qu'il ne soit pas emporté par les
mouvements intestinaux, et quon introduise par la
méme ouverture un morceau de viande crue maintenu
également par un fil, on voit au bout de quelques
heures, en retirant les fils ou en sacrifiant I'animal,
que le morceau de viande cuite a été complétement
digéré. Nous pouvonsrépéter ces expériences endehors
de I'animal avec un liquide artificiellement préparé.
Voici la maniére dont nous avons opéré :

On prend de la bile fraiche de beeuf ou de chien et
I'on ajoute dans cette bile du suc pancréatique. Mais ce
meélange ne pourrait pas se conserver longtemps, il se
putréfierait bientdt; pour empécher sa décomposition,
il suffit d'y ajouter un peu de matiére grasse qui donne
immédiatement une réaction acide, et I'on a de cette
facon un liquide qui posséde toutes les propriétés di-
gestives. Si I'on n’a pas de suc pancréatique, on peut
ajouter dans la bile un morceau de tissu de pancréas
frais avec un peu de matiére grasse. On voit bientot,
en soumettant ce mélange a une douce température,
le morceau de pancréas se dissoudre complétement et
rapidement, et le liquide acide posséder toutes les réac-
tions que nous avons indiquées. Ce liquide peut se con-
server assez longtemps, surtout si le flacon est bien
rempli et exactement bouché; mais on peut encore le
conserver pendant trés longtemps en y ajoutant du
sucre de maniére a former une espéce de sirop. Sous
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cetteforme le liguide garde toujours ses propriétés
digestives.

Dans ce mélange ainsi composé, mélange qui a la
propriété de digérer toutes les matieres alimentaires,
féculentes hydratées, grasses, rendues libres et albu-
minoides cuites, le principe le plus actif vient toujours
néanmoins du sue pancréatique.

D’apres tout cela nous devons comprendre le role
du suc pancréatique tout antrement qu’on ne l'avait
fait, et au lieu de voir en lui un liquide qui a une ac-
tion isolée sur une substance alimentaire unique, nous
voyons au contraire un liquide qui agit sur toutes les
matieres alimentaires et qui tend A les décomposer.

On peut dire de cette fagon que le pancréas est cer-
tainement la glande qui fournit le liquide intestinal le
plus actif de tous; et quand nous aurons, i ce point
de vue, ultérieurement, 4 faire 'anatomie comparée
du  pancréas, nous verrons que cet organe’jest un
des plus importants, et conséquemment un de cenx
dont la fixité est la plus grande dans Fappareil digestif.
Nous verrons qu’a ce propos nous sommes bien loin de
ceux qui mettent le pancréas et les glandes salivaires
sur le méme rang quant a leur importance. Maintenant
nous allons revenir,aprés cette analyse des actions dif-
férentes des liquides, sur Fexplication des phénoménes
qu'on observe chez les animanx anxquels on a enlevé
les différents liquides intestinaux ; nous pourrons ains
Juger par contre-éprenve limportance relative deg
différents fluides, ainsi que nous l'avous étabiie.

Il nous suffit maintenant de rappeler que de tous les
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organes digestifs, celui quon peut le moins enlever
sans inconvénients, estle pancréas.

Quand on enléve les glandes salivaires, les phéno-
menes chimiques de la digestion ne sont pas troublés;
il suffit, pour s'en convaincre, de se reporter a ce que
pous avons dit des salives.

Le suc gastrique peut jusqu'a un certain point étre
remplacé par les préparations que la cuisson fait subir
aux aliments, ainsi que le prouve ladigestion intestinale
des viandes cuites.

Quand on enléve la bile, les animaux digérent mal,
finissent par mourir, mais an bout d’un certain temps.
Quand, par la destruction de 'organe, on enleve le suc
pancréatique, la digestion est complétement arrétée,
et les animaux meurent rapidement dans le marasme.,

On peut convenablement observer ces effets de la
soustraction de la bile, quand, an moyen d’une fistule
biliaire et intestinale, on peut, comme nous I'avons fait,
supprimer alternativement le cours de la bile dans
Pintestin ou rendre la bile a I'animal.

Iy a un fait singulier dans la suppression du suc
pancréatique : la membrane muqueuse de lintestin
semble altérée , et les villosités paraissent atrophiées
dans certaines parties, comme si la présence de ce li-
quide était nécessaire pour la régénération des cel-
lules épithéliales de I'intestin gréle.

Actuellement que nous avons considéré I'action du
suc pancréatique en connexion avec ies autresliquides,
et particulicrement avec la bile, il sagit de savoir
si ce fluide existe ayant la naissance dans lintestin,
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de méme que la bile, et si d’autres liquides existent
aussi dans l'intestin chez les foetus.

Jai examiné trés souvent sur des foetus de veaux et
de moutons de tout 4gele contenu du canal digestif,
ainsi que les propriétés des glandes qui y versent
lenr produit.

Nous avons dit ailleurs que le foie chez lesfeetus con-
tient du sucre; et I'on sait qu'il verse également de la
bile dans l'intestin. Tous les estomacs sont remplis
par un liquide gluant, alcalin, qui n’a pas les carac-
téres du suc gastrique. Dans l'intestin, le liquide mixte
qui s’y rencontre, lorsqu’il est altéré, prend par le
chlore la coloration rouge qui appartient au suc
pancreatique ; de plus, le tissu du pancréas infusé
dans I'eau donne cette coloration, ainsi que l'acidifica-
tion de la graisse par le réactif que nous avons indiqué.
Toutefois ces caracteres n'apparaissent que vers le
milieu de la vie intra-utérine. Les glandes salivaires
ne présentent leur caractére de viscosité que beau-
coup plustard ; de méme que le suc gastrique n’appa-
rait réellement quaprés la naissance,

Nous devons donc admettre, d’apres cela, que le
suc pancréatique existe avant la naissance, et si nous
ne pouvons pas alors lui donner un role a remplir
relativement a une alimentation déterminée,fon pour-
rait supposer que son action est relative an dévelop-
pement des épithélinms et des villosités de 'intestin. Jai
souvent examiné, en effet, la membrane muqueuse
intestinale des veaux, et 'on peut avec facilité voir le dé-
veloppement de ces villosités ; voici ce que j'ai observé:
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En mettant la membrane intestinale d’'un veau de
trois semaines sous le microscope, on apercoit de
1égeres élevures qui sont disposées en lignes paralleles
et sont le commencement de villosités (fig. 61).

Fic. 61, — Fragment de la mu-
queuse intestinale d'un fetus
de veau de trois semaines.
aya, a,a, petits bourgeons

des villosités ; — b, b,membrane

muqueuse entre les lignes paral-

leles qui forment les séries de &
s SRt / : A5 Sy
villosités naissantes, L SRR A P

Fig. 61.

Un peu plus tard, sur un veau de trois mois, les
villosités commencent a étre trés marquées, et voici le

AR

Fig. 62, — Frag-
ment de la mu-
queuse intesti-
nale d’un veau

de trois mois, %

a,a, membrane
mugueuse dans
Pintervalledes vil-
losités;— b, b,vil- &

losités dont quel--

= @;m QD
ques-unes sonten- A A A AT,
» o L0 e .
tourées de leur ,.,:;y).‘u@ %
e Tonfanfet ot

épithélium. S e

i

2
Fic. 62.

développement qu'on leur trouve a cette période de
la vie intra-utérine (fig. 62).
Déja ces villosités ont a peu pres leur dévelop-
2¢ sgM. 1855. 29



h50 DEVELOPPEMENT

pement comp]et, et, en les soumettant a un gros-

sissement plus fort, on apergoit parfaitement les vais-

9. T
i i s arcades dans l'intérienr
seaux sanguins qui forment de

Fic. 63.

des villosités, ainsi que I'épithélium qui entoure de tous
cOtés ces prolongements vasculaires (fig. 63 et 64).

Fic. 64.

a,a,a, ¢pithélium intestinal; — b, b, b, vaisseaux recouverts pdr

I'épithélium,
Nous voyons donc qu'avant la naissance les villosités
de l'intestin sont déja parfaitement organisées. La
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question de savoir si elles fonctionnent réellement, et
si déja elles absorbent dans 'intestin des matiéres dis-
soutes provenant des sécrétions intestinales, ne peut étre
résolue que par I'expérience. Les faits nous manquent
pour avoir actuellement une opinion exacte & ce sujet. '

Voici un petit veau sur lequel vous avez pu voir le
liquide gluant contenn dans l'estomac, ainsi que les
autres particularités dont nous avouns parlé.

Il existe encore chez cet animal un fait intéressant :
c'est une hémorrhagie dans le tissu du foie; le sang
s'est ensuite répandu dans la cavité du péritoine.
Javais souvent observé que chez certains foetus de veau
et de mouton, il existait une hémorrhagie quiremplis-
sait la cavité du péritoine, tandis que chez d’autres ce
phénomeéne n’avait pas lien. Javais cru d'abord que
cela tenait a des contusions de foie, mais je m’apercus
bientot que ces phénomeénes ne se rencontraient que
chez les plus jeunes feetus ; et je recueillis avec soin des
feetus de tout 4ge pour les préserver de toute espece
de violence ou de lésion, et je vis alors que cette hé-
morrhagie arrivait au moment ou I'on interrompait la
circulation placentaire, et il resta établi par mes expé-
riences que cette interruption de la circulation pla-
centaire est constamment suivie d'une apoplexie du
foie chez les trés jeunes foetus, tandis que plus tard
elle n'a plus les mémes inconvénients. Ce fait, qui se
rattache certainement a la viabilité du feetus aux dif-
férentes époques de la vie intra-utérine, prouve qu’il y
a alors un mouvement considérable dans la circulation
du foie, mouvement qui se fait au moment ot le foetus
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Fic, 65, «— Figure d’ensemble représentant le canal alimentaire pendant
la digestion.

Dansla bouche, les alimentsregoiventles liquides salivaires g, ¢', g, 1, p.
—OE, OE, wsophage pour l'ingestion alimentaire; ~— E, estomac ot les
aliments séjournent pour subir I'action du suc gastrique ;ils arrivent en-
suite dans le duodénum , ou ils subissent les actions de la bile, du suc
pancréatique; ils traversent ensuite les sinuosités de 'intestin ¢, arriveng
dans le ceecum g, et descendent dans le gros intestin ».

Dans leur trajet dans l'intestin, les substances alimentaires, devenues
solubles, sont absorbées par deux ordres de vaisseaux : 1° par la veine
porte Vp, Vp, Vp, quiles chasse dans le foie F, d’on1 elles ressortent par
les veines hépatiques pour se rendre dans la veine cave inférieure VC»
dans le coeur droit h, de la an poumon P par Partére pulmonaire,
et finalement dans le cceur gauche, ol le sang est définitivement
constitué tel qu'il doit étre fourni aux organes par le systeme artériel;
29 par les vaisseaux chyliféres VI, VI, qui traversent des ganglions lym-
phatiques, puis arrivent dans le réservoir de Pecquet 8, remontent par lo
canal thoracique ¢, , et viennent s’aboucher dans la veine sous-clavi¢re
gauche pour se mélanger au sang et aller traverser le poumon.

n, glande salivaire de Nuck ; —p, glande parotide; — g, glande sous-
masillaive; — g/, ¢'; glande sublinguale; — ¢, ¢, artéres carotides; —
k, artére aorte; — f, ventricule droit; — o, ventricule gauche; —
h, oreillette droite ; — k', oreillette gauche, — ¢, 1, t, canal thoracique;
— OE, OE, wsophage; — E, estomac; — d, duodénum; — F, foie; —
B, vésicule du fiel; — S, réservoir de Pecquet; — R, rate; — m , masse
des ganglions mésentériques; — j, vaisseaux lymphatiques; — VI, Vi,
VI, vaisseaux chyliféres; — VP, tronc de la veine porte; — Vp, Vp,

rameaux de la veine porte; — g, cecum ; — W, pancréas; — ¢, intestin,

des mammiféres passe a la vie extra-utérine. Je ne fais
que vous signaler en passant ces observations qui
peuvent devenirle point de départ de recherches inté-
ressantes.

Nous pouvons maintenant, messieurs, résumer Ien-
semble des phénoménes physico-chimiques de la

digestion (fig. 65).
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Nous avons un long tube que doivent traverser les
substances alimentairves pour éprouver les différentes
modifications qui les rendent solubles et absorbables.
Snivons ces substances alimentaires dans le canal in-
testinal d’an chien auquel nouns avons donné une ali-
mentation mixte (fig. 65).

-F16. 66. — Chyme de lapin en digestion de tiges, de feuilles herbacées. .

A, B, fragments de tige; — a, feuille encore trés reconnaissable par
les stomates qu’on y voit;— d, amas de matiére colorante verte;—c, par=
celles ligneuses ; — f, trachées reconnaissables et isolées par le suc gas-
trique comme cela a lien pour les tissus animaux,

1° De la bouche al'estomac, il ne se passe guére que
des phénomeénes physiques de trituration ou d’imbi-
bition, etleur transport jusque dans l'estomac. En effet,
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nous reconnaissons dans lestomac, au moment de
I'ingestion, & leurs caracteres physiques ou chimiques,
toutes les matiéres alimentaires qui n'ont encore subi
aucun commencement d’altération, La fécule, les ma-
tiéres grasses, les matiéres albuminoides, y sont recon-
naissables i tous lenrs caractéres (voy. fig. 55, p. 418).

2° Le séjour dans I'estomac, au contact du suc gas-
trique, agit 4 la facon de la cuisson, en dissolvant les
parties susceptibles de former de la gélatine et en d‘is«
sociant seulement les autres ¢léments des tissus ani-
maux. Ce liquide hydrate la fécule (fig. 69, d, ¢), et
fait fondre la graisse (fig. 70,0, &).

Fie, 67. — Chyme de
chien, pris & la fin
du duodénum,

a, a, fragments de
muscle en voie de dis-
solution; — b, b, glo-
bules graisseux trés fi-
nement divisés; — ¢,
granulations molécu-
laires.

Fic. 67.

3° Ainsipréparés, les aliments arrivent danslintestin
au contact de la bile et dusuc pancréatique, otts'opere
une véritable dissolution définitive. Cette dissolution
n'est quune décomposition se faisant toujours avec
une réaction inverse de celle qu'aurait produite leur
décomposition spontanée, et olt les parties qui sont
réfractaives aux liquides digestifs se séparent pour €tre
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rejetées ultérieurement avec les matiéres excrémenti-

tielles.
Il faut noter qu’il reste toujours une grande quan-
tité de matieres alimentaires en exceés, qui sont rejetées

Fig. 68. — Chyme de
lapin en digestion
d’aliments  mixtes
descendudans leduo-
dénum.,

a, cellules d’amidon;
la fécule a disparu pEe
b, fragment de fibre
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N 12 ).,,.,,E:g:. musculaire en voie de
an % 4 by ded 555 ¥ il
I-.g‘ ‘j;;‘i]’;;w ;527.&?23 dissolution ; — ¢, gra-
) B & . ’ .
r vl nulations moléculaires
résultant de la dissolu-
Fic, 68, tion de la piéce.

avec les excréments, Celles-ci, étant arrivées dans le
caecum, y subissent alors une véritable décomposition
spontanée qui présente cette fois une réaction inverse
de celle de l'intestin gréle.

Fic. 69. — Cellules véyétales
d’amidon prises dans Uesto-
mac du chien.

a,b,c, la cellule végétale
est rompue et les granulations
de fécule ¢, g' en sortent; —
d, e, cellule végétale pleine de
fécule et intacte,

I'1G. 69,

A propos de ces réactions des différentes parties de
i . St 3 .
I'intestin, voici ce que l'on peut dire. La bouche,
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pendant lafflux de la salive, offre constamment une
réaction alcaline. L'estomac, pendant la digestion, offre

Fie. 70, — Chyme
de chien a bentrée
du duodénum.

a, fibres muscu-
laires non encore to-
talement disscutes;
— b, b, globules de
graisse non encore
émulsionnée ; — ¢,

o 2

S

WS AR

IR o= = AT

%, BU? 7 3‘3”7"‘"«'”.‘2@&'
Yy

ALY wolid 37 %y y
« G- ;
ErTNE e

’)\\q. .

granulations molé-
culaires.

Fie, 70,
constamment, chez tous les animaux, une réaction
acide. L'intestin gréle offre une réaction tantot acide,
tantot alcaline: alcaline, quahd les matiéres alimen-
taires non azotées dominent dansl’alimentation;acide,

Fic. 71, — Chyme de lapin
descendu dans l'intestin,

a, a, fragments de matiére

verte: — b, b, granulations oA Y
7 = o 0 & TR
moléculaires. ER O R
I R Sl D
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Fic. 71.

quand ce sont les matiéres azotées. Le czecum, avons-
nous dit, présente une réaction inverse.

Un fait quej’ai signalé depuis longtemps, en 1846,
c'est que pendant la digestion la réaction des urines
traduit celle de l'intestin : aussi, chez les herbivores,
le contenu del’intestin estconstamment alcalin, comme
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les urines; chez les carnivores, il est au contraire
acide, comme les urines.

duodénum.

A, fibre musculaire ; les stries fransversales ont disparu, et il y a des
fibres longitadinales; —a, fibre museulaire dont les stries transversales
sont également effacées; — b, b, morcean de fibre musculaire cassée en
yoie de désagrégation ;— ¢, molécules granulaires,

Chez les carnivores qu’on soumet exclusivement i
une alimentation non azotée, comme chez les chiens

Fic.73.—Matiéres prises
dans le ceecum chez un
lapin nourri d’kerbe.

a,b, fragments d’herbe
restés réfractaires a la
digestion;—e, ¢, trachées
qui ont également ré-
sisté a la digestion; —
d, granulations molé-
culaires,

Fie, 73.

auxquels on ne donne a manger que des pommes de
terre, la réaction devient alcaline; mais il faut, pour
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que la réaction soit bien nette, donner une quantité
d’aliments assez considérable pour que I'animal re soit
pas en méme temps, par snite de la nourriture insufs
fisante, sous Uinfluence de l'abstinence, qui correspond
exactement, pour la réaction des urines, a une alimen-
tation carnivore, J'ai montré aussi que chez tous les
animaux & jeun, herbivores ou carnivores, il y a des
urines excessivement acides, contenant énormément
d'urée an point qu'elle peut quelquefois se cristalliser
directement comme je l'ai observé dans l'urine des
chevaux. On ne peut pas dire que dans ces cas l'urine
sest concentrée dans la vessie; jai constaté qu'elle
avait ces caractéres au sortir du rein dans l'uretere.
Lorsquun animal herbivore & jeun, avec les urines
acides, arrive en digestion de ses aliments ordinaires,
peu a pen la réaction change, et les urines, en devenant
alcalines, se troublent par suite d’'une réaction qui a
lieu entre une sécrétion évidemmentacide et une autre
alcaline, Sans me prononcer sur ce phénomeéne, je me
hornerai A vous dire que ce n'est pas dans la vessie
qu'a lieu la réaction qui amene le précipité, mais bien
dans le bassinet du rein; car j'ai constaté, en isolant
I'uretére chez des lapins, que 'urine coule trouble
avant d’arriver dans la vessie.

Chez ’homme, qui est carnivore et omnivore, les
urines sont généralement acides, parce que les aliments
azotés dominent; mais elles peuvent devenir alcalines
quand on le soumet a un régime végétal. On sait depuis
longtemps que lorsqu'on mange beaucoup de fruits,
les urines deviennent alcalines ; on m'a méme rapporté

que le méme vrvésultat sétait montré apres avoir
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mangé beaucoup de gelée de groseille. Toutefois,
chez 'homme, ce changement de réaction m’a paru
se faire assez difficilement, si jen juge par une
expérience que jai faite autrefois sur moi, et que voici :

Le 6 juin 1846, je me soumis a un régime de
substances aussi peu azotées que possible, afin de faire
varier la réaction dans mon urine. La veille, j'avais
mangé & mon diner du pigeon, des petits pois, de la
soupe au lait, du fromage, du café. Lesurines rendues
aprés ce repas étaient, comme toujours, trés acides,
colorées, et déposant de l'acide urique par le refroi-
dissement,

Le 6, je pris le matin, & huit heures, deux grandes
assiettées d’'une bouillie faite avec de la fécule de
pomme de terre, de I'eau et du beurre. Mes urines,
examinées a dix heures et a onze heures trois guarts,
étaient toujours tres acides, déposant de I'acide urique
par le refroidissement, dépot grisatre qui, adhérant
au verre du bocal, lui donne 'air dépoli dans toute la
partie en contact avec l'urine,

A midi, je mangeai des choux-fleurs & I'huile, des
carottes sautées au beurre, de la salade de laitue, du
vin et du sucre, mais pas de pain; mes urines, exa-
minées a deux heures et & quatre heures, étaient
toujours acides.

A six heures du soir, je mangeai deux assiettées
d'un potage a la julienne, des pommes de terre
frites, des petits pois an beurre; en guise de pain,
des pommes de terre cuites a l'eau; enfin, de la sa-
lade d'oranges a l'eau-de-vie et du café. Le soir,

\ . : . .
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je les essayai de nouveau au moment de me coucher,
a minuit; elles semblaient d’une acidité moins pro-
noncée, bien que la réation fat encore trés nette.

Le lendemain matin, 7 juin, je constatai en me le-
vant, a six heures, que mes urines étaient bien nette-
ment alcalines, moins colorées que la veille, limpides
et nedéposant pas d’acide urique.

Versant au contraire de cette urine dans un bocal,
aux parois duquel adhérait un dépot d’acide urique,
celni-ci se trouva dissous au bout de quelques instants.
A huit heures, mes urines étaient tres alcalines au pa-
pier de tournesol, et noffraient pas de dépot d'acide
urique. Je déjeunai alors de café au lait et de pain.

A midi, mes urines alcalines ne précipitaient plus
d’acide urique et étaient peu colorées. Je déjeunai
alors avec du veau roti froid, des ceufs, du fromage,
du pain, du vin. A deux heures, mes urines étaient
encore alcalines, et ne déposaient toujours pas d’acide
urique. Elles bleuissaient moins fortement le papier de
tournesol rougi. A quatre heures, elles ¢taient sensible-
ment neutres, mais ne déposaient pas d’acide urique.

A six heures, je pris un potage gras au riz, duo beeuf,
des petits pois au lard, une cotelette de mouton, du
pain. Les urines, examinées au moment du repas,
étaient peu colorées etne déposaient pas d’acide urique;
elles étaient cependant redevenues nettement acides.

Le lendemain, 8 juin, lorsque je me levai, mon
urine était colorée, trés acide, laissant précipiter de
Pacideurique par le refroidissement; elle était donc re-
devenue exactement ce qu'elle était avant lexpérience.
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SOMMAIRE : Du pancréas considéré dans la série animale : chez les

oiseaux, chez les reptiles et les poissons, — Du pancréas chez les in-
vertébrés, — Physiologie comparée du pancréas.
MESSIEURS,

Dapres les expériences physiologiques rapportées
jusqu’ici et instituées chez les animaux mammi-
féres, nous sommes arrivé a cette conclusion, que le
pancréas, par la séerétion qu’il fournit, joue un role
indispensable et trés important dans I'accomplisse-
ment des phénoménes digestifs. 1l s’agit actuellement
de savoir si dans les autres classes d’animaux vertébrés
ou invertébrés, ou la méme fonction digestive doit se
retrouver a des degrés différents, a cause de 'analogie
chimique des matiéres alimentaires, nous retrouve-
rons le pancréas avec un tissu et un suc doués des
mémes propriétés physiologiques : rien n’est plus
propre qu'une pareille étude a4 nous donner une idée
exacte de limportance physiologique du pancréas.

Malgré les modifications que les fonctions et les
organes digestifs éprouvent dans la série des ani-
maux, on doit toujours retrouver les mémes liquides
doués d'action déterminée, sécrétés par des organes
physiologiquement identiques; et ne pouvant étre
suppléés par aucun autre. Je pense et je professe
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depuis longtemps que, dans les sécrétions proprement
dites, le produit caractéristique et actif de la sécrétion
doit étre considéré comme créé sur place dans la
glande par une véritable évolution morphologique.
Cette évolution organique, comme les autres actes de
ce genre, est tout a fait spéciale 4 un organe déterminé
et ne saurait étre accomplie par un autre. Si l'organe
manque, la fonction qu'il accomplissait manque éga-
lement. Les organes qui, aprés leur disparition dans
les organismes animaux, peuvent étre suppléés par
d'autres appareils, sont généralement doubles: tels
sont les reins, qui sont des organes excréteurs et qui
peuvent se suppléer I'un l'autre, et qui chez les insectes
paraissent remplacés par la membrane intestinale.
Mais }a ce déplacement de la fonction sécrétoire
n’existe réellement pas, car les reins ne forment pas
lacide urique ni I'nrée. Ce n'est qu'un déplacement
du phénoméne d’excrétion qu'il ne faut pas confondre
avec la sécrétion.

Si ce que nous venons de dire n'était pas vrai, la
physiologie comparée deviendrait impossible. Car il
faudrait admettre qu'une fonction est accomplie dans
une classe d’animaux par des organes qui ne sont plus
les mémes dans une autre classe. Dés lors, il devien-
drait inutile de rechercher les analogies qui existent
entre les appareils organiques; puisqu’on reconnaftrait
d'avance qu'il n'y a pas de rapports nécessaires entre
la nature physiologique de ces appareils et les fonc-
tions qu’ils remplissent.

Nous espérons vous prouver que le pancréas se
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retrouve, avec les propriétés que nous avons assignées
a son tissu et a son suc, chez les mammiféres, dans
tous les animaux ou il doit s'opérer une dissolution
digestive proprement dite.

Le pancréas est généralement trés volumineux chez
les oiseaux. Il constitue en quelque sorte chez ces
animaux un organe multiple, en ce qu’il existe plu-
sieurs conduits pancréatiques partant de pancréas
distincts et venant se rendre dans l'intestin sans com-
muniquer les uns avec les autres. Ces différents
condnits pancréatiques ne sanastomosent pas entre
eux, ce qui constitue une différence entre les con=
duits pancréatiques des oiseaux et ceux des mammi-
feres.

L'ingertion des conduits pancréatiques chez les
oiseaux a lieu d’aprés la méme loi que chez les mam-
miferes; ils affectent les mémes rapports avec le con-
duit Dbiliaire, cest-a~dire que le conduit biliaire
s'ouvre toujours avant les conduits pancréatiques.
Chez quelques oiseaux, tels que le pigeon, par exem-
ple, il existe trois conduits biliaires et trois conduits
pancréatiques qui alternent successivement les uns
avec les autres (fig. 74). Dans ces cas, les deux fluides
biliaire et pancréatique peuvent étre considérés
comme se déversant simultanément. Mais toutes les
foisque, chez ces animaux, les conduits biliaires et pan-
créatiques se trouvent séparés parune grande distance
les uns des autres, on observe constamment que,
comme chez les mammiferes, le déplacement a lien
dans le conduit pancréatique. Clest ainsi que chez
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Pautruche, par exemple, ce dernier Souvre beaucoup
plus bas que le conduit cholédoque.

Fig. 74. — Pancréas
du pigeon.

P, premier pancréas
avee son econduit V75 B
~Pr, PV, deuxidme
pancréas avec  deux
conduits V, V!5 — H,
conduit cholédoque
s’ouvrant dans le duo-
dénum D, non loin du
gésier G ; apres ces
canaux pancréatiques il
y a deux petits con-
duits biliaives h, ch, qui
viennent s'ouvrir dans
la pariie ascendante
du duodénum , entre le
deuxiéme etle troisieme
conduit pancréatique.
Cesconduitsm’ont paru
vides de bile; cepen-
dant ils sont permida-
bles et une sole a pu
étre passée dans le con-

duit A b.

F, foie; — S, partie
inférienre du jabot; —
G, géser;— P, P, P,
pancidas; — V, V' s
conduits  pancréati -
ques;—H, conduit cho-
lédoque;—D, D, duadé- -
num;— ch, h, conduits
biliaires secondaires ;
— b, soie sortant du
‘conduit biliaire h par
une ouverture faite a i \ B
I'intestin,

Fic. 74.

Lia structure histologique du pancréas ue differe
'pés essentiellement chez les oiseaux et chez les mam-
miferes. : ' *ic

Les propriétés du tissu pancréatique sont iden-

92¢ sEm. 1855. 30
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tiques avec celles que je vous ai signalées chez les
mammiferes. Nous ne ferons que les indiquer ici bri¢-
vement ; nous nous sommes largement étendu sur la
maniére de constater ces propriétés & propos du
pancréas des mammifeéres.

1° Linfusion du tissu pancréatique dans un com-
mencement de décomposition possede la propriété
de rougir par le chlore. Cette matiere colorable pa-
rait méme trés abondante, et elle se comporte vis-a-
vis des réactifs exactement comme celle qui provient
du pancréas des mammiferes.

2° Le tissu frais du pancréas possede, comme chez
les mammiferes, la propriété de fluidifier rapidement
Pempois d’amidon, et de le transformer en dextrine
et en glycose.

3° Lacidification des matiéres grasses est, chez les
oiseaux comme chez les mammiferes, le caractere
essentiel ou exclusif du tissu pancréatique. Quand on
traite ce tissu par I'alcool, et ensuite par le réactif
éthéré et la solution aqueuse de tournesol, on voit
tres rapidement la réaction acide caractéristique se
manifester, et cela a 'exclusion de tous les tissus glan-
dulaires ou autres de I'animal.

Le caractére de l'acidification de la graisse est
beaucoup plus certain chez les mammiferes que la
coloration par le chlore; il en est de méme chez les
oiseaux. Chez eux, comme chez les mammiferes, des
infusions de la membrane muqueuse intestinale prise
dans le jabot, l'intestin gréle peuvent quelquefois, four-
nir la coloration rouge par le chlore. Chez les chiens,
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jai vu ¢également les membranes stomacales intesti-
nales infusées, et méme celle de la vessie nrinaire,
douner la coloration rouge avec le chlore, guand ces
infusions commencaient a se décomposer. Mais jamais
ces diverses membranes, chez les oiseanx comme chez
les mammiféres, ne donuent la réaction qui résulte
de Pacidification de la graisse.

Fai répété les expériences citées plaus haut avec
des pancréas de poulet, de pigeon et de canard,
d'oie, etc.

4° Le tissu du pancréas des oiseaux a la propriété
d’émulsionner la graisse quand il est broyé avec elle,
et de l'acidifier ensuite rapidement, ainsi que le prouve
’expérience suivante :

Des pancréas de poulets furent pilés et broyés avec
de lbhuile, il en résnlta immédiatement une sorte
d’émulsion pateuse. Une portion de cette émulsion
fut portée a 'ébullition an bain-marie; alors une par-
tie de T'huile se sépara, et il s’exhalait du mélange
par la cunisson une odeur tout a fait identique avec
I'odeur de poulet roti.

Une autre portion de la méme émulsion fut laissée
aune température de 25 a 3o degrés, dans une étuve,
pendant vingt-quatre heures. Elle devint acide, et en
ajoutant de la potasse dans une partie de ce mélange
il se dégagea de l'ammoniaque en grande quantité,
et I'on reconnut, en traitant convenablement l'auire
partie du mélange, la présence d'un acide gras.

5° Le suc pancréatique se présente aussi chez les
oiseaux avee les mémes caractéres essentiels que nous
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avons observés dans les mammiferes , ainsi qu'on va
le voir : .

Le 5 avril 1851, sur une oie adulte, bien portante,
nourrie depuis queiques jours avec des pommes de
terre cuites a leau et mélangées avec de la graisse,
et étant en digestion, je pratiquai une fistule pancréa-
tique. [7animal étant placé sur le dos, je fis immédia-
tement, au-dessous du sternum, une incision qui inté-
ressa successivement la peau et les muscles, et J’arrivai
sur le duodénum apres avoir déjeté le gésier & droite,
Comme chez tous les animaux en digestion, le duo-
dénum et le pancréas étaient rouges et présentaient
une vive injection. Je cherchai les deux conduits pan-
créatiques principaux, et 'y introduisis, apres les
avoir fendus, des petits tubes d'argent de 8 a 9 centi-
métres de longueur et de 1 millimétre environ de
diamétre intérieur, et je les fixai par wne ligature.
Les deux tubes étant serrés sur chacun des conduits,
je replagai le pancréas dans labdomen, et je fis
une suture aux parois du ventre, en ayant soin de
laisser sortir au dehors les extrémités libres des deux
tubes. Je laissai ensuite 'animal en liberté, et il ne
paraissait pas souffrant de lopération , si ce n'es
quil rendait tres fréquemment des exeréments, qui
finirent méme par étre composés exclusivement par
de l'acide urique. L’opération, qui fut assez rapi-
dement faite, fut terminée a midi et demi.

Le suc paneréatique ne commenca a s'écouler par
les tubes qu’a deux heures trente minutes (deunx heures
apres 'opération). On apercevait alors a lextrémité
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d’un des tubes, que nous nommerons le tube A,
uue goutte seulement d’un liquide clair, transparent,
gluant et alcalin, Jappliquai alors une petite vessie
de caoutchounc pour recueilliv le lignide qui s'écou-
lait ; 'animal ne paraissait pas sonffrant et mangea du
pain. A cinq heures du soir (quatre heures et demie
aprés l'opération), je trouvai environ i gramme de
suc pancréatique dans la vessie de caoutchouc ; lautre
tube, que nous nommerons tube B, restait toujours
sec et ne donnait lieu & aucun écoulement de liquide.
Le suc pancréatique obtenu par le tube A était clair,
visqueux et gluant, offrant tont a fait les caractéres
physiques de celui du chien. Une petite portion,
chauftée dans un tube, se coagula complétement, a la
maniére du blane d’ceunf. Le suc offrait, au papier de
tournesol, une réaction alcaline trés marquée. Apres
avoir constaté ces caractéres, la partie restante du suc
pancréatique fut mélangée avec quelques gouttes
d’lhiile d'olive; il opéra aussitot par l'agitation une
émulsion parfaite, qui persistait encore le lendemain
dans le méme état, et le mélange avait pris une réac-
tion trés manifestement acide au papier de tournesol.
Le surlendemain, on examina le mélange acide au mi-
croscope, et 'on y constata la présence de cristaux
ressemblant a ceux de la stéarine ou de l'acide stéa-
rique.

Le méme jour, 5 avril, & dix heures du soir, je re-
cueillis encore environ 1 gramme 1/2 de suc pancréa-
tique dans la vessie A de caoutchoue. 1l présentait
les mémes caractérves que ceux déja indigués plus
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haut ; seulement il contenait quelques grumeanx de
matiere mugueuse. A ce suc pancréatique alcalin
jajoutai un peu de beurre, et je maintins le mélange
a une douce température. L'émulsion se fit avec faci-
lité et d’une maniére persistante. Le lendemain, le
mélange était fortement acide au papier de tournesol,
et J'y constatai an microscope la présence de cristanx
ressemblant aux cristaux déja indiqués plus haut.
Yest & ce moment (dix heures du soir) quapparat
seulement le suc pancréatique dans le second tube
d’argent (tube B) anquel jadaptai alors une vessie de
caoutchouc comme au premier.,

- Le lendemain 6 avril, & sept heures du matin,
je trouvai la vessic A remplie complétement par
1 gramme 1/2 environ de suc pancréatique : ¢'était
tont ce qu'elle pouvait contenir. La vessie du tube B
ne contenait rien, parce que le bouchon avait été
déplacé pendant la nuit, et que tout le suc séerété
s'était écoulé au dehors.

Le sue pancréatique rvecneilli le 6 avril présentait
les mémes caractéres que la veille : il était toujours
alcalin, visqueux et coagulable; toutefois sa viscosité
et sa coagulabilité avaient un peu diminné, et il s'en
séparait, par le repos, quelques grumeaux muquenx
qui présentaient au microscope un aspect filamenteus,
en meme temps que, par le refroidissement, ce liguide
se prenait en une masse gélatineuse, caractére que
nous avons souvent observé chez le chien. T oic ne
paraissait pas malade; elle mangea de la soupe qu'on
lui donna. A dix heures trente minates du matin, on
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recueillit encore dans la vessic A environ 1 gramme
de sue pancréatique que Ponajouta & celai précédem-
ment obtenu, et qui servit anx expériences suivantes:

1° L’acide azotique produisit la coagulation en
masse du suc pancréatique; en ajoutant un exces
d’acide, la matiére ne fut pas dissoute, mais elle se
crispa et devint jaune; en faisant bouillir, cette ma-
ticre fut dissoute complétement, On constata compa-
rativement avec du suc pancréatique de chien 'appa-
rition des mémes caracteres,

9¢ Par lalcool le suc pancréatique de Toie
donna lien a la précipitation abondante de flocons
blane blenatre; on laissa déposer ces flocons & la
partic inférieare du tube. On décanta ensuite lal-
cool avec précaution, et l'on ajouta de l'ean & la
température de 30 a jo degrés, qui opéra la dissolu-
tion de la matiére préalablement coagulée, a l'excep-
tion de la substance muqueuse qui resta déposce et
insoluble ; mais on constata qu'il y avait en réellement
dissolution de la matiére précipitée parl'alcool, car si
I'on reprenait le liquide filtré et débarrassé des par-
ties muqueuses insolubles, on y retrouvait les carac-
teres de lalbumine, c'est-a-dire coagulation par la
chaleur et précipitation par Pacide azotique. Cette
expérience démontre que la matiere organique du suc
pancréatique de l'oie, comme celle du méme liquide
chez le chien, a la propriété de se redissoudre une
fois qu'elle a été précipitée par l'alcool.

Le méme jour, 6 avril, & cing heures trente minutes
du soir, les deux tubes furent dérangés par Ianimal,
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et I'écoulement du suc pancréatique s'arréta. On en-
leva les tnbes.

Dapres lexpérience précédente, nous voyons que
le suc pancréatique de Peie nous a offert tous les ca-
ractéres dusuc pancréatique du chien, Alcalin, coagu-
lable eLJvis‘queux, il agit de méme sur les matiéres
grasses avec une grande énergie. Nous devons remar-
quer que l'oie a supporté plus facilement cette opéra-
~ﬁn’n que les mammiferes, puisque, immédiatement
a'pl'és; elle a continué A manger, ce qui n’arrive que
tres rarement chez le chien. De méme le liquide n'’a
pasvparu s'altérer aussi rapidement que chez le chien,
ce qui; du reste, s'accorde avec ce qu'on sait déja sur
le peu de gravité des opérations qu'on pratique dans
Pabdomen chez les oiseanx. Apres cette opération,
l'oie a parfaitement guéri de sa plaie, et je constatai a
lautopsie, faite dix-neuf jours apres, que les deux
conduits ne s'étaient pas ressoudés de maniére & per-
mettre au suc pancréatique de reprendre son cours,
mais quiils se trouvaient oblitérés de telle facon qu’ils
¢taient dilatés par le suc pancréatique accumulé.

Puisque nous trouvons chez les oiseaux le suc pan-
créatique avec les mémes caractéres que chez les
maminiferes, nous devons étre portés a admettre
quil remplit les mémes fonctions dans 'animal vivant,
et quil doit servir également i produire I'émulsion
des maticres grasses et & favoriser lear absorption.

En effet, cette action spéciale d’émulsionner et
d’acidifier la graisse appartient exclusivement, chez
les oiseaux, au suc pancréatique de méme qu’an tissu
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du pancréas, de telle sorte que les caracteres que nous
avons donnés pour reconnaitre le tissu du pancréas
dans les mammiféres s'appliquent aux oiseaux, ainsi
que nous l'avons vérifié chez un grand nombre d’ani-
maux de cette classe soumis a des alimentations tres
variées.
Reptiles. — Le -pancréas existe chez tous les rep-
tiles, de méme que dans les mammiferes et les oiseaux.
Dans la grenouille, la salamandre ct dans la tor-
tue, ctc., le pancréas donne un conduit tres distinct ;
mais dans beaucoup de reptiles, dans les ophidiens,
par exemple, le pancréas forme autour du conduit
biliaire, & son abouchement dans Pintestin, une sorte
de virole qui quelquefois se confond avee la rate. Chez
la coulenvre, j'ai vule pancréas et la rate formant ainsi
une masse qui, a aspect, paraissait counstituée par une
slande formee de deux portions distinctes. ’
Les conduits qui déversent le suc pancréatique
<abouchent dans lintestin, dans les mémes rapports
avec le canal biliaire, apres Uestomac et an commen-
cement de lintestin gréle. Aucun observateur, a ma
connaissance, n’a encore cbtenu du suc pancréatique
chez les reptiles, ce qui tient a la petite taille des ani-
maux sur le pancréas desquels il est trés difficile d’ex-
périmenter. J’ai essayé une seale fois sur une tortue,
je wai pas eu de résultat satisfaisant dans cetle pre-
miere expérience, mais il n’est pas impossible de réns-
sir ; je n'al pas eu occasion de réitérer I'expérience.
Le tissu du pancréas des reptiles agit de la méme
maniere que celui des mammiferes et des oiseaux, il



h7h PANCREAS DES REPTILES.

présente exactement le méme caractere de pouvoir
acidifier et émulsionner la graisse. Linfusion du tissu
du pancréas altéré rougit également par le chlore. Et
ces caractéres sont ¢galement propres au tissu du pan-
créas chez les reptiles, comme ils le sont chez les ani-
maux précédemment cités, ainsi que le prouvent les
expériences suivantes:

Sur une couleuvre prise depuis peu de jours dans
la campagne (au commencement du mois d'octobre),
jai examiné le pancréas, qui est chez cet animal abso-
lument confondu avec la rate. Les deux organes réunis
forment une masse arrondie qui se trouve placée vers
le coude de l'estomac et de l'intestin gréle. Toutefois
a la couleur on reconnait ce qui appartient a la rate,
quia une teinte pius rouge, tandis que le tissu du pan-
créas est plus pale. Jai pris un fragment du tissu du
pancréas et de la rate, et je les ai mis en contact avec
un mélange de monobutyrine et de teinture de tourne-
sol. La coloration rouge de l'acidification de la mono-
butyrine s’est manifestée assez vite, tandis qu'elle ne
s'est pasmontrée du tout avec le tissu dela rate. Javais
placé comparativement une parcelle de tissu du pan-
créas du lapin dans le méme réactif, et la coloration
s'est manifestée beaucoup plus vite; ce (ui montre que
cette propricté acidifiante du tissu pancréatique est
plus énergique dans le lapin que dans la couleuvre.
C’est un fait général, ainsi que nous Vavons dit, qui
parait distinguer le tissu pancréatique des animaux i
sang chaud de celui des animanx & sang froid.

I £ Ji08
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jaiobtenu des résultats semblables, Jai placé desfrag-
ments de tissu du pancréas dela rate, dufoie, du rein
dans de P'alcool pendant deux heures environ; puis je
les ai soumis au mélange de monobutyrine et de tein-
jure de tournesol : la coloration rouge s'est manifestée
exclusivement avec le tissu du pancréas.

Jai constaté les mémes propriétes du tissu pancréa-
tique chez des grenouilles et chez une tortue. Mais
pour obtenir ces résultats, il faut faire Pexpérience
sur des animaux en digestion et hors de Détat d’hi-
bernation, ainsi qu'il sera dit bientot.

A Taide du tissu pancréatique, on peut constater
également que le pancréas des reptiles transforme la
fécule en dextrine et en glycose.

Bien qu’on n'ait pas encove extrait du suc pancréa-
tique chez les reptiles, on doit cependant penser que
ce fluide exerce les mémes actions sur la digestion in-
testinale en se mélangeant avec la bile dans l'instestin.
En effet, en mettant de la bile en contact avec du pan-
créas, ou bien en prenant du liguide intestinal chez
des reptiles en digestion, tels que des 1ézards, cou-
lenvres ou salamandres, j'ai pu constater que ce liquide,
de méme que celui des animaux a sang chaud , pos-
sede des propriétés digestives capables d’agir sur les
matiéres grasses, les matieres féculentes et les matieres
azotées. La bile seule n’a aucunement ces propriétés
digestives chez les reptiles. Chez ces animaux comme
chez les oiseaux et les mammiferes, elle les doit a son
mélange avec le suc pancréatique.

Les phénomenes chimiques de la digestion devront
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done s'effectuer trés probablement chez les reptiles,
comme cela a été dit pour les autres animaux, sous
Pinfluence de I'action fermentescible du sne pancréa-
tique. Mais I'absorption de ces matiéres alimentaires
digérées semble devoir s'opérer chez enx comme chez
les oiseaux, exclusivement par les rameaux de la veine
porte, Il m’a été impossible, en effet, de démontrer
I'existence de vaisseaux chyliféres chez des reptiles, et
je ne sache pas que personne en ait jamais conslaté
chez ces animaunx. J'ai expérimenté a différentes re-
prises chez des grenounilles ou des salamandres sou-
mises & une alimentation graisseuse, et il m’a é1é im-
possible de constater la présence de ces vaisseaux. Du
reste, chez ces animaux comme chez les oiseaux, la
graisse émulsionnée absorbée par la veine porte pour-
rait peuai-étre aussi parvenir dans le systeme circula-
toire général sans passer par le foie, puisquiil existe des
communications entre la veine porteet la veine cave
par le systéme veineux de Jacobson.

En ingérant de I'éther tenant dela graisse en disso-
lution, je n’ai pas provoqué de chyliferes chez les rep-
tiles (grenouilles, salamandves, couleuvres), pas plus
que chez les oiseaux.

Je dois maintenant signaler un point intéressant de
la physiologie du pancréas: c’est que chez lesi‘eptiles,
les fonctions digestives éprouvent dans certains mo-
ments de Pannée une espéce de suspension qui coin-
cide avee un ralentissement remarquable dans tous les
antres phénomeénes physiolo;}'iques. Pendant cetemps,
auquel on donne le nom d’hibernation, Jai observé
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que le tissu du pancréas perd les propriétés d’acidifier
la graisse et de rougir au contact du réactif que nous
avons signalé plus haut. Ces propriétés du tissu du pan-
créas qui existent a leur summum pendant la période
digestive, diminuent pea a peu 4 mesure qu'on s'¢loigne
du temps de la digestion et quon s'approche du mo-
ment de Uhibernation, 1l n’est pas moins remarquable
devoir que cette propriété du tissu pancréatique revient
au moment ot les phénomenes de I'hibernation vont
cesser. De sorte que, indépendamment des caracteres
de forme des organes, il existe des propriétés physio-
logiques qui sont mobiles et peuvent osciller et dispa-
raitre peudant un certain temps, pour reparaitre en-
suite lorsque l'accomplissement des phénomenes dela
vie nécessite leur existence : telle est la présence du
suere dans le foie, qui disparait lorsque les phéno-
menesdelanutrition s'éteignent ; telle est la membrane
mugueuse de 'utérus qui s’atrophie quand la fonction
de Porgane ne V'exige pas; telle est aussi la propriété
du tissu paucréatique, etc. On pourrait citer encore
les villosités de lintestin qui tombenten quelque sorte
etse dépouillent de leur épithélium chez des individus
qui sont malades ou qui ont été soumis a une longue
abstinence. Les culs-de-sac de la glande mammaire
satrophient quand la glande cesse de sécréter, et s¢
développent en bourgeonnant pour ainsi dire aussitot
que la séerétion recommence a seffectuer. Tels sont
encore les testicules qui meurent et renaissent pour
ainsi dire chez certains animaux, etc. Tous ces exem-
ples prouvent une proposition ue nous n’avons point
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a développer ici, mais qu'il nous suffira de signaler, 4
savoir qu’il y a une mobilité dans les caractéres anato -
miques spéciaux des organes en rapport avec les fone-
tions, et que, pour avoir une idée compléte d'un
appareil organique, il faut le surprendre dans le mo-
ment de sa fonction. Tous ces changements physiolo-
giques sont liés a des modifications anatomiques qui
oscillent comme la fonction elle-méme.

Poissons. — Dans cette seule classe de vertébrés, il
existe des animaux chez lesquels on a nié l'existence
du pancréas. Depuis longtemps on avait constaté, chez
certaines especes de poissons, la présence d’un pan-
créas trés bien développé et s'ouvrant par un conduit
dans l'intestin gréle, pres du conduit cholédoque : tel
est le cas de la raie, par exemple. Chez cet animal, le
pancréas est volumineux, présente une structure glan-
dulaire et vient s'ouvrir dans Pintestin, prés du canal
cholédoque, par un orifice tres fin placé au sommet
d'une papille longue et flottante dans Iintestin. Tai
trouvé que le pancréas de la raic est placé dans une
espece de muscle suspenseur quon observe dans le
ventre, et que je n'ai pas vu mentionndé par les anato-
mistes. Ge muscle part de la partie antérieure de sa
colonne vertéhrale, et il se divige vers l'estomac en em-
brassant le pancréas qui y adhere. Les vaisseanx mds-
entériques sont compris dans ce muscle dont la cou-
leur est rougeatre et qui est composé de fibres non
strices. Lie pancréas de la raie (fig. 75) est en quelque
sorte formé de deux portions communiquant par un
petit canal. Jai injecté avec diverses matiéres colo-
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rées le pancréas chez la raic, aprés la mort, et lin-
jection a toujours passé facilement dans les vaisseanx

sanguins et dans les lymphatiques, ainsi ue cela a lien
du reste chez les mammiferes, méme pendant la vie.

Fic. 75. — Structure du pancréas
de la rate.

a, b, ¢, culs-de-sac glandulaires ; —
', a', a', cellules glandulaires isolées
a,a'ya', cellules glandulaires isolées,

Iic. 75.

Mais les anatomistes n'avaient pu constater aucune
trace de pancréas dans beaucoup d'autres especes de
poissons, tels que les cyprins, les saumons, etc. Cu-
vier divisa les poissons en deux catégories sous le rap-
port de I'existence du pancréas, et admit que le pan-
créas, chezles poissons, pouvait étre représenté par des
appendices pyloriques. Cette vue a été infirmée par
'anatomie aussi bien que par la physiologie, et anjour-
d’hui on sait parfaitement que ces appendices pylori-
ques, qui augmentent la surface de l'intestin et arrétent
la matiere alimentaire, et qui sont probablement en
rapport avec le mode de I'alimentation, ne sont pas les
analogues du pancréas. Steller a dit le premier quon
trouvait de vrais pancréas chez des poissons pourvus
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d'appendicespyloriques,ce qui prouve que ces organes
ne se suppléent pas. On rencontre en effet des pois-
sons possédant a la fois des appendices pyloriques et
des pancréas.

Ce qui avait été considéré comme le pancréas de
I'esturgeon n’est que les appendices pyloriques agglo-
mérés. Jai constaté que le suc contenu dans cette
espece d’organe est gluant et acide, et posséde toutes
les propriétés du suc intestinal qui est dans les appen-
dices pyloriques des autres poissons. Du reste, je con-
sidere cette doctrine qui regarde les tubes pyloriques
commedes rudiments de glandes qui se perfectionnent
et se ramifient, comme trés difficile a appliquev pour
les explications dont il est ici question, car la partie
séerétante réelle est la cellule glandulaire, souvent ca-
duque, qui est a I'extrémité d’un conduit excréteur. Ft
d'aillears ne pourrait-il pas se produire un organe
glandulaire sur une surface muqueuse, comme il se
fait une vraie glande sur la muqueuse du jabot du pi-
ieon, sans quil soit utile d'invoquer une forme en
tube ou une forme quelconque de la membrane mu-
c(ueunse. Ce sont 12 au contraire des mamelons glandu-
laires, ce qui prouverait quil doit y avoir des glandes
en saillie. Et, da reste, on comprend qu'il ne serait
pas méme nécessaire de I'existence de ces glandes en
saillie; il suffirait qu'a la surface de la membrane mu-
queuse il se format des cellules ayant les propriétés
des cellules du pancréas, pour que le mélange digestif
intestinal pat se réaliser. Nous avons dit ailleurs que
les cellules glandulaires du tissu pancréatique se dis-
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tinguent des autres glandes en ce que la bile les dis-
sout tres vite. Les cellules épithéliales qui recouvrent
les villosités intestinales peuvent aussi avoir la pro-
priété de le dissoudre ; et I'on sait que ces cellules se
reproduisent dans chaque digestion pour tomber pen-
dant T'accomplissement de l'acte digestif; de sorte
que ce seraient la en réalité des pancréas sans cesse
renaissants.

Stannius et ensuite Brockmann, qui a publié une
thése tres importante sur ce sujet, ont confirmé
l'opinion de Steller, et ont trouvé un certain nombre
de poissons munis 4 la fois d’appendices pyloriques
et d’'un vrai pancréas. J'ai trouvé un pancréas s'ou-
vrant dans un appendice pylorique chez un poisson
dont je n’ai pas pu savoir le nom (fig. 76); n’ayant pas
eu l'animal entier, mais seulement ses intestins, je n’ai
pas pu déterminer son espece, J'ai fait représenter ce
pancréas; l'animal était déja altéré, je n’ai pas con-
staté les caractéres chimiques du pancréas.

Il n'est pas douteux qu'a mesure qu'on multipliera
les investigations, on finira par trouver une plus
grande quantité de poissons pourvus de pancréas, et
rien n'autorise aujourd’hui a dire que le pancréas
n'existe pas chez les poissons ot il n’a pas encore été
signalé, car il n'est pas nécessaire, ainsi que mnous
I'avons déja dit, que le pancréas constitue un organe
lobulé séparé;il suffit qu'il soit disséminé en glandules
dans les parois intestinales pour que ses fouctions
puissent s'exécuter, bien qu’il soit difficile de le voir

extérienrement. En poursnivant des études sur le pau-
2¢ sEM, 1855. 31
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créas des poissons, il sera donc nécessaire de se servir
de réactif pour distinguer le tissu du pancréas, Le
réactif que nous avons indiqué, et qui nous a servi a
caractériser le tissu du pancréas chez les mammiferes,
les oiseaux et les reptiles, s'applique parfaitement bien
au tissu du pancréas chez les poissons, ainsi qu'on va
le voir.

Fic. 76,

O, cardia; — §, estomac; — D, pylore ; — a, a appendice pylorique;
— P, pancréas; — p, conduit pancréatique s'ouvrant dans un appen-
dice pylorique.

Jai pris la moitié environ du pancréas d'une raie
fraiche et en digestion; j'ai divisé le pancréas et l'ai
mis a macérer dans l'alcool pendant environ deux ou
trois heures. Apres ce laps de temps, j'ai pris un frag-
ment du tissu de ce pancréas, et je l'ai soumis & 'éther
contenant du beurre en dissolution, puis je lai im-
mergé dans de la teinture de tournesol, sur une lame
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de verre creusée d'un petit godet, ainsi qu'ii a été dit
ailleurs. Peu & peu l'acidification s’est manifestée, mais
plus lentement que pour le tissu pancréatique des
mammiferes et des oiseaux. Nous avons déja va qu’il
en est de méme pour les reptiles. Les tissus du foie et

Fic. 77. — Méme pancréas de la
fiqure 76 un peu grossie.
P, pancréas; — p, conduit pan.
créatique; — a, a', appendice pylo-
rique,

Fre. 77.

de la rate de la méme raie, traités de la méme maniere,
n’ont communiqué aucane acidificationa latcinture de
tournesol, qui n'a pas changé de couleur. Vai remarqué
qu’il ne faut pas laisser trop longtemps, pas au dela
de cing a six heuves, le tissu du pancréas dans lal-
cool, car aprés il perdrait la propriéte de rougir par
le réactif éthéré, sans doute parce que la matiéve nese
redissout plus dans l'eau. Cette remarque sapplique
au pancréas des reptiles et des poissons.

Le pancréas de la raie a également la propriété
dagir sur Vamidon pour le changer en sucre et en
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dextrine. Avec 'autre moitié du pancréas de la méme
raie, jai fait une infusion avec le tissu broyé et de
'eau d’empois d’amidon. Apres quelque temps, ily
avait transformation en sucre et réduction du tartrate
de cuivre dissous dans la potasse.

Je ne sache pas qu'on ait jamais recueilli du suc
pancréatique sur des poissons vivants pour en étudier
les propriétés. Cependant nous sommes autorisé a le
croire semblable a celui des animaux plus élevés,
puisque le tissu de l'organe donne toujours lieu aux
mémes réactions sur la graisse et sur 'amidon ; et il
faut ajouter de plus qu’il jouit aussi exactement de
celte méme propriété, qui consiste a donner une infu-
sion qui,lorsqu’elle commence a se décomposer, prend
une belle coloration rouge par le chlore.

Jignore s'il existe pour les poissons un temps
d’hibernation pendant lequel le tissu de l'organe perd
ses propriétés : cela pourrait étre, mais je ne l'ai pas
constateé.

Le pancréas de la raie est volumineux ; mais chez
beaucoup de poissons il est trés petit, et chez d’autres
il n'a pas encore été trouvé. On doit penser que chez
ces derniers il est trés petit; méme on peut se deman-
der s’il n'est pas confondu avec quelque organe voi-
sin, comme dans la couleuvre nous I'avons va uni inti-
mement avec la rate.

E.-H. Weber a indiqué chez quelques poissons
une espéce de fusion entre le pancréas et le foie. 1l a
décrit particulierement cette disposition chez la carpe,
ct il admet que les organes peuvent ainsi se suppléer
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les uns les autres, et que chez le poisson dont il
parle, on doit supposer que le méme tissu organique
séerete a la foisla bile et le suc pancréatique. Jen'ad-
mets pas cette opinion en taut qu'elle suppose que le
méme tissu organique peut avoir des fonctions fort
différentes. Mais il pourrait cependant bien se faire &
la rigueur, dira-t-on, que les deux tissus du pancréas
et da foie, bien qu’essentiellement distincts, anatomi-
quement et physiologiquement, fussent confondus
dans une méme enveloppe formant une masse com-
mune. Cette supposition méme ne me parait pas fon-
dée, car jai observé chez le turbot, ou le pancréas
existe bien réellement sous la forme d'une masse con-
glomérée placée sur le coté de lintestin, un conduit
nacré qui pénetre dans l'intestin, et qui ne m'a semblé
étre autre chose qu'un canal cholédoque double.
Toutefois il y a ceci de particulier, que je n'ai jamais
rencontré dans ce canal de la bile, tandis qu'il en existe
une grande quantité dans 'autre conduit biliaire; de
plus, il part du point de lintestin ou s'insére cette
espece de conduit biliaire une multitude de ramifica-
tions nacrées, excessivement déliées, qui communi-
quent avec une espece de cloaque qui existe a Porifice
du canal pancréatique dans l'intestin, qui se répandent
dans lintestin et dans le foie,  la maniére de vaisseaux
lymphatiques dont la disposition serait, dans tous les
cas, incompréhensible dans I’état actuel de nos con-
naissances anatomiques. Je pense plutot qu'il s'agit ici
d’un appareil encore inconnuqui existe d’ailleurs chez
les poissons d'espece différente.
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Mais si I'anatomie nous fait défaut pour constater
le pancréas chez certains poissons, les caracteres phy-
siologiques viendront & notre aide, et nous serviront

Fic. »8. — Pancréas de turbot,

T, partie pylorique de Pestomac; — P, conduit pénétrant dans le foic
et d’autre part dans l'intestin: il est entouré a soninsertion dans intestin
d’une masse pancréatique ; —S, au-dessous de cette masse se voit une sorte
de confluent angulaire olt se versent les conduits pancréatiques, et tous les
condnits a, a, a,a, qui vont en divergeant et se ramifiant dans divers sens
jusqu’a la vésicule du fiel ;—D, duodénum ; —R, rate; — d, ouverture du
duodénum coupé; — ¢, h, conduit cholédoque; — ¥, foie; — V B, vésicule

du fiel ;—g, petit corps d’apparence glandulaire collé & la vésicule biliaire.

de guide plus certain que la forme anatomique. Nous
savons, en effet, que chez les mammiferes et les oi-
seaux, la bile ne devient digestive que par son mélange
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avec le suc pancréatique. Chez les poissons ot le pan-
créas est bien distinct, il en est de méme. Clest ce
mélange qui constitue le liquide intestinal, qui offre
toujours les mémes caracteres.

En prenant le contenu intestinal et en le mettant
en contact avec le réactif éthéré que nous avons indi-
qué, on constate qu'il y a acidification toutes les fois
qu'une proportion, méme trés minime, de suc pan-
créatique s'est écoulée dans l'intestin ; de telle facon
qu’il suffit du liquide intestinal d’'un animal pour
déterminer s'il a ou non un pancréas, deés que I'on a
pu démontrer, en exclnant le suc pancréatique chez
les animaux ot cet organe est bien déterminé, que
cette réaction cesse d'avoir lien, et qu’elle est, par
conséquent, la preuve de la présence du suc pancréa-
tique dans l'intestin. Or, dans le liquide intestinal
d’aucun poisson je n'ai constaté I'absence de ce carac-
tére, et je suis porté a conclure que le pancréas existe
nécessairement chez tous les poissons, bien qu'il n’ait
pas encore été anatomiquement démontré.

Jusqu’ici nous avons vu que la forme anatomique ne
suffisait pas pour caractériser le pancréas, quil fallait
absolument avoir recours anx qualités du produit ou
du tissu de l'organe sécréteur. Chez les animaux in-
vertéhrés, ce secours nous devient trés utile, parce
que les animaux sont, en général, trop petits, et que,
d’autre part, U'organe pancréatique est absolument
inconnu.

1l est vrai que certains appendices en forme de
czecum, que l'on trouve annexés a l'intestin d’animaux



h88 PANCREAS CHEZ LES INVERTEBRIS.

invertébrés, ont été regardés comme des organes ca-
pables de remplir dans la digestion les fonctions dn
pancréas des animaux vertébrés. Ainsi, chez quelques
Rotiferes, il existe un ou plusienrs caecums, a parois
épaisses, revétus d’un épithélium ciliaire, et venant
s'aboucher au commencement de I’estomac ou sur ses
cOtés. Chez un certain nombre de Céphalopodes, on
rencontre aussi des tubes glandulaires, ramifiés, courts
et d’un jaune pale, qui, dans beaucoup d’especes, sont
annexés aux conduits hépatiques. Enfin, il est des
insectes qui ont des appendices glanduleux annexés &
l'iléon.

Sans vouloir entrer dans une discussion sur la signi-
fication de ces caecums en tant qu’organes glandulaires
simples qui se perfectionnent en se ramifiant, hypo-
these déja émise a propos des appendices pyloriques
des poissons, je ferai seulement remarquer que rien
n'autorise a considérer ces appendices des invertébrés
comme des pancréas; et que, d'ailleurs, il y ale plus
grand nombre des animaux invertébrés qui en sont
dépourvus, Mais c'est par le coté physiologique que
nous essaierons d'attaquer la question, et nous dirons
ce que nous avons vu en examinant les caracteres
du suc intestinal chez les invertébrés. Sur un calmar
en digestion, j'ai recucilli le liquide jaunitre, gluant,
de l'intestin ; j'ai fait de méme chez les limaces, chez
les huitres, ete.; le liquide intestinal, qui est acide,
jouit aussi de la propriété dagir sur 'amidon, la
graisse, et de donner en saliérant une coloration
vouge par le chlore. Or, si nous considérons que chez
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les mammiféres il faut absolument l'intervention du
pancréas pour donner ces propriétés au liguide intes-
tinal, naturel ou artificiel, nous ne pouvons pas ad-
mettre qu'il en soit autrement chez les invertébrés, 11
y a beaucoup dinvertébrés qui ont un foie distinct 5
mais il y en a chez lesquels il est étalé dans les parois
de lintestin. Or, le pancréas pourrait aussi consister
en cellules sur les parois de lintestin, comme le foie
des sangsues, par exemple. Dans I'estomac de la li-
mace, j'ai vu des villosités glandulaires analogues au
pancréas par leur réaction, de sorte que, puisque nons
avons les mémes propriétés physiologiques dans le
suc, nous devons conclare aux mémes éléments ana-
tomiques de sécrétion,

Toutes nos expériences tendent évidemment & dé-
montrer que le pancréas exerce une action chimique
sur les aliments, et que cette action n'est pas limitée
a une seule classe de matiéres, mais s'étend a toute
espece d'aliments végétanx et animaunx, Avec une telle
signification physiologique, on ne saurait donc vouloir
localiser le pancréas exclusivement dans certains ani-
maux et le mettre en rapport uniquement avec la di-
gestion de certains aliments déterminés. On pourrait
encore moins, parle volume de eet organe, prétendre
juger une prédominance d'une alimentation spéciale
chez les différents animaux. En effet, les fonctions du
pancréas doivent étre envisagées d’'une maniere plus
large, si l'on veut comprendre son role en le compa-
rant dans I'ensemble des animaux.

1l existe deux ordres de phénoménes digestifs : les
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uns purement mécaniques, qui n'entrainent ¢u'une
trituration ou une division des substances alimentaires
sans changement de nature; les autres essentiellement
chimiques et amenant une modification intime dans la
substance alimentaire.

On peut concevoir qu'il n’existe ancan appareil di-
gestif chimique ni mécanique, parce que lanimal vit
dans un milien ou il absorbe directement les matiéres
(jui servent & sa nutrition.

On peat concevoir encore que I'acte digestif se ré-
duise & un seul appareil mécanique qui ait pour but
d’exprimer certains sucs alimentaires qui peuvent
servir ala nutrition sans modifications chimiques préa-
lables.

Mais le plus ordinairement P'acte digestif se compose
de deux ordresde phénomeénes physiques et chimiques
accomplis par deux appareils distincts. T.es appareils
mécaniques sont trés variés et parfaitement connus;
nous n'avons pas & nous en occuper ici. Les phéno-
meénes chimiques sont effectués par les liquides intes-
tinaux, mais plus spécialement parle suc pancréatique,
qui possede au plus haut degré la propriété décompo-
sante qu'il transmet aux substances en contact avec
lui; de sorte qu'on peut établir d’'une maniére géné-
rale que le pancréas est directement en rapport avec
le développement de la partie chimique de la diges-
tion; et si 'on veut avoir une idée juste des modifica-
tions que les variétés de volume dun pancréas peuvent
apporter dans la digestion, il faudra toujours consi-
dérer les phénomeénes d’une maniére générale, et non
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les limiter A telle ou telle substance plus spécialement,
C’est ainsi, par exemple, quesi 'on voulait mettre en
rapport le développement du pancréas avec chacune
de ses propriétés, on arriverait a des résultats contra-
dictoires. Le pancréas agit sur la graisse, mais on ne
saurait en conclure que cet organc est d’autant plus
développé que I'animal fait usage dans son alimenta-
tion d’une plus grande guantité de substances grasses;
en effet, les herbivores sout pourvus d’un pancréas tres
volumineux. Le suc pancréatique agit sur I'amidon
pourdigérer cette substance et la transformer en sucre;
on ne saurait en conclure que le volume du pancréas
est en rapport avec l'intensité dela digestion des fécu-
lents, car les carnivores possédent un pancréas relati-
vement trés développé. Tout raisonnement exclusif
relativement a une seule substance alimentaire serait
fantif de la méme maniére. Cest done a un ordre de
phénomenes digestifs, et non pas a une classe d’ali-
ments, que doit se rapporter le pancréas.

Nous voyons, en effet, que c’est a ordre des phé-
nomenes chimiques que répond le développement
plus on moins considérable de cet organe. Le pan-
créas sera geénéralement d'autant plus développé que
les substances alimentaires sont plus réfractaires &
subir des modifications chimiques capables de les
rendre solubles; les substances ligneuses qui con-
tiennent des matiéres nutritives trés difficilement sé-
parables sont particulierement dans ce cas, et 'on ob-
serve d'une maniére générale que les animaux qui se
nonrrissent de ces substances ont un pancréas tres
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développé : tels sont les chevaux, les beeufs, ete., etc.

Les phénomenes chimiques de la digestion s'accom-
plissent également avec une rapidité d’autant plus
grande que le pancréas est plus développé : cest ainsi
que le pancréas est plus développé chez les oiseaux,
outladigestion est tres rapide, que chez les mammiféres,
les reptiles ou les poissons, ou la digestion présente
une lenteur de plus en plus considérable.

Le pancréas ne devrait donc étre considéré que
comme le représentant des phénoménes chimiques
digestifs, et pour justifier le role que nous lui attri-
buons, il s’agirait de prouver son existence partout ou
des phénomeénes chimiques de la digestion se mani-
festent. Chez les vertébrés la chose est facile; et s'il
existe encore quelques poissons chez lesquels cet or-
gane n'a pas encore été démontré, ces exceptions
diminuent chaque jour, et tout porte & croire qu'elles
disparaitront complétement. Quant aux invertébrés,
la question est beaucoup plus difficile a résondre pour
le moment, dans I’état de la science ou un organe de
la natare du pancréas n’a été encore rigoureusement
déterminé par aucun observateur. Cependant, an
point de vue physiologique, il est permis de penser
que les phénoménes chimiques, qui sont si évidents
chez les mollusques, par exemple, doivent avoirleurs
meémes représentants organiques; carnous voyons que
le foie, par exemple, qui, par sa sécrétion biliaire,
sassocie aux usages du pancréas, se trouve constitué
par les mémes éléments anatomiques que chez les ver-
tébrés. Or nous avons constaté dans le suc intestinal
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de différents mollusques, tels quele calmar, les limaces,
I'huitre, 'anodonte, etc., l'existence des réactions
propres au mélange du suc pancréatique et de la bile
des vertébrés.

1l y a donc lieu de penser que le suc pancréatique
se produit la par un organe analogue dans ses fonc-
tions et méme dans son tissu : car quel que soit le de-
gré de l'organisation d'un animal, quand un phéno-
meéne semblable s’y retrouve, ily est toujours accompli
par un méme organe spécial. De méme, dans toutes
les variétés d’organisation, si le phénomene disparait,
on voit Porgane correspondant disparaitre également,
et non pas se fondre et se transformer en un autre
pour accomplir des fonctions sécrétoires nouvelles.




VINGTIEME LECON.

6 JUILLET 1855,

SOMMAIRE : Du but final de la digestion. — Nécessité de P'existence
d'une fonction intermédiaire entre Pabsorption et P'assimilation, ou
nutrition. — Quelques considérations sur le paralléele entre les

phénomeénes de nutrition chez les animaux et les végétaux,

MESSIEURS,

Apres avoir vu en quoi consiste la digestion, quia
pour but de rendre solubles les substances alimen-
taires qui ne le sont pas, et de les faire pénétrer dans
le sang, nous devons nous demander si ce travail
digestif qui s'exerce sur les matiéres alimentaires
arrive a faire de toutes ces matiéres une ou plusieurs
substances identiques dans tous les animaux, malgré
la diversité d’alimentation, et enfin de quelle nature
serait cette substance, résultat final de la digestion.

Lesanciens pensaient que toutes les matieres alimen-
taires, quelle que fut leur nature, se réduisaient toutes
en une substance homogene qu’ils appelaient le chyle,
ctqul n’était en quelque sorte qu'un sang grossier et
ayant besoin d’étre élaboré dans le poumon. Aujour-
d’hui nous savons que le mot chyle , pris dans cette
acception, n’a plus aucune valeur, et que le chyle est
loin d’étre la quintessence des aliments, car il peut
v’en contenir qu’un des principes. Aussi avons-nous
dit qu'on doit supprimer cette proposition contenue
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encore dans la plupart des traités de physiologie,
savoir, que la digestion a pour but de faire le chyle,

Les modernes ont admis d’autres opinions sur la
digestiom Nous avons vu en effet qu’il y a trois
especes de substances alimentaires :

° Les substances azotées on albummeuses'

2° Les substances féculentes ou sucrées ;

3° Les matieéres grasses.

Or, on a pensé qu’il y avait un produit ultime de
la digestion répondant a chacun de ces groupes
de matieres, et qu’il fallait bien qu’il en fat ainsi,
puisque les ¢éléments du corps sont eux-mémes
constitués par ces trois ordres de substances, savoir :
des éléments sucrés, albuminoides et gras; et comme
on admettait, d’autre part, que les animaux étaient
incapables de créer aucun principe immédiat,
on peunsait qu’il fallait qu’ils trouvassent dans les
aliments les principes constituants tout faits; que
s'il apparaissait de la graisse dans un animal, il fallait
que cette graisse provint de ses aliments, et qu’il en
était de méme des matieres albuminoides et sucrées.
En un mot, on admettait qu’il y avait nutrition di-
recte, ¢ est-a-dire une sorte de migration, du milieu
extérieur dans animal, des principes immédiats tout
faits, et I'on opposait cette forme de nutrition directe
des animaux a celle des végétaux capables de pro-
duire avec des éléments des principes immeédiats. Une
doectrine aussi absolue doit éire abandonnée, et nous
savons déja, par les faits que nous avons énoncés dans
le semestre dernier, que les animaux sont capables



496 NUTRITION COMPAREE.

de produire des principes immédiats; de sorte qu’il
n’est pas nécessaire, pour qu'un animal vive, qu'il
prenne absolument dansses aliments tous les principes
immédiats dont son corps est constitué. 1l fut, sans
aucun doute,qu’il prenne les éléments de ces principes
immeédiats; mais il peut les modifier pour en faire
des principes immédiats nouveaux et les approprier
a sa substance. Il suffit de réfléchir un instant pour
comprendre que cette nutrition directe ne peut pas
avoir lieu, et qu’il faut bien que I'organisme animal
prenne une part trés active dans la préparation de ces
principes immédiats et ne les recoive pas passivement.
Aucun des éléments azotés, par exemple, qui exis-
tent dans 'animal vivaut, ne peut entrer sous cette
forme par la digestion. Il est bien clair que la fibrine
du sang, que P'albumine, ne sortent pas de P'intestin
a I'état de fibrine ou d’albumine, etc. Les graisses ne
se trouvent pas non plus toutes formées dans l'ali-
mentation : ainsi les herbages ne contiennent pas la
graisse du mouton ou du beeuf a Iétat ot elle se
trouve chez ces animaux. De tout cela, il résulte que
les animaux n'ont pas besoin de digérer nécessaire-
ment des principes alimentaires des trois especes pour
vivre,

D’abord il n’est pas nécessaire que I'animal prenne
des matieres sucrées; il peut s'en passer indéfini-
ment. C'est le cas des animaux carnivores, qui ne
mangent jamais de matiéres sucrées. Cependant il
n'est pas a dire pour cela qu'il n’y a pas de matiere
sucrée dans ces animaux ; seulement elle est créée dans
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I'organisme, dansle foie,ct ne provientpas touteformée
de la matiere sucrée de l'alimentation. I.es matieres
grasses ne sont pas non plus indispensables ct'on peut
les supprimer. Si on ne le peat en totalité, ce qui est
tres difficile, on peat aumoinsn’en laisser que de tres
faibles quantités,sans que I'alimentation des animaux
en souffre et sans que pour cela il cessede s’accumuler
de la graisse en proportion considérable dans leurs
tissus. Mais il y a une classe de matiéres dont I'animal
ne peut se passer: ce sont les matieres albuminoides
ou azotées. La suppression des malieres azotées dans
I'alimentation, comme I'ont déja va MM. Chevreul et
Magendie, amene rapidement la mort, et la vie ne
saurait étre longtemps soutenue uniquement a l'aide
d’aliments sucrés ou gras.

Aussi, bien que les aliments qui péneétrent dans
'intestin soient de nature variée, bien que les pro-
portions relatives de ces aliments soient aussi tres
variables, le travail de la digestion n’en est pas pour
cela profondément influencé. Il ne faudrait pas croire
qu’il y aura absorption d’autant plus forte d’une
substance alimentaire, que cette substance est ingé-
rée en plus grande quantité dans U'intestin; en effet,
il y a toujours de tres faibles proportions de matieres
sucrées et de maticres grasses absorbées comparati-
vement aux matiéres azotées, quelle que soitd’ailleurs
la quantité introduite dans Pintestin.

1l y a une saturation d’absorption qui est générale-
ment plusvite atteinte pour les matieressucrées et pour

les matiéres salines que pour les substances azotées.
2¢ sem. 1855, 32
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Toutes les substances qui pénéetrent dans P'orga-
nisme, quelles que soientleurs proportions d’ailleurs,
et qu'elles arrivent par la veine porte ou par les
vaisseaux chyliféres, ne constituent pas immédiate-
ment un élément du sang, par cela seul qu'elles y
ont pénétré. Nous savons, par exemple, qu’en injec-
tant dans une veine du systéme veineux général du
sucre ou de 'albumine, on voit ces substances pas-
ser dans les urines; tandis que si on les introduit dans
Pintestin, ou si on les injecte dans les mémes pro-
portions par la veine porte, Papparition le cette ma-
tiere dans les urines n’a plus lieu.

Le passage de l'albumine dans les urines, lors-
qu'elle a été injectée dans le sang, est un des faits les
plus curicux, parce que albumine qui existe dans
le sang paraitrait étre une substance de la méme
nature que celle de ’'eeuf qu’on peut y injecter, et I'on
fie comprend pas pourquoi cetie mati¢re ne reste
pas dans le sang. Mais non-seulement Palbumine de
Yeeuf sort du sang, mais 'albumine da sérum passe
elle-méme; et en injectant, par exemple, 4 centi-
metres cubes de sérum d’homme dans la veine jugu-
laire d’un lapin, on voit, au bout d’une demi-heure
oud’une heure, non-seulement de albumine dans les
veines, mais des globules de sang en quantité considé-
rable,demaniérearendre 'urine sanguinolente;lamort
de 'animal en est méme quelquefois la conséquence.
Toutefois ces désordres ne se remarquent pas quand
on injecte I'albumine de I’ceuf; le passage de cette sub-
stance dans fes urines est le seul phénomene observé,
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Toutes ces expériences prouvent done que Valbu-
mine injectée dans le sang , sans avoir passé par le
travail digestif et surtout par le foie, est impropre 4
entrer dans le sang comme un de ses élémetits con-
stituants. Ceci est surtout trés remarquable pour
I'albumine du sang; car on pouvail supposer que
cette albumine, extraite du sang normal, était dans
les conditions convenables pourentger dans la com-
position du sang. Geci prouverait encore que Palbu-
mitie, lorsque nous la prenons dans le sérum du sang,
nest plus la méme matiére que celle qui circule dans
le sang vivant; en effet, la fibrine qui sc trouve a
Pétat de dissolution dans le sang est probablement
unie avec Palbumine dans un composeé qui cesse
d’exister quand le sang sorti des vaisseaux se coagule.

Lorsque les substancesont passé par la veine porteé
et par le foie, elles ont acquis la propriété de rester
dans Porganisme, et d’entrer come éléments con-
stituants dans le sang. D’aprés cela, on voit donc
qu'entre les produits des aliments et le sangdu ceeur,
dans lequel ils doivent se rendre, il existe une fonc-
tion intermédiaire qui a pour but de rendre assimi-
lables les substances arrivées de intestin et destinées
4 la nutrition. Non-seulement les substances puisées
dans Pintestin sont modifiées dans leur nature, mais
on peut méme dire qu'elles n’y entre qu’en certaitie
proportion: c’est ainsi, par exemple, que, quelles que
soient les quantités des matieres différentes contenues
dans Palimentation, la composition du sang reste la
méme. C'est ce qui explique comment le sang gni
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sort du foie est a peu pres le méme chez tous les ani-
maux, qu’ils soient herbivores on carnivores. Cette
fonction intermédiaire & la digestion etala nutrition,
qui se fait par la circulation hépatique, est sans con-
tredit une des plusimportantes. Nous savons que pen-
dant son accomplissement il se crée des matieres nou-
velles; qu’un animal nourti exclusivement de matieres
azotées produit du sucre, etc.; que pendant ces méta-
morphoses de matiere, il se développe une élévation
de température constante; et nous savons aussi que
lorsque cette fonction cesse de s'accomplir, les phé-
nomenes de la vie deviennent languissants, et que la
mort en est la conséquence plus ou moins immeédiate,
Cependant il n’est pas a dire pour cela que le foie
agisse directement sur tous les principes du sang pour
les changer moléculairement au moment ou ils tra-
versent le tissu capillaire de cet organe; maisil existe
dans le foie une création de matériaux nouveaux qui
se mélangent au sang, tel qu’il arrive par la veine
porte, et qui réagissent sur ses éléments de telle fagon
qu'ils donnent lieu a des combinaisons nouvelles.
On a cité des exempleschez 'homme dans lesquels la
veine porte, au lieu de traverser le foie, allait serendre
directement dansla veine cave inférieure Danscescas,
la vie n’avait pas paru en souffrir et le foie avait ac-
compli ses fonctions, parce qu’il recevait du sang par
les artéres hépatiques. De sorte que la fonction in-
termédiaire que nous signalons ici n’est pas I'action
directe du tissu du foie sur le sang qui le traverse,
mais le mélange d’une certaine quantite de matériaux
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fouruis par le foie au sang qui le traverse. Mainte-
nant on concoit que ce mélange pourrait avoir lieu
lors méme que le sang ne traverserait pas.immédia—
tement le fole. ' ;

D’apres tout ce que nous avons dit précédemment,
nous devous donc l‘ecélxnaill‘e que la nutrition n'est
pas dir‘ecte, qu"'al:acun'é ¢lément alimentaire ne peut'
servir immédiatement a la nutrition, et qu'il est né-
cessaire, pour atteindre ce but, qu’il soit modifié
préalablement en traversant un organe situé entre
Pappareil digestif, par ou pénetrent les matieres
alimentaires, et le systeme sanguin, qui doit portér ces
matieres dans les differents organcs pour les nourrir.

Cette fonction spéciale quaccomplit le foie, qui
mériterait d’étre dénommée d'une manieére particu-
liere, west pas la seule A considérer. Certains élé-
ments peuvent pénétrer par les chyliferes avant d’ar-
river 4 constituer le sang artériel, qui est le lignide
putritif définitf, et qui seul arrive aux organes pour
leur fournir les conditions d’excitation et de nutri-
tion nécessaires pour Ventretien des phénomenes de
la vie.

Clest ainsi qu’on doit comprendre ensemble des
phénoménes nutritifs, qui sont loin d’étre aussi sim-
ples quon a voulu le dire, et ne se bornent pas scu-
lement a labsorption directe des matieres alimen-
taires.

Tout ce que nous avons dit précédemment ne
sapplique quaux phénomenes de la nutrition chez
les animaux ; il s’agirait maintenant de savoir si ces
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généralités peuvent sappliquer aux végétaux, ou
bien si, comme on I'a pensé, il faut établir une diffé-
rence radicale sous ce rapport entre les végétaux et
les animaux.

On admet généralement qu’'il y a antagonisme
entre les phénomenes nutritifs dans le regne végétal
et dans le regne animal; si bien qu’il existerait une
espece d’harmonie entre les produits de ces phéno-
menes dans les deux regnes: que, par exemple, les
vegétaux, ayant pris dans I'atmosphere des éléments
gazeux et de l'eau, constituent avec ces substances
des principes immédiats. Ces principes seraient en-
snite pris par les animaux qui les détruisent, les
ramenent a I'état de principes élémentaires ammo-
niacaux ou carbonés, qui sont rendus a Patmosphere
et repris par les végétaux pour recommencer le méme
circuit. Cette espece d’¢échange perpétuel fait dépendre
en quelque sorte les animaux des végétaux, les pre-
miers étant considérés comme des appareils réduc-
teurs, les seconds comme des appareils comburants.

Sans vouloir nier espece de rapport général que
nous venons de signaler, nous sommes loin " admettre
les conclusions qu’on en tire, 4 savoir, que les végé-
taux prennent des watieres élémentaires pouren faire
des principes immediats, et que tous les principes im-
médiats formés dans les animaux proviennent néces-
sairement des végétaux, etc. En effet , il n’est pas
exact de dire que les végétaux se nourrissent autre-
ment que les animaux ; une plante comme un animal
se nourrit avec des principes immédiats. Cest ainsi,
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par exemple, que primitivement I'embryon de la
plante vit avec un blasteme, comme I'embryon de
I'animal vit avec un blastéme analogue; et, plus tard,
quand le végétal est formé, il rassemble dans cer-
taines parties de son organisme des principes immé-
diats dont il se nourrit ensuite, de méme que I'animal
rassemble dans son sang ou dans ses tissus des prin-
cipesimmédiats dontil senourrira plus tard. C'est ainsi
que la betterave, par exemple, accumule dans sa ra-
cine du sugre et des matiéres albuminoides qui dispa-
raissent en montant dans la tige pour aller nourrir la
plante au moment de la floraison et de la fructification.

Mais, dira-t-on , si la plante se nourrit avec ces
principes immédiats comme 'animal, an moins la
plante a-t-elle formé ces principes immédiats, tandis
que les animaux empruantent ces principes a d’autres
organismes,

Ici on a émis une assertion qui ne repose sur
aucune preuve, et qui est donnée pour expliquer
comment le végétal peut produire des quantités quel-
quefois si considérables de certains principes immé-
diats sans gn’on puisse en trouver la source dans la
terre o il est fixé. Mais il est bien clair que, pour
prouver que les principes immeédiats des plantes sont
produits aux dépens de leau, de Pammoniaque ou
de V'acide carbonique, toutes substances parvenues a
I’état d’indifférence chimique, il faudrait prouver
qu'un végélal forme ses principes immédiats en vi-
vant uniquement en contact avec les éléments pre-

cités; mais il n'en est rien. Dans toutes les expériences
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de ce genre, le végétal a pu se développer en usant
les principes immédiats qu’il avait mis en réserve.
Mais, est-ce que dans la terre les racines ne puisent
pasdes matieres organiques en voie de décomposition
et tout a fait analogues aux éléments puisés dans I'in-
testin de Panimal? Les engrais n’ont-ils pas pour effet.
d’activer la végétation, en donnant a la terre des
produits de décomposition. Seulement, il parait éton-
nant que ces malieres organiques, toujours en petite
quantité, puissent suffire a la végétation de la plante,
et c’est pour cela qu’on avait pensé que lesmatériaux
gazeux de I'atmosphere fournissaient de leur co1é des
¢léments pour la formation des principes immédiats;
mais on se rend compte tres bien du phénomene par
lequel ces matiéres organiques, puisées daus la terre,
peuvent néanmoins fournir a la nutrition, quand on
sait, d’apres les expériences de Hales, que absorption
est dix-sept fois plus active dans la plante que dans
I’animal.

Nous pourrions poursuivre cette comparaison plus
loin, et prouver qu'il y a Beaucoup plus de phéno-
menes semblables que de dissemblables dans les ani-
maux et les végétaux.

En résumé, nous sommes entré dans tous ces dé-
veloppements pour vous montrer que le probleme
de la nutrition, tel qu’onl’entend aujourd’hui, ne peat
pas étre démontré directement par les expériences
sur les étres vivants, Il n'est pas possible, en effet,
de prouver qu’il y a une nutrition directe, ¢ est-a-
dire un transport des matériaux tout formés du regne
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végétal dans le régne animal. Il n’est pas possible de
prouvernon plus que les plantes peuvent vivre exclu-
sivement avec des substances inorganiques élémen-
taires a 'état d’indifférence chimique; caril se trouve
toujours dans la terre ou ces plantes sont fixées, et
méme dans Pair qui les environne, des matieres orga-
niques en voie de décomposition. 11 semble, en un
mot, que les étres vivants, aussi bien dans le regne
animal que dans le regne végétal, de méme qu’ils se
développent dans un milieu neutre quon appelle
le blastéme, ne peuvent ensuile se nourrir qu’au
moyen de substances parvenues a cet état par suite
de leur décomposition. Le blasteme, tel qu’il est dé-
crit et tel qu’il existe dans les organismes embryon-
naires animaux, est une maticre liquide, légerement
blanchatre, composée d'une matiére azotée protéi-
forme, sans caractere fixe déterminé, unie a tres peu
de matiére grasse et sucrée, et il y a dans les vegétaux
des matieres tout a fait analogues. C'est dans ce milieu
que se développent les cellules primitives de 'organi-
sation. La digestion, plus tard, chez I'animal adulte,
ne fournit en réalité que les materiaux d’un blasteme
perpétuel, c’est-a-dire que, pour devenir aptes 2 la
nutrition, ces matiéres, qui se sont dissoutes dans
Iintestin et ont pu entrer dans le sang en conservant
encore quelques-uns de leurs caracteres, les perdent
complétement el deviennent des matieres indiffe-
rentes, analogues au blastéme primitif, qui vont bai-
gner les tissus pour servir au développement inces-
sant des cellules dont le renouvellement perpétuel
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entretient par une sorte de génération continuelle la
composition des organes.

C'est pendant ces mutations incessantes que se
passent les phénomenes chimiques de organisme,
auxquels concourt 'oxygene. Mais la nature de ces
phénomenes nous est elle-méme tres peu connue;
et si nous connaissons exactement les deux extrémes,
c’est-3-dire si nous constatons qu’il entre de I'oxy-
gene dans I'organisme, et qu'il en sort de P'acide car-
bonique, nous ne pouvo:s pas juger par la des phe-
nomenes intermédiaires, pas plus, ainsi que I'a ditun
célebre chimiste, qu'on ne pourrait savoir exacte-
ment ce qui se passe dans une maison par la con-
naissance de ce quiy entre et de ce qui en sort. Tous
les phénoménes intermédiaires nous sont par con-
sequent inconnus, et ne sont que des hypotheses
dans lesquelles il faut aujourd’hoi introduire Pexpé-
rience physiologique,

En définitive, vous voyez, messieurs, que, malgré
tous les efforts et tous les travaux dont ces questions
ont été I'objet , il nous reste beaucoup a apprendre,
et que les sujets de recherches ne manquent pas a
ceux d’entre vous qui voudront explorer cet ordre de
phénomeénes.

FIN DU TOME SECOND.
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