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INTRODUCTION.

I est des temps ol Ton cultive les
sciences avec plus d’ardeur et de succes
que dans d’autres; c’est lorsque, apres
beéancoup d’années écoulées sans décou-
verte  remarquable, il s'en fait une
éclatante tout & coup. Alors tous les es-
prits sont agités; et pressés par le besoin
de trouver des vérités nouvelles, ils en
cherchent avidement, et en trouvent
presque toujours.” Quel mouvement ne
produisit point la- découverte de la pile
voltaique? quel enthousiasme n’excita-
t-clle point? Elle parut, et I'on jugea
qu’elle devoit rendre immortel le nom
de Volta, déja célebre. De toutes parts,
on construisit des piles; elles se multi-
plierent sous toutes les formes : les sa-
vans en étudiérent & ’envi les merveil-
leux effets : des Sociétés se formérent
dans la seule vue de les observer; tout
le monde voulut les connoitre. Dans ce
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viij INTRODUCTION,

concours général, les uns perfection-
noient un instrument sj admirable ;
d’autres recherchoient les lois du fluide
qui en fait la force ; d’autres exami-
noient I’action de ce fluide sur les élé-
mens des corps; d’autres le voyoient
agir dans le sein de la terre, et expli-
quoient par-1a plusienrs des phénome-
nes qui s’y passent; d’autres plus har-
dis le comparoient au fluide qui semble
animer tous les étres vivans 5 et Volta,
dont.le génie avoit produit ce beau mou-
vement, en saisissoit tous les ressorts et
voyoit toutes ces choses & la fois. Mais
il arriva ce qu’il étoit facile de prévoir;
¢e mouvement se ralentit peu a peu: il
falloit une découverte nouvelle et bril-
lante pour le ranimer; et cette décou-
verte, c’est Davy qui eut la gloire de
la faire. Hisinger et Berzélius venoient
de prouver que le courant voltaique
décomposoit les oxides et les acides, en
én transportant Poxigéne au pole po-
sitif, et le radieal au pole négatif; et
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INTRODUCTION. - ix

quil décomposoit les sels en en trans-
portant I'acide tout entlier au premier
de ces poles, et la base a 'autre. Frap-
pé de cette loi de décomposition, Davy
s’empressa de la constater , et d’en faire
denombreuses applications. Aprésavoir
soumis les acides, les sels et beaucoup
d’autres corps a Paction de la pile, 1l fut
conduit & y soumettre les alcalis: des
phénomeénes nouveaux et irés-remar-
quables lui apparurent. Au pole négatif
se rassembloient des substances brillan~
tes, métalliques et pourtant trés-légeres,
douées de la singuliere propriété de
briler dans I’air avec énergie, et méme
de senflammer sur l’eau : ¢’étoient le
polassium et le sodium. Le bruit de
cette découverte ne tarda point & se ré-
pandre; elle étoit si inattendue, qu’on
osoit & peine y croire. Enfin, tous les
doutes se dissipérent ; et I'Institut I'an-
nonga publiquement le jour méme que,
dans une de ses séances, il en couron-
noit'auteur pour des travaux antérieurs
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#  INTRODUCTION.
et remarquables. Alors on eut générale=
ment la plus haute idée de la puissance:
de la pile. S. M. L. et R., qui sem-
bloit avoir pressenti cette puissance en
fondant un grand prix auquel pouvoient
aspirer les savans de toutes les nations,
voulut que la France possédat une pile
plus forte que toutes celles qui existoient
a cette époque, et qu'on recherchat si
les élémens que les agens ordinaires n’a-
voient pu encore séparer, céderoient &
cet agent extraordinaire. A cet eflet, elle
assigna des fonds sur son trésor royal;
en confia 'emploi & S. Exc. le comte
de Cessac, gouverneur de 'Ecole poly-
technique; et fit don de cette grande
pile & cette école méme qui, outre un
chef éminent , compte tant d’hommes
d’un rare mérite dans son conseil de
perfectionnement , tant de professeurs
céleébres, et tant d’éleves qui le sont
déja. Une commission fut nommée pour
surveiller cet important travail : nous.
fimes désignés pour 'exécuter;et hien~
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INTRODUCTION. xj
16t une batterie de six cents plaques de
prés de neuf décimétres carrés, et d’au-
tres d’une dimension beaucoup plus pe-
tite, furent construites.

Cependant , tandis que tout se prépa-
roit pour leur construction, nous faisions
des recherches qui se rattachoient immé-
diatement & notre but principal. On ne
pouvoitobtenir avec la pile que trés-peu
de potassium et de sodium; il étoit dela
plus haute importance d’en obtenir de
grandes quantités, soit pour en étudier
les propriétés, soit pour sen servir a
Vavenir comme réactifs : ¢’étoit méme
3 ce résultat qu'on devoit le plus s'el-
forcer de¢ parvenir. Nous fimes des ex-
périences dans cette vue, et le succes
dépassa promptement nos espérances.
Certains de nous procurer ces deux meé-
taux abondamment et facilement , nous
résolimes d’en examiner jusqu’aux
moindres propriétés, et de suivre en
méme temps sur la pile les recherches
dont on nous avoit chargés. Ces deux
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xij INTRODUCTIO N.
genres de travaux furent commencés le
7 mars 1808, et suivis avec ardeur jus-
que dans ces derniers temps : 'un, pour
ainsi dire, neuf, devoit nous offrir beau-
coup de phénomeénes nouveaux; Iautre,
exploité par beaucoup d’habiles physi-
ciens, ne devoit nous en offrir qu’un
petit nombre : ¢’est ce que nous avions
pPrévu et ce qui est arrivé. Maintenant
que toutes nos ohservations sont. termi-
nées et qu’elles n’ont encore parn que
par extrait dans les journaux scientifi-
ques, nous croyons devoir les réunir
dans Pouvrage que nous offrons aujour-
d’hui au publie. _
Cet ouvrage est en deux volumes, et
accompagné de six planches, dessinées
par M. Girard et gravées par M. Adam.
Il est divisé en quatre parties:la pre-
micre renferme les résultats des expé-
riences que nous avons faites sur la pile;
la seconde a pour objet la préparation
du potassizm et du sodivm , par les
procédés chimiques, et les phénomenes
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que présentent ces deux métaux mis en
contact avec les divers corps de la na-
ture; la troisiéeme se compose principa-
lement de recherches sur les acides fluo-
rique, muriatique et muriatique oxi-
géné, et sur la manidre dont la lumiere
agit dans les phénomeénes chimiques; la
quatrieme est relative 4 Panalyse des
substances végétales et animales. En
jetant un coup-d’ceil sur la table des
matieres, on prendra une idée de ce
que chacune de ces parties renferme,

Nous nous sommes souvent occupés
des mémes recherches que M. Davy ;

nous avons di par cela méme nous ef- .

forcer d’en citer les dates : nous I'avons
fait, au commencement ou 4 la fin de
chaque chapitre, en rapportant pour
celles qui lui sont propres, comme pour
celles qui nous appartiennent , le jour
ot elles ont été lues, celui ou elles ont
€té publiées, et les journaux scientifi-
ques ou elles ont été imprimées. Si nous
avons commis quelques erreurs dans ces
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Xiv INTRODUCTIORN.
citations, nous prions nos lecteurs de
croire qu’elles sont involontaires. Nous
avons aussi cherché & montrer claire-
ment les différens points sur lesquels
nous ne pensons point comme le célébre
chimiste anglais : nous avons méme fait
un tableau de nos opinions respectives,
afin qu’on puisse les examiner et les
juger comparativement. Enfin , comme
tous les phénomeénes que présentent le
potassium et le sodium sont suscep-
tibles de s'expliquer plus om moins
bien, soit en regardant ces métaux
comme des corps simples, soit en les
regardant comme des hydrures, nous
avons cru devoir rassembler, 4 la fin de
notre ouvrage, toutes les raisons qul sont
en faveur de ces deux hypotheses, pour
qu’on choisisse celle qui paroitra la plus
probable. Nous n’osons point donner
comme vrais tous les résultats que nous
rapportons, parce qu’ils sont trés-nom-
breux et que malgré tous les soins que
nous avons employés pour trouver la vé-
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rité, elle a pu nous échapper. Cepen-
dant nous devons dire que toutes les ex-
périences qui leur servent de base, ont
été répétées au moins deux fois, souvent
quatreacing, etquelquefoisplusde vingt.
La classe des Sciences mathématiques et
physiques de I'Instituta bien voulu char-
ger une commission de lui faire un rap-
port sur notre ouvrage. Ce rapport, ré-
digé par un des membres les plus illus-
tres de la classe, offrant un résumé pré-
cis et fidele de nos travaux, et renfer-
mant d’ailleurs des observations propres
au rapporteur lui-méme, nous avons
cru devoir Vinsérer & la fin du second
volume; convaincus qu’il sera aussi in-
structif pour nos lecteurs qu’il est ho-
norable pour nous.
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PREMIERE PARTIE.

RECHERCHES SUR LA PILE.

1. No TRE premier soin dans ces recher-
ches, a di étre de nous occuper de la con-
struction de la grande batterie que I’Ecole
polytechnique doit & lamunificence de §, M.
L et R. Cette batterie dont nous allons don-
ner la description, est composee desix cents
paires carrées. Chaque paire formée de Pas-
semblage de deux plaques, Pune de cuivre,
du poids d’un kilogramme, et Lautre de
zinc, du poids de trois kilogrammes, a trois
décimeétres de c6té : la surface d’une plaque
est par conséquent de neuf décimeétres car-
| 1




2 CONSTRUCTION DE PILES

rés (prés de onze pouces); et celle de toute
labatteriedecinquante-quatre meétres carrés
(environ cing cents pieds). Nousavonsmieux
aimé avoir moins de plaques, et leur lais-
ser plus de surface, parce qu’aprés en avoir
étudié les effets, il nous étoit facile, en les
coupant, d’en augmenter le nombre a vo-
lonté. D’un autre coté, la maniére accou-
tumée de construire les piles dont les pla~
ques sont d’'une grande dimension, étant
trés-dispendieuse , nous avons cru devoir,
aprés plusieurs essais, employer de préfé-
rence la construction suivante qui se fait a
peu de frais.

2. Les plaques ne sont point contenues
dans des caisses ; elles sont supportées par
un tréteau , et maintenues par un chéssis
portant & 'une de ses extrémités deux vis
au moyen desquelles on peut les serrer a
volonté. Elles ne touchentle bois nulle part;
elles en sont isolées par des baguettes de
verre , et du mastic composé de quatre par-~
ties de brique pilée, trois de résine et une
de cire jaune. Pour former les auges, ou es~
pace compris entre une paire et la paire voi-
sine, on a séparé les plaques les unes des




A LARGES PLAQUES. 3

autres, par de petites baguettes de bois bien
sec, trempées dans le mastic, et épaisses de
quatre millimétres. C’est contre la face
du chéssis opposée 4 celle o sont les vis,
qu’on pose la premidre plaque ; ensuite; on
applique le long de son bord inférieur et
de ses deux bords latéraux > trois des ba-
guettes dont on vient de parler , et I'on
place une seconde plaque que l'on serre
contre la premiére. Si le mastic dont ces
baguettes sont impregnées ne se solidifie pas
trop promptement, on peut placer quatre,
six, huit plaques et méme plus, avant de
les serrer. On continue ainsi successive—
ment jusqu’a ce qu’on ait placé les cent
plaques qui doivent composer une pile.
Alors, on applique du mastic avec un pin-
ceau sur sa face inférieure et ses deux faces
latérales; on en couvre soigneusement les
bords de toutes les plaques et toutes les ba-
guettes, et on I"unit avec un fer chaud: puis,
afin de pouvoir verser dans les auges prompg-
tement et facilement, le liquide qui doit
les remplir et mettre la pile en activité, on
établit sur sa partie supérieure un rebord
de quatre cenH metres ; de sorte qu'une des
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4 CONSTRUCTION DE PILES

auges étant pleine, I'excédent passe dans
Ia suivante.

3. La pile ainsi construite, il est évi-
dent qu’a cause de son poids et de son peu
de solidité, on ne peut la retourner sans
la détraire. C’est ce qui fait que pour la
vider aisément, nous avons fait percer
dans toutes les plaques, un petit trou de
sept & huit millimétres de diamétre , immé-
diatement au-dessus du milieu des ba-
guettes horizontales qui forment le fond des
auges. On a eu grand soin de mettre tous
ces trous dans la méme direction ; ce qui
a été facile , au moyen d’une tige cylin-
drique de fer. Cette tige qui sert ainsi de
régulateur dans la construction de la pile,
en est retirée lorsque la pile est construite.
1l en résulte a la vérité que les auges étant
pleines, elles communiquent entre elles,
par le petit cylindre liquide qui se substi-
tue a la tige, d’ou il suit que Leffet de la
pile est diminué; mais il I'est d’'une quan-
tité si petite, qu’on pourroit n’y faire au-
cuneattention. Cependant pour ne rien per-
dre, ou pour ne perdre que le moins pos-
sible de cet effet, on a remplacé la tige de




A LARGES PLAQUES. 5

fer par une tige de baleine verniss¢e , qui,
s’enfoncant dans celle série de trous , inter-
cepte toute communication , et rétablit ’iso-
lement.

4 Les communications sont é&tablies
d'une pile & Pautre, par de gros fils de lai~
ton soudés & des plaques aussi de laiton,
et dont chacune a les mémes dimensions
en longueur et largeur que Pauge dans la~
quelle elle plonge. Quant aux fils dont on
se serl pour soumettre les corps & Iaction
de la batterie, et par lesquels on peut,
volonté, en faire communiquer lesdeux pé-
les, ils sont ordinairement de platine. Tan-
tot ils sont soudés comme les autres avec
des plaques de laiton, et tantot ils plongent
-simplement d’un décimétre environ dans
un tuyau métallique, rempli de mercure,
et soudé avec une plaque de la pile: cette
seconde maniére d’établir les communi-
cations est méme plus commode et plus
simple que la premiére.

5. Pour remplir les auges, on a autant
de tonneaux que de piles, contenant alter—
nativement une liqueur acide et de I’eau.
Chaque tonneau plein d’acide, porte deux
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6 ' CONSTRUCTION DE PILES

gros syphons de plomb qu’on amorce d’a-
vance , et qui doivent remplir chacun une
pile. Lorsqu’on veut opérer , on ferme avec
des bouchons les deux trous qui sont aux
extrémités de chaque pile ; on metau méme
instant tous les syphons en jeu ; et en moins
de deux minutes , I’appareil est rempli.
Cela fait, en Ote promptement I'un des
deux boéuchons pour placer la tige de ba-
leine dont nous avons parlé. Ensuite on
procéde a Pexpérience; et lorsque la pile
est épuisée en partie, on la vide a la fois
par les deux bouts en retirant et la baleine
et Fautre bouchon : le liquide de chaque
pile, est recu dans un conduit particulier
qui le verse dans unautre commun a toutes,
au moyen duquel on le recueille ou on le
rejette. Enfin, aprés Pexpérience , on porte
les syphons dans les tonneaux pleins d’eau;
et on lave avec cette eau toutes les piles a»
plusieurs reprises.

6. Telle est 'idée générale qu’on doit se
former de notre grande batterie voltaique.
On a pu remarquer que la construction
en est simple et peu dispendieuse, et que
la manceuvre en est trés-facile et trés-
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prompte: ce qui est bien important pour
metire & profit son maximum d’effet; car
son énergie diminue avec une rapidité ex=
traordinaire. On trouvera plus de détails
sur cetfe construction dansles planches qui
sont & la fin de ce volume, "et dans la des-
cription qui les accompagne.

7. Une semhlable batterie ayant une
grande capacité, il faut beaucoup d’acide
pour la remplir et la mettre en activité ; et
dés-lors , son emploi devient trés-dispen-
dieux. D’ailleurs, il est un grand nombre
de circonstances ou il n’est pas nécessaire
d’avoir des plaques trés-larges, parce quon
ne gagne pas beaucoup a multiplier' les
surfaces. C’est pour cette raison que nous
avons construit des piles d’une petite di-
mension, dont les plaques n’ont chacuneque
quarante-huit centimétres de surface. (#oyez
pl. 3, fig. 1 et 2.) Leur petitesse permetiant
de les retourner facilement, nous avons
adopté pour ces nouvelles piles, une autre
construction que pour les précédentes.

8. Nous avons pris de petites caisses de
bois de chéne un peu plus profondes et
plus larges que les plaques, et nous en avons
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B CONSTRUCTION DE PILES

recouvert le fond d’une couche de mastic
d’environ cing millimétres d’épaisseur. Les
plaques ont éLé séparées les unes des autres
par des tubes de verre d’un seul morceau,,
trempés dans le mastic , et appliqués pen-
dant que ce mastic étoit encore liguide.
L’espace intermédiaire entre la pile et les
parois de la caisse a été rempli de ce méme
mastic ; de sorte que la pile étoit parfaite-
ment isolée dans tous les sens: les caisses
ont ensuite été peintes pour empécher hu-
midité de les pénétrer et de les tourmenter.
C’est ainsi qu’on a construit douze petites
piles qui renferment , chacune, cent vingt-
cinq paires; et qui, par leur réunion ,forment
une batterie de quinze cents paires. Elles
sont toutes disposées sur deux tables 1égé-
rement inclinées en sens contraire , munies
de rebords sur trois de leurs cétés et d’'une
rigole commune sous le quatriéme » qui est
celui vers lequel elles penchent. On verse
avec une casserole le liquide dont on les
remplit, et on les vide en les retournant
sens dessus dessous. I’excés du liquide dans
le premier cas , et sa totalité dans le second y
soni recus par la rigole qui le transmet dans
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des réservoirs séparés. D’ailleurs, les com-
munications sont établiesentr’elles de méme
qu'entre les piles de la grande batterie.

Enfin, nous avons aussi construit pour
des expériences particuliéres, mais seule-
ment avec du verre et du mastic, de pe-
tites piles de vingt-deux paires. Ces pe-
lites piles ont cela de particulier , qu’étant
trés-légéres , elles sont encore plus faciles
a manceuvrer que les autres. Toutes, au
reste, peuvent étre démontées aisément ;
il suffit , pour cet effet, de les remplir
d’eau bouillante : le mastic sewa mollissant
trés-promptement , permet de séparer les
plaques sans aucun effort; et comme il n’a
point éprouvé d’altération , on peut I'em-
ployer de nouveau.

9. Aussilét que ces diverses piles ont été
construites , nous nous sommes empressés de
répéter les belles expériences de M. Davy,
et d’en tenter de nouvelles: mais ce champ
avoit été déja parcouru avec tant de succes,
soit par cet excellent physicien, soit par
les chimistes allemands, que nous ne pou-
vions espérer d’y faire des découvertes re-
marquables. Nous ne ferons pas mention
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de toutes les tentatives que nous avons
faites; nous ne parlerons que de celles dont
les résultats nous paroissent mériter quel-
qu’'attention. Elles sont de trois sortes: les
unes sont relatives & la détermination des
causes qui font varier ’énergie de la pile;
les autres sont relatives & la connoissance
de P’action de notre grande batterie sur un
certain nombre de corps; enfin, les der-

‘miéres ont pour objet la production et les

propriétés principales de amalgame am-
moniacal, et les moyens qu’on peut em-
ployer pour analyser cet amalgame, et dé-
montrer qu’il est formé de mercure, d’hy-
drogéne et d’ammoniaque.

CAUSES QUL FONT VARIER I’ENERGIE DE LA
PILE.

10. Les diverses circonstances de 1’équi-
libre du fluide électrique dans la pile de
Volta, ont’ été parfaitement discutées dans
un rapport de la commission nommeée par
PInstitut, pour lui rendre compte des gran-
des découvertes de I'illustre physicien de
Pavie. Les causes qui font varier I’énergie
d’une pile, n’ont pas été, & beaucoup prés,
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L’ENERGIE DE LA PILE. 11

aussi bien ‘analysées. Quelques physiciens
pensent que cette énergie , toutes choses
égales d’ailleurs , dépend uniquement de la
conductibilité des dissolutions salines. D’au~
tres, & la téte desquels on doit placer
M. Wollaston , I’attribuent, au contraire, &
Paction chimique de ces dissolutions, et
surtout a.Voxidation des métaux. L’expli-
- cation qu’en donne M. Davy dans un Mé-
moire qui a été couronné i V'Institut (1),
tient en quelque sorte le milieu entre
les deux explications précédentes. Suivant
lui, Iénergie électrique des métaux , les
uns par rapport aux autres, et celle des
autres substances qui composent la pile,
sont les causes qui troublent 1équilibre
€lectrique; et c’est la grande tendance des
différens agens chimiques & étre attirés les
- uns par les surfaces négatives, les autres
par les surfaces positives, qui le rétablit.
Ce point de théorie ne nous paroissant
pas suffisamment éclairci, nous avons voulu
Yexaminer, et nous allons faire connoitre
dans les articles suivans les diverses expé-

(1) Philos. Trans. 1807.
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12 CAUSES QUI FONT VARIEE

riences qui ont fixé notre opinion & cet
egard.

Exposé des moyens employés pour mesurer
Uénengie climique de la pile.

11. On doit distinguer I’énergie électri-
que d’une pile de son énergie chimique ;
elles ne sont pas toujours dans le méme
rapport, et la connoissance de I’une ne
conduit pas nécessairement & celle de Pau~
tre. Une pile de quatre-vingts paires décom-
pose la potasse ou la soude, au moment o
ellevient d’étre montée avec un acide ; tan-
dis qu’une pile de six cents paires montée
avec de I’eau , ou méme avec une dissolu-
tion de sulfate de soude; ne produit point
le méme effet, quoiqu’ayant une tension
bien plus considérable. D’une autre part;
on observe une irés-grande différence dans
les effets d’une pile, én faisant plonger
deux fils de platine ‘communiquant avec
ses pdles, dans de I’eau pure ou dans une
eau qui . tient en dissolution wun- sel, un
alcali ou un acide; car on obtient plus de
gaz, lorsque P'eau contient un sel que lors-
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qu’elle est pure, plus encore lorsqu’elle est
trés - acide que lorsqu’elle I'est peu. Or,
comme on sait que les acides sont meilleurs
conducteurs que les alcalis et les sels Jel
que ceux-~ci sont meilleurs conducteurs que
Peau, nous avons pensé que ces résultats
dépendoient de la conductibilité plus ou
moins grande de ces divers liquides, et nous
nous en sommes assurés de la maniére sui-
vante.

12. Nousavons rempli d’acide sulfurique
treés—foible, une pile & auges de vingt paires
seulement, chacune de quarante-huit centi=
métres de surface. Les deux filsde platine qui

devoient établir une communication enire

les deux podles de cette pile, entroient dans
un entonnoir par son bec; ils y étoient
scellés a la distance I'un de Pautre d’envi-
ron un centimétre, et plongoient chacun,
par leur partie inférieure, dans un tube de
cuivre rempli de mercure et soudé & un
gros fil de méme métal en communication
directe avec les extrémités de la pile elle-
meéme. ( Foyez pl. 3, fig. 5.) L’entonnoir
servoit a contenir le liquide soumis & I’ex-
perience ; et une petite cloche sous laquelle
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14
entroient les deux fils de platine, y rece~
voit le gaz provenant de la décomposition
de 'eau. Nous devons faire observer que
nous avons borné la durée de chaque ex-
périence a vingt minutes, parce qu’il nous

CAUSES QUI FONT VARIER

-4 paru que ce temps étoit suffisant pour

que Pacide des auges fiit saturé , et Péner-
gie de la pile considérablement affoiblie.
13. Avec cet appareil , et en ayant égard
aux circonstances que nous venons d’indi-
quer, nous avons trouvé que lorsque en-
tonnoir étoit rempli d’eau d’Arcueil, qui
contient un peu de carbonate de chaux
en dissolution, on obtenoit constamment
dix & onze parties de gaz; et que lorsqu’il
€toit successivement rempli d’acide sulfu=-
rique, d’acide nitrique et d’acide muriati-
que tres - étendus, on obtenoit quarante-
quatre a quarante-huit parties de gaz (1).
Plusieurs dissolutions salines concen—
trées nous ont offert & peu prés les mémes
résultats que les acides foibles ; mais lors-
qu’elles étoient étendues de beaucoup d’eau,

(1) Cent vingt-trois parties équivalent & un centi-
litre,
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elles ne donnoient plus lieu qu’a un foible
dégagement de gaz.

14 La quantité de gaz qui se développe
dans chaque expérience , ne dépend pas
seculement de la conductibilité du liquide
contenu dans entonnoir ; mais elle dé-
pend aussi de la nature et du dégré de con~
centration du liquide dont on remplit les
auges. En effet ,on aobtenu deux cent vingt-
six parties de gaz, en remplissant la pile et
Yentonnoir d’acide nitrique : mais on en a
obtenu moins, en affoiblissant Facide de
Ia pile seulement, et d’autant moins qu’on.
Pa rendu plus foible; a tel point, qu’en y
substituant de ’eau , on n’en a plus obtenu
qu’'une tres-petite quantité. Il est difficile
d’employer de I'acide sulfurique pour ces
sortes d’expériences, parce que cet acide
produitavecles plaques , pour peu qu’il soit
fort, une effervescence qui fait sortir le li-
quide des auges et empéche les résuliats
d'étre comparables : inconvénient que 'a-
cide nitrique n’offre point.

15. Convaincus par ces diverses expé-
riences quela quantité de gaz qu’on obtient,
est d’autant plus grande, toutes choses éga=
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les d’ailleurs, que les dissolutions acides ou
salines sont meilleurs conducteurs , nous
avons pris cette quantité pour mesure des
effets chimiques de la pile. Nous ne préten-
dons cependant pas qu’elle soit proportion-
nelle aux pouvoirs conducteurs ; nous la
regardons seulement comme trés-propre &
les classer les uns part rapport aux autres.

Expériences qui démontrent que lénergie
de la pile est plus grande avec un mé-
lange d’acide et de sel qu’avec un acide
seul.

16. Nous avons pris d’abord un certain
volume d’acide sulfurique foible, conte-
nant ¢ d’acide concentré ; puis , deux au-
tres volumes égaux, I'un d’eau , Pautre du
méme acide, dans chacun desquels on a
dissous la méme quantité de muriate de
soude. On a ensuite monté successivement
la pile avec chacun de ces liquides, et on a
répété trois fois la méme expérience. I’a-
cide de ’entonnoir étoit de acide nitrique
étendu de deux fois son volume d’ean, Voici
la moyenne des résultats de chaque expé-
rience.
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' Pile montée Pile montée | Pile ?IIIODZEed:V::-l L'i
& melan,
avec 'acide seul. | avec le sel seual. d’acid‘z,
88,7 de gaz. 11,7 187,0

On voit par ces résultats que le mu-
riate de soude ajouté aux acides augmente
considérablement les effets de la pile : il
est trés-remarquable, que ce sel ne produi-
sant qu’un effet exprimé par onze ou douze
parties de gaz, il augmente celui de I'acide
de prés de cent.

Eixpériences tendantes d prouver gue les ef-
Jets chimiques de la pile sont proporiion-
nels a la force de lacide avec lequel on
la met en activite,

17. Nous avons fait plusieurs mélanges
d’eau et d’acide nitrique dans diverses pro-
portions : le premier contenoit - 3= de son
volume d’acide nitrique du commerce ; le

1 1
second o ; le troisitme -1, et le qua-
trieme . Le liquide de Ientonnoir étoit
I, 2

\
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de I’acide nitrique ordinaire étendu de trois
parties d’eau.

Pile montée | Pile moniée | Pile montée | Pile moniée
avec Lacide lavec I'acide ,lavec Pacide ,{avec P'acide ,
L no 2, ne 3. no 4,

79 parlies 159 324 443
85 146 301 423
82 152,56 312,5 433

D’aprées les résultats des trois prémiéres
expériences , les effets de la pile sont a trés-

peu prés proportionnels a.la force de l'a-
cide ; mais d’aprés ceux de la qualriéme,
ils s’écartent de cette loi. On peut présumer
que cet écart est dii 4 ce que l'acide de
Tentonnoir assez bon conducteur dans les
trois premiéres expériences, ne I'étoit plus
assez dans la quatriéme. En effet, en le
rendant beaucoup plus fort, on a obtenu
582 parties de gaz , au lieu de 453; et enle
rendant au contraire beaucoup plus foible ,

on a obtenu seulement 257 parties. Par con~
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séquent,si onne peutconclure généralement
que les effets de la pile sont proportionnels &
la force de I'acide, on ne peut s’empécher
au moins d’admettre qu’ils ne s’éloignent pas
beaucoup de ce rapport, lorsque Pacide des
auges est foible et que le liquide de enton-
noir est un bon conducteur.

Expériences faites pour savoir silg partie
des fils plongée dans le liguide de I'en-
tonnoir, étant plus ow moins longue , il
se dégage plus ou moins de gaz.

PREMIERE SERIE.

18. L’acide dont nous nous sommes ser-

vis pour monter la pile; étoit composé de
quarante parties d’eau et d’une partie d’acide
nitriquedu commerce; celii de Pentonnoir
étoit le méme que dans les expériences pré-
cédentes. Les fils de platire que 'on a em=
ployés , avoient chacun huit centimélres
de longueur.

Résultat moyen de cing expériences ;
149 parties de gaz® ' '
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DEUXIEME SERIE.

Les deux fils de platine qui avoient huit
centimétres de longueur 'dans les expé-
riences de la précédente série, ont été re-
duits 4 quatre centimétres dans celles-ci:
toutes les autres circonstances sont resiées
les mémes.

Résultat moyen de cing expériences;
156 parties. '

TROISIEME SERIE.

Les fils ont été réduits au quart de leur
longueur primitive:alors les effets ont dimi-
nué trés-sensiblement; car ]la moyenne de
cing expériences n'a élé que de 65 par-
ties. Mais ayant rendu lacide de Pen-
tonnoir beaucoup plus fort, nous avons
obtenu 169 parties : d’ot Ton voit que,
lorsque le liquide de I’entonnoir est assez
bon conducteur relativement & Pacide des
auges, on n’augmente pas les effets de la
pile en augmentant la longueur des fils
au-dela d’un certain terme; et que, lors-
qu’ils sont trés-courts, on peut suppléer &
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leur longueur par la force de YPacide dans
lequel ils ‘plongent.

Expériences sur le rapport de conductibi-
lité des acides, des alcalis el des  sels.

19. On a pris d’abord de Pacide ni-
trique foible que nous'désignons par A ; on
Paétendu d’un volume d’eau égal ausien, et
on sen est servi pour remplir Pentonnoir.
I/acide des auges étoit composé de seize par-
ties d’eau, ‘et’ d’'une partie d’acide nitri-
que ordinaire. Trois expériences consécu-
tives ont donné pour résultat total 827 par-
ties de gaz

D’une autre part, on a pris une dissolu-
tion de soude pure, telle qu’a volume égal
elle saturoit Pacide nitrique A : on I’'a aussi
étendue d’'un volume d’eau égal au sien; et
Pentonnoir en ayant été rempli, on a fait
trois expériences consécutives qui ont pro-
duit ensemble 510 parties de gaz.

Enfin, on a mélé ensembled volume égal
de Pacide et de Valcali , tels qu’ils étoient,
Pun et Pautre, avant d’avoir été étendus
d’eau. Ilen est résulté une dissolution saline
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parfaitement neutre , dans laquelleil y avoit
la méme quantité d’eau que dans les disso=
lutions acide et alcaline des expériences
précédentes ; et aprés en avoir rempli l'en-
tonnoir , on a trouvé pour résultat total de
trois expériences , 225 parties de gaz.

1l est donc manifeste que Vacide est meil-
leur conducteur que Valcali,lorsqu’ils sont,
Tun et Pautre, en telle quantité dans Peau
que sous des volumes égauxils se neutrali-
sent complétement; et que Yalcali est meil-
leur condugcteur que le sel qui en résulte.
D’autires essais que nous avons faits avec la
potasse, I'acidesulfurique et I'acide muriati-
que, nous ont donné des résultatsanalogues.

Expériences qui, font connoilre les effels
de la pile relativement aux quantités de
sels, muses dans [entonnoir.

20, Le liquide des auges contenoitzd’a~
cide nitrique du commerce; celui de. en~
tonnoir, pour la premiére expérience, étoit
une dissolution de sulfate de soude; pour
la seconde;, cette; dissolution avoit été éten-
due d’un volumie d’eau égal au sien, ebainsi
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de suite : de sorte que les quantités de sel
suivoiént la progression géométrique dé-

1 1 1

croissante 1, 3, 1, 5 73> €tc.

Quantité de sulfate
de sonde desséché,
contenu dans la
dissolution, !

%

NUMEROS RESULTAT MOYEN

DES EXPERIENCES. |bE TRO1S BxPRIENCES,

1 328 0,10496
2 264 -0,05248
& 208 0,02624
& 175 0,01312
5 146 0,00656
6 128 0,00328
7 87 0,00164
8 72 0,00082
9 ) 0,0004 I

Surpris qu’une aussi petite quantité de

Qute 2 °_cle

sulfate de soude que celle/employée dans
la neuvieme expérience, donnit encore &

Veau la propriété de fournir beaucoup de

gaz, nous avons mis dans l'entonnoir de
Peau bouillie et parfaitement pure; mais
alors nous n’avons pas obtenu assez de gaz,
méme pendarit I’espace de plusieurs heures,,
pour I’évaluer a une partie. Cette expé=
vience répétée plusicurs fois, nous a pré~
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senté constamment les mémes résultats. La
pile qui servoit a ces expériencesn’éloit que
de vingt couples ; avec une de six cents, les
résultats n’ont pas été beaucoup plus sen—
sibles. Concluons de la, que I'eau pure est
un trop mauvais conducteur du fluide élec-
trique pour pouvoir étre décomposée par ce
fluide ; mais qu’il suffit qu’elle contienne
une trés-petite quantité d’un sel quelconque,
pour le laisser passer plus librement, et
éprouver une décomposition trés-marquee.
a1. Ces expériences expliquent pourquol
on a obtenu des quantités trés-variables de
gaz, en décomposant I'eau par la pile de
Volta. La chaleur contribue- aussi, mais
beaucoup moins que les sels, & rendre ces
quantités de gaz variables. Nous avons mis
dans Pentonnoir de I’eau qui ne contenoit
qu’une trés-pelite quantité de sel , et dont
la température étoit de douze degrés:en
vingl minutes , nous avons obtenu 38 par-
ties: de gaz; et lorsque la température de
Teau a été portée i cinquante-cing degrés,
pous en avons obtenu 68 parties dans le
méme espace de temps, .
22. Les résultats que nous avons obtenus
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avec les dissolutions de sulfate de soude &
diverses densités , montrent que les effets
delapile sont d’autant plus grands, ou qu’il
y a d’autant plus d’eau décomposée que
la dissolution saline est plus forte. Pour
savoir d’'une maniére plus exacte si ces
effets ne suivoient pas un rapport déter-
miné avec la quantité de sel dissous dans
Peau, nous avons fait une nouvelle expé-
rience. Nous nous sommes servis d’une pile
de vingt paires seulement, et nous avons
montée avec un liqguide composé de vingt
mesures d’eau et d’une mesure d’acide nitri-
que du commerce. La dissolution de sulfate
de soude étoit saturée etavoit une densité de
1,0747."Apres une forte évaporation a sicci-
té, 1568™,745 de cette dissolution ont laissé
un résidu de 128™™302:1’eau en contenoit
par conséquent 0,0784. Aprés la premiére
expérience , on a étendu la dissolution d’un
volume d’eau égal au sien, et ainsi de
suite.
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Résult. calculéen
NUMEROS |Quantité de sul-|piSULT, MOY.| supposant les
fate de soude quant, de gaz
DES desséché con-| DE DEUX proportionnel-
, tenu dans: la ; les anx rac. cu-
EXPERIENCES. gigsolution, |EXFERIENCES. }eg des quant.
g < de sel.

1 0,0784 230 230

5 0,0392 186 182

3 0,0196 157 144

4 0,0098 118 115

5 0,0049 3 gI

6 0,0024 i 72

9 0,0003 33 31

On voit que la dissolution de sulfate de
soude est un conducteur d’autant moins
bon, oudonne d’autant moins de gaz, qu’elle
s’¢loigne davantage du point de saturation;
qu’il s’en faut de beaugoup que cette dis-
solution donne deux fois moins de gaz,
lorsqu’elle contient deux fois moins de sel:
et que cet effet n’a lieu que quand elle en
contient huit fois moins ; ainsi qu’on peut
le remarquer , en comparant les résultats
obtenus par le calcul dans cette hypo-

thése, et ceux que donne 'expérience.

Déja on a pu observer cette loi dans la
plupart des nombres de la série précé-
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dente ( 20), quoique les expériences dont
ils dérivent n’aient point été faites avec la
méme précision que celles-ci. Par consé-
quent ; on ne s’écartera pas beaucoup de la
vérité, en disant que pour produire dans
le méme temps, avec deux dissolutions de
sulfate de soude, deux quantités de gaz
doubles I'une de 'autre , il faut que la pre-
miére contienne en général huit fois autant
de sel que la seconde; et qn’ainsi les quan-
tités de gaz qu’on obtient avec les diverses
dissolutions de sulfate de soude croissent
comme les racines cubes des quantités de
sel qu’elles contiennent.

23. 11 étoit & présumer., d’aprés ces ré-
sultats, que les.autres sels suivroient une loi
analogue’; mais ’expérience nous a bientét
démontré le contraire. Une dissolution sa-
turée de sulfate de magnésie nous a donné
les résultats suivans :

A
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NUMEROS RESULTAT MOYEN

DES EXPERIENCES, [DE TROIS EXPERIENCES.

I 86
4 55
7 45
10 24

Les nombres 86, 55, 45 et 24, ne pré-
sentent aucune loi.

Une dissolution saturée de mitre nous
a offert des résultats encore plus singuliers;
car la quantité de gaz bien loin'de diminuer
4 mesure que la quantité de sel devenoit de
plusen plus foible, a, au contraire, été en
augmentant. Dans wune expérience pour
laquelle on s’est servi d’une dissolution sa-
turée de nitre , on n’a obtenu que 28 par-
ties de gaz; et lorsque la dissolution a été
étendue d’un volume d’eau égal ausien, on
en a obtenu g47. On a observé a la vérité
qu’il se dégageoit plus de gaz au fil positif
quw’au fil négatif ; et que , conséquemment,
VYhydrogéne avoit dd agir sur les élémensde
Pacide nitrique : mais ces divers résultats
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ne tendent pas moins & prouver que la
propriélé conductrice des dissolutions sa-
lines, si toutefois ces effets en dépendent,
ne suit aucun rapport déterminé avec leur
densité. Cependant on pourroit les conce-
voir, dans le cas ot on admettroit ce rap-
port, en observant que les sels cristallisés
sont, en général , de mauvais conducteurs,
et qu’en se dissolvant dans Peau, leur con-
ductibilité augmente en méme temps que
celle de 'eau. En effet, il seroit possible
qu’il y eut entre ’eau et le sel un point de
saturation pour lequel la propriété con-
ductrice fiit 4 son maximum, et qu’i partir
de ce point on pét observer quelque loi
réguliére semblable & celle que nous a pré-
sentée le sulfate de soude. C’est un objet
qui seroit digne de nouvelles recherches.

Expériences propres & déterminer les effets
de la pile relativement au nombre et ¢ la
surface des plagues qui la composent.

24. L’acide des auges qui devoit rester le
mwéme pour de grandes et de petites piles,
¢toit assez foible ; celui de I'entonnoir éloit,
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au contraire , assez fort pour &tre bon con-
ducteur avec des piles trés-différentes.

Résultat calculé en sup-
. posant les quantités
NOMBRE RESULTAT MOYEN | o gas proportion:
nelles a la racine

E LAQUES, (DEDEUX EKPﬁBIBNCBS.
BDIWEL2 Q cube du nombre des

plaques. e
15 214 214
30 264 26g
6o 371 340
120 412 428

Dans une seconde expérience ou nous
avons fait varier I’acide des auges, nous
avons obtenu 184 parties de gaz avec une
pile de 120 paires, et 87 parties avec une
pile de 15 paires. ;

Dans une troisiéme expérience ou la li-
queur des auges étoit composée de 3g par-
ties d’eau et 1 d’acide nitrique, une pile
ide 15 plaques a donné 145 parties de gaz,
et une pile de 30 plaques, 18o.

Enfin, dans une quatriéme expérience
ou la liqueur des auges et de ’entonnoir
etoit de 'eau tenant une trés-petite quan-
tité de sel en dissolution, une pile de 120
paires a donné 59 parties de gaz en vingl-

g —
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quatre heures; et huit autres piles sembla-
bles réunies bout 4 bout, n’en ont produit
dans le méme temps que 13o0.

D’apreés ces résultats, il est évident que
les effets de la pile , mesurés par la quantité
de gaz que I’on obtient, sont bien éloignés
d’augmenter dans le méme rapport que le
nombre des paires. Dans la premiére expé-
rience, Ueffet n’a pas été doublé, lorsque
le nombre des paires est devenu double;
il nel’aété que quand ce nombre est devenu
huit fois plus grand. La seconde , la troisiéme
etla quatriéme expérience ont donné des ré-
sultats qui ne s’écartent pas sensiblement de
cette loi; car, danslaseconde expérience, par
exemple, 15 paires ayant donné 87 parties,
120 paires ont donné 184 parties qui ne dif-

férent pas beaucoupde 87 l/_— = 174;

et dans les deux autres, la différence esk
encore moins sensible. Il paroit donc que
les effets de la pile , mesurés par la quantité
de gaz qu’elle produit , s’¢loignent peu d’étre
proportionnels  la racine cubique du nom-
bre des plaques.

25. On peut tirer de 14 une conséquence’
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trés-importante. Supposons qu’une pile de
20 paires ait la faculté de décomposer un
corps tel que I'eau ; il est évident qu’il vau-
dra mieux faire agir des piles séparées, cha-
cune de 20 paires, que de les réunir bout
a bout. Dans le premier cas , ’effet total sera
proportionnel au nombre des piles ; et dans
le second, il seroit seulement proportion-
nel 4 la racine cubique de ce nombre. 1l y
a donc beaucoup de cas dans lesquels il est
préférable de n’employer que de petites
piles: il en est pourtant plusieurs dans les-
quels on doit employer des piles trés—
grandes ou formées d’un grand nombre de
paires; on doit le faire surtout lorsqu’il
s’agit de séparer des élémens qui ne peu-
vent céder qu’'a une force répulsive consi~
dérable.

I’emploi d’un grand nombre de paires
est encore nécessaire , lorsqu’un corps se
détruit facilement par le contact de air,
et qu’on veul s’en procurer de suite avec la
pile une quantité un peu considérable. Ainsi
on décompose bien la soude et la potasse
avec trés-peu de paires ; mais le potassiume
et le sodiwrn s’oxident & mesure qu’ils pa-
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roissent: et le seul moyen qu’on ait d’en
prévenir stirement Poxidation ,» est de les
combiner avec le mercure » comme le doc-
teur Seebeck I'a fait le premier » en met-
tant Pextrémité du fil négatif en contact
avec ce métal,

26. Il étoit essentiel de déterminer quel
rapport il y a: entre les effels de la pile
et Ja surface des paires qui la composent :
a cet effet , nous avons pris deux piles de
20 paires, dont la surface de Pune etoit a
celle de lautre comme 1 2 19,7. L’acide
avec: lequel elles ont été chargées, étoit
composé: d’environ. 40 parties d’eau et 1
d’acide nitrique : celui de Ientonnoir étoit
beaucoup. plus fort ; il n’étoit élendu que
de trois parties d’eau. La distance entre
les plaques  dans chaque pile n’étant pas
exactement la méme,
capacilé desauges: et ayant trouveé que celle
des petites étoit 3 celle des grandes comme
1.4 22,2, nous avons di multi
19,7 12

SPEe o

nous avons pris la

plier par
effet de la grande pour le comparer
a celui de la petite; car il a été prouvé (17)
que les effets d’une pile , toutes choses égales
d’ailleurs, sont proportionnels

a la quan-
% 5

a3
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tité d’acide employée pour la mettre en
activité,

En faisant trois expériences consécuti-
ves avec la grande pile ; chacune de quinze
minutes , nous avons obtenu un volume
gazeux de 43,67 centilitres, quon doit
réduire , d’aprés ce qui précéde ,a 38,75. En
faisant aussi trois expériences avec la pe-
tite pile, également de quinze minutes cha-
cune, nous avons recueilli 1,88 centilitres
de gaz Or, si on divise les deux nombres
38,75 et 1,88, I'un par Vautre, on trouve
20,61 pour leur rapport : mais celui des
surfaces est de1g,7; par conséquent, les
effets de deux piles d’un égal nombre de
paires, sont & peu prés proportionnels a
leur surface.

a7. M. Wilkinson s’est occupé, avant
nous , de mesurer les effets de la pile. Au
lieu de les mesurer comme nous I'avons
fait , par la quantité de gaz qu’elle dégage
d’un liquide ou plongent deux fils adaptés
A ses poles, il les a mesurés par la longueur
de fil d’acier qu’elle peut briler & chaque
contaet (1). On' congoit que , d’aprés cela,

(1) Journal of nat. philos. Vol. 7, in-8. p. 206 et 207.
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il a di étre conduita des résultats différens
des ndtres. Tantdl il a fait varier le nombre
des plaques sans en faire varier la gran-
~deur; et tantét il'en a fait varier la gran-
deur et le nombre de telle maniére que
la surface totale des plus petites dans une
pile fut égale & la surface totale des plus
grandes dans une autre pile. 11 a trouvé
dans le premier cas > que les effets de Ia pile
¢toient proportionnels an nombre des pla-
ques; et dans le second, qu’ils étoient comme
les carrés des surfaces des plaques dont les
piles étoient com posées. En effet, d’une
part, une pile de cent paires de quatre pouces
de coté, chargée avec de Pacide nitrique
étenda de vingt-cing fois son poids d’eau,
a brilé un demi-pouce de fil d’acier d’en-
viron un soixante-dixidme de pouce de
diamétre ; deux piles de cent paires, cha-
cune de la méme dimension, et chargée de
la méme maniére que la précédente en ont
brilé un pouce; quatre piles semblables
en ont brilé deux pouces : et d’une autre
part, quatre cents paires de quatre pouces de
coté , en ont briilé deux pouces , tandis que
cent paires de huit pouces de cotg en ont

SCD Lyon 1




36 CAUSES QUI FONT VARIER

briilé trente-deux pouces; donc, etc. On peut
aussi conclure de la que la longueur des fils
qui peuvent étre briilés par deux piles for-
mées de plaques égales et nombre et diffé-
rentes en surface, est comme le cube des
surfaces des plaques; car si une pile de
cent paires de huit pouces de colé, a briilé
trente-deux pouces de fil, une ‘pile de
quatre cents paires de méme dimension en
auroit bralé cent vingt-huit, d’aprés la
premiére loi établie par M. Wilkinson,
¢’est-a-dire , soixante-quatre fois plus que
la pile aussi de qualire cents paires qui
n’avoit que quatre pouces de coté ou une
surface quatre fois moindre (1).

- Ces expériences sont trés-curieuses , mais
elles ne sont pas toujours propres & faire

(1) Sion compare les résultals oblenus, I'un en faisant
varier seulement le nombre des paires, et Faulre en en
faisart varier la surface sans en faire varier le nombre,
on verra que dans les deux cas la longueur du fil brilé
est comme le cube de la quantité de gaz dégagée; puis-
que, dans le premier cas, la longueur du fil brilé est
comme le nombre des paires, et la quantilé de gaz
comme la racine cube de ce nombre (24); et puisque,
dans le second , la longueur du fil brillé est comme le
cube de la surface des plaques, et la quantité de gaz dé-
gagée comme celte surface (26).
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juger des effets d’une pile ! par exemple,
si M. Wilkinson eiit pris deux piles telles
que 'une eit pu fondre une certaine lon-
gueur de fil, et que Pautre n’en etit pu fon-
dreaucune quantité, il etit trouvé entre les
énergies de ces deux piles, un rapport
infini; ce qui, certainement, seroit un

résultat“absurde. 1 faut, quand il sagit

de comparer les énergies de del¥ fifes”
choisir un effet tel qu’il soit produit par
Pune et par lautre, indépendamment du
nombre de leurs élémens, et qu’il ne varie
que par sa quantité.

Il sembleroit,, ’aprés ces considérations N
que le moyen auquel nous avons donné Ja
préférence , la mérite réellement; il seroit
seulement & desirer que nous eussions beau-
coup plus multiplié nos premiéres expé-
riences, pour donner plus de certitude &
nos resultats (1).

(1) M. Children a trouvé, avec de trés-grandes pla-
ques , des résultats qui s’éloignent beaucoup de ceux de

M. Wilkinson; mais ces divers résuliats ont ¢élé obte—
nus dans des circonstances trop dillérentes pour les.

comparer. Bibl. Brit. vol. 43, p. 67.

SCD Lyon 1




38 CAUSES QUI FONT VARIER

Comparaisor_enire les effels chimiques et
la tension électrigue d’une pile moniée
avec divers liquides.

28. Nous avons comparé les effets d’'une
pile montée avec divers liquides & sa ten- |
sion électrique , en employant vissgh paswse
soulbepaentt , une balance de Coulomb, ap-
partenant a ’Institut, et un condensateur
Ll trés-sensible. Les communications, entre les
:Ii?i! diverses parties de 'appareil , ont été établies
il avec les mémes précautions que M. Biot a

prises dans un sujet de recherches sem-
blables (1).

D’abord nous ayons monté. la_pile avec
Il de Pacide nitrique, parce que cet acide pas-
“ sant a I'état de sel par sa réaction sur le
!. zinc et le cuivre, nous offroit 'avantage
, de pouvoir faire une double expérience
‘;'

presqu’en méme temps , et par la de voir
:M]; . naitre successivement et de saisir toutes les
i différences que deux liquides, Fun bon et
i Pautre mauvais conducteur, pouvoient

(1) Annales de Chimie, vol. 47, p. 5.
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produire sur I’énergie chmuque et électri-
que d’une pile. i '

Aprés un contact aussi court que pos-—
sible entre Je plateau supérieur :du con-
densateur , €t I'un des poles de la pile, le
condensateur s’est trouvé chargé, au point
de pouvoir én retirer une’ étincelle trés-
visible. Alors, I'ayant chargé de nouveau,
i1 a donné , dans une premiére expé-
rience, une divergence de g1-degrés, A la
balance de Coulomb, dont le quart de
cercle est divisé en 100 degrés. Dans une
seconde expérience faite & cinq minutes
d’intervalle de la premiére; la divergence a
été de 92 degrés; dans une troisiéme, elle
a €té de go degrés; et dans une quatriéme,
de g1 degrés. La pile étoit montée depuis
plus d’une demi-heure, et sa tension élec-
trique étoit toujourslaméme. Ce n’est qu’au
bout de trois quarts d’heure environ -
qu’elle a commencé & diminuer peu & peu.
Au bout de trois heures, elle étoit encore
de 79 degrés ; mais le lendemain elle étoit
bien au-dessous de ce nombre. Dans tous
les cas, elle a été mesurée comme nous

Pavons dit tout i heure, c’est-a-dire , par
P P
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un contact aussi:court que possible ' entre.

le condensateur et 'un des péles delapile.
Ainsi - la) tension . s'est! soutenue pendant
trois quarts d’heure auw méme degré; et cé-
pendant Paction chimique n’a.duré que
vingtminules: du moins aprés cet espace de
lemps; cette action etmtpresqu entiérement
détruite.

29. Ces résultats pouvoient d’abord pa-
roitre contradicloires;: car la tension sem-
blant diminuer & mesure que la'saturation
de l'acide nitrique avoit liéu, on devoit
étre porté & croire que ‘cet ‘acide avoit
plus d’influence sur cette ‘tension et par
conséquent sur Paction chimique, 4 1'état
pur qu'a I’état de nitrate; mais d’un autre
colé , Ia pile n’avoit pas changé de tension
pendant trois quarts d’heure, et son EI.CIZIDH.
avoit élé épuisée en vingt minutes.

Cependant il étoit possible d’expliquer
cetle sorte d’anomalie, en admettant que
lorsque I'action chimique de la pile étoit
épuisée , la durée du contact du condensa~
teur avec 'un de ses poles avoit une in-
fluence trés-sensible sur la quantité d’élec-
tricité que le condensateur prenoit, Clest,

S
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en effet, ce qui a lieu et ce que nous avons
reconnu 'dans un grand nombre d’expé-
! riences faites avec divers liquides. Voici le
: tableau de ces expériences: on est prévenu
b que le contact dont la durée entre le con-
J densateur ‘et la pile n’est point indiquée
' dans le tableau , a été instantané.

PILE MONTEE PILE MONTEE PILE. MONTEE
éla d
B avec l‘_;fd;l‘e_ b::itrique avec le sulfatc de a:f:fn‘:: ias:ugdec e:
trés-foible. soude. d'acide nitrique.
83° . 69° 82
| 8 ’ ’ ’
] 88 en 2 84 en 2 101 €n 2
k 79 ‘ o ' 77 .
97 en3 85en 2 Q7 en 2
| AL 6y 101 en b’
8o en 2’ 77 en 2’ 74
! 32 6o ggen’’
| 34 en 2 68 en 2’ 69
! S La pile montée avec 9o en 5
[ 20en 2’ le sulfate desoude s’est] . 68
soutenue beaucoup plus
long-temps qu'avec I'a-
cide nitrique.

3o. Puisque la durée du contact du con-
densateur avec la pile influe trés-sensible-
ment sur la mesure de latension électrique,
et que plus elle est prolongée, plus la ten-
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sion paroit grande, il est évident que cela
dépend de la conductibilité plus ow meins
grande des liquides employés; car si ces li-
quides laissoient passer librement le fluide
électrique, un contact infiniment court suf-
firoit: pour charger complétement le con-
densateur. Or, lorsqu’on emploie l'acide
nitrique qui est bien meilleur conduc-
teur qu’un sel, il arrive, surtout au com-
mencement de Pexpérience que le fluide
électrique trouvant infiniment moins d’ob-
stacle dans son mouvement, que s’il traver=
soit une-dissolution saline , se renouvella
incomparablement plus vite que lorsque
Pacide est saturé. De la une charge beau-
coup plus promptedu condensateur, et une
décomposition d’eau beaucoup plus rapide.
Ainsi quoique la tension.de deux piles,
dout J'une est montée avec un ‘acide, et
Pautre avec un sel soit1a méme, il passera
dans un temps donné plus de fluide électri-
que dans le premier cas que dans le second,
et par conséquent leurs effets seront trés-
différens.

31. Néanmoins , on ne peut pas expli-
quer  tous les phénoménes de la pile par la
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conductibilité des liquides avec lesquels on
la charge. En effet, si Pon prend une dis-
solution desulfate de soude, assez concen-
trée pour qu’elle soit meilleur conducteur
que de 'acide nitrique trés-foible,, du moins
a en juger par la quantité de gaz qu’on ob-
tiendra de chacun de ces liquides, au moyen
de deux fils, I’'un positif et ’autre négatif,
la pile chargée avec I’acide sera plus éner-
gique que chargée avee le sel. Cette diffé-
rence d’énergie nous paroit dépendre de ce
que ni le sulfate de soude, ni ’acide ni-
trique , ne se décomposent, lorsqu’ils sont
hors de Ia pile et seulement en communi-
cation avec elle par deux fils de platine
adaptés 4 ses poles (12); et de ce qu’an
contraire ils se décomposent tous deux plus
oumoinspromptement, lorsqu’ils sont dans
les auges méme de la pile; car, dans le
premier. cas, Peffet est simple et dii tout
entier soit au sulfate de soude, soit a’acide
nitrique; au lieu que, dans le second , il est
complexe , et dii non-seulement an sulfate
de soude ‘ou a Pacide nitrique, mais en-
core aux. produits de leur décomposition.
Or, on sait que les corps combustibles et
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les oxides, ou bien Thydrogéne et les al-
calis, etc. sont atlirés vers les surfaces né-
gatives; que P'oxigéne et les acides le sont
vers les surfaces positives; et que chacun
de ‘ces corps dépose sur ces surfaces la

CAUSES QUI FONT VARIER

quantité d’électricité qui lui est propre
sans ‘qu’il en résulte aucun changement
danscelle qui est naturelle & la pile:parcon-
séquent, Pacide mitrique se décomposant
plus facilement que'le sulfate de soude’ et
donnant naissance & des produits qui trans-
mettent facilement 1'électricité d’une sur-
face a' Pautre, devient meilleur’ conduc-
teur que ce sel’, et doit rendre les'effets de
la pile plus énergiques. En général ‘,":-'qn
pourra‘en dire autant de tout autre acide
trés-étendu d’eau, par rapport a tout autre
sel en dissolution concentrée, et concevoir
de la méme maniéreles différens phénome-
nes 'qu’ils pourront présenter avec'la'pile.
Telle est aussi & peu prés Pexplication que
M. Davy donne de P'influence chimique des
conducteurs humides ‘dans son. excellent
mémoire on some chemical agencies of elec-
tricity , et il nous paroit que cette explica-
tion est la plus satisfaisante. Ainsi, toutes
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choses égales d’ailleurs , I'énergie chimique
d’une pile dépend de sa tension, de la con~
ductibilité des liquides avec lesquels on la
charge, et de leur facile décomposition.

ACTION DE LA GRANDE BATTERIE SUR DIVERS
CORPS..

32. Nous venons d’exposer les principa~
les circonstances qui font varier I’énergie
d’une pile. Mainténant nous allons parler
des essais que nous avons faits avec notre
batterie de six cents paires, chacune de neuf
décimétres de surface. Ces essais sont trés—
nombreux : cependant nous n’avons obtenu
qu'un petit nombre de résultats intéres-
sans, parce que les piles & petites plaques,
étant susceptibles, ainsi que nous avons
reconnu, de produire dans presque toutes
les circonstances les mémes effets que les
piles a grandes plaques, il sest trouvé
qu’on avoit fait avec les premiéres, soit en
Angleterre, soit en Allemagne, tout ce que
nous aurions pu espérer de faire avec les
secondes. Ce que nous avons a dire des
effets de notre grande hatterie, sera donc
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fort court: ce seroit abuser de la bienveil-
lance de nos lecteurs, que de rapporter
ici une multitude de résultats qu’ils con-
noissent.

33. Le liquide avec lequel nous avons
ordinairement chargé notre grande balte-
rie pour nos expériences , étoit de I'eau te-
nant en dissolution g 4 10 centiémes de
muriate de soude et - d’acide sulfurique
concentré.

La commotion que cette batterie donne
est insupportable et méme dangereuse,
lorsqu’on a les mains mouillées d’acide ou
de sel en dissolution, et armées d’un ci-
lindre métallique. L’un de nous qui I’a re-
¢ue s’en est ressenti pendant plus de vingt-
quatre heures, et a éprouve, pendant tout
| ce temps , une trés-grande foiblesse dans
il les bras. Quoique cette commotion soit si
forte , elle n’est point sensible au milieu
i d’une chaine composée de quatre a cing
personnes. Elle ne I'est qu'aux extrémités
| de cette chaine; encore la ressent-on beau-
| coup plus dans le bras et la partie du
corps qui avoisinent la pile, que dans le bras
et Pautre partie du corps qui en sont éloi-




SUR DIVERS CORPS. 47

gnés. On sait, au contraire , qu’une petite
bouteille de Leyde fortement chargée, et
renfermant, malgré cela, bien moins de
fluide’'que notre grande batterie, donne la
commotion & un grand nombre de person-
nes, ala vérité avec différens degrés d’inten~
sité. Ces effets dépendent évidemment du de-
gré de tension électrique, qui est trés-foible
dans une pile dessix cents paires relativement
a ce qu’il peut étre dans une bouteille de
Leyde; d’ailleurs , ils sont propres a prou-
ver qu’il n’y a pas réellement circulation
du fluide électrique dans toute la chaine,
au moins comme on Pentend ordinairement
dans la théorie de Franklin, et que la dé-
charge ne s'opére que par des décomposi-
tions et des recompositions successives de
ce fluide,

Une batterie de six cents paires, chacune
de quarante-huit centimétres de surface 3
donne aussi une commotion extrémement
forte. Quoiqu’il soit difficile de comparer
exactement cetle commotion avec celle de
notre grande batterie, il nous a paru , que,
toutes circonstances égales d’ailleurs, elle
étoit moins désagréable. Nous n’en tirerons
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aucune conséquence; nous ferons remar-
quer seulement, qu’il seroit bien extraor-
dinaire que deux piles ayant une méme
tension électrique et des surfaces trés-iné-
gales , se comportassent autrement entre
elles qu’une bouteille de Leyde et un as-
semblage de bouteilles, chargées au méme
degré. >

34. Nous avons acquis avec la grande
batterie une nouvelle preuve que 1’eau pure
est un mauvais conducteur, comme Caven-
dish I'a fait voir depuis long-temps ; car
au moyen de cette batterie et de deux fils
de platine qui communiquoient a~ec ses
poles, nous avons tiré dans ’eau méme des
¢tincelles trés-sensibles. Ce qu’il y a de vrai-
ment remarquable dans cette expérience,
c’est qu’il ne se dégage qu’une quantité
de gaz & peine appréciable, si 'eau est bien
pure ; et qu’il s’en dégage des torrens pour
peu gu’elle contienne d’acide.

35. La potasse et la soude exposées & 1’ac-
tion de la grande batterie s’échauffent , se
fondent et se décomposent avec la plus
grande rapidité: le potassium et le sodium

qui en résultent, brtilent & mesure en for-




5UR DIVERS CORPS. 49

mant des jets enflammés qui imitent une
gerbe d’artifice; et ce n’est que lorsque 1’ac-
tion des piles est ralentie qu’on en obtient
quelques globules. Vingt minutes aprés
que la batterie a été chargée , quoique sa
tension soit encore la méme , quoique les
commotions qu’elle donne soient excessi-
vement fortes, on n’obtient plus de décom-
position des alcalis; et cependanl on 'opére
facilement avec une pile récemment char-
gée de quatre-vingts paires, vingt fois plus
petites que celle de la grande batterie.

36. La barite fondue soumise & Iaction
de la grande batterie présente des phéno-
meénes remarquables. Des étincelles s’élan—
cent de sa surface vers le fil négatif, et
disparoissent en formant une fumée trés—
acre et trés-dangereuse a respirer. Si Pon
établit, au moyen du mercure , une com-
munication entre cette base et le fil négatif,
on obtient promptement un amalgame qui
décompose I'eau avec effervescence et la
rend alcaline. Cette expérience offre un
phénomeéne qu’il est bon de faire connoitre :
chaque fois qu’on touche le mercure avec
Pun des fils positif ou négatif, pendant que

I, 4
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Pautre est en contact avec ce métal, il en
résulte une étincelle blanche trés-brillante
et une forte explosion due a de la vapeur
mercurielle. De 14 on peut croire que pour
décomposer la barite au moyen du mer-
cure, il n’y auroit pas d’avantage a em-
ployer de trés-fortes batteries, parcequ’on
risqueroit de perdre une partie de 'amal-
game formé. Une pile de cent paires de sept
4 huit centimétres de cdté, est suffisante
pour cette décomposition : ¢’est méme avec
des piles assez foibles et toujours 4 I'aide du
mercure , que le docteur Séebeck I'a faite
le premier , et a'décomposé les autres bases;
et c’est en distillant les amalgames formés
ainsi, que M. Davy est parvenu a relirer
de plusieurs, le métal particulier qu’ils con-

‘tenolient.

37. La strontiane et la chaux soumises
directement & l'action de la grande batte-
rie, n’ont point donné des signes bien évi-
dens de décomposition. A la vérité, nous
avons souvent apergu des trainées lumi-~
neuses sur la chaux , vers le fil négatif; mais
il nous a semblé qu’elles provenoient d’un
phénomeéne électrique plutot que de la com-
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bustion d’un métal particulier. Il n’en est
pas de meéme lorsque, dans ces expérien-
ces , on se sert du mercure pour interméde ;
on obtient promptement des amalgames qui
projetés dans Peau la décomposent et la ren.
dent alcalinie. Les sels 4 hase de strontiane
et de chaux, ainsi que ceux 4 base de po=
tasse, de soude et de barite, sont aussi trés-
facilement décomposés par ce moyen , méme
avec de petites piles, La maniére qui nous
a le mieux réussi dans tous les cas, consiste
a faire une pate trés-épaisse avec le sel qu’on
veut décomposer et une certaine quantité
d’eau, et & former avec cétte pile une petite
coupe destinée A recevoir un globule de
mercure : la coupe repose sur une lame de
platine communiquant dvec le fil positif,
et le fil négatif plonge dans le mercure.

38. La magnésie résiste & Paction la plus
énergique de la grande batterie » méme au
moyen du mercure. Combinée avec I’acide
sulfurique ou bien a I'état de sulfate pur,
elle y résiste encore ; du moins elle n’offre
que de foibles indices de décomposition.
Quant aux terres, quoique les essais duw
docteur Séebeck, et par suite ceux de
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MM. Berzelius et Davy portent a les faire re-
garder comme des oxides , et que cela soit
extrémement probable, nous n’avons puen
acquérir nous-memes aucune preuve dé-
cisive.

39. Nous sayons que nous n’ayons pas
obtenu le mawimum d’effet de la grande
batterie, en ne la montant quavec de I'a-
cide sulfurique foible, et que nous I'eus-
sions rendue beaucoup plus énergique en la
montant avec de lacide nitrique. Mais
nous avons pensé que nous devions remet-
tre & une époque plus éloignée ces expe-
riences qui ne nous promettoient aucuns
résullats importans, pour en faire avec le
potassium et le sodium un grand nombre
d’autres qui ne devoient point étre sans
succes.

EXPERIENCES SUR LA PRODUCTION DUN
AMALGAME PAR L’AMMONIAQUE ET LES
SELS AMMONIACAUX (1).

- "4o. Les premiéres recherches faites sur

(1) Lu & PInstitut national le 18 septembre 180g.
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cet objet , sont dues au docteur Séebeck de
Iéna. C’est lui qui -découvrit dans les pre-
miers mois de I'année 1808 , que le car-
bonate d’ammoniaque solide et légérement
humecté, pouvoit, comme la potasse et
la soude, transformer le mercure en un
véritable amalgame , 'en disposant ces sub-
stances de telle sorte que le mercure tou=
chit le pdle négatif, et que le sel touchat
le pole positif. Les expériences de M. Sée-
beck sont consignées dans le Jouwrnal de Geh-
len, et rapportées par extrait dans les . 47—
nales de Chimie (n° 197, mai 1808, p.191).
Il ‘en résulte que I’amalgame fait avec le
carbonate d’ammoniaque 'est mou, beau-
coup plus volumineux que ne P’est le mer—
cure qui en fait partie, qu’il fait une légére
effervescence avec l'eau, et qu’a mesure
que Peffervescence a lieu, I'eau devient al-
caline et le mercure coulant. Dailleurs ,
M. Séebeck n’est entré: dans aucun détail
sur Ja théorie qui peut expliquer ces faits;
il s’est contenté de les exposer , et ¢’est aussi
ce qu’a fait M. Trommsdorf en répétant les
expériences de M. Séebeck.

41. MM. Berzelius et Pontin sont les pre-
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miers qui aient donné une explication de

Yamalgame ammoniacal. Convaincus que

la potasse et la soude étoient des oxides
métalliques, ils se sont persuadés qu’il de-
voit en étre de méme de Vammoniaque,
et que ’amalgame ammeoniacal n’éfeit autre
chose qu’une combinaison de mercure et
du métal de 'ammoniaque. (Bibliothéque
britannique , n° 323 , 324, juin 1809,
p.122.)

42. On congoit facilement que la pro-
duction d’'un amalgame avec 'ammonia-
que devoit vivement fixer lattention de
M. Davy : aussi l'a-t-il examiné dés que
M. Berzelius le lui eut fait connoiire. Son
premier soin a éié de chercher un procédé
pour V'obtenir facilement. Il a essayé suc-
cessivement l'ammoniaque a la maniére
des chimistes suédois , le carbonate d’am-
moniaque a la maniére de Séebeck, et en-
suite le muriate d’ammoniaque; il a pré-
féré ce dernier sel comme donnant plus fa-
cilement des résullats. Pour en rendre I'em-
ploi commode, il en a fait un creuset ou
petite coupelle, qu’il a légérement humecté ;
il ’a placé sur une lame de platine, adaptée

e e
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au pole positif; ensuite il y a versé trois
grammes de mercure qu’il a fait communi-
quer par un fil au pdle négatif; et tout
étant ainsi disposé, il a mis la pile en acti-
vité. A peine le fluide commencoit-il a pas-
ser , qu’il voyoit le mercure augmenter con-
sidérablement de volume ,s’épaissir au point
de former un solide mou ressemblant & T’a-
malgame mou de zinc , et souvent offrir des
ramifications qui,lorsqu’elles se rompoient,
disparoissoient rapidement en langant une
fumée d’odeur ammoniacale , et reprodui-
sant le mercure coulant.

43. Les propriétés que M. Davy a recon-
nues acet amalgame, sont les suivantes, dont
plusieurs ont été observées par M. Séebeck
ou par MM. Berzelius et Pontin. Cet amal-
game est un solide en consistance de beurre
& la température de 21 a 26° centigrades.
Soumis pendant quelque temps & la tempé~
rature de la glace fondante, il acquiert une
assez grande dureté, et cristallise en cubes.
quelquefois aussi beaux et aussi gros que
ceux de bismuth. Sa pesanteur spécifique
est en général au-dessous de 3, el son vo-
lume cingq fois aussi grand que eelui du

SCD Lyon 1




56 EXPERIENCES

mercure qu’il contient. Exposé au contact
de Palmmosphére, il se couvre d’une poudre
blanche de carbonate d’ammoniaque. Mis
en contact avec un volume donné d’air,
ce volume augmente trés-sensiblement ; il
se produit une quantité d’ammoniaque qui
¢gale une fois ct demie celui de 'amalgame,
et il disparoit une quantité d’oxigéne qui
équivaut 4% ou + de’'ammoniaque dégagée.
Jeté dans I'eau, il sen dégage un volume
d’hydrogéne & peu prés égal a la moitié du
sien ; ’'eau devient une solution foible d’am-
moniaque , et le mercure reprend son état
ordinaire. Traité par le gaz acide muria-
tique , il y a dégagement d’hydrogéne , et
formation de muriate d’ammoniaque. Traité
par l’acide sulfurique, il se forme du suls
fate d’ammoniaque et il se dépose du soufre.
Versé dans le naphte, il se décompose sur-
le-champ avec dégagement d’ammoniaque
et d’hydrogéne: versé dans d’autres huiles,
il se décompose également ;ily a produc-
tion d’un savon ammoniacal et toujours dé-
gagement d’hydrogéne.

1l existe done les plus grands rapports
entre 'amalgame ammoniacal et les amal-
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games des mélaux de la potasse et de la soude.
M. Davy en est frappé, et croit, d’apreés
cela, comme MM. Berzelius et Pontin , que
Pamalgame ammoniacal est une combi-
naison de mercure et d’un métal particu-
lier, base de Pammoniaque, auquel il pro-
pose de donner le nom & ammonium.

Il cherche & obtenir ce nouveau métal,
en distillant cet amalgame dans des vases

a ’abri du contact de I’air ; mais de quel-

que maniére qu’il s’y prenne,quelqu’effort

quil fasse , il n’en retire jamais que duw

mercure, de hydrogéne et de ammo-
niaque : cependant il n’en, persiste pas
moins dans son opinion; il la soutient en
attribuant & une quantité d’eau impercep-
tible, la destruction de Vammornium, et en

expliquant de cette maniére comment on.

obtient de ’hydrogéne et de Pammoniaque
dans cette distillation.
44. Ainsi Fammoniaque n’est plus, pour

M. Davy, un composé d’azote et d’hydro-

géne , puisqu’il admet un oxide métal~
lique au nombre de ses principes comnsti-
tuans, et qulil regarde l'azote comme un
oxide formé d’oxigeéne et d’hydrogéne. Cet
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aleali n’est plus a ses yeux qu'un véritable
oxide métallique hydrogéné.

4. Quelque singuliéres que soient ces
idées sur la nature de Fammoniaque, c’est
en les suivant, qu’il a été conduit 4 - faire
une expeérience trés-curieuse , mais & la-
quelle on peut étre conduit d’une maniére
bien plus directe encore.

Aprés avoir fait une combinaison liquide
de-mercure et de métal de la potasse, a la
température ordinaire, il Fa versée dans
une petite coupelle de sel ammoniac légére-
ment humeeté; et tout aussitot sans in-
fluence électrigue, Pamalgame s’est épaissi ,
et a pris un volume 6 a 7 fois plus consi-
dérable que celui qu’il avoit. Ce nouvel
amalgame jouit des mémes propriétés que
le précédent, et M. Davy a trouvé qu’il
n’en differe qu’en ce qu’il contient une
beaucoup plus grande proportion & ammo-
ruum , et qu’il est plus permanent; en sorte
qu’on peutle conserverlon g-tempsdans des
tubes fermés et dans Yhuile ou le naphte.

46. Tous ces résultats sont d’une si haute
importance , qu’on ne pouvoit mettre trop
d’intérét a les vérifier : cette vérification
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méme étoit d’autant plus nécessaire, que
la théorie 4 laquelle ils ont denné lieu , est
plus extraordinaire.

D’abord nous avons répété, tels qu’ils ont
été décrits, tous les procédés relatifs 3 la
production d’'un amalgame par linfluence
éleclrique, et nous avons vu que tout ce
quon en dit est de la plus grande exacti-
tude. On réussit avec une solution d’ammao-
niaque , mais beaucoup moinsbien, qu’a~
vec le carbonate ou le muriate d’ammo-
niaque solide et légérement humecté; de
méme qu’on réussit beaucoup mieux en
employant ces sels dans cet état qu’en les
employant dissous. On peut aussi, au liea
de ces sels , employer avec le méme sucees
tout autre sel ammoniacal ; du moins c’est
ce que nous avons constaté en nous servant
de sulfate et de phosphate d’ammoniaque.
En général T'acide du sel et 'oxigéne de
Peau sont transportés au pole positif, et il
se rassemble i ce pole tant. d’acide muria-
tigue oxigéné lorsqu’on se sert de muriate
d’ammaniaque, qu’il est difficile de respi-
rer 'odeur qui s’en exhale. On apercoit au

contraire & peine quelques signes d’efforvess: -
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cence au pdle négatif; mais si on ote le
mercure , il y ' en a'alors une trés-vive,
d’ott Pon peut déja conclure ‘que les gaz
qui se dégagent dans ce cas , se' combinent
avec le métal dans le premier. Deux piles
de cent paires, chaque paire ayant cinquante
centimétres carrés de surface , sont plus que
suffisantes pour réussir complétement.

47. Nous ‘avons également répété avec
succes le procédé an moyen duquel on fait
Pamalgame 'd’ammoniaque sans Pinfluence
électrique: M. Davy ne s’est servi, pour pro-
duire cet amalgame, que de muriate d’am-
moniaque; mais on peut se servir d’un sel
ammoniacal légérement humecté et méme
dissous dans Peau. Il 'n’y a méme pas de
choix & faire ; tous sont également bons lors~
qu’on les place dans les mémeés circonstan-
ces : a peine le contact a-t-il lieu, que

Pamalgame augmente considérablement de
volume, et prend la consistance du beurre.
48. Aprés avoir, ‘ainsi que nous venons
dele dire, reproduit 'amalgame ammonia-
cal, nous nous sommes occupés de recher-
cher des moyens pour en déterminer la na-
- ture. Les plus directs et les plus exacts que

o
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nous ayons trouvés, sont de ‘bien sécher -

Pamalgame aussitot qu’il est fait, de le
verser dans un petit flacon de verre long et
étroit, bien sec et rempli d’air , et de I'y
agiter pendant quelques minutes; par ce
moyen,on le détruitsur-le-champ. Les corps
qui le constituent , se séparent , et repren=
nent leur état ordinaire: I'un de ces corps
est déja connu, c’est le mercure, qu’on
voit tout de suite redevenir liquide et trés-
dense ; les deux autres sont, ’hydrogéne et
Pammoniaque qui repassent a Iétat de gaz,
se mélent avec I'air du flacon sans l’altérer
en aucune maniére, ainsi que nous nous
en sommes assurés au moyen de l'endio-
métre de Volta. On doit donc conclure de

"1a, que Pamalgame ammoniacal formé de

mercure , d’hydrogéne et d’ammoniaque ,
ne peut exister que sous l'influence élec-
trique, et que par conséquent ses principes
constituans ont peu d’affinité les uns pour
les autres.

49. Iln’en est pas de méme de celuiqu’on

fait avec 'amalgame du métal de la potasse:

il peut exister par lui-méme , tant qu’il
contient du métal dela potasse ; maisaussitos
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que ce métal est détruit, il disparoit pres=
que subitement. On en concoit d’ailleurs
facilement la formation; en effet , lorsqu’on
met en contact 'amalgame du métal de la
potasse avec un sel ammoniacal légérement
humecté , une portion de ce métal, par
sa réaction sur I’eau et le sel , met 4 nu deé
Phydrogéne et de "'ammoniaque qui , étant
a Iétat naissant , sont absorbés par Pamal-
game, ensorte que celui-ci se forme et grossit
a vue d’ceil. Ainsile métal de Ta potasse fait
donc ici ce que faisoit Pélectricité précé-
demment.

EXPERIENCES

5o. Ces expériences suffisent sans doule
pour prouver que I'amalgame d’ammo-
niaque n’est point une combinaison de mer-
cure et d’un mélal, base de 'ammoniaque ;
car §’il n’en éloit pas ainsi, ol ce métal au-
roit-il pris Poxigéne nécessaire pour réfor-
mer Pammoniaque? Est-ce dans Fair,
comme le prétend M. Davy; mais nous avons
fait voir précédemment que Iair n’est point
décomposé par 'amalgame d’ammoniaque:
est-ce dans un peu d’eau qui pourroit res-
ter adhérente & 'amalgame , comme le pré-
tend encore M. Davy; mais Pamalgame
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ayantla consisiance de beurre , on peut n’en
prendre que les portions intérieures, en
abaissant sa température & zéro, et les ré-
sultats sont encore lesmémes. D’ailleurs cet
amalgame versé dans unepetiteclochepleine
d’acide muriatique oxigéné liquide, et bou-
chée avec le doigt , donne de Ihydrogéne.

51. Quoique ces expériences soient con=
cluantes , nous en rapporterons encore une
contre laquelle on ne sauroit faire la plus
légére objection.

Aprés avoir fait un amalgame liquide de
potassium, nousl’avons versé dans une gran-
de coupelle de sel ammoniac humecté; et
nous avons obtenu sur-le-champ par le pro-
cédé qui est di & M. Davy, une combinai-
son lrés-volumineuse et trés-consistante de
potassiumet d’amalgameammoniacal. Alors
en ayant enlevé avec un couteau toute la
partie supérieure , nous avons pris les par-
ties intérieures avec une cuiller de fer bien

* séche, et nousles avons mises adssitdt dans un

tube presque plein de mercure quon avoit
fait bouillir auparavant. Ensuite ayant bou-
ché avec un obturateur bien sec, ce tube
qui se trouvoit rempli de mercure et de
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la combinaison de 'amalgame ammoniacal
avec le pofassium, on V'a renversé dans
du mercure également bien sec : Pamal-
game s’est élevé au-dessus, et s’est dé-
composé presqu’aussitot surtout au moyen
d’une légére agitation. Mais & mesure que
la décomposition s’en faisoit , il s’en déga-
geoit une quantité assez considérable de
gaz ; et ce gaz s’est toujours trouvé étre un
mélange de gaz ammoniac et de gaz hydro-
géne, dans le rapport, & trés-peu de chose
prés, de 2,5 a 1. Or, dira-t-on que le mer-
cure ou nos vases étoient humides? nous
prouverons que non ; car , en y versant de
Pamalgame de potassium au lien d’une
combinaison d’amalgame ammoniacal avec
le potassium , il ne s’est: dégagé aucun gaz:
on dira-t-on que l'intérieur de I’amalgame
ammoniacal avecle potassium,contient une
petite quantité d’eau? mais cela est impos-
sible , puisque I'eau et le pofassium ne peu-
vent point exister ensemble:ou bien enfin,
dira-t-on que nous ne pouvons pas parve-
nir a enlever exactement avec un couteau ,
les portions extérieures de la combinaison
de 'amalgame ammoniacal avec le pofas-

S
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stum? mais Pexpérience est si facile & faire,
qu’on ne peut jamais la manquer , et on en
explique facilement le résultat : ¢’est que le
potassium se combinant avec une trés=
grande quantité de mercure, se dissémine ,
et ne peut plus réagir assez fortement sur
Pammoniaque et Fhydrogéne pour les unir,
en sorte que 'amalgame ammoniacal de po-
tassium se trouve dans ce cas soumis aux
mémes leisque celui qui est seulement formé
demercure, d’ammoniaque et d’hydrogéne,
et qui ne peut exister que sous 1'influence
électrique.

ba. Maintenant qu’il est prouvé que ’a-
malgame d’ammoniaque ne peut exister
sans influence électrique, et qu’il est com=
posé de mercure, d’hydrogéne et d’ammo-
niaque , il est facile de prévoir a prior:,
comment il se comportera avec les autres
corps; il est évident qu’il se décomposera
toujours, et que sesprincipes agirontsur ces
corps comme ils yagissent dans leur état de
liberté. On pourroit croire , A lavérits, que
Phydrogéne de cet amalgame seroit capable
de produire des décompositions qu’il ne
produit point ordinairement ; mais on sera

I. o
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convaincu qu’il ne jouit pas de cette pro~
priété , si on se rappelle qu’il donne de 'hy-
drogéne méme avec I'acide muriatigue oxi-
géné.

Cependant , il est des corps qui décom-
posent ’'amalgame d’ammoniaque beaucoup
plus promptement que d’autres; ce sont
eeux qui sont trés-légers, et dont les mo-
lécules sont trés-mobiles: lels sont Péther
et Palcool ; & peine le contact a-t-il lieu,
qu’il en résulte une effervescence extré-
mement vive , et que le mercure reprend
son état ordinaire. Le mouvement produit
dans ce cas par le déplacement des molé-
cules du liquide, est la cause pour laquelle
la décomposition est si prompte. Aussi, cet
amalgame se conserve-t-il pendant quel-
ques minutes dans Pair , lorsqu’il y a repos
absolu , et s’y détruit-il sur-le-champ , lors-
qu’on I’y agite ; et c’est encore de cette ma-
niére qu’il se comporte avec l'eau , et sur-
tout avec I'acide sulfurique. Il n’est point
douteux qu’il nese détruisit instantanément
dansle vide; maisiln’est pointcertainqu’une
forte pression plit maintenir ses principes
réunis: c’est une expérience curieuse et
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que nous eussions teniée, si 'amalgame en
se détruisant et occupant un volume quatre
4 cinq fois plus petit, ne la rendoit pas trés-
difficile 4 faire. D’ailleurs , il nous a semblé
qu’apreés avoir reconnu les différens prin-
cipes de ’amalgame, ce qu’il y avoit de
mieux a faire étoit d’en déterminer la pro-
portion.

Détermination de la quantité dhydro-
geéne, contenue dans Iamalgame d’am-
moniague.

53.On a pris 3,069 gr. de mercure; on
les a mis dans une petite coupelle de muriate
d’ammoniaque au pole négatif; et lorsque
leur volume a été enyiron quintuplé, on les a
jetés dans un verre conique plein d’eau ol
avoit été mise d’avance une petite cloche
qui en étoit remplie elle-méme. D’abord,
on a laissé dégager les bulles d’air qui pou-
voient étre adhérentes au culot d’amal-
game en tenant la cloche prés des parois
du verre ; puis on I’a soulevée : le culot est
tombé, et tout le gaz hydrogéne en prove-
nant , s’est rassemblé peu 4 peu dans la par-
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tie supérieure de cette cloche. Six culots
d’amalgame faits chacun avec la mdme
quantité de mereure (3,069 gr.) et traités
successivement de cette maniére, ont pro-
duit une quantité d’hydrogéne , telle que le
mercure absorbe 3,47 fois son volume de
ce gaz , pour passer a Pétat d’amalgame
mou. Pour éviter toute source d’erreur, le
volume du mercure employé et celui de
Phydrogéne recueilli, ont été mesurés dans
Ie méme tube parfaitement gradué. Une
seconde expérience faite également sursix
culots d’amalgame mou, ayant donné des
résultats qui différent & peine de ceux de
la premiére, on doit les regarder comme
trés-exacts ,ou aumoins comme approchant
beaucoup de la vérité. Il pourroit pourtant
arriver qu’en répétant ces expériences, on
trouvat d’autres nombres que les nétres;
et cela auroit nécessairement lieu, si'on ne
faisoit point Famalgame de maniére a Fob-
tenir mou, ou de maniére que le mercure
qui en fait partie , quintuplit au moins de
volume.

e ——
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Détermination de la quantité d’ammonia-

que contenue dans Pamalgame dam-
moniaque. ;

54. Nous avons eru d’abord qu’en amal-
gamant une quantité donnée de mercuse &
qu’en pesant Pamalgame, etqu’en en retran—
chantle poids connu du mercure ot de Phy-
drogéne qu’il contenoit » nous aurions ,
d’une maniére exacte » la quantité d’ammo-
niaque faisant partie de cet amalgame :
mais nous avons bientét reconny que ce

moyend’analyse étoit trés-inexact, 1°. parce

qu’avant d’avoir bien essuyé l’amalgame,
il est & moitié détruit; 2° parce que cet
amalgame déplace un volume d’air dont il
est difficile de tenir compte; 5°. enfin, parce
qu’en lintroduisant dans le flacon » le gaz
hydrogéne. et 1le g3z ammoniac qui s’en
dégagent, prennent encore la place d’une
quantité d’air qu’on ne peut évaluer, et
qui doit nécessairement apporter de grandes
erreurs dans les résultats. Voila pourquai
les pesées sont toutes différentes les unes des
autres. L’une nous a donné » pour 3,069 gr.
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de mercure , une augmentation de deux
milligrammes ; une autre nous en a donné
une de 3 milligrammes ; une troisiéme nous
en a dénné une de 4 milligrammes et demi,
et une quatriéme ne nous en a donné une
que d’un seul milligramme. I seroit méme
possible qu’on éprouvat une perte de poids,
puisque l'air du flacon est remplacé par
da gaz hydrogéne et du gaz ammoniac.
55. Forcés par  toutes ces raisons , de
renoncer a ce moyen d’analyse , nous avons
employé le suivant, qui nous paroit pré-
férable. Connoissant la quantité d’hy-
drogéne que contient ’'amalgame ammo-
niacal , et ne pouvant douter que Ihy-
drogéne et 'ammoniaque ne soient en rap-
port constant dans cet amalgame , nous
nous sommes servis de ce rapport pour dé-
terminer toute la quantité¢ d’ammoniaque
qu’il contient. Pour cela , nous avons trans-
formé en amalgame 3,069 gr. de mercure,
et aprés les avoir bien séchés avec du papier
Joseph , nous les avons introduits de suite
dans une petite cloche bien séche, au quart
pleine de mercure; et tout de suite aussi,
en posant le doigt sur Lorifice de la cloche,
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nous avons agité le tout pendant quelques
minutes : par ce moyen, la portion d’amal-
game qui existoit encore a été décomposée
en restituant a I’état de gaz I’hydrogéne et
Pammoniaque qu’il contenoit : aussi, au
moment ou, aprés avoir plongé la petite
cloche dans le mercure, on la débouchoit,
voyoit-on le mercure baisser. On a fait trois
autres expériences semblables a celle-ci,
afin d’avoir des résultats plus. marqués;
aprés chaque expérience, on a toujours fait
passer les gaz dans un méme tube gradué
bien sec et plein de mercure; et les ayani
tous dinsi réunis dans ce tube, on a déter-
miné la quantité d’ammoniaque qu’ils con-
tenoient en lesagitant avec del’ean; ensuite,
pour connoitre trés-exactement la quantité
d’hydrogéne qu’ils pouvoient contenir, et
qui se lrouvoit mélé avec beaucoup d’air
dans le résidu, on I’a briilé dans I’eudio-
métre de Volta, mais en y ajoutant de I’hy-
drogéne etdel’oxigéne en quantité connue,
afin d’en rendre la combustion compléte
et plus facile. Nous avons trouvéainsi, que
dans ces gaz 'ammoniaque étoit 4 Phydro-
géne, comme 28 a 23. Or, comme nous

{
i
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savons que le mercure , pour passer a I'état
d’amalgame mou , absorbe 3,47 fois son
volume d’hydrogéne, il s’ensuit que pour
passer & ce méme état, il absorbe en méme
temps 4,22 fois son volume de gaz ammo-
piac : par conséquent le mercure, pour
passer 4 I’état d’amalgame , augmente d’en~
viron 0,0007 de son poids, tandis que d’a~
prés les premiéres expériences de M. Davy,
il n’augmenteroit que de ———; et celle
augmentation est méme ici portée au -
nimum , parce qu’il est trés-possible que
dans le cours de notre expérience, il y ait
eu une portion d’'ammoniaque ahsorbée (1),
Quoique eette augmentation soit trés-petite,
elle paroitra suffisante pour expliquer la

(1) Ce qui tendroit 4 le faire soupgonner, c’est que
dans 'amalgame ammoniacal fait au moyen du potas-
sium , ammoniaque est & 'hydrogéne comme 2,5 est
a 1 (51); et que dans I'expérience qui nous a conduits &
ce résultat, il n’a pu y avoir d’absorption d’ammo-
niaque. Si on admet ce rapport, et si on suppose que
dans cet amalgame il y ait autant d’hydrogéne que dans
celui qu'on obtient par I'électricité (53) , il s’ensuit que
le mercure peut prendre jusqu’a 3,47 fois son volume
de gaz hydrogéne , et 8,67 fois son velume de gaz am-
moniac ; et que par conséquent son poids augmento
de ';‘r,—;
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formation de I’amalgame, si on observe que
I’hydrogéne et 'ammoniaque sont des corps
trés-légers , et que n’étant retenus dans cet
amalgame que par une trés-foible affinité,
ils ne sont presque pas plus condensés que
dans leur état de liberté.
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SECONDE PARTIE.

De la préparation du Potassium et du
Sodium , et des phénoménes qu’ils
presentent avec les divers corps de la
nature.

DE LA PREPARATION DU PORASSIUM.

56. Lia préparation du pofassium con-
siste & mettre en contact le fer et la potasse,
a une trés-haute température. On doit done
d’abord se procurer ges deux substances,
sous la forme et dans 1’état qui conviennent
le plus & leur réaction réciproque.

57. La tournure de fer est préférable a
lalimaille , au fil et aux clous de fer, méme
trés-petits, Elle a sur les deux premiers I’a-
vantage de ne point obstruer les yases dont
on se sert, et de ne point s'opposer , par
conséquent , au passage de 1’acali. Elle n’en
a pas un moins grand sur les clous; c’est
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d’offrir un grand nombre de points de con-
tact. Presque toujours, cette tournure de fer
est en spirale et couverte en divers points
d’une légére couche d’oxide; il faut la bat-
tre et la triturer dans un mortier de cuivre
ou de fer,jusqu’a ce qu’elle soit brisée, et
que ’oxide s’en soit détaché. Si elle étoit
couverte d’une couche trop épaisse d’oxide,
on pourroit la plonger avant tout dans de
Pacide sulfurique trés-foible : lorsqu’elle
seroit bien décapée, on I’en retireroit ; on
la laveroit & grande eau, et on la feroit
promptement sécher au feu : ala vérité elle
s’oxideroit légérement pendant sa dessicca-
tion; mais la trituration la rendroit facile-
ment trés-brillante. On peut employer le
fer tourné a V’huile tout aussi bien que
celui qui est tourné a l'eau : seulement,
il est bon d’en dégager par le feu la portion
d’huile dont il est recouvert, et qui le pré-
serve ordinairement de la rouille.

58.Le choix des matiéres premiéres dont
onrelire la potasse, n’est point indifférent. Si
oh Pextrait des potasses du commerce , elle
est presque toujours mélée de soude , parce
que ces potasses en contiennent presque
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toutes une plus om moins grande quan-
tité ; desorte que le métal qui en provient,
n'est qu'un alliage de potassium et de so-
dium. Le moyen le plus sir pour prévenir
cet inconvénient , est d’extraire la potasse
d’un mélange fait avec une partie de nitre
et deux parties de créme de tartre. On
projette ce mélange dans une bassine de fer
suffisamment chaude; le feu y prend tout-

a-coup et le convertit en sous-carbonate de .

potasse,qu’on traite comme &1’ordinaire par
la chaux et I'alcool a trente et quelques de-

grés. On pourroit mémea la rigueur ne point

purifier la potasse par I’alcool , et se conten-
ter de la faire bouillir avec la chaux :dans
ce cas, apres I'avoir évaporée 4 siccité, il
faudroit la fondre dans une bassine, et ne
la décanter que quand elle seroit limpide,
pour en séparer beaucoup de carbonate de
potasse quii se précipite. Les soins a prendre
pour la priver d’eau ne saurocient étre trop
grands : cette eau étant contraire 4 la for-
mation du pofassium , on la wvolatilise &
une chaleur rouge-cerise dans un creuset
ou dans une bassine ; de cette maniére, la
potasse reprend toujours & la vérité un peu
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d’acide carbonique , mais qui Mest pas
nuisible (1). -

59. Comme on ne peut obtenir le potas-
siumi qu’a une trés-haute température, il
en résulte gu’en me peut se servir que de
vases de fer pour: le préparer; tout autre
vase, du moins a bas prix , fondroit , et le
fer: entreroit: lui-méme en fusion:, s’il n’é-
toik préservé de Paction de I’air par un: lut
infusible. I en résulte encore que pour
réussir dans cetle' préparation, il ne faut

{1) Ayanteu besoin de polasse & un trés-grandétat de
puyeté dans le cours.de nos recherches, nous en avons
facilement obtenu, en la préservant conslamment du
contact de I'air. Nous nous sommes servis pour cela
d*ume cornue deverre ondinaire, et ensnite d’une cor=
nue, mélallique, dont la. panse. éioit. formée de deux
pi€ces qui s'adaptaient une autre. Nous avons réduit
la dissolution alcoolique en sirop dans la premiere ;
Rous avons évaporé.ce: sirop. jusqn’¥ siccité dans la se
congle, et nous.y, avons peussé la matiére jusqu’ala fu-
sion ignée. Il faut de toute nécessité pour celte opération
que la partie inférieure dela cornue éoil‘d’argent et non
dé cuivre; auirement, Valcali:sevoit: colord en bleu. La
partie supérieure de cetle.cornue.ou son chapiteau peus
étre de cuivre : cependant il vaut encore mieux qu’elle
soit d’argent; car, si onme ménage pas bien le feu,
Lalcali se boursoufle, et parvient jusqu’an chapiteau ,
ce qui suffit pour lui donner une légére nuance bleue.
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mettre Palcali en contact avec la tournure
de fer que partiellement et lorsque cette
tournure “est trés-rouge ; car si on faisoit
d&’abord le mélange de ces deux’ substances,
il arriveroit que la potasse 'se volatiliseroit
avant que’la’chaleur fit assez forte pour
que le potassium puisse se produire. On sa-
tisfait & cette nouvelle condition, en se ser-
vant de canons de fusil (1), qu’il' est bon
de nettoyer. On fait passer ce canon a tra=
vers un fourneau en I'inclinant légerement.
On en remplit de tournure de fer toute la
partie qui doit étre exposée Paction' du
feu , et on remplit de potasse, la plus élevée
des deux parties qui sont hors du four-
neau. On donne le coup de feu; et au mo=
ment ot on le juge assez fort, on fait fondre
d’abord la couche de potasse la plus voisine
du centredu canon, puislasuivante, etc. elc.
Toutes ¢es couches coulent successivement
etviennent passeratraverslatournuredefer:
mais commeil pourroit arriver qu'une por-
tion dela potasse échappata Iaction du fer, si

(1) On peut se sexvir de canons de rebut, et ce sont
méme ceux-Ia que nous avons toujours employés.
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le tube étoit trop incliné, ou ne passit point
a travers, s’il ne I'étoit pas assez, on doit
préférer de courber le canon de fusil ,
comme on le voit planche 4, fig. 1.

60. Ce qui précéde suffit sans doute pour
faire saisir I’ensemble de la préparation du
polussium ; mais on ne peut en avoir une
idée trés-précise qu’en entrant dans le détail
de toutes les opérations dont elle se com-
pose. Quoique plusieurs de ‘ces opérations
ne présentent aucune . difficulté réelle ,
nous les décrirons toutes, si ce n’est pour
les chimistes de profession, du moins pour
ceux qui aspirant & le devenir, voudroient
les répéter. Ces opérations sont au nombre.
de sept : La premiére consiste & nettoyer le
canon de fusil dont on doit se servir; la
deuxiéme a le courber; la troisiéme 2 le
couvrir d’un lut infusible ; la quatriéme &
y /introduire le fer et la potasse préparés
comme il a été dit (57 et 58); Ia cinquiéme;
a le disposer dans un fourneau d’une gran~
deur convenable, et alimenté d’air par un
soufflet assez fort; la sixiéme 2 conduire et
bien entretenir le feu; enfin la septiéme &
recueillir le potassium et le purifier. {
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61. On peut enlever par le simple frotte-
ment tout Poxide de fer qui recouvre pres-
que toujours Vintérieur du canon de fasil;
mais cet oxide résistant beaucoup moins &
T’action de Facide sulfurique ou muriatique
foibles, et bien moins encore a Faction réu-
nie des acides et du frottement, on employe
ces deux moyens & la fois en bouchant le
canon par un de ses bouts, y versant de
Pacide par Pautre, et faisant mouvoir de-
dans et dans toute sa longueur une tige de
fer terminée par un tampon quw’on plonge
de temps en temps dans du sable. Lorsque
tout Poxide est enlevé, on lave le canon &
grande eau; on y passe du linge ou du pa-
pier Joseph pour le sécher, et on en bouche
les deux bouts pour prévenir une oxidation
ultérieure, si on ne s'en sert pas de suite.

62. Pour courber un canon de fusil,
comme on le voit planche' 4, fig. 1, on le
fait rougir en B; on fixe 'extrémité A, et
ont éléve Lextrémité D : le canon plie et
s’arque en B. Ensuite on fait rougir le canon
en C'; on fixe Pextrémité I'; on appuye de
haut en bas sur la partie AB, et le canon
plie et sarque en C'. La longneur de BC” est
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de o™,27 ; celle de C' D de 0™,08; celle de
A B est variable. Il n’est pas absolument né-
cessaire que B C' et C' D ayent la longtieur
qu’on vient de leur assigner ; mais il faut
aumoins qu’ils en ayent une qui s’en écarte
peu.

63. Le lut dont nous nous servons, est
formé de terre a potier ou argile grise des
environs de Paris, et de sable passé au ta-
mis de crin. Nous détrempons cette argile
avec de I'eau , et nous y incorporons le plus
de sable possible, environ cing foisle poidsde
Pargile:par 13, nous rendons le lut si maigre
qu’il devient difficile & appliquer ; nous n’y
ajoutons point ou que trés-peu de crotin de
cheval. S’il contenoit moins de sable , le feu
auquel il doit étre exposé le fondroit , et
bientot le fer en s'oxidant, fondroit Iui-
méme. ;

64. On ne lute que la partie du canon
qui doit étre fortement chauffée, et tout au
plus les parties adjacentes : ainsi, planche 4y
fig. 1, le lut ne s’étend que de B’ en C". 11
faut que la pite soit le moins humide pos=
sible: on en mouille seulement la surface
plus que le centre pour en faciliter ’adhé-

I. 6
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rence ; on comprime fortement cette pite
contre le canon, éton enlie avecleplus grand
soin les différentes couches auxquelles on
donne en somme une épaisseur d’environ
seize millimeétres. Ensuite on tient & 'ombre
le canon pendant cing & six jours; puis on
Pexpose au sdleil ou & une chaleur douce
pendant quelques autres jours, et enfin a
une chaleur plus forte pendant a peu prés le
méme espace de temps. Si pendant tout ce
temps, il se fait quelques gercures dans le
lut, on les remplit avec du lut frais. Lors—
gu’elles sont trop petites, on les agrandit;
et toujours on en mouille les parois, de ma-
niére i lier parfaitement le nouveau lut
avec l'ancien.

65. Le canon de fusil ne devant étre plein
de tournure de fer que depuis B jusqu’en C,
on fait arriver par Pextrémité A un piston
jusqu’en B'; et aprés avoir renversé le ca-
non, on y verse la tournure par l'extre-
mité D; on secoue de temps en temps le
canon pour la tasser légérement ; et lors-

PREPARATION

qu’il y en a jusqu’au point C, ce qu’on re-
connoit facilement avec une tige courbe,
on cesse d’en ajouter. Il ne faut jamais en

SCD Lyon 1
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mettre jusqu’au point C', et & plus forte
raison jusqu’au point C', parce qu’elle se
méleroit en partie avec le potassium. 11 ne
faut pas non plus mettre & cette époque I'al-
cali dans le canon; il vaut mieux ne le faire
que quand il est placé sur le fourneau : de
celte maniére,on a la certitude que les ma-
tiéres ne se déplacent point.

66. Aprés avoir introduit Je fer dans le
canon de fusil , on le dispose sur un four-
neau i réverhére, comme on le voit plan-
che 4, fig. 2. Ce fourneau a trente centi-
metres de diamétre intérieur. La grille B
est tout au plus a seize centimétres du ca-
non ; le laboratoire est convenablement
échancré en F F, pour donner passage an
canon , qui d’une part pose sur le fourneau
méme en B, et de 'autre sur un morceau
de brigue en C'..On bouche soigneusement
les deux échancrures F F, et toutes les au-
tres ouvertures avec des briques et du lut
peu humide. Celui qu’on employe & 'exté-
rieur peut n’étre que de la terre 4 four dé-
trempée; mais celui qu’on employe a I'in-
térieur doit étre de nature infusible : autre-
~ment il entraineroit en fusion le lut du
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canon , et dégraderoit promptement le
fourneau. '

67. Lorsque le canon de fusil est bien
assujéti , on retire le piston de la partie AB/,
et on y introduit cent vingt a cent trente
grammes de potasse en fragmens, qu'on
pousse avec une tige de fer ou de bois jus~
qu’en B', sans trop les tasser : par cemoyen,
B’ A’ est plein d’alcali, et A A’ est vide.

68. Comme il se dégage beaucoup de gaz
dans 'opération, et que quelquefois I'extré-
mité D sobstrue, il faut leur donner issue
en adaptant & 'exirémité A un tube de
verre qui plonge au fond d’un flacon pres-
queplein de mercure; sans cette précaution,
on courroit le danger de se blesser et de
perdre beaucoup de potassium.

69.L’appareil étant ainsi disposé et les luts
‘étant bien secs , on met alternativement da
charbon rouge et du charbon noir dans le
fourneau,jusqu’a ceque le canon en soit cou-
vert, et le laboratoire méme presque plein.
Ensuite on place sur le laboratoire un déme
dont on a enlevé la cheminée et les parties
environnantes, pour y verser plus facile-
ment le charbon ; on I'en remplit et on
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commence a souffler. Le courant d’air doit
étre d’abord trés-lent ; on augmente gra-
duellement;; peu & peu le charbon s’allume,
et quelque temps aprés on voit apparoitre
la flamme au haut du ddme: & celte époque,
ou méme auparavant, on met des linges
mouillés autour de B'B’, de crainte que la
polasse n’entre en fusion ; on refroidit éga-
lement la partie C' D, et on y adapte im—
médiatement aprés un récipient de cuivre.

70. Ce récipient G G' H H' est formé de
deux tubes (on les voit séparés planche 4,
fig. 1), qui s’élargissent et entrent a frotte-
ment I'un dans autre : il est placé sur un
support LI/, dont la partie supérieure
est creusée pour le maintenir. On regoit
Pextrémité du canon D dans le tube GG/,
avec lequel on 'unit par du lut de terre ; on
adapte au tube HH' un tube de verre recour-
bél; et on porte en H H' le corps froid qu’on
avoitd’abord mis en C'D. Alors, au moyen
d’un bon soufflet (1), on éléve le plus pos-

(1) Le sonfflet dont nous nous servons est 2 double
vent et & huit plis;ila o™,2q dans sa plus petite lar-
geur, etil en a 0™,58 dans sa plus grande. Sa longueur

SCD Lyon 1/
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sible latempérature du fourneau. Lorsqu’on
la juge assez forte, au lieu de continuer a
refroidir B' B, on Pentoure de charbons
rouges qu’on soutient par une grille demi-
cylindrique B/, qui régne sous toute la partie
du canon A’ B. La polasse qui est en B'B’,
fond et passe en vapeurs a travers la partie
B’ B C. La grande quantité d’eau qu’elle
contient, quoiqu’ayant élé poussée a une
chaleur rouge (1) , se décompose, et donne
lieu 2 ungrand dégagement de gaz hydrogéne
asséz souvent nébuleux. En méme temps le
potassium se produit et vient se condenser
en partie dans Vextrémité D, et dans le ré-
cipient GG’ HH'. Bientét le dégagement des
gaz se ralentit ; on en conclut quil n’y a
presque plus de potasse dans la partie B B’,
et on fond celle qui est en B'B”, en Pen-
tourant de charbons rouges comme la pré-
cédente. Lorsque cette nouvelle quantité a

est d’environ o™ ,go et son ouveriure de 17™,11; le tuyan
‘qui y est adapté & un diaméive de o™-,04.

(1) 100 parties de potasse a I'alcool et exposées & une
chaleur rouge, retiennent 20 parties d'eau. ( Foyez
deuxittie volume de cel ouvrage.)
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disparu , on. met du feu jusqu’en B , et
ainsi de suite. Il est surtout essentiel de ne
pas fondre trop d’aleali 4 la fois; car on di-
minueroit assez la température en B’ C,
pour qu’il ne se produisit plus de potassium.
C’estméme pour cela que I’on met cet alcali
en fragmens, et non d’une seule piéce dans
la partie A’ B'. Plusieurs signes permettent
' de reconnoitre si Vopération va bien. Le
E plus stiv de tous , est le dégagement du gaz
qui doit étre trés-rapide, sans qu’il en ré-
sulte des vapeurs trop épaisses i I'extrémité
du tube de verre I. On peut encore prendre
; pour régle de Popération , le temps qu’on
employe a la faire, & dater du moment oix
le fort coup de feu a lieu, et ot I’alcali com-
mence 4 fondre. La durée doit en étre au
plus d’une heure. Elle est terminée quand
le feu a été porté successivement jusqu’en
A’, et qu’il ne se dégage plus de gaz. Alors
on enléve le dome et le laboratoire ; on dé=-
tache la grille de dessous A’ B'; on retire le
tube de verre qui plonge dans I'éprouvette,
et on y substitue un peu de lut. Ensuite
ayant bouché aussi avec du lut le tube de
: verre I, on enléve le canon de fusil lui-

EE——

e
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méme, dont on hate le refroidissement en
jetant de ’eau dessus, et en faisant tomber
le lut qui le recouvre. On pourroit le laisser
refroidir dans le fourneau; mais on per-
droit beaucoup de temps, et quelquefois on
ne l'en retireroit que difficilement, par la
raison que les luts des échancrures F' F, se
vitrifient et contractent en se solidifiant
une si grande adhérence, qu’ils font corps
entre eux et avec le fourneau lui-méme.

PRIEPARATION

71. Il arrive quelquefois que les gaz ces-
sent tout-a-coup de se dégager par le tube I,
et se dégagent par le tube qui plonge dans
Iéprouvette M. Ce phénoméne annonce
que 'extrémité D est obstruée. Elle I’est or-
dinairement par de Palcali qui a pu y arri-
ver quand le feu n’a point été assez fort, ou,
ce qui revient au méme, quand on a fait
passer 'alcali trop vite a travers la tournure
de fer. Il est possible , jusqu’a un certain
point, de remédier a cet accident. Aussitot
qu’on s’en apercoit, il faut mettre des char-
bons rouges autour de I'extrémité D, pour
fondre le corps qui 'obstrue, et'il faut aug-
menter la colonne de mercure en M. Si on
véussil & en opérer la fusion, on continue
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Popération , mais & une plus haute tempéra-
ture; sinon on arréte et on retire le canon.
72. Si les luts ne contenant point assez
de sable, ou si méme, en contenant assez 5
on les applique et on les séche mal, Popéra-
tion ne réussit jamais ou ne réussit tout au
plus qu’en partie : dans le premier cas, ils
se vitrifient et coulent; dans le second , ils
se détachent ou présentent un grand nom-
bre de petites gercures ; et dans I'un et Pau-
tre, le canon est bientdt A découvert et troué
en quelques points qui s’oxident et se fon-
dent. On s’en apergoit, parce que les gaz ne
se dégagent ni en I ni en M. Lorsqu’au
contraire les luts sont d’'une bonne nature 5
qu’ils sont bien appliqués et bien séchés yils
résistent et préservent constamment le ca-
non de Paction de Pair : ils I’en préservent
méme encore , lorsqu’il ne s’y fait que de
petites gercures, et qu’ils sont épais. Aussi
a-l-on recommandé de leur donner une
épaisseur de 0™,016. Il n’en seroit pas de
méme, s’ils n’en avoient tine quede 0™,008.
Lair étant comprimé par le soufflet dans le
fourneau , finiroit par pénétrer jusqu’au
canon & travers les gergures, quoiqu’allant
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en zig-zag , et bientdt feroit un peu d’oxide

qui joint a l'action des cendres, feroit en-

trer le lut en fusion.

73. On peut mettre deux canons dans le

méme fourneau; c’est ce que nous faisons
toujours : on les dispose I'un & coté de 'au=
tre , comme on le voit planche 4, fig. 3.0n
pourroit méme y en mettre trois, en pla-
¢ant le troisiéme un peu au-dessus des deux
premiers. Il y auroit de P'avantage a em-
ployer un fourneau carré. Si ce fourneau
étoit assez grand , et il étoit alimenté par
un soufflet assez fort, rien m’empécheroit
d’opérer au moins sur six canons. On con-
coit aussi qu’en employant des tubes de fer
d’un plus grand diamétre que les canons de
fusil, on prépareroit & la fois bien plus de
potassium. 11 seroit possible de se servir i
cet effet d’une forte tole, & laquelle on don-
roit facilement la forme de cylindre, et
dont il suffiroit de croiser les bords qu’on
maintiendroit avec des clous. Il ne faudroit
pourtant pas que les cylindres eussent un
trop grand diamétre, parce qu’on ne par-
viendroit point a4 en échauffer assez le
centre.
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74. On supplée jusqu’a un certain point
A ces perfectionnemens ,en mettant dans le
canon plus de tournure de fer, et faisant
passer & travers cette tournure plus d’alcali
qu’on nel’a indiqué précédemment. Il suffit
pour cela de rendre B'C' plus long , plan-
che 4, fig. 2; d’avoir un fourneau dont le
diamétre soit de plus de 0™,30, et de re-
mettre de I’alcali dans la partie A’ B', aussi-
t6t que la premiére quantité qu’on y amise
est fondue et transformée en métal.

75. Le potassium étant volatil, arrive et
se condense en grande partie dans Iextré-
mité du canon D, et de 12 tombe presque
tout entier a I'étal de fusion dans le réci-
pient G G' HH', planche 4, fig. 2, ot par
le refroidissement il se solidifie. Lorsqu’on
veut Ien retirer, on enléve les luts qui sont
en D; on bouche le canon pour prévenir
Yinflammation de celui qui peut sy trou-
ver; on verse par la méme raison un peu
d’huile de naphte dans le récipient; et aprés
en avoir séparé les deux piéces, on fait tom-
ber toute la quantité qui s’y est réunie dans
une aulre portion de cette huile. Le potas-
stum ainsi obtenu est ordinairement pur.
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On pourroit le conserver sous la forme qu’il
a prise en se refroidissant , dans le vase ot
on I’a recu ; mais il vaut mieux lui donner
une forme sphérique , parce que sous cette
forme il présente moins de surface , et par
conséquent moins de prise aux agens exté-
rieurs que sous toute autre. On y parvient
en le comprimant & froid sous le naphte
dans des petites cloches, dont le diamétre
doit varier selon la quantité qu'on a ; et en
nele chauffant pour le fondre que quand les
parties en ont élé bien liées par le rappro-
chement.

Pour retirer celui qui reste en C'D, on
scie le canon en C’ avec une lime; on plonge
le bout C'D dans de I’huile, et on y enfonce
un cylindre de fer, dont le diamétre égale
presque celui du canon; on pousse ainsi le
potassium dans ’huile méme. Comme il
contient un peu de potasse, on le purifie
en le chauffant dans une petite cloche tou-
jours sous 'huile, et en1’y comprimant 1é-
gerement aussitot qu’il est fondu; de cette
maniére la majeure partie s’éléve a cété de
Ia tige, sous la forme de globules trés. bril-
lans, qu’on peut réunir en un seul en les
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comprimant & froid et les fondant de nou-
veau. Une fois réunis et n’offrant point de
cavités ou de parties grisitres dans leur in-
térieur, on peut les regarder comme purs;
de chaque canon on retire jusqu’a dix-huit
grammes de métal purifié (1).

76. On a vu dans les articles précédens
tout ce qu’on est obligé de faire pour obte-
tenir le potassium pur. Il ne s’agit donc plus
que d’examiner ce que contient le canon,
pour avoir une idée compléte de I'opéra-
tion. On remarque d’abord qu’il n’y a plus
de potasseen A’ B, et qu’onn’entrouve que
des traces en C' D', & meins que la tempéra-
ture n’ait point été assez élevée. Or, comme
le récipient ne contient que du potassium,
il s’ensuit que toute la potasse disparoit,
sauf la quantité qui reste dans la partie
B’ C’ du canon : cette quantité est trés-con-—

(1) Il ne resle presque jamais de potassium dans le
bout C'D du canon, ou du moinsil n’ y en reste j ;amals
que de trés-petites quantlles, qu'on peut méme, si on
veut, retirer avec une tige courbe, aprés mutefols les
avoir recouverles d’huile; ce polassium est tloujours en-
tremélé d’un peu de potasse qui Pempéche de couler
dans Pallonge. Dans tous les cas, il faut le purifier
comme on vient de le dire.
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sidérable; elle forme quelquefois jusqu’a la
moilié de celle qu’on employe dans 'expé-
rience. Cependant le coup de feu auquel la
potasse est exposée, est des plus violens; nous
présumons qu’elle doit sa fixité 4 'oxide de
fer qui se forme, et avec lequel elle paroit
se combiner. Celtte sorte de combinaison
s’apercoit trés-bien en sciant le canon en
divers points de B'C’; elle remplit 'espace
qui sépare les lames de tournure de fer, et
lesunit si bien,que souvent 'eaun’y pénétre
que difficilement, et qu’on ne peut les retirer
qu’en frappant sur le canon avec un mar-
teau. Il seroit méme possible que ce fiit cette
combinaison qui en s opposant au contact
du fer avec l’alcali ; for¢it d’employer tant
de fer pour oblenir le potassium. Ce qui
vient a appui de cette opinion, c’est que
la tournure de fer qu’on trouve dans le ca-
non apreés 'opération, est brillante, flexible,
et paroit étre a I’état métallique ; en sorte
qu’on ne verroit pas, sans la raison que nous
en donnons, pourquoi on ne la détruiroit
point complétement avec une suffisante
quantité d’alcali. D’aprés cela, si aprés ’a-
voir retirée du canon, on la lavoit et on la
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trituroit pour enlever 'oxide de fer et la
polasse dont elle est entremélée, on pour-
roit s’en servir pour une aulre opération
avec autant de succés que denouvelle tour-
nure. On voit dans le tableau qui suit, com-
bien d’une quantité donnée de potasse on
aretiré de potassium , et combien il est resté
de potasse dans la partie B'C du canon.

OBSERVATIONS.

ONFTIHTIXT
10 wn1sseIo g
‘moued Up , 0,1l
anjaed e suep
297504 9558104

“1duxa osseo g

o Br- 158t b 39 gr.-3 On a essayé de recueillir le

gaz hydrogéne qui s’est dé-

ome, "8y 20 2l40 7 gagé 'dans ces deux expérien-

ces; mais dans 'une et 'autre

il s est formé un tout petit

trouau canon en sorte qu'on

n’en a recueilli quune partie,

et que méme on a pu perdre

par-la du potassium et de la
potasse.

77. 11 y a deux maniéres de se rendre
compte des phénoménes que présente la
préparation du potassium. Dans 'une , on
suppose que la potasse est un oxide métal-
lique; que le fer a une haute température
réduit cet oxide et met i nu le métal qui
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I est le potassium. Dans I'autre, on suppose
que la potasse est un corps simple , et qu’é~
tant complétement privée d’eau, elle se
| combine avec I'hydrogéne , et forme un
it composé d’apparence métallique qui est le
Il potassium. Dans Iune et Vautre , on admet
.comme une vérité démontrée que la potasse
. fondue au rouge contient encore beaucoup
It d’eau; que cette eau, que la chaleur seule
i ne peutlui faire perdre, est décomposée par
| le fer, et que de la résulte un grand dé-
-’l' gagement d’hydrogéne : mais dans la pre-
“ miére , on dit que tout Phydrogéne de

[ Teau décomposée se dégage, et que le fer
} soxide tout a-la-fois par I'oxigéne de I'eau
\ et par celui de la potasse ; tandis que dans
la seconde, on dit que tout I’hydrogéne

’ de ’eau décomposée ne se dégage pas ; qu’il
. en est une partie qui se combine avec
| la potasse au moment ou elle est séche,
‘ et que le fer n’est oxidé que par Ioxigéne
| '} de Veau.
| Ainsi Pune de ces hypothéses consiste

| donc A regarder le potassium comme un
corps simple métallique : I'autre consiste &
le regarder comme un composé d’hydro-
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géne et de potasse séche, ou comme un
véritable hydrure de potasse. Ce n’est point
ici le moment de les discuter : nous ne
pourrons etablir cette discussion qu’aprés
avoir rapporté tous les faits; car une théo-
rie ou une hypothése wen étant que I'ex-
pression , ou devant les représenter tous, on
ne peut la juger que quand on les connoit.
Au reste, il sera toujours facile de tenir le
langage des deux.

Toutes les fois que le potassium se com-
bine avec I'oxigéne, on dira dans la pre-
miére que la potasse se reforme: on dira,
au contraire, dans la seconde , qu’elle n’est
que mise en liberté ; et que le potassium
étant un hydrure de potasse, il en résulte de
Peau que cet alcali retient.

DE LA PREPARATION DU SODIUM.

78. La préparation du sodium se fait ab~
solument comme la préparation du potas-
sium,etdonne lieu aux mémes phénomeénes
que celle-ci: elle n’en différe qu’en ce qu’au
lieu de mettre de la potasse en A’ B, plan-
che 4, fig. 2;il faut y mettre de la soude

I. ‘ 7
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pure et fondue & une chaleur rouge (1).11
faut essayer avec un grand soin le carbonate
de soude, d’otr on se propose de la retirer.
Si ce sel contient de la potasse, il faut le faire
eristalliser jusqu’a ce qu’il n’en’contienne
plus ; car §'il en contenoit seulement un
centiéme , on obtiendroit un peu de pofas-
siwm , qui en se combinant avec le sodium,
en changeroit singuliérement les propriétes,
comme on le verra plus bas(8v); on en
éprouvelapureté,alamaniére ordinaire, par
le muriate de platine. Il est un moyen cer-
tain pour se procurer de la soude exempte
de potasse ; c’est de Pextraire de celle qm
provient du sulfate de soude calciné avec
le charbon et la craie. Mais comme cette
soude contient beaucoup de sulfure, on ne
Pen priveroit pasa beaucoup preés en la trai-
tant seulement par la chaux et I’alcool. Il
faut auparavant la faire bouillir avec suffi-
sante quantité d’oxide noir de manganese en
poudre. On change par cemoyen tout ce qui

(1) 100 parties de soude & I'alcool et fondues au rouge
contiennent 25 parties d’eau. #oyez le deuxieme volume
de cet ouvrage.
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est sulfure en sulfate(1) ; lorsque ce change-
ment est opéré, ce qu’on reconnoit soit en
gottant la liqueur qui ne sent plus le foie de
soufre , soit en la saturant par Pacide mi-
trique, et y versant de Pacélate de plomb
qui ne doit plus la troubler en brun, on
en retire de la soude trés-pure par la chaux
et Palcool. )

79. La préparation.du sedium exige en-
core plus de chaleur que celle du polas-
suum ; ¢’est pourquoi'il ne faut faire passer
la soude que lentement a travers le fer.
Quand on remplit ces conditions , le sodium
se rend comme le potassimm dans Pextré—
mité C'D, et de la en grande partie dans le
récipient GG'HH', ou il se fige 4:9o°; on
Pen retire comme le Ppotassium , et.on le
purifie et onle conserve de méme.S; de coup
de feu n’étoit point -assez fort , lassoude
viendroit obstruer Pextrémiié I) yet con-
tiendroit & peine quelques portions: ‘de so-
divm ; dont il sevoit difficile de la séparer.

(1).On_pourroit tirer parli. de ce procédé dans cer—
taines fabriques ot le sulfure de soude est nuisible, et ot
par celle raison on ne peut employer qu'avee désavan-
lage la soude du commerce,
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80. Lorsqu’on n’a point un assez bon
soufflet pour produire le degré de feu
qu’exige la préparation du sodium, on peut
la modifier, comme il suit. Au lieu de soude
pure, il faut employer de la soude conte-
nant si peu de potasse que ses combinaisons
avec les acides soyent & peine troublées par
le muriate de platine ; par ce moyen,on ob-
tient du sodizm allié & un peu de potassium.
1’alliage est solide , cassant et cristallisé; on
1e met sous la forme de plaques dans huile
de naphte, et on permet a Iair du vase de
se renouveler de temps en temps; peu a pei
e potassium seul se détruit, et on recon-
noit que le sodium est pur , lorsqu’il est de-
venu ductile , et qu’il ne se fond qu’a ge°
-et non a 80°, 70°, etc., comme aupara=
vant (g1 et g2). Si la soude contenoit seu-
lement cinq & six centiémes de polasse , I'al-
liage quwon obtiendroit seroit liquide 4 la
température ordinaire , et alors huile ne
peuvant plus pénétrer entre ses molécules,
n’opéreroit plus ou que trés-lentement la

destruction du potassium (92)- Ainsi quand
on veut employer cette maniére de pré-
parer le sodium, on doit se conformer
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strictement 4 ce que nous avons dit au eom-—
mencement de cet article sur la nature de
la soude.

81. Nous ne deutons point que plusieurs
autres métaux n’ayent comme le fer la pro-
priété de produire le potassium et le sodiums
avec la potasse et la soude. Tels sont surtout
le manganése et le zinc. Cependant on ne
pourra jamais les substituer au fer dans la
préparation de ces deux substances métal-
loides, parce que le premier est trop diffi-
cile & obtenir, et que le second est trop fu-
sible et trop volatil.

82. Il nous est également démontré que
le charbon jouit de cette propriété, maisici
il se passe des phénoménes dignes de remar-
que, et que nous devons examiner. Fors-
qu’on met un mélange de charbon et de
potasse ou de soude pures ou méme earbo-
nalées dans un tube de porcelaine;; qu’on
ferme I'une de ses extrémités avec-un bou-
chon, el qu’on adapte a ’autre un tube de
verre plongeant dans eau , pour oter tout
acces a I'air, on n’en obtient jamais ni potas-
siwm ni sodium quelque coup de feu qu’on
donne :il ne sen dégage absolument que
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des gaz inflammables. Les résultats seront
encore les mémes, en supprimant le tube
de verre et son bouchon, et laissant le tube
de porcelaine ouvert. Cependant, si lorsque
la chaleur est trés.forte, on plonge une tige
de fer ou de cuivre dans le tube, et qu’aprés
I’y avoir laissée quelques secondes, on I'en
relire, elle sera couverte ¢k et la de petites
particules de potassium et de sodium, qu’on
pourra séparer et conserver dans huile; et

ce phénomeéne se présentera un grand nom-

bre de fois dans le cours de l'opération.
Comment concilier ce dernier fait qui s’est
offert a M. Curandau, et que nous avons
constaté, avec le premier que nous avons
observé? On le peut d’une maniére trés-
simple. Le gaz oxide de carbone ou le gaz hy-
drogéne oxi-carboné n’attaque pointle pofas-
stum etle sodium afroid (195 et 200); il ne
les attaque point non plus, ainsi qu’on vient
dele voir, a une trés-haute température; mais
il les détruit tout a coupa une chaleur pres-
querouge cerise{ 195 et 200).Par conséquent
si, ces corps étant tous & une trés-haute tem-
pérature , on les laisse refroidir lentement,
il y aura nécessairement une époque ou le
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potassium et le sodium seront briilés ; c’est:
ce qui arrive dans la premiére expérience :
mais si, au contraire, on les fait refroidir su-
bitement, leur combustion ne sera que par-
tielle; et c’est 1a ce qui a lieu évidemment
dans la seconde expérience. Ainsi la tige
qu’on plonge dans le tube de porcelaine ,.
nagit que comme corps refroidissant. Il en
résulte qu’on perd la majeure partie du po-
tassium et du sodium produits, et qu’on
ne peut en obtenir que trés-peu.

83. Le gaz hydrogéne étant un corps trés-
combustible, nous ne devions point négli-
ger de le mettre en contact avec la potasse
et la soude, afin de savoir s’il pourroit les
transformer en potassium et sodium. Nous
avons employé tantdt des tubes de fer et
tantét des tubes de porcelaine ; ces tubes
contenoient ’aleali, et le gaz hydrogéne
passoit & travers. Dans tous les cas, nous
avons obtenu des résultats négati%s. Il est
probable que ceite inaction du gaz hydro-
géne sur les alcalis , tient d’une part a Pétat
sous lequel il est, et de 'autire & ce que ces
corps ne peuvent se transformer en sub-
stance mélalloide que quand ils sont privés
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d’eau. Or , I'hydrogéne ne peut leur enlever
celle qu’ils contiennent ; conséquemment
son action sur eux doit étre nulle. Ce cas
est tout-a-fait différent de celui ou en les
traitant par le charben ou le fer, on obtient
du potassium et du sodium ; car dans celui-
ci toute 'eau de l’alcali est volatilisée ou
décomposée par le fer et le charbon. (Nous
avons remarqué que dans la préparation
du potassium , il se dégage constamment
un peu d’eau.) Il ne pourra donc pas se
former de potassium et de sodiwm dans le
premier cas, quoiqu’il s'en forme dans le
second.

Des tentatives faites pour transformer la
barite et la stroniiane en subsiances
meétalloides.

84. Dans la vue d’obtenir le métal de la
barite, nous avons d’abord employé le pro-
cédé par lequel on prépare le polassium et
le sodium : ainsi aprés avoir disposé 'appa-
reil, comme on le voit planche 4, fig. 2,
nous avons mis de la barite fusible au
feu, et par conséquent combinée avec de
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Ieau(1)dansla partie A’ B, quia été ensuite
entourée de charbons rouges : cette base n’a
point tardé a fondre et & couler 4 travers la
tournure de fer:il s’est dégagé beaucoup
d’hydrogéne , et il s’est formé de 'oxide de
fer; mais il n’en est résulté aucune trace vi-
sible du métal de la barite.

Craignant que I'expérience n’efit été sans
I succes , parce que le canon élant courbe,
¥ la barite qui est fusible sans étre volatile,
: ne pouvoit point étre en contact avec toule
la tournure de fer ;nous’avons répétée dans
un canondroit etlégérementincling, et nous
avons encore obtenu les mémes résultats.

85. On a vu (80) que la potasse favori-
soit singuliérement la transformation de la
soude en sodium. I y avait lieu d’espérer
qu’elle produirait le méme effet sur la ba-
rite. On a, d’aprés cela, combiné la barite
avec le quart de son poids de potasse , et on

(1) La barite exlr.u[e da nitrate de barite par la cal-
cination , ne conlient point d’eau et est infusible ; celle
qui provient des cristanx de barile exposés & une cha-
leur rouge, contient dix pour cent d’eau, et est Irés-
fusible. (Memmre de M. Berthollet, deuxleme volume
dela Société d’Arcueil p- 42.)
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a fait passer cette combinaison a travers la
tournure de fer; mais il n’en est résulié
que du potassivm.

86. Quoique les expériences précédentes
ayent dii nous dler presque toule espérance
de succéds , nous avons voulu faire toutes
celles que P’analogie indiquoit. Il devenoit
presque certain que le métal de la barite,
en supposant qu’il existat, étoit fixe ou
trés-difficilement volatil : par conséquent,
il étoit probable- que si on parvenoit a
Pobtenir avec du fer, il resteroit combiné
avec ce métal. On devoit donc tenter 'ac-
tion du fer sur la barite au plus violent fen
de forge, dans un excellent creuset. C’est ce
que nous avons fait en mettant sur le mé-
lange , pour le garantir de ’action de 'air,
un couvercle qui entroit dans le creuset
méme , puis une couche de charbon, et en-
fin un second couvercle. On s’est servi de
barite infusible ou absolument séche, dans
une premiére expérience; et dans une se-
conde, on a employé de la barite fusible ou
combinée avec de 'eau : dans I'une et 'au-
tre, le fer est resté pur.

87. Nous avons fait, comme dans expé-

T e e
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rience précedente, des mélanges de barite
et de fer , auxquels nous avons ajouté du
charbon bien sec ; nous en avons fait aussi
1% de barite et d’é!lain; 2°. de barite , d’é-
tain et de charbon; 3". de barite et de char-
bon bien sec. Tantot nous avons opéré avec
dela b.lri're'"séche, et tantot avec de la barite
humide; dans aucun cas la barite n’a dis-
paru , el jamais on wa apercu de signes qui
ayent permis de soupconner la production
du métal de la baiite.

88. La stronliane et la chaux ont été
soumises sans aucun succés aux mémes
épreuves que la barite. On n’a soumis a ces
épreuves, ni la magnésie , ni Palumine, ni
aucune des auires terres.

DES PROPRIETES PHYSIQUES DU POTASSIUM.

89. Le potassium est solide a la tempéra-
ture ordinaire, el présente 1’éclat métalli-
que aun plus haut degré. Récemment fondu
dans Vhuile de naphte, et vu dans cette
huile &‘travers le verre, il ressemble & Iar-
gent mat; lorsqu’on I’en relire , il se ternit
bientdt, et prend Paspect.qu’a le plomb
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exposé depuis long-temps & Iair. Sa section
est lisse , unie et des plus brillantes. 11 esk
aussi ductile et plus mou que la cire;
comme elle, on le pélrit entre les doigts (1).
Si, aprés Pavoir rompu, on en examine
Vintérieur, on voit qu’il est formé d’une
multitude de petites particules'cristallines |
qul ne sont jamais assez prononcées, pour
qu'on en distingue la forme. 1l est excellent
conducteur de V’électricité. Sa pesanteur
spécifique est de 0,86507, 4 la température
de 15°; conséquemment , elle est moins
grande que celle de Peau , et un peu plus
grande que celle de I'huile de naphte pure.
On I'a prise en pesantiBuccessivement un
l petit tube de fer d’abord vide, ensuite
plein d’eau et enfin plein de potassium
qu'on y a fait entrer par compression. On
a aussi essayé de la prendre en pesant une |
boule de potassium dans ’huile de naphte, E
a la maniére ordinaire, et dans lair, au |
moyen d’un large tube de verre dont on

(1) Cetle expérience ne se fait sans danger qu’autant
que la surface du potassium est couverte d’huile ; antre-

ment il s'enflammeroit , et Ion seroit profondément
brilé. |
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connoissoit le poids, et qu’on bouchoit aprés
Iy avoir mis; mais on a été obligé de re-
noncer a ce moyen, parce qu'au moment
ou le potassium est dans ’huile, il s’y atta-
che toujours quelques petites bulles de gaz,
qui rendent le résultat inexact.

- Des propriétés physiques du sodium.

90. Le sodium est solide & la température
ordinaire. Il a un grand éclat métallique.
Sa couleura beaucoup de rapport avec celle
du plomb; cependant , vu dans I’huile au
moment ou il vient d’étre fondu, il paroit
un peu moins gris que ce métal. Sa section
est unie et brillante. Il est formé d’une foule
de petites particules dont on ne peut pas
distinguer la forme. Il a & peu prés la mol-
lesse et la ductilité de la cire. Il est excellent
conducteur de I’électricité. Sa pesanteur spé-
cifique est de 0,97223, a la température de
15°: on l'a prise comme celle du potas-
sium (89).
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De Uactior. de la chaleur et du froid sur le
potasscum et le sodium.

91. Le potassium et le sodium exposés a
Paction de la chaleur, ne tardent point a
fondre. Le poltassium entre en fusion 4 53°,
et le sodiurn 4 4o’ ; on sen convainc faci-
lement, en les chanffant dans.de huile de
naphte, et en observant, au moment ot ils
se ligent, un thermométre qu’on tient pl ongeé
dans leur propre substance. Soumis & une
chaleur plus forte, ils se volatilisent. Comme
nous n’avons point encore déterminé le de=
gré précis de leur volatililé , nous dirons
seulement, qu’il est difficile de volatiliser le
sodium, et qu’il est au contraire facile de
volatiliser le potassium , méme dans un
tube de verre; et qu’ainsi, il y a une grande
différence & cet égard entre 1’un et Pautre.
Enfin par le froid, ils se condensent , per-
dent beaucoup de leur mollesse, et acquié-
rent ménie une certaine dureté, surtout e
sodium a 20" sous zéro (1).

(1) M. Davy a examiné avant nous les propriélés du
potassium et du sodium. Toutes nos observations ne §'ac-

o
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DE L’ACTION QU’EXERCENT RECIPROQUEMENT

LE SODIUM ET LE
I’AUTRE.

FOTASSIUM I°UN SUR

92. Le potassium et le sodium se combi-
nent trés-bien ensemble, et donnent nais-

cordent point avec les siennes: ce sonl surtout celles qui
sont relatives 4 la pesanleur spécifique et au degreé de
fusion de ces deux métaux qui diflérent le plus.

D’aprés M. Davy.

La pesanteur spécilique
du potassium a la tempéra-
ture de 133° R. ou 16,6 cen-
tig. est 0,6 ; celle de I'eau
élant 1. ( Bibliot. britann.
Sciences et Arts, tome 3g,
page 19.)

La pesanleur spécifique
du sodium est de 0,348 (il
n’est pas dit 4 quelle tem-
pérature ). (Méme volume,
page 34.)

Le potassium est impar-
faitement liquided 122 ° R .;
il est plus fluide & 17°R.; 1
esten fusion parfaite 4 30%°
R(l\([éme vnlume, Ppage 16
a17.)

Le sodium se ramollit &
39:°R., et devient un li-
quide parfait a 65%° R.(Meé-
me volume , page 34.)

D’aprés nous.

La pesanteur spécifique
du potassium est de 0,865,
a 15° cenlig.

La pesanteur spécifique
du sodium est de 0,97223 ,
4 15° cenlig.

Le potassium fond 4 58°

centig.

Le sodium ne fond qua
Qo° cen tig.
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sance 4 un alliage cristallisable plus ou
moins cassant, toujours plus fusible que le
sodium , et souvent méme plus fusible que
le potassium.

Cette propriété dépend de la proportion
des principes qui le constituent. Trois par—-
ties de sodium et une partie de potassium,
forment un alliage fusible a zéro, et qui,
plongé dans un mélange de glace et de sel
marin, se congéle, cristallise et devient cas-
sant. Si on augmente la quantité de sodium,
sans changer celle de pofassium, 1’alliage
perd de sa fusibilité; mais il est toujours
plus fusible que le sodium, et toujours il
est cristallisable et cassant. Un trentiéme de

potassium suffit méme , pour donner ces

propriétés au sodiwm a un degré trés-mar-
qué , et pour lui donner en outre la blan-
cheur de I’argent.

Si au lieu d’augmenter la qudntlte de so-
dium , on la diminue; c’est-a-dire, si on
combine moins de trois parties de sodium
avec une partie de pofassium , on obtient
des alliages qui deviennent d’abord de plus
en plus fusibles et dont la fusibilité ne di-
minue que quand la quantité de potas-
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suum est tres—grande. Celui qu’on forme
avec dix parties de potassium et une seule
de sodium est méme encore liquide & zéro ,
et présente la propriété trés-remarquable
d’étre plus léger que Ihuile de naphte ;
mais celui qu’on formeroit avec trente par-
ties de potassium et une.de sodjum; ne se
fondroit peut-étre qu’a 12 ou 18° au-dessus
de zéro.

On voit donc que quand le sodium est
prédominant, I'alliage est d’autant moins
fusible qu’il contient plus de ce métal ; et
qu’on observe des effets 3 peu preés analo-
gues, lorsque c’est au contraire Je potas-
szum qui prédomine. On voit de plus, ainsj
quon Ia annoncé, que dans tous les cas
Valliage est plus fusible que le sodium ;
qu’il Vest quelquefois plus que le posas-
sium , et que toujours il est cristallisable et
cassant.

93. Tous ces alliages se font indistincte-
ment sous I’huile, & chaud. Ceux qui sont
fusibles & la température ordinaire peuvent
méme se faire i froid par la seule com-
pression; et en effet, & mesure quon en

rapproche ainsi les parties, on les voit se
L 8
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liquéfier. Quelles que soient les quantités de
potassium et de sodium qui constituent ces
alliages, ils se détruisent peu a peu, méme

dans T’huile de naphte, si toutefols celte

huile a le contact de Iair. Alors tout le po-
lassium passe a4 1'état de potasse, et le so-
dium seul reste, Nous avons méme tiré
de cette observation le procédé que mous
avons décrit pour obtenir plus facilement
le sodium (80).

94. 11 est facile, d’aprés ce qu'on vient
de dire, d’expliquer pourquoi les chimistes
ont tant varié sur I’état qu’affectent le po-
tassium et le sodium ; c’est que les uns se
sont servi d’alcali pur, et les autres d’alcali
plus ou moins impur pour les préparer.
Ainsi , on ne sauroit mettre en doute que si
M. Davy a cru que le potassium et le so-
dium se liquéfioient, le premier a 503°R.,
et le second & 657 ° R.; c’est que la potasse
et la soude sur lesquelles il a opéré conte-
noient: la potasse, de la soude; et la soude,
de la potasse.
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DE L’ACTION DE L’EAU SUR LE POTASSIUM.

95. Lorsqu’on met le potassium en con-
tact avec I'eaun, il en résulte tout 3 coup de
la potasse et un dégagement de gaz hydro-
géne: on le prouve facilement, en faisant
passer dans une cloche pleine de mercure ,
d’abord un peu d’eau, et ensuite du po-
tassium ( enveloppé dans un papier). A
peine le contact a-t-il lieu , que I’action
commence. Le potassium nage sur Peau,
s’agite considérab[ement_, se détruit 4 vue
d’ceil ; une grande quantité de gaz est pro-
duite ; 'eau s’échauffe beaucoup et devient
Irés-caustique. Si on examine Jes proprié-
tés de ce gaz, on trouve quil est inflamma-
ble , qu’il est susceptible de détonner avec
Poxigéne par I’étincelle électrique , d’en ab-
sorber précisément la moitié de son volume,
et de former ainsi une composé liquide : et
si on examine les propriétés de l’eau, on
voit qu’elle a la propriété de saturer les
acidessans qu’il y ait effervescence, et qu’on
ne peut absolument en retirer que des sels
a base de potasse; donc, etc.
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96. Lorsque le potassium a en méme
temps le contact de eau et de lair, tous
les phénoménes dont on vient de parler ont
lieu ; mais il s’en présente un nouveau : le
gaz hydrogéne brille & mesure qu’il se dé-
gage; et par-1a , le potassium s’échauffe tel-
lement, qu’il finit par rougir et produire
une petite explosion. Ceite expérience est
irés-curieuse & voir, sur-tout en jetant di-
vers morceaux de potassiwm dans un large
vase de verre plein d’eau;; il en résulte au-
tant de corps enflammés qui vont, viennent
et se croisent en tous sens & la surface de
Veau.

g97- Il étoit important de déterminer la
guantité de gaz hydrogéne que le potassium
dégage dans son contact avec I’eau. A cet
effet , on a rempli de potassium un tube
de fer, par une forte compression. Ce tube
avoit 6té pesé auparavant; onl’a pesé apreés:
il s’est trouvé contenir 267,213 de ce métal.
On I’a fermé avec un disque de verre , et on
Ya introduit dans cet état sous une cloche
pleine d’eau. Alors, on a retiré peu A peu
te disque. A peine le potassizm a-t-il tou-
ché Peau, que V'action a eulieu. D’abord,
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elle a été modérée ; mais bientdt le métal
est sorti du tube ou il étoit contenu, s’est
élancé a la surface de ’eau ; et dans ce mo-
ment, 1l s’est produit tant de gaz a Ia fois,
que la cloche, quoique trés-lourde et main-
tenue dans sa position par ’un de nous, a
¢té soulevée fortement et avec bruit. Le mé-
tal s’est attaché en partie 4 ses parois supé-
rieures et s’est détruit promptement. Quoi~
que la chaleur ait été trés-grande, la cloche
n’a point été cassée, et Pexpérience s’est faite
sans danger. Aussitdt que nous n’avons plus
apercu de pofassium soit 4 la surface de
Peau, soit sur les parois de la cloche, nous
avons mesuré le gaz hydrogéne. Son vo-
lume s'est trouvé de o'*,666, temp. 15° cent.,
barom. o™,7455. I’expérience a été faite
deux fois , et les résultats en ont été sensible-
ment les mémes. On peut donc les regarder
comme exacts; d’ou il suit que 100 parties
de potassium absorbent 1 97,945 d’oxi-
gene pour passer a ’état de potasse: ou bien
que 100 p. de potasse sont formées de
83™,371 de potassiumn et de 16v ,629 d’oxi-
géne.

98. Cette observation fournit un moyen:
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trés-simple et trés-exact pour avoir des
quantités égales, trés-petites et bien déter-
minées de potassium , sans avoir besoin de
les peser. C’est de creuser une petite cavité
dans un disque de laiton, d’y mettre plus
de potassium qu’il n’en faut pour la rem-
plir, et d’en enlever ’excés au moyen d’un
autre disque aussi de laiton coupé de biais
dans son épaisseur et vers 'un de ses bords,
de maniére A présenter une arréte trés-vive
et faisant couteau. On voit la coupe verti-
cale et la projection horizontale de deux dis-
ques de ce genre, pl. 5, fig. 5. La surface
supérieure du disque inférieur A peut s’ap-

“pliquer exactement sur la surface inférieure

du disque supérieur B; par conséquent, si
‘on fait glisser cette derniére surface sur la
prentiére, la cavité O étant plus que pleine
de potassium , il est évident qu’il n’y en
restera qu'une quantité qui sera toujours la
méme. Cependant il faut prendre quelques
piécautions pour obtenir un grand degré
de précision : la premiére est de remplir la
cavité O d’un seul morceau de potassium ;
la seconde de bien I’y comprimer, d’abord
avec le doigt, et ensuite en appliguant des-
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sus le disque supérieur; la troisiéme est
d’enlever, avec un petit couleau d’ivoire
ou de corne, la plus grande partie de po-
tassium qui est en lames autour de la ca-
vité; la quatriéme est de bien faire glisser
le disque supérieur , le tranchant en avant,
sur le disque inférieur ; enfin, la cinquiéme
est de découvrir le disque inférieur en fai-
sant rétrograder le disque supérieur pour
savoir si la cavité O est bien pleine, ou si
le petit culot de potassiwm est bien formé.
Ces opérations exigent beaucoup moins de
temps qu’on ne se le figure; aveec un peu
d’habitude , on moule facilement plusieurs
culots en une minute.

99. Quoique nous fussions bien persuadés
que tous ces culots eussent un poids égal ,
nous avons voululedémontrer par un grand
nombred’expériences. Pourcela,nous avons.
rempli un grand nombre de fois la cavité O
de potassium ; et laissant chaque fois le dis-
que supérieur sur le disque inférieur, nous
les avons plongés ainsi superposés sous un
entonnoir et un tube gradué pleins d’ean.
Alors découvrant peu & peu le disque infé-
rieur , en faisant glisser dessus le disque su-

-
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périeur, tout le polassium s’est détruit et a
donné une certaine quantité d’hydrogéne.
Or, cette quantité d’hydrogéne a toujours
été sensiblement la méme; donc tous les
culots de potassium étoient égaux. Nous
ne rapporterons les résultats que de dix
expériences prises au hasard, et calculés
pour la température de 15° centig., et pour
la pression de o™,75.

Expérience Gaz hydrogéne obtenu.
TToh s at sher e el S v o s 90
s i | - . s S SO
DA LS R G S T 79
FASE ST TE RS e e . 78,7
D, oo onfilibe atiaars o h i 78,8
60 S by =T YN SR 78,5
T P o R 79
. R o i siskaeanee 79,4
"} g el Gt s L gl L o

Lok Sl kel o Ny 79

Ainsi , chaque mesure a donc dégagé 7q par-
ties de gaz hydrogéne. Maintenant si nous
ajoutons que 123 parties du tube gradué que
nous avons employé équivalent 4 un centi-
litre, et si nous observons que 285%™ 215 de
potassium donnent 0,666 d’hydrogéne,
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therm. cent. 15°; bar. o™,7455, nous en con-
clurons que chague mesure pesoit 08",021 2.
Nous nous servirons, par la suite, dans
toutes nos expériences, de cette mesure que
nous désignerons sous le nom de mesure M,
pour avoir des quantités égales et connues
de potassium ; et to Ujours nous Mesurerons
les gaz dans le tube gradué dont nous ve-
nons de parler , et que nous appellerons
tube gradué T,

De Laction de Ueaun sur le sodium.

100. Lorsqu’on met le sodium en con-
tact avec I'eau, il en résulte beaucoup de
chaleur , de la soude pure et un grand dé-
gagement de gaz hydrogéne. On reconnoit
la nature de cet alcali et de ce gaz comme
il a été indiqué (95).

Soit que le sodium touche en méme temps
Pair et Peau, ou bien qu’il ne touche que
Peau, les phénoménes sont les mémes : il
lourne, va, vient en tous sens et trés-rapi-
dement sur ce liquide, produit beaucoup
d’hydrogéne qui se dégage avec un léger sif-
flement, diminuea vue d’oeil ,nes’enflamme
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ni ne rougit, et disparoit sans explosion.

ogram. 86 de sodium donnent, avec 'eau,,
12525 d’hydrogéne a la température de
15° centig. , et & la pression de 0™,759; donc
100 parties de sodium absorbent 357,995
d’oxigéne pour passer & I'état de soude; ou
bien 100 parties de soude sont donc com-
posées de 747,63 de sodiwm . et de 257,37
d’oxigéne.

101. On peut moulerle sodium au moyen
des deux disques de laiton , planche 5 , fig. 5,
aussi bien que le potassium. Dix mesures
de sodium , faites successivement , et dé-
composées par leau ( voyez la maniére
d’opérer cetle décomposition , n° 99 ), nous
ont donné les résultats suivans : Therm.
centig. 15°; barom. 0o™,75.

Mesure M, Tube gradué T.
Dl T eerarity 145 hydrogénes,
L SRS Rl SRR R T 1 .”|8,5

B ator Bl e wy s il = ey is 149,3

EE—
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Chaque mesure de sodium dégage donc
148 parties d’hydrogéne du tube gradué
T; mais comme 28™™, 4,86 de sodium en
dégagent 1" ab2b, therm. 15°, bar. o™,75q,
chaque mesure de sodiwm pése of™™,0238.

De méme que nous nous servirons de
la mesure M dans toules nos expériences
sur le pofassium pour agir sur des poids
connus de ce métal ; de méme aussi, et par
la méme raison , nous I'employerons dans
toules nos expériences sur le sodium; et
dans les unes et les autres , nous mesurerons
toujours les gaz dans le tube gradué T (1).

(1) M. Davy a observé le premier I'action qu’exerce
Veau sur le potassizm el sur le sodium. Il en esl fail men-
tion trés en déiail dans son mémoire lu 4 la Socidlé
royale, les 12 et 19 novembre 1807. ( Poyes Bibl. Brit.
Sciences et Arts, tome 39, pag. a1, 35, 45, 46 et 47.)
Nos observations sac cmdem senslb[emunt avec les
siennes,

D’aprés M. Davy. D’aprés nous.

Le potassium dans son Le potassium dégage,
conlact avec l'ean dégage | dansson cnnlactavecleuu
une quantité d’ l)yduuwne une gquanlilé dll)’d[‘O”t‘HL'
telle que 100 de potasse sont/|telle que 100 de polasse,
formées de 84 de potas-|sont formées de 83,371 de
stwm el 16 d’oxigéne ; elle potassium et de IG 629
sodium en déga ’Jt. uncquan-| d’oxigene ; et le sodium en
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DE I2ACTION DU GAZ OXIGENE ET DE L’AIR
.A’l‘MOSI’H]l‘.RIQUE SUR LE POTASSIUM ET
LE SODIUM,

102. Lorsqu’on met le potassium en con-
fact avec le gaz oxigéne, & la température
de Patmosphére , il absorbe peu a peu,
perd son brillant métallique, et devient gris-
blanc jusqu’au centre dans espace de quel-
ques jours; mais pourvu qu’on en renou-
velle la surface , ce métal s’enflamime tou-
jours dans le gaz oxigéne & une température
de 6o a 80°, et quelquefois méme & 10 et
15° Si dans ces expériences on substitue
Pair atmosphérique au gaz oxigéne, les ré-
sultats en sont encore les mémes, excepté
qu’ils sont moins sensibles.

tité telle que 100 de soude|dégage une quantiié telle

sont formées de 77,7 de|que 100 de soude sont for-

sodium et 22,3 d’oxigéne. |mées de 74,63 de sodium et
de 25,37 d’oxigéne.

Ainsi, nous n’avons en sur M. Davy que 'avanlage
d’opérer sur une grande quaniité de potassium et de
sodium , et par conséquent d’obtenir , sur-tout relative-
ment au sodium, des résultats que nous croyons étre un.
peu plus rapprochés de la vérité que les siens.
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103. Le sodium est bien moins combus-
tible que le potassium. Ce métal saltére &
peine dans le gaz oxigéne a froid, et n’y
brile avec lumiére qu’a chaud. De la, on
concevra facilement pourquoi il s’oxide
sans s’enflammer, en le chauffant dans une
cloche d’environ 2 i 4 centimétres de dia-
métre, et pleine d’air; et pourquoi , aucon-
traire, il brile vivement en le jetant sur
un tét chaud, ou bien en le jetant tout fon-
du par lerre: c’est que dans le premier cas,
il est en contact avec de Pair trés-raréfié
par la chaleur; et que dans le second, il
est en contact avec del’air qui I’est beau-
coup moins. Ces différentes combustions
devoient faire présumer Pexistence de plu-
sieurs oxides de potassium et de sodium:
Ces divers oxides existent en effet; on les
reconnoit , comme on va le voir , dans le
chapitre suivant.

DES DIVERS OXIDES DY POTASSIUM ET DE
SODIUM.

104. Le pofassium et le sodium étant
doués de propriétés qui dépendent presque
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“toutes de la, grande affinité qu’ils ont pour

Poxigéne, on ne sauroit faire une étude
trop approfondie des phénoménes que pré-
sente leur combustion ; mais tout en cher-
chant a recueillir jusqu’au moindre fait qui
s’y rattache, on doit surtout faire tous ses
efforts pour déterminer avec soin : Quels
sont les divers degrés d’oxidation dont ces
meétaux sont susceptibles ; quelles sont les
quantités d’oxigéne propres & ces divers de-
grés d’oxidation ; quelles sont les circon-
stances dans lesquelles se forment les oxides
qui en résultent ; enfin quelles sont les prin-
cipales propriétés dont ces oxides jouissent ?.
Ce sont en effet ces qués[iO}.’]S qu'on s’est
proposé de résoudre.
105. Nous parlerons d’abord des oxides
de potassium. Déja nous connoissons 'un
de ces oxides; ¢’est celui qui se forme quand
on met le potassium en coniact avec 'eau,
et qui n’est autre chose que la potasse pure
(voyez précédemment n°. 95 ): mais il en
est encore deux autres dont il n’a point été
question, et que nous devons maintenant
étudier.

106. Le premier est au minimum d’oxi-
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dation ou moins oxidé que la potasse; d’un
gris bleudtre ; trés-cassant, quoique conte-
nant peu d’oxigéne, et provenant d’un mé-
tal plus ductile et plus mou que:la cire;
fusible a une légére chaleur; tellement in-
flammable que souvent il prend feu dans
Pair, et surtout dans le gaz oxigéne & la
température de 20 4 25 degrés ; susceptible
d’agir sur I'eau avec une grande force, d’en
dégager du gaz hydrogéne , mais moins que
le potassium Ini-méme.

On Pobtient en renfermant , pendant
quelques jours , du potassium dans un vase
d’une petite dimension, plein d’air et dont
le bouchon est de liége. Si ce bouchon étoit
de verre, l'oxidation ne pourroit étre que
superficielle. En effet, il n’y auroit que
Poxigéne et I'ean hygrométrique de Pair
contenu dans le vase qui pourroient ¥ con-
tribuer ; au lieu que dans le premier cas K
le bouchon étant poreux et contenant de
Peau, en peut céder aux gaz qui n’en con-
tiennent point, et en prendre a ceux qui
en contiennent. De 14 il suit qu’il transmet
celle de 'atmosphére, en sorte que ce mé-
tal peut s’oxider complétement dans un
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espace de temps plus ou moins considé-
rable. '

Sans doute on pourroit obtenir cet oxide
par d’autres procédés que celui que nous
venons d’exposer, et surtout en mettant le
potassium a froid en contact avec de Pair
qu'on repouvelleroit; mais on risqueroit
d’outrepasser le degré d’oxidation propre a
cet oxide. C’est ce qui arriveroit infailli-
blement si le contact étoit de trop longue
durée ; ou si, au lieu d’air, on employoit
du gaz oxigéne; et sisurtout, au lieu d’o-
pérerafroid, on opéroit a chaud. D’ailleurs,
on peut se servir indistinctement de pofas-
siwm qui ait été ou non en contact avec
Phuile , pour la préparation de cet oxide.

107. Voila donc déja deux oxides diffé-
rens qui ont pour base le potassium;1'un ré-
sulte de Paction a froid d’une petite quantité
d’air sur le potassium , et I'autre qui n’est
" autre chose que la potasse provient constam-
ment de Paction de ce métal sur I'eau. 1l en
est un troisiéme tout aussi distinct, plus re-
marquable encore, et plus oxigéné que les
deux précédens. Nous allons le faire con-
noitre. On l'obtient pur et instantanément
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en brilant, & Paide d’une température éle-
vée, le potassium dans le gaz oxigene. L’on
peut opérer cette combustion en placant le
potassium, soit sur le verre, soit sur le pla-
tine, soit sur argent, etc. : mais le verre et
le platine présentent quelques inconvéniens
que I'argent ne présente point;ils sont tous
deux attaqués dans l'opération. Le verre ’est
évidemmentparla potasse qui peutse former.
Quant au platine , il s’oxide en partie , sans
doute parce que Poxide de platine peut se
combiner avec L'oxide de potassium. Cepen-
dant on peut éviter jusqu’a un certain point
ces inconvéniens, et alors se servir de pla~
tine , en opérant sur du potassium qui n’a
point été dans I'huile , parce que ce métal
brile & une température trés-peu élevée ;
ou bien encore, et alors on les évite com-~
plétement , en opérant sur de Poxide de
potassium peu oxidé qui s’enflamme de lui.
méme dans le gaz oxigéne.

108. 11 étoit nécessaire de déterminer la
quantité d’oxigéne entrant dans la composi-
tion del'oxide de potassium trés-oxidé, Pour
cela, on a rempli de mercure bouill; une clo-
che A, recourbée & son extréemité et bien

1 9
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séche (voyezpl. 5, fig. 2); on y a fait passer
une certaine quantité de gaz oxigéne bien
sec lui - méme ; ensuite on a introduit,
jusque dans la partie courbe de cette cloche,
une petite capsule de forme ovale, tantot
d’argent, tantét de platine, avec une tige de
fer ; puis on a porté, au mqQyen de la méme
tige , une quantité donnée de pofassium
jusque dans cette capsule; (voyez plancheb,
fig. 4, la projection verticale en A et la
projection horizontale en B, de cette petite
capsule ovale.) Alors, on a chauffé le potas-
stum avec une lampe & esprit-de:vin. Bientot
il a fondu , et quelque temps apres , il s’est
enflammé si vivement, et a dégagé tant de
chaleur que la capsule est devenue rouge.
Lorsque la température de la cloche fut re-
venue au méme point que celle de 'atmo-
sphére environnante , on a mesuré le ré-
sidu gazeux, eton asu ainsi combien il y
avoit eu d’oxigéne absorbé : mais comme
une portion auroit pu I'étre par la cap-
sule métallique dont on se servoil pour
faire Popération, on a mis I'oxide de po-
tassium en contaet avec l'ean; présumant
qu'elle en dégageroit du gaz oxigéne, et
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le raméneroit & I'état de potasse. C’est, en
effet, ce qui a eu lieu; de sorte que, par
ce moyen , on a eu trés-exactement la
quantité d’oxigéne fixée par le potassium
seulement. Nous allons rapporter les résul-
tats d’un assez grand nombre d’expériences
qui ont été faites tantdt dans le platine,
tantot dans I'argent , et toujours & 15° cent.
et & 0™,75 de pression.
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xomarE |QUAN TITE{ QUANTITE QUA?TITE Q::ingté;ée :;E%&:'z NATURE
A £
de de s bé par le vase v
o B % oy | e TRy ik Seguct Ly DU vasz] OBSERVATIONS.
et ¥ "|dégagé del'oxid.| potassium est
RIENC.|  gmprovi. ABSORBE, par l'ean. placé. il
4
# e ) 1. On a mesuré les
parties parties parties gaz dans le tube gra-
e . dué¢ T.
Premiére, |unemes.M.| 1188 66 13,3 platine L= 00, o cine’
Seconde. . idem 102,5 48 15 G | |7 the saute
de potassium absorbe
Troisiéme idem 120,5 68 13 idem {39p,5 degaz ;3’,‘:3:3“
pour passer a I'état de
vatriéme idem 104,5 61 & idem | potasse (99).
4 5. On voit que dans
Cinquiéme idem 130 79 1,5 idem {la8c exz»éri?ince sily
ok { y a en 13 part, d'oxigéne
Sixiéme. . idem 128 81 7,5 idem |que 'eau n'a pas déga-
4 A gées de oxide ; il est
Septiéme . idem 8 38,5 o argent |probable que cela tient
7 8 b e i
1] ; a ce qu'une portion de
Huitieme. idem g1 39 12,5 verre |loxide de potassiuin
trés-oxidé,se sera com-
binée avec le verre,

SCD Lyon 1




DE POTASSIUM ET DE SODIUM. 135

On voit par ce tablean que le potas-
sium a pris jusqu’a ‘deux.et méme jusqu’a
trois fois autant d’oxigéne qu’il en exige
pour passer a I’état de potasse : cependant
M. Davy, dans son premier mémoire , a
assuré qu’il n’en prenoit pas plus dans ce
cas que lorsqu’on le mettoit en contact avec
Peau; et méme il rapporte dans son mé-
moire ( Trans. Phil. pour 1810, pages 33
et 34), qu’il a confirmé depuis peu de
temps ses résultats i cet égard, en opérant
sur de grandes quantités de potassium.

« Fai établi, dans la Lecture Bakerienne
» pour 1807, dit M. Davy, qu’en brilant le
» potassium et le sodium dans le gaz oxi-
» géne, on obtenoit des alcalis purs et parfai-
» tement secs , et j’ai trouvé que dans ce cas,
» 100 parties de potassium absorboient en—
» viron 18 parties d’exigéne, et que 100 de
» sodiumen absorboientenviron 34.Comme
» j'avois répété un grand nombre de fois les
» expériences dont ai déduit ces résultats ,
» javois lieu d’espérer qu’elles étoient & peu
» prés exacles, quoique jene les eusse faites
» quwavec de trés-petites quantités de ma-
»tiére; et je suis heureux de trouyer qu’il
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» en est ainsi. Les nouveaux résultats que j’al
» obtenus en opégant sur des portions con-
» sidérables de potassium et de sodium s'ac-
» cordent sensiblement avec les précédens.
» En effet, lorsqu’on brile du pofassium
» et du sodiwm a Vaide de petites auges de
» platine , dans du gaz oxigéne desséché par
» dela potasse rougie au feu, ’absorption est
» d’environ L1 de pouce cube pour chaque
» grain de potassium consumé, et d’envi-
» ron un pouce cube pour chaque grain
» de sodium aussi consume ».

Et en note, méme page , M. Davy ajoute:
« Les quantités de gaz hydrogéne dégage de
» Teau par le potassium et le sodium sont
» dans un semblable rapport ».

Quoique M. Davy s’exprime si positive-
ment , nous ne pouvons partager son opi-
nion sur ce point : et il est difficile de
concevoir qu’il ait fait lui-méme les expé-
riences; car cet observateur est trop habile
pour ne pas apercevoir des résultats aussi
visibles que ceux dont il vient d’étre ques-
tion.

109. Dailleurs, quelle que soit la quantité
d’oxigéne qu’absorbe le potassium, le poids

==
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de I'oxide est toujours égal a celui du potas-
sium employé et de Poxigéne absorbé; en
sorte qu’il ne s’en dégage aucun produit vo-
latil. C’est ce qu’on a prouvé en briilant
une quantité donnée de ce métal dans une
quantité donnéed’oxigéne, en tenant compte
de I'excés de ce gaz, et pesant ’oxide formé.
Cette expérience a présenté quelques diffi-
eultés. La plus grande étoit d’empécher que
Poxide ne fiit mélé de mercure afin d’en
avoir précisément le poids. On est parvenu
a la faire exactement_de la maniére sui-
vante:on a fait la combustion du potas-
sium , ainsi qu’on ’a décrit (108), dans une
cloche de verre recourbée, et sur une cap-
sule de platine dont le poids étoit parfaite-
ment connu. Ensuite on a retiré cette cap-
sule en vidant auparavant la cloche de mer-
cure, et onl’a pesée dans un flacon exacte-
ment bouché. De cette maniére I'oxide étoit
pur, puisqu’il n’avoit été en contact ni avec
Yair ni avec le mercure; enfin , pour pou-
voir tenir compte de 'excés d’oxigéne, on
a marqué le niveau du gaz avant de rem-
plir la cloche d’air , de sorte qu’il étoit facile
d’en connoitre la quantité.
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Voici le résultat de trois expériences.

i s D o o
.8 E2 &= 3
R L= s -:E
Ea g 2, oM RiE OBSERVATIONS.
] 1 = E.
& ""5 Eﬂg’ =l
2 e E by e
- o

gram. | centil gram,

1. { 0,119 | 5,5 | 0,197 | Temp. = 0°.
; Barom.— om ,76.

2me, | g,125 | 5,65 | 0,205 )7
3me, {0,130 | 5,57 | 0,209

110. Maintenant, examinons les pro-
priétés du nouvel oxide de potassium dont
nous venons de faire connoitre P'existence.

11 est fusible a l’aide de la chaleur, mais
beaucoup moins que la potasse a I'alcool ,
| et cristallise en lames par le refroidissement.
La couleur en est jauné quand il est pur;
mélé avec un peu d’oxide de platine, il de-
E vient plus on moins brun. Mis en contact
! avec ’eau, il se décompose subitement avec

une vive effervescence , et il en résulte
beaucoup de chaleur , de la potasse et du
gaz oxigéne; en sorte que Peau tendant a
s’unir avec la potasse, en sépare de l'oxi-
géne comme les acides en séparent de plu-
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sieurs oxides au summum. Son action sur
les corps combustibles est trés-grande, a
Vaide de la chaleur; tous, ou presque tous ,
comme on va le voir , le raménent 3 I'état
de potasse,’et un trés-grand nombre méme
le décomposent avec une vive lumiére.

PREMIBERE EXPERIENCE.

111.0nafaitdel’oxidejaunedepotassium
avec environ une mesure M de ce métal , dans
une cloche de verre recourbée, pl. 5, fig. 2,
et sur une capsule ovale de platine, pl. 5,
fig. 4. La combustion étant faite, et la cloche
refroidie, on a rempli cette cloche de mer-
cure, et on y a introduit du gaz azole en
quantité suffisante ; puis environ une demi-
mesure M de phosphore bien sec. A froid
Paction a été nulle ; mais presqu’aussitt
que le phosphore a été fondu, il y a eu une
combustion des plus vives, et il sest dé-
gagé tant de chaleur que presque toute la
capsule en est devenue rouge. Le gaz azote
n’a pas sensiblement changé de volume.
Une partie du phosphore a été brtilée, et
Pautre s’est volatilisée. Le produit ne faisoit
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aucune effervescence avec I'eau ; il ne s’y
I dissolvoit méme pas facilement, et il ne s’en
| exhaloit aucune odeur de phosphore. Ce-
pendant I’eau de chaux, de barite, de stron-
tiane y faisoient des précipitds trés-sen- |
sibles. Il en étoit de méme des muriates de
ces bases. Tous ces précipités disparoissoient
dans les acides nitrique et muriatique, et
‘ reparoissoient par I’am‘moniaque: d’otrilest |
| probable que le phosphore forme un phos- |
I phate avec excés de base en décomposant
i Poxide jaune de potassium (1).

DEUXIEME EXPERIENCE. |

E 112. On a mis en contact le soufre avec
Poxide de potassium de la méme maniére |
| que le phosphore, et on a opéré sur les
i mémes quantités de part et d’autre. Ce n’est
| qu’en élevant assez fortement la tempéra—
ture du soufre avec une lampe A esprit-
de-vin que la décomposition de P’oxide par
| ce corps a eu lieu. La lumiére dégagée n’a

(1) On sait que le phosphate de potasse avec excés de:
il base, fortement chauffé , résiste 3 I'action de ean.
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point été trés-vive. Cependant le produit ne
faisoit plus effervescence avec I'eau; il sen=
toit un peu le foie de soufre, et précipitoit
par le nitrate de barite : d’ott on peut con-
clure que tout I'oxide avoit été décomposé,
et qu’il en étoit résulté un peu de sulfure
et beaucoup de sulfate de potasse.

TROISIEME EXPERIENCE.

113. On a mis en contact avec oxide de
potassium , du charbon fortement calciné
et bien pulvérisé. La quantité de pofassium
et de charbon étoit a peu prés la méme que
celle du phosphore et du potassium dans
Pexpérience précédente. La maniére d’opé-
rer étoit aussi la méme ; seulement, on a
porté le charbon sur 'oxide avec des pe-
tites pinces recourbées a leur extrémité, et
terminées par deux cavitésen forme de cuil-
ler,appliquées et usées’une sur'autre(voyes
la forme de ces petites pinces, pl. 5, fig. 1; en
A, elles sont représentées de face; et en B,
de coté ). La combustion n’a eu lieu que
lorsque la température a été trés-fortement
¢levée avec la lampe a esprit-de-vin. Cette
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combustion a été trés-vive , ou bien ac—
compagnée de chaleur et de lumiére; le
produit qui en est résulté ne faisoit plus
effervescence avec I’eau , en faisoit une trés-
vive avec les acides, précipitoit abondam-
ment par Peau de chaux, étoit blanc. C’étoit
du carbonate de potasse avec excés de po-
tasse.

QUATRIEME EXPERIENCE.

114. On a essayé successivement 1’action
de la résine, du bois de hétre , et de I’albu-
mine en poudre sur 'oxide jaune de potas-
sium , absolument de la méme maniére que
celle du charbon sur cet oxide. Dans les
trois cas , 'oxide a été décomposé et ramené
a I'état de potasse avec un grand dégage-
ment de . lumiére.

Dans le premier cas, la décomposition
s'en est faite 4 une basse température, et elle
n’a eu lieu dans le second et troisiéme qu’a
la température presque la plus forte qu’on
puisse produire avec la lampe. 11 s’est déve-
loppé en méme temps dans les trois cas
beaucoup de gaz hydrogéne oxi-carburé;
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et dans le dernier, il s’en est dégagé méme
avant que la combustion ne commencat.

CINQUIEME EXPERIENCE.

115. On a mis en contact, comme pré-
cédemment avec Poxide jaune de potas-
stume , les huit métaux suivans, savoir :
Pétain , Parsenic, I’antimoine, le zinc, le
cuivre, le bismuth, le plomb et le fer, tous
réduits en poudre. On ‘a opéré sur deux
mesures M de potassizm , et a peu prés
sur une égale quantité de ces métaux en
limaille fine : Poxide de potassium a tou-
jours été décomposé et ramené a I’état de
potasse , quelquefois avec un grand dégage-
ment de lumiére; c’est ce qui a lieu avec
Pétain, Pantimoine et Parsenic. Le dégage-
ment de chaleur et de lumiére a été surtout
si grand avec I’étain , que non-seulement la
capsule de platine , mais encore le verre lui-
meéme a rougi. D’autres fois, le dégagement
de lumiére a été beaucoup moindre; c’est
ce qui est arrivé avec le zinc et surtout avec
le cuivre. Enfin , d’autres fois, il n’y a point

et de dégagement de lumiére; c’est ce qu’on
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a observé avec le bismuth , le plomb et le
fer. Dans tous les cas, chacun de ces mé-
taux a toujours été oxidé, mais il a fallu
élever fortement la température avec la
lampe a esprit-de- vin. Plusieurs d’entre
eux , particuliérement 1’étain , ’arsenic, le
zinc, el peul-étre tous les autres se sont
combinés avec la potasse. En général , les
produits ne faisoient plus eflervescence avec
Peau, excepté dans les points oit le contact
entre le métal et oxide n’avoit point eu
lieu. En mettant ainsi' de Teau sur le pro-
duit,on obtenoit, sous la'forme de flocons
différemment colorés, tout ’'oxide du métal
employé ; & moins qu’il ne fiit soluble dans
la potasse. C’est surtout ce qui“étoit remar-
quable dans le produit provenant de I'ac-
tion du fer sur Yoxide de potassium; on y
distinguoit tant d’oxide rouge de fer , que
la liqueur en étoit jaune rougeatre.

SIXIEME EXPERIENCE
116. On a traité I'oxide de potassium par

le potassiwin , de la méme maniére que par
p ’
Pantimoine, I’étain , Varsenic, etc. A froid ,

- e
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il n’y a point eu d’action ; mais & une tem-
pérature suffisamment élevée , il y a eu dé-
composition de Foxide, dégagement de lu-
miére, et production de potasse. Il paroit
seulement qu’on n’avoit point ajouté assez
de potassium pour en yamener tout Poxide
a I'état de potasse, en sorte que le produit
contenoit encore un peu d’oxide jaune.

SEPTIEME EXPERIENCE.

117. Aprésavoir préparé de Poxide jaune
de potassium, avec deux mesures M de ce
métal dans une cloche de verre recourbée
(pl 5, fig. 2 )> on I'a remplie de mercure,
et on y a introduit du gaz hydrogéne bien
sec. Tant que la température n’a point été
¢levée, le gaz hydrogéne n’a point agi sur
Foxide ; mais aussitét quelle I'a été suffi-
samment au moyen d’une lampe & esprit-
de-vin, 'absorption du gaz hydrogéne a
été assez rapide. ‘Il s’est formé beaucoup
d’eau, dont une grande partie raisseloit
sur les parois de la cloche. En méme temps,
Poxide blanchissoit et passoit & Pétat de po-
tasse. Aussi le produit, aprés Pexpérience ,
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ne faisoit-il aucune effervescence avec I’eau;
cependant ces phénoménes n’étoient accom-
pagnés d’aucun dégagement de lumiére.

Si on substitue, dans cette expérience,
le gaz hydrogéne phosphuré ou sulfuré, au
gaz hydrogéne , les résultats en sont encore
les mémes, excepté qu’il y a dégagement de
Jumiére et formation de sulfure, qui, mis
dans la bouche , y répand l'odeur et la sa-
veur d’ceufs pourris, et formation de phos-
phure qui, mis dans l'eau, dégage du gaz
hydrogene phosphure.

HUITIEME EXPERIENCE.

11 8. Oxide jaune] Qlll.:lﬂﬁté proven.d’en- | oBSERVATION.
5 viron deux mesures s TAL
de pomsswmj M de ce métal, Faire l'expérience

comme laprecédente.
- - \
Gaz ammoniac. .. Un excés,

A froid,’action n’est pas sensible; il faut
méme une grande partie de la chaleur qu’on
peut produire avec la lampe a esprit-de-vin
pour qu’elle ait lieu; il en résulte de la va-
peur d’eau qu’on apercoit d’une maniére
trés-sensible , un dégagement de gaz azote,
une absorption considérable de gaz, point
de lumiére.

=

e
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NEUVIEME EXPERIENCE.

3 viron deux mesures M
de potassium

119 Oxide jaune | Quantité proven. d'en- opsprvaTION.
de ce métal, Faire 'expérience

X N comme la précéd.
Gaz acide murlathu.e. Un excés. |

Ce n’est qu’en élevant la température
avec une lampe i esprit-de-vin que l’ac-
tion a eu lieu. Une grande quantité de gaz
acide a été absorbée; beaucoup d’eau s’est
condensée en gouttelettes sur les parois de
la cloche; du gaz oxigéne s’est dégagé ; il
s’est formé du muriate de potasse blanc jau-
nétre; il ne s’est point formé de gaz acide
muriatique oxigéné, et il n’y a point eu
production de lumiére. Ainsi, on voit
que lacide muriatique a dégagé une cer-
taine quantité d’oxigéne de l'oxide jaune
de potassium , et I’'a ramené a I’état de po-
tasse; qu’en se combinant avec cetle potasse,
il a abandonné I’eau qui entre dans sa com-
position; et que cette eau , jointe & ’éléva-
tion de température , s’est opposée & ce qu’il
se fit du gaz muriatique oxigéné.
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DIXIEME EXPERIENCE.

Faire I'expérience

comme la précéd.

120. Oxide jaune Quantité proven. d'en-| oBSERVATION.
de ce métal,

;! viron deux mesures M
de potassium

Gaz acide carbonique. Un excés.

Aussitét que la température a élé assez
élevée, le gaz acide carbonique a été ab-
sorbé; il s’est formé un carbonate de potasse
faisant vive effervescence avec les acides; il
s’est dégagé du gaz oxigéne , et il ne s’est pas
déposé la plus légére trace d’ean sur les pa-
rois de la cloche. Aprés I’expérience , on a
mis le produit dans ’eau ; il s’y est dissous,
sauf quelques flocons jaunes d’oxide de pla-
tine, et il s’en est dégagé quelques bulles
d’oxigéne.

ONZIEME EXPERIENCE.

121, Oxide jaune de potassium.
Gaz sulfureux.

Cette expérience a été-faite avec bien plus
de précautions encore que celles qui pré-
cédent. En effet, avant de faire 'expé-
rience, on a pesé trés-exactement, non-
seulement P'oxide jaune de potassium, mais
encore le gaz sulfureux ( dont on a trouvé

—
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la pesanteur spécifique égale & 2,2553 ,
celle de Tair étant 1 ); et & la fin de Pex—
périence, on a pesé avec le méme soin le
sulfate, et le gaz oxigéne provenant de
Paction du gaz sulfureux sur Poxide.

Pour préparer l'oxide jaune, on s’est
servi de potassium qui n’avoit point été en
contact avec Fhuile. La préparation en a
eté faite de la méme maniére qu’on I’'a dé-~

. erite (107), cest-a-dire, dans une cloche

pleine de gaz oxigéne, et contenant une
petite capsule de platine ol étoit placé le
potassium. Cela fait, on a rempli cette
cloche d’air pour en retirer la capsule de
platine sans qu’elle touchat le mercure; on
I'a mise dans un flacon de verre, on Iy a
pesée, et on a eu ainsi le poids de Poxide;
car on connoissoit eelui de la capsule. P’une
autre part , on s’est-procuré une cloche de
verre recourbée quicontenoitjusqu’a quinze
centilitres; on I’a séchée; on l'a remplie de
mercure sec, et on y a fait passer une quan-
tité déterminée de gaz sulfureux privé d’ean
hygrométrique ; puis on'y aintroduit la cap-
suledeplatinea laquelleloxide depotassium
étoit trés-adhérent; on a porté cette capsule
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au moyen d’une tige de fer dans la partie
:3 courbe de la cloche, et on I’a chauflée peu
L a peu avec la lampe a esprit-de-vin. Bien-
il tot il y a eu une vive inflammation; I'ab-
sorplion a été considérable et presque ins—
il tantanée. Il s’est formé du sulfate de potasse,
et il s’est dégagé un peu de gaz oxigéne,
mais point de trace de vapeur d’eau. L’ap-
pareil étant refroidi, on a mesuré le résidu
gazeux dans le tube gradué, et on en a
séparé le gaz sulfureux et le gaz oxigene
dont il étoit composé. Ensuite on a retiré
le plus promptement possible de la cloche
alors pleine de mercure , la capsule de pla-
tine qui contenoit tout le sulfate de potasse
formé dans I’opération; on I’a mise aussitot
dans une autre cloche pleine de gaz azote
sec; on 'y a chauffée avec la lampe a es-
prit-de-vin pour en dégager les globules
L mercuriels qu’elle avoit entrainés; et enfin
i on I'a pesée dans un flacon de verre bien
| sec; on a retranché du poids obtenu celui
de la capsule seule, et on a eu le poids du
sulfate qu’elle contenoit.

On a trouvé que le poids du sulfate, plus
celul du gaz oxigéne dégagé et du gaz sul-
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fureux non absorbé, représentoientle poids
de Toxide de potussium et du gaz sulfurcux
employé. Cette expérience a été répétée
plusieurs fois, et toujours les résultats en
ont été les mémes.

DOUZIEME EXPERIENCE.
i 3 Quantité provenant d'envi-
122, Oxide jaune de pbmssmm.{ ron deux mesures M de ce

métal,
Gaz oxide nitrenx.. ...... Un excds.

On a fait cette expérience comme la pré-
cédenle, excepté qu’on n’a pesé exactement
ni l'oxide de potassium, ni le gaz oxide ni-
treux. I’action n’a pas étésensibleafroid; elle
a €té au contraire trés-grande & chaud:ily a
eu une absorption considérable de gaz , for-
mation d’une assez grande quantité de gaz
acide nitreux trés-rouge, et en méme temps
d’un sel qui restoit fondu dans la cornue,
et qu’il a été facile de reconnoitre au moyen
de l'acide sulfurique étendu d’eau, et de
charbons rouges pour du nitrite de po-
tasse. D7ailleurs, on n’a pointapercu la plus
légére trace d’eau; ainsi, il faut concevoir
que dans ces expériences le gaz oxide ni-
treux s’est combiné avec excés d’oxigéne

de l'oxide jaune de potassium , et a formé-
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de Pacide nitreux dont une partie s’est dé-
gagée, et dont autre s’est combinée avec la
potasse provenant de I'oxide décompose.

Si on substitue le gaz oxide d’azote au
gaz oxide nitreux, il ne se produit aucun
des phénoménes que 'on vient de décrire;
Voxide de potassium reste jaune et n’est
nullement décomposé. Aussi, aprés avoir
été long-temps en contact & chaud avec le
gaz oxide d’azote , l'oxide de potassium
fait-il toujours effervescence avec I'eau , et
donne-t-il toujours lieu 4 un grand déga-
gement de gaz oxigéne.

123. Aprés avoir déterminé les divers de-
grés d’oxidation du potassium, et examiné
Ies principales propriéiés des divers oxides
de ce métal, on a fait des recherches ana-
logues sur le sodium. 11 existe un oxide de
sodium au minimum, de méme qu’il en
existe un de potassium. On le fait de la
méme maniére que celui-ci. Cet oxide est
gris-blanc, sans aucun éclat métallique,
cassant , susceptible de donner beaucoup
d’hydrogéne avec 'eau, mais moins que le
sodium.

Qutre cet oxide de sodinm , 1l en existe
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encore deux autres, de sorte que 'on con-

noit antant d’oxides de sodium que d’oxides.

de potassium : 'un d’eux est celui qui cons-
titue la soude, et se forme toutes les fois

quw’on met le sodium, ou 'un des autres.

oxides de sodium ,en contact avec 'eau.
Le troisiétme oxide , ou l'oxide au
maximum de sodium, ne se forme jamais
soit par I’eau, dans aucune circonstance,
soit par Pair ou le gaz oxigéne a froid ; mais
on 'obtient pur el facilement, en faisant
briler vivement le sodium dans le gaz oxi-
géne, aI’aide de la chaleur. La préparation
peut s’en faire dans une cloche de verre
recourbée , & linstar de celle de TI'oxide
jaune de patassium , c’est-a-dire, en pla-
cant le métal dans une capsule d’argent ou
de platine. On détermine trés—facilement,
par ce moyen , la quantité d’oxigéne que
contient cet oxide; ¢’est pourquoi ce moyen
a éte préféré a tout autre. Comme on l'a
déja décrit au sujet de 'analyse de 'oxide
jaune de potassium (107), on ne le décrira
point de nouveau; on se contentera de
rapporter les résultats qu’on a obtenus.
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EXPERIENCES,

SODIUM

EMPLOYE,

OXIGENE

ABSORDE,

OXIGENE

par Ueau.

dégagé del'oxid.

OXIGENE

ahsorhé par le
vase ol étoit
placé le so-
diwm.

NATURE

le sodtum.

du vase on
¢étoit placé

OBSERVATIONS.

Premiére.
Seconde. .
Troisieme.
Quatrieme

Cinquiéme

une mes. M.
idem
idem
idem

idem

parties
130
110,5
123,5
104
94

parties

42
3o
37,5
3o

20

parties
14

6,6
12

0

platine

idem
idem
argent

verre

1, 1l faut se rappe
ler qu'une mesure M
de sodium absorbe w8
parties de gaz oxigéne
pour passer a I'état de
soude (101),

2. On voit qu’aucune
portion d'oxide de so-
dium trés - oxidé ne
s'est combinée avec le
verre, 11 n'en est pas
de méme de l'oxide de
potassium trés - oxi-
dé (x08).
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Il résulte de ces expériences, que le
sodium peut prendre jusqu’a une fois et
demie , et méme plus, d’oxigéne qu’il n’en
exige pour passer a 1’état de soude , et que
le poids de l'oxide de sodium est toujours
égal a celui du sodium employé et de 'oxi-
géne absorbé; en sorte qu’en briilant il ne

DE POTASSIUM ET DE SODIUM.

s'en dégage rien, et que sous ce rapport il
ressemble complétement au potassium.
124. L’oxide de sodiuwm au summum a
beaucoup d’analogie avec 'oxide au sum-
mum de potassium. La couleur en est jaune
verdatre sale , lorsqu’il est préparé dans des
substances telles que le verre ou largent
qui n’y porlent aucune matiére colorante;
mais il est brun lorsqu’il est préparé dans
le platine, & cause de ’oxide de platine
avec lequel il se trouve alors combiné. 11
est fusible a P’aide de la chaleur, mais beau-
coup moins que la soude a ’alcool , et méme
que loxide de potassium. Mis en contact
avec P’eau, il est-décomposé tout a coup: et
il en résulte, d’une part, un dégagement
subit de gaz oxigéne; et de l'autre, une
certaine quantité de soude qui reste en dis-
solution dans la liquear. Traité par les
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corps combustibles, & aide d’une chaleur
plus ou moins forte, il leur abandonne une
portion de son oxigéne et repasse a ’élat de
soude ; du moins, tel est le résultat de Pac-
lion qu’exercent sur lui le phosphore , le
charbon le plus fortement calciné, et 1’étain.
Ainsi , il se comporte avec ces corps comme
Poxide jaune de potassiumr ; c’est encore
comme cet oxide qu’il agit sur les gaz acides
carbonique etsulfureux. On trouvela preuve
de toutes ces assertions dans les expeériences
suivantesque l’on afaitesabsolumentcomme
celles qui sont relatives 4 Paction de Voxide

de potassiwm sur les divers corps( voyez 112
el suivans ).

PREMIERE EXPRRIENCE

. . Quantité provenant d'environ deux
125. Oxide de sodium.. { mesures M de ce métal,

Phosphore. ....... Un exces.

A froid , il n’y a point eu d’action ; mais
en élevant la température avec une lampe a
esprit-de-vin, il y en a eu une trés-vive. Il
s'est dégagé tant de lumiére et de chaleur,
que la capsule de platine et méme la cloche
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ont rougi, et il s’est formé tout & la fois
du phosphate et du phosphure de potasse.
Le produit contenoit méme assez de phos-
phure, pour que, jeté dans ’ean, Pon vit
bientot paroitre des bulles de gaz hydrogéne
phosphuré qui s’enflammoient par leur con-
tact avec air.

DEUXIEME EXPERIENCE.

[Quantité provenant d'en-

il 26. Oxide de sodium.......... viron denx mesures M
de ce métal,
Charbon calciné en poudre, Un exces.

4
Ce n’est presque qu’a Ta plus haute tem—
perature qu’on puisse produireavecla lampe
a esprit-de-vin , que le charbon a agi sur
Poxide jaune-verditre de sodium. Il en est
résulté du sous-carbonate de soude blanc .

sans qu’il y ait eu dégagement de lumiére.

TROISIEME EXPERIENCE.

1 27_ Oxide de sodiunt. . {Qual_ltlte provenant _d environ trois
mesures M de ce métal.

Elain en limaille. .. Un exces.

Ce n’est également qu’a une température
¢levée que T'élain a agi sur Poxide de so-
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dium. 11 n’y a point eu de lumiére dégagée,
el il s’est formé une combinaison de soude
et d’oxide d’étain.

QUATRIEME EXPERIENCE.

128. Oxide de sodizm......... ron denx mesures M de ce

{Quautité provenant d’envi-
métal.

Gaz acide carbonique sec.. Un excés.

Le gaz acide carbonique ne décompose
point a froid Voxide de sodium. Ce n’est
méme qu’a une température assez €levée,
mais qu’on peut toutefois produire avec la
lampe, qu’on en opére la décomposition ;
elle a lieu sans lumiére, de méme que
sans production d’eau, et il en résulte un
sous-carbonate de soude et un dégagement
de gaz oxigéne. Pour la rendre compléte, il
faut chaufler long-temps , et il faut surtout
que la couche d’oxide de sodium soit trés-
mince.

CINQUIEME EXPERIENCE.

129. Oxide de sodium.
Gaz acide sulfureux sec.

Le gaz acide sulfureux a une action sen~
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sible & froid sur Poxide de sodium ; car a
peine le touche-t-il, qu’il le rend gris-blanc;
maissonaction est bien plus forte sur cet 0Xi«
de & I’aide de la chaleur ; en effet , quelque
temps aprés qu’on a chauffé avec la lampe
cesdeux corps ensemble , 'oxide s’embrase,
la chaleur et lalumiére qui se dégagent sont
extraordinaires; toute la capsule de platine,
et une partie de la cloche rougissent ; toute
la matiére entre en fusion ; le gaz sulfureux
est absorbé trés-rapidement, et en trés-
grande quantité ; il Pest totalement lorsqu’il
Y a un excés d’oxide; enfin il se forme du
sulfate et du sulfure de soude. On voitdonc
que loxide de sodium ne contient point
assez d’oxigéne pour ne former, avec I’a-
cide sulfureux , que du sulfate de soude.
On a vu au contraire que l'oxide de potas-
stum en contenoit plus qu’il n’en faut pour
former , avec ce méme acide, du sulfate
de potasse, et que par cette raison il sen
dégageoit une portion lorsqu’on faisoit agir
ces deux corps un sur Pautre.

Quoi qu’il en soit, le poids du sulfate et
du sulfare de soude qui se forment dans

Celte expérience , est précisément égal a

SCD Lyon 1
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celui de Yoxide de sodium employé et du
gaz acide sulfureux absor bé; en sorte qu’il
ne se dégage point la plus légére trace d’ean
ou de parties volatiles.

150. Tels sont les divers oxides de polas-
sium et de sodiwm connus jusqu’ici, et telles
sont leurs propriétés les plus remarquables;
tels sont aussi les moyens les plus direcls
de les obtenir; cependant il en est plusieurs
autres que 1’on peut employer avec succes.
On ne parlera point de ceux par lesquels
on peut former les deux oxides au mini-
mum , parce gu’on peut facilement les I,re-
voir. Il ne sera question que de ceux qui
ont pour objet la formation des exides au
maximum.

131.D’abord on observera que 'on forme
tout aussi bien les oxides jaunes de pofas-
sium et de sodium , dans Vair que dans le
gaz oxigéne , pourvu qu’on éléve la tempé-
rature de ces métaux et qu’on les fasse brii-
ler vivement. La formation de P'oxide treés-
oxidé de potassium a méme lieu & froid

dans le gaz oxigéne; mais, pour oxigéner
facilement par ce moyen le pofassium jus-
qu’au centre, il faut multiplier autant que
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possible les points de contact. Au contraire,
la formation de Voxide de sodium trés-
oxidé n’a jamais lieu dans cette circons-
tance, quelque divisé méme que soit ce mé-
tal (1). On le verra clairement par les expé-
riences dont les résultats sont rapportés
dans le tableau suivant. Ces expériences
ont été faites & la température de 15°, et
a la pression de o™,75.

(1) Tl faut que le gaz oxigéne soit bien sec ; car s'il
contenoit de I'eau hygrométrique , le sodium passeroit
d’abord & I'état d’oxide au minimum , et ensuite & Iétat
d’oxide au medium ou bien de soude. (Poyes le ne 123;
voyez aussi I'article relatif a la détermination de la quan-
tilé d’eau comtenue dans les alcalis , 2° vol.
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Gaz oxigeéne dé-

' POTASSIUM |GAZ OXIGENE|  DUREE GAZ GAZ gagé par eau
EXPERIENCES, 2 - de l'oxide for-
EMPLOYE, EMPLOYE, DU .CONTACT. RESIDU. ABSORBE, mé.
Premiére. |une mes. M. 242 deux mois. 170 72 33
Seconde. . idem 238 idem 158 8o 41
A gy Gaz hydrog, dé-
4 SODIUM |GAZ OXIGENE DUREE GAZ GAZ gagé de l'ean
AR IERGRY 3 3 par le sodium
nmrLoyE. EMPLOYE, DU CONTACT. RESIDU, ABSORBE, fion brld:
Premiere. |une mes. M. 250 deux mois. 248 2 146
Seconde. . idem « 243 idem 2o 144

~ SCD Lyon 1
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132. On peut encore obtenir les oxides
de potassium et de sodium an summum, en
traitant le potassium et le sodium , par cer-
tains oxides métalliques, et surtout par ceux
qui ne tiennent pas beaucoup 4 Poxigéne;
et on les obtient également en traitant ces
meétaux , savoir : le potassiwm par le gaz
oxide nitreux et le gaz oxide d’azote ; et le
sodium par le gaz oxide d’azote seulement.
Mais il arrive que, si ces gaz sont en assez
grande quantité, et qu'on les fasse agir
assez long-temps sur le potassium et le so-
dium , il se forme bientdt des nitrites de
Potasse et de soude. Ces divers resultats vont
€tre mis hors de doute par les expériences
qui suivent.

PREMIERE EXPERIENCE.

153. On a rempli de mercure bouilli yne
cloche recourbée et bien séche, pL 5, fig. 2.
On y a fait passer 285 parties de gaz nitreux
du tube gradué T 5 Puls,ony a porté une
capsule ovale de platine ; ensujte on a porté
dans cette capsule une petite mesure M de
potassium., et on a chauffé avec [4 lampe &

3 It
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esprit-de-vin. Le métal s'est fondu et est
devenu gris & la surface; quelque temps
aprés il s’est découvert, a lancé une multi-
tude d’étincelles qui alloient en divergeant,
Sest étendu, et a pris une couleur jaune
chocolat. Alors il étoit transformé en un
oxide d’ou Peaun pouvoit dégager beaucoup
doxigéne. Jusques-la on n’avoit observé
qu'une trés-foible absorption ; mais en con-
tinuant Paction du feu, elle n’a point tardé
3 étre trés-rapide. Fn méme temps qu’elle
avoil lieu dans un degré aussi marqué,
Poxide trés-oxidé qui s’étoit formé d’abord
et qui étoit jaune chocolat, perdoit de sa
couleur, et passoit peu & peu au blanc lége-
rement vert. Une fois devenu blanc, I’ab-
sorption a cessé. On a mesuré le résidu; il
gélevoit & 129 parties, et étoit composé de
gaz oxide nitreux et de gaz azote: donc plus
de 156 parties de gaz avoient été fixées suc-
cessivement par le potassium. Cela fait, on a
examiné le produit solide résultant de I'ac-
tion long-temps continuée du gaz oxide ni-
treux sur le Js,:(;:ra.s.s-izf)rlgzr; cIe"cfl saveur en étoit
fraiche; la couleur un peu verte.
Il se dissolvoit dans Peau sans efferves-
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tence. Projeté sur les charbons rouges, il

enaugmentoit la combustion & Ia maniére

du nitre. Mis en contact avec 1’

acide sul-
furique

> 11 s’en dégageoit tout de suite
d’abondantes vapeurs rouges :
un nitrite.

“On a ré

c’étoit done

pété plusieurs fois cette expé-
rience, en s’arrdtant & la pre

miére comhus-
tion, c’est-

a~dire au moment oy Je poias—-
sium se trouve changé en matiére de couleur
jaune chocolat. On a mis cette matiér
de P'eau; ell
dég

e avec
es’y est dissoute, et il s’en est
ageé plus ou moins de gaz oxigéne, selon
que le gaz oxide nitreux avoil agi pendant
plus ou moins de temps sur le potassiims
mais il s’en faut de beaucoup qu’il s’en
dégagé autant que de Ioxide jaune
tassium provenant de la combustion
métal dans le gaz oxi géne.

soit
de po-
de ce

DEUXIEME EXPERIENCE.

154. On a traité le potassium par le gaz
oxide d’azote absolument de la méme ma-~
niére queparle gaz oxide ni treux. Ona opéré
Surune mesure M de potassivim | et sur 259
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parties de gaz oxide d’azote du tube gradué
T. L’expérience élant tout-a~fait terminée ,
il n’y en avoit plus que 227: donc P'ab-
sorption a été de 32 en volume, mais d’une
quantité bien plus considérable en poids;
car le gaz oxide d’azote , par Deffet de la
chaleur et de son action sur le pofassiwm ,
s’est converti en gaz nitreux et azote. Du
reste, on a ohservé dans cetle expérience
les mémes phénoménes que dans la précé-
dente. Le métal étant découvert, s'est en-
flammé en langant des étincelles; il a passé
A Pétat d’oxide jaune chocolat , et peu a peu
est devenu blanc. Pendant ce changement
de couleur, le mercure a monté dans la
cloche; il a cessé d’y monter dés que le
changement a été tout-a-fait opéré. La ma-
tiére blanche étoit un véritable nitrite trés-
fusible a P'aide de la chaleur , faisant briler
trés-vivement les charbons rouges, et dé-
gageant beaucoup de gaz acide nitreux avec
Yacide sulfurique.

11 est probable que la formation de ce ni-
trite ne provient que de ce qu’au moment
ou une portion de gaz oxide d’azote oxide
le potassium, une auire portion d’axide
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d’azote, par I’effet de la chaleur produite (1),
est changée en gaz nitreux ; lequel peut,
ainsi qu’on I’a vu préeédemment , faire un
nitrite avec l'oxide trés-oxidé de potas~
suem : du moins , c’est ce qu’autorise i
penser Pinaction du gaz oxide d’azote sur
Voxide de potassium. :

TROISIEME EXPLRIENCE.

135. On a traité le sodium par le gaz
oxide d’azote & une température élevée. On
a operé sur une mesure M de sodium, et
sur 310 parties de gaz oxide d’azote du tube
gradué T. On a fait cette expérience comme
les deux précédentes : elle a présenté les
mémes phénomeénes que la derniére , C’est-
a-dire que le métal s’est enflammé en lan-
cant des étincelles (2); qu’il en est résulté

(1) On sait qu'a une température élevée le gaz oxide
d’azole est décomposé et transformé en gaz oxide ni-
lreux et en azote.

(2) I arrive quelquefois quen traitant & chaud le
potassium par le gaz oxide nilreux et e gaz oxide
d’azote, el le sodium par le gaz oxide d’azote, la com~

bustion est si vive, que le mercure est fortement pe—
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d’abord un oxide jaune chocolat, et ensuite
un niirite blanc. L’absorption n’a été que
de 38 parties; mais on doit faire a cet égard
les mémes observations qu’a I'égard de I'ab-
sorplion produite dans la seconde expé-
rience (134). On voit donc évidemment que

foulé et les cloches projelées au loin et méme brisées.
On n’a point recherché pourquol ces métaux briloient
{anidt lenlement et lanl6l trés-rapidement dans ces gaz.
Quoi qu'il en soil, on peut s'en servir pour les analyser,
pourvu qu'on ait la précaution de n’agir a la fois que
sur une demi-mesure M, et d’en ajouter une auire
demi-mesure , et méme une Lroisitme si les deux pre-
miéres ne suflisolent pas. Les denx analyses suivanles
ont élé failes de cette maniére.

Analyse du gaz oxide nitreux.

Gaz oxide nitrenx... 150 parties dutobe gradué F.

Potassitm. . . oalee v un exces.

Gaz azote obtenu.... 75

Donc 100 parlies de gaz oxide nilreux sont compe~
sées de parties égales en volume d’azote et d’oxigéne.

Analyse du gaz oxide d’azote.

Gaz oxide d’azote. .. 140
Potassium. . .. o.. .. un exces.
Gaz azoie oblenu ... 139 :
Donc 100 parties de gaz oxide d’azote sont composdes,
en volume de 100 parties de gaz azole et 5o de gaz
Tl
oxigene.




™

DE POTASSIUM ET DE soprum. 169

le potassium et le sodium passent dans ces

différentes circonstances, d’abord A I’état
d’oxide au summum, du moins en partie,
et ensuite i 1’état de nitrite,

136. Le potassium et le sodiuns étant
susceptibles de prendre plus d’oxigéne qu’ils
n’en exigent pour passer a I'état de potasse
et de soude, il étoit naturel de rechercher si
la potasse et la soude elles<mémes prépa-
rées a Palcool, et poussées au rouge , ne
seroient pas susceplibles de s’oxigéner.

Ces recherches, que Fon a faites avee un
grand soin, ont été suivies d’heureux ré—
sultats. En effet, lorsqu’on tient au rouge,
et avec le contact de Pair, de la potasse ou

de la soude dans un creuset d’argent, de

platine ou de terre, elles passent a Pétat
d'oxide au summum, i tel point qu’en les
traitant par de ’eau, on en dégage tout de
suite du gaz oxigéne. On réussit trés-bien
dans un creuset d’argent, parce que ce mé-
tal n’est pointattaqué; on réussit moins
bien dans un creuset de platine, parce qu’il
se forme un oxide de platine qui tend a se
combiner avec la potasse ; on réussit moins
bien encore dansles creusets de terre , &

SCD Lyon
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cause de 'action de I’alcali sur la silice et
Palumine. La potasse s’oxide dans tous les
cas plus facilement que la soude: aussi
prend-elle dans I'espace de sept & huit mi-
nutes une teinte tres-foncée, et en dégage-
t-on beaucoup d’oxigéne en la dissolvant
dans I’eau. 11 est tres-probable que pendant
P'oxidation des alcalis, I’eau qu’ils contien~
nent se dégage; car I'eau tend sans cesse a
ramener au medium, ou bien 4 Pétat de
potasse ou de soude, les oxides de potas-
sium et de sodium qui sont au summum et
au minimum.

157. Lorsque les alcalis sont combinés
avec l’acide carbonique, il est impossible,
par la calcination, de les porter au sum-
mum d’oxidation; car lorsqu’ils sont treés-
oxidés, I'acide carbonique en dégage du gaz
oxigene et les fait passer a 1’état de carbo-
nate alcalin.

Mais si au lieu de les calciner & ’état de
carbonate, on les calcine a I'état de nitrate ,
il en résulte tout de suite des oxides au
summum ; d’autant plus que les élémens de
Pacide nitrique sont séparés et que les al-

calis sont secs. On peut s’en convaincre,
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méme en projetant des nitrates de potasse
et de soude dans un creusct rouge , et en
les y tenant asses long-temps pour en opérer
la décomposition.

138. Puisque les oxides au summum de
potassium et de sodium se forment dans
tant de circonstances différentes , 0N ne re-
gardera pas comme déraisonnable de soup-
conner qu’ils existent dans la nature; peut-
étre les trouveroit-on dans quelques pro-
duits volcaniques. :

139. 1l existoit trop d’analogie entre la
Potasse et la soude, et les autres bases sali-
fiables, et surtout la barite, pour que, les
deux premiéres étant susceptibles de s’oxi-
der, nous ne fissions pas des expériences
sur les autres , dans Pintention de savoir sj
elles jouissoient de cette propriété. Jusqu’a
présent, quelqu’effort que nous ayons fait,
nousne I'avons encore reconnue que dansla
barite, qui la posséde & un degré trésremar-
quable. On a rempli une cloche de verre
recourbée , de gaz oxigéne sec; on Yy ain-
troduit quelques petits fragmens de barite
provenant du nitrate de cette base, calciném
au plus grand feu de forge; ensuite on Ia
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chauffée peu & peu avec la lampe & esprit-
de-vin. D’abord le gaz oxigéne sest dilaté ;
mais bientdt il a été absorbé si rapidement,
qu’a peine on avoit le temps de le rempla-
cer assez promptement pour empécher le
mercure d’arriver jusquau haut de la
¢loche. Quoique cette absorption fiit ra-
pide, il ne s’est point dégagé de lumiére.
La barite s’ést comme fondue, ou du moins

. S'est fortement fritée & la surface, et'en

méme temps est devenue sensiblement plus
grise qu’elle n’étoit. L’absorption ayant cessé
d’avoir lieu , on a rempli la cloche de mer-
cure et on y a fait passer du gaz hydrogéne;
puis on a chauffé avec la lampe 4 esprit-de-
vin. Bientét le gaz hydrogéne a été rapide-
ment absorbé, et en trés-grande quantité.

Des étincelles sont sorties de la barite; il ne

s'est dégagé aucune trace de vapeur d’eau ;
Pean quis’est formée a été retenue toute en—
tiére par la barite: aussi d’infusible qu’elle
¢toit, cette base est-elle devenue trés-fusible.

140. Ces expériences suflisent sans doute
pour prouver que la barite est susceptible
d’absorber beaucoup d’oxigéne, et de former

un oxide décomposable avec lumiére par
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Phydrogéne. Cependant, craignant qu’on
ne filt tenté d’attribuer la propriété d’ah-
sorber Toxigéne, dont jouit la barile ex~
traite de nitrate, i une portion de nitrite
que le feu n’auroit pas décomposé , ou hien
a de P'azote que le feu n'aurojt point dé-
gagé; on a préparé une certaine quantité
de cetie base, en mélant intimement un
excés de carbonate de barite pur avec du
noir de fumée, et en poussant ce mélange
au feu de forge. A la vérité, la barite ainsi
obtenue étoit mélée aveo heaucoup de car-
bonate ; mais il Y en avoit assez de pure
pour rendre le phénoméne trés-sensible.
En effet,ayant répété expérience avec cette
sorte de barite dans laquelle on ne pouvoit
soupconner ni la présence de Iazote, ni
celle de Pacide nitreux, ni celle enfin du
charbon , ( elie se dissolvoit complétement
dans I'acide nitrique ou muriatique, ) on
a obtenu les mémes résultats qu’avec la
barite provenant du nitrale ; car, aussitét
que la température a été suffisamment éle-
vée, elle a absorbé le gaz oxigéne, et il en
est résulté un oxide qui ensuite a pu absor-
“ber beaucou p ¢’hydrogéne.

SCD Lyon !
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Peut-étre , malgré tout cela, ne sera-t-on
pas convaincu , el sera-t-on tenté d’attri-
buer I’absorption de ’hydrogéne au carbo-
nate, que cette base ainsi préparée contient;
mais on s’est assuré que le carbonate de ba-
rite n’a aucune action sur ce gaz , méme 3
une température plus élevée que celle & la-
quelle ’hydrogéne est absorbé par I'oxide
de barite. Il est donc bien certain que la ba-
rite peut se combiner avec I'oxigéne: pour-
tant il faut pour cela, qu’elle soit séche ,
ou bien , privée de eau qu’une chaleur
rouge ne peut en dégager; dumoins les ex-
périences qu’on a faites sur de la barite
cristallisée et chauffée au rouge, autorisent
a le croire. '

141. La barite saturée d’oxigéne jouit de
propriétés remarquables. Nous ne les avons
point encore toutes étudiées : nous savons
seulement qu’elle est légérement colorée ;
que plusieurs corps combustibles et ’ean
elleméme lui enlévent une partie d’oxigéne,
et qu’un violent coup de feu en dégage éga~
lement une certaine quantité de ce gaz: car
s'il n’en n’étoit point ainsi, la barite qui
provient du nitrate et qu’on a fortement
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calcinée devroit étre au summum d’oxida-
tion, et c’est ce qui n’est pas.

Résumé des expériences précédentes.

142 Il résulte de toutes ces expériences ;

°. qu’il existe trois oxides de potassium et

de sodium ; 2°. que les oxides de potassium
et de sodium au minimum , ne peuvent étre
obtenus sirement qu’en faisant agir, & froid,
une petite quantité d’air humide sur ces mé-
taux; 3°. que les oxides au maximum se for-
ment, au contraire,,dans un grand nombre
de circonstances différentes ; que cependant
pour les avoir purs et facilement, il faut
préférer la combustion rapide a tout autre
procédé; 4°. que les oxides au medium ,
qui ne sont autre chose que la potasse et la
soude, résultent constamment de I’action
de l'eau, soit sur le potassium et le sodium 5
soit sur les oxides au minimum et au
maximum de ces deux métaux ; 5°. que les
oxides au minimum sont remarquables en
ce qu’ils sont cassants, ternes , trés-combus~
tibles, et que mis en contact avec I'eau, ils
donnent lieu 2 un dégagement de gaz hy-

SCD Lyon
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drogéne et passent & I’état de potasse ou de
soude; 6° que les oxides au maximum le
sont bien davantage , soit par leur couleur,
soit'par leur action sur Peau qui en dégage
subitement du gaz oxigéne, soit par leur
action sur les différens gaz, soit enfin par
celle qu’ils exercent sur les métaux et les
combustibles simples et composés; 7°. que
ce qui distingae particuliérement les oxides
au medium , ou hien la potasse et la soude,
c’est leur affinité pour Peau et pour les
acides; 8°. que celte affinité qu’ils ont pour
Peau, n’est pourtant point assez grande pour
quon ne puisse suroxider la potasse et la
sotde, & Valcool, en les chauffant avec le
contact de l'air; g° qu’il n’en est pas de
méme de la barite ; qu’il paroit que , quand
elle est combinée avec l'eau, elle' ne peut
point, ou du moins qué trés-difficilement,
se combiner avecl’oxigéne; mais que, quand

‘elle est absolument séche, et dans Pétat ot
2

elle se trouve en Pextrayant du nitrate par
la calcination , elle absorbe au contraire
tres-facilement une grande quantité de ce

{9 )

gaz , et forme un oxide qui a la propriété
d’étre décomposé rapidement et avec la-
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miere, par les corps combustibles, et surtout

par le gaz hydrogéne (1).

(1) M. Davy s'est beaucoup occupé, et méme bhien

avant nous, de 'aclion de Pair et dn gaz oxigéne sur le
potassium et le sodium ; mais les résultats qu’il a obte~
nus sont bien différens des notres. Il n’a rien dit de Pac-
tion que pouvoil exercer Poxigéne sur la bavite.

~ D’aprés M. Davy.

Lorsgu’on fait briler du
potassiumet du sodium dans
le gaz oxigéne on lair al-
mosphérique & une tempé-
rature élevée , ils n’absor-
b‘en! que la quantilé d’oxi-
g€ne necessaire pour passer
aI'état de potasse et de sou-
de , et se dissolvent dans
Peausans eflervescence. (V.
Biblioth. Brit. Sciences et
Arts , tome 39, page 13.
Voyez encore Transa. phil.
pour l'an 1810, page 33 et
34,dans lesquelles M. Davy
dit,qu’ila confirmé ses pre-
miers résnltats & cet égard ,
en opéranl sur une grande
quantilé de potassium et de
sodium. )

Iin’existe que deux oxides
depotassium et deux oxides
de sodium ; savoir un oxide
a0 minimum qui produit

D’aprés nous.

Lorsqu’on fait briiler du
potassiumet du sodizmdans
le gaz oxigéne ou air al-
mosphérique a une tempé-
ralure elevée, le rotassium
peut absorber trois fois au-
tant d’oxigéne que pour pas
ser a I’élat de polasse , el le
sodium une fois antant que
pour passer & I'élat de sou-
de; el tous deux fonl 1ou-
jours ellervescence avee
I'eau, s’y dissolvent, et sy
converlissenten alcali el eg
gaz oxigéne,

Il existe trois oxides de
potassium el trois oxides de
sodinm : savoir, un oxide
au minimum semblable &

de I'hydrogéne avec I'eau ,

celui que M. Davy admet;
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ACTION DES CORFS COMBUST,

DE L’ACTION DES CORPS COMBUSTIBLES NON
METALLIQUES SUR LE POTASSIUM ET SUR

LE SODIUM.

145. Le gaz hydrogéne ne se combine

avec le potassium , ni

a la température or-

dinaire , ni & une chaleur rouge; mais entre
ces deux degrés de chaleur, il en est un ot
ces deux corps s'unissent facilement. On fait

et un oxide an maximurmn
lequel n’est autre chose que
Ia polasse et la soude. (V.
le Mémoire de M. Davy,
Biblioth, Brit. Sciences et
Arls, tome 39, pag. 3 —
48; ou Transact. phii. pour
1810, pag. 33 et 34.)

un oxide an medium on
bien la potasse et la soude;
et un oxide au maximum,
remarquable non -seule-
ment , comme on vient de
le dire, en ce qu’il est con-
verli par le conlact de I’eau
en alcali el en gaz oxigéne,
mais encore par les nom-
breux phénoménesqu'il of-
fre avec les gaz, les acides
et les corps combuslibles
simples et composés , el par
la propriéié qu’il a d'étre
formé dans une multilude
de circonstances et surtout
dans la calcination des al—
calis avec le contactde air,
( Séance de I'Institut du 25
juin 1810. Moniteur, 4 juil-
let 1810. Annales de Chi-
mie , mois de juillet 1810.)
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trés-bien cette combinaison sur le mercure,
dans une petite cloche A » recourbée, pl. 5,
fig. 2, 4 laide d’une lampe & esprit-de-vin.
On remplit la cloche de mercure ; on y fait
passer du gaz hydrogéne; on porte ensuite
du potassium , 4 Pextrémité d’une tige de
fer, jusque dans la partie supérieure et
courbe de cette cloche. On chauffe, et bien-
16t le potassium entre en fusion. Alors on
ne tarde point & voir le mercure monter,
quelquefois méme , assez rapidement; mais
si on outre-passe le point de chaleur con-
venable, on le voit descendre plus rapide-
ment encore(1). Il y a donc un milien qu’il
faut saisir, et que le tdtonnément indique
assez promptement. Lorsqu’on parvient 3 le
saisir , et quon opére sur des quantités dé-
terminées , on voit combien le potassium
peut absorber de gaz hydrogéne. Clest ce
qu’on a fait dans les trois expériences dont
on va rapporter les résultats:

(¥) Pour faciliter la combinaison da gaz hydrogéne
avec le potassium , il est bon de renouveler les surfaces
de ce métal en I'agitant avec une tige courbe.

I. 12
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PREMIERE EXPERIENCE.

POLaSSIUM oo vvev e vancnsnnnns une mesure M.

Gaz bydrogéne mis en contact avec}l 50 parliesdu tube
la mesure M de potassium... ... gradué T.

Gaz hydrogéne aprés expérience.. 132,

Ponc, gaz hydrogene absorbé.... 18.

DEUXIEME EXPERIENCE.

POLASSIUM e (s e s s wa s s deux mesures M.
Gaz hydrogéne mis en conlact avec} 150 parties du lube
les denx mesures M de potassium) gradué T.
Gaz hydrogéne’aprés I'expérience.. 1 16.
Donc, gaz hydrogéne absorbé. ... 34:

TROISIEME EXPERIENCE.
Potassium....... R s . 'trois mesures M.
“Gaz hydrogéne mis-en’ conlact avec)

ces trois mesures Miz ..o ouee 3
Gaz hydrogéne aprés Pexpérience, 122.
Donc, hydrogere absorbé .. .. ... 48.

170.

Dans ces trois expériences, I'absorption
d’hydrogéne pour chaque mesure M, a donc
été d’environ dix-sept parties d’hydrogéne
du tube gradué T; ‘mais dans toutes, il y a
eu une portion de métal qui, etant enve-
loppée par ’hydrure déja produit, a échappé
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a laction de Phydrogéne : cette portion
€quivaloit au moins au quart de la quan-
tité totale. Ainsi on ‘peut supposer’, safis
crainte de s’éloigner de la vérité, que ¢ha-
que mesure M de potassium est susce ptible
de se combiner avec environ 23 parties du
tube gradué T d’hydrogéne, ou bien aveo
un peu plus dua quart de ce qu’elle en dé-
gage dans son contact avec Peay. = |

Dans uneé quatriéme expérience , ol on

avoil employé trois mesures de pota

ssium
et seulement 4o parties de

gaz hydrogéne
cegaza été totalement absorhé sauf quelques
bulles qui n’ont pas.pu Pétre, parce que lé
‘mercure ayant atteint le potassiumn > I'a tout
de suite dissous. :
‘144 L’hydrure 'de’ potassium est gris ,
sans apparence métallique “et infusiblél 1
ne s’enflamme ni dans Fair, ni dans Poxi-
gene a la température ordinajre 5 il y brile
vivement & une température élevée ; il pro-
duit avec I'eau un peu plus d’une fois ef un
quart autant d’hydrogéne que 1e polassium
qu’il contient; et, s’il a en méme temps le
contact de I'eau et de Pair, il se détr

uit en
senflammant & la maniére dy pota

SSTUIL.
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Exposé a la chaleur qu’on peut produire
avec unelampe & esprit-de-vin , il se décom-
puse promptement; tout I’hydrogéne en est
dégagé a 'état de gaz, el tout le potassium
en est mis & nu. Mis en contact, & chaud,
avec le mercure , il épronve une décompo-
sition plus prompte encore que par la cha-
leur seale; tout Phydrogéne en est égale~

- ment dégagé, et il se forme un amalgame

de potassium. Cetle décomposition , par le
mercure , peut méme étre produite a froid
dans P'espace de quelques jours.

145. Nous avons quelquaes raisons pour
croire qu’il existe un hydrure de potassiumn
moins hydrogéné que le précédent, et qui
a encore 1’éclat mélallique ; mais, comme
nous n’avons pas pu 'obtenir isolé , nous
nepouvons rien dire de positif acetégard (1)-

146, Le gaz azote n’a aucune espece d’ac-
tion sur le pofassium , & toute sorte de tem-
pérature. Nous avons tenu ces deux corps

(1) M. Davy a essayé plusiears fois de combiner le
gaz hydrogene avec le potassium , de maniére & faire
un hydrure solide ; mais il n’a jamais pu obtenir cette
sorte de combinaison. (Fuyezs Transact. philos. 1809,
pag. 19 du Mémoire de M. Davy, an account, elc. )
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en contact, a la température de Patmo-
sphére, pendant plusieurs jours; et 4 une
température plus ou moins élevée, pendant
au moins une heure dans une cloche re-
courbée A, pl. 5, fig. 2. Jamais le potas~
sium n’a éé altéré, et toujours nous avons
retrouvé tout le gazazote aprés 'expérience.

147. Le bore (1) est dans le méme cas
que le gaz azote par rapport au polassium.
Tout nous porte i croire que ces deux corps
ne peuvent pas s’unir ; car en les chauffant
ensemble , ils ne font que se méler.

148. Nous pensons au contraire quon
peut unir le carbone avec le potassium ; du
moins , si aprés avoir plongé des charbons
secs dans de la potasse & I'alcool la plus séche
possible , et en fusion (2); et si, aprés les
avoir introduits dans un canon de fusil 4
luté et bouché convenablement aux deux
extrémités, on les expose & Paction d’un
feu assez violent, les portions qui se trou-

(1) Foyesarticle 217 comment on oblient ce corps,
el quelles en sont les propriéiés.

(2) On entend par-la de la polasse & Palcool qui a éi8
exposée pendant quelque temps & une chaleur rouge.

-,
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vent du coté ot se dégagent les gaz, et qui
répondent & la paroi du fourneau, ou en

‘sont trés-voisines , acquiérent la propriété

de s'eriflammer quand on les met en contact
avec lair, et celle de g'ailumer sur-le-
champ quand on les jelte dans eau (1).

1 49. Le phosphore se combine facilement
avee le potassium et lo sodium. Cette com-
binaison a toujours lieu avec dégagement
d’une foible lumiére; on le prouve en la
faisant dans le gaz azote sur le mercure.
On se sert & cet effet, avec beaucoup de
commodité , d’une cloche recourbée A,
pl. b, fig.2; ony introduit le gaz azote,
le phosphore et le poiassium‘, ou le sodium.
On chauffe, et le phosphure se forme aussi-
tot que le métal est fondu. Si on a employé

(1) Cetle expérience est la premiére que nous ayons
faite dans Uintention d’oblenir le potassium par des
moyens chimiques, et dale du 7 mars 1808. ( Poyezle
Moniteur.) Elle ne réussit pas trés-bien dans des tubes
de porcelaine ; elle réussit beaucoup mieux dans des
tubes de fer: encore faut-il avoir soin de ne point mellre
de charbon dans la partie du tube qui est hors du four-
neau , ou de n’y en mettre qu'un petit nombre de mor-
ceaus bien secs et sans potasse,
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un excés de phosphore, on le volatilise fa-
cilement par la chaleur.

Ces deux phosphures sont de couleur
chocolat, sans apparence métallique, et ana-
logues pour P'aspect au phosphurede chaux.
Jetés dans Ieau , ils produisent du gaz hy-
drogéne phosphuré qui se dégage , mais qui
ne s'enflamme pas toujours.

150. Le soufre forme aussi avec le potas-
sizem et le sodium , une combinaison trés—
intime. Cette combinaison a lieu avec un
bien plus grand dégagement de lumiére et
de chaleur que la précédente. On peut s’en
convaincre en la faisant de la méme ma-
niére, c’est-a-dire, dans une cloche recour-
bée A, pl. 5, fig. 2, ott on introduit d’abord
du gaz azote; mais comme la cloche dont on
se sert, casse souvent a cause de 1’élévation
de température, il faut préparer ces sul-
fures dans des vases de fer, ou mieux encore
de terre, surtout quand on en a besoin d’une
grande quantité (1).

(1) On pourroit cependant faire du sulfure de potas-
sium et de sodium dans une cloche recourbée sans cou-
rir le risque de la casser ; ce seroil d'y introduire une

SCD Lyon 1
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Ces sulfures de potassium et de sodiurme
varient en couleur selon le degré de feu au-
quel ils ont été exposés. Ils sont tantdt jau-
natres et tantdt rougedtres; ils ressemblent
assez a certains sulfures de potasse ou de
soude. Ils ont la saveur et ’odeur des ceuls
pouris. L’eau les dissout sans en dégager
de gaz. Les acides les décomposent en en
dégageant du gaz hydrogéne sulfuré.

151. Le gaz hydrogéne phosphuré agit
promptement sur le pofassium et sur le so~
dium , surtout a 'aide d’une légére chaleur.
Si, aprés avoir introduit dans une cloche
recourbée A, pl. 5, fig. 2, du gaz hydro-
géne phosphuré, et du potassium ou du so-
dium , on fail entrer ces métaux en fusion ,
on les voit aussitét perdre leur éclat mé-
tallique ; il se forme un véritable phosphure
de potassium ou de sodium (149), et il ne
reste plus dans la cloche que du gaz hydro-
géne, amoins qu’on n’ait mis un excésd’hy-
drogéne phosphuré.

152. Le gaz hydrogéne sulfuré a encore

capsnle de platine et de placer le soulre et le pefassium
dans cette capsule.
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plus d’action sur le potassium et le sodium
que I'hydrogéne phosphuré: aussi, dans ce
cas,y a-t-il dégagement de lumiére;au lieu
que, dans autre, il n’y a tout au plus que
dégagement de chaleur. L’opération se fait
de méme que la précédente, et se termine
presquaussitot la fusion du métal : il en
résulte un dégagement de gaz hydrogéne,
un sulfure de potassium ou de sodium
qui varie en couleur, et qui est plus ou
moins analogue & celui qu’on fait directe-
ment.

153, Les quatre combinaisons précé-
dentes avoient été faites d’abord telles que
nous venons de le dire, savoir : les deux
premiéres par M. Davy (1), et ensuite par
nous ; ct les deux autres par nous (2), et
ensuite par M. Davy (3). Mais il étoit im-
portant de rechercher si le potassium et le

sodium conservoient leurs propriétés mé-~

1) Bibliothéque Rritannigue , Sciences et Arts, t. 3 s
q 7 > 9
P- 24 et 25; ou bhien Fransactions plilosophiques , 1808.

(2) Monitenr , vendredi 27 mai 1808.

(3) Bibliothéque Brit. pour le mois d'octebre 180g,
p- 113, etc.
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talliques dans toutes, ou bien si, dans cet
état, ils produisoient avec I'eau la méme
quantité¢ d’hydrogéne: car on congoit que
s'il n’en ellt point été ainsi, on auroit été
en droit de conclure qu’ils s’étoient trans-—
formés en alcalis, au moins en partie; et

ACTION DES CORPS COMBUST.

par conséquent, que le®soufre, le phosphore,
le gazhydrogéne phosphuré etle gaz hydro-
gene sulfuré contenoient de ’oxigéne. C’est
ce qu'a trés-bien senti M. Davy, et c’est &
celte conséquence que 'ont conduit de trés-
longues recherches qu’il a faites a cet égard.
Sentant tout le prix de cette découverte ,
nousavons cherché ala constaler: nous I'a-
vons fait avee d’autant pius de soin , que les
résultats que nous avons obtenus sont tout-
a-fait contraires a ceux du chimiste anglais,
et qu’on doit toujours craindre de se trom-
per , lorsqu’on n’est point d’accord avec un
homme aussi habile: Nous les avons consi-
gués dans une dissertation qui a été lue a
Plnstitut, le 18 décembre 1809, el impri-
meée presque toute enti¢re dans le Journalde
LPlysique , pour le mois de décembre 1 809.
Nous croycens devoir rapporter ici cette dis-
serlation en en développant quelques par-

-
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lies, et en y intercalant de nouveaux ré-
sultats et de nouvelles réflexions.

DISSERTATION SUR LA NATURE DUVPHOS-
PHORE ET DU 50UFRE.

154. Jusqu'a présent ces deux corps
avoient éié considérés comme simples; mais

M. Davy, en étudiant leurs propriétés plus

intimement qu’on ne Pavoit encore fait, ou

en les soumettant a des épreuves nouvelles 5

croit les avoir décomposés. Tes expériences
de M. Davy, sur cette décomposition , da-
tent méme déja du mois de janvier 180q.
M. Pictet les a annoncées 2 la premiére
classe de I'Institut, vers le mois de mai de
la. méme année, d’aprés une lettre qu’il
avoit regue de Londres; et depuis, il en a
inséré la traduction dans le numéro de la
Bibliothéque Britannique , pour le mois
d’octobre 1809, p. 115, C’est dans ce jour-
nal que nous avons lu la description et
les résultats de ces expériences, el c’est 3
cette époque seulement que nous avons fait
celles que nous allons rapporter.

155. Mais auparavant nous devons dire
comment M. Davy cherche & prouver que

SCD Lyon 1



188 SUR LA NATURE ~

le soufre et le phosphore ne sont point des
corps simples. Pour cela, il traite a chaud
une quantité donnée de polassium , par une
quantité aussi donnée de gaz hydrogéne sul-
furé. Dans cette expérience, il y a absorp-
tion de gaz, lumiére produite, de I’hydro-
géne mis en liberté, et combinaison du
potassium avec le soufre. Or , lorsqu’on
vient a traiter ce sulfure par I'acide muria-
tique, on en retire une quantité d’hydrogéne
sulfuré, qui ne représente pas & beaucoup
prés tout ’hydrogéne qu’est susceptible de
donner le potassium: il faut donc que I’hy-
drogéne sulfuré conlienne une substance
capable de détruire une portion de ce mé-
tal, et cette substance ne peut étre que de
Poxigéne. Tel-est le raisonnement de M. Da-
vy : de la, observant qu’en chauffant du
soufre avec du gaz hydrogéne, on fait de
Phydrogéne sulfuré, il en conclut que le
soufre doit aussi contenir de ’oxigéne. D’ail-
leurs, il s’en assure en combinant directe-
ment du soufre avec le potassium ; car,au
moyen de 'acide muriatique, il ne retire
jamaisdu sulfure de potassium,une quantité
d’hydrogéne sulfuré représentant I’hydro-
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gene que donne le métal lui-méme avec
Peau, el il en retire d’autant moins qu’il
combine ce métal avec plus de soufre :
d’une autre part, comme M. Davy recon-
noit avec M. A. Berthollet, que le soufre
contient de Phydrogéne, il s’ensuit que ce
corps combustible est pour M. Davy un
composé semblable aux substances végé-
tales ; aussi, le compare-t-il & ces sortes de
substances , et surtout aux résines.

156. C’est en suivant des procédés abso-
lument semblables, qu’il croit opérer la
décomposition du phosphore, et prouver
Pexistence de l'oxigéne dans I’hydrogéne
phosphuré. Il admet de oxigéne etde ’hy-
drogéne dans le phosphore, comme il en
admet dans le soufre, en sorte qu’il Passi-
mile comme celui-ci aux substances végé-
tales, et que ces deux corps, selon lui, con-
tiennent des bases encore inconnues qui
doivent étre moins fusibles qu’ils ne le sont
eux-meémes.

157. Les résullals qui servent de base aux
conséquences de M. Davy, ne provenant
que de I'action du soufre et du phosphore,
de Phydrogéne sulfuré et phosphuré sur Je

SCD Lyon 1
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potassium ; ce sont l¢s phénoménes qui se
passent dans cette action , et les propriétés
des corps auxquels elle donne lieu que nous
devionsétudier. D’abord, nousnous sommes
occupés de I'action de hydrogéne sulfuré
sur ce métal: pour cela, nous avons com-
mencé par rechercher quelle est la quan-
tité. d’hydrogene que contient le gaz hy-
drogéne sulfuré. Celte donnée nous étoit
indispensable , et nous avons trouvé que ce
gaz renfermoit précisément un volume de
gaz hydrogéne égal au sien. L’analyse en a
été faite dans une petite cloche de verre
courbée, pl. 5,fig. 2; on a rempli cette
cloche de mercure; on y a fait passer deux
cents parties d’un tube gradué de gaz hy-
drogéne sulfuré; ensuite on y a porté dans
la partie supérieure un morceau d’étain
bien décapé, eton a chauffé pendant une
demi-heure presqu’au rouge cerise. Tout
Phydrogéne sulfuré a été promptement dé-
composé sans que le volume du gaz chan-
geat, et on s’est assuré par I'eudiomeétre que
ce gaz, a la fin de Popération, n’étoit plus
que du gaz hydrogéne. L’expérience a été
répétée trois fois avec les mémes résultats.
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Ces résultats s’accordent avec ceux qu’a
obtenus M. Davy, en calcinant du soufre
avec une quantité déterminée de gaz hydro-
géne; en effet, ayant vu qu’il se formoit
dans cette circonstance du gaz hydrogéne
sulfuré sans quele volume du gaz diminuat
ou augmentit, ce savant chimiste en a con-
clu que le gaz hydrogéne sulfaré contenoit
un volume d’hydrogéne égal au sien (1).

Comme on connoit la pesanteur spécifi-
quedu gaz hydrogéne, il ne s’agit plus que de
prendre celle de Phydrogéne sulfuré pour
savoir précisément ce que ce gaz contient
de soufre, et en avoir une analyse exacte;
C’est ce que nous ayons fait dans ces derniers
temps. Nous I’avons trouvée. de 1419483
celle de Pair étant prise. pour unité : par
conséquent ; 100 parties de gaz hydrogéne

(1) Bakerian, Lecture pour 1808 s P 27. Nous avons
Tepélé celle expérience de M. Davy :1e volume du gaz
hydrogéne n’a point changé. Mais quoique nous n’ayons
employé que 100 parties de gaz hydrogéne, et que nous
Payons chauffé avec le soufre peéndant prés dune demi-
heure. il sest formé a peine 20 parties d’hydrogéne sul-
furé. C’est pourquoi nous avons cru devoir employer de
préférence, pour I'analyse  de Phydrogéne sulfuré) la
mélhode dont il vient d’étre question.
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sulfuré sont formées de 93,855 de soufre ,
et de 6,145 d’hydrogéne (1).

" e w2550
2 gk EIE|EiE|SEE
Bl BE . |SEElE&ElalE
o g BR &|" @ &|8T F|  ossERvATIONS,
8 T E sig| REEis
E o izam| cwm|ETm
B . e|fEal =321532
1ére, |Un morceau bien| 152 p | 151 o Dans le cours de
décapé du poids chaque expérience la
d’environ 7 a 8 température et la
gramumes, pression n’ont pas va-
rie)
ame, |Un morcean bien| 150 148 0
décapé du poids
d'environ 7 a 8
grammes
3me, |Un morceau hien| 106 105 o
décapé du méme
poids que les
précédens.

Nota. Le gaz hydrogéne sulfuré qu’on oblient en

(1) Cetle pesanteurspécifique a €té prise dans denx
grands flacons de verre: Pour les remplir de gaz hydro-
gene sulfuré, onlesa fait communiquer ensemble ; et
pour n’y en faire arriver que de sec, on a placé enlre
eux el le ballon oti le gaz se formoit , un long tube con~
tenant do muriate de chaux concassé. Un pelil tube
recourbe étoit adaplé an dernier de: ces flacons. On s'en
servoil pour recueilliv de temps en temps du gaz et I'es-
sayer. Dés qu'il a été jugé pur, on a démonté l'appa-
reil, on a bouche les flacons el on les a pesés.
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traitant le sulfure de fer par Pacide sulfurique étendu
d’eau contient toujours plus ou moins de gaz hydro~
gene. Les premiéres portions qui se dégagent en con-
tiennent moins que les derniéres. On en trouve dans
celles-ci quelquefois jusqu'a dix centiémes et méme
plus ; tandis qu’on n’en irouve dans les premiéres que
deux & trois pour cent,

Le plus sir moyen d’obtenir du gaz hydrogéne sul-
furé trés-pur est de traiter & chaud le sulfure d’anti-
moine par l'acide muriatique concentré (celui doat
nous avons pris la pesanteur spéeifique, avoit été oh~
tenu de celle maniére) ou de l'extraire des hydro-
sulfures. Il ne faut pas I'extraire des hydro-sulfures
de barite ou de strontiane , parce qu’ils’ sont pen so-
lables & froid , et qu’a I'état solide ils produisent avec
les acides une écume qui rend Popération imprati-
cable. Ceux a base de potasse , «de soude et d’ammo-
niaque , élant exempls de tous ces inconyéniens , doi-
vent étre préférds; mais il fant prendre garde qu’ils
ne soient un pen carbonatés, On ne doit puint se ser—
vir d'acide ni¥ique pour les décomposer; car pour
peu qu’il fit concentré , on obtiendroit du gaz ni-
treux en méme temps que de hydrogéne sulfuré.

Il seroit peut-étre encore possible de se procurer
du gaz hydrogéne sulfuré pur, en traitant par I'acide
sulfurique le volcan artificiel de Lemeri, qu'on auroit
préparé sans le contact de Pair, Ce singulier produit
quon oblient en faisant une pate de flears de soufre,
de limaille de fer et d’eau, n’étant, ainsi que nous
nous en sommes assurés, qu’une combinaison d’hy-
drogéne sulfuré, de soufre et d’oxide de fer, il est
probable que P'expérience auroit un plein succes, si

S 13




1(_]4 SUR LA NATURE

| , on avoit le soin d’employer de la limaille de fer trés-
il fine.

158. Sachant que I’hydrogéne sulfuré
contient un volume d’hydrogéne égal au
0| sien, nous avons, comme M. Davy, traité
| | des quantités connues de gaz hydrogéne sul-
q: furé, par des quantités connues de potas-
{ stumn.
tl| Toutes les expériences ont été faites sur
' le mercure dans une petite cloche recour-
| bée A , planche 5, fig. 2. D’abord, on intro-
duisoit le gaz , ensuite le potassium i Pex-
trémité d une tige de fer ; puis on chauffoit.
t A froid, il y avoit une action trés-sensible ;
et a peine le métal étoit-il fondu qu’il s’en-
flammoit vivement. L’absorptiéh du gaz va-
rioit en raison de la température: il en étoit
de méme de lacouleur de ’hydro-sulfure qui

|
|
‘[ se formoit; tantot elle étoit blanche-grise ,
| tantot jaune-succin, et tantdt rougedtre. On

mesuroit le gaz qui n’étoit point absorbé,
1 dans le tube gradué T; et comme ce gaz
étoit composé de gaz hydrogéne et de gaz
b hydrogéne sulfuré , on l’agitoit avec de la
potasse pour connoitre la quantité de I'un
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et de I'autre. Enfin on faisoit passer de I’a—
cide muriatique ou de Pacide sulfurique
étendu d’eau dans la cloche recourbée A H
on faisoit chauffer cette cloche, et on déga~
geoit ainsi tout le gaz hydrogéne sulfuré
qu’étoit susceptible de donner Ie produit
qui s’y étoit formé. Nous avons fait de cette
maniére plus de vingt expériences dont les
résultats sont parfaitement concordans ;
nous n’en citerons que dix. ‘
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Quant, de gaz|Quant. de gaz
Quantité Quantité (éu:lmi[é ?Lir?%ég:i,lé ledlfﬁa'.tén::
No'm.bre Quantité  |de gaz hydro- dc‘gaz hydro-|de gaz hydro-| ep “traitant , traitantle po- 1
dexpériences | de potassium | géne sulfuré,| géne sulfuré, | géne sylfuré,| par un acide,| tassium parle|ossenvazions
faites, employée employée. non ahsorhé| absorbé _par| le produit so-| gaz hydroge-
par le potas-| le potassium.| lide qui se| ne sulfuré.
LT forme.
Premiére .lunemes.M| 204 6o 144 143 79 Tempér. 1575
Seconde. .| idem 180 24 156 1545 i 023‘7;){:”
T'roisiéme. idem 84 o 84 84 79 été -mete,i. “dans
Quatriéme idem 100 2 98 97,5 77,5  |letube graduc
Cinquiéme| idem 110 6 104 104 78,5 |
Sixiéme . .| idem 150 3G 115 114,56 78
Sepliéme. .| idem 160 40 120 119 78,5
Huitiéme. .| idem 9o 1 89 88,5 78
Nenvié¢me.| idem 115 15 100 100 79
Dixiéme. .| idem 120 17 103 103 79
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15g. On voit donc par ce tableau qu’on
retrouve constamment tout I’hydrogéne sul-
furé absorbé , ‘et qu’ainsi , sous ce point de
vue, les expériences de M. Davy ne sont
point d’accord avec les notres. Ce qui a pu
induire én erreur ce céléhre chimiste, ¢’est
que peut-étre il n’a pas observé que acide
dont il s’est servi pour dégager I’hydrogéne
sulfaré de 'hydro-sulfure formé, a dix dis-
soudre plusieurs fois son volume de ce gaz.

L’acide muriatique , méme encore fu-
mant, peut dissoudre jusqu’a trois fois son
volume de gaz hydrogéne sulfuré, thermo-
métre centigrade 11°, barométre o"™,76.

Lacide sulfurique étendu de son poids
d’eau , dissout au moins une fois et demie
son volume d’hydrogéne sulfuré , thermo-
métre 11*, barométre o™,76.

L’eau, A4 cette température et a cetto
pression, en dissout, comme I’acide muria-
tique concentré , trois fois son volume.
Néanmoins, il faat pour cela que le gaz
hydrogéne sulfure ne contienne pas de gaz
Liydrogéne libre; car §’il en contenoit » SOT
action sur l’eau et probablement sur les
acides , seroit moindre.
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160. Mais ce que les résultats que nous
venons de rapporter, offrent de plus frap-
pant, c’est qu’en traitant le potassium par
des quantilés trés- différentes de gaz hy-
drogéne sulfuré, et a des températures
trés - différentes elles - mémes, il se déve-
loppe précisément la méme quantité d’hy-
drogéne que si on le traitoit par l'eau.
Ainsi, lorsqu’on traite une mesure M de
potassium, par une quantité suffisante d’hy-
drogéne sulfuré, il en résulte 79 parties de
gaz hydrogene , comme lorsqu’on la traite
par l'eau.

161. Voulant savoir ce qui arriveroit
dans le cas ou il y auroit moins.de gaz hy-
drogeéne sulfuré , qu’il n’en falloit pour dé-,
truirve tout le potassium, on a fait les denx
expériences suivantes: therm. 15°; pression
o™,75, :

PREMIERE EXPERIENCE.

T R A S deux mesures M.
Gaz hydrogéne sulfuré employé.. 106 parties du tube
gradué T

Gaz hydrog. sulfuré non absorbé. o,
Gaz hydrogéne sulluré absorbé., . 106.
Gaz hydrogéne mis en liberté..,. 85.
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Goz hydrogéne dégagé par I'ean

du produit formé. ........... 71,5,
Gaz hydrogéne sulfuré dégagé par
lesmaadles. .. i il 0 .+ 106,

DEUXIEME EXPERIENCE.

T s s e e e deux mesures M.
Gaz hydrogéne sulfuré. ......... 104,
Gaz hydrog. sulfuré non absorbé. .  o.

Gaz hydrogéne sulfuré absorbé. . . 104,
Gaz hydrogéne mis en liberté par
Paction du potassium sar I'hy~-
drogéne sulfurd .y s v oiati b 0.
Gaz hydrogéne dégagé du produit
solide par I’action de I’ean seule. 67.
Gaz hydrogéne sulfuré dégagé par
begdcitles. . o - sres it s b 103,

On voit que ces expériences s’accordent
parfaitement avec celles qui précédent. En
effet, dans celles—ci, comme dans les autres,
on retrouve tout ’hydrogéne sulfuré ab-
sorbé, et de plus on obtient tout I’hydro-
gene provenant des deux mesures M de
potassium. Seulement il se forme dans les
deux derniéres une certaine quantité d’hy-
drure de potassium , et c’est pourquoi il se
dégage tant d’hydrogéne du produit solide
lorsqu’on le traite par I'eau.
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16 2. Tout ce que nous venons de dire de
Paction de 'hydrogéne sulfuré sur le potas-
sium , a également lieu lorsqu’on fait agir
ce gaz sur le sodium. Les mémes phéno-
meénes d’absorption de gaz , de dégagement
de lumiére,de destruction demétal,se repré-
sentent. En traitant par acide muriatique
ou sulfurique, I’hydro-sulfure qui se forme,
on retrouve également tout 'hydrogéne sul-
furé qui avoit disparu, et enfin on obtient
toujours un développement de gaz hydro-
géne, égal a celui que donneroit avec de
Peau la quantité de métal qu'on emploie.
On trouve la preuve de tout ceci dans les
expériences suivantes, qui ont été faites &
a température de 15° cent. et de o™,76.




Nombre
d'ex périences
faites,

employée.

Quantité
de gaz hydro-
géne sulfuré,

employée.

Quantité
de gaz hydro-
gene sulfuré,
non absorbé

parle sodinm.

Quantité
de gaz dhydro-
géne sulfuré
absorbé par

le sodium,

Quantité
de gaz hydro-
gene sulfuré,
dégagé , en
traitant par
un acide , le
preduitsolide
qui se ferme

Quantité

de gaz hydro-
gtne mis en
liberté , en
traitant le so-
diurr par le
gaz hydrog.
sulfuré,

OBSERVATIONS

Premiere. .
45econde. .
Troisieme.
Quatriéme.
Cinquieme
Sixiéme . .

une mes. M
idem
idem
zdem
idem
idem

36
40
33
26
34

3o

195
178
181
199
196
188

197,5
178
180

198,5

19H,5
188

146
146
145,65
11.5,5
146
145,56

Dans le cours
dechaq. expér.]
la tempér. et la
press. de l'air
n'ont pas sen-
siblem, varié

Les gaz om
été mes. dans

le tub. grad, T.

‘TYOHdSOHd Nd Id d9dN0s Aq

103G
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163. Les expériences précédentes prou-
vant que I'hydrogéne sulfuré ne contient
point d’oxigéne, nous aurions pu en lirer
la conséquence que le soufre n’en contenoit
pas; car c’est surtout parce que M. Davy en
trouve dans I’hydrogéne sulfuré, qu’il croit
quil en existe dans le soufre: et en effet,
il est trés-probable que le soufre en con-
tiendroit si le gaz hydrogéne sulfuré en con-
tenoit, puisqu’on peut faire ce gaz en chauf.
fant du soufre avec de I’hydrogéne. Ce n’est
pourtant pas la la seule préuve que M. Davy
en donne: il en cite une autre du genre de
celles dont il se sert pour prouver Pexistence
de T'oxigéne dans Phydrogéne sulfuré ; il
prétend qu’en traitant le sulfure de potas-
szum par Pacide muriatique , on n’obtient
point une quantité d’hydrogéne sulfuré re-
présentant 'hydrogéne que donneroit le
potassium de ce sulfure avec Peau, et il
ajoute méme que ce sulfure donne d’autant
moins de gaz avec les acides, qu’il contient
plus de soufre.

Quand bien méme ce résultat seroit vrai 5
il ne prouveroit pas que le soufre contient de
Poxigéne , parce qu’on pourroit dire que si
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on obtient moins d’hydrogéne sulfuré qu’on
ne devroit en obienir, c’est que le soufre
lui-méme, qui est en exces, en retient une
porlion; et & I'appui de cette explication ,
on citeroit 'absorption d’hydrogéne sulfureé
par lesoufre, qui alieu, lorsqu’on verse un
acide dans les sulfures hydrogénés : mais
lorsqu’on répéte expérience avec les soins
convenables , on voit que le résultat n’en
est point conforme a celui qua trouvé
M. Davy. Nous pourrions rapporter plus
de quinze expériences qui le prouvent.
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EXPERIENCES.

QUANTITE

DE
POTASSIUM.

QUANTITE

DE
SOUFRE.

QUANTITE
De gaz hydrogéne sul-
furé, dégagé du sul-
fure de potassium
par l'acide sul{urique
ou muriatique,

OBSERVATIONS.

Premiére..
Seconde...
Troisieme.,
Qualrié¢me.
Cinquiéme

Sixiéme. . .

une mes, M.

idem

idem

idem

idem

idem

Un morceau équi-
valent & une demi-me-
sure M.

Un morceau équi-
valent a une demi-me-
sure M, .

Un morceau équi-
valent a un tiers de
mesure M,

Un morcean équi-
valent & un tiers de
mesure M,

Un morceau équi-
valent 4 quatre me-
sures M.

Un morcean - équi-
valent a quatre me-
sures M.

78
78

78,5

1. La température détoit de 14°
cent. , et la pression, de om-,76.

2. On pourroit , sans doute , faire
I'expérience avec une mesure M de
métal, et 10 &4 12 mesures M de
soufre ; mais alors il faudroit avpir
soin de volatiliser par la chaleur uge
grande partie de l'exces de soufre,
pour que l'acide puisse étre bien en
contact avec le sulfure de potassium.
Il n’y a jamais & craindre, dans ces
expériences , que des portions de po-
tassium échappent al’action dua soufre,
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164. Cette sorte d’expérience ne se fait
point sans obstacles. Trés-souvent les petites
cloches dont on se sert pour faire la com-
binaison, cassent, a cause de ’excessive cha-
leur qui se dégage au moment ou elle a
lieu. On évite cet inconvénient en em-
ployant des verres minces, et en ne com-
binant que de petites quantités de matiéres

a la fois, ou bien en introduisant une petite

capsule de platine dans la cloche recourbée,
et opérant la combinaison du soufre et du
potassium dans cette capsule. Du reste, opé-
ration est trés-simple; on recourbe la clo-
che & son extrémité supérieure , on la rem-
plit de mercure, on y fait passer du gaz
azote , puis le soufre et le métal qu’on porte
jusque dans sa partie courbe, et on chauffe.
A peine le soufre est-il fondu, qu’il paroit
un jet de lumiére trés-vive; alors le sulfure
est formé. Pendant cette formation, le vo-
lume du gazaugmentea peine, ce qui prouve
qu’il ne se développe que trés-peu d’hy-
drogéne sulfuré; on s’en assure plus direc-
tement encore, soit par 1’alcali, soit en res-
pirant le gaz. Nous ne parlerons point de
la couleur du sulfure qui est trés-variable:
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nous ajouterons seulement i ce que nous
venons de dire, que soit qu’on traite direc-
tement ce sulfure par Iacide, soit qu’on
le traite par 'ean pour le dissoudre, et
ensuite par Pacide, on oblient toujours
une quantité d’hydrogéne sulfuré représen-
tant ’hydrogéne que donne le métal du
sulfure avec I'eau. Finfin nous ferons obser=
ver qu’il est essentiel de chauffer acide
pour dégager tout I’hydrogéne sulfuré, et
qu'on doit déterminer avec beaucoup de
precision la quantité d’hydrogéne sulfaré
qu’est capable de dissoudre la quantité del’a-
cide dont on fait usage. Sans toutes ces pré-
cautions, a la vérité faciles 3 prendre, on
€chouera dans I’expérience.

165. Si au lieu de potassium on se sert
de sodium , on obtient encore des résultats
qui s'accordent avec ce que Ion vient de
dire. Ainsi tout concourt & prouver que
le soufre est dans le méme cas que I'hy-
drogéne sulfuré , par rapport & Poxigéne,
¢est-a-dire qu’il n’en contient pas.




EXPERIENCES.

QUANTITE

DE

SODIU M.

QUANTITE

DE

SUUFRE.

QUANTITE
de gaz hydrogéne sul-
furé , dégagé du sul-
fure de sodium par

I'acide sulfurique ou

muriatique.

OBSERVYATIONS.

Premiére .
Seconde. .
'l'roisiéme.J
Quatriéme

Cinquiéme

Sixiéme.. .

une mes, M.

idem

idem

idem

idem

tdem

Un morcean équi-
valent a trois quarts
de mesure M.

Un morceau équi-
valent & une demi-me-
sure M.

Un morceau équi-
valent & trois quarts
de mesure M.

Uun morcean équi-
valent 4 une demi-me
sure M.

Un morcean équi-
valent & deux mesures
M.

Un morcean équi-
valent a trois mesures
ML

146
145,5

145,5

1. Il faut couvrir le sodium d'un peu
d’huile , pour qu’en le passant i travers
le mercure , il ne se combine pas avec
ce métal.

2, Il vaut mieux se servir d’acide sul-
furique que d'acide muriaticque pour dé.
gager 'hydrogéne sulfuré du produit
liquide , parce qu'il en retient moins en
dissolution.—I1faut étendre V'acide sulfu-
rique concentré de son poids d'eau pour
cette opération. — Il suffit d’employer
huit parties de cet acide ainsi étendu.
Ces huit parties dissolvent treize parties
d’hydrogéne sulfuré, Therm. 119; ba-
rom, om.,76.

3. La température étoit de 15° cent.,
et la pression de om-75q.

"HHdOHdSOHd N0 LI 4MIN0S g

Loz
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166. Maintenant essayons de prouver que
les expériences de M. Davy, sur la décom-
position du phosphore, ne sont pas plus &
I’abri d’objections sérieuses , que celles qu’il
a faites sur la décomposition du soufre; et
comme pour démontrer la nature de ce
corps, M. Davy s’y prend absolument de
la méme maniére que pour démontrer celle
dusoufre, soumettons le phosphoreaux me-
mes épreuves que le soufre.

Nous avons combiné le phosphore avec
le potassium dans une petite cloche de verre
recourbée A, pl. b, fig. 2, ot nous avions
fait passer d’abord du gaz azote. Les phé-
nomeénes qui accompagnent cette combi-
naison ressemblent & ceux que présente le
soufre , mais ils sont beaucoup moins mar-
qués. A peine le métal est-il fondu, que le
phosphure se forme; il y a un léger dégage-
ment de lumiére, et la production de cha-
lear n’étant pas trés-grande, les cloches ne
cassent jamais. Il ne se dégage pas sensible-
ment de gaz. L’excés de phosphore se su-
blime, et le phosphure formé est toujours
de couleur chocolat. L’expérience a été ré-
pétée plusieurs fois. Nous avons fait varier
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1l faut bien se garder, dans ces expériences,
de traiter par I'ean froide le phosphure
formé ; cette ean ne dégage que lentement
les derniéres portions de gaz, et il est rare
méme qu’elle en dégage autant que 'eau
chande: au lien d’obtenir 111, on n’ob-
tiendroit souvent que g2.

167. On voit donc qu’une petite quantité
de potassiurm M , susceptible de donner avec
Yeau 79® de gazhydrogéne (9q), forme, enla
combinant avec le phosphore, un phosphure
d’ot1 on retire avec ’eau chaude 111 par-
ties de gaz hydrogéne phosphuré. Or , le gaz
hydrogéne phosphuré contient au moins,
ainsi que nous NOus en sommpies assurés, une
fois et demie son volume de gaz hydrogéne.
Il s’ensuit donc que 111 parties de gaz hy-
drogéne phosphuré, représentent au moins

1667 ,5 de gaz hydrogéne, c¢’est-a-dire une
quantité d’hydrogéene plus que double de
celle que peut donner avec I'eau la quantité
de potassium employé. Cependant M. Davy
prétend le contraire; selon lui, le phosphure
de potassiums donne, avec I’eau, moins de
gaz hydrogeéne que le potassium lui-méme.
D’ou vient cette différence entre ses résul-
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tats et les notres? Il est difficile d’en rendre
raison,

168. On pouvoit ¢ prioré, prévoir que le
phosphure de potassium se comporteroit
avec 'eau comme nous venons de Pexposer;
car, dans ce cas, on obtient non-seulement
tout I’bydrogéne dt au potassium ; mais en-=
core une autre portion qui provient de la
décomposition de leau qu’opére le phos-
phure : aussi retire-t-on moins de gaz hy-
drogéne, en traitant le phosphure de potas-
sium par un acide, que par Peau, parce
que 'acide saturant la base , et séparant le
phosphore, eau ne peut plas étre décom-
posée. On n’en retire méme pas, et on ne
doit pas en retirer des quantités constantes
au moyen de 'acide, et elles doivent &tre
d’autant plus foibles, que Tacide est plus
fort et le phosphure mieux pulvérisé.

SCD Lyon 4
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EXPERIENCES.

QUANTITE

DE
POTASSIUM.

QUANTITE
DE
PHOSPHORE.

FORCE

DE
W ACIDE

GAZ

HYDROGENE PHOSPHURE.

Premiére. .

Seconde. .

Troisieme.

une mes. M.

idem

idem

Quantité équivalente
4 deux mesures M,

Quantité équivalente
a deux mesures M.

Quantité équivalente
4 deux mesures M.

Dix parties du tube gradué
T, d'un acide sulfurique formé
avec quatre parties d'acide con-
centré , et six parties d’eau.

Dix parties du tube gradué
T, d'un acide sulfurique formé
avec deux parties d’acide con-
centré et huit parties d'eau.

Dix parties du tube gradué
T, d'un acide formé avec une
partie d'acide coucentré, et
neuf parties d'eau.

8o

92

SCD Lyon 1
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169. Il étoit nécessaire, pour répondre a
tous les faits avancés par M. Davy, de prou-
ver aussi que P'hydrogéne phosphuré ne
contient point d’oxigéne. Nous avons donc
traité sur le mercure, dansune petite cloche
recourbée, une quantité donnée de potas-
siumavec un grand excés d’hydrogéne phos-
phuré. L’action a été prompte , surtout
lorsque le métal a été fondu. II sest formé
un phosphure ressemblant absolument &
celui qu’on fait directement. Les gaz ont
augmenté beaucoup de volume, et conte-
noient beaucoup d’hydrogéne. En traitant
par Peau le phosphure produit de Pexpé-
rience, on en a retiré absolument la méme
quantité d’hydrogéne phosphuré que si on
Petit fait de toutes piéces; par conséquent,
plus de deux fois plus d’hydrogéne que n’en
auroit donné le métal seul avec Peau. Ces
résultats, qu’on a constatés plusieurs fois o
prouvent done, 1°. que le gaz hydrogéne
phosphuré ne contient point d’oxigéne ;
2% que le potassium décompose compléte-
ment ’hydrogéne phosphuré, et en absorbe
le phosphore sans aucune trace d’hydrogéne:
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EXPERIENCES.

QUANTITE
DE
POTASSIUM.

QUANTITE
DE GAZ
HYDROG. PHOST.

QUANTITE

De gaz gu'on retire
par U'ean chaude du

produit. solide.

OBSERYVATIONS.

Premiére. .

Seconde. .

Troisiéme.

Quatriéme.

une mes, M.

idem

idem

idem

um execs.

idem

idems

idem

110,5

FEI

111,5

1. La température étoit de 15°, et la
pression de ome,76.

2, Dans une expérience od 'on avoit,
au contraire , mis un excés de potas-
sium. , tout le gaz hydrogéne phosphuré
[a été décomposé ; €t comme on avoit
fortement élevé la température , il pa-
roit qu'il ne s'étoit point formé d’hy-
rure de potassium , et que tout I'hy-
drogéne del’hydrogéne phosphuré avoit
été dégagé. On aveit opéré sur 102 par-
ties de gaz, et on a obtenu 14g parties
d'hydrogéne ; ¢’est 1a ce qui nous a fait
dire précédemment que nous pensions
gue  T'hydrogéne phosphoré contenoit
ane fois et demie son volume d’hydro-
géne, Nous ayons essayé de détermi-
ner la proportion de ses prineipes cons-
tituans , en dissolyant directement dn
phosphore dans le gaz hydrogéne , mais
cette dissolution n'a pas lieu.

Ty

SCD Lyon 1
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170. Il résulte des faits rapportés dans ce
mémoire ,

1% Que le gaz hydrogéne sulfuré contient
un volume d’hydregéne égal au sien;

2°. Que le gaz hydrogéne phosphuré en
contient trés-probablement une fois et de-
mie son volume;

3° Que le gaz hydrogéne sulfuré peut
élre décomposé par le potassium et le so-
dium, et que dans cette décomposition il se
développe précisément la méme quantité
d’hydrogéne que le métal seul en donneroit
avec ’eaun ;

4°. Que le gaz hydrogéne phosphuré est
décomposé par le potassium et le sodium g
en sorte que le phosphore se combine avec
le métal, et que hydrogéne se dégage ;

5°. Que les gaz hydrogéne sulfuré et hy- .

drogéne phosphuré ne contiennent point
d’oxigéne , ou du moins que les expérien-
ces faites par M. Davy, pour le prouver,
ne conduisent point A cette conséquence ;
6°.Que le soufre et le phosphore ne con-
tiennent point d’oxigéne, ou du moijns que
les expériences par lesquelles M. Davy pré-
tend démontrer Texistence de ce gaz dans

SCD Lyon;j
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ees corps , ne sont point concluanles ;
qu’ainsi, on doit toujours continuer & re-
garder comme simples ou indécomposes,
ces deux combustibles que M. Davy veut
assimiler, quant a leur nature et leur com-
position , aux substances végétales ;

79 Que néanmoins il n’est pas doutenx
que le soufre ne contienne un peu d’hydro-
géne , d’aprés les expériences de M. A. Ber-
thollet, et de M. Davy, et qu’il est pro-
bable que le phosphore est dans le méme
cas.

Nota.Depuislapublication de cemémoire,
M. Davy semble reconnoiire avec nous que
le soufre et le phosphore, les gazhydrogéne
sulfuré et hydrogéne phosphuré ne contien-
nent point d’oxigéne; cependant il persiste &
croire, comme 1l 'avoit annoncé d’aberd ,
qu’en traitant le sulfure de potassizn par les
acides, on obtient moins de gaz hydrogéne
sulfuré qu’on obtient d’hydrogéne, en met-
tant le potassium de ce sulfure en contact
avec ’eau; et il prétend qu’au contraire on
obtient plus de gaz hydrogéne en traitant le
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potassium par le gaz hydrogéne  sulfuré ,
qu’en le traitant par Peau. 7’ oyez le mémoire
qu'il a publié & cet égard , Journal de Phy-
sique y mai 1810 , pages 398-405; voyez
aussi notre réponse 4 ce mémoire > méme
journal , maia8i1a s Pages 417423,

DE L’ACTION DU POTASSIUM SUR LES METAUX
LES PLUS FUSIBLES.

171. Le potassium forme: aisément des
alliages avec les métaux qui sont trés-fu-
sibles. Ces alliages peuvent se faire dans le
gaz azote, sur le mercure, au moyen d’une
petite cloche de verre recourbée » planc. 5 ,
fig. 2; on la remplit de gaz azote, on la ren-
verse en tenant le doigt dessus, .on y jetie
promptement les matiéres & allier, on la
plonge dans le mercure, on en chauffe la
partie courbe avec une lampe & esprit-de-
vin et des charbons rouges s’il en est besoin,
et bient6t Popération est terminée. Ces al-
liages peuvent encore se faire dans un tube
dont on a fermé Pune des extrémités, a la
lampe , mais il faut qu’il soit plukdt étroit
que large. On met tout le potassium an
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fond de ce tube, et on le recouvre exacte-
ment du métal en poudre avec lequel on
veut l'allier ; on tire 'extrémité supérieure
du tube a la lampe pour n’y laisser qu'ane
trés-pelite ouverture, et on en chaufle I'ex-
trémité inférieure en le tenant avec des
pinces au-dessus des charbons rouges dont
on Papproche peu a peu. C’est par I'un ou
Yautre de ces procédés, et quelquefois par
tous deux, qu’ont éié faits les sept alliages
suivans. On indiquera celui qui aura été
suivi pour chaque alliage.

. Alliage de potassium et de plomb.

17 2. Potassium........ ke deux mesures M.
Plomb en limaille fine...... huit mesures M.
Procédé employé .......... second.

Talliage s’est fait aussitdt que le plemb
a été fondu; il est solide, trés-fusible et
trés-cassant; sa cassure est & grains trés-fins.
Pulvérisé, il se détruit peu a peu a Iir;
il fait une vive effervescence avec eau ; il
en fait encore une plus vive avee les acides.
Dans tous les cas , le polassium est trans-
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formé en potasse , et le plomb reprend sa
ductilité ordinaire.

Alliage de potlassium et de bismuth.

1 75. Fotassiium . .o 8 e s deux mesures M.
Bismuth en poudre......... hnit mesures M.
Procédé employé........... second.

I’alliage se fait presqu’aussitét que le po-
tassium est fondu ; il est selide, trés-fusible,
trés-cassant; sa cassure présente de trés-pe-
tites facettes, sa couleur tient de celle du
bismuth. Quand en en place un fragment
sur la langue , la saveur en paroit caustique.
Pulvérisé, il se détruit a ’air; il fait une
vive effervescence avec ’eau , et une plus
vive encore avec les acides. Dans ces trois
cas , le potassium est transformé en potasse,
et le bismuth mis & nu.

Alliage de potassium et d’antimoine.

A7 G Potassissh . 2ywe i s, s o - deux mesures M.
Antimoine en poudre....... huit mesures M.
Procédéemployé... ... 0L, les deux.

L’alliage s’est fait avec assez de facilité.
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Au moment ot il a eu lieu; il sest dégagé
de la lumiére , ce qui annonce une affinité
trés-grande entre ses principes. Comme il
n'est pas trés-fusible, ou a cru devoir le
porter au rouge pour en opérer compléte-
ment la fusion et en former un culot. Cet
alliage est un péu moins blanc que Iétain ,
cassant, & grains fins , assez fusible ; il pa-
roit caustique; il se détruit tout de suite &
Pair, fait une trés-vive effervescence avee
Yeau , en fait une bien plus vive encore
avec les acides : et dans'les trois cas , le po-
tassium est transformé en potasse , et 'an-
timoine mis & nu. ;

A lliage de potassium et d’étairn.

1 75 7o T T30 it s el deux mesures M.
Etain en limaille........ ... sept mesures M.

Procedé employé........., premier.

L’alliage s’est fait avec dégagement d’une
foible lumiére ; on a chauffe presque jus
qu'au rouge pour le rassembler compléte-
ment en forme de culot. Il est un peu moins

blanc que I’étain, cassant, & grains fins, assez
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fusible ; il paroit caustique ; il se détruit
tout de suite & I’air, fait une trés—vive effer-
vescence avec 'eau, en fait une bien plus
vive avec les acides: dans ces trois cas %
le potassium est transformé en potasse , et
Iétain mis a nu. _

Lorsque cetalliage contient moins d’étain
qu’on ne vient de Pindiquer , il s'enflamme
ordinairement dans Pair, surtout au mo-
mentou l'on essaye de le pulvériser ; voild
pourquoi onest obligé de le faire dansle gaz
azote ; car autrement, il se détruit presqu’a
mesure qu’il se fait. Il est probable que dans
cette inflammation, il y a une portion d’étain
brillé, et que I'oxide qui en résulte,, se com.
bine avec la potasse.

Alliage de potassium et de zinc.

176. Potassium. . . . .. gt ... deux mesures M,
Zincen limaille et trés-ductile. huit mesures M.
Procédé employé ... .. e-vs. lesdenx. #

L’alliage est difficile & faire , parce que le
Potassium se volatilisant en grande partie ,
il ne s'en combine peut-étre pas avec le
zinc le quart de ce qu’on en employe. On a
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chauffé cet alliage jusqu’au rouge cerise
pour le fondre; il est cassant, grenu , sen-
siblement caustique; sa couleur est celle du
zinc pulvérisé; il se détruit peu a peu a l’air,
fait effervescence avec I'eau, et en fait une
vive avec les acides: dans tous ces cas, le
potassium est transformé en potasse, et le
ginc est mis en liberté , excepté dans le der-
nier ou il peut Ini-méme étre attaqué par
Pacide.

Premier alliage de potassium et de mercure,

177. Potassium... une mesure M, on o5",0212 (99)-
Mercure. ... 3 06g.
Procédé..... les deux.

L’alliage s’est fait avec un grand dégage-
ment de chaleur , aussitot que le potassium
a été fondu , mais sans dégagement de lu-
miére : il est liquide a la température de
P’atmosphére ; sa couleur est celle du mer-
cuxe; 1l parait caustique et se détruit pet
a peu al’air ; il fait une légére effervescence
avec 'eaun; 1l en fait une trés-vive avec les
acides: dans ces trois cas, le potassium est
transformé en potasse, et le mercure re~
pagoit sous sa forme ordinaire.
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Deuxiéme alliage de potassium et de

mercure.
Potassium.. . .. deux mesuresM , ou 0% 0424,
Mereure.. ..., 3er-,060.
Procédé...... « les deux.

Lalliage s’est fait avec un grand dégage-
ment de chaleur aussitét que le potassium
a été fondu , mais sans dégagement de lu~
miére: il est solide A 1a température ordi-
naire, ct devient liquide 4 une température
plus élevée ; il cristallise facilement , et jouit
d’ailleurs des mémes propriétés que le pré-
cédent.

Troisiéme alliage de potassium et de

mercure.
Potassium.. . ... trois mesures M, ou 08,0636,
Mercure. ....... 687,138,
Procédé........ les deux.

L’alliage s’est fait avec un grand dégage-
ment de chaleur, aussit6t que le potassium
8 été fondu, mais sans dégagement de lu-
miére. II est solide & la température de Pat-
mospheére et devient liquide & une tempéra-,

|
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ture plus élevée ; il cristallise facilement, et
jouit enfin des mémes propriétés que le pré-
cédent.

% Ces divers alliages de mercure et de po-
‘ i tassium, etsurtout le prémier, peuvent aussi
se faire a froid, lorsque le potassium n’est
point couvert d’huile, ou lorsque la surface
n’en est point oxidée; alors on voit évidem-
ment combien est grande la chaleur qui se
dégage au moment de leur formation. Vingt
fois, nous avons été témoins de la forma-
tion spontance de ces alliages, en laissant
Il tomber quelques parcelles de potassium
‘l dans la cuve & mercure : 4 peine le contact
avoit-il liea , que ces parcelles s’agitoient en
;f tons sens, alloient et venoient trés-rapide-
l ment, et finissoient bient6t par disparoitre.

Alliage de potassiwm et d’arsenic.

1 78. ol Rasinim. .\ R TS T deux mesures M,
Avrsenic en poudre.......... six mesures M.
Procédé employé.......... . les deux.

Cet alliage se fait facilement et avec un
grand dégagement de lumiére. Au lieu
d’étre brillant et métallique comme les pré-
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cédens , il est du moins en grande partie,
terne et brun-marron presque comnie les
phosphures. Ce n’est qu’en employant une
grande quantité d’arsenic, qu’on parvient
4 en avoir un petit culot. Cet alliage se dis-
tingue surtout des autres, en ce ;{ue Pef-
fervescence qu’il fait avec Leawet les acides
est beaucoup moins grande qu’elle ne de-
vroit I'étre, en raison de la quantité de po-
tassium qu’il contient.

Pour connoitre la cause de ce phéno-
mene , on a déterminé » comme il suit, la
quantité et la nature du gaz qui se dégage
de I'arseniure de polassium , quand-on le
met en contact avec I’eau.

On a rempli de mercure une cloche de
verre recourbée A, pl. 5, fig 2; on y a fait
passer quatre-vingls parties de gaz azote du
tube gradué T, et on a porté successivement
dans la partie courbe de la cloche » avec
une tige de fer, trois mesures M de potas-
suumn , et un petit fragment d’arsenic bien
métallique , équivalent en volume & une
seule mesure M. Alors, on a chauffé avec
une lampe & esprit-de-vin ; Palliage s’est fait
trés-promptement et avec dégagement de lu-

I. 15
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miére:on a laissé refroidir et on a mesure
les gaz;ilnes’en est trouvé que quatre-vingt-
une parties. Ces gaz étoient sans odeur ou
sentoient a peine l'huile, éteignoient les
corps en combustion et jouissoient de tous
les caractéres de I'azote: donc, il ne s’en

. étoit ni absorbé, ni dégagé. Ainsi la combi-

naisom qui s’étoit formée , étoit véritable-
ment composée de potassium et d’arsenic
dans les proportions qui viennent d’étre rap-
portées.

Ce point étant bien déterminé, on a fait
passer dans la cloche de verre a ’'extrémité
de laquelle étoit ’arseniure de pofassium et
qui du reste étoit pleine de mercure , envi-
ron soixante partiesd’eau du tube graduéT';
aussitét,il Sestfait unevive effervescence qui
s’est arrétée presque subitement. Tout I’ar-
seniure a ¢té visiblement détruit, et il's’est
formé une matiére floconneuse trés-légére,
et ressemblant pour la forme et la couleur a
une sortede kermeéstrés-foncé.Cependant on
a cru devoir faire bouillir ’eau, afin d’atta=-
quer les portions d’arseniure qui auroient
échappé a son action, a une basse tempéra -
ture ;mais Peffervescence ne s’est point re-
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nouvelée, ainsi qu’on I’avoit prévu. Enfin,
on a mesuré les gaz et on les a examinés ;
iln’y en avoit que cent deux parties du tube
gradué T, et ils n’étoient formés que d’hy-
drogéne arseniqué. On a répété cette expé-
rience cinq fois afin d’en bien constater les
résultats. Tantét on a mis en volume trois
parties de potassium M, et toujours un tiers
ou un quart de partie d’arsenic bien bril-
lant et bien métallique ; on a eu méme plu-
sieurs fois la précaution de mettre de Iacide
muriatique ou sulfurique faible avec l’arse-
niure de potassium , et de faire bouillir
comme précédemment. Toutes les expé-
riences sont supposées faites 3 15° cent. et &4
0™,75 de pression. :

PREMIERE EXPERIENCE,

Potassium. . .. .. ... *ttreessees. . Quatre mesures M,

Fragment d’arsenic. .......... .. . une mesure M.
Gaz hydrogéne arseniqué obtenu
avec l'ean

............. sereens 1340 dutub. gr, T,
DEUXIEME EXPERIENCE,
e T T B NN +++... trois mesures M.

Fragment d’arsenic........ +++-.. Une mesure M,

Gaz hydrogéne arseniqué obtenu
avec eau acide. .. .,

sreeseeee.. g7rdutabe gr, T
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TROISIEME EXPERIENCE.

Potassitim.. ..o vavves vsvre... deux mesures M. )
Fragment d’arsenic.............. demi-mesure M.
Gaz hydrogéne arseniqué oblenu

avec ean acide.......... vv.... 672 du tubegr.T.

QUATRIEME EXPERIENCE

PoLasSTUMY . o« o v e sevonns e e une mesure M.
Fragment drarseney e o un tiers de mes. M.
Gaz hydrogéne arseniqué obtenu

avec eau acide........oonvennn 33p: du tnbegr. T.

CINQUIEME EXPERIENCE.

Polassim: . . convroesantoocsonns une mesure M.
Fragment ATICING « sra s oo s e - un tiersde mes. M. '
Gaz hydrogéne arseniqué obtenu

aveceau acide . ....evin.s ven.. 34p dutube gr. T.

En prenant la moyenne de toutes ces ex-
périences, il résulte que chaque mesure M
de potassium , donne 337,36 du tube gra-
dué T d’hydrogéne arseniqué: par consé-
quent, s'il ne s'est rien passé d’extraordi-
naire, ces 35%,36 d’hydrogéne arseniqué
doivent représenter 79 parties de gaz hy-
drogéne pur , puisque chaque mesure M de

potassiun donne cette quantité d’hydro-
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géne avec I'eau (g 9). Pour pouvoir pronon-
cer a cet égard , il faut donc faire Panalyse
du gaz hydrogéne arseniqué.

179. On y est parvenu en traitant une
quantilé déterminée de gaz hydrogéne arse-
niqué par un excés d’étain sur le mercure,
dansune petite cloche de verre recourbée A,
pl- 5, fig. 2.

On a fait fondre I'étain peu a peu, et peu
a peu aussi on a chauffé la cloche presqu’au
point de la faire fondre; on I'a maintenue
a cette température en agitant de temps 3
autre pendant trois quarts-d’heure; et en-
suite, aprés l'avoir laissé refroidir s on’a
mesuré de nouveau le gaz qui s’est trouvé
étre du gaz hydrogéne pur. On sen est
assuré en Uenflammant; car n’efiti] con-
lenu qu'un quarantiéme de gaz hydrogéne
arseniqué non décomposé , il se serojt fait
un dépot trés-visible d’arsenic sur Jes parois
de la cloche qui le renfermoit. Tantbt on a
opéré sur le gaz hydrogéne arseniqué pro-
venant de larseniure de potassium et de
Peau, et tantot sur celuj qu’on fait en trai~
tant par Pacide muriatique un alliage de
trois parties d’élain et d’une d’arsenic,

SCD Lyon '
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PREMIERE EXPERIENCE.

Gaz hydrog. arseniq. de I'arseniure. 1000 dutub.gr.T. )
‘ Etain bien décapé....... o vuee oo Pelit fragment.
' Gaz hydrogéne......... S 140.

DEUXIEME EXPERIENCE
Gaz hydrog. arseniq. de I'arseniure. 106¢-du tub.gr.T.

Etain bien décapé............... Pelit fragment.
Gaz hydrogéne. .. .. Py e 148.

TROISIEME EXPERIENCE.
Gaz hydrog. arseniq. de Parseniure. 110P-du tub. gr. T.

Etain bien décapé............ .. Petit fragment.
Gag bydroBene.ia. . o icyse's savins A )

QUATRIEME EXPERIENCE.

il P o yolios
| Gaz hydrogene arseniqué de I'élain
| l' L S ooin v o 100D du tab, gr.T.

i Etain bien décapé............. .. Petit fragment.
Gaz hydrogéne...... e it 00,0

CINQUIEME EXPERIENCE.

©az hydrogéne arseniqué de l'étain

f:‘. arsenical:., . i s, 8 cavoeseses 106Pdatub.gr.T.
il Etain bien décapé........... ...+ Petit fragment.
il Gaz hydrogéne................ cog

11 résulte évidemment de la que Phydro-
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géne arseniqué est toujours formé de la
méme quantité d’arsenic et d’hydrogéne,
el que cent parties de ce gaz contiennent ou
représentent cent quarante parties de gaz
hydrogéne pur (1).

Mais puisque chaque mesure M de po-
tassium , qui avec’eau donne soixante-dix-
neuf parties de gaz hydrogéne, ne donne
que 33,36 degaz hydrogénearseniqué (178),

(1) Nous avons eacore lenté , mais vainement, 'ana-
lyse du gaz hydrogéne arseniqué de deux aunires ma—
niéres, I'une par le soufre, et I'anire en cherchant i
dissoudre de P'arsenic dans le gaz hydrogéne.

PREMIERE EXPERIENCE.

Gaz hydrogéne arseniqué. 141 du tub. gr. T.
(S e R R ... Un exces.

On a tenu le soufre en fusion pendant sept minutes, et
ensuite on I'a volatilisé ; il en est résulté cent soixante-
une parlies de gaz, dont cent quarante d’hydrogéne
sulfuré , et vingt d’hydrogéne arseniqué. Une portion
de I'hydrogéne a di &tre absorbée.

DEUXIEME EXPERIENGE

Gaz hydrogéne........... 132p du tub. gr. T.
Arsenic bien pur....... .. U eXced.

On a volatilisé I'arsenic a plusieurs reprises, et chauffé
pendant demi-heure; on a retrouvé cemt irenle-deux
parlies de gaz qui n’éloient que de I'bydrogeéne.
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il S’ensuit qu’il disparoit prés de trente-une
parlies et demie de gaz hydrogéne dans cette
derniére expérience. Que deviennent-elles ?
c’est ce qu’il faut rechercher.

180. Onne peut point supposer qu’au mo-
ment ot 'alliage se fait, il y ait perte de po—

Lassium ; car on acquiert la preuve du con-
traire en regardant la cloche avec atten-
tion : on ne peut point supposer non plus.
que tout I'arseniure ne soit pas décomposé ;
car il se divise tellement par le contact de
Peau, que bientét on n’apercoit plus que
des flocons légers de couleur chocolat, sur
lesquels ’acide muriatique n’a aucune ac-
tion, Enfin, on ne peut pas supposer que
Parsenic employé centienne de 1oxigéne,
et transforme en potasse une portion du po-
tassium ; car cet arsenic est brillant , bien
métallique, et en si petite quantité par rap-
port au potassium, qu’il faudroit qu’il con-
tint beaucoup d’oxigéne pour produire cet
effet. 11 n’est donc qu’une supposition a
faire; c’est de regarder ces flocons brun-
il marron comme un hydrure d’arsenic ; et
c’est ce qu’on ne peut se dispenser d’admet-
tre, en considérant la masse des fails que
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nous venons de rapporter. D’ailleurs » une
grande quantité d’hydrogéne pouvant gazéi-
fier une pelite quantité d’arsenic , On ne voit
pas pourquoi beaucoup d’arsenic ne pour-
roit pas solidifier un peu d’hydrogéne. Nous
savons que la démonstration de Pexistence
de I'hydrogéne dans ces flocons bruns se—
roit plus rigoureuse , si 'on pouvoit en re-
tirer ce gaz; nous espérons le faire : mais
jusqu’a présent nous n’avons pu que pro-
jeter des essais 4 cet égard. On pourroit
peut-élre, par la synthése, lever tous les
doutes a cet égard, plus facilement que
par lanalyse : seulement , il ne -faudrojt
pas présenter I’hydrogéne a I'état de gaz i
Varsenic; car son action sur ce métal est
nulle,ainsi qu’on1’a vu précédem ment(17g).
On réussiroit sans doute, en placant de
Parsenic au péle négatif d’une pile (1), ou
en traitant quelques alliages arsenicaux par
un acide d’ou résulteroit la décomposition
de I’eau, et par conséquent la production

(1) M. Davy a fait cette expérience avec une batterie
de Goo paires, Trans. Philos. , 1810, pag. 31, et a éié
conduit & trouver, comme nous, que Parsenic pou-
voit absorber I'hydrogéne & Pétal solide.
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d’une certaine quantité d’hydrogene al’état
naissant (1).

181. Aprés avoir examiné tous les phé-
noménes que présente 'arseniure de potas-
sium, et surtout aprés avoir analysé le gaz
hydrogéne arseniqué, il étoit naturel d’étu-
dier Paction de ce gaz sur le potassium. On
a fait & cet égard toutes les expériences neé-
cessaires sur le mercure , dans unecloche de
verre recourbée A, pl. 5, fig. 2. A froid
méme, action commenceavoir lieu; mais
aussitot qu’on éléve la température, il se
forme une crotite rougeitre; des fumées
épaisses se condensent sur les parois de la
cloche et &’y moulent; le gaz est décomposé
subitement; I’hydrogéne est mis en liberté,

(1) Nous avons fait une expérience analogue en
plongeant une lame de zinc dans du muriate acide
darsenic élendu d’eau, et il en est résulté sar-le-champ
de T'arsenic hydrogéné en flocons brun-marron. Mal-
heureusement, le zinc se recouvre peu a pea de cet
arsenic hydrogéné, de sorte qu’an bout d’un cerlain
temps , Vaction est presque nulle.

1l ne seroit point impossible que I'arsenic hydregéné
jondt un réle remarquable dans la liqueur arsenicale et
fumante de Cadet, qu'on fait en distillant un mélange
d’acélate de polasse , et d'oxide blanc d'arsenic,
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et I'arsenic se combinant avec le potassium,,
forme un véritable arseniure de pozas-
sium , absolument semblable pour la forme
et les propriélés, & celui qu’on fait direc-
tement. 5

PREMIERE EXPERIENCE.

Poredseinm.® (W ha syl Sl o al une mesure M.
Gaz hydsogéne arseniqué ... ..... 1200 du tub. gr. T.
Gaz aprés Paction de I'hydrogéne

RTBBIRGUOL. [E o ot T gaetl ... 170 d’hydrog. pur.
Gaz hydrogéne arséniqué prove-

nant de l'action de ean sur lar-

seniure de potassium.......... 33.

DEUXIEME EXPERIENCE.

B OlABaTIM: i s s oy s e RO s une mesure M.
Gaz hydrogéne arseniqué. . .... .. 130p- du tub. gr. T'.
Gaz apres action de I'hydrogéne
ST (S AR A 180 hydrog. conte-
nant un pen d’arse-
nic.

Gaz hydrogéne arseniq. provenant
del’action de 'eau sur 'arseniure
de potassium............ PR

TROISIEME EXPERIENCE.

LOLastigmie. & o o arssistli b iepaetis une mesure M.
Gaz hydrogéne arsenigué. .. .... . 1400 du tub. gr. T.




336 ALLIAGE DU POTASSIUM

Gaz aprés I'action de Ihydrogéne
arseniqué........ SRR B 1qo d’hydrog. con-
lenant une quan-
tité remarquable
d’arsenic,
Gaz hydrogéne arséniq. provenant
del’action del’eau sur Parseniure
depotagsiinm, oo o0 S

On voitdonc, 1°. qu’une mesure M de po-
tassuum décompose constamment cent vingt
partiesdegazhydrogéne arseniqué, et qu’elle
ne peut en décomposer dayantage; en sorte
que, si cette mesure de potassium est en
contact avec cent irente ou cent guarante
parties de ce gaz, il y en a dix ou vingt qui
ne sont point attaquées ; 2°. que tout ’hy-
drogéne de ces cent vingt parties de gaz
hydrogéne arseniqué est mis en liberté s €t
correspond a cent soixante et dix parties, ce
qui se rapporte sensiblement avec ’analyse
qu’on en a faite (179) (12). 3°. Enfin, que

(1) I seroit possible que 100 parties de gaz hydrogéne
avseniqué conlinssent 150 parties de gaz hydrogéne , au
lien de 140. 11 faudroit admettre pour cela, qu'en dé-
composant I'hydrogéne arseniqué par létain (179), et
par le potassium (181), tout I'hydrogéne ne [t point mis
en liberté , et qu'il y en eiil dans les deux cas une égale
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Parseniure de potassium qui en provient ,
donne avec 'eau trente-trois parties de gaz
hydrogéne arseniqué, comme celui qu’on
fait directement avec I’arsenic, et que par
conséquent il se forme dans les deux cas un
hydrure d’arsenic solide.

QUATRIEME EXPERIENCE.

Eotaseitem. oo ot S i une mesure M.
Gaz hydrogéne arseniqué. .. . . ... 78 du tub. gr. T.
Gaz apres l'action de I'hydrogéne
arseniqué .. .n. s G 930- d’hydrog. pur.
Gaz provenant de 'action de Ieau
sur Parseniure de potassium., ... y5r- d'un gaz con-
tenant beaucoup
d’arsenic.

Les résultats de cette expérience ne s’ac-
cordent point avec ceux des trois expé-
riences précédentes ; car aprés I’action du
gaz hydrogéne arseniqué sur le potassium,

quantité qui fit partie de I'alliage qu’on obtient. Il n’y
aurait rien d’extraordinaire en cela; et ce qui auto-
rise , jusqu'd un certain point, a croire que telle estla
composition du gaz hydrogéne arseniqué , c’est que l'un
de nous a fait voir ( 2% vol. d’Arcueil ), que les gaz en
se combinant entre eux ou avec d’autres corps, éprou-
voient des condensalions ou des dilalations de volume
qui sont toujours dans des rapports trés-simples,
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on devroit obtenir cent quinze parties de
gaz, au lieu de quatre-vingt-treize; et en
méme temps on ne devroit pas en retirer
soixante-quinze parties, en traitant 'arse-
niure de pofassium par I’eau. Mais il est fa-
cile de se rendre compte de cette sorte d’a-
nomalie; c’est que le potassium étant en
excés , absorbe une portion de I’hydro-
géne appartenant a ’hydrogéne arseniqué:
il se fait ainsi un hydrure et un arseniure
de potassium quel’eau décompose, et dont
elle dégage de I’hydrogéne.

Alliage du potassium et du fer.

182. Outre les sept alliages dont on a
parlé précédemment, il en est un autre
qu’on obtient toujours dans la préparation
du potassium , en mettant quelques parties
de tournure de fer en C D, pl. 4, fig. 2. Dans
ce cas, cette tournure étant en contact pen-
dant une heure 4 une température élevée
avec du pofassiuin qui se sublime , elle I'ab-
sorbe, devient trés-flexible et quelquefois
si molle, qu’on peut la couper trés-facile-
ment avec des ciseaux, et méme la rayer
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avec I'ongle. Alors elle décompose Iair, fait’

une vive effervescence avec ’eau et les aci-
des, et bientdt reprend ses propriétés pri-
mitives. Lorsqu’elle contient moins de po-
lassium, elle présente ces divers phéno-
ménes dans un degré moins marqué.

Oan pourroit sans doute combiner de cette
maniere avec le potassium , tous les autres
métaux qui, comme le fer , sont difficiles
a fondre, et a plus forte raison Pargent , le
cuivre, qui sont bien plus fusibles que ce
métal ; neus ne 'avons pas tenté.

DE I’ACTION DU SODIUM SUR LES METAUX
LES PLUS FUSIBLES.

183. On combine facilement le sodium
avec les métaux les plus fusibles. Il en ré-
sulte des alliages qui ont un grand nombre
de propriétés communes avec ceux du po-
tassium. On les fait comme ceux-ci (17 1),
tantot dansune cloche recourbée A splicl;
fig. 2, oti on introduit d’abord de Pazote ,
et tantot dans un tube étroitdont on a fermé
Pune des extrémitésala lampe. Tous ces al-
liages ont lieu avec un plus ou moins grand

I
|
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dégagement de chaleur, et quelques-uns
avec dégagement de chaleur et de lumiére.
On indiquera, en parlant de chaque alliage,
par quel procédé il aura été fait.

Alliage du sodium et d’étain.

B Mol . e une mesure M.
Etain pur en limaille fine.. ... guatre mes. M.
A BGREG . o i e .. second.

Cet alliage se fait aussitét que I'étain est
fondu, et sans dégagement de lumiére. Il
est blanc, caustique , trés-cassant, et a le
grain de I’acier; il paroit sensiblement moins
fusible que I'étain ; exposé a lair, il se dé-
compose promptement, se ternitetse couvre
bientdét d’une liqueur 4cre : mis en contact
avec I'eau, il en résulte un grand dégage-
ment de gazhydrogéne; traité par lesacides,
il en résulte encore un plus grand dégage-
ment d’hydrogéne qu’avec I’eau. Dans tous
les cas, le sodium est tr'msforme en soude,
et l’étam est mis a nu.




ET DES METAUX TRES-FUSIBLES. 241

Alliage de sodium et de plomb.

18D, .Sodium. . ... v e A . une mesure M.
Plomb en limaille fine. . ... .. quatre mes, M,
) TR L b ol e . second.

Cet alliage se fait sans dégagement de lu-
miére et aussitét que le plomb entre en fu-
sion. Ilest un peu ductile; le grain en est trés-
fin et gris bleudtre: il a une saveur sénsible—
ment caustique, et est & peu prés aussi fusible
queleplomb; il se détruit lentement alair,
ne fait pas une vive effervescence avec Peau,
et en fait une assez vive avec les acides -
dans tous les cas, le sodium se transforme
en soude, et le plomb s’affine peu & peu.

Autre alliage de sodium et de plomb:

TR M. i .. une mesure M.
Plomb en limaille fine. ... ... trois mesures M.
Procédé ..lia 3 E.09IR 4 . second.

Cet alliage se fait sans dégagement de lu-
miére et aussitot que le plomb entre en fu-
sion. Il est & peu présaussi fusible que ce mé-

tal ; il a une saveur caustique et une couleur
1. 16
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gris bleudtre ; il est cassant, et sa cassure est &
grains fins; il résiste moins &4 1’action de Iair
que le précédent, fait une assez forte effer-
vescence avec I’eau, et en fait une plus vive
avec les acides. Dans tous les cas , le sodium
se transforme en soude, et le plomb s’affine
peu & peu.

Alliage de sodium et de bismuth.

187. Sodium. .coveiivesennsa... une mesure M.
Bismuthen poudre. ........ quatre mes. M.
Frocedé s A Bhe e second.

Cet alliagene se fait qu’a une température
plus élevée que celle a laquelle le bismuth
fond. Il est moins fusible que ce métal; la
couleur en est gris-jaunitre, et la saveur
caustique : il est trés-cassant et a un grain
fin ; il se détruit assez promptement a Pair,
fait une vive effervescence avec I'eau et une
bien plus vive avec les acides. Dans tous les
cas , le sodium est tranformé en soude, et
Ie bismuth est mis & nu.
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Alliage de sodium et de zipe.

188, Sodium...... ... 3

Bun bt une mesure M,
Zinctrés-ductile enlimaille fine quatre mes, M.
Procédés. ... ... .. e les deux.

Cet alliage ne se fait » pour ainsi dire, qu’a
la température rouge-cerise ; la couleur en
est gris.bleuitre : il est cassant, et composé
de petites lames;; il est & Peu pres aussi fu-
sible que le zinc. La saveur n’ en est que foi-
ble; il se détruit peu 4 peu & lair, fait une
foible effervescence avec Ieau, en fait une
trés-forte avec les acides s> et se transforme
dans les trois cas en sodizm et en zinc, sur-
tout quand on le pulvérise,

Alliage de sodium et &’ antimoirne,

189. SOLIEY . g4 *:ess 0. UNE mesure M.
Antimoine en poudre. . . . . .. quatre mes, M,
Procédés. . . . . S ) les deux,

Cet alliage se fait & peine au degré de cha-
leur ot Pantimoine entre en fusion. Au mo-
ment ou ses deux principes s’unissent 5 il
s'en dégagede la lumiére : i] est trés-cassant;
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sa cassure ressemble & celle du mélal de
cloche; il est plus caustique que les préceé-
dens : il décompose 'air trés-promple-
ment, s’y ternit et se couvre d’une liqueur
alcaline, d’oli ’on voit se dégager des bulles;
il fait une vive effervescence avec ’eau , en
fait une trés-vive avec les acides, et se trans-
forme dans ces trois cas en soude et en an-
timoine.

Alliage de sodium et d arsenic.

1go. SRTTINT oin inbh Smraiesais sbeioniss . une mesure M.
Arsenicen poudre.......... trois mesures M.
e Ul st s Tty e mhe e les deux.

Cet alliage se fait & une température bien
au-dessous du rouge-cerise , etavec un foible
dégagement de lumiére. 1l est cassant, &
grains fins ; la saveur en est assez forte et la
couleur d’un gris-blanc. Il se décompose &
Vair presqu’aussi promptement que le pré-
cédent-, et se couvre d’une liqueur 4cre et
alcaline, d’otr se dégagent de petites bulles;
il fait une trés-vive effervescence avec I'eau
et les acides , et se transforme , dans ces deux
derniers cas, en soude et en flocons brun-
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marron, quisont probablement un h drure
» g P Y
solide d’arsenic (179).

Autre alliage de sodium et d’arsenie.

T R unc mesure M.
Arsenic en fragmens . . . . ., . . une demi-m, M..
Procédé.. . .

e ERY T Bl Ie premier,

Cet alliage se fait, comme le précédent,
avec dégagement de lumiére ; mais au lieu
d’étre métallique et brillant comme lui, il
est brun-marron et a un aspect terreux : mis
encontact avecl’eau, il se décompose tout de
suite et en entier ; il gen sépare des flocons
brun-marron qui sont sans doute un hy-
drure d’arsenic, el il s’en dégage du gaz hy-
drogéne arseniqué qui ne représente jamais
la quantité d’hydro géne qu’est susceptible
de donner le sodium seul avec ce liquide.

191. Quoiqu’on fit bien persuadé que
Paction de I'hydrogene arseniqué sur le so-
dium, seroit analogue i celle qu’il exerce
sur-le pofassium > on a voulu faire une ex-
périence a ce sujet. On s’est seryi d’une clo-
che recourbée A, pl. 5, fig: 2, et on a.em-
ployé unemesure M de sodium et un exces,
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‘de gaz hydrogéne arseniqué ; on a chaufié:
des vapeurs épaisses et rouges se sont mani-
festées; ’hydrogéne arseniqué a été décom-
posé; son hydregéne a été mis en liberté ,
et son arsenic s’est combiné avec le sodium.
L arseniure de sodizzm étoit sans éclat mé-
tallique , avoit une couleur brun-marronet
Yaspect d’un composé terreux. Traité par
Peau, il a été tout de suite complétement
attaqué, eton ena oblenu dugaz hydrogéne
arseniqué, qui ne représentoit pas a beau-
coupprés tout ’hydrogéne qu’est susceptible
de donner avee ’eau une mesure M de so-
dium. Ainsi, onvoit que le sodizm se com-
porte comme le potassium avec Iarsenic et
le gaz hydrogéne arseniqué (177-178-179).

Premier alliage de sodium et de mercure.

1g2. Sodium. ... une mesure M, ou 08,0238 (101).
Mercure ... 38" ,06q.

On a mis le sodium dans un petit tube de
verre a la tempéralure de 'atmosphere, et
on y a versé le mercure : a peine le contact
a-t-il eu lieu, que V'alliage s’est fait avec un
grand dégagement de chaleur et de lumiére;
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cet alliage ne s’est point solidifié par le re-
froidissement.

Deuxiéme alliage de sodium et de mercure.

Sodium. .. ..., - deux mesures M, on 0%",0476.
Mercure....... 3¢, 06q.

Cet alliage s’est fait 4 la température de
Patmosphére comme le précédent, et a été
accompagné d’un grand dégagement de cha-
leur et de lumiére ; mais par le refroidisse-
ment il s’est solidifié et a cristallisé confu-
sément.

Troisiéme alliage de sodium et de mercure.

Sodium.. ... ... trois mesures M, ou os~,0714.
Mercure...... 65,136,

Cet alliage a été fait a froid , et a aussi
donné lieu , comme les deux premiers, 4 un
grand dégagement de chaleur et de lumiére.
Par le refroidissement, il a formé une masse,
au milieu de laquelle on distinguoit beau-
coup de petits cristaux grenus.

Ces alliages sont sapides, se liquéfient &
une temperature plus ou moins élevée , ot
se décomposent & une chaleur rouge, parce
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que lemercures’en volatilise. Exposés a 'air,
ils se décomposent, en absorbent I'oxigéne
et se ternissent ; ils font une vive efferves-
cence avec 'eau, en font une extrémement
vive avec les acides, etse transforment, dans
ces trois derniers cas, en soude et emr mer-
cure.

193. On n’a point pu combiner le so-
dium avec le cuivre et Pargent trés-divisés,
4 une chaleur capable de fondre Ie verre ;
mais on ne sauroit douter que la combinai-
son de ces métaux ne se fit trés-bien & une
temperature plus élevée dans un tube de
porcelaine. Il est probable qu’on pourroit
faire de méme celle de tous les autres mé-
taux avec le sodium ; peut-éire faudroit-il
pour lallier & ceux qui sont trés-peu fusi-
bles , ne le mettre en contact avee eux, que
quand ils seroient trés-chauds (1).

(1) C’est a M. Davy qu’on doit la connoissance de la
propriélé qu'ont le potassium et le sodium de se combi-
ner avec les métaux. Son travail a cet égard a donc pré-
cédé le nbtre. Notre travail différe surlout du sien , en
ce qu'il est beaucoup plus élendu. Nayant que peu de
potassium et de sodium , M. Davy n'a pu faire qu’un
petit nombre d’alliages, et n’a pas pu méme les ob-
tenir qu'en trop pelite quanlilé pour examiner le plus
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grand nombre des propriétés dont ils jouissent : aussi
il n'a éludié avec détail que I'amalgame de potas-
sium et de sodium ; quant aux autres alliages, il sest
contenté de dire en parlant du pogassium : « Lors-
» qu’on fait chauffer la base de la polasse avec de l'or,
» ou du fer , ou du enivre dans un vase fermé , de verre
» pur, elle agitrapidement sur ces métaux, et lorsqu’on
» jelle dans ’ean les composés, 'eau est décomposée,
» la potasse se forme et les mélaux reparoissent sans al-
» lération. Liorsque la base de la polasse a élé combinée
» avec un métal fusible, Palliage qui en résulte est
» moins fusible que ne V'éloit le métal pur ». Biblioth.
Britann., tom. 39, Sciences et Arls, 1808, page 28.
Et il a dit seulement, au sujet des combinaisons du
sodium avec les métaux autres que le mercure : « Celte
» méme base sallie avec I'étain sans changer sa cou~
» leur, el avec I'aide de la chaleur elle agit sur le plomb
» et sur l'or. Je n’ai pas examiné ses habiludes avec
» les antres métaux; mais dans son étal dalliage, elle
» est bienl6l convertie en soude par exposition a i
» ou par l'action de Feau qu’elle décompose en déga-
» geant I'hydrogéne ». Bib. Brit,, lom. 39, Sciences
et Arts, 1808, page 38. Nous ferons une observation
relativement aux combinaisons du portassium avec lor,
le fer et le cuivre, dont parle M. Davy, el qut, selon lui,
se font trés-facilement ; c’est que nous avons vainement
essayé de les obtenir. Nous aveons chauffé, dans des tubes
de verre, d’assez grandes quantités de polassium avec ces
mélaux, et nousavens reconnu qu’en ne poriant point
la chaleur au degré ol se volatilise le potassium , on n’ob-
tenoit que des mélanges de ce métal avec les autres; et
qu’en le chauflant assez pour le volatiliser, on n’obte-
noit qu’un résidu donnant i peine quelgues bulles avee
Yeau.
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DE I’ACTION DU POTASSIUM ET DU SODIUM
SUR LES OXIDES (1)

194. Comme on a déja examiné I’action
du potassium et du sodium sur Ieau ( 95
et 100) et sur les gaz oxide nitreux, et
oxide d’azote (133, 134 et 135), il ne reste
plus i parler que de celle qu’ils exercent
sur les oxides de carbone, de phosphore
et sur tous les oxides métalliques.

195. Le potassium n’apoint d’action sur le
gaz oxide de carbone & la température or-
dinaire, du moins dans ’espace de quelques
minutes; mais il en opére facilement la dé-
composilion a une température élevée. On
a fait cette cxpérience dans une cloche 1¢é-

(1) M. Davy a fait connoitre, avant nous , I’action du
potassium ‘sur les oxides de fer, de plomb et d’étain.
D’aprés ses observations imprimées , Bibliot. Britann. ,
tome 39 , Sciences et Arts, 1808, pag. 30, ou bien,
Trans. Phil. , 1808, il éloil exirémement probable que
ce mélal, ainsi que le sodium , éloit susceptible de dé-
composer {ons les oxides mélalliques; et c’est en effet
ce que nos expériences démontrent. Nous les avons
lues & 'Institut le 23 janvier 1809, el imprimées dans le
Bulletin de la Société Philomatigue , n° 17, pages 288
et suivantes , année 180q.
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gérementrecourbée,pl. 5,fig. 2. Aprésl’avoir
séchée et remplie de mercure , on y a intro-
duit environ deux cents parties du tube gra-
dué¢ T de gaz oxide de carbone (1) et un
petitexcés de potassium, ensuite on a chauffé
la partie recourbée avec une lampe 3 a esprit~
de-vin.

Le potassium n’a point tardé i fondre,
d’abordil s’est recouvert d’unelégére couche
grisitre qu'on a enlevée; sous cette couche
il étoit trés-brillant : ainsi découvert, on I'a
agilé avec une tige de fer courbe, pl. 5,
fig. 3. En élevant la température , il est de-
venu bleu d’azur 4 la surface; il y a eu en
méme temps absorption de gaz: alors éle-
vant, de plus en plus, la température et agi-
tant toujours lemétal, il en est résulté une
inflammation ; et Pabsorption du gaz a été
presqu’instantanée. Il y a eu précipitation
de carbone ; presque tout le potassium a été
converti en potasse, et tout le gaz oxide a été

(1) Ce gaz avoit é1é oblenu en chauffant, au rouge, un
mélange de carbonale de harite et de Euuallle de fer daua
une cornue de grés. Auparavant, on avoit eu soin d’ex-
Joser le (,arbonate de barite au plus grand feu de forge
pour le priver d’humidité.
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absorbé, sauf douze parties qui n’ont pas
pu létre (1).

197. L’oxide rouge (2) et I'oxide blanc
de phosphore (3), sont décomposés avec
la plus grande facilité par le potassium.
Il y a dans les deux cas dégagement de
lumiére et formation de phosphure de po-
tassium et de potasse. On ne doit faire
cette expérience que dans une cloche A re-
courbée, pl. 5, fig. 2, ou l'on introduit
d’abord du gaz azote; a froid l’action est
nulle. '

(1) Ces douze parties éloient encore du gaz oxide
de carbone; on s’en est assuré en les chanflant dans
une toute petite cloche avec une nouvelle quantité de
potassium.

(2) Cet oxide a é1é oblenu en tenant pendant quelque
iemps en fusion, & une tempéralure assez élevée, du
phosphore dans un petit flacon long et étroit , semblable
a ceux dont on se sert pour faire les briquets. On a séparé
par Peau I'acide qu’il pouvoit contenir.

(3) L’oxide blanc qu'on a employé provenoit de bi-
tons de phosphore conservés depuis long-temps dans
Yeau.




(&)
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DE IL’ACTION DU POTASSIUM SUR LES
OXIDES METALLIQUES.

198. On n’a point cherché i savoir si le
potassium peut décomposer la plupart des
oxides métalliques a la température ordi-
naire. La difficulté qu’on éprouveroit &
metire ces matiéres en contact a 1'état so-
lide, a empéché d’entreprendre ces recher-
ches ; tout ce qu’on peut dire, c’est qu’il est
plusieurs oxides; tels que les oxides de mer-
cure et d’argent , qui dans ce cas semblent
éprouver une véritable décomposition. On
a au contraire essayé ’action que le polas-
stum peut exercer sur presque tous les
oxides & une température élevée , et on s’est
convaincu qu’il n’en est aucun qu’il ne
puisse réduire de cette maniére. Toutes les
expériences ont été faites dans un petit tube
de verre dont 'une des extrémités étoit ou-
verteet’autreferméea lalampe.D’abord on
a mis une petite couche d’oxide au fond du
tube; ensuite on a mis environ une demi-
mesure M, et quelquefois une mesure M de
polassium bien privé d’huile par le papier
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joseph; et enfin on a recouvert le potassium
d’une couche d’oxide & peu prés épaisse ’un
centimeétre. Ainsi le potassium étoit enve-
loppé d’oxidede toutes parts, et privéducon-
tactde 'air. Ona chauffé le tube en le tenant
avec une pince au-dessus du feu , et 'en rap-
prochant plus ou moins pour Pexposer 4 une
température convenable. Presque toujours 3
la réduction de l'oxide a eu lieu avec lu-
miére , quelquefois aussitot que la fusion
du potassium étoit opérée et quelquefois un
peu de temps aprés. Presque toujours aussi
le potassium a été converli en potasse ; ra-
rement il I'a été en oxide , au summum ou
au minimum : voici le résultat de tous les
essais qu’on a faits.

L

Oxide d argent précipité du nitrate & ar-
gent parla potasse pure. . . . . Un exces.
LPotassium. . . . . Une mesure M. -

Température employée. . . . . A pen preés
celle & laquelle le potassium fond.

Produits. . . . Oxide de potassium ; ar-
gent en petits grains ; production de lu-
micre trés-vive.
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IL
Oxide de platine précipité du muriate par
Lammoniague. . . . . Un excés.
Potassium. . . . Une mesure M.
Température employée. . . . . A peu prés
, celle a laquelle le potassium fond.
Produits. . . . . Oxide de potassium ;

platine en poudre ; lumiére trés-vive.
JIL

Oxide rouge de mercure obtenu en chauf-
Sant le mercure avec le contact de Fair. . .. .
Un excés.

Eotasslimii . ..., +. Une mesure M.

Température employce. . . . . La méme
que précédemment.

Produits. . . . . Oxide de polassium ; mer-
cure en vapeurs; lumiére trés-vive, et 1é-
gére détonation due 4 lavapeur mercurielle.

IV.

Owxide noir de mercure, extrait, au moyen
#¢ l’ammoniag_ue, du muriate de mercure,




2bh6 ACTION DU POTASSIUM

récemment fait par précipitation. ... Néme
phénoméne qu’avec Poxide de mercure
rouge.

V.

Oxide puce de plomb obienu en traitant
le minium parl acide nitrigue. . .. Un exccs.

Potassium. . . . Une mesure M.

Température employée. . . .. A peu prés
celle a laquelle le potassizin fond.

Produits. . . .Oxide de potassium ; oxide
jaune ; lumiére trés-vive.

VL

Oxide rouge de pZO??La, ou minium du
commerce. . . . Un exces.

Potassium. . . . Une mesure M.

Température employee. . . . . Celle a la-
quelle le potassium fond.

Produits. . . . Oxide de potassium ; oxide
jaune de plomb , présentant quelques par-
ties de plomb au centre; lumiére trés-yive.

NTR T,

Oxide jaune de plomb obtenu en calci-
nant le mintwm. . . . Un excés.




SUR LES OXIDES, 25y

Potassium. . . . Une mesure M.

Lempérature, . . . . Un peu plus élevée
gue celle i laquelle le polassium fond.

Produits.. . Oxide de potassium ; plomb
réduit; lumiére vive.

VIIL

Oxide & antimoine Provenant d’un me-
dange de nitre et d’antimoine projetés dans
ur creuset rouge , el ensuite traités parleau
el Lacide nitrigue. . .. Un excds,

Potassium. . .. Une mesure M.

Lempérature. ... Un peu plus élevée que
celle a laquelle Ie potassium fond.

Produits. . . . Oxide de potassium ; oxide
d’antimoine jaunatre > Présentant quelques
portions d’antimoine au centre de la masse;
lumiére vive.

I.X

Oxide d’antimoine volatil ou obteni en
calcinant Iantimoine avec le contact de
Lair. . .. Un excés.

Potassium. . .. Une mesure M.

Température. . .. Un peu plus élevée que
celle a laquelle le potassium fond.

z, 17
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Produits. . . . Oxide de potassium ; anti-
moine ; lnmiére vive.

B &

Ouxide d’antimoine retiré de lUémétique
par Pammoniaque. . . . Méme phénoméne
qu’avec le précédent.

X I.-

Oxide de nickel précipité du muriate pur
de nickel par la potasse. . . . Un excés.

Potassium. . .. Une mesure M.

Température. . . . Un peu plus élevée que
celle 4 laquelle le potassium fond.

Produits. . . . Oxide de pofassizm ; nickel
en poudre; lumiére vive.

b, % B 4

Oxide noir de cobalt obtenu en trailant le
muriate de coball pur parla potasse, et en
desséchant lentement le précipité dans une
capsule de porcelaine. . . . Un excés.

Potassium. . . . Une mesure M.

Température. . . . Un peu plus élevée que
celle & laquelle le potassium fond.
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Produits. . . . Oxide de potassium ; €o-
balt en poudre ; lumiére pas trés-forte.

XIIL

Oxide d’étain trés-oxidé Jait par la cal-
cination de Pétain avee le contact de Pair....
Un excés. _

Potassium. . .. Une mesure M.

Température. . . . Un penplus élevée que
celle & laquelle le potassium fond.

Produits. . .. Oxide de potassium ; étain ,

surtout au centre de la masse; lumiére
trés-vive.

XIV.

Ouide d'étain pew oxidé, Jait en précipi-

tant le muriate d'étain au minzum & oxida-
tion par Lammoniaque. . .. Un excés,
Potassium. . ... Une mesure M.
Température. ... Un peu plus élevée
que pour fondre le potassium.
Produits.... Oxide de potassium; étain i
lumiére vive. |

SCD Lyon 1
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| XV
.ﬂ;l‘ o

Oxide brun de cuivre obtenu du sulfate
de cuivre par la potasse. . . . Un exces,

Potassium. . . . Une mesure M.

Température. . . . Un peu plus élevée que
pour fondre le potassium.

Produits. . .. Oxide de potassium ; cuivre
surtout au centre de la masse; lumiére vive.

XVIL

Ouxide jaune de cuivre obtenu en traitant
le muriate blanc. de cuivre par la potasse.....
Wl “gxoes,c ~ .

Méme phénomeéne qu’avec 'oxide brun.

XVIL

! Oxide vert de chrome obtenu en calcinant
i : fortement le chromate de mercure. . .. Un

‘ I _ ' exces.

i Potassium. . . . Deux mesurestM.
Température. . . . Un peu plus élevée

que pour la fusion du potassium.
Produits. .. . Matiére noiritre qui, re-

froidie complétement et ensuile exposée a
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lair , senflamme subitement comme un
excellent pyrophore, et devient jaune. Cette
maliére est, ou une combinaison de po-
tasse et d’un oxide de chréme au premier
degré , ou un mélange intime de potasse et
de chréme réduit et trés-divisé. Quoi qu’il
en soit, aussitot qu’elle a le contaet de ajr 5
elle en absorbe Poxigéne et se transforme
en véritable chromate de potasse > qui se
dissout trés-facilement dans Ieau.

XVIIL

Oxide jaune de bismuth  fait par la calci -
nation du bismuth avec le contact de I’ (777 8
Un excés,

Potassium. . .. Une mesure M.

Température. . . . Un peu plus élevée que
pour la fusion du potassium.

LProduits. . . . Oxide de potassium ; his—
muth ; lumiére vive.

XIX.

Owide de tellure; précipité du muriate dge
tellure par Cammoniaque. . . . Un excés,
Potassium, .. . Une mesure M.

SCD Lyon
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- Température. . .. Un peu plus élevée que
pour la fusion du potassium.

Produits. . . . Oxide de polassium ; tel-
lure; lumiére assez vive.

X-X.

Oxide de titane précipité du nitrate par
Cammoniague. . . . Un excés.

Potassium. . . . Une mesure M.

Température.. . . Un peu plus élevée que
pour la fusion du potassium.

Produits. . . . Oxide de potassium ; pro-
bablement du titane; lumiére assez vive.

XXI

Oxide d’'urane, précipilé du muriate par
la potasse. ... Un excés.

Poltassium. . .. Une mesure M.

Température. . . . 150° environ.

Produits. . . . Oxide de potassium ; pro-
bablement de I'urane; lumiére foible.

XXIL

Oxide noir de manganése naturel. . . .
Un excés.
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Polassium. . . . Une mesure M.

ZLempérature. . .. Celle & laquelle le po-
tassium fond.

Produits . . . . Oxide de potassium ; pro-
bablement oxide de manganése au mini-
mum; lumiére trés-vive.

XXIIL

Oxide de manganése au minimum ob-
tenu du sulfate de manganése par la po-
tasse, lavé avec de leau distillée , et desséché

sans le contact de Pair. . .. Un exces.
Potassium. . . . Une mesure M.
Température. . . . Estimée 300 & 350°.

Produits. . . . Oxide de potassium ; pro-
bablement manganése ; point de lumiére.

On a jugé que Poxide de manganése étoit
réduit, parce que la maliére étoit noirdtre;
qu’avec I'eau , elle ne faisoit point efferves-
cence, et qu'elle en faisoit une assez vive
avec l'acide sulfurique étendu d’eau.

XXIV.

Oxide rouge de fer obtenu en calcinant ie
Jer avec le contact de Fair.. .. Un excés.
Potassium. . . . Une mesure M.

SCD Lyon{{
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Température. . . . Estimée 150°.

Produits. ... Oxide de potassium; oxide
noir de fer, contenant un peu de fer aw
cenlre de la masse; lumiére foible.

XXV.

Oxide noir de fer fait en calcinant ur
mélange & paritie égale d’oxide rouge de fer
et de limaille de fer. . .. Un excés.

Potassium. . .. Une mesure M. :

Tempéraiure. . . . Estimée environ 250°a
300°.

Produils. .. . Oxide de potassium ; fer 3
Iumiére a peine visible.

II est probable que I'oxide noir qu’on a
employé contenoit un peu d’oxide rouge,
et que c’est a cet oxide rouge qu’est dii le

dégagement du peu de Iumiére qui a en

heu. Il ne contenoit point de fer; car il se
dissolvoit complétement dans "acide sulfu-
rique foible sans effervescence.

XXVIL

Oxide blanc de zinc obtenw en calcinant,
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au rouge, du zinc avec le contact de Pair. . . .
Un excés. ‘ 7
Potassium. ... Une mesure M.
Température. . . . Estimée environ 200° &
300°. :
LProduits. . . . Oxide de potassium ; zing¢
en petits globules ; point de lumiére.

Ces petils globules de zine étoient duc-
tiles, ne faisoient aucune effervescence avec
Feau, et en faisoient une trés-vive avec l'a-
cide sulfurique foible,

On n’a point essayé Paction du po-
lassium sur les autres oxides métalliques ,
tels que les oxides de rhodium , de cerium,
d’osmium, etc. Mais il est certain qu’il ré-
duiroit aussi ces oxides, puisqu’il peut ré-
duire ceux de zinc , de manganese et de fer.
On peut conclure de 13 quil a la propriété
de réduire tous les oxides 4 une tempéra-
ture sullisamment élevée,

199. Dans toutes les expériences précé-
dentes, on a employé un excés d’oxide mé-
tallique, et c’est pourquoi tout le potassium
a loujours été converti en potasse. Il étoit
curicux de rechercher ce qui auroit lieu en
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employant au contraire un excés de pofas-
sium : on 1’a fait en recouvrant 'oxide me-
tallique i éprouver, d’une certaine quan-
tité du métal de ce méme oxide, pour pré-
venir la combustion du pot&ssium par air;
tous les phénomeénes ont éié les mémes que
précédemment , excepté qu'au lieu d’obte-
nir 4 I’état de pureté le métal de 'oxide ré-
duit, on I’a souvent obtenu allié au pofas-
sium. C’est surtout ce qui est arrivé cons-
tamment avec les métaux qui fondent & une
foible température. On a aussi obtenu par
ce moyen des alliages de potassium et de
zinc , de potassium et de cuivre, de potas-
stum et d’argent; et il n’est pas douteux
qu’en opérant avec soin, on ne parvint,
a l'aide de cette méthode, a allier le potas-
stum avec tous les métaux auxquels il est
susceptible de s'unir.

DE I’ACTION DU SODIUM SUR LES OXIDES DE
CARBONE, DE PHOSPHORE ET D’AZOTE.

200. Le sodium n’a aucune action sur
le gaz oxide de carbone & la température
ordinaire. Il le décompose & une tempéra-
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ture presque rouge cerise. I ’absorption du

gaz est assez rapide, et a lieu sans dégage-
ment de lumiére,

Gaz oxide de carbone, 150 P- du tube gradué T.
Nl e e Un excés.
Produiis. .. ... «++... Soude et carbone.
Résidu gazeux. ...... 10 parties dair encore inflam-
: mable, et brillant en bleu ;
Pexcés de sodium s'est allig
avec le mercure.

201. Les oxides rouge el blanc de phos~
phore semblent étre sans action & froid sur
le sodium. 1ls sont au contraire décomposés
par ce métal , aussitdt qu’il est fondu : il en
résulte un dégagement trés-sensible de lu~
miére et du phosphure de sodium et de
soude. |

202. Le sodium n’attaque le gaz oxide ni-
treux, niifroid, nia chaud; on a méme pous-
s¢ plusieurs fois 1a chaleurjusqu’aurouge ce-
rise, et boujours le sodium apres 'expérience
etoit aussi brillant etle gaz oxide nitreux en
aussi grande quantité qu’auparavant.

Lesodium ne se comporte point de méme
avec le gaz oxide d’azote. A la vérité , il ne
Paroit point avoir d’action sur ce gaz,a froid }

SCD Lyon
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mais aussitot qu’il entre en fusion, il en
résulte quelquefois une combustion si forte,
que les cloches seroient brisées, si on opé-
roit seulement sur une mesure M de so-
dium, el sur cent cinquante a deux cents
parties du tube gradué T de gaz oxide d’a-
zote. Pour prévenir ces accidens, il faut
prendre les précautions qui ont été indi-
quées (135).

On peut analyser le gaz oxide d’azote avec
le sodizem aussi bien quavec le potasssium,
et on arrive aux mémes résultats (135) (1)

Toutes les expériences précédentes doi-
vent se faire comme leurs analogues avec
le potassium.

DE I’ACTION DU SODIUM SUR LES OXIDES
METALLIQUES.

203. L’action du sodium sur lesoxides mé-
talliques, est absolument la méme que celle
dupotassium ; elle n’en différe qu’en ce quil
faut presque toujours employer un peu plus

(1) On doit faire ici la ménre observation qu’au sujet
de 'action du gaz oxide d'azote sur le potassium : ian-
161 Paclion du gaz oxide d’azoie sur le sodium est exiré-
mement rapide , el tan(ét elle est lente.
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de chaleur pour la produire : du reste , elle
s'exécute de la méme maniére, et donne
lien aux mémes résultats. Quoiqu’on ait
soumisautantd’oxides métalliques & ’action
du sodizm qu’d Iaction du potassium , on
ne rapportera les résultats que de quatorze
a quinze expériences.

L

Oxide d’argent précipité du nitrate d’ar-
gent par la potasse pure. . .. Un excés.

Sodium. . . . Une mesure M.

Tempemiure employée. ... A peu prés
celle a ]aquelle le sodium fond

Produits. . . . Oxide de sodium ; argent
én petits grains ; production de ]umlexe trés-
vive.

IL

Owide de platine précipité du muriate par
Cammoniaque. . .. Un exceés.

Sodium. ... Une mesure M.

Température employée. .. .. A peu prés
celle a laquelle le sodium fond.

‘Produits. . . . Oxide de sodium ; platine
en poudre; lumiére trés-vive.
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Oxide rouge de mercure obtenu en chauf-
Sfant le mercure avec le contact de Uair. . . .
Un excés. |

Sodium. . . . Une mesure M.

Température employée. . . . La méme que
précédemment. :

Produits. . . . Oxide de sodium; mercure
en vapeurs; lumiére trés-vive, et légére
détonation due a la vapeur mercurielle.

V.

Oxide noir de mercure,, extrait au moyen
de Uammontaque du muriale de mercure
récemmment fait par précipitation,

" Méme phénomeéne qu’avec Poxide de
mercure rouge.

V.

Oxide d’étain trés-oxidé fait par la calci-
nation de Uélain avec le contact de Lair.. ..
Un excés.

Sodium. . . . Une mesure M.

Température employée . .. Un peu plus
¢levée que celle a laquelle le sodium fond.
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Produsts. . .. Oxide de sodium; étain,
surtout au centre de la masse; lumiére trés-
vive.

VL

Oxide rouge de plomb, ou minium du
commerce. . .. Un excés.

Sodium . . . Une mesure M.

Température employée. ... Celle 2 laquelle
le sodizum fond.

Produits . . . . Oxide de sodiwm ; oxide
jaune de plomb présentant quelques parties

de plomb au centre de la masse; lumiére
trés-vive.

Y.L

Oxide jaune de plomb obtenu en calci~
nant le minium. . . . Un excés.

Sodium. . . . Une mesure M.

Ternpérature. . . Un peu plus élevée que
celle & laquelle le sodium fond.

Produits. . . . . Oxide de sodium ; plomb
réduit ; lumiére vive.

VIIL

Oxide brun de cuivre, obtenu du sulfats
de cuivre par la potasse. . .. Un excés.
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Sodium. . . . Une mesure M.

Zempérature . . . Un peu plus élevée que
celle a laquelle le sodzum fond.

Produits. . . . Oxide de sodium ; cuivre,

- surtout au centre de la masse ; lumiére vive.

IX.

Oxide d’antimoine volatil ou obtenu en
calcinant Uantimoine avec le contact de
Fair.... Un excés.

Sodium. . . . Une mesure M.

Température . . . Un peu plus élevée que
celle a laquelle le sodium fond.

Produits. . . . Oxide de sodium ; anti-
moine ; lumiére vive.

X.

Ouxide jaune de bismuth fait parla cal-
cination du bismuth avec le contact de
Cair. ... Un excés. ;

Sodium. . . . Une mesure M.

Température . . . Un peu plus élevée que
pour la fusion du sodium.

Produits . . . Oxide de sodium ; bismuth;
Iumiére vive.
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X1,

Oxide de nickel précipité, du muriate pur
de nickel, par la Ppotasse. . .. Un excés.

Sodium. ... Une mesure M.

Température . . . Un peu plus élevée que
celle a laquelle le sodium fond.

Produits. . .. Oxide de sodiym ; nickel en
poudre ; lumiére vive.

XIL

Oxide noir de cobalt obteny er travtant
le muriate de cobalt pur par la potasse, et en,
desséchant lentement le Precipité dans une
¢apsule de porcelaine. . . . Un exces,

Sodium. ... Une mesure M.

Lempérature. . . . Un peu plus élevée que
celle & laquelle le sodium fond.

Produits. . . . . Oxide de sodiim s cobalt
e poudre; lumiere pas trés-forte,

AITT,

Oxide vert de chréme , obtenu en calci-
nant fortement le chrémate de mercuge. .
Un exces. ‘

¥ 18




274 ACTION DU SODIUM

Sodium. . . . Deux mesures M.

Température employée. . .. Un peu plus
élevée que pour la fusion du sodium.

Produits. . . Lumiére foible; matiére noi-
ritre qui, refroidie complétement , et en-
suite exposée a 'air, senflamme subitement
comme un pyrophore, et devient jaune.
Cette matiére noiritre est, ou une combi-
naison de soude et d’'un oxide de chrome
au premier degré, ou un mélange intime
de soude et de chréome réduit et trés-divise.
Quoi qu’il en soit, aussitdt qu'elle a le
contact de Pair , elle en absorbe l'oxigéne
et se transforme en veritable chromate de
soude , qu'on peut en extraire trés-facile-
ment par 'eau,

XIV.

Oxide noir de fer. ... Un excés.

Sodiwm. . . . Deux mesures M.

Température... Bien plus élevée que pour
fondre le sodium.

Produits. . ... Lumiére trés-foible : fer
métallique ; car la matiére ne faisoit point
effervescence avec 'eau , et en faisoit une
trés-vive avec Pacide sulfurique.
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OBSERVATIONS.

L’oxide de fer contenoit peut-étre un peu
d’oxide rouge de fer : ce qu’ily a de certain,
c’est qu’il ne contenoit pas de fer métal-
lique.

XV.

Oxide blane de sinc sublimé. ... Un excés,

Sodium. . . . Deux mesures M.

Température, . . Beaucoup plus élevée
que pour la fusion du sodszm,

Produits. . . .. Point de lamiére : zine
métallique; car on distinguoit beaucoup de
petits globules qui ne faisoient point_effer-
vescence avec Peau, et qui en faisoient une
trés-vive avec I'acide sulfurique.

XVL _
Owide de manganése pew oxidé. . . ;. Un
exces. ]
Sodizm. . . . Deux mesures M.
Dempérature . . . . Beaucoup plus élevée
que pour la fusion du sodzum,
Produits. . . . Point de lumiére; matiére

Doirdtre qui ne faisoit point effervescence
avec I'eau, et qui en faisoit upe extréme-
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ment sensible avec I'acide sulfurique : par
conséquentdécomposition, et probablement
réduction de 'oxide de manganése.

Ainsi, il est démontré qu’a une tempé-
rature convenable, le sodium réduit tous
les oxides métalliques, comme le polassium.

204. Si au lieu de mettre le sodium en
‘contact avec un excés d’oxide métallique ,
on met au contraire les oxides métalliques
en contact avec un exceés de sodiwmn, il en
résulte des alliages de sodium. On pourroit
méme probablement allier, par ce moyen
le sodium avec tous les métaux auxquels
il peul s’unir. Vayez ce quiga été dit a cet
égard sur le potassiwumn (198).

DISSERTATION SUR I’ACIDE BORACIQUE 'ET
PARTICULIEREMENT SUR SA DECOMPOsI-
TION ET SA RECOMPOSITION.

Parlie historigue.

205. Plusieurs chimistes, et particuliére-
ment MM. Tabroni, Crell et Davy, ont
essavé avant nous de décomposer I'acide
boracique. M. Fabroni a prétendu d’aprés
quelques recherches qui lui sont propres ,
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Gue cet acide n’étoitautre chose qu’une mo-
dification de Pacide muriatique. (Voyez le
Systéme de Chimie de Fourcroy , article
Acide borr;:cz'gue.)

206. M. Crell, aprés avoir longuement
étudié son action sur Iacide muriatique
OXigéné, en a conclu que le charbon est
un de ses élémens. (35" volume des 47
nales de Chimie , page 202.)

207. M. Davy en le soumettant en 1 8oy
a l'action de la pile voltaique , dit en avoir
obtenudestracesnoires combustiblesau péle
négatif: « Jai remarqué, dit-il, que dans-
» Pélectrisation de Pacide boracique hu-
¥ meclé, on voit paroitre & la surface néga-
» tive une matiére combustible de couleur
» foncée; mais les recherches sur les alealis
» m’ont empéché de suivre ce fait » qui me
» semble cependant indiquer une décompo-
» sition. » ( Inst, royal 1808 ; Bibl, Bri-
tannig. tom. 3q, Sciences et Arts, page 67. )

208. On n’avoit encore fait que ces divers
essais pour découvrir la nature de Pacide
boracique,lorsque nousavons fait connoitre
a Ulnstitut le vingt-un juin mil huit cent
huit, Yaction qu’il exerce sup le potas-

~
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siwm 4 une température un peu élevee , et
dans des vases fermés; action dont nous
avons rendu compte dans les termes sui-
vans : (Voyez le n° 10, du Nouveau Bulle-
tin de la Société Philomatigue ,mois de juil-
let 1808.)

« Nous avons aussi examiné action du
» métal dela potasse sur I'acide boracique;
» pour cela , nous avons mis quatre parties
» demétal, et cinq parties d’acide boracique
» bien pur et bien vitrifié , dans un petit
» tube de cuivre, auquel nous en avons
» adapté un de verre que nous avons engage
» dans des flacons pleins de mercure. Nous
»_avons porté le tube au rouge obscur, et
» il ne s’en est dégagé que de l'air atmo-
» sphérique. Au bout d’un quart-d’heure,
» nous J’avons retiré du feu, et nous I'avons
» ouvert. Tout le métal avoit complétement
» disparu, et s’étoit converti par sa réac-
» tion sur ’acide boracique, en une ma-
» tidre grisc-olivitre. Cette matiére ne fai-
» soit aucune efferveseence, ni avee l'eau,
» niavec les acides; elle contenoit un grand
» exces d’alcali, du borate de potasse, €l
» une certaine quantité d’un corps olivalre
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» insoluble dans Peau , que nous n’avons
» point encore assez examiné pour en dire
» la nature. Quoiqu’il en soit, il est pro-
» bable que dans cette opération, ’acide
» boracique a été décomposé , puisque tout
» le métal ‘a disparu et a été transformé en
» potasse, sans qu’il se soit dégagé de gaz;
que cet acide contient de l'oxigéne, et
que c’est 'oxigéne de cet acide qui en se
portant sur le métal , I'a changé en po-
» tasse ».

St
v ¥ ¥

Ainsi nous avions réellement décomposé
dés le 21 juin 'acide boracique ; et cepen-
dant , nous n’en étions point entiérement
convaincus, parce que nous ne I’avions pas
recompose.

209. Aprés le 21 juin M. Davy traita
aussi comme nous l’avions fait, et comme
nous venons de le dire, I’acide boracique
par le polassium.

Ses observations a cet égard ent été
communiquées le 30 juin 1808 2 la Société
royale; voiei comme il s’exprime en les rap-
portant. (Voyez Reclherches électro-chimi-
ques sur la décompostition des terres , elc.
Trans. philos. pour 1808, page 343.)
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« Lorsqu’on chauffe du pofassium dans
un tube d’or aveec de I'acide boracique
préparé a la maniére ordinaire et qui a
été rougi, il ne se dégage qu'une treés-
petite quantité de gaz ,qui est un mélange
d’hydrogéneet d’azote, (ce derniergazpro-
vientvraisemblablement del’air commun
du tube);il se forme du borate de po-
tasse et une substance noire qui devient
blanche par son exposition a 'air. . . . .
<. ..... Dans le casou jai traité les
acides fluorique et boracique par le potas-
siwn ,il y a eu probablement décomposi-
tionde ces corps; la substance noire prove-
nant de 'acide boracique étoit semblable
a celle quej’en avois obtenue parlélectri-
cité. Les quantités sur lesquelles j'ai opé-
ré , ont été encore trop pelites pour me
meltre en état de séparer et d’examiner
les produits; et jusqu’a ce quecela soit fait,
on ne peut lirer aucune conclusion ul-
rieure. »

Ensuite, page 549 du méme Mémoire ,

ligne 7 de la note , M. Davy ajoute:

»

« L’acide boracique le plus pur que 'on
puisse obtenir en décomposant le borax
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i1

chimiquement, contient, d’aprés’analyse
» électrique, de la soude et une certaine

¥ -

quantité de Pacide employé pour le sépa-

=

rer de cet alcali. D’aprés cela , Pexpé-
» rience sur action de acide boracique et
du potassirum, page 545, pourroit peut-élre
» s'expliguer sansavoir recours a la décom-
» position de cetacide. »

210. Pendant plusieurs mois il ne parut

~ 2

rien de nouveau sur la décomposition de
Pacide boracique. Enfin, le 14 du mois de
novembre 1808, nous l{inies 4 Plnstitut une
série d’observations, d’ot il résulte évidem-
ment, que l'acide boram que est formé d’oxi-
géne et d’un radieal parhculwr, puisque
nous y prouvons qu’on peut le décomposer
et le recomposer & volonlé, en 1soler le ra-
dical , et étudier toutes les propriétés de ce
rud;ca]. (Voyez le Moniteur, pour le 15 et
le 16 novembre 1808.)

211. Depuis celte époque, nous avons
eu plusieurs fois occasion de répéter nos
expériences & ce sujel, et nous avons vu
avec un grand ]‘Taicir que c’éloit aussi ce
qu'avoient fait plusieurs chimistes, et parti-
calicrement M. Davy. ( Le Mémoire de

b )
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‘ M. Davy, relatif & ces expériences, n’a été
‘ lu que le 23 décembre 1808 a la Société
| royale, ainsi qu’on le voit par I'extrait que
nous donnons des séances de cette Société.
Voyez la note qui est & la suite dun” 323.)
Nous citeronsencore ses propresexpressions,
Trans. Phil. 1809, p. 37 de son Mémoire.
« Dans une des précédentes lectures ba-
! » keriennes, j’ai rapporté une expérience
| dans laquelle 'acide boracique soumis a
» ’électricité voltaique offroit du coté né-
gatif, une substance inflammable d’une

b

= g

couleur obscure, et paroissoit étre dé-
composé (207).
» Dans le cours du printemps etde I’éte,

%

v

jefis plusieurs essais pour rassembler une
certaine quantité de cette substance, et
la soumetire a un scrupulenx examen.
Lorsque ’acide boracique, humecté avec
» de Pean, étoit exposé entre deux surfaces
de platine recevant toute I’action d’une

¥ ¥ o

b7

batterie de einq cents paires, il commen-
» coit aussitot a se former sur la surface né-

k-

gative une matiére brune-olive qui aug-
» mentoitgraduellementen épaisseur et qui
enfin paroissoit presque noire. Elle étoit

v ¥
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» permanente dans ’eau; maissoluble avec
» effervescence dans l’acide nitreux chaud.
» Lorsqu’on la chauffoit au rouge sur du
» platine, elle briiloit lentement en don-
» nant des fumées blanches, qui rougis-
» soient légérement le papier de tournesol
humecté, et elle laissoit une masse noire,
qui, lorsqu’elle étoit examinée au micros-
cope, paroisgoit vitreuse & la surface, et
contenoit évidemment un acide fixe.
» Ces expériences sembloient montrer
» clairement la décomposilion et la recom-
» position de Pacide boracique; mais comme
» la substance combustible particuliére
» éloit un non-conducteur de 'électricité,
» je ne pus jamais ’obtenir qu’en mem-
» branes (fi/ms ) trés-minces sur le platine.
» 1l n’éloit point possible d’examiner avec
"» soin ses propriétés, et de déterminer sa
» nature précise , ou de savoir sielle éioit la
» base pure de I’acide boracique ; j’essayai
» conséquemment d’autres méthodes de dé-
» compositions, et je recherchai d’autres
» prenves moins équivoques de cet impor~
» tant résultat.

» Jai déja fait a la Société le récit d’une

¥ ¥ ¥ v

-t
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» expérience (1) ( Phil. Trans. part. 1808,
» p. 543 ) dans laquelle Pacide boracique,
» chauffé en contact avec le polassium dans
» un tube d’or., étoit converti en borate de
» polasse, en méme temps qu’il se formoit
» une matiére d’une couleur obscure, sem-
» blable & celle produite par l’électricité,
» Environ deux mois apres que j’eus fait
» cette expérience, savoir xdU commence-
» ment du mois d’aofit, dans le temps que
» je répétois le procéds, et que j’examinois
» soigneusement les résultats, je fus infor-
» mé par une letire de M. Cadell de Paris,
» que M. Thénard étoit occupé de décom-
» poser I'acide boracique par le potassium ;
» qu’il avoit chauffé ces deux substances
» ensemble dans un tube de cuivre, et qu’il
» avoit obtenu du borate de potasse et une
» matiére particuliére, sur la nature de Ja-
» quelle on ne me donnoit aucun détail ».
21 2. Depuisle 23 décembre1 808, M. Davy
ne pareit point avoir fail de nouvelles expe-
riences sur I’acide boracique ; mais il a im-

(1) Cette expérience est du 30 juin, nous I'avons
eiife préeédemment (20q).
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primé, au sujet de la décomposition de cet
acide, une note que nous devons transcrire
ici. ( Zrans. Phil. de 1810, page 18 de son
Mémoire , On som new Researches elie:

« Lorsqu’en octobre 1807, j’obtins une
substance combustible d’une couleur
obscure , en soumettant ’acide bor.lmque
» ou pdle npgatif du circuit voltaique (507)
je conclus que Pacide étoit probablement
décomposé, suivant la loi commune des
» décompositionsélectriques. En mars1 808,
je fis de nouvelles expériences sur cette
substance; je m’assurai qu’elle produisoit
une matiére acide par la combustion , et
Jannoncai la d¢composition de Pacide bo-
» racique, dans une séance publique tenue
» le 12 mars a PInstitution royale. Bientot
apres (c’est le 30 juin) je chaunffai une
) pelite quantité de potassium en contact
» avec de I'acide boracique sec; il ne se dé-
» gagea point d’eau dansopération, etj’ob-
» tins la méme substance que je m’étois pro-
» curée par l'électricité. MM. Gay-Lussac
» et Thénard ont opéré deméme sur acide

3wy
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» boracique par le polassium, et ils con-
» cluent qu’ils Pont décomposé ; mais cela
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» ne suit point de leur théorie, & moins
» q’ilsne prouvent qu’il se dégage de I'ean
» dans Popération, ou qu’elle reste combi-
» née avec le borate de potasse. La conclu-
» sion légitime & tirer de leur expérience,
» d’aprés cette théorie, étoit, qu’ils avoient
» fait un hydrure d’acide boracique (1) ».

213. Malgré cette note, on voit claire-
ment que nous avons une antériorité de
trente-huitjourssur M. Davy pour la décom-
position et recomposition de ’acide bora-
cique , et qu’a cet égard , il n’a fait absolu-

(1) Nous avons démontré que le bore ne pouvoit
point étre un hydrure. En effet , si le bore étoit un hy~
drure d’acide boracique, ou bien une combinaison
d’hydrogéne et d’acide boracique, 100 parties de bore
conliendroient assez d’hydrogéne pour former en bri-
lant prés de 57 parties d’eau, puisque ces 100 parlies de
bore sont susceptibles d’absorber 50 parties d’oxigene.
Mais il ne se forme point d’cau dans la combustion du
bore; donc, soit qu'on regarde le potassium commnie
un hydrure, soit qu’on le vegarde comme un corps
simple, on doit conclure d’aprés cela, que I'acide bo-
racique est décomposé par le potassium, et c’est ce qui
a été fait ( dans le numéro du Mercure ponr le 24 dé-
cembre 1808, article Fariétés.) Si le potassium éloit
un hydrure, 'eau formée dans la décomposition de
Pacide boracique , seroit retenue par le borate avec ex-
s d’aleali qui xésulle de cette décomposition.
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ment que répéter nos expériences. En effet ,
onne peut tirer aucune conséquence de ’'ob-
servation que M. Davy a faite en 1807 , sa-
voir qu’en électrisant ’acide boracique avec
une pile, on obtient des traces noires com-
bustiblesau pdlenégatif(207). Ces traces sont
a peine apparentes; elles se perdent absolu-
ment dans I’eau dont on se sert pour les la-
ver, et ne peuvent étre soumises a aucune
expérience ; rien ne peut donc démontrer
qu’elles sont de nature combustible, et 'on
peut méme en obtenir de semblables en ap-
parence , en soumettant nombre de corps,
et surtout le muriate de chaux, 4 ’action de
la pile. Cependant M. Davy dit qu’en mars
1808, ayant fait de nouvelles expériences
sur cette substance, il s’assura qu’elle pro-
duisoitune matiére acide par la combustion,
et qu’il annonca la décompositionde ’acide
boracique dans une séance publique tenue
le 12 marsa I'Institution royale (21 2) ; mais
M. Davy n’a point imprimé ces nouvelles
expériences:et d’ailleurs ,il enalule 3o juin
4 la Société royale , qui démontrent qu’il re-
gardoit toutes.celles qu’il avoit faites a cette
époque sur l'acide boracique, comme ne
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prouvant nullement la nature de cet acide
(209). Qu’il nous soit perinis de les citer de
nouveau.

« Lorsqu’on chauffe du potassium dans
» un tube d’or avec de Tacide boracique
» préparé a la maniére ordinaire et qui a
» éLé rougi, il ne se dégage qu’une trés-pe-
» tite quantité de gaz qui est un mélange
» d’hydrogéne et d’azote , (ce dernier gaz
» provient vraisemblablement de 1air com-
» mun du tube); il se forme du borate de
» potasse et une substance noire quidevient
» blanche par son exposition & lair. . .
WRILRE o 8 AARR TR R 0 D TR
» ol j’al traité lgs acides fluorique et bora-
» cique, il y a eu probablement décompo-
» sition de cescorps ; la substance noire pro-
» venantde I'acide boracique étoit sembla-
» ble a celle que j’en avois obtenue par 1%é-
» lectricité. Les quantités sur lesqueiles jai
» opéré, ont €été encore trop pelites pour
» me mettre en état de séparer et d’exami-
» mer les produits; et jusqu’a ce que cela
» soit fait, on ne peut tirer aucune conclu-
» sion ultérieure ».
Ensuile pag. 17 du méme Mémoire, lig. #




BORACIQUE OU BORIQUE. 289

de la note, il ajoute: « Pacide boracique le
» plus pur que 'on piisse obtenir en dé-
» composant le horax chimiquement, con-
» tient d’aprés I’analyse électrique , de la
» soude et une certaine quantité de Iacide
» employé pour le séparer de cet aleali,
» D’aprés cela , Pexpérience sur Paction de
» Pacide boracique et du potassium page
» 343, pourroit peut-étre s’expliquer sans
» avoir recours & la décomposition de cet
» acide ».

214. On voit donc que M. Davy dit lai-
méme qu’au 3o juin 1808 , il n’avoit point
encore pu se procurer de substance noire,
en assez grande quantité pour pouvoir la
séparer des matiéres avec lesquelles elle
¢toit mélée et pour Pexaminer ; et que jus-
qu’a ce que cela soit fait, on ne peut tirer
aucune conséquence de la production de
cette substance.

On voit de plus qu'il reconnoit que
Pacide boracique sur lequel il a opéré, con~
tenoit toujours.de la soude et fine certaine
quantité de 'acide dont il §’étoit servi pour
décomposer le borax ; et que, d’aprés cela,
la transformation du potassium en potasse

Xs 19
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par P'acide boracique, etc. et celle de 'a-
cide boracique én substance noire par le
potassium, pourroient peut-étre s’expliquer
sans avoir recours i la décomposition de
cet acide.

Cette observation est trés-juste; car
bien stirement acide sulfurique (1) que
retiendroit ’'acide boracique dans ce cas,
seroit décomposé plutot que l'acide bora-
cique par le potassium , et donneroit nais-
sance & un sulfure de couleur foncée repré-
sentant la substance noire.

Mais s’il est possible d’expliquer par ce
moyen la transformation du potassium en
potasse et la production de la substance
noire, a plus forte raison peut-on expliquer
aussi de cette maniére la production de cette
substance dans I’électrisation de I'acide bo-
racique. En effet, dans cette circonstance,
le soufre et la soude doivent se réunir au

- (1) L’acide ‘dont M. Davy s'étoit servi pour exlraire
T’acide boracique du borax , étoit en effet de I'acide sul-
furique; car il dit : « Lorsqu’on chauffe du potasswm
» dans un tube d’or, avec de Vacide boracique préparé
» 4 la maniére ordinaire, etc. (209) ».
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pole négatif, et former une substance de
couleur foncée,

215. D’aprés toutes ces observations, il
est évident : 1°. qu’au 30 juin 1808 , M. Da.
vy n’avoit fait ancune expérience qui prou-
vit la nature de acide boracique ; et que
toutes celles qu'il avoit tentées 3 cot égard ,
pouvoient trés-bien s'expliquer , ainsi qu’il
en convient, sans supposer la décomposi-
tion de cet acide, et en ayant égard seule-
ment dux matiéres étrangéres mélées ayec
celui sur lequel il opéroit (209).

2°.Que nous avous réellement décomposé
TPacide boracique le 21 juin 1808; et que
cependant nous n’avons point regardé cette
décomposition comme certaine, parce que
Nous n’avions point recomposé cet acide
(208).

5°. Que nous avons réellement découvert
le 14 novembre 1 808, les élémens de Pacide
boracique, puisqu’alors nous avons pu en
1soler le radical et en étudier Jes proprié-
tés’, décomposer* et recomposer a volonté
cet acide (210).

4°. Que M. Davy n’a fait que répéter nos
¢Xpériences & cet égard; et que méme, il
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s’est écoulé trente-huit jours entre I’époque
a laquelle nous les avons publiées dans le
Moniteur, et I’époque & laquelle illes a lues
a la Saociété royale (1).

De la préparation de Uacide boracigue pur.

216. I’acide boracique qu’on a exlrait
en précipitant une dissolution de borax par
Pacide sulfurique, retient une grande quan-
tité de cet acide. On ne parvient pas a le
lui enlever entiérement par 'eau froide, et
on n’y parvient que tres-difficilement par
un grand nombre de cristallisations. L'un
des plus slrs moyens pour I'en séparer, est
de le tenir en fusion pendant quinze & vingt
minutes dans un creuset de Hesse (2). Mais
comme il n’est pas bien cerlain qu’ainsi
préparé il ne contienne pas un peu de terre

(1) Nos expériences sur la décomposition et recom-
position de l'acide boracigque ont été publiées dans le
Moniteur le 15 et le 16 novembre 1808. Celles de
M: Davy n’ontélé lues & la Société royale que le 23 dé-
cembre suivant (210).

(2) Il faut bien se garder de fondreTacide boracique
dans le platine lorsqu'il contient de acide sulfurique ;
car ce mélal seroit lroué trés-promptement.
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sificeuse,, il vaut en core mieux , pour qu’on
ne puisse point en soupconner la pureté ,
Pextraire du borax par I'acide muriatique,
et le fondre dans un crenset de platine(1).
I’acide boracique pur, obtenu par 'un ou
Paulre des moyens que nous venons d’in-
diquer, est trés-soluble dans I’eau chaude A
beaucoup moinssolubledans eau froide 2);
el cristallise en paillettes trés - pelites; au
lieu qu’il cristallise en lames trés-larges, et
semblables a des écailles de poisson, lors-
qu’il contient de Vacide sulfurique.
'
De la décomposition de Facide boracigue
par le potassium , et des produits qui er
résultent.

217. Pour décomposer I'acide boracique
par le potassium , aprés Pavoir purifié et
fondu comme il vient d’étre dit (216) ; on

(1) 11 parcit que Pacide boracique qui a été fondu
dans un creuset de Hesse conlient tonjours un peu de
silice, méme aprés avoir éié dissous dans I'eau.

(2) Cependant st on met un pen d’ean froide sur
Pacide boracique fondu, bientdt il Pabsorbe, produit
de la chaleur , sy ramollit et méme s’y dissout.
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en pulvérise une certaine quantité dans Win
morlier bien sec d’agathe ou de laiton ;
d’une autre part, on pése a peu prés aulant
‘Ui: de potassium que d’acide, et on enléve e
it mieux possible , avec du papier joseph ,
i Vhuile qui en recouvre la surface. Alors on
! met alternativement une partie de cet acide,
et une partic de pofassium (1) dans un tube
i droit de cuivre ou de verre luté, auquel

on en adapte un tout petit de verre recourbé
et propre & recueillir les gaz; ensuile on
‘ place dans un petit fourneau le tube droit
I qui contient la matiére, en lincline et on -
engage I'extrémité de celui qui est recourbé
sous un flacon plein de mercure. L’appareil
i élant ainsi disposé,on chauffe pena peu l'ex-
trémité inférieure de ce tube droit, jusqu’a
I la faire rofigir obscurément ; on la conserve
| dans cet élat pendant quelgues minutes; au
T bout de ce temps, I'opération est complé-
\ tement terminée et on retire le feu.

il Voici les phénomeénes qui accompagnent
| cetlte opération.

Lorsque la température est & environ

(1) On coupe le pofassium avec nn couteau.
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cent cinquante degrés, tout coup le mé-
lange rougit fortement, et il se produit tant
de chaleur que Pair des vaisseaux est re-
poussé avec force. Depuis le commence-
ment jusqu’a la fin de Pexpérience, il ne
se dégage que de Vair atmosphérique et quel-
ques bulles de gaz inflammable qui ne ré-
pondent pas & la trentiéme partie de ce que
le potassium employé en dégageroit avec
Peau. Tout le potassium , et une partie seu-
lement de I’acide boracique disparoissent
constamment , et sont convertis par leur
réaction réciproque, en ure matiére grise-
olivitre qui jouit des propriétés suivantes :
Cette matiére a tout adfait Paspect terreux ,
et ne présente aucun point brillant; elle est
fortement alcaline ; mise avec Peau , elle ne
fait point effervescence ou i peine; elle s’y
divise, et s'y dissout en grande partie. La
portion qui s’y dissout est de la polasse caus-
tique et du borate de potasse; la portion
qui ne s’y dissout point est une substance
grise-verdatre, floconneuse, et n’est antre
chose , comme on va le voir, que le radical
de Tacide boracique. Il y a donc de Pacide
boracique décomposé dans cette expérience;
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son radical est mis en liberté, et son oxi-
géne se combinant avec le potassium , re-
produit de la petasse qui est en partie sa-
turée par excés d’acide boracique. Nous
désignerons par la suite ce radical sous le
nomde bore, qui est tiré de celui du borax,
et nous désignerons I'acide boracique sous
celui d’acide borigue pour nous conformer
aux principes des nomenclateurs. Ainsi nous
aurons les trois expressions, bore, borigue,
borate , entierement analogues aux trois au~
tres, carbone, carbonique, carbonate.
218. Lorsqu’on veui seulement se pro-
curer une certaine quantité de bore, on
peut se dispenser de faire plonger le tube
recourbé dansle mercure(217);cependant il
faut toujours 'adapter au tube droitde’cui-
vreou de verre , afin que Pair ne puisse pas
se renouveler dans celui-ci. On peut opé-
rer sur 15 a 20 grammes de potassiuwm i la
la fois. Si le tube droit est de cuivre, il faut
avoir soin de bien le nettoyer avant de s’en
servir, et de n’en relirer la matiére qu’avec
de I'eau, et jamais avec un tube de fer:
autrement il s’en sépareroit quelques par-
celles d’oxide de cuivre , ou méme de cuivre
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mélallique. Si le tube est de verre, on le
casse, et la matiére s’en détache presque
d’elle-méme. Dans les deux cas, on la pul-
vérise, on la fait bouillir avec de I’eau pen-
“dant quelques minutes pour dissoudre la
potasse et le borate de potasse qu’elle con-
tient ; au bout de ce temps, on verse le tout
dans un flacon long et étroit , el on sursa-
ture 'excés de potasse par Iacide muria-
tique : le bore se dépose en quelques heures.
On décante la liqgueur avec un siphon ; elle
est sans couleur. On verse de ‘nouvelle eau
dans le flacon , on la décante de nouvean ;
elle est comme la premiére sans couleur; et
ainsi de suite, jusqu’a ce que Peau n’altére
plus la teinture de tournesol. Alors on met
le bore et le peu d’eau qui surnage, dans
une capsule ; on le desséche & un fen doux
et on le conserve dans un flacon houché (1)

(1) Lorsqu’en ne sature point 'excés de potasse par
un acide, il paroit que cette base réagit sur le bore ot
-en dissout une partie: ce qui le prouve, ce sont les phé-
nomenes que le bore offre Ini-méme. D’abord , dans le
premier lavage, il apparoit sous la forme de flocons
verdatres , se dépose en moins d'un quart-d’heure, e
ne colore que trés-pen la liqueur ; mais dans le second
el surtout dans le troisitme, il se divise, se fonce en
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Des propriétés du bore.

219. Le bore est brun-verdatre, solide,
nsipide, et sans action sur la teinture des
tournesol et sur le sirop de violettes. Il ne
se fond , ni ne se volatilise 2 un trés-haut
degré de chaleur; il est tout & fait insoluble
dans I'eau, dans Palcool, dans 1’éther et
dans les huiles, soit & froid, soit 4 chaud :
il ne décompose pas ’eau & 80° environ :
du moins aprés avoir rempli un petit flacon
d’eau et de bore, et y avoir adapté un tube

couleur, ne se dépose qu’en vingt-quatre heures, et
colore bien plus fortement la ligueur que dans le pre-
mier. Il en est & peu pres de méme dans les qualrieme,
cinquicme et sixiéme, exceplé qu’il colore de moins en
moins la liqueur.

Tant que les ligueurs sont colorées, elles sont alca-
lines; et si, aprés les avoir-rapprochées, on ¥ verse um
acide, on en précipite du bore ; donc, elc.

Le grand nombre de lavages qu’on est obligé de faire
pour enlever loute la polasse , prouvent encore que le
bore empéche cet alcali de se dissoudre facilement dans
T’eau. C’est une raison de plus pour faire usage de l'acide
muriatique ; et méme on duil observer que, quand on
n’en mel pas un assez grand excés, on n’enléve pas
tout I’alcali au bore, de sorte que les eaux de Javage sont
sensiblement colorées.
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recourbé, on Va plongé dans I’eau bouil-
lante pendant une demi-heure sans qu’il
s’en dégageét sensiblement de gaz hydro-
géne. I est probable qu’au rouge cerise il
en opéreroit la décompesition. Il n’a au-
cune action sur oxigéne a la température
ordinaire; il en a au contraire une treés-
grande sur ce gaz 4 une tem peérature élevée.

Si on place un creuset rouge obscur sur le
mercure, au moyen d’un fromage de terre,
et si,aprés y avoir projeté trois déci gramines
de bore, on le recouvre d’une cloche d’envi-
ron un litre de capacité, et pleine d’oxigéne,
il se fait une combustion des plus instanta-
nées, et le mercure remonte avec tant de
rapidité qu’il souléve la cloche avec force.
Néanmoins il s’en faut de beaucoup que
dans cette expérience la combustion du bore
soit complétement opérée; ce qui s’y op-
pose, ce sont les parties extérieures dé ce
corps qui, passant a Pétat d’acide borique ,
se fondent, et privent par ce moyen les
parties intérieures du contact de Poxigéne:
aussl restent-elles noires, et esi-il néces-
saire , pour les briler complétement , de
les laver et de les mettre de nouveau ex
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contact avec du gaz oxigéne a la chaleur
rouge cerise ; mais alors elles briilent avec
moins de force, et absorbent moins d’oxi-
gene que la premiére fois, parce qu’elles
sont beaucoup moins divisées et peut-étre
aussi parce qu’elles sont oxidées. Du reste ,
les mémes phénoménes se représentent : les
parties extérieures passant a I’état d’acide
borique qui se fond, empéchent Ia com-
bustion des parties intérieures; de sorte que
pour les convertir toutes en acide borique,
il faut les soumettre & un grand nombre de
combustions successives et a autant de la-
vages.

220. Dans toutes ces combustions, il y a
toujours fixation d’oxigéne , et augmenta-
tion trés-remarquable de poids sans dégage-
ment de gaz ou de vapeur; et dans toutes, il
se forme des produits assez acides pour qu’en
iraitant ces produits par ’eau bouillante,
on obtienne , par une évaporation conve-
nable, et par le refroidissement , de Pacide
borique cristallisé.

Au lieu de faire la combustion du bere,
comme il vient d’étre dit, on peut, pour
étre plus certain deP’absorption de ’'oxigéne,
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faire cette combustion sur le mercure, dans
une petite cloche recourbée A, pl. 5, fig. 2.
On la remplit de ce gaz; on la renverse
en metlant le pouce sur son orifice; on
y jelte un petit tube de verre contenant
environ un décigramme, de bore ; on agite,
et bientot le bore sort de ce tube. Alors,
aprés avoir remis la cloche dans sa pre~
miére position, on chauffe avec une lampe
a esprit-de-vin ;.et quelques instans aprés
P'on voit ce corps s’enflammer vivement,
absorber beaucoup d’oxigéne , se vitrifier &
la surface, se brtler en parties, devenir
acide, et offrir tous les phénoménes dont
on a parlé précédemment. On voit en méme
temps qu’il ne se volatilise aucun liquide,
et qu’il ne se dégage point de gaz; c’est ce
dont on s’est assuré , surtout en opérant sur
une quantité déterminée de bore et d’oxi-
gene, et en portant le bore dans la cloche
A, a travers le mercure. De cette maniére,
il ne s’étoit point introduit d’air dedans, et
par, conséquent aprés l’expérience elle ne
devoit contenir, et elle ne contenoit en effet
que de I'oxigéne.

221. Le bore n’altére point A froid Pair
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atmosphérique, et il le décompose sur-le-
champ a lachaleur rouge cerise ; mais la com-
bustion qui en résulte est bien moins vive
que dans l'oxigéne. Du reste , on observe de
part et d’autre les mémes phénoménes,
Ainsi, le bore se prend en masse noire for=
mée d’acide borique et de bore, se vitrifie
4 la surface, augmente de poids, et ne se
brile complétement qu’au moyen d’un
grand nombre de combustions et d’autant
de lavages successifs. Cette opération se fait
trés-bien dans un creuset d’argent qu’on
porte au rouge dans un petit fourneau, et
qu’on en retire & chaque fois pour y jeter
le bore.

222, On n’a point essayé , avec beaucoup
de soin, I'action du bore sur ’hydrogéne,
le carbone, le phosphore et le soufre ; mais
on est persuadé que s’il se combine avec ces
corps, ce n’est que difficilement.

223. Le bore décompose facilement ’a-
cide sulfurique concentré a 'aide de la cha-
Jear, et on ne doute point qu’il ne puisse
egalement décomposer le gaz acide sulfu-
reux par ce moyen.

224. Il agit avec une grande énergic sur
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les acides nitrique et nitreux; il les décom-
pose méme A froid pour pen qu’ils soient
concentrés. Dans 'un et Pautre cas » 11 dis=-
paroit et passe & I’état d’acide borique, en
dégageant une grande quantité de gaz oxide
nitreux , et pent-étre du gaz oxide d’azote
et de l'azote.

225. Le gaz acide murialique oxigéné ,
bien sec, n’a aucune action a frojd sur le
bore, et n’en peut avoir 4 une tem pérature
quelconque sur ce corps bien sec » qu’au-
tant qu’il aurocit la propriété de se combi-
ner tout entier avec lui, comme avec le
soufre et le phosphore.

226. On n’a point mis en contact le hore
avec les acides phosphorique et phospho-
reux, ni avec les gaz acides carbonique,
fluorique et muriatique. On a des raisons
pour croire qu’il décomposeroit 4 une haute
température les trois premiers, et qu’il
n’auroit pas d’action sur les deux derniers.

227. Quoique, dans la décomposition de
Pacide borique par le potassium , la potasse
Sunisse avec le bore, et qu’elle en dissolve
assez pour colorer fortement les eaux de
lavage , elle ne paroit point avoir d’action
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sur ce corps pur ou séparé de tout autre;
du moins, lorsqu’elle est en liqueur, et &
la température d’environ 80°, elle n'en
dissout point, et ne détermine ni dégage-
ment d’hydrogéne ni formation de borate.
Placéesdansles mémes circonstances , toutes
les autres bases salifiables” se comporte~
roient probablement de la méme maniére.
Si on faisoit #gir ces corps les uns sur les
autres a ’état solide, et & une trés-haute
température , on les combineroit peut-étre.

228. Le bore enléve facilement 'oxigéne
a la plupart des sels qui en contiennent.
Calciné sans le contact de air avec le sul-
fate ou sulfite de soude, il donne lieu a du
borate de soude et & un dégagement de
soufre. Mélé avec son poids de nitrate ou de
nitrite de potasse, et projeté dans un creu-
set rouge, il en résulte une trés-vive com-
hustion , un dégagement de gaz, du borate
de potasse qui est trés-soluble dans I'eau, et
dont on peut tres-facilement précipiter
I’acide borique par du muriate de chaux ou
de barite, ou méme par un autre acide, s
toutefois la dissolution est suffisammment
soncentrée. Mélé avec son poids de muriate
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suroxigéné de potasse » el projeté, comme
précédemment, dans un creuset rouge, il
Yy a également vive combustion ; et on ob-
tient du borate de potasse , du muriate de
potasse, de I'acide muriatique oxigéné , et
quelquefois aussi un peu d’acide borique
libre.

229. Le bore, 4 une haute température,
décompose le carbonate de soude : du char-
bon est mis a nu; il se dégage un gaz qui
est sans doute du gaz oxide de carbone 5 et
il se forme un borate de soude.

230. Les muriates ni les fluates rie sem-
blent point étre attaqués par le bore: on
croit, au contraire, que la plupart des phos-
phates sont susceptibles d’étre décomposés
par ce corps.

231. Le bore exerce une action trés-sen-
sible, & chaud, sur la plupart des oxides
metalliques: il les réduit pour Ia plupart, et
forme , avec un grand nombre d’entre eux,
des borates; si toutefois il y & assez d’oxide
métallique pour cela.

252. Aprés avoir ainsi décomposé et re-
composé l'acide borique, il étoit naturel de
chercher & le décomposer par d’autres corps

% 20
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que le potassium et le sodium. Lie corps qui
promettoit le plus de succes étoit le char-
bon : on en a mélé i cet effet avec de I'acide
borique bien pulvérisé dans un creuset de
Hesse , et on a soumis, le mélange pendant
une demi-heure & un trés-violent feu de
forge ; au bout de ce temps on Pa retiré du
creuset , ebon alavé & chaud. En supposant
quil y eiteu de Pacide décomposé , on au-
roit dt trouver dubore dans le résidu ; mais,
soit qu'on ait incinéré ce charbon, soit
quon lait traité par Vacide nitrique, on
n’a jamais pu en découvrir de traces.

On a aussi calciné de 'acide borique avec
quelques matiéres végétales , dans I'espé-
rance de le décomposer; on a obtenu les
mémes résultats qu’avec le charbon.

253. Cependant en exposant a un grand
feu de forge des mélanges d’acide borique,
de charbon et de fer, ou de platine,, M. Des-
colils a obtenu des culots qui , traités par
Yacide muriatique , ont donné des quan-
tités trés-sensibles d’acide borique. Comme
M. Descotils a fait cette expérience a une
époque ou on ne connoissoit point encore
la nature de Lacide borique, il a regardé
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ces culots comme des combinaisons d’acide
borique et de fer , ou de platine ; mais il est
¢évident que ce sont des borures.

Détermination de la quantité d’oxigéne et
de bore, contenue dans I acide borigue.

234. Il estévident qu’on ne peut employer
que la synthése pour déterminer la quan-
tité de bore et d’oxigéne que contient ’a-
cide borique; car I’analyse jetteroit & cet
égard dans des erreurs inévitables. I’un des
moyens qui paroissoit devoir réussir, con-
sistoit & briiler une quantité donnée de bore,
au moyen de I'air, et & peser Pacide borique
qui en proviendroit; mais on y a renonceé,
parce qu’étant obligé de faire, ainsi qu’on
Pa dit (219), un grand nombre de combus-
tions et de lavages , on perd une portion de
ce corps et une partie d’acide borique.

On arrive a des résultats beaucoup plus
exacts en brilant le bore par Pacide nitri-
que; aussi , a-t-on préféré ce moyen au pre-
mier. On a pes¢, avec beaucoup de soin,
une petite cloche séche. On y a mis du
bore et on I'a pesée de nouveau : il s’en est
trouvé cing décigrammes. Ensuite on y a
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versé peu a peu de P'acide nitrique. Bientot
une effervescence assez vive a eu lieu, méme
a froid. On I’a modérée en étendant I'acide
d’un peu d’eau; puis on I’a ranimée par la
chaleur. De cette maniére , tout le bore a
étéchangé en acide borique en peu de temps:
alors on a évaporé doucement la liqueur a
siccité ; on a calciné le résidu presqu’au
rouge ; on a laissé refroidir la cloche, et on
T’a pesée de nouveau. Le poids en était aug-
nienté d’environ deux décigrammeset demi:
donc I’acide borique contient le tiers de son
poids d’oxigéne. Nous n’avons fait cette ex-
périence qu’une fois : ainsi cette analyse
peut ne pas étre trés-exacte.

DE L’ACTION DU POTASSIUM SUR LES ACIDES
MINERAUX NON METALLIQUES ET METAL-
LIQUES.

235. Le potassium n’a point d’action bien
sensible sur le gaz acide carbonique a la
température ordinaire ; il en opére complé-
tement la décomposition a4 une. chaleur
presque rouge-cerise. L’expérience doit étre
faite sur le mercure, dans une petite cloche
légérement recourbée A, pl. 5, fig. 2. On
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chaufle la cloche avec une lampe & esprit-
de-vin, et on remue le potassium avec une
tige de fer. A une certaine époque , on voit
le potassium devenir bleu : ce signe annonce
quil ne tardera pointa briiler comme un Py-
rophore. Dans cette combustion, le gaz est
absorbé rapidement et presque tout entier,
il y a excés de potassium. 11 en vésulte
constamment une précipitation abondante
de charbon, de la potasse causiique et un
peu de carbonate de potasse.

Gaz acide carbonique sec, 200 parties du
tube gradué T

Potassium. . .. Un excés.

Résidu gazeux. . . . 12 parties qui brii-
loient comme du gaz oxide de carbone.

Produit solide. . . . Potasse ; carbonate de

potasse; charbon ; alliage de exces du po-

fassium avec le mercure.

236. Le potassium agit trés-lentement
froid sur le gaz acide sulfureux ; il le décom-
pose trés-promptement & une chaleur de
1502 200° On fait cette expérience comme
la précédente. Un peu aprés sa fusion , le
potassium devient bleu et s’enflamme ; pres-
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que tout le gaz acide sulfureux est absorbé.

Gasz acide sulfureux. . .. 180 parties.

Potassium. . .. Un exces.

Résidu gazeux aprés la combustion. . . . -
6 parties qui sentoient encore l'acide sulfu-
reux.

Produit solide. . . . . Sulfure de polasse;
alliage de 'excés du potassium avec le mer-
cure.

237. Le potassium s’enflamme a la tem~
pérature ordinaire dans le gazacide nilreux,
et s’y déLruit complétement; le gaz acide ni-
treuxdont on s’est servi, avoit été retire par
la distillation de I'acide nitreux , liquide et
rutilant , et avoit été recu dans un flacon,
en le faisant arriver jusqu’au fond de ce
flacon pour en chasser plus sirement Pair.
On a fait Pexpérience, en adaptant a un
bouchon un fil de cuivre recourbéal’'une de
ses extrémités , et terminé, a cette extrémité
par une petite cuiller:ona mis le potassium
dans cette cuiller; on I’a plongé dans le
flacon plein de gaz acide nitreux, et on I'a
remué avec une tige de fer pour le passage
de laquelle on avoit ménagé une ouverlure
entre le goulot du flacon et le bouchon.
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Aussitdt que le contact du gaz et du potas-
sizwm a e lieu, celui-ci s’est couvert d’'une
crotite blanche, el ensuiie a briilé avec une
flamme rouge.

238. Le polassium prr‘sente avec le gaz
acide muriatique oxigéné les mémes phé-
nomeénes qu’avec le gaz acide nitreux. On
fait 'expérience de la méme maniére ; il en
résulte une flamme rougedtre, etil y a for-
mation de muriate de potasse. 11 faut opérer,
soit avec le gaz acide nitreux , soit avee le
gaz acide muriatique oxigéné, an moins sur
deux ou trois mesures M de potassium , et
agiter le plus possible. Autrement, le métal
se détruiroit sans s’enflammer.

23q. Le potassium agit-fortement sur ’a-
cide muriatique  la température ordinaire ,
et bien plus fortement encore 2 une tempé-
rature élevée. Dans le dernier cas, il ya dé-
gagement d’une foible lumiére, formation
de muriate de potasse , et dégagement de gaz
hydrogéne; dans le premier, il y a seule-
ment formatlion de muriate de potasse & la
surface , et dégagement de gaz hydr ogéne.
On fait Pexpérience sur-le mercure dans
une cloche recourbée A, pl. 5, fig. 2. !
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On voit qu’on obtient en traitant une
mesure M de potassium parle gaz acide mu-
riatique, précisément autant de gaz hydro-
géne, qu’en letraitant par 'eau ou par ’hy-
drogéne sulfuré, et que la quantité de gaz
acide muriatique absorbé est i la quantité
de gaz hydrogéne dégagé, comme 2 3 1.

240. Le potassium agit trés-peu & froid
et fortement & chaud sur le gaz fluorique
silicé : on fait expérience sur le mercure
dans une eloche recourbée A , pl. 5, fig. .

Presqu’aussitét que le poiassium est fon-

du, il devient bleu, s'enflamme quelque

temps apres, se détruit et se tranforme en
une matiére solide de couleur chocolat, qui,
avec I'eau, fait toujours une foible efferves-
cence. 1l y a absorption rapide de gaz, et
on trouve a peine quelques parties d’hy-
drogéne dans le résidu,

Potassium. . .. Une mesure M.

Gaz fluorique silicé.... 302 parties du
tube gradué T.
d'empérature. .. . Estimée 200 a 250°.

Gaz aprés la- combustion. . .. 124 parties

) |
i
I

j
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formées de 118 d’acide fluorique siliceux,
et 6 de gaz inflammable. g

Donc acide'fluorique absorbé. . .. g8.

Produits solides . . . Matiére de couleur
chocolat, donnant avec eau quelques par-
ties de gaz hydrogéne ; lumiére vive.

Ce résultat ayant été constalé avec soin,
on en a concluque I'acide fluorique étoit
probablement formé d’un corps combus-
tible et d’oxigéne, et 6n a entrepris, pour
le démontrer plus évidemment, un grand
nombre de recherches qui se trouvent con-
signées (513).

241. L’acide phosphorique vitreux est
décomposé & une température élevée par le
potassium ; il ne Pest point & froid. On se
sert d’'un tube de verre, dont'une des ex-
trémités est fermée a la lampe pour faire
Vexpérience; 4 150 ou 200°, il enrésulte
une assez vive combustion , dont le produit
est du phosphure rouge de potasse. Mis en
contact avec I’eau, ce produit donne nais-
cance & du gaz hydrogéne phosphuré qui ne
prend pas feu dans Pair.On a opéré sur deux
mesures M de pofassium.

242. Les acides phosphoreux, sulfurique




SUR LES ACIDES MINERAUX. 315

et nitrique étant toujours liquides et conte-
nant toujours de Feau, on ne parlera de
leur action sur le potassium , que quand il
sera question , dans un des chapitres sui-
vans, de celle qu’exercent sur ce métal tous
les acides dissous dans I’eau.

243. Le potassium n’a ,aucune action a
froid sur I’acide borique Irkmm pur et vitri-
fié. Son action sur cet acide est au contraire
trés-forte & chaud ; et ¢’est ce qu’on a vu preé-
cédemment. Nous ajouterons seulement &
cé que nous avons dit (217), qu’on peut
rendre sensibles les phénomeénes que pré-
sente la décomposition de I’acide borique
par le potassium , méme en n’employant
qu'une petite quantité de ces deux sub-
stances. Pour cela, on prend parties égales
d’acide borique et de polassium ; on coupe
le potassium en petits morceaux ; on pul-
vérise I’acide borique; et aprés les avoir mis
alternalivement dans un trés-petit tube de
verre, on expose ce tube au feu, en le te-
hant avec une pince. Lorsque la chaleur est
environ & 150°, le mélange rougitfortement:
tout & couple potassium est détruit et Pex-
Périence terminée. On trouve pour produit
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une masse verte formée de potasse, de bo-
rate de potasse et de hore en si petite quan-
titeé, qu’on ne peut le séparer.

244. Le potassium décompose trés-faci-
lement & chaud les acides arsenique , arse-
nieux, molybdique , tungstique et chrémi-
que; il ne les décompose point & froid :
toutes ces déeempositions se font comme
les deux précédentes, dans un pelit tube
de verre, dont I'une des extrémiiés est fer-
mée a la lampe.

Acide arsenique pur fait avec arsenic
et acide nitromuriatique. . . . Excés.

Potassium. .. . Deux mesures M.

T empérature . .. Un peu plus elevée que
pour fondre le potassium.

Produits... Potasse; arsenic; lumiére vive.

Acide arsenieux du commerce. . . Exces.
Potassium. . . . Deux mesures M.
Température. . . . . Un peu plus élevée
que pour fondre le potassium.
Produits....Polasse ; arsenic; lumiére vive.

Acide molybdique fait avec sulfure de
molybdére et acide nitrique.
Potassium. . .. Deux mesures M.
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Température. . .. Un peu plus élevée que
pour fondre le potassium.

Produits. . . Potasse; probablement mo-
Iybdéne ; lumiére vive.

Acide tungstique . . . Extrait du tungs-
late de potasse par acide sulfurigue.

Potassium. . .. Deux mesures M.

Température. ... Un peu plus élevée que
pour fondre Ze potassium.

Produits. . . Potasse; probablement tunsg-
téne; lumiére vive.

Acide chromique. . . . Extrait & Jfroid du
¢hromate d’argent par acide muriatique.

Potassium. . .. Trois mesures M.

Température. . . . Un peu plus élevée que
pour fondre le potassium.

Produits. . . . Potasse; chréme ou oxide
de chréme; lumiére.

Ce produit ressemble & celui qu’on ob-
tient avec 'oxide de chréme, c’est-a-dire,
que refroidi et exposéa I'air, il brile comme
un pyrophore, y devient jaune, et se trans-
forme en chrémate de potasse.

SCD Lyon 1
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DE I’ACTION DU SODIUM SUR EES ACIDES
MINERAUX NON METALLIQUES ET ME-
TALLIQUES.

245. Le sodium agit comme le potassium,
a chaud et a froid , sur tous ces corps; il
n’y a d’autre différence, 1°. qu’en ce que le
sodium décompose les acides carbonique,
borique et nitreux a chaud, sans dégager
de lumiére; au leu que le potassium les
décompose en en dégageant d’une maniére
trés-sensible ; 2°, en ce qu’il ne devient pas
bleu comme le potassium au moment de
s’enflammer ; 3°. en ce qu’il faut plus de
chaleur pour déterminer son action, que
pour déterminer celle du potassium ; 4°. en
ceque, A froid, il ne prend point feu dansle
gaz muriatique oxigéné , comme le fait le
potassium , et qu’il ne s’y enflamme qu’a

chaud (1).

(1) Plusieurs de ces observations sont dues 3 M. Davy:
ce sont celles qui sont relatives & 'action du gaz acide
muriatigne ou murialique oxigéné sur le potassium et
le sodium ; il avoit méme vu avant nous que le po-
tassium €loit snsceptible de décomposer le gaz. acide
carbonique. ( Foyez Transact. philos. 1808 , ou Bibliok
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Du reste, les phénomenes » les résultats
et la maniére d’opérer sont les mémes de
part et. d’autre (1). Par conséquent, on ob-
tient ,

1°. Avecgaz acide carbonique, et un ex-
cés de sodium ; soude, un peu de carbonate
de soude, charbon, absorption de presque
tout le gaz.

2°. Avec sodium et gaz sulfureux ; sulfure

Britann. tom. 3q, Sciences et Arls, 1808, pag. 20, 35
el 68,

Noswecherches ont é1é publiées partic dans le Mo-
nitewr pour le vendredi 27 mai 1808, pariie dans le
Nouveau Bulietin de la Société philomatigue , n° 17,
fevrier 1809, pag. 288,

(1) Ce n’est que pour mellre en contact le gaz acide
muriatique oxigéné avec le sodium » qu'on s’est écarté
du procédé qu'on a suivi pour déterminer l'action de
e gaz sur le potassium. Voici celui quon a employé :
l'acide muriatique oxigéné se dégageoit d’une cornue;
de 1a il traversoit un tube contenant du muriale de
chaux fondu et concassé ; il y déposoit son eau hygro-
mélrique , et se rendoit ensuite dans un autre tube de
verre vide, et placé sur une grille. Au moment ot ce
tube étoit plein de gaz muriatique oxigéné , on y inlro-
duisoit le sodium , on le faisoit fondre en mettant du feu
sur la grille, et bientl il senflammoit vivemenl ; il en
résulloit unigquement du muriate de soude,

SCD Lyon 1
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de sodium , grand dégagement de lumiére,
absorption presque totale du gaz.

3°. Avec une mesure M de sodium et un
excés de gaz acide muriatique; autant de
gaz hydrogéne qu’en donneroit cette quan-
tité de sodium avec l’eau; du muriate de
soude ; un foible dégagement de lumiére ;
absorption de deux fois autant de gaz acide
muriatique qu’il y a d’hydrogéne dégagé.

4°. Avee sodium et gaz {luorique silicé ;
destruction compléte du sodcurme , lumiére
vive, point d’hydrogéne, et une matiére de
couleur chocolat faisant effervescence avec
Peau.

5°. Avec sodium et acide borique; des-
truction du sodium , soude, borate de soude,
radical de l'acide borique , point de lu-
miére.

6°. Enfin, avec sodium et un excés des
acides phosphorique , arsenique, etc. ; lu-
miére, soude, radical de Pacide.
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DES PHENOMENES QUE PRESENTENT LE PO-
TASSIUM ET LE SODIUM MIS EN CONTACT
AVEC L’AIR ET LES ACIDES DISSOUS DANS
I’EAU, A LA TEMPERATURE DE L'ATMO-
SPHERE.

246. Toutes 1és expériences qui sont re-
latives & la production de ces phénoménes,
ont €té faites en versant dans un verre une
certaine quantité d’acide liquide plus ou
moins concentré, et en ¥ jetant des frag-
mens de potassium et de sodium,

Le potassium s’est constamment enflam-
mé dans son contact avec Iair et un acide
quelconque plus ou moins conceniré ; et
toujours il en estrésulté un sel & base de po-
tasse. On a cru remarquer que le potassium
se délruisoit plus vite dans ce cas que dans
son contact avec I'éau et Iair seulement.

Le sodium a présenté avec T'air et les
acides les mémes phénoménes que le potas-
stum , excepté qu’il ne est point toujours
détruit avec flamme. Il étoit curieux de sa-
voir quels sont les acides qui sont suscepti-
bles d’opérer Pinflammation du sodium : ce
ne pouvait étre que ceux qui forment leg
combinaisons les plus intimes avec Iz soude

15 ar
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el qui en se combinant avec elle, produisent
beaucoup de chaleur. Ces acides sont indi-
qués dans le tableau suivant.

Dans toutes les expériences on a employé
une mesure M de sodium.

.

NATURE er ETAT

DE L’ACIDE EMPLOYE.

PRODUITS

DE L’EXPERIENC.

OBSERVAT.

Acide sulfurique concentré.. .
Acide sulfurigne étendu de
quatre fois son poids d’ean.
Acide sulfuriq. éterrdu de huit
fois son poids d'eau ... ...
Acide nitrique du commerce a
369, aréométre de Déaumé,
Le méme étendu de son poids

WRANS & i s R ol v
Acide mitreux .. ... .. ...
Acide nitreux , étendu de son

poide d'eau .. oiieenssn

Acide muriatique trés-fumant,
Acide muriatique noa-fumant ,

mais voisin de cet état. ...
Acide fluorique concentré . . .
Acide phosphoriq. conceéntré,
Acide phosphoreux tel qu'on

T'obtient en exposant le

phosphore a lair... ..., ..
Lcide sulfureux liquide trés-

concentré., .. .o.... e
Acide muriatique oxigéné li-

quide trés-concentre. , . ..,
Acide boracique. . ........ 2
Acide arseniq. trés-concentré,
Acide carbonique.......,..
Acide acétique trés-concentré,
Acide oxalique trés-concentré,

[nflammation subite.
[nflammation.
Point dinflammation.
Inflammation.

Point d’inflammation.
Inflammation.

Point d’inflammation.
Idem.

Idem.
Inflammation,
Idem.

Idem,

Point d'inflammation.
Idem.

Inflammation.

Point d’inflammation.
Tdem.

Idem,

Il ne se dépose
point de soufre.
Le sod. se détruit
trés -promptem.
dans son contact
avee 'acide mu
riatique oxigén.
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247. Les acides nitrique et nitreux con-
cenirés, ont probablement comme l’acide
muriatique oxigéné , Ia propriété d’étre
décomposés & froid par le potassium et le
sodium ; eependant , on pe peut pas le con-
clure des exXperiences précédentes, parce
qu’elles ont été faites sans recueillir les gaz
qui ont pu se dégager.

Il parait que les acides sulfureux et sul-
furique, et 3 plas forte raison les autres
acides, ne sont point décomposés 3 frojd
par le potassium et e sodium > du moins
lorsqu'on met en contact & froid les acides
sulfurique et sulfyreax liquide avec ces mé.
taux, il ne se produit point d’acide sulfy~
reux, et il ne se dépose point de soufre (1).

(1) M. Davy avoit observé avant nous que le potas-
sium s’enflammoi| constamment dans son contact avec
Fair et un acide quelcongue, et qu’il en résultoit ton-
jours un sel 4 hase de potasse; il n’a €Xaminé P'action.
du sodium que sur les acides sulfurigue , nitrique et
muriatique : selon lui, lorsqu’on jette le sodium sur
Tacide sulfarique concentré » 1l se dégage beaucuup de
chaleur , majs point de lumiére ; selon nous, au con-
traire, I'acide sulfurique élendn ,méme de quatre fois son
poids d’eau, peat encore enflammer le sodium. (Poyez
le Mémoire de M. Davy, Transace, Phil. 1808 , ou hien
Biblioth. Britann. tom. 39, Sciences et Arts , 1808,
Pag. 2% et 36. )
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DES PHENOMENES QUE PRESENTENT LE SO-
DIUM LT LE POTASSIUM, EN LES METTANT
EN CONTACT TOUT A LA FOI$ AVEC L'EAU
ET LES DIVERS CAZ, A LA TEMPERATURE
ORDINAIRE.

248. Ces phénomeénes sont trés-variables.
Tantét il y a dégagement de lumiére et tan-
totil n’y en a pas; quelquefois les gaz sont
décomposés et quelquefois ils sont rapide-
ment absorbés; dans quelques cas la décom-
position en est prompte, et dans d’autres,
elle ne 'est pas; et il en est de méme par
rapport & Pabsorption. Le seul de tous ces
phénomeénes qui soit constant , ¢’est la con-
version du potassiumn et du sodium en po-
tasse et en soude. On a toujours procédé
aux expériences de la méme manicre.

D’abord on a rempli une éprouvette de
mercure ; ensuite on y afait passer une cer-
taine quantité de gaz; puis une certaine
quantité d’eau pure, ou d’eau saturée de gaz
si elle étoit susceptible d’en dissoudre beau-
coup; et enfin un fragment de pofassium
ou de sodium. Celui-ci ,aprés avoir traverse
promptement la couche du mercure, tra-
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versoit la couche du liquide qui n’étoit pas
lrés-considérable, et alors produisoit les
phénoménes qu’on va rapporter (1).

L

Gaz acide carbonique et eau avec potas-

SLum.

Le potassium rougit, s’agite, va et vient,
ressemble a un petit boulet incandescent ,
se détruit a vue d’ceil, et décrépite au mo-
ment de disparoitre:il en résulte beaucoup
de gaz hydrogéne, trés-peu de gaz oxide de
carbone, et du carbonate de potasse. Ainsi
le potassium ne devient lumineux que
parce que, outre la chaleur qu’il dégage en
agissant sur ’eau, il en dégage beaucoup
encore en absorbant rapidement le gaz acide
carbonique.

(1) Parmi lous ces phénoménes , il n’en est que deux

qui aient éé observés par ¥1. Davy ; ce soni ceux que
présentent le potassium et le sodium avec Peau et Tair
et avec lean et le gaz hydrogéne. ( Foyez Biblioth.
Britann. lom. 3q, Sciences et Arls s ou Trans. philos,

1808. )
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1L

Gaz acide carbonigue et eaw avee sodiuns.

Le sodiwm se décompose sans s’enflam-
mer ; il se dégage autant d’hydrogéne que si
le sodium étojt seulement en eontact aveo
Veau: par conséquent, le gaz acide carbo-
nique n’est point altéré.

YL

Potassium avec gaz acide swlfureux et
acide sulfureux liguide.

Le potassium brile avec une lumiére
assez vive ; il se dégage beaucoup de gaz
hydrogéne ; cependant il se dépose un peu
de soufre. Il se fait un sulfite de potasse.
Dans ce cas, le dégagement de lumiére est
dit, tout & la fois, & Pabsorption et 4la dé-
composition qu’éprouve le gaz sulfureux,
et a I'action du potassium sur I'eau.

¥
IV.
Le gaz acide sulfureux, et 'acide sulfu-

reux liquide, se comportent avee le sodiu:
comme avec le potassium.
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V.

Lotassium avec gaz acide muriatique et

acude muriatique liguide.

Le potassium devient ron ge, produit au-
tant d’hydrogéne qu’avec VYeau seule 5 et .
forme avec Pacide muriatique du muriate
de potasse. Ici , il est évident que la lumiére
produite ne provient que de I’absorption
du gaz acide muriatique par la potasse , et
de Paction du potassium sur Peau.

Nl

Sodium avec gaz acide muriatique et acide '
muriatiqgue liquide. ‘

/ 1

: o ; J

Le sodium se détruit sans rougir, pro- |
duit autant d’hydrogéne qu’avec’ean seule, '

et forme avec I'acide muriatique du mu-
riate de soude qui trouble Ia liquenr.

VIL
Potassium qpec gaz oxide nitreux et eau.

IZinflammation est subite et trés-vive; la
cloche est fortement repoussée ; on n’oh- I

" scp Lyon 1
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tient pas sensiblement d’hydrogéne, et il y
abeaucoup de gaz oxide nitreux décomposé.

VIIL
Sodium avec gaz oxide nitreux et eau.

Point d’inflammation , point de décom-
position du gaz; on obtient autant d’hydro-
géne gu’avec I'eau seule.

IX.

otassi . o “azole el eait.
Potassium avec gaz oxide d

L’inflammation est subite et trés-vive ;
la cloche est fortement repoussée; on n’ob-
tient pas sensiblement d’hydrogéne, et il y
a beaucoup de gaz oxide d’azote décomposé.

o,
Sodium avee gaz oxide d azole et eate.
o

Inflammation vive; la cloche est re-
poussée ; an n’obtient presque point d’hy-
drogéne, et il y a beaucoup de gaz oxide
d’azote décompose.

XL
Potassium avec gaz oxigéne et eau.

Inflammation exlrémement vive : il se
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dégage sans doute un pea de gaz hydro-
géne, puisque le potassium touche Peau;
mais cet hydrogéne est briilé tout i coup.

5oy £ 8
Sodium avec gaz oxigene et ea.

Point d'inflammation ; 4 peine quelques
étincelles de temps 4 autre. On obtient au-
tant d’hydrogéne qu’avec Peau seule.

XIIL
Potassium avec air atmosphériqgue et ean.

Inflammation subite; tout hydr ogéne
qui peut se dégager est brule, pourvu qu’il
Yy ait assez d’air dans la cloche.

A IV,
Sodium avec air atmosplhérique et eau.

Point d’inflammation; on obtient autant
d’hydrogéne qu’avec I’eau seule.

X V.

Potassium avee gaz hydrogéne sulfuré et
eart.

Lumiére vive produite ; absorption de
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530 POTASS. ET SODIUM EN CONTACT

gaz hydrogene sulfuré, et dégagement de
gaz hydrogéne ; il se dégage moins d’hydro-
gene qu’il ne s’absorbe de gaz hydrogéne
sulfuré.

XNk

Potassium avec gaz ﬁydroge‘né phosphuré
el eaut.

Il y a de la lumié¢re prodaiie; le volume
augmente et la liqueur se trouble un peu. Il
est probable que dans cette expérience, ’hy-
drogéne phosphuré estdécomposé; que ’hy-
drogéne de ce gaz est mis en liberté, et qu'il
se forme un phosphure de potasse , qui par
son contact avec I’eauproduit du phosphate
de potasse et reproduit du gaz hydrogéne
phosphuré.

XVIL

Potassium avec gaz hydrogéne arseniqusé
et eau.

Le potassium devient incandescent; I’hy-
drogéne arseniqué est décomposé ; il se dé-
gage de 'hydrogéne ; le volume du gaz aug
mente, et il se dépose des flocons brun-
marrom
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1l est évident que ces flocons sont de I’hy-
drure d’arsenic, et sont dus a ce qu’il se
forme d’abord un arseniure de potassium
qui est décomposé par I'eau.

XVELL
Potassium avec gaz oxide de carbone et eaun.

Point d’inflammation; point de décom-
position du gaz et dégagement d’autant d’hy-
drogérie qu’avec I'eau seule.

Méme résultat en mettant en contact le
sodium avec le gaz oxide de carbone et
Teau.

Mémerésultaten mettantle potassivmn ou
le sodiumn en contact , soit avec le gaz azote
et’eau, soit avec le gaz hydrogéne et Ieau.

XIX.

Potassium avec gaz acide muriatique oxi-
géné et eau.

Inflammation subite ; décomposition de
acide muriatique oxigéné; formation de
muriate de polasse; probablement, il ne
se dégage point d’hydrogéne.

Méme résultat en mettant en contact le
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sodium avec le gazacide muriatique oxigéné
et I’eau ; sauf qu’il se forme dans ce cas du
muriate de soude.

X X.

Potassium avec gaz acide nitreux et acide
nitreux liguide.

Inflammation subite ; décomposition de
I’acide nitreux; formation de nitrite de
potasse : probablement , il ne se ‘dégage
point d’hydrogéne.

Méme résultat en mettant en contact lg
sodium avec lé gaz acide nitreux et l'acide
nitreux liquide.

Ces quatre derniéres expériences n’ont
pas été faites sur le mercure, parce qu’il eitt
été attaqué: elles 'ont été en projetant des
fragmens de potassium dans des flacons
pleins de ces gaz et contenant au fond un
peu d’eau qui en étoit saturée.

On n’a point recherché ce que produi-
roient, 1°. le petassium et le sodium avec
le gaz acide fluorique silicé et I'eaun; 2°. le
sodium avec Ieau et les gaz hydrogéne sul-
furé , phosphuré et sulfuré.
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DE I’ACTION DU POTASSIUM SUR LES ALCALIS
SOLIDES ET SUR LES TERRES.

249. Apreés avoir mis cing A six mesures
M de potassium au fond d’un tube de verre
biensec, et I'avoir recouvert de huit & dix
fois autant de terre ou d’alcali aussi scc que
possible, on a adapté a ee tube un autre
petit tube propre a recueillir les gaz, et on
I'a exposé & P'action du feu. D’abord , on a
chauffé ]a base salifiable ; et lorsqu’elle a été
voisine du rouge-obscur , on a fait passer le
potassium A travers en en élevant assez la
température pour le volatiliser. Pendant
toute I'opération, il sest dégagé un peu de
gaz hydrogene; une portion du potassium
sest sublimée au haat du tube, mais la
majeure partie a disparu : c’est ce qu’on
a vu clairement en cassant le tube. La ma-
tiére étoit devenue mnoirdtre, et n’offroit
aucun point brillant. Traitée par le mer-
cure, il ne s’en dissolvoit presque rien ;
mise en contact avec I'eau, elle faisoit une
légére effervescence qui duroit quelquefois
trés-long - temps. Les bases salifiables sur
lesquelles on a opéré, sont la barite, la

Wil
i
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strontiane, la chaux, la potasse , la magné-
sie , la zircone et la silice.

On s’est servi de barite et de strontiane
extraites de leurs nitrates; de chaux prove-
nant du marbre blanc; de potasse préparée
a I’alcool et fondue; de magnésie, de zir-
cone et de silice bien pures et fortement
calcinées. Le tableau suivant conlient les
résultats qu’on a obtenus.

NOMS

DE LA BASE
SALIFIABLE

HYDROGENE

DEGAGE.

PRODUIT

SOLIDE.

OBSERVATIONS.

Barite. .

[Strontiane
Chaux...
Magnésie.
Zircone . .
Silice . ...
Polasse. . .

Quantité hien au-

dessous de celle

qu’auroit donné,

avec l'ean, le po-

tassium empl,
idem
idem
idem
idem
idem

Quantité tres-

grande.

Brun-noir faisant
long - temps  ef-
fervescence avec
Peau,

idem
idem
idem
idem
idem
Brun-noir se dis-
solvant promp-
tenrent presque

sans efferves-
cence,

On n'a pas em-
ployé de barite pro-
venant de la barite
cristallisée , parce
qu'elle contient de
Peau,

260. On a répété la derniére expérience
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en augmentant la quantité de potassium et
diminuant celle d’alcali. Le potassium a
eégalement disparu; il s’est toujours dégagé
beaucoup de gaz hydrogéne : mais le pro-
duit solide faisoit une vive effervescence
avec l'eau, quoiqu’il ne contint aucune
partie du potassium visible. On obtient
quelquefois un produit de ce genre dans
la préparation de potassium ; il est tant6t
blanc, tantét rougedire, et il se rassemble
ordinairement & Pextrémité du canon de
fusil ; il dégage moins d’hydrogéne avec
Yeau que le potassium. On en-obtient en-
core un tout a fait semblable, et qui est tou-
jours blanc, en mettant a la température
ordinaire le potassium en contact avec une
quantité d’air qui ne contient point assez
d’oxigéne pour le transformer en potasse
(106). Ces produits sont autant d’hydruaresde
potasse moins hydrogénés que le potassium
dans ’hypothése des hydrures, et ce sont
des oxides de potassium moins oxidés que
la potasse , dans I’hypothése ot on regarde
le potassium comme un étre simple. 11 se
passe , probablement , entre les autres al-
calis et les terres avec le porassium , quel-

SCD Lyon 1,
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que chose d’analogue & ce qui a lieu entre
cé métal et la potasse ; ainsi : en supposant
que ces bases soient autant d’oxides , il est
possible de concevoir que ces oxides soient
réduits , et que ce soit le métal de ces nou-
veaux oxides qui fait effervescence avec
Veau; ou bien, en supposant que ce soit
des corps simples, et que le polassiwm soit
un hydrure , on peut admettre que le po-
tassium céde une portion de son hydrogene

ACTION DU POTASSIUM

4 la base avec laquelle il est en contact , ou
bien encore que le potassizm entre en com-
binaison triple avec celle base et cet hy-
drogéne; mais il faut avouer que les faits
ne sont point assez démonstratifs pourav oir
une opinion bien arrétée a cet égard.

951. On n’a point cru devoir faire , d’a=
prés ce qui précéde , d’expériences avec le
sodium et les bases salifiables , seulement
on sait que dans la préparation ‘du sodiwm
on obtient quelquefois , comme dans fa pré-
paration du potassium , une matiére blan-
che qui n’a point aspect métallique, qui
par conséquent n’est point du sodium , et
qui cependant fait effervescence avee Ieau;
et on sait également qu’en renfermant pen-
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dant quelque temps du sodium dans un
flacon plein d’air, ce métal se transforme
Peu a peu en une matiére blanche tout-i-
faitanalogue A Ia précédente , pourvu toute-
fois que Iair soit humide (123).

De Paction du potassium syr Je gaz
ammorniac,

252. Lorsqu’on fait fondre Je potassium
dans le gaz ammoniac , il disparoit peu a
peu, et se transforme en une matiére verte-
olivitre trés-fusible ; le gaz ammoniac Juj.
méme disparoit presque en totalité, et se
trouve remplacé en partie par un volume
de gaz hydrogéne précisément égal 4 celui
que donne avec l’eau la quantité de potas-
sium qu’on emploie. Cette expérience - est
facile & faire dans une petite cloche de verre
A, recourbée 4 son extrémité > Pl 5, fig. a.
D’abord , on fait bien séchercette clache, et
on la remplit de mercure bien Sec ; ensuite
on y fait passer une quantité déterminée
de gaz ammoniac s €ton porte avec une lige
de fer, jusque dans la partie qui en est re-
courbée,une quantité également déterminée
de potassium. 11 est nécessaire que le potas-

sium ne puisse se combiner ayec aucun glo-
1. 22
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bule de mercure : autrement il ne disparoi-

troit point tout entier , et on n’obtiendroit
pas autant de gaz hydrogéne que ce métal

en donne avec Pean. ( Foyez 253, Paction
des métaux *sur. la matiére verte.) On
évite cet inconvénient en passant promp-
tement la petite masse de potassium a tra-
vers le mercure , aprés avoir fait tomber
avec beaucoup de soin les petits globules
de mercure qui pourroient rester au haut
de 1a cloche. Alors on chauffe doucement
avec une lampe a esprit-de-vin : bientdt le
potassium entre en fusion et se couvre d’une
légére crofite; quelques secondes aprés , il
se découvre, paroit trés - brillant, absorbe
beaucoup de gaz ammoniac , el se trans-
forme en quelques instans en une matiére
verte-olivitre. Aussitot que cette transfor-
mation est opérée , on doit cesser de chauf-
fer; si on ne le faisoit point, ou si méme
pendant le cours de Pexpérience, on avoit
employé divers degrés de chaleur, les ré-
sultals varieroient. D’ailleurs , soit qu’on
emploie du gaz ammoniac desséché par la
chaux ; ou du gaz ammoniac qui n’ait point
&té desséché par cet aleali , ils sont toujours
sensiblement les mémes.




Nombre Gaz ammoniac Potassium Résidu Nature Gaz ammoniac
des expérienc. employé. employé, gazeux, du résidu, absorbé, OBSERVATIONS
ammon, hydrog. :
remiére , 250 : 1 16 8,5 13 Therm. 157 @
Premie une mes, M 94,5 1 78, 4 gl g
g Ll 1 6 Les gaz ont
Seconde 275 idem 217,5 13g 78,5 13 P B X
Tl’OiSiéme. 1 66, 5 idgrn 1 9_0,5 42 78’5 1 24’5 'I'F tube gradué 2 g
o 5 Le degré de b
Quatrieme 160 idem 18 39 79 30 chaleur auquel N
3 i h n a soumis la
Cinquiéme 150 idem 115,5 36,6 7g 112,5 ,‘:,_.,t,-éieu, o g
el - point étéle mé- =
Sixiéme . , 145,5 tdem 108 29,5 78,5 116 }nc dans toutes )
i - les expérien. Z
Septiéme. . 145,5 idem 123,5 46,5 78 100 i
Huitiéme. ., [ 170 idem tha 64 8 106 a
Neuvieme. [ go idem 70 3 67 87
Dixiéme. 8o idem 61 1 6o 79 &
v y OF
(f=]
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On voit par ces résultats, 1°. qu'en em-
ployantune suffisante quantité de gaz ammo-
niac , on change tout le potassiwm en une
matiére verte-olivatre; 2’. que la quantité de
gaz ammoniac,absorbée par le potassium, est

variable en raison du degré de chaleur au-
‘une mesure M de

quel on l'expose; 3°. qu
amais plus de 136

potassiunn n'en absorbe j
parties du tube gradué T, mais qu’elle peut
n’en absorber que 100, €t méme moins;

4°, enfin, que quelle que soit Ja quantité
il en résulte tou-

d’ammoniaque absorbée,
jours une quantité de gaz hydrogéne qui est
la méme , et qui est égale a celle que le
potassium produit avec I'eau.

255. Examinons maintenant les proprié-
ette matiere verte-olivatre ; elle est
opaque, et ce n’est qu'en lames extréme-
ment minces qu'elle semble demi-transpa-
rente ; on n’y.distingue aucun point métal-
lique ; elle est plus pesante que Teaun; en
Jexaminant avec attention , on croit y voir
quelques cristaux mal formés.

Lorsqu’on 'expose a la chaleur, elle se
fond; ils’en dégage du gaz ammoniac, du gaz
hydrogene ¢t du gaz azote ; et ensuite elle se

tés de ©
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solidifie tout en conservant sa couleur verte.

Exposée a Pair, 4 la température ordi-
naire, elle en atlire seulement I’humidité ,
n’en absorbe pas Poxigéne, et se transforme
€N gaz ammoniac et en potasse.

Projetée dans un creuset chaud s et voisin
du rouge-obscur , elle s‘enflamme subite-
ment.

Chauffée dans une petite cloche avec du
gaz oxigeéne, elle ne tarde point & prendre
feu et briile vivement.

Mise en contact avec Peau s elle séchauffe
considérablement , se décompose tout 3
coup, et il en résulte de la potasse qui
reste en dissolution dans 1’eau > et de 'am-
moniaque qui s’y dissout en partie : quel-
quefois elle s’enflamme,

Mise en contact avec les acides » elle est
subitement décomposée comme par leau,
et il en résulte des sels 4 base de potasse
el d’ammoniaque. :

Traitée a chaud par la plupart des mé-
taux, surtout par ceux qui sont fusibles §ib
s’en dégage du gaz azote , du gaz ammoniac,
quelquefois un peu d’hydrogéne ; on oh-
tient un alliage de potassium et du métal
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employé, et en outre une portion de ma-
tiére semblable au résidu de la calcination
de la matiére verte-olivatré,

Mise en contact avec I'alcool , elle 8’y dé-
truit assez rapidement, et se convertit en
potasse et en ammoniaque.

Enfin , mise en contact avec I'huile de
naphte, elle ne paroit pas y subir d’altéra-
tion, du moins en quelques heures. Telles
sont les diverses propriétés de la matiére
verte; mais il faut soumettre les principales
A un examen trés-sévére, et c’est ce quon
va faire dans les articles suivans. .

De laction du few sur la matiére verte.

2h4. Aprés avoir préparé de la matiére
verte-olivitre, en tenant compte dans cette
préparation, 1°. de la quantité du potassium
etdu gaz ammoniac employés; 2°. delaquan-
tité du gazammoniac absorbé; 3°.de la quan-
tité du gaz hydrogéne dégagé , on a pro-
cédé A la calcination de cette matiére dans
la cloche méme ot elle avoit été préparée:
mais auparavant on a fait passer dans cette
cloche une petite quantité bien mesurée de
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gaz hydrogéne ; précaution indispensable 3
prendre, pour que le mercure ne soit point
en coniact aveec la matiére , et ne puisse
point Paltérer (poyes Particle 253). Ainsi ,
dans une opération ow on a employé 160
parties de gaz ammoniac, et une mesure M
de potassizm , on a fait passer , comme on
Pa dit (252), ce gaz et ce métal dans une
cloche recourbée A, pl. 5 , fig. 2, bien séche
et pleine de mercure bien sec. On a chauffé
Peu & peu jusqu’a ce que le pofassizm ait
été converli en matiére verte. Alors, on a
laissé refroidir la cloche et on a mesuré les
8az; il y en avoil 1187.,5 qui contenoient
78,5 de gaz hydrogéne, et 40 parties de
8az ammoniac : d’oti on a conclu que 120
parties de gaz ammoniac avoient disparu.
Connoissant ainsi la quantité du gaz hydro-
géne dégagé , et la quantité du gaz ammo-
niac absorbé, on a introduit dans Iz cloche
qui se trouvoit pleine de mercure , 86
parties de gaz hydrogéne desséché par la
chaux , ct on en a chauffé peu & peu la par-
tie supérieure jusqu’an rouge, soit avec une
lampe & esprit-de-vin, soit avec des char—
bons rouges. La matiére verte s'est fondue ,

LN

i.
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a bouillonné et fait descendre rapidement
Te mercure, puis s’est solidifiée; et comme on
avoit eu soin d’incliner suffissmment la clo-
¢he,aucune portion de cette matiéren’acou-
1é le long de ses parois. La cloche ayant éte
tenue presque jusqu’au rouge pendant cing
4 six minutes, on a retiré le feu peu a peu,
et lorsqu’elle a été refroidie, on a mesuré
les gaz qu’elle contenoit: il y enavoit 1 93,5
parties du tube gradué¢ T, dont 50,5 d’am-
moniaque, 142,5 de gazhydrogéne, et 20,5
de gazazote. On en a absorbé 'ammoniaque
par eau, et déterminé les quantités d’hy-
drogéne et d’azote au moyen de I'eudio-
métre. Or, comme on avoit mis dans la
cloche 8o parties de gaz hydrogene, il s’en-
suit que la matiére a fourni 3o?,b d’ammo-
niaque, 62P,5 de gaz hydrogene , 20,5 de
gaz azote , ou bien 72 parties de gaz ammo-
niac; par, conséquent les 3 de ce que le po-
tassiwm en avoit absorbé. :

On a répété cette expérience un grand
nombre de fois, en variant les quantités de
gaz ammoniac et le degré de chaleur : dans
toutes, le feu a'été augmenté graduellement.
Tounjours les mémes phénoménes se¢ sont
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manifestés. D’abord la matiére verte sest
fondue; ensuite elle est entrée comme dans
une sorte d’ébullition ; beaucoup de gaz s’en
est dégagé, et le mercure est descendu rapi-
dement. Toutes les fois qu’on n’a point porté
la cloche jusqu’an rouge-cerise,, on n’en a
retiré presque que du gaz ammoniac : mais
quand on I’a portée 4 ce degré de chaleur ,
on en a retiré tout & la fois du gaz ammo-
niac et des gaz hydrogéne et azote dans la
proportion nécessaire pour faire ammo-
niaque, ou bien dans le rapport de 3 a 1.
Dans tous les cas, apres la calcination , la
matiére étoit noiritre, et avoit perdu la pro-
priété de se fondre. !

SCD Lyon;-
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On voit donc que , 1°, que , selon qu'on
chauffe plus ou moins fortement la matiére
verte, on en retire une plus ou ou moins
grande quantité de gaz ammoniac ou de ses
principes; 2°. qu’on ne peut en retirer qu’en-
viron les trois cinquidmes de ce que le po-

tassium en a absorbé ; 3° ue le premier -
; q P

cinquiéme s’en dégage & une douce chaleur
et sans se décomposer; 4°. que’le deuxiéme
cinquiénie ne s’en dégage qu’a une chaleur
plus élevée et en se décomposant en partie;
5°. que le troisiéme cinquiéme ne gen dé-
gage qu’a la chaleur presque rouge, et en se
décomposant tout entier 5 6° qu’en portant
la matiére verte au rouge, et la tenant pen-
dant quelque temps & ce degré de chaleur,
pour dégager le troisiéme cinquiéme, on dé-
compose presque toute Pammoniaque du
premier et du deuxiéme cinquiéme, qui ne
Iétoit point ; en sorte que la quantité d’am-
moniaque non décomposée qu’on obtient,
dé?end du degré de chaleur qu’on emploie.
255. Craignant que le verre n’ait quel-
qu’influence sur les résultats de ces expé-
riences, on a voulu savoir sj on les obtien-
droit également dans un yase de métal.

SCD Lyon
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On a introduit une capsule de platine
dans une cloche recourbée A , planch. 5,
fig. 2 , ot1 on avoit fait passer d’abord une
certaine quantité de gaz ammoniac; on a
dégagé par le feu un peu demercure adhé-
rent & cette capsule; et ensuite on a porté
.dedans une mesure M. de polassium avec
une tige de fer. La capsule étant convena-
blement disposée dans la partie courbede la
cloche, on a fondu peu a peu le potassium ;
et bientot il a été changé en matiere verte,
en dégageant autant de gaz hydrogene
gu’avec I’eau , et en absorbant environ 106
parties de gaz ammoniac du tube gradué T.
Alors, onacalciné lamatiére aprésavoirmis
dans letube, comme précédemment(254),
une suflisante quantité de gaz hydrogene, et
aprés avoir dégagé le plus possible, les glo-
bules de mercure , des cavités auxquelles
cette maliére donne toujours lieu; on n’en
a retiré environ que les deux cinquiémes et
demi de ce qu’elle devoit en contenir. Oy a
1épété cette expérience, et les résultats ont
toujours été sensiblement les mémes.

Ainsidoncon obtientun peu moins d’am-
moniaque dans le platine que dans le verre:
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mais cela provient principalement de deux
causes , 1°. de ce que la matiére n’est point
aussi fortement chauffée dans le platine que
dans le verre; et en second lieu, de ce qu’il
est presque impossible d’dter tous les glo-
bules de mercure qui se sont logés dans les
interstices formés par la matiére. ( Poyez
Paction du mercure sur la matiére verte :
article 253. ) D’ailleurs, Jes premiéres por-
tions de gaz qui se dégagent dans ce cas,
ne sont autre chose que du gaz ammoniac,
absolument, comme quand I’expérience se
fait dans un vase de verre, De 14 on doit con-
clure que I'influence du verre est nulle on
presque nulle sur la matiére verte-olivitre,

- 256. 1l en est de méme de Pacide bo-
eique vitreux ou de la silice , avec lesquels
on met la matiére verte-olivatre en contact,
En effet, aprés avoir préparé de la matiére
verte dans une cloche recourbée A, pl5,
fig. 2; aprés en avoir recueill et analysé les
832, et avoir introduit dans Ia cloche du gaz
hydrogéne et de 1a silice, ou de I’acide bo-
racique en poudre , on a calciné ay rouge et
on n’a retiré qu’un peu plus des trois cin-
quiémes de Pammoniaque que le potassium
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avoit absorbée,tant en ammoniaque non dé-
composée qu’en ammoniaque décomposee,
257. Présumant d’aprés tous ces essais,
et surtout d’aprés la propriété dont jouit
la matiére verte, de donner d’autant plus
de gaz ammoniac , qu’on la chauffe davan-
tage; que si on pouvoit 'exposer a une tem-
pérature trés-élevée , on en retireroit peut-
étre plus des trois cinquiémes de ce que le
potassium en avoit absorbé : on a cherché
a en opérer la calcination dans des tubes de
fer bien rédés et bien nettoyés. On remplis-
soit ces tubes de mercure; on y faisoit
bouillir ce métal , puis on y portoit , aprés
y avoir introduit de Phydrogéne, une quan-
tité connue de matiére verte, dans un dé
de platine qu’on soutenoit, aumoyen d’une
tige de fer ; ensuite on portoit au rouge I'ex-
trémité du tube ot se trouvoit placée la
matiére verte ; mais quelques précautions
gu’on ait prises, lexpérience n’a jamais
réussi. Ce qui en empéche surtout le succes,
c’est que le fer contient toujours un peu
d’oxide qui réagit sur Phydrogéne de I'al-
cali, ou sur celui qu’on a ajouté. Il faudroit
se servir de tubes de platine, et encore cé
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métal , comme tous les autres » Présente-t-il
quelques inconvéniens.

De Paction de Leau sur la matiére verle.

258. On a préparé de Ia matiére verte,
comme on I’a dit précédemment , dans une
cloche recourbée A (2b2); et, apreés avoir
mesuré le gaz ammoniac en excés et le gaz
hydrogéne qu’on obtient, on a fait passer
quelques gouttes d’eau dans la cloche qui se
trouvoit alors pleine de mercure. Cette eau
§’y est élevée Peu a peu jusqu’a la partie su-
périeure; elle Y arencontré la matiére verte
sur laquelle elle a aglimmédiatement : il en
est résulté une assez vive chaleur et beau-
coup de gaz Toute la matiére verten’étant
point atlaquée, on a fait passer dans la clo-
che plusieurs autres gouttes d’eau dont on Z

elevant- {a tempeet e

a aidé cette fois Paction » enylie pasbasst & 5o
ou bo°,ils’est développé uné noavelle quan-
tité de gaz. Alors, j ugeant la décomposition
complétement faite , on en a examiné les
Produits, et on a trouyé que ce gaz n’étoit
que du gaz ammoniac, et que la matiére
solide n’étoit que de la potasse légérement
humide. On donne dans Ie tableag suivant
les résultats de six expériences :
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L= |
W
[=r]

EXPERIENCES.

QUANTITE

DE
POTASSIUM.

sorbé par le po-|
tassium pendant
la format. de la
mat. olivitre,

Ammoniaque ab- Gaz hydrog. dé-
gagé pendant la
convers. du po-
tassiun en ma-

tiere olivitre.

Gaz ammon, dé-
gagé de la ma-
tiere olivit. par
quelques gouttes
d’eau, an moyen
de la chaleur.

OBSERVATIONS.

Premiére .
Seconde. .
Troisiéme.
Quatriéme
Cingui¢me

Sixieme.. .

une mes. M.

idem

idem

idem

idem

idemn

112,5p-
120
122
117,5
115

119,0

110p.
116,
118
114,5
I

115

1. Les résultats sont calcu-
lés pour la température de
159, et pour la pression de
on:.ﬁj,

2, Les gaz ont été mesurés|
dans le tube gradué T,
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On, voit done qu’en traitant la matiére
verte-olivitre par lrés-pen d’eau chaude , on
n’en retire que de la potasse et du gaz ammo-
niac, et que la quantité de ce gaz est absolu-
ment égale & celle que le potassiumn a fait
disparoitre pour se chan gerenmatiére verte,
sauf quelques centiémes que la potasse assez
humide retient en dissolution. Pour faire
celte expérience avec succes » la-seule con-
dition & remplir est de ne pas ‘employer
trop d’eau; car on congoit que si-on en
mettoit beaucoup plus que la potasse n’en
peutsolidifier, Pexcés réagiroitsur le gazani-
moniac et le dissoudroit en tout ou en par=
tie, Aussi quand apres avoir mispeu d’ean
€n conlact avec la matiére verté et en avoir
dégagé du gaz ammoniac > on en fait passer
une nouvelle quantité suffisamment grande,
onvoit disparoitre ce gaza Pinstant ; ou bien
encore quand on met toutde suite bean coup
d’eaun en contact avec Ja maliére verte, elle
s’y dissout sans dégager la plus petite bulle
de gaz : §’il s’en produisoit méme tant: soit
peu, ce seroit du gaz hydrogéne qui pro-
viendroit de ce qu’une partie du potassium,
auroit échappé a Iaction dy 84z ammoniac,

I -

SCD Lyon 1



354 ACTION DU SODIUM

On évite avec la plus grande facilité cet in-
convénient , en se conformant & tout ce qui

a été dit (252).

De Paction du sodium sur le gaz
amimoniac.

25¢. Le sodium presente avec le gaz am-
moniac des phénoménes entiérement ana-
logues i ceux que le potassium présente avec
ce gaz (252). Aussitot que ces deux corps
sont en contact I'un avec l'autre, et quw’on
éléve la température , le gaz ammoniac est
absorbé et le sodium disparoit peu & peu. Le
gaz ammoniac est remplacé par du gaz hy-
drogéne et le sodium est transformé en une
matiére verte-olivitre ou un ammoniure de
sodiwm , qui , exposé & la chaleur;, se com-
porte comme Pammoniure de potassiumt.
Laquantité de gaz ammoniac absorbé, varie
en raison de la temperature; mais la quan=
tité de gaw hydrogeéne dégagé est constante,
ot toujours égale a celle quele sodium donne
avec Veau. L'expérience doit toujours étre
faite , comme on I'aindiqué (252), en trai-
tant de Paction du potassiwn sar le gaz am-

moniac.
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Les propriétés de 'ammoniure de sodium

sont sensiblement les mémes que celles de

Pammoniure de potassizm. (V. 253.) (1)

ACTION DU POTASSIUM

(1) M. Davy s'est aussi occupé , mais bien apres nous,
de Paction du gaz ammoniac sur le potassium el le s0—
dium. Il a répélé presque toutes nos expériences, elen
a fait quelques-unes qui lui sont propres. Parmi celles
qui lui appartiennent, on doit surtout distinguer celles
qui sont relatives 4 la distillation de la matiere verie ou
ammoniure de-potassium. M. Davy assure qu'en dis-
tillant cet ammoniure dans un tube de platine, on en
yelire loutle potassium et loule 'ammoniaque qui dis—
paroissent dans sa préparation. ( Voyez Biblioth. Brit.,
n° 340, février 1810, page 192.) Nous avions essay¢,
dés le mois de mai 1808, de faire celte expériencej; mais
comme nous n’avions que des tubes de fer, elle ne nous
a jamais réussi. nousl'avons abandonnée, parce que,
quels qu'en soient les résultats , ils s’expliquent tres-
bien, soit qu’on regarde le potassium etle sodium comme
des hydrures, soit qu’'on les regarde comme des corps
simples. (oyes la discussion de ces deux hypotheses
dans le deuxiéme volume de cet ouvrage. ) Nos recher-
ches ont été lues 4 I'Institut les 2 et 16 mai 1808, et im-
primeées par extrait daus le Monitear pour le vendredi

97 mai 1808, puis dans le deuxieme volume d’Arcueil.
Celles de M. Davy ont éié lues 4 la Société royale, le
30 juin 1808 etle 15 déc:mbre 1808, et elles ont élé im-
primées , savoir , les premiéres dans les Trans. Philos.
1809, an Acconnt , elc., et dans la Biblioth. Britann.
n® 324, pag.131; et les secondes dans les«Trans. Phil.
1810, On some new Researches , elc. et dans la Bibl.
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(53]
(&3]
~3

DE I’ACTION DU POTASSIUM SUR LES SELS
ALCALINS , TERREUX BT METALLIQUES (1).
260. On a déterming Paction du potas-
sium sur ces substances, absolument de Ja

Brit. n° 330, septembre 1809, pag. 27 — 46, et dans
les numéros subséquens,

Il paroit aussi , d’apres ce qui est dit Biblioth. Bris.
n° 330, pag. 28 et 29, que M. Davy avoit annoncé 3
la Société royale, le 19 novembre 1807 , qu’en chauf-
fant du potassium dans du gaz ammoniac, il y avoit
augmentation de volume, production de gaz hydro-
géne et de 84z azole, et oxidaiion du polassium., et
qu'ainsi Fammoniaque contenoit de loxigéne. Mais
celte expérience, dontla conséquence est trés-contesla-
ble , n’est point imprimée dans le mémoire de M. Dayvy,
Bibl. Brit. tom. 39, Sciences et Arls, quoiqu’il ¥ parle
en détail , pag. 54, de VPexistence de l'oxigéne dans
Fammoniaque. 3

Il s’en faut de beaucoup que nos recherches soient
toujours d’accord avec celles de M. Davy : nous indi-
quons les différens points sur lesquels nous dillérons
d’opinion, dans le second volume de cel ouvrage,

(1) M. Davy, dans les Mémoires qu’ila publiés e qui
ont précédé le néire sur celle matiére, n’a parlé que de
Paction du potassium sur le carbonate de chaux , voyer
surtout Zrans. p/il. 1808 , ou Bibl. Brit. 1. 39, Sciences
et Arts, 1808, p.68; et d’une autre part, notre Mé-
moire , Nouy. Bulletin de la Sociéeé philom., mois ds
février x80g, n° 17, pag. 288.
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méme maniére que sur les oxides métalli-
ques (198). Par conséquent, on a pris un
tube bien sec, long d’environ quatre a cing
centimétres , large de quatre & cinq milli-
métres , dont I’une des extrémités étoit fer—
meée 2 la lampe et autre étoit ouverte. On
a mis au fond de ce tube une légére couche
de sel bien pulvérisé et bien desséché; puis
on a mis le potassium sur celte couche , et
enfin une couche du méme sel d’environ
cinqg A six millimétres d’épaisseur sur le po-
tassinm. Ce métal étoit ainsi enveloppé de
sel, et n’avoit pas le contact de I'air; on a
saisi le tube de verre avec une pince, cton
P’a chauffé plus ou moins fortement , jus-
qu’a ce que I’expérience fit terminee.

Le potassium a toujours enlevé I ox1gene
4 ceux de ces sels qu’on sail en contenir,
et a été converti le plus souvent en potasse,
et rarement en oxide au minimum ou au
maximum. Tantét il a fallu peu de feu,
tantét une chaleur presque rouge- cerise
pour produire ce résultat ; souvent il y a
eu dégagement’ de lumiére au moment de
sa production.

ACTION DU POTASSIUM
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L

Sulfate de barite de Roya bien pur, et
calciné au plus grand degré de fen.

Potassium. . . . Une mesure M,

Température. . . . Voisine du rouge-ce-
rise.

Produits. .. . Oxide de potassium ; sul-

fure jaune-rougestre de barite ; point de lu-
miére sensible.

IL

Sulfate de soude fondu & un grand feu.

Potassium. . .. Une mesure M.

Température.. . . Voisine du rouge-cerise.

Produits...Oxide de potassiwm ; sulfure
' jaune-rougeatre; point de lumiére.

ITL

Sulfate de chaux naturel pur, et calciné
a un grand feu.

Potassium. . . . Une mesure M.
dempérature. . . . Estimée 150 & 200",
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Produits. . . . Oxide de potassim ; sul-
fure jaune-rougeitre ; lumiére assez vive.
IV.

Sulfate de magnésie desséché & un grand
feu.

Potassium. . . . Une mesure M.

Température . . . Un peu plus élevée que
pour fondre le polassium.

Produits. . . . Oxide de potassium ; sul-
fure jaune-rougeiltre , probablement de po-
tasse ; lumieére trés-vive.

Wi

Alun desséché , de maniére a en chasser
I'eau sans le décomposer.

Potassium. . . . Une mesure M.

Température. . . . Un peu plus élevée que
pour fondre le potassium.

Produits . . . . Oxide de potassivm ; sul-
fure jaune, probablement de potasse ; lu-
mieére trés-vive,

Y3

Sulfite de barite bien desséché, et oblenu
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avec muriate de barite et sulfite de po-
tasse. ‘

Potassium. ..’ ' Une mesure M.

ZLempérature. . . . Estimée 100 & 150°.

Produits. . . . Oxide de potassium ; sul-
fure jaune-rougedtre ; lumiére assez vive.

VIL

Sulfite de chaux bien desséché, et pré-

paré avec muriate de chaux et sulfite de po-
tasse.

Méme disposition et méme phénomeéne
qu’avec le sulfite de barite,

YLLL

Nitrate de barite bien desséchd.

Potassium. . . . Une mesure M.

Zempérature. . . . Un peu plus élevée que
pour fondre le potassiwum.

Produits. . . . . Oxide de polassium ; ba-
rite , lumiére trés-vive , grand dégagement
de gaz et projection de la matiére.
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IX.

Nitrate de potasse fondu.

Potassium. . .. Une mesure M.

Température. ... Un peu plus élevée que
pour fondre le potassium.

Produits. . . . Oxide de potassium ; point
de lumiére; dégagement de gaz; point de
projection de matiére.

X.

Muriate suroxigéné de potasse bien des-
séché.

LPotassium. . . . Une mesure M.

Température. . . . Celle a laquelle le po-
tassium fond. ‘

Produits. . . . Oxide de potassium ; sans

doute , muriate de potasse; lumiére trés-
vive; détonation (1).

(1) Celte détonation est due sans doute 4 ce qu’une
portion de 'oxigéne du muriate sur-oxigéné qui est en
exces , se dégage subitement par la grande chaleur pro-
duiie,
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XL

Phosphate de chaux , bien sec » et préci-

pité du phosphate acide de chaux par 'am-
moniaque,

Potassium. . . . Une mesure M.

Température . . . Rouge-cerise.

Produits. .. . Oxide de poltassium ; phos-
phure rougeitre de chaux, qui, avec eau,
a dégagé Pespéce de gaz hydrogéne phos-
phuré qui ne s’enflamme pas par Vair (1) ;
point de lumiére.

XIL

Phosphate de barite. Méme disposition
de matiéres et mémes phénoménes qu’avec
le phosphate de chaux.

(1)1 existe deux sortes de gaz hydrogéne phosphuré.
L'un senflamme 3 Ia lempérature ordinaire,, aussitét
qu’il est en contact avec Fair; et I'autre ne senflamme
jamais dans ce cas. e premier contient plus de phos-
phore que le sccond. On les obtient tous deux en chauf-
fant un mélange humide de phosphore et de chaux.
Celui qui s’enflamme spontanément se forme d’abord ;
Vautre ne se forme qu’en dernier lieu.
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XILL

Carbonate de chaux ou marbre, parfai-
tement pulvérisé.

Potassium. . . . Une mesure M.
Température. . . . Rouge-cerise.
Produils. . . . . Polasse; potassium non

décomposé ; chaux, charbon , point de lu-
miére. Peut-étre s’est-il dégagé du gaz oxide
de carbone ; c’est ce qu’on sauroit en faisant
Pexpérience sur le mercure, dans une pe-
tite cloche ot on auroit d’abord introduit
de 'azote.

ALV,

Carbonate de soude poussé au plus grand
degré de feu.

Méme résultat qu’avec le carbonate de
chaux.

X V.

Carbonate de potasse saturé. Méme ré-
sultat qu'avec les deux carbonates préce-
dens.
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XVL

Muriate de barite fondu au rouge.

Potassium . . . Quatre mesures.

Température. . . . Rouge-cerise.
Produils. ;™. . . Potassium et muriate de
barite.

Le potassium se sublime 4 travers le sel >
sans l’attaquer.

XVIL

Muriate de soude fondu au rouge. Méme
résultat qu’avec le muriate de barite.

XVIIL

Fluate de soude fondu an rouge , et fait
directement.

Potassiwm. . . . Quatre mesures M.
Zempérature. . . . Rouge-cerise.
Produits. . . . . Potassium et fluate de
: SRS
soude s par consequent point d’action.




366

ACTION DU POTASSIUM
XIX
Fluate de chaux naturel.

Potassium . . . Quatre mesures M. Mémes
résultats qu’avec le fluate de soude.

X X.

Borax du commerce , exposé a un grand
feu.

Potassium. . . . Quaire mesures M.

Tube de cuivre. . .. Suffisamment large.

Température . . . Rouge-cerise.

Produits. . .. Potassium et borax : par
conséquent, point d’action.

On n’a essayé¢ ni les phosphites , ni les ni-
trites alcalins et terreux ; mais ces sels se-
| roient décomposés, sans doute, par le po-
! tasstum , 4 une température élevée.

XXL

Sulfate d’argent bien sec, fait de toutes
piéces.

Potassium. ... Deux mesures M.
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Température.. .. Wn peu plus élevée que
pour fondre le potassium.

LProduits. . .. Oxide de potassium ; sul-
fure, réduction de loxide d’argent ; lu-
miére vive.

XXIL

fulfate de cuivre du commerce desséché;

Sulfate de plomb fait en versant de Pa-
cide sulfurique dans I'acétate de plomb ;

Sulfate de mercure peu oxidé, fait en ver-
sant du sulfate de soude dans le nitrate de
mercure au minimum d’oxidation.

Potassium. . . . Pour chacun de ces sul-
fates, deux mesures M.

Température . . . Un peu plus élevée que
pour fondre le potassium.

Produits. ...Comme avee le sulfate d’ar-
gent.

XXIIL

Sulfate de fer du commerce desséché ;
Sulfate de zinc du commerce cristallisé
et desséché.

Potassium. . .. Pour chacun de ces sul-
fates, trois mesures M.
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Température. . . . Un peu plus élevée.

Produits....Comme avec le sulfate d’ar-
gent (1).

XXI1IV.

Nitrate d’argent desséché, et fait avec
acide nitrique et argent.

Potassium. . . . Une mesure M. %

Température. . .. Celle a laquelle le po-
tassium fond.

Produits. . . . . Oxide de potassium ; ar-
gent, lumiére, dégagement de gaz.

XXV.

Nitrate de cuivre fait avec acide nitrique
et cuivre , et desséché;

Nitrate de mercure fait directement , et
desséché ;

Nitrate de plomb fait avec litharge et
acide nitrique, et desséché ;

Nitrate de zinc fait avec zinc et acide
nitrique, et desséché.

Potassium pour chacun de ces nitrates..
Deux mesures M.

(1) On n’a point recherché &1l s’étoit formé un sul-
fure de polasse ou un sulfure mélallique, oul'un’ et
1’autre.
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Température,
sium fond,
Produits. ,
gent,

-~ Celle & laquelle le potas-

.. Comme avec nitrate d’ar-

XXVI

Muriate d’argent sec, et fait avec sel ma-
rin et nitrate d’argent.

Lotassium. ... Une mesure M.

Température. . .. Un peu plus élevée que
pour fondre le potassium,

Produits. . .. Muriate de polasse, argent ;
lumiére vive,

XXVII

Muriate de mercure au minimum d’oxj-

dation, du commerce ; ou sublimé doux ;
Sublimé corrosif dy commerce;
Muriate de cuivre sec s et fait avec oxide
de cuivre et acide muriatique ;
Muriate de plomb, fait avec acétate de
plomb et muriate de soude ;
Muriate d’étain du commerce,

Lotassium. ... Une mesure M pour cha=
cun de ces sels. ;

I, 24

i
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Température. . .. Un peu plus élevee que
pour fondre le potassium.
Produits. ... Comme avec muriate d’ar-
gent.
XXVIIL

Phosphate de plomb sec, natif.

Potassium. . - - Deux mesures M.

Température.... Un peu plus élevée que
pour la fusion du potassiwm.

Produils. . .. Oxidede potassium ; plomb,
phosphure; lumiére.

11 est probable qu’il s’est formé du phos-
phure de potasse; car les produils mis avec
Yeau dégageoient du gaz hydrogéne phos-
phuré : ce gaz ne ¢’enflammoit pas.

XXIX.

Fluate d’argent sec , et fait avec acide
fluorique et oxide d’argent.
Potassium.... Une mesure M.
Tempéraiure. ... Un peu plus élevée que

pour la fusion du potassimn.
Produits. ... Fluate' de potasse , argent ;

lumiére.
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XXX.
Fluate de plomb, .. . Ldem.

XXX

Carbonate de plomb natif,

LPotassium,. .. . Deux mesures M.

Température. . ., Un peu plus élevée que
pour fondre le potassium,

Produits... Oxide de potassium ; plomb
charbon ; lumiére.

L’acide carbonique , d’une portion du
carbonate , g’est dégagé par laction de la
chaleur. '

XXXII

Carbonate de fer nalif’;
Carbonate de mmanganese, fait an moyen

du sulfate de manganése et du carbonate
de potasse.

Température. . . | Comme la précédente.
Produits. ... Oxide de Potassium; char-
bon, pas de lumiére trés-sensible,

XXXIIL

Arsenite de cuiyre » Ou vert de Scheele ,

i
I
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fait en versant deVarsenite de potasse dans le

sulfate de cuivre.

Potassium. . .. Deux mesures M.
Température. ... Un ped plus élevée que

pour fondre le potassimn.‘
Produits.... Oxide de potassium ; arse=

nic et cuivre alliés; lamiére.
XXXIV.

Arseniate de cobalt, obtenu avec muriate
de cobalt pur et arseniate de potasse.

Potassium. . .. Deux mesures M.
Température. ... Un peu plus élevée que

pour fondre le potassium.
Produits. .. . Oxide de potassium ; arse=

nic et cobalt alliés; lumiére.

X XXV.

‘Arseniate de nickel obtenu avec sulfate

de nickel pur , et arseniate de potasse ;
Arseniate de cuivre obtenu avec sulfate

de cuivre et arseniate de potasse ;
Arseniate de plomb obtenu avec acétate

de plomb et arseniate de potasse.
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Lotassium, . .. Deux mesures M.
Produis. . . . . Comme avec arseniate de
cobalt,

XXXVI

Chrémate de plomb bien sec, el oblenu
avec chrémate de polasse et acétate de
plomb.

Potassium, ... Deux mesures M.

Zempérature. ... Up peu plus élevée que
pour fondre le potassizm,,

Produits. . .. Oxidede potassium ; plomb,
peut-étre chréme; lumidre.

XXXVIL

Chrémate de mercure sec , et fait ayec
nitrate de mercure peu oxidé et chrémate
de potasse.

Potassium.. .. Deux mesures M,

Température. . ., Un Peu plus élevée que
pour fondre le potassiym,

Produits. . . . Oxide de Potassium ; mer-
cure, peut-étre chréme; lumiére légére
délonation due 4 I3 vapeur mercurielle,

On n’a point essaye l'action dy polas-
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%
I74

2 3 4 . .
n sur d’autres sels métalliques; mais
il est certain qu’il
riété de les décomposer tous, et
oxigeéne touta la fois & I'acide et

siur
d’aprés ce qui précéde ,
a la prop
d’enlever I
a Poxide.

De Faction du sodiwm sur les sels alcalins ,
terreux el métalliques (1).

261. Le sodium agil comme le polassiuiz
1l n’a sur eux aucune action

sur ces corps.
andis qu’a chaud 1l

bien sensible & froid , t
en opére la décomposition ; mais pour cela
il exige une température un pet plus éle-
vée que le potassiumn : d’ailleurs les phe-
nomeénes sont absolument Jes mémes de part
et d’autre , ainsi que la maniére d’opérer,
si ce n’est que les sulfates de barite et de
soude , le nitrate de potasse et le carbonale
de chaux sont décomposés avec dégagement
de Jumiére par le sodium , et qu’ils le sont
dégagement de lumiére par le pofas=

sans
On se contentera de rapporter quel-

SLLLI.

LS
(1)On a dit précédemment comment on les avoit

préparéﬁ.
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ques résultats pour en donner une idée plas.
exacte,

Sulfate de barite.

Sodium. ... Une mesure M.

Température. ... Voisine du rouge-cerise.

Produits.. .. Oxide de sodium ; sulfure
jaune; la matiére devient rouge de feu, et
produit un bruit semblable a celui d’un fer
rouge qu’on plonge dans I’can » au moment
ou la décomposition du se] a lieu.

IL

Sulfate de soude.

Sodium. . . . Une mesure M,

Température.. .. Voisine du rouge-cerise,

Produits. ... Les mémes qu’avec sulfate
de barite.

ITL
Sulfate de chaux.

Sodium,. .. Une mesure M.
Température. . ., Estimée 200°.

SCD Lyon:-’] |
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Produits. ... Les mémes qu’avec sulfate
debarite, seulement un peu plus de lumiére.

IV.

Nitrate de potasse.

Sodium. ... Une mesure M.

Température.... A peu prés celle a la-
quelle le sodium fond.

Produils. ... Oxide de sodium , potasse

peut-éire oxidée, dégagement de gaz; lu-
miére trés-vive.
V.

Carbonate de chaux ou marbre.

Sodsium. . . . Deux mesures M.

Température. . . . Trésv-oisine du rouge-
cerise.

Produits. . . . Oxide de sodium , chaux ,
charbon , peut-étre gaz oxide de carbone ;
lumiére foible.

VI

Muriate de barite fondu au rouge.

Sodium. . . . Deux mesures M.
Tube. . . . De cuivre.
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Température. . . . Trés-élevée.

Bradiate. . ... Sodjm s muriate de barite.

VIL

Fluate de soude fondu au rouge, et fait
directement.

Sodiwm. . .. Quatre mesures M,
Zube. . .. De cuivre.

Température. . . . Trés-élevée.

Produits. . .. Sodium ; fluate de soude,

VIIIL

Sulfate d’argent bien sec et fait de toutes
piéces.
Sodium. . . . Deux mesures M.

Température. . .. Un peu plus élevée que
pour fondre le sodium.

Produits. . . . Oxide de sodium ; sulfure ,
réduction de Poxide d’argent ; lumiére vive.
IX.

Nitrate d’argent desséché, et faj avec
acide nitrique et argent.

Sodium. . . . Une mesure M.
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Température. . . . Celle a laquelle le so-
dium fond. \

Produils. . . . Oxide de sodium ; argent;
lumiére , dégagement de gaz.

X.

Muriate de mercure , du commerce , au
minimum d’oxidation , ou sublimé doux;

Sublimé corrosif du commerce ;

Muriate de cuivre sec , et fait avec oxide
de cuivre et acide muriatique.

Sodium. . .. Une mesure M pour chacun
de ces sels.

Température. ... A peu prés celle a la-
quelle le sodium fond.

Produits.... Muriale de soude, mercure
el cuivre revivifiés; lumiére vive.

DE L’ACTION DU POTASSIUM SUR LES MA-
TIERES VEGETALES ET ANIMALTS,

26 2. Pour examiner cette action, on s’est
servi d’un petit tube de verre d’un décimeétre
de hauteur ,de 2 a 3 millimétres de largeur
et fermé par une de ses extrémités. On a
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d’abord mis au fond de ce tube une pelite
quantité de matiére végétale ou animale.
Ensuite on y a mis une demi-mesure M de
potassium , puis une nouvelle quantité de
matiére végétale on animale, et enfin du
sable ; de sorte que le potassium touchoit
de toutes parts la matiére sur laquelle on
vouloit essayer son aclion » sans étre en au-
cune maniére en contact avec air. Non-
seulement le sable contribuoit & en pré-
server, mais encore il empéchoit que le mé-
lange ne fit assez soulevé pour serlir du
tube. Le tableau suivant contient tous les
résultats qu’on a obtenus,

NOM

PHENOMENES. OBSERVAT,
DE LA SUBSTANCE.

Acide muqueux Oxidation dn métal  anssitdt
pur et sec, qu'il entre en fosion; lumiére
produite , décomposition de 1'a-
cide et charbon déposé.

Acide oxalique Oxidation du nétal aussitér| Liacide oxalique
desséché. qu'il entre en fusion, lumibre ne produit avee le
" trés-vive , charbon déposé. potassinm  qu'un
foible dégagem.
de lumiére , lors-§
qu'on ne l'a pas
bien desséché,

SCD Lyon
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NOM

DE LA SUBSTANCE.

PHENOMENES.

OBSERVAT.

Acide tartareux
pur et desséehé,

Acide citriq, pur
et dessécheé,

Acide benzoigue.

Acide camphori-
que,

Acide urique.

Tartrite de chaux

Citrate de chaux
pur et desséché.

Acétate de barite
pur et desséché.

Oxalate de chaux
pur et desséché,

Oxidation du métal , fusion et
boursoufflement considérable de
I’acide , décomposition de cet aci-
de, point de flamme sensible, char-
bon déposé.

Oxidation du métal, fusion et
décomposition de 1'acide, point de
flamme sensible , charbon déposé.

Fusion de l'acide , oxidation
du métal & une température bien
au-dessus de celle a laquelle il
fond ; point de lumiere , charbon
s a nu.

Idem.
Oxidation du métal un peu
aprés sa fusion , Iumiére foible,

charbon mis a nu.

Oxidation du métal presque
aussitdt qu'il entre en fusion , dé-

mitre , charbon déposé.

sition du sel apres la fusion du
charbon déposé,

Idem.

sition du sel aprés la fusion d
métal , lumiére a peine sensible
trés-peu de charbon mis a nu.

composition du sel, foible lo-

Oxidation du métal , décompo-

métal , point de lumiére sensible ,

Oxidation du métal , décompo-

Si le potassium
ne décompose pas
les acides citrique
et tartarenx avec
lumiére,c’est sans!
doute parce que
ces acides retien-
nent  beaucoup
d'eau , quelque
précaution qu'on
prenne pour les
dessécher,

1

?
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NOM

DELASUBSTANCE.

PHENOMENES.

OBSERVAT

Sucre candi pul-
verisé,

Gomme arabique
du commerce
pulvérisée.

Manne purifi. par

lalcool et des-
séchée,

Amidon.
Sucre de lait.

Bois de hétre en
poudre et dessé-
cheé.

hlndigo flore pul-
vérise,

Résine du com-
merce pulvé-
risée.

Mastic en poudre

WHuile de pétrole.

Huile de téré-
benthine.

Oxidation du métal un pen aprés
sa fusion, lumiére foible, charbon
mis & nu.

Idem.

Oxidation dumétal un peuaprés
sa fusion, fusion de la manne, trés-
foible dégagement de lumiére ,
charhon déposé.

Oxidation du métal , lumiére a
peine sensible, charbon mis 4 nu.

Foible lumi¢re, charbom mis
a nu,

Oxidation dumétal un peu aprés
sa fusion, combustion pyropho-
rique assez vive, charbon mis a nu.

Oxidation lente du métal , a
une température bien au-dessus
de celle a laquelle il fond ; point
de lumiére , charbon mis 4 ma.

Fusion de la résine, oxida-
tion trés-lente du potassium ,méme
a une température élevée ; point
de lumiére,

Idem.

Action trés - lente
chaud.

, ~méme a

Idem.

Le potassium
s'oxide a froid ,
dans D'espace de
quelques  mois ,
dans I'huile de pe-

|
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NOM

DELA SUBSTANCE.

PHENOMENES.

OBSERVAT,

Huile d’olive,

Huile de lin.

Alcool a 0,800 de
pesanteur spéci-
fique,

Ether sulfurique
trés-rectifié,

Chair musculaire
enpondre et des-
séchie,

Albumine dessé-
chée et pulveri-
ste.

Gelatine séchée et
pulvérisée.

Matiére caséeuse.

Action un peu moins lente qu'a-
vee 'huile de pétrole,

Idem.

Action lente a froid ; gaz hy-
drogéne pur.

de lumiére , potasse, gaz hydro-
gene pur,

de lumiére , charban mis a nu,

Idem.

Idem.

Idfm

Action trés-lente a froid ; point

Oxidation lente du métal, méme
4 une température bien au-dessus
de celle a laquelle il fond ; point

trole la plus pure,
si elle a le con-
tact de I'air; ce
métal s'oxide a
peine dans cet es-
pace de temps , si
elle n'a pasle con-
tact de ’air,

Comme le gaz
qui se dégage est
de I'hydrog. pur.,
on I‘Deﬂt S“I'llll)ber
qu’il provient de
I"eau conten, dans
T'alcool et 1'éther
le plus rectifiés. Il
seroit curieux de
mettre un exces
de potassium avec
ces denx liguides,
afin de les obtenir
le plus concen-
trés  possible :
c'est ce que nous
nous proposons
de faire.

DE L’ACTION DU SODIUM SUR LES M'ATII‘ERES
VEGETALES ET ANIMALES.

On a fait toutes les expériences tendantes
A déterminer Paction du sodium sur les ma-
tidres végétales et animales comme celles
dont on aparlé, art. 262.1l en résulte qu’au-
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dessous de 6o 3 80°

> 1€ sodium a en général
moins d’action suy

ces matiéres que le po-
Zassium ; mais qu’a Taide d’une tempéra-
ture suffisamment élevée et qui n’excéde
gucre celle 3 laquelle il fond » il se comporte
avec toutes celles qu’on a citées » exceplé
Pacide tartareux, le tartrate de chanx et
Pacide urique , de la méme maniére que ce
métal: c’est pourqiioi, on se contentera de
Tapporter en particulier les résultats qu’on
a obtenus avec ces deux acides et ce sel,

NOM
DE LA SUBSTANCE, POIENOMENES, OB3ERVAT.

Acide tartareux | Fusion de acide, oxidation dun

desséche, métal a environ go' ; dégagement
de quelques jets de lumidre , char-
bon déposé.

Tartrate dechaux| Oxidation du métal, presque
aussitdt qu'il est fondu ; lumicre
vive , charbon mis & nu,

Acide urique. Oxidation lente du métal, méme
4 une température assez élevée ;
point de lumiére, charb. mis i nu,

263. Il résulte de toutes ces expériences
que le potassium et le sodium ont la pro-

SCD Lyon hH
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priété de décomposer 3 I’aide de la chaleur
toutes les substances vegétales et animales.
D’aprés cela, nous avions espéré qu’on pour-
roit peut-étre déterminer ainsi la propor=
tion des principes qui constituent ces sub-
stances : ¢’est aussi ce que M. Davy avoit
pensé. ( Voyez Bibliothéque Britannique
tom. 39, Sciences et Arts, page 29.) Mais
des essais faits avecsoin ; nous démontreérent
bient6t que celte méthode d’analyse étoit
impraticable; et on le concevra facilement,
si on observe, qu’il en résulte des gaz , pres-
que toujours de Yhuile et méme un peud
d’eau; que le résidu est un mélange de sous-
carbonate de potasse et d’un charbon en-
core oxigéné et hydrogéué; et qu’au mo-
ment de la décomposition , il y a quelque-
fois une portion de la matiére entrainée
jusque dans les tubes et tant de chaleur
produite que Pappareil se brise.

264. Cependant il est arrivé de-1a qu’en
renoncant a cette méthode , nous nous som=
mes occupés d’en chercher une autre ot
plutét d’en perfectionner une qui avoit fixé
notre attention depuis long-temps; desorte
que nous avomns 6te conduits & faire des
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recherches sur Panalyse végétale et ani-
male, tout en poursuivant celles que nous
avioms commencées sur le polassium et le
sodium. Nous exposerons ces recherches
dans le second volume de cet ouvrage ,
p. 265. Elles ont été présentées et lues &
Plnstitut le 15 janvier 1810. Ensuite elles
ont été imprimées par extrait dans le Mo-
nutewr; puis dans le Journal de Physique,
mars 1810; et enfin dans les 47nales de
Climie , avril 1810, page 47 (1).

(1) M. Davy a fait connoitre,, dés’an 1807, dans son
premier Mémoire sur le pofassium et le sodium , €ten-
suile dans un Mémoire lu 4 la Sociélé royalele 15 dé-
cembre 1808, el par conséquent bien avant nous s lac-
tion du potassium sur l'alcool , Péther, le naphte , les
huiles concrétes, les huiles fixes, les huiles volatiles et
le camphre ; ainsi que celle du ‘sodium sur I'alcool 2
Véther , les huiles fixes , les huiles volatiles et le naphte.
(Voyez Trans. phil, 1808, ou Bibl. Brit. tom. 39,
Sciences et Arls, pag. 23, 34, 29, 30, 36 et 37.)

Nes résultals ne sont pas toujours d’accord avec les
siens. Selon M. Davy, les résines, la cire, le camphre,
les huiles fixes chauffées avec le potassizm sans le con-
tact de 'air , s’enflamment, et font passer le potassium
a l'état de potasse : (voyez Bibl. Brit. n° 332, oclobre
1809, pag.115.) Selon nous , aucune de ces substances
ne senflamme dans ces circonstances; le potassium

Ts 2b
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méme ne se détruit que difficilement , car ce n’est quel-
quefois qu’au bout d’un quart d’heure, et plus, guune
mesure M de ce mélal est tout-a-fail transformée en

polasse.

FIN DU PREMIER VOLUME.
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Page 9 ligne1d le mastic sera mollissant, lisez le

23
38
152

162

171
201
259

276
285
314
315
335
336
337
349
35

mastic se ramollissant.

17 que celle employée, lisez que celle

qui a été employee.

6 vingt paires senlement, effaces ces
mots. » - '

4 absorbe 148 parties de gaz, lisez 74
parties de gaz. '

25 '1a couleur lan che, lisezla couleur

-i1blanche.
25 du nilrate de cetie base calcinée, li-
sez du nitrate: de cette base, eal-
cine. A
3 extraite de nilrate , lisez extraite du
; nitrate.
a°- col.. quamlité -de potassium lises
quantilé de sodium.
13 au minium d’oxidation, /isez au mi~
nimum d’oxidation.
15 au liew de (198), lisez (199)-
8 au liew de (307), lisez (207),
3 au lien de (78), lisez (84)
8 bleu pur, Zisez bien pur.
g de potassium, lisez du potassium.
19 , seulement, Jisez : seulement,
5 au lieu de (123), lisez (123).
16 Tacide bocique, lisezacide borique.
18 en le portant 4 5o ou 60°, il s'est dé-
veloppé, lisez en élevant la tem-
pérature a 5o ou 6o° : il s’est déve-
loppé.
6 ulfate , lisez sulfate.




EXPLICATION
DES PLANCHES.

PLANCHE L

Fic. 1. Vue perspective de la grande batterie,
F1c6. 2,3, 4. Plan, élévation et profil d’une pile.
aaaa. Tréteau qui soutient la pile.

bb. Chissis qui sert & la maintenir.

cc. Vis au moyen desquelles on sert les pla-
ques.les unes contre les autres.

dd. Plaques qui composent la pile.

ee. Rebords de (quatre centimélires qui s'élé-
vent an-dessus des plaques pour main-
tenir l'excédant du liquide qui sert &
remplir les auges.

Jf. Bagueltes de verre sur lesquelles reposent
les plaques. et qui servent a les isoler da
tréteau.

g &. Baguettes de verre contre lesquelles s’ap-
puient les plaques et qui les 1solent da
chissis. '

hh. Auge destinée i recevoir le liquide de la
pile , lorsqu’on en tire la baguette ii.

¢i. Baguette de baleine pour imeruepler la
communication enlre les plaques.

‘o 27
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EXPLICATION

PLANCHE IIL

Fic. 1 et 2, Elévation et plan de la grande bat~
terie,
Fic. 3 et 4. Elévation et plan de deux piles.

a aa. Tonneaux contenant le liquide desting
a remplir les auges de la batierie.

bbb. Tonneans contenant de l'eau pour laver
les anges de la bauerie.

ecc. Syphous de plomb pour I’'écoulement
du liquide des tonneaux.

ddd. Canaux recevant le liquide des ton-
neaux par le moyen des syphons et le
conduisant dans les auges.

. Fils méialliques établissant une commu-
nication entre les diverses piles qui coms
posent la batterie.

£ Auge qui recoit le liquide de toutes les
!:.‘ [ 3 q %
piles , par le moyen des aunges particu=

liéres gg , ete.
PLANCHE IIL

Fic. 2. Plan de la petite batterie.
Fic. 1. Coupe smvant la hgne A B,
a a. Tables 1égérement inclinées sur lesquelles
~+ sont placées les piles,
b b. Piles, chacune de cent paires.
¢cc. Fils méualliques qui établissent une com=
munication entre les piles,
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‘Fm. 3 et 4. Détails des trétean x qui supporteht

les 1ables et le canal dd desting & ras—
sembler l¢ liquide des auges lorsqu’on
les vide,

Fic. 5. Appareil pour la décomposition de I'eau,
et la déterniination de la propriélé cons
ductrice de divers liquides.

aa. Petite pile de vingt paires,

bb. Fils métalliques Intés avee des tubes ce
de verre ou métalliques, remplis de
mercure.

dd. Fils de platine plongeant d'une part dans
les tubes cc, et entrant de Pautre dans
Yentonnoir ee, rempli du liquide dont
on veut connoitre la propriéié conduc-
trice de I'éleciricité,

S+ Cloche destinée i recueillir les gaz

F16. 6. Vue de face et de profil dés conducteurs
b et des tubes ce auxquels ils sont
adapiés,
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