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TRAITE
DE CHIMIE

ELEMENTAIRE,
THEORIQUE ET PRATIQUE.
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TROISIEME PARTIE.

ArAR T AR AAAAR AN

Des - Principes généraux de U.Analyse
climique.

2016. Apnias ayeir examiné les différentes propriéiés
des corps , jeté un coup d’il sur leur état naturel , dé-
crit leur préparation, leurs usages , exposé les lois de
leur composition , il nous reste encore & parler des pro-
cédés que l'on doit employer pour déterminer leur
nature et la proportion de leurs principes conslituans.
Ce sont ces procédés qui constituent I'analyse chi-
mique proprement dite.

Cette partie de la chimie inconnue, pour aiusi dire,
il y a soixante ans, a fait, depuis cette époque et sur-
tout depuis une trentaine d’années, d'immenses’pro~
grés qui sont dus aux instrumens que I'on est parvenu
& se procurer , a Padresse avec laquelle on les a maniés,

TomeIV. I




2 De I Analyse chimigue.

i la fidélité des réactifs dont on a fait usage, aux lois
que Pon a découvertes, & la précision qu’on s'est atta~

ché a mettre dans toutes les opérations, précision dont
Lavoisier a donné, le premier, l'exemple,

Il éuait rare autrefois, lorsqu’on parvenait a con-
naitre les principes constitnans d'un corps, d'en déter~
miner la proportion 4 un dixiéme prés; avjourd’hui
les errcurs que l'on commet ne vont presque jamais
au-dela d’un centiéme, 4 moins que les principes ne
soient nombreux.

Il semble d’abord qu’il suffise de connaitre toutes les
propriétés des corps pour faire une analyse : cependant
Uon serail fort embarrassé si, ne s’élant jamais occupé
d’analyse , il s'agissait de faire celle d’un composé
méme peu compliqué. A quelles épreuves le soumettre ¥
Comment parvenir a savoir le nombre des substances
difféventes qu'il contient ? Comment les reconnaitre ; et
lorsqu’on les aura reconnues, comment les séparer et
estimer Ja quantité de chacune d'elles? Ce sont autant
de questions dont on ne peut trouver la solution qu’an-
tant gu'on est guidé dans la marche qu’il est nécessaire
de suivre. On sent combien serait précieux un Traité
ot elle serait fid¢lement tracée; mais la composition
d’'un ouvrage de ce genre offre de grandes difficuliés.
Jessayerai toutefois de le faire ; ce-qui m’y détermine,
clest la conviction ol je suis qu'il serait utile, quand
bienméme il laisserait beaucoup & désirer.

2017. Je diviserai cet essai en huit chapitres : je
traiterai , dans le premier, des manipulations com-
niunes a un grand nombre d’analyses; dans le second,
de lanalyse des gaz ; dans le troisiéme, de celle des
corps combustibles; daus le quatriéme, de celle des
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Des Manpulaiions, 3

eorps brilés ; dans le cinquiéme, de celle des sels; dans
le sixiéme, de cel des eaux minérales; dans le sep=
tiéme, de celle des matiéres végérales et animales; dans
le huitiéme, je considérerai le probléme dans toule sa
généralité , et je traiterai de Part de reconuaitre i la=
quelle de ces divisions le corps & analyser appar-
tiendra.

Chaque chapitre comprendra souvent plusieurs sec-
tions ; et chaque section, un certain nombre de pro-
blémes, dont le premier aura ordinairement pour
objet de distinguer Jes uns des autres les diflérens corps
qui seront compris, soit dans la section ; soit dans le
chapitre.

CHAPITRE PREMIER.

Des  Manipulations communes & un grand
nombre d’analyses.

2018. It est un certain nombre d’opérations ou de
manipulations que nous aurons souvent occasion de
faire. Nous allons les examiner et les déerire une fois
pour toutes, afin de n'étre point obligés d’en répeterla
description.

2019. Lorsqu'on soumet un corps a lanalyse, ‘et
que ce corps est solide, il faut d’abord le diviser. Cetté
opération doit étre faite an moyen de morliers ; de por:
phyre, de limes , d’une dureté bien plus grande que
celle du corps méme, afin que celui-ci e puisse-pas
les attaquer. 'l n'en était pas ainsi, Uon déterminerait
par une expérience préliminaire la quantité de matiére -




4 Des Manipulations.

enlevée & I'instrument dont on se sert pour diviser, et
Uon en tiendrait compte.

2020. Aprés avoir divisé convenablement le corps,
on en peése une certaine quantité, 1o grammes, par
exemple. A cet effet, 'on ne doit employer que des ba-
lances trés-sensibles : nous en possédons aujourd’hui
qui, chargées d’'un kilogramme, trébuchent a un milli~
gramme.

2oz1. Le corps €tant pesé, on le met en contact
avec les agens qui doivent en opérer la dissolution to-
tale ou partielle : aprés quoi 'on verse daus la dissolu~-
tion différens réactifs pour précipiter successivement ,
autant que possible, les substances qui s’y trouvent. Il
faut toujours verser un grand excés du précipitant, &
moins qu’il ne redissolve des quantités sensibles de pré-
cipité, Cest ainst que, pour extraire le deutoxide de
cuivre de la dissolution de deuto-sulfate de ce métal ,
on ajoute beaucoup plus de dissolution de patasse qu'il
n’en faut pour saturer 'acide : sans cela, une portion
de celui-ci pourrait rester unie al'oxide, et alors le
précipité, au lieu d’étre de l'oxide pur, serait un sous=
sulfate ou un mélange d'oxide et de sous-sulfate,

2022, Le précipité, quel qu'il soit, doit étre lavé
jusqu’a ce que les matiéres qui laltérent soient entié-
rement enlevées. Le lavage se fait, tantdt par décan=
tation, au moyen d’un syphon ou d’une pipette, et
tantét par filtration. Dans tous les cas, on reconnait
quil est terminé lorsque les eaux de lavage ne con-
tiennent plus aucune trace des matiéres étrangéres au
précipité. Par exemple, silon a versé de I'acide sul-
furique dans une dissolution de nitrate de baryte pour
en séparer cette base, on ne cessera de laver le sulfate
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Des Manipulations. 5

insoluble qui se formera qu’a lépoque ol Peau de la-
vage ne sera plus troublée par le nitrate de baryte.
Dans tous les cas aussi, I'on a soin de réunir les eaux de
lavage 4 la liqueur méme , toutes les fois qu’il reste en=
core en dissolution quelques matiéres du corps que on
analyse,

2023, Le précipité étant lavé, Ton procéde 2 sa
dessication, en I'exposant d’abord  une chaleur douce
dans I'étuve & quinquet, puis, lorsqu’il est amené &
T'état de poudre, en le faisant rougir dans un creuset,
si toutefois il est susceptible de résister % I'action d’une
baute température : aprés quoi il doit étre pesé, Dans
le cas ol cette température en opérerait la décompo-
sition, on se contenterait de le soumettre & la chaleur
de I'eau bouillante , en le remuant de temps en temps,
ou bien de le placerdans le vide a coté d’une capsule
contenant des fragmens de muriate de chaux. Ces opé-
rations se font diversement.

Supposons , en premier lieu, que le précipité ait été
séparé par décantation , et qu'on puisse le faire rougir
sans le décomposer, on le mettra tout de suite dans le
creuset ol cette derniére opération devra éire faite.
Ce creuset sera de platine ou d'argent.

Mais si, ayant étéséparé par décantation, il ne pou-
¥ait supporter une aussi haute température sans étre
altéré, et si par conséquent il devait étre desséché par
I'un des autres moyens indiqués, il serait plus commode
de le metire dans une petite capsule de porcelaine.

Supposons , maintenant, que le. précipité ait éié
recueilli sur un filtre, il faudra, si la matiére peut sup-
porter la chaleur rouge sans éprouver d’altération, et
si les principes du filtre ne sont pas susceptibles de




6 Des Manipulations.

Yattaquer, la metire, ainsi que le filire, dans le eren-
set ; le filtre se consumera, et la matiére seule restera.

Dans le cas ol le préeipité ne pourrait pas suppor-
ter une chalenr rouge sans subir de décomposilion, on
le ferait sécher sur le filtre méme que 'on étendraitsnr
quelques doubles de papier, et I'on déduirait du peids
total celui du filtre ().

Enfin , lorsque le précipité pourra supporter une
chaleur rouge, mais qu’il sera altéré par les prin-
cipes du filtre, 'on éiendra encore celui-ci sur des
doubles de papier, et U'on enlévera de dessus’, avec un
couteau d’ivoire ou de corne, le plus possible de pré-
cipité, Toute la partie enlevée sera ealcinée au rouge ;
quant & ce qui restera sur le filire, on en connaitra la
quantité , comme nous venons de dire précédemment.

1024. 1l arrive assez souvent que, dans le cours
d’une analyse, Uon est obligé d’évaporer certaines dis-
solutions jusqu’a siccité, Tant qu'il y a beaucoup de
liquide , Pévaporation se fait sans qu'on puisse rien
perdre ; mais lorsqu’il n'en reste presque plus, et que
la matiére commence a s'épaissir, il serait possible, si
la chaleur éait trop forte, qu'il v en elit de projetée
ca et la, hors la capsule méme. On prévient cet incon~
vénient en remuant la matiére avec une spatule et en
diminuant un peu le feu.

2025, 8i le corps était liquide au lieu d'étre solide,
les mémes opérations seraient a faire, excepté la pre-
miére, .

2026. 1l s'en rencontre aussi quelques~unes de sem-

(@) Ce que I'on ferait en prenant nn filtre de méme poids, le des-
séchant bien et le pesant.
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Des Manrgpulations, - 7

blables dans 'analyse des gaz ; mais il en est d’autres
qui lui sont particuliéres, Comme on juge dans ce genre
d’analyse du poids des corps par leur volume, leur pe-
santeur spécifique étant connue, il faut tenir compte
sans cesse de la pression & laquelle ils sont soumis, de
leur température, et méme, lorsqu’ils sont en contact
avec l'eau, de leur état hygrométrique, Clest ce que
nous avons exposé avec soin (33, 111, 113). 11 faut
aussi, par la méme raison, les mesurer avec une atlen~
tion toule particuliére. L'on peut se servir commodé-
ment pour cela d'un tube gradué contenant deux centi-
litres et demi et divisé en 250 parties, de sorte que
chaque partie représentera un centiéme de centilitre.
L’on remplira d’abord le tube d’eau ou de mercure, en
ayant soin qu'il ne reste aucune portion d’air attaché a
s€s parois; ensuite le tenant d'une main, lextrémité
ouverte plongée dans le liquide, I'on y fera passer le
gaz par le moyen d’un petit entonnoir. A cet effet, I'on
soutiendra I'entonnoir avec la main qui tiendra le tube;
T'on prendra de l'autre le vase qui renfermera le gaz,
et dont l'ouverture devra plonger dans le liquide comme
celle du tube, et 'on engagera peu a peu 'ouverture de
ce vase sous l'entonnoir, en inclinant ‘doucement le
vase méme. Lorsque le tube contiendra la. quantité
de gaz convenable, I'on plongera une éprouvette i
pied dans la cuve o1 Popération se fera, et lorsque cette
éprouvelte sera pleine, U'on y recevyra le tube et I'on
enlévera le tout, Enfin, saisissant le tube non plus avec
les doigts , mais avec une pince, pour ne pas Péchauf-
fer, on attendra qu'il soit a la méme température que
Tatmosphére : aprés quoi, rendant les niveaux exté-
rieur et intérieur égaux , cest-a-dire, éleyant ou
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abaissant le tube de maniére que le liquide qu'il con-
tient soit 4 la méme hauteur que celui dans lequel il
plonge, on lira sur la division du tube la quantité de
gaz quil renfermera, et ’on notera tout de suite la
pression et la température pour en tenir compte, si
elles viennent & changer dans le cours de I'opération,

CHAPITAHE I1I.
De P Analyse des Gaz.

2027, Lzs gaz sont au nombre de vingt-quatre, & la
température de o ; savoir: Poxigéne, I'hydrogéne, hy-
drogéne carboné, 'hydrogéne proto-phesphoré, I'hy-
drogéne per-phosphoré, I'hydrogéne sulfuré, Ihydro~
gene arseniqué, Phydrogéne telluré, Phydrogéne po-
tassié; I'oxide de carbone, Pazote, le protoxide d’azote 4
le deutoxide d’azote, le gaz muriatique oxigéne ; les
acides muriatique sur-oxigéné, nitreux, sulfureux,
muriatique, fluo « borique , hydriodique, {luorique-si-
licé , carbo-muriatique, carbonique ; Pammoniaque ().

Rappelons d’abord leurs propriéiés les plus appa-
rentes.

2028. Parmi les gaz, les uns sont colorés ; d’autres
répandent des vapeurs 'blanches dans I'air; d’autres sont
susceptibles de s'enflammer ; d’aulres rallument les
hougies qui présentent quelques points en ignition ;

(a) Je_ne parle point de Pazote phosphoré, parce qu'on peut
mettre en doute que le phosphore soit réellement en combinaison
avee Lazote, '

SCD Lyon 1
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d’autres sont acides et rougissent la teinture de tourne—
sol ; d’autres sont sans odeur ou n’en ont qu'une faible ;
d’autres sont trés-solubles'dans l'eau ; d’autres le sont
dans des dissolutions alcalines; enfin il en est d’alca-
lins. Quelques-uns jouissent de plusieurs de ces pro=
priétés.’ v

Gaz colorés. — Acide nitrenx, acide muriatique
suroxigéné, gaz muriatique oxigéné. Le premier est
rouge, et les deux autres d’'un jaune-verdatre.

Gaz produisant des vapeurs blanches dans lair. —
Acides muriatique, fluo-borique, fluorique-silicé , hy-
driodique.

Gaz inflammables par le contact de lair et des bou-
gtes allumées. — Hydrogéne, hydrogéne carboné, hy-

- drogéne proto-phosphoré , hydrogéne per-phosphoré,
hydrogéne sulfuré, hydrogéne arseniqué, hydrogéne
telluré, hydrogéne potassié, gaz oxide de carbone.

Gaz rallumant les bougies qui présentent quelgues
points en ignition. — Oxigéne, protoxide d’azote,
acide nitreux, acide muriatique suroxigéné.

Gaz acides et rougissant la teinture de tournesol, —
Acides nitreux, sulfurenx, muriatique, fluo-borique ,
hydriodique, fluorique-silicé, carbo-muriatique, mu-
riatique sur-oxigéné, carbonique, gaz hydrogene sul:
furé , gaz hydrogéne telluré.

Gaz quin’ont point d'odeur ou qui n’en ont quune
Jaible. — Oxigéne, azote, hydrogéne, hydrogéne car-
honé, gaz carbonique, protoxide d’azote. Ifodeur de
tous les autres est insupportable et souvent caracté-
ristique. ;

Gaz trés-solubles dans Teau , cest-a-dire , dont Lean
dissout plus de trente fois son volume , & la pression et
@ la température ordinaires, ~—Acides fluorique, mu-
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10 Be U Analyse des Gaz.
riatique, hydriodique, fluorique-silicé , nitreux, sul-
fureux , gaz ammonisc.

Gaz solubles dans les dissolutions alcalines—Acides
nitreux , sulfureux, muriatique, fluo-horique , hydrio-
dique, fluorique-silicé, muriatique oxigéné, muria-
tique sur-oxigéné, carbonique, carbo -muriatique, hy-
drogéne sulfuré , hydrogéne telluré, ammoniaque (&).

Gaz alcalins. — Ammoniac,

SECTION PREMIERE.

Un Gaz étant donné, comment en reconnaitre la
nature?

2029. Que I'on remplisse une éprouvette de ce gaz,
et que Fon y plonge une bougie allumée; s'il s'en~
flamme , ce sera P'un des hait que nous allons indiquer,
et dont deux sont absorbables par une dissolution de
potasse , et par cela méme distincts des autres.

Du gaz hydrogéne per-phosphoré, — Sil prend feu
spontanément et s'il donne lieu & un produit trés-
acide.

Du gaz hydrogéne potassié, — Si Ueau est suscep~
tible de le décomposer et de le transformer subitement
en gaz hydrogéne et en alcali, épreuve facile & faire en
recucillant le gaz sur le mercure et faisant passer dans

I'éprouvette une petite quantité d’eau qui deviendra
alealine (4). :

-

() Ce nest qne par FPeau que la dissolution agit sur I'ammo-
niague.
(b) Le gaz hydrogéne, surchargé de potassinm, est comme le gaz

hydrogine per-phosphoré, inflammable spontanément , d’aprés
M. Sementini.
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De I’ Analyse des Gaz. I

Du gaz hydrogéne arseniqué. — 8'il a une odeur
nauséabonde, sil est insoluble dans l'eau, s'il forme
sur les parois de I'éprouvette oit on le brile un dépdt
d’'un brun-marron qui ne parait éure que de Ihydrure
d’arsenic, etsi agité avec le quart de son volume d’'une
solution de gaz muriatique oxigéné , il en résulte une
liqueur dont I'hydrogéne sulfuré précipite des flocons
aunes.

De DPhydrogéne proto-phosphoré. — 8%l a une
forte odeur d’ail ou de phosphore, §'il ne s'enflamme
point spontanément , si le produit de sa combustion
rougit fortement la teinture de tournesol, et si agité
avec un excés de solution de gaz muriatique oxigéné,
il en résulte une liqueur qui, évaporée, laisse un ré~
sidu syrupeux et trés—acide.

Du Gaz hydrogéne. — $il v'a point d’odeur ou il

nen a quune faible, et §'il est susceptible d’absorber
la moitié de son volume de gaz oxigéne, propriété que
T’on constate en introduisant 100 parties du gaz & ana—
lyser avec 100 de gaz oxigéne dans 'eudiométre, faisant
passer une élincelle a travers le mélange, et jugeant par
le résidu si Pabsorption est de 150. :

Du gaz oxide de carbone.— Sil n’a qu'une faible
odeur et s'il est susceptible d’absorber Ja moitié de son
volume de gaz oxigéne et de donner un volume de gaz
carbonique égal au sien, propriélé que I'on constate
i peu prés comme la précédente ; sayoir : en intro-
duisant 100 parties de gaz oxide de carbone avec 6o
d’oxigéne dans Peudiométre plein de mercure, exci-
tant Pétincelle & travers le mélange, mesurant le ré-
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sidu et le mettant en contact avec une dissolution de
potasse pour déterminer la quantité d’acide carbonique
et celle d’oxigéne en excés. .

Du Gaz hydrogéne carboné. — S'il w'a gu'une faible
odeur, si Pun des produits de la combustion est de
Yacide carbonigue, et si la quantité d’oxigéne qu’il
absorbe correspond aux quantités d’hydrogéne et de
carbone qui doivent entrer dans sa composition : ¢’est
encore dans I'endiométre 4 mercure que l'on constate
cetie derniére propriété, ( 7. U'An. d’un mélange d’hy-
drogéne carboné et d’oxide de carbone (2044 , art. 8).

Du Gaz hydrogéne sulfuré. —'Sil répand I'odeur
d'eeufs pourris, il noircit les dissolutions de plomb,
sl laisse déposer du soufre lorsqu’on le brille dans une
éprouvetie, s'il est absorbable par la potasse.

Du Gas hydragéne telluré.—S'il a une odenr félide
qui se rapproche de eelle du gaz hydrogéne sulfuré, s’il
est absorbable par la potasse, s'il est soluble dans Fean 3
sil forme avec elle une liquenr qui, exposée & I'air,
laisse précipiter une poudre brune d’hydrure de tel-
lure, enfin, si agité avec un excés d’une solution de
8az muriatiquétoxigéné , il en résulte un muriate pré-
cipitant en blanc par les earbonates alcalins , et en noir
par les hydro-sulfures,

2030. Supposons maintenant que le gaz ne soit point
inflammable, et qu’il soit absorbable par une dissolution
alcaline (@), ce sera 'un des onze gaz suivans : muria~
tique , fluo-borique , fluorique silicé , hydriodique,
sulfureux, nitreux, muriatique oxigéné, muriatique

(2) Je suppose la dissolution alealine concentrée,
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De L Analyse des Gaz. 15
suroxigéné, carbo - muriatique , carbonique , am -
moniac, :

Les acides muriatique, fluo-borique, hydricdique
et fluorique-silicé, étant les seuls gaz qui produisent
des vapeurs blanches avec l'air, en raison de leur
grande affinité pour l'eau, sont par cela méme dis-
tincts de tous les autres ; ils sont faciles & reconnaiire
dailleurs :

Le gaz fluorique-silicé , parce que 'eati en sépare
des flocons blancs de fluate de silice;

Le gaz hydriodique, parce que le gaz muriatique
oxigéné en précipite de l'iode et le rend violet ;

Le gaz muriatique,, parce qu'il forme dans la disso-
lution de nitrate d’argent un précipité blanc insoluble
dans les acides et trés-soluble dans Pammoniaque, et
que, uni a l'eaun et mis en contact avec le peroxide de
manganése , il donne lieu a du gaz muriatique oxigéné;

Enfin, le gaz fluo-borique , parce quil répand dans
Vair des vapeurs plus épaisses que les autres et qu’il
noircit sur-le-champ le papier qu'on plonge dans le
vase qui le renferme.

Quant aux autres gaz, on les reconnait également
bien .2

L’acide nitreux, par sa couleur rouge,

Le gaz muriatique oxigéné , parce qu'il est d’un
jaune - verdatre, propriété qui ne lui est commuune
quavec 'acide muriatique suroxigéné , parce qu'il wé-
prouve aucune altération 2 une chaleur quelconque,
quil déuruit les couleurs et qu'il attaque tout a coup le
mercure a la température ordinaire;

L’acide muriatique suroxigéné, parce qu'il est d’'un
jaune plus verdatre que le précédent, qulil n’exerce
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14 De I Analyse des Gaz.

aucune action sur le mercure a la température ordi
naire , et qu'en approchant un fer rouge ou des char-
bons incandescens de I'éprouvette qui le contient, il se
décompose, donne licn & une forte secousse et se trans-
forme en oxigéne et en gaz muriatique oxigéné;

Le gaz sulfureux, par son odeur , qui est la méme
que celle du soufre qui brile;

Le gaz ammoniac, par son odeur, qui est vive et
toute particulitre; qu'il raméne au bleu le tournesol
rougi par les acides, qu'il sature ceux—ci et qu’il forme
d’épaisses vapeurs avec ceux qui sont gazeux;

L'acide carbo-muriatique, parce qu’une trés-petite
quantité d’eau suffit pour le convertir tout a coup en
acide muriatique qui reste en dissolution et en acide
carbonique qui conserve I'état gazeux; que, traité &
chaad par le zine, Pantimoine, il en résulte des mu-
riates et du gaz oxide de carbone; que, traité de la:
méme maniére par les oxides de ces métaux , il donne
lieu & des muriates et du gaz carbonique; et que, dans

tous les cas, la quantité de gaz oxide de carbone et de
gaz carbonique dégagde est aussi grande que celle de

gaz carbo-muriatique sur laquelle on opére;

L'acide carbonique, parce qu'il est sans odeur ét que
tous les auires gaz absorbables par les alcalis en ont
une trés-forte, qu'il rougit apeine la teinture de tour-
nesol, méme trés-affaiblie , qu’il trouble Pean de chaux
et donne lieu & wu précipité soluble daus le vinaigre
avec effervescence,

2031. Supposons, enfin, que le gaz ne soit ni in=
flammable , ni susceptible d’éire absorhé par une dis—
solution de potassc, ¢€ sera de l'oxigéne ou de azote,
ou du protoxide d'uzote, ou du deutoxide d’azote.
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5

L'oxigéne ne peut étre confondu qu’avec le prot-
oxide d'azole j la propriété qu'ils ont de rallumer
les allumettes qui présentent quelques points en igni-

tion, les distingue des deux aotres; ils sont Laracle—-
risés d’aillenrs : i

L'oxigéne , parce qu'il est sans saveur et snscaptible
S 2 :
d’absorber deux fois son volume de gaz hydrogéne;

Et le protoxide d’azote, parce quil a fme saveur
sucrée , qu'il est soluble dans un peu moins de la moi-
ti¢ de son yolume d’ean a la température et  la pres-
sion ordinaires, et qu'en le faisant détonner daus I'en-
diométre & mercure avec son yolume d’hydrogéne,
on obtient un vésidu qui contient beancoup d’azote,

Les deux autres se distinguent ;

Le deutoxide d'azote, parce qu’il est incolore, et
qu'aussitdt qu'il est en contact avec lair ou oxigéne,, il
devient rouge et passe a I'état d'acide nitreux ;

L’azote, parce quil est sans odeur, sans couleur,
sans saveur, qu’il éieint les corps en combustion, quil
n’éprouve aucune altération de la part de Vair , qu'il
ne trouble point I'eau de chaux.

ECTION IL

Un melange de Gaz étant donné , déterminer ceux

qui en font partie,

2052, Il est un certain nombre de gaz qui agissent
les uns sur les autres de maniére & s'unir ou & se dé-
composer. La premiére recherche a faire pour arriver
a la solution de ce probléme est donc de déterminer
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ceux qui sont dans ce cas (a). L’expérience prouve
que les gaz suivams ne peuvent exister ensemble;

savoir :

1° L’'oxigéne avec I'hydrogéne per-phosphoré et le
deutoxide d’azote ;

2° I’hydrogéne, Ihydrogéne carboné , l'oxide de
carbone avec le gaz muriatique oxigéné sous l'in~
fluence solaire, et probablement avec le gaz muria-
tique suroxigéné dans toutes les circonstances possibles;

3¢ L’hydrogéne arseniqué avec les gaz muriatique
oxigéné , muriatique suroxigéné et acide nitreux ;

4° L'hydrogéne telluré avec les gaz muriatique
oxigéné , muriatique suroxigéné , acide nitreus et am-
moniac ;

50 L’hydrogéne sulfaré avec les gaz muriatique
oxigéné , muriatique suroxigéné , acide nitreux, am-
moniac et acide sulfureux;

6°L'hydrogéne proto-phosphoré avec les gaz muria-
tique oxigéné et suroxigéné , et peut-étre les acides
nitreux et sulfureux ;

7° L’hydrogéne per-phosphoré ayec l'oxigene, le
protoxide d’azote, le gaz muriatique oxigéné, le gaz
muriatique suroxigéné, et peut-étre les acides nitreux
et sulfureux;

8o Le protoxide d’azote avec le gaz hydrogéne per-
phosphoré, et peut-étre 'acide hydriodique et le gaz
muriatique Suroxigene; -

9° Le deutoxide d’azote avec I'oxigéne, le gaz mu-
rialique suroxigéné ; et avec le gaz murialique oxi-
géné, lorsqu’il a le contact de 'eau;

(2) Il ne sera pas question de I'hydrogéne potassié, dont lexis=
tence n'est que momentange,
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10° Le gaz murialique oxigéné avec les gaz hydro-
géne , hydrogéne carboné, oxide de carbone » sous
Finfluence solaire ; avec I'hydrogéne sulfuré, I'hydro-
gene arseniqué , Ihydrogéne telluré, Pacide hydrio-
dique , ammoniaque, dans toutes les circonstances :
enfin, avec le deutoxide d’azote , le gaz sulfureux ,
lorsque ces gaz ont le contact de I'cau;

11° L'acide nitreux, avec I'hydrogéne sulfuré, I'am-
moniaque, P'acide sulfureux contenant un peu d'eau,
peut~étre Tacide hydriodique, et sans doute avec
Ihydrogéne perphosphoré, I'hydrogéne arseniqué et
I'hydrogéne telluré ;

12° L'acide sulfureux avec I'hydrogéne sulfurd
T'acide hydriodique, ammoniaque ; et de plus , avec
le gaz muriatique oxigéné, I'acide nitreux et I'acide
muriatique suroxigéné, lorsque ces gaz ont le contact
de 'eau ;

13° L’acide muriatique avec Pacide muriatique
suroxigéné , I'ammoniaque ;

14° L’acide fluo-borique , 'acide fluorique silicé,
Yacide carbonique et I'acide carbo~muriatique , avec
Pammoniaque; .

15° L'acide hydriodique avec les gaz muriatique
oxigéné, muriatique suroxigéné, nitreux , sulfureux,
ammoniac ;

16° L'acide muriatique suroxigéné, avec I'hydro-
geéne, I'hydrogéne carboné, Ihydrogéne phosphoré,
I'hydrogéne sulfaré, Phydrogéne arseniqué , I'hydro-
géne telluré, Toxide de carbone, le protoxide d’azote,
T'acide muriatique, 1'acide hydriodique, "'ammoniaque,
T'acide sulfureux contenant de la yapeur, et peut-ture
le protoxide d'azote;

Tome IV. ; 2
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17° L'ammoniaque , avec I'hydrogéne sulfuré, Ihy-
drogéne telluré, le gaz muriatique oxigéné et tous les
gaz acides.

2033. Maintenant , reprenons le probléme qu’il
s’agit de résoudre,

La premiére opération a faire sera d’éprouver le
mélange par une dissolution de potasse caustique : a
cet effet, I'on fera passer 100 & 200 parties de ce mé~
lange dans un tube gradué et plein de mercure, puis
Ton y introduira un fragment de potasse solide et
102 12 parties d’eau, et I'on agitera le tout, §'il n'en ré—
sulte aucune absorption, P'on conclura que le mélange

ne contient que des gaz appartenant a la série”sui-
Yante :

Oxigéne. Oxide de carbone, -
Hydrogéne. Azote.

Hydrogéne carboné.  Proloxide d’azote.
Hydrogéne phosphoré, Deutoxide d’azote.
Hydroggne arseniqué.

Si I'absorption est totale, au contraire, Ie mélange
ne pourra étre formé que des gaz :

Carbonique. ' Fluo-borique.
Nitreux. Hydriodique.
Sulfureux. Fluorique-silicé.
Muriatique. Carbmmuriatique.
Muriatique oxigéné.  Hydrogéne sulfuré,
Muriatique suroxigéné. Hydrogéne telluré,
Ammoniac.

Enfin, si Yabsorption est partielle, ce sera une
preuve que le mélange sera composé de gaz apparte-
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hant & la premiére et i la seconde séries : nous supposes
rons ce cas, qui est le plus compliqué et qui comprend
les deux autres.

2034. Aprés avoir absorbé les gaz de la deuxidme
série par la potasse et s'étte procuré ainsi un résidu da
gaz appartenant a la premiére, et assez grand pour
remplir plusieurs petits flacons (a), on le soumettra
successivement aux épreuves qué nous allons ins
diquer,

2035. On saura, par le deutoxide d’azote, sil ¢on=
.tient du gaz oxigéne; et par le gaz oxigéne, sil con-
tient da deutoxide d’azote, Dans les deux cas ,il pren=
dra uné teinte d’un jaune - rougeatre et deviendra
acide. L'expérience se fera commodément dans uné
petite éprouvette pleine de mercure et contenant du
papier blen humecté.

2036. Pour y reconnaitre la présence du protoxide
d'azote, 1l faudra agiter, pendant dix 4 douze minutes;
une assez grande quantité de gaz avec le quart de son
volume d’'eau, remplir une grande fiole de cette ean 3
y adapter un tube renvérsé plein d’eau lui-méme,
placer la fiole sur le feu et engager le tube sous uné
éprouvette pleine de mercure. Le protoxide d’azote ,
$'il fait partie du gaz, se dissoudra & la témpérature
ordinaire et reprendra I'état gazeux & une température

(4) Cette opération se fait, comme il est facile de I'imaginer; en
renversant les flacons qui contiennent le mélange, plongeant leur
cols dans le mercure, les débouchant, y faisant entrer un peu
d’cau et des fragmens de potasse, les agitant et y introduisant de
nouveau gaz & mesare que Pabsorption a lieu; et, lorsqu'elle n’est
plus sensible; faisant passer le résidu dans de Petits flacons plein
d'eau,
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élevée : il sera facile de le distinguer par la propriété
qu'il a de rallumer les bougies qui présentent quelques
points en ignition,

2037. La recherche de l'azote exige plus d’opéra-
tions , surtout lorsque le gaz contient du deutoxide et
du protoxide d’azote, de I'hydrogéne, de 'hydrogéne
carboné, etc. Il-faut d’abord absorber le deutoxide en
agitant le gaz dans une dissolution de sulfate de fer,
absorber ensuite le protoxide en agitant le résidu dans
de 'ean distillée et non aérée , puis faire détonner le
nouveau résidu avec un excés de gaz oxigéne pur dans
Peudiométre & mercure, traiter le troisi¢me résidu par
la potasse et un peu d’eau, afin de liquéfier Tacide
carbonique qui aurait pu se former, et enfin layer le
quatriéme résidu et le mettre en contact ayec le phos-
phore, a Taide de la chaleur, dans une petite cloche
courbe (121). Si Pon obtient un cinquitme résidu, il
devra n'étre formé que d'azote, et V'on sera certain
que le gaz en contiendra réellement, & moins que ce
dernier résidu équivale seulement 3 quelques cen-
tiémes du volume gazeux soumis & I'expérience; car
alors l'azote pourrait provenir de Iair adhérent aux
parois des vases que l'on emploie, Il serait possible
aussi quaprés le traitement par le sulfate de fer et
Yeau, la détonnation ne plit avoir lieu ou que la com-
bustion fit incompléte : ¢’est ce qui arriverait néces-
sairement si le gaz ne coutenait point de gaz inflam—
mable, ou s'il en contenait trop peu, ou bien encore
s'il ne contenait que du gaz oxide de carbone ; mais
Ton sera toujours, certain de faire disparaitre tous ces
inconyéniens par laddmon de 25 a 3o centmmes de
gaz hydrogéne.
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2038. L'expérience que nous venons de rapporter
peut servir en méme temps a démontrer lexistence
de I'hydrogéne carboné ou de Poxide de carbone. En
effet, si, aprés avoir fait détonner le mélange, l'on
obtient un résidu gazeux, en partie absorbable par la
potasse et troublant I'eau de chaux, ce résidu con-
tiendra de l'acide carbonique, et cet acide ne pourra
provenir gqne de la combustion de ces gaz. Mais, com-
ment savoir s'il provient de tous deux onde 'an d'eux?
c’est une question que P'on ne peut résoudre qu'autant
que le mélange ne renferme ni hydrogéne phosphoré, ni
hydrogéne arseniqué , parce ¢u'on ne connait point de
procédé qui permette de les séparer, que I'on ¢emploie
le gaz oxigéne dans I'analyse et qu’on ignore combien
ils en absorbent : c’est, au reste, ce qu'un exemple fera
beaucoup mienx comprendre.

Supposons qu’aprés avoir privé le mélange de prot-
oxide d’azote , d'oxigéne et de deutoxide d'azote, on
en fasse détonner 100 parties pondéral  avec un excés
d'oxigéne’ dans I'endiométre a mercure ; que le résidu
ne soit composé que d'acide carbonique et de I'exces
d’oxigéne ; que la quantité de carbone contenu dans
cet acide soit de 64,5, et que V'absorption de Voxigéne
soit de 186,8, voici le raisonnement qu’on fera :

Puisque le mélange ne contient'ni hydrogéne phos-
phoré, ni hydrogéne arseniqué, ni oxigéne, ni prot-
oxide d’azote, ni deutoxide d’azote, ni azote (a), ni
gaz absorbables par les alcalis, il ne peut renfermer
tout au plus que des gaz susceptibles, en brilant, de

(a) S'il y avait de P'azote, il resterait mélé au gaz carboniqueet
au gaz oxigine, et on en déterminerait facilement la proportion, en
absorbant Pacide carbonique par la potasse, et procédant i Pana-
lyse du résidu comme & celle de lair,
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former de l'acide carbonique et de eau, c'est-i-dire,
de Poxide de carbone, de Phydrogeéne carboné et de
Thydrogéne. Or, 1a quantité d'acide carbonique pro-
duite représente 64,5 de carbone ; donc il entre dans la
composition des 100 parties de gaz pondérales 35,5,
tanten hydrogéne qu'en oxigéne; mais le mélange exige
186,80 d’oxigéne pour sa combustion compléte, et le
carbone seulement 171,11 ponr son adification ;par con-
séquent, il en reste 15,69 qui opérent la transformation
des 35,5 en eau, ce qui donne lieus 5 1,19 de celiguide.
Des 55,5 que 'on retranche maintenant 5,99 d’hydro-
géne qui font partie des 51,19 d’eau, Yon trouvera que
les 100 parties pondérales devront contenir 20,51
d'oxigéne ; et ; comme ces 29,51 prenment 22,26 de
carbone pour passer a I'état d’oxide de carbone, lon
sera conduit i ce résultat ; savoir : que les 100 parties
de gazsont composées de 51,77 de gaz oxide de car—
bone et de 48,23 d’hydrogéne carbong,

11 est évident que le mélange ne contiendrait, 1°que
du gaz hydrogéne carboné mélé peut-étre & de Thy-
drogéne , si la quantité d’hydrogéne trouvée était de
35,5 au lieu de 5,99 ; 2° que de Voxide de carhone, si
cet oxide était représenté par Yacide carbonique pro-
duit, moins I'oxigéne absorbé; 3° que de Voxide de
carbone et de I'hydrogéne, si la quantité d’oxigéne
du.mélange était 2 la quantité de carbone comme 5
2 43 (298), et si la quantité d'oxigéne absorbde étair
plus grande que celle gui serait nécessaire pour con-
vertir le gaz oxide en gaz acide. :

Enfin , I'on déterminerait aussi par la méme mé-
thode , en admettant des proportions fixes pour la
composition de Phydrogéne carboné » les cas dans les-
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quels ce mélange contiendrait de 'hydrogéne et de
Thydrogene carboné ; ou de I'hydrogéne, de I'hydro-
géne carboné et de l'oxide de carbone. En effet, la
quantité d'oxigéne donnerait la quantité d’oxide de
carbone ; celle de carbone qui n’appartiendrait pas 3
celui-ci , donnerait la quantité d’hydrogéne carboné;
I'hydrogéne serait représenté par le reste.

203q. Il suffit, pour découvrir le gaz'hydrogéne ar-
seniqué , lorsqu’il entre pour une assez grande quantité
dans le mélange , de remplir une éprouvette de celui-
ci et d’y plonger une bougie allumée; les parcis de
Téprouvette se couvrent d’hydrure qui est d’un. brun-
marron. Mais lorsque le mélange ne contient que trés—
peu de cette sorte de gaz, ce qu'il y a de mieux a faire
est de le ¢hauffer avec du potassium dans une petite
cloche courbe sur le mercure , aprés avoir absorbé
autant que possible toutefois, I'oxigéne, le protoxide et,
le deutoxide d’azote (2037) ; il en résulte un arseniure
qui, mis en contact avec l'eau, donne, d’une part,
du gaz hydrogéne arseniqué , et , de Vautre , des flo-
cons brun - marron d’hydrure d’arsenic. Les pro-
duits sont trés-sensibles en employant seulement trois
centigrammes.de métal et un excés de mélange : celui-ci
est d’abord introduit dans la cloche pleine de mercure;
on porte ensuite le potassium a 'extrémité d'une tige
dans la partie courbe de la cloche, puis on la chauffe
avec la lampe a esprit-de-vin; on reneuvelle le gaz,
il en est besoin, pour détruire le potassium et le
transformer en une masse terne et brune; alors on
fait sortir de nouveau le résidu gazeux de la clache,
et l'on y fait passer de I'eau.

2040. Il en est du gaz hydrogéue Phosphor.e’ comme:
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du gaz hydrogéne arseniqué : lorsqu’il prédomine dans
le mélange , on lo distingue facilement ; son odeur, sa
manicre de briler, et la propriété quil a de former,
en brilant, un produit trés-acide et fixe, suffisent pour
cela, Mais, lorsque le mélange n’en contient que. fort
peu, il faut employer le potassium et fajre Iexpérience
comme la précédente ; 1l'se forme alors un phosphure,,
d’ot par I'eau l'on dégage de I'hydrogéne phosphoré,
qui ne peut-étre mélé. tout au plus qu’a de 'hydrogéne
arseniqué, Or, celuj-ci, dans son inflammation, ne
donnant pas licu a un produit acide, il sera toujours
possible de reconnaitre Pautre, Au reste , I'on pourra
faire usage d’une solution de gaz muriatique oxigéné
pour Ies distinguer tous deux, comme nous Payons dit
en parlant de leurs caractéres particuliers (2029).

2040 bis. Nous ne pouvons bien démontrer la pré-
sence du gaz hydrogéne dans le mélange , qu'autant que
ce mélange ne contient pas d'autre gaz inflammable,
ou du moins qu'il ne contient que du gaz oxide de car-
bone. En effet, s'il renfermait en outre du gaz hy-
drogéne phosphoré, ou du gaz hydrogéne arseniqué,
ou du gaz hydrogéne carboné , T'on peurrait toujours
dire que ’hydrogéne était uni au phosphore, au car-
bone ou a Parsenic de ces gaz. Pour plus de clarié,
Supposons qu’apres avoir absorbé L'oxigéne par le phos-
phore; le deutoxide d’azote par le sulfate de fer , etle
protexide d’azote par l'eau, I'on obtienne un résidu in-
flammable ; supposons, de plus , que 'on fasse détonner
100 parties de ce résidu avec 50 d'oxigéne dans I'eu-
diométre & mercare, qu’il y ait une absorption de
6o, qu'il ne disparaisse que 20 d’oxigéne et qu’il ne se
forme point d’acide carbonique, Pon conclura que
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le mélange contient de I'hydrogéne, qu'il ne contient
pas d’autre gaz inflammable, et qu’il en contient les
z de son volume.

Nous avons examiné précédemment (2038) le cas ou
il est mélé a du gaz oxide de carbone et méme au
gaz hydrogéne carboné.

2041, Les gaz de la premiére série étant reconnus,
on s'occupera de reconnaitre ceux de la seconde, c’est-
a-dire, ceux qui sont susceptibles d'étre absorbés par
les alcalis. On les distinguera par les propriétés dont le
mélange jouira et que nous allons exposer.

Lorsque le mélange contiendra :

1° De Chydrogéne sulfuré , il aura une odeur d'ccufs
pourris, ou du moins il noircira la dissolution d’acé=
tate de plomb ;

2° Da gaz hydriodique , il deviendra violet par I'ad-
dition du gaz muriatique oxigéné, et laissera déposer
de l'iode; i

3¢ De Fammoniaque, son odeur sera vive, piquante;
il verdira fortement le sirop de violettes, le papier de
curcuma , et formera d'épais nuages avec les gaz
acides ;

4° Du gaz fluorique-silice, il laissera déposer des
flocons gélatineux de fluate de silice dans son contact
avec l'eau; "

5° Du gaz muriatique oxigéné, il aura ou pourra
avoir une couleur d’'un jaune verditre (@) ; il fera passer
au jaune la teinture de tournesol; il attaquera le mer-

(@) Je me sers de cette expression pour indiquer que le mélange
ne sera d'un jaune-verditre qu’autant qu’il contiendra nne quantité
suffisante de gaz muriatique oxigéné,
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cure a la température ordinaire, et donnera lieu & une
poudre noire ou grise de muriate de mercure. En traj-
tant ce muriate par une dissolution alcaline, il en résul-
tera une liqueur qui, sur-saturée d'acide nitrique,
formera, avec le nitrate d'argent, un précipité inso~
luble dans ce dernier acide et trés-soluble dans P'am-
moniaque >

6° Du 8az muriatique suroxigené, il aura ou pourra
avoir , comme nous venons de dire, une couleur d’un,
jaune-verdatre ; et si, aprés I'avoir mis en contact avec
le mercure pour absorber le gaz muriatique oxigéné
qui serait possible qu'il contint, on le méle 3 du gaz
muriatique, il se reformera du gaz muriatique oxigéné,
quon reconnaitra de méme que dans larticle pré-
cédent ;

7° De Zacide nitreus , il aura ou pourra ayoir une
couleur rougeitre ; mélé au gaz muriatique , et mis
ensuite en contact avec le mercure , il se décolorera s ek
si alors.on y fait passer du gaz oxigéne, il deviendra
plus ou moins rutilant. Dans cette expérience, le gax
muriatigque transformera l'acide muriatique suroxigéné
que le mélange pourra contenir en acide murialique
oxigéné ; le mercure absorbera celui-ci tout entier, et
seulement une partie de T'acide nitreux ; Pautre sera
décomposée en donnant liew & du deatoxide d’azote,

et c’est ce deutoxide d’azote qui, par la présence du
gaz oxigéne. reformera de la Yapeur rouge, laquelle
sera trés-visible, parce qu'elle ne sera plus mélée de
vapeur d’un jaune-verditre ;

8> De lacide sulfureux,

il aura ou pourra avoir
une odeur de soufre qui briile; et, misen contaet avec

le borax, en fragment, il formera un composé qui,
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calciné jusqu’au rouge avec le charbon, acquerra une
saveur d'ceufs pourris;

9° De Pacide fluo-borigue, il noircira promptement
les petites bandes de papiers que I'on y plongera, et
produira des vapeurs blanches dans son contact avec
Fair. A la vérité, ce dernier phénoméne peut étre aussi
produit par les acides muriatique, hydriodique, et
fluorique-silicé.

2041t bis. Enfin, le mélange contiendra:

Du gaz muriatique , s'il communique a des fragmens
de borax, la propriété de former avec la dissolution
d’argent un précipité blanc, soluble dans P'ammonia-
que et insoluble dans I'acide nitrique (a).

Du gaz carbo-muriatique, si , mélé avee le gaz mu-
riatique, et mis en contact avec le mercure et le bo-
rax, il donne lieu 4 un résidu an moins en partie
soluble dans T'alcool ; et si, lorsqu’on étend d’eau

chaude la dissolution alcoolique, elle laisse dégager du
gaz carbonique et aequiert la propriété de précipiter
en blanc par le nitrate d’argent (b).

Du gaz carbonigue, si, aprés 'avoir traité parle gaz
muriatique, le mercure, le borax et I'alcool, comme

(a) En effet, le gaz muriatique est le seul que le borax puisse
ahsorber, et qui aitla propriété de précipiter en blanc le nitrate
d’argent. Ce sel n’a d’action ni sur le gaz muriatique oxigéné, ni
sur le gaz muriatique suroxigéné, ni sur le gaz carbo-muriatique.

(&) Le gaz muriatique que 'on ajoute a pour ohjet de transfor-
mer en gaz muriatique oxigéné le gaz muriatique suroxigéné que le
mélange pourrait contenir ; le mercure , d’absorber tout le gaz mu-
riatique oxigéné; le borax, d’absorber le gaz muriatique et les
acides puissans; l'alcool, d’absorber le gaz carbo-muriatique.
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nous venons de dire, on obtient un résidu qui forme
avec l'ean de chaux ou de baryte, un préeipité suscep-
tible de faire effervescence avec le vinaigre (a).

Du gaz hydrogéne telluré, si, mis en contact suc—
cessivement avec le horax, lalcool et lacétate de
plomb, il en résulte un résidu dont I'odeur soit ana-—
logue & celle de Ihydrogéne sulfuré, si ce résidu se
dissout en tout ou en partie dans T'eau alcaline, et si
la dissolution, traitée par un_excés d’acide muriatique
oxigéné, acquiert la propriété de précipiter en blanc
par les carbonates alcalins, et en noir par les hydro-
sulfures ().

2042, Analyse d'un mélange de deux Gasz compris :

L'un, dans la série oxigéne, hydrogéne, hydrogéne
carboné, hydrogine phosphoré, hydrogéne arseniqué,

(a) Zoyez, dansla note précédente, pourquoi l'on traite d’abord
le mélange par le gaz muriatique , le mercure, le borax, I

aleool.
Le traitement est si compliqué, parce que |’

on suppose que le gaz
carbonigue ést’ mélé avec un grand nombre d’aulres, et surtout
avec le gaz carho-muriatique, qui, par sa décomposition, peut pro-
duire de 'acide earbonique. Sans cela » Pon pourrait se contenter
de traiter le mélange gazenx par 'ammoniaque liquide , de verser
de I'ean de chaux ou da muriate de chaux dans la liqueur; et s'il
sy faisait un précipité , de I'éprouver par le vinaigre ou l'acide
muriatique faible.

(2) Le gaz hydrogine telluré ne pouvant exister , ni avec le
muriatique oxigéné , ni avec le &
inutile de traiter le mél

523
az muriatique suroxigéné, il est
ange par le gaz muriatique et le’ mercure
(7orez la mote (4) de la page précédente )- On le traite par le bo-
Tax pour absorher les acides puissans, par l'alcool pour absorber le

gaz carbo-muriatique, et par Pacdtate de plomb pour absorber
Thydrogéne sulfuré,
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oxide de carbone, azote , deutoxide et protoxide
d’azote

Etl'autre , dans la série, acides nitreux, sulfureux ,
muriatique , fluo-borique, hydriodique, fluorique-si-
licé, carbo-muriatique, muriatique oxigéné, muria-
tique suroxigéné , carbonique, hydrogéne sulfuré,
hydrogéne telluré,, ammoniaque.

2043. Tous les gaz de la premitre série étant inso-
lubles dans les dissolutions de potasse et de soude, et
tous ceux de la seconde y étant ‘au contraire solubles ,
il sera toujours facile de faire I'analyse d’'un mélange
semblable. Ce sera d’en faire passer une certaine quan-
tité, par exemple, 100 ou 200 parties dans un tube
gradué plein de mercure , d’y introduire ensuite quel-
ques parties de dissolution alcaline assez concentrée,
et d’agiter le tube jusqu'a ce que I'absorption ne soit
plus sensible : alors, en mesurant le résidu, on aura la
quantité de gaz appartenant 4 la premiére série, et en
Ia retranchant de la totalité du mélange, on aura la
quantité de l'autre (a).

2044. Analyse d'un mélange de deux Gaz compris
dans la premiére scrie (2042), savoir :

1° De gaz oxigéne el de gaz azote.

Cette analyse se fait toujours en absorbant loxigéne

(a) Silegazde la seconde série était Pammoniac, ce ne serait
que par I'eau que la dissolution alcaline agirait, de sorte quil vau-
drait mieux n’employer que de ’eau pour la séparation des deux
gaze
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4° De gaz hydrogéne carbone et de gaz oxide de carbone.

11 faut d’abord déterminer la pesanteur spécifique du
mélange ; ensuite on en fait passer une, certaine quan-
tité dans 'endiométre & mercure avec un exces de gaz
oxigeéne, et aprés I'inflammation par I'étincelle, on me-
sure le résidu; puis, absorbant le gaz carbonique par
la potasse, I'on obtient un second résidu qui n'est que
Iexcés du gaz oxigéne, et qui, retranché du premier,
donne pour différence la quantité de gaz acide. Par ce
moyen, l'on a toutes les données pour la solution du
probleme. Citons un exemple pour plus de clarté. Sup-
posons :

Quela température soita oetlapression & om,76

Que la pesanteur spécifique du gaz soit de o, 97845

Ou, ce quiestla méme chose que son
poids par litre soit deveovvvenronniinaes 18727198

Que nous opérions sur 100 parties de ce
gaz, et que ces 100 parties équivalent & 1
centilitre oua........oiiiiiiiiiLiiiL, 0501253

Que la quantité de gaz oxigéne employée
soit de 300 parties, ou de 3 centilitres, ou
biende...cccovineiiiiiiiiiiiiiiiis. 05,04504

Que la quantité de gaz carbonique formé
soit de 150 parties oude..vvvueninnn .. 0502963

Que l'excés de gaz oxigéne soit de 125
parties, et que par conséquent il y en ait
175 d'absorbé om. .5 .o iiiiL i el G o 0BT T

Or, les 0g™,02963 d’acide carbonique ren~
fermeront tout le carbone contenu dans les
os™01272 de gaz soumis & l'analyse, clest-

T e R S S S o L TR 08,008 11
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Donc ces os01272 deyront conte-
fir, tant en hydrogéne qu'en oxigéne,
03,0272 moins 0e,00811, ou bien....... 08 00461
Mais si 1’on observe que la quantité de
gaz oxigéne absorbé est de............... 08T o25 11
Et que les 0e,02963 d’acide carbonique
en renferment os™,02152, il s’ensuivra que
les 0800461 d’hydrogéne et d’oxigéne ap~
partenant au gaz soumis 4 Panalyse, auront
di éwe convertis en eau par o, 02511
moins 0,6,02152, oupar.s............. 0E™,00359
© Ilenserarésulté os,00461 plus 08,0035

dean, clonteb-dire. ox st ini vy st ain . 0%,00820

Comme cette quantité d’ean est formde
de o8,00096 d’hydrogene et de O 00724
d’oxigéne, les os,00461 d’hydrogeéne et
d’oxigéne appartenant au gaz soumis a P'ana=

lyse, le seront donc{d hydrogéne. } sree0e 089,00096

d’oxigéne....§... ... 0%%,00365
Ainsi les quantités de carbone, d’oxigéne
et d’hydrogéne, contenues dans le gaz, se-
ront :
1T e A e S R b U

08t 0081 ¢
Oxigéne.....

Sretiissiiiieceia. DE 00565

TVRBEeE 1% 0 i e OE™,00006

Obseryant maintenant que le gaz oxide de carbone est
formé de 59 d’oxigéne et de 43 de carbone, l'on trou-
vera que les 05,003G5 d’oxigéne doivent étre unis &
0%,00275 de carbone, et par conséquent que la quantité
restante de carbone ; savoir: 06,00536 doit étre unje i
Phydrogéne. ‘

Tome IV, 5
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5° De gaz hydrogéne carboné et de anz hydrogénas
g ) 8 5 Ly 8

Cette analyse se fait comme la précédente. ( Foyez,
aureste, ce qui a été dit a ce sujet (2038.)

6° De gaz hydrogéne carboné et de gaz azole.

Cette analyse se fait encore comme celle du gaz hy-
@rogéne carboné et du gaz oxide de carbone (2044,art.49),
51 ce w'est que, aprés avoir absorbé le gaz carbonique par
la potasse, il faut déterminer la quantité de gaz oxi-
géne et de gaz azote qui composent le nouveau résidu,

Supposons que la quantité de gaz sur laquelle on
BOSERERICIAE . o ST e S A S 100

Que la quantité de carbone soit de....... S O

Que la quantité d’azote soit devs..... ...... 25

La quantité dhydrogéne deyra étre de...s.. 1 I

Etc’est ce que I'on saura par ’absorption de I'oxi-
gene. En effer, cette absorption devra étre de 252,72 ;

savoir : de 169,78 pour la combustion des 64 parties

de carbone, et de 82,94 pour les 11 parties d’hy-
drogéne,

7° De gaz hydrogéne carboné et de protoxide d'azote.

Le protoxide d’azote étant soluble & peu pres dans le
double de son volume d’eau, hla température et a la pres
sionordinaires, et 'hydrogéne carbongé y €tant insoluble,
on peut se servir de ce liquide pour séparer ces gaz ;
mais il faut en employer quine contienne point d'air (a),

(a) Cet air pourrait se dégager de I'eau au moment de 1
lution du protoxide
hydrogine carbond.

a dissu~
» €t augmenler la quantiyé apparente du gaz

SCD Lyon 1
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8° De gaz hydrogéne carboné et de deutoxide & azote.

On parviendrait sans doute i séparer ces deux gaz,
en les agitant avec une dissolition de sulfate de fer qui
absorbe le deutoxide d’azote, et qui est sans action sir
le gaz hydrogéne carboné ; ou bien, en les mettant en

g y o] 2 bl
contact avec un mélange de potasse et de sulfite de po-
tasse , lequel absorbe le deutoxide (611) de méme
que la dissolution ferrugineuse, et laisse libre I'hydro=
géne carboné.

9° De gaz hydrogene et de guz azote.

L’analyse de ce mélange se fait dans Peundioméire, de

el >
méme que celle d’'un mélange d’oxigéne et d’azote; seu=
lement, au lien d’un exces d’hydrogéne, il faut ajouter
un excés d’oxigéne, Leés deux tiers de Iabsorption re-
présentent la quantité d’hydrogéne. (Foyez Descrips

des Appareils, art. Fudiométre, page 23.)

10° De gaz hyirogeéne et de gaz oxide de carbone.

Comme celle du gaz hydrogéne carboné et du gaz
oxide de carbone (2044, art. 4°).

11° De gaz lydrogéne et de protoxide d azote.

Par 'eann, comme celle du gaz hydrogéne carboné et

du protoxide d’azote (2044 , art. 7°).
12° De gaz hydrogéne et de deutoxide d azote.

Comme celle du deutoxide d’azote et du gaz hydre-
gene carboné, par les dissolutions de fer (2044, arts 8°),
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13° D’azote et d'oxide de carbone.

Comme celle du gaz hydrogéne carboné et de Pazote
(2044 , art.6°),

Supposons que la quantité pondérale sur laquelle on

opére soit de... .

K pin a6 40 Sgis Riinin drm v b s e ko LIS
Que la quantité de carbone soitde. . ... ... 32,25
Que la quantité d’azote soit de............ 25
La quantité d’oxigéne absorbé deyra étre

O R S SR R i 42,70
Car 32,25 de carbone représente 75 de gaz oxide de

carbone et 117,70 de gaz carbonique.

14° D’azote et de protoxide d’azote.

Par I'eau, comme celle du protoxide et du gaz hy-
drogéne carboné (2044, art. i/l :

15° D’azote et de deutoxide d’ azote.

Le meilleur moyen de séparer ces deunx gazest d’em-
ployer le gaz muriatique oxigéné. L’on fait passer 100
ou 200 parties da mélange dans un tube gradué plein
d’eau : on y introduit ensuite un excés de gaz muria-
tique oxigéné; celui-ci convertit subitement le deut-
oxide en acide qui se dissout; de sorte qu’en absorbant
exces du gaz mariatique oxigéné par la potasse, V'on
obtient T'azote pour résidu ; retranchant ensuite la
quantité d’azote de la totalité du mélan

ge, l'on a pour
différence la quantité de deutoxide.

16° D'oxide de carbone et de protoxide dazote.

Par l'eau, comme celle du protoxide et de '’hydro-
géne carboné (2044, art. ).

SCD Lyon 1
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17° D'oxide decarbone et de deutoxide d' azote.

Comme celle d’hydrogéne carboné et de deutoxide,
par les dissolutions de fer (2044, art. 8).

18° De protoxide d'azote et d'hydrogéne arseniqué on
d'hydrogéne phosphoré,
Par I'eau, comme celle du gaz hydrogéne carbong et
du protoxide d’azote (2044, art. p°),

2045. Analyse d'un mélange de deux gaz

appartenant a la deuxiéme série (204a) ;
savoir :

1° De gaz carbonigue et de Uun des gaz suivans :

muriatigue, wdriodique , fluo - borigue Jluorigue

silicé.

Que Pon fasse passer une certaine quantité de gaz
carbonique et de 'un des quatre autres dans une éprou-
velte pleine de mercure , et que I'on y introduise en-
suite une quantité d’eau égale i la 25° oy ala 30° partie
du volume du mélange , il ne se dissoudra pas sensible-
ment d’acide carbonique, tandis qu'au contraire tout
Fautre gaz se dissoudra promptement, pour peu qu’on
agite I'éprouvette : leur séparation est donc facile a
opérer.

2® De gaz carbonigue et de gaz sulfureu,

On peut procéder a 1a séparation de ces deux gaz de
méme qu'a celle des précédens ; mais comme l'eau ne
dissout 4 0™,76 et & 20° que Z7 feis son volume de gaz
sulfureux, il vaut mieux la remplacer par quelques
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fragmens de borax du commerce, qui absorbe facilement
tout cet acide , et qui est sans action sur le gaz carbo-

nique. (Cluzel))

3° De gaz carbonique et de gaz muriatique oxigéné,

Par le mercure, qui n’aaucune action sur le premier,
et qui, ala température ordinaire, absorbe trés—bien
le second,

4° De gaz carbonique et de gaz muriatique suroxigéné,

Le meilleur moyen d’estimer la proportion de ces
deux gaz est de les faire passer dans un tube plein de
mercure, d’y introduire ensuite un excés de gaz muria~
tique pour ramener l'acide muriatique suroxigéné a
Vétat d'acide muriatique oxigéné, d'agiter le tube pour
fayoriser I'absorption de celui-ci, et de dissoudre ensuite
Vexces d'acide muriatique par une trés—petite quantité
d’eau. Le résidu sera le gaz carhonique pur;en le re-
tranchant de la totalité du mélange, on aura la quantité
de gaz muriatique suroxigéné,

5° De gaz carbonique et de gaz hydrogéne sulfuré,

Comme celle du gaz carbonique et des acides muria=
tique, hydriodique, ete. (2045, art. 1°); seulement, ay
lieu d’eau, il faut employer une dissolution d’acétate de
plomb. Cette dissolution absorbe et décompose tout

Phydrogéne sulfuré, et laisse I'acide carbonique com-~
plétement libre.

6° De gaz carbonique et de gaz hydrogéne telluré.

Par le gaz muriatique oxigéné, qui déteuit I'hydre-
gene telluré | et dont Vexces peut étre absorbé par le
mercure , sup lequel l’expgnence doit éire faite,

SCD Lyon 1
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7° De gaz carbonique et de gaz carbo-muriatique.

Par l'alcool , qui dissout celui-ci et est sans action sur
Vautre,

8° De gaz hydrogéne sulfuré et de Pun des gaz sui~
vans : muriatique , hy driodigue Jluo-borigue et fluo-
rique silicé.

La séparation peut en ére faite par 'eau comme celle
du gaz carhonitlue et des quatre autres (2045, art. 1°) ;
mais comme I'eau chargée de ceux-ci dissout une quan-
tité sensible d’hydrogéne sulfuré, il vaut micux se
servir de borax et opérer de méme que nous 'avons
dit au sujet de Panalyse du mélange de gaz carbonique
et de gaz sulfureux (2045, art. 29).

9° De gaz hydrogéne telluré et de Tun des quatre
derniers gaz de Farticle précédent.

Comme celle de Phydrogéne sulfuré et de ces mémes
gaz.

10° De gaz sulfureux et de gaz muriatique.

C'est en dissolvant ces gaz dans I'eau et versant de
Teau de baryte dans la dissolution, qu'on parvient 2
les séparer facilement. Il en résulte du sulfite de. baryte
quise précipite, qu'on lave, et que Uon fait sécher (),
et du murijate de baryte qui reste dans la liqueur. Les
eaux de lavage étant réunies & celle~ci, 'on y verse d’a-
hord de Tacide nitrique pur pour saturer U'excés de ba-

(¢) La dessication doit étre faite dans le vidy, pour évites
Fabsorption d’oxigéne.
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ryte, et ensuite du nitrate d’argent, qui décompose le
muriate de baryte, et donne lieu & du muriate d’argent.
Le poids de ce muriate, bhien lavé et desséché,
donne celui de V’acide muriatique réel , et par consé-

quent le poids et le volume de lacide gazeux; il en est
de méme du sulfite de baryte relativement au gaz sul-
fureux.

11° De gaz sulfureux et de gaz fluo-borigue.

Faites passer ces gaz dans un tube plein de mercure ,
et introduisez-y environ la zo0e partie de leur volume
d’eau; celle-ci dissoudra tout 1’acide fluo-borique , et
n’agira pas sensiblement sur I'acide sulfureux , surtout
si lexpérience se fait a la température de 25° a 30°: on
déterminera donc aisément la proportion de l'un et de
Pautre.

12° De gaz sulfureux et de gaz fluorique silicé.

Aprés avoir dissous ces gaz dans Ieau, Ton y ver-
sera successivement de P'acide muriatique oxigéné li-
quide, de la potasse pure en dissolution , de I'acide ni-
trique et dunitrate de baryte. L'acide muriatique oxi=
géné a pour objet de transformer lacide sulfureux en
acide sulfurique; la potasse, de précipiter le fluate
acide de silice qui reste dans la liqueur (1064); Pacide
nitrique , de saturer 'excés de potasse ; et le nitrate de
baryte, de former, avec I'acide sulfurique , un sulfate
insoluble. Il faut filtrer la liqueur et laverle filire, aprés
Paddition de la potasse et aprés celle du nitrate de ba-
ryte. Le sulfate de cette base, calciné, donne, par son
poids, celui de V'acide sulfurique; d’oit 'on conclut celui
de P’acide sulfureux et son volume. 100 de sulfate re-
présentent en poids 27,65 d’acide sulfureux.

SCD Lyon 1
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I serait peut-étre possible de faire cette analyse,

ainsi que la précédente, par le moyen du peroxide de

manganése. Ce peroxide, qui absorbe peua peu le gaz

sulfureux, est, je crois, sans action sur le gaz fluorique
silicé et sur le gaz fluo-borique,

13° De gaz muriatique et de gaz muriatique oxigénc,

Par le mercure, qui ahsorbe celui-ci, et qui est sans
aclion sur le premier.

14° De gaz muriatique et de gaz hydrogene telluré.

Par I'eau, qui ne dissout que trés-pen d’hydrogéne
telluré, et qui dissout 4 0,76 et & 20° 464 fois son
volume de gaz muriatique.

15° De gaz muriatique et de gaz fluorique silicé.

L’un des meilleurs moyens de faire cette analyse se~
rait probablement de dissoudre ces gaz dans l'eau, et
de verser un excés d’eau de baryte dans la dissolation ;
il en résulterait un fluate insoluble et un muriate so-
luble ; par la filtration, on séparerait ces deux sels, et
versant alors dans la liqueur réunie aux eaux de lavage,
d’abord del'acide nitrique pour saturer I'excésde baryte,
puis du nitrate d’argent, 'on obtiendrait du muriate
d'argent dont le poids donnerait celui de 'acide mu-
riatique.

Il est probable qu'on parviendrait aussi i faire, par
le méme procédé, Panalyse d'un mélange de gaz mu=
riatique et de gaz fluo-harique.
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16° De gaz muriatique oxigené et de Tun des gaz

sutvans : GGaz muriatigue suroxigené , gaz fluorigue
silicé, gaz JStuo-borigue §az carbo-muriatique , gaz
carbonique, gaz sulfureu.

Par le mercure, qui absorbe le premier, et qui n’a

aucune aclion sur les autres,

2046. Analyse d’un mélange de trois gaz :
Pun absorbable par une dissolution de po~

lasse caustigue , et les deux autres non ab-
sorbables par cette dissolution.

Le mélange étant recu dans une éprouvette pleine
de mercure, I'on y fait passer un peu de dissolution al-
caline ; lorsque tout le gaz acide est absorbé, I'on
mesure le résidu, et 'on sépare les deux gaz qui se for—
ment , par les procédés que nous avons exposés précé-
demment (2044).

L’on traiterait encore le mélange par une dissolution
alcaline, quand bien méme il serait composé d’'un seul
gaz non absorbable et de deux gaz absorbables. Par ce
moyen, l'on séparerait le gaz non absorbable. Aprés
quoi, Fon déterminerait la quantité des deux autres
gaz par des méthodes variables en raison de la nature
de ces gaz, Plusieurs des anal

yses suivantes pourrong
servir d’exemple.

2047. Analyse d’un mélange de cing gaz non
absorbables par la potasse s savoir » d’oxi-
géne, d’azote hydrogéne | &’ hydrogéne
carboné, d’oxide de carbone.,

Aprés avoir noté la pression et la température, I'on
fera passer 100 A 200 parties du mélange dans un tube

SCD Lyon 1.
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gradué plein de mercure, puis lony introduira un peu
d’eau et uo cylindre de phosphore. Lorsque , 'appareil
étant porté dans obscurité, le phosphore ne sera plus
lumineux,l’on jugera que tout l'oxigéne est absorbé. Me-
surant alors le résidu et le retranchant de la totalité du
gaz soumis a I'analyse, I'on aurala quantité d’oxigeéne ,
en tenant comp;te toutefois des changemens qu’aura pu
¢éprouver , soit le barométre , soit le thermometre.

Celte premiére opération faite, I'on se procurera
une assez grande quantité des quatre autres gaz pour
pouvoir prendre lear pesanteur spécifique, et ou les
traitera dans Peudiométre 3 mercure de la méme ma-
niére que nous 'avons exposé en parlant de Panalyse
d’un mélange de gaz hydrogéne carboné et de gaz oxide
de carbone (2044 , art. 4°), en ayant soin d’ailleurs de
tenir compte de la quantité d’azote, comme il a éié dit
(2044, art. 6°, ou 2038).

2048. Analyse d’un mélange de quatre gaz ab-
" sorbables par une dissolution de potasse ;
savoir: de gaz earbonique , de gaz muria-
tigue oxigené, de gaz muriatigue , de gaz

Sfuo-borigue.

T’on metira d’abord le mélange en contact avec le
mercure, & la température ordinaire, pour absorber le
gaz murialique oxigéng. Lorsque I'absorption sera ter—
minée, ce qui aura lieu en moins d’un quart-d’heure,
surtout en la favorisant par Iagitation, I'on fera passer
200 4 300 parties du résidu dans un nouveau tube plein
de mercure comme le premier (a), et 'on y introduira

(a) Sans cette précaution, on dissoudrait peut-éire un peu de
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ensuite quelques parties d’eau qui dissoudra Pacide
muriatique et lacide fluo-borique, et laissera l'acide
carbonique lihre. Puis T'on déterminera les quantités
d’acide murialique et d’acide fluo - horique comme
nous 'ayons exposé précédemment (2045, art. L9R)

2049. Analyse d’un mélange de quatre autres
gaz absorbables par une dissolution de po-
tasse ; savoir : de gaz carbonigue , a’hydro-
géne sulfure, d’acide muriatique et d'acide
Jluo-borigue.

Aprés avoir mesuré 200 a Joo parties de gaz, on les
introduira dans une éprouveltte pleine de mercure avec
des fragmens de borax, Celui—ci n’absorbera que les
acides muriatique et fluo-borique ; de sorte que l'acide
carbonique et Thydrogéne sulfuré, restant libres , pour=
ront étre séparés par le procédé que nous avons décrit
(2045, art. 59),

Les quantités d’hydrogéne sulfuré et d’acide carbo-
nique élant déterminées, il faudra rechercher celles
d’acide muriatique et d’acide fluo-barique;  cet effet,
I'on mesurera une nouvelle quanlité de gaz qui devra

étre de 400 4 500 parties au moins, et on la fera passer
dans une éprouvette sur le bain 4 mercure avec15 azo
parties d’eau ; celie ean dissoudra Pacide muriatique et
Pacide fluo-horique, que l'on séparera, comme nous
avons dit (2045, art, 15°),

deuto-muriate de mercure, au moment ot le traitement par 'ean
se ferait : ce muriate empécherait de déterminer avec précision
la quantité d'acide.
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2050, Analyse d’un melange de gaz absor-
bables et de gaz non absorbables par une
dissolution de potasse ; savoir: d’azote s de
profoxide duzote, de deutoxide dazote of
dacide carbonique (a).

Faites passer d’abord 100 ou 200 parties de gaz dans
un tube plein de mercure, et ensuite quelques parties
de dissolution de potasse ; vous n’absorberez que le gaz
carbonique. La quantité de ce gaz étant connue, déter-
minez celle du deutoxide : 4 cet effet, mesurez une
nouvelle quantité de gaz, etintroduisez successivement
dans le tobe quelques parties d’'eau, un petit excés de
gaz muriatique oxigéné et quelques petits fragmens
d’hydrate de potasse, vous convertirez le deutoxide
en acide qui se dissoudra, et vous absorberez tout
& la fois Vacide carbonique et I'excés de gaz muria-
tique oxigéné ; en sorte que, retranchant de I'ab-
sorption totale le volume de Vacide carbonique quivous
est connu , vous aurez celui du deutoxide d’azote - aprés
quoi vous séparerez le protoxide d'azote de Lazote par
I'eau purgée d’air, 4 lamaniére ordinaire (2044, art.r4°),

2° Des gaz précédens et dhydrogéne sulfuré.

Cette analyse se fait 2 peu prés comme la préct-
dente. Vous mettrez d’abord une certaine quantité de
gaz en contact avec quelques parties de dissolution
d'acétate acide de plomb pour absorber I'hydrogéne
sulfuré. Le résidu étant mesuré, vous Pagiterez avec un

(a) Clest nn mélange de ce genre que l'on obtient en trait
matitres végetales et animales par Pacide nitrique,

ant les
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peu de potasse pour absorber I'acide carbonique. Dii
reste , il faudra faire toutes les opérations dont nous ve-
nons de parler, en ayant soin de retrancher de I'ab-
sorption qu'occasionnera le gaz muriatique oxigéné, etc. ,

non = seulement le volume de lacide carbonique ,
mais encore celui de 'hydrogéne sulfuré.

3¢ D'azote, de protoxide d'azote, de deutoxide da-
zote, d’hydrogéne, d’hydrogéne carboné, doxide
de carbone, dacide carbonigue , d’hydrogéne sul=
Jaré , dacide muriatique.

Les gaz étant introduits dans tine éprouvette pleine
de mercure, on en absorbera le gaz muriatique par
quelques fragmens de borax ; puis, aprés avoir fait pas=
ser le résidu dans un tube gradué, on le traitera suc=
cessivement comme nous venons de le dire dans l'ana=
lyse précédente, par une dissolution d’acétate acide
de plomb et par une dissolution de potasse qui feront
connaitre : la premiére, la quantité d’hydrogéne sul=
furé; et la seconde, la quantité d’acide carbhonique:
C’est aussi par un procédé entiérement semblable 4 ce-
lui dont nous avons fait usage dans cette méme ana-
lyse, qu'il faut déterminer la quantité de deutoxide
d’azote. Quant a la détermination des quantités d’azote,
d'hydrogéne, d'hydrogéne carboné, d'oxide de carbone,
pour la faire, Fon se procurera d’abord une assez grande
quautité de ces gaz, en mettant le mélange total en cons
tact avec I'eau, le gaz muriatique oxigéné et la potasse;
aprés quoi Pon procédera & leur séparation par la mé-
thode qui a déja éié décrite (2047).

SCD Lyon 1




De I Analyse des Gaz,
SECTION III

Analyse des Gaz composés,
2051, Ce genre d’analyse, s peu avancé autrefois,
a €té porté tout 3 ¢oup a son plus haut degré de per-
fection, pour ainsj dire, par la belle loj que M. Gay=
Lussac a découverte ; sayoir que les corps sup=-
posés a l'état de gaz se combinent toujours en volume
dans des rapports trés - simples. En effer, I'on peat

Corriger maintenant , par le calcul | les petit

es erreurs
dues 3

l’expérience, et obtenir des résultats d’une
trés-grande exuctitude,

On compte avjourd’hui dig-neuf gaz composés :
Phydrogéne carboné, |’ ydrogéne phosphoré, I'hydro-

géne arseniqué , loxide de carbone ,
d’azote , Pacide carbonique , Vac

le protoxide
ide muriatique sur~
oxigéné , I'acide carbo—muriau’que, I'hydrogéne sul-
furé | Fammoniac, e deutoxide d’azote , T'acide ni-
treux , Tacide hydriodique , le gaz sulfureux I'hy-
drogéne telluré »'le gaz fluorique silicé

le gaz
ﬂuo—borique

» le gaz muriatique oxigéné ot e gaz
muriatique.

Déja nous avons déerit, dans Phistoire des eaz la
] ;. o 2

pringi pes
il ne nous reste donc plus
qu'a exposer, autant que possible, la maniére de déter.
miner celle des neuf autres,

Deutoxide d’'azote. —
oxide d’azote avec différ
particuliérement Je sulfux

maniére de déterminer 1 proportion des
constituans des dix premiers;

Cest en chauffant le deut-
ens corps combustibles, et
e de baryte, qu'on en fajt

Panalyse, I.'ex érience s’exécute commodément dans
) P




43 De I Analyse des Gaz.

uve petite. cloche courbe pleine de mercare. Aprés
avoir rempli la cloche de mercure, et avoir chassé les
petites bulles dair adhérentes a ses parois, en y fai-
sant passer du deuntoxide et le rejetant , on y introduig
la quantité de ce gaz qu’on véutanalyser, par exemple
200 parties; P'on porte ensuite quelques petits frag=
mens de sulfure de baryte dans la partie courbe de
la cloche avec une tige de fer, puis I'on chauffe le
sulfure & la lampe & esprit-de-vin : bientot le deut-
oxide se décompose; son oxigéne s'unit au sulfure, et
son azote devient libre. En mesurant celui-ci , l'on
trouve qu’il occupe un yvolume précisément égal a la
moitié de celui du deutoxide. Or, comme la pesanteur |
spécifique de 'azote est de 0,96913, que celle de Loxi-
gene est de 1,10359, et que celle du deutoxide est de
1,03636, il en résulte que le deutoxide doit éire com-
posé de parties égales en volume de gaz azote et de
gaz oxigéne , et que ces gaz, en se combimant, n’éprou-
vent pas de contraction (Gay-Lussac).

On parviendrait , sans doute, par le méme pro-
cédé, & analyser le protoxide d’azote qui est formé
d'un volume d'azote et d'un demi-volume d’oxigéne, '

et dans lequel la contraction des élémens est égale aun
tiers de lenr volume.

Acide nitreux. — Nous avons anhoncé » d’aprés
M. Gay-Lussac, que le gaz acide nitreux était
formé de 5 volumes de deutoxide d’azote et de 1 yo-
lume de gaz oxigéne : tels sont en effet les résuliats
auxquels on parvient en mettant les gaz en contact
avec Pean seule (314); mais si, an liew d’eau, l'on
se sert d’une dissolution de potasse concentrée , l'on
trouvera, d’apres de nouvelles expériences du méme
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chimiste, que 1 volume d'oxigéne absorbera 4 volumes
de deutoxide. 11 Sensuivrait donc que lacide ni-
treux contiendrait 4 volumes d’azote et 5 volumes
d'oxigéne. L’expérience se fait sur le mercure (@).
Gaz hydriodigue. — Le mercure est un des réactifs
que l'on doit employer de préférence pour estimer
la proportion des principes constituans de acide hy-
driodique. Que l'on remplisse un flacon de cet acide
par la méthode que nous avons décrite ( 1¢r volume,
page 179); qu'on le débouche ensuite dans un bain
de mercure et quon Iy agite doucement, tout
lacide sera bientot décomposé, et il en résultera une
iodure solide et un volume d’hydrogéne égal a la
moitié du volume du gaz acide, Or, comme la pesan-
teur spécifique de ce gaz est de 4,4288, et que celle
de la vapeur d’iode est de 8,619 ,.il est donc formé
en poids de 100 d’iode et de 0,849 d’hydrogéne, et

en volume de 1 d’hydrogéne, et de 1 de vapeur d’iode,
dans I'état de condensation qui leur est naturel,

Il paraitra peut-étre d’'abord extraordinaire de yoir
que lacide hydriodique ne contienne pas 1 cen-
tieme de son poids d’hydrogéne ; mais si Ton observe
que c’est principalement d’aprés les volumes de leurs
vapeurs que les corps se combinent, l'on trouvera
¢e résultat tout simple. (Gay-Lussac ).

Acide sulfureusxc. — 1l existe deux moyens prin=

{a) M. Gay-Liissac perise aussi que I'acide nitrique résulte non
pas de 2 volumes de deutoxide et de 1 volume d’oxigine, mais de
4 volumes de deutoxide etde 3 volumes d'oxigéne . et que par con-
séquent il est composé de 1 volume d’azoté et de 2 volumes et demi
d'oxigéne.

Tome IV. 4




*

5 S De I Analyse des Gaz.

cipaux de savoir combien lacide sulfureux contiens
de soufre et d'oxigéne : 'un est de briler complé-
tement une petite quantité ‘de soufre dans le gaz
oxigéne, et d'estimer la quantité de gaz sulfurenx qui
se forme , et celle d'oxigéne qui disparait; lautre est
de convertir, par Uacide nitrique, cing & six grammes
de soufre en acide sulfurique , de’ précipiter celdi-ci
par le nitrate de baryte, de recueillic le sulfate de
le laver , le sécher et le calciner, Le poids de ‘ce sul<
fate donne’ ka quantité d’acide sulfurique formé ; et
comme on sait que cet acide résulte de 1 yolume de
gaz oxigéne et de 2 volumes de saz sulfureus, il est
facile , d'aprés la pesanteur spécifique de ces gaz ,
@’en conclure la propertion des principes constitnans
de celui-ci,

La premiére espérience se fait dans ume petite
cloche courbe sur:le mercure | en ayant égard aux

précantions que nous avons indiquées (103). Lorsque
la combustion est terminée ¢t la cloche refroidie |

on mesure le' gaz, qui se trouve étre un' mélange
dacide sulfureux er d'oxigéne’, et Ton y fait passer
de Teau ou de la dissolution de potasse, qui- absorbe
Facide et laisse Pexcds dloxigeme, intact. O peuat
donc connaitre ainsi Ja quantité doxigéne qai s’unit
au soufre, la quantité de gaz sulfureux formé et par
couséquent sa composition (a).

(2) Cependant, comme 100 parties de gaz oxigéne ne dounent
lieu tout au plus qu'a o5 parties de gaz sulfureux,  cetle expé-
rience n'est pent-étre pas sans objections ; car comme les Corps en
vapeur se combinent en rapport simple, il semble que les 100 par-
ties d’oxigene devraient donner 100 de gaz sulfureux : si elles nlen

donnent que 95, c’est peut-éire parce «ue le soufre conticnt un pew
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La seconde expérience se fait dans une cornue; Pon
y intreduit le soufre avec un grand etels d'acide
nitrique pur ; Ton fait rendre ensuite lé' dol de la
cornue dans un ballon, ‘et Ton chauffa doucement
lacide jusqua ce que e “sotifre  ait disparu, ce qui
exige ‘beancoup de temps. Il ne se volatilise aticune
portion d’acide sulfurique ' cet acide resté en entier
dans la cornue ; cest de la qu’il est retiré
mélé an nitrate de baryte, etc.

Gaz fluorique silicé. — Lanalyse du ' gaz " fluo—
rique silicé m’a point. encore €té tentée; on pourrait
la faire en dissolvant dans 'ean 1 3 2 litres de ce gaz,
versant un excés de sous-ecarbonate de soude dans
la liqueur, la portant % Tébullition et la filtrant.
Toute la silice dépouillée d’acide resterait sur le fil-
tre ; séchée etcalcinée , on en prendrait le poids; etle
retranchant du poids du gaz, Von aurait celuj de acide

Gaz hydrogéne telluré. — 11 en est di gaz hydro-
géne telluré comme du précédent : il w’a point été
analysé. IL suffirait;’ je pense, pour én faire I'ana-
lyse , de le chauffer a'la lampe, avec de I'étain ou du
potassium, ‘dans une cloche’ courbe sur le mercure
‘ces mélaux s'empareraient’ du tellure et metiraient
I'hydrogéne en liberté. Ton pourrait peut-étre en—
core se servir du soufre; il se ferait alors du sulfure
de tellure et du gaz hydrogéne sulfuré qui, comme oh
sait, contient son volume d’hydrogéne. Dans tous les

pour étre

dhydrogéne. Ala vérité, M, Gay-Lussac a ohtenn de semblables
résultats , méme en se servant de cinnabre o sulfure de mercure,
au lieu de soufre; mais il serait possible quen se eombinant aux

métausx, ¢ soufre retint son hydrogéne.
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cas, on procéderail i cette analyse comme a celle du
gaz hydrogéne sulfuré par I'étain (178).

Gaz fluo-borigue. — Il 0’y a point encore de pro-
cédé connu qui permetie de déterminer la proportion
des principes constituans de ce gaz.

Gaz muriatique oxigéné. — Le gaz mauriatique
oxigéné , en se combinant avec les métaux , donne
lieu & des muviates neutres. Or , 107,60 d’oxide d’ar=
gent contiennent 7,60 doxigéne, et absorbent 26,4
d’acide muriatique pour passer & Iétat de muriate
neutre (a) ; par conséquent , 348 de ce dernier
acide supposé sec et 100 d’oxigéne forment ce gaz;
mais la pesanseur spéeifique de loxigéne est de
1,1034, et celle du gaz muriatique oxigéné de 2,473
donc celui~ci_contient la moitié de son volunie d'oxi-
géne (&),

Gaz hydro - muriatique. — Si Pon considére que
1 volume d’hydyogéne et 1 volume de gaz muriatique
oxigéné forment, en s'unissant, 2 volumes de. gaz
bydro-muriatique (436); que la quantité d’oxigéne
combiné avec I'acide muriatique dans le gaz muria~
tique oxigéné représente la moitié du volume de celui-
¢i, il sera facile de voir que le gaz hydro-muriatique
résulte en poids sensiblement de 75 d’acide muria~
tique et de 25 d’hydrogene et d'oxigéne dans les pro-
portions nécessaires pour faire Lean, et de conceyoir
pourquoi il perd le quart de son poids dans les com-

(@) Aulien de 26,4 , nous n’avons trouvé, avec M. Gay-Lussac ,
que 25,71 ; mais cette quantité est un peu trop faible , ou celle de
Poxigéne de I'oxide est un pen trop forte.

(8) Nous raisonnons ici, comme on voit, dans I'hypothése qui

consiste & regarder le gaz muriatique oxigéné comme un corps
gomposé.
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binaisons qu'il contracte avec les bases salifiables ;
 Clest ‘que Toxigéne et I'hydrogéne s'en dégagent sous
forme de vapeur aqueuse : aussi, lorsqu§on fait passer
du gaz hydro ~ muriatique dans un tube de verre
contenant de la litharge et dlevé & la température
de 80° & 1oo°, voit-on Peau ruisseler sur les parois

du tube (a).

CHAPITRE II1.

De I Analyse des Corps combustibles.
SECTION PREMIERE.

Un corps combustible non métallique étant donné,
comment en reconnaitre la nature ?

2052. Nous ne connaissons que sept corps combus-
tibles simples non métalliques (3) : Phydrogéne , le
bore, le carbone, le phosphore , le soufre, Iiode et
I'azote.

En parlant des gaz, nous avens dit comment on pou-
vait reconnaitre Thydrogéne et Pazote : nous allons
exposer les caraciéres des cing autres.

Le bore est solide, insipide, inodore, brun-verditre,
pulvérulent , infusible , fixe » 8aD06 action sur le gaz oxi-

(a) Nous raisonnons encere ici , comme on voit, dans Phypa-
thise qui consiste a regarder le gaz muriatique oxigéné comme un
€Orps compose. f

(%) Dans hypothése de 1la condposition du . gaz  muriatique
oxigéng, :

SCD Lyon 1!




54  Del Analyse des Corps combustibles.
géne a la température ordinaire , susceptible  d’ab-
sorber ce gaz & une température élevée et de sacidifier
en dounant lieu a un dégagement de calorique et de
lumiére, capable, enfin, de décomposer Yacide mi-
trigque a 'aide d’un peu de chaleur et de se transformer
tout entier en acide }mrique » quon peut obteniy pur
par I'évaporation de la liqueur, et qui jouit de pro-
priéiés tres-remarquables. ( Poyez plus loin 2119.)

Le carbone est, comme le hore, solide , insipide,
inodore, pulvérulent, infusible, fixe ; mais il est noir
le plus souvent; et, lorsqu'on le chauffe avec le con-
tact de Lair ou du gaz oxigéne, il brile, se vaporise
tout entier et forme un acide gazeux , contenant son
volume d’oxigéne (347), et facile, dailleurs 5, a dis~
tinguer-de tous les autres gaz (2030).

La propriéié d'étre ductile , presqu’aussi facile &
couper que la cire, plus ou moins transparent, fusible
a environ 40° lumineux dans obscurité ; celle de ré-
pandre des vapeurs blanches dans Lair & la tempéra-
ture ordinaire, d’en absorber I'oxigéne et de donner
lieu a de lacide phosphoreus; celle, enfin, de sen-
flammer yivement par le contact d’un corps en com-
bustion, feront toujours reconnaitre aisément le phos~
phoi‘e.

Les caractéres du soufre sont tout aussi tranchés :
c’est un corps solide , insipide , jaune, fusible i 170°,
volatil, suscepuible de briler avec une flamme bleue,
et de se convertir tout entier en gaz sullureux dont
Yodeur est Lfés-rcmarquable.

Ceux de Tiode le sont plus encore : son ‘aspect est
métallique ;' sa'coulear’[blenatre ; son odedr , ana-
logue a celle du gaz muriatique oxigéné ; chauflé peu
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4 peu dans un matras, il fond, se réduit en vapeurs
violettes , et vient se rassembler 4 la parlie supérieure
~du vase en lames brillantes; mis en contact avec une
dissolution de potasse, il disparait et donne licu a de
Iiodate de potasse qui se précipite, et a de I'hydrio-
date de potasse qui reste dans la liqueur, et dont 'on
peut précipiter I'iode par une solution de gaz munria-
tique oxigéné,

2052 bis. D'aprés Pordre que nous avons adopté ,
nous devrions maintenant nous occaper des questions
suivantes :

1° Un mélange de corps combustibles non métal-
liques étant donné, reconnaitre ceux qui entrent dans
" 84 composition.

2° Déterminer la proportion des principes d’'un mé-
lange de corps combustibles non métalliques.

3> Enfin déterminer la proportion des principes des
divers composés combustibles non métalliques.

Mais comme nous avons ‘déja donné la solution de
plusieurs des problémes compris dans ces questions ;
que nous croyons que le lacteur trouvera facilement
celles des autres, aprés la lecture de ce traité , et que,
d’ailleurs, on en a' rarement besoin, nous ne les exa-
minerons pas.

SECTI‘ON I1.

Un métal étant donne ycommenten reconnailre
la nature? :

2053. Supposons d’abord que, mis en, contact avec
l'eau a la température ordinaire , le métal la décom-
pose subitement et donne lien & upe effervescence. plus
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ou moins considérable ; il appartiendra a la seconde
section : alors, pour déterminer la nature de ce
métal , il faudra saturer la liqueur par I'acide muria-

tique, la concentrer et la soumettre  diverses épreuves;
Ce sera : -

Du Potassium , si elle n’est pas troublée par les dis-
solutions de sous-carbonate de potasse ou de soude;
et si elle l'est, au contraire , par celle de platine.

Du Barium , si elle est troublée par la dissolution
de sous-carhonate de potasse ou de soude; si, lors-
qu’elle est étendue , méme d’une trés - grande quan-
lité d'eau, Vacide sulfurique y forme un précipité
blanc, insoluble dans un excés d’acide; enfin, si, portée
jusqua un certain point de concentration , elle laisse
déposer, par le refroidissement, des cristaux en lames
carrées , sur lesquels I'alcool est sans action.

Du Strontium, si elle est troublée, comme la pré-
cédente, par la dissolution de sous-carbonate de pe-
tasse ou de soude; si, étendue d'une grande quantité
d’eau, I'acide sulfurique n’y forme pas de précipité ; et
si, portée jusqu’a un certain point de concentration,
elle laisse déposer, par le refroidissement, des cris-
taux en aiguilles non déliquescens, solubles dans I'al-
cool, et communiquant & celui-ci la propriété de briler
avec une flamme purpurine,

Du Calciym, si elle est troublée, comme les deux
précédentes , par la dissolution de sous-carbonate de
potasse ou de soude; si, étendue d'eau, Pacide sulfu-
rique v’y forme pas de précipité; si, au contraire,
Yacide oxalique y en forme unj si elle ne cristal-
lise que difficilement ; etsi le xésidu qulelle fouyrnis
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par l'évaporation est déliquescent et soluble dans
* T'alcool.

2054. Supposons, en second licu, que le métial soit
sans action sur I'ean 4 la température ordinaire , mais
qu’a cette température il soit susceptible de se: dis-
soudre dans T'acide sulfurique faible avec dégagement
de gaz hydrogéne, ce sera ou du manganése, ou du
zinc ; ou du fer.

Du Fer, si la dissolution métallique, mélée a celle
de potasse, de soude, ou d’ammoniaque, laisse dé-
poser un oxide blanc ou d’un blanc-verditre qui, par
le contact de I'air, passe promptement au vert foncé ,
puis au jaune-rougeitre ; et si, aprés y avoir ajonté un
petit exceés d’acide muriatique oxigéné , elle acquiert
la propriété de former un précipité bleu avec le prus-
siate de potasse ferrugineux, et noir avec l'infusion de
noix de galles,

Du Zinc, si la dissolution de potasse, de soude,
d’ammoniaque produit , dans la dissolution métal-
lique , un précipité blanc qui ne change point de cou—
leur par le contact de Vair, et qui soit susceptible de
se dissoudre dans un excés d'alcali, et si les dissolu-
tions de prussiate de ‘potasse et d’hydrosulfure de
potasse y produisent aussi des précipités sensible-
ment blancs.

Du' Manganése , si la dissolution de potasse, de
soude produit , dans la dissolution métallique, un
précipité blanc , insoluble dans un excés d’alcali, et
susceptible de se colorer en brun-marron par le con-
tact de Lair; si les dissolutions de prussiates alcalins
ferrugineux -et d’hydrosulfures de ces bases y pro-
sluisont aussi des précipités blancs ou tirant sur le
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blanc; enfin, si; en desséchant Poxide qu’en séparent
les dissolutions alcalines, le mélant avec 5 a 6 fois son
poids de sous-carbonateé de potasse et exposant le mé-
lange 4 l'action d'une chaleur rouge pendant 15 i 20
minutes , Ton obtient une masse verte, jouissant de
toutes les propriétés du' caméléon minéral (go5).

2055. Supposons maintenant que le métal soit sans
action sur 'ean ou sur acide sulfurique étendu d’eau,
a la température ordinaire , mais qu’il'soit susceptible
d’étre attaqué par Vacide nitrique a cette température,
ou du moins 4 T'aide de la chaleur ; il fera partie de la
séric suivante : étain, antimoine , molybdéne, arsenic,
cobalt, urane, cuivre, nickel, palladium , mercure,
bismuth, tellure, plomb, argent.

Le cobalt, I'urane , le cuivre, le nickel et le palla=
dium étant les seuls de ces quatorze meétaux qui, en
se dissolvant dans Dacide nitrique, le colorent, ne
pourrent étre confondus par cela méme qu’entre eux :
on les reconnaitra aux propriétés dont jouira la li-
queur. Le métal sera :

Du Cobalr, si la liqueur est d’un rouge-violet ; si
elle forme un précipité d'un bleu-violét avec les al-
calis , vert avec les prussiates alcalins;: moir avec les
hydrosulfures alcalins , et surtout si Poxide qu’en sépa-
rent les alcalis est susceptible, & une chaleur rouge,
de colorer une grande! quantité de borax: et de donner
lieu & un verre bleu.

Du Palladium , si elle est rouge; si:le proto-sul-
fate de fer en réduit subitement le métal ;'si-le muriate
d’étain y forme un précipité noir , et le prussiate de
potasse un précipité qui soit olive ; enfin, si-en Pévapo-
rant a siceité, et si en exposant le résidu a la chaleur
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rouge, on parvient, non-seulement & décomposer le
nitrate!, mais encore l'oxide.

Du Ciavre, si elle est bleue ou d'un bleu-verdAtre ;
si elle’ forme, avec la potasse et la soude, un précipité
bleu.insoluble: davs un exeés d’aleali's avec Pamamo-
niaque , un! précipité d'un blanc-blenatre qu'on excés
d’ammoniaque redissout ‘tout ‘de suite en commu-
niguant a la dissolution une couleur d'un bleu ¢éleste;
avec le prussiate de potasse, un précipité cramoisi ;
enfin , si:en y plongeant une lame de fer, célle=ci se
recouvre presqu’a linstant’ méme d’une couche de
couleur de cuivre.

D Nickel ; si elle est.d’'un vert de pré; si la potasse
ot la soude en précipitent un oxide d’un vert tendre;
si 'ammoniaque en rend la couleur d’an bleu-violacé;
si.le'prussiate de potasse y produit un précipité veri—
pomme; - Phydrosulfure de potasse un précipité noir,
et si une lame de fer n’en réduit point le métal.

De LUrane, si elle est jaune ou jaunatre; si, par
une  évaporation et un refroidissement convenables, il
sen sépare des cristaux d'un jaune-citron; si la po-
tasse,, ld soude , 'ammoniaque y produisent un pré-
cipité d’un: jaune-pile, ‘insoluble dans un excés d’al-
cali; le prussiate de potasse, un précipité couleur de
sang ; les hydrosulfures alealins , un précipité brung
enfin, si le fer n'en réduit point Poxide.

2055.bis. Le Mercure , en raison de sa fluidité et de
la propriéié qu'il a de bouillir et de se volatiliser sans
s'oxider au-dessous de la chaleur rounge, est toujours
facile & distinguer.

Les caractéres de Iarsenic ne sont pas moins sail-
lans; soumiis'y dans une cornue, 4 Vaction d'une cha-
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leur rouge, il se volatilise tout entier et se condense
dans le col sous forme de cristaux 3 projeté dans un
tét ou sur des charbons incandescens, il absorbe 'oxie
gene ei passe a léiat de deutoxide, qui s'exhale en
vapeurs blanches, en répandant une trés-forte odeur
d’ail; chauffé avec de Pacide nitrique faible, il se dis-
sout, donne lieu i une liqueur qui laisse déposer des
cristaux blancs par le refroidissement , qui précipite en
jaune par 'hydrogéne sulfuré » €t qui, saturée de po-
tasse de maniére i former non-seulement un nitrate,
mais encore un arsenite » précipite en vert par une dis-
solution de deuto-sulfate de cuivyre.

2056, L'étain , Pantimoine » le molybdéne se distin-
guent de tous les autres, parce que l'acide nitrique con=
centré les attaque sans pouvoir les dissoudre, et qu’il
les convertit en une poudre blanche ou d’un blanc~

jaunitre, insoluble dans cet acide ; ils sont caractérisés
d’ailleurs :

Le Molybdéne , parce qu’i) est infusible ou trés—
difficile & fondre; que la poudre dans laquelle il est
converti par lacide nitrique est sensiblement soluble

dans l'eau ; que la dissolution de cette poudre rougit

le tournesol et deyient bleue en peu de temps par le
contact d’'une lame de zine on d’étain ; enfin, que cette
méme poudre s'unit facilement aunx alealis , qu'elle
les sature et quelle forme des sels dont’ elle est
séparde par les acides Puissans ; sayoir : ayec la po-
tasse et la soude, des sels solublesrel: cristallisables,
et avec l’ammoniaque, un sel qui se prend en une masse
fyrupeuse par I'évaporation,

L Antimoine, parce quil se dissout dans Faeide
aitrovmuriatique; que la dissolution précipite en blang
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par Peau et en jaune-orangé par I'hydrogéne sulfuré;

€t parce que, uni au soufre et traité & chaud par I'eau
chargée de sous-carbonate de soude, il donne lieu
du kermés, dont une partie se dépose par le refroi-
dissement de la liqueur (z 165).

L'étain , parce qu'il est ductile ; qu'il se dissout &
chaud dans l'acide muriatique, avec dégagement de
gaz hydrogéne , et qu'il peut former deux muriates ,
indécomposables par I'eau : Pun, précipitant en brun
par Phydrogéne sulfuré, enlevant une certaine quan—
tité d’'oxigéne a plusieurs corps et donnant lieu au pré-
cipité pourpre de cassius, par son mélange avec la
dissolution d’or ; Pautre, précipitant en jaune-
Phydrogéne sulfuré, et ne troublant point le
tions d’or.

2056 bis. Quant au bismuth , au tellure » au plomb et
dTargent qui, comme le mercure et Parsenic » 8e dissol-
vent dans Pacide nitrique sans le colorer , et qui, par
cela méme , sont distincts des autres ; on les reconnait -

Le Bismuth , parce qu'il est cassant , trés-fusible , et
que sa ‘dissolution dans FPacide nitrique est précipitée
en blanc par Peau, et en noir par I'hydrogéne sulfuré.

Le Tellure, parce qu'il ‘est cassant, trés-fusible ,
trés-volatil ; que, chauffé au chalumeau » il briile avec
une flamme bleue en donnant lieu i un oxide qui
se sublime sous forme de vapeurs blanches et ré-
paud une odeur de raifort ; que sa dissolution dans
Pacide nitrique est précipitée en brun-orangé par
Yhydrogéne sulfuré, et qu'elle forme, avec la potasse
et la soude , un précipité qui disparait dans un excés
d'alcali.

L'drgent , parce quil est ductile , non oxidable

pale par
s dissolu-
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par Lair ; que sa dissolution ni trique forme , ‘avee
Pacide muriatique , un précipité msoluble dans un
excés d’acide, et trés-soluble dans Fammoniaque; qu'elle
n’est peint troublée par cet alcali, et que Toxide qu’on
en sépare, au moyen de la potasse et de la soude, se
réduit par une chaleur bien moindre que le rouge-
cerise.

Le Plomb , parce quil est ductile , trés- fusible ;
que sa dissolution nitrique a une saveur douce squelle
est précipitée en blanc par Lacide sulfurique et les sul=
fates, en noir par Phydrogéne sulfuré , et qu'évaporée
et calcinée dans un creuset de platine , on en retire un
oxide jaune susceptible d'entrer en fusion et de se
convertir en litharge,

2057. Supposons, en quatriéme lien > que le métal
$0it sans action, du.moins bien sensible , sur I'acide
nitrique concentré et bouillant , et que, calciné avecle
contact de lair, il soit-susceptible de s'oxider, ce'sara
du chrome, ou da colombium, ou du tungsténe , ou
du titane, ou du cérium > ou'de 'osmium,

De I Osmium, si; chauffé avee le contact de Tair,
il s'oxide, se vaporise et répand une odeur trés—forte,
analogue & celle du gaz muriatique oxigéné; si, ecal-
ciné avec un poids de nitre égal au sien dans une pe-
tite cornue , il donne lien & un sublimé blane, doué
aussi. de la méme odeur que le gaz muriatique oxi-
géné; si ee sublimé est trés-caustique , trés-fusible ,
susceptible de faire briler les charbons imcandescens

2 la maniére du nitre ; 'il est soluble dans Tean; si, de
plus, la dissolation quiest d’abord incolore devient bleue
par Tinfusion de noix de galles; si elle est oderante

comme le sublimé méme; si'le zine, Falcool, I'éther
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‘en séparent des flocons noiritres ; enfin, si en la sou-
mettant a la distillation , méme aprés lavoir mélée
avec un acide , il passe dans les récipiens une liqueur
qui jouisse encore de ces propriétés,

Du Chréme, si, en le triturant et le mélant avec
sou poids de nitrate de potasse , et chauffant le mé-
lange jusqu’au rouge pendant une demi-heure, il en
résulte une inhasse jaunitre ; si cette masse colore ean
en jaune ; si la dissolution,, saturée par I'acide nitrique,
précipite le nitrate d’argent en pourpre, Facétate de
plomb: en jaune vif et le nitrate acide de mercure en
rouge ; enfin, si, faisant rougir ce dernier précipité,
on obtient un oxide vert susceptible de se fondre
dans le horax et de le colorer en vert d’émeraude.

Du Tungsténe, si, en le calcinant de méme que
le chréme avec son poids de nitrate de potasse, il en
résulte une masse en grande partie soluble dans leau ;
si la dissolution est incolore, et si Pacide muriatigue
y forme un précipité blanc, qui, par un excés d’acide
bouillant, devienne jaune et jouisse de toutes les pro-
priétés de l'acide tungstique (585 bis).

Du Titane , s'il est d'un rouge de cuivre; si, dans
sa calcination avec le contact de lair, il prend une
couleur ‘bleue ; si, en le faisant chauffer avee lacide
nitro - muriatique , il se dissout ; si la dissolation f
privée par-la concentralion de la plus grande. partie
de sonexces d'acide, est d’un jaune-pile; si elle préci-
pite en rouge de sang par Vinfusion de noix de gale,
en vert-gazon par le prussiate ferrugineux de potasse,
en vert-gazon foncé par I'hydro - sulfure de cette
base, en blanc par les alcalis; si elle nest point trou-
klée par Ihydrogéne sulfuré ; si elle prend une teinte
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rouge avec une barre d'étain, et une teinte bleue avee
une lame de zinc; enfin, si, soumise & une évapo-
ration plus ou moins rapide, elle se prend en une
gelée insoluble en grande partie dans Feau.

Du Cérium, s'il se dissout i chaud dans P'acide ni=
tro - muriatique ; si la dissolution , rapprochée a la
chaleur de T'ébullition et privée ainsi de la majeure
partie de I'excés d’acide muriatique qu'elle devra con-
tenir d’abord, est incolore, sucrée; si, évaporée jus-
qu’a siccité, clle donne un résidu déliquescent; si elle
précipite en blanc par le prussiate ferrugineux et I'hy-
dro-sulfure de potasse; si elle n’est troublée ni par
Phydrogeéne sulfuré, ni par linfusion de noix de gale ;
si la potasse, la soude, Fammoniaque en séparent un
oxide blanc insoluble dans un excés d’alcali, et suseep-
tible, en le calcinant dans un creuset de platine ou de
terre, d’absorber I'oxigéne de lair et de devenir d’un
brun-rouge; si le tartrate de potasse y forme un' dé-
pot blanc qui, par la calcination , devienne d’un
brun-rouge comme I'oxide blanc lui-méme; si ce dépdt
ou cet oxide , passé au brun-rouge, donue lien a du
gaz muriatique oxigéné et & un muriate incolore sem-
blable au précédent, par l'action de I'acide muriatique
presque bouillant, etsi, au contraire, il produit, avee
Pacide nitrique , un nitrate-jaunitre,

Du Columbium , si, calciné avec le nitrate de po-
tasse, il en résulte une masse qui, traitée par I'acide
nitrique faible et bien lavée , laisse pour résidu de
Pacide colombique , reconnaissable aux caractéres
suivans : 4

Cet acide est blanc, pulvérulent, insipide, inodore,
presque sans action sur la teinture de tournesel , in-
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fusible , indécomposable par la chaleur ; eau n’en
dissout qu’une trés-petite quantité; il se comporte avee
les alcalis comme nous 'avons exposé (1 137). L'acide
muriatique bouillant en opére Ia dissolution ; il en est
de méme de I'acide sulfurique : ces dissolutions forment
des précipités de couleur olive avec le prussiate ferru=
gineux de potasse, d'un brun-rougeitre avee I'hydro-
sulfure d’ammoniaque ; d'un orangé-vif avec I'infusion
de noix de gale, blancs avec les carbonates alealins ;
d’ailleurs, la dissolution sulfurique devient laiteuse
par I'eau,, et se prend en une gelée blanche et opaque
par l'action de l'acide phosphorique concentrd, tandis
que la dissolution muriatique n'est troublée que par
Yacide phosphorique.

2057. Supposons, enfin, que le métal eoit inatta-
quable par I'acide uitrique concentré et bouillant, et
qu'il ne soit pas susceptible d’éire oxidé par: Tair &
une température quelconque, ce sera :

De Tor ou da platine, ou du rhodium ou de I'iri<
dium,

De YOr, ¢l se dissout dans l'acide nitro-muria=
tique ; si la dissolution est jaune; si elle est précipitée
€n pourpre, ou en violet, ou en brun<noirftre par le
proto-muriate d’étain; si elle n’est pas troublée par le
deuto-muriate de ce métal ; si le sel qu'elle contient est
réduit tout A coup par le proto-sulfate de fer, et si le
dépot que ce sulfate y fait naitre et qui est' brun=
jaunitre, prend, par la caleination , Paspect de lor
mat ; enfin, si I'amnioniaque en sépare une poudre
jaunitre qui, séchée et exposée sur une lame de cou-
teau au-dessus dela flamame d’une bougie, détonne for-
tement,

Tome IF, 5
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Du Platine, s'il se dissout dans I'acide nitro-muria=
tique ; si la dissolution est d’un jaune tirant un peu sur
Yorangé; si elle n'est troublée, ni par le proto-sulfate
de fer , ni par le proto-muriate d’étain; si, lorsqu’elle
est concentrée, elle forme avec les dissolutions de sels
ammoniacaux et les dissolutions de sels de potasse, des
précipités jaunes solubles dans une plus ou moins
grande quantité d’eau; enfin , si le précipité formé
par le muriate d’ammoniague donne, en le calcinant
jusqu’au rouge , un résidu composé d'une multitude de
petits grains blancs et métalliques.

De ! Iridium , 5’1l se dissout, mais avec peine, dans
Pacide nitro-muriatique, méme concentré; s’il ne faut
que trés-peu de la dissolution pour donner 2 celle de
muriate de platine la propriété de précipiter en rouge
briqueté par le muriate d’ammoniaque; si, convena~
blement rapprochée, elle laisse déposer, lorsqu'on y
verse peu b peu de 'ammoniaque liquide, une grande
quantité de petits cristaux brillans d’'un pourpre si
foncé, qu'ils paraissent noirs; si quelques cenligrammes
de ces cristaux suffisent pour donuer & un litre d’ean une
couleur d'un rouge orangé que le proto-sulfate de fer,
I'hydrogéne sulfuré, le fer, le zinc, I'étain font dispa-
raitre sur-le-champ ; enfin, si le métal calciné avec la
potasse ou le nitrate de potasse s'oxide et donne lieg
A une masse noire, pulvérulente, susceptible de colorer
Yeau en bleu, et si le résidu insoluble dans Teaws
forme avec l'acide muriatique un muriate égalemens
bleu, mais qui, par le contact de l'air et I'action de la
chaleur, devient successivement vert, violacé, pur-
purin et rouge-jaunatre, couleurs que le proto-sulfate
de fer, 'hydrogéne sulfuré déiruisent sur-le-champ s
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et qu'au contraire lacide muriatique oxigéné ré-
tablit. :

Du Rhodium , gl est cassant , blanc ; infusible,
méme au feu alimenté par un courant de gaz oxigéne,
et s'il n'est attaqué ni par Facide nitrique, ni. par I'a=
cide nitro-muriatique le plus concentré (a).

SECTION IIL

Un mdlange de Métaux dtant donné , com-
ment les reconnaitre (b) ?

2058, Ce qu'on devra fairé d’abord, ce sera: 19 de
inettre le mélange en contact avec I'eau, i la tempé-~
rature ordinaire, pour savoir s'il contient du potas=
sium ; ou du sodiuri , ou du barium, ou du strons
tium ou du ¢alcitim ; 5il en contient, il se dégagera
du gaz hydrogéne, ¢t la liqueur deviendra alcaline ;
alors, on y veisera un éxcés de sous-carbonate d’am-
inoniaque pour transformer en carbonates les divers
oxides provenant de la décomposition de l'eau, et
comme les carbonaiés de baryte, de strontiane et de
chaux sont insolubles, tandis que ceux de potasse et
de soude sont au contrairé trés-solubles, I'on traitera
la liqueur filirée et le précipité bien lavé, §il s'en
formie , de la maniére suivante : o

La liqueur sera évaporée jusqu’a siccité ; I'on ob-=

(@) Ainsi que M. Vauquelin I'a prouvé das sés derniiéres expé=
riences:

(2) On suppose non=seulement qu'ils ne soient que Wélés, mais
gu’ils n’agissent sur les corps que comme #'ils élaient isolés, e qui
n’a pas toujours lien. - ‘
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tiendra ainsi pour résidu les sous-carbonates de
potasse et de soude qu'elle pourra tenir en dissolu=
tion; on les redissoudra dans l'eaun j puis, aprés les
avoir décomposés par I'acide sulfurique de maniére 2
en faire des sulfates, on séparera ceux~ci par voie de
cristallisation : dans le cas ou la liqueur concentrée
ne serait point susceptible de troubler la dissolution de
platine concentrée elle-méme, il serait inutile de faire
cristalliser les sels ; ils ne contiendraient que du sulfate
de soude.

Quant au préeipité , il faudra le dissoudre dans
acide muriatique , faire €vaporer la dissolution jus-
qu’a siccité et traiter le résida plusieurs reprises par
Talcool bouillant, qui est sans action sur le muriate
de baryte et qui dissout trés-bien les muriates de
strontiane et de chaux : aprés quoi , I'on étendra
d’eau la dissolution alcoolique , Pon y ajoutera du
sous-carbonate de potasse qui précipite tout & coup
la strontiane et la chaux de ces muriates , & I'état de
carbonates ; puis , 'on dissoudra de nouyeau , non
plus dans Facide muriatique , mais dans Facide ni-
trique , le précipité §'il sen forme un » ¢t enfin, de
rouveau aussi, 'on fera évaporer la dissolution jasqu’iy
siccité , afin de pouvoir traiter, comme nous venons
de le dire, le résidu par Falcool concentré et boujl-
lant qui n’a point d’action dissolvante sur le nitrate

de strontiane, et qui en a une trés-forte sur le nitrate
caleaire.

2059. Lorsque I'eau sera sans action sur le mélange,
on le mettra en contact avec Facide

ble
Ié

sulfurique fai-
» et L'on élevera la température de cet acide jusqu’a
bullition ; le manganése, le fer , le zinc qu'il pourra
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contenir, et méme le nickel d'aprés M. Tupputi, se
dissoudront en donnant lieu % un dégagement de gaz
hydrogéne , comme dans le cas précédent.

Le mélange contiendra :

Du Fer, si la dissolution forme, avec le prussiate
de potasse ferrugineux , un précipité qui devienne
bleu par I'acide muriatique oxigéné.

Du Nickel, si, apres avoir versé un excés dacide
muriatique oxigéné dans la dissolution pour en sur=
oxider le fer, elle devient bleue en y ajoutant de ’am-
moniaque, et la filirant.

Du Zine, si, le fer de la dissolution étant suroxidé ,
les carbonates de potasse , de soude y forment un pré-
¢ipité en partie soluble dans la potasse ou la soude
caustique ; car alors, en filtrant la liqueur et la mélant
peuda peu a un petit excés d’acide nitrique , il se dé-
posera des flocons blanes qui disparaitront presque
tout de suite, et il en résultera un nitrate qui présen-
tera, avec les alcalis, les hydro-sulfures et les prus-
siates alcalins, tous les phénoménes que nous avons
indiqués en parlant du zinc (2054).

Du Manganése , si , en mettant le précipité précé-
dent en contact avec 'ammoniaque , le lavant bien > le
dissolvant dans lacide nitrique , faisant évaporer Ia
liqueur jusqu’a siccité, exposant le résidu & une cha-
leur de 200 & 300 degrés, et jetant ensuite de Veau
sur la masse restante, 'on obtient une dissolation qui
fournisse, par V'évaporation, un nouveau résidu cax
pable de faire du caméléon avec la potasse.

2060. A Taction de l'ean et de l'acide sulfurique
faible, on devra faire succéder celle de 'acide muria-
tique concentré et bouillant ; s'il en résulte un dégage-
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ment de gaz hydrogéne; si la liquenr précipite en
bran ou en pourpre la dissolution d'or; si, en ¥
versant du sous-carbonate de potasse ou de soude, on
obtient un précipité qui, traité par Pacide nitrique,
laisse un résidu blanc, ce sera une preuve que le mé-
lange contiendra de I'étain.

2061, Le mélange ayant été traité successivement
par l'eau, par Iacide sulfurique faible, et par l'acide
muriatique , on le traitera par Pacide nitrique bouil-
lant; celui-ci dissoudra ou oxidera au moins V'arsenic §
le molybdéne, 'antimoine, le gobalt, Purane, le bis-
muth, le tellure, le cuivre, le nickel,, le plomb,le mer-
cure, l'argent, le palladium , et nattaquera pas sensi-
blement ou attaquera & peine le chréme, le tungsténe ,
le colombium, le titane, le cérium , Tosmium , lerho=
dium, le platine, V'or, Piridium. Si la dissolution n’est
passusceptible d’étre troublée par l'eau, on y ajoutera
une certaine quantité de ce liquide; on lafilirera et on
lavera le résidu ; mais si elle est susceptible d’étre trou~
blée, il faudra 'étendre d’acide nitrique faible qui n’y
produira point d’altération , la filtrer comme i Vordi-
naire et laver le résidu avec cet acide affaibli,

Le résidu étant bien lavé devra étre mis en contact
avec I'acide muriatique et exposé a I'action de la cha-
leur, afin de dissoudre les métaux que Facide nitrique
n’aurait fait qu’oxigéner; savoir : Pantimoine , V'étain
qui aurait pu échapper-a I'action primitive de P'acide
murialique, une certaine quantité d’arseniate de bis-
muth qui se formerait et se précipiterait dans le cas
ot le bismuth et larsenic feraient partie du mélange,
et peut-ére aussi une certaine quantité de molybdate ;

aprés quoi, il faudra procéder d Pexamen des deux
dissolulions,
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Parlons d’abord de la premiére :

La dissolution nitrique devra étre évaporée peu a
peu, de maniére a chasser la majeure partie de l'exces
d’acide : il serait possible qu'elle se troublat pendant le
cours de I'évaporation ; on en conclurait alors qu'elle
contiendrait probablement un arseniate ou un molyh-
date, et peut-étre 'un et Pautre. Or, on s'€n assure-
rait en séparant le dépot, le lavant avec de I'ean ou de
Yacide nitrique faible, le traitant par Ihydro-sulfure
de potasse qui donnerait lien a un arseniate ou un mo-
lybdate soluble et 4 un sulfure insoluble, saturant en-
suite la liqueur par un acide, la filirant et I'éprouvant
convenablement ,. ainsi que le’ sulfure qui se serait
formé. Si la liqueur contenait de I'acide molyhdique,
on naurait qu'a la concentrer fortement et y verser
un peu d’acide sulfurique ; l'acide molybdique s'en
précipiterait sous forme de poudre blanche: si elle
contenait de l'acide arsenique, il suffficait, pour le sa-
voir, de la faire évaporer & siccité, de méler le résidn
avec du savon desséché et de calciner le mélange dans
une petite cornue de grés; il se produirait un sublimé
darsenic cristallisé. Quant au sulfure, il faudrait le
mettre en contact avee I'acide nitro-muriatique ; celui-
ci en dissoudrait le métal qui, ne pouvant appartenic
qu'a la série de ceux que nous venons de nommer,
serait toujours facile a reconnaitre.

Lorsqu’on aura concentré la dissolution , comme
nous venons de dire, on 'y recherchera successivement
la présence du bismuth, du palladium, de Vargent ,
du plomb , du cuivre , du tellure , du mercure , du
cobalt, de I'urane. Elle contiendra :

Du Bismuth, si, étendue d'eau, elle laisse déposer
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une matiére blanche qui, bien lavée,, soit susceptible
de devenir noire par Thydrogéne sulfuré, de fondre
par leffet d’une chaleur rouge et de se prendre en une
masse jaunatre; enfin , de se réduire en la chauffant au
chalumeau dans une cavité de charbon, et de donner
un meétal trés-fusible et cassant,

Du Plomb, si, aprés lavoir étendue d’ean , elle
forme, avec I'acide sulfurique ou les sulfates, un pré-
cipité blanc que Ihydrogéne sulfuré rende noir tout
a coup comme le précédent, et qui, chauffé avec de
Yeau et du nitrate acide de baryte, donne lieu 4 une
liqueur d’ott T'on retire, par I'évaporation, des cristaux
blancs, sucrés, semblables & ceux quon obtiendrait
en traitant la litharge par Pacide nitrique.

De I Argent, si, aprés l'avoir étendue d’eau et y
avoir ajouté de I'acide sulfarique, elle est troublée tout
& coup par Pacide muriatique, et 'si le précipité est
blanc, floconneux, insoluble dans un excés d'acide ,
trés-soluble , au contraire , dans Yammoniaque.

Du Palladium, si le proto-sulfate de fer en sépare
promptement un méial blanc, brillant, formant avec
Yacide nitrique une ' dissolution rouge , susceptible
d’étre précipitée enpoudre brune par le proto-muriate
d’étain.

Dy Cuivre, si, lorsqu’on y plonge une lame de fep
bien décapée, celle-ci se recouvre en peu de temps
d’'une couche métallique d'un rouge plus ou moins
foncé, tellement qu’alors la lame de fer semble étre
une lame de cuiyre,

Du Tellure , si aprés en avoir retiré le bismuth, le
plomb, Targent et le palladium, le ‘carbonate de po=
tasse y produit un Précipité en partie soluble dans la
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polasse caustique ; si, saturant ensuite la dissolution
alcaline par un acide, il s’en dépose un oxide blanc;
enfin, si cét oxide, mélé aveo du noir de fumée et de
Thuile , puis calciné dans une cornue, laisse sublimer
des globules métalliques , blancs-bleutitres et solides &
la température ordinaire,

Du Mercure, si, en chauffant jusqu’au romge dans
une coruue la partie dua précipité de Pexpérience pré-
cédente, qui résiste i I'action dissolvante de laleali, il
se vaporise des globules métalliques liquides 4 la tem-
pérature ordinaire, ou bien encore si I'on obtient de
semblables globules en calcinant les métaux avant de
Jes traiter par Pacide nitrique.

Du Cobalt, si , aprés avoir étendue d’ean et ¥ avoir
plongé une lame de feor pour en précipiter le bismuth,
le plomb, Pargent, le palladium, le cuivre , le tellure,
le mercure, on obtient une liqueur d’o1 I'on puisse re-
tirer un oxide susceptible de former un verre bleu avec
le borax :  cet effet, il faudra méler la liqueur, d’abord
avec une certaine quantité dacide muriatique , puis
avec un exces d’anmoniaque ; ensuite on la filtrera et
on la fera houillir avec de la potasse caustique ; ce sera
le dépot forme par Paction de cet alcali qui, fondu
avec 20 & a5 fois son poids de borax , devra le colorer
en bleu.

De IUrane, si, en traitant par Tacide nitrique le
précipité formé par Pammoniaque dans I'expérience
précédente , évaporant jusqu’a siccité la dissolution
qui en résultera, versant de I'eau sur le résidu et ré-
pétant ces deux mémes opérations plusieurs fois, on
finit. par ayoir une liqueur jaune doude des mémes
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propriétés que celle qui proviendrait de Paction de
Vacide nitrique sur 'urane (2055 ).

Examinons maintenant la seconde dissolution (2061):

La dissolution muriatique devra étre rapprochée de
méme que la dissolution nitrique ; et lorsqu’elle sera
concentrée au point d’avoir perdu la majeure partie de
son exces d'acide, il faudra y ajouter’ peu a peu un
petit excés d’hydro-sulfure de potasse; les acides arse-
nique et molybdique , qu'elle pourra contenir, §'uni-
ront a la potasse et resteront dissous, tandis que les
oxides, quels qu'ils soient, seront précipités en com-—
binaisons avec 'hydrogéne sulfuré ou le soufre; alors,
apres avoir filiré la liqueur , on la traitera comme nous
venons de dire (page 71), pour y découvrir ces deux
sortes d’acides métalliques. Quant au précipité, qui sera
composé peut-étre d’hydro-sulfure d’antimoine, d’hy-
dro-sulfure d’étain et de sulfure de bismuth, on le fera
bouillir avec I'acide muriatique concentré qui décom-
pose et dissout facilement ces hydro-sulfures et n’a au—
cune action sur le bismuth sulfuré. Sila neuvelle dissow
lution précipite par 'eau, c’est une preuve qu’elle con-
tiendra de l'antimoine, et I'on saura, par son action
sur la dissolution d’or, si elle contient de I'étain.

D’ailleurs, comme le sulfure de bismuth est atta=
quable par Tacide nitrique, et qu’en le traitant par cet
acide a I'aide de la chaleur, il en résulte un nitrate so-
luble, cristallisable, décomposable par Teau, et un
dépot de soufre et de sulfate , il sera toujours facile
de le reconnaitre.

2062. Apres avoir traité le mélange des différens
métaux dont on voudra reconnaitre la nature, par I'eau,
Yacide salfurique faible, Vacide muriatique , Pacide
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nitrique, il fandra calciner le résidu avec une fois ou
une fois et demie son poids de nitrate de potasse dans
un creuset de platine ; si ce résidu se compose, ce qui
sera possible, de chrome, de tungsténe , de colom-
bium , de titane , de cérium , d’osminm, de rhodium,
de platine, d'or et d’iridium, voici ce qui arrivera : le
chrome, le tungsténe et le colombium s'acidifieront et
Suniront & la potasse; le titane, le cérium, Piridium
et Posmium s’oxideront ; peut-éire s'oxidera-t-il aussi
un peu de platine,

Dans tous les cas, I'on fera chauffer la masse res-
tante, d’abord avec de Peau bouillante, puis avec de
Yacide muriatique concentré, et enfin, avec de l'acide
nitro-muriatique ; il en résultera trois dissolutions,
Yune alcaline et les deux autres acides : c’est dans la
dissolution alcaline que se rencontreront le chréme, le
tungsténe , le colombium et une partie de I’osmium,
On sera certain qu’elle contiendra :

De ¥ Osmium, si, en y versant de I'acide nitrique,
la filtrant dans le cas on elle se troublerait, et la sou—
mettant a I'ébullitioz dans une cornue, il passe dans
les récipiens une liqueur incolore , ayant Podeur de
Vacide muriatique oxigéné , susceptible de devenir
bleue par la noix de gale et de laisser déposer des
flocons noirs par I'action du zinc.

Du Chréme, si, aprés y avoir versé de I'acide ni-
trique , Vavoir filirée pour séparer le dépot que cet
acide pourrait y former.et Pavoir saturée de potasse ,
de soude ou d’ammoniaque , le nitrate acide de mer-
cure y produit un précipité rouge devenant vert an
grand feu.

Ly Tungsténe, si les acides sulfurique , nitrique,
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muriatique, y forment un précipité blanc, et si ce
précipité devient jaune par I'un de ces acides bouil-
lans.

Du Colombium , si les acides sulfurique , nitrique ,
muriatique y forment un précipité blanc, comme nous
venons de dire; et si, en traitant ce précipité par
Yacide muriatique bouillant, faisant évaporer la li-
queur jusqu’a siccité , calcinant le résidu et le traitant
par Peau, il reste une poudre blanche jouissant des
mémes propriétés que celle qui provient de l'acide co=
ombique traité de 1a méme maniére,

Clest dans la dissolution mariatique (2062) que se
trouveront le titane, le cérium , Firidium. Pour savoir
si elle contient ces métaux , il faudra la concentrer ,
Vétendre d’eau, puis la filtrer et y plonger une lame
de fer, et enfin la décanter et ¥ verser du tartrate de
potasse ; I'eau en précipitera la majeure partie du ti-
tane a I'état d’oxide facile & reconnaitre (2093); le fer
en précipitera Viridium en poudre noire & I'état mé-
tallique ; et quand bien méme il se- précipiterait en
méme temps un peu de platine et méme de rhodium ,
ce qui aurait lieu si ces deux derniers métaux pou-
vaient étre attaqués , du moins en partie, par le nitre,
les propriétés caractéristiques de I'iridium ne seraient
point assez masquées pour ne point le distinguer, Le
tartrate de potasse en précipitera le cérium 3 Pétar de
lartrate ; en calcinant ce tartrate , on obtiendra un
oxide de couleur d’ocre qui, chauffé avee Pacide mu-
riatique, donnera lieu & de I'acide muriatique oxigéné
et & une dissolution incolore, sucrée; etc. (2056).

Cest dans la dissolution nitro - muriatique (2062)
qu'il faudra rechercher le platine et I'or : pour peu
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quelle contienne de platine , on parviendra a y recon-
naitre ce métal , en la concentrant et Y versant une
dissolution elle-méme concentrée de muriate d’am-
moniaque; il en résultera un précipité jaune dont on
extraira le platine par la calcination (1195).

Aprés avoir éprouvé la dissolution par le muriate
d’ammoniaque , il faudra Péprouver par le proto-~
sulfate de fer et le proto-muriate d’étain; si elle con-
tient de T'or, ce muriate ¥ produira un précipité de
pourpre de cassius, et le sel ferrugineux réduira tout
a coup ce métal.

Dans le cas on la dissolution contiendrait un peu
d'iridium , ce qui serait possible, le précipité formé par
le muriate d’ammoniaque serait d’un jaune-orangé, a
moins qu’elle ne fit pas trés-concentrée.

Enfin, le rhodium n’étant attaquable , ni par T'eau,
ni par les acides, ni par le nitrate de potasse, c'est
dans lo résidu provenant de Iaction de ces différens
agens sur le mélange métallique que devra étre contenu
ce métal; le résidu méme n'en devrait pas contenir
d'autre. Cependant, ¢'il arrivait quil n’y et point de
résida, il ne faudrait pas en conclure que le mélange
nie contient point de rhodium , parce que l'on sait que
la présence des autres métaux facilite la dissolution
de celui-ciy il se trouverait, sans doute , dans la disso-
lution muriatique ou ni:ro—muriatique,dom on Pextrui-
rait par des procédés analogues & ceux que nous ayons
indiqués dans l'extraction des metaux (1192),
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2003, Analyse de quelques mélanges métal=
ligues compligués ; savoir :

D’étain, de bismuth, de plomb, de cuivre et d’ar<
gent (a). Que Von traite ce mélange a chiaud par un
excés d'acide nitrique de 25 A 30°; que 'on évapore la
liqueur presque jusqu'a siccité et que l'on vérse de
Peau sur le résidu, il en résultera une dissolution
de nitrates d’argent, de plomb, de cuivre, et un dépée
de peroxide d’étain et d’oxide de bismuth : ceux-ci,
séparés, en les mettant de nouveau en contact avec l'a-
cide nitrique, commie il est dit (2076 ), donneronit, par
leur poids, les quantités d’étain et dé bismuth du mé-
lange. Quant aux quantités d'argent, de plomb et de
cuivre , on les déterminera én versaiit dans la dissoli~
tion : d'abord , del'dcide miuriatique ; puis du sulfate
de potasse ou de soude j et enfin de I'hiydrate de potasse.
L’acide muriatique précipitera 'oxide d’argent ; I'acide
sulfurique du sulfate alcalin précipitera l'oxide de
plomb ; et Thydraie de potasse, l'oxide de cuivre.
L’on obtiendra donc ainsi du muriate d’argent, dia
‘sulfate de plomb et du deutoxide de cuivre, dont il
suffira ‘de prendre les poids pour connaitre ceux d’ar-
gent, de plomb et de cuivre. ( Foyez I'Analyse de
lalliage d’étain et de plomb, celle de Valliage d’or et

() Nous nous contenterons d’indiquer la marche générale quie
I'on doit snivre dans cette analyse ; ainsi que dans les snivantes. Il
ne sera question ni des lavages, ni des filtrations; ni des dessica=
tions , nide toutes les autres opérations que I'on pratique en ana~
lysant ces divers composés. Le lecteur doit étre maintenant au cou=
rant de tous ces détails amalytiques; d’autant plus qu'ils ont ét¢
exposés (a018),

\
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d’argent , et celle de Talliage du zinc et du cuiyre, -

pour lestimation des quantités de plomb, d’argent et
de cuivre, (2069, 2072 , 2073 ).

2064. D'étain, de bismuth , de plomb , d'argent,
de cuivre et de zinc, — Lon déterminera les quantités
des quatre premiers métaux, comme dans lanalyse
précédente, et 'on séparera, par la potasse, comme dans
celle de P'alliage du laiton (2072) les deux autres, qui
resteront tous deux en dissolution dans I'acide mj-
trique ; Dlalcali les précipitera i I'état d’oxide, re-
dissoudra le premier et laissera Toxide de cuivre
ntact.

2065, D'étain, de bismuth , de plomb , dargent ,
de cuivre , de zinc et de manganése, — En snivant
toujours le méme mode d’analyse , 'étain, le bismuth X
le plomb , T'argent et le zinc se trouveront isolés ; mais
le cuiyre et le manganése resteront mélds. Or, comme
ils seront oxidés et que Pammoniaque dissout trés-
bien V'oxide de cuivre et n’a aucune action sur I'oxide
de manganése , il sera facile de les séparer ; d’ailleurs ,
par I'évaporation, on chassera toute l'ammoniaque et
Yon obtiendra du deutoxide de cuivre pur; l'on con-
clura la quantité de cuivre du poids de ce deutoxide ,
et celle du manganése de la quantité de son oxide, qu'on
supposera étre au maximum d’oxidation,

2066. D’étain, de bismuth, de plomb , dargent,
de cuivre, de zinc, de manganése , d’or et de pla-
tine. — Traitez encore ce mélange comme le précé-
dent , vous séparerez le bismuth, le plomb , Pargent
le cuivre, le zinc et le manganése , et vous obtiendrez
un résidu composé de peroxide d’étain, d'or et de
Platine ; mettez ensuite ce résidu en contact aveg
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T'acide murialique , vous dissoudrez 'oxide d’étain,
qu’il vous sera facile de précipiter par ammoniaque
il ne vous restera plus que de I'or et du platine que
vous convertirez en muriates par l'acide nitro-muria-
tique ; versant alors du proto-sulfate de fer dans la
dissolution de ces deux métaux, vous en réduirez lor
qui se déposera peu a peu ; puis, faisant passer de
Phydrogéne sulfuré a travers cette dissolution, ainsi
privée d’or , vous unirez le platine au soufre ; enfin,
calcinant avec le contact de lair le sulfure de platine
qui apparaitra sous forme de flocons noirs, vous ex=
trairez le platine.

2067. D’étain , de bismuth, de plomb , d’argent,
de cuivre, de zinc, de manganése, d'or, de platine ,
de fer.— Si T'on sépare le bismuth , le plomb, TI'ar=
gent, le cuivre, le zinc, comme il vient d’étre dit,
le fer, a Tétat de tritoxide, se trouvera mélé , partie
avec l'oxide de manganése , partie avec 'oxide d’étain
Por et le platine : il ne s'agira donc, pour terminer
Popération , que d’analyser les deux résidus qui en ré-
sulteront. En faisant bouillirle dernier, d’abord avecde
la potasse , puis avec de Tacide muriatique, l'on dis=
soudra I'oxide d’étain et T'oxide de fer : de la disso~
lution alcaline, T'on précipitera loxide d'étain par
Pacide nitrique , et de la dissolution muriatique , I'on
précipitera 'oxide de fer par 'ammoniaque ; l'or et le
platine restant seront traités comme dans Panalyse
précédente. Quant & l'oxide de fer et & Poxide de man-
ganése , on les séparera par I'un des deux procédés que
nous allons exposer.

Le premier consiste A les dissoudre dans Pacide sul-
furique, & étendre la dissolution d’eam et & y verses
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Peu a peu de la potasse faible; on oltiendra ainsi un’
préeipité rougehitre de sous-sulfate de fer et un préci=

pité dun blanc-jaunstre d’oxide de manganése ; mais
celui-ci ne se fera qu'en dernier liey et quassez long-
temps aprés I'autre : il sera done facile de recopnaitre
Pépoque 4 laquelle il fandra Gilwer 1a liqueur pour re-
cueillir le sous-sulfate  ce sera lorsqu’aprés s'éire trop-
blée par 1a Potasse, elle cessera de se troubler par de
petites quantités de cet aleali, et qulelle se troublera ,
au contraire; par des quantités d’alecali plus grandes.
Le sous-sulfate devra étre calciné pour en chasser
l'acide sullurique, et l'oxide de fer éure réuni A celut
qui était mélé avec I'oxide d’étain ; par ce moyen
T'on aura tout I'oxide de fer et Fon connaitra, par con=
séquent, la quantité de ce métal (@) : le poids de
Ioxide de manganése donnera également celui de man -
ganése.

Le second procédé est fondé sur la propriéié qu’a

le nitrate de fer de se décomposer facilement par Iéva-
poration, et sur celle qu’a le nitrate de manganése de
ue point éprouver d’altération par ce moyen. En effet,
si lon dissout de l'oxide de manganése et de l'oxide
de fer dans Pacide nitrique ; que l'on fasse évaporer
la dissolution jusqu’a parfaite siceilé 5 que surtout I'on
calcine un peu le résidu ; qu’on le traite ensuite par
Peau, et qu'on jette le tout sur un filtre , 'oxide de fer
restera sur celui-ci, tandis que I'oxide de manganése

() Il serait possible qu'on trouvat encore un peu d'oxide de fer
dans l'eau de lavage de 1oxide do bismuth : dans le eas o il ¥ en
aurait, onle précipiterait par la potasse, et on e rénuirait & celui
qu’on aurait déja obtex,

Tome IV, 6
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uni & Pacide nitrique passera a travers avec la liqueur,
d’ot1 on le séparera par la potasse.

SECTION IV.

Analyse des Alliages utiles et de quelques
autres plus compliquds dans leur compo-
sition ; savoir :

2068. De mercure et d'élain , de mercure et de
bismuth , de mercure et dargent , de mercure et dor.
— Cest en chauffant graduellement jusquau rouge
ces différens alliages dans une petite cornue dont le
col est muni d’'un nouet de linge plongeant dans l'eau,
quon détermine la proportion de lears principes cons—
tituans ; le mercure se volatilise et vient se condenser
dans le récipient, tandis que lautre métal reste dans
la cornue : tout autre alliage formé de mercure et d’un
métal fixe, ou qui ne se volatiliserait pas au-dessous
de la chaleur rouge , s'analyserait de la méme ma-
niere.

2069. D'étain et de plomb. — L'on prendra une
certaine quantité d’alliage , par exemple To grammes;
on les introduira dans une fiole et Yon versera dessus
Go & 7o grammes d'acide nitrique pur a environ 3o0°®
de Varéométre de Beaumé ; puis 'on expesera le tout
A ume chaleur graduclle ; bientdt Yacide nitrique se
décomposera , et de cette décomposition résultera du
peroxide d’étain blanc et insoluble, et du nitrate de
plomb soluble. Lorsque 'on n'apercevra plus de par-
celle métallique et que la liqueur étant trés-acide et
bouillante, il ne se dégagera plus de gaz, il faudrala
faive évaporer presque h siceité, I'étendre dean, la
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jeter sur un filire et laver le résidu jusqu’a ce que Peau
de lavage ne rougisse plus le tournesol ou ne noircisse
plus par hydrogéne sulfuré; faisant alors sécher ce
résida , qui ne sera composé que de peroxide d’étain,
le calcinant, le pesant, et en retranchant la quantité
d’oxigéne qu’il contient, cest-a~dire , 27,2 sur izm,a,
Yon aura la quantité d’étain de lalliage. L'on réunira
ensuite toutes les eaux de lavage a la liqueur filtrée
et Uon y ajoutera un excés de sulfate de potasse ou de
soude ; tout l'oxide de plomb se précipitera uni &
Facide sulfurique , de sorte que pour connaitre la
quantité de plomb, il n’y aura plus qua recueillir le
précipité | le laver, le sécher, le peser et ohserver que,
dans le sulfate de plomb, Tacide est & Foxide comme
100 est & 279,54 , et que dans l'oxide, Poxigéne est au
plomb comie 7,7 est a 100, ou bien que 100 de sul~
fate de plomb contiennent 68,39 de plomb.

2070, D’étain et de cuivre. — Pour pPeu qu'on ré=
fléchisse sur les propriéiés de I'étain et dn cuivre, il
est facile de voir que Panalyse de cet alliage doit se
faire en partie comme la précédente : seulement, ay
licu de sulfate de polasse ou de soude, il faut verser
dans la liqueur filtrée un excés de dissolution &’hy-
drate de potasse ou de soude » laver, par décantation A
le précipité d'hydrate de deutoxide de cuivre que l'on
obliendra, jusqn’a ce que les eaux de layage ne soient
plus troublées par le nitrate de baryte, faire sécher
ce précipité et méme le faire rougir pour le trans-
former en deutoxide de caivre pur, le peser et con-
clure de son poids la quantité de cuivre de lalliage,
ce que 'on fera en retranchant 2o pour 100 de ce
poids, ;
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2071, De plomb et d’antimoine. — Celte analyse
se fait absolument comme celle de l'alliage d'étain et
de plomb (2069) : mais au lieu de Petrancher 27,20
sur 127,20 de résidu, il faut en retrancher 37,203
car le peroxide d’antimoine dont ce résidu est com-
posé contient, sur 157,20 d'oxide, 100 de métal et
37,20 d'oxigéne.

2072. De zinc et de cuivre, ou de laiton , de si-
milor. — Faites dissoudre 10 & 12 grammes d’alliage ,
3 Paide d’une douce chaleur, dans l'acide nitrique
faible ; étendez la dissolution d’un peu d’eau; versez-y
un assez grand excés d' hydrate de potasse ou de soude;
faites-la bouillir pendant un quart d’heure et lavez le
résidu, par décantation, jusqua ce que les eaux de
lavage ne verdissent plus le syrop de violettes, vous
obtiendrez ainsi le zinc oxidé en dissolution dans la
liqueur , et le cuivre a Vétat de deutoxide pour ré-
sidu. Il suffira de sécher, de calciner, de peser ce
résidu et d’en retrancher 2o sur 100 pour avoir la
quantité de cuivre de V'alliage; mais il sera nécessaire
de faire un plus grand nombre d’opérations pour avoir
la quantité de zinc. En effet, aprés avoir réuni les

“eaux i la liqueur méme, on y ajoutera dabord un

petit exces d’acide muriatique ou sulfurique qui trans—

formera la potasse et loxide de zinc en sulfates ou mu-
riates , puis du sous-carbonate de potasse ou de soude
qui en précipitera tout T'oxide de zinc uni a T'acide
carbonique ; lavant alors ce carbonate, le séchant et
le faisant rougir, on le décomposera et I'on naura
plus que de T'oxide , dont on déduira facilement la
quantité de zinc de lalliage , puisque cet oxide est
formé de 100 de zinc et de 24,4 d’oxigene.
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2073. D'argent et dor. — L’argent étant soluble

dans T'acide nitrique, et I'or n’y étant pas soluble, il
faudra laminer cet alliage et le traiter par lacide ni-
trique de méme que le précédent, mais a plusieurs
reprises , ou plutdt jusqu’a ce qu'il ne se dégage plus
de deutoxide d’azote; le résidu, bien lavé et calciné
au rouge, domnera la quantité d'or, et Fon conclura
celle de I'argent de la quantité de muriate qu’on ob~
tiendra cn versant de Pacide muriatique dans la li~
queur , Tavant le précipité , le faisant séchee et le
pesant ; roo parties de ce précipité représenteront
74,60 d’argent,

Cependant,, si la quantité d'argent était trés-petite,
T'acide nitrique ne le dissoudrait qu'en partie ; il fiu~
drait alors combiner l'alliage avec une telle quantité

d'argent que celui=ci fit au moins les trois quarts de la

masse : on tiendrait compte de cette addition 4 la fin
de Topération , ainsi que nous allons dire topt-i-
Pheure (2081).

2074. D'argent et de cuivre. — Clest encore I'acide
nitrique qu’il faut employer pour analyser cet alliage,
du moins par la voie humide (a). La dissolution de Pal-
liage dans cet acidé étant faite et étendue d'eau, I'on
y versera peu a peu de I'acide muriatique qui en pré-
cipitera tout Fargent a I'état de muriate : aprés quoi,
P'on filtrera Ia liqueur et on lavera le précipité jusqu’a
ce que les eaux de lavage cessent de devenir bleues

(a) Il est une autre méthode d'analyse pour cet alliage ; c'est celle
de la coupellation (3077). L'on ne se sert méme que de cette mé-

thode pour déterminer le titre de tontes los monnaies et de tous les-

ustensiles d’argent.. 5
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‘par ammoniaque ; puis I'on réunira les eaux i la li-
queur filirée, et I'on y ajoutera un excés de dissolution
d’hydrate de potasse on de soude qui en séparera tout
le cuivre a I'état de deutoxide : ce deuloxide bien lavé,
séché et calciné, donnera la quantité de cuivre, de
méme que le muriate d’argent donnera la quannte
d’ atgent (549, 966).

2075. D'argent, de cuivre et d'or. — C’est égale~
ment. par l'acide nitrique qu'il faut traiter cet alliage ;
Vargent et le cuivre se dissoudront, et I'or restera in—
tact on appréciera le poids de celui-ci comme dans
Tarticle (2073), et Ton déterminera la quantité d'ar-
gent et de cuivre contenue dans la dissolution, comme
nous venons de le dire (2074).

L’oun voit donc que cette analyse participe des deux
précédentes, et que, par conséquent, si I'alliage con-
tenait trop peu d’argent ou de cuivre, il faudrait , pour
le rendre plus attaguable par lacide,, le combiner avec
une certaine quantité de 'un de ces métaux, et de
prélérence avec I'argent, parce que ce métal n'étant
Roint oxidable , on tiendrait plus facilement compte de
ce qu’on en ajouterait (a).

2076, De bismuth , d'étain et de plomb. — Que
Lon se rappelle que V'acide nitrique mne fait qu'oxider
Tétain , mais qu’il oxide et dissout le bismuth et le
plomb ; que P'ean précipite loxide du nitrate de bis-
muth, et qu'elle ne trouble point le nitrate de plomb ;

enfin, que le sulfate de potasse décompoese le nitrate

—

(2) Llon peut aussi déterminer la quantité de cuivre de cet al-
liage. par la conpellation (2083) ; mais ce nest que par Pacide ni-
trique qu’on peut séparer ayec exactitude P'argent de I'or,
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de plomb, et quil résulte de cette décomposition du
nitrate de potasse soluble et un sulfate insoluble con-
tenant 68,359 pour 100 de plomb, et I'on verra qu’on
parviendra facilement & faire lanalyse de Palliage
d’étain , de bismuth et de plomb, de la maniére sui-
vante :

1° L’alliage sera traité & chand par un excés d’acide
nitrique, a environ 30°, jusqua ce qu’on n'apergoive
plus de parcelle métallique,, ou mieux qu'il ne se dé-
gage plus de gaz; puisl'on évaporera la liqueur presque
entiérement, et I'on versera de l'eau,a plusieurs re-
prises, sur la masse restante, pour la laver; par ce
moyen , 'on dissoudra tout le plomb a Pétat de ni-
trate , et l'on obtiendra un résidu blanc contenant
Pétain et le bismuth oxidés ; faisant chauffer alors ce
résidu avec une nouvelle quantité d’acide nitrique , on
redissoudra tout Poxide de bismuth ; mais , pour sé-
parer , sans la décomposer, la portion de nitrate de
bismuth qui pourrait étre adhérente a I'oxide d’étain,
il faudra avoir le soin de laver celuni-ci avec de l'acide
nitrique faible.

Ces opérations faites, 'analyse sera presque achevée.
En effet, il suffira de sécher, de calciner, et de peser
Poxide d’étain , pour connaitre la quantité d’étain;
d’évaporer la dissolution de nitrate de bismuth jusqu’a,
siccité, de décomposer ce nitrate , par le feu, dans un
creuset de platine, et de peser I'oxide qui en pro-

viendra , pour savoir combien il y a de bismuth ;

enfin, de verser du sulfate de potasse dans la disso~
lution de niirate de plomb, de recueillir, laver, sécher
et peser le sulfate de plomb qui se précipitera : 127,2
d'oxide d'étain contiennent 100 d’élain; 111,72 d’oxide
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de bLismuth contiennent 100 de bismuth; et 100 de
sulfate de plomb , 68,39 de plomb,

SECTION V.

Analyse de quelgues alliages par la
coupellation.

2077. Les coupelles sont des petites coupes trés-po-
reuses, qui se font en comprimant, dans un moule, des
os calcinés, broyés et l=@s. 11 y en a du poids de 12
grammes et demi, et d’autres du poids de 17 grammes.
On n’emploie presque toujours que les premiéres.
Toutes laissent écouler les oxides fondus, comme un
tamis trés-serré, et sont au contraire imperméables aux
métaux ; de sorte que ceus-ci restent a leur surface,
tandis que ceux-la passent & travers leurs parois; phé-
nomene qui provient, an'en pas douter, de ce que les
oxides peuvent mouiller la matiére de la coupelle, et
de ce que les métaux ne peuvent contracter aucune ad-
hérence avec elle. Aussi voit-on les métaux & I'état
liquide conserver, dans la coupelle, une forme demi-
sphérique, comme le mercure dans le verre, et les
oxides en fusion s'étendre sur ses parois et bientdt les
pénétrer & la maniére de I'eau. Une coupelle, en un
mot, peut étre regardée jusqu'x un certain point,
comme un véritable filire perméable seulement 2
quelques liquides.

Si donc I’on met, dans une coupelle, deux métaux,
I'un inaltérable par Iair, et 'autre susceptible de s'oxi=
der et de donmer lieu & un oxide trés-fusible, il est
évident qu’en les exposant 4 une chaleur convenable,
on parviendra i en faire la §éparation. On y parvien-
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drait encore, quand bien méme I'oxide serait infu~
sible,, pourvu qu’il se trouvit en contact avec un autre
oxide qui le rendit fusible. 11 faut toutefois que, dans
Pun et lautre cas, le métal inaltérable ne soit point
volatil; il faut méme qu'il puisse se fondre et former
culot an degré de chaleur que I'on emploie ; sans cela il
resterait disséminé, adhérent a la portion d’oxide dont
la surface de la coupelle serait imprégnée, et ne pour=
rait ¢lre recueilli complétement.

Clest en effer de cette maniére qu'on procéde i ce
genre d'analyse. L'opération s’exécute toujours en pla~

cant les métaux dans la coupelle bien séche, et mettant’

celle-ci, perdant un certain temps, dans la moufle du
fourneau de coupelle, ot la température varie ordinai-
rement de 26° 4 35° du pyrométre de Wedgwood.

D’aprés cela, 'on peut done dire que I'analyse par la
coupelle est une opération quia pour objet de séparer
les métaux inaliérables par air, fusibles et non volatils
a la température de 26° & 35°, de ceux qui sont oxi-
dables par ce fluide, et dont les oxides entrent facile-
ment en fusion, soit seuls, soit en s’unissant a d’autres
oxides.

Or,comme il n’existe que 'or et largent qui réunissent
les trois propri¢tés d’inaltérabilité, de fusibilité et de
fixité, a la température précédente, il sensuit qu'eux
seuls peuvent éire séparés exactement des métaux qui
donnent licu a des oxides fusibles ou capables de le de-
venir par leur union avec d’autres,

2078. Lorsque ce dernier cas a lieu, ce qui arrive
souyent, on y satisfait toujours en mettant une certaine
quantité de plomb dans la coupelle avec l'alliage; le

plomb facilite dabord la fusion des métaux gui aonsti- ;
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tuent U'alliage ; puis il s’oxide, ainsi que ceux qui sont
unis a l'or et & Targent, les liquéfie et les entraine &
travers la coupelle.

Citons maintenant les principaux exemples.

2079, Analyse d'un alliage de plomb et d’argent.
— L’on introduit la coupelle dans la moufle, et, lors-
que le fourneau est assez chaud pour que celle-ci soit a
enyiron 27° du pyroméire de Wedgwood, on met
T'alliage dans la coupelle (2). Bientdt il entre en fusion ,
se recouvre d’'une couche d'oxide de plomb, s’aplatits
laisse exhaler des fumées, et prend un mouvement
assez considérable qui, renouvelant la surface de la
matiére , en fayorise l'oxidation. Tout le plomb passe
ainsi a I'état d’oxide, et tout l'oxide, 3 mesure qu'il se
forme, fond et est absorbé par la coupelle, & Pexcep-
tion d'une trés-petite partie qui se volatilise et produit
les fumées dont nous venonsde parler. En méme temps
que ces phénomenes ont lieu, il s'en présente d’autres
non moins importans pour la conduite de V'essai. I’al-
liage diminue de volume, et laisse sur le bassin de la
coupelle une trace ou une empreinte circulaire dun
rouge-brun; sa surface, qui était d’abord sensiblement
plane, devient de plus en plus convexe, et offre des
points brillans qui vont continuellement en augmen-
tant. A celte époque, le plomb est presque entiérement
absorbé , et I'on doit ramener la coupelle sur le devant
de la moufle. La, en trés - peu de temps, les points
brillans disparaissent ; P'alliage présente toutes les cou-

(a) La moufle, & ce degré de chaleur, parait d’un rouge-blanc;
c’est ordinairement vers le tiers de la profondeur de son ouverture
son place la coupelle,
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leurs de Viris ; il perd un instant son éclat, et redevient
tout a coup brillant par un mouvement instantané qu’on
appelle éelair, fulguration. Cest 4 ce dernier signe
qu'on reconnait que Popération est terminéde. Alors il
faut rapprocher de Pouverture de la moufle la porte
qui en avait été un peu éloignée, et attendre que l’ar-
gent soit complétement solidifié pour retirer la cou-
pelle. Lorsqu'elle est refroidie, on en saisit le bouton
d’argent avec une pince; on en brosse la partie infé-
rieure pour enleyer les portions de matiére terreuse qui
pourraient y adhérer, et on le pese. Son poids, retran-
ché de celui de Palliage , donne le poids du plomb.

Il est bien essentiel de ne point retirer la coupelle du
fourneau immédiatement apres I'éclair, parce que l'ar-
gent, se refroidissant top proemptement, il serait pos-
sible qu’il wégétdt ou rochat, cest-a-dire, qu'au mo-
ment ou la couche extérieure de l'essai se solidifierait,
elle éprouvat un retrait asscz grand pour qu'une petite
partie du métal intérienr, encore liquide, format une
sorie d’herborisation 4 la surface du bouton , et flit pro-
jetée non-seulement dans la coupelle , mais au-dehors.
Au reste, I'essai ne pourra éure regardé comme bon »
qu'autant qu’il sera bien arrondi, brillant, cristallisé en
dessus , d’'un blanc mat et grenu en dessous, et qu'il se
détachera bien du bassin de la coupelle : si sa surface
¢tait terne et aplatie, on en conclurait quiil aurait eu
trop chaud , on que la chaleur aurait été assez forte
pour volatiliser un peu dargent; si sa surface était
brillante dans plusieurs points, et présentaitca et Ia des
espéces de cristaux d’un blanc mat; si, de plus, il offrait
de petites cavités en dessous, qu'il adhérat assez forte-
ment a la coupelle ; enfin, il restait des écailles jau-
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mtres dans la coupelle, on en conclurait qu’il aurait en
wrop froid et qu'il retiendrait du plomb : dans tous les
cas, il faudrait recommencer P'essai jusqu'a ce qu'il fire,

tel que nous venons de dire d’abord.

2080. Analyse dun alliage de cuivre et dargent.—
Le cuivre ne formant pas un oxide trés-fusible, il fau-
dra, d'aprés ce que nous avons dit (2078), employer
nne certaine quantité de plomb pour faire cette ana-
Iyse. Supposons que I'alliage & analyser soit celui des
momnnaies de France, qui est formé de g parties d’ar-
zent et de 1 de cuivre : en mettra 7 grammes de plomb
dans lacoupelle, disposée comme préeédemment, et
élevée u la méme température (2079); et lorsque le
plomb sera fondu et découvert, ony ajoutera, avec des
pincettes , un gramme d’alliage enveloppé dans du pa-
pier (). Les trois métaux s'uniront presque a I'instant,
et formeront un bain qui présentera les mémes phé~
noménes que celui de plomb et d’argent (2079). Ainsi ,
dés que Péclair aura paru , on sera certain que tout le
plomb et le cuivre seront absorbés par la coupelle ; de
sorle qu'il ne s'agira plus que de peser le bouton ou
petit culot d’argent, pour connaitre la proportion d’ar-
gent et de cuivre qui constituent I'alliage.

Si T'alliage, au lieu de contenir un dixiéme decuivre ,
en contenait une plus ou moins grande quantité, ilfau-
drait employer plus ou moinsde 7 parties de plomb :
par exemple, pour essayer 'argent de vaisselle, qui est
au titre de 0,950, on n'emploie que quatre parties de
plomb, tandis que, pour essayer l'argent du second

{¢) On dit que le plomb se découvre, lorsque la couche d'oxide
qui se forme d’abord et qui est terne vient  se fondre.
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titre, qui est 4 0,800, on en emploie 10 parties, et que,
pour essayer la monnaie de billon, qui est au titre de
0,200, I'on en emploie 18 parties (a).

Ce que nous venons de dire suppose que l'on cou-
naisse le titre de largent & essayer ; mais, lorsqu'on ne
le connait pas, on le détermine approximativement , en
passant & la coupelle 0,1 de gramme de cet argent avee
un gramme de plomb.

2081. Détermination de la guantité d’or contenue
dans les lingots , piéces, vases et ustensiles dor. — 5
ces objets n'étaient composés que d’or et de cuivre (¥),
on pourrait se contenter de les passer a la coupelle avec
du plomb, comme les alliages d’argent et de cuivre
(2080); mais comme on doit toujours y supposer de
I’argent, et qu'ils n’en contiennent jamais que irés-peu,
il faut les combiner avec une certaine quantité de ce
métal en méme temps qu'on les coupelle , et traiter en—
suite V'essai par l'acide niwique, opérations qui pren-
nent, la premiére, le nom d’inquartation (c), et la der-
niére, le nom de départ. Par ce moyen , 'on paryiert
a dissoudre, et I'argent qu'on a ajouté et celui qui fait
pactie. de D'alliage , tandis qu'autrement l'argent de lal~
}iage étaut enveloppé d'or, il n’y aurait tout au plus
que celui de la surface qui se dissoudrait. Daps tous
les cas, l'or reste intact. Prenons pour exemple 1a nson-

(a) Pour faire ce dernier essai , il ne fant opérer que sur un demi -
gramme, & moins qu'on emploie de grandes coupelles,

(&) Parmi ces objets, il n'y a que cenx qui sont faits avec de l'or
affiné, ou dont on a séparé Iargent par les acides, qui ne con-
tiennent point un peu de ¢e dernier métal.

(¢) Ce nom provient de ce ue I'ingnartation se fait ordinaire-
ment avec 3 parties d'argeut et 1 pariie d'or, supposé fn.

'
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naie d’or de France, qui, sur 1000 parties, doit conte=
nir de 898 a goz d'or ou goo, terme moyen,

Lorsque la coupelle est & 28° ou 29° du pyrométre
de Wedgwood, I'on y met 7 grammes de plomb pur ,
et lorsque le plomb est découvert, I'on y ajoute un
demi-gramme d’or et 1572235 d’argent fin, enveloppés
tous deux dans le méme cornet de papier. Tous les
phénomeénes que nous avons décrits précédemment s'ob-
servent encore ici, et 'on reconnait aux mémes signes
que P'opération est terminée (2079). Il faut done la con-
duire comme celle de la coupellation de l'argent : seu=
lement , comme Vessai n’est point sujet & rocher, L'on
peut se dispenser, au moment ou il est prés de pas—
ser, de rapprocher la coupelle de l'ouverture de la
moufle (a).

La coupellation étant faite, et I'essai brossé par-des-
sous avec la gratte-bosse, il doit étre aplati sur une
enclume avec un marleau, puis recuit ou chauffé jus-
quau rouge pour qu’il ne se gerce pas en pas=
sant au laminoir, laminé de maniére 4 obtenir une
lame d'un sixi¢éme de ligne d’épaisseur, recuit de
nouveau, et roulé sur lui-méme en forme de cornet :
aprés quoi il est introduit avec 7o 4 72 grammes
d'acide nitrique pur 4 22° de 'aréométre de Beaumé, .
dans un pelit matras pyriforme dont la capacité peut
étre de 9 a 10 cenlilitres, et soumis peu & pen a la
chaleur jusqu’au point de faire bonillic I'acide : au
bout de 22 minutes d’é¢bullition, I'acide est décanté
et remplacé par 30 & 36 grammes d'acide nitrique i

(@) Llor fin est le senl qui roche quelquefois,
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32°, que l'on n'entretient bouillant que pendant dix
minuates; alors on le décante aussi et on lave a plusieurs
reprises, par décantatiou, le cornet avec de T'eau dis-
tillée ; ensuite on remplit le matras d’eau, et on le ren-
verse en recevant son col dansun petit creuset de terre
ou , par ce moyen, le cornet descend toujours sans se
briser; enfin, relevant adroitement le col du matras,
décantant I'ean du creuset, et placant celui-ci sur des
cendres chaudes pour en vaporiser la majeure pariie
de I'humidité, il ne s'agit plus que de le faire rougir
dans la moufle, de le laisser refroidir,, d’en retirer Por
et de le peser.

Les essais d’or se font toujours sur un demi-gramme ;
mais la quantité de plomb et d’argent qu’on ajoute va-
rie enraison du titre de l'or. La quantité d’argent doit
étre a peu prés trois fois celle de Por présumé dans
Valliage. Plus grande, le cornet n'aurait point assez de
consistance ‘et se briserait ; plus petite, il pourrait
rester de largent uni & l'or. Quant & la quantité de
plomb, elle doit croitre avec la quantité de cuivre.
Ainsi, dans les essais d’or fin ou presque fin, ¢’est-h-
dire, a 1000, 997, 995, 990 milliémes, on nemploie
que la quantité de plomb nécessaire pour faire fondre
et allier facilement L'or et Vargent; 4 grammes suflisent
ordinairement, tandis qu’il faut en employer 7 grammes
dans les essais d’or a goo milliémes, et 10 dans ceux a
750. Le titre approximatif de la piéce se détermine en
passant a la conpelle un demi-gramme d’or avee 104 12
grammes de plomb, et regardant comme de Ior pur le
bouton qu’on obtient : il pourrait étre tout au plus allié
a quelques centiémes d’argent; car une plus grande
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quantité de celui-ci altérerait la couleur de l'or et lg
rendrait verditre on méme blanc (a).

2082. Analyse dun alliage dor et de cuivre. —
D’aprés ce que nous venons de dire, il suffit de
passer & la coupelle un demi-gramme de cet alliage
avec une quantité convenable de plomb, pour en con~
naitre la quantité d’or, et par conséquent la quantité
de cuivre. L’or retient , a la vérité, du cuivre et peut=
étre du plomb, mais si peu, surtout lorsqu’on a le soin
d'opérer & Fo ou 32° du pyroméwe de Wedgwood
que les erreurs que l'on commet ne sont jamais de
Pordre des centiémes.

2083. Analyse dun alliage d’or, dargent et de
cuivre. — Cette analyse se fait absolument de la méme
maniére qu’un essai d’or (2081). Seulement il faut éle-
ver un peu moins la température du fourneau, afin de
ne pas volatiliser d’argent, et peser le bouton aprés la

(a) Il'est une autre méthode de déterminer la quantité d’or d'un
alliage d’or et de cuivre; mais cette méthode n’est qu’approxjma-
tive et ne semploie que pour les bijoux, qui doivent élre tous au
titre de o,750.

A cet effet, on frotte 'or sur une pierre noire trés-dure, appe=
1ée cornéenne lydienne (yulgairement pierre de touche), de maniére
3 former sur celte pierre une couche d’environ 2 a 3 millimétres de
largeur et 4 millimétres de longueur : on passe sur cette couche de
I’ean forte faite avec 25 parties d’ean, 33 parties d'acide nitrique
et 2 partics d’acide muriatique: le 1°7, & 1,340 de densité, et le 2°,
3 1,173 , et on observe attentivement les nuances qu’elle présente :
si la trace conserve la couleur jaune et son éclat métallique, on
juge que l'or estan moins & 0,750; mais si,, an contraire, Ia trace
prend nne couleur rouge brune de cuivre briilé, et s'efface en
grande partie, en essnyant la pierre, on en eonclut que For est 2 um
titre inférieur et d’autant plus bas, que la trace est plus effacés.
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coupellation. En effet, en retranchant le poids du hou=
ton de celui de Valliage et de l'argent qu’on aura pu
ajouter, on connaitra le poids du cuivre ; retranchant
ensuite le poids du cuivre et le poids de T'or de celui
de Palliage, on aura celui de l'argent. Le poids de
Por sera donné directerent comme a Pordinaire,

Si Palliage contenait naturellement assez d’argent,
cesi-d-dire, 3 fois autant que d’or, ce que Pon sau-
rait par une opération d’épreuve (@), il ne faudrait
point en ajouter ; & plus forte raison, s'il en contenait
beaucoup plus. Il est & remarquer que, dans ce cas;
Yor serait obtenu non plus en cornet , mais en
poudre, _

On trouve dans le commerce des lingots d'or et d’ar=
gent, ou d'or, d’argent et de cuivre. Ceux qui contien=
nent beaucoup d’argent et peu d’or prennent le nom de
doré : ils sont blancs comme I'argent, :

{a) Lorsqn’on a beaucoup d’habitude , I'on peut se contettter, pous
Vopération d'épreuve; de passer & la coupelle un demi-gramme dé
Valliage avec to & 12 grammes de plomb, de peser le houton et d’en
examiner la couleur. Le poids du bouton donie la guantité de
€uivre, et sa coulenr indique sensiblement la quantité d’argent ;
sila 1a eculeur de I'ok vert, il en contiendra eériviron un tiers;
#'il estk peine coloré, il én contiendra a peu prés partie égalé ATy,
placé A coué de Pargent; il parait aussi blane que celui-ci, il
&n centiendra au moins deux parties; et, dans ce cas; on se
contentera d’en ajouter une partie:

Lorsqu’au contraire on mangque d’habitude, il vaut mieux faira
Pandlyse conime nous venons de dire (2083), en opérant sur un
demi-gramme d’or, et en employant 10 & 12 grammes de plomb et
un gramme et demii d’argent:

Tome IV
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SECTION VL

Détermination de la proportion des principes
constituans des sulfures , des iodures , des
azotures , des phosphures metalliques.

2084. Sulfures. — SiTon suppose qu’un oxide mé-
tallique soit décomposé par I'hydrogéne sulfuré, il en
résultera toujours de I'eau et un sulfure (@) Par consé-
quent la quantité de soufre dans les sulfures est propor-
tionnelle i la quantité d’oxigéne dans les oxides. Or,
comme I'hydrogéne sulfuré est formé de 6,145 d’hy-
drogéne et de 3,855 de soufre; et que 'eau est de
88,29 d'oxigéue et de 11,71 d’hydrogéne, il est évident
que le sulfure d’un métal quelconque doit contenir sen-
siblement deux fois autant de soufre que T'oxide de ce
métal contient d’oxigéne, puisque , d’aprés les propor-
tions que nous venons de citer, une partie d’oxigéne ,
en s’emparant d'une certaine quantité d’hydrogéne de
I'hydrogeéne sulfuré, rend libres deux parties de soufre.
En effet 6,145, quantité d’hydrogéne contenue dans
100 d’hydrogene sulfaré, absorbe 46,33 d'oxigéne, qui
sont aux trois cinquiémes d’une unité prés, la moitié
de 93,855, quantité de soufre également contenue dans
100 d'hydrogéne sulfuré. Ainsi, un oxide composé de

(a) L'on se rappelle sans doute que tous les oxides des quatre
derniéres scctions épronvent, par Phydrogéne sulfuré, ce genre de
décomposition. Seulement ceux de fer, de zinc, de manganése ,
d'étain et d'antimoine ne produisent ce phénoméne qu'a chand. S

ccux des deux autres sections ne le produisent pas, c’est qu'ils 1s-
tiennent trop fortgment loxigéne.
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100 de méial et de 46,33 d’oxigéne, exigerait 100 par=-
ties d’hydrogéne sulfuré pour sa décomposition, et don-
nerail liend 52,475 d’eaueta 193,855 de sulfure.

2085. Lodures. — De méme qu'en décomposant les
oxides, 'hydrogéne sulfuré donne lieu & de Peau et a
des sulfures; de méme aussi Thydrogéne ioduré ou
T'acide hydriodique, lorsqu’il en opére la décomposi-
tion, forme de I'cau et des iodures. La quantité d’iode
des iodures est donc; commie la quantité de soufre des
sulfures, proportionnelle & la quantité d'oxigéne des
oxides; mais lacide hydriodique est formé de 1 volume
de vapeur d'iode et de 1 volume d’hydrogéne, et t
volume d’hydrogéne représente un demi-volume d’oxi-
géne : il s'ensuit donc que la quantité diode dans: les
iodures est & la quantité d'oxigéne dans les oxides
comme le poids d'un volume de vapeur d’iode est a
celui d'un demi-volume d’oxigéne, c’est-a-dire, comme
8,6195 est 2 0,55179 ou comme 15,62 est a1,

2086, A zotures. — Lorsqu'on met de Pazoture de
potassium ou de sodium en contact avec I'eau, celle-ci
est décomposée, et il se forme tout & coup de Tammo-
niaque et des deutoxides de potassium ou de sodium ;
dott il suit que si le contraire avait lieu, c’est-a-dire, si
Pammoniaque décomposait les oxides, il en résulterait
de l'eau et des azotures, La quantité d’azote des azo-
tures est donc encore comme la quantité de soufre des
sulfures et comme celle d'iode des iodures, propor-
tionnelle & la quantité d’oxigéne des oxides.

Quon se rappelle maintenant que 'ammoniaque est
formé de 3 volumes d’hydrogéne et de 1 volume
d’azote, et que 3 volumes d’hydrogéne en représen—
tent un et demi d’oxigéne, et Fon en conclura que la
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quantité d’azote dans les azotures est & la quantité
d’oxigéne dans les oxides, comme le poids d'un yvo-
lume d’azote est au poids d’un volume et demi d'oxi~
géne ; savoir : comme 0,96913 est a 1,65538 , ou
comme 0,585 est & 1. D’aprés cela, les azotures de
potassium et de sodium qui correspondent au deuxiéme
degré doxidation, doivent éiwre formés : le premier,
de 100 de potassium et de 11,677 d’azote ; et le
deuxiéme , de 100 de sodium et de 19,903 d'azote,
preportions qui s'éloignent peu de celles que nous
avons indiquées (573) et auxquelles nous sommes ar-
rivés par une autre méthode,

2087. Phosphures. — 1l parait,, d’aprés les expé-
riences de M. Oberkampf, que ’hydrogéne phosphoré
est susceptible de décomposer Voxide d’or , et quiil
résulte de cette décomposition de I'eau et du phos-
phure : sans doute qu'il agirait d’une maniére ana-
logue sur les autres oxides, §'il pouvait les décomposer :
par conséquent , il est trés- probable que les phos—
phures sont soumis, dans leur composition, 4 la méme
loi que les sulfures, les iodures , les azotures, c’est-a-
dire, que la quantité de phosphore qu'ils contiennent
est proportionnelle a la quantité d’oxigéne des oxides,
Ainsi donc, en admeuant cette loi, il ne s'agira plus,
pour connaitre la proportion des principes constituans

des phosphures, que de déterminer celle de I'hydro-
géne phosphoré.

2088. Chlorures. — §'il est permis d’élever quel-
ques doutes sur la composition des phosphures , il
n'est pas permis d’en élever sur celle des chlorures: ils
sont bien certainement soumis & la loi de composition
des sulfures, des iodures, des azotures ; car en faisant
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évaporer jusqu’a siccité un hydro-chlorate , ¢est-a-
dire, une combinaison d’oxide et d’hydrogéne chloré
ou acide hydro-chlorique , et calcinant le résidu, il se
forme de I'eau et un chlorure,  moins que Ioxide ne
soit point réduetible, ou que, n’ayant que trés-pea d’af-
finité pour I'acide hydro-chlorique, il ne laisse dégager
celui-ci. Or , comme l'acide hydro-chlorique est formé
d’un volume de gaz hydrogéne et d'un volume de
chlore ; qu'un volume de gaz hydrogéne absorbe un
demi-volume d’oxigéne, la quantité de chlore dans les
chlorures doit éire ala quantité d’oxigéne dans les oxi-
des , comme le poids d'un volume de chlore est au poids
d’un demi-vyolume d’oxigéne, ou comme 4,48 est & 1 (a).

L'on voit donc, en dernier résultat , que con-
naissant la proportion des principes constituans de
Fhydrogéne sulfuré , de Thydrogéne ioduré ou de
Tacide hydriodique , de I'hydrogéne azoté ou de I'am-
moniaque, de 'hydrogéne phosphoré, de I’hydrogéne
chloré ou de 'acide hydro-chlerique , de Peau, il est
facile de counaitre celle des sulfures, des iodures, des
azotures, des phosphures et des chlorures métalliques;
que, dans ces derniers composés, les quantités de sou-~
fre, d'iode, d’azote, de phosphore, de chlore , sont
proportionnelles aux quantités' d'exigéne qu'exigent
ces métaux pour passer a I’état d’oxidation auxquelles
ces composés correspondent; et que, quand une cer-
taine quantité de métal, par exemple de potassium,

(#) Nous raisonnons, dans Phypothése qui conmsiste & regarder
e gaz muriatique oxigéné comme un corps simple , hypothése dans
laquelle le gaz prend le nom de chlore et l'acide hydro-muria-~
tique celui d’acide hydro-chlorique (1234).
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absorbera 1 d’oxigéne , elle prendra 2 de soufre §
15,58 d’iode, 0,595 d'azote, 4,48 de chlore (a).

CHAPITRE 1V.

¥
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SECTION PREMIERE.

Un oxide étant donné, comment en reconnaitre la
nature ?

208g. Si loxide est susceptible de se dissoudre dans
I'eau et de former avec elle une dissolution aere , caus—
tique, qui verdisse le sirop de violettes, il appartien-
dra & la seconde section, et Von saura s'il est a base de
potassium, on de sodium , ou de barium, ou de stron-
tium, ou de calcium, en le soumettant aux eprenves
que nous avons indiquées (2053).
20g0. Si l'oxide estsans odeur, et s'il est réductible
-par une chaleur moindre que le rouge naissant, ce sera
un oxide de mercure ou un oxide appartenant a la
derniére section ; on endéterminera facilement Uespéce
en recucillant le métal et 'esaminant. (Foycz les ca-
ractéres de ces métaux 2055 , 2055 bis, 2056 bis, 2057).
2091, Si Poxide w'est réductible par aucun agent
conuu, ni par le feu , ni par la pile, ni par le charbon,

(a) A la vérité, il existe quelques sulfures dont la composition
s'écarte de cette loi ; mais P'on peut regarder ses sulfures comme
des composés de véritables sulfures avec le sonfre ou le’ m 'al,
opinion qui nous parait maintenant la plus probable.
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s'il est insipide, blanc, et s'il ne communique point &
I'eau la propriété de verdir le sirop de violettes, il fera
partie de la premiére section , qui comprend six oxides
faciles & distinguer (a), savoir:

L'oxide de silicium , parce qu’il est insoluble; méme
a chaud, dans tous les acides, excepté I'acide fluorique;
quil forme avec celui-ci un gaz particulier ; que , cal~
ciné avec 2 fois son poids d’hydrate de potasse dans un
creuset d’argent ou de platine, il en résulte un com—
posé vitreux , déliquescent, dont P’eau, par consé-
quent, peut opérer la dissolution ; que, concentrée,
cette dissolution se prend en masse par les acides,
tandis quétendue d'eau ils ne la troublent point, et
que la plupart d’entr’enx produisent alors avec elle,
par l'évaporation, une gelée transparente ( pages 39
et 4o du 2¢ tome ).

Loxide de zirconium, parce qu’il produit un sel
insoluble avec l'acide sulfurique, et des sels solubles
et trés-styptiques avec I'acide nitrique et I'acide mu-
riatique ; quon le sépare facilement de ces divers
sels par la potasse, la soude, 'ammoniaque, les hydro<
sulfures et les carbonates de ces bases, et que, de tous
ces réactifs , le carbonate d’ammoniaque est le seul
qui soit susceptible de redissoudre le précipité.

Loxide d'aluminium , parce que, uni aux acides
sulfurique , nitrique et muriatique , il donne lieu 4 des
sels dellquescens, teés - solubles et trés - astringens
dount on peut le précipiter par la potasse, la soude

(@) Les caraetéres que nous allons donner suffisent méme poar
distinguer ces six oxides, celuni de zirconium excepté , indépendam-

ment de Paction du feu , de la pile et du charbon, action toujouss
longue A constaters
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Vammoniaque, les hydro-sulfures saturés et les carbo-
nates de ces trois bases; que la potasse et lasoude redis-
solvent le précipité, que le carbonate d’ammoniaque ne
le redissout point, et qu’en versant, dans une dissolution
concentrée de sulfate de cet oxide, de Peau saturée de
sulfate de potasse on de sulfate d’ammoniaque, il se
dépose tout & coup une foule de eristaux d’alun, qui ,
par une nouvelle cristallisation , affectent la forme
d’octaédre.

Loxide de glucinium, parce que le sulfate, le ni-
trate, le muriate , dont il est la base, sont déliques-
cens | trés-sucrés ; qu'il n'est point précipité de ces sels
par les hydro-sulfures saturés de potasse, de soude et
d’ammoniaque; qu’il I'est, au contraire, par la potasse,
la soude , 'ammoniaque, libres ou unies 4 Pacide car-
bonique , et qu’alors il est susceptible de se redissoudre,
non-seulement dans la potasse et la soude, comme Palu-
mine, mais aussi dans le carbonate d’ammoniaque ,
comme la zircone.

Loxide dyttrium , parce qu'il jouit des mémes pro-
priétés que celui de glucinium, si ce nest qu'il n'est
point soluble dans la potasse et la soude, et gue
son sulfate , loin d’étre déliquescent , ve se dissout que
dans 30 a 4o parties de son poids d’eau.

Loxide de magnésium , parce qu'il est insoluble
dans la potasse, la soude, le carbonate d’ammoniaque 3
qu'il forme, avec I'acide sulfurique, un sel qui cris-
tallise en primes quadrangulaires, et des sels déliques—
cens avec les acides nitrique et muriatique ; que ces
divers sels sont trés-solubles et trés-amers ; q:i’ils ne
sont troublés ni par les carbonates saturés, ni par les
hydro-sulfures saturés de potasse , de soude, d’'am-
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moniaque; qu'ils le sont, au contraire, par les sous~
carbonates; que I'ammoniaque précipite une partie de
Poxide de ceux qui sont neutres, et naltérent point
Ia transparence de ceux qui contiennent un assez
grand excés d'acide ; enfin, que la potasse et la soude
les décomposent complétement,

2092, Si l'oxide est sans odeur, s’il nest point ré-
ductible par la seule action de la chaleur rouge-cerise,
§'il se réduit, au contraire, en le mélant avec environ
le quart de son poids de noir de fumée et un peu
d’huile, et Pexposant peu & peu dans une cornue de
grés, a la chaleur d’un fourneau i réverbére; si, enfin,
le métal provenant de cette réduction se trouve fondu
ou volatilisé, ce sera de I'oxide de zinc, ou d’arsenic i
ou de tellure, ou d’antimoine, ou d’étain , ou de bis—
muth, ou de plomb ou de cuivre : I'un des quatre pre-
miers, si le métal est sublimé en tout ou en partie (a);
et Pun des quatre derniers, s'il ne Pest pas, et &'il est
sous forme de culot ou de globules. Dans tous les €as,
on reconnaitra quel est le métal par les procédés qui
ont €€ exposés (2054—2057), et on en conclura la
nature de l'oxide (b),

(a) Comme I'antimoine ne se sublime qu'a la faveur des gaz, il
est mieux de supposer qu'il puisse faire partie des métanx volatilisés
¢t des métaux seulement fondus , et de le meltre, par conséquent
dans les deux séries.

(&) Les oxides de cuivre, d’antimoine , de bismuth, d’étain, de
plomb, d’arsenic , peuvent étre encore reconnus:

L’oxide de cuivre, parce qu’il se dissout dans I'acide nitrique
que la dissolution est blene ou verie, etquele fer gu'on y plonge
5¢ couvre de cuivre A linstant méme.

Yoxide d’antimoine parce qu’il est  insoluble dans lacide ni-
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2093. Enfin, ce sera :

De foxide d'osmium, s'il a une forte odeur d’acide
muriatique oxigéné, une saveur trés-acre, et si, pro-
jeté sur les charbons ardens , il les fait briler comme
Ie nitre, ete. (2057).

De l'oxide de manganése, si, fondu dans un creuset

avec cing ou six fois son poids de potasse du com—
merce, il en résulte du caméléon minéral.

De Foxide de chrime, s'il est d’un vert foncé, et si_
calciné avec un poids de potasse égal au sien, il donne

irique , qu’il se dissout dans 'acide muriatique , que la dissolution
est incolore, qu’elle précipite en blanc par I'cau el en jaune orangé
par hydrogéne sulfuré.

Voxide d’étain , parce qu'il est,, comme Voxide d’antimoine, in-
soluble dans T'acide nitrique et soluble davs P’acide muriatique ;
que la dissolution est incolore; quelle n'est point troublée par
Veau, et qu'elle précipite en jauue par I'hydro-sulfure , lorsque
Pétain est i I'état de deutoxide, degré d'oxidation auquel il sera
toujours, en ayant soin de traiter Poxide , quel qu’il soit, par
Paeide nitrique, avant de le meltre en contact avec Pacide muria-
tigue,

L'ozide de bismuih , parce qu'il est soluble dans Pacide nitrique
et muriatique ; que les denx dissolutions sont incolores, qu’elles
précipitent en blanc par I'eau, et en noir par I’hydrogéne sulfuré.

L’oxide de plomb, parce qu'il est soluble dans I'acide nitrigue,
aprés avoir €té toulefois calciné, s'il est rouge ou puce; que
la dissolution est incolore, sucrée; qu'elle n'est point troublée
par 'ean ; qu'elle forme, avec I'acide sulfurique , un précipité blane
tout-a-fait insoluble, et avec P'acide murnatique, un précipité éga_
lement blanc, mais qui se dissout dans une grande quantité d’equ.

L’ozide d'arsenic, parce gue, projeté sur des charbons incandes-
cens, il donune lien 4 une fumée blanche trés-épaisse qui répand
Yodeur d'ail ou de phosphore, qu'il se dissout dans ’acide ni-

trique, et que la dissolation précipite en jaune par Uhydrogéne
sulfuré.
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lien & une masse jauniitre de chrémate de potasse , sus-
ceptible de former avec I'eau une dissolution jaune,
qui, satueée par l'acide nitrique, précipite le nitrate
acide de mercure en rouge, le nitrate d’argent en
violet, et le nitrate et I'acétate de plomb en jaune vif.

De Voxide de fer, s'il se dissout dans Pacide muria-
tique et si la dissolution forme , avec le prussiate de
potasse ferrugineux , un précipité abondant qul soit
bleu ou qui le devienne tout a coup par 'addition de
Pacide muriatique oxigéné.

De Toxide de cobalt, si, chauffé au chalumeau ou
dans un creuset avec 20 a 25 fois son poids de horax,
il se réduit en verre bleu, et si, mis en contact avec de
Pacide muriatique étendn d’ean, il en résulte une disso-
lution rose qui , par les alcalis, se trouble et laisse dé~
poser des flocons gélatineux d’un bleu-violacé,

De loxide de nickel, s'il est soluble dans 1'acide ni-
trlque, si la dissolution est d’'un vert de pré, si le fer
n’en pxec:plte aucun méial et si lammonraque qm la
trouble d’abord en rétablit ensuite la transparence et la
rend bleue.

De Poxide d'urane , si lacide nitrique peut en
opérer la dissolution, et si cette dissolation'jouit des
Propriétés énoncées (2035).

De loxide de cérium , s'il forme, avec I'acide muria-

tique , un muriate gni nous offre tous les phénoménes
que nous avons exposcs an sujet du cérium (2057).

De Poxide de titane , si, aprés avoir éié calciné avec
la potasse et lavé, il se dissout dans lacide muria-
tique, et si la dissolution se comporte comme celle

dont nous avons parlé ed iraitant des caractéres du
lilane (2097).
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Enfin, de Poxide de molybdéne , <'il est bleu, et si,
par l'acide nitrique, il se transforme en une poudre
blanche , douée des propriétés de l'acide molyb=
dique (2123).

SECTION IIL

Un.mélange d’oxide étant donne , determiner
la nature de chacun d’eux (a).

2094. Nous conseillons de traiter d’abord le mé-
lange, & plusieurs reprises, par un excés d’acide mu-
riatique bouillant: tous les oxides se dissoudront, moins
1a silice, l'oxide d'argent, et peut-étre le protoxide de
mercure et l'oxide de titane (&).

Plongeant ensuite une lame de fer dans la dissolu-
tion, 'on en réduira liridium, P'or, le platine, le rho-
dium, le palladium, l'osmium (c) ; le mercure deut-
oxidé, le tellure, le cuivre, le plomb, le bismuth,

P'antimoine , I'arsenic, I'étain : aprés quoi, 'on rendra
irés-acide la liqueur décantée, et I'on y versera de

(@) L’oxide de molyhdéne n’ayaut pas encore été bien étudié,
mous n'en ferons pas mention.

(8) Je dis peut-éire , car il serait possible que I'oxide de litane
n’elit point assez de cohésion pour résister & Paction de I'acide mu-
riatique, et que le protoxide de mercure regiit de gquelques autres
oxides de Poxigine qui le fit passer aI'état de deutoxide, et qui le
rendit soluble dans cet acide.

{¢) L'oxide d’osmium doit se volatiliser en grande partie au mo-~
ment ot 'on fait chauffer le mélange avec acide muriatique. Pour
en reconnaitre lexistence, il vaudrait mieux, d’aprés cela, procé-
der 4 la dissolution dans une cornue munie d'un récipient, et cher=
cher a retirer Poxide d’osmium de la liqueur distillée , comme nous
"avons dit (1193),
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Pammonijaque en excés; par ce moyen, l'on en pré~
cipitera les oxides de cérium, de titane, d’urane , de
chréme , de fer, de manganése , de zireSnium , de
glucinium , d’ytirium et d'aluminium ; ceux de nickel,
de zinc, de cobalt, de magnésium, de calcium, de
barium, de strontium, de potassium , de sodium ,
resteront dissous, comme faisant partie,, les quatre pre-
miers, de sels doubles ammoniacaux ; et les
tres, de muriates simples (a).

Si alors, I'on fait passer du gaz hydrogéne sulfuré
a travers la nouvelle liqueur filirée, l'on en séparera
le nickel, le zinc et le cobalt & Tétat de sulfures oun
d’hydro- sulfures; et si » filtrée de nouveau > Pon y
ajoute du . sous - carbonate d’ammoniaque , tout ce
qu’elle contiendra de magnésie, de chaux , de baryte,
de strontiane, se déposera sous forme de carbonates;

la potasse et la soude seront les seules bases qui ne
seront point précipitées,

cinq au~

I’on voit donc que sile mélange contenait tous
les oxides,

il serait transformé en six parlies com<
posées de cing dépéts et une dissolution, Supposons ce

¢as, qui est le plus compliqué, et Voyons maintenant
comment on pourra sép

chaque espéce doxide.

2095. Premier dépdt. — Le premier dépét sera
formé ay plus de silice, d’'oxide de litane , de mu-
viate d’argent, et de proto-muriate de mercure. En le

eltant en contact avec une dissolution de potasse ou
de soude faible, 4 la température de

arer ou reconnaitre au moins

50 2 6o°, l'on

{a) Cependant, si

le mélange contenait tout A la fois de 17
d'aluminium et de I’

oxide de magnésium, celui-
3" moins en partie, par Pautre (617, art, 4°).

nxide
¢i serait entratné,
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décomposera les muriates et 'on s'emparera de leur
acide ; faisant chauffer alors le résidu avec I'acide ni-
trique pur, I'on dissoudra les oxides d’argent et de
mercure ; versant ensuite de la potasse ou de la soude
dans la dissolution, on les précipitera, de sorte qu’il
ne faudra plus que les calciner dans une cornue pour
les réduire et séparer le mercure de Iargent. Quant 2
la séparation de la silice et de I'oxide de titane , c'est
encore de potasse qu'on se seryira pour l'opérer; on
fera rougir ces deux oxides, avec 3 & 4 fois leur poids
de cet alcali , dans un creuset de platine, et Uon traitera
la masse par I'eau, qui laissera I'oxide de titaneintact,
et ne dissoudra que l'alcali et la silice : celle-ci s'ob-
tiendra » la maniére ordinaire. D’ailleurs, on recon-
naitra chacun de ces corps par les caractéres qui les
distinguent , et que nous avons exposés ( 2090, 2041 ;
2093 ).

2096. Second dépdt. — Celui-ci n'étant composé

que de métaux réduits, Pon cherchera a reconnaitre
chacun d'eux, comme il a été dit (2053), en se rap-
pelant toutefois que le rhodium , par Yinfluence de
quelques autres métaux, peut devenir soluble , non-
seulement dans l'acide nitro-muriatique, mais encore
dans V'acide nitrique; ainsi il faudra donc le chercher
dans le résidu et dans la dissolution.

2097. Troisitme dépét. — Clest dans ce dépdt que
devront se trouver les oxides de cérium , d'urane, de
chrome , de fer , de manganése, de zirconium , de
glucinium, d'yitrinm , d'aluminium, et peut-étre de
titane (a).

(a) Obseryons de nouvean que, dans le cas ol le mélange con-
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La glucine et I'alumine étant les se
solubles d

Tit

ules de ces bases
aus la potasse ou la soude, seront dissoutes ,
a l'aide de Ia chaleur, par ces alealis,

et séparées en
sur-saturant la dissolation alcaline d’acide muriatique,

la mélant et Iagitant avec un grand excés
carbonate d'ammoniaque qui les précipite
deux et qui redissoudra la glucine (a).
Aprés avoir enleyé la glucine et 'alumine , on dig=
soudra le résidu dans Pacide muriatique; puis Von
étendra la dissolution d’eau ; eton la fer

en précipiter la majeure partie de I'o
cela fait

de sous—
ra teutes

a bouillir pour
xide de titane;
, il faudra la verser peu a peu dar

15 un grand
exces de sous-carbonate dammoniaque ; ce sous—cay—
bonate

» par lagitation , retiendra Iytria et la zircone ;

filtrant donc laliqueur et la faisant chauffer
q 5

la zircédne se déposeront :

solvant de nouveau dans I’

Pytiria et

on les séparera en les dise
acide muriatique et ¥ ajou=
tant successivement de Ihydro-sulfure
saturé et de Pammoniaque Ihydro-sulfure mettra en
liberté la zircone, et Tammoniaque Uytiria,

Il ve restera plus qua rechercher
des oxides de cérium , d'urane, de fer
de manganése : & cet effet, le dépot ayant été (rajte
Comme il vient d’éire dit, on le calcinera jusquau
rouge avec un poids de potasse égal au sien ; §'il con-

—

d’ammoniaq'ue

la présence
, de chréme et

tiendrait de I'oxide d°

Rium, au moment de
tralnerajt

aluminium et de magnésinm , |
sa précipitation par |
au moins une partie de celui-ci,

(@) SiValumine était unic 3 la magnésie
% la vérité, qulen partic parla potasse ;
Pas moins bien l'existence de cette base,

‘oxide d'alumi
ammoniaque (20 4) |

» elle ne serait dissoute »
mais on n'en reconnaltrait




112 De I Analyse des Corps brilés.

tient du manganése, il en résultera une masse verte
ou du caméléon minéral ; et §'il renferme du chrdme ;
en délayant cetie masse dans 'eau et abandonnant la
liqueur 2 elle-méme, celle-ci deviendra jatine, et ac=
querra, saturée par un acide, la propriété de preci=
piter en rouge le nitrate acide de mercure, et en violet
le nitrate d’argent.

Le dépot devra nécessairement contenir du fer,
puisqu’on se sera servi de ce métal pour en précipiter
beaucoup d’autres; mais , pour savoir si le mélange en
contenait primitivement, il faudra verser du prussiaic
de potasse dans une partie de la premiére dissolution
muriatique , que on privera auparavant d'un gr.md
nombre de métaux par I'hydrogéne sulfaré.

Enfin , 'on parviendra & reconnaitre les oxides dé
cérinm et d’urane , en rassemblant la partie non at=
taquée par la potasse, la dissolvant dans Pacide mu-
riatique , faisant passer de I'hydrogéne sulfuré a tra-
vers la dissolution et y versant ensuite du tartrate de
potasse. Au moyen de lhydrogéne sulfuré, on en pré-
cipitera T'urane i état de sulfure que I'on convertira
en nitrate, sel facile & distinguer (2055) : et, par la cal-
cination, I'on extraira du tartrate I'oxide de cérium,
dont les caraciéres ont é1é précédemment assignés

(2095 a).

(a) Clest dans la liqueur restante que se trouverait la magnésie
qui pourrait étre entrainée par Valumine, si toutefois le mélange
contenait tout A la fois ces deux bases salifiables. Elle s’y trouverait
avec une partie de V'alumine elle-méme, tout V'oxide de fer, et
presque tout oxide de manganése, et on la retirerait en a]outant
suceessivement A la liqgueur de Ihydro-sulfure d’ammoniaque sataré
et de la potasse: I'hydro-sulfure en séparerait lalumine pure y
Yoxide de fer et I'oxide de manganése  'état d’hydro-sulfare; et Ia
potasse, la magnésie légérement carbonatée,
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2098. Quatriéme dépit. — Ce dépdt, qui ne peut
étre formé que d’hydro - sulfure ou de sulfure de nic-
kel, de cobalt et de zinc, devra éire traité par lacide
nitrique. L’on concentrera la dissolution , et lorsqu’elle
sera privée de la plus grande partie de son excés
d'acide , on y ajoutera de Fammoniaque qui en sé-
parera presque tout I'oxide de cobalt. La liguetr étant
filtrde , on y versera un excés de potasse, on la fera
bouillir, et bientét toute I'ammoniaque se volatilisera ,
et I'oxide de nickel se précipitera : I'on retirera , d’ail-
leurs , I'oxide de zinc de la dissolution alcaline, comme
il a é1é dit (2092).

2099. Cinquiéme dépdt. — Le cinquié¢me dépdt ne
comprendra tout au plus que des carbonates de baryte,
de strontiane, de chaux et de magnésie : son analyse
est fondée sur ce que lalcool concentré et bouillant
dissout bien les muriates de strontiane, de chaux et
de magnésie, et qu'il est sans aclion sur le mariate de
baryte; qu'il dissout également bien les nitrates de
chaux et de magnésie , et qu’il nattague que trés=
difficilement le nitrate de stroutiane ; enfin, que le
sulfate de chanx est pour ainsi dire insoluble dans
Peau, et que le sulfate de magnésie ¥ est wés-soluble,
(Foyez, pour plus de détails 2102 ).

2100. 6° Matiéres du mélange qui peuvent étre
contenues dans la dissolution d'ot provient le vin—
quieme dépst, — Ces matiéres sont la potasse ¢t la
soude unies a 1'acide muriatique ; elles sont d'ailleurs
mélées avee da muriate et du carbonate d'ammonia.
que. Pour en reconnaitre Pexistence, il faudra évaporer
la dissolution presque jusqu’a siceité, versersur lali queny
Testante un excés d'acide sulfurique , continuer éya.

Tome IV, 3
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poration et calciner le résidu jusqu’au rouge; par ce
moyen, l'on se débarrassera de tous les sels ammonia-
caux, et I'on obtiendra la potasse et la soude en com-
binaison avec Tacide sulfurique : les sulfates seront
dissous dans D'eau et séparés 'un de I'autre par éva-
poration et la cristallisation. ( #oyez ces sulfates 824
et 825).

2101, Analyse de divers melanges doxide ;
sapoir:

Doxide d étain et de protoxide de plomb.

20 Doxide détain et d'oxide de cuivre.

3° De protoxide de plomb et doxide d antimoine.
Doxide de zinc et doxide de cuivre.

50 D'oxide d'argent et doxidedc cuivre.

6o Doxide de bismuth, doxide détain et de prot-
oxide de plomb.

7 Doxide détain, d oxide de bismuth, de proc-
oxide de plomb et ' oxide d'argent.

8° Doxide détain, doxidede bismuth| de protoxide
de plomb, d'oxide d'argent, doxide de cuivre et
doxide de zine.

9° Doxidedétain, d'oxide de bismuth, de protoxide
de plomb, doxide d'argent, doxide de cuivre,
‘doxidede zinc et doxide de manganése.

Toutes ces analyses se font absolument de la méme
maniére que si les mélaux étaient a 1'état métalli-
que (2063—2077).

2102, 10° De baryte , de strontiane, de chaux, de
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tragnésie. — Aprés avoir uni ces bases a lacide mu-
riatique et desséché les muriates , on traitera ceux-ci
par lalcool concentré. et bouillant qui les dissoudra
tous; excepié le muriate de baryte ; puis , Von étendra
d’eau la dissolution alcooligue et I'on y versera du
sous-carbonate ‘de potasse pour en précipiter la stron-
tiane ; la chaux et la maguésie a U'état de ecarbonates 2
traitant alors ces carbonates par Pacide nitrique ; et les
nitrates qui en proviendront par l'alcool, de méme
que les bases viennent de I'étre par I'acide muriatique
et ce dernier réactif, les nitrates de chaux et de ma—
gnésie se dissoudront, et I'on obtiendra, pour résidn,
le nitrate de sirontiane; ramenant de nouveau la chaux
et la magnésie & I'état de carbonates, et versant dessus
de l'acide sulfurique faible jusqu’h ce qu’il y en ait un
trés—léger exets, il en résultera deux sulfates , 'un de
chaux trés-peu soluble , et 'autre de magnésie trés—
soluble , qu’on séparera par la filtration. De la quan=
tité de muriate de baryte bien desséché, Pon conclura
celle de baryte ; il en sera de méme des quantités
de sulfate de chaux , de sulfate de magnésie et de ni~
irate de strontiane ; relativement i celles des bases qui
entrent dans leur composition (811,893, 966 ).

2103. 11° D’alumine, de glucine , d'yttria , de
zuedne , do silice, dosxide de fer, doxide de man~

ganése et doxide de chréme. — La silice étant 1°

seule de ces bases, insoluble dans acide muriatique ,
il sera facile de la séparer : cette séparation faite, I'on
~Yersera, dans la dissolution , de 'hydro-sulfure d’am-
Inoniague saturé qui ne précipitera que Falumige, la
eircdne et les oxides de fer , de mangangse et de
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chroéme (a). L'yttria et la glucine resteront donc dans
la ligueur filtrée,, d'ott I'en pourra successivement les
reliver en y ajoutant de la potasse en exees, filirant la
nouvelle liqueur, la faisant chauffer avec de 'acide
tnuriatique , pour dégager tout Phydrogene sulfuré,
et la mélant ensuite avec de 'ammoniaque ; la potasse
mettra en liberté 'ytiria, et retiendra la glucine; qui
sera elle-méme rvendue libre par Pammoniaque. La
séparation de ces deux bases est fondée, comme on
voit , sur la propriété qu'a la potasse de dissoudre la
glucide et de¢ ne point dissoudre F'yttria.

La silice , la glucine et Pytiria étant isolées’; T'on
imettra 1é dépor d'alumine , de’ zircone et des oxides
de fer, de manganése et de chrome , en contact avec
la potasse liquide, & la température de 6o a 70°; par
¢é moyen, V'on dissoudra I'alamine et on Pobtiendra
én snr-satarant d’acide la dissolution et y versant de
Yammoniaque.

Poiir extraire la zireéne | il faudra dissoudre de nou-
veau' les quatre ‘oxides restans dans I'acide murialique
et agiter 1a dissolution avec um grand excés de sous~
carbonate d’ammoniaque : les oxides de fer, de man-
ganése et de chrome seront précipités; la zircone,
an conlraive, réstera dissoute (2097 ; il suffira de faire
bouillit la liqueur pour se la procurer : si elle était
colorée, on la purifierait comme il est dit (507).

Comment séparer maintenant I'oxide de chrome des
oxides de fer et de manganése? En calcinant les trois

(a) 'I/’bjé'c 1a nature du précipité (1152). Il est essemtiel que,
Phy dra-sulfukd né contieane pas de earbonate.
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oxides avec leur poids de nitrate de potasse dans un
creuset de platine; l'oxide de chréme sacidifiera et
s'unira en partie & la base du nitrate : 'oxide de man-
ganése entrera bien aussi, 4 la vérité, en comhinajson
avec l'alcali; mais, en jetant de Pean sur la masse et
exposant la liqueur & Tair, tout 'oxide de mangandse
se déposefa avec l'oxide de fer, tandis que tout loxide
de chréme , devenu acide, restera, dans la dissolution,
uni & la potasse. Pour l'en extraire , on saturera la dis-
solution d'acide nitrique, 'on y versera du nitrate de
mercure et 'on calcinera le chromate de mercure qui
se produira (533),

Quant aux oxides de fer et de manganése , on pro-
cédera a leur séparation par la méthode qui a été ex—
posée p;ecedemment (2097).

2104. 12° De baryte, de strontiane, de chaux ,
de magnésie, de glucine , &’y ttria, d alumine , de zir-
céne, de silice, doxide de fer, doxide, de manga-
nése, d'oxide de chrome. — Cette analyse se compose,
en quelque sorte, des deux précédentes. Fn effet, le
mélange doit étre traité par I'acide muriatique, et la
dissolution par l'hydro - sulfure d’ammoniaque. Pac
Pacide, on dissout toutes les bases,, exceple la s1l|ce
et , par 'hydro-sulfure , on preupxte Palumine , la
zircéne, Toxide de fer , loxide de manganése et 'oxide’
de chrome, 4 la séparation desquels on procéde comme
nous venous de dire ; versant ensuite un exces dacide
muriatique davs la liquenr filtrée , on la fait chauffer
pour en dégager I'hydrogéne sulfuré ; aprés quoi, 'on
¥ ajoute successivement de lammomaque et du sous-
.c;'irb(m.dte de polasse lxqmdes de Ia wmltant deux
dcpots, le premier de glucine et d yiia, et le se-
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eond de sous-carbonates de baryte, de chaux, destron-~
tiane , de magnésie ; on détermine les quantités de bases
de ces carbonates, de méme que si les bases éiaient
libres (2102) ; quant a laglucine et 4 Pyturia, eiles sont
mises en contact & chaud avec la potasse liquide qui
dissout Ia glucine et n’attaque point Pyuria , et lon
extrait, d'ailleurs, la glucine de la dissolution al-
caline, & Ia maniére ordivaire, c’est~a-dire, en sur-
saturant d’acide cette dissolution, et y ajoutant de
Yammoniaque.

Analyse des pierres.

2105. Les pierres sont des combinaisons naturelles
de divers oxides, renfermant quelquefois , mais ecomme
principes accessoires, des acides, des combustibles,
des sels, d ‘ :

Presque toutes sont formées de silice, d’alumine,
de chaux, de magnésie, d’oxide de fer, et d'oxide de
manganése, unis deux a deux, trois & trois, quatre a
quatre , eic. ; elles contiennent rarement de la glucine
de.I'yttria, de la zircone, de la potasse, de Ia soude,
de Poxide de chrome; plus rarement, de la baryte,
de Toxide de nickel; plus rarement encore, dautres
oxides : les deux premiers, Clest-a-dire, la silice et
Palumine sont ceux equi entrent le plus souvent et
le plus abondamment dans lear composition.

2166. Tl est peu de pierres qui n'aient assez de dut
reté pour résister a Paction des acides muriatique , sul~
furique, nitrique : dela, la nécessité de détruire leur
aggrégation de la maniére suivante, avant de les traiter
par ces acides. i
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La pierre devra d’abord étre réduite en pondre im-
palpable (@) : & cet effet, on la broiera dans un mor-
tier d’agathe ou de silex, par partie d'un demi-gramme
au plus, jusqu’a ce que la poussiére placée entre I'ongle
et le doigt ne paraisse plus ruguense; ensuite, on en
pesera 5 ‘ou 10 grammes, que l'on mettra avec trois
fois leur poids d’hydrate de potasse ou de soude dans
un creuset d’argent ou de platine. Celui-ci, surmonté
de son couvercle, sera exposé peu & peu a la chaleur
rouge, puis retiré du feu , dés que la matiére sera fondue
ou au moius devenue pateuse, ce qui aura lien dang
Pespace de trois quarts d’heure, et abandonné i lui-
méme pour quiil refroidisse ; alors, on y versera de
Feau & plusieurs reprises, que I'on fera chauffer et que
Fon décantera chaque fois dans une capsule, sans en
perdre la plus petite portion; par ce moyen, toute la
matiére se séparera du creuset et deviendra suscep-
tible de se dissoudre, & la température ordinaire
ou du moins de I'cau bouillante, dans Pacide muria-
tique qui devra étre ajouté par portion , en ayant
soin, pour en faciliter 'action, d'agiter la matiére
avec une spatule, Lorsque la dissolution sera complé-
tement évaporée, il faudra I'évaporer jusqu’en consis-
tance plus que piteuse , afin d’en volatiliser Pexcés
d’acide et d’en précipiter la silice (b) : aprés quoi,

(a) Lorsque la pierre est trés-dure; il est bon de la faire rougir
et de la plonger ‘dans Veau; par ce moven, on étonne et on en fa-
eilite la pulvérisation. 11 faut s'assurer que, dans eette calcination,
elle ne perd rien, ou tenir compte de cequlelle pourrait perdre.

(&) Lorsque I’évaporation touchera & sa fin, il sera nécessaire de
ménager le feu el de remuer sans cesse la matilre, pour empécher
qw’il ne s’en projetie hors la capsule,
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délayant le vésidu dans 8 & 10 fois son volume deau,
portant la ligueur & I'ébullition et la filtrant, I'on re-
cueillera la silice sur le filtre ; I'on extraira les autres
bases de la liqueur réunie aux eaux de lavage, a la
maniére ordinaire (2104), en se rappelant que. les
pierres ne contiennent qu'un certain nombre d’oxides
que nous avons fait connaitre (2105). Au reste , il
faudra consacrer une premiere opéralion a la re-
cherclie des principes constituans de la pierre que I'on
voudra analyser, el en faire une seconde pour déter-
miver la proportion de ces principes.

2107. Si l'on ne trouvait pas, a quelques centiémes
prés, le poids sur lequel Popération serait faite, ce
serait une preuve que la pierre contiendrait probable-
ment de la potasse ou de la soude, et peut—étre l'un et
Pautre de ces alcalis. L'on s’en convainerait en fondant
une certaine quantité de pierre dans l'acide borique ,
délayant la matidre dans Pean, la traitant par Tacide
muriatique,, faisant évaporer la dissolution jusqu’a sic~
cité, versant de l'eau sur le résidu, filtrant la liqueur et
y ajoutant du carbonate d’ammoniaque, ia filtrant et ka
faisant évaporer une seconde fois, et calcinant fortement
la masse restante (@) ; le nouveau résidu que ’on obtien-

(a) La premiére évaporation a pour objet de volatiliser Vexces
d’acide muriatique ; Peau, de dissondre les muriates; la premiérg
filtration , de les séparer de la silice et de la majeure partie de I'a-
cide borique qui se déposent pendaut I'évaporation ; 1: carhenate
d’ammaniaque, de décomposer eeux qui sont i base de chanx, de
magndsie., dlalnmine , ete, ; la seconde filiration, d'obtenir en dis-
solution limpide la potasse ou la soude, unie a acide mariatique et
mélde au muriate d’ammoniaque provenant de Paction do carbonate
dammoniaque , la seconde évaparation , avoir ces muriates a I'élat
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drait serait la potasse ou la soude unie 2 Vacide muria-
tique, On le décomposerait par l'acide sulfurique , et
faisant dissoudre la masse saline dans I'eau, on sépare-
rait, par voie de cristallisation , les deux sulfates quelle
pourrait contenir. Le poids de ces sulfates donnerait
celui de leurs bases.

2108. Enfin si ne trouvant pas, a quelques cen-
tiémes prés, le poids sur lequel 'opération serait faite ,
la pierre ne contenait pas d’alcali, il deviendrait pro-
bable qu’elle contiendrait un acide ; alors on cherche-
rait A le connaitre  en soumettant la pierre a diverses
épreuves, puis on en déterminerait autant que possible
la quantité.

2109. Supposons qu’il s’agisse d’analyser T'aigue-
marine qui, d’aprés M. Vauquelin , est composée de
69 parties de silice, de 13 d’alumine , de 16 de glucine,,
de 1 d'oxide de fer et deo,5 de chaux.

10 Aprés en avoir séparé la silice, comme nous ve-
nons de dire, I'on versera un excés d’ammoniaque dans
la dissolution qui contiendra cing muriates : du mu-
riate d’alumine, du muriate de glucine, du muriate de
fer , du muriate de chaux et du muriate de potasse, Cet
alcali décomposera les trois premiers muriates et en
précipitera les bases. Celles-ci seront recueillies sur un
filtre, et lavées jusqu’a ce que les caux de lavage ne '
verdissent plus le sirop de violettes.

2° La liqueur étant réunie aux eaux de lavage , I'on

—

solide; la caleination, de vaporiser le muriate d’ammoniaque;et le
traitement du résidun par Pacide sulfurique, de transformer les mu-
viates de potasse et de soude en sulfates, qui sont plus faciles &
Séparer par la cristallisation que les muriates, -
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v ajoutera du sous-carbonate de potasse, afin d’opérer
la décomposition du muriate de chaux; il en résultera ,
d'unepart, dumuriate de potasse soluble, et de I'autre,
du sous-carbonate de chaux insoluble. Ce sous-carbo-
nate lave, séché et fortement calcing, donnela pour
résidu toute la chaux de 'aigue-marine.

3° L'alumine, la glucine et I'oxide de fer, précipités
de leurs muriates (Eaxpérience premiére ), seront en-
levés a I'état gélalineux avec un couteau de corne ou
d'ivoire, de dessus le filtre, et traités & chaud dans
une capsule par un grand excés de potasse caustique
lignide , qui dissout I'alumine et la glucine , et qui est
sans action sur I'oxide de fer. Auboutde 15 a 20 mi-
nutes debullltlon, on retirera la capsule du feu; et
lorsqu’elle ne sera plus qu'a 30 on 40°, on ﬁltrera la
liqueur (a) et on lavera le filtre j jusqu'a ce qu'il cesse de
donner des signes d’alcalinité : alors Uoxide de fer resté
sur le filre sera enlevé avec un couteau, comme pré-
cédemment, puis séché, calciné et pesé.

4° Lorsque ces opérations seront faites, 'on satu-
rera d'acide nitrique ou d’acide muriatique la liqueur
alcaline ; puis 'on y ajdul;era un exces d’ammoniaque.
pour en précipiter complétement la glucine et V'alu-
mine.

5 Ces deux bases lavées et recueillies , on les dis-
soudra dans de I'acide muriatique faible, et I'on versera
peu a peu la dissolution dans un grand excés de carbo-

(a) 8i la liqueur était trop causlique ou I'était assez ponr troues
le papier, il faudrait Pétendre d'eau, i
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nate d’ammoniaque liquide, en ayant soin d’agiter de

temps en temps le flacon dans lequel Pexpérience sera -

faite: par ce moyen, la glucine restera dissoute, tandis
que I'alumine se déposera sous forme de flocons blancs.
Si done I'on filtre la nouvelle liqueur, I'alamine se ras-
semblera sur le filtre, et I'on en connattra la quantité

en la pesant aprés Pavoir lavée, séchée et calcinde.

6° Enfin, pour terminer I'analyse , il ne s’agira plus
que d’extraire la glucine; et c’est a quoi il sera facile de
Parvenir en faisant bouillir la dissolution de carbonate
d’ammoniaqne. Cesel, en se vaporisant, laissera dépo-
ser la base, qui, comme I'alumine, devra étre recueil~
lie sur un filere et pesée aprés son lavage, sa dessication
€t sa calcination.

2r10." La marche que nous venons d’indiquer différe
un peu de celle que nous avons décrite précédemment
(2104). Dans celle-ci , qui est générale, au lien d’ajou~

ter de 'ammoniaque 1 la liqueur aprés la séparation de

1a silice, on y ajoute de Ihydro - sulfure d’ammo-
niaque,

1l me semble que la premiére, c'est-a-dire, celle qui
consiste a employer I'hydro-sulfure, mérite la préfé-
rence, lorsque la pierre contient de la magnésie et de
Valumine, et que la seconde ne doit éire suivie que
dans le cas ot I'une de ces deux bases seulement férai;
parlie de la pierre. En eflfet, que l'on verse de lam-
moniague dans une dissolution saline contenant des sels
alumineux et des sels magnésiens, 'alumine, en se pré-
cipitant , entrainera au moins une partie de la magné-
sie; etlon ne pourra séparer facilement ces deux hases

quen les redissolvant dans un acide, et y ajoutant de
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I'hydro-sulfure (a) ; tandis que si, au contraire, la dis-
solution contenait des sels magnésiens sans sels alumi-
neux, et qu'elle fit suffisamment acide, ammoniaque
n’en précipiterait pas la plus petite quantité de magné-
sie. Dureste, 'analyse sera facile a faire ‘dans les deux
cas.

Analyse des Argiles.

2111, Les argiles étant formées tout au plus de
silice , d'alumine , de carbonate de chaux, d’exide
de fer et d'eau, c’est par des procédés semblables 2

ceux, que nous venons d'exposer qu'elles doivent étre
analysées.

L’on en extraira la silice de méme que des ‘pierres
gemmes. Versant ensuite de 'ammoniagne dans la dis-
solution acide,. 'on en précipitera Valmnine et Poxide
de fer: aprés quoi filtrant la liqueur et y ajoutant du

sous-carbonate de potasse, on obtiendra un pouveau
précipité qui sera le carbonate calcaire.

(a) L’on parvieat aussi, & la vérité, & séparer ces bases en les
traitant par la potasse caustique liguide, dissolvant le résidu bien
lavé dans un excés d’acide, ajoutant de Pammoniaque & 14 dissolu-
tion, sonmettant 3 la méme séric d’opérations le précipité que
P'ammoniaque occasionne, et traitant encore de Ta méme manitre
celni qu’on obtient en second lieu, ete. La poltasse, a chaqne fois ,
enléve une partie de Valumine, dé sorte que celle=ci, ne se trouvant
plus en assez grande guantité dans la dissolution acide, n’entratne,
an moment de la précipitation par l'ammoniaque, qu'une partie de
la magnésie. ‘On finit donc par obtenir toute Palumine en combi-

naison avec la potasse, et toute la magnésie en combinaison aveo

Vacide et lammoniaque , 'combinaisons d’ott on les retire ‘par les
procédés ordinaires.
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L’oxide de fer et V'alumine seront séparés par la po-
tasse liquide, & la maniére ordinaire,

Quant & I'eau, P'on pourra en connaitre la propor-
tion en calcinant fortement 100 parties d'argile , par
exemple , dans un creuset de platine, et rétranchant de
ces 100 parties le résidu, plus l'acide carbonique du
carbonate de chaux, qui se dégagera en méme temps
que l'eau par la calcindtion.

SECTION III..

Des principauzx procédés qu’il faut employer
pour déterminer la proportion des principes
constituans d’un oxide metalligue (a).

2112, Il est des oxides que la chaleur est susceplible
de réduire facilement : tels sont ceux de mercure et de
la derniére section. L'on peut donc “déterminer par ce
moyen la propmtlon de leurs prmctpes constituans.
Pour cela, on doit, 1° se procurer une certaine quan-
tité domde, 2° le dessécher comp]etement, sojt en
Pexposant a la température de I'eau bou illante, soit en
le placant sous une cloche vide, dans une capsule a
coteé d’une autre contenant des fragmens de muriate de
chaux ; 3° en prendre 10 grammes au moins, 5o a 60
s'il est possible, et les introduire dans une petite cor—
nue bien séche, de maniére qu ‘il n’en reste pas sur les
parois du col; 4° peser cette cornue avec des balances

et

() Nous ne parlons point ici de T'analyse des oxides non métal-
ligues : tous, excepté Poxide de hosphore , ont été analysés.
) P P b
(Fayez 287, 208, 347, 2051).
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-trés=sensibles avant et aprés introduction de Poxide ,
afin d'en connaitre le poids a un demi-milligramme
-prés; 5° y adapter un tube qui puisse sengager sous
une cloche pleine d’eau, et s'élever jusqu’a la partie
supérienre de la cloche ; 5° procéder & P'opération en
perlant peu & peu la cornue au rouge-cerise, pour
quil 0’y ait aucune portion d'oxide entrainé ; 7° re-
cueillir Pair des vaisseaux avec le gaz oxigéne, entrete-
nir le feu jusqu’a ce que la décomposition soit com-
pléte, et laisser-le tube' qui est adapté i la cornue
plongé dans les gaz jusqu’a ce qu'elle soit & la méme
rtempérature que Patmosphére (a); 8° retirer alors le
tube, mais de maniére qu'il ne rentre point d’air dans
la cloche’; g° enfin, mesurer la quantité’ de gaz qu'elle
contiendra dans cet état, quantité qui représentera pré-
cisément le volume de I'oxigéne de T'oxide, et peser la
cornue apres Lavoir bien essuyée et en avoir oté le
boachon. En retranchant ce poids de celui de la cor-
nue et de l'oxide , on aura celui du métal, pourvu qa'il
ne soit pas vo]aul Celui de T'oxigéne sera donné par le
volume de ce gaz. Pour que l'analyse soit exacte, il
faudra retrouver ainsi to ut l'oxide, tant en ox1géue qu en
métal. :
2113. Si les métaux de la derniére section orit si peu
d'affinité pour l'oxigéne , qu'ils s’en séparent au-dessous
de la chaleur rouge, ceux de la seconde et de la troi-
si¢tme en ont au contraire une si grande pour ce prin-
cipe, quiils décomposent I'eau. Or, comme dans cette
décomposition 'hydrogeéne est mis en liberté, il résulte

(@) Par ce moyen, il en rentre dansla cornug , aprés Vopération ,
antant qu'il en sert au commencement.
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de la un moyen trés-simple et trés-exact pour connaitre
la_quantité d'oxigéne de loxide métallique qui se
forme :.c’est de peser le métal, de loxider compléte—
ment, et de recueillic tout 'hydrogéne qui se dégage.
Du volume de I'hydrogéne, on conclut le volume de
Ioxigéne, et du volume de celui-ci on en conclut le
poids.

L’opération se fait de deux maniéres. Lorsque le
métal appartient a la seconde section; lorsque c'est du
potassium, par exemple, on en remplit par compres—
sion un pem tube de verre fermé par un bout, et que
Ion pése avant et aprés Pintroduction du métal , pour
connaitre exactement le poids de celui-ci, qui doitétre
aumoins d’'un demi-gramme ; fermant ensuite le tube
avec un oblurateur , on le porte sous une  cloche
pleine d’eau; on écarte I'obturatenr avec le doigt, et a
Iinstant méme le métal agit sur Leau, la décompose,
et disparait complétement en donmant lieu  un déga-
gement de gaz hydrogéne qui se rassemble dans la
cloche, et a du deutoxide de potassium qui reste en
dissoluuon.

Mais, lorsque le métal appartient & la troisiéme sec-
tion, L'eau seule ne suffit plus il faut joindre & son ac>
tion celle de l'acide sulfurique ou de Vacidé muria-
tique ; savoir : de l'un des deux pour le fer, le manga-

1 " e . SPRIRT) 2o e
nese et 1€ zinc, et de lacide muriatique pour I’étain.

On met le métal dans un petit ‘matras placé: sur un
fourneau (a), et au col de ce matras on adapte deux

(@) On opérera sur 30 grammes au moins de zine, de fer et d'é-
-tain; comme le manganése est difficile & oblenir, on pourra n'opé-
¥er que sur 10 grammes de ce mdtal.

P
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tubes, I'un & boule et a trois branches paraliéles, et
Tautre recourbé de maniére qu’il s'engage sous une

cloche pleine d’eau (). L'appareil étant ainsi disposé ;

Ton verse une certdine quantité d’acide convenable~
ment concentré, par le tube d trois branches, dans'le
matras, que I'on chaulfe il en est besoin, et I'on en
verse de temps en temps de nouvelles quanl.itéé jusqu’a
ce que le métal soit complétement dissous (b). Alors on
achéve de remplir le matras avee de Teau, en ayant
soin d’en ajouter assez pour que le tube de communi-
cation se remplisse lui-méme. Pai ce moyen, tout I'air
des vases et tout le gaz hydrogéne se rassemblent dans
la cloche ; d ot il suit que, pour lerminer Panalyse, il
ne ¢'agit plus que de mesuarer le gaz, de déterminer
dans Veudiométre la quantité de gaz liydrogéne qu'il
contient (€) 5 et de conclure de cette quantité le volume
et le poids de oxigéne absorbé par le métal.

2114. Plusieurs métaux sont susceptibles d’absorber
'oxigéne au-dessous de la chaleur rouge et de passer
tout entiers & un certain degré d’oxidation. C'ést ainst

(@) Que l'on’ suppose le tube EE reconrhé & la partie inférieure
et engagé sous une cloche pleine d’eau (planche 71, fig. 2), et lon
aura exactement ’appareil dont nous parlons.

(%) Pour le zinc, le manganése et le fer, on peut employeracide
sulfurique étendua de 6 fois son poids d'eau; pour Péain, il faut se
servir d’acide muriatique concentré, et encore Paclion n’est-elle
bien prononeée qu'a chaud.

(¢) Cette analyse pourra se faire en traitant 100 parties de
gaz et 5o de gaz oxigéne dans 'eudiometre A eau ou au mercure ,
et excitant I'étincelle & travers le mélange; les deux tiers de Vab-
sorption représenteront la quantité de gaz hydrogéne contenu dans
les 100 parties de gaz.
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gue le potassium et le sodium passent a I’état de per-
oxide, arsenic 4 I'éiat de deutoxide.

Si donc 'on prend une certaine quantité de 'un de
ces métaux , qu'on le mette en contact avec un exces de
gaz oxigéne dans une petite cloche courbe sur le mer—
cure, qu'on le chauffe avec la lampe,, et qu'aprés Fopé-
ralion l'on retranche le volume du résidn ga
volume gazeux primituif, 'on aura le volu
conséquent le poids de 'oxigéne absorbé.

Lorsque I'expérience se fera sur le potassium et le so-
dium, il faudra plater ces métaux dans une petite cap=
sule ovale de platine et d’argent pour répartir prompte=
ment la chaleur qui est trés-forte, et éviter la fracture
de la cloche (234); mais, lorsqu’elle se fera sur I'arse-
nic, le métal pourra étre placé sur le verre méme. 11
ost possible de déterminer aussi par ce moyen la quan-
tité de gaz oxigéne qu'exige le protoxide de barium
pour passer a I'état de deutoxide, et je erois quon
réussirait également 2 déterminer la proportion des

principes constituans de Yoxide de tellure, en raison de
la volatilité de celui-ci, ' '

2115, Lacide nitrique attaque la plupart des mé-
taux, et de son aclion sur eux résultent quelquefois des

zeux , du
ie el par

oxides qu'il ne dissout point, et d’autres fois des oxides .

quiil dissout a la vérité, mais dont il se
l'action d’une chaleur rouge, sans que ces oxides se
Vaporisent ou éprouvent la moindre aliération. A 1a
premiére classe appartiennent I'étain, I'antimoine ; dans
la seconde se trouvent le zine, le fer, le bismuih, le
cuiyre, le plomb, etc. T1 est évident, d’aprés cela, que
Pon peut, au moyen de cet acide, déterminer combien
€es métaux exigent d’oxigéne pour passer a certaing

Tome IV, 9

sépare par’
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degrés d’oxidation ; savoir : les six premiers & état de
peroxide, et le plomb & I'état de protoxide ou doxide
jaune, {

L'expérience devra étre faite dans un creuset de
platine dont on connaitra le poids. L'on y metira 14 &
15 grammes d’'un de ces métaux en poudre, en limaille
oun en grenaille, et 'on y versera peu a peu de l'acide
nitrique pur, dans un tel état de concentration, que
Vaction soit modérée : lorsque tout le métal sera dis-
sous ou lorsqu’il sera complétement oxidé, ce quon
reconnailra & ce qu’il ne produira plus de vapeurs
rouges avec 'acide nitrique & Vaide de la chaleur, l'on
fera évéporer la liqueur jusqu’a siccité, en ayant soin
d’éviter que la matiére puisse étre projetée; alors on
couvrira le creuset et on le chauffera jusqu'au rouge
pendant 20 a 25 minutes, excepté pour l'oxidation de
Pétain , du fer er de V'antimoine (@) ; puis on lelaissera
refroidir et on le pésera ; d’ot lon conelura la quantilé
d'oxigéne fixé par le métal.

2116, L'on peut encore déterminer la quantité
doxigéne d’un oxide métallique en dissolvant une cer—
taine quantité du métal dans Pacide sulfurique, ni-
trique, muriatique ou nitro-muriatique , préeipitant
Poxide par la potasse, la-soude ou Fammoniaque, on
les sous-carbonales de ces bases, le recueillant, le fai-
sant sécher, le caleinant pour en chasser 'acide carho-
nique qu'il pourrait retenir, et le pesant ; mais il faut

{(a) Pyur celle de Uétain et du fer, on pourra le retirer aussitdt
qu'il sera rouge; pour celle de antimoine , il ne faudra pas le faire
rougir ; car a cetle tempcrature le peroxide d’antimoine abandonns
une portion de son oxigéne.
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pour cela que Poxide métallique puisse étre précipité
complétement par I'alcali ou le sous-carbonate alcalin
que I'on emploie ; qu’il soit insoluble dans ces réactifs;
qu'il soit inaliérable par le feu et par lair.

2117. Mais de tous les procédés que 'ow peut em=
ployer, le plus général est celui qui est fondé sur la loi
de composition des sels; savoir : que dans tous les sels
d’'un méme genre et au méme état de saturation ; les
quantités d'oxigéne des oxides sont proportionnelles
aox quantités d’'acide. Il suffit donc de connaitre, par
exemple, combien les sulfates neutres de baryte, de
strontiane, de chaux, de magnésie, elc., contiennent
d’acide sulfurique, pour savoir combien leurs oxides
_contiennent d’oxigéne, lorsqu’on sait d’ailleurs qu’uni
autre sulfate, celui de cuiyre, est formé de 100 d’acide,
o de cuivre et 20 d’oxigéne.

L'on tirera également un grand parti, pour l'analyse
' des oxides qui ont le méme radical >, dela loi de compo-
sition & laquelle ils sont soumis (502).

2118, Diaillenrs, lorsqu’on voudra déterminer la
proportion des principes constituans d’'un oxide, il ne
faudra pas se contenter de faire ceute détermination
par un seul procédé, ‘il en est plusieurs qui 8’y pré-

tent; I'on sera d’autant “plus certain de Yexactitude,

des résultats, qu'on y arrivera par un plus grand
nombre de voies différentes. *

SECTION 1V, - -

o~k

Un Acide ininéral étant donné, enreconnattre

la nature.

2119. En traitant de Panalyse des gaz, nous ayons
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fait connaitre les caractéres distinctifs des acides ga-~
zeux ; savoir : de l'acide carbonique, de Pacide sulfu-
reux, de Pacide nitreux, de lacide muriatique sur—
oxigéné, de Vacide carbo-muriatique, de T'acide fluo~
borique , de Vacide hydro - muriatique , de. Vacide
hydriodique (2030). Il ne nous reste donc plus qu'a
exposer les caraciéres de ceux qui sont liquides ou
solides, c’est- a - dire, des acides borique, phospho-
rique , arsenique, chromique, molybdique, colom-
bique , tungstique , phosphoreux, sulfurique , nitrique ,
fluorique , iodique. Les sept premiers sont solides &
la température ordinaire , et les cing autres, liquides.
Deux seulement sont colorés, V'acide tungstique, qui
est jaune, et Iacide chromique , qui est purpurin.

2120, Acide borigue. — Fusible et vitrifiable par
I'action d’une chaleur rouge , fixe , presque insipide, ne
rougissant que faiblement la teinture de tournesol, pen
soluble dans Peau, se déposant en cristaux lamelleux
de sa dissolution chaude et saturée a mesure quelle se
refroidit ; enfin s'unissant a la potasse et la soude, et
donnant lieu, avec ces alcalis, a des borates trés-so-
Jubles , dont il peut étre précipité sous forme cristalline
par la plupart des autres acides.

a121. Acide phosphorique. — Cet acide est fusible
et vitrifiable comme l'acide borique ; mais il se réduit
en vapeurs 4 une haute température ; il rougit avec
force le tournesol; il est trés-caustique , trés-soluble
dans Veau, déliquescent, incristallisable; d’ailleurs il
est susceptible d’étre décomposé par le charbon, et de
donner du phosphore a un degré de chaleur qui excede
a peine le rouge naissant.

2122, Acide arsenique, — Caustique, rougissant la
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teinture de tournesol, soluble dans leau, déliquescent,
incristallisable de méme que lacide phosphorique: ce
qui le distingue de celui-ci et de tous les autres, c'est
qu'il se transforme, % ‘une température élevée; en
oxigéne et deutoxide d’arsenic, et qa'en 1&' chauffant
avec du charbon dans une cornue, il laisse exhaler de
Parsenic qui vient se condenser dans le col sous forme
de cristaux. ‘

2123. Adcide molybdique. — Facile a reconnaitre
par la propriété quil a d’étre blanc; peu sapide, de
reugir faiblement la teinture de tournesol ; de se fondre
et de cristalliser par le refroidissement en Pexposant &
Paction du feu dans des vases fermés , de s’exhaler sous
forme de fumées blanches en le chauffant dans desvais-
seaux ouverts, d’étre peu soluble dans leau, d’en étre
précipité & Pétat d’oxide bleu par une lame de zine
ou d’étain, de former avec la potasse , la soude et
Pammoniaque, des molybdates dont il est séparé i 'élat
de poudre blanche par la plupart des acides.

2124, dcide colombigue. (Foyez précédemment -
page 64, article Colombium.)

2125. Acide tungstique. — Les caractéres de celui-
ci sont d’étre jaune, insipide, sans action sur la tein-
ture de tournesol, infusible, insoluble dans Peau, trés-
soluble dans la potasse, la soude, Pammoniaque ; de’
former avec ces alcalis des tungstates incolores que les
acides sulfurique , nitrique, muriatique décomposent ,
et dent ils précipitent une matiére blanche susceptible
de devenir jaune par Paction de 'un de ces trdis acides
bouillans (1130) ; enfin de former en outre avec I'am-
moniaque un tungstate qui devient également jaune
par la seule action du feu (585 bis). :
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2126, Acide phosphoreux. — L'état de sirop au-
quel il peut étre réduit, la légere odeur qu'il répand,
sa forte action sur la teinture de tournesol, et surtout
la propriéié qu'il a de donner lieu & du gaz hydrogéune
phosphoré-spontanément inflammable 4 une tempé-
rature qui n’excéde pas beaucoup celle de 'eau bouil-
lante, et de laisser dégager du phosphore lorsqu’on le
traite par le charbon & une haute température , le font
alsément reconnaiire,

2127, Acide sulfurique. — Lorsqu'un acide sera
sans odeur ; qu'il formera dans Ia dissolution de nitrate
ou de muriate de baryie trés-éiendue d’ean un préci-
pité blanc insoluble dans un excés d’acide; que, uni &
la potasse ou ala soude, et calciné avec le charbon, il
donnera lieu & un sulfure produisant dans la bouche
Todeur et Ja saveur d'eenfs pourris , on sera certain que
cet acide sera de I'acide sulfurique plas ou moins con~
cenfré.

2128, Acide nitrigue. — Pour le reconnaitre, il
suffit de le metire dans un verre en contact avec de la
tournure de cuivre : & Pinstant méme il se produit de
la vapeur nitreuse qui est rouge. Observons cependant
que §'il était trés-étendu d'eau, cetie vapeur ne se pro-
duirait hien qu’a chaud,

2129. Acide fluorique. — Cest le seul acide qui at-
taque le verre -le eorrode, en dissolve la silice, et qui
forme avec elle«in gaz particulier.

2130, Acide fodigue. — Soumis A une douce cha-
lear il pent étre évaporé jusqu’en consistance de sirap;
m:ii_s si o1i Pexpose & une température d’environ 200°, ik
se transforme en oxigéne et en iode ; sa saveur est trés-
aigre quand il est concentré ; Pacide sulfureux et Phy=
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drogéne sulfuré en séparent l'iode instantanément ; il
en est de méme de Pacide hydriodique, dont I'iode se
dépose en méme temps ; les acides sulfurique et ni-
trique n'ont, au contraire, aucune action sur loi; il
forme dans la dissolution d’argent un précipité blane
soluble dans Pammoniaque ; il s’'unit & toutes les bases,
et donne lieu & des sels pen solubles : ceux de potasse,
de soude, fusent & la maniére du nitre sur les char-
bons ardens ; celui d'ammoniaque fulmine par la cha-
leur (Gay~Lussac).

Déterminer la proportion des principes cons-
tituans des Acides minérau!

2131. Les procédés que I'on doit suivre pour analy-
ser les acides carbonique , muriatique suroxigéné ,
carbo - muriatique , molybdique, phosphoreux , ho-
rique, ont été déerits lorsque nous avons fait Phistoire
de ces acides. Nous avons dit aussi comment on peut
déterminer la proportion des principes constituans de
Vacide nitreux, de I'acide nitrique, de Vacide hydrio-
dique, de I'acide sulfureux, du gaz muriatique sure
oxigéné et du gaz muriatique , en traitant de I'ana-
lyse des gaz composés (2051). Nous allons maintenant
parler de celle des acides su]furique » arsenique, chro<
mique, colombique, tungstique, fluorique, iodigue,

2132. Acide sulfurigue, — C'est en brijlant par l'a~
cide nitrique une certaine quantité de soufre, précipi~
tant T'acide sulfurique qui en résulte par le nitrate de
baryte, recueillant, lavant, séchant et pesant le sulfate
de baryte,qu'on parvienta déterminer la proportion des,
principes de cet acide. L’on peut également y parveni
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en observant que 1’acide sulfurique est formé de 1 vo-
lume d'oxigéne et de 2 volumes de gaz sulfureux, eten
considérant d’ailleurs que celui-ci contient probable-
ment un volume d'oxigéne égal au sien. (Foyez ce quia
été dit précédemment, page 49, article Acide sulfi-
reux.)

2133. Acide arsenique. — Que l'on traite 2 chaud
une certaine quantité d’arsenic par un excés d’acide ni-
trique , tout le métal passera & I'état d’acide arsenique ;
que I'on sature ensuite 'acide d’hydrate de potasse , et
que l'on verse dans la liqueur une dissolution de ni~
trate de plomb, tout I'acide arsenique se précipitera &
Pétat d’arséniate, qu'il sera facile de laver, de recueillir
et de sécher. Il ne s'agira donc, d’aprés cela, pour sa=
voir combien I'acide arsenique contient d'oxigéne , que
de connaitre la quantité d’acide de I'arséniate de plomb;
et c’est ce que Pon déterminera en dissolvant une cer-
taine quantité de plomb dans l'acide nitrique, ajou-
tant a la dissolution neutre une dissolution neutre elle~
méme d’arséniate de potasse, pesant I'arséniate préci-
pité, et se rappelant que 1oo parties de plomb absor—
bent 7,7 d'oxigéne pour passer 4 P'état de protoxide,
Supposons qu'en employant 100 parties d’arsenic ; on
obtienne 511,09 d'arséniate de plomb , et qu'en em-
ployant 333,95 de plomb on obtienne la méme quan-
tité d’arséniate, l'acide arsenique se'trouvera composé
de roo d'arsenic et de 51,428 doxigéne; car les
511,09 d’arseniate le seront de 333,95 de plomb, de
100 d’arsenic, et de 77,14 d'oxigéne dont 25,72 seront
unis an plomb et par conséquent 51,42 A T'arsedic.

2134, Acides chré'mz'que, colombique, tungstiquc,
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— On ne connait point de méthodes sires pour faire
Panalyse de ces acides.

2135. dcide fluorique. — Cet acide n’a point en-
core été analysé. On soupgonne qu’il résulte dela com-
binaison d’un corps combustible avec Ihydrogéne,
et que, sous ce rapport, il se rapprache de Pacide hy-
driodique.

2136, A cide iodique. — 100 parties d’iodate de po-
tasse bien desséché donnent, en les calcinant dans une
cornue, 22,59 d’oxigéne et 77,41 d’iodure de potas—
sium (@) (b). Or, dans les iodures, l'iode est au métal
comme 3,813 esth 1; par conséquent les 77,41 d’io-
dure de potassium contiennent 58,937 d'iode et 18,473
de potassium. Mais 100 de potassium exigent 20,425
d'oxigéne pour passer a Iétat de potasse (¢) : donc les
18,473 de ce métal, appartenant aux 100 parties d'io-
date, doivent étre unis i 3,775 de ce gaz. Que V'on re-
tranche actuellement ces 3,773 de 22,59, quantité to-
tale d’oxigéne , et Pon aura évidemment celle qui est
nécessaire pour acidifier les 58,937 d’iode : d'aprés
cela, Tacide iodique est formé de 100 diode et de

(@) Cette opération doit étre faite comme celle qui est relative &
la décomposition des oxides de la sixiéme section (2112).

(8) Le résidu de la calcination est réellement un iodure ; car
en le mettant en cpntact avec ’eau , il ne se forme que de I'hydrio-
date qui est neutre, tandis que si le métal était oxidé, il se pro-
duirait non-seulement de Ihydriodate, mais encore de Iiodate
facile 3 reconnailre, parce que Pacide sulfureux en précipite
Tiode.

(¢) Cette proportion d'oxigine, adoptée par M. Berzelius , sac-
corde mieux avec tous les phénoménes, que celle de 19,95 que nous
avons donnée (504).
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31,927 doxigéne en poids, ou de 1 diode et de 2,3
d’oxigéne en volume (Gay-Lussac).

CHAPITRE V.

De P Analyse des Sels minérauz.

SECTION PREMIERE.

Un Sel minéral étant donné, en déterminer Ia
nature,

2137. LA premiére chose & faire, pour arriver i la
solution de ce probléme, est de déterminer le genre
auquel le sel appartient. '

Les genres sont aunombre de 23 ; sayoir :

1° Les carbonates ; 12° Les iodates ;

2° Les sulfites; 13° Les nitrates ;

3° Les sulfites sulfurés ; 14° Les borates ;

4° Les nitrites; 15° Les sulfates,

5* Les muriates suroxigé~ 16° Les phosphates;
nés ; 17° Les phosphites ;

6> Les hydro-sulfures; 18° Les arséniates ;

7° Les muriates; 19° Les arsénites;

8° Les fluo-borates; 20° Les chromates ;

9° Les carbo~muriates; 21° Les molyhdates;

70° Les fluates; 22° Les tungstates;

11° Les hydriodates ; 23° Les colombates.
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2138. Supposons que le sel fasse effervescence avee
Tacide sulfurique, & la température ordinaire, ou dua
moins 3 une température peu élevée, il fera partie de
la premiére série, et I'on jugera du genre par la na-
ture du gaz qui se dégagera,

Des nitrites, il se dégage un gaz rouge.

Des muriates suroxigénés , ik s’en dégage un d'un
jaune-verdatre. . z

Celui des sulfites est reconnaissable par son odeur.

I en est de méme de celui des hydro-sulfures.

Les carbonates en donnent un qui est sans couleur,
qui n'a qu'une odeur légérement piquante, et qui ne
trouble point la transparence de Vair.

La propriété qu'ont ceux quiproviennent des muriates,
des flyo-borates, des fluates et des carbo-muriates, d’éire
trés-piquans et de former des vapeurs blanches dans
Tair , ne permet de les confondre avec aucun autre (a).
Dailleurs , en les produisant dans une petite fiole et les
recueillant sur le mercure, on les distinguera tout de
suite : si le sel est un fluate, le gaz, en se dissolvant
dans I'eau , laissera déposer des flocons blancs ; si le sel
est un fluo-borate, le gaz noircira le papier avee lequel
on le metira en contact; si le sel est un muriate , le gaz
se dissoudra tout entier dans moins de la centiéme
partie de son volume d’eau, la dissolution précipitera
le nitrate d’argent, et le précipité se redissoudra dans

(2) Le gax hydriodique répand aussi des vapeurs blanches; mais
lorsqu’on traite les hydriodates par Pacide sulfuzrique, il se tronve
décomposé, et I'on obiient du gaz sulfureux et de'l'iode en va-
jpeur,
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I'ammoniaque ; enfin , si le sel est un carbo-muriate,
le gaz sera formé de deux parties d’acide muriatique et
d’une d’acide carbonique , et alors, en les mettant en
contact avec un peu d'ean, 'on dissoudra le premier de
ces deux acides, tandis que Pautre conservera son état
gazeux.

Les hydriodates ont des caracléres tout aussi tran—
chés que les sels dont nous venons de parler. A la vé-
rité, lorsqu’on les traite par lacide salfurique, on dé-
compose leur acide, mais on obtient du gaz sulfureux
reconnaissable par son odeur, et de liode dont une
partie se réduil en vapeur , remarquable par sa cou-
leur violette ; de plus, Tacide muriatique oxigéné
et l'acide nitrique en séparent l'iode, de méme que
Tacide sulfurique.

2159. Supposons maintenant que le sel ne fasse
point effervescence avec lacide sulfurique , ou, ce
qui est la méme chose , ne laisse dégager aucun
gaz a la température ordinaire, ou 4 une température.
de 60 a 80°, le sel appartiendra aux genres de la
deuxiéme série, & moins que ce ne soit du muriate
d’argent.

On saura si le sel est un nitrate en le traitant, pur
d'abord, puis mélé avec la limaille de cuivre, par l'a-
cide sulfurique concentré, a la température ordinaire :
dans le premier cas, il y aura dégagement de vapeurs
blanches sans effervescence; et, dans le second, dé-
gagement de vapeurs rouges avec effervescence ; tou-
jours aussi le sel projeté sur des charbons incandeseens
en augmentera plus ou moins la combustion , pro-
priété que possédent dgalement les muriates suroxigeé-
nés et quelques iodates,
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Si le sel est unsulfate, il suffira, pour le reconnaitre
d’en faire bouillir 1 partie avec I partie et demie &
2 parties de nitrate de baryte et 8 4 10 parties d'eau,
pendant’ quelque temps ; il se fera un’'dépot de sulfate
de baryte qui, lavé, séché et calciné jusqu’au rouge
avec un poids de charbon égal au sien, se transfor-
mera en sulfure dout la saveur est la méme que celle

" des ceufs pourris.

Les iodates ne sont pas moins faciles & reconnaitre
que les nitrates et les sulfates. Ils sont tous insolubles
ou trés-pen solubles dans Peau. L’acide sulfureux et
I'hydrogéne sulfuré liquides les décomposent et en

sépavent. l'iode, que T'on peut rendre sensible en re-.

cueillantle dépét et le chauffant dans un ballon. L'acide
muriatique en opére également la décomposition 3 il
s'empare de Loxigéne de l'acide iodique, et donne
lieu & de I'acide mauriatique oxigéné , dont une partie
se dégage et dont une autre s’unit avec liode. Iis sont
aussi décomposés par Pacide sulfurique ; et de 14 ré-
sulte, mais seulement & une température de 200° au
moins, du gaz oxigéne, de liode en vapeur. L'acide
muriatique oxigéné ne les altére point. Enfin, aucun
ne résiste 4 la chaleur d’un rouge obscur , et ,alors; la
Plupart laissent dégager de l'oxigéne et de Viode -
quelques-uns seulement ne laissent dégager que de
Toxigéne.

2140. Sile sel n’appartient pas a la premiére série,
ni aux genres nitrate , sulfate , iodate de la seconde, on
en conclura que ce doit étre un borate, ou un phos-
phate , ou un phosphite, ou un arséniate, ou un arse-
nite , ouun chrémate, ou un molybdate, ou un colom-

bate, on un tungslate; alors, il faudra en combiner
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Facide ayec la potasse ou la soude, & moins qu’il ne
soit deja unial'une de ces bases ou & 'ammoniaque (a)s
A cet effet, lorsque le sel sera soluble daus Veau , on
I'y dissoudrq , Pon y versera une dissolution de sous-
carhonate de potasse ou de soude, jusqu’a ce qu'il ne
se fasse plus de précipité, et Pon filtrera la liqueur :
celle-ci contiendra le nouvean sel & base alcaline,
tandis que sur lé filtre restera, le plus souvent a I'état
de carbonate, Voxide du sel qu'il s'agissait de déeom-
poser. Mais, lorsque le sel sera insoluble, on le fera
bouillir, réduit en poudre, avec 8 & 10 fois son poids
deau, et 2 4 3 fois son poids de sous-carbonate de
soude ; par ¢ce moyen, on le décomposera complé~
tement, ou du moins partiellement (722); et, dans
tous les cas, la liqueur étant filirée , 'on y ajoutera de
lacide acétique , de maniére & transformer le sous-
carbonate alcalin en acétate; on la fera évaporer i sic-
cilé; puis I'on traitera a chaud le résidu par P'alcool
rectifié qui dissoudra acétate de soude et laissera in-
tact le sel vésultant de la:combinaison de la soude avec
Pacide que/l’on veut connaitre (). I’ on obtiendra done
aipsi du borate ou du chrémate, etc., de soude, res
connaissables aux caractéres que nous allons exposer.
Le chromate est le seul de ces sels qui soit coloré :
il est jaune; sa dissolution précipite en jaune vif par
Tacérate de plomb, en violet par le nitrate dargent , et

(@) Les sels & base de potasse, de sonde, d’ammoniaque , sont
tous solubles dans Pean; et leur-dissolution n'est pas précipitée pat
les sous-carhonates de ces bases.

(8) Si-le résidu se dissolvait tout entier dans Paleool, ce serait
une prenve que le nouveau sel serait soluble dans le liquide. Alors
au lien de transformer le carbonate de potasse en acélale, il faus
drait le transformer en gulfate qui y serait insoluble,

.
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&1 rouge par le nitrate acide de mercure : clest de ce
ernier précipité que I'on extrait Poxide de chrome
par la calcination,

Lorsqu'on verse de Pacide
dans |a dissolution concentré
A Pinstant méme Tacide
forme de petites écailles,
ractéristiques (2 120),

Que T'on dissolve le molybdate et qu'on ajoute 4 I
liqueur un pen d'acide sulfurique, il se formera un
dépdt pulvérulent d’acide molybdique ; en ¥ plon-

geant ensuite une lame d'éain, elle deviendra bientét
bleue.

nitrique ou muriatique
e du borate , on en sépare
borique qui se dépose sous
et qui jouit de propriétés ca~

En mélant la dissolution' da tungstate avec un acide

puissant, il en résulte un précipité , triple, blane,
floconneux > qui devient jaune par Paction de l'acide
bouillant, et n'est plus alors

L’arséniate et arsenite,

que de l'acide lungstique,
mélés avec la moitié de
leur poids de charbon | et exposés i l'action de la cha—

leur rouge dans une cornue, se décomposent et laissent

dégager de Darsenic qui s'attache au col du vase. Tis
%e distinguent d’ailleurs entre eux : Parsenite, parce
QLl‘il précipite le sulfate de caivre en vert, que acide
Bitrique en sépare une poudre blanche , et que, mélé
@vec I'hydro-sulfure de potasse ou de soude et un
gcide il s’en dépose de Porpiment; I'arséniate’, parce
quil précipite le sulfate de cuivre en blanc-bleuitre
€t que les acides et les hydro-sulfures ’y font naitre
2ucun changement sensible » du moins dans i’espace de
quelques minutes,

De la dissolution du colombate , I'on précipite , par
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les acides sulfurique, nitrique et muriatique , I'acide
colombique sous forme de poudre blanche (2124).

Quant aux phosphates et aux phosphites qui sont,
le premier sans action sur les sels mercuriels, et le se-
cond doué, au contraire , de la propriéié de les réduire,
ils se distingueront des autres par la possibilité d’en
extraire du phosphore; mais, pour cela, il faut les dis-
soudre, verser du muriate de chaux dans la dissolu-
tion , et traiter le phosphate et le phosphite de chaux
qui se précipitent, de la méme maniére que nous avons
dit (787).

2141, Aprés avoir reconnu le genre par les pro-
cédés qui viennent d’étre exposés, il faudra s'occuper
de la détermination de I'espéce.

2142, Toutes les fois que le sel sera soluble dans
Ieau, et que sa dissolution ne sera troublée ni par la
potasse, ni par la soude, ni par 'ammoniaque, ni par
leurs carbonates; vi par leurs hydro-sulfures , on sera
certain qu’il aura pour base un de ces trois alealis.

Ce sera un sel ammoniacal, si, mélé avec un peu
de chaux en poudre et d’eau, il s'en dégage une odeur
vive; un sel a base de potasse , s'il ne jouit pas de cette
propriété , et si 'eau qui en est saturée précipite les
dissolutions de platine concentrées; un sel a base de
soude , &'il n’est point susceptible , non -seulement
d’'exhaler d’odeur vive avec la chaux, mais encore
de former des précipités avec le muriate de platine.

2143. Toutes les fois , au contraire, que le sel sera
insoluble dans I'eau, ou bien qu'y étant soluble, sa
dissolution sera précipitée par la potasse ou la soude,
ou l’hmmoniaque > ou leurs carbonates, ou leurs hydro-
sulfures , il aura pour base tout auire oxide que 'un de
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ces trois aléalis. Que faudrait:il faire alors? Bxuiive
Loxide, puriou combiné dveé iicide carbonique. Clest
a quoi P'on parviendra de la'aniére suivanre :

Si le sel est soluble dang i1"(%'51‘11‘, on'l'y dissoudra et
Yon y versera un excds de dissolution d’aleali by de
carbonate alcalin (q). : !

S'il est insoluble, on le réduira en poudre fine et on
le fera bouillic avec 102 12 fois son poids d’eau, et
3 & 4 fois sen poids de sous=carbonate de potasse ;
en ayant 'soin, dans 1e '¢as o ‘cotte quantité de car=
bonate al¢alin ne suffirait pas pour le décomposér com-
plétement ; de décanter la liqueur ou de 15 filtrer; et de
traiter le résidu par une nouvelle quantité de matiére
alcaline (4) aprés quoi, le dépét que fournira le sel
devra étre lavé 4 grande “éau ‘et ‘recueilli, Ce dépét:
sera Vogide ou'le carbonate cherehé ; o en -déter -

minerala inaturé comme nous avons dit (2089)' ¢ séule-

(a) On duiisise: servic du carhonate-alcalin, lorsque Valeali g
trouble pas le sél, ou lorsqu’nn exeés d’alcali redissout Je préeipité
quil produit d’abord. r '

. PRARY iy I b tplao
'y a quelqués sels insolubles dont la décomposition par les car-

henates alcalins est'trés-difficile ; mais ‘on obsdrve qule c'cé'sels'so-‘nl:
tous décomnpasés par Vacide sulfurique., que: leurs bases formeng .

avee cet acide des sels insolubles > et que les sulfates qui en résuls
: : 3. :

lent sont facilement décomposés par le carbonate de potasse : dans
ccas, il y aurait done'de Pavantage & transformer le sel en sul.

fate. Au reste, enunedissolvant Pas tout le’ carbonate qui se pro="

duira, l’on sera toujours cértdin de ne dissoudre aucune partie di
sel qu’il s’agit de décomposer, I1 restera dans le résidu; de preéfe-
rénce an carbonate. \

(8) It arrivera ‘trés-faremetit qu'on soft obligé demployer deax
fois du sous-carbonate de potasse. La déeomposition sera compléte
lorsque tout le résidu se dissoudra avec. effervescence dans Pacids
hitrique, en supposant toutefois que loxide soit susceptible de
8unjr i Pacide carbonique.

Tome 1V 10
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ment, la premiére épreuve ne devra se faive sur le
carbonate qu’autant qu'il aura été calciné jusqu'an
rouge avec un peu de noir de fumée dans une petite
cornue , afin d'en mettre la base & nu et de savoir si
elle est soluble dans l'eau, si elle est dcre ; caustique,
enfin si elle est alcaline.

SECTION IL

Des procédés par lesquels on parvient . dé-
_ terminer la quantité des acides et des 'oxides
qui composént les Sels. ) obrams i

2144. Ces procédés sont tout aussi variés ‘que ceux
que I'on suit dans I'analyse des oxides.

2145. Premier procédé, — Le premier consiste &
metire en contact l'acide avec l'oxide, et & teniz compte
des quantités d’acide et d'oxide qui s’'unissent, soit.en.
les pesant toutes deux, s'il est possible ; soit em pesant
au moins l'une delles et retranchant son poids de
celui du sel desséché, ~ &

Supposons d’abord qu’il s'agisse de Vanalyse du sul-
fate calcaire qui est peu soluble, et ‘dontla base est
peu soluble elle-méme. L’on prendra 104 12 grammes
de chaux vive et pure, que Pon éteindra dans une cap-
sule ; ensuite on la delayera dans 'ean, etlon versera
dessus peu a peu de I'acide sulfurique faible, en ayant
soin d'agiter la matiére avec une spatule ; puis, lorsque
T'acide sera en grand excés, P'on fera évaporer le tout
jusqu'a siceité, et l'on calcinera le sulfate jusqu’an
rouge, pour vaporiser l'eau et I'acide excédent. Re-
tanchant alors le poids de la chaux de celui dusul-
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fate, T'on aura celui de Vacide (a) L’on ferait de Ia
méme maniére analyse des sulfates de strontiane, de
magnésie et de baryte (2).

Supposons maintenant qu’il s'agisse de I'analyse du
sulfate d’ammoniaque , qui est trés-soluble , et dont
acide et la base sont aussi trés-solubles ; ce quil y
aura de mieux 4 faire sera de prendre deux dissolutions
faibles, Pane d’acide et l'autre d’ammoniaque, dont
on connaitra les quantités d'acide et d’alcal; réels, et
de rechercher, en mélant peu & peu l'aleali & l'acide ,
combien il faudra d'alcali pour neutraliser 100 oy 200
grammes d’acide.

Supposons enfin qu'il s’agisse de Panalyse du muriate
d’ammoniaque qui est solide, et dont la base et Pacide
SOnt gazeux, on mesurera sur le mercure un certain
volume d'acide, et I'on y fera Passer peu & peu du gaz
ammoniac jusqu’a ce que Pabsorption soit totale. Par ce
moyen, I'on déterminera facilement le rapport dans
lequel les deux gaz se combineront, d’autant plus qu’il
sera simple ( Foyez le tableau, tome I » page 182),

et I'on conclura de ce rapportetde la pesanteur spéci-
fique des gaz, la proportion pondérale de Pacide et de
Ia base du sel.

2146. Deuxiéme procédé. — Le deuxidme procédé

(a) Il faut nécessairement verser sur la chaunx un grand excés
d’acide ; sans cela, on naurait pas la certitude yu’elle serait toute
entitre neutralisée, i ¢ause de Pespice de bouillie qui se forme.

(8) Comme le sulfate de magnésie est soluble, il ne faudra ver-
ser d’acide que jusqu'a ce que la magnésie soit dissoute. Il en se~
rait de méme relativement 4 la hase de tout aatre sulfate soluble ;
bien entendu d'ailleurs ffue, si le sulfate était décomposahle par la
¢haleur, on ne Pexposerait pas & une trés-haute tempgrature,
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est Pinverse du précédent. En effet , on T'exécute en
prenant une certaine quantité de sel bien desséché, se-
parant I'acide de T'oxide, déterminant aivsi le poids de

Pun deux au moins, et le retranchant de celui du sel
méme.

Si le sel est indécomposable par la chaleur, ou 'l
ne se décompose qu’a une haute température, on le des-
séchera en le calcinant jusqu’au rouge ; mais'il ne peat

résister a I'action d’'une chaleur rouge, il faudra se con-
tenter de Pexposer i la température de I'eau bouillante,
ou méme de le placer dans le vide prés d’un corps ab-
sorbant. :

La dessication étant faite, Von procédera i la déter=
mination des quantités d’acide et d’oxide.

Oh sait que la plupart des oxides sont insolubles dans
Veau et susceptibles d’étre séparés par la potasse, la
'soude et ammoniaque. Il sera donc possible d'em-
‘ployer ce moyen pour en estimer la quantité ; mais il
faudra, 1° que l'oxide ne se dissolve pas dans un excés
d’alcali 5 2° qu'il n’absorbe pas d’acide carbonique, ou
s'il en ubsorbe, qu'il le laisse dégager par I'action du
feu sans éprouver d’altération. Tels sont les oxides des
sels de magnésie, d’alumine, de glucine, d'ytiria; de
‘zircone , de writoxide de fer, de deutoxide de cui~
vre , etc.

Si la plupart des oxides sont insolubles dans Peau,
tous les acides, au contraire, y sont solubles, excepté
Vacide tungstique et l'acide colombique, et encore
Veau a-t-elle une action marquée sur celui-ci. Par con-
séquent I'on ne pourra isoler au plus tout P'acide d'un

“sel par précipitation au moyen d’un autre acide, qu'au-
tant que le sel sera un colombate ou un tungstate.
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Il est peu d’acides qui ne forment avec quelques
bases , et peu de hases qui ne forment avec quelques
acides, des sels insolubles, I.on peut donc employer la
voie des doubles décompositions (721) pour déterminer
la quantité d’acide et d’oxide d’un grand nombre de sels.
Citons, pour exemple, le sulfate de soude d’une part,
et le muriate de baryte de Pautre. Que l'on dissolve
dans 'eau une certaine quantité de sulfate de soudes
que I'on y verse un excés de dissolution de nitrate , ou
de muriate, ou d’acétate de baryte, on obtiendra un
précipité de sulfate de baryte qui contiendra tout I'a
cide du sulfate de soude ; que I'on fasse ensuite la
méme opération , mais en dissolvant dans I'eau une cer-
taine quantité de muriate de baryte, et y ajoutant un
exces de dissolution de sulfate de soude, ou de potasse,
ou d’ammoniaque, l'on obtiendra encore un précipité
de sulfate de baryte ; celui-ci renfermera toute la ba-
ryte du muriate : que Pon recueille séparément ces
deux précipités, qu'on les lave, qu’on les stche et qu’on
les calcine; du poids du premier, 'on conclura celui
de Vacide du sulfate de soude, et du poids du second,
celui de la base du muriate de baryte; car Pon trouve ,
parla combinaison directe (2145), que 290,47 parties
de sulfate de baryte sont composéges de 100 d’acide sul-
furique et de 190,47 de baryte,

Lorsque l'acide sera faible, gazeux et trés-pen so-
luble dans Teau, il suffira, pour en connaitre le poids,
«de prendre une fiole contenant de Iacide nitrique a
18° ou 20°, d'y projeter peu i peu le sel, et de retran-
cher du poids total de la fiole, de I'acide et du sel,
celui de la fiole et du liquide qui s’y twouvera, aprés
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Pentiére dissolution de la matiére saline. Cest ainsi
quon détermine combien les carbonates contiennent
d’acide carbonique (a). .

Eufin, lorsque loxide sera fixe, qu’il n’éprouvera
aucune altération a une haute température , ou qu’il

n’éprouvera que des altérations dont il sera possible de
tenir compte, que Pacide ou ses principes pourront étre
wolatilisés, il fandra calciner le sel dans un creuset de
platine , pour connmaitre la quantité de l'oxide. La
plupart des nitrates, des nitrites et des carbonates sont
composés d’acides et d'oxides qui sont dans ce cas.
2147, Troisieme procédé, — Lorsqu’on met un
deut-iodure , un deuto-chlorure, un deuto-sulfure de
potassium, de sodium, etc. (#), en contact avec Yeau,
il en résulte des hydriodates, des hydro-chlorates,
des hydro-sulfures de potasse, de soude, qui sont
neutres. Or, comme ce résultat est di & I'ean qui se
décompose, et qu’elle est formée de 88,29 d’oxigéne
et de 11,71 d’hydrogéne, il est évident que, connais-
sant la composition de 'hydracide ou de loxide qui
se produit, et celle de liodure, du chlorure, etc.,
Pon en conclura celle de I'hydriodate , de T'hydro-
chlorate , etc. Ce procélé w'est applicable , comme on

(a) On a le soin de ne pas employer un trop grand excés d'acide
nitrique , et alors le poids de la petite guantité d'acide carbanique
qui reste en dissolution se trouve a peu prés compensé par celui
de la vapeur d'eau qui est emportée par P'acide carbonique dé-
gagé:

(&) Si tous les ioduves, chlorures, sulfures, ne jouissent pas de
cette propriéié, cela tient évidemment & ce que tous ne peuvent
pas décomposer l'eau.
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voit, qu'aux sels dont Pacide a pour élémens I'hydro=
géne etun autre corps combustible.

2148. Quatriéme procédé. — Si Ion sépare l'oxi-
gene de lacide et de 'oxide d’un sulfate, d'un sulfite,
d’un iodate, d’un chlorate, et si I'on suppose que'le
soufre, l'iode, le chlére restent unis au métal de leur
sel respectif, 'on obtiendra un sulfure, un iodure, un
chlorure , correspondant au degré d’oxidation du mé-
tal : c’est ce qui a lieu quand on calcine 1a plupart des
chlorates, et les iodates de potasse , de ‘soude : aussi
peut-on déterminer de cette maniére la quantité
d'oxigéne uni, tant au métal qu’au corps combustible,
dans ces différens sels. Par conséquent, la composi-
tion des sulfures, chlorures, iodures, étant donnée
il sera facile d’en déduire celle des sulfates, sulfites,
chlorates , iodates , pourvu que I'on’connaisse celle
des oxides et des acides sulfurique , sulfureux , iodique
et chlorique.

Il est probable que ce que nous venons de dire des
sulfates , etc., est applicable aux phosphates, aux
nitrates. '

2149. Cinquiéme procédé. — Ce procédé est sans
contredit le plus exact et le plus général ; il est fondé

sur la loi de composition a laquelle tous les sels sont,

soumis. Tous ceux qui sont du méme genre et an
méme état de saturation, étant formés d’une telle quan-
tité d’acide et d'oxide que la quantitéud’acide est pro-
portionnelle 4 la quantité d’oxigéne de loxide, il
suffit de connaitre la composition des oxides et d’une
espece de sel d’'un genre quelconque , pour pouvoir
déterminer , par le calcul, celle de toutes les especes
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de ce genre. Par exemple, le deuto-sulfate neutre de
cuivre est composé de 100 d'acide et de 99,75 de deut-
oxide ; mais cette qunantité de deutoxide contient
19,95 d’oxigéne ; par conséquent , tous les autres sul-
fates neutres doivent éwe composés de 100 d’acide et
d'une guantité d’oxide qui contiendra 19,95 d’oxigéne.

2150. Au resie, pour plus de certitude, il fandra
toujours, autant que possible, employer divers pro-
cédés, et se servir de l'un pour vérifier Pautre. Les
nombres que Yon trouvera devront étre tels quen
considérant deux sels de genre et d’espéce différens,
et en supposant que la base de I'un se combine
avec l'acide de lautre, il en résulte deux autres sels
au méme état de saturation (704). Soit, comme exem=
ple, le sulfate neutre de plomb et le sous-carbonate
de soude qui, en se décomposant, donnent naissance
a du sulfaie neutre de soude et & du sous-carbonate de
plomb. Ces quatre sels sont formés : le premier, de
100 d'acide et de 279 de protoxide de plomb ; le se—
cond, de ‘100 d’acide et de 142,327 de soude; le
troisieme , de 100 d'acide et de 78,467 de soude; et
le quatrieme de 100 d'acide et de 506,06 de protoxide
de plomb. Sil'on opére sur 379 de snlfate de plomb ;
comme ces 379 renferment 100 d’acide sulfurique, il
faudra, pour en opérer la décomposition, une quan-
tité de sous-carbonate de soude qui conlienne 78,467
de soude ; cette guantité sera de 133,599 : il'y aura,
par conséquent , 279 de protoxide de plomb et 55,132
d’acide carbonique qui seront séparés tant du sulfate
de plomb que du sous-carbonate de soude. Or, ces
deus quantités sout précisément dans le méme rappory
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que celles d’acide et d’oxide qui constituent le sous-
carbonate de plomb, ce qui doit éire lorsque 1'ana-
lyse est bonne; elle serait évidemment mauvaise, si
ces quantités étaient dans un autre rapport; Cette mé-
thode trés-simple de vérification a été proposée par
Richter et M. Guyton. (Ann. de Chimie, tome 25,
page 292,)

CHAPITRE VI.

Analyse des Eaux mincrales.

2151. Lus eaux quon appelle minérales sont celles
qui contiennent assez de matiéres étrangéres pour éire
sapides et avoir une action trés-.marquée sur Pécono-
mie animale. Leur température est trés-variable ; ilen
est qui sont chaudes ; quelques - unes méme le sont
presque autant que 'eau bouillante, tandis que d’au~
ires au contraire sont au méme degré de chaleur que
Vatmosphere : de 13 celles qui prennent lenom de ther-
males, et celles qui, par opposition, prennent le nom
de froides. Ce phénoméne remarquable dépend , &
n'en pas douter, des terrains que les eaux traversent ,
avant d’arriver dans les lieux ol elles se rassemblent.

2152, Les substances qu'on y a annoncées jusqu’a
présent sont :

L’oxigéne,
L’azote,

L’acide carbonique,
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L'hydrogéne sulfuré,
L’acide borique,
L’acide sulfurenx,

La silice,

La soude,

Les sulfates de soude, d’ammoniaque, de chaux, de
magnésie,, d'alumine, de potasse, de fer , de cuivre;

Les nitrates de potasse, de chaux, de magnésie;;

Les muriates de potasse, de soude, d’ammoniaque,
de chaux, de magnésie,, d’alumine , de manganése , de
baryte. :

Les carbonates de potasse,, de soude, de magnésie
de chaux , d’'ammoniaque, de fer;

Les hydro-sulfures de soude, de chaux

Le sous-borate de soude ;

Des matiéres végétales et animales en petite quan-
tité.

2153. L'azote parait exister dans les eaux, dont la
température n’est pas trés-élevée.

11 en est de méme de l'oxigéne, b moins quelles ne
contiennent des hydro-sulfures.

11 en est peu aussi qui ne renferment quelques traces
d’acide carbonique : on le rencontre particuliérement
dans celles qui sont mousseuses; elles en contiennent
plusieurs fois leur volume.

L’hydrogéne sulfuré ou les hydro-sulfures fount partie
de toutes celles qui ont une odeur on une saveur d’ceufs
pourris.

L’acide sulfureux, de quelques-unes de celles qui
avoisinent les volcans.

L’acide borique , de quelques lacs d’[talie (334).
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Lasili =, de celles de Geyzer et de Rikum en Is-
lande , dr celles de Carlshad et de quelques autres.

La soude, de celles de Geyzer et de Rikum.

Les sulfates de soude, de chaux, de magnésie ; les
muriates de soude, de chaux, de magnésie ; les carbo-
nates de soude, de chaux, de magnésie, de fer, sont
les sels qu'on rencontre le plus souvent dans les eaux
minérales, Ces trois derniers carbonates y sont ordi-

nairement tenus en dissolution & la faveur de Vacide
carbonique.

Le muriate d’ammoniaque, le sulfate d’ammoniaque,
le sulfate de fer, alun » le sulfate de cuivre , le nitrate
de potasse, le nitrate de chaux, le borax, ne 8’y trou-
veut que rarement. Les trois premiers appartiennent ,
comme l'acide sulfureux , & quelques-unes de celles qui
sont voisines des volcans ; le sulfate de cuivre, a celles
qui coulent & travers des couches pyriteuses; et le bo-
rax, a quelques lacs de I'Inde et de VItalje.

il est vrai que le nitrate de magnésie , le muriate de
potasse, le carbonate de potasse, le carbonate d’am-
mouiaque, soient aussi des ingrédiens des eaux miné-
rales, du moins sont-ils encore plus rares que les pré-
cédens,

Enfin, queique Bergman ait annoncé Pexistence du
muriate de baryte et du muriate de manganese dans les
eauxminérales , nous doutdhs fort qu’ils en fassent quel-
quefois partie; nous dountons également que 1'on ¥ ren=-

contre le muriate d’alumine qu'y a admis le docteur
Withering.

2154. Toutes ces substances ne se tronvent jamais
ensemble dans une eau minérale, dautant plus qu’it
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en est quelques-unes qui se décomposent réciproque—-
ment : tel est, par exemple, le sous-carhonate de
soude, relativement aux sulfates, nitrates et muriates
de chaux et de magnésie ; la mdme ean en contient ra—
rement au-deld de huit ; rarement aussi elle renferme
une grande quantité de 'une d’elles.

Parmi les substances qui entrent dans la composition
d'une eau minérale, il en est toujours qui, par leur
abondance ou leur énergie, ont la plus grande in-
fluence sur les propriétés que cette eau posséde. Dela
la division quon fait des eaux minérales en 4 classes :
eaux hépatiques ou sulfureuses; eaux acidules ou ga-
zeuses ; eaux ferruginenses ; eaux salines : mais il est
évident, d'aprés le principe méme @ela classification ;
qu’il doit e xister des classes mixtes.

2154 bis. On peut presque toujours, par de simples
essais , reconnaitre la nature de la majeure partie des
substances contenues dans les eaux.

Lorsqu’elles contiennent :

1° De Phydrogéne sulfuré sans hydro-sulfure, elles
ont une odeur d’ceufs pourris; elles précipitent les dis-
solutions de plomb en noir , et perdent ces deux pro-
Ppriéiés en les faisant bouillir.

2° De 'hydro-sulfure, elles ont la méme odeur que
quand elles contiennent de 'hydrogéne sulfuré; seule-
ment cette odeur est beaucoup moins forte ; elles pré-
cipitent les dissolutions de plomb de la méme maniére,

mais elles ne perdent aucune de ces propriétés par la
chaleuar.

32 De lacide carbonique, elles sont aigrelettes,

quelquefois mousseuses ; elles rougissent faiblement le
tournesol, ou du moins i la chaleur de Yébullition

-
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elles laissent dégager un gaz qui preécipite T'eau de
chaux,

4° Des sulfates, elles forment avec le nitrate ou le
muariate de baryte un précipité blanc insoluble dans un
exces d’acide, _' .

50 Des muriates , e nitrate d’argent y fait naitre des
flocons blancs sur lesquels Pacide ‘nitrique est sans ac=
tion , et que Pammoniaque redissout tout de suite.

6° Des carbonates insolubles, cest-a-dire ,-.dé ma=
gnésie, ou de chaux, ou de fer, elles se troublent en.les
portant a I'ébullition, parce que lacide carbonique,,
qui tient ces carbonates en dissolution , reprend T'état
de gaz.

7° Du carbonate de fer sans sulfate de ce métal, Pé~
bullition y fait naitre un dépdt coloré en jaune, elles
précipitent en bleu par le prussiate ferrugineux de po-
tasse, et cessent de préci
chauffées et filirées,

piter ainsi' aprés avoir éié

8° Du carbonate de chaux oude magnésie sans car-
bonate et sulfate de fer, elles ne précipitent pas en hlen
par le prussiate ferrugineux de potasse, et elles laissent,
par la chaleur, déposer une poudre blanche.

9° Du sulfate de fer, elles conservent 'Ia_pro[)ri(':té de

Précipiter en bleu, aprés avoir été soumises a la chaleus
de I'ébullition.

10° Du carbonate de soude ou de potasse , elles
verdissent le sirop de violettes aprés qulelles, ont
‘bouilli; et si on les filire alors et quon y verse un
acide, il s'en dégage du gaz carbonique.

11° Des sels calcaires, 1’acide oxalique y produit un

préci_pité blanc ; si les sels calcaires sont autres que le
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carbonate de chaux, le méme acide les trouble ayant et
aprés lear ébullition. |

12° Des sels magnésiens autres que le carbonate,
elles laissent déposer wne poudre blanche aprés les
avoir fait bouillir, les avoir filtrées et les avoir laissé
refroidir, si l'on y verse du carbonate saturé , qu'on les
filtre et qu’on les fasse bouillir de nouveau.

13° Des sels de cuivre, elles deviennent bleues par
lammomaque, et ne tardent pomt a recouyrir de ce
métal le barreau de fer qu’on y plonge.

14° Des sels ammoniacaux autres que le carbonate
elles fournissent par I'évaporation un résidu qui, mélé
avec la chaux, laisse dégager une odeur vive et péné~
trante d'ammoniaque.

15° De V'acide sulfureux, elles rougissent fortement
le tournesol ; elles laissent précipiter du soufre par
I'hydrogene sulfuré; elles ont cu peuvent avoir une
odeur de soufre en combustion, et donnent du moins,
par la distillation, une eau acide qui, combinée avecla
soude et exposée a Pair, ne tarde point & former avec
les sels de baryte un précipité insoluble dans les
acides,

16° Du carbonate d’ammoniaque, elles donnent a la
distillation une eau qui est alcaline,

17° Des nitrates, si I'on y verse de la potasse jusqu’a
ce qu'il ne s’y fasse plus de précipité, qu’on les filtre et
qu’on les évapore, il en résultera un résidu qui, pro-
jeté sur les charbons incandescens, en augmentera la
combustion ci et la.

2155. Au reste, la méthode d’analyse que nous al-
lons indiquer est générale, et n'exige qu'un trés-petit
nombre des essais dont nous venons de parler,
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Elle consiste a déterminer d’abord la proportion des
différens gaz ou matitres volatiles qui peuvent étre
contenues dans 'ean minérale, & évaporer, ensuite une
assez grande quantilé de cetie eau pour se procurer 15
2 20 grammes de résidu, & traiter ce résidu par Peau
distillée pour dissoudre tous les corps qui peuvent y
étre trés-solubles , X évaporer la nouvelle dissolution
jusqu’a siceité, et & metire en contact la matidre res—
tante avec de I’alcool, a une douce chaleur : par ce,
moyen, on partage ce résidu, en -trois: parties ; et
comme il est rare qu’il contienne plus de cing & six
substances, il en résulte que chague fraction en con-
tient au plus deux ou trois quil est toujours facile de
reconnaitre et que I'on peut isoler, ou du moins dont
on peut -apprécier le poids. On rend ainsi tres-simple
une analyse trés-compliqude,

. Extraction des matidres wolatiles.

2155 bis. On détermine la quantité d’azote et d'oxigéne
en remplissant d’eau un ballon , y adaptant un tube
recourbé plein d’eau lui-méme | engageant l'exirémité
du tube sous une éprouvette pleine de mercure et por-
tant I'eau a I'ébullition; seulement il est néeessaire de
faire passer dans Iéprouvette un'pen de potasse ou de
soude caustique , afin d'absorber Pacide carbonique ou
hydrogéne sulfuré qile 'eau pourrait, contenir, D'ail-
leurs, _ldrsqu'ou connait le volume total de Poxigéne et
de l’az_ote, relativement & celui de l'eau, on peut esti-
mer'celdi’ de I'un’ et celui de 'autre en soumettant le
mélaijge a lanalyse.

es eaux mingrales -contiennent rarement autant
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d’oxigéne et d’azote que Ieaut ordinaire , ‘et w'en coti=
tiennent j jamais plus,

2156. Le meillear moyen de déterniiner la quantité
de gaz carbonique est de remplir' d’eau, aux trois
quarts, un matras de 8 4 Jo litrés, d’y adapter un tubé
gue ’on fera rendre & travers un bouchon aufond d'une
éprouvette , de verser une dissolution d’ammoniaque et
de muriate de chaux dans cette éprouvette, de'surmon~
ter le bouchon destiné i la fermer d’un autre tube rée=
courbé qui plongéra dans I'ean , de faire bouaillit peu &
peu l'ean du matras lorsque I'appareil sera ainsi dis?
posé, et de soutenir 1’ébullition pendant deux'ad troi§
minutes. Dé celte maniéré on sera cettain de volatiliser
tout I'acide carbonique ; il'arrivera tout éntier dans 1a
dissolution d’ ammoniaque et de muriate caleaive | ol
par linfluence de 'ammoniaque’, il'sanira 4 Ta cham 3
il en résultera donc du carbonate de chaux qui, re-
cueilli, lavé et séchié, donnéra par'son ‘poids celui de

lacide carbonique, et, par consequent, l(. volumc de
cet acide (a) (&). apsl

(@) Le carbonate de chaux est forme de 100 d"mu]n el de 12-,4:
de chaux ; le poids d’un litre d’dc;i{e est de 1,375, ao et ous l;q
Ppression de o™ 76, i

(8) On se rappelle que les calhonates saturés: laisserit:: dwaqm'\
une certdine quantité de lenr acide & lagtempérature de Pgan bouile
lante. Si done la liqueur contenait un rhonatc, il fdudralt el
conclure que ce ‘carbonale’ serait an &ms Tentre en pame il
pourrait Uétre tout ‘eniticr , “comufe il ' pouifrait e faire’ Aussi que
Pacide flten exces Uu le saurdit en comparant Ja quantité dé gan
carhonique’ dg,gmgc ala quantité de . sous- carbonate que d'on oh-
tiendrait dans le cours de Panalyse (2163, :u64) ; el ser pelant
que les bases ahsorbent deux fois autant d’Réide carbnmque ‘pout

pusser & Uélat neulrg que pour passer d:0état de sous<sek 2
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Dans le cas on, par hasard, I'eau contiendrait. de
facide sulfureux , on Y ajouterait, avant de la chauffer
un peu d’acétate calcaire pour fixer cet acide : sans
cela, il pourrait se volatiliser en partie, et donner lieu
& un peu de sulfite de chaux insoluble,

2157, C'est par un procédé analogue qu’il faur dé-
terminer la quantité d’hydrogine sulfurd. 11 'y a
d’autre différence qu'en ce que l'on 1l1:1'ét‘;zlors une dis—
solution d’acétate acide de plomb dans I'éprouyette.
Cet acéiate w'a aucune action sur I'acide carbonique ;
mais il absorbe et décompose Phydrogene sulfuré , en
donnant lieu & du sulfure de plomb qui 'se dépose
sous forme de flocons noirs. Or, comme le sulfure de
plomb est composé de 100 parties de plomb et de
15,4 de soufre, et quiun litre d’hydrogéne sulfuré, 2
zéro et sous la pression de o™,76, contient 1gram. 45 de
soufre,, il sera facile, par le poids du sulfure, de trous
ver la quantité de ce gaz (a). AR Ty

2158. Lorsque les eaux, ce quiarrive trés-rarement,
contiennent de Tacide sulfureux, et qu'on yeut con-
naitre la quantité de cet acide, il faut le transformer par
Yacide muriatique oxigéné en acide sulfurique , préci=
piter celuisci par le nitrate de baryte, recueillir le sul-
fate, lelaver, le sécher et le calciner, roo parlies de ce,

) b ST R 0 Rl
(a) L'ohservation que nous, venons de faire , relativernent au

gaz carbonique , s"applique aussi au gaz hydrogine sulfurd ; car les
hydro-sulfures ‘saturés laissent dégager nne portion de lenr acide; ]
lest-a-dire ; dhydrogine  sulfuré, de méme yue des carbonates,
1L est toujours facile de savoir au: reste si une eau ne contient
que de Phydrogine sulfuré; clest ‘de la faire bonillic et d’y verses
ensuite de l'acide murfatique ; il ne s’y wanifeste pasalors 1a plus
faible odeur d'ceufs pourris, tandis que si elle contena t de Lhy-
dro-sulfure; cetie odeur serait tellg qu'il serait impossibly de la
Supporter.

Tome L1 T
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sulfate représentent en poids 27,65 d’acide sulfureux.
Si les eaux contenzient de l'acide sulfurique, on en
tiendrait compte , en y versant du nitrate de baryte,
comme nous venons de dire, et en se rappelant que
290,47 de baryte contiennent 100 d'acide.

2158. Quant au carbonate d’ammoniaque, qui,
comme l'acide sulfureux, se trouve aussi trés-rarement
dans les eaux, on en apprécie la proportion en distillant
une certaine quantité de ces eaux, les condensant dans
un ballon qui contient un peu d’acide muriatlique, et
faisant évaporer ensuite la liqueur jusqu’d siccité, Le
pmds du muriate d’ ammomaque gue l'on obtientdonne
celui du boub-carboudte.

Extmctwn des maticres jt.xes (@).

2159, C'est en évaporant les eaux jusqu'a siceité,
qu’on se procure ces matiéres. L'évaporation pourra
étre faite dam une bassine de cuivre étamé. Lorsqu’elle’
sera tmmmee, il faudra enléver le résidu avec le plus
grand soin, A ceteffet, on en retirera d’abord le plus
possible avec une carte et la barbe d'une plume; mais
comme il en restera d’adhérént aux parms de la cap-
sule, on rincera ces paroxs a plusieurs reprises avec de
Peau distillée, en Tes frottant avec le doigt. Par ce
moyen, 'on dissoudra ou 'on détachera le reste , que
Yon obtiendra par une nouvelle évaporation en la fai-
sant dans une petite capsule de. porcelaine. Lorsqu'on
se sera procuré ainsi, d'une quantité connue d’'eaw, 15
& 30 grammes de cé résidii, on ‘traitera ce résidu par

(2)" On suppose dans’'ce que T'on va diré, que lés eaux ne con?
tiennent point d*hydro*sulfure.’ Voyez (2170) ce qu'il faut faire,
lersqu'elles en corticnment,




De P Analyse des Eaux minérales. 163
Pean, aprés Pavoir bien séché et en avoir pris exacte-
ment le poids.

2160. ZTraitement des matiéres fixes par Peau dis-
tillde. — Cette opération se fera en introddisant les
matieres dans une fiole avee 7 a 8 fois leur poids d’eau
distillée, portant la liqueur a I'éballition, la filtrant au,
bout de quelques minutes, & moins qu'elle ne'soit lim-
pide, et lavant le filtre.

2161. Traitement , par lalcool , des matidres fixes
solubles dans Uean. — Cette nouvelle opération se fera
& peu prés comme la précédente. Aprds avoir évaporé
Jusqu'a siceité la dissolution’ provemant dé laction de
I'eau sur les matiéres fixes et pesé le résidu , on le trai-
tera a plusieurs reprises et & I'aide d’uné légére chalenr
par de l'alcool concentré ; puis I'on filtrera la liqueur
on lavera le filtre avec de I'alcool, et T'on rétirera par
Iévaporation les substances” qui se seront dissoutes :
aprés quoi ces substances seront séchées et pesées, ainsi
que celles que I'alcool n’aura pas attaquées.

2102. Aumoyen de ces opérations successives, I'on
partagera done en trois parties les matiéres fixes que
Peau pourra contenir. Examinons maintenint quelles
peuvent ¢lie ces matiéres, et qucls sont les meilleuss
moyens de les séparer,

2163. Partie des matiéres fixes insolubles dans
Teau. — La partie insoluble dans I'cau sera composée
au plus de carbonates de chaux, de magnésie et de fer,
de sulfate de chaux et de silice. Supposons qu'elle
contienne ces cinqcorps : On én prendra le poids dés
quelle sera desséchée, et on la metira én contact dans
une capsule,, avec un trés-petit exces d'acide muriatique
faible. Les carbonates de'chizux, de magnésie’ et de fer
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se dissoudront ;' ils seront séparés , par la filtration e¢-
un lavage convenable, du sulfate de chaux et de la
silice. En rendant les muriates trés-acides et y versant
de lamméniague , on en précipitera Loxide de fers
qui, recueilli, lavé et séché, donuera par son poids
celui du carbonate de fer. Ajoutant ensuite du sous-
carbonate de soude & la liqueur ammoniacale, la
chaux et la magnésie passeront 4 Vétat de sous~car-
bounates qui se déposeronl ; on les recueillera, on les
layera, puis enfin on les transformera en sulfates 3
comme:nous avons dit précédemment (2102). L'un de
ces sulfates étant soluble et Uautre ne I'étant pas, il sera
facile de les séparer ; leur poids respectif indiquera: la
quantité de chaquebase, et par conséquent la quantit¢
de_chacun de ces deux sous-carbonates. ‘

Quant au sulfate de chaux et & la silice , il suffira,
pour les isoler, de les. faive chauffer avec un excés de
sous-carbonate de potasse , et de traiter par 'acide mu-
riatique leur résidu bien lavé. Le sous-carbonate dé-
composera le sulfate de chaux, et Pacide muriatique
dissoudra le carbonate de chaux qui en résultera, de
sorte que lasilice resiera intacte. SiFPon veut befmmer
lesulfate de chaux, afin d’en apprécier pluq exactement
ie })Olds , l'on versera du sous-carbonate de’ potasse ou
de soude dans la liqueur filirée, et de l'acide sulfurique
sur le précipité qui se fera. =

2164, Partie des matiéres fixes solubles dans l'eau
et dans Ualcool trés-concentré. — Les matiéres, solu-
bles tout a la {ois dans 'ean et dans Ialcool sont seu-
lement le muriate de chaux, le moriate de magnésie ,
le nitrate de chaux , le nitrate de magnésie, la soude,

le muriate d'ammoniaque, le. muriate. de soude,,, et
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encore ne dissout-il que peu de sel ammoniac et de
sel marin. On reconnait la plupart de ces différens
corps comme nous I'avons dit précédemment (2155).
La soude exclut les muriates et nitrates de chaux et de
magnésie ; elle exclut aussi le muriate d’ammoniaque,
de sorte quelle ne peut se trouver quavee le mu~
riate de soude ; mais on sait qu'elle n'existe que trés-
rarement dans les eaux minérales , quil en est de
méme du muriate d’ammoniaque ; par conséquent ,
lorsque les eaux minérales ne contiendront point d’hy-
dro-sulfure, ce qu'il sera toujours facile de recon-
naitre, et ce qui arrive le plus souvent , la partie
soluble dans Pcau et dans V'alcool concentré sera com-
posée généralement au plus de muriates et de nitrates
de chaux, de magnésie et de muriate de soude. Pour
en estimer la quantité , voici ce qu'il faudra faire :
L’on dissondra ces sels dans'eau et T'on Y versera un
exces de sous-carbonate d'ammoniaque. Les nitrates
et muriates de chaux et de magnésie se décompose-
ront, et leurs bases se précipiteront unies h Pacide
carbonique , tandis que leurs acides vesteront dissous
en eombinaison avec lammoniaque. On racucillera les
carbonates de chaux et de magunésie sur un filire, on
les lavera, et, par lacide sulfurique, 'on détermi-
nera les quantités de chaux et de magnésie qu'’ils con-
tiendront (2102); ensuite, I'on fera évaporer la li-
quear ou se trouverons le sel marin, le muriate, le
nitrate et Vexceés de carbonate d’ammoniaque. Lors-
qu'elle sera évaporée A siccité , on introduira le résidu
dans une petite cornue’, du col de laquelle partira un
tube qui s'engagera jusqu’au haut d'nne cloche pleine
‘de mercure ; I'on chauffera peu a peu la cornue, et
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bientot le nitrate d’ammoniaque se convertira en eau
et en protoxide. d'azote; celui-ci se vendra dans la
cloche ayec Vair de ’appareil ; mais comme, par le
refroidissement , il rentrera dans la cornue autant de
gaz qu'il en sortira par P'élévation de température,
ce quil en Testera dans la cloche représentera exac-
iement Ja quantité de protoxide , en supposant toutefois
gue la température et la pression ne changent pas dans
le cours de Uopération. lorsque le nitrate d’.ammoniaque
sera complétement décomposé , c'est-a-dire lorsqu’il
ne se dégagera plus de gaz, Pon brisera la cornue et
Von en retirera les muriates de soude et d’ammoniaque.,
Aprés en avoir pris le poids, on les calcinera jusqu’au
rouge naissant.dans un creuset de platine ou d’argent ;
par ce moyen , tout le muriate & ammoniagune sera yo-
latilisé , de sorte qu'en yersant de leau dans le
oreuset et la faisant &vaporer, Yon obtiendra le sel
marin : retranchant alors la quantité de celui-ci de la

quantité du muriate d’smmoniaque et de soude, lon
aura celle du muriate dammoniaque : de celle-ci, Pon

conclura la quantité d’acide muriatique des muriates
de chanx et de magnésie, et du volume du protoxide
dazote, celle d’acide nitrique, et des nitrates. Ainsi,
Ja quantité de sel marin sera connue directement; mais
les quantités de nitrates et de muriates de chaux et de
magnésie ne le seront que par celles de leyrs bases el
¢ :deleurs-acides.

T.a méthode que nous yenons d’indiguer est suscep-
1ible d’étre modifide. An lieu de traiter toute entiére,
comame nous venonsde dire, la liqueur qui contient Ie
muriate de sonde, le muriate, le nitrate, et 'excés de
carhonate 'ammoniaque , I'on pent n'en traiter que Ia
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moitié et traiter 'antre de la manidre suivante : Lorsque
le carbonate d’ammohiaque en aura été chassé par I'é-
bullition, on le mettra en contact avec un excés de phos-
phate d’argent. Celui~ci décomposera les muriates de
soude et'dammoniaque; et de la résultera du muriate
d’argent ,'des'phosphates de soude et d’ammoniaque.
Ces deux ‘derniers sels resteront en dissolution avec le
nitrate d’ammoniaque ; le muriate d’argent sen dépo-
sera, au conlraire, sous forme de flocons, avec I'excés de
phosphate d’argent : par Pacide nitrique; on enlévera ce
phosphate ; et le muriate , restant seul, on en prendra
le poids. Cela étant fait, I'on versera du sous-carbonate
de soude dans 1a liqueur filtrée , afin de transformer le
phosphate et le nitrate d'ammoniaque en phosphate et
nitrate de soude, puis on Pévaporera 4 siceité , et l'on
fera chauffer le résidu avec de alcool s 0,850, qui dis—
soudra le nitrate de soude et n’agira sur aucun des
autres sels, La quantité de nitrate de soude sec donnera
celle de Pacide nitrique, et la quantité de muriate d’ar-
gent donnera celle de I'acide muriatique des muriates
de soude, de chanx et de magnésie ; et comme l'on con-
naitra la quantité de muriate de soude, et par consé-
quent celle de son acide, en retranchant celle~ci de
Ia totalité de Pacide muriatique , Ton aura celle de
Yacide des muriates de chaux et de magnésie.

L’on voit done qu'en modifiant ainsi la méthode,
T'on obtiendra les quantités d'acide nitrique et d’acide
muriatique par deux voies différentes; si les résultats
concordent , ils n’en mériteront que plus de con=
fiance.

2165, Partie des matiéres Jixes solubles dans Teau
et insolubles dans Ualcool trés-concentré, — Lies ma-
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tiéres fixes solubles-dans I'ean et insolubles dans 1’alcook
sont plus nombreuses -que les précédentes. On en
compte 15; savoir : les sulfates de soude , de magnésie,
d’'ammoniaque, de fer, de cuivre, 'alun; le nitrate de
potasse, les-muriates de potasse et de soude, les car~
bonates .de potasse- et de: sonde, le sous-borate de
soude, et l'acide borique (a).

2166. Les sulfates de magnésie, 'ammoniaque, de
fer, de cuivre, les muriates et les carbonates de po-
tasse et de soude, se reconnaissent aux caractéres que
nous avons exposés en parlant des épreuves a faire
subir aux ¢aux minérales (2155) 3 le sulfate de soude
et le nitrate de potasse , en disselvani'les matiéres dans
Veau et les soumettant i la cristallisation (b); le bo-
rax, par la. précipitation d’acide horique que l'acide
sulfurique produira dans une dissolution concentrée de
ces matieres; Pacide borique, par la existallisation, de
méme que le sulfate de .soude et'le nitrate de potasse ;
Talun, de la méme maniére aussh ou bien par lex-
traction de alumine,

2167. Au reste, il s'en faut beaucoup i qu'on ren—
contre ces différens sels ensemble ; plusieurs ne peu-
vent se trouver dans la méme eau, et la plupart n'en-
trent que rarement dans la composition des eaux miné-
rales. En effet, les. sulfates d’ammoniaque, de fer, de

" (@) Quoique nous ayons mis le sel marin au rang des matiéres
solubles dans 'alcool , nous le mettrons aussi au rang des maticres
insolubles dans cel agent, paree’ que conmme il ¥ ‘est trés-pen so-
luble, il fait ordinairement partie des unes et des autres.

(2) Ces deux sels, faciles A distinguer parce que V'un fait brides
vivement lgs charbons incandescens, ‘et que I'autre n’a .aucune
action sur eax , affecteront la forme de longues aiguilles ( 825 ,

goa).




De I Analyse des Eaux minérales. 169

cuivre, Palun, le nitrate, le muriate, le carbonate de
potasse le horax Tacide boric{ue n’en font presque
jamais partie, et par cela méme qu'une eau contient
du carbonate de soude ou de potasse, ¢lle ne saurait
contenir ni sulfate de magnésie, ni'alun, ni sulfate de
fer, ni sulfate de cuiyre, ni amde borique. Ainsi le sul-
fate de soude, le sulfate de magnésie, le muriate de
soude et le carbonate de soude , sont done presque les
seules matiéres solubles dans T'eau et insolubles dans
Falcool , qu'elles renferment; encore ne peut-il exister
que trois de ces matiéres ensemble; puisque le sulfate
de magnésie ¢t le carbonate de soude se décomposent

réciproquement. Exposons donc comment Pon peut en
~ estimer la quantité,

2168. Supposons d’abord qu'il n’y ait point de sul
fate de magnésie: en traitant le mélange & plusieurs re=
prises par de-Palcool , dont la pesanteur spécifique sera

de 0,875, I'on dissoudra toat le sel marin ; versant en-

suite de I'acide acétique sur le sulfate ‘et le carbonate
de soude, on transformera celui‘ci en' acétate , lequel
étant trés-soluble dans ’alcool , sera facile a séparer du
sulfate. La quantite d'acétate donnera celle de car-
bonate. F il

2169. Supposons maintenant qu'il 0’y ait point de
carbonate’ deisoude’, T'on séparera toujours le sel’
marin par de I'alcool & 0,875 ; puis 'on dissoudra le
résidu dans I'eau, et I'on y versera du carbonate d’am-
moniaque qui en précipitera la magnésie a T'état de
sous-carbonate ; faisant alors évaporer la liqueur et
calcinant jusqu'au rouge dans un creuset de platine
ies sulfates de soude et d’ammoniaque qui composeront
la matiére restante , celui-ci se décomposera et se vola-
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ulisera; le sulfate de soude, au contraire, n’é prouvera

auncune allération, de sorte que , en pesant le resle
ayant et aprés la calcination, I'on connaitra exactement
Ja quantité de sulfate de soude. Quant & celle du sul-
fate de magnésie, on la conclura de la quantité de car~
bonate, ou bien 'on reformera le sulfate en traitant le
carbonate par l'acide sulfuvique faible.

2170. Nous yenons d'examiner le cas ot les eaux
ne contiennent point’d’ hydro-sulfure sulfuré ; exami-
nons maintenant celui ol elles en contiennent (a).

1° On exirait les gaz de ces eaux, comme nous
Yavens dit précédemment (2155 bis),

2° Le carbonate de chaux, le carbonate de magné-~
sie, le sulfate de chaux et la silice s'en retirent aussi
par les procédsés ordinaires , si ce n’est qu'il vaut mieux
evaporer I'eau dans une cornue que dans une bassine.
Par ce moyen, I'air ne pouvant agir sur Ihydro-
sulfure, n’apporte aucun trouble dans les résuliats.

3° Pour estimer la quantité d’hydro-sulfure sulfuré,
ce qu'il y a de mieux i faire, est d'introduire I'eau mi-
nérale dans une cornue tubulée dont la tubulure se
trouve surmoniée d'un tube 4 beule et 4 3 branches
(pl. XIII, fig. 10 ), d'adapter aw col de la-cornue
un tube ordmalre que Pon fera plonger dans une
éprouvetle contenant de Vacétate acide de plomb,
de verser de l'acide acétique dans Peau par le tube a
boule, et de porter peu 3 pen la liqueur & Vébulli-
tion. L’hydro-sulfure suvlfuré sera décomposé; tout
Thydvogéne sulfuré qu'il contiendra viendra se rendre
dans I'éprouvetie, et donnera liecu 3 du sulfure de

(@) L'hydro-sulfure n’est jamais pur; il doit dure tonjours plus
ou moins suffurd,
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plomb, tandis que tout le soufre uni a l’Hydro~su]fure
se précipitera. Du poids du sulfure, I'on conclura celui
de I'hydrogéne sulfuré , et da poids de Phydrogéne sul-
furé et du soufre celui de U'hydro-sulfure sulfuré (@) ().

4° Clest par un procédé analogue qu'on détermine
la quantité du carbonate de soude. Aprés avoir porté
Feau a Pébullition pour en faire déposer les carbonates
insolubles ,- on la filtre et on la traite par Facide
muriatique de méme que quand il s'agit de détermi-
ner Ja quantité. d’hydro-sulfure. Seulement, au lien
d’acétate acide.de plomb, l'on met une dissolution
d’ammoniaque et de muriate de chaux dans P'éprou-
vette, et du bouchon qui laferme Fon' fait. partir un
tube qui plonge dans un autre vase, afin d'intercepter
la communication de Vair. I’acide carbonique du carbo-
nate ‘alealisi se combine avec la chaux du muriate , par
Vinterméde de Pammoniaque ;et de Ia résulte du car-
bonate de chaux dont' le poids indique celui du car-
bonate de soude. (Foyez n® 2156 ; note (b), afin de
juger de I'étar'de saturvation du carbonate ).

50 Ees opérations étant faites , il faudra procéder
a la séparation des autres matitres.

Lorsque les eaux contiendront du carbonate de

soude, elles ne pourront contenir en outre que des
carbonates de chaux et de magnésie, de la silice, de

(a) 1l vaudrait micux , ce qui est quelquefois possible, détermi-
ner directement la quantité de base de Ihydro-sulfure sulfuré que
de la conclure du poids de 'hydrogéne sulfuré et du sonfre , d’an-
tant plus que celui-ci est diflicile & recueillir,

(8) Ce procédé suppase que les canx ne conliennent point tout %
la fois de Thydrogine sulfuré et de Phydro-sulfare. Si elles en
contcnaient, ce que lear odeur ferait connaitre , il faudrait com-

mencer par €n dégager Thydrogéne sulfuré au moyen d'une done
chaleur,
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Ihydro-sulfure de soude et des sels & base dé¢ soude.
Alors on y versera un excés d'acide acétique , et on
les fera évaporer jusqu'a siccité. Calcinant ensuite le
residu jusqu’au rouge, le traitant par l'eaun , et filirant
la liqueur, l'on obtiendra seulement en dissolution
la soude du carbonate et de Thydro-sulfure, et les
autres sels, qui ne seront en général que du sulfate et
du muriate de sonde. Par conséquent, en ajoutant du
sous - carbonate d’ammoniaque & la dissolution pour
faire passer complétement la soude a I'état de sous-
carbonate, volaiilisant l'excés de carbonate ammo-
niacal par une température d’environ 100°, il ne
s'agira plus que de s’y prendre , comme nous I'avons
dit (2168) , pour ,déterminer les quantités de sel
marin et de sulfate de soude : on déterminera en
méme temps la quantité d'acétate ; celle-ci donnera la
quantité de soude , et les quantités d’acide carbonique

et d’hydrogéne sulfuré donneront celles d’hydro-
sulfure et de sous—carbonate.

Au contraire, lorsque les eaux ne contiendront point
de carbonate de soude , non-seulement les carbonates
de chaux et de magnésie, la silice et le sel marin,
mais encore les nitrates , les muriates et les sulfates de
chaux et de magnésie pourront en faire partie. Dans
ce cas, l'on devrales agiter avec un excés de proto-
muriate de mercure, Ce sel étant insoluble n’agira que
sur Ihydro-sulfure , il le décomposera en donnant lieu
a de I'eau, & du sulfure noir de mercure insoluble
comme le muriate mercuriel , et 3 du muriate de chaux
ou de soude , selon que Thydrogéne sulfuré sera uni
a 'une ou A l'autre de ces deux bases. D’ailleurs on
achéyera T'analyse en suivant exactement tout ce qui




Tome IV, page 125.

e

GAZ (%)
N

Acide |[Hydrogtne
carbonique sulfuré.

MURIATES DE
T

NOMS
de

L’EAU.

CARBONATES DE
QUANTITE :

d’eau. { :
o Chaux, | Magnésic. Chdux:~| Magnésies

SULFATES DE
T s e e

'Chaux.

Maguésie.

~ “AUTRES

MATIERES,

yuantité

quantité fquantité
indéter,

quantité qua quar
indéterm. {jindéters

(uarntigé
indéter..

quantité
indéter.§

Aixin.o.c o Jlindéger. |

Aix-la-Cha-
pelle (2)....

indéter.

1000 g || 182-€-,05.{ 38, 5. lase 1Toftosh, 0o, ome, 8444 . 25%,96g7

Bagnéres-de-

Luchon (3).

quantité

quantité
indéL. {¢)

quantité
«+.lindéterm.

indéter | ...

quantité

{uantité
indéter.

indéter.

Balaruc (4)..{60c0 gmes{36 p. c.. atomes - [{ (5,05 g% .8;25 g

Enghien(5)...{ 100 livr. [1185grains{ 700 p. c. . : 13 gosisg 2 gres S0 grains

Mont - d’0Or
(6) (@) cne

26 pintes | 130 grains!, w1 38 grains. |- trgrains{| 143 gns.

Passy (7) (3).

1 pinte. . | ngrain,ao. Lt fo;80gis. 16,60 gos.

|

qnanliléf

oge,2637| .

quantité
indéter,

R

4207 gos

333 g

1 4852874

Plombiéres

(8)+veeevss.]rpinte.. 1 grain, <jasrsbpue] o igraing |,

Pyrmont (g).
Sedlitz (10)..

foo live.|{1500g™ .. 348gmenh 33g gas.. 122 gos, 28g (d).

5 livres.. 34,5 gus.

6 grains. 6,25 gn.. Tl SR

93ns,75'.
prés de .
6op.c...
1080 p. c.

Seltz (11}, ..

2pint. 3.
Spa (12).....

100 livr.

Brsyennaa

rains

17graing g
4 (d)

+29,5 gns,
I bﬁ,ﬁg“

363,5gm.

2
i

!0{},5g“-‘

18,2 gns

“ene

7
.',
5 -6g,2gus

Fe

2. gns Tl

semaliiale

25,7580

quantité
ndéter. «

Plus, un pen.de ma-
tiére extractive:
animale.

Plus, 08%,0705, de si-

ice,

Plusy un.peun de si=
lice et de matiére
extraclive.

(58 gus.,

uilo g“’ s

caneavyal

Pewimes

Suivant M. -Saint-
Pierre,, elle laisse
dégager beancoup
d’azote a la source.

Plus, un pende ma-

titre extractive bt

de silice.

Plus , 62 gz

ains 'd’a-
lumine, ‘

Plus., 7 grains I .d%a-
lun, 17 grains & de
sulfate defer,et un
atomede bitume.

Plus; r grain 1 tiers
desilice, et 1 grain
1 douzitnie de ma-
tiére animale.

Plus, ggrains deprin-
cipes résinenx.

quarts de matigre
résinense.

L R R PPt

CIEELE TR R S Or sty 10 e

Plus, . 3 graias trois:

OBSERVATIONS.

H Toutes les
quantités sont
exprimées en
anciens poids,
si ce n'est la
quantité d’eau
d’Aix-1a-Cha-
elle etde Ba-
aruc , et de
leurs prinei-
pes fixes.
L’expression
P. c. signifie
pouces cubes;
celle Eme ou ge
signifie gram-
me, et celle
g" signifie
grain.

La matiére
résineuse s’ob-
tient en éva-
porant les
jcaux ’Jusqu’&
isiccilé, et
traitant sue-
cessivement
le résidu par,
l‘l'a]cool. Ce-
ilui-ci la dis-
sout entiére-
ment.

R T VP Ao L, Ry B B

PR TR

Dans toutes les analyses d’eaux minérales sulfurenses; on ne fa
croire que ces eaux ne contiennent

eaux avec le contact de lair.

it mention que d’hydrogéne sulfuré: et de carbonat
Jamais d’hydro-sulfure; mais si-l'on obtient de semblables résultats,

es;ca/qui pourrait fajre
o'est sans-doule parce!qgu’on évapore les

1) Le docteur Bonvoisin,
2) Reumout, médecin, et Monheim
3) Bayen.

ll; Figuier,

(«) Fontaine de la Magdeleine.

(*) Ilavrait fallu dire &
des analyses.

5) Fourcroy.

Eb‘) Bettranciy, médecinet inspecteur des eaux.
(7) Deyeu. :

(8) Vauquelin.

» pharmacien,

{

quelle température et sous quelle:pression les gaz onttd recueillis ; Guand on seconténte d

11

(9) Vestrumb.
(10)- D’aprés Bouillon-Lagrange.
Bergman.

12) Bergman.

[ (&) Nouvelles eaux minéraless [ (¢)1One livre-d’eau fournit = peinedénx grains ‘et demide résidi, {7 (@) Cristallisé:

en donner: leivolume: o'est ce que né!fnt point les auteurs

1
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a été dit (21b9—o2170) La q_udntlte d’hydm%ne bul—-f;
furé fera connaiire celle dhydro-sulfare’y de la quan-
tité d’hydro-sulfare , Ton “déduira celle du muuateéik
provenant de la combinaifon do la base de Thydro-
sulfure ayee Vacide muriatiqie’ du | muriate mercuriel ;
et retranchant celle-ci de la totalité du muriate qui;
atira’ 1o méme_base que Phydyo-sulfure, I'on anra Ta|
quantité-de muriate contenu réellement dans les eaux. |
2171. Nous ne ferons pas d’autres obseryations sur|:
Panalyse | des eaux minérales: il nous suffira de faire);
remarguer denouveau que commie, par laméthode gue :
nous avons indiquée (2155), nous partageons en quatre |

parties les substances que les eaux minérales contien-

nent, il sera toujours facile de les lsokr, parce qu elles!|
sont rarement auddela de huit, et/ qu'on les reconnait |
sans peine. Dlailléurs,; dans'tous les ¢4} ‘il faudra/ con-

sacrer la'premiére analyse a la recherche 'de ces subs-

tances, et une seconde i leur séparation., On trouvera;

dans’le tableau suivant, la composition de plusicurs

eaux minérales. (Foyez ce tableau ci-joint.) Nous n'én |
Aavons. ¢ité que quelques-unes comme exemple ; il enjl

existe un bien plns grand nombre. !
oua plupart-des chimistes onveu |occasion de 's'ocenr-

per.de I'analyse des eaux minérales;mais (ily 0y a;,

. _pout ainsi dire, qiie Bergman et Kirwanggab aient fait

a ce'sujet des dissertations générales: Celle, de Beygmen |
date de 1778 et celle de Kirwan de 1799. Toutes |
deux méritent d'étre lues. On pourra-aussi-consilier

ayec avanlage 'Essai de M. Bouillon-Lagrange sur les

eaux minérales naturelles et. arfificielles, Cet Essat a

été publié en 1810 et renferme laicomposition des eanx
- miungrales -analysées jusqua celie époque.
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fiz. 4, ce robinet adapté seulement i la yvirole; latige
de ce robinet, fig. 3 et 4, passc a travers une cap-
sule FE', dont Vusage sera indiqué plus bas).

2173, Si donc cette matiére est un mélange de mu-
viate suroxigéné de potasse et de substance végétale
dans des proportions convenables, et sila partie infé-
rieure du tube'de verre est suffisamment chaude, &

peine la touchera-t-elle qu'elle s’enflammera vivement:

alors la substance végétale sera détruite instantanés
ment, et gera transformée’en’ eau et en acide carbo=
nique que Ton recueillera’ sur le'meércure;, avec le gaz
oxigéne excédent; par le petivtube latéral.

= —

~ 2174, Pour exécuter facilement cette opération, on
congoit qu’il est nécessaire que 1a matiére se détache
toute entiére de Ta cavité et tombe au fond du tube: a
cet effet, on la‘'met en petites boulettes comme il sera
dit tout & Phéure (2). On concoit également qu'il est
nécessaire de rechercher quelle est la quantité de mu-~
riaté suroxigéné convenable pour briler complétement
1a substance végétale; il faut méme avoir la précaution
&’en employer au moins moitié plus que cette subs-

(a). 11 faut nécessairement donner la forme de boulette au mé-
iange ‘e, muriate suroxigéné et de substance végétale on animale *
si ce meélange était’en poudre, il contracterait une sorte dladhé=
Tence avec les parois dedaeavité pratiquée dans:la clef, et il
sérait difficile’ de Ven détagher; d’ailleurs , il s’en introduirait
entre la_douille elle-méme et la clef, les gaterait 'une et auire,
et les mettrait bientét hors de service. Enfin , en tombant dans le

“ tube dé verre, il y ‘en anrait une portion qui s'attacherait aux
pavois de cetubel, et ne 87y décemposerait qu'imparfaitgment); &
cause du psy de chpleur i laquelle elle serait.exposce.
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De I Analyse des Maticres végetales; ete. 173

tance n’en exige , afin que la combustion en soit
compléte (a).

2176, Mais de toutes les recherches qui, doivent
précéder Topération, la plus importante a faire est éyi-
demment 'analyse du muriate suroxigéné qu'on em=
ploie. Pour cela on doit, 1° dessécher et méme fondre
une masse de cesel (8) ; 2° la pulyériser, afin que toutes

(@) On trouve facilement quelles sont les proportions de muriats
suroxigéné et de substance végéiale qu'on doit employer, en fai-
sant différens mélanges pulvérulens dé ces corps, et les projetant
dans un tube de verre dont Pextrémité est presque rouge-obscur.
Tant que le vésidu de la combustion n’est pas blanc, cest une
preuve que la quantité de muriate suroxigéné mn'est point asséz
grande; il faut Paugmenter non-senlement jusqu'a ce que ce iésidu
soit blanc, mais outre-passer ce point de maniére & rendre ,
comme on vient de le dire, Pexcés d'oxigirie tris-prépondérant,
Pour en étre plus certain, on pent, si lon vent, décomposer dans
Pappareil une partie du mélange dont on croit les proportions
bonnes, recueillir les gaz et les analyser approximativement en les

traitaht¥par Ja potasse: Nous avons. pris cette précaution an com-

mencement de notre travail ; mais elle ne nons a plus été néces-
saire au bout de quelque temps. Lorsqi'on 1a prend , on pent
se contenter d’opérer sur un gramme de mélange , et; dans ce
€as , on doit toujours meitre le mélange en boulettes, afin de ne
pas giter le robinet,, : 5

(8) Le muriate suroxigéné qu'on emploie doit &tre privé exacte-
ment de muriate oxigéné ; on recommande de l¢ fondre non-
sealement pour le dessécher, mais aussi pour décomposer la petite
quantité du muriate oxigéné qu’il pourrait encore contenir, quoique
bien cristallisé. On recommande aussi d’opérer sur vine masse assez
considérable de muriate suroxigéné, afin de pouvoir faire un grand
nombre d'analyses sans étre obligé d'en changer. On peut en pré-
parer cing hectogrammes i la fois, qwon conserve dans un flacon
bien sec et bouché & I’émeri. La fusion s’en fait dans un creuset
de Hesse, et la pulvérisation dans nn mortier de laiton bien
propre et chaud : cette pulyérisation est grossiére , mais suffis
pour s'assurer que la masse saline est parfaityment homogéue.

Tome IV, 12
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les parties en soient homogénes ;. 3° en prendre au
moins 5 grammes, et les introduire dans une petite
cornue de verre bien séche, de maniére qu'il n'en reste
pas sur les parois du col; 4° peser cette cornue avec des
balances trés-sensibles avant et aprés y avoir mis le sel,
afin d’en connaitre le poids a un demi-milligramme
prés; 5° y adapter un tube qui puisse s'engager sous
une cloche pleine d’eau, et s'élever jusquia la partie

supérieure de cette cloche; 6° procéder & la décompo-
sition du sel, en portant pen a peu la cornue aurouge-
cerise, pour quaucune portion de matiére saline ne
soit emportée ; 7° recueillir Tair des vaisseaux avec le
gaz oxigéne, et tenir compte de cet air en faisant re-
froidir la cornue et laissant le tube qui y est adapté,
plonger dans les gaz jusqu’a ce qu'elle soit & la méme
température que I'atmosphere; 8° enfin répéter cette
analyse plusieurs fois , pour n’avoir aucun doute sur
son exactitude. '

2177. Tout cela étant bien congu, il sera® facile
d’entendre comment on peut faire Panalyse d’'une subs-
tance végétale avec le muriate suroxigéné. On broie
cette substance sur un porphyre avec le plus grand

soin; on y broie également le muriate suroxigéné; on
pése ayec une balance trés-sensible des quantités de
T'une et de Vautre, desséchées au degré de I'eau bouil-
lante ; on les méle intimement ; on les humecte; on les
moule en cylindres; on partage ces cylindres en pe-
tites portions, et on arrondit avec les doigts chacune
d’elles , en forme de petites boules, qu’on expose pen-
dant un temps suffisant 2 la température de I'eau bouil-
lante, pour les ramener au méme point de dessication
que les matiéres primitives. Si la substance a analyser
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est un acide végétal, on la combine avee 1a chaux on Ia
baryte, avant de la méler avec le muriate suroxigéne ;
on analyse le sel qui en résulte, et on tient compte de
T'acide carbonique qui reste uni a la base apres Texpé-
rvience. Enfin, si la substance & analyser contient quel-
ques corps étrangers 4 sa nature, on en tient ¢galement

compte, 0

Ces diverses opérations se font facilement :

1° On broie la substance végélale et le sel, et on les
réduit en poudre impalpable , en les witarant abord
avec la molette, et ensuite avec un couteau de fer, flexi-
ble et semblable  celui dout les peintres font usage.

2° Onles desséche au degré de Feau bouillante , au
moyen d’un appareil particulier, Cet appareil se com- -
pose de deux boites cylindriques, dont le fond de Tune
s'adapte avee les bords supérieurs de FPautre : dans la
boite inférienre on met, par un conduit latéral sup-
monté d’un entonnoir, de 'eau que Pon porte au degré
de I'ébullition; et dans la boite supérieure ,, qu’on
touvre en partie, on place les matiéres que 'on veut
dessécher, et que I'on met & cet effet en couches minces
dans des carrés de papier dont les bords sont relevés.
On peat, quand on a beaucoup de matiéres i dessécher,
conduire la vapear aqueuse de ce premier appareil |
dans un second, et méime un troisiéme , anliew de la
laisser dégager directement dans FPair ; mais alors il
faut avoir le soin d’entretenir toujours bien bouillante
Pean du premier appareil , pour que tous soient égale-
ment chauds : autrement, on ne pourrait que com-
mencer la- dessication dans les deux derniers. On voit
un appareil de ce genre, Pl 4, fig. 5: GG, est la
premiére boite, ou celle qui contient Veau; PP!, la |
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seconde ; CC', le fournean sur lequel eltes sont placées ;
RZ', Ventonnoir par lequel on verse de Yeav dans.la
boite inférieure; EE!, le tuyau qui porte la vapeur
d’ean ‘dans un second appareil, etc.

%o Une petite capsule de verre est commode
pour peser les matiéres. D’abord , on prend le poids
de cette capsule, puis on y ajoute la substance végéiale
pulvérisée et desséchée , et on en prend le poids une
seconde fois, etc. Il vaut mieux peser en dernier lieu
le muriate suroxigéné , que la substance végétale,
parce que le muriate étant en trés—grande quantité par
rvapport a celle-ci, il est toujours facile d’en oter de
la capsule, si on y en a mis trop.

4o Pour méler exactement la substance végétale et
le sel, une fois pesés, on les met sur le porphyre,
et on les retourne en tous sens avec la lame flexible
du couteau dont nous avons parlé précédemment ; s'il
s'en perd aprés cette opération, la perte du sel et de
la substance étant proportionelle a leur quantité res-
pective , wa aucune influence sur lexactitude des
résultats.

Ensuite on prend successivement de petites portions
du mélange , et on les méle aussi intimement que pos-
sible; enfin on les réunit toutes, eton les triture encore
pendant quelque temps.

5o Qn parvient a humecter convenablement le mé-
lange en y ajoutafit peu 2 pen de I'eau et le remuant
avec la lame d'un couteau. Il fant que la pite en soit
ferme et se moule facilement.

6° On moule cette pate dans un petit cylindre creux
de laiton ; ce cylindre doit avoir au plus o™,0025 de
diamétre intérieur, et peut étre plus ou moins long,
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il doit étre tranchant d’un cdté ; quand on veut s’en
servir, on le tient verticalement , et on en applique le
tranchant avec un peu de force sur la pite qu’on a
aplatie avec le coutean : cette pate passe dans le cy-
Iyndre, et lorsqu'il en contient assez pour faire trois
boulettes, on I'en fait sortir avec ane tige de méme dia-
metre que le tron cylindrique. Si la pAte devient trop
ferme, on la ramollit; et si le cylindre creux s'en-
gorge, on le nettoie avec la tige et de l'eau. (Foyez
pl 32, fig. 5, ce cylindre et cette tige. A représente
la tige seule, et B représente la tige enfoncée dans le
cylindre).

7° A mesure que la pite est moulée, on doit la cou-
per avec vne lame de coutean trés-fine en autant de
portions susceptibles de faire des houlettes'de grosseur
convenable, et tout aussitét on doit arrondir chacune
de ces portions en les roulant tant soit pen entre les

doigts. Sans cette précaution, elles ne sortiraient quel-
quefois que difficilement de la cavité pratiquée dans la
clef du robinet.

8° Toutes les boulettes étant faites, on commence &
les dessécher dans une capsule de verre, et on achéve
la dessication 4 la vapeur de Pean bouillante, en les
placant dans un caré de papier comme il a été dit
(2177). Par ce moyen, on en volatilise toute Pean qu'on
Y avait mise, et on est certain d'étre arrivé A ce point
lorsque, les pesant deux fois & demi-heure de distance,
la deuxieme pesée est la méme que‘la premiére : alors
on les introduit tontes dans un petit-flacon bien sec ,
eton les y tient bien bouchées jusqu’a ce qu'on les
analyse.

9° Pour analyser un sel qui résulte de la combinai-
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son d’un'aci.de-végétal avec la baryte ou la chaux, on
I'expose a la vapeur de T'eau bouillante jusqu’a ce quiil
ne perde plus d’humidité, et on le traite par I'acide
sulfurigue, s'il est & base de baryte, ou on le calcine ,
s'il est a base de chaux.

10° Enfin on détermine combien la substance qu'on
veut analyser contient de corps éirangers, en inciné-
rant une quantité donnée de cette substance; mais cetle
incinération exige quelques précautions qu'il est bon
d'indiquer. On doit la faire dans un creuset de platine
platét que dans un creuset d’argent, parce quon ne
craint point de le fondre, et qu'elle est d’autant plus
prompte que la température est plus élevée. Il faut que
les cendres du fourneau ne puissent point se méler avec
celles de 14 matitre. A cet effet, on doit couvrir le
fourneau avec un tét, au centre duquel on a percé un
tron circulaire capable seulement de laisser passer le
creuset; on soutient celui-ci d’'une maniére quelcon-
que, soit par les bords supérieurs avec un peu de terre,
soit par-dessous “avec un fromage , et, dans tous les
cas , le tirage du fourneau doit ‘éwe établi latéralement
an moyen d'un conduit en tle ou en terre.
. Lorsque le creuset ‘est rouge, -on y projette peu a
peén la substance végétale; ellerbrille et se'charbonne
& temps en temps on la remue ayéc une spatule : 'in~
cinération étant achievée, on peése le creuset, on en re-
tire la cendre en le lavant, puis on le fait sécher; on le
pése de nouveau, et en défalquant le'second poids du
premier, on a pour reste la quantité de matiéres étran-
géres A la substance végétale,

2178. Lorsque ces diverses opérations sont faites,
il ne gagit plus, pour ternginer 'analyse, que de dé-
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composer une certaine quantité de muriate suroxigéné
et de substance végéiale, en boulettes, dans lappareil
que Lon a décrit précédemment ; de recueillir tous les
gaz provenant de cette décomposition ; de les mesurer,
et de les séparer les uns des autres: c'est & quoi Pon
parvient comme on va le dire,

1° On commence par graisser la clef du rebinet,
afin qu’il ne fuie pas; on se sert & cet effet d’'un mé-
lange de suifet d’huile; on le fait fondre , et on en met
‘sculement quelques gouttes sur la clef; ensuite on la
tourne dans la douilley et on enléve tout ce qui t)eua
¢ire au fond de la cavité ou méme dedans.

2° On fait un trou au milieu d’'une brique L, et on y
enfonce le tube de verre AA’ jusqu’an petit tube latéral
BB’ ; ensuite, d'une part, on pose les deux extrémités
de cette brique sur deux petits murs paralléles élevés.
sur une table auprés de la cuve & mercure, hauts a peu
prés comme cette cuve, et distans Pun de Pautre d'en-
viron o®,15, et, d'une autre part, on appuie lextré«
miié inférieure du tnbe AA’ sur une grille de fer G,
~ quion soutient en la faisant pénétrer dans les murs
mémes., ;

3° On fait plonger le petit tube latéral BB' dans Ia
euve a mercure, et on pl:ice une ardoise entre la brique-
et ce tube pour qu’il ne s'échauffe pas, aprés avoir tou-
tefois assujetti le tube AA! dans la brigue avec du lutde
terre infusible.

4° On met peu a pea des charbons rouges sur la
grille et autour de Pextrémité inférieure du tube AA’;
on met en méme temps de la glace dans la petite cap-
sule de laiton FF', pour empécher que la graisse du
robinet ne fonde et qu'il ne fuie; ensuite on met sous
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la grille G et au-dessous da tube AA', une Jampe a es-
prit-de-vin HH': bientot la partie inférieure de ce tube
approche de la chaleur rouge obscure ; alors on engage
Pextrémité du tube recourhé BBF sous une petite
éprouvette pleine de mercure , et on fait tomber succes-
sivement dans le tube AA’, au moyen du robinet, un
certain nombre de boulettes qu'il est inutile de peser.
Chaque boulette s’enflamme presque aussitot qu'elle est
tombde, et donne lien 4 un dégagement subit et assez
considérable de gaz : par'ce moyen, on chasse tout
Tair de V'appareil, et on le remplace par un gaz abso-
lument identique avec' celui qui doit rester i la fin de
Texpérience , de sorte qu'il y+ a exacte compensation ,
et qu’on n'a pas besoin' de recueillir celni-ci.

5¢ Lorsqu'on a décomposé de. cette) maniére une
vingtaine de boulettes daps lé tube AA’, on incline la
brique de maniére & '‘enfoncer davantagele tube re-
courbé dauns le mercure; on enléve I'éprouvette otion a
requ en partie le gaz provenant de ces vingt boulettes,
et on y substitue un flacon plein de mercure, et bien
jaugé. On soutient ce flacon sur une planche qui doit
¢tre percée d'un trou oblong;autrement, on risqueraie
de casser le tibe en voulant Lintroduice dans le flacon,
d’antant plus que, pour ne point perdre, de, gaz, il est
nécessaire qu'il s'éléve jusqu'an~dessus. du goulot du
flacon.

6° L’appareil étant ainsi dispesé , on pése, & wun
demi-milligramme prés, le petit flacon dans lequel on
a mis les boulettes qu'il s'agit de décomposer (2177,
art. 8¢), si toutefois, pour ne point perdre de temps,
on n’a pas eu le soin de prendre le poids d’avance. On
verse plus oa moins de ces boulettes dans une sorte de
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main en laiton, pl. 32, fig.6, et on les fait tomber
avec une petite tige courbe I'une aprés T'autre dans le
tube AA', jusqu'a ce que le flacon soit plein de gaz.
( Foyez cette tige , pl. 32, fig. 7;elle est vue de face
en A ct decété en B). A cette époque on dégage le
tube de ce flacon; on I'engage sous un autre ; on pése
de nouveaun le petit flacon et toutes les boulettes res-
tantes, et on recommence l'opération, etc. Si tous les
flacons dans lesquels on récueille les gaz ont la méme
capacité, ils seront remplis de gaz par. des poids égaux
de mélanges, et si on examijne ces gaz, on les trouvera
parfaitement identiques : dans tous- les -casy on note
avec grand soin le thermomeétre et le bagométre.

7° On doit tenir le tube , pendant toute 'opération ,
an plus haut degré de chaleur qu’il peut supporter
sans se fondre, afin que les gaz ne contiennent point

ou contiennent le moins possible de gaz hydrogéne.

oxi-carburé; dans tous les cas, on doit en faire-l'a-
nalyse sur le mercure ; c'est une épreuve a laquelle
il est indispensable de les soumectire. On opéve sur
deux cents parties de gaz obtenu, on y ajoute environ
4o parties de gaz hydrogéne, on fait passer ce-mélange
dans un eudiomélre & mercure, et on y porte une

étincelle électrique. Le gaz hydrogene qu'on a ajouté

brille au moyen de T'oxigéne qui est en excés. Dans
le gaz quon a recueilli, et il est évident que si ce gaz
contenait quelgnes portions d'hydrogéne oxi-carburé,
elles brileraient aussi. Aprés que la combustion a eu
lieu, on mesure le résidu, ct on voit de cette maniére
si les gaz contenaient de I'hydrogéne oxi-carburé

en effet, supposons quils n'en contiennent pas, Pab-
sorption sera d’une fois et demie le volume du gaz hy-
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drogéne employé ; elle sera au contraire plus forte ¢'ils
eir_contiennent, et d'autant plus forte, qu'ils en con-
ticndront davantage. Dans tous les cas, on absorbe
Facide carbonique par la potasse et 'eau, et on s'assure
si le gaz qui n’est point ahsorbé n’est que de oxigéne
pur, cu combien il en contient : on conclut de la,
d'une maniére précise, le rapport du gaz acide car-
bonique , de l'oxigéne et de P'azote s'il y en a, dong
est eomposé le gaz recueilli.

2179. On a donc ainsi toutes les données nécessaires
pour connaitre la proportion des principes de la subs-
tance végétale ; on sait cdmbien on a brillé de cette
substance, puisqu’onen a le poids a 1 demi-milligramme
prés ; on sait combien il a fallu d'oxigéne pour la
transformer en eau et en acide carbonique , puisque la
quantité en est dounnée par la différence qui existe
entre eclle qui est contenue dans le mariate suroxi-
géné et celle qui est contenue dans les gaz; enfin, on
sait eombien il s'est formé d'acide. carbonique , et on
calcule combien il a di se former d’cau. (Foyez 2044 2
art.” 4.

2180. La maniére dont nous procédons a I'analyse
des substanges végf?tales et animales élant exactement
connue, nous pouvons dire quelle est la quantité que
nous en décomposons sans craindre d’affaiblir la con-
fiance qu'on doit avoir en nos résullats : cette quantité
s'éleve tout au plus & six décigrammes. D’ailleurs,
si on élevait le moindre doute sur Pexactitude de

ces résultats, nous les dissiperions en rappelant que
zous remplissons successivement de gaz deux et quel-
quefois trois flacons de méme capacité ; que ces gaz

sont identiques, et proyieanent toujours d'un méme
poids de matiére,
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2181, Nous pourrions ajouter que I'exactitude d’une
analyse consiste bien plus dans la précision des instru-
mens et des méthodes qu'on emploie, que dans la
quantité de mati¢re sur laquelle on opére. L’analyse
de l'air est plus exacte qu'aucune analyse de sels, et
cependant elle se fait sur 2 & 3oo fois moins de ma-
tiere que celle-ci. C'est que, dans la premiére, ou on
juge des poids par les volumes qui sont trés-considé-
rables, les erreurs que I'on peut commettre sont peut—
éire 1000 ou 1200 fois moins sensibles que dans la se-
conde, ou'on eést privé de cette ressource. Or, comme
nous lransformons en gaz iES SuhstﬂDCBS que nous ana=
Iysons,, nous ramenons nos analyses non pas seulement
a la certitude des analyses minérales ordinaires, mais &
celle des analyses minérales les plus exactes, d'autant
plus que nous recueillons au moins un litre de gaz, et
que nous trouvons dans notre ‘maniére méme de pro-
céder la preuve d’une'grande exactitude.

2182. Déja nous avons fait par la méthode et avec
les soins que nous venons d'indiquer, I'analyse de 15
substances végétales ; savoir: des acides oxalique, tar-
tarique , mucique, citrique et acétique ; de la résine de
térébenthine, de la-copale, de la cire et de I'huile
d’olive; du sucre, de la gomme, de 'amidon, du sucre
de lait, et des bois de hétre et de chéne. Nous allons
rapporter successivement les résullats de ces quinze
analyses. 3
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Tableau contenant la proportion des principes de
quinze substances végétales.

On en supposant que
Poxigéne et Lhydro-
géne soient 4 1'état
d’ean dans les subs-
tarces vegétales.

fH

SUBSTANCES

ANALYSEES. e

U200 duoqIE))
3

nuaiuoo ausfixQy
nuaued suFoup

*20me1Sqns 91139 S[“!p
D0XD

*oUvIs(ns 91190 SULP
*BOUE|SQNS 31190 SUEP

l *auoqiE)
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Sncre 50,63
Gomme arabique. 50,84
Amidon..... veo. | 43,55 |4g,68
Sucre de lait. ..., 53,854
Chéns; in ki 41,78
Horraln, oo 42,75

Acide mucique .. 62,67 | 5, 3 36,15
Acide oxaliqua.t, 70,69 2 50,56
Acide tartarique.. 69,52 650 ) 20,71
Acide citrique.. .. 59,86 k 15,44
Acide acétique. .. 44,15 : 2,89
hydro.

excéd.
Reésine de téréh.. . 13,34 8,90

Copale. . - 10,61 3 11,14

LT O 5,54 ; 11,91
Huile d’olives...., 9,43 12,08

B ' |

2183. Aprés avoir ainsi analysé les principales subs-
tances végétales , nous devions naturellement essayer
Panalyse des substances animales ; mais comme celles-
ci contiennent de I'azote, il était possible que notre
méthode d’analyse ne pit pas s’y appliquer immédia-
tement : c'est en effet ce qui a eu lieu, Toutes les fois
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que les substandes animales sont mélées avec un exces
de muriate suroxizéné de polasse, et gqu'on chauffe
le mélange, il se forme toujours plus ou moins de gaz
acide nitreux : il s'en forme d’autant. plus Ge&'la tem-
pérature est moins élevée , el voila pourquoi lacide
urique qui ne contient ql'z'e' peu de principes com-
bustibles, en produit tant qu’il apparait sous la forme
de vapeur rouge ; tandis que la fibrine et Valbumine
qui sont trés‘combustibles et qui, par cette raison,
dégagent beaucoup de chaleuy, n’en produisent qu’une
trés-petite quantité. ‘

2184. On congoit, d’aprés cela, que si dans l'ana=
lyse des substances animales et en général de toutes
les substances qui contiennent de Pazote, on employait
un excés de muriate suroxigéné, il en résulterait de
grande$ erreurs; mais on concoit aussi qu'on peut en
employer une quantité telle, que ce sel ne soit point
en excés , et pourtant en quantité capable de transfor-
mer complétement en gaz toute la substauce animale.
Alors il est évident qu'il ne se formera ni acide ni-
treux , ni ammoniaque , et qu'on n'obtiendra que. de
Peau, de lazote, du gaz acide carbonique et du gaz
hydrogéne oxi-carburé , dont on pourra opérer la sé-
paration : on arrivera méme facilement i des propor-
tons telles qu’on n’obtienne que trés-peu de gaz hy-
drogéne oxi-carburé » €t qu'on obtienne au contraive
beaucoup de gaz acide carbonique (a).

=

(a) Pour éviter toutes difficaltés, on va indiquer comment on
a analysé le gaz provenant de la décomposition des matitres ani-
males par le muriate suroxigéné de polasse,
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Ces proportions se détermineront aisément par des

essais préliminaires, au moyen de petites cloches

portées & une chaleur voisine du rouge-chscur (a).

10 On a rempli le tuhe gradué de mercure et on y afait passer
180 a 200 parties de ce gaz,

2° Comme ce gaz ne contenait que tris-peu d’hydrozine oxi-
carburé, et que, mélé avec Poxigéne, il n'aurait point détonné
par I'étincelle électrique, on y a ajouté tout & la fois environ 8o
parties d’oxigéne et 4o parties d’hydrogéne, pour en rendre la
détonnation facile et la combustion compléte.

3° Ou a introduit ce mélange de gaz dont les proportions
Ctaient parfaitement connues , dans leudiométre & mercure, et
on a fait passer une dtincelle & travers; il en est résulté que
tout le gazhydrogéue et le gaz hydrogéne oxi-carburé ont été hrilds
et transformés en eau ¢t en acide carbonique.

4° Aprés avoir mesuré sur le mercure et dans le tube gradué’
le résidu gazeux, qui 4tait un mélange de gaz acide carbonique ,
de gaz azote et de gaz oxigéne, on 'a traité par la potasse caus-
tique pour en déterminer la quantité de gaz acide carbonique
ensuite ayant mélé le nouvean résidu avec un excds d’hydrogine
ct l'ayant fait détonmer dans un petit endigmétre A eau, on a en
celle d’azote qni 8’y trouvait contenu. Mais afin de ne point avoir
des doutes i et égard , on a cru devoir s’en assurer par une sorte
de contre-preuve. En effet, il aurait pu se faire que ;, dansla pre-
mitre détonnation, le gaz hydrogéne oxi-carburé nefit point éié
britlé tout entier ; dés-lors, la portion de ce'gaz échappé & la com-
bustion se serait retrouvée en dernier lien avec tout 'azole et Pexceés
de gaz oxigéne et il est évident que, dans ce cas , on en aurait con-
clu une trop grande quantité d'azote , etc. Supposons qu'il en soit
ainsi, il sera facile de s’en avercevoir; car, si Pon recherche &
la fin de l'analyse quelle est la quantité d’hydrogine avee laquelle
Pazote reste mélé, on verra quelle est plus grande gu'elle ne doit
fre ; ce sera une prenve que I'analyse ne vaul vien, et doit dgre
répélée en mélant avec les gaz proyenant des matiéres animales
plus de gaz oxigéne qu'on n’y en a mis d’abord.

-

(@) On pése dens & trois decigrammes de substance ani-
male pulyérisée , on les méle intimement sur un porphyre aves
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2185, Cette analyse n'est pas plus difficile a fuire
que celle des substances végéiales; on ¥ procéde ab-
solument de la méme manidre, et nous n'avons au-
cune observation i faire a cet ¢gard, si ce nest sur
la réduciion en poudre de la substance animale et sur
son mélange avec le sel. Il faut la dessécher an degré
de l'eau bouvillante pendant long-temps , la broyer,
puis la dessécher de nouveau et la broyer encore, et
ainsi de suite jusqu’a wois et quatre fois : alors, apris
avoir pesé une certaine quantité de cette substance et
de muriate suroxigéné, on les triture sur le porphyre
pendant une heure au moins avec une lame flexible de
fer ; on humecte le mélange, on le moule » on le met

en boulettes, ete., ete. (Voyez ce quon a dit & cet
égard 2177), .

trois fois leurs poids de muriate suroxigéné de potasse, e

ton en
projeite vme portion dans une petite €loche portée

4 une chaleur
rouge-obscur, Si fe résidu est noir, on en conclut, que Je mé-

lange ne contient puint assez de muriate suroxigéné, et on en fajt
uR autre avec une portion de substance animale et quatre partics
Ade sel, Si, en chauffant suIJilgmenl c€ nouveau mélauge comme
le premier, on ehtient un résidu blanc ;> on en conclut qu’il con-
licnt pent-étre une trop prande quantité de muriate. Alors on e
fait un troisidme avec une partie de substance animale et quatie

Parties moins un quart de muriate suroxigéné, Si le résida pro-,

venant de celui-ci est {égérement gris, on pourra composer le mé-
lange qu’on analysera avec une partie de substance animale et
tout prés de quatre parties de murviate suroxigéné; & coup siir ce
mélange ne produira ni acide nitrigue, ni ammoniaque: dail-
leurs, on a soin, comme on Pa déji recommandé pour les subs-
tances végilales, de maintenir toujours le fond du tube & up
degré de chaleur voisin du rouge-obscur. On pourra méme sen
convaincre d’avance en projetant successivement plusieurs Portiors
du mélange dans ce tube, et en exposant, i la vapeur du pro-
duit; des papiers mouillés bleus et rougem.
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Cest ainsi que nOus MOUS y sommes pris pour ana~
lyser les quatre matieres animales les plus communes
dans les animaux et celles qui par conséquent y jouent
le plus grand role. Ces quatre maticres sont: lafibrine,
Palbumine , la gélatine et la matiére caséeuse. Voici
le résultat de ces analyses. ‘

Tableau contenant la. proportion des: principes des
quatre substances animales les plus communes

Sy aking T a3 M

suBsTANCEs| Carbone | Osigine |Hydrogéne Azote
de ces de ces de ces de ces
analysées.  |substances. | substances. |substances. substances.

l Fibrine. .| 53,360 | 19,865 7,021 | 19,934
Albumine. .| 52,883 | 23,872 7,540 1. 15,705
Caséum.. . | 59781 | 171,409 7,429 | 21,301
Gélatine. . | 47,881 | 27,207 | ‘7,914 | 16,988

L x o L 2

2186, Tels sont les différens résultats auxquels nous
commes parvenus, M. Gay-Lussac et moi; en procé-
dant i Vanalyse des matiéres végétales et animales;
comme nous venons-de-le dire.

Nous devons actuellement rendre compte de ceux
quont obtenus M. Berzélius d'une part et M. Théod.
de Saussure de Vautre, par des méthodes qui con=
sistent aussi 2 briler complétement Phiydrogéne et le
carhone de la substance organique, mais dans des ap~
pareils différens du ndtre.

2187, Méthode de M. Berzélius. — M. Berzélius
emploie, awtant que possible, la substance & analy=
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ser en combinaison avec loxide de plomb (a). Aprés
avoir déterminé c ombien elle absorbe doxide de
plomb, il Ia méle dans un mortier, d’abord avec cing
a six fois son poids de muriate suroxigéné de potasse
sec, puis avec 50 a 6o fois son poids de sel marin
récemment fondu, de sorte que le mélange se trouve
composé de 1 partie de matiére végélale unie A I'oxide
de plomb, 5 a 6 de muriate suroxigéné et 50 i 6o de
sel. Ensuite il prend un tube de verre de 445 hui-
titmes de pouce de diamétre, d’une longueur suffi-
sante, fermé par un bout et enveloppé d’une feuille
d’étain assujettie avec du fil de fer; il y introduit le
mélange enire deux couches de sel marin et de mu-
Tiate suroxigéné : aprés quoi il tire 4 la lampe 'extrémité
supérieure du tube pour Peffiler, la courber un peu et
en rétrécir beaucoup l'ouverture ; ildispose le tube dans
un fourneau sous un léger degré d'inclinaison , fait
rendre la partie courbe et effilée dans un petit ballon,
établit une communication entre ce ballon et un long
tube plein de fragmens de muriate de chaux , et
adapte eufin & ce long tube un petit tube recourbé qui
s'engage sous une cloche pleine de mercure (2).

P

(@) M. Berzelius est parvenu i combiner la Plupart des subs-
tances végétales avec T'oxide de plomb.

(8) Poyez un appareil de ce genre, pi. 32, fig. 8.

AA, tube de verre contenant le mélange. Son diamétre est de 4
a5 huitiémes de pouce, et sa longueur d’autant plus grande , que le
mélange est plus considérable.

BB, extrémité du tube, effilée el courbde.

C, ballon. Son diamétre peut éire de g a 10 lignes.

D, tube de gomme élastique , li¢ avec de la soie au ballon et &
Vexirémité effilée du tube AA.

E, autre petit tube de gomme €lastique , li¢ comme le précé~

Tome IV, & 13
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S EAppareéirélant aindi digpose ;M. “Bevzelius'expose
succlssivemuily W partir de Vextrémité s supérieure 5
1ot 16 i élange i Uaetion d'ane tetpérature capable
den operer 14 ‘déeomposition. Cette décomposition’ se
faitpen ¥ pen; et estrelle’ qu'il enrésalte- de T'eau, du
ga% carborique’; du'gaz oxigéne; du muriate de potasse,
et tne petite’ quantité deisous<muriate de plomb et de
sous‘carbonate de soudes Téan  passe et se: condense,
$6it dans 16 ballon, soivdans e tube! quic¢ontient le mu*
Tiate” de ‘ehaux. Les gaz''se ‘rendent dans la- cloche

¥ 8

dem avec des ﬁls de spie . an ballou C et;a un trés-petit tube de
Jyerre E.

F, pelit tube de verre commumquant d’une part avec le tube E
dégbmme-élastique , ¢t dé’ Uautre avee'le 1ong tube de verre HH y
Sauguel il est fixéparide lagire & cachdter.

(HE; tube de verre de 29 pouces. de long , de un r;uart de pouce

de diamétre, rempll e fragmens de muriate de chaus.

“1I, petit tube'de vérre recourhé.” s'engageant sous la cloghe M.
. Cétiihe est fixé awtube HH | comme lepetit tube F; avecidela cire

27k cacheter. Son extrémité supéricure, ainsi.gue celle da tube I, est
couverte de mousseline, pour que le murnte df: chaux‘nc pulsse
pas;sortir du tube HH.

M , cloched robinet, placée sur un’Hain’dé niereurd; eten parue
‘pleine decemétal ev de gaz.

O, petit vase deverre placé sous la cloche, contenant des frag-
mens de potasse. Son ouverture est couverte d'une peau de ‘gant
mince , et 2 son fond est fixé un il de fer guisert & diriger le vase

= gt'a 1e tetirer. Potrien prendre le poids avant et apres l'expé-
riences on le ferme evec.un bounchon i I'émeri.

@ représente ce petit vase hors de Vappareil. :

P, robinet de la cloche, que l'on peut faire communiguer avee

une pompe poeumatique pour rémplir cette cloche de mercure.
RR, fourneau. )
. BS, feu.

"IT, Ecran a travers lequel le tube AA passe pour quela chaleur
Re se cummunique pas aux parties inférieures du tube.
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pleine de fiercure 3 les autres produits. restent avec le
sel marin dans le’ tube ol s’'opére la déeomposition.:
1De cés: sept produits; M. Berzelius ne pese.que 1'ean
et le gaz earbonique: Il-déterniine la quantité de. celui=
tien remplissant presque entitrenient un, petit vase de
vercedesfragmens dépotasse,, ¢ pesant, Lintroduisant
sous Ta cloche, Ly laissant. péndant 24 heuares , et le
pesanitde nouveau: (@). Quant a la-qﬁan;ité_ d’ean, 1[
Yobtierit en retranchant le poids dia tube ot se trouve
€' muridte de chaux et celui duballon ayant Pexpé-
tience, du poidsde ce ballon et de.ce, tube aprés Vex-~
périence. 1l estime d’ailleurs 1a quantité d’acide carbo-
*nique uni & la soude, en considérant que, dans le sous-
uriate de plomb, Iacide ést combind avec quatre fois
‘atant -de hase.que'dans le muriate neutre, et que;
conséquemment, Toside 'de plomb dégage une quantité
de soude qui_exige, ‘pour deverir un $ous-carbenate ,
Jun guart autant. d'acide carbonique qu'il en faudrait
“pour 'réduire  ‘en: carbonate- tout- L'oxide. de plomb ,
__‘f(.:iest;a-d'ir(_e , pres'cr'{ﬁe “exactément uw vingtieme  du
poids de cet oxide., . X R
<71 Cest au moyen deces diverses données gue M., Ber=
zelius arrive 4 la connaissance: der la-proportion des
principes constitians de la matiére végéiale : il conclut
les quantités d’hydrogéne et de carbone de celles d’eau
et d'acide: carbonique, et la quantité d’oxigéne de la
différence qu’il y“a ‘entre celle'de la matiére végéiale et
-telles d’hydrogéne et de carbone:
Dans 1ous les cas, il ne regarde I'analyse comme
onne qu'autant que la quantité d’oxigéne de la subs=

3zl &n 3

—

(a) Poyes précédemment Iexplication de Iapparail;
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tance analysée estun Taultiple par-le nombre entier :d;
Yoxigthe de Voxide de plomby; avee fequel cette subs=
{ance ést uni¢ , €t: quautantiue Fon peut représente,x"
_par_un certain sombre de volames entiers les quantités
doxigeéne , d’hydrogéne et de carbone (a).
“T’on trouvera dans ¢ tableau suivantles résultats de
treize analyses qu'il a faites‘par ce procédé. Les mots,
capacité de saturation , qui sont-en-téte de laseconde
colonne, indiquent la guantité d'oxigéne qui se trouve
dans une portion d'une base saline quelconque, avec
laquelle 100 parties: de la substance analysée forment
une combinaison quon a lieu de considérer gomme

neutre.

(a) Le poids d’un volume d'oxigéne ¢tant 100, celui d'un vo-
lume d’hydrogtne sera-de 6,6, puisque la pesanteur spéeifique du
premier-est de 1,10350; et que celle du second est de 0,07321, Quant
au poids d’un volume de carbone gazeux, M, Berzelius le” suppose
de 74,9 3 75:4: Il parvient & ce résultat en, considérant que le gaz
oxide Jelcarhone contient la moitié de sen volume de gaz oxigéne,
¢t en admettant que Vautre moitié est formée de vapeur de carhones
En effet, d'aprés la pesantent spécifique du gaz oxide de carbone,
le volume de Poxigéne contenu dans ce gaz élant représenté par
100, celui du volume restant, quon supposs dire de la vapeur pure
de carbone, le sera par 74,9 & 75,4 :




SCD Lyon 1

i R R Y R R T

LNOMS & Cledpaargll § 2 & o wr @ L ¢ ooellLe poids des Elé
= L I | = y 5 . Le poids des Elémens est pour
& A 2T A |l "NOMERE DE VOLUMES. H__nnm.nn..%_mM.MMMW.W—_an“MHM%MMo_MNJ-. cent , d’aprés le calcul fondé
£ de: 8 & F Bt R’ P | D ; P y sur le nombre des volumes,
4 SUBSTANCES. - o S T 3 ol B3 3
% SRS 5 P Iy ) P - e o e T — e
analysdes m&. L4 saturation: Brsintng. | Basbbns: v | gy ﬂlllll. ; e —
ol R i~ g = S | o m‘ ol o g - M | Oxige ¢Carbone, |Hydrogéne || Oxigene. § Carbone. | Hydrogéne.

o § e, 54 =
] - i | e Rl N - £ L
¢ < »; ea J84

mehm Mwmwmwnmnﬂ. =Y ”..‘—u.umwm.... 3 21 bl TR ek oo |81,360.5 . . 15,800.. o0« || 55,006.4 . . }41,270.0. 15,6340 . .
Acide oxalique Wt pu,,mmw.... 20,2 39,080, . «|3,807. 5g,882%.. .| 56,167.. - .| 3,991, . . .
P&ﬁ_nm:n&mfn.n.”“. = b= J ! 33,2005 . . |0,244. s s - {66,554 . .} 33,2000 . . |0,244- 00 o
Acide acétique : 3 . / . 47,6005 . [4,512.. a0 |i47.925. .. |47,850:0..[4.218.....
A legaligan SRR ChoL R : b 2 3o 146,054 . | 46871 0er o [6:105.. - .
Acide Bﬁm?m.:... %o 2 genen s [138,36 0.0 |36.64. v o B 582023, +. | 56,9981 » o/ 5:019. 0« .
Aside benzoique. .| b7 m : 5835 6 135, 430.0) . .. oo ofi0 81800 .| 54516400 . [5,018.. ...
H_umubmam.mm la-noixl e ! : mPAu..... 74,41 . T AD; 1650 s Mpouﬂp..p.. 74571 s of5,2F 000 w0
€ RAlCeniainnda, 3 Bel | o i i, - ) - et - Tk .
o S D e T s - Brases o5 MABEE g (81 1605, . [, 1B 5. . S e
Sucre de lait.,.. o -m,mm...! PR ¢ e 49,0154 . Hf4, 2000 . . {6,785..5. . | 44,115..% .| 6,802.. .
Comui apaBigued - [PA 2 1. Feran. b £ 148,548, . 0 145,967 . [6,585. . o [ 48,5485 - . 45,267.. . 6,385,000
ik S i .,NQAM..... MM-‘.. . um....... 51,306, .0, 41,900:4..16,788.... . 4 41575244 4[ 6,792 4000
ZBueve il 61, S, 25403 49455+ 4. 145,481 0. 7,004 000 0 5es 02 |45,927.0 47,0601 -

o~
(=]
-
<2
L%}
-
=
~
S
Yy
0
a
S
e
R
£
S
S
s
&
=
3
=
.
~
]

OuuH;mw&mmqmuonmccnwonorwmﬁ.aa::namww. . .m. .,.. ‘ . . .
S o 008 ces résultats et les ndires proviennent en génédral , selon M. Berzelius, de ce qu'il restait da
Peau dans plusieurs des substances-que nous avons analysées. { _M.%u\mw le Mémoire de um._ Berzelius ; Aun, de Chimie, tom: 9§ etgs.)




i

198 Del 4naly5'c des Mahéres veg emles etcs

21088. Aprés ayoir. expose! comme nous venons ‘de
le faire, les deux méthodes d’analyse qui ont été sui=
vies; savoir : la prémiere par MM. hay—Lussac et
Thenard, et la seconde par M. Berzelius, nous de~
vons mettre nos lecteurs & méme de_ dt‘tEI‘IIllllEl qucﬂe
est celle qui mérite “la p):efetence A cet eﬂ'et, nous
_yapporterons ] les obsérvations_qul ‘ont: été faites par
M- Berzehus sur notre methode 5 el la reponse qul a

moire de M, Berzehus. :
1° Lappareﬂ «de Thenard et Gay— Lussac 5 dlt
M. Berzelins, a un rabinet : a travers l’ouverture du~
quel les boulettes doweut Passer pour ¢ire regues dans
un tube- metalhque dent 1’extrem1te inférieute doit
étre échauffée au rouge, Le robmet doit, étre bien
graissé pour remplir san: objet : or, comme les bou~-
leties sont obligées de faire un demi-tour dans ce ro-
binet avant de Lomher, il esta peme possible de les
empeoher de preudre un peu de_graisse , laquelle sera
decomposee avec elles, et rendra le résultat mexact.
jusqu’a un certa in degre.
2° Lia néopssite . d‘humecter Ia substance qu’on exa-
mine pour la réduire en boulettes avec le surexi-mu-
riate de potasse, enléve la- posmbxllte de la réduire an
méme degré de aechere,ssse -absolue qu avant cette opé—
~ration. Ce n'est que par, des circonstances semblables
que je puis expliquer les différences qui se trouvent
entre les résultats de lanaiyse des chimistes francais et
~les miens: — e

3o Mais l'objection la plus. importante estque, dans
leur méthode, laquantité de I'bydrogéne est détermi~
- mée par la perté qui, dans’ cluelques cas; peut étre due

i
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AL 32718

a quelques clrconstances 1mprevues et qu1 d}ls {ous
Tes cas, doit étre un’ peu pTus gtdtide qite' 1a quantue
deau prodmte. Or ', 10us Vertohs Cidaprés'que eest wn
pomt tres-essentlel de pouvmr déterimineravee lar plus
rigoureuse exacutud' Ia Iqiafitité® dhydrogeme i
existe dans ces ‘substanges paree’ qﬂe €onihie sonve-
]ume a Lres-peu de’ poids' | Tiné'pétite Erretir dans Vex-
périence peut faire conclure plugteurs volumes deirop
d’hydrogéne,, et entr.uﬁera’i‘t une’ erréur’considérable
dans Té nombre des volumes & 0x1géne et'de‘carbones

4° Une autre observation qui’ ¢oficerne Tes expé-
vienlces des chimistes francais, riais'qui n'affecte ce-
peadant pas lear' méthodeé, ‘cest'que: Gay—Lussac et
Thenard o’ ont fait ‘ancine attention’Veau' de' combi-
naison dans plusieure corps organigues:Hsise sont con-
tentés de les sécher & a tempt‘rature deVean bouil-
lante , et ils nont pas examing si ‘1es’ substances: ‘qu ‘ils

_ regardalem comme séches contena:ent ‘de 'ean ou non. |

Cette mrco*nslanee n’est nullement indifférente, comme
_nous le verrons. Ils ont analysé queliues aoides végé-
“taux combinés aveéc la chaux'ét la'baryte; sans faire
_attention i I'eau qui était combinée dans ces sels:-Ainsi,
.en COHSIdeI‘a‘[lt le mélange d'acide ¢t deawcomme acide
pur, leurs resultats s éfmgnem beaucoup dela vérité;
mals sion les’ corr:ge pat la soustraction de la quantité
d'eau, ils s accordem en général avee les miens: (-Ann.
de Chimie, t. 94 et 95).
2189 Voici maintenant les o’nservauons ‘du traduc-
teur du Memonc de M. Berzelius sur les objeetions
que nous venous de citer tcxtueliement (Annales de
Chimie, t. 94, p. 29):" :
" to Les bouleties dont’ Gay - Lussac el Thr-nard e
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servent sont déposées dansune cayité gravée dans la tige
du robinet, qui, par un demi-tour, les dépose. dans
le tube ot se fait la combustion. La trés-petite quan-
tité de graisse qu'exige ce robinet ne peut péuétrer jus-
qua cetie cavité,. et pour,qu’elle. ne puisse intexyenir
par laction de la, chaleur, une capsule. remplie de
glace entoure le robinet, et s'oppose. a.tout échauffe-
ment (a).

Ces boulettes ne-sont point recues - dans up tube
métallique dans lequel doit s'opérer la;combustion ,,
mais dans un tube de verre. . :

2° L’humectation de la substance. destinée 2 I'analyse
n’apporte aucune incertitude dans. le, résultat; car elle
a €1€ desséchée a la chaleur de la vapeur. de I'eau bouil-
lante avant que d'éire pesée; et lorsque les houlettes
sont formées, on les séche au méme degré de chaleur:
par conséqueut 'eau qu'on; a-employée est entiérement
chassée par évaporation. ’

5° M. Berzelius. pense que la quantité d’hydrogéne
étant déterminée par- la perte de poids que L'on sup-
pose représenter le poids de I'eau , et cette perte pou=
vant provenir en partic de quelque, imperfection ina—
percue du procédé, elle peut étre exagérde, Compa-~
rons les deux méthodes : dans celle des‘chimislgelsi fran-
cais, tout le gaz qui se dégage est recueilli et-analysé :
on sait combien le muriate suroxigéné de potasse a di
en fournir; on reconnait la proportion de gaz-acide car~
bonique ; toutes les évaluations se font en yolumes , et

(a) Dailleurs, ces boulettes ne frottent jamais contre la paroi de
la douille du robinet, parce que U'on tourne la clef assez vite pour
wue cela ne puisse arpiver,
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sont par conséquent plus précises que celles que 1’on
obtient parles poids, et les conclusions que P'on en tire
plus certaines: Dans le procédé de M. Berzelius, la va-
peur d’eau se trouve en contact avec une masse consi-=
dérable/de matiére trés~avide d’humidité, et qui peut
en reprendre par un léger abaissement de température ;
elle se disperse dans le récipient et dans le premier

tube de caouichouc; il faut faire plusieurs pesées ; il
faur déterminer par leur moyen le poids de Pacide car~
bonique et celui de P'éau, et quelques milligrammes
de la derniére suffisent pour donner des différences
dans la détermination de Thydrogéne des substances
qui en contiennent trés-peu , et ‘pour obliger de corri-
ger les ‘résultats par desealculs hypothétiques.

Tl sappose que T'acide’ carbonique est chassé en en-
tier' par la trés-petite ‘quantité de gaz.oxigene qui se
dégage & lafin de son opération ; et l'on sait combien
‘le mélange de gaz se fait promptement, surtout lors-
quil'y a'des'changemens de température et lorsqu'ils
parviennent & des espaces d’une certaine largeur, tels
que le'récipient dela figure 7 , planche 32,

L’évalaationiqu’il donne de 'acide carbonique qui a
db éte fetenue par la soude, dégagée du muriate de
soude- par- I'action 'de I'exide ‘de plomb, est un pen
'vagué 5 car Laction decet oxide sur le muriate de soude
‘peut étre modifiée par celle qu'il exérce sur le verre avec
-'lequel il-est en contact. ik

© 4° Les chiimistes - frangais n’ont. point.  déterminé
d’'une maniére fixe 'eau de combinaison dans plusieurs
corps organiques; ils se sont contentés de les dessécher
tous également i la température de l'eau bouillante. 11
est vrai que, par-l3, ils ont pu confondre une partie de

-
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Yeau étrangére & la su})stance ayec celle qm §e forme
des élémens. clm lui sont Pl Oprcs mals (m ne. peut rien
conelurede L contre lenr procédeé; on pent reéconnaitre,
par une plus forte dessication, la quantité d’ean’ étran-
gére & la composition de la suhstance et la rotrancher
dés produits de: Yexpérience; mais;, 1° 1l y.a peu de
‘substanices végétales et animales qul purssent supporter
un degré de chaleur supérieur!d celui/de I'eat bouil-
‘lante , sang que. leay- composmon eprouve une! alté-
ration § 2° pour les_acides végetaux combinés avec des
‘bases fixes ,: il faudrmt ltoujours s'assucer si un ﬂegre de
‘chalear supérieur 'y, auralt prodult aucune altération,
et alors miéme on, ne Serait, pas assure, davmr atteint le
terme préeis auquei tonte leau,etrangere seralt chas-
8ée, pendant gua (;elle qui s forme par Ia: combmaxson ,
‘de Thydrogdne ev, de Voxigéne 1 w'aurait: Pomt com-
mencé.a étre produite,Celte extréme _précision me pa-
rait hors des Jimites_de Lart, etl analyse laissera tou-
]onrs quelque ingertitude & cet. egard., (Ann. de Chi~
fmie , 4o gl pi gg} 1o i ;
1 2190, Aux observa.tmus que nous venons de rap—
‘“portersiet qui sont du traducteur *du Méindire de
‘M. Bérzelius, nous a]outerons que pmsqueM Berze—
Tius parvwm en général aux mémes résultats que mous,
‘en’tenant;comple toutefois de la'q quanute d’ean ‘dont il
“admet Vexistence  dans divers composés), il ‘en résulte
que-sa méthode n'est pas meilleare que la nétre Reste
alsavoir mamteuarit si elle est aussi simplé et atissi, gé-
nérale, B 42 e e e TG PN
Lanbire est éyvidemment bien plus s;mpie 2 11 est fd-
cile'de s'en‘convainere d aprés ce que nous avons dit
des deux j ello ést-aussi bien plus générale - car M. Bex-
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zelius ne pom*x_"ait analyser par sa méthiode, ni les ma-
tiéres animales, ni ‘les matiéres telles que les huiles
fixes, qui sont volatiles au-dessous dela chaleur rouge.
Dans le premier cas, il obtiendrait une certaine quan-
tité d’acide nitreux oa un résidu‘charbonneux (a); et,
dans le second , ‘ane portion de Thuile échapperait a la
_ eombustion : d'oti je conclus que notre méthode est
. préférable a lasienne, :
. 2191. Méthode de M. Théidore de Saussure. —
Cette méthode, que Pauteur n'applique qu'a l'analyse
des substances qui ne contientient point d’azote, ou du
moins qui, n’en contienment qué trés-peu’ consiste,,
~1° d méler cing a six centigrammes de la substance &
;_l&__a_n.alyser a\?éq 50 fois son poids'de sable siliceux ; 2° &
introduire le mélange dans un tube 'de verre courbé
. ala moitié de sa longueur qui ‘ést d'un ‘métre, fermé
2 ‘hermétiqtjément “par un baut), términé de l'antre par
un (d_l_])énret",h et assez large pour contenir 200 centi-
métres cubes; 3° & faire le'vide'dans ce tube et a le
remplir de gaz oxigene ; 4° a tenir le robinet fermé et
'Ih:"c_hélﬁff_ei_; '"}}is'qq'ali' rouge obseur’, avec’ une forte
__Jampe, toutes les parties ‘du tube adjacentes ¥ la subs—
| _.'_,,;ance”qu"iiﬁ-“_analyse ;. 59 % ‘soumettre - & plusieurs re-
4 .Pris_e::;’,:b. ]ti‘l}pqhdescence, les parties fuliginenses «qui se
__ forment'et se condensent dans le tube, de maniére a les
. briler coﬁlpléiéméﬁf ou & lﬂs exposer 2 la-chaleur de
la lampe, jusqu’a ce quelles” soient incolores et trans-

(a) En effet, lés matitres animales chauffées avec un excés de
“muriate suroxigéné , forment de Yacide nitrenx (2183); et il serait
difficile que M. Berzelins employit une telle ‘quantité de ce sel, que
la matiére fit en exces et réduite toute entiére en gaz.

—
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parontes comme l'eau; 6° & déterminer quelle’ est I
diminution de volume quéprouve le gaz pendant’ 'éx<
Périence; 7° & analyser ce gaz; 8° enfin;  Ndaver ‘avec
30 grammes d’eau pure Vintérieur du tube;, & lu disil-
ler & une douce chaleur sur un. peu d’hydrite ‘de
chaux, et 3 apprécier laquantité dammoniaque qu'elle -
pourrait contenir, dans le.cas ol Tazote serait]us des -
€lémens de la substance. (Poyez les détails du pro-
cédé, Bibliothégue biitannjque, ne 4485 page =333y
M. de Sanssure a fait de cotte maniére - huit analyses
dont nous allong rapporter les vésultats,

_.;9
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2192. Tous ces résaltats difforent essentiellement
des notres (2182). 1l 0’y a que coux’ qui sont rela=
tfs & Tanalyse. du sucre de canne. .qui - s'en:, rap-
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prochent (a). Cette difiérence dépend évidemment da
mode d'opérer.

Celui quivnous est propre nous parait préférable,
parce qu'il est simple, qu'il n’entraine dans avcune er—
reur apparente, tandis quecelui de M. de Saussure est
compliqué;;.et qu’en le suivant on ne saurait acquérir
la certitude, pour ainsi dire, que tout le carbone de la
substance que I'on analyse est briilé.

b e

CHAPITRE VIIL

Des procédes par lesquels on peut recon-
naitre-d quelle classe de corps , et par consé-
quent d quel chapitre appartient la substance

qu’il s’agit d’examiner,

2193, On doit se rappeler que cet essai a été divisé
en huit chapiires; que nous ayons-traité, dans le pre-
mier, des manipulations communes & un grand nombe
d'analyses; dans le second, de I'analyse des gaz; daus
le troisitme, de celle des corps combustibles; dans le
quatriéme, ‘de celle des corps brilés ; dans le cin-
quiéme; de celle dessels; dans le sixi¢me, de celle des
eaux minérales; dans le septiéme, de celle des subs-
tances organiques; et que dans le huitiéme , qui est

(a) En effet, M. de Saussure a trouvé le sucre de canne formé
de {2,47 de carbone, de 57,53 d'hydrogéne et doxigine dans Jes
proportions nécessaires pour faire I'ean, et d’une trés-petite quan=
tité d'oxigere,
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celui-ci, nous devons waiter de Part de reconnaitre &
quelle classe le corps & analysev appartient. Nous sup=
poserons d’abord que ce: corps ne fasse purtxe que d’une
seule classe. : :
1° 11 sera; toujours facile de savo:; s 11 appanient ala
seconde;, puisque ‘celle-cime, se.compose que des subs—
tanees gazeuses. ;
2° Rien de plus facile aussique. de reconniutre s 11 fait
partie de la sixiéme , qui ne.comprend gue les eaux mi-
nérales; alors il sera -liguide et .proviendra de sources
salines, ou ferrugineuses; ou sulfureuses, ou acidules.
3° On reconnaitralavec laméme facilité 8 'il est comi
pris dans la;sepliéme  classes/ ce sera de le ‘pquleter en
petite quantivé sur: des: chavbons incandescens , ou de
Ie soumettre i Vaction dufeu-dans une cornue ou dans
un ‘tube  de  poreelaine : :dans. ¢e ¢as, il se charbon=
nera’, -laissera ‘dégager.-bedaucoup de gaz, et donnera
lieu &tous les produits qui proyiennent de Ia decomﬂ
position des matiéres végétales et animales par Ip feu.
4° Pour savoir's’il fait partie de lacinquiéme classe,
il faudra le soumettre 2 diverses épteuves, L'on com-
mencera par examiner -ses:-propriéiés; physiques, sa
couleur; sa forme; sa saveur; presque tOujours ; spr-
tout lorsquil sera sapide: il suffica;de.ees; propriétés
pour résoudrei la question. ; lorsquelles. e, sulfiront
pas il faudra avoir recours aux propriéiés chi-
miques.
S'il-est soluble dans Veau,.on l’y dl.gsoudra et lony

versera, 4 la maniére ordinaire, une dissolution de po-
tasse, ou de soude, ou de sous-carbonate, de potasse ,
ou de sous-carbonate de soude ; §’il estinsoluble , on le
traitera, & lachaleur de I'ébullition, par une dissolu~
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:'t'&e cés deiid soustvashonates 5 et-dans’ tous:

5 cas $'1l fait partic des"sels - moins qu’il ne soit &
base de potasse  6u’ de 'sdude; ‘oued ammoniaque , il en
résultera un dépdt (de carbonates' ou d’oxides faciles a
reconnail &'s les premierspar 14 propriété qu'ils ont de
faire eﬁ'erv’esé‘efnce dvec Testacides et de laisser dégager
du gz carbonique, et les seconds aux caracteres que
nous allons éxposer plusbas. =

Lon recherchers @ ali}em's, et l'on:reconnaitra la
presen_ce des ‘acidés'dans la matiére saline présumée ,,
en la traitant), ‘comme fious ayons dit au sujet de la dé-
termination' des divers gentes' de sels (2137).

“Ajoutons'h ce qui précede; ou. plutdt rappelons e
tous 'les* sels” ammomacanx ‘sonv reconnaissables 4
Yodeur vive'd’ ammomaq’-ue qui’'se degage subitement
de leur melangé avec 1a chaux: éteinte j qu'aucun sel 2
base de potasse e Juisseexhaler odem et que tous
en (hssoluhon concemree prec:pltent en ]aune les dis-
solutions dé‘platine’ également concentrées. Enfin, ob-
servons que‘les différens: sels ‘de potasse et de soude
sofit au “riombré’ *de  ceax ‘quon - distingue . aisément
commie'sels pﬁ’i: lenrs propriétés physiques,

Alﬂbl Ao Yo veit quej dorsque le corps a examiner
ser'a compns d‘ans la- cmqméme classes, il sera toujours
pos:nble déte sﬂwon‘ alu‘moyen d'un petit nombre des-
T e )

5¢ La quatuéme classe , comprenant les acides et les
et minériuk solides ou liquides, il ne sera pas dif-
fitile’deFedonnattre s an corps en fait partie, lors-
L_{lu on'sé ‘Hera 'assaré qu il nappartlent ajaucune des
¢lésses précidentss.

g effer] ; tous lés acides se distingueront par la pro-
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priété de rougir la teinture de tournesol et de neutra~
liser les bases salifigbles.

Les oxides & radicaux métalliques se reconnaitront
par leurs propriétés physiques (469), et surtout par la
proprié¢té de former avec Pacide muriatique des sels
plus ou moins neutres et plus ot moins solubles & deux
prés (le proto-muriate de mercure et le muriate d’ar~
gent), sans quil en résulte d’ailleurs ou qu'il se dégage
d'autres produits que de l'acide muriatique oxigéné
ou de 'hydrogéne (a).

Quant aux oxides non métalliques, comme il ne s’en
trouve que deux dans la quatriéme classe, 'oxide de
phosphore et I'eau, et qu'ils ont des caractéres tran-
chés, on ne pourra les confondre avec aucun autre.

6° Enfin, comment reconnaitre si un éorps qui n’est
ni gazeux, ni salin, etc., fait partie de la troisitme
classe, qui comprend : 1° les corps combustibles non
métalliques solides; 2° les métaux; 3° les composés
combustibles métalliques ou les alliages ; 4° les compo-
sés combustibles non métalliques solides et liquides ;
5° les composés combustibles mixtes.

D’abord, par cela méme qu'il n’appartiendra point
aux autres classes, il sera naturel de penser qu'il ap-
partiendra a celle-ci. Les corps combunstibles non mé-
talliques solides seront faciles & reconnaitre aux carac~
teres qui leur ont été assignés (2052); il en sera de

(a) Cest avec les oxides trés-oxigénés que lacide muriatique
produit du gaz muriatique oxigéné, et c’est aved certains prot-
oxides, tels que ceux de potassiumn et de sodium quil produit
du gaz hydrogéne.
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méme des composés combustibles solides ou liquides
non métalliques, qui sont au nombre desix: le soufre
hydrogéné, le carbure de soufre, le phosphure de
soufre, le phosphure diode, le sulfure d’iode, Tio-
dure ‘d'azote (voyez 178, 182, 182 bis, 1216-1218);
on distinguera les métaux, les alliages et la plupart
des composés combustibles mixtes par lear brillant ;
par leur pesavteur spécifique, qui, excepté celles du
potassium et de sodium, est toujours trés-grande ; par
leur action sur Fair, sur 'acide nitrique ou sur Pacide
nitro-muriatique , et par les produits quien résulteront;
enfin, par la ductilitd que possédent plusicurs de ces
corps. Quant i ceux des composés combustibles mixtes
qui n’auront pas I'éclat métallique, et qui- consistent en
quelques sulfures , phosphares, iodures, hydrures et
azotures, on les reconnaitra aussi, dusmoins comme
corps appartenant a la troisiéme classe, en considérant
leurs propriétés physiques et leur action sur lair, T'a-
cide nitrique et I'acide nitro-muriatique : il sera hon
d’y joindre laction de I'eau et celle du nitrate de po-

tasse, et d’examiner, dans tous les cas, les produits qud

se¢ formeront. i
2194. Nous ayons supposé, dans ce que nous venons

de dire, que le corps qu'il s'agissait d’examiner ne fai-,

suit partie que d’'une seule classe; mais; s'il faisaig
partie de plusieurs, comment serait-il possible de s'en

assurer ? Le probléme deviendrait bien plus_compli-
quté ; ce ne serait souvent qu'en faisant un grand nombre

d’essais qu'on Y parviendrait, et qu'en se guidant par
les phénoménes que Pon observerait ; il serait difficile
de donner des régles générales i cet égard.

Tome IV, 14
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3195. Prxpanr 'impression de cet ouvrage, qui &
élé vetardée par les événemens politiques, il s'est fait,
surtout en’ France, de nouvelles observalions, des dé-
couvertes que nous devons faire connaitre i nos lecteurs«
Déja, dans nos deax premiers volumes, nous en avons
rapporté «quelques—unes : nous allons maintenant ex—
poser toutes les autres.

Sur UIode.

2196, Dans le second volume de cet ouvrage , j'ai pu—
bli¢, sous le titre d'Additions , tout ce qu’(}n savait alors
de Viode (1211). Depuis cette époque, M. Gay-Lussac
ayant conlinué a étudier ce nouveaun corps, a fait'de
nouvelles observations dont je vais faire connaitre les

plus importantes.

2197. Acide hydriodigue. — Pour obtenir le gaz hy~
driodique, il faut employer du phosphure d’iede qui ne
contienne pas plus d'un neuvieme de son poids de phos—
phbre; antrement, il se forme toujours un peu de gax
hydrogéne phosphoré : du reste , on procéde d Pexpé=
rience comme nous l'ayons dit (1231), en ayant soin d'ar«
Poser ayec un peu d'eau , ou mieux , d'acide hydriodigue

liquide, le phosphure, immédiatement aprés son infro~
duction dans la eornue.

Le gaz oxigene; a I'aide de la chaleur, décompose com~
plétemeut le gaz hydricdique; de la résulte de l'eau et
de Viode: aussi liode est=il sans action sur Veau. Une

1
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tres=forte chaleny oplre ¥ncore ; mais seulenient en’ pars

tie, la décomposition de ce gaz. :

Les acides sulforique et nitrique colicentrés Lprécipitent
aVinstant, de méme que lacide muriatiqie oxiggng
Yiode de Pacide hydriodique liquide; il ea est de méme
des dissolutions de fer trés-oxide. : : 1

2198; lodures métalligués. <= Les acides niiriq'ue et
sulfurique concentrés attaquent; 3 Uaide de 1w chaleur;
tous les iodures des métaux sur lesquels ces acides peuvent
agir: La plupart des iodures sont égulement attaques’ par
le gaz oxigéne i une température rouvge; il n'y @ gadre
que ceux de potassium, de sodivm; de plomb ; de bis=
muth, qui fassent exception ; tous le sont ¥ cetle’ tempé-
ralure par le gaz muriatique oxigéné. Dans tous' les cag
de décompotition, Fiode se réduit en vapeur, i

Liodure d’azote ¢st formé non point de 5,669 d'azote
et de 100 d'iode; comme nous Pavons dit (r2—13) , maid
de 5,8544 d'azote et de 156,21 diode, ou de 1 volume
d'azote et de 3 volumes diode.

21499. Aetion de liode sur les oxides metalliques par
tinterméde de leari. — Les oxides alcalins, dans les—

gquels Poxigdne est fortement condensé et g neofralisent |
qu 8 q

complétement les acides, c'est-a~dire , les bases sali<
fiables de la seconde section et Voxide de magnésinm ;
déterminent: avec liode la décomposition de Déaw; ef
donnent naissance A des jodates peu solables ot insow
lubles.et & des hydriodates trés-solubles, s
© Les oxides métalliques dans lesquels Poxigene est en
core trés—condensé, quoique moins que dans les précé=
dens, et qui ne neutralisent pis complétement les acides ;-
u’exercent point avec I'iode ane force assez grande pour
décomposer Veau et produire des iodates et des hydrig=
ates. :

Enfin, les oxides dans lesquels Poxigéue est faiblement
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condensé , ne peuvent point concourir avee iode i la dé=
composiﬁon' de Veau ; mais ils convertissent liode én
ac1de, en lui cédant de lmugeue tels sont Voxide de
mercure ct les oxides de la derniére section (a).

2200, Action de Uiode sur les oxides métalliques & uné
tempuamrc élevée et sans Uinterméde de Ueau. — Parmi
les oxides mélalliques qui ne sont pas réductibles sponta~
nément, il 0’y a que ceux de polassium, de sodium , de
bismuth et de plomb, dont liode puisse opérer réellement
la réduction de maniére & en dégager l'oxigéne et & for—
mer un iodare. Il est vrai qulavec les protoxides d'étain et
de cuiyre , l'iode forme aussi un iodure; mais Loxigéne,
auJieu de se dégager, s'unit & une portion de protoxide
qu'il fait passer & I'état de deutoxide. |

L'iode s’unit & la baryte, a la strontiane et & la chaux;
il ne parait altérer en ancune manidve les autres oxides
irréductibles par eux-mémes,

2201. Acide iodique. ( Foyez 2130 et 2136).

2202. Hydriodates. — Tous les hydriodates peuvent
éire “oblenus en unissant dircctement les o}udes avec l'a-
cide hydriodique ; mais il est plus économique de prépa=
rer ceux de zinc; de fer,, d'étain , dantimoine, en chauf—
fant ensemble, dans une fiole, de U'eau, de 'iode et un ex—
cés de métal en poudre ou en limaille : Vean se dé=
compose , el I'hydriodate se trouve formé :il reste en
dissolution dans la liqueur, de sorte quil suffit de dé-
canter ou de filtrer cette liquenr pour avoir ce sel, trés—
pur. Leshydriedates d’étain et d’antimoine étant décom—
posables par 'eau, il faudra ne mettre quune petite quan=
tité de ce liquide lorsqu'on youdra les faire.

(a) Nous ayons dit (1220) que l'iode était susceptible de s’anix
& P'oxide de mercure. Il parait que cette combinaison n’existe pas,
Avec Poxide de mercure, Viode forme toujours un iodate acide , un
sous-iodate et un iodure rouge.
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" H est Lgalcmeut plus économique de prepa.rer Tes by-
driodates de polasse, de soude, de baryte , de chaux de
strontiane, en mettant en wutact ces dlﬂexentes 'bases
avecliode et l'eau, que d uuplm er i Erocecf!e direct. i. eau,
se lrouve n(,u,n‘pﬂsﬂt’ comme dans 1o cas P écédent ; mgis
il se forme tout a la fms un hydrma ite el un m(Iate. Les
hydiloahte:, de haryie, de stronliane et dc chaux qm 3
commie tous les aulres h} dllodates, sont. trés — solubles

dans Uean , se séparent aisément des iodates de ces bases,_

qui y sont absolumentinso lubles. Quant aux hydrmdates de’
potasse et de soude , on n¢ peut bien les séparer de leurs
lodates , qui sont un peun solubles dans l'eau, qu’en faisant
évaporer la liqueur et traitant le résidu par de 1'alcool &
0,81 ou 0,83 de densité qui dissout trés-bien les deux hy—
driodates, et n'a aucune action sur les mdates. D’ailleurs,
orsque les hydnodatcs ont été séparés “ des mdatES, ‘on
achéve de les saturerpar Vacide’ hydrlodlque.

L'acide murzahque oxigéné, l'acide nitrique et 'acide
sulf’nrtque conecentrés’ dewmposent instantanément tous
les hydriodates 5 ils. brilent Ihydrogéne de T'acide by

driodique, en séparent l'iode ; ‘etc.

Les acides sulfureux, muriatique, et I'hydrogéne sul-

furé, sont, au contraire , sans action sur ces sels.

"Tous les hydriodates forment, aveela dissolution d’ar~
genl, un préeipité blanc insoluble dans Pammoniaque 3
avec le ‘proto-nitrate de mercure, un précipité jatne=
_ verditre; avec le sublimé corrosif, un précipité ‘dun
bean rouge‘orangs, fes<soluble dans un éxcés d’hydrio—
date; enfin ; avée 1é nitvate'de plomb, un préeipité d'un
jaune orangé: Tous ces précipités sont autant d'iodures
métalliques insolubles; de ‘sorte que, dans' tousles cas,
Poxide métallique st réduit par Phydrogene ‘de Pacide
hydriodique. I’ parait’ que’les hvdriodates de potasse et
de soudg forment des précipités de’ cetle” nature dans
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toutes les d[ssoluhon.s mefalhques qui_appartiennent anx
h‘ma dernieres ‘;(.ctlons, moins celles de nickel, de cobalt
et d mltl:mO;llE;q ;
3 I—'Lu,ﬁ’ési point d'hydriodate qui ne dissolve d'iode, et ne
fasqe un bydrmdate ioduré d’'un rouge-brun foncé,
I,eut compcrsltmn est. e\rldenl:e, puisqu’en meltant de
hodure de potassium , de sodium, ete,, en contact avec
leau E 11 en résulte des hydriodates neutres : I'hydrogéne
4 ﬂe 1ac.1de est & 'oxigéne de P'oxide dans ces sels comme 2
A .1 en volume, ou comme 11,71 4 88,29 en poids. Or,
wmme 1amdc hydrlodlque est formé de 1 volume de
Yapaur d'iode et de 1 volume d'hydr ogéne , il s'ensuit en—
tope qpe, dans les h}drlodates, Vigde de Tacide est a

:15 62 a1en ponds.

p.zo& Iadatas, — Les quates de barytr' de strontiane,
'ae chaug ; de potasse de soude, se préparent., en méme
tempsgue les illydmodates lorsqa’on met en contact I’ mde

3vee une certaine quantité d'cau et de-ces différentes bases.
{ Fayez précédemment; Hydrioddtes ), On peut encore les
obtenir en unissant dircctement ces bases avec V'acide o=
difue, C'est par e dernier procédé, on bicn par la voie
des doubles décompositions, qu'on obtient tous les autres,

Quelgues iodates, tels que ceux de potasse ek de soude,
projeiés  sur les charbons incandesgens, se comportent
comme des nitrales ; ils en augmenteat la combustion:
celui d'ammoniague fulmine. - y

Les acides uu,'i furique, nitrigue- et phosphonqup n'ont
4’ acthn SUL EMX ,; & la tem{pﬂamre ordinaire , ‘qu’antaat

Tops sont 11]splu}Jlﬁs daus L ah,eol d une densitg de: 0,83,
{ Fayezles aulves propriéiés ginérales dos indates (2 139):
Dans les ipdates ., larguantite doxigéue de Poxide est a
la qantité d'acide, comme 1 2 20,614, (- Foyez; pour plug
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de Adtalls sur les propriéiés de liode, Ie Mémoire de
M. Gay-Lussac , Annales de Chimie, t. 91, p. 5).

Sur Ueaplication des phénoménes que présente
le Gaz oxi-muriatique ow le Gaz muriatigue
oxigéné, dans Ihypothése qui consiste &
regarder ce gaz comme un corps simple.

2204. Un assez grand nombre des personnes qui onk
souscrit pour cet ouvrage, désirant une explication dé~
taillée des phénoménes que présente le gaz muriatique
oxigéné, dans la supposition qué ce gaz ést un corps sim—
ple , nous allons expliquer ces phénoménes dans cetle
supposition, en les considérant successivement. Le gas
mnriatique oxigéné prendra le nom de chlore; ses combi~
-naisons avee le phosphore , le soufre, l'azote,les métaux,
s'appelleront chlorures; 1'acide muriatique, qui résulte de
parties égales en volume de gaz hydrogéne et de gaz mu—
riatigne oxigéné, sera 'acide hydro-chlorique ; 'acide mu-
- rlatique suroxigéné, Vacide chloreux; et Pacide muria—
tique hyperoxigéné , 'acide chlorigue : le premier , com-
parable & Tacide hydriodique ; el le dernier , & l'acide
iodigue (@)

(a) Lorsque nous avons traité du gaz muriatique oxigéné, l'on
eroyait quil ne se combinait que daus wne senle proportion avee
Voxigéne : I’on sait anjonrd’hui qu'il se combine au moins en deux
proportions avec ce principe , et qu’il résulte de cette combinaison
deux composés trés-différens ; le premier est gazénx, et ses pro-
priéiés ont été dtudices (465); le second est liguide ; nous en par-
Ierons sous le nom d’acide chlorique. Clestlui, et non pas le pré-
cédent, qui, en sumissant aux bases, forme les sels que nons
avons déerits saus le nom de muriates suroxigénés. Ces sels doivent
éure appelés hyper-muriates oxigénds, en regardant le gaz oxi-mu-
viatique comme un corps composé, et chlorates en le regardans
comme un corps simgle.
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2205. Théorie de la préparation du chlore. — "Clest en
chauflant un mélange d’ean, de sel marin et d "hydro-
.chlorate de soude, de tétroxide de manganese et d’acide
sulfarique, qu'on se procure le chlore (455). Il en résulte
du sulfate de soude , du deuto-sulfate de manganese de
Peau, ebun dégagement de chlore.

Le sulfate de soude provient de la (‘ombmalson de la
soude de I'hydro-chlorate avee lacide sulfurique ; le
chlore, de Tacide hydro - chlomqne, dont: Ihydrovene

s'unit & une portion de 1 oxigéne du létroxide de manga-
nése ; I'ean, de 'action de Paci ide hydro-chlorique sur le
‘tétroxide de manganése ; enfin, Ic: deuto-sulfate deman—
‘ganese, de la combinaison de Vacide sulfarique ‘avec
Toxide de mancanése ramené au second degré doxidation

par Ihydrogdne de Vacide hydro-chlorique: Par/consé~-

quent, la désoxidation qu 'éprouve le tétroxide de manga~
nise a donc'pour cause , d'une part; Vaffinité de l’hydi 0=
gine pour Loz tigéne , ‘et, d'une auntre pact, la tendance e
Vacide Sl.l['ﬂl‘hlﬂc i s'unir au deutoxide de cemétal,
Lorsque, au lieu de préparer le chlore comnie;ious
venons de dire, on le prépare en faisantagir une dissolu-
tion aqueunse d'acide hydro-chlorique sur le tétroxide de
manganeése (455) , cet acide se partage en deux parties; la
premidre céde tout son hydrogiue a loxig géne du tétroxide;
raméne celui-ci & Vétat de deutoxide,; et laisse dégager
tout le chlore qu'elle contient , tandis que Ja saconde
s'unit & ce deutoxide. Ainsi, en méme temps qu'on oblient
du chlore, il se forme seulement de l'eau et un Lydro-
chlorate de manganése deutoxidé, ( Poyez d’ ailléurs. ['a .-
cienne théorie (455). .
2206. Cllorure de soufre ( soufre oxi-muriale), — Le
chlorure de soufre agit avec beaucoup de force sur 1'cau.

Aussiiot que ces deux corps sont en contact, il en résulte
nue ébullition trés-yvive et nn grand dégagement de cha-
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leur; il se forme de Vacide hydro-chlorique, de Pacide
sulfurenx, de Pacide sulfurique, et il se dépose du soufre:
c’est qu'alors Ueau est décomposée, que son hydrogéne
s'unifa tout le chlore du chlorure,, et que son oxigéne ne
s'unit qu'a une portion du soufre. ( #oyez la préparation
et les propriétés du chlorure de soufre ou. du soufre oxie
muriaté (442). :

2207. Chlorure de phosphore (phosphore oxi-muriate).
— Le phosphore oxi-muriaté est susceptible d'étre dé-
composé par l'eau , de méme que le chlorure de soufre ,
en donnant lien 3 un dépot de phosphore, 3 de Tacide
phosphoreux. ou phosphorique, et 4 de Vacide hydro—
chlorique. Ges phénoménes s'expliquent de la méme ma-
niére que les précédens. ( Foy. lo chlorure de phosphore
ou le phosphore oxismuriaté (441).

1 2208. Chiorure diazote (azote oxi-muriate). — Clest en
faisant passer du chlove b travers une dissolution d’hydro=
chlorate d’ammoniaque que U'on obtient ce chlorure. Les
produits gui résultent de cette opération sont le chlorure
d'azote;, de Iacide hydro-chlorique ot du gaz azole: cons
sequemment 'liydro-chlorate d'ammeniaque est complé—
tement décomposé; son acide est mis en libertd ; quant &
$a base, elle céde tout. son hydrogéne et seulement une
portion de son azote aw elilore , ce qui donune lieu 3 une

nouvelle quantité d'acide hydro-—chloriqut_ﬁ », au chlorure

d'azote et au dégagement de gaz azote. (Foyezle chlorure
Wazote ou Vazote oxi-muriaté (442 bis). -

2209.. Clhlorures métalliques (muriates metalliques). —
Les proto-chlorures correspondent aux proto-muriates,
les deuto-chlorures aux deuto-muriates, elc.

Tousles clilorures, en se dissolvant dans V'eau, passent
4 I'état d’hydro=chlorates: ils en opérent-done la’ décom—
Bosition de, méme que les iodures, et les deux principes
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de 'eau s'unissent; savoir: l’onigéuc au métal, et Ihy~
drogéne au chlore.

Tous les chlorures des quatre derniéres sections sout
décomposés par le gaz hydrogéne a une hante tempéra~
tare, parce qu'a cette température 'hydrogine a plus
d’affinité pour le chlore que celui-ci n'en a pour le mé-
tal : aussi obtient-on le métal réduit et de V'acide hydrio-
dique.

Plusieurs chlorures sont également décomposés par
Vean 2 une température élevée : alors il en résulte un
oxide métallique et de 1'acide hydro-chlorique. Le chlo-
rure de magnésium peut-étre cilé comme exemple.

2210. Dissolution de chlore dans Ueau (acide muria-
tique oxigéné liguide). — Lorsqu’on expose une dissolution
de chlore & la lumiére solaire, il se dégage du gaz oxi=
géne ct il se forme de I'acide hydro~chlorique : on obtient
les mémes résultats en faisant passer du chloreavee de la
vapeur d'eatt & travers un tube incardescent, Il fant donc
admettre que, dans ces deux cas, Veau est décomposée,
que son oxigéne redevient libre, et que son hydrogéne se
combine avec le chlore. ( Foyes la préparation de cette
dissolution et U'explication des”phénoménes ‘dans T'an-
cienne théorie (675—676)

2211, Action du chlore sur les oxides métalliques & une
haute température, — Tous les oxides métalliques des cing
derniéres sections, et méme Voxide de magnésium, ap=
partenant a la premidre , donnent lien, avecle chlore, a
des chlorures et a'un dégagement de gaz oxigéne ; il s'en~
suit done que le chlore a plus d'affinité pour les métaux
de ces oxides que n'en a Poxigene, de sorte que celui-ci
est mis en liberté. i}

2212, Décomposition de U'ammoniaque par le chlore. —
Aussitot que ces denx corps sont en eéntact; il se forme
de l'h)' dro-cilorate d'ammoniague , pourva que le chlore
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e soit point en excés, et il se dégage dun gaz azote. Par
conséquent I'ammoniaque se partage en deux parties 3
Vune est décomposée;, et céde son hydrogéne au chlove 3
dela I'acide hydro-chlori ique et I'azote; l'autre, an con-
traire, s'unit & 'acide provenant de la décomposition de
Ta premiére. Si le chlore était trés-prédominant, et si
Pammoniaque éfait & Pétat liquide, 'on n’obtiendrait que
de l'acide hydriodique, da chlorure dazote et du gaz
azole; comme nous venons de le dire en parlant du chlo-
rure d'azote. ( Poyez Uexplication de ce phénoméne dans
Pancienne théorie, et lamaniére de le produire (580).
2213, Préparation des chlorates alcalins par le chlore,
les oxides alealins et Ueau (chlorates ou sels qui ont été
‘désignés sous le nom de muriates suroxigenes. — Dang
~celle préparation , que nous ayons décrite (1028), ikse
forme, outre les chlopates, une certaine quantité d’hy-
dro-chlorate, L’acide hydro-—chloriqué “me peut prove—
nir que de ce que Je chlore s'empare de I'hydrogtne de
I'ean, L'eau est done décomposée, et c’est son oxigene qui,
se combinaut avec une autre portion de chlore, donne
lien a Vacide chlorique , ete. ( Foyez Pexplication des phé-
noménes dans I'ancienne théorie (1028).
2214. Acide hydro ~ chlorique (acide muriatigue), —
“Cetacide, en dissolution dans l'eau, donne licu, avec

plusieurs peroxides, tels que ceux de manganése, de co—
P £ q

.alt de plomb , d’antimoine, 3 un degagemﬂnt de chlore
ebh un hgdro-—ch],orate cest qulalors il agit sur tous ces
peroxides ;;comme nous venons de le dire , en parlant de

“’son action supr le peroxide de manganése. ( Foyez précé-
tlemment théorie, de la préparation du chlore),

Il précipite a l'instant la dissolution d’argent et celle du
—protoside de mcrcu_re,_ en formant de l'ean et un chlo-
“‘rure s par conséquent cet acide et les oxides d'argent et
“de mereure se. décomposent  péciproquement, comme le-




220 Additions.
font Ia plupart des oxu]cs, e lhydrogene sulfuré ou 1 acide
ln d['oth\lun '

2215, Hy (]m—-chlomte? (lydro-piuriates), — En éva-
porant les hydro-chloratds, dont 1a base'a beaucoup daf-
tinité pour Vacide bydro-chlorique , et les desséchiant forte~
ment, ils passent a 1'état de chlorures : nous devons donc en
conclure qu’alol‘é Vacide et Poxide'se o décomposent encore
réciproquement,, comme nous venons de 1¢ dire ' ét que
de cetle décomposition résulte, outre le chlorure, une
certaine quantité d’ean. Ces résultatss accprde.nt, aureste,
avee la propriéié qu’a le chlore 'de dégager V'oxigéne ‘de
presque tous les oxides mélalliques.

2216. Calcmaiwn des chlorates. — L'on a vu précédem-
ment que Te clilore avait la propriété, a une température
ﬂimu-, de dégager lomgenc de tous les omdes des cing
derniéres %echm“-%‘ et méme de’ i omde de mwnemum,
mais ['acide chlori qne se df‘romposr\ aisément par la cha~
fear, et sc transforme en oxigene ¢t ‘en chlore < il suit

done dela qu'il est possible que fous les chloratcs des'cing

dernidres sechons donnent naissance, loy squ on’ 1es ca]—

€0e, oL un degagmncnt d’ oxigéne et & un chlorure ! clest
en effet ce qui a liew.” ( Voyc" lexphmtlou de ce pheno-
mene dans 'ancienne théorie ([0'D Ll

2217. Chlorate de  potasse et corps mmbusables. —_ Le
chlorale de potasse a la propriété de défonner par le‘choe
avec plusieurs corps combuslibles et la plupart des ma—
éres végdtales et animales. Dans cette détonnatmu Poxi-
géne du chlorate brile ces différens corps, etla tempm a=
iure se irouve mst'mhmemf-nt fort élevée. Or, comme le
cillarate de potasse passe’a I'état’de chlorure au”dessous
de la chaleur rouge , il doit y passer a plus forte raison a
ce degré de chaleur. Par conséquent, lorsqu’on fait déton—-
BEr un méiaugr\ de ch*‘rate ct de corps combustibles’, ces
-orps ‘emparent non-seulement de Poxigene de Vacide
chlorique , mais encore de celui du chlorate. (Foyes la
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maniére de produire ces détonnations ¢t celle de les expli-
qu®r dans 'ancienne théorie Groz2).

2218, Action du chlore sur les maticres vegéiales et ani-
males. — Le chlore décompose toutes les matidres v
tales et animales, et donne toujours lieu, en agissant sur
elles, & une certaine quantité d’acide hydro-chlorique et
ordinairement A une nouvelle matidre arganique. Il sem-
pare done d'une partie de leur hydrogéne, tandis que les
aulres principes constituaus agissent les uns sur Jes aufres
pour former de nouyeanx produits. ( Foyez Vexplication
de ce phénoméne dans Vancienne théorie {z284).

p
 om
Sgé

.

Sur Pacide des muriates SUTOXIGENEs ou acide’

cilorigue,

2219. On pensait généralement , d'aprés M. Davy, que
cet acide était celui‘qu’on obtenait en traitant le muriate
suroxigéné de potasse par l'acide muriatique , acide dont:
nous ayons déerit les propriétés sous le nom d'acide mu—
riatigne suroxigéné (467). Mais M. Gay-Lussac vient de
prouver que le véritable acide des muriates suroxigénds
contient bien plus d’oxigéne que celui qui a été obtenu
pourla premiére fois par M. Davy. Nous avons done
maintenant acide muriatique oxigéné | acide muriatique
Suroxigéné ;) et acide muriatique hyperoxigéné ,
respondent , en regardant Vacide muriati
comme un‘corps simple, aux mots 'chlore
reuzx’ ou' peut-étre oxide de chlore
Clest sous eetle dernidn

qui cor—.
que  oxigéng:
s acide chlo—
5 et acide chlorigue.
¢ dénomination que M. Gay—Lus-
sac a ‘déerit Vacide réellement contenu dans
nous avons désignés sons le nom
sels qui doivent étre appelés maiatenant niuriates hyper=

oxigénés: ou chlorates , suivant qu'on régardera 1'acide
muhn,_

les sels que
de muriates suroxigéues,

ique oxigéné.comme un corps composé o

1 comimne
un corps simple.




492 Azfdifions.
Voici les propriétés de l'acide chlorique, ti’ziprés leg
expressions de M. Gay-Lussae. (Ann. de Ch., t. 91, p. 108):
« Cet dcide n'a pas sensiblement d’odeur ; sa dissolu=
tion est parfaitement incolore; sa saveur est trés-acide ;
et il rougit fortement le tournesol sans détruire sa cou—
leur; il n’altére pas non plus la dissolution d'indigo dans
Yacide sulfarique : la lumiére ne le décompose pas; par
une douce chaleur on peut le concentrer sans qu'il se dé=
compose et saus qu'il se volatilise ; j'en ai gardé pendant
long=temps a l'air, et je ne me suis point apercu que sa
quantité edt diminué sensiblement ; sa fluidité , quand il est
concentré ; est un peu oléagineuse. Exposé a la chaleur;
une partie de cet acide se décompose et donne de 1oxis
géne et du chlore ; l'autre se volatilise sans changer de
nature : Lacide hydro-chlorique le décompose méme i
froid ; l'acide sulfureux et l'acide hydro-sulfurique ont
aussi la méme 'propriété; du contraire; l'acide nitrique
ne loi fait point éprouver d'altération. Je D'ai combiné
avec Vammoniague; et j’ai obtenu un sel trds—lulminant
goi a été annoncé pour la premiére fois par M. Chene=
vix. Avec la potasse , j'ai reproduit le muriate suroxigéné
avec lous ses caractéres. 1l ne précipite point le nitrate
d’argent, ni aucune aulre dissolution métallique 3 il dis=
sout promptement le zine ;, en dégageant de 'hydrogéne §
mais,il m’a paru agir lentement” sur le mercure: Il est
composé en volume de 1 de chlore et de 2,5 d'oxigeéne ;
~ou en poids de 100 de chlore et de 113,95 d'oxigéne ;
en prenant 2,43 pour la densité du chlore. Cet acide ne
pourra sans doute pas étre obtenu a Vétat gazeux : comme
il renferme cing fois plus d’oxigéne que l'oxide de chlore
qui se décompose si facilement ; on ne peut douter que
ge ne soit 'ean qui tienne ses élémens réunis, comme
on le voit pour Vacide nitrique et pour l'acide sulfu@le.
Sous ce rapport, l'eau joue le méme role que les hases
salifiables ; mais commme ‘ellc ne ngutralise point les
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torps q’elle tient en dissolution, & cause de Péquilibre

parfait qui existe entre les propriétés acidifiantes de oxis

géne et les propriétés alcalifiantes de Uhydrogéne , et
que d'ailleurs ses affinités sont beaucoup plus faibles que
celles des bases, elle ne sert que de lien aux élémens ,
et permet d'étudier les caractéres des combinaisons qu’ils
forment, comme si elles élaient indépendantes de sa
Présence. »

Dlailleurs , M. Gay-Lussac obtient l'acide chlorigue
en dissolvant du chlorate de baryte dans l'eau et ¥ ver=
sant peu & peu de l'acide sulfurique faible, jusqu’d ce
que la liqueur ne contienne, ni baryte, ni acide sul-
furique.

M. Vauquelin a constaté la plupart des propriétés que

nous venons d’exposer, et a examiné d’'une maniére par—

ticuliére un assez grand nombre de eblorates. (Annales de
Chimie, t. g4).

Sur U Acide prussique ou I Acide hydro«cyam'quc".

2220. M. Gay-Lussac qui, le premier, est parvenu &
obtenir V'acide. prussique pur, vient de faire sur cet acide
un tres—beau Mémoire qui se trouve imprimé dans les
Armales de Chimie (tome 95, page 136 ), et dont nous al«
lons donner un extrait détaillé.

2221. Proprités physiques.— Ses propriétés physiques
sont telles que nous lesavons décrites (1820). Il fautajou-
ter seulement que la densité’ de sa vapeur, d’'aprés plu=
sieurs expériences , est de 0,9476.

2222, Composition, — Clest en faisant passer, d'une
part, une certaine quantité d’acide Prussigue en. vapeur,

par exemple; deux grammes, dans un tube incandescent,

contenant du fer, et; d'une autre part, la méme quantité
d’acide prussi’q.ué dans un autre tuhe également incandes—
eent, mais contenant um exces de deutoxide de cuivre,
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qu'on parvient facilement & déterminer la natore de 'a-
cide prussique et la proportion de ses principes consti-
tuans. En effet, tout Pacide se décompose complétement
dans les denx cas; etl'on obtient, dans le premier, un dé-
pot de charbon et parties égales d’azote et d’hydrogéne en
volume; dans le second , de 'eau, et du gaz carbonique et
du gaz azote dans le rapport de z 4 1. Mais un volume de
gaz carbonique représente un volume de vapeur de car-
bone, dont la densité est celle du gaz carbonique moins
celle du gaz oxigene, c'est-a-dire, 0,4160 (a): par con-
séquent, l'acide prussique doit donc éire composé de 1
volume de vapeur de carbone, 1 demi-yolume d’bydro-
gene et 1 demi-volume d’azote, condensés en un seul :
aussi, en ajoulant la densité de la vapeur de carbone, qui
est de 0,4160, 4 la moitié de la densité du gaz hydrogéne
ou & 0,0366, et & la moitié de celle de l'azote ou i 0,4845,
trouve—t-on 0,9377, qui est, & un centiéme prés, la den—
sité de la vapeur prussique. 11 suit donc de 1 que lacide
prussique doit étre composé, “en poids, de 44,39 de car—
bone , de 51,71 d'azote , et de 3,90 d’hydrogeéne.

2223. Propriéiés chimiques. — L’acide prussique bout
et se congele aux degrés de température qui ont été indi~
qués (1820).

2224, Abandonné i lui-méme dans des vaisseaux! fer—

més, il se décompose quelquefois en moins d'une heure;

(a) M. Gay-Lussac considérant que le gaz carbonique contient
un volume de gaz oxigéne égal au sien , et queles corps se combi-
nent en volume dans des rapports simples , suppose que cet acide
résulte de 1 volume de gaz oxigéne et de r volume de vapeur de
carbone, condensés en un seul: il en conclut, d’aprés cela, que
Ia densité de la vapeur de carbone doit étre égale & celle du gaz
carbonique moins celle du gaz oxigéne ou a 1,5196 moins 1,10359;
c’est-a-dire 4 o,fj160. M. Berzelius la suppose du double , parce
gqu’il considére le gaz oxide de carbone comme formé d’un demi-
velume de gaz oxigéne, d’un demi-volume de yapeur de carbone-
( Foyes yol. 4, p. 196).
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rarement on le conserve au-dela de quinze jours; il com-
mence par prendre une couleur d'un brun rougeitre qui
se fonce de plus en plus, et bientét il se couvertit en une
masse noire qui exhale une odeur trés-vive d’ammo-
niaque, En analysant cette masse, on la trouve formée de
prussiate d’'ammoniaque et de carhone uni i lazote.

2225. Le phosphore et l'iode, volatilisés dans la vapeur
prussique , ne lui font éprouver aucune altération ¢ il n’en
est pas de méme du ‘soufre; celui-ci I'absorbe trés-hien -
le résultat de T'absorption est un composé solide dont il
sera question plus bas, '

2226. De tous les métaux , cest le potassium qui nous
offre , avec la vapeur prussique , les phénoménes les plus
curicux et les plus importans a connaitre.

Lorsqu'on chauffe dans un excés de vapeur prussique
une quantité de potassinm capable de produire avec 'ean
50 parties de gaz hydrogene, ce métal décompose 100 par-
ties de cette vapeur, absorbe tout l'azote et tout le carbone
de ces 100 parties, et en dégage en méme temps tout I'hy-
drogene , c’est-a=dire , 32 ou 50 (a) : si I'on verse ensuite
de l'can sur Vazo-carbure de potassium produit, il en
résulte tout & coup un prussiate de potasse; d'ou il suit
que les deax principes de 'cau se séparent, que Poxigéne
s'unit an potassium pour le porter a I'état de deutoxide,
et que l'hydrogéne, en s’unissant & l'azote carbong, re—
constitue 'acide prussique.

() Pour faire cette expeérience commodément , il faut faire pas-
ser la vapeur prussique mélée d'azote dans une petite cloche
courbe pleine de mercure, y introduire le potassium; l¢ chauffer,
mesurer le gaz aprés la transformation du métal en une substance
fusible et de couleur jaunitre, qui est Vazo-carbure, traiter le ré-
sidu gazeux par une dissolution de potasse pour absorber l'acide
Prussique non attaqué, et déterminer dans lendiométre la quan-
litéd’hydrogine contenu dans le gaz non absorbé par Ialcali.

Tome IV, 15
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On voit done que le potassium agit sur l'acide prussiqus
comme sur l'acide hydriodique et sur Pacide hydro-
chlorique , puisqu’il dégage des uns et des auntres la moi-
tié de leur volume d’hydrogéne ,et que, dans 1'azo-car-
bure, l'azote carboné joue relativemeut & ce métal le
méme role que V'iode et le chlore dans les iodurés et les
chlorures. Ainsi l'acide prussique doit étre considéré
comme un véritable hydracide. : ¢

2227. M. Gay-Lussac a cru devoir proposer le nom
de cyanogene (@) pour exprimer le composé résultant
de l'azote et du carbone, composé qui sert de radical a
l'acide prussique et qu'on peut obtenir isolé; de I, Ies
expressions d'acide yydro-cyanique au lieu d'acide prussi-
que, d'hydro-cyanates au licu de prussiates, de cyanures.
Pour moi, javoue que je préférerais de beauncoup celles
d'azote carboné; d'acide hydrazo-carbigue , &'hydrazo—
carbates, d’azo~carbures ; elles ne sont presque pas plus
longues que les précédentes et ont avantage d'indiquer
d'une maniére précise la nature des corps qu’elles repré-
sentent et d’élre conformes aux principes de la nomen=
clature. Toutefois, tout en désirant que ces dernidres ex-
pressions soient préférées , je ne ferai aucune difficulté de
me servir des autres si elles prévalent , et je les emploie=
rai méme , avec 'auteur de la découverte, dans'la suits
de cet extrait.

2228. L'acide hydro-cyanique s’altére & une tempéra—
ture élevée : en le faisant passer en vapeur & travers un
tube incandescent, il donne lieu a de 'hydrogéne, 3 un
peu d'azote et de cyanogéne mélés de beaucoup dacide,
et a un léger dépot de charbon. Jamais sa décomposition
n'est compléte.

2229. Les oxides exercent sur lui une action variable

(@) Tiré de xdwros bleu, et de vinde J'engendre.
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etdépendante deleur affinité pour Poxigéne, Ceux dans les-

quels I'oxigéne est fortement condensé , tels que la baryte,

la potasse, la soude, le décomposent ; ils en dégagent
Vhydrogene, et s'emparent de son radical avec lequel ils

forment un cyanure d’oxide ; Pexpérience ne réussit bien

qua l'aide de la chaleur » par exemple, gu'en faisant pas-
serde la vapeur acide dans un tube incandescent conte—
nant de la baryte, ou mieux quen chauffant 3 la lampe-
une cloche courbe ott Pon a introduit de Ia vapeur acide
ct de T'hydrate de potasse. Que Pon substitie anx oxides
de barium , de potassium, de sodium » des oxides i cé
dent facilement leur oxigéne , et de nonveaus phénoménes
apparaitront. L'oxide de mercure sera réduit i I'instant
méme par lacide hydro=cyanique : si Popération se fait
a la température ordinaire s il en résultera de l'eau ot du

cyanure de mercure : si elle se fait & chaud , il enrésul-

tera encore de l'eau, et la température an moment de

Taction se trouvera si élevée ‘que le cyanogéne deviendra
libre ; il serait méme dangereux d'opérer sur une trop
grande quantité de maticres A la fois : on ne peut employer

la chaleur sans danger qu’autaut quon affaiblit Vacide

en l'unissant & I'eau, ou qu'en mélant sa vapeur & de

l’hydmgénc 5 de 'azote.

3

Du Cyanogeéne , ou radical prussigue.

'

2230. Préparation. — C'est en décomposant le cyanure
de mercure on prussiate demercure ordinaire » dans une
cornue , que l'on se procare le cyanogene. Ce cyanure
doit étre neutre et cristallisé + on Pobtient ainsi en faj—
sant digérer le deutoxide de mercure avec le bleu de
Prusse et Peau, filtrant la dissolution et la concentrant
convenablement. 1l faut de plus qu’il soit parfaitement
sec. En effet , le cyanure neutre et sec ne donne que du
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cyanogéne , tandis que le cyanure humide ne produit que
de l'acide carbonique , de I'ammoniaque et beaucoup de
vapeur d'acide hydro-cyanique.

2231. Propriétes physiques. — Le cyanogéne est un
fluide élastique permanentj son odeur est extréme—
ment vive et pénéirante; il est inflammable ; sa den-
sité est de 1,8064; il rougit trés-sensiblement la teinture
de {ournesol ; mais en faisant chauffer la dissolution, le

gaz se dégage mélé avec un peu d’acide carbonique , et
la couleur bleue disparait.

- 2232. Composition. — Puisque V'acide hydro-cyanique
ou acide prussique est formé de 1 volume de vapeur de
carhone, d'un demi-yolume d’azote et d"un demi-volume
d’hydrogéne ; que le cyanogéne ne différe de Vacide hy-
dro-cyanique qu’en ce qu'il ne contient point d’hydro-
gtne; il est évident que dans le cyanogene le carbone
doit étre & l'azote comme 1 4 un demi en volume ; et
puisque d’'une autre part, la densité du cyanogéne est de
1,8064, il faut en conclure que le cyanogéne est formé
de 2 volumes de vapeur de carbone et de 1 volume d'a-
zote , condensés en un seul, car en ajoutant deux fois la
densité de la vapeur du carbone & celle de I'azote, c’esi-
a-dire 0,8320 & 0,96g91, l'on obtient 1,8011 nombre qui
ne différe que dans les milliémes de 1,8064 qui exprime la
densité du cyanogeéne. On paryient au reste a de semblables
résullats , soit en faisant détonner dansleudiométre le
cyanogine ayec denx fois et demie son volume d'oxi-
géne, soit en faisant un mélange d'une partie de cyanurg
de mercure et de 10 parties de deutoxide de cuivre ,
introduisant le mélange dans un tube de verre fermé
Tune de ses extrémités, le recouyrant de limaille de cui-
vre , portant celle-ci au rouge , chauffant ensuite l'oxide
et le cyanure et recueillant les gaz. Dans les deux cas,
Von ehtignt 1 yolume de gaz azote et 2 volumes de gaz
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carbonique, lesquels représentent 2 volumes de vapeur
de carbone (a). ‘

2233. Propriciés chimiques. — Le cyanogéne supporte
une trés-haute température sans se décomposer; eau , &
Ia température de 20° et sous la pression ordinaire , en
prend quatre fois et demie son volumie et devient trés—
piquante ; I'éther sulfurique et Uessence de térébenthine
en dissolvent au moins autant que Veau ; Valcool en dis~
sout au moins cing fois autant. _

Ala chaleur de la lampe & esprit-de-vin , le phos~
phore , le soufre ,» liode, I'hydrogéne. sont sans aclion
sur le cyanogene. ]

Le cuivre, I'or, le platine ne paraissent point non plus
susceptibles de Paltérer ; mais le fer » & la température
d'un rouge presque blanc , le décompose en partie; il se
recouvre d'un charbon trés-léger , devient cassant et
rend libre une certaine quantité d'azote.

Le potassium agit avec une grande énergie sur le cya-
nogene ; il'en absorbe, & Vaide de la chaleur » autant qu’il
dégage dhydrogtne dans son contact avec Veau : cette
absorption est accompagnée de lumitre. D'ailleurs U'ex—~
périence est facile & faire dans une petite cloche courhe
sur le mercure. Le cyanure de potassium , dont il a déja
été question précédemment , est jaunfitre ; sa saveur est
trés-alcaline ; aussitét qu'on le met en contact avec Veau,
il la décompose et il se forme un hydro-cyanate (prus-
siale de petasse ordinaire ).

(a) En effet , M. Gay-Lussac considérant que le gaz carbonique
contient un volume de gaz oxigine égal au sien, et que les corps
se combinent en volume dans des rapports simples , suppose que
cet acide résulte de 1 volume de gaz oxigéne et de 1 volume de
vapeur de carbone, condensés gnun seul.
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2234. Action du cyanogéne sur les dissolutions alcalines.
— Les dissolutions de potasse, de soude, de baryte, de
strontiane , absorbhent facilement le cyanogéne ; il en ré-
sulte des cyanures de ces bases qui se colorent a peine,
tant que les bases sont en excés, mais qui deviennent

bruns et comme harbonnés lorsque le cyanogéne est

prédominant. Ces cyanures, dans lesquels le cyanogéne
neutralise jusqu'a un certain point la base, ont la pro=
priété de pouvoir s'unir i 'eau sans la décomposer, et
d’en opérer tout & coup la décomposition par la présence
d’un acide: il se produit alors une vive effervescence de
gaz carbonique, une certaine quantité d’acide hydro-cya=
nique reconnaissable A son odeur ; et de Pammoniaque qui
reste en combinaison avee Uacide employé, et qu'on rend
trés-sensible au moyen de chaux vive.

M. Gay-Lussac a poussé scs recherches jusqu’a déter—
‘miner dans quelle proportion I'acide carbonique, l'am-
moniaque et lacide hydro-cyanique se forment, lors—
qu’on décompose un cyanure incolore par les acides : par
ce moyen, il arendu plus évidente encore la décomposi~
tion de I'eau et explication des phénomenes qui se produis
sent au moment du contact de Iacide et du cyanure. « J'ai
fait deux petites mesures de verre , dit-il; I"ane destinée &
contenir une dissolution de potasse, et Vautre & contenir
une dissolution d’acide hydro~chlorique ; de maniére qu’en
mélantla mesure d’acide avee la mesure d’aleali, tout I'a~
cide ne fiif pas neutralisé. Apreés cette disposition, j’ai mis
dans un tube gradué 149 parties de gaz carbonique que j’ai
absorbées par une mesure de polasse; puis j'ai introduit
dans le tube une mesure: d’acide hydro-chlorique. Il s'est
dégagé seulement 140 parties de gaz, et il en est resté par
conséquent 9 en dissolution dans I'hydro-chlorate de po=
tasse.

« J'ai alors pris 147 parties de cyanogdne ; jeles ai ab=
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sorbées par une mesure de potasse, el j'ai ajouté ensuite
une mesure d’acide hydro chlorique. J'ai obtenn 141 par—
tiesde gazcarhonique 5 maiscomme, je savais qu'il contenait
un pew de vapeur hydro-cyanique , je U'ai mis en contact
avec oxide rouge de mercure, et les 141 parties ont 6té
réduites & 137. Ge nombre différe si pen de 138, que j'au-
rais dii obtenir, d’aprés la premiére expérience, qu'on
peut admettre avec certitude que, lorsque le cyanure de
polasse se décompose par le concours d'un acide, il se
produit un volume de gaz carbonique justement égal &
celui du cyanogéne employé. Il reste donc i déterminer
ce que deyient Uautre volume de vapeur de carbone; car
le cyanogéne. en contient deux, et de plusun volume
dazote (a).

« Puisqu’il s'est prodoit aux dépens de Voxigéne de
P'ean, un yolume de gez carbonique qui représente un
volume d’oxigéne, il doit aussi s’étre produit deux vo-
lumes d'hydrogéne. Ainsi, en ne faisant plus attention X
Vacide carbonique , il nous reste :

« Un volume de vapeur de carbone ;
« Un volume de gaz azote;
« Un volume de gaz hydrogeéne.

« Btil faut remplir cette condilion; que ces trois élé-
mens se combinent en totalité de maniére & ne produire
que de Vacide hydro - cyanique et de 'ammoniaque.

« Or, le volume de vapeur de carbone, avec un demi-
volume d'azote et un demi-volume d’hydrogéne, produit
cxactement un volume de vapeur hydro-cyanique, et
le volume et demi d’hydrogene, plus le demi-volume
d'azote qui restent, produisent un volume de gaz ammo-
niacal; car on se rappelle que ce dernier résulte de la

(@) On doit s rappeler que le gaz carbonique ,.d’apris M. Gay-
Lussac, contient un volume égal an sien de vapeur de carbone.
Poyes page 224 de ce velume).
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combinaison de 3 parties d’hydrogene et 1 d’azote conden-
sées de moitié.

« En résumant, un volume donné de cyanogine , com~
Dbiné d’abord avec un alcali et traité ensuite par un acide,
produit exactement :

« Un volume de gaz carbonique;
« Un volume de vapeur hydro-cyaniques
« Un volume de gaz ammoniacal, »

Plusienrs oxides métalliques apparienant anx cuatre
derniéres sections sont susceptibles d’absorber le cyano~
géne; mais aucun n’agit sur lui comme les bases alca=
lines, par l'interméde des acides : aussi lorsque 'on met
en contact du cyanogine et de 'hydrate de protoxide de
fer, et que FPon ajoute ensnite de l'acide hydro-chlerique,
il ne se produit pas de bleu de Prusse; tandis qu’il s'en
forme tout de suile, si, avant d'ajouter Vacide, on ajoute
un peu de potasse : e’est qu'alors il en résulte une certaine
quantité d’acide hydro - cyanique qui, en sunissant &
Yoxide de fer, donne licu & un hydro-cyanate ou & un
prussiate bleu.

Le cyanogene décompose rapldement les carbonates al~
ealins & one chaleur obscure; il s’empare de leurs bases
et dégage leur acide, Il se combine avec 'hydroggne sul—
furé dans le rapport de 1 2 1,5 en volume et forme une
substance jaune qui cristallise en aiguilles fines , qui se
dissout dans l'ean et qui ne nou‘c1t peoint la dissolution de
nitrate de plomb

Cest aussi dans le rapport de 1 & 1,5 en volume que le
eyanogéne s’unit avec le gaz ammoniac ; Vaction est lente,
elle n’est compléte qu'aprés plusieurs heures ; la dimi=
nution de volume est considérable , et les parois du tube
de verre o se fait le mélange deviennent opaques en s¢
couvrant d’'une matiére hrune et solide.
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2235, Telles sont les principales propriétés du cyano-
géne : il sera facile de concevoir , d’apras cela , 1° qu'en.
exposant l'acide hydro-cyanique & I'action de la pile , il
se dégage du gaz hydrogéne  lextrémité du 6l négalif,

et quil se rassemble du cyanogéne  Uextrémité positives’

2° que , dans la calcination des matiéres animales avec

la potasse , c’est un véritable cyanure de potasse qui se.

forme.

De la substance que Pon forme en traitant
Pacide hydro-cyanique par le chlore ou de
Uacide prussique ozigénd.

2236. L'acide prussique oxigéné nest qu’une combi=
naison de cyanogene et de chlore ; par conséquent il doit
prendre le nom d’acide chloro—cyanique. On peut le pré-
parer en faisant passer wn courant de chlore dans une
dissolution d’acide hydro~cyanique jusqu’a ce qu’elle dé-
colore Vindigo dissous dans l'acide sulfurique, la privant

de I'exces de chlore qu'elle contient par le mercure et la.

soumettant ensuite & une chalenr modérée. On obtient
ainsi an fluide élastique qui jouit de toutes les propriétés
aliribudes i 'acide prussique oxigéné. Cependant ce fluide
n'est point de l'acide chloro-cyanique purs car ce der-
nier n'est pas un gaz permanent, et ne peut exister sous
la pression de V'atmosphére, ala température de 15 & 20
degrés ; clest un mélange d'acide carbonique et d’acide
chloro~cyanique dans des proportions variables qu'il esé
difficile de déterminer. -

L’acide chloro~cyanique ainsi obtenu est incolore3 son
odeur est si vive, qu une trés-petite dose il irrite la
wembrane pituitaire et détermine le larmoiement; il rou-
gitle tournesol, n’est point inflammable, et ne détonne point
avee deux fois son volume d'oxigéne on dhydrogiue par

SCD Lyon 1
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maliéres grasses acides, l'une nacrée, analogue & la mar=
gariue, et lautre fluide. 11 a fait les mémes remarques sur
Phuile d'olive. Enfin, il s'est assuré que la soude, la ba-
ryte; la strontiane, la chaux, le protoxide de plomb et
P'oxide de zinc, faisaient éprouver & la graisse de pore les
mémes changemens que cenx qu'elle éprouve de la part de
la potasse; il a détcrminé la capacité de saturation de Ja
margarine et de la graisse fluide, et il conclut de ses di-
verses expériénces, dont tous les résultats n'ont point
encore €té publiés, que l'art du savonnier consiste & con=
vertir par les alcalis des corps gras en acides huileux, et
a former avec ces acides et les bases alcalines des ‘compo=~
8¢5 qui; comme les sels, sont assujettis i des proportions
définies. ( Foyez les cing Mémoires de M. Chevreul sur
les corps gras, Annales de Chimie, tom. 88, 94,95 )
2239. Guidé par les travaux de M. Cheyreul ; M. Bra~
connot a aussi fait sur les graisses et sur les huiles des b=
servations intéressantes. Il les ‘considére ‘toutes comme
formées de deux substances grasses, I'une quil désigne

sous le nom de suif, et l'antre d'huile (z). C’est en pres—
sant les graisses et les huiles dans du papier gris, & une
température assez basse pour leur donner une consistance
convenable, que M. Braconnot en a toujours séparé le
suif et la matiére huileuse qui les composent : celle-ci est

(a) Il parait qu’a V'époque oit M. Braconnot a publié son Mé=
moire, il ne connaissait pas tous les résultats de M. Chevrenl;
mais il est certain que c’est M. Chevreul qui, le premier, nousa
appris que les graisses étaient formées de deux substances grasses
particulicres. différentes I'une de 'antre , surtout parlear degré de
fusibilité; et, de plus, il est constant qu’il se proposait de conti-
nner ses recherches sur les huiles végétales, dont il avait déja ana-
lysé une espéce, lorsque le travail de M. Braconnot parut, (Foyes
la lettre de M. Cheyreul, Ann. de Chimie, t.gf,p. 73).
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ahsorbée par le papier,, tandis que le suif ne Uest pas. On
renouvelle le papier jusqua ce qu'il cesse d’étre tache,
Lexpérience dure quelquefois plusieurs jours. Il a ex-
trait par ce procédé, que M. Chevreul avait déja employé
pour l'analyse de 'huile d’olive :

Huzls, Suif,
Du beurre des Vosges.......
Fait en éié et fondu........

Du beurre du méme pays... .
Fait en hiver et fondu.......}37"' s ,+63

De I'axonge de pore....,.....65....... vesses 38
De la moelle de beeuf. ... ..... AT sos7e 760
De Ia moelle de mouton. ..., L S Y
De la graisse d'oie

De la graisse de canard......

De la graisse de dindon

De Phuile d'dlive........ T
De T'huile d’amandes douces, .

De Phuile de colsa. ..........

R 1

A

Ces différentes espéces de suif'ne sont point identiques 3
car ils fondent & des températures diverses.

Les huiles d'olives, d’amandes douces et de colsa , dé—
pouillées de leur suif, peuvent supporter un trés-grand
degréde froid sans se figer.

On trouve encore, dans le Mémoire de M. Braconnot ,
plusieurs autres résultats curieus : tels sont ceux qui sont
relatifs A Taction des acides et-des alcalis sur le suif'; ils
transforment celui-ci en une substance fort analogue a la
cire et en une huile trés-soluble dans Palcool. (Foyez le

Mémoire de M. Braconnot, Annales de Chimie > tome g3,
page225).

SCD Lyon 1
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Sur Panalyse de I’ Alcool et de U Ether sulfu-
rigue , et sur les produits de la fermentation,
par M. Gay-Lussac.

2240. M. Théod. de Saunssure , en représentant la com=
position de l'alcool par le gaz hydrogeéne percarboné et
Peau, que les élémens de V'alcool sont susceptibles de
former, a trouvé qu'il était composé en poids de:

Gaz hydrogéne percarboné . , . . .. 100,00
BT s s U cuty A¥ e sl ot SE RIS S

Or, enréduisant ces poids en volumes, cest-a~dire en
divisant le premier par 0,678, densité du gaz bydrogene
percarboné (@), et le second par 0,625, densité de la va=
peur d’eau, on obtient :

Gaz hydrogéne percarboné. . . . . 102,3
Napeur d'eate v o sco s o on = a s LOTT

Il est done évident, par la presque identité de ces deux
nombres, que l'alcool doit éire considéré comme com=
posé de volumes égaux de gaz oléfiant et de vapeur d’ean.

Sil'on observe daillenrs quela densité de la vapeur de
T'alcool absolu est de 1,613, et que cette densité est repré=

(a) Cette densité, qui parait plus exacte que celle que nons avons
donnée (171), est fondée sur 'analyse du gaz hydrogéne percar—
boné. Suivant M. Th. de Saussure, le gaz hydrogéne percarbond
exige pour sa combustion trois volumes de gaz oxigéne et produit
deux volumes de gaz carbonigue ; mais comme deux volumes de
gaz carbonigue ne représentent que deux volumes d’cuxigt‘:ne , il fane
que l'autre volume d'oxigéne s'unisse a deux volumes d'hydrogine
pour former de I'eau: par conséquent un volume de gaz hydrogine
percarboné est donc composé de deux volumes de vapeur de car-
bone et de deux volumes de gaz hydrogine, et par conséyuent aussi
la densité doit étre deax fois celle de la vapeur de carbone, plus
deux fois celle de 'hydrogine, c’est-a-dire, de 0,416 ; plus 0,416
plus 0,075; plus 0,093 = 0,978. ( Foyez la détermination de la dem=
sité de la vapeur de carbone , page 224 de ¢e volume ).
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sentée b un cenlitme prés par les densités réanies dy gaz
hydrogéne percarboné et de la vapeur d'eau , il sera
facile de voir qu'un volume de vapeur ‘alcoolique pro-
viendra d’un volume de gaz bydrogene percarboné et
d'un volume de vapeur d’cau, condensés en un seul (a).

2241. La composition de V'éther sulfurique , d’aprés
M. de Saussure, peut étre représentée , de méme que
celle de I'alcool , par une eertaine quantité de gaz hydro-
géne percarboné et par une certaine quantité d’eau ; sa—
voir : par 100 de gaz et 25 deau > en poids,

Que 1'on réduise ces deux poids en volumeé, et I'on
aura :

Gaz hydrogéne percarhoné . , | 102,49
Napeur dleups v S ERIORID Ry 40,00

Ces deux nombres n’élant point en rapports simples ,
¢t ne pouvant représenter , en les combinant de diverses
maniéres , la densité de la vapeur d'éther qui est de 2,586,
M. Gay-Lussac’ pense que Panalyse de I'éther sullurique
par M. de Saussure n'est point exacte. Il croit que cet
éiher est composé de deux volumes de gaz hydrogéne
percarboné et d’un volume de vapeur d'eau ou en poids
de 100 d'hydrogc‘.‘ue percarboné et de 31,95 d'eau, parce
qu'en effet, en ajoutant deux fois la densité du gaz hy-
drogéne percarboné a celle de la vapeur d'eau , c’est-i~
dire 0,976, plus 0,978, & 0,625, on oblient 2,081 qui
ne différe que de 5 millitmes de 2,386, densité de Ia,
Yapeur déther. Cette vapeur résulterait done de deux

(8) En déterminant la densité de I'alcool absolu, M. Gay-Lussac
A eu occasion de faire une remarque hien curieuse ; clest que ,
quand Palcool est mélé avee de Ieau, la densité de la vapeur du
mélange est exactement la moyenne entre la densité de 1a vapeur
alcoolique et celle de la vapeur aquense , malgré Paffinité qui tend
a les unir, Tes densités de la vapeur alcoolique et de la vapeur

€thérée que nous avons rapportées (113) sont moins exactes que
celles-ci,

SCD Lyon 1
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volumes de gaz hydrogine percarhoné et d'an yolume de
vapeur d’'ean, condensés en un seul. :

En admettant ces résuliats, l'on voit que, puisque
Téther sulfurique est composé de:

2 volumes de gaz hydrogéne percarboné ;
ryvolume de vapeur d'cau 3
et que l'alcool Pest de :
' 2 volumes de gaz hydrogéne percarboné ;
2 yolumes de vapeur d'eau.

11 faut , pour convertir l'alcool en éther, lui enlever
la moitié de I'eau qu'il renferme.

2242. Il sera maintenant facile de voir quels sont les
changemens qui surviennent dans la composition du sucre
pendant la fermentation alcoolique.

En effet, 1° supposons gu'au lieu de 42,27 de car~
bone et de 57,53 d'eau, le sucre soit formé de 4o de
carbone et de 60 d’eau ou de ses élémens , et conver—
tissons ces poids en volume, nous aurons pour la com-
position de ce corps :

1 volume de vapeur de carbones
1 volume de vapenr d’eau;
: ou
1 volume de vapeur de carbones;
1 volume d’hydrogene;
i demi-volume d’oxigéne ;
ou bien encore
" 3 yolumes de vapeur de carbone 3
3 volumes d’hydrogéne 3
% volumes d'oxigéne.

2° Rappelons-nous que L'alcool est composé de:

2 vol. de vap. de carbone ;
a vol. d’hydrogéne.

1 vol. d’hydrog. percarboné.. .:{

1 vol. d’hydrogéne;

[ P, e, S .
1 vol, de vapeur d'ean. ;..._.,{ : démisval: dosigine:
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: 30 Négiigehris les produits que foutrnit le fermert dans
Pacte dela fermentation ; parce qu'ils sont presque nuls ;
he considérons en un mot que l'alcool et acide carbo—
nique.

Et Pon verra, en comparant la composition du sucre
i celle de I'alcool ; que pour iransformer le sucre en als
cool , il faut lui enlever 1 volume de vapeur de carbone
et 1 volume de gaz oxigtne , lesquels forment en se com-
binant 1 volume de gaz carbonique.

Enfin que I'on réduise les volumes en poids , Uon trou=
vera qu'étant données 100 parties de sucre, il s'en conyer=
tit pendant la fermentation 51,34 en alcool et 48,66 en
acide carbonique. (Lettre de M. Gay-Liissac A M. Cl¢=
ment, Annales de Chimie ; tom. 95, p: 31g):

Sur Pacide oxaligue et quelques oxalates ,
par M. Dulong.

~ 2243. Lorsqu'on unit 'acide oxalique avec la baryte ou
la chaux , la strontiane , Poxide d'argent , l'oxide de cui-.
yre, loxide de mercure ; il én résulte un oxalate qui ,
bien séché, pese aatant que l'acide et I'oxide employés :
mais il p'en est point de méme lorsqu’an lieu d’unir cet
acide & ces bases, on l'unit a Voxide de plomb ou &
Poxide de zinc ; ou obtient alors une perte de 20 pour
cent de la quantité d’acide qui entre dans la composilion
de loxalate.

En décomposant ces différens oxalates par le fen dans
bne cornue; on retire divers produits ; ceux dé bha-
ryte; de chaux et de strontiane > donnent de Yeau , de
Vacide carbonique; de loxide de carboue, de Vacide acé=
tique ; de Uhuile , de Vhydrogine carboné, da chirbon
et un sous-carbonate; ceux d’argent , de cuivre et de
mercure ne donnent que du gaz carhonique , de 'cau ;
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et un résidu métallique 3 et ceux de plomb et de zine. e
fournissent que du gaz carbonique, du gaz oxide de car=
bone , et un oxide moins oxigéné que celui de Loxa—
late (a)s

2244 Ces résultats peuvent s'expliquer dans deux hy-
pothéses, soit.en supposant que Vacide oxalique est un
composé d'acide carbonique et d’hydrogéne 4 soit en sup=
posant quil est formé d’eau, de carbone et doxigéne
dans des proportions intermédiaires entre celles de I'oxide
de carbone et de Vacide carbonique, ou bien d'eau et d'a-
cide carhoneux.

2245, Dans cette dernicre hypothése , l'on dira: les
oxalates de baryte, de chaux, de strontiane , de cuivre,
d’argent , de mercure , retiennent toute l'eau de L'acide
oxalique : voila pourquoi leur poids représente tout l'a=
cide et tout loxide que Von combine. Les oxalates de
plomb et de zinc laissent au contraire dégager l'ean de
Tacide , et de la résulte la perie a laquelle donue lien
leur dessication.

Si les osalates de cuivre, de mercure, d’argent ne
fournissent dans leur décomposition par le feu que du gaz
carbonique , de Peaun et un résidu métallique , c’est parce
que V'acide carboneux sempare de Uoxigéne de Voxide,
et qu'ils sont dans les rapports nécessaires pour faire du
gaz carbonique, et quainsi Uean et le métal deviennent
libres.

Si des oxalates de plomb et de zinc on retire da gaz

carbonigue , du gaz oxide de carbone et un oxide pem

oxidé , c'est parce que l’acide carbonenx se partage en
deux parties, que T'une cede de son oxigéne a l'autre, et

e
x

(a) Loxide de plomb ainsi obtenu est noir et pyrophorique ; il
conlient moins d'oxigéne qne Voxide jaune. Celui de zinc est aussi
moins oxigéné que Voxide blanc.
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Guie celle-ci devient acide carhonique; soit par une por=
tion deT'oxigtne de la premitre , soit par une portien de
Voxigine de Voxide.

Enfin , si les oxalates de baryte; de strontiane et de
chaux donnent de l'eaun, de l'acide carhonique , de oxide
de carbone ; etc., c¢lest parce que leurs bases ne se pé-
duisent point ; que Pean est en partie décomposée par
lacide carboneux , et que la réaction des trois élémens
qui sont en présence 'un de Vautre ; a lieu comme dans
Ia distillation des matidres végétales.

2246. Dans ld premidre hypothése ot I'on considére
Tacide oxalique comme formé d’acide carbonique et
d’hydrogéne , 1'on interprétera les phénoménes de la
maniére suivante.

Lacide oxalique en se combinant avée la baryte, la
Slrontiane , la chanx , 'oxide de coivre , Voxide d'argent ;
oxide de mercure » n'éprouvera pas d'altération; mais
en s'unissant aux oxides de plomb et de zine, il se décom-
posera , il leur cédera son hydrogéne , les désoxigénera
tomplétement, et de Ia résultera de Vean qui se dégagera,
et un composé d’acide carbonique et de plomb ou de zine
a état métallique. M. Dulong, qui penche pour cette
hypothse propose d’appeler ces sortes de COmposes
earbonides: : :

La production de I'ean , du gaz carbonique et du résida
métallique dans la calcination des oxalates de cuivre,
d’argent et de mercure , s'expliquera simplement : ce sera
Phydrogéne de Vacide oxalique qui, se portant sur 'oxj<
gene de loxide, réduira celui-ci et donnera lien & ces
produits. :

Il ne sera pas plus difficile de rendre compte du gaz
carbonique , du gas oxide de carbone et des oxides pro-
Venant de la distillation des oxalates de plomb et de zinc :
alors ces métaux s'empareront d’une partie de Voxigéne
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d'une certaine quantité d'acide carbonique, passeront &
I'état de protoxides qui n’ayant que peun d'affinité pour
l'acide non décomposé le laisseront dégager.

Dailleurs on concevra la formation de Veau, du gaz
oxide de carbone , de Thuile , etc. , dans la décomposition
des oxalates de baryte , de chaux, de strontiane, en ad-
mettant que les élémens de I’acide oxalique agissent entre
eux comme ceux des matiéres végétales. ( Foyez le
compte rendu par M. Cavier, des travaux de la classe
des sciences mathématiques et physiques de I'Tnstitut ,
pour £815).

Sur I Arragonite.

2247, L arragonite avait ¢té regardée jusqu’a ce jour
comme du carbonate de chaux pur. M. Stromeyer vient

dy découyrir de la strontiane ,base qui av ait échappé &

tous les chimistes gni avaient analysé ce minéral.

1l parait, daprés les expériences de M. Stromeyer ,
que sur 100 parties arragonite du Béarn et d’Arragon
contient 2,88 de strontiane , que celle d’Auvergne n'en
contient que 1,44, et celle d'Iberg et de Ferroé que
0,72 1 CES quantités sont entr’elles comme les nombres
4, 2, 1. Dans toutes les espéces d’arragonite , la stron-
tiane s’y trouve d’ailleurs unie a l'acide carbonique.

Clest en dissolvant Parragonite dans I'acide nitrique ,
concentrant la dissolution jusqu’en sirop et 'abandonnant
3 elle-méme , que M. Stromeyer a fait cette découverte.
1l a vu se former peu i peu, au sein de la dissolution, des
cristaux durs qui élaient de véritable nitrate de stron—
tiane. Au moyen de plusienrs cristallisations, il est méme
parvenu i s€parer sensiblement tout le nitrate de stron-
tiane : il lui suffisait ensuite de traiter celui-ci par Val-
ool trés-concentré pour enlever le nitrate de chaux ad-
hérent aux cristaux. Le nitrate de strontiane étant inso—
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Juble dans I'alcool trés-concentré et le nitrate de chaux y
étant au contraire soluble , il serait encore possible de
les isoler en évaporant la dissolution nitrique jusqu’a
siccité et en traitant a plusicurs reprises le résidu par ce
dissolvant. C'est aunssi ce qu'a fait M. Stromeyer dans
plusieurs circonstances. ( Poyez le Mémoire de M. Stro-
meyer, Ann. de Chimie, t. g2, p. 254). Les expériences
de M. Stromeyer ont été répétées par plusieurs chimistes,
et notamment en France , par M. Laugier et par M. Vau-
quelin ; tous ont trouvé de la strontiane dans Varragonite,
ainsi que V'avait annoncé M., Stromeyer : Vexistence de ka
strontiane dans ce sel est done parfaitement constatée.

Sur P.Acide urique.

- 2248, En mélant l'acide urique avec 2o fois son poids
de deutoxide de cuivre, introduisant le mélange dans un
tube de verre fermé par un bout, recouvrant Uacide et
Poxide d'une colonne de limaille de cuivre » chauffant
cette colonne an rouge , et portant ensuite successivement
toutes les parties du mélange & cette méme température,
M. Gay-Lussac a obtenu pour produits gazeux de Vacide
carbonique et de l'azote dans le rapport de 69 & 31. 1l
ne doute pas que si dans cette expdrience il ne se fiit
formé un peu de carbonate d’ammoniaque, le Tapport de
Vacide i V'azote efit été de =z A I; etil en conclut que
dans Vacide urique le carbone est 3 'azote comme 2 ¥ 1
en volume, ainsi que dans le cyanogéne. ( Anpales de

Chimie, t. 95, p. 53). (Poyez la densité de la vapeur de
carbone ; 2223 ),

Sur le Sucre de diabétes.

2249. De l'urine d’un diabétique, M. Chevreul a retiré
du sucre entitrement semblable A celui de raisin, (Agn.
de Chimic, t. g5, p. 319 ).
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Sur l;Inzzlz'fze.

2250, M. Gauthier Claubry a répété les expériences de
BRose sur U'inuline, et en a fait de nouvelles. 11 nous sem~
ble maintenant, avec M. Gauthier , que cette substance
que nous avons placée parmi celles dont P'existence est
douteuse , doit étre regardée comme distincte de foutes
les aulres.

Sur la décomposition de plusieurs sels et de
plusieurs oxides par le sucre,

2251. M. Vogel a ohservé gqu'en faisant honillir une
dissolution de sucre avec les oxides ou les sels a bases
d’oxides, faciles & réduire, V'oxide était ramené & un moin~
dre degré d'oxidation ou méme complétement désoxi-
géné : effet di sans doute a l'action des principes com=
bustibles da sucre sur Voxigtne de ces différens coTps,

( Ann. de Chimie , t. g5, p. 294 ).

Sur la proportion des principes constituans des
oxides de cérium.

2252. Suivaut M. Hisinger, le protoxide de cérium
est formé de 100 de métal et de 17,41 d'oxigéne, etle
deutoxide de 100 de métal et de 26,115 d'oxigéne, (Aun,
de Chimic, t. 94, p. 108 ). :

Sur la purification des oxides de titane et de
cérium.

2253, Il est difficile d'obtenir U'oxide de titane exempt
de fer par les procédés qui ont éié suivis ]usqu a présent,
M. Laugier vient d'en faire connaitfe un qui lui a bien
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réussij il consiste & verser de l'acide oxalique dans la
dissolution de muriate de titane ordinaire; il en résulte
un précipité d’oxalate pur de titane dont on retire Uoxide
par la calcination. Lo

L’acide oxalique est aussi trés-propre , d'aprésleméme
chimiste , & séparer 'oxide de fer de Uoxide de cérium.
Lorsque ces deux oxides se trouvent mélés, il suffit de les
faire bouillir avec un excés d'acide oxalique pour dis-
soudre tout le fer : tout P'oxide de cérium reste au con-
traire sous forme de poudre blanche en combinaison avee
Vacide oxalique , de sorte qué la séparation des deux
oxides est compléte. On retire d'ailleurs Uoxide de cérium
par la calcination de I'oxalate, de méme que loxide de
titane, (Ann. de Chimie, t. 89, p. 306 ).

Sur une Echelle synoptique des é&guivalens
chimigues , par M. F¥ollaston.

2254, Nous ne croyons pouvoir mieux faire ; pour
donner une idée précise de ce que M. Wollaston entend
“par équivalens chimiques), que de citer quelques passages
de la traduction de son Mémoire par M. Descotlis. (Jour-
nal des Mines, n°® 218.
' Lorsqu’un chimiste doit soumettre une substance saline
un examen analytique, les questions qui se présentent
résoudre , sont si nombreéuses et si variées , que rare-
ment il sera disposé A entréprendre par lui-méme la
suite d'expériences nécessaires au genre de recherches
qu’ﬂ aura entreprises , tant qu'il pourra se fier sur les
travaux de ceux quilont précédé dans la méme carriére.

Si, par exemple, le sel soumis i 'analyse est le vitriol

-bleu ordinaire ou sulfate de cuivre cristallisé , les pre-

mitres questions qui se présentent sont celles—ci: Com=

e —— T
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bien contient-il d’acide sulfurique ? combien d'oxide de
cuivre ? combien d'ean ? On peut ne pas étre satisfait
de ces premiéres données, et Von peut désirer encore de
connaitre les quantités de soufre, dc cuivre, d’oxigéne ,

~

d'hydrogéne. Pour arriver a cette détermination , il est

naturel de considérer les quantités des divers réactifs qui
peuvent éire employés pour découvrir la proportion
d’acide sulfurique , et de s'assurer combien il faut de
baryte , de carbonate de haryte ou de nitrate de baryte ,
ou combien on emploiera de plomb sous la forme
de nitrate 3 et lorsque les précipités de sulfate  de ha-
ryte et de sulfate de plomb seront obtenus, il de-
vient nécessaire de conmaitre aussi la proportion d'a-
cide sulfurique sec qu'ils contiennent respectivement.
On peut encore chercher a confirmer ces résultats en dé~
terminant les quantités de potasse pure ou de carbonate
de potasse, nécessaires pour la précipitation du cuivre,
On peut enfin faire usage , dans le méme but, du zine
ou du fer ; etil pent devenir utile alors de connaitre les
quantités de sulfate de zinc ou de sulfate de fer qui res=
tent dans la dissolution.

Ces questions , et beaucoup d’auntres du méme genre ,
qu'il serait ennuyeux de spécifier et inutile d’énumérer,
fatiguent lesprit et prennent beaucoup de temps aux

chimistes expérimentateurs, & moins qu’ils ne puissent
avoir recours & quelques analyses antérieures auxquelleg
ils puissent se fier.

L’échelle que je vais décrire est destinde & résoudre ,
par la seule inspection , toutes ces queslions par rapport
a plusicurs des scls contenus dans la table, non-seule-
ment en exprimant numériquement les proportions qui
peuvent servir i obtenir par le calcul la solution dé-
sirée , mais en_indiquant divectement les poids préeis deg

divers priucipes contenus dans un poids doun¢ d'un sek
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fqua l'on examine, ainsi que les quantités des divers réac-
tifs nécessaires pour son "analye et celles des préeipitds
que chacun d’eux produirait. Pour former cette échelle,
il fant d’abord déterminer les proportions dans lesquelles
les différens corps connus de la chimie s'unissent entre
eux , et exprimer ces proportions en de tels termes, que
la méme substance soit toujours représentée par le méme
nombre.

C'est & Richter que nous devons ce mode d’expression
c’est encore lui qui a le premier observé la loi des pro=
portions constantes sur lesquelles est fondée la possibilité
de ces représentations numeriquesiete, ,etes , oL il

Suivant la théorie de M. Dalton, qui semble le mieux
rendre raison des faits , la combinaison chimique & 'état
de neutralisation provient de Punion d'un seul atome de
chacune des substances combinées; et dans le cas ot I'un
des ingrédiens est en excés , alors deus ou plusieurs ato-
mes de celui-ci sont unis & un atome seulement de 1autre
substance,

D'aprés ces vues, lorsque nous estimons les poids re=
latifs des équivalens , M. Dalton con'g,oit que nous esti—
mons les poids réunis d'un nombre donné d'atomes, et
conséquemment la proportion qui existe entre les der—
niéres molécules de chacun de ces corps. Mais, comme
il est impossible en plusicurs circonstances (lorsque Lon
ne connait que deux combinaisons des mémes snhstances )
de savoir laquelle des combinaisons doit étre eonsidérée
gomme composée d'une paire d'atomes simples, et que la
décision de cette question n'intéresse que la théorie, qu'elle
n'est point du tout nécessaire 2 la formation d'une table
dlestinge aux usages de la pratique , je n'ai point cherchéd
& faire cadrer wes nombres ayec la théorie atomislique;
mais J’ai en pour but de la rendre usuelle , et Jai eon-




250 Additions.

sidéré la doctrine des multiples simples, sur laquelle est
fondée la théorie atomistique , seulement comme wun
moyen de déterminer par la simple division celles des
quantités qui sontsujettes i s'éloigner de la loi de Richter.

Voulant caleuler, il y a quelque temps, pour mon
usage particulier une séric d’atomes supposés, je pris
Voxigéne comme unité décimale de mon échelle , afin de
faciliter I'évaluation des nombreuses combinaisons qu’il
forme avec les autres corps; mais, quoique dans 1a pré-
sente table des équivalens, j'aie conservé la méme unité ,
et que j'aie pris soin de rendre l'oxigéue également sail-
lant, tant pour les raisons que je viens d'indiquer , que
pour son influence sur les affinités des corps par les di-
verses proportions dans lesquelles il s'unit & eux , néan~
moins la mesure réelle, & l'aide de laquelle les corps sont
comparés entr'eux dans les expériences que j'ai faites , et
qui m’ont servi- & trouver les équivalens, est une quan-~
tité déterminée de carbonate de chanx: c’est un composé
qui peut &tre considéré comme I'un des plus certainement
neutres. Il est trés-aisé de U'obtenir dans un état de pu-—
reté uniforme , trés-aisé & analyser comme composé bi-
naire. C'est la mesure la plus convenable dw pouvoir des
acides , et il fournit l'expression la plus nette pour la
comparaison  du pouvoeir neutralisant des alcalis.

La premiére question & résoudre est done celle du
nombre par lequel on doit exprimer le poidsirelatif de
P’acide carbonique, si 'oxigéne est rei)réscuté par 10. 1l
semble bien pronvé qu'une guantité déterminde d'oxigéne
donne exactement un volume égal d’acide ‘carbonique en

s'unissant avec le carbone : et comme la pesanteur spé-

cifique de ces gaz est comme 1o & 13,77 , ou comme 20
est & 27,54, le poids du carhoné peut étre exactement
représenté par 7,54, qui , dans cet exemple, combing
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avec 2 d'oxigéne , forme le deutoxide; l'oxide de carbone
formant le protoxide , sera représenté par 17,54.

L’acide carbonique étant donc indiqué par 27,54 , il
résulte de T'analyse du carbonate de chaux , qui par la
chaleur perd 43,7 pour cent d'acide , et laisse 56,3 de
base , que ces deux corps sont combinés dans la propor-
tion de 27,54 & 35,463 et conséquemment que la chaux
doit étre représentée par 35,46 , et le carbonate de chaux
par 63.

Si nous. continuons la série dans le but d’estimer la
confiance que l'on doit ayoir dans les précédentes ana~
lyses, nous pourrons dissoudre 63 de carbonate de chaux
dans 'acide muriatique ; et, en évaporant jusqu’a siccité
purfuaite’; nous obtiendrons environ 69,56 de muriate de
chaux ; et, en déduisant le poids de la chaux 35,46,
nous aurons pour différence 34,1, qui doit étre consi-
déré comme exprimant la quantité de l'acide muriatique
secs

Mais puisque nous sayons maintenant , par la brillante
découverte de M. H. Davy, que la chaux est un corps mé-
tallique ‘uni a l'oxigéne, ce sel peut aussi étre considéré,
sous un autre point de vue, comme un composé binaire,
¢'est=a—dire, nn oxi-muriate de calcium. Dans ce cas ,
nous devons transporter le poids de 10 d'oxigéne a l'acide
muriatique , faisant en tout 44,1 d’acide oxi -muria-
fique combiné avee 25,46 de calcium; ou enfin, si nous
le regardons, avec ce méme illustre chimiste, comme
un chlorure de calcium , sa valenr dans 'échelle des
équivalens sera toujours 69,56 , etla portion de matiére
ajoutde ici au calcium , soit qu'elle retienne son dernier

nom d'acide oxi-muriatique, soit qu'on lui restitue son
ancienne dénomination d’acide marin déphlogistiqué , on
gqu'on lui assigne définitivement celle de chlore , elle
sera toujours exactement représentée par 44,1, nombre
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qui n’exprime qu'un fait sans relation & aucane théorie,
et qui donne le moyen d'évaluer les proportions des
composans dans toute combinaison muriatique, sans qu'il
soit nécessaire d'entrer dans ancune discussion sur leur
nature simple ou composée , question qui n’est encore
résolue par aucun argument concluant.

Nous pouyons par le méme moyen assigner aux mu—~
riates de potasse et de sonde leur place dans l'échelle
des équivalens , et les poids relatifs de potasse et de
soude purs peuvent étre déterminds peut-étre avec plus
d’exactitude par le Thayer de ces composés que par au~
cun autre , par la raison qu'ils ne sont pas susceptibles
d'un excés dacidité , et qu'ils ne sont pas déconfposés
par la chaleur,

Si & une quantité d'acide muriatique , que je sais par
une expérience préliminaire éfre capable de dissoudre
100 parties de carbonate de chaux , ]a]uute 100 grains
de carbonate de potasse cristallisé , et qu'aprés Paddition
je trouve qu’il ne dissout plus que 49,8 de carbonate de
chaux , j'infére de Ia que 100 de ce carbonate équivalent
a 50,2 de carhonate de chaux, et conséquemment que
125,5 sont I'équivalent de 63 dans la table.

Ensuite si je combine 125,5 de carbonate de potasse
cristallisé avec un excés d’acide muriatique , et que j'é=
vapore a siccité, je chasserai toute 'eau avee Vexces
d’acide, etje trouverai 93,2 de scl neutre. Soit que je
Vappelle muriate de potasse, chlorure de potassium , ou

de tout autre nom, dans une vue quelconque , j'en puis
souslraire 34,1 pour l'acide sec (réel on imaginaire) , et
jen conclus que la valeur de la potasse sera 59,1 qui
contiendra seulement 49,1 de potassiun, qui exige pour
se converlir en potasse 10 d’ omgene.

La question qui se présente ensuite est relative a la
composition du carbonate de patasse cristallisé , que j'ai
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proposé d’appeler bicarbonate de potasse , pour indiquer
d'une maniére plus précise la différence qui existe entre
ce sel et cclui que I'on appelle communément sous=carbo=
nate , et pour rappeler en méme temps la double dose
d’acide carbonique qui y est contenu. Il devient néces—
saire , méme quand on le compare au carbonate de
chaux, de le considérer comme un sur-carbonates car,
si nous ajoutons une solution de ce sel & une dissolution
neutre de muriate de chaux, il se produit une effer—
vescence considérable provenant de l'acide carbonique
qui excede la quantité nécessaire pour la saturation de
la chaux. Si on sature 125,5 de ce sel avec Pacide ni~
trique , en prenant les précautions convenables pour ne
laisser perdre aucune portion du liquide avec le gaz qui
se dégage, la perte est d'environ 55 d'acide carhonique ,
ce qui est le double de 27,5 : mais si-avant la saturation
on a chaufié le sel & une chaleur rouge faible , il perd
38,8, savoir, 27,5 dacide carbonique et 11,3 d’eau ;

aprés quoi V'addition d'un acide chasse seulement 27,5
ou une proportion simple d’acide carbonique.

Dans cette expérience j'ai fait usage d'acide nitrique ,
afin que le résultat pit me guider dans le choix & faire

%

entre les évaluations antérieures, qui sont extrémement
discordantes par rapport & Véquivalent de cet acide. La
proportion de nitrate de potasse que j'ai obtenue en éva-
porant une dissolution par la chaleur, au point seule—
ment nécessaire pour fondre le résidu, donne an mini—
mum , en trois expériences, 126 pour I'équivalent da
nitrate de potasse , duquel si nous déduisons 59,r de
potasse, il restera 66,9 pour I'équivalent apparent de
Vacide nitrique sec ; conséquemment je ne balance en
aucune maniére A préférer l'évaluation résultante de
Vanalyse du nitrate de potasse par Richter, qui donne
67,45 ; en en soustrayant upe portion d’azote , il reste
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49,91, quantité si voisine de cing parties d'oxigené, dque j#
crois devoir admetire les quantités suivantes, 17,5450
ou 67,54,

Par cette esquisse de la méthode & employer par de
pareilles recherches, quand il est nécessaire de faire
quelques expériences originales , 'on comprendra plei=
nement ce que l'on doit entendre par équivalens, et de
quelle maniére la série peut étre continuée, etc. , ete. .

Afin d'indiquer plus clairement P'usage de U'échelle , la
planche présente deux sitnations différentes du curseurs
Dans 'une l'oxigéne est 10, et les autres corps sont s
par rapport a lui, dans la proportion convenable; de
sorte que, par exemple , lacide carbonique étant 27,54
et la chaux 35,46, le carbonate de chaux eorrespond
a 63.

Dauns la seconde figure , le curseur est représenté tiré
par le haut, jusqu'a ee que le nombre 100 corresponde
au muriate de soude , et I'échelle indique alors combien
il faut de chacune des aulres substances pour corres=
pondre & 1oo de sel marin (a). ( Foyez la traduction du
Mémoire de M. Wollaston par M. Descotils , et I'échelle
qui Paccompagne , Journal des Mines, n° 218)

(a) Aux divisions de Véchelle correspondent les moms des dif=
férens corps.

Fin du Tome quatriéme et dernier:
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acide, les additions sur l'lode qui se trouvent dans le guatriéme
volume, page 210 o J ;

Avide hydriodique liguide. — Sa préparation, ses propriétés , II,
742 & 743, (Foyes aussi , pour Vhistoire de eet acide, les addi-
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composés' combustibles mixtes et sur les alliages ; soti état natu-
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— Manilre d’en reconnaitre la nature, IV, 13. — Son analyse,
IV, 52. — Son action sur les acides nitrenz » nitrique, etc., II,
228,

Acide hydro-muriatique liguide. — Préparation de cet acide dans les
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ture élevée, sur le phosphore, sur le soufre, sur I'azote, sur les
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combustibles mixtes, sur les alliages ; sa préparation, sa compo-
sition , ses usages, son historique, I, 562 4 585. — Son. action
sur le gaz ammoniac et sur Pammoniaque liguide, II, 146." —
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Manitre de le reconnaitre, IV, 13.— Son analyse, IV, f2. — Son
action sur ’eau, sa décomposition par celle-ci 4 une haute tem-
pérature on par le contact des rayons solaires, II, 267 a 272, —
Son action sur les matiéres végétales , III, 56. — Son action sur
Palcool, II, 260. — L’usage qu’on en fait pour détruire les
miasmes putrides, III, 641.

Acide muriatique oxigéné liguide. — Sa préparation dans les labora-
toires et pour le besoin des arts ; ses propriéiés physiques ; sa cris-
tallisation i 1 ou 2 degrés au-dessus de o ;son action sur lefeu, sur
les rayons solaires, sur la lumitre diffuse, sur les corps com-
bustibles simples non métalliques, sur les métaux, sur les com-
bustibles composés, sur les combustibles mixtes , sur les alliages,
II, 264 & 293. — Som emploi dans le blanchiment, IIT, 308 &
311,

Avcide muriatique surozigéné (gaz). — Ses propriétés physiques; son
action'sur le feu, sur les corps combustibles, sur les meétaux ;
son éiat naturel , sa préparation , son analyse, son historique, By
592 4 5g6. — Manitre de le rcconnattre, IV, 13 . — Sa disso-
lution dans eau, II, 273, (Poyez aussi ce qwon en dit, IV,
215).

Acide nitrenv (gaz). — Ses propriétés physiques; son action sur le
feu, sur le gaz oxigéne, sur lair, sur les corps combustibles; son
état naturel , sa préparation, sa composition, I, 517 a §2r. —
Maniére de le reconnaitre, IV, 13. — Son anmalyse, IV, 48. —
Son action sur 'eau; procédés pour préparer 'acide nitreux li-
quide ; ses proprictés; IT, 261 a 263. — Son action yiolente sur
les huiles essentielles , III, 214.

Acide nitrique. — Ses propriétés physiques, son état naturel, sa
préparation ; son action sur le feu, sur la lumiére solaire, sur
Yoxigéne, sur l'air, sur les combustibles simples non métalliques,
sur les métaux , sur les composés combustibles mixtes, I, 521 &
535.— Son action sur les acides sulfureux , phosphoreux , muria-
tique, II, 229. — Son action sur e deutoxide dazote , II, 282.—
Sonaction sur les muriates, I, 550.—Son action sur les substances
végélales, ITT, 53, — Son action sur les matitres animales, I1I;
425. — Ses caractéres distinctifs, IV, 134 — Son analyse, IV,
49- — Ses usages, son his_turique’ I 3 535. — Son action sur
Yeau; sa préparation pour le besoin des arts; propriéiés de cet
acide étendu d'eau, II, 25q & 261.

Acidg nitro-muriatique, — Nom donné aw mélange d'acide nitrique
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et d'acide muriatique , II, 279. — Sa dissolution dens Pean; son
action sur le feu, sur les mélaux, sur les alliages, sur les corps
combustibles simples, ete., I, 273
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non métalliques, sur les métaux , sur les composds comhnstibiles »
I, 5054 512, — Ses caractéres distinctifs , IV, 132. — Son ana-
lyse, I, 512. — Son action sur Veau; propriétés de 'acide phos-
phorique liquide , 11, 250,

Avcide prussique , 111, 463 4 436.( Foyes anssi IV, 223 & 235 ¥

Acide: prussique ozigéné, — Circonstances ot il se forme, ses pro-
priétés, 111, 484 a 486. (' Foyes aussi IV, 233 %

Avcide pyro-tartarique, 1L, 14g A 152.

Acide rosacique, 111, 45m7.

Aeide saccho-lactique. Voyes Aecide mucign o,

Acide sébacique , 111, 45g a 461,
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Acide suceinique, 111, 134.

Acide sulfureux (gaz), — Ses prapridiés physiques ; son action sur
le feu, sur le gaz oxigine, sur Pair, sur les combustibles simples
non métalliques ,sur les métaux 5 sur les:composés eombustibles
non métalligues, sur les composés combustibles mixtes et sur les
alliages ; I, €36 & 540, — Son action sur les acides mitreux, ni-
trique, cte., 1L, 226 4 208 —Son action sur le gaz acide nitreux
etleau, I, 282. — Ses caractéres distinetifs | IV, 14. ~ Son
analyse, IV, 4g. — Son étatnaturel ; sa préparation , sa compa-
sition, ses usages, son‘historique, I,:540_ 4 B42¢ — Son emploi
pour le blanchiment de la laing et de la soie, IIT, 311,

oide sulfureur Lquids, — Appareil pour obtenir cet acide ; ses
propriétés physiques ; son action surle feu, sur/les métant; sur
Vhydrogéne sulfurg, 11, 257.4 29,
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deide sulfurique. -~ Ses propriéiés physiqueés; sa-préparation en
grand dauns les chainbres de plomb; thévrie de cette opération ;
action de eet acide sur le fen, sur la pile galvanique, sur le gaz
oxigéne, sur Pait, sur les combustibles simples non métalliques ,
sur les métaux, sur les composés combustibles non ‘métalliques,
sur les composés eomhustibles mixtes, sur les alliages, T, 542 &
555. — Son action sur P’eau, sur la glace, II, 251.— Son actiou
sur le gaz oxide dé carbone, II, 277. — Son action sur Pacidé
borique, IT, 233 4 236. — Son acfion sur les substances végé-
tales, III, 56. — Son action sur les résines, IT]; 222, = Son ac-
tion sur les matiéres animales, IIT, 428. =~ Sés caractéres dis<
tinctifs, son amalyse, IV, 134 i 135, — Sa cowmposition, ses
usages , son historique, I, 555 & 557,

Acide sulfurique étendn dean, — Ses propriétés physiques; tableau
de sa densité, ‘tni A diverses quantités d’eau; son action sur
Poxigéne, sur l'air, sur les corps combustibles non métalliqhes,
sur les métaux, sur les comabustibles mixtes, Il, 251 & 257,

Acide sulfurique glacial, 11, 4579.

Acide sulfuro-borique, 11, 230,

Acide tartarique , 111, 126 & 32g. — Phénoméues que présente sa
combinaison avec 'alcool, ILI, 128q.

Acide tungstique , 11, 160 & 162. — Ses caractéres distinctifs, 1V,
133, — Son-analyse, IV, 136.

Acide urique , 111, 454 & 457

Acier, — Ses proprietés physiques; sa trempe; théorie de celte
opération ; tableau des divers degrés de chaleur employés pour
la trempe ; acier naturel, acier de ¢émentation; acier fondu; $a-
brication de ces différentes espéces d’aciers; leurs usages, I, 338
a 348,

Adipacire. Voyez Qs des cadayres, Az

Affinité, «— Capses qui la medifient ; lois suivant lesquelles l¢s
corps se combinent; réflexions sur la mesure de Vaffinité ; sa théo-
tie d’aprés Bergman, I, 10 a1,

Affinité éective double; éleetive simple, quiescente, divellente ,
115355, )

Agaricus campestris, — Son analyse, 111, 385,

Aigue-maring ; 11, 47. — Son aualyse, LV, 1a1.

Aimant. Voyez Deutozide de fer.

<dir atmosphérique, — Décoaverte de sa pesanteur ; expériences da
Boyle et de Mariotte sur sa compressibilité ; conséquences qui ey
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résultent pour la mesure des gaz; manitre de déterminer sa pe=
santeur spécifique et celle des autres gaz; son pouvoir réfrin~
gent; son action sur le feu, sur le gaz oxigéne, sur les corps
combustibles non métalliques, I, 168 2 194. — Son action sur
les métanx, 1, 223, — sur les alliages, I, 3g7. — sur les oxides
métalliques, 1, 5. — sur le gaz ammoniac, II, 119. — sur les
sels, I, 323, — sur les hydro-sulfures, II, 654. — sur les subs-
tances végétales mortes , 1II, 50. — sur les acides végétaux, III,
5g. — sur la fermentation putride, III, 4og. — Son influence sur
la germination , III, 8, — sur la végétation, III ; 21. — Quantité
qu’un homme en rend irrespirable en un jour, III, 524. — Son
analyse, I, 198. —Son extraction d'un lieu que]cnnque , 5a com~
position , ses usages , son historigne, I, 194 4 208.

Air sortant des powmans, — Son analyse, 111, 52a.

Air des salles remplies de malades. — Procédés pour le purifier, 11T,
642.

Air déphlogistiqué, Voyer Gaz oxigéne.

Acr fixe. Voyez Gaz acide carbonique.

Air inflammable. Voyer Gaz lydrogenc

Air vital. Voyez Gaz oxigéne.

Alambic. Voyez Description des planches, p. 1.

Alldtre calcaire. Voyean Carbonate de chauz,

Albumen de la graine, 111, 5.

Albumine [ TI1, 432 4 437.

Alecali. — Etymologie et signification de ce mot, II, 51.

Alcalis. Voyez Oxides de la seconde section , 11, 51.

Aicali {;%f:;d }Vm er Ammoniague,

Alcool. — Expérience qui prouve qu’il est tout formé dans le viny
son extraction; procedé d’Adam pour Pobtenir ; avantidge 'de ce
procédé pour se procurer les eavx-de-vie deé grains, de marc;
quantité qu'en fournissent le vin, la bié¢re, le cidre, Il , foo a
hof—Rectification de I'alcool; ses propriétés physiques; son ac-
tion sur le fen, sur le fluide électrique, sur les ‘corps gombus-
tibles simples non métalligues, sur le potassium ‘et le sodinm,
sur 'ean ; tablean des deusités de son mélange avec diverses

proportions d’eau ; ‘son action sur les acides végétaux et miné-
raux, sur les sels; tableau de la solubilité des sels dans I'alcool ,
111, 255 & 263.— Son élat naturel, sa composition , ses usages
111, 263 a 264.

“Alljages, — Leur définition, leur nombre, leurs propriciée phy-
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siques ; lenr action sur le feu, sur le gaz oxigine et Lair, etc.;
leur état naturel, leur préparation, leurs usages, leur histo-
rique ; tableau des alliages, I, 3go & for. — Leur analyse parla
coupellation, IV, 88. — Analyse de quelques alliages utiles,
1V, 8a.

«lliages binaires, d’antimoine et de cuivre; d’amtimeine et d'or;
d’argent et de cuivre ; d’argent et d’or; d’argent ct de plomb;
d’arsenic et de cuivre ; d’arsenic et de fer; d’arsenic et de pla-
tine; de cuivre et d’or; d’étain et de cuivre ; d’élain et de fer,
d’étain et de plomb; d’étain et d’arsenic; de fer et de potas-
sium ; de fer et de platine ; d’or et de platine ; d’or et de plomb ;
de plomb et d’antimoine; de plomb et de potassium j de plomb
et de sodium; de potassinm et de sodium : leurs propriéiés, leur
préparation, leurs usages, I, 404 & {2q.

Alliages d’antimoine et de plomb; d’argent et de cuivre; d’argent
et d’or ; de cuivre et d’or ; d’argent, de cuivre et d’or; d’argent et
de plomb; de hismuth , d’étain et de plomb ;. de cuivre et de
zinc ; d'étain et de cuivre ; d’étain et de plomb ; de mercure et
d’étain; de mercure et d'argent; de mercure et de bismuth ; de
mercure et d’or: leur analyse IV, 824 8j.

Alliages d'argent et de cnivre; d’argent, de cuivre et d’ory dlars
gent et de plomb : leur analyse par la coupellation, IV, 88 a g7

Alliages ternaires et quaternaires, I, 428.

Alliage fusible dans lean beui!lante » 1, 429, — Som ana]g 5€ 5
IV, 86.

A‘lo'e'; , 11, 234 4 236.

Alongs. Voyes Description des planches , p. 4.

Alquifour, Yoyez Sulfure de Plomb

Aludels , 11, 713.

Alumine, — Ses propriétés , son état naturel , sa. préparation, ses
usages),’ son historique, I, 42-4 45, — Maniére de la recort-
mnaitre, IV, 102.— Son analyse, IV, 125 et 131« y

zi!ummmm I, s2q.

Aln, 1T, 471 4 486. = Sou emploi comme mordant, IIT, 31z —
Son cmplm dans la fabrication du bleu de Prusse , III s 479-

Alun c{llcine', A lun de roche 5 Alun de Bome. Voye.a Alun,

Alunage de 1a laine ; de la soie, du coton, du chanvre et du lin,
IIT, 312 & 318.

Amalgamation. — Procédé de métallurgie, LT, 723 & 728

Amalgames | T ) 401,

SCD Lyon 1




399 Table générale des maticres

Aalgames Qargent, de bismuth , d’étainy d'or, de potassium ; d4
sodium, I, fo2 & fo5. §

Ambre jouné, Voyes Sucein , 11 420,

Amer, — Produit de 'action de Tacide nitrique sur les matiéres
animales , III, 4a5.

Amidon, 111, 182 & 189, ~— Procédé pour le convertir en sucre,

I, 197.

Ammoniag (gas). — Ses propriétés physiques, son état naturel ; sa
préparation , sa composition ; son action sur le feu, sur le fluide
électrique, sur Poxigine, suc lair, sur les corps combustibles
non métalliques , sur les métaux, sur les oxides non mélalli-
ques , sur Peau, sur les oxides métalliques, sur les acides; ses
usages, son historique , I, 113 & 150, — Son action sur I’écono=
mie animale, IIT, 530.

Ammoniaque liguide. — Sa préparation, ses propriétés physiques ;
son action sur le feu, sur les métaux, sur les oxides métalliques ,
sur les acides ; tableau de la pesanteur spécifique de cet aleali
uni & diverses quantités d’eaun, II, 134 & 148. — Son aclion sur
les sels , 11, 344, g

Ammoniaque (gomms), III, 231.

Amimonium, — Nom proposé par M. Davy pour désigner le pré=
tendu métal de 'ammoniaque, I, 150.

Ammoniwes métalliques, — Leur préparation , leurs propriétés, II,
138 & 143.

Ammoniurés d’argent, de mercure, d'or, de platine ; leur prépa~
ration ; maniére de les faire détonner, IT, 13g a 143.

Amnios, 111, 459.

Analyse. — En quoi consiste cette opération, IV, 1.

nalyse des acides minéraux, 1V, 135. — des alliages utiles, IV ,
82. — des argiles, IV, 124. — des corps solides, IV, 3. — des
eaux minérales, 1V, 153. — des gaz, IV, 8. — des matiéres végé-
tales et animales, IV, 174, — d’un mélange de métaux, IV, 67.
— des oxides métalliques , IV, 125. — des pierres, [V, 118. — des
sels minéranx, IV, 138. — des sulfares, IV, 8. ( Foyes les diffc=
rens corps en particulier ).

Animauz (corps organiques). — Substances dont ils sont formés;
produits de leur distillation par le feu, ete.; leur composition,
101, 421 & 429, — leurs fonetions, 111, 518.

Animé (résina), 111, 233, )

Anthracite, 1, 152,
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& ntimorne, — Ses propriétés physiques ; son action sur le feu, sur
l'oxigéne , sur 1'air; son état naturel ,'ses nsages, son historique ,
1, 260 4 263, — Ses oxides, I, 85. — Son phosphute I, 360.—
Son sulfure, I, 382, — Son action surles acides. (#ayez chaque
espéce d'acide).— Ses alliages, I, 4a1. — Son extraction, II,
713, = Ses mines, I, 262 et 383, = Son caractére distinctif,
IV, 6o. ‘ !

Antimoine diaphorétique lavé et non lavé, I, 516'a 518.

Antimoniates, Aniimonites , 1L, 651.

Aponéeroses , 111, 614.

Appareil ds Wouf Voyez Description des pianches , D 30,

Appareil pour I'analyse des matiéres véﬂct'rles el animales , IV,
195. i

Arbre de Diane , 11, 337,

Arbre de ‘ia!ume II 337,

Arcanim Jttphcamm Voycz Su‘]f&te de potasse Vi

Ardoises, Vuyez Schuter, iI,

A{'gwlt. — Ses propriétés ph,‘\ mques; son action sur le feu , sur
Voxigéne , sur l'air; son état naturel, ses usages, I, 285 4 28-. —
Ses alliages, I, {21. — Son oxide, II, 110. =— Son phosphufre ,
I, 562. — Son sulfure, I, 38g. — Son action sur les acides.
(#eyez chaque esptce d’acide). — Ses mines, I, 285 4 3897
II, 5g1. — Son extraction ,.II » 723. — Ses' caractéres distinetifs,
1V, 61. — Tableau des quanutes d’argent versées dans ‘lé COm
merce de Europe , année commune, 11} 731,

#Argent corné. Voyez Muriate dargent.

wdrgent fulminant, IL, 141, et III, 645.

Argiles, 11, 211 a 215 — Leur analyse , IV; 124

Arragonite , 11, 3qo; IV, 124.

oArroche ( graine & ). — Temps qu'elle met a lever, III, 4.

Arséniates. — Leur action _r,'._“- le feu, surdes corps combustiblesy
sur les oxides métalliques, sur Tes am&es ete, ;° Icur “tat uatud'

rel, leur préparation, leur composmqn II 628 a 633- — '\rld-'

nitre de les reconnaitre, IV, 143,
Arseniales d’ammomaque, Arsemalcs de cobalt, dv. patassc dg_
soude, IT, 632 & b3a. _' S
#d rsenic. — Ses propriéids pbys ques; l5011 actlou sur Ie Ton. , str le
gaz O}ngne, sur Vair;, son élat, naturel, ses nsages, I,'af1 a
255. — Ses alliages, I, 417. ~—. Ses combinaisons avec le soufre
{orpiment, realgar), I, 37g. — Ses exides; II, 84. — Son action

Tome 1V 18
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‘sur les acides ( Foyez chaque espéce d’acide). — Son extraclion ,
T, 2543 11, 698. — Ses mines, I, 253 et 380; II, 85, — Manicre
‘de le reconnaitre, IV, 5¢.

Arsenic blanc. Voyez Deutozide & arsenic,

Arsémites. — Teur action sur le feu, sur les corps combustibles ,
sur les oxides, sur les acides, sur les sels; leur €tat naturel , leur
préparation, leur composition, leurs usages, II, 635 & 638, —
Leurs caractéres distinctifs, IV, 143.

Assa _feetida, 111, 231.

Asparagine , 111, 181.

Asphalte (bitume), 111, 419.

Assimilation des parties nutritives des plantes, ITI, 45.

Atmosphére. Voyez Air atmosphérique.

Altraction moléculaire, 1, 3.

Azonge. Voyez Graisse de porc.

A zote (gaz), — Ses propriéiés,, son état naturel ; ses usages , I, 167.
~— Son estraction, I, 193. — Ses caractéres distinctifs, IV, 15.
— Son action sur I'économie animale, IIT, 527. — Son influence
et celle de son mélange avec le gaz oxigéne sur la végélation,
I, 194 21.

Azote oxi-muriaté , 1, 573 & 576,

Azote phosphoré (gaz), 1, 395.

Azotures, — Leur analyse, IV, gg.

Azoture ammoniacal de potassium , de sodium. IT, 121 a 123.

Azur, 11, 219 :

Azur de cuisre. Voyez Carbonate de cuivre | I1, 3g2:

B.

Bain-Maris, Baindas sable-.s..
Holanoe s ses e sualess ingns smsisine . LV. Descripiion des planches.
Ballon, Ballon & robingte..es ..

Bariwn. — Ses propriéLés, son état naturel, son extraction, I, 230
& 239, — Ses caractéres distinetifs , IV, 56.

Baryte ou Protozide de barium. — Ses propriétés physiques, ‘ete.;
sa préparation, sa composition, II, 56 &'57. — Son action sur
Peau, II, 165 & 167. — Préparation de Peau de baryte, II; 160
— Hydrate de baryte, II, 182. — Caractéres distinctifs de la
baryte , IV, 102. — Procédé employé pour V'sbtenir en grand,
II, 656. — Moyen de déterminer la propertion de ses principes
constituans, IV, 131.

i
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Barometre. Voyez Description des planchas.
Barras, 111, 22+,

Bases salifiables, — Ordre de leur attraction pour les acides, II §
341 et suiv.

Bases salifiables alcalines, Vo
50.

Bases salifiables terreuses., Voyez
36.

Bassorine, Voyez Assa fwtida.

Bassine. Voyez Description des planches,

Batiment de graduation, Voyez Extraction dy sel marin, 11, 567.
Baumes , 111, 236,

Baume du Pérou, Baume de Tolu, 111, 236.

Baume de Copahu, Baume de Judée 5 de'la Mecque, T11
Belladone, — Analyse de son suc, IIT, 374.

Benjoin, 111, 237.

Benzoates , 111, 108,

Beurre, 111, fc4 A 4g7.

Beurre dantimeine. Voyez Muriate dantimoine,
Beurre dé bismuth, Voyez Muriate de bismuth.

Beurre de cacao, 111, 203.

Beurre ou Huile de noiz muscade , 111, 203.

Beurre de zinc. Voyer Muriate de zine.

Bezoards orientaux. Voyer Conerétions Zntestinales,

Bidens cannabina, — Expériences sur la
III, a6.

Biére. — Sa fabrication , 11T, 3g6.
Bile 111, 552.

Bile de boeuf, de chat, de chien, &’

yez Oxides de la seconde section,, 1I ,

Ozides de In premiére section II,,

5 223,

végétation de cetle plante ,

homme; demouton » des oi-
seaux, des poissons, de porc, de veau, IIL, 555 3 56a.

Bismuth. — Ses propriétés
gar. oxigéne, sur I'air;
game, I, 4o3. — S
phosphure, T, 360. — o sulfure, I, 385. — Son oxide 21T,

Physigues; son action sur le feu, sur Ie
ses usages, I, 268 a 240, — Son amal-
alliages. (#oyez art. Alliage). —- Son

97: — Son action sur les acjdes (

— Son'action sur les sels. (Foyez chaque genre de sels). — Ses
* mines, I, 269 et 383, — S, caractéres distinctifs, IV, Gr.
Bitumes. — Leurs variétes, 111, 417.
Blanc de baleine, 111, 497-
Blanc de céruse, NI, q0.

Foyez chaque espéce d’acide).

SCD Lyon




276 Table génerale des Maticres

Bianc d'Espagne. Voyez Carbonate de chauz,

Blanc deplomb | 111 , goa g3.

Blanchiment de la laine , de la soie, IH, 30g a 311,

Blanquette ou Souds & Aiguemortes , 11 , 403.

Blende. Voyew Sulfure de zine.

Bleu &outre-mer, I1, 20g.

Bleu de montagne, Voyes Carbonate de cuisre.

Bleu de Prusse, III, 475 a 484. (Foyez aussi les Additions sux
Yacide prussique, IV, 223).

Bleu Raymond. Voyer Teinture en blen de Prusse.

Bocal, Voyezr Description dés planches, 13.

Bois. — Procédé pour- en extraire le charbon en grand ; nouvel ap-
pareil pour en opérer la carbonisation, 111, 36o.

Bois colorans, — Les principaux , 1L, 360.

Bois de Brésil, — Procédé pour teindre lalaine en rouge avec cetle
substance, IIT, 318.

Bois de cerf, 111,634,

Bois de Fernambouc, Voyez Bozs de Brésil.

Bois jaune. — Procédé paur teindre fe drap en jaune avec ce hois .
III, 324.

Borates (sous), — Leur action sar le feu, sur les ‘corps combus-
tibles, sur les bases salifiables, sur les acides, sur les sels;
leur état maturel, leur préparation, leur composition, leurs
usages, I, 374 4 379, — Garactéres distinctifs des borates, IV,
141. — Procédé qu'il faut employer pour les analyser, IV, 146.

Borates neytres, I , 384,

Borates solubles'et insolubles, 11, 36.

Borates d’ammoniaque (sous), IT, 383.

Borates de. potasse (sous), I, 383.

Borate de soude (sous), ou Borax.— Ses propriétés physiques ;

son action sur le feu , surYair; sa coloration par les oxides mé=

talliques; son état naturel, sa préparation, ses usages, I1, 3793
383,

Boraz, Voyez Borats de soude,

Bore. — Ses propriéiés physiques, son état naturel, sa préparag
tion ; procédé pour le combiner avec Toxigéne; ses usages, son
historique, I, 1424 143. — Son action sur les acides et oxides
mon métalliques. (Foyez chacun de ces corps). — Son action sur
les-oxides mélalliques, 11 13. — Son action sur les sels. (Foyes,
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chaque genre de sels). — Sa combinaison avec le fex, le pla-
tine, I, 336. — Son caractére distinctif, IV, 53,
Bornre de fer et de platine , I, 336.
Bouchon. Voyez Description des planches , 13..
Boutllon. — Sa matiére extractive, IIT, 447.
Boules de Wancy. Voyes Tartrate de potasse et de_fer.
Bray gras | 111, 2ag.
Bray sec, 111, 227.
Briguet d air, 1, 8a.
Briquets oxigénés. Voyez Muriate suroxigéné de potasse.
Bulbes, II1, 380.

Bulbes de Pallinm cepa (oignon). — Leur analyse-, IIF, 380.

C..

Cachou, 111, 346

Cactus opuntia , III, 16;

Cadavres. — Art de les conserver, ITI, 643.

Caillot de sang. Voyez, Sang.

Calamine. Voyes Oxide de zing.

Calcium, — Ses propriétés, son état naturel, son extraction, L
230. — Son caractire distinctif, IV, 56.

Calculs bilraires de Phomme. — Leur matiére cristal ine s L. 498,
et 564 a 567.

Caleuls intestinauz. Voyez Concrétions intestinales , [[] 3 6047

Calguls urinaives de Phomme , 111, 593 a Go3,

Culeuls urinaires des animauz, Voyer Concrétions urinarres , T,
6063. g

Calouls de la vésicule de beyf, 111, 56a.

Culeuls de la vésicule de Uhomme. Voyez Caleuls biliairey,

€alorimétre de Lavoisier et de Eaplace , | s 72 2 76

Calorimétre de Rumford, 1, 7g.

Calorigue, 1, 22 4 81.

Caméléon minéral. Voyes [Vitrate dé potasse, 11 5 SaS;

Camphorates, 111, 146.

Camphre, 111, 244 a 248.

Camphre artificiel , 111, 248 A a50.

Canelle, 11T, 364. — Son huile volatite , ITI', 248,

Canon, — Son alliage, I, 4og.

Gantharides , 111, 637 A 63g.

SCD Lyon




248 Tqble générale des Matiéres
Caoutchouc , 111, 238.

Caoutchouc minéral , 111, 41g.

Capsule. Voyen Description des planches , 13,

Caput mortuum , 11, 454.

Carbo-muriate. — Maniére d'en reconnaitre la nature, IV, 1{e.

Carbonates (sous), — Leur action sur le feu 5 sur les corps combus-
tibles non métalliques, sur les métaux ; sur Pean y sur les acides ,
sur les bases salifiables, sur les sels ; leur préparation, leur état
naturel, leurs usages, II, 384 a 3gb. — Caractéres distinctifs
des carbonates, IV, 139. — Procédé qu'il faut employer pour les
analyser, IV, 146.

Carbonates neutres ou saturds. — Leur préparation, lenrs proprié-
tés, I, o8 a 41r.

Carbonates (sous) dammoniaque , IT, fob A 4og. — de baryte na-
uf, I, 393. — de chaux natif, II, 38g. — de cuiyre natif, II,
392 — de fer natif, II, 3go. — de magnésie natif, II, 3g4. — de
manganése natif, II, 394. — de plomb, II, 393. — de potasse ,
11, 398 a foo. —'de soude, II, foo & 4o6. — de strontiane na-
tif, 1T, 394. — dezinc natif, II, 393,

Carbone. — Ses propridtés physiques, sa combustion dans le gaz
oxigéne, dans lair; son action absorbante sur les gaz ; son élat
naturel, ses usages, son historique , I, 143 i 156. — Sa combi-
naison avec I'hydrogene, I, 293. — Sa combinaison avec le
soufre, I, 315. — Sa combinaison avec le fer, I, 337. — Son ac-
tion surles oxides et acides non métalliques. (Poyes chacun de
ces corps). — Son action sur les oxides métalliques, 1T, 8. —
Son action sur les acides métalliques, IT, 150. — Son action sur
les sels. (#oyez chaque genre de sels). — Son emploi dans I’ex-
traction du sucre, III, 167, et dans la préparation du sirop de
miel, III, 175, — Maniére de le reconnattre , IV, 54

Carbure de_fer (per), I, 348 A 351.

Carbure de soufre (per), 1, 315 & 3a0.

Carthame. — Sa couleur rouge, III, ag6.

Cartilage. Voyez Tissu cartilagineuz,

Caséum. — Matiére caséeuse , III, 441.

Cassape, 111, 37a.

Cussonade, Voyez Sucre, 111, 15q.

Castine, — Son emploi dans Pextraction du fer, II, 706.

Castoréum, 111 , 634.

Cément:employé pour faire Uacier, 1, 345.
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Cendres bleues | 11, 221.

Cendres gravelées, Voyes Tartrate acide de potasse.

Cendres contenues dans les plantes. — Table de leurs analyses , IIT,
34 et suiv. 3

Ceérébrale (matiére) , 111, Gob.

Cérium, — Ses propriétés physiques; son action sur le fen, sur
P'oxigéne, sur Pair; son état mnaturel, son historique, T, 26} &
266. — Son action sur les acides. (#gyez chaque espice d'acide).
Ses oxides, II, g3. — Son extraction, II, 685. — Manidre de le
reconnaitre, [V, 64.

Cérite. — Son analyse, II, gi.

Cérise, Voyez Blanc de cdruse, 111, go.

Chair. Voyez Tissu musculaire , 111, 615,

Chair de bauf. — Substances dont elle est composde; procédé pour
en extraire la matiére extractive ou osmazéme, III, 447.

Chair musculaire. — Son traitement par Peau froide , par eau
bouillante ; substances contenues dans le bouillon de viande y
IIL, 6:16.

Chaleur par compression, par combinaison, I, 81 2 8a.— Ses
sources dans 1’économie animale, 111, 525.

Chalumeau. Voyez Description des planches  14.

Chambre de_plomb pour la fabrication de acide sulfurique, I
552,

Champignons , 111, 385. — Analyse de P'agarious campestris , I1I,
385.

Chapiteau. Voyez Alambic, Description des planches, 1.

Charbon de bois. — Som extraction ; nouveau procédd pour 'obte-
nir, IIT, 360 a 362.

Charbon de terre. Voyer Houwille , 111, 415.

Chaudiére. Vuyer Description des planches | 15,

Chaux ou Ozide de caloium, — Ses propriétés physiques ; son ac-
tion sur le feu, sur le fluide électrique, sur l'oxigéne, sur air,
sur les corps combustibles simples el composés ; son état naturel,
sa préparation en grand, ses nsages, II, 51 3 54. — Ses caracléres
distinctifs, IV, 102, — Son action.sur 'ean; chaux éteinte, II,
165 & 167. — Préparation de 'eau de chaux, II, 150, — Hydrate
de chaux, II, 183.

Chéne. — Son analyse, IV, 138.

_Cheveuz. — Leur analyse ; caractires chimiques des cheveux. noirs,

rouges el blancs ; procédé pour teindre les chevenx , IIF, 618 &
Gag.

¥
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Chimie. = Sa définition, T, 14

Chlore. — Nom donué an gaz muriatique oxigéne, en regardant ce
gaz comme un corps simple ; son histoire dans son hypothése ,
IV, 215,

Chlorures. — Nom donné aux muriates, en regardant le gaz mu-
riatique oxigéné comme un corps simple et I'appelant chlore
(#oyes Thistoire du chlore, IV, 215). — Analyse des chlorures,
1V, 100,

Chromates, — Leurs propriélés, leur état naturel, leur préparation,
leurs usages, II, 641 a 645. — Maniére d’en reconnaitre la na-
ture, IV, 141.

Chromates d’ammoniaque, de chaux, de plomb, de potasse, de
silice, de sonde, de strontiane, 1I, 645 4 646.

Chréme. — Ses propriétés physiques; son’ action sur le feu, sur
Yoxigine, sur 'air; son historique, I, 257 a 258. — Son oxide,
II, 87. — Son action sur les acides. (Foyez chaque espéce d’a--
cide). — Ses mines, I, 257, et 1T, 210, — Son extraction, IT,
210, — Manitre d’en reconnaitre la nature, IV, 63.

Chyle , 111, 504.

Chyme , 111, 50a.

Cidre , 111, 3g5-

Ciment, Voyez Mortiers,

Cinabre. Voyez Sulfure de mereure, 1, 386,

Circulation: — Examen de cette fonction , 11T, 518 et suiv.

Cire, 111, 242 A 244,

Cisailles, Voyez Description des Planches, 15,

Citrates , 111 | 112 4 113. &

Civelte , 111, G34.

Ciassification des corps. — Son tableau , I , 117 2 118.

‘Cloche. — Gloche a robinet , cloche gradude , cloche recourbie. Voy.
Description des planches , 15.

Coack.Voyez Houille.

Cobalt, — Ses propriétés physiques ; son aclion sur le feu, Pai-
mant, oXigéne, Pair ; son historique | T, 2654 266.—Ses oxides,
II, 94 — Son phosphure, I, 360. — Son action sur les acides,
(Foyez chaque espsce d’acide). — Ses mines » 1, 2655 1F, g5 et
632. — Son extraction, II, 685.— Ses caractéres distinetifs ,
IV, 58.

Coclienille. — Son éiat natarel j maniére den faire la récolte ; pro-

cédé pour teindre'la laine en doarlate avec cette substance, III,
3194 322,
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Ceeur, — Description de cet organe, IIT, 51q.

Cohésion, 1, §ab.

Colcothar, Voyez Oxide de fer,

Collg forte, 111, 437 & 44o.

Colie de poisson , 111, f4o.

Colombales. — Leurs propriétés, I, 650. — Leurs caractéres dis-
tinetifs , IV, 141. :

Colombate de potasse, 11, 651,

Colombium. — Ses propri€iés physiques; son action sur le feu, sur
le gaz oxigéne, sur I'air ; son élat naturel , son historique, I, 25
a 260. — Son oxide, II, 8g. — Son action sur les acides (Foyez
chaque espice d’acide). — Son extraction, IT, 6¢6. — Ses carac-
téres distinetifs, IV, 64.

Colophane. Voyez Terébenthine, 11, 927

Coloration du verre. — Subwtances qui servent & cette coloration
11, 218.

Combinaison des corps. — Ses lois, I, 16.

Combustibles simples , 1 ,131.

‘Combustibles simples non metalliques, T 33,

Combustibles.composés non mL!athuEJ‘, 1,292

Combustion 1, 124. — Théorie ancienne, théorie moderne e B 50
a 129.

Composé triple. — Ce qu'on entend par ce mot, II 345.

Composés combustibles non meta.z’izquas I, 292.

Composition de Peau, 1,

Conerétions, — Concrcuons arthrmr{‘ III, 606. — Concrétions
intestinales; on en distingue sept espices ; substances dont elles
sont formées, III, 6o4. — Concrétions pancréatiques , pindales,
salivaires, urinaires des animaux , I1I, 6o3.

Conducnﬁzhz‘e du calorigue, 1, 34,

Conservation des cadavres , 111, 643,

Contraction des corps par Zaj}azd, I, 66.

Copahu (baume de), 111, 223.

Copale , TIT, 224.

Cogue du Levant, — Son analyse, III, 351,

Coquilles , 111, 637. — Coghilles d’huitres; leur analyse, IIT, 637.
—Coqmllea d’eufs ; substances dont elles sont formées , III
635.

Corail rouge. Voyez Zoophites,

€Cornes, 111, 620,

]
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Corne de cerf, 111, 634.

Cornue, Voyez Description des Planches , 6.

Corps. — Tablean de leur classification I, 118, — Leur décompo-
sition par le calorique, I, 63, — Corps brilés binaires, I, f29.—
Corps combustibles ; leur analyse , IV, 53. — Corps combnstibles
simples, 1, 131. — Leur combinaison les uns avee les antres, I,
292. — Corps combustibles non métalliques; leur combinaison
les uns avec les autres, I, 2g2. — Leur combinaison avec les
métaunx, I, 337. — Corps fixes ; ce que c’est, I, 65. — Corps im-
pondérables, I, 21. — Corps inorganiques, I, 118.—Corps orga-
niques animaux , I, §21. — Corps organiques végétaux, III, 1.

— Corps pondérables simples et composés , I, 109+ — Ordre

suivi dans leur étude, I, 117.
Couleur bieue de cobalt pouvant remplaeer Voutre~mer ; sa prépara-
tion, II, 419.

Couleur bleve formée dans le sol en grés d'un four ot I'on avait fa-
briqué de la soude, II, 748.

Couleur rouge du carthame, — Son extraction ; préparation du
rouge cosmélique, 1T, 296 & 298.

Couvleurs.— Leur fixation sur les tissus, IIT, 3:3.

Coupelle, 11, n17, et 1, 4a3.

Coupellation, — Analyse.de guelques alliages par ce procédé, IV,

88.

Couperose blewe Voyez Sulfate de cuivre.

Couteau. Voyew Description des planches 3 17

Crabes (enveloppe osseuse’ des), III, 63g.

Craie. Voyez Carbonate de Chauz.

Craie de Briancon. Voyesz Tale.

Créme de tartre, 111, 133 A (37,

Creuset. — Creusel brasqué. Voyes Description des planches |17,

Cristal, — Ce que c'est, I, 5.

Cristal de roche, Voyez Silice.

Cristal (verre de). — Sa composition , 1T, 217.

Cristal minéral. Voyez Nitrate de potasse .

Cristallisation par le feu, par 'eau, par Palcool , T, 6 4 8.

Cristallisation des sels. — Conditions a rcmpiir pour obtenir de
beaux cristaux ; procédé de Leblanc; phénoménes gu’on observe
pendant la cristallisation ; observations sur la cristallisation du
sulfate de soude, IT, 312 2 518,

Cristauz, — Leurs formes primitives, secondaires ; formes princi-
pales de leur moléenle intégrante, I, 84 q.




Par ordre alphabétigue.

Cristaur de ¥Vénus, Voyez Acétate de cuipre.

Crocus metallorum , 11 ; 516,

Cucurbite. Voyez Alambio, Description des planches | 1.

Cuiller & projection. Voyez Description des planches , 17.

Cuivre, — Ses propriétés physiqaes ; son action sur le feu, sur I'oxi-
getne ; sur Pair; ses usa'ges » I, 270 & 272 — Ses oxides, II, g7. —
Son phosphure, I, 360. — Son sulfure, I, 384. — Ses alliages,
I, 424. — Son action sur les acides. (¥ oyer chaque espéce d'a-
cide). — Ses mines, I, 271 et 384; II, 98. — Son extraction, II,
719- — Ses caractéres distinctifs, TV, 5q.

Cuivre de cémentation , I, 271, et 11, 7aa.

Cuipre dtamé | 1, 413,

Curcuma (racine de), ITI, 36,

" Cure au vitriol et & la chaux, Cuve d’Inde, Cuve de pastel, I, 326
a 33o0.

Cure hydrargiro-pnenmatique, Cuve hydro-pneumatique , Cuve
poevmatique. Voyez Description des planches, 15 4 1g.

Cyanogéne. — Ses propriétés | sa préparation . IV, 227,

Cyanure , IV, 226.

D.

Deécreusage de la soie, du lin, du chanvre et du coton, HI, 305
a 3ob.

Déliquescence des sels , 11, 323. ’

Dents. — Leur nature , III, 630, — Leur analyse, III, 631.—Ana-
lyse du tartre des dents, I1I, 544.

Depare, 11, 729, et IV, g3.

Derme, 111, 6og.

Dessication. — Maniére de dessécher les precipités dans les ana-
lyses, IV, 5.

Désuintage, 111, 307,

Diabétes sucrés I, 191,

Diamant, 1, 144 et 151,

Digestion, 111, 5oa.

Dilatation des corps , ¥, 35. — Dilatation des gaz, des liquides, des
solides, I, 36 & 41.

Dissolution. — Fusion d’un corps dans un liquide. ( Foyes le corps
ou le liquide).

Dissolution de baryte, de chaux, de deutoxide d'arsenio, de deut-

}
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oxide de potassium ou de potasse, de deutoxide de sodium ou da
soude, d'oxide d’osmium, de strontiane , I1, 167 a 171.
Dissolution des sels dans Peaw. — Leur action sur les métaux ; eris-
tallisation qui en résulte ; tablean de leur réduction par les mé-
taux, II, 336 a 33g.
Distillation de Peau, 1, 455.

Ductrlite des métaur, — Tableau de celte ductilité , T, 215.

E.

&aii, — Ses propriétés physiques; procédé pour en faire jaillir la
Jumikre par la compression; phénoménes qui accompagnent sa
congellation; son action sur le fluide électrique; sur le feu; ten-
sion de sa vapeur d’aprés M. Dalton ; son action sur le gaz oxi-
gtne, sur I'air; procédé pour déterminer la quantité et la nature
de Pair qu'elle contient; son action sur les corps combustibles
simples et composés non métalliques , sur les métaux, sur les
zombustibles mixtes, sur un mélange de soufre.et de fer, sur les
alliages; son état naturel, sa distillation ; caractéres auxquels on
recoanait qu'elle est pure; sa eomposition, son analyse ou sa dé-
composition, sa synthése ou recomposition, ses usages , son his-
torique, I, 43¢ a 468. — Son action sur les oxides non métal-
Tiques, IT, 163. — Son action sur les oxides métalliques ; oxides
métalliques qui s’y dissolvent ; phénomdnes que prisente cette
dissolution ; tablean des quantités d’oxide qu'elle peut dissondre
2 une température donnée, FI, 164 & 172. — Son action sur les
acides, II, 237. — Son action sur les sels, IT, 31r. — Son in-
fluence sur la germination , III, 8.—sur Ia veégétation ; 111, 22.—
sur la putréfaction , I1I, 408, .

£au de 'amnios de femme ; son analyse, III, 540, —Taa de Pam-
nios de vache; son analyse, I1I, 54o.

Eau de baryte. —Eau de strontiane. — Leur préparation , IT, 16g,

Laublanche , 111, 8g.

“aa céleste, Voyez Sulfate de eyivre.

Egu de chauz, 11, 170.

Eau de cristallisation des sels , 11, 315,

Faudouce 1, 454. g

Bau forte. — Acide nitrique faible;

Eau de Goulard , HI , 8g,

Eaumére,1F, 513
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H i mindrale, 1, 454.

Bau pluviale. — Procédd poux la conserver, I, {4o.

diau rdgale, Voyez Acide nitro-muriatique.

Lau salde, 1, 454, — Degré de son ébullition, T, 437.

Eau seconde, — Dissolution faible de potasse ou de soude.
Lan sire des amidonniers , 11T, 188,

Lau végélo-minérale, 111, 8g.

Lau-de-vie. — Procédd pour P'obteniry III, fox.

Faux aromatigues , 111, 21 3.
*Eaur minérales, — Leur analyse;

leur division en guatre clagses:
essaisa I’

aide desquels on reconnait la majeure partie des subs=
tances qu'elles contiennent ; substances qu’on y a annoncé jusqu’k
Pprésent ; procédé pour en extraire les matiéres volatiles et les ma-
ticres fixes, IV, 153 & 162. — Tableau de la composition de pla-
Siears eaux minérales, IV, 173 .

Ebullition des Nguides H Beflin
Learlate. — Teinture , 111 5 310,

&corces, I, 363. — Foorce de chanyre, de chéne » de einchona , da
laurus cinnamomiim (canelle), III, 364 A 365.

Efflorescens (sels), II, 323.

E gagropile, Voyer Concrétions intestinales,

Elastiité ducalorigue , L5394

Elasticite des métaus I

) 217,
Electricitd | T, 9r.

Flectrophors, Voyez Description des planchss

Elémens, — Leurnombre 2 Lt

@lemi (vésine), III, 204.

Email des dents, V. Denis,

dimauz, 11, a90.

Emeraude | I, 48.

Emeril | 11, 206,

Emctique, — Seq propriétés, sa préparation, sa décomposition par
la.décoction de quinquina; canses qui peuvent faire varier scs
effets, IlT , 1404 143,

Emplitre diapalme, V. Hujle dolipe,

Bmpois. V. Amidon,

Encens. V. Oliban,

Encre. — Maniére de la faire, IIT, 356

Encre des imprimeurs., IlI, 202,

Lncre de seiche, I, 636.

Eicre de sympathic de sobalr, 11 5 58e.

s 20.
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Endoplévre, 111, 5.

Engrais. — Leur influence dans I'acte de Ia veégétation, III, 23.
Enfer de Boyle, V. Matras » Description des planches Ry
Eineeloppe osseuse des crabes, des homards » I, 63g.
Epiderme, 111, 608. — Sa nature, III, 6ao,

Epiderme des graminées | 111, 363.

Eponge. V, Zoophytes,
Eprouvette. V. Description des planches | a1,

Equilibre du calorigue, 1 » 20,

Esprit alcoolique, I1T, 213,
Esprit de Mendererus. V, A cétate d’ammoniaque,
Esprit pyro-acétique , 111, Gr.
Esprit-de-vin, 111, 255.-V. Aleool,

Eissai delalliage d’argent et de cuivre par la coupellation , IV. ga.

Essai des lingots, vases et ustensiles d'or du commerce, de la
monnaie d’or de France , IV, g3.

Essai de Dor & la pierre de touche, TV, qf.

Essai des soudes du commerce, 11, 405,

Lssences, 111, 217,

Litain. — Ses propriétés physiques; son action sur le gaz oxigéne |

sur Lair; ses usages, son historique, I, 248 & 251. — Son phos-
phure , I, 359. — Son sulfure, I, 373, — Ses alliages , I, jo7. —

Son action sur les acides. (Poyes chaque acide en particulier). —
Son action sur les oxides métalliques; II,- 17, — Ses oxides, II,
79— Ses mines, I, 249, 378, et II, 80, — Son extraction, II,
70. — Son caractére distinetif, IV, 61.

Etamage du cuiere, 1, 413.

LEtamage du fer, 1, {14.

Etamage des glaces , des globes de verre I, 403.

Erat des corps. — Causes qui le font varier, I, 55.

Ltau. V. Description des planches, 21,

Lthers, 11, 264. — Ethers du premier genre , II1, 265, — Ethers
du second genre, I, 273, — Ethers 4 base d'acides végétaux ,
111, 282.

Ethers divers. — Acélique, 111, 283 & 286, — arsenique, ITI, a71.
~— benzoique, IIL, 286. — citrigque, 111, 287, — hydriodique ,
IIT, 281, — muriatique, III, 273 & 276, — nitrique, IIT , 277 2
281. — oxalique, 11T, 287. — phosphorique; III, 271, — sulfu-
rique, III, 265 a 271.

Ethiops de mercure. V. Sulfurs de mercurs,
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Ethiops martial. V. Ozides et nitrates de er.

Etoffes, — Lames d’acier de trempe différente, I, 348.

Lituve,— Ewve 3 quinquet, Etuve a vapeur. V. Description des
planches , a1,

Euclase , 11, 4.

Ludiométre. — Eudiométre de Volta, Eudiométre 4 deutoxide d’a-
wote, V. Description des planches 2.2,

Luphorbe, 111, 332.

Lzcrémens des oiseanr, — Procédé pour en extraire I’
IIT, 506.

Ezcrémens des poules. — Tieur analyse , TIT, Sog.

Ezhalaisons putrides, — Procédé pour les déurnire , III, 642

Extractif, 111, 341,

Extraction des métaux | 11, 680

Extrait de Sawurns, 111, 8g.

acide urique

F.

Farine de_froment. Voyez Gluten.

Fecule amilacée, V. dmidon.

Feldspath, 11, a11.

Fler. — Ses propriétés physiques ; son action sur le fluide magné-
tique , sur le feu, surle gaz oxigine, sur l'air; ses usages, som
historique, I, 242 a 248. — Sa combustion rapide dans le gos
oxigene, I, 196. — Son borure, I, 336, — Son carbure; I, 338.
~— Son phosphure, I, 358. — Ses sulfures, I, 376, — Sesal-
liages, I, 405, 414, 418 et {27, — Son action sur les acides,
{¥oyez chaque acide en particulier). — Son action sur les oxides
anétalliques, II, 17. — Ses oxides, I, 72 & gg. — Son ‘action
sur les sels, IT, 335 4 33g. — Ses mines > 15244, 376, €01l 43
& 78. — Son extraction, II, 703. — Son caractére distinctif,
1V, 5.

Fer arsenié | I, 418,

Fer blanc, — Sa fabrieation, I, {14

Fernatif, 1, 224,

Fer oligiste. V. Oxide de fer.

Fer spathique (analyse de plusieurs espices de), IT, 3g1,

Ferment, 111, 331.

Fermentation, — Ses différentes espiees, IIl, 386. '

Fermentation agide, — En quoi elle consiste : phénoménes qu’elle

présente , 1, 4o4.
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Fermentation aleoolique ou vinense, — Conditions mécessaires pour’ ia-
produire; phénoménes quielle présente; appareil potir en appré-
cier les résultats ; produits obtenus d’ume quantité dormée “de
suere et’de ferment soumis 4 -la fernientation’; théorie de la fer-
mentation” &lecolique , ‘I, 385 &. 3gi. (Foyezraussi le vol. IV,
240)-

Fermentation putride des végétatz, — S&-de’ﬁnitian; causes qui con-
tribaent a la développer ou & la retarder; ses produits ; subs-

tances végetales plus ou moins susceptibles de I"éprouver, 111,

fo8. :

Fermentation putride des aniinauz, J1I, 64o.

Fermentation spiritueuse. N, Fermentation alcooligue.

Fermentation vineuse, V. le méme article.

Feu. — Son action sur'les corps. V. Iétude des différens corps.

Feuilles | 111, 373. — Feuilles de la belladone (atropa: belladona},
Feuilles du cassia senna, Feuiiles de la gratiole, Feuailles du nico-
tiana tabacurm ; leur analyse, III, 373 4 376.

Feuilles primordiales , Feuilles séminales, 111, 5.

Féve, — Son analyse, 111, 379, — Expériences sur 'accroissement
de ses graines, III, . :

Fibrine. — Ses propriétés physiques et chimiques, IIT, 429 a 432

Filiére, 1, 213,

Filtre, V Descrzpzzon des. plcmchs.s- 5 28.

Fiole, V. la méme description,, 29.

Flacon. — Flacon tubulé, V. la méme dHSCr]PhOﬂ 20,

Fleur de soufres— Appareil pout U'obtenir, I, 163,

Fleyrs. — Flears bleues, violettes ou purpurines ; Flenrs jauned
Fleurs, rouges, I 376.

Fleurs d’antimoine, 11, g1.

Fleurs martiales, V. Muriates de_fer.

Flint-glass. 11, 217.

F

Fluates; — Leur action sur le fen, sur les carps combustibles, sur
Veau, sur les bases salifiables, sur les acides, sur lés sels;; lear 2
état naturel, leur préparation, |lenrs nsages leur histarique,
1L, 615 .4 620, ~= Leur caractére distinctif, 1V, 13g. 5 3

Fluate acide de silice {gazeur).—~ Ses propriétés physiques ; son ag+
tion sur le feu , sur l'air, sur les métaux, sur Veau; sa prepara‘“‘
tion, sa composition, II, 620 a 624, — Son caracure distinetif;
IV, 13. — Son analyse, 1V, 51, — Préparation du fluate acide de *
silice liquide; dépot de fluate acidule de silice qui a Lign dans *
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detie opération; précantiond prendre pour éviter que le tube ne
50it obstrué par le dépot du fluate acidile ; propriéiés du fluate
acide de silice liquide, II, 622 624.

Fluates d’ammoniaque,, d’argent, de chaux, de potasie, de silice
de soude; leurs propriéids, Teur préparation , leurs usages, 11,
624 & 628.

Lluate de soude et d'aluminenatf, 11, Gig.

Fluide electrigue | 1 » QL

Fluide magnetique , 1, ko, s

Fluo-borates, I1, 628. — Leur caractére distinctif, IV, 139,

Fiuz blane, Fluz noir. — Lent préparation, III, 137,

Foiz dantiméina | 1, 516

Fondant de Rotrots, 11, 517

Fonte blanche, Fonte grise, II, 708. — Moyenne de trois anaij'Ses”
de fonte blanche ; moyenne de cing analyses de fonte grise ; foute
noire, I, 337.

Fnrgs. V. Fourneau de forge , Description des planches ; 36

Formation des substances végeétales, 111, 3.

Fourncauz d’évnporatiop, de coupelle, de forge, de réverbire, V2
Description des planches, 32 a 36,

Franchripurze, 111, 579.

Froid, I, 83. — Froid produit par les cotps solides et liquides
froid produit par les liquides, I, 83 i 84. — Froid artificiel ;
table des mélanges frigorifiques, II, 318 4 320, — Expérience dé

. Leslie pour prpdglirp:n@ froid artificiel, I, 25.

Fromdge. V. Descrr}?tt'on des planches , 39, -

Framage de Brie, 111, 5nq, A3 i
Froment, Froment niellé. — Son analyse, III, 378. — Analyse dez
feuilles , des tiges et des graines incinérées du froment, 111, 4.

Friits charnis , 111, 37q.

Fruit chirnu du tamarin, — Son analyse, I1I, 380;

Fusihilité des métauz (tablean de 1a) , I, ano. :

Fusibilitd de la silice unie & divers oxides métalliques (tablean dé
1a); I, ig%:

Fision des corps par lo calotique, I, 56.

anigafions. — Procédé pour détruire les exhalaisons putrides ;
pour purifier air des hopitanx; III; 641:

Tome IV:
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G
Galbanum 111, 23a.

Galéne, N« Sulfure de plomb , 1,385,
Galére, I, 164,

Galipot, 111, 227.

Gallates , 111, 118.

Garance, 111, 36g. — Son emploi pour teindre en rouge le coton et
Ia laine; préparation d’une belle laque earminde avec cette subs-
tance, IIT, 3ams

Gaude. — Maniire de s'en servir pour teindre en jaune la soie, le
coton, ete., III, 322,

Gaz, — Leur dilatation, T, 37.—Leur pesanteur spécifique; I, 146
— Tableau de leur pesanteur spécifique, I, 182, — Leur pouvoir
réfringent, I, 184. — Leur absorption par le charbon, I, 145.—
Leur analyse, leur nombre  maniére de les mesurer ot d’en cin~
naitre la nature; leurs propriéiés les plus apparentes; analyse de
leur mélange, IV, 7 & g, — Gaz qui ne peuvent exister ensem-
ble, IV, 16. — Moyen de s'assurer s'ils eontiennent de Veaun,'II,
231. — Leur actiou sur 'économie animale; gaz'respirables , gaz
deléreres , 111, 530. <= Gaz injectés dans Pécomomie animale ;
résultat de ees expériences, III, 531,

Gaz composés. — Leur nombre , léur analyse, IV, 47.

Gaz (les différentes espéces de). (#oy. chaque corps en particu-
lier). Ainsi, pour le gaz acide carbonique, le gaz hydrogtue
carboné , 2oyez acide carbonique, hydrogéne carboné,

Gazométre, (Foyes composition de Peau, I, 4506).

Gélatine. — Son état naturel, ses propriéiés » 5 preparation pour le
besoin des arts, son extraction des os par un nouveaun procédé
sa composition, ses usages, I, 437 & 441. =~ Son emploi, dans
les bouillons de viande, III, 616.

Gelée végétale. — Maniére de Ucbtenir ; ses propricids , 11K

Gemme (mine de sel), 11, 56o.

Gemmes (pierres), 11, 205,

Gentiana lutea (racine de), ITL, 369,

Germination. .— Conditions 4 remplir pour qulelle ait diow; in-

fluence de la lumiére , du sol, de la chaleur, de Pair, de Feaw
sur la germination, 1L, 44 9

5 S0y

Glace: , I, 430 et 453. — Quantité de:glace: fondue’ pat laseahi~
L8y 2ol 4 e & ¥
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bustion de divers corps, I, 132.~ Son 4ction sur les sels ; froids
artificiels, 1L, 318 3 323.

Glaces (miroirs). — Glaces de Saint-Gobin el 215]

Glaciers des Alpes 1, 453.

Glandes, V, Tissu glanduleux { 11E, 615: <= Glande méSéniéri(qllé
ossifide , Glande tyroide ossifide j résidu deleut calcination , 11T,
63z2. : y

Glucine, — Sa préparation, ses propriéiés , I ) 4% 4 4g.

Glucinium, 1, 229. — Son oxide , II; 4n.

Gluten, — Sun extraction, sed’ propriétés’, son emploi pour coller
ia porcelaine ; réle qu’il jouc dans la panification » T, 334,

Gomme, — Ses propriétés, son état naturel ; son extraction ) IIT,
189. — Gomnie arabique, Gomme du Sénégnl | Gomiie dé
prays, Gomme adraganthe, Gomme des graines et des racines ;
leur élat naturel ; leur extraction » leurs wsages; IIT; 156"4 1g3.

Gomme ammoniaque , 111, 231.

Gamme d Bassora, V. dssa fretida,

Gomrmne copale. V. Réiine copale.

Gomme gutte , 111, 234,

Gomme lagie, — Sas propriéids, ses variétés, son extraction , HI ;

224 & 225, : J

Gommes résines. — Tenr extraction , leurs propriétés ; HI; 230.

Goudron. — Son extraction , HI, 228,

Graines cérdales (analyse de plusieurs), IIT, 378.

GCraisse de pore. — Sa préparation; séparition des dews matiéreg
grasses qui la composent ; phénoménes que présenle sa saponifi-
cation ; procédé pour en extraire la margarine; ses usages , 111 3
490 a 4gf. (Poyes aussi le volume IV, 235). g
raisse oxigenee, 111, 4g4.

Graisses (on matiéres grasses ). — Leur état naturel; leur ‘pré-
paration, leur composition , lenrs propriéics , leurs usages, III ;

,.487 & fgo. (Poyes aussi le volunie IV, 235).

CGraminées, — Analyse de lear épiderme; I1I, 363:

Gras des cadapres, — Sa composition 5. J1L574a8. ;

Gratiole. — Analyse dusuc de ses feailles > dIT 5 3768

Grilles en fil de fer. V, Description des planches | 3g, g

Grotte du Chien, prés Ponzaole en Italie: — Phénoméne qusllé
présente; 1) -5ox. s

Guaris. ~= Substances doni il est formé , ITI, Son,

Gueuse. — Nom'donné a la fonte de fer , II ; go8:

Gypse, V. Sulfate do chauz;
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H.

Haut, fourneau. — Sa description,, IT, 704.

Hématine. — Procédé pour Vobtenir ; ses propriétés, 11T, ag3«

Heématites. V. Ozides de fer.

Homards. — Leur enveloppe osseuse, III, G3g.

Honigstein , TII, 1a1.

Hotte. V. Descriptiondes planches , 3q.

Houille, — Ses propriétés physiques, ses produits par Ia ‘distilla-
tion; son état maturel; copjectures sur son origine’; Houille
compacte, Houille s¢che, III, 413,

Huiles , 111, 1q95.

Huile'de camphre , I, 246.

Huile douce devin , 111, 26g,

Huiles gssentielles. — Leur propriétés physiques, leur état naturel,
leur extraction ; leur action sur le gaz oxigeéne , sur ean, sur
Yaleool, sur le gaz muriatique qui les neutralise en partie'et
feur donge la propriété de cristalliser ; leur inflamihation par
un mélange d'acide nitreux et d’acide sulfurique ; lear" composi~
tion ;- leurs usages, 1T, 213 A a1q.

Huiles essentielles d’anis , de bergamote, ‘de canelle ;" de cédvat et
d'orange, decitron, de fleur dorange, de girofle, ‘de jasimin ,
“de lavande, de menthe poivrée, de romarin, de rose, de téré+
benthine, TII, 2174 221.

Huiles grasses. — Leurs propriétés physiques; altération aqu'elles
¢éprouvent par la distillation, par exposition a Pair ; leur action
sur le soufre, sur le phosphore, sur P'alcool, sar les bases sali-
fiables , surles acides ; lear état naturel , leur préparation , III,
195 & 198. (Foyes aussi le volume IV, 235).

Hyiles d'amandes douces, de cacao , (beurre de cacao), de chénevis,
de colza, de faine, de lin, de muscades, de noix, d'eillet,
d'alive, de ricin ; leurs propriétés, leur extraction
11, 198 & 204. (Foyes aussi le volume TV, 235),

Hutle de naphie, Huile de petrole., Voyez Bitume , pétrole, III 3
418. -

Huile de pied de beeuf. — Sa préparation , ses usages, IT1

Huile de poisson. — Sa préparation, ses usages, I, 497

Huile sicative, = Sa ptéparation, II, a0z §

, leurs usagas ,

3 499

2
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Tluiles volatiles, V. Huiles essentielles o volatiles 111, 213,

Jiumeur de la transpiration, — Sa ¢omposition ; espériences de plu-
sieurs chimistes sur sa quantité, 111, 568 & 593,

Humeurs de I'eeil, Humenr aguense, Humeur yitrée » Humear du
cristallin, — Leur analyse, 101, 544.

Hydrates, 11, 173, — Manitre générale de les obtenir ;. leur état
naturel, IT, 184 a 18y,

Hydrages dalumine » debaryte, de chaux, de deutoside de potas=
sium ou de potasse, de magnésie; de soude ou de dentoxide de
sodium , de strontiane; leurs propriéiés , lewr préparation; leur

, composition , lenrs nsages,, IT, 182 4 185. y ;

Hydrate de potasse. — Ses propriétés physiques; sa préparation , sa
décomposition par le carbone ; potassium_obtenu par cette opéra-
tion ; expose de trois procédés pour en déterminer la composi-
tion; ses usages, I1, 172 4 182 — Sa déecomposition par le fer;
procédé pour obtenir le potassinm,, I, 631 & 685 ;

Hydriodates, — Leurs propriéigs, U, 243, et IV, 212. — Leur ¢a-

w ragtére distinetif ,; 1V, 14o.

Iy dro-pyanates , IV, 226 et 234 ol

dydrogéne (gas). — Ses propridtés physiques ; quantisé d'oxigine
qu’il est susceptible d’absorber; détonnation guwil produit au mo-
ment de ta.combinaison ayec loxigine dans des vases ouyerts;;
son état nat;ui-el, sa_préparation , ses usages, son historique ,
1, 133 a 1j1, — Ses. combinaisons avec le carbone , le phos-

_ phore, le soufre, I, 293 3 313, — Sen union avec liode, d'oly
xésulte 'acide hydriodigue, I1;, 741; et IV, 210. — Son uniou
avec l’nzute,}d'm‘.\ résulte 1’an:g_m6ni%1que »1I, 113, — Son union
avec le potassium, Parsenic, le tellure, I, 327 4 336. — Son ac-
iion sur-les oxides non métalliques. (#oy. chacun de ces oxides).
— Son action sur les acides. (Foyez chacun des acides. — Son
aclion sur le gaz muriatigqne oxigéne, I, 564 a 567. — Son aclign
sur les oxzides métalliques , T, 6 2 8. — Son action sur V'écono-
mie animale, III, 527. — Son caractére distinetif, IV, 1z

Yy Riarr

Hydrogéne arseniqué (gaz), — Ses propriétés physiques et chi_
miques ; son élat naturel, sa préparation , sa composition, I, 33t
a 335, — Son action sur l'économie animale, III, 530. — Sen
caractére distinctif, IV, 11,

Hydrogene azoté, V. Ammoniague,, 11, 113;

Hydrogene carboné. V. Hydrogéne pg'rcar&fonz’.

Hydrogéne percarbons (§az).—Ses propridiés; appareil peur en opé-

+
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rer la décomposition ; sa pr'épat'étion, son état naturel; sa com-
“position; T, 2954 269. —'Son caractére distinetif, IV, 12,
Hydrogéne perphosphore (gaz), ==''Sds propriéiés physiques, son
inflafamation par le cotitact'de Pair, son état naturel, sa prépa-
ration , I, 307 A 304. — Son earactire distinetif, 1V, 10.
Hydrogéne phosphore. V. Hydrogéne perphosphore et proto-phos-
phoré (gaz), il
Hydrogéne potissi (gazY, 1, 359 Ses catatires distinctifs, TV, 1o,
Hydrogéns proto-phosphoré (gaz), — Sés propriéleés ; sa prépara=
tion J'T, 304, “ Ses' caractéres distinetifs S IN. I
Hydrogéne sulfurs (gaz

). — Ses propriciés physiques’; son action
sur 1é feul, surl

‘oxigéne, sur lair atmosphérique , sur le potas-
sium, sur 1€ sodim etsur les autres mélaux; son €tat naturel ,
sa pripatation,’sa composition, son analyse, ses usages , Son
historique, T, %46'5"3; 2.— Son action sur l'éan, I | 442, — sur
le gaz acide sulfureux, I, 639 — sur Pacide sulfureux liquide ,
B pafg. = sur le gaz‘mutiatique oxigéné , I, 5go' = siir les oxides
métalliques, II, 21 & 25. — sur les-dissolutions dalines; tableau
des précipités qui en résultent, IT, 332 A 334 Son action dé-
Tdtere sur Pécotiomie anitale; T; 306, et I ;5302 Sesiearac—
wbres distietifs , 1V vz, 000 '

,JHJ)A’J_-og’éhef"‘j.'e.?ture"(gaz’). — 'Sa"préparation ; ses ptopiiétés S E835,
Bon‘caractite distinetif, TV, 13 — Son analyse , IV, 51.

Hydromel 'TIT | 145, f :

,Hyilro—&'u‘ljaré.r ou Oxides H}"dro—sulfum's. — Leurs/ prapriéeés phy -

“siques; leur actibn sur T feu, ‘sur les corps ‘combustibles,
s’ Fait, sut Tes oxides ‘métalliques , sur' les ‘acides , sur fes
I tableau ‘des pre’cfpit‘és_ qwils forment avec les sels; ‘état na-
f\}rél des hydro-sulfurks, deur préparation, leur composition,
Teurs wsages, Tehr historique, IT, 652 3 662. — Leur caractére

disdidsite T, 134,
}I)-‘dro-;m lfures solubles , 11, Gﬁ-i.
ﬂfﬁm sulfiires s!t:quJ'e&; 1L, 694. :
[1ydr‘o-.fé:‘£fures ml‘ummcuiaqug, 1T, 675. — d'antimoine (kermés)
L, 665 de baryte, 11 ;6657 = 'de chaux, de magnésie, de
potasse, de soude, de stontiane , I, 662 a 665,
Hydrure ammoniacal de mebcite i 1 1283 130, -
Hydrure ammoniacal de mercure et de potassinm, 1T, 128 4135,
Hydrure @arsénio , Hydriire de potassiuni, Hydrure de soufre ,

Hydro-sulfures ou Oxidcsmhy(}ro-'&u]furés insolubles, II, 665,

5
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Hydrure de tellure. — Leurs propriétés, leur préparation , i,
828 336.

i

Indigo. — Ses propriéiés, sa dissolution ; plantés dont on Pextrait;
sa préparation; Indigos du commerce, Jeur composition, leur
purification, IIT, 298 4 3o4. v n =l

Inquartation,, IV, g3.

dnspirgiion et expiration des plantes, 111, 6.

Tnuline, — Ses propriétés, IIT, 338, et IV, a46.

Todates, 11, 940, et IV, 14, '~ Leur caraciore distinctif, TV, 14T,

dode. — Sa préparation, ses propriétés physiques ; son’action sur
le calorique , sur le gas oxigéne, sur les corps combustibles i;lion
métalliques, sur les métaux, surlés acides ; sur les oxides metal-
Tigues, sur les sels 2 I, 7323 7o, €t IV, 2tb & 215, — S(_)r;‘fac-

““tion sur les matitres végétales, IIT, 5. — sur Pamidon, 183.
sur les matieres animales, 424. — Ses caractires diétincl.ifs , 1V,
54: 4 :

Zodure d’ammoniague, 11, 734, i :

dodures métalliques. — Leur préparation » leurs proprictes , 11, 735,
et IV, o1, —Leut analyse, IV, 99. : s

Ipécacnanha, 111, 368.

Tridium. .— Ses propriétés, son dtat naturel, son historique, T, 201
a 292. — Son extraction, IT, 688. — Ses oxides
caraclére distinctif, 1V, 66.

Lsatis tinctoria (fevilles
V1 s I

dpaire, U1, 634.

» Iy 119, = Son

d"). = Procédé pour en extraire Pindigo,

J.
Julap, TII, 368.
Jatropha manioc (racine de). — Cassave, pain de cassave b N,
37[. £ s
Jaune de Naples, II, 220.
Jayet, V. Lz‘gm'ie juye!, 11

s 414
Jus de réglisse , 111 : 3_59.

K.
Kali, 11, 51,
Kaolin, — Espice dlargile , 1T

3 213
Karadé: Vi Sueein T y o,
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HKermes mingrall [t S préparation ;) ses Propriétés, son histos
rigue ;- procédé pour Pavoir constamment d'un hrun pourPre ve=
louté , Ik, 6654 663, :

Kina, V. Quinguina , 111, 365,

Kinate de chauz, 111, 1ao,

Kino (gomme), 111, 347..

Kiroh-F asser, I, 403,

L.

‘Eaboratoire de chimie, V. Description des planches , 3g,

Lainé, INI, 620. — Son blanchiment, 11T, 3.

L ana philosophica. V, Ouxide de zing, I, 70,

Lait, — Ses propriétés physiques, sa cowposition ; phénoménes
qu’il présente lorsqu’on Fabandonne & lni-méme dans des vases.
ouverts ou fermés; son action sur le fen, sur les agides, spr.
Valcool, sur les alcalis, sur les sels ; ses usages ; préparation du,
petit-Tait, I1I, 573 & 580,

Lait d'snesse, de brebis, de chévre s de. femme, de jument , de
vache, IIT, 575 3 57q,

Laite do carpe, — Sa composition : Laite des poissans, III, 635,

Laitier, MWy noy.

Laiton, I, 419 i 421, — Son analyse, IV, 84.

Laminoir, I, 214,

'.Lampé a.esprit-de-nin, V. Deseription des planchés IhL

Lampes d>émailleurs. V. Ia. méme description , 4r.

Eaques. — Ce que cest, I, 2¢3..— Laque carminde , TiF, 3mn.

Laque, V. Gomnie laque, I, 234,

Larmes, = Leur analyse, III, 547,

Lavage desprécipitds. v Différens moyens de faire cette opération s

maniere de reconmaftre si le précipité est suffisamment lavé,
v, 4.

Eazulite outre-mer, — Soni analyse ;" procédé pour en extraire ls
bleu d’outre-mer, II, 208.

Leoure de. bidrg, III, 398.

Lichens. — Quantité de gelde gu'onretire de plusienrs dentre euzs
M1, 383,

Lichen d’Islande, — Son analyse, I, 38;.

Lie de vin, — Matidres qui la composent, III 3, 993,

Fidge. — Sa composition,, I ; 367

Ligamens, L 614.
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Ligneux., = Piocédé pour Pobtenir ;. son analyse, 11, 198:

Lignite.— Sa définition 3 lieux ot on le renconitre;y ses variétés : Lijv
gnite fibreux, Lignite friable, Lignite jayel.. Liguite - térgeux’,
III, 413 a 415. ;

Lime. V. Description des planches A

Limonade séche 1, 112.

Lingotiére. V., Description des planches, 45,

Lingots d'or du commerce , Lingots de doré. — Procédé pour em
faire Pessai, IV, g3 4 97-

Limiment volatil, 1, 199, :

Liguation, — Qpération de métallurgie ; I, 396, et II, naa,

Liguéfaction des corps par le calorique , I, 58,

Ligueur famante de Boyle. — Sa préparation. Foyez Sulfure hy-
drogéné d’ammoniaque, II, 677 3 680,

Figueur fomante de Cadet, III, 81.

Ligueur fumante de Libavius, I, 579.

Ligueur séminale ou spermatique. — Se propridiés ; son analyse,
11T, 54g.;

Eigueurs animales acides, I, 568.

Ligqueurs des sécrétions, IIT FOT5,

Ligueurs acides des sécrétions, Liqueurs alcalines des sécrétions ,

111, 536 4 538.
Liqueurs vineuses de quelques plantes sucrées, IIT, 390
Liquides. — Procédé pour 'déterminer le volume qu'ils prenneng
en se réduisant en vapeurs, I, 63. 3 :
Liquides des membranes sérenses, 11T 5 538,
Litharge, V. Protozide de plomb, 11, 1oo. 3
Lumiére. — Son analogie avec le fluide de: la chaleur ; propridiés
de ses divers rayons, I, 87, — Comment elle nuit a'la germina~
tion, IIT, ~. : o ‘ ;
Faet, V. Description des planches » 464 4g.
*Lycopode. — Analyse de ses semences s: 1L, 379,
Lymphe, I, 53g. <~ * """

1519

M.

Machine prneumatique. V, Deseuiption des Jplancﬁe.r, 49.
Madrepora (composition de diverses espbees 'da}= » 1115 630w §
Magnésio, = Ses Propri¢i€s, sa préparation , ses usages, son histe~
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rique, II, 4g. = Sa'composition , 11, 33 (Foyezle tableau des
oxides). — ‘Son caractére dxsunctlt lV 104 — Son analyse .
IV, 131,

Magnésium, I, 329. — Son oxide, 1T, {g

Magnetisme (fluide magnétique), I, 108.

Malachite. V. Carbonate de cuivre , 11, 3g2. ¢ «

Malates, 1H, g5. :

Malléabilite, L,214. : "

Manganése. — Ses propriétés physiques ; spn: action’ sur le fen; sur
Voxigéne , sur l'air, I, 238. — Son phosphure, T, 3568 — .Son
sulfure, 1, 354, — Son action sur Veau, I, 445. —Son aclion sur
les acides. (Poyez ghaque acide). — Ses oxides, II, 66. — Ses
mines , I, 67. et .JIB —Son extrartmn, II 1686.— Son caractéire
distinctif, 1V, 5

}’]anzpu[atm:rr communes a un grand nmnh;o J’ana]yqeq [V,

Manne ca larmes ; Manne en sorte, Manne grasse, 111, 358.

Mannzte , 111, 179

Manometle V. Description des planches , 53.

Marbre. V. Carbonate de chauz, 11, 380,

Margarine, — Sa préparation, ses propriétds, ITT , 4gr & 493,

Marmyte de Papin, V, Descrtphon ds:planc:’wf 55.

Martinet, 11, 710,

Massicot. V. Deutoride de plomb , I, 100

Mastic, — Résine, 111, a5,

Mastic. — Espice de nm'twr qui s'oppose a infiltration des eaux ;
sa composition , IT, 22 4.

Batiére butireuse. V. Beurre 111, 4g4.

Matiére caséeuse, 111, 441.

Matiére ceﬁéémlf — Son anaiyse ; matitges grasses particuliéres
qu'on y fencontre , 1T, Bor.

B’Iatw;e colorantc dusang. — Promde pour Pobtenir ; son analyse

) 51

Matzere cristallisable et Matidre sucrée de la reglisse 11, 370,

Matiére exiractive du houillon, — Son extraction’ ses propriétés s
101, 417.

Maticre fécale. — Matiére fécale humaine. — Sa composition ', HI,
506,

Matiére perlée de Kerkringius, 1T, 517,

Matiéres colorantes , 11T , 2go.

Matiéres grasses, --Lcur Propriété, Ieur état; qmturel leur prcpﬂfa'
tion, leur composition , leurs usages, III, 487 a 4go , et TV, 235.
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Matiéres ossifides; I11, 632,
Matidresi salines et terrenses des parties molles et solides des ani-
maunx ; 111, Soo.—des végétaus, III, -g.
DMMaticres végétales et animales (analyse des). = Appareils destinés
& cet usdge, IV, 174 & 205.
Matras. V. Dcscr‘iption, dcsplanches, 57.
Melanges frigorifigues, II, 3a1.
Mellrie, 111, as1,
dMetlitales, M1, 103, -
Membranes (111, G4,
Membranes séreuses. — Lieurs liquides, III , 538 !
dHeroure. — Ses propriétds physiques 5 sa distillation 5 sa congella-
tion; son action sur le gaz oxigéne, sur Pair; ses usages , son
historique, T, 280 4 284: — Son phosphure ; I, 361. — Son sul-
fure, I, 586: — Ses amalgames, I, 4o1 & fod. — Son  action
sut les acides, (Fayes chaque acide). — Ses oxides,, 11 3 106, —
Son action, par Pinterméde du potassium, du sodinm, ou de
Pélectricité, sur Pammoniague. liguide et sur_un sel ammo_njac:gl,
liguide on Iégérement humecté ; composés remarquables qui ré-
“sultent de cette action, II, 142. — Action du mercure stj_r les
sels, I, 335. — Ses mines, I, 352 4 387, et II, g1, — Son
extraction , I, 512, ~—"'Son caractére distinetif , IV, 5g.
Mercure douz. — Sa préparation , ses 11rop_tf€tés, ses usages , 11
5_(](1 2[ 591- L

Mereure fulminant ‘'de Howard, — Sa préparation , son amalyse,

_ I, 64d. :

ﬁlér‘é de vinaigre , 11T, 406. 3

etal de canop, V. Alliage d'étain et de cnivre, T, 4og,

.ﬂiﬁ:’t'al “des cloches. — Procéds pour en extraire_le cuivre et I'é~

ghmin, L, fog & 413.— Son analyse, 1v, 83,

Métal du prince Robert. V. Alliage de s > 1, 4o

M{:’lgnx. + Leur définition, leur n(_)m'l)re‘,' lc_uf ‘division en six sec-

_ tions, leurs propricics physiques; savoir: leur dlat , leur conleur,

Jeur éclat, lenr opacité » lear densité ou lenr pesanteur spécifique,
leur du&lilité, Teur malléabilité . lenr fra;;jlffé_ , leur tenacité, leur
dureté, leur élasticité, leur sonprité, leur dilatahilité, lear odeur,
leur saveur, lenr structure ou leur tissu, I, 208 a 218.—Action des
métaux sur le feu, sar le fluide clectrique, sur le gaz oxigéne , sec
ethumide, I, 218 4 224.—Action dés métanx s‘ur"l‘eau ) 1% Y
sur Voxidede carbone, I, 470, — sur le protoxide d'azote, I, 475,
&= sur le deutoxide d’azote 4 I ziSSL — Actjon des métaux sur
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Yacide borique, I, 4g1. — sur Pacide carbonique , T, {gg. ~ sur
Pacide phosphorique , T, 50g. — ‘sur I'acide nitreux, I, &1g. —
sur Yacide nitrigie, T, 524. —= sur Vacide sulfureux y L; B3B. —
sur Paeide sulfurique, T, 546. <= sur Pacide ﬂ‘uoriq*ue 5 Ly 559, —
sur le gaz muriatique oxigéné, 1, 56— sur Pacide bydro-mu-
riatique ;' T, 585.— sur Pacide muriatique suroxigéné, 1, 593, —
sur les oxides métalliques, IT, 16. — sur I'ammeniaque, IF ,
120, ~ sur les dissolutions salines ; eristallisation qui en ré-
salte; sur les scls desséchés, If, 334 & 339. — Degrés d'oxidation
sous lesquels ils s'unissent aux agides, IT, 293. — Lenr €état na-
turel, leur gisement, leurs usages, leur historique , T, 224 &
229: — Leur: extraction; IT, 680 4 730, — Leur caractére dis-
tinctif , IV, 45, ) }

Métauz de la premidre et de 14 seeonde seclion, I, a29.— de la
troisiéme section), I, 339. — de 1a quatritme section , I, 251, —
dela ciquitme section; T, 275, — de Ia sixieme section, I,
284,

Micl. — Son extraction, ses différentes espéces ; procédé pour en
extraire le sucre cristallisable; maniére de le convertir en sirop
aussi bon que le meillenr sirop de suere, 1L, 1723 176,

Mines métalliques. 7. chagque métal en particulier.

Mines d'acier. 7. Fer spathique, 1I, 3go.

Mine de cérium ou cérite. — Son analyse, II , g§.

HMine de-cobalt de Tunaberg. — Son traitement pour obtenir le mu-
riate de cobalt, II, 581, ; y

Mine de nickel. '~ Sa composition, son traitement pour obtenir ls
nitrate:de nickel ), IT, 533, ' :

Mine de plaline. — Son traitement panr en extraire les metaux qui

o

s’y trouvent, II, 683, T,

Mine de titane de Saint-Yrieix. — Son traitement pour obtenir le
muriate de titane. — Sa composition ; 1I; 584

BMine d’urane. — Son t;aitc:hént pour chtenir le mitrate d’uraue ,
II, 53o. Y4 : f

DMinium. — Sa préparation pour le besoin des arts. V. Deutoxide
de plomb , 11, jo1 i 104.

Miraculum chimicum, V. Nitrate de chauz., I, 506,

Miroirs concaves. -«a Manitre de s’en servic pour enflammer plu~
sictirs corps,, & distance, I, 24 3

Miroirs de Lél'eséope,'_ I e o :

Mises dans lesquelles on coule le savon, III, 20q.
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Par ordre alphabetigue. Soi

Motécules des corps.— Ceque c’est;; Moléoules intégrantes, Mold«
cules constituantes, I, 3.

Melette.'V, Porphyre Description des planches , 6o, :

Molybdates, — Lenrs propri€tés , leur état naturel, leur prépara-~
tion, leur composition , leur historique, II, 6384 G40, = Leur
caractére distinetif, [V, 141, 2

Molybdates de potasse, de soude, d’ammoniaque ; lenrs proprié=
tés, leur Préparation, IT, 640 4 641,

HMolybdéne, — Ses propriéiés physiques; son action/'sur le feq s ‘sur
le gaz oxigéne, sur Pair s son historigue, I, 255 & 257 — Son
phosphure, I, 359, — Son sulfare » I, 381. — Son-oxide, I, 83,
— Ses mines, I, 362, et II, 639. — Son: earactire distinetif ;
1V, 6o. i

Monnaies dor et d’argent de France. — Leur titre,, I faa4 4a5.
— Essai de la Monnaie d’argent et d’or, IV; g2 a g5.

Moertier. V. Description des planches

i
Al
Mortiers, — Leuy composition ; pré

paration d’un mortiay employé
avecsucces dans les constractions sous V'eau, II, 923,
AMoscouade. V. Sucre , 111, 158,

Moufle. V. Fournean de coupelle, Description des Planches, 33,

Mot de raisin, — Substances. gai le composent; ‘expdrience ‘qui

prouve qu'il ne peut point fermenter sans le icontact deVair; sa
fermentation, III, 3go. == Procédéd pour le muter, III, yq0,

Mucates III, x48.

Mucilage, V. Gomms. :

Mucus animal, — Seg propriéiés, IIT, 446 & 447. — Ses différentes
espéoes : Mucus des conduits de Purine , Mucus des
Mucus des narines; son analyse ; Mucas de Ja traché
de la vessie du fiel, T, 548 a 44q.

Bluriates, — Leur action sur e feu, s

inte.su'us,
€5 Mucus

ur les eorps combustibles non
'métalliques, sur les métaux 5 sur Peauy sur Jes baset salifiables,
sor les acides, sur les sels 5 lenr état naturel, - leur Préparation ,
leup ¢omposition, leurs usages;, 11,644 & 5540 = Leay amalyse ,
IV Ri6, —To caractere distinetif, IV, 13g.

Muriates acidesyy 11, ‘Boo;

Muriates (sous), II, 602,

Muriate d’alumine y 115 555,

Muriate Pammonia
Tobtenir en Eg
=~ P

que. =="Bes' propriétés ; procédd employé pour
YPLe; son état naturel , ses osages, II, 568 a 3 B
500£dé pour Lobienir en France, III, Ga_g_.
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Muriates dantimoine. — Deuto-muriate ' beurre d’antimoiné J;
trito-muriate , II, 5;8; ! i

Muriate dargent. — Ses propriétés. som état naturel ; sa prépara=
tion, II; 5g1.— Sa cowmposition, II, 554.

Muriate d'arsenic, II, 579,

Muriate de baryte, H, 556. — 5a compdsition, 115 554.

Muriate de bismuth ; TI, 585.

Muriates de eérium, — Proto-muriate , deuto-muriate; II, 583:

Muriate de chaux, II, 558:

Muyriate de chrome, IT, 579.

Muriate de cobalt , II, 580,

Muriate de colombium , IT, 580. i

Muriates de cuivre. — Deulo-muriate , proto-muriate , II ; 586.

Muriates d’étain. — Proto-muriate, deuto-muriate , 11, 573 a 576,

Muriates de fer. — Prolo-muriate; deuto~muriate, trito-muriate 3
1I, 592. -

Muriate de glucine , 11, 555.

Muriate diridium, 1L, 5gy. (Foyes aussi le volume II, 6go, afid
de corriger ce qu’il y a de défectuenx , 5gq).

Muriate de magnésie , IT, 556.

Muriafes de manganise. — Deuto - muriate, proto-muriate, IT 4
571.

Mauriate de mercure. — TDeuto-muriate ou sublimé corrosif; proto-
muriate ou mercure doux , sublimé doux, II; 588. — Leur coms
position, II, 554.

Muriate de molybdéne, II, 579.

Muriate de nickel; IL, 587.

Muriate d’or, I, 594+

Muriate dosmivm, I, 5gr1.

Muriate de palladiem, de palladiom et d’ammoniaque, de palla=
dium et de potasse , de palladiom et de soude, I, Sgo.

Muriate de platine. — Sels doubles qu'il est suseeptible de formed
avec les sels de potasse, de soude , Xammoniaque, II; 5g7.

Muriate de plomb , II, 587. .

Muriate de potasse, 1T, 55g.

Muriate de thodinm, I, 504.

Muriate de soude. — Ses propriélés ; son état matarel; description
des divers procédés employés pour son exiraction; ses usagesy
11, 560 4 568.

Muriate de soude natif ou sel gemme , 1T, 56o.

Muriate de soude ct de palladium. V. Muriate de palladizms




Parordre dphabéiigue.
Muriate de strontiane , II , 538,
Muriate de tellure, 11, 587,

Muriates de titane. — Deuto’ - muriate » Proto. - muriate, IT, 587

(Foyes le moyen de séparer l'oxide de for de Poxide ‘de ti-
tane, IV, 246).
Muriates d’urane, — Deuto-muriate | proto-muriate , II, 585,
Muriate d'yutria | I1 2 1555;
Muriate de zine. — Beurre de zine add, DAL,
Muriate de zircone, IT 5 555

Muriates suroxigenés, — Leur action sur le feu, sur les corps com-
bustibles , sur les bases salifiables 5 3ur les acides ; lenr étatnatu-
rel, leur préparation , Jeurs usages , leur historique , II, 6oz a
608, — Leur action sur les matitres vegetales, JIV, 58, - surles
matiéres animales, 111, 428, — Leur caracté

re distinctif, . IV,
13g.

Muriates surozigends. — d’ammoniaque on Chlorate d’ammoniaque"
IV, 220. — d'argent; sa préparation, sa_détonnation avec le.sou-
fre, II, 613, — de baryte, IL, 6r1. — de chaux, II, 612, — de
magnésie , I, 612. — de mercure » I, 618, — de potasse; ses pro-
Pri€iés physiques; son action sur le feu s sut leau, sur les corps
combustibles ; préparation des briquets oxigénés; son emploi dans
la poudre servant d’amorce pour les armes a feu; tentative pour
le substituer au nitrate de potasse dans la_poudre & canon ;.58
préparation, sa composition, ses usages, LI 3. 608i — Muriate
suroxigéné de soude, II, 610. — de strovtiaiie, 11, 6r1.

Musc , 11T, 633.

! Muscles | 111, 615.

Muutisme. — Procédé pour muter le molit. de raising 1T, yoo.

HMyrica cerifera. — Cire qu'en en retire, HY, a4a.

Myrrhe , 111, 233,

N

Nacre de perle , IIT, 635,

Naphte. V. Bitume naphte, 101, 417,
Natron. — Son extraction, II, 401.
Nezges perpetuelles (hautewr des), Iy, 4583,
Neroli, TIL, 230,

Neutralite des gels (réflexions sur la), I, agh.
HVickel. — Ses propriétés physiques; g9

¢

nactionsur le'fen, ‘sap' 1s
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gaz oxigéne, sur I'air ; ses usages, son historiquey Iy 9764 a58.
Ses alliages, Poyes ]e tableau, I, 4oo. —-Son phosphure,i,
361.—Son action sur les acldes (Poyez chiaque espéce d"m:de}
— Ses oxides, II, gg. ~— Ses mines, I, 377. = Son extractios,
I, 297, etIl, 533. — Son caractire d!atlﬂﬂllf 1V, 5g.

Nekil album. V. Oxide de zine, 11, 70:

Nitrates. — Lear-action sur lé feu, sur les corps combustibles; - sur
les métanx, sur ean, sur les bases salifiables, sur les acides 5
sur les sels ; leur état naturel; -lenr préparation, leur ¢emposi-
ion, leurs usages, 11, 489 & 561:~— Leur action sur les subs:
1ances végétales et animales, III; 57 et 428, — Leur analyse, v,
146. — Lenr caractére dlsuncuf 1V, i4o:

WVitrates solubles, I, 495.

Nirtates (sous). — Leur préparation, II, 541

Nitrate d’alumine, 11, 502

HNitrate d’ammoniaquE, I, 516

Nitrate d'antimoine , II, 52gs

Nitrate d’argent, 1T, 53g:

Nitrate d’avsenic, II, 529.

Y¥itrate de baryte,, II, Sods :

HVitrate de bismuth.— Son enmploi poui faire le blane de fard Ii;
532,

Nitrates de ¢ériumt, — Proto-mr.rale dento-nitcate; I, 831

WVitrate de chaux , I, 508,

Nitrate de chrame II; 5ag.

Nitrate de cobalt, II, 530.

AYitrate de colombinm, IT, 529,

WVitrate de cuivre , 11, 532,

Nitrate d'étain, I1, 52g. :

Nitrates de fer. — Deuto-niirate; teito-niteate, i ; Suf:

HNitrate de glucine, 11, 5oa. .

Nitrate d’iridinm , 1T, 541. 1

Nitrate de magnésie , I1, 503. !

Nitrates de mangandse, — Dento~nitrate , trito: mtrate 1L, Bags

Nitrates de mercure. — Proto - nitrate, deuto = nitrate; 11, 336.5
538.

Nitrate de molybdéne; II; 529s \

Nitrate de nickel. — Sa préparation. an waoyen de la mine de nigs
kel ; ses proprletes I, 533

Na'tm;‘s dlor, 11, 540,




Par ordre alphabétigrie.
Notrate dosthiuny, T 538.
] b

WNitrate de pnliadium_ s 15 540.
Nitrate' de platine ; I 5 Sipes

Nitrate  de plomb. — Sa préparation, ses propriétés; changement
quil éprouve par son éhullition sir des lames de plomb, 11, 336.
Vitrate de potasse. — Ses propriciés phiysiques; son action sur le
feu, sur Tair, sur les corps combastibles sidples et comirosds ,
sur Peau; sur les oxides, sur les acides ; son niclange avee le
soufre et la potasse dn commerse pour fiire 1a poudre fulmi.
nante ; manidre de la faire détsuner ; poudte de fusion prépurée
#vee ce sely fabrication du niteie de potasse ‘dans les ateliers
son raffinage, ces usages, I, Sog 4 516, < S4 composition’, 11 ;
So1. — Fabriéation de la poudre de gunerre et dé chasse A
€preave de Ja force de Ja’ poudie; théorie de ta’ détonnation de 1a

poudre, I, 5i8 4 525,

Nitrate de rhodivm, I, 54o.

Nitrate de souds), 11, 536,

Nitrate de strontiane, II, 5e5.

Nitrate de tellure, 1T, 533 :

Nitrates de titape. — Deuto-nitrate, proto-nitrate, IT; 53s. Foyez
le moyen de sépaver 'oxide d¢ fer de Poxide de titane; 1V,
246). ‘

Nitrate de tungsténoe] 0, Bag.

Nitrate d'urane. — Procédé pour Pobtenir ‘en’ employant 13 imine
d’urane; ses propriéics, I1,'836,” “~igemumy ol . K

Nitrae d’yttria, 11, 502,

Vitrate de zing, 11, Jag.

Nitrate de zircéne, 1 , Bore

Nitre. V. Nitrate de potassé.

Nitre inflammable, V. Nitrate d amnioniague,

Nitrieres ar{iﬁcieﬂm, ]I, 497- Y

Nitrification (substances propres a la), 11, 4g7.

Nitrites. — Leur action sur le feu, sur le gaz oxigine, ‘sur les corps

combustibles), sur Peau, Sur les oxides, sur Jes acides, sur Tes
sels; leur état naturel, Teus préparation , 11, 41 & 544~ Dear
caractére distinciif, IV, Thg A o ; '

Nitrite de plomb. V. Nitrate e plomb."

Notr'de fimde. - Apparceil pourPobicnir) 11, 29,

Noix de gales , TIT, 343. kg

Nomenclalure ch:’mz'que, I; req.

Tome 1IV.

e
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Nutrition des animaux), IIT, 518.
Nuirition des plantes, III, 10.

0.

Ohtyrateur, V. Description des planches , 58,

Ocre, 11, 186,

@il. — Ses humeurs, 11T, 544

@iites. V. Tritozide de fer, 11,74 _

@ ufs. — Leur composition; analyse d& feur coquille, IIT, 635

Qigrion. — Son analyse ; manne trouvée dans son suc, 111, 380.

Oliban, 111, 233.

Ongles. — Leur composition, III, 620.

Onguent citrin, Onguent gris, Onguent napolitain, IIT, 493.

Opium. — Ses propriétés, son extrait, III, 356, — Son analyse ;
préparation de sa substance cristalline,, I1L, 250,

Opoponax , 11, 233.

Or, — Ses. propri€iés physiques, son action sur le feu, sur le gaz
oxigeéne, sur Lair , son état naturel, I, 2go. — Son phosphure ,
1, 362, — Som sulfure, I, 3go. = Ses alliages, I, 426, — Ses
oxides , IT, 111. — Son action surles acides. (Feyes chaque es
péce d’acide).— Son extractiou, II, 727. — Procédé pour es-
sayer lor du commerce, 1V, g3. — Tablean des quantités dlog
yersées dans le commerce de I'Europe, année commune, II,

- 731 3

Or fulminant. V. Ammoniure dor, II, 139.

Or de Manheim. V. Alliages de zinc, 1, 419.

Or de monnate, 1, 424¢

Or musif, 11, 81.

Orge. — Son analyse, III, 378, — Analyse de sa cendre. — Orge
niellée ; son analyse, II1, 378. — Orge germée ou Dréche ; subs~
tances contenues dans son infusion; III, 3q7.

Orpiment artificiel, Orpiment natif, I, 380,

()s.— Leurs propriétés physiques; Teur action sur le feu, etc. ; lenr
ramollissement dans Ja machine de Papim, leurs principes cons~
tituans ; maniére den faire Panalyse; leurs usages, II[, 6ar &
630. — Geélatine qu’on en retire au moyen des acides faibles, 111 ,
636 et B23.— Procédé pour préparer le sel ammoniac, en France,
111, 6ag.
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Par ordre alphabétigue,
0 de beeuf, IT1, 6,
I, 636,
Osmazdme, V. Maticre edtractive du bouillon , 111
Osmium. — Ses Propriélés, son état naturel , I
traction, II, 688. — Son oxide, II,
tinctif, IV, Ga.
Ossifides (matieres), IIT, 634
Ozalates. — teurs propriétés , leur état naturel 5
leur composition » leurs usages, 1I, g9a 1os.
Ozalats acide, ou Quadroxalate de potasse. — Ses
préparation, IT1, 103. - §es usages, II, o1z
Oxalate d’ammoniaque, Oxalate nedtre; Oxalate dcide ou suroxa:
late, ITT, 104.
Ozalate de potasse, Oxal
late, ou binoxalate,
Tod.
Ozalate de soude, Oxalate n
III, 103.
Ouidation (degrés d”) sous les
avecles acides, 11, 293,
Ozidés. — Des oxides en général ; T
Oxzides (composés d). — Leurs pro
H Yo ¥ Y051~ Feur &tat nator
ges, II, 215 a 205,
Oidés hydro-siilfurés, V. Hydro-sulfures,
Ozides hypra-sulfurés insolubles 5l
d’antimoine. Foyez Kermés:

=
307
4. — de poisson; de seiche; mature.de- ces o8,
3 447'

» 284. — Son ex-
108. — Son caractére dis-

leur préparation,

Propriétés , sa

ate neutre, Oxalate acidule, ou surox

AL
Oxalate acide on quadroxalate , III

y 99 &

eutre, Oxalate acide. ou suroxalate ,

(uiels chague midtal peut se combiney

» 429,
priétés physignes et chimiques ;
LB B TS v L A

1,665, — Oxide hydro-sulfnré
Oxides métalliques | 1, 1.~ Leur nombre, leur division en SiX sec-
tions, leurs propriétés physiques; leur action sur le feu, sur la
lumiére, say Pélectricité, sur le fluide m
géne et lair, sur Phydrogéne, surle carhon
sar le soufré, sur Tazote, sur les mélanz
honé, sur Phydrogine phosphoré
étatnaturel , leur Préparation {’

agnétique, shr Poxi-
e, sur le phosphore Y
s sur Phydrogéne car-
s sur 'hydrogéne sulfure; leur
apres divers procédés , lenr eom-
position; Teurs asages | lear historique, II, 2 333, — Tablean de
1a couleur des oxides sees et aVétat dhiydrates, et dé 1a propor-
tion de leurs principes constituans , 1T, 33. — Leur action les uns
sur les antres, IT; 194, — Leqr action sur leau, II, 164 &188.
— Oxides solubles dang Peau, ¥I; 165.— Oxides susceptibles de
 solidifier I'eau et de former des hydrates, 1T, 152, — Oxides qui
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décomposent Teau; Oxides décomposés par l'ean, 1T, 187 2188,
— Oxidesrendus solubiles dans Tean par la potasse et la soude,
1E. 209: < Action “des ‘oxides sur l'ammoniaque; oxides suscep-

“tiblesde se dissoudre dans Pam moniaque liquide 3 oxides capables
deformer avec Yammoniaque des pondres fulminantes, 11, 137 4
343. — Action des oxides sur le gaz oxide de carbone, sur Ioxide
de phosphorey sur le protoxide et-sur-le dentoxide d'azote , Ir,
184 & 1gf.~— Oxides qui peavent étre en partie désoxigénés par
diversacides, II, 284 — Oxides susceptibles d’dtre réduits par
divers acides, 1T, 286, — Oxides susceptibles ‘d’étre suroxigénés
par divers acides, 11, 287. — Oxides qui sont sans action les uns
sur les autres I jagr: — Oxides susceptibles de sluuir aus acides
etde former des sels, II, 2g2. — Ordre de leur plus grande ten-
dance A se combiner avec les acides, IT, 341. — Oxides qu'on
aencontre dans les animaux, IIT, 500. — Un oxide étant donnd,
en reconnaitre la nature, IV, 102. — Un mélange d’oxide étant
donndy reconnaitre.la natnre de chacun d’eux , IV, 108, — Ana-
lyse de divers mélanges d’oxides, IV, 114.— Prineipaux procédés
a employer pour faire Yanalyse des oxides; IV, 125.

Oxides métalligues de la premitre section, I, 36, — de la seconde
section, 11, So. — de la troisiéme section ' 11,66. — de la gia-
tritme section; IT, 84. - dela cinquiéme section, 11, g — de la
sixiéme section, I, 10g.

Owzides métalliques (maniére de faire Dhistoire particuliére des),
I, 33, {

Owxides nonanéialliques, 1, 431, — Lenr action les uns sur les antres
11, 163; — Leur.action sur les oxides meétalliques, II, 164. —
Leur action snx les acides, II, 236,

Ozide d’aluminiom, II, 2. — S:s caractéres distinctifs; son ana-
lyse, 1V, 103 eti131. :

Ozides d’antimoine. — Protoxide, dentoxide, tritoxide, téiroxids .
11, 8g a'g1. — Caractire distinctif de P'ozide d’antimoine; son
analyse, IV, 103 et 125.

Oxide dantimoine sulfuré, I, 383.

Ozide d'argent, I, 110. — Son caractére distinetif, IV, 61, == Sou
analyse, [V, 1a5.

Ozide davsenicy ~~Protoxide, deutoxide, I1,84. — Caractére dis-
tinctif de I'oxide d’arsenic, IV, 5g.—Analyse d¢ ces oxides, 11, 84.

Owide d'szoté ( proto). — Ses propriéiés physiqnes ; son acvion-sur
la feu, sur le gaz oxigéne, sur'les corps combustibles! simples non
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métalliques , sar les métanx ; surles ombustihles €omposés j sa
préparation; son historique, I, 475 i 48, — Son action sur.les
oxides: mon métalliques, 11,163, — sur les oxides .métalliques,
I, 7930 = sur les dcides s 1Ly 281 — sur I'économie animale ,
HI, 528.~ Son caractére distinctif, IV, 15. — Son analyse, 1V,
48. g

Ouxide dazote (deuto). — Ses propri€tés physiques ;. son action,sur
le few; sur l'oxigine, sur Pair,-sur Jes combustibles simples: non
métalliques, sur les métaux ; sa préparation , ison: historique, T,
4814 488, — Sou action sur les oxides non métalligaes, 11, 163.
i surles oxides métalliques ; 11, 191, — sur les acidesy II, a8s.
= Son caractire distinctif, IV, 15, — Son analyse, IV, 47.

Ozides debarinm, — Protoxide ou baryte " et" detoxide. Yo/ Tonrs
propriétés physiqnes; ‘leur aection sur les fluidus impondérables
et sur les' corps combustibles ‘simples et composés;; Teur étavna -
turel, Jeur-‘préparation; II;56. — Leur action sar’ Pean 11,
165, 172, 183, — Composition  du protoxide , I, 56, =~ Son
analyse , I, 310. Uk

Ozide de bismuth, 11, g7: — Son earactére distinetif, 1V, 105.—
Son analyse, IV, 125.

Ozide de caleium. 7. Chaux.

Ouxide de carhone (gaz). — Ses propriéiés ‘ physiques; sun action
sur le feu, surle gaz oxigéne ; sur Pair; sur les corps combus-
tibles simples non métalliques, sur les métaux, surles eombus-
tibles composés; son état naturel, sa préparation, sa composi-
t.ion', son historique, T, 469 a 474, — Son’ action sur les oxides
non métalliques, 1T, 163. — sur les oxides métalliques, 1] | 18g.
sur les acides I, 277. — Son caractére distinetif, IV 1 riem Som
anilyse, T;493, i .

Ozides de cérinm. — P, “toxide, deutoxide/, II,’g3."— Leur carac-
tére distinctif, IV, 107. Lelr compositivn, IV, 546,

‘Oride'de chréme, |, 87.— Son caracteére distictif, IV, 10G.

Ozide de chréme uni i Poxide de fer, I, 210.

Ozide de cobalt. — Protoxide » deutoxide, tritoxide, 1T, 94— Ca-
ractére distinctif de Ioxide de cobalt s IV, 109.

Oxide de col ombium, II » 8g. ;

Ozide descuivre, 1, 97+~ Manitre d’en reconnaitre la nature,
IV, wdbet th5 A0 .31 1 i 5 .

Ozide de cuivre. — Protoxide, deutoxide, Il , g7, — ‘Garactere
distingtif de'l'oxide de euivre 3 I¥; 104,
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“Oxides d'étain. — Protoxide , dentoxide, tritoxide , IT; 79483, —
Caractére distinctif de Poxide d’tain; TV, 106, — Andlyse des
divers gxides , II, no 4 83,

_O.z:n.ier de fer. — Protoxide , dentoxide , tritoxide, 11, 92 4 79, —
Caractére distinctif de Pexide de for, IV, 105. — Ana[yse des di-
vers oxides, II, 72 4 rg,

Oxide de glucinium o glucine. V. Glucine.

Oxide dthydrogéue. V, Eau.

Ouzide hydro-sulfuré d’antimoine. V. Kermés,

Ozide hydro-sulfure sulfuré d’antimoine. V. Soufre doré.

Oxide diridinm, II, 113, — Son caractére distinetif, 1V, 66,

Ozide de magnésinm ov magudsie. V, Magnésie.

Oxides de mangandse. — Protoxide, dentoxide , tritoxide, té-
troxide, IT, 66 & 0. — Caractére distinotif d’un oxide de manga-
nese, IV, 106. — Analyse des divers oxides, II, 7o.

Ozides “de mercure, — ' Protoxide ou oxide noir, deutoxide o
oxide rouge, IT ; 106 & 108. — Caraciére distinctif d’un oxide de
mercure, IV, 102, '~ Analyse de ces oxides, IV, 105,

Owide de molybdéne, I[; 88, — Son caraclére distinciif, IV,

108. -

Oxides de nickel. — Protoxide, 'deuntoxide; 11, 'ggs =~ Caraotéres
distinctifs de'Poxide de nickel, IV, 1oy

Oxides d’or, — Protoxide’, deatoxide, I, rog 4 ¥11, '“s Léur ana-
lyse, IV, 125, = Caractéré disunetif de Toxide'd’or} TV] 109,

Oide d'osonivm, 11, ‘108, - Son'caractére distinelif, 1V, 106.

Oxide de palladinm, ‘1T, 1ro. — Son caractére distmcnt IV 8. —
Son analyse ; TV, 125

Ozide de phosphore, 1, 474. — Son action sur les acides, II, 281,

Oxides de platine. — Protoxide’, dentoxide, IT, 11t. =~ Caractére
distinetif de Poxide de platine, IV, 66.

Ourides de plomb. — Protoxide, deutoxide, tritoxide, TT, 100 &
105. — Caractire distingtif de Uoxide de plomb’; TV, V6.

Ozxides de polassinm. — Protoxide,’ deutoRide ; tritoxidé; IT) 59 4
65. — Caractére distinctif de Poxide e potassium; 1V, 104, —
Analyse des' oxides de potassiuim, 11, 5g & 65. ‘

Oxide de 1hot.11um II, 110. — Son caraciére distincuif, IV 102,
Son 111a|\,se 1V; 125,

Oxide de silicium o silice. V. Siiice

Qaxides de sodium. — Protoxide, deutoxide, ml.onde II' 65, —
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Caractére distinetif de Poxide de sodium, IV, 102, = Analyse
des divers oxides de'sodium , IT, G5.

Ozide de strontium ou strontiane. V. Strontiane.

Ozide de tellure, 11, gg. — Son caractére distinetif , IV, 105.

Ouxides de titane, — Protoxide, deutoxide, II, g5. — Son caractére
distinctif, IV, 107. ~- Méthode pour en séparer oxide de fer, IV,

. 246,

Oxide de tungsiéne,, I, 8q.

Ouidds d'urane. — Protoxide; deutoxide, I, g2. — Son caractére
distinctif, IV, 107,

Oxide de zine, 11, qo & 72. — Son caractire distinetif, IV, 105,

Oxide de ziccontum ou zircéne, V. Zircdne,

Oxzide d’yttrium ou yttria; V., Yitria,

Oxigéne (gaz). — Ses propriétés physiques; procédé pour en déga-
ger la lumiére par une forte pression ; son action sur la lumicére,
sur lefou; son état naturel , son éxtraction » Ses usages , son his-
rorique, I, 119—124, — Moyen de s’assurer desa pureté, I, 134~
Son action sur Ihydrogéne, I, 134. — sur le bore, I, 142. —sur
le carbone, I, 144. — sur le phosphore , I, 157. — sur le soufre,
¥, 161 —sur Fiode, II, 733.— sur I'azote s 1 169 — sur les mé=
taux, I, 221, — sur les alliages, I, 397. — sur les phosphures
métalliques, I, 352. — sur les sulfures métalliques, I, 365, —
sur 'eau, I, 438. — sur le dentoxide d'azote, I, 481, — sur les
oxides métalliques, II, 5, — sur. Vammoniaque, II, 118. — sur
les sels, IT, 323, — sur les autres corps. (Fayez chacun de ces
carps en particulier). — Son influence sar Paccroissement des
plantes, II, 16. — Son absorption dans la respiratiou , I1I, 522.
= Quantité qu'un homme en consume en un jour, IIT , 523,

P.

Paille de fri:tment, Paille d’o'rge. — Résultat de Panalyse de Teuxs
eendres, IIT, 40 & 43. : i
Pain'de cassave, 11 s 390,

Palladium, — Seg Propriétés physiques; son  action sut'fe ealo-
rique, le gaz oxigéne, Lair; son état naturel, son historique ,
I; 287. — Ses alliages. (Payez 1" tablean, T, 400). —'Sgn ‘ex-~

traction, IT, 688. — Ses oxides, I1," 109. —, Son caractére dii=
vintif , V; 58, : "
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Panacéde mercurielle,.ou proto-niuriate de mercure 5 sublimé: dous,
V. Muriate de mercure.,

Panification. = Sa 'théorvie ; 111, 336.

Papayer..— Analyseldeson suci, 11l 35m

Papier non collé, N. Description des planches., 58

Pastel (Fsatis tintizria)s =~ Son ' élat' maturel ymanidre! d'en faive da
#éooite et de le rendrepropre 3 8tre versé dans le commerce;, 1 4
327. — Procéd¢ pour en extraire Pindige ; 11T, 304!

Pavot blanc.— Suc laitéux qui en découle , IIL, 356.

Peau, — Propriétés des parties qui la compesml procede paurtam
ner les peanx; TIT ;608 #6131 « g

Pelle a braise. V. Dcscnp?mn des plaiichés, 58. i prEan :

Percarbure de fer. V. Carbure dé_fer. ALECATE R b

Percorbure:de siifre. V. Carburé de sonfre. - =

Perles. < Leur état naturel i lenr natire, III 635.

Peroxzide, V. Oxide.

Persiifure. Nu Sulfure,

Pérvenche.-~Expéticncedsur la nutrition de eetl.e plante TH , 11,
Pesantour dfigciliqne’ de’ Fair ‘et 'des gaz ; maniére de Ia prcndre,
t;itﬂmﬁ de cette pcsanu‘ur et dc celles é‘e quelqids vapeurs, I
140% 463, " : RS AE ek
Pemn!cm' spécifique’ des métadx, T, 213,
Pé.re-lzquenr V. Description des pfanche,r 5q.
Petit-laiz. '~ Sa preparﬁtmn 1, “576.
Péxrfcarmn (535 su_betances vegelaTes et ammales, III 643
Petra)s III? 518, ?
.Pstumze ¢ .f’eid'sp‘: . P
Pfalagt.rthuc Lo R

»

'I

Phosphates (sous), — Leur action sur le feu, sur les corps combus-
tibles, sur Peau, sur les bases salifiables, sur les acides : ;- lear
preparation, leur état naturel , lear composition , leurs usages ;.
jprocede pour obtenlr le phuPphore A i 411 a 43() H—Leur carac-—r
tire dlstmcuf v, 144. :

B«

Phosphatss neukres et acides — Leur preppra twn lcurﬁ propmeles 3
11, 429,

Phasphates d'ammomaque II 427. — de cobalt, son emplm dans
la_préparation dune copleur hl.euc, I 419‘-—.- de potasse 1l
427. — de soude, II, 426

?Iw.rphm.f. — Leunr prepamuon leur action sur le fou, sur Vair,

2 ¥ 1. sewin
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sur-des acideés; sur les: alealis, sur les sels ; IF, 430. - Leur ca~
ractére distinetif, IV, 144.

Plosphites d'ammonia qgue, de bacyte, de chaux, | de magnésie, ds
petasse,, de soude; leur composition dlapres. M. Vauquelin ; IF,

431.

Phosphore. = Ses propridtés physiques, sa combustion.rapide dans

le gaz oxigéne ; nécessité de le conserver dans Lean bouillie ¢t
refroidie sans le contact de Vair; son érat naturel ; ses usages;
son historique, I, 156, 160. — Son caractére distinctif, IV, 54.
Procédé pour Vextraire des 0s; sa purification , II, 4204 §26.—
Moyen de le mouler en oylindre, I, 156. — San action sur laic
atmosphérique, I, 188, — sur les oxides métalliques, II, 10, -~
sur les oxides non métalligues. (Faoyez ces oxides).— sur les
aeides. (Poyez chaque espéce d’acide), — sue les sels. (Foyez
chaque genre de sels). — Sa epmbinaison avec les métaux, I,
351.—Son earactére distinctif, LV, 63, g
Phosphore de Baudouin, V. Nitrate de chaus.
Phosphore de Bologne. V. Sulfuate ds baryte,
Phosphore de Homberg, V. Mefﬁr’zt&?é chauxr.
P’fzo.r})?}qm ozimuriaté, 1, 568. g Sped
Phosphorescence, — Ce qu'on entend par ce mot 2 I, 375,
Plosphure de chlore o chlorure de phosphore , IV, 217.
Phosphure d’iode, 11, 733. A s o o v
Phosphure de soufre, I, 321 & 325,

£115

Phosphures métalliques. = Leurs pmp:liéte's' piiy‘;ilqués; leur a;-:;ll;ién
sur lefeu, sur le gaz exigéne, sur Iair; leur état na‘t'lir-cl 2. les di-
vers prqcédes employés pour les obtenir, leur composition, leur
historigne, I, 351 a 357. — Leur avalyse, 1V, 100, g 4

Phosphures d/antimgine , d'argent, d'arsenic, de bismuth, de co-
balt, de cuivre, d'étain, de fer, de mangandse, de, mercure, de
molybdéne, de nickel, d'or , de platine , de .plomb, .de potas=
I,3573%3. °

Picromel, I, 449; pisoged o ShEY 298 31

Picrotoripe, II, 351. g

Pierres. — Leur analyse, IV, 118 et suiv,

Pierre d'ajile. Vi Tritozide de fer.

Pierres de Yatmosphére dont la chute a ét€ observée depuis 1785;
leur analyse , I, 246 3 24, SR

Pierre & bitir, V: Carbonate de.chaur, .., sl

sium , de sodium , de zine ; lears propri€ies, leur préparation ,
(%) e ¥ IR A TS e TR Al AW
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Pierre a cautere i II ¢ 176, t

Pierre & ochauzx. V. Chaus.

Pierre d plitre; Ty 449,

Pierre d rasoir, V., Schistes.

Prerre infernale. V. Nitrate d’argent,

Fierre de miel , 111, 121,

FPrerre ponce, 11, 207,

Prerres préciguses, 11, a0,

Pierre de touche. - Essai approximatif de I'or au moyen de cette
pierre, IV, of. ‘

Pile voltaique, 1, g. — Construction d’ude pile’a plaque de pe-

*tites dimensions ; son action sur les corps ; manitre de la faire
agir sur eux ; décompoesition de l'san par la pile, I, g7 4 108. —
Son action sur les oxides » I, 4. — sur les acides
espéce d'acide). — sar les sels, IT, 326 4 330,

Pince, — Pince a creuset » Pince & cailler, Voyez Deascription des
planches , 5g.

Pipette. V. la méme description » 59.

(voyes chaque

Plantes. — Lenr acoroissement: et lear: nutrition ; influence de
TVair, de l'ean, des engrais , du gazazote, du gaz azote et du gaz
oxigéne mélés, du gaz carbonique, du gaz oxigéne,. du sol sur -
leur nutrition ; leur inspiration et lear expiration , III, 10 325, —
Sels et matitres terreuses qu'elles contiennent, III, ag. — Leur
putréfaction, I, 4o8. : S

Platine.— Ses propriétés physiques ; son action’ sir I féu , le gaz
oxigtue, Pair; son état naturel; ses usages ;- son historique, I,
288 & 290.— Son phosphure , I, 362. ~= Son sulfare ;T ; 3go, —
Ses alliages, T, 418. — Ses oxides, II , 10y, ~~ Son action'sur les
acides (2oyes chaque espéce d’acide). — Son' extraction 5 11,0686
— Son caractére distingtif | 1V, 66. e e L Hed

Plidtre. — Sa préparation, II, 450.

Plomb." — Ses prapriétés physiques ; son action sur le feu, sur
Poxigéne, sur I'air; ses usages, son hisl.orique”,‘l 278 4 280.~
Son phosphure, I, 361. — Son sulfure, I, 385. — Ses alliages,
1, §15.— Ses oxides, II, 100. = Son action surles acides (rayez
chaque espice d’acide). — Ses mines, 1,385, et IT, 393, 416,
639, 643. — Son extraction, II, 7t5. — Sa coupellation en
grand, I, 715 & 719. = Son caractére distinctif, [V 62,7 7"

Pilom corné, V. Muriate do plomb, t LR

Plombaging ,1, 348.
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Fois (pisum sativum). — Son analyse , 11T, 37g-

Poils. — Leur composition , III, 620.

Poiz. — Poix de Bourgogne, Poix jaune, Poix noire, — Leur pré-
paration, III, 327.

Lollen des végétaux, — Analyse du pollen du dattier, III, 377.

Polygonum persicaria, —= Expériences sur la végétation de cette
plante, III, a6.

Pomme. — Substances que I'an rencontre dans le jus de pomme,

45, 3g6s

Pomme de terre, 111, 382,

Pompholix. V. Qzide de zino,

Porphyre, V. Description des planches, Go.

Potasse. — Procédé pour Pobtenir pure; manitre de déterminer la
quantité d’eau qu'elle contient. V. Hydrate de potasse.

Potasse caustique & la chaux. — §a préparation, 1I, 176,

Potasse witriolds. V. Sulfate de potasse.

Potasses du commerce. — Tablean de la quantité réelle de potasse
qu’elles contiennent, II, 3gg.

Potassium, —- Ses propriétés physiques ; son action sur le fen, sur le
gaz oxigéne , sur 'air; son état naturel, ses usages, son histo=
rique, I, 234 & 237, — Ses alliages, I, fo4. — Ses combinaisons
avec I'hydyogéne, le phosphore, le soufre , Vazote, I, 328, 3575
373 ,%3g0. — Sesoxides, II, 5g. — Son action sur les acides
(rayez chaque espéce d'acide). sur les gels, 334, — sur leg
matiéres veéggtales, III, 51. — sur les matitres animales, I,
424.— Ses mines, I, 237, — Son extraction , II, 683, — Son ca=
ractere distinetif, IV, 56, \

Potés d'étain, I, 83,

Poteries , 11, ano.

Poudre ¢ canan , ou poudre de guerre, poudre de chasse. — Pro=
cédé suivi pour sa fabr:icaliun; produits de’sa” combustion ] sa
théorie ; épreuve de sa force, IT, 518 a 525,

Poudre de fusion , 11 s 510, :

Poudre demine, I1; 51g,

Powdres fulminantes, — Poudres fulminantes d’argent » ILs 141, et
HI , 645. — Poudie fulminante, composée de nitre, de sou-
fre ev de carbonale de potasse , 11 , 509, — Poudre fulminante
dliodure d’azote; IE, 734. '— Poudre fulminante de mercure ,'11;
142, et III, 644. — Poudres fulminantes de muriate suroxigéné
fe potassc et de corps contbustibles , 11", 603, — Poudre
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fulminante de muriate suroxigéné o’
613. — Poudre fulminante d’or
formé d’azole et d’
5n3.

Poudre seryant d’amorce dans les armes a feu, II, 61e.

Poudre a poudrer, 111 , 188, e S

Pourpre de Cassius. 'V, Miiriate ' dor. ' *

Pouvoir réfringent des corps, I, 183.

Pouzzolane blanche, 11, aas, :

Précipité. — Ce que est » 1, 6.— Différentes manidres ‘de laver
les précipités , IV, 4 s

argent et de soufre, IJ,
s 1T, 139.— Liguide folminant

acide muriatique oxigéné on de chlore , 1,

Précipité blanc , ou pr'o{a-mztr?aiq de mercyrle V::-j'ez, Muriate de
mercure, : :

Précipite pourpre de Cassiits. V! Miiribtn{'d’?ir.

Precipitd rouge , ‘ou deutovide de mercure, V. Nitrates de ‘mercure,

Précipités ( nature et nuance des ) formé

dans les dissolutions salines, TT', 333,
Précipités formés par 1es hydro sulfutes de potisse ; 'de soude et
d’ammoniague dans les divers sels (¢ tabledu ‘des 'y 71T, B5ge

s pa.i' Thydrogéne sulfuré

- Précipités formés pfa_r.lé_pm{ss‘i_&te'tilté‘lf;gia.ifsse'" :ﬁns les dissolutions
o méalliques, TIF, 4gf,  © 7 00 B SRR
Principe Joux-'dg.s‘huile.r , 118 480" i

Principe narcotique de Popium, I11 4250, i

"Principes des ‘su'llars.‘tjaiicgé animales ; TH, {20, I

Prinoipes des s_,ubggéi:ilceé végétales , TII, 2.

Proto-carbure de fer, V.| C.‘a'fbt%ré‘d:s fer.

Proto-sulfure. V. Sulfure,

Protoxide, V. Ozxide.

Prussiates doubles , 111, 471.

Prussiates, — Prussiate de mercure, I, 468. — Prussiate de fer

. ou bleu de Prg%sq,: IIl‘, 75— I_’ii)s‘gi;rnﬁé’éxigréhé de fer , Prus-
siate oxigénd de pqiés&s,rlﬂ“, 4§§A_l—'%_'.'rhé§'i'§te_de' potasse’ fetru-
gineux ; précipités qu’il forme dans les dissolutions métalligues
(tableau ' des); 1T, 472 ‘& 474~ Prussiates simples’, T, 466

i 9“’”11 16 heatn; ; __!,.'1(-.‘;=‘ : ;

Purifisation’de T'huile de colsa pour P'éclairage, 1T, 200:

Putréfaction des substances animales, IIT, 64o. 0 et

:Pzt'tr}yéchr'o'n des substances végétales ,il[ ol

Pyrite de cuipre. V. Sufﬁirg de .::mr)rsd(prg){o)._: ¢ SO

Pyritede fer, V. Sulfure de_fir (per). '° 5305 W)




Par ordre alphabétigue.

EByrométre de Wedgwood, I, 4.
Pyrophors, 11, 472. ‘
PLyro-tartrates, 111, 151.

Q.

Quadraxolate de potasse, ‘111, 103.

Quartz.. V., Silice,

Quercitron, — Procédé pour teindre la laine en jaune avee
écorce , II, 323,

Queue-de-rat, V, Lime, Description des planches, §4.

Quinguina, — Son analyse; caractéres chimiques proposés ponr
distinguer les meilleures espices de quinquinas, IIT, 365,

R.

Racines | 111, 365. — Racine ' de drionia alka, de convolenlus ja-
loppa., de curcuma longa, de gerence, de gentiana lutea de gly-
syrrhiza glabra, de manioc, de rheum palmatum, de viola ipeca-
cuanha ; leurs propriéiés physiques, lear: €tat -natursl 5 leurs
nsages,'IIT, 368 a 371.

Racines potagéres, 111, 372,

Rack, 111, 403.

Hfiadicule, — Partie de I'embryon de la plante, IH,.5.

Ruaisin, V, Jus de raisin,

Répe. V. Description des planches, 6o,

Rayons colorifiques , 1, 8.

fidalzar, V, Sulfures d’arsenic.

Réoipient florentin , 111, 216.

Béduction des dissolutions salines pqles métaux (tablean des ) ;
1, 339, i : a : ‘

Réduction des oxides de plusieurs sels par dautres sels ; II, 368.

Reéfraction V. Pouvoir ré fringent,

fiéglisse. — Son analyse, sa matiére sucree, sa matiere cristalli=
sable, 11T, 36g. : : }

Résines. — Leurs propriétés, leur extractioﬁ., leur compaosition ,

LI, 221 4 223.
HKésines (différeutes espiees de), — Résige animge, 11, 223 ~— Ré-
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sine blanche, ITI, 227. — Résine copale, III, 224, — Résine dias:
tique. Poyez Caout-chouc, III, 238. — Resine élémi, IIT 2242
— Résine de térébenthine ; ses propridids physiques ; ses princi-
pales espéces, son extraction, sa distillation pour obtenir P'es-
sence de térébenthine ; préparation de plusieurs produits rési=
neux employés dans les arts, T11; 236 1 230.

Respiration. — Analyse dé Tair sortant des poumens ; quantité
d’oxigéne qu'un homme consunte en un Jour, III, 523 i 5a5.

Rhodium. — Ses propriétés physiques; sod action sur le fea; sur le

gaz oxigéne, sur l'air; son état natorel, son historique, 1; 288,
Son oxide, II, 169. — Son extraction » IT; 688, — Son caractéire
distinctif, IV, 67,

Rﬁzzbarbe, III, 368

Rhum, 111, 403;

Ringard, 11, vo2:

Rouge d’ dngleterre. V. Oxides dé.fer , 11 ; qa:

Rouge de carthame pour la toilette, 111, 2g5.

Rubis, Vi Pierres prévieuses ; 11, 205.

S.

Sable. V. Silicé, 11; 35

Safran de mars apéritif , Safran de mars astringent: ¥, Oxides de
fer, I, 72,

Safran des métaux, II, 515.

Sagou, 111, 185. :

Saindoux, V., Graisse de pore ; III, 4go.

Salicor ou Soude de Narbonne ;IE , 403 *

Salive, TH, 542.

Salep, 111, 188

Salpétre: V, Nitrate de potasse,

Sandarague | 111, 2a5. :

Sang. — Sa composition, ses propriétés physifues , sa coagulation
par le feu ; séparation du sérum d’avec le caillot par le repos;
sang conservant sa fluidité par Pagitation au sortir de Ia veine;
couleur gu’il prend par son contact avec différens gaz; son action
sur les alealis, sur les acides, sur les dissolutions salines , sur
FPalcool ; procédés pour obtenir la matitre colorante du sang;
propriétés de cette matiére; amalyse du sang, ses usages, IH;
5x1 & 518,
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Par.ordre alphabeligue,
3n;ig-rimgon, III, 225,
Santal rouge , 111, 360,
Saphir. V, Pirres précicuses 5 I1, 205,
Sarcocolle, 111, 339.

Sareoderme. — Nom donné an parenchyme de la graine, 111, 5.

Saturation. — Ce qu’on entend par cemot, I, 18

Savons, — Leut définition IIT, 204, — Savoris 4 base de so
préparation du savon d’huile d'olive; sa composition :
tion des sayous blanc et marbré; leur composition :
dn savon de snif et du savon de toilette, III , 204 & 21
a base de potasse ou savons mous :

ude 3

prépara-

préparation

1. — Savons

préparation dusavon vert; sa

composition : savons de toilette; conversion des savons mous ex
savons durs, ITT, arx 4 213

Sapon de Starkey, 111, 215,

Savonules , 111 ; 515.

Scamnmnée, 111, 234.

Schelot. V. Muriate de soude et Sulfate de soude, 11, 452 et 560,
Sohistes, I, 214.

Scories du métal de cloches (exploitation des), I, 411 a 413,
Sébates , 111, 460,

Séerétions. — Liqueurs qui en proviennent, ITI, 535;
Seiche. — Encre; os de seiche, III, 636.

Seigle. — Sa composition, 111, 378,

Sel admirable, V, Sulfate dé soude , 11, {52

Sel ammoniuc, V. Muriate d’ammoniaqus II, 568.

&§el ammoniacal , ow'h base d’ammoniaque. — Son caractére distine-
tif, IV, 144

Sela base de potasse. — Son caractére distinetif, IV, 144,

el a base de soude: — Son caractire distinctif, TV,

Sel double. — Ce qu’on entend par ces mots ; 11, 345.

Sel de Duobus. V. Sulfate de potasse, 11, 451.

8el fébrifuge de Sylvius. V. Muriate de potasse, II, 55

A
144

)

el fusible de V'urine , 111, 534

Sel. gemme, 11, 560. .

Selde Glauber. V. Sulfate de soude , II, 452.
Sel marin , 11, 560.

Sel mioroscomigue, 111, 58%.

Sel narcotique. V. Avide borigue, 1, fgo.
8¢l d’oseillo, T ; 101 & 103,

el polychreste de Glaser. V. Sulfate de potasse, 11 , 451,
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del de Saturne , 111, 8;. ;

Sel sédartf. V. dcide bovique, 1, fgo, g 4

Sel de seignette. V. Tartrate de soude et de potasse, 111, 13g.

Sel de tartat, V. Tartrate acide de potasse ; 111, 133,

Selvégéial, V. Tartrate de potcr.rsa,‘II.I, 137, ¢

Sel volatil & Anglelerre, V, Sous-carbonate d’ammoniague .. 11, 406,
Sel de vinaigre, V. Acide acétique, 111 ;- 64. ‘

Sels, 11, aga, — Leur nomenclature, I, 113. == Leurs Propriétés
physiques, leur composition ; lois auxquelles elle est soumise;
gonséquences qui en résultent pour lanalyse , I, 301, 4 310, =
Leur action sur Pean ; phénoménes que présentent lenr dissolution
et leur cristallisation ; leur action sur la glace, froids artificiels,
II, 311 & 323, — Leur action sur le gaz oxigéne, sur Iair, surle
feu, sur la pile voltaique,, sur 14 lumiére, sur le fluide magnétique,
gur les corps combustibles non métalliques; tableau des précipitss
formés par 'hydrogéne sulfuré dans les dissolutions Salines , il 4
323 a 334. — Leur action sur les métanx; cristallisation qui én
résulte quelquefois ; tableau de la réduction des sels par les mé-
taux, [T, 335 a 339, —Leur action sur les oxides métalliques ; sur
les acides; ordre dela plus grande tendance des bases salifiables
& se combiner avec les acides; action des sels les uns sur les at-
tres, I, 359 a 34g. — Rédnction de leurs oxides: par d’autres
sels ; leur état paturel, leur préparation,, leurs usages, leur histo-
rique, II, 368 & 3n4.~ Action des sels sur les substances végé-
tales et animales, 111, 57 et 428. — Enumération des genres. de
sels minéraux ; caractires distinctifs des genres; caractéres dis-
tinetifs'des espaces; leur analyse, IV, 138 a 145. — Bivers pro-
cédés “employés pour délerminer leurs quantilés respectives d'a-
cide et doxide, IV, 146 & 153, ' ‘

&¥ls aoides ou sur-sels. — Leur définition , I, 297.

Sels animaux, Sels minéraux, Sels végétaux , et matiéres terreuses
quw’on rencontre dans les matiéres animales, III, 500, ;
Sels doubles, — Ce quon_entend par. cette expression; tableau deés

principaux sels doubles , I1, 365 4 36G8.

Sels insolubles, — Leur action les uns sur les autres, II, 364.

Sels solubles. ~ Leur action les uns sur les autres; lois auxquelles
lear décomposition est soumise; lety action sur leés sels inso-
lubles, 1I, 348 4 357, . §

Sels triples, V, Sels doubles , I1, 365,

Sels védgétauz, — Leur action sur le feu,, sur la pile voltaique, sus
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Teau, sur Pair, sur les bases salifiables »-sur Thydrogéné sulfuré,
sur les métaux, lenr composition, 11T, 61 4 62.~~Leur préparation.
(Fayez chaque sel en particulier). :

Sélénite. V. Sulfate:de chaux, II, 447.

Serpentin, V. Alambic, Description des planchies, .

Semences (composition de plusieurs), 1L, 377 4 37g:

Sené (feuilles de), II1, 5.

Sérosité, — Ligueur des membranes séreuses, I1I, 538,

Seérum du lait V. Lait de vache , IH, 595,

Sérum du’ sang humain » Sérum du sang de heeuf. — Leor' analyse 5

ST 563 5,81

Séve des’ plantes, [T, 353, = Sive de bouleau, stve de charme,
stve de hétre,séve de marronnier, séve' d'orme ; leur composis
tion ¢ 11, 354 & 356, ;

Silex. V. Silice /11, 37.

Stlice o oxide de'siliciim. — Ses Propriéids, son étal naturel, sa
préparation, ses usages, son historique, II, 374 41- — Son ca-
raciére distinctif, IV, 103, :

Silice unie & divers oxides métalliques. — Composés fusibles et vi-
trifiables qu'elle forme, 11, 1g8.

Similor. V. Alliages de zing, I, 419.

Siphon, V. Description des plancles , Go.

Sirop de raisin, — Sa Préparation ; procédé pour le mater, IIT,
170. 5

Smalt, V., Azur, 11 5 210,

Sodium. — Ses propri€tés physiques ; son action sur le feu, sur.le
gaz E-xigéne, sur. Pair; son érat natarel, ses usages, son his-
torique, I, 231 a 234, — Son phosphure, I, 355.— Son sulfure,
I, 373.— Ses alliages, I, fo7. — Son action sur Peau, I, 443.~
sur les antres oxides non métalliques (voyez ces oxides). — Son
action sur les acides (voyez chaque acide en particulier). — Son
action sur les oxides métalliques, IT, 17, — Seg oxides, II, 65,
= Son action sur Pammoniaque, 11, 122. — Son aclion sur les
sels, IT, 334 — sur les substances végétales et animales 5 11,
51 et 424. — sur Paleosl, TI} 258, — Son extraction au moyen
de la pile galvanigue, L5283, — au moyen du fer, 11,681, —~
Son garactére distinctif, IV, 56

Soie. — Substances dont elle est formée ; son décreusage , III,
306. — Son alunage, 1II, 3.4, ’
Solubilire dos'sels, 11, S1p 4 4,3,

dome IV,
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Soude d’Aigne-mortes, Soude de Narhonne, Soude de Norsra=
die ; leur extraction, leur composition, leurs usagesy IL;; 403 ~
Soude artificielle ; sa préparation ; maniére den faire Pessai , IIn
40§ & 4oS.

Soude des plantes marines. — Son extraction, I, 4oz,

Soude pure, — Procédé pour Vobuenir. V. Hydrate de soude., II-
182. — Son caraetire distinetif, 1V, 109,

Soude vitriolee. N, Sulfote de sowde | 1E, 4ba.

Soudes du conmerce. — Procédé pour en faire Fessai; leurs nsages’
I, 405 & 406, .

Seudure, — Ce que c'est : maniére de souder deux pidces de cuivre ;
II, 38-.

Soudure des-plombiers;, I, 408.

Soufi e, — Ses:propri€iés physiques ; son action sur e feu., sur 18
gaz oxigine;ses nsages, son historique , F, 160 4 166: — Scs com~
binaisons avee I'hydrogéne, I, 3054 313. — aveo ke carbone,: T,
315 & 390.— avec: le phosphore; 1 321 & 3250 — aves les mé-
taux, sulfures métalliques, I', 363 &-38g. — Son doticrn sur des
acides (voyes les acides en particulier). = Son action sur les
oxides métalliques; II, 13 4 16. «= sur Pammoniique; IL; 119, —
sur Faleool , IIf, 257. — Son gtat waturel, son extraction des.
terres sullureuses, 1, 162 A 166. — Son extraction du sulfarc de
euwivre, IT, 720, — Sou caractére distinctif, IV, 54,

Soufre brut, I, 164.

Soaufre dore, 11, 667,

Soufre en canon, I, 166,

Savfre by dwge’ne. Y Hydmra de smffre I 311 ’

Soufre ovimuriatd;:~:3a préparationy ses' propridtés; 14 Sy duby3)

Spath caleaire, V. Carbohiate de chauz, II.:, 339,

Spath fluor, N Fluate de ohauz , 1116a6.

Spath pesant. V. Sulfate de baryte, 1E, 445,

Stalactites. Vi Carbonate dechaux , 11, 38(

Srorax calamite ; HI, 237,

Strontiane ou oxide de strontium. — ies propnctes physigues; son )
action sur le feu, Foxigene; Vair, les corps combustibles simples ez
eomposés ; son dlat naturel , sa préparation s ses usages,; H, 54 4
56.— Chaleur que produit la strontiane avec Veau, I 166, — Sa
dissolution. dans Peau, I, 16y, — Hydrate de strontiane, II,
184. — Caractére distinctif de la strontiane , IV, 502+,

Strontium. — Ses propriéiés, son élat naturel, son exirackion, son




Par ordre a?phabe’ﬁqz&d. , 543
historique, T, 230. — Sog oxide; Tk &j: i Son caractére dis~
tinetif, IV, 56, © - : } FebF v

Stuc, 11, §51,
Styraz liguide II1, 238.
Suber, V. Licge, HI , 367.
Subérate,, 111, 15 4 155.
Sublinié corrosif, on deuto-thuriate de mercure, — Sun actigﬁ siz
I'économie animale, zur le fed, sur Peau; sa préparation, ses
“usages, IT, 588 4 fgo. — Sa dégotnposition pur “1es ihétd iy -
548. — Sa composition , Il , 554, - v
Substance cristalling des ealouls biliaires de Phomme ; I G615 oy
Substance cristalline de Topium, I, 254, b ath
Substance vénéneuse de la coque du Levant, TIF, 361 & 354
Substances animales. — Lievirs principes ; Jeur action sarle fen , s
“les corps combustibles , sur Peau » surValoool, sur les alealis, sur
Pacide nitrique, sur Pagide sulfurigue ) sur Jos sels; leur compo=
sitiony I, 421 & {49 — Acides quw'or y #éncantre 11T, 453, —
Matieres salines et terreuses qelles Contiennent , Il 5op, -
Leur putréfaction, II1, Gfo.
Substances animales qui nie sont ni acides ni grasses, I, 4a3.
Substances vegdtales. — Leurs principes , leur formation, I, 2%
“46. — Leur classification, leur ac'tfiqn sur le feu , leur décomposi-'
tion spontanée; leur action sur l¢ gaz oxigéne, syr Lair | suy los
corps combustibles, sur Peau , sur les bases salifiables, st Tos
acides, sur les sels, IIT, 46 a 58. y 3 b
Substances végétales dans lesquelles Poxigéne et Thydrogéne sont
dans les proportions nécessaires pour faire Iean, 111, 35, :
Substances végetales dans lesquelles Phydrogéne est en exees par
rapport & l'oxigéne, III, 194: : : Fatpd
Substances »égétales dans lesquelles Foxigéne est en excis par. Tap~
port & 'hydrogene, IIT, 47. : _ r :
Substances végetales dont Pexistence est douteuse, III, 338,
Substances végéto-animales , T11 3334,
8uo gastrique, 111, 550 A 552,
Sue pancréa tique, 11, 544.
S0 de papayer, I, 357. :
Suc de pavot blang, — Opinng pravenant de ce sug , 11, 356,
Sues huileux et résineux, I11, 358,
Sues laitenx, FH, 356,
duos mucilagineux, 111, 358,
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Sues particuliers des végétaus’, III; 356,10 &
Suosyésinenx. — Sues sucrds; TII, 358.

Sucein, 11T, 420.

Suceinates , 111, 125.

Sucre. — Sa définition , ses différentes esplees ; TIT, 158,

Sucre d'amidon: = Procédé suivi pour Pobtenir; thmne de ceua
opération, IIL, 177 4178,

Sucre de betterave. — Sa fabrication, IIT , 165,

Suore de canne on Sunre ordinaire.~~Sa préparation;: Hl 159 a 161

Sucre de ehdtaigne. — Procédé pour Pextraire 111, 196,

Sucre de diabétes , I1L; 171, 453, ev IV, 545,

Sucre de lait, Hl, 450 a 4534 . ¢

Sucre de micl. — On en|distingue deux espires pmcédo pour ex-
traire le sucre de miel cristallisable, II1 2913

Sucre d’orge , 111, 15g.

Sucre de plomb. V. Ace’a’atr.s‘d'e plomb JIIL, 85,

Sucre de raisin, IIL, 168 & 171, ,

Sucre de baturne Y. dcétate de p[omb Il[ 5 87

Sueur, 1 568, :

Suif, III, 494- if 3

Suint, — Sa compommn desumtage dc la lame III 3o~ f

Su_ﬁzrs.r — Leur action sur le fen , sur les corps combnsubles non
-miétalliques, sur les mélaux; sur les bases, sahhables sur les
_acides, sur les sels 5 leur, etat naturel , leur pn.palatmn leur

composition, leurs usages, II, 431 a 44&-—-Ltur caractme dis-
tinctif, IV, 141

Sulfates ‘acides, 11, o : :" 330
ASulfates Jouble.r II, 471 3 ;,q. { FELnmN

Sulfates neutres. V. Sulfates, 1I, 43:. e

Sulfates (s‘um‘) , 11, 480. ; :

Sulfate'®alantive’, 11, 455 70 et

Suifate d’nmmoﬂmr[uL, IL, rf " it

Suifate apantoniaco” ﬁugms‘lm IE 3%t ‘! A

Suifate dantinioine, 11, 464 ¥

Sulfate d’argent, H, .470. d. 3 WEaes —
Sulfate de baryte; IL, §45 & 447..— 5a campus:hon; II 44’&. " i
Sulfate de hlsmuth II, 464. ' DR

Sulfates de cériui, = Peoto-gulfate, deuto-su!fat,c II' i 46 5
Sulfate de chrome , II, 464.

Sulfate de chaux, I, 447 & 431, ~Sa cgmpos“.lone H 4.\“,
Suifate dg cobalt, II, 466,

T
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Sulfates decuivre. —Pratosulfate, deuto-snlfate, 11, 466.

Sulfates de fer. —. Prolo suilfate,
457 & 463,

Sulfate de glucine,, I1, 443.

dulfate Qividinm 3 1L, 470, i s

Sulfate de wagnésie, I, 443 & 445/~ Sa composition ; JI

Sulfates de manganése, — Deztto ‘sulfate, trits-sulfate
IE, 455,

Sulfates. de mercure. — Proto-sulfate,
sulfate acide, I, 469.

Sulfate de molybdéne, 1, 464

Sulfate Por (deuto), II, 41,

Sulfate dlosmiom, 11, tivo.

Sulfate de, palladium 215 4ro.

Sulfate de platine (deuto) , 11, 41, M

Sulfate de plomb 1L, 463. == Sa.compaosition, II, 44z,

Suifate de potasse, 11, 451 & §52. - Sa composition | AT

Sulfate de thodiun 5 1L, 470, i

Sulfate de soude. — Sa propriéié, son état naturely soniextraction
de I'eau des sources silées , ses usages'; IT, 452 4454, =% Sa pré-
paration au moyen du- muriate de soude et/ de Pacide sulfurique,
1L, 264 & 267. — Ohservation sur sa cristallisation, IL, 31y:
Fabrication de la sondé du commerce an moyen deee sel; II,
404-— Sa composition #1442, 3

Sulfite de strontianc ; IL, G4 1 Erra sk o 5wk

Suifates de titane, — Proto-sulfate , deuto-sulfata. I, 466, 4

Sulfates d’urane, — Proto-sulfate , deuto-sulfate, 11, 465,

Sulfate de zinc, II; 456, — Sa compositivn , I

Sulfate de zircone , 1T, 443:

Suifate dytiria, 11, 443, : ‘

Sulfites. — Lear action sur le fou » surle gaz’ oxigéne, sur l'air,. sur
les corps combustibles, sur Iés oxides . sur les acides ; sur les
sels; leur état naturel , leur préparation; leur composition ; 11,
480 & 486. — Leur caractire distinctif, IV, 13g.

Sulfites @ammoniaque, de potasse , de soude , 11, 486.

Sulfires! sulfurds; — Circonstances dans lesquelles ils se forment ;
leur action sur le fen

LA

deuto-—sulfaue;,.rtrito—suifate, 1,

.05 5\
5 per-sulfate

sous-deuto-sulfate , deuato-

R

» sur airy sur Ueau, sur les acides 3 leur
prépaxation, II,: 43y & 489, /= Leur caractive distinctif, 1V,
I38. ¢

Sulfitessulfurés de strontiane et dé. chaux, == Leurs propridtés, Il »
749.
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Sulfures hydrogénds, — Lenrs propriétés physignes ;Teur action sup
des mélaux, suc Phydrogéne sulfuré, sae Iair, sur los oxides,
sur les acides, sur les sels; leur ¢tat naturel , leur préparation ,
leur composition , leurs usages, 11, 6684 674.

Sulfiire hydrogéng d’ammoniaque, II, 677 4 680.

Sulfure hydrogend d'antimaine. V. Soufre doré, 11, 667,

Sulfires metalliques. — Licurs propriétés physiques ; lenr action sur
le fen; sur le gaz oxigéne, sur Iair, sur les metaux ; lear état na-
turel, leur composition, lene préparation, leurs usages, leur his=
torigue, I, 363 A 373, — Leur action sur Vean, I, 448. = surles
acides (2oyez les acides en particulier). — Leur analyse, 1V, 8.

Sulfures méralligues peu étmdide,, 1 . 3g0.

Sulfures d’antimoine, I, 382, — d’argent, I, 389. — d’arsemic, I,
379. — de_bismuth, I, 383. — de cuivre, I, 384. — d’étain, I,
398, de fer; I, 376 ; action de Peau sur le sulfure de fer -,
¥, 450.~— de manganése, 15 374. — de mercurc, T, 386 38g. <
de molybdéne, I, 381, — de plomb, I, 385, — de potassiam , I,
373 son. action sur Veau, I, §48. == de'sodiom , I; 373, — de

ircmines 1,375,

Sujfure decarbone on Carbure de sounfre, I, 315,

WSuifuré de chlore ou Ghlorure de soufre, IV, 216;

Sulfure dliode ondodure de soufre, IT, 734

«Sumac, I1I, 348. ‘

Support. V. Description des planches., 6a.

Suroralate dammoniaque. V: Ozalate d’ammoniaque, 1, 145,

Suroxalate de polasse. N. Ozdlate de potasse , M1, woz.

Suroxalate de sonde. V. -Qzaldie de souds, IH, ro4.

Sur=sels, I ; a7,

Synovie. —Sa composition 4 111, 539 a: 550,

Syphon. N...Description des planches , 6.

d 3F

L5

Tabsc (composition du). ='Composition de ‘ses fewilles, <1115 373
a Jgj. : i ;
Pableaix répandis dans le conrs de Yourrage. = Acétates ; tablean

des produits e Teur distillation ; 11T, 71~ ‘Acier ; lableau des
" degrés’ de“chaleur employés poursa trempe; 1, 341 — Acides .
tableau de leur solubilité, My 237 — Acide sulfurique; tablean
de In"pesanitens §pécificie de et seide unid diverses -quantité’s
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d'ean, II, 253, — Alcool ; tablean de la ‘densité de son mélange
_avec diverses quantités d’ean, I, 250. — Alliages (tableas ﬂ_es'),
1, foo ; tableau deleur densité, T, 3g4.— Ammoniaque s tablean
des proportions dans lesquelles elle s combine avec: difféfens
gaz, I1, 144 ; 1ablean de la pesanteur spécifique’ 'de evaleali vni
a diverses quantités d’eau, I1, 137, — Animaux ; tabledu des nia-
ticres salines et terrenses qu'on y rencentre, TIT; 500, — Calb-
rique spécifique de plusients corps (tableau du), I, 76 ; ‘tableau
du calorique dégagé pendant la' combustion de Phydrogtne, dn
.charbon ex du phosphere; T, 132. — Carbonates (sous); tableau
de leur composition , I, 395. = Cendres des plantes tablean
de ‘lenrs ‘analyses, TTT," 34 343 Chirbon ‘de Bais 3 tablesu da
la_quantité de gaz qu’il absorbe, I, 149. = Classification” et étide
des corps (tablean de la), ‘I, 118 — Dissolutions salines; ‘ta-
_blean de leur réduction par les métanx, 11, 339, — TProids artifi-
ciels (tableau des), IT,'320. '— Gaz; tablean' dé leut absérplion
par les corps poreux, 1, 14g. — Gaz et vapeurs; tablean de 'leur
pesanteur spécifique, I, 182. — Hydrogéne sulfuré; talileaw des
précipités qu'il forme dans les dissolutions salimes; 11,333 ;
tableau de la quantité de ce gaz absorbée par le'potassinm et le
sodium, I, 3og. — Hydro-sulfures de potdsse ; dé soude ev dam-
moniaque; tableau des précipités qu'ilsforment'dans’les disdo-
lutions salines, II , 659. — Incindrations' des planites (tabléau
des), III, 34 4 43. — Métaux ; tableau de leus coulénr, I ata ;
tableau de leur pesanteur “spéeifique , T; 7913 Hablesu/'de
leur ductilité et de lenr malidabilieé’] T4 arb = wableti - de déur
tenacité,, I, 216 ; tablean dé lenr dilatab#iié ) I, 5995 4a-
bleau de lenr fusibilité, T, 2do; tableau de leus détouverte ,
I, 228; tableau des dissolutions salines dont’ ifs optrent’la
réduction, IT, 32g. — Muriates ; tableau de léut composition; I ,
554. — Nitrates ; tableau ‘de leur composition; TI; 501, <=/ OF et
argent; tablean de la quantité qui en est versée dans le commerce
de "Europe, II, 531.— Oxidation ; tableau des degrés doxida-
tion sous lesquels chaque métal peut se cowbiver aveclesacides,
11} 293 — Oxides métalliques (tablean des;, TI, 33 ; tablean
de la fusibilité des oxides composés métalliques, IL, 198; ta-
‘Iibleaw des oxides vendus solubles dans V’eau par_la.polasse el la
soude;, IF; ‘202 ; tableau; des; oxides irendns peun solubles, dans
“Feauw par la potasseet Ja soude, 11, 203 ; tableaw des oxides
désoxigénes: par divers acidt‘:s-,' 283 tablean  des oxides  sur-
Voxigénés par divers.acides, 11, 1288 ;, thlean des oxides ey sels
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contenus dans les plantes, III, 29. — Pierres de Patmosphére
observées depuis 1785 (tableau des), 1, 246, —. Potasses; ta—
bleau de la quantité de potasse ‘réelle contenue dans les diverses
potasses du gommerce 5 11, 399. — Polassium; tableau des expé-
riences faites avec:le potassium et Pammoniaqué, II, 123, —
Pouvoir réfringent; tablean du pouvoir réfringent de plusicurs
corps gazeux , liquides et solides, I, 184. — Prussinte de potasse;
tableau des précipités formés par le prussiate de potasse dans
les disselntions salines , 111, §74. — Sang ; tablean de la conleur
du sang mis en contaet avee différens gaz, III, 513, — Sels ; ta-
blean de leur couleur, II, 302 tablean de leur saveur, I,
3o5; tableau des sels de diverse nature qui- se déposent dans
Pévaporation d’un mélange de deux dissolutions salines, II ,
351 ; tablean des sels doubles » II, 366; tableau de la so-
lubilité, des sels dans. Ialeool A diverses densiids, ITL, 262, —
Sodium; tableau des expériences faites avec le sodium et 'am-
moniaquey 1, 23, — Sulfates ; tableau de leur compasition , I,
447. = Vapeur d'ean ; tablean de sa tension o L —.Végé—
taux; tableaw des incinérations et des analyses de cendres des
végétaux, IIT1,34 4 43 ; tablean des sels et matidres terreuses
qu'on y rencontre, IIT, ag,

Tafia, 111, 403,

"Tale, 11, 208,

Tam-tam. — Sa coniposition , I, 4og.

DLamarin, — Sa composition, JII, 38a,

Tamis. V. Description des planches , 6a.

Tan. V. Tannage, 111, 610.

Tannage. — Procédé employé pour tanner les peawx, II . 610:

Tannin, —"Ses propriétds, T, $42:— Tanunin‘dela noix d4 ghlss
du cachou, des écorces d’arbre » de la gomme Kino, III; 3433
348. — Tannin artificiel, TIT; 3458 & 351 '

TFartrates. — Leur action sur le feu, sur Pean, sur les acides, sur
les bases salifiables; leur tendance a former des sels doubles, leiny
état naturel, lear préparation, lear composition , lears nsages,
1L, 129 3 133, el

Tarteares {différentes espéces de). — Tartrate acide de potasse_ou .
créme de. tarive, Iil, 133. = Tartrate d‘amuloniaqu_c:, 111 .1_1'."{9- ;
= Vacirate de potasse, IL[;, 137.— Tartrate de polasse et dlan-
Hwoine, vr émitique, on tartre stibi¢ 1H, 140y ".l‘nl‘l.l“f\t.e_. de




Por'ordre” alphabétigue. "~ ' 32g
potasseetdefer; TIT; 144 — Partrato ‘de- potasst et de soudey
TIE, 4 30i == Tafteate de soude + UL, 139, :

Tartre blane 11T 153,

Tartre cha{ybe. V.. Tartrate dé potasse et defer- 1L, 144,
Tartre martial 'soluble. V. Tartrate de potasse et de far, [, 14}
Tartre rouge;, 1, 133, f

Tartre des dents [ I, 544

Teinture, T, 304.

Teinture en bleu, 111,355, — Teinture en blen par Pindiga, par le
campéche, par le blet de Prusse, I1T, 325 & 331,

Teintures en conlenrs composdes', 111, 333.

Teinture écarlate, 11T, 3rg.

Teinture en gris, 111, 33a.

Teinture en jaune, 11T, 322.

Teinture de Mars de Ludovic. V. Tartrate de potasse et de fer, 11,
144.

Teinture’ de* Mars tartarisée. V. Tartrate de potas.rc et de jfor, LI,
144.

Teinture martiale alcaline de Sthal. V. Nitrates de fﬂ', 11,7528

Teinture en noir, 111, 332.

Teintures rouges, III 315 a 322,

Tellure. — Ses propriétés physiques ; son action sur le feu, sur le
gaz oxigéne, sur l'air; son €tat naturel, son historique ;I; 29 &
275.—Son oxide , II, gg. — Son ‘extraction, T, 275 ¢ct IT; 686w~
Son caractére distinctif , IV, 61, :

Tenacité des métaux , 1, 216,

Tendons , 111, 614

Tension des papeurs , X, br.

Térébenthine. — Son extraction ; 111, 226. == Son hnuile essentielle ,
I, 220 eti2a7.

Terra damnata. V Juym!s de soude, 11, 452.

Terrage du sucre, 111, 163.

Terres. Y. Ozides de la premiére Jccrzon 1 Ly i

Terre de Cologne , 111, 414,

Lerre folice de tartre on Acétate dz potasse, — Son action sur l'eau :
sur l'air, sur le dentoxide d'arsenic; ‘composé remarguable qui
résulte de cette aclion; sun Gtat naturel ; pracédd pour Pohtenit
parfaitement blanche; ses usages , T0L, 78 & 82

Terre djbulan i -213 ]

Terre'des os." . Twr. ossenx, T, 651,
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330 Table gencrale des Mitidres
Terre pesante ou Baryte, V. Baryte, r

Terre 3 pbrcclaz'dé, IT, 213,

Terre vitrifiabls. V. Silice , 1, 37,

Terreatt, — Son analyse, I, 4114 412,

Terrine. V, Description des planches, 64,

Test , TIT 5.

Lot ¥, Description des planches, 64,

Tétroxide, V. O%tds,

Thermométres, — Leurs différentes espéces , [ » 41,.— Thermo-
mttres solides ou pyrométres; lear comstruction ; maniére de s’en
servir, I, 42 4 44, — Thermoméitres 3 liquide; construction du
thermométre centigrade; ce qu'on entend par, thermométre dia-
Zon; construction da thermoméire 3 esprit-de-vin ; thermométre
de Réanmur, de Fareinheit,

de Delisle; leur Tapport avee le
thermomeétre centigrade, [

y o8, Auhal s Thermométre i aicy

construction du thermométre diffsrentjel de Leslie; maniére de
sen servir, I, 53 3 55.

Tinckal, V. Borazx, 11, 3ng,

Tissus. &~ Tissus cellulaire, membraneux , tendineux » BPOnEvro-
tique, ligamenteux, glandulenx, HI, 6134 615, — Tissu muscu-
laire, I11, 615 & Gr7. —Tissu cartilagineux, tissu 0$seuX; sa-com-
position, ses propridics physiques ; sonaction surle feu, son.ra-

mollissement'dans la marmile. de Papin, son analyse , ses usages,
I 5 620:4:630, —=Tissa réticulaire, III, Gog.

Titane, — Ses propridiés physiques; son action sar 1s feuy 'sur
le ‘gaz: oxigéne, sur Vair; son. historique , I, 266:% 268. —.Ses
oxides, ses mines, II, 95. — Son extraction, IT,:635. = Son, ca-
Tactére distinouif, IV, 63.

Titres de Forerde Pargent, I o0 et 424.

Topazes. V, Pierrcs precouses, 11, 205,

Tourbe.— Commant elle se Hforme pringipales tourbicres exploi~
tées; corps éirangers quon Yorencantrel; IIL, 410 & 413; )

Hournesal ;HIIL; - 33 poi— Manidre, dont en, prépare. le. tournesol
en drapeau ; procédé pour obtenic le tournesol enipain, III, 33:.

ZTranspiration (humear de la). — Résultay des cxpériences faites sur
cette humeur, ITI, 568 3 593,

Trempe de 'acier, 1, 338,

ZLubes, — Tube de fer, tube gradué, tube de parcelaine , tube de
platine, tubes de sitreté, tubes de stiretd & houle s tubes en 3 ou
en 5, tubes de verre. Vi Dastription.des planches; 64265,




Parordre a]phalae’tique.‘ 351

Tubes de stiretéy tubes de Welter, I, 194

Tungstates,— Leurs propriétés physiques; leur action_sur le feu,
sur Peau, sur les acides; leur élat. naturel , leur préparation.,
leur composition, leur historique, IL, 646 & 649. — Lear carac-
tére distinctif, IV, 143,

Tungstates d'ammoniaque, de potasse , de soude ; leurs propriétés,
leurs usages, 1L, 649 a 650.

Tungsténe. — Scs propriétés physiques;-son action sur. le fen, sur
le gaz oxigéne, sur I'air; son historique, I, 258. — Son oxide ,
11, 8g et 160. — Ses mines, I, 647. — Son extraction, 1, 686,
~— Son caractére distinetif, 1V, 63.

Turbith minéral, V. J'uljb!s.? de mercure, 11, 46q.

Turbith nitreuz. V. Nitrates de mercure , 11, 536.

Tuyere, 11, 705,

U.

Urane. — Ses propriétés physiques; son action surle fen, sur I'air;
son historigaé, I,'263 4 264, = 8es mines, son oxide, II, g2, —
Son extraciion, I, 535, — Son’caractére distinctif; IV, 5g.

JOrates, V. Aeide urique , 11, 454.

Urée. — Ses propriétés physiques ; son action sur le feu, sur lair,
sur Veau , surles acides, et principalemeut sur Vacide nitrique ,
sur les sels; son état naturel, son extraction, sa composition,
1L, 442 4 446.

Urine. 111, 580. — Urine humaine; ‘'sa composition ses proprictés
physiques ; changemens qu'elle €pronve lorsqu’on 'abandonne a
elle-méme ; son action sur le fen, sur P'ean, sur les dissolutions
alcalines, sur les acides ; son analyse; usage de lurine putréfice ,
I , 581 & 587. ~— Caractéres qu'elle présente dans certaines mala-
dies ‘par leffet de quelques alimens ou corps étrangers intro-
duits dans Pestomac, I, 5874 5go.— Ses variétés dans les ani-
maux: urines de cheval, de vache, de chameau, de lapin, de
‘cochon d'Inde. de castor, de lion, de tigre 5 des giseanx ; leur
composition , 1, 5g0a 593.

Y,

Falet. Voyex Description des planches , 67
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¥apeurs. — Leur formation, Teur tension ; procédés pour Ta mesu-
rer, I, 57 4 61.— Tension de la/vapear d’cau o Ly 435,

Veégétausr (corps organiques ). — Tiears principes., {II, 2. ‘= R¢
flexions sur la formation des substances vé’gélales, HY 3%
la germination ; phénoménes gu’elle présente, 111, 44 1o, — Nu-
trition et - accroissement  des végétaux, TIT, 10, — Tnfluence
qu’exerce sur la nutrition des végeétaux le gaz carhonique, IT1 | 10.
le gaz oxigéne, I, 16; lazote, le gaw de carbone, JThydro-
gine ; . III; 19 un mélange d'oxigine ey duzote, I, 2053
Pair, III, 21 ; Peaun, III, o2 3 les engrais, III, 23 ; le'sols
III, 25. — Matiéres terreuses et salines que contiennent les, végé-
taux, I, 29. — Leur décomposition putride, III, 408.

‘Ferdet. — Verdet cristallisé, 11T, 85.

Vermeil 1, 424,

Fermillon, V, Sulfure de meroure I, 386.

Feinis. — Leurs difféventes espéces; vernis a lalcool, vernis &
Pessencey vernis gras, 1T 253 A nb5: -

Ferres /1T 915, —~ Matitres susceptibles de se vitrifier, 11, 1g8 &

- 200. .

Ferre dantimoine 1, 3835

Ferre'd bouteille I, 216.

Ferre coloré (11, 218.

Ferve de cristal | 11, iF.

Ferre aveclequel on fait la gobeletteric blanche; sa composition; II,
216

Ferre & pied. V. Dasoription des planches’, 6+, i

Fertide-girise— Maniére de le préparer, IIT, 85. -

Fertde Soheele, — Procédépour Vebtenir, IT, aas. -

Fessies. Voyen Desoription des Planches, 63. : by

¥in. — Procédé ‘pour le faire : via blane; vin rouge ; substatices
(uwon en Telire parVanalyse: vin mousseax; IMT, 390 395,

Finaigre., — Procédé pour condertir Veau-de-vieen vinajgre & fa-
brication du vinaigre pour les besoing du commerse’y vinaigre
blane; vinaigre rouge; ' procédd pour le'blanehir moyen-de: le
clarifier sans Ini faire perdre son arome; ses usages, 11, 405 a
408. — Sa distillation pour obtenir acide acétique , II1, 65.

Finaigre de bois, 111, 57 et 363, :

Vinaigre radical, V. Acide acétique , 11, 6.

Filriol. — Vitriol blane. V. Suifate de zinc, I1, 456.

Vitriol bleu, vitriol de Chypre, vitrio! de cuivre.V, S dfate de
cuipre, 11, 466.




““Par ordre alphabétique.
Pitriol vert. V. Sulfate de fer, 1L, 457.
Folcan aritficiel de Lemery, 1, {50.
#olfram. Y. Tungstate de fer et de manganése , 11, 648.

X

Fiterbite, 11, 45.

Firia ou oxide dytiriam, IT; 44 h 47. — Son earactire distinctif ,
IV, 104.

Yitriwm, I, a0g. — Son oxide , Il ; 44

¥ tiro-tantalite, 11, 45.

7.

Zinc, — Ses propriétés physiques; son action sur le fen; sa com-
“bustion, rapide dans le gaz oxigéne, dans l'air atmosphérique; ses
usages, son historique, I, 239 a 242. — Son phosphure, 1, 358
Son sulfure naturel et artificiel, I, 375, — Ses alliages; L, 419 &
o1, — Son action sur les oxides non métalliques, et particulié-
rement sur Veau, I, 445, 470, 478, 485.— Sen action sur les
acides (voyes les acides en particulier). - Son action sur les
oxidesy II517.— Son oxide naturel et artificiel, II, 7o a g2, —
Son action sur Yammoniaque liquide, IT, 136. — -Son action sur
les sels, et principalement sur Vacétate de plomb ; eristallisation
qui en résulte; arbre de Saturne, IT,385 4,339, — Ses mines, I,
3753 11, 71, 393. — Son extragtion, II, 6gg9. — Son caraciére
distinetif, IV, 57.
Zircotu: — Son analyse I1, 41,
Zivcne ou Uzide de sirconium, +— Ses propri€lés, sa preparauon
1L, 41, — Son caractére distinetif, IV, 103
o Zirconium, L, 229, — Son oxide, II, 4!.
Zoophytes, — Substances dont ils sont formds , IIT, 639 & 64a.

Fin de la Table génerale.
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ERRATA.

Le Lecteur est prié de faire les corrections suivantes :

Page g, ligne 17, ajonfez au nembre des gaz inflammables Vasote
carboné on le cyanogéne.

P. g, L. 28, ajoutez, aprés le mot protoxide d’azote, oxide de car-
bone,

P. 12,1 11, art. §°; lisez art. 4o.

P. 22, 1.8, adification; liser acidification.

P. 33, L. 3, osv,0272; lisez 0,01279.

P. 38, L. 22, d’acétate de plomb; lisez d*acétate acide de plomb.

P. 47,aux 19 gaz composés dont il est question, il faut joindre
maintenant I'azole carboné ou le eyanogéne.

P.56, apres la 8¢ ligne et & Palinéa, il faut sjouter : Du soditon, si
clle n'est pas troublée par les dissclutions de sous: carbonate de
potasse ou de soude, et si elle I'est an contraire par celle de
platine.

P. 63, L. 29, en vert-gazon; lisez €n rouge.

P. 85,°L. 2 de la note, 3o77; kisez 2077,

P. g8, L. 4 de la note, s; lisez si.

P. 112, L, 35, 2095 ; lises 20g3.

P. 117, L 15, 2097 ; lisez 2067,

P. 164, 1. 31, aprés le mot soude, gjoutez ’hydro-sulfure de soude.

P. 165, L. 7, aprés le mot soude, ajoutez et Phydro-sulfure de soude.

P. 167, 1.3, on le; lises on la.

P.169, 1.6 acide borique; Zisez acide borigue libre. '

P. 178, 1. 5, avant et aprés; lisez avant d'y avoir mis et aprés.

P.179, L. 31 et 32, GG, PP’; lisez GG, PP.

P. 180, 1. 1et 2, CC’, RZ?; lisze FF, RZ.

P.185, L 25, qui cst en excés, Dans ; lises qui est en excés, dans.

P.212, L 1 de la note, 1220; lisez 1207,

P. 216, 1. 2, de sel marin et d’hydro ; Zisez de sel marin ou
dhydro.

P.218, 1,7 et 8, hydriodique ; lisez hydro-chlorigue,
P.219, 1.8, hydriedique ; Zisez hydro-chlorique.

P. 223, 1. 17, t. g4; lisez 1. g5,

P. 245, 1. 27, t. 95 ; lisez 1, gf.







DESCRIPTION,

PAR ORDRE ALPHABETIQUE,

Des Ustensiles et en genéral de tous les Agens
méeaniques que Lon doit se procurer dans un
laboratoire de chimie, accompagndce de leurs
usages et de la manicre de s'en serip,

RASA A S

Alambic, — Vase de cuivre ou de verre dont on se’
sert pour distiller les liquides et les substances volatiles
contenues dans quelques solides, Les alambics de cuiyre
sont presque les seuls employés,

Planche premiére, fig.1,2, 3, piéces qui composent
les alambics de cuivre, '

Fig. 1= A, espéce de chaudiére en cuivre étamé ,
appelée cucurbite, destinée 3 contenir les matidres
distiller.

E, ouverture ou tiubulure latérale servant & intro=
duire les liquides dans la cucurbite A,

FF, rebord de la cucurbite,

GG v CC, anses et gorge de la cucurbite,

Iig. 2. P, copvercle creux en élain appelé chapi=
teau; portant latéralement un luyau conique gg, légé-
rement incliné; qui recoit le nom de bec,

bb ; partie inférieurs dy chapitean , ’emboitant dans
lagorge CC dé 1a cucurbite,

ee, {f, portion du chapiteau, creuse éxtérieurement )
que L'on remplit d’'un corps peu ¢onducteur du calow

) IVI I




(2)
tique, par exemple de charbon pilé, pour empécher
que les vapeurs ne se condensent dans cette partie, et ne
retombent dans la cucurbite,

I, ouverture servant 4 introduire les liquides dans
Pintérieur de Talambic , Jorsqu'on distille au bain-
marie,

H, anse du chapiteau,

Fig. 3, Serpentin composé d’'un sean en cuivre
étamé SS, et d’un tuyau CC/C" en étain, contourné en
spirale, ot fixé dans le seau SS au moyen de trois mon-
tans en cuivre étamé MM, etc.

C, extrémité du tuyau CC'C", s'adaptant au bec gg
du chapiteau P.

d, robinet servant & yider I'eau contenue dans le
seau SS.

LL, anses du serpentin.

Lorsqu'on veut se servir de I'alambic pour distiller
un liquide, par exemple de I’eau, on dispose la cucur-
bite A, fig. 17, dans un fourneau i cheminée laté~
rale, de telle sorte qu'elle y soit enfoncée jusqu'a son
rebord FF; on la remplit environ jusquaux trois
quarts d’eau ordinaire, et on y ajuste le chapiteau P,
Jig- 25 ensuite on fait rendre le bec gg du chapitean
dans Pextrémité supérieure C du tuyau CC'C' du ser-
pentin, fig. 3, et 'on regoit Uextrémité C” du méme
tuyau dans un récipient de verre, deporcelaine ou de
grés, destiné & contenir Peau distillée,

L’appareil étant ‘ainsi disposé, on ferme avec un
houchon de liége les ouvertures F. de la cucurbite et
I du chapiteau ; on remplit d’eau froide le sean SS du
serpentin, et Von fait du feu sous la: cucurbite ; Peau
ue tarde point i eutrer en ébullition ; les yapeurs




(5)
aqueuses se rendent d’abord daus le bee gg du chapi-
teau, et de la dans le tuyau CCIQM, on elles se con-
densent par I'effet de P'eau froide contenue dans le ser-
pentin; l'ean condensée vient se rassembler dans le
récipient destiné i la recevoir, tandis que les matidres
fixes restent au fond de Ja cucurhite A,
11 est essentiel d’entretenir Peau du serpentin cons=
tamment froide pendant l'opération, pour condenser ena
tirement les vapeurs, L'on dojt aussi, aprés s'étre servi
quelque temps d’un alambic; avoir l'attention d’enlever
le.dépét qui sest formé au fond de la cucurbite ; aus
trement celle-ci ne tarderait point & se trouer,
La distillation des substances que 'on ne doit sou=
metire qu'a un degré de chaleur inférieur & celui de
Yeau bouillante, et en général la distillation des liquides
tréssyolatils, s’opére souvent au moyen de alambic pré.
cédent , auquel on adapte un vase cylindrique d’étain,
Jig- 4, portant deux anses €C; et qu'on nomme bajn-
marie. On dispose & cet effet dans un fourneau, comme
hous venons de le dire, la cucurbite A, fig. 1; on y fait
enirer jusqu'a son rebord EE Je bain-marie , fig. 4,
contenant la matiére a distiller ; on recouvre ce bain=
marie du chapiteau P, auquel on adapte le serpentin ,
€t on met del'eau dans la cucurbite par 'ouverture E 5
on opére du reste 4 la maniére ordinaire : il faut avoir
soin de remettre de I'eau dans la cucurbite & mesure
quelle sévapore , et ne point fermer entiérement lous
Yerture K, afin de laisser une issue & 1a vapeur
La formede V'alambic de cujvre que P'on vient de
décrire differe: beaucoup de celle des anciens alambics :
dans ceux-ci le chapiteaut était conique, entouré d’un
Féservoir d’ean froide s €t terming inférieurement par

|
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une gouttiére qui recevait le liquide condensé, lequel
ge rendait, au moyen d’un bec, dans le serpentin, et
de Ia dans le récipient.

Cette forme était, comme l'on voit, trés-vicieuse ,
parce qu'une partie de 'ean condensée dans la’ partie
supérieure du chapiteau, retombait dans'la cucurbite,
et occasionnait une perte considérable de temps et de
combustible; aujourd’hui ces sortes d’alamb:cs ne sont
presque plus employées.

Alambic de verre. — Les alambics de verre dif-
fevent beaucoup , par la forme, des alambics de cuivre ;
ils sont formés de deux parties , de la‘cucurbite A et du
chapiteau C, lequel est terminé par une rigole DD/, qui
se rend dans un becE, pl 1, fig. 5. Tantdr'le chapi-
teau et la cucurbite sont d’'une seule piéce ; dans ce
cas, le chapiteau porte une ouverture H par laquelle on
introduit la substance & distiller ;* et'que T'on bouche
ensuite: tantdt ils sont de deux pitees ‘; alors le chapi;
teau C ne porte point d'ouverture supérieure, et 's'a
dapte 4 la cucurbite ( voyez fig. 6 ) ¢ un

Les alambic¢s de verre s'emploient ordinairement au
bain de sable. Le liquide porté an degré de I'ébullition
‘dans la cucurbite ‘A, fig. 5 et 6, vient'se condenser
contre les parois du chapiteau G, se rassemble dans la

rigole DD qui le termine, et de la se rend par le bec E
dans un récipient. |

Alonge.—Espéce de cone tronqué, renflé vers sz pzir-
tiemoyenne, pl. 1, fig: 7. On T'emploie pour éloigner le
récipient du few. Pour cela; on adapte I'extrémité Alde
Palonge au col-du vase distillatoire;.et on fait rendre
lextrémité B dans le récipient ( voyez! pl- a7 ). Les
alonges de verre sont celles dont on fait le plus d'usage ;




(5)
on emploie rarement des alonges de grésoun de cuivre,
Quelquefois I'alonge est recourbée i son extrémité,
fig- 8.

Bain de sable. — Vase en fer » en fonte ou en terre,,
en partie rempli de sable. On s'en sert » dans quelques
circonstances, pour garantir les vases de verre de l'ac-
tion immédiate du feu, ou bien pour léur servir de
support. A cet effet, on place le bain de sable sur un
fourneau, et on dispose les vases dans ce bain de mas=
niére qu'ils soient entourés de sable jusqu’a une cer=
taine hauteur. Autrefois on faisait un fréquent usage du
bain de sable; aujourd’hui, on ne l'emploie que rare-
ment. Presque toutes les opérations que Pon faisait au
bain de sable, se font & fea nu, c'est-a-dire, en expo-
sant directement le vase i Paciion du feq,

Bain-marie. — La description en a été donnée 5 ar=
ticle . ddambic.

Balance.— Ondoitayoir dans un laboratoire deux ou
trois balances communes assorties » la premiére pouvant
peser seulement 30 4 4o grammes, la deuxiéme 1 ou 2
bLectogrammes, et la troisiéme jusqua’ 7 ou 8 kilo-
grammes ; il suffit que cette derniére soit sensible a 4
ou 5 décigrammes , mais la premiére doit I'étre au
mMoIns & 1 centigramme. Qn doit avoir, en outre , une
balance spécialement destinde aux - expériences: de
recherches, et sensible 3 1 et méme & un demi-milli-
gramme ; il faut qu’elle puisse peser jusqu’a 7 a 8 hec=~
togrammes. Cette balance doit étre enfermée dans ane
cage de verre ol elle repose sur un fond en hois; La
fage antérieure de cetye cage s'éléve dans une coulisse oty
des ressorts d’acier la tiennent en ‘suspension i toutes
les hauteurs ou on veut la figer, Quure les usages;ordi-




(6)

naires , cette balance sert encore & peser les ecrps
dans Veau distillée, pour déterminer leur pesanteur
spécifique : c'est poarquoi on lui donne le nom de ba-
lance hydrostatique. Les corps qu'on veat peser de
cette manieresont suspendus & un fil qui passe par un
trou pratiqué dans le fond de la cage, an-dessous d’un
des bassins de la balance. Ce bassin est muni d'un
crochet ot I'on attache le fil,

L'on doit tenir ces diverses balances , et surtout la
derniére, éloignées le plus possible des vapeurs acides
et de Fhumidité, pour les conserver.

Ballon. — Vase de verrerond , dont le eol est court
et cylindrique , pl, 2, fig. 1. Quelquefois , outre T'ou~
verture ordinaire du ballon , on y pratique d'autres
ouvertures qu'on appelle tubulures (voy. fig. 2 et 3,
des ballons a une et a deux tubulures). Leur grandeur
varie depuis un demi-litre jusqu’a 16 et 18 litrds.

Les ballons sont employés pour la préparation de
plusieurs gaz ; ils servent de récipiens dans les distil-
lations, ete.

Ballon & robinet.— PI. 2, fig. 4. Ce ballonn’est autre
chose qu’un ballon ordinaire dontle col est muni dune
virole bb sur laquelle se visse la tige creuse ee du ro-
binet ¢, Oun se sert principalement de ce ballon pour
peser les gaz. Voyez 1 vol., p. 176.

Barométre. — Instrument dont on se sert p'our
mesurer la pression de Fatmosphére. Celui qu'on em=
ploie pour les wsages ordinaires, se construit de la
maniére suivante : On prend un tube de yerre ou de

cristal d’enviren o™,g0 de hauteur , et de o™,008 au

moins de diamétre intérieur ; on le ferme & la lampe

par Fung de ses extrémités , et Pon donne & aiitre la
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forme de la taille d’une plume 2 éerire ou d'une cuiller;
on chasse 'humidité quil pourrait contenir, en le chauf-
fantet renouvelant air au moyen d'un soufllet adapté i
un tube de verre plongeant dans son intéricur ; le tube
étant bien sec, on le remplit de mercure pur 4 Paide
d’un petit entonnoir et on y fait bouillir Ie mercure; pour
cela on V'incline légérement et on tient Pextrémité fer—
mée au-dessus d’un fourneau contenant quelques char-
bons allumés ; on le tourne en différens sens , afin d’ex-
poser tous les points de sa surface a Yaction du feq,

Le mercure contenu dans cette partie du tube ne
tarde point & bouillir; on chauffe alors, et on porte
successivemeut au degré de I'ébullition les porlions de
mercure qui se trouvent immédiatement au-dessus de
celles qui ont déja bouilli, et 'on continue ainsi A
chauffer jusqu'a ce que T'on soit arrivé a Pextrémité
supéricure , en ayant soin de placer au-dessous de cetta
extrémité un vase pour recevoir le mercire que I'ébul-
lition fait sortir du tube,

Lorsque Fon a fait bouillir tout le mercure , on
achéve de remplir le tube avec du mercure bouilli
d’avance; d'une autre part, on remplit presqu’en tota-
lité, de mercure également bouilli » un réservoir ou
cuvette de verre dont I'ouverture est étroite et I partie
moyenne trés-large. On incline extrémité ouverte du
tube vers la cuvette, et on Pintroduit promptement
daus cette cuvette, pour qu’il ne se glisse point de bulles
d’air dans le wbe.

On fixe alors le tube et la cuvette sur une planche
placée verticalement et divisée en centimétres. Pour
opérer cette division , on prend pour point de départ
le nivean du mercure dans la cuvette, et l'on marque
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senlement la partie de 'échelle correspondante aux va-

riations du barométre, partie qui se trouve entre 70 et
8o centimélres.

Si I'on considére avec attention la construction de ce
barométre, onvoit quil n'indique point rigoureusement
la pression de l'atmosyhére; eneffet, comme cette pres-
sion varie, il s'en suit que le mercure s'éléve plus ou
moins dans le tube » et doil conséquemment faire yarier
le niveau du mercure dans la cuvelte; si, par exemple ,
Vair deyient plus pesant, le mercure s’éléve dans le tube,
et sabaisse dans la cuvette, parce qu’une pelite portion
du mercure contenn dans celle-ci passe dans celui-li.
Si Tair devient au contraire plus léger, le mercure
¢'abaisse davs le tube et s'éléve dans la cuvette,

Ce barométre ne pourrait donc point servir pour des
expériences rigoureuses; ¢'est pourquoi il est nécessaire
d’en avoir un dont on puisse rendre & volonté le niveau
constant, On voit, pl. 20, Jig« 4, un barométre de ce
genre.

CCCC, planche du barométre creusée longitudina-
lement dans son milieu, et présentant vers sa partie
inférieure une cavité demi—cylindrique, qui est destinée
arecevoir en partiela cuvette cylindrique GG du baro-
métre composée de plusieurs piéces.dont on voit le
détail fig, 5,

AA’, tube de verre fermé i Ia lampe en A, rempli de
mercure jusqu'en M, et plongeant par son extrémitd
ouverte A' dans le mercure de la cuvette GG,

HH, attachesau moyen desquelles te tube A A” est fixé
dans la rainure longitudinale de 1a planche CCCC,

FF, bande {e cuivre demi-circulaire s'attachant pax

SCD Lyop 1
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des appendices latérales sur la planche en zzzz, et ser-
vant a maintenir la cuvette dans sa cavité.

PP’ vis servant & comprimer le fond de la cuvette,

LL, portion de la planche du baroméire, garnie
d’une feuille de laiton ou d’argent, sur laquelle on a
tracé les divisions qui indiquent la hautenr M du
mercure dans le tube AAY,

N, nonius ou index , dennant avee beaucoup de pré-
cisions les petites fractions des nombres auxquels cor-
respond la hauteur M du mercure.

Fig. 5. Coupe verticale d- la euvette et de la partie
inféricure du tube AA', vues | us en grand.

MM, cylindre creux de bo - portant extérieurement
une gorge NN, et garni 4 sa p rtie supérieure d’un pas
de vis 00,

'L, cylindre creux également en bhois, portant in-
férieurement un écrou qui regoit le pas de vis Q0.

RR, sac conique de peau, sans fond, ficelé supé~
rieurement alitour de la gorge NN, et inférieurement
autour du houchon ou tampon de bois X,

S, cavité pratiquée dans le bouchon X.

DD, virole en cuivre mastiquée au cylindre L'L?,
et portant extérieurement un pas de vis.,

KKK'K’, cylindre de cuivre garni d'un fond en
cuivre K'K', au milieu duquel on a pratiqué un écrou,
et se vissant en KK au'moyen d'un second écrou , sur le
pas de vis extérieur de la virole DD, _

PP’ vis se mouvant dans écrou du fond KIK' du
eylindre KKK'K'; Textrémité P’ de cette vis enire
dans la cavité S du bouchon X » de telle sorte qu'en fai.

sant tourner la vis, "on peut élever ou abaisser le hou-
chon X,

SCD Lyon 1
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BEB'D!, cylindre de verre ouvert des deux cétés,
s'appliquant inférienrement sur le cylindre LIL!, et
mastiqué en BB’ a la virole D'D!; ce cylindre de verre
est destiné & laisser voir la hauteur EE du mercure dans
la cuyette. .

UULL, cylindre de bois portant une gorge UU i sa
partie supérieure, et s'ajustant en BB & la partie supé-
rieure du cylindre de verre.

DDDD , virole en cuiyre mastiquée au cylindre de
verre en BB.

Les cylindres de bois UULL et L'L! sont destinés &
empécher le contact du mercure avec le cuivre.,

IT", tige d'ivoire fixée a la yirole DDDD, et touchant
par sa pointe I' la surface EE du mercure de la
cuvette.

TT, sac conique de peau sans fond, ficelé par une
exirémité autour de la gorge UU, et par lautre autour
du tube AA' en V, .

D’aprés la description que nous venons de donner
de ce baroméire, qui a recu le nom de barométre i
niveau constant, il sera facile de comprendre comment
on procede & sa construction.

On prend un twbe de verre AA’, d’environ o™,go
de hauteur, et de 07008 milliméires au moins de
diamétre intérieur; on le ferme 4 la lampe par son
extrémité A, et on rétrécit A la lampe son extré-
mité¢ A!, comme on le vyoit fig. 5. Le tube étant
bien sec, on le remplit de mercure pur que loun
fait bouillir comme on Ta dit plus haut. Lorsque
Yon a fait bouillir tout le mercure, on ficelle au=
tour de ce tube en V, fiz. 5, une des extré-
mités du sac conique de peau TT; cette opération
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faite, on engage la portion UUL'L' de la cuvette dans
Vextrémité A, de maniére que cette extrémité corres~
ponde a peu prés a la virole ‘DD’ : alors on reléve
Vextrémité inférieure du sac T'T, et on la fixe solide-
ment autour de la go ge UU du cylindre UULL; la
capacité UULL se trouvant fermée inférieurement par
le sac T'T, on y verse du mercure bouilli d’avance jus=
qu’a ce que lextrémité A’ du tube en soit recouverte
de plusieurs centimétres ; ensuite on fait entrer le pas
de vis OO du cylindre MM dans I'éecrou du eylindre
L'L!; on visse le eylindre KKK'K! au pas de vis exté-
rvicur de la virole D'D!, et en méme temps l'on tourne
la vis PP! de maniére & comprimer le bouchon X et &
laisser le moins d’air possible, dans la cuvette; on re-
tourne alors le tube, et on le place sur la planche CCCG
posée verticalement, fig. 4 ; on assujettit la cuvette GG
au moyen de la bande de cuivre FF dans la cavité qui
lui est destinde, et on fixe le tube AA' dans la rainure
longitudinale de la planche au moyen des attaches HH.

La planche CCCC porte en méme temps un thermo=~
métre servant & indiquer la température du mercure et
les corrections qu’elle nécessite, en raison de la dilata-
iion plus ou moins grande que le mercure éprouve
(113 en note).

I1 est évident qu’a 1'aide de la tige ivoire II' et du
fond mobile de la boite GG , fig. 5, on pourra toujours
ramener a un point fixe le niveau EE du mercure dans
la cuvette. En effet, toutes les fois que ce niveau s7¢1é-

vera ou s'abaissera, suivant les variations qui arrive~
ront dans le tube AA!, on en sera averii par la tige IT',
qui, dm‘, le premier cas, plongera dans le mercure,
et, dans le second, s'en éloignera, 1 faudra donc,
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toules- les fois qué. I'on voudra se servir de ce baro-
wetre, observer avee beaucoup de soin la tige I1' ; et si
1a pointe I' ne touchait pas exactement la surface du
mercure, il faudrait tourner la vis PP, pour élever ou
abaisser le bouchon X, de maniére que lapointe 17 yine
toucher son image réfléchie par:la surface EE du mej-
cure, i

On pourra trésfacilement rendre ce barométre por-
tatif, en euveloppant le tube AA’ d'un tube de cuivre
quon visse & la virsle DDDD de Ta cuvette : on
le transporte- dans un pied en bois” composé  de trois
pidees wriangulaires ereusées intérieurement dans Teur
Yongueur, et formant , lorsqu’elles sont réunies, la ca-
vité dans laquelle il doit étre renfermé, Cest au moyen
de ce pied qu’on le suspend dans les observations - 1es
trois pieces dont ce pied est formé peuvent sécarter
comme les branches d’un compas ; on les fixe sur le sol
par des tringles transversales, de maniere qu'il en’ ré-
sulte une sorte de trépied au haut duquel le baroméire
peut ére facilement suspenda,

On trace les divisions suf le tube en cuivre, et on
pratique une rainure longitudinale sur deux faces
opposées de ce tube | afin qu’on puisse observer la hau-
teur du mercure,

Bassine. = Vaissean €vaporatoire, muni de denx

anses. Les bassines sont en cuiyre on en argeut, quel-
quefois en étain et en plomb. Leur grandeur varie beau-
coup. Les plus employées sont en cuiyre,

Bocal, — Vage cylindrique alarge ouverture A;B.C,
pl.5, fig. 14 il y en adeverre, de cristal » de porce=
laine et de faience. Les uns sont i col droit Ay B ; les
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autres sont & col renversé C. Leur grandeur varie dephuis
un décilitre jusqu’s 6 et 8 litres, On s’ sert YA con-
server les substances solides, tels que_les sels, les ma=-
tiéres végétales, animales, etc. , etc.

Bouchon, — Cylindre de liége ou de cristal dont on

se sert pour boucher les vases que l'on emploie ; leur;

grandeur varie suivant I'ouyerture des flacons, On doit
choisir les bouchons de liége hien sains et bien homo-
génes ; ceux qui sont criblés de petits trous et comme
vermoulus, doivent &ire rejetés. Souvent il arrive que
Pon a besoin' de bouchons plus gros que ceux quon
trouve dans le commerce : alors on se procure des plan-
ches de liége, dont on fait des bouchons de grosseur

convenable. Souyent aussi I'on est obligé de percer les:
g P

bouchons pour y introduire & frottement des tubes de
verre. ( Voy. Lime queue-de-rat, et Lime demi-ronde,
Pages 44 et 45.)

Caloriméire, ( Foy. 17 yol., p.72.)

Capsule. — PL 2, fig. 6. Demi - sphére on seg,-

ment de sphére creux, destiné a évaporer et i concen=
trer les liquides : il y en a de métal, de porcelaine et
de verre ; leur grandeur varie beaucoup ; il en est qui
contiennent depuis un demi-décilitre j jusqu’a 8 et méme
dix litres ; quelquefois leur fond , an lieu d’éure arrondi,
est plat. Lcs capsules de verre sont rarememempioyees,
a cause de leur fraﬂlhte on peut les faire sci-méme-an
moyen d’'un anneau de fer qu’on fait rougir, et qu'en
applique sur le fond d’un matras : lorsque I'on juge que
le verre a été suffisamment échauflé par l'anneau: de
fer, on jette quelques gouttes d'eau dessus, et le ma—
tras se casse ordinairement a Uendyroit ol dtait apphque
le fer rouge.

SCD Lyon
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Casseroles. — On doit en avoir une en agent, et 3 %
4 en cui¥re de diverses grandeurs,

Chalumeau. — Cylindre creux de verre 4hd , ploa,
fig. 5, courbé en b et renflé en boule. Cette boule est
terminée par un petit tube conique dont 'ouverture est
trés-¢troite. Cet instrument est desting & porterun cou-
rant d’air sur la flamme d’une chandelle ou bougie,
pour la diriger sur un petit fragment de maticre que
Yon se propose d’examiner.

Le verre n'est pas la seule substance queé Ton eme=
ploie pour faire le chalumeau; on en fait aussi en ar-
gent et en cuivre jaune ou laiton,

Celui donton sesertle plusordinairement est en cuivre
jaune. Cette espéce de chalumeau est composée de 4 par-
ties (pl. 2, fig. 5 bis): 1° Qun petit tuyau d’ivoire bbh'
aplati et légérement évasé en b; 29 d’'un tube de cuivre
jaune aa’ appelé manche, dont Pextrémité a regoitafrots
tement Pextrémité b du tuyau de verre bb'; 3¢ d’une
cavité cylindrique appelée réservoir, auquel on a soudé
un petit tube d qui doit recevoir i frottement Pextrd.
mité a’ dutube aa’; 4° enfin, d'un pelitajutage conique f
entrant a frottement dans le tuyau e et soudé au réser—
voir c. ;

Lorsqu'on veut se servir du chalumean, on saisit
avec la bouche I'extrémité b du tuyau de cuivre ; on
dirige 'extrémité f sur la flamme de la bougie, de ma=
niére que l'air que I'on insuffle par le tube ef porte Ia
pointe de la flamme sur le corps que 'on soumet a 'ex-
périence. On dispose pour cela le corps sur un support
ordinairement de charbon, quelquefois de platine ou
d’argent : avec un pea d’habitude, on parvient facile~
ment & souffler au chalumeaun pendant dix & douze mi-




{ 15, )
nutes : pendant tout ce temps, on respire senlement
par le nez. 1
Chaudicres. — Celles dont on se sert dans les labo—
ratoires sont ordinairement en fonte. On doit en ayoir
deux ou trois de diverses grandeurs.

Cisailles. — Espéce de gros ciseanx dont on se sert
pour couper par fragmens les métaux réduits en lames
gu en fils,

Cloche, ~ Cylindre creux de verre ou de cristal
{voy. pl 2, fig. 8) ouvert seulement par sa base B,
arrondi et terminé, 4 sa partie supérieure, par un bou-
ton au moyen duquel on peut la lever facilement ; quel-
quefois les cloches portent deux ouvertures latérales 3
fig. 7. Il est nécessaire d’en avoir de différentes gran-
deurs : les cloches servent a recueillir les gaz, & les
transvaser, a les mesurer , eic.

Cloche & robinet. — Cloche A, pl. 2, fig. 10, ou-
verte par la partie supérieure, et garnie, dans cette
partie, d’une virole de cuivre bb et d’un robinet d.
Cette cloche est employée particuli¢rement pour faire
passer les gaz, soit dans un ballon (voy. . 1, p.176),
soit dans une vessie, page 68 , art. Vessie.

Cloche graduée. ~ Cloche divisée en un certain
nombre de parties. Pour opérer cette division, on
prend une cloche de cristal AB, fig. 8; onla remplit
d'ean dans la cuve pneumato-chimique , et on la porte
sur la tablette qui doit étre bien horizontale; ensuite
on se procure un flacon & goulot étroit qui conlienne
exactement un décilitre d’eau. Si on ne trouvait pas un
flacon qui edit précisément cette capacité’ , O en pren-
drait un un peu plus grand, et on y coulerait un pea
de cire ou de résing , afin de rendre la capacité plus




(16)

petite : ce flacon sert de jauge pour graduer la cloche
on fait passer, dans la cloche , Pair contenu dans
ce flacon, et on marque avec de la cire a4 caches
ter le point auquel est descendue I'eau; on conlinue
cetle opération jusqu’a ce que toute I'eau de la cloche
ait été déplacée. 11 est essentiel pendant ce lemps,
que le flacon et la cloche soient maintenus i la méme
température, et que cette température ne différe point‘
de celle de la cuve : il faut éviter, pour cette rai-on, de
mettre la main sur la cloche. Cette opération élant
faite, ou trace sur la cloche elle-méme ces divisions
avec un diamant.

On se sert des cloches gradudes pour mesurer les
gaz: Celles dont nous venons de parler doivent éire pré-
férées aux cloches divisées en parties égales, parce
qu'elles n'obligent &4 aucune correction pour la difié-
rence qui existe entre le niveau de Peau de Iintérieur
de la cloche et celui de Teau de la cuve,

Cloche recourbée, — AB, pl. 2, fig. iz, cylindre
creux de verre dont on courbe ef dont on ferme ene
suite Uextrémité A A la lampe. Ces cloches recourbées
sont employées & faive un trés-grarid nombre dexpé-
riences sur le mercure. On place les matiéres dans la
partie courbe, et on les chauffe avec la lampe & esprit
de vin.

Cornue. — Vase distillatoire, pl. = » Jig. 14, dont
le col C est recourbé et fait un angle avec Ia partie
inférieure A qui est renflée et arrondie par le fond. On
distingue trois parties dans une cornue : la partie
recourbée C porte le nom .de col, la partie supérieure
B s’appelle votite, et la partie inférieure A prend le nom
de ventre ou panse, Quelquefois la cornue porte une

SCD Lyop 1
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twbulure E, fig. 15, 4 sa partie supérieure. Cette
tubulure est munie d’'un bouchon de cristal ou de
liége. On dit alors que la cornue est tubplée. Les
cornues sont de verre, de grés, de porcelaine, et quel-
quefois de plomb, de fonte, d’argent ou de platine.

On se sert de cornues de métal principalement
guand les matiéres que Fon soumet & Paciion du fen
peuvent attaquer le grés , la porcelaine ou le verre.

Coutear. — On doit en avoir un d’ivoire ou de corne
pour enlever les précipités gélatineux de dessus les
filtres.

Creuset. — Vase de forme triangulaire conique et
quelquefois cylindrique A, B, C, pl. 2, fig. 18, dans
equel on soumet beaucoup de substances solides 4 ’ace
tion du feu. Il y a des creusets de terre et de méial. Les
meilleurs creusets de terre nous viennent de Hesse; les
creusets de métal sont ordinairement en argent ou en
platine, Quelquefois on remplit les creusets d’'un mé-
lange de charbon pulvérisé et d’'une petite quantité
dargile détrempée, et I'on pratique au milieu de cette
masse cohérente une cavité. On appelle ces creusets
ereusets brasqués. Les creusets portent un couvercle de
méme forme et de méme nature qu'eux,

Cuiller & projection. — Longue cuiller de fer em-
ployée pour calciner certaines substances , les retiver
des vases qui les contiennent, ou les projeter dans
des creuscts rouges de feu. AA, pl. 2, Jtg. 17, cuiller
vue de face. BB, cuiller vue de profil.
~ Cuve pneumatigue. — Vaisséau en partie plein
d’eau ou de mercure, dont on se sébt pour recueillic et
transvaser les gaz. Elle prend le nom de cuve hydro-
preumatique lorsqu’elle contient de l'ean, et de cuve

. IV, 2
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hydrargiro-pneumatique lorsqu’elle contient du mer-
cure. La cuve hydro-pneumatique est en bois doublé
de plomb, tandis que laulre est en pierre ou en
marbre. On se sert de la premiére pour recueillic ou
transvaser les gaz qui sont insolubles ou trés-peu
solubles dans I'eau, et de la deuxieme pour recueillir
ou transvaser les gaz qui sont trés-solubles dans ce
liquide.

Cuve hydro-pneumatique. — PL 3, fig. 3, vue
perspective; fig. 2, plan; fig. 1, coupe.

Fig. 3. FI', caisse rectangulaire en bois doublé de
plomb, soutenue par quatre pieds en bois BB, CC,
DD, EE.

LGHI, table plus basse d’environ o=, 15 que les bords
supérieurs de la cuve, et destinée a recevoir les cloches
pleines d'eau ou de gaz.

LGKS, cavité quadrangulaire ou fosse de la cuve.

T'T, tablette recue dans deux rvainures pratiguées
& la partie supérieure de la fosse, I'une sur le cété GL
et Uautre sur le coté KS.

N, ouverture circulaire pratiquée au milieu de la
tabletie , s'élargissantinférieurement en forme d’enton-
noir, et au-dessus de laquelle on place des vases pleins
d’eau pour recevoir le gaz qui se dégage,

M, échancrure destinée a laisser passer le tube qui
qloit conduire le gaz dans le récipient, comme on le
woit fig. 1.

Fig. 4. TT, Tablelte vue plus en grand.

Fig. 3. R, robinet destinéa vider 'eau de la cuve.

1l existe des cuves hydro-pneumatiques plus petites
fgue la précédente qui n'ont point de table, mais seu-
fement une tabletie. Ces cuves ont environ 6 décimétres
de longueur , 3 de largeur et 4 de profondeur.
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Dans tous les cas, on doit recouvrir les parois inté-
rieures de la cuve d’'une couche de vernis gras, Sans
cela les petits globules de mercure quon y laisserait
tomber dans le cours des expériences, troueraient le
plomb de la cuve. -

Au lieu de se servir de cuve pour recueillir les gaz,
on se sert quelquefois d’une terrine , d'un tét échancré
sur le coté et troué dans son milicu. On place ce tét
renversé dans la capsule ou terrine GG, pPL3, fig. 53
on verse de I'eau dans ce vase jusqu’a ce que le 1ét en
s0it recouvert de quelques centimétres, et on engage
Pextrémité E du tube ABC dans Péchancrure D, de
manicre que le gaz qui se dégage du flacon F, soit
" obligé de se rendre dans la cloche I..

Cuye kydmrgiro—pneumat:’c]ue (@) — Fi3,fis. 6,
vue perspective; fig. 7, plan; fig. 8 et g, coupes sui-
vant les lignes AB et CD. i

Fig. 6. AA, bloc de marbre rectangulaire creusé
intérieurement ot destiné i contenir le mercure,

PP, support de la cuve.

EFGH, fig. 7, table de la cuve.

KL, fosse dela cuve.

Fig. 9. NN, rainure destinée & recevoir une plan-
chette semblable 4 celle qu'on voit fig, 4.

Fig. 8. I, coupe d'unefrainure suivant la ligne AB.

Fig. 7 et 8. OP, trou creusé dans I'épaisseur du
marbre; il est destiné a recevoir le tube gradué con-
tenant le gaz dont on veut mesurer le volume.

Fig.7 et 9. R, échancrure pratiquée a la paroi su~

.

(@) On pourrait faire cette cuve en bois doublé de 131€ vernje,
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périeure de la cuve, Cette échancrure doit étre ‘ar--
nie d’ane glace au moyen de laquelle on peut facile-
ment observer la hauteur du mercure dans un tube
gradué contenant le gaz que 'en veul mesurer, et
plongeant, a cet effet, dans le trou OP. On doit, pour
cetle raison, disposer la cuve de maniére que cetle
parlie soit trés-bien éclairée.

\
La cuve dont on vient de parler contient environ

150 kilogrammes de mercure. On peut en employer

dont les dimensions soient bien moins considérables.

Pour rocueillir ou transvaser un gaz ’une cloche
dans une auire, en remplit celle-ci d’cau bu de mer-
-cure, et on incline la premiére de maniére i engager
ses parois sous celles de la seconde ; on s’y prendyait de
meme powr transvaser un gaz d’un flacon dans un
sulre, si ce n'est qu'on adaplerait au goulot de celui-ei
un entonnoir renversé.

Lilectrophore. — lustrument dont on se sert dans
les laboratoires pour euflammer des mélanges de ga
oxigene et de gaz hydrogéne. ( Foyez la théorie de
cet instrument et la maniére de s'en servir, dams les
ouvrages de physique. )

Entonnoirs. — Les entonnoirs dont en se sert+dens
les laboratoires sont teujours en verre, et contiennent
depuis un centilitve jusqe’a deux litres, Les plus
pelits sont semblables & celui qui est représenté pl 3,
fig-5 bis ; on s’en sert pour iransvaser les gaz sur le
mercure, Les autres ont la forme erdinaire : on les
emploie pour transvaser les gaz sur l'eau, pour remplir
un vase d'un liquide quelcouque, -et pour filirer les
liqueurs qui sont troubles; voyez filtre. On ne les em-
pleierait que difficilement ‘dans la cuye & mercure, a
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cause deleurlongueur et du peu de profondeur de cette

cuve,

Eprouvettes, — Petites cloches longues de verre
ou de cristal, pl. 2 , Jig. 95 quelquefois manie dun
pied B, fig. 13.On emploic les premiéres pour recueillin
les gaz sur Teau et principalement sur le mercure ,
et en méme temps pour les essayer et en examiner les
propriéiés dans un grand nombre de circonstances.
On ne se sert guéres des secondes que pour laisser
déposer spontanément les substances tenues en susn
pension dans les liquides, ou pour recevoir ceux—ci
aprés les avoir filtrés. Dans ce dernjer cas, on place

- sur I'éprouvette Uentonnoir qui contient le filtre,

Etau. — Instrument qui_sert a tenir fortement
sercées les substances que lon veut user avec la
lime, etc.

Ewwe.— Lieu dont I température étant plus élevée
que celle de I'atmosphére environnante , favorise la
dessication des substances humides. Les étuyes que 'on
emploie dans les arts ne sont aure chose que des.
chambres plus ou moins grandes échauffées par des
poéles. On peut faire usage d’étuves semblables dansles
laboratoires ; mais il vaut mieux en employer qui re-
coivent leur chaleur d’un quinquet ou de la vapeur
d’eau. On se procure facilement ainsi tous les degrés
de chaleur dont on a besoin, et on a méme I'avantage
d'avoir une chaleur constante et égale & 100°, en faisant
usage de la vapeur d’ean, :

Etuve & quinguet ( de M. d’Arcet). — AA, pl 4,
Jig. 17°, caisse rectangulaire en bois de sapin.

' BBBB, c¢oté antérieur s'ouyrant volonté, et servant
de porte 4 la caisse.
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RR , ouverture que l'on ouvre et que Pon ferme
a volon:é avec des bonchons de liége, suivant que l'on
veut diminuer ou augmenter la chaleur de l'éwuve.

EE, EE, EE, tasseaux fixés sur les cdtés de la
caisse.

Fig. 5. Champignon en téle composé, 1° d'un pla-
teau AB circolaire et légérement eoncave inférienre-
ment ; 2° de deux tuyaux concentriques, I'un extérieur
DD de 07,08 de diamétre , et de o™, 14 de hautear, fixé
an platcau AB par trois montans de fer eee; et Pautre
intérieur GG, de om,55 de diamétre, faisant corps avec
le tuyau DD au moyen de petites traverses FF, FF.
On voit, fig. 17, le champignon mis en place, et
recevant dans son intérieur le verre d'un quinquet
allumé.

A, fiz. 4, obturatcur ou couvercle percé de deux
trous b, G : cet obturateur s'ajuste a l'extrémité du tuyau

DD, fig. 3. L'ouverture C sert & livrer passage au verre
du quinquet L, fig. 1 ; Touverture b sert a permetire
Télévation de la erémaillére M, & mesure que laméche
vient a s'user, L’usage de cet obturateur est d’i’mercep-
ter le courant d'air qui s'établit entre les tuyaux du
champignon, et d’augmenter par cela méme la-chaleur
de I'éuve,

HH, fig. 2, étuve yue de cité.

On assujettit cetle étuve verticalement dans un des
coins du laboratoire, et on place les matiéres 4 dessé-
cher sur des grillages de fil de fer soutenus par les tas-
seaux EE EE, fig. 1. Le maximum de chaleur de cetie
étuve a licu lorsque le champignon est muni de son
obturateur, et que les ouvertures RR sont fermées ; la
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température est alors de 70° & la partie supérieure ; et,
dans la partie inférieure, elle s’éléve au-dessus de I'eau
bouillante.

Ewve & vapeur. — Pl 4, fig. 5. PP, GG, boites
cylindriques, dont le fond de I'une, qui est en cuivre,
s'adapte avec les bords supérieurs de I'autre, qui est en
fer blanc.

R, entonnoir, an moyen duquel on verse de l'eau
dans la hoite GG.

FF, fourneau servant a porter cette eau au degré de
I'ébullition.

Plpr, G'G'; Pupn GHGH ; PWPIH’GING!H_} boites en

fer blanc s’emboitant I'une dauns Iautre, ¢omme les .

boites PP et GG.

EE!, 88, TT’, tuyan conduisant la vapeur de la
boite GG dans les boites G'G!, GVG", GHGHT,

M, tuyau par lequel sort la vapeur.

Pour faire usage de cette éiuve, on verse dé T'ean
dans la hoite GG, au moyen de Fentonnoir R ; on re-
tire I'entonnoir, et on bouche le conduit Z ; on porte
cette eau a I'ébullition; ensuite on met les substances a
dessécher, par couches minces , dans des carrés de pa-
pier, ou dans de petites capsules en fer blanc, et on
place ces carrés ou capsules dans la boite PP, que
Yon recouvre en partie. Lorsque l'on a beaucoup de
matiéres & dessécher, on les place non-seulement dans
la boite PP, mais encore dans les boites PFif, Puph,
PrEwt s alors il faut avoir soin d'entretenir constam-
ment bouillante Peau de la boite GG ; autrement, on
ne pourrait que commencer la dessication dans les der-
niéres. ¢

Eudiométre. — Instrument dont on se sert pour ana-
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Iyser certains gaz, et principalement l'air atmosphé-
rique : on en connait plusieurs; le plus employé est
Peudiometre & gaz hydrogéne, pl. 5, fig. 17,

AB, tube de verre trés-épais, plus ou meins cylin-
drique, ouvert en B, et fermé supérieurement par un
bouchon Cen cuivre jaune ou en fer, qui est surmonté
d’une tige D, terminée par une houle de méme métal
que le bouchou.

-

L1, fil de cuivre ou de fer tourné en spirale, aussi
long que le tube AB, et terminé supérieurement par
mne boule L.

EK, fig. 2, partie supéricure du tube AB, vue plus
en grand.

Les dimensions de cet instrument peavent varier :
celui dont on fait le plus souvent usage a 0,22 de long;
son diamétre intérieur est de 0™j022 ; Pépaisseur de ses
parois est de 0",005. Il ne faudrait pas qu’il fiit beau~
coup moins épais, parce qu’il pourrait étre brisé dans
le cours des expériences.

Lorsqu'on veut se servir de cet instrument pous

faire, par exemple, Panalyse de lair dans la cuve hy-

dro-pneamatique, on commence par remplir d'ean le
tube AB, fig. 1%, en ayant soin de 'y laisser avcune
bulle d’airy on le renverse ainsi plein d’eau sur la
tablette de la cuve ; ensuile on mesure sucecessives
~ment 100 parties dair atmosphérique (@) et 100

{@) On pourrait prendre une plus grande quantité de gaz; mais
il ne faudrait pas en prendre moins de 5o parties pour obienic wa
xésullat sar lequel on pitt compter.
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parties de gaz hydrogéne (a) dans le tube gradué,
et on les fait passer, au moyen d'un entonnoir ,
dans le tube AB ; puis, aprés avoir essuyé avec un
linge, ou du papier joseph bien sec, la boule et
la tige de cuivre D, on introduit dans I'intérieur du
tube AB le fil de cuivre L1, de telle sorte que la boule
L soit a une trés-petite distance du bouchon C, comme
on peut le voir fig. 1*. Tenant toujours plongée dans
Veau la portion inférieure du tube AB, et la bouchant
avec l'index sans déranger le fil, on approche deé la
boule D, a distance ex cplosive, le crochet d'une bou-
teille de Leyde chargée d'électricité, ou le plateau su-
périeur d’'un électrophore également électrisé : 2 ins=
tant méme on voit I'étincelle pénéirer dans Pintérieur
du tube, et enflammer le mélange des gaz qu’il con-
tient. Il ne s’agit plus alors que de mesuver le gaz ré-
sidu, de le retrancher des 200 parties de gaz oxigéne et
hydrogéne sur lesquelles on a opéré, et de diviser la
différence par trois pour avoir la quantité d’oxigéne
que contient I'air soumis a I'expérience, (Voy. Analyse
de l'air, 1°r volume, page 195.)

Toutes les fois qu’on opére sur eau, il faut employer
Teudiométre dont le bouchon et la tige sont en laiton,
parce que le fer s'oxide pen a peun par le contact de
Yeau et de V'air ; Pon doit, au contraire, employer I'eu-
diométre dont le bouchon et le fil sont en fer toutes les
fois qu’on opére surle mercure, parce que le mercare
attaque le cuivre jaune, et n’attaque pas le fer.

() On prend ici 100 parties d’hydrogéne , afin qu’il y en ait un

€xcis par rapport an gaz oxigéne, ot que l'on soit certain que tout
ee gaz soit brilé,
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. Lorsqu’en veut faire Panalyse de Tair par le gaz hy-
drogéne dans la cuye hydro-pneumalique, on emploie
quelquefois un eudiométre beaucoup Lplus grand que
celui que nous venons de faire connaitre : on Pappelle
eudiométre de Volta, parce que I'invention en est due
a cecélebre physicien,

Eudiométre de Folta, — AB,pl 5, fig. 5. Tube de
verre trés-épais de 20 & 25 centimétres de long, sur en-
viron 4 centimétres de diaméire,

C, pied de Pinstrament en caivre jaune, évasé et
creusé en forme d’ertonnoir, surmonté d’une virole M,

D, robinet dont 1a lige creuse se visse & la virole M.

E, virole fixée avec du mastic a Pextrémité B du
tube AB et se vissant au robinet D,

CIDYEY | partie supérieure de l'instrument composée
des mémes piéces que linférieure. Seulement le bas<
sin C' est moins évasé que le pied C.

FE', petite tige de cuivre horizontale fixde ala
virole F', se terminant exiérieurement par une boule F,
et intérieurement en F’, a une trés-petite distance de
Ia paroi interne de la virole E'. Ceute tige traverse an
petit tube de verre H, enduit extérieurement de résine
et formant isoloir. Elle est destinée a porter Yétincelle
électrique dans Iintérieur da tube AB.

GG, G'G’, conduits qui établissent une communi
cation entre Vintérieur du tube AB et Vextérieur, au
moyen des robinets D,D!, ( Foyez plus en grand ces
diverses pitces, fig. 5 qui représente , savoir : AA . la
partie supérieure , et BB Ia partie inférieure de Iins-
trument,

AA, fig. £, tube de verre diyisé en un grand nombre
de parties égales,
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" B, virole en cuivre jaune, fixée avec du mastic an
tube AA, el se vissant i I'extrémité supérieure duconduit
G'G, fig. 3.

P, fi.. 3, partie inférieure du tube AA adapté a l'ex-
trémité supérieure du conduit G'G’ dans le bassin CI.

On fait usage de cetlte espéce d'eudiométre , par
exemple, dans I'analyse de lair par le gaz hydrogéne,
de la maniére suivante.

On ouvre les robinets DD, et ’on plonge 'endiométre
perpendiculairement dans l'eau de la cuve hydro-
pnmimatique. Ensuite on ferme le robinet inférieur, et
Yon verse de I'cau dans le bassin supérieur, jusqu’a ce
que ce bassin et, a plus forte raison, I'eudiométre , en
soient remplis ; puis on ferme le robinet supéricur , on
rouvre le robinet inférieur, et Von place l'endiométre
sur la table de la cuve, en ayantsoin de ne point laisser
entrer d’air sous le pied de I'instrument. Alors on fait
passer dans le tube AB les gaz mesurés dans le tube
gradué AA. On referme le robinet inférieur. On essuie
la boule et 1a tige FF', et Ton fait passer I'éiincelle
éléctrique par cette tige, de la méme maniére que nous
Favons dit précédemment pour le petit eudiométre 2
gaz hydrogéne. Cela fait, on rouvre de nouveau pour
un instant le robinet inférieur, afin de permettre i Ueau
de remplir le vide formé, et on mesure le résidu
gazeux. Pour cela, on remplit d’ean le bassin supé-
rieur C', et on en remplit également le tube gradué AA,
on le visse par son extrémité B i Lorifice supéricur du
conduit G'G’, et on ouyre le rohinet supéricur DI,
Par ce moyen, le gaz s'éléve i Pinstant dans le tube AA ;
lorsqu’il est passé tout entier, on dévisse - . tube ; on
en bouche l'orifice avec le doigt, el on le plonge dans
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une éprouvette remplie d’eau, ete. Si ce résidu excédaic
la capacité du tube AA, on Uy ferait passer en deux
fois en fermant le robinet D’ au moment oty T'on verrait
que le tube serait prét. d’éwre plein.

Eudiométre & deutoxide d’azote. (Voy. 17 yol!;
p- 484.)

Filire. — On donne le nom de filtre aux substances
a travers lesquelles on fait passer les liquides que I'on
veut clarifier. Il y a des filires en sable, én pierre
poreuse, en charbon, en papier non collé, en toile;
en crin, en laine, ete. Ceux quon emploie dans les
laboratoires sont toujours en papier,

Lorsqu'en a une grande guantité de liqueur-a filtrer,
on emploie un chassis en bois AA | pl.5, fig. 10, garni
de pointes de fer en CCCC. On place sur le chassis une
toile B que I'on tend légérement et que l'on attache aux
peintes de fer CCCC. Oun élend ensnite une on deux
feuilles de papier joseph sur cette toile; on y verse le
liquide que Pon: veut filirer, et on le recueille dans
une terrine T'. -

Mais, lorsqu'on n’a qu’ane pelite quantité de liqueur
a filirer, ce qui arrive le plus souvent, on donne au
filtre la forme d'un entonnoir; & cet eflet, on prend un
carré de papier, on le plie en quatre, de maniére 3 lui
conserver encore la ferme de carré; ensuite on lui
donue celle d’un éventail fermé en le plissant convena-

blement ; on le coupe par son extrémité supérieure ;
on louvre, comme on le voit , en A, fig.8, et on le
dispose dans Pentonneir comme on le voit Jig. 8
et 9. Le filtre étant bien enfoncé dans I'entonnoir , O ¥
verse le liguide et on le recoit dans un vase. On place
ordinairement I’entonnoir sur un support en bois percé
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d'un seul trou, fig. 8, CCC, ou percé de plusieurs
trous, fig. 9.
Ce dernier support est formé d’une planche DD
soutenue par des montans EE. Les trous AAAA dont

il est percé sont de diverses grandeurs, et susceptibles
de recevoir les entonnoirs BRBB.

Fioles, — Petites bouleilles de yerre commun,
pl. 5, fig. 11. La minceur de leur paroi qui leur
permet de supporter facilement I'action du feu, et la
modicité de leur prix, les rendent d’un usage tl(,b—-ﬁf.—

quent dans les opérations chimiques.

S Licom, - Nake cylindrique de verre ordinaire ou
de cristal , pl. 5, fig. 12.

Lesflacons de verre ordinaire ont le fond bombé en

dedans comme celui d'une bouteille , et portent ordinai-
rement le nom de flacons & goulot renversé. Onles ferme

ayec un bouchon de liége. On les emploie fréquemment
pour renfermer soit des gaz, soit des liquides ou
autres substances qui n’ont point d’action sur le liége.

Les flacons de cristal ont un fond plat et se ferment
avec un bouchon de cristal usé a I'émeri, ce qui leur a
fait donner le nom de flacons 4 I'émeri : on les emploie
principalement pour conserver les liquides ou les gaz
acides.

La grandeur des flacons de verre ou de eristal varie
depuis 2 centilitres jusqu’a 8 et 10 litres.

Outre les flacons de cristal dont nous venons de
parler,’il en existe d’autres, qui sont a trés-large ou-
verture , voyez le flacon B, pl 5, fig. 12; on les em-~
ploie pour conserver a Vabri du contact de I'air cer-
taines substances solides que 'on ne yeut pas diviser.

Flacons tubulés. — Flacons de yerre qui ont deux ou
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trois ouvertures ou goulots BB i leur partie supérieure,
pi.5, fig. 13. Onles appelle encore flacons de Woulf, du
nom de leur inventeur. On emploie principalement les
flacons tubulés pour monter Pappareil qui est connu
sous le nom d’appareil de Woulf, et i Paide duquel
on sature les liquides de gaz. Cet appareil consiste en
un certain nombre de ces flacons munis de tubes de si-
reté, et communiquant entre eux et avec une cornue sou
un ballon, ou un matras par le moyen de tubes inter=
médiaires, comme onle voit pl. 6, fig. 1, 2 et 3.

Fig. 2. AA, fourneau évaporatoire sur lequel on a
placé un bain de sable BB.

C, ballon reposant sur le bain de sable BB.

LL, substances contenues dans le ballon, et d’ott peut
se dégager successivement une grande quantité de gaz,

D, D', D", Flacons tubulés contenant les liquides
FF, F'F’, F"E'", destinés & absorber le gaz qui doit se
dégager du ballon C.

M, bouchon de liégepercé de deux trous, et fer-
mant trés-exactement le col du ballon C.
" 85, tubes & trois branches paralléles entrant & frot-
tement dans Pune des ouvertures du bouchon M.

EE, tube recourbé entrant par son extrémité la plus
courte dans I'autre ouverture du bouchon M.

M, houchon de liége adaptéala tubulure R du flacon
D, et percé d'un trou & travers lequel passe lalongue
branche du tube EE pour plonger dans le liquide FF.

E'E!, EVEN EWIEW - tubes recourbés établissant
une communication entre le flacon D et les flacons
D, D" et Péprouvette I, de la méme maniére que le
tube EE en établit une entre le ballon C et le flacon D-

Les extrémités HHIH" de ces tubes ne doiyent
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entrer que de quelques centimétres dans les flacons
DD'D", et les extrémités GG'G" doivent plonger au
fond des liquides FIE!, ENEY | et F1, _

PP'PY, tubes de sireté droits adaptés & l'aide de
bouchons aux tubulures moyennes des flacons DDfD" E
et plongeant de quelques millimétres dans les liquides
EF, FI'F!, FrEw, (Foy. tubes de sureté, 1¢Tyol. , p. 174).

L’nppareil,ﬁg. 1%, ne différe du précédent qu'en ce

que le ballon C ne porte point de tube en trois. Clest

pourquoi 'extrémité G du tube KE ne doit point plon-
ger dans leliquide du flacon D ; car, 57l y plongeait, rien
ne garantirait le ballon C de Pabsorption (112).

Lappareil , Jig 3.’ differe surtout du précédent )
en ce que les matiéres LL , d'ot doit se dégager le gaz ,
sont placées dans une cornue > et que la communication
entre cette cornue et le reste de Pappareil est établie par
des tubes de siireté a boule ; tubes qui font tout  la fois
fonction de tubes recourbés ordinaires et de tubes de
sireté droits, et qui, par-la méme, n'exigent que des
flacons & deux tubulures. Les boules de ces tubes
doivent étre & moitié pleines d’eau. (Voy. tubes de
siireté a boules (112), 1l est évident qu’on pourrait em-
ployer a volonté un ballon , UN Matras ou une cornue
davs Pun ou Tlautre de ces appareils, en donnant au
tube EE la forme convenable, Dans tous les cas, les
bouchons doivent avoir 1a forme des ouvertures qu'ils
sont destinés & fermer, et doivént ¥ entrer i frotte-
ment, jusqu’a la profondeur d’enyiron 2 centimétres.

Les tubes doivent €galement entrer A frottement dans
les trous dont les bouchons sont percés.

Il est méme bon, afin de rendre Ia jonction plus in-
time, d’enduire d'un pen d’empois les parties du bou-
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chon et du tube, sur lesquelles le frottemeént doit s'exer-
cer; on doit aussi recouvrir de lut le bouchon aprés
Pavoir adapté aux tubulures (voy. lut), et méme ap-
pliquer des bandes de papier collé sur ce lut. Enfin,
pour peu que le verre de l'ouverture quon veut bou-
<her soit mince , on doit assujetlir en 'entourant d'un
fil un peu fort: c’est ce qu'on doit faire particuliére-
ment pour le col des cornues.

Fourneau., — Pl 7. Instrument dont on se sert pour
soumettre différentes substances a I'action du feu. Les
fourneaux sont en terre cuite, en brique ou en fonte.

On en distingue de plusieurs espéces.

1° Fourneau évaporatoire, fig. 1™,

AA , foyer ou se place le combustible.

BB, cendrier dans lequel se rassemblent les cendres
du foyer.

C, porte du foyer.

D, porte du cendrier, que 'on ouvre 4 volonté pour
livrer passage a l'air qui doit servir a la combustion.

EEEE, échancrures par lesquelles s’échappe lair
qui a servi & la combustion lorsque le fourneau est”
chargé d'une bassine ou d’une capsule, etc.

FF, anses du fourneau,

GG, grille du fourneau qui sépare le foyer du cen~
drier.

Ce fourneau est toujours formné d’une seule picce.

2° Fourneau & réverbére, pl. 7, fig. 2.

AA, foyer dont on voit la grille 00, fig. 3.

BB, cendrier.

C, D, portes du foyer et du cendrier.

EE, laboratoire , s'ajustant sur le foyer AA.

FF, déme terminé par une cheminée G, et seryant a
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réiléchirla chaleur sur la cornue HH, disposée, comme
on le yoit, dans le laboratoire EE.

TT, fig. 3, barres de fer servant & supporter la cor-
nue HH.

LL, fig. 2 et fig. 3, échancrure pratiquée , pariie
dans la paroi du laboratoire, et partie dans la paroi du
dome, servant & laisser passer le col de la cornue HH.

N, N, N, N, anses du fourneau.

I, 11, II, bandes ou fil de fer doiit on entourc le
fourneau pour lui donner plus de solidité.

Fig. 3. Piéces du fourneau a réverbére , séparédes
les unes des autres, et yues de cété.

On voit, d’aprés cette description, que le fourneau
a réverbére est toujours formé de trois piéces; d'une
pitce inférieure, olt se trouvent le cendrier et Je foyer;
d’une piéce intermédiaire ou laBoratoire , et dune
pitce supérieure , ou réverbére , ou dome,

3° Fourneau de coupelle, — Fourneau quadrangu-
laire en terre, dont on se sert pour séparer 'or et I'ar-
gent des métaux avec lesquels ils sont allids.

Pl.7, fig. 4. Plan et élévation du fourneau de cou~
pelle.

Fig. 7. Elévation sur le cété des diverses parties du
fourneau, séparées,

Fig. 4. LL | cendrier dont les parois intérietires sont
entaillées depuis sa partie supéricare jusqu'en MM,

G", porte du cendrier,

EEE'E!, - prisme rectangulaire cteux, composé du
laboratoire EE et du foyer E'E/, et dont la pariie
inférieure est recue dans entaille MM du cendrier,

XX, fig. 8, grille en terre percée de trous carrés, et
placée & la partie infévicure du foyer E'TY, dont les

) B <
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parois se réirécissent intérieurement pour lui servir de
point d’appui, comme on levoit fig. 7.

G', fig. 4, porte antérieure du foyer. Outre ceite
porte, il en existe deux de méme grandeur surles cdiés.

G, porte servant a fermer l'ouverture d'une espece
de petit four qu’on appelle moufle. Cette moufle est des-
tinée 4 contenir les coupelles ou petits vases poreux
dans lesquels on place les maticres quon veut essayer.

La fig. 6 représente une moufle vue de face et de
cité, et renfermant deux petites coupelles aa.

A, fig. 7, représente celte méme moufle placée dans
le fournean, et soutenue antéricurcment par une saillie
de la paroi de ce fourneau, et postérieurement par une
Lrique B traversant Pouverture YY, dans laquelle elle
est assujeltie par de la terre.

- 1
U, fig. 7, tablette rectangulaire en terre, faisant

corps avec le fourneau, et permettant' d’approcher et
d’éloigner i volonté la porte G de la moufle.

HH, fig. 4, ouvertures ou regisires par lesquels on
_introduit une tige de fer pour faire tomber le charbon
dans Vintérieur du fourneau.

NN, dome en forme de pyramide quadrangulaire,
g'ajustant inféricurement aun prisme EEEIE!.

O, porte en fer, munie de deux anneaux; et dont la
paroi intérieure esl recouverte de terre. Cetle poite
ferme une ouverture qu'on appelle gueulard : c'est par-
.cette ouverture quon charge le fourneau.

Fig.5.°88, crochet vu de face evde cité, s'enga-
geant dans les' anneaux PP, fig. 4, et servant a ou-
vrir le gueulard.

VV, jig. 4, anses du ddme.

RR, cheminée du dome, que Pon surmonte ordinai-
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rement d'un tuyau en tole, pour augmenter le tirage
du fourneau, :

HIII, bandes de for serrées avec des vis et des
écrous, et seryant & maintenir les différentes parties du
fournean, g

Tel estle fourneau de coupelle dont on se sert ordi-
nairement. Depuis peu, MM, Anfrye et Darcet en ont
inyenté un qui différe du précédent, en ce qu’il est
elliptique, que les dimensions sont moins considérables,
et qu'il n’exige,, pour chaque essai, qu'une trés-petite
quantité de charbon. Noys allons en domner la des-
cription. , _

Pl. 7, fig. 9. Plan et élévation de ce fourneau.

Fig. 11. Elévation sur le cbté des diverses partics
de ce méme fourneau, séparées,

Fig, 9. AA, laboratoire; BB, foyer ; CC, cendrier;
formant ensemble une seule piéce qui repose sur une

anire piéce additionnelle creuse DD, communiquant.

avec le cendrier, et munie d’une ouverture K pour
donner passage 4 T'air. S g
" Iig. 10. F, grille du fourneau en terre » 8€parant le
foyer du cendrier, & ]
Fig. 9. I, petite ouverture transversale par laguelle
on introduit une tige de fer pour dégager la grille. "
Flig. 11. M, moufle assujettie avec de la terre dans
une rainure pratiquée i la paroi antérieure du four-
neau,
G, porte de la moufle. o
Fig. g et't1. H, tablette demi - circulaire, faisant
corps avec le fourneau, et pérmep&ént d‘_’apprdch_gr_ et
d’éloigner a volonté Ia porte G de louverture de la
moufle,

SCD Lyon 1
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Fig. 9. L, ddme s’adaptant au laboratoire AA.

N, ouverture par laquelle on introduit le charbon
réduit en petits fragmens.

T, porte de 'ouverture N,

On surmonte le déme L d’un tuyau en téle de g a 10
décimétres de longueur, afin d’augmenter le tirage.

Lorsqu'on veut échauffer promptement le fourneau,
on adapte a l'ouverture P du cendrier, fig. 11, un
tuyau coudé que on fait communiquer avec le sounfflet
d'une forge ou d'une lampe d’émailleur. Dans ce cas,
on ferme 'ouverture E de la pi¢ce DD.

Les différentes piéces qui composent ce fourneau sont
entourées de bandes de fer pour en augmenter la so-
lidité.

4° Fourneaude forge, pl. 7, fig. 12.

EEEE, maconnerie en brique.

FF, foyer dont les parois intérieures sont en briques
réfractaires, recouvertes d'une couche épaisse d’argile
infusible,

GG, grille.

H, creuset supporté par un fromage I, loquel repose
sur la grille GG.

KK, cendrier.

LLL, tayére apportant le vent d’'un soufflet dans le
cendrier KK,

MM, grille-percée de plusieurs trous servant a dis-
tribuer également le vent du soufflet dans lintérieur da
fourneau. :

Ce fourncau v’est donc composé, comme le four-
neau évaporatoire, que d'un foyer et d'un cendrier : il
wen différe que par sa forme, et qu'en ce qu'il est ali-
menté d’air par un bon soufllet,

On se sert de fourneaux évaporatoires pour é\'a1301‘ef
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les liquides et pour faire différentes opérations qai
n'exigent quun faible degré de chaleur. On les charge
de charbon par la porte C, Iorsqu"ils sont recouverts
d'un vase qui ne permet point de les charger par 'ou-
verture supérieure.

On se sert du fourneaun & réverbére, lorsqu’on veut
exposer les corps & un degré de chaleur beaucoup
plus fort que celui qu'on peut produire dans un
fourneau évaporatoire ; on le charge constamment par

la cheminée G; quelquefois on surmonte cette che-
minée d’'un tuyan d'un i deux méires de hauteur ,
on adapte la douille d'un soufflet 3 l'ouverture du
cendrier D, pour pouvoir augmenter le feu. Les opéra-
tions qu'on fait dans ce fournean sexécutent presque
toutes avec des cornues de grés, des tubes de porce-
laine, et des creusets de terre ou de platine. On dispose
les cornues ct les tubes comme on le voit pl7, fig. 2,
et pl. 13, fig. 6 : quant aux creusets, on les place sur un
fromage qui repose immédiatement sur la grille.

~ Le fourncaua de coupelle ne s'emploie pas fréquem-
ment dans les laboratoires: on en fait seulement usage
pour séparer I'or et 'argent du cuivre et du plomb, et
pour calciner ou oxider certains métaux ; on le charge
@’abord par la porie O, et, dans Ie cours de lopéra~
tion, par la cheminée RR.

Enfin, I'on se sert du fourneau de forge toutes les fois
quon veul soumeitre un corps au plas haut degré de
chalear que nous puissions produire ; on place ce corps
dans un creuset, et ce creuset, a l'aide dun fromage
sur la grille de la forge, comme on le voit pl. 7, fig.az:
il faut assujettir le creuset sur le fromage avec un lut
infusible d'argile et de sable, et fixer de. la méme ma-
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niere le couvercle que doit porter le creuset ; ensuite on
remplit la forge de charbon en partie allumé, et 'on -
souflle pen a peu. I est essentiel de bien graduer le feu
pou;‘ éviter la fraetare. du creuset : a cet effet, le tuyan
LLL se trouve muni d’un registre qu’on peut ouyrir plus
ou moins, et qui permet de rendre le conrant d’air plus
ou moins {ort. Lorsque le soufflet est trés-grand, onen
donne rarement tout le vent; on ne le donne tout au
plus qu'a la fin de Popération, pendant quelques mi~
nutes; aulrement, on courrait risque de fondre le
creuset. Les opérations qui exigent le coup de feu le
plus fort et le plus prolongé durent tout au plus deux
beures, a dater du moment oit 'on met le charbon dans
la forge. Aussitdt quelles sont finies, on doit fermier e
registre pour que air chaud ne s'éléve point par le
tuyau jusqu'au sonfllet.

Il arrive assez souvent que les grilles des fourneaux
sont engorgées de cendres a tel point que l'air ne passe
plus que difficilement & travers; il arrive aussi quelque-
fois que le charbon, s'arréte en quelque point du four—
neau, et ne tombe pas dans le foyer; on doit alors
dégorger la grille et faire tomber le charbon avee un
ringard ou tige de fer, en ayant soin dailleurs de ne

point déranger les vases que 'on soumet & I'action du
fen,

Outre ces fourncaux, on fait encore quelquefois
usage , dans les laboratoires, d’un fourneau qu'on ap-
pelle fourneau & vent ou fowrneau de Macquer. Ce
fourneau est carré, et surmonté d'une trés-haute che-
minée qui en rend le tirage considérable, el qui permet
de produire un haut degré de feu, moindre cependant
que dans le fourneau de forge : on le charge par une
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porte placée sur la face antéricure, immédiatement
au-dessus du foyer, Nous n’en donnons point la des-
eription, parce que les opérations qu'on fait dans ce
fourneau peuvent se faire, & plus forte raison, dans
la forge.

Fromage. — Petit cylindre de terre cuite de 5 a 6
centimétres de diamétre, et de 2 & 3 ceutimélres d’é-
paisseur. On s’en sert pour élever les creusets au-dessus
de la grille des fournesux, et les exposer i la plus.
grande intensité de la-chaleur. i

Gazomélre. — ( Voy. (287). Composition de l'eau.

Grilles en fil de fer.— On les place sur les four-
neaux évaporatoires pour soutenir les fioles, etc., dans
lesquelles on fait bouillir divers liquides.

Hotte. — Nom que I'on denne i la partie inférieure
et évasée de la cheminée d’an laboratoire.

Laboratoire de Chimie. — Lieu ou les chimistes
exécutent leurs opérations.

On choisit, pour un laboratoire ,un lieu bien éclairé et
a T'abri de 'humidité; il favt qu'on puisse y renouveler
Pair & volonté. Sur 'un des cotés, ot doit se trouver la
cheminée, on fait construire une hotte AAAA | pl. 8.

Au-dessous de la hotte, on fait établiv une paillasse
DDD de méme longneur, et d’environ 5 décimétres de
hauteur sur 6 & 7 déciméires de profondeur.

A cet effet, on construit en briques plusieurs jam-
bages GG, GG, GG, GG, sur lesquels on pose des
barres de fer qui doivent sérvir A supporter un rang de
briques que U'on assujettit convenablement avec du
plitre; on fait ensuite carreler la partie DDD de certe

paillasse, et on la maintient au moyen d'une barve de’
fer plate FE, dont on scelle los denx exirémités dans te
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mur. Plusieurs chimistes font pratiquer dans cette pail-
lasse des fourneaux carrés EE, semblables & ceux dont
on fait usage pour la cuisine ; on pose sur ces four~
neaux des grilles en fil de fer oudes triangles en fer,
pour servir de support aux capsules ou autres yases que
Von expose a I'action du feu.

Lorsque T'on emploie les fourneaux E,E dont nous
venons de parler, on établit, en briques, des cloisons
horizontales H,H 4 8 ou 10 centimétres an - dessous
de la surface inférieure de la paillasse : ces cloisons
servent de cendrter aux fourneaux E,E. Au-dessous
de ces cloisons, ainsi que dans Jes cases TT, on peut
mettre du charbon, des fourneaux portatifs, ete. Sur
I'un des cotés de la paillasse, on a soin de faire éta-
blir une forge LLL!, quon alimente par un soufflet
S8 a deux vents, et dont le tuyau communique au
cendrier de la forge. ( Voy. précédemment Four—
neau deforge.) Dans le mur de la cheminée , on
fuit sceller des wringles de fer pour suspendre les
pincettes, les cuillers- & projection , ete. A I'une des
extrémités du laboratoire doit étye un réservoir
d’ean commune , une pierre i laver munie de son
dégorgeoir:: si I'on n'avait pas de réservoir, il faudrait
avoir une fontaine de grés pour I'eau commune. Le fré-
quent usage quon est obligé de faire de lean distillée
exige que I'on ait une seconde fontaine pour celle-ci.

Sur les ¢otés libres du laboratoire, on doit faire
placer des armoires vitrées et garnies de rayons de dif-
férentes grandeurs, pour y placer les flacons et les ho-
eaux on Pon veut conserver différens produits : ces
flacons et ces bocaux doivent éire bouchés et étiquetés
avec beaucoup de soin. Au milien du laboratoirve doit
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se trouver une table en bois de chéne munie de plusieurs
tiroirs; il faut que I'on puisse tourner librement autour
d’elle : on se réglera, pour ses dimensions, sur celles
du laboratoire.

La cuve hydrargiro-pneumatique, ainsi que la cuve
hydro-pneumatique, doivent étre placées dans le lieu
le plus éclairé du laboratoire.

Pour peu que 'on ait d’opérations ou d’analyses a
faire, il est presque indispensable d’avoir une ou deux
picces attenantes au laboratoire : ces piéces sont desti-
nées a placer beaucoup de substances et d’instrumens
que les vapeurs acides pourraient altérer. Ainsi, il fan-
dra qu’elles soiens munies de tables et d’armoires vie
trées garnies de rayons : il faudra surtout qu’elles soient
 al'abri de Phumidité,

Au-dessus de ces armoires on place les cornues, les
mateas, les flacons, les creusets, les fioles a3 méde-
cine, etc., etc.

Lampe & esprit de vin, — Lampe ordinaire dans
laquelle on met de T'esprit de vin ou alcool au lien
d’huile,

Pl y, fig. 1. Elévation et plan de la lampe aesprit
de vin. — On s'en serl particuli¢rement pour chauffer
la cloche courbe, pl. 20, fig. 3, sur le mercure.

Lampe &émailleur.” — Instrument dont on se sert
dans les laboratoires pourramollir le verre et lui donner
différentes formes,

Pl g, fig. 4. Elévation sur Pangle de la fampe d'é-
matlleur,

AA, AA, table de hois:

BB, tivoirs de la table. :

C, lampe en fer blanc, plzcée sur la table et légére-
ment inclinée en deyant,
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D, cavelte ou se rend ’huile qui tombe de Ia
lampe,

£ig. 2, Lampe C séparée de la cuyette D,

BB, pieds de la lampe,

FF, pieds de la cuvette.

E, fig. 3, ouyerture circulaire munie d'un cou-
vercle, et servant a verser Phuile dans la lampe.

GG, ouverture triangulaire servant au passage de
la méche H, et se fermant par un couvercle en fer
blane, de maniére a ne laisser passer que la portion de
méche qui doit briiler.

LL, fig. 4, soufllet 2 deux vents, solidement assu-
jetti sur les traverses M M.

N, marche ou pédale servant a faire mouvoir le
soufflet, au moyen d’une corde QOO qui passe sur
la poulie P, et vient s’attacher & la branche R du
soufllet,

55, conduit flexible en peau destiné a porter le

vent du soufllet sur la flamme F de la lampe C. La
peau est maintenue intérieurement par un il de fer
roulé en spirale.

T, petit tuyan en fer hlane faisant snite an coun-
duit 88, Ce tnyau est solidement fixé sur la table qui
est lroude dans cet endroit. :

I, autre petit tuyau coudé, terminé en pointe, et
recevant a froutement le tuyau T,

\Lorsque Fon veut courber un tube de verre i cette
lampe, on la garnit d'une méche de coton, et on la
remplit d’huile de colsa ou d’willet, au moyen de P'ou-
verture E. On partage la méche en deux faisceaux
principaux , en ayant soin de laisser cntre eux,
et a leur partie inféricure , ume petite quantité de
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coton. On allume cette miche, et on fait agir le souf~
flet LL, fie. 4, en pressant avec le pied la marche ou
pédale N. La flamme ayant la forme d’up jet trés=
alongé, et le degré de chaleur conyenable, ce qu’on
obtient en rapprochant plus ou moins les faisceaux et
les éméchant, soit avec des ciseaux , soit avec une
petite tige de fer, on saisit le tube par les deux exiré-
mités, et I'on présente a lextrémité du jet le point
que I'on veut courber > en tournant continuellement le
tube entre les mains. Par ce moyen, on I'échauffe peu
a peu. Au bout de quelques secondes, on expose celte
partie a 'endroit le plus chaud du jet, a pen prés vers
les deux tiers de sa longueur a partir de sa hase, en
ayant soin de tourner toujours le tube ; bientot elle
se ramollit : algrs on retire le tube de 1a flamme , et on
lui donne une certaine courbure en appuyant légére-
rient sur ses extrémités ; on Vexpose de nouvean i la
flunme, et on achéve de lui donner la courbure que
Fon désire. Ces notions ne peuvent servir qu'a denner
une idée de lamanidre dont on fait usage de la lampe.
On ne peut parvenir i travailler et soufiler le verro
facilement , qu'en prenant quelques legons pratiques et
s'exercant ensuite beaucoup & ce genre de trayail.

A défaur de lampe, on peut encore courber des
tubes en les exposant a la flamme qui scrt par la che—
minde d'un fourneau 4 réverbére Lplein de charbon
allumé, Quand on wa point I'habitude de'se servir de
la'lampe, il vaut méme mieux les courber ainsi , parce

qu'on court moins le risque de les déformer ou de les
aplatir,

Lime. — Instrument d'acier trempé , sur la surfice
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duquel on a tracé en différens sons des rajes qui §'én-
trecroisent et forment des proéminences auxquelles
on a donné le nom de dents. On sen sert dans les
laboratoires pour user et diviser la plupart des mé-
taux, et surtout pour polir et trouer les bouchons de
liége et couper le verre.

Les limes varient par leur forme , leur grosseur et
leur finesse, en raison des usages auxquels on les des-
tine. Il y en a de rectangulaires, de demi-rondes, de
triangulaires et de coniques.

Pl g, JSig. 5. Lime rectangulaire , employée pour
user les métaux, et donner le dernier poli a la sur-
face extérieure des bouchons de liége.

Tig. 6. Lime triangulaire appelée trois quarts ,
servant ordinairement & couper les tubes de verre et
les fils métalliques, Pour couper ainsi un tube de verre,
il suffit d’entamer la surface du tube avec I'une des
arrétes de la lime, de saisir le tube avec les deux
mains et de faire avec T'un et I'autre un_effort tendans
a rompre le tube en cette parlie,

Iig. 8. Lime ayant la forme d'un céne trés - alongé,
appelée queue-de-rat. Cette lime s’emploie principale~
ment pour trouer les houchons de liége.

D’abord on perce le bouchon avee une tige de fer
presque rouge que I'on enfonce dans le houchon suivant
son axe. Apreés Lavoir ainsi percé, on agrandit le trou
avec la queue-de-rat; on pourrait & la rigueur faire
immédiatement le trou avec cette queue-de-rat, mais,
on courrait le risque de déchirer le houchon, ce qui
n’arrive jamais en employant d’abord la tige de fer.
i faut ayoir grand soin que la surfage du trou soit bien
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cylindrique pour pouvoir s'appliquer exactement sup
tous les points de la portion du tabe qui doit le tra-
verser a frottement. On facilite beaucoup l'introduction
du tube daus le bouchon en le recouvrant d'un peu
d'empois ; cet empois tant une sorte de lut, sert en
méme temps i unir plus intimement le tube au
bouchon.

Fig. 7. Lime demi-ronde; elle est plane d'un céié
et convexe de l'autre ; on se sert de sa surface plane
comme d'une lime rectangulaire , et de sa surface
ronde comme d’une queue-de-rat ; mais on n'en fait
usage sous ce dernier rapport que pour agrandir les
trous faits par la queue-de-rat dans des bouchons i
travers lesquels doivent passer des cols de cornue, ete,

On doit avoir un assortiment de toutes ces limes ¥
et surtout de queues-de-rat.

Lingotiére. — Ustensile' dont on se sert pour
couler en lingots les substances métalliques fondues.
La forme la plus ordinaire de la lingotire est celle que
Ton voit pt. g, Jig. 9.

Fig. 9. Elévation et plan de la lingotiére.

C, manche de la lingotiére,

FF, pieds de Ia lingotiére,

GG, cavité de la lingotiére,

Fig. 10. Coupe de la lingotiére suivantla ligne AB.

Tig. 11. Profil et élévation de 1a piéce que I'on place
dans la lingotiére pour en diminuer & volonié I
cayité et obtenir un lingot plus ou moins long,

Il y a des lingotiéres en for » en fonte et en cuiype -
leur grandeur varie sujyant les dimensions des lingots
que I'on veut obienir, Lorsqu’on veut se seryir de' la
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lingoti¢re , on la fait d’abord chauffer, et ensuite on
enduit son intérieur de graisse ou de suif, afin d'em=
pécher le lingot d’y adhérer. 11 faut surtout éviter
Phumidité, qui, en se réduisanten vapeur , ferait jaillir
le métal & une grande distance.

Quelquef'ois les lingotiéres sont formées de deux
picces, dans chacune desquelles on a pratiqué une ou
plusicurs caviiés demi-cylindriques; on unit ces deux
pieces de telle maniére, que les demi-cylindres de I'une
correspondent aux demi-cylindres de 'autre. On verse
les mati¢res dans ces sories de lingoliéres par la partie
supérieure, qui pour cela présente un évasement, Clest
ainsi que, dans les pharmacies, on coule, sous la forme
de cylindres, la pierre infernale ou le nitrate d’ argent
fondu; ces dermues lingoticres devraient plutdt étre
connues sous le nom de moules,

Lut. — Substance que T'on applique en couches
plus on moins €paisses sur la surface de certains
corps, seit pour les préserver de laction du feu, et
quelquefois de I'air, soit pour en bouch erles interstices
et les rendre 1 un} erméables.

Les principaux luts sont ceux qui résultent, 1° de
farine de graine et de colle d’amidon; 2° d’argile et
d'huile siceative; 3° de blanc d’ccuf et de chaux;
god’argile et de sable.

Lut formé de farine de graine de lin et de colle
d’amidon. — Rien de plus simple que la plepamtmu
de ce lut. lle consiste & broyer dans un mortier de la
farine de graie de lin avec la quantité de colle d’ami-
don suffisante pour faire une pate bicn homogéne.

(1:/

Jest de ce lut gqu'en se sert le plus souvent pour
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recouvrir les bouchons “de liége qu'on adapte aux
ouvertures des vases. On en applique une couche de
quelques millimétres d’épaisseur, et on recouyre ensuite

cette couche elle-méme de quelques bandes de papier
joseph enduit de colle,

Lut d'argile et d’huile siccative ou lut gras. —
Pour préparer ce lut, on fait calciner de Iargile, on la
broye, on la tamise, ensuite on la met dans un mor-
tier de fonte, et on Pincorpore peu & peu a de I'huile
siccative (a), en la battant avee un pilon. La quantité
d’huile doit étre telle, que le mélange ait la consistance
d’une pate ferme, et I'on doit le battre jusqu'a ce qu'il
s0it bien homogéne et bien ductile. On renferme ce lut
dans un vase ou dans. de Ia vessie légérement humide ,
pour empécher qu’il ne se desséche, Les usages du lut
gras sont les mémes que ceux dulut de graine de lin et de
colle damidon ; on Papplique de la méme maniére et on
le recouvre de bandes de tojle imbibées de blanc d’ccuf
et de chaux. Il résiste en général mieux que le précé-
dent a Paction des gaz corrosifs , mais il a l'inconyé-
nient de se ramollir par laction de la chaleur, Le
temps qu’exige sa préparation fait qu'on lui préfece
Presque toujours le lut de farine de graine de lin et de
colle d’amidon.

Lug de blanc-d’aezy' et de chauxr. — Ce lut_ s'ob—

(@) On prépare I'huile siccative en faisant bouillir de huile de
lin ou d'willet, avec environ Ie seiziéme de son poids de litharge en
poudre. On continue Pébullition & un fen modéré, jusqu'i ce que
ldcume qui se forme commence a roussir; on retire alors le mc-
lange du feu; on laisse reposer Phuile, et on la décante.
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tient en mélant ensemble dans une capsule ou i
mortier peu profond , des blancs d'ceuf et de la chaux
vive en poudre fine. On en imbibe des bandes de linge
dont on recouyre I'un oul’autre desluts précédens. Ra-
rement on applique ce lut immeédiatement sur les bou-
chons. On peut cependant s’en servir avec avantage
pour enduire les bouchons avant de les introduire
dans le col de la cornue. On doit I'appliquer a I'instant
ot Pon vient de le préparer, parce quil se duorcit
trés-promptement,

Lut dargile et de sable. — Pour faire ce lat, on
détrempe de T'argile avec de Leau, on y incorpore le
plus possible de sable passé au tamis de crin, et l'on
malaxe avec les mains lespéce de magma qui en
résulte. On Vapplique en couchies plus ou moins
épaisses sur les cornues ou les tubes que I'on veut
‘préserver de laction immédiate du feu; ensuite on
expose ces vases 2 air, ou bien a une chaleur douce,
pour les faire sécher : §'il se faisait des gerqures, on
les remplirait avec du lut frais, et si les gercures
étaient trop petites, il faudrait les agrandir et en
mouiller les parois, dfin de lier parfailement le nou-
veau lut avec l'ancien.

On fait encore usage d'une espéce de lut qu'on doit
plutdt appeler mastic, et qui est composé de 4 parties
de brique pilée, de 3 de résine, et de 1 de cire
jaune.

On le prépare en fondant ces trois substances dans
une chaudiére de fer ou de cuivre i une légére cha-
leur, et agitant le mélange avec une spatule ; on I'ap=
plique & laide d’un pinceau sur le corps que I'on
veut luter ; il se fige trés-promptement ; aussilot
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quil est vefroidi, on Lunit avee un fer chaud, Ce lut
‘©u mastic est surtout employé dans la construction. des
piles voltaiques (1¢x vol., p- 998).

Machine pneumatique. — Instrument dont on se
sert pour faire le vide dans un vase ou en retirer Uair.

Pl 10, fig. 1, 2, 3et 4, plan , coupe et éléyation
de la machine poeumatique. :

Fig, 2. U, cloche ou récipient de verre dans lequel
‘on se propose de faire le yide.

PP, platcau circulaire en cuivre recouvert. d’un
disque de glace bien uni, et servant de support & la
cloche U.

CC, corps de pompe en verre ou en cuivre.

LIJLVLMT | conduit établissant une communication
entre la cloche U et le corps de pompe GC. L’une des
extrémités L'! de ce conduit porte un pas de vis exté-
vieur destiné 4 entrer dans V'écrou du robivet d'un
ballon dans lequel on voudrait faire le vide, et Tautre
exirémité se termine 2 son entrée dans le corps de
pompe CC par une ouverture conique N,

D, piston se mouvant dans le corps de pempe CC.

Fig. 5, coupe perpendiculaire du piston D vu plus
en grand.

DDDD, rondelles de cuir fortement serrées entre
deux plans circulaires de cuivre , et formant le corps du
piston.

B, ouverture circulaire pratiquée dans I'axe du pis=
ton.

G clap‘et-métallique s’ouyrant de bas en haut, et ser-
vant & fermer l'onvyerture B.

7 1V. 4
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C'C, fig. 4, second corps de pompe de la machine
prneumatique, el commaniquant, comme le premier,
avec la cloche U, au moyen du conduit LLILVLY!,

. Pour cela, le conduiv LL/LYL" se biforque prés des
deux corps de pompe au point L, peur se rendre dans
Lun et daus 'autre.

D', piston se mouvant dans le cylindre C'C'.

ATA', traverse en cuivre, sur laquelle sont fixés les
corps de pompe CC, C'C!, et les montans VV,VV.

BB, BB, crémailléres portant i leur extrémité in-
férieure les pistons DD,

AA, boite en enivre formée de deux pieces , assem—
blées au moyen de vis aa, et fixées sur les denx mon=
tansV'V,VVau moyen de vis KK. Cetle boite est percée
de quatre trous, savoir: deux A travers lesquels passent
les montans, et deux a travers lesquels passent les cxé=
mailléres.

H, roue dentée qui-engraine avec les crémailléres
BB, BB, et dont 'axe a ses points d'appui sur les
deux piéces de la boite AA.

IT, double manivelle servant i faire mouvoir la roue
dentée H , et disposée comme on le yoit fig. 1 et 3.

EE, fig. 2 et 3, tige de cuivre traversant & frotte-
ment le piston D, et portant 4 son extrémité inférieure
tne soupape conique F destinéde h fermer 'ouverture
N par T'abaissement dun piston D, et & Touvrir ou a
metire le conduit LLMLY LW en communication avec e
corps de pompe par I'élévation de ce méme piston.

G, petit disqbe de cuivre faisant corps avec la tige
EE, etservant & véglerle jeu de 1a soupape F

"L piston D' ést traversé par une tige ETEF sem]

iblable
adatige EE ) et remplissant les méines usages.
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MM, Jis. 6, robinet principal percé de deux trous;
Tun O, perpendiculaire a son @xe, sert a éablir la
communication enire les corps de pompe C(, 6(812
Jig. 1, etla cloche U; Pautre, RRY, paraliéle au m
axe, etlégérement courbe, ser

éme
t a établir la communi-
cation eutre Lair extérieur ot ]a cloche U, (Voyez la
position de ee robinet dans Je plan.)

T, bouchon en cuiyre légérement conique, servant 4
boucher Pouvertare RR.

S8, fig. 2 et 3, baromdire tronqué appelé éprou-
velte, placé verticalement sur une échelle en cuivre
graduée , et recouvert 'une petite cloche en verre.
Cette éprouvetie communique avee le condoit LLILY 17
au moyen du robinet X, et serta indiquer jusqu’h quel
point on a fait le vide dans la cloche U,

5S, fig. 7, éprouvette yue plus en grand,

ZZZ, pieds en cuiyre servant a fixer la machine sup
son support,

Lorsque l'on veut fajre usage de cette machine pouz
faire le vide dans la cloche U, on dresse cetie cloche ,
¢’est-a-dire , qu'on en use et qu’on en polit les hords
avec le plus grand soin, afin qu’ils puissent s'appliquer
le plus exactement possible sur la platine ou sur lo pla-
teau PP ; ensuite on enduit ces bords d’un COrps gras,
tel que du suif, pour en boucher les interslices, ainsi
que ceux du plateaun ; on pose alors ceite cloche Uiy
fig, 1% sugp-le plateau, en le pressant avec les deux
mains pour rendre le contact le plus parfait possible ; on
établitla communication entre les corps de pompe et le
récipient an moyen du robinet princi pal M ; ou établit
¢également , ay moyen du robinet X, la communicatiny
entre I'éprouveite SS et la cloche U on fait agiv la
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double munivelle, et au méme instant voici ce qu'on
observe : Lorsque I'un des pistons, par exemple le
piston D, fig. 3, s'¢léve, lasoupape F s’ouvre, et le cla-
pet G, fig. 5, se ferme ; lorsque le méme piston s’abaisse,
cette soupape F se ferme et le clapet C s'ouvre : ce qui
se passe dans le corps de pompe CC se passe également
‘dans le corps de pompe C'C!. 1 est facile de se rendre
compte de tous ces ¢ffets. Quand le piston D s’éléve, il
opére un vide dans le corps de pompe CC, et leve
{a soupape ¥, comme mnous l'avons dit ci- dessus ;
il y ‘a ‘alors communication entre le récipient et le
corps de pompe ; une portion de lair du récipient
‘entre donc dans ce corps de pompe. Lorsque le pis-
ton D -s'abaisse , il ferme la soupape F ; par consé-
‘quent une portion d’air se trouve-comprimée eutre le
fond du corps de pompe et le corps du piston D; cet
air ne pouvant s'échapper par la soupape I qui se trouve
fermée , ne peul sortir que par le clapet C, fig. 5;il le
souléve, et passe par Pouverture B du piston D dans la
partie supérieure du corps de pompe ; le piston , arrivé
au point le plus bas de sa course, se reléve, et pousse
au-dehors tout Vair situé au-dessus de lui. En effec, cet
air ne peut plus repasser par 'ouverture B du piston,
puisqu’elle est alors fermée par le clapet : il est done
«obligé de s’échapper par les différentes ouverinres qui
servent de passage i la tige EX et & la crémaillére BB
mais en méme temps que le piston D se reléve et chasse
cet air, il se fait de nouveau un vide dans la partic infé-

rieure du corps de pompe, la soupape F s'ouvre, et per-
met a une nouvelle quantité de Tair du récipient de
vemplir le vide produit par le piston D. En faisant
mouvoir ainsi les pistons, il arrive une époque a la-
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quelle le mercure descend dans la branche fe'rme’e-, es
monte dans la branche ouverte de Iéprouvette, signe
qui indiqae que T'air de la cloche est trés-rare : il par-
vient ainsi peu & peu dans cette derniére branche 4 la
meéme hauteur que dans la premiére, & un milliméire
prés; alors le vide est aussi parfait qu’il est possible de
le faire par la meilleure machine connue jusqu’a pré-
sent. Cette pression d’un millimétre > quil est impos-
sible d'empécher, est produite par une petite quantité
d’air qui reste dans la cloche, ou plutét par un pen
de vapeur d’ean. On 8’y prendrait de la méme maniére
pour faire le vide dans un ballon & robinet, sice nlest
qu’il fandrait le visser sur le pas de vis LY qui termine
le conduit LL/L"L"", Dans tous les cas , il est essentiel
d'employer des vases bien secs.

Manométre. — Nom donné A un barometre que l'on
emploie pour mesurer le ressort d’un gaz contenu dans
un vase fermé. Le vase doit d’ailleurs étre munij d'un
couvercle en cuivre trés-large , qui permet d’y intro-
duire divers corps, et d’un robinet & aide duquel on
peut retirer et examiner a volonté une portion du gaz
€n. contact avec ees corps.

Pl 11, fig. 1, projection verticale d’un mano-
métre.

A, bocal de verre & large ouverture.

B, garniture en cuivre, dont I'intérieur forme éeron

pour recevoir la plaque de cuivre DD qui sert a fermer
te hocal A.

D'extrémité du pas de vis intérieur de la garniture B
st munie d'une rondelle en cuir, qui, se trouvant
comprimée lorsqu’on vient i visser la plaque B, contri-
bue i fermer exactement le manométre.




ie7 )
Fig. =, couvercle DD vu de face.
P, fig. 3, clef dont les échancrures OO se fixent sur
les boutons FF de la garniture B. La méme figure pré-
sente la clef P, vue de profil,

N, fig. 4, autre clef dontla téte carrée L embrasse le
bouton de méme forme E du couvercle DD st 2

La clef P, fig. 3, sert h maintenir le vase. A, tandis
que l'on fait tourner et qgue 'on serre le couvercle DD
avec la clef N,

Fig.1. G, crochet fixé au couvercle DD : on attache.
ordinairement au couvercle trois crochots auxquels on
peut suspendre un thermométre, un hygroméure , ete.

11, baroméire & syphon fixé dans la donille IT 4 Paide
d'un mastic dur. .

K, échelle mobile en laiton, embrassant le tube du
barométre 11 par deux anneaux MM non formés et fai-
sant ressort.

QQ, rondelle de bois traversée par treis vis RRR
servant a mettre le barométre dans une sitnation ver—
ticale. ]

S, fil a-plomb, au moyen duquel on juge si le baro-
mélre est vertical, en le mirant successivement ckans
deux positions faisant entre elles un angle droit,

U, robitiet destiné 4 donner issue & L'air dubocal A :
guand on veut 'examiney. Ce robinet a deux pas de vis
en V au-dessus de son collet, l'un interne, et Pautre
externe : sa clef deitavoir un trou de donze millimétres
de diaméire au moins, pour que 'écoulement de Lean
du tube puisse se faire aisément.

o h on v i cemnli "o
A, fig. 5, soucoupe en cuivre que Yon remplit d'eau
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distillée: cette souconpe se monte sur le pas de vis ex~
tériear du robinet U.

BB, tube de verre gradué que Pon'remplit d’eau dis-
tillée, et que T'on ajuste au moyen de la virole C, en
cuivre, sur le pas de vis intérieur du eollet V-da "ro-
binet U. ;

Fig. 6. Coupe du tube gradué, de la soucoupe et du
robinet, réunis el vissés sur Pappareil,

Fig. 7. G, bouchon en cuivre, muni d’une rondelle
de cuir, et sajustant sur le pas de vis intéricur V du
robinet U.

Fig. 7. Elévation et plan du robinet U, séparé de la
plaque D et du bouchon C.

On voit, fig. 1%, le bouchon C mis en place.

On visse facilement le bouchon G au moyen de la

tige carrée X de la clef N, fig. 4, quis’insére dansune
cavité de méme forme de ce bouchon,

I’usage du bouchon C est d'intercepter la commu-~

nication de Iair extérieur avec le manométire pendant
que le robinet U est ouvert.

On tient le robinet U ouvert pendant la durée des
expériences, afin que Pair contenu dans le tron de ce
robinet soit dans les mémes circonstances que celui qui
se trouve dans 'intérieur du bocal A,

Marmite de Papin. — Instrument dont on se sert
pour exposer a une (rés-haute température des liquides
ou autres substances , sans qu'ils puissent se vaporiser.

Pl 11, fig. 8. A, vase cylindrique creux de cuiyre
trés-¢pais, portant a sa partie supérieure un rebord

T
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BB, couvercle de ce vase, muni d’'un crochet C, -
quel on peut suspendre différens corps.

G, ouverture du couvercle,

Fig 10. EE, bride en fer dont les extrémités re—
courbées MM s'engagent sous le rebord du vase A.

DD, vis servant & comprimer le couvercle BB au
moyen de la bride BE.
: FF', fig. 11, levier destiné & fermer Touyerture G
du couvercle au moyen d’un poids P, Jig. 9, qu’on sus-
pend a son extrémité F, Ce levier est muni en GF Cun
bouton aplati en fer qui s'applique immédiatement sur
Youyerture G.

H représente le méme levier, vu de profil.

Fig. 9. 1T, anneaux servant de point d'appui & l'ex-
trémite ¥ du levier FE',

L, eavité creusée dans Tépaisseur du couvercle BB,
et destinée A recevoir la boule d’un thermomaétre,

Veut-on se servir de cette machine pour soumetire
Feaua un haut degré dé'chaleur : on la remplit de ce li-
quide; on place ensuite une rondelle de carton entre le
couvercle et le bord supérieur de la marmite, afin de
muliiplier le plus possible les points de contact ; on
comprime fortement le couvercle B au meoyen de la vis
DD; et on ferme ouverture 6 avec le leyier I K7,
que l'on place comme on le voit JSig. 9. La mar-
mite étant ainsi disposée, on la met dans un four-
neaun, ou lon fait du feu. L'ean s'échauffe pen a peu,
et reste liquide jusqu'a ce que sa force expansive
soit assez considérable pour soulever le levier FI'; en
sorte que, plus le poids situé a Pextrémité de ce levier
sera fort, et plus I'eau pourra s'échauffer sans se vapo-
riser ; si, lorsqu'elle est parvenue & 3 ou 400°, on retire
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Ie Tevier, elle s'"échappe avec impétuosité en produisant
un grand sifflement, et forme, en s'élancant dans Lair,
un cone renversé de vapeurs.

Matras. — Vases de verre 4 long col, dont le corps
est le plus souvent rond, pl. 11, Jig. 11, quelquefois
ovoide , fig. 14. Les matras portent assez souyent une
ou plusieurs tubulures , comme on le voit fig. 12, Leur
grandeur varie depuis un demi-décilitre jusqua 13
et 16 litres.

On emploie les matras non tubulés pour faire des
digestions ou macérations , pour préparer certains gaz,
tel que le gaz muriatique oxigéné (455). Ceux qui sont
tubulés servent de récipient dans plusieurs circons-
tances, et surtout dans les distillations oti Pon a & re~
cueillir des produits gazeux et des produits liquides ou
solides. On se sert particuliérement de ceux qui sont
ovoides pour les essais d’or. Les anciens se servaient
d’'une espéce de matras 4 fond plat et a col trés-long,
Jig. 14, qu'on appelait enfer de Boyle; anjourdhui it
west plus d'usage. ;

Mortier. — Vaisseau qui sert 4 contenir les subs—
tances que 'on veut concasser ou pulyériser au moyen
du pilon. Les mortiers sont en fer, en fonte, en laiton,
en marbre , en porcelaine, en verre et en agate ousilex,
Leur forme et lear grandeur varient. On_doit avoir,
dans un laboratoire, un assortiment de mortiers, Les
pilons sont de méme nature que les mortiers, excepté
ceux des mortiers de marbre qui sont en bois.

Pl 12, fig. 2. Mortier de fonte ou de laiton.
GG, cavité du mortier.

CC, agses du mortier.
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liquide; alors on ferme promptement, avee Je doige
ou la langue, I'extrémité A ; on retire la pipette de la
liqueur ; en porte Vextrémité C au-dessus du vase on
du filire qui doit recevoir le liquide ; on débouche Pex-
trémité A, etla liqueur sécoule par Pextrémité C.

Porphire. — Instrament au moyen duquel on réduit
diverses substances solides en poudre presque impal.
pable. Un porphire se compose d'une table de granit,
de porphire ou de toute antre pierre trés-dure, et d’'une
molette DD, pl. 12, fig. 17, de la méme nature que la
table. Plus la table et la molette sont duves et polies,
et meilleur est le porphire. Cependant ilexiste des por-
phires en verre ; mais on ne doit sen scrvir que pour
réduire en poudre les substances qui ont peu de cohé-
rence. :

Lorsqu’onveutporphiriserunesuhstaucequ,ebconque,_
on la place sur la table du porphire, et on Ia triture

aveeda molette. Comme, par le mouvement circulaire
quon imprime & celle-ci dans la trituration , on finit par
élendre la substance sur presque toute la surface de Ia
table, ct la faire adhérer tant & cette surface qu’a celle
de la molette, il faut la délacher de lemps en lemps et
la rassembler au centre de latable avec un couteau long:
et flexible de fer, de corne ou d’ivoire.

Pyrométre. (Voy. 1°% yol., p. 42.)

Rape. — Espéce de grosse lime dont les dents sont-
trés-proéminentes. On s'en sert pour raper les hou-
chons , lorsquil faut en diminuer beaucoup le volume,

Syphon. — Instrument & Vaide duquel on peut trans—
vaser les liquides. Les syphons sont en verre ou en mé-
tal, et ont difié¢rentes formes, Ceux qu’on emploie dauns
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%es laboratoires sont toujours en verre, et consistent
tantot en un tube courbé, comme on le voit pl. 12,
Jig. 11, dont les branches AC et AD sont d'inégale
longueur; tantét en un tube semblable, auquel on a
soudé en K un autre tube EF, fig. 13: le premier porte
le nom de syphon simple, et le second eclui de syphon
double. On n’emploie presque jamais I'un ct 'autre que
pour séparer les liquides des matiéres solides que ceux-
<i ont laissé déposer.

Il v’y a qu'une maniére de se servir du syphom
double: on plonge la branche AC, fig. 13, dans le li-
quide & décanter ; on ferme Vextrémité D avec le doigt,
et on opére un mouvement de succion a Pextrémité K.
Le liquide s'éléve et ne tarde pas & remplir les branches
TA et AD : alors on cesse d’aspirer, on dte le doigt, et
Técoulement du liquide a licu.

11 y a deux maniéres de se seryir du syphon simple:
la premiére consiste & plonger la branche la plus courte,
AD, fig. 11, dans le liqufde, et i aspirer l'air du tube
avec la bouche parlextrémité Cde la branche AC. Lors-
que le liquide est arrivé au point C, on ote le tube de la
bouche, et’le liquide s'écoule comme précédemment.
La seconde maniére consiste 4 remplir le syphon
d’eaun, etc., a fermer Uextrémité C avec le doigt, &
plonger la branche AD dans le liquide, et 4 déboucher
Yextrémité C.

On peut faire usage du syphon double dans toutes
les circonstances, soit qu'on ait & décanter un liquide
insipide ou caustique, soit quon veuille recuciliir ou
rejeter ce liguide. Onne peut faire usage du syphon
simple comme nous Pavons dit d’abord, qu’autaht que
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Ie liquide n'est point caustique, et qu’on ne se propose
point de le recueillir du moins tout entier ; car alors
une portion du liquide arrive nécessairement dans la
bouche : on peut s'en servir, comme nous I'avons
dit en second lieu, dans presque toutes les circons-
tances. Dans tous les cas, il faut rapprocher le plus
possible la branche AD du dépdt, mais de maniére
cependant que celui-ci ne soit point entrainé. Suppo-
sons, pour plus de clarié, que I'on veuille décanter,
au moyen d’un syphon ordinaire, le liquide E de
dessus le dépot GG, fig. 12, par le premier des deux
procédés que nous avons précédemment [indigués
on plongera d'abord la branche la plus courte AD
dans la liqueur E, jusqu’a la profondeur de 4 2 5 cen-
timétres ; ensuite , aprés avoir rempli le syphon de
liquide par un mouvement de suceion , on enfoncera
peu a peu la branche AD jusquiaupres du dépot GG.
( #oyez, pour la théorie du syphon , les ouvrages de
physique. )

Support. — Colonne ou cylindre de bois dont on
se sert pour soutemir a une hauieug convenable, les
différentes picces qui composent un appareil,

Tamis. — Toile en soiec ou en crin, tendue au
moyen de deux cylindres de bois, s’emboltant Pun
dans Pautre, pl 13, fig. 1.

GG, cylindre inférieur.

AA, cylindre supérieur s'emboitant dans le cy-
lindre GG. :

EE, toile de soie ou de crin, portant a sa circon-
férence un petit bourlet & aide duquel elle est retenue
dans T'emboiture des cylindres GG,AA.
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Quelquefois 1a substance & tamiser est dangereusé
xespirer, et peut se disperser dans l'air & cause de sa
grande ténuité j alors , au lieu d’employer le tamis
Jig. 1%, on se sert du tamis dont on voit les parties
sépardes fig. z, et qu'on appelle tamis couvert ou
tamis a tambour,

CC , cylindre creux en bois, fermé inférieurement
par une peau tendue au moyen du cylindre C/Cr,

AA, autre cylindre creux en bois , fermé inférien-
rement par une toile en soie ou en crin, tendue par le
cercle A'A/,

BB, troisitme cylindre creux en hois recouvert
supérieurement par une peau tendue au moyen du
cercle B'B!. Ces trois cylindres s'emboitent les uns
dans les autres. On met la substance & tamiser dans le
eylindre AA, qui w'est autre chose que le tamis pros
prement dit : elle est recue dans le cylindre inféricur
qui prend le nom de fonds, et retenue par le cylindre
supérieur quon appelle couvercle.

On se sert des tamis pour obtenir en poudre d’une
grosseur uniforme, les substances que I'on a &
broyées ou pilées dans-un mortier.

Il y a des tamis de différentes grandeurs et de difié-
rente finesse,

abord

Thermométres, ( Foyez premier volume, page 41.)

Terrine. — Vase conique de grés ou de terre

vernie, pl. 13, fig. 3. 11 yen a de plusieurs grandeurs ;
les terrines de grés sont employées pour recevoir
différens liquides, et principalement ceux qu'on veut
faire cristalliser, On s’en sert aussi‘assez souvent

pour
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le liquide n’est point caustique, et qu'on ne se proposa
point de le recueillir du moins tout entier ; car alors
une portion du liquide arrive nécessairement dans la ;
bouche : on peut s'en servir, comme nous I'avons
dit en second lieu, dans presque toutes les circons-
tances. Dans tous les cas, il faut rapprocher le plus
possible la branche AD du dépdt, mais de maniére
cependant que celui-ci ne soit point entrainé. Suppo-
sons, pour plus de clarté, que 'on veuille décanter,
au moyen d’un syphon ordinaire, le liquide E de
dessus le dépdt GG, fig. 12, par le premier des deux
procédés que nous avons précédemment indiqués :
on plongera d'abord la branche la plus courte AD
dans la liquear E, jusqu’a la profondeur de 44 5 cen-
timétres ; ensuite , aprés ayoir rempli le syphon de
liquide par un mouvement de succion » on enfoncera
peu a peu la branche AD jusqu’auprés du dépot GG,
( Poyez, pour la théorie du syphon , les ouvrages de
physique. )

Support. — Colonne ou cylindre de bois dont on
se sert pour soutenir a une hauieur convenable, les
différentes piéces qui composent un appareil,

Zamis, — Toile en soie ou en crin, tendue au
moyen de deux cylindres de bois, s'emboitant Yun
dans I'autre, pl. 13, fig. 1.

GG, cylindre inférieur.

AA, cylindre supérieur semboitant dans le cy-
lindre GG. :

EE, toile de soie ou de crin, portant a sa circon-
férence un petit bourlet 4 Paide duquel elle est retenue
dans Temboiture des cylindres GG,AA.
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Quelquefois la substance & tamiser est dangereuse &
xespirer, et peut se disperser dans I'air & cause de sa
grande ténuité 5 alors, au lieu d’emplover le tamis
Jig. 1%, on se sert du tamis dont on voit les parties
séparces fig. z, et quion appelle tamis couvert ou
tamis a tambour.

CC, cylindre creux en bois, fermé inférieurement

par une peau tendue au moyen du cylindre CIC,

AA, autre cylindre creux en bois, fermé inférien-
rement par une toile en soie ou en crin, tendue par le
cercle ATA’,

BB, troisitme cylindre creux en bois recouvert
supérieurement par une peau tendue au moyen du
cercle B'B'. Ces trois cylindres s'emboilent les uns
dans Jes autres. On met la substance & tamiser dans le
cylindre AA, qui n'est autre chose que le lamis pro-
prement dit : elle est recue dans le cylindre inférieur
qui prend le nom de fonds, et retenue par le cylindre
supérieur qu'on appelle couvercle.

On se sert des tamis pour obtenir en poudre d’une
grosseur uniforme, les substances que Ton a d’abord
broyées ou pilées danssun mortier.

Il y a des tamis de différentes grandeurs et de diffé-
rente finesse,

Thermométres, ( V. oyez premier volume, page 41.)

Terrine. — Vase conique de grés ou de terre
vernie, pl. 13, fig. 5. 11 yen a de plusieurs grandeurs ;
les terrines de grés sont employées pour recevdic
différens liquides , et principalement ‘ceux qu’on veut

faire cristalliser. On s’en sert anssi assex souvent pour
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recueillir les gaz sur I'eau, au moyen d’un tét troué
dans son fond et échancré sur les cotés, etc. Ces vases
supportent difficilement laction du feu.

Tét. — PL 13, fig. 4. Capsule en terre dont on
se sert pour calciner des métaux, des mines métal-
liques, des charbons végétaux, animaux, etec. Quel-
quefois on en perce le fond et on en échancre le
cbié, pour recueillir les gaz dans une terrine ou cap-
sule en partie pleine d’eau, ainsi que nous venons te
le dire. (Foyez cuve pneumato-chimique.)

Tube. — Tuyau plus ou moins cylindrique, beau~
coup plus long que large. On ne se sert presque jamais
dans les laboratoires que des tubes de fer, de platine ,
de porcelaine , et surtout de verre.

1° Tube de Fer. — Les tubes de fer dont on fait
msage ne sont ordinairement que des portions de canons
de fuosil, ou des canons de fusil entiers, dont on a
enlevé la culasse. On les emploie principalement pour
extraire le potassium et le sodium, et alors on les
recouvre d'un lut infusible. ( #oyez Lut, page 46.)

Tube de Porcelaine. — Ces sortes de tubes ont
7 & 8 décimétres de long, et 14 3 centimétres de dia-
métre intérieur. Leur épaisseur varie : les moins épais
sont les meilleurs. Tous doivent étre vernis intérieure-
ment ; sans cela, ils ne seraient point imperméables
aux gaz. Quelquefois les tubes de porcelaine sont légé-
rement courbés. On se sert des tubes de porcelaine

pour exposer les gaz et les liquides a l'action d’une
haute température, ou bien encore pour mettre ces
sortes de corps en contacl a celle méme température
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avec des e0rps solides. Pour cela, on dispose hori-
zontalement ou presque horizontalement ce tube dans
un fourneau, comme on le voit pl. 15, fig. 6 ; lorsque
ce tube est rouge, on fait arriver les gaz ou les liquides
en vapeurs par une de ses extrémités, et on en recoit
le produit par 'autre. Dans les cas oit I'on voudrait les
fuire réagir sur un corps solide, on mettrait celui-ci
dans le tube méme, pouryu qu'il fiit fixe ou trés-peu
volatil.

Tube de Platine. — Les tubes de platine que T'on
a faits jusqu’a présent, sont un peu moins longs et un
peumoins larges que les tubes de porcelaine. Ils sont
trés-pen €pais. On n’en fait presque jamais usage ,
parce quiils sont trés-chers et quon peut presque
toujours les remplacer par des tubes de porcelaine.

ZTubes de verre. — Leur longueur varie, ainsi que
leur diamétre : les uns ont environ 1 4 3 centimétres de
diameétre ; les autres de 4 a 8 millimétres ; d’autres
enfin sont capillaires. Ceux qui ont 1 4 3 centimétres
de diamétire, ont les mémes usages que les tubes de
porcelaine ; mais il faut qu'ils soient lutés, et que
la température a laquelle on les expose , ne soit
pas beaucoup plus grande que le rouge cerise. Ces
tubes sont encore employés pour faire des cloches
courbes, des éprouvettes; pour contenir les matiéres
propres a dessécher les gaz , etc,, etc. Les tubes qui
ont de 4 & 8 milliméires servent a faire des tubes
recourbés , les syphons, les Pése—liqueurs, les pipettes ,
les tubes de siireté droits, les tubes de sireté a boule,
les tubesen 3 ouen S, etc. Quant aux tubes capillaires,
on les emploie principalement pour la construction des
thermométres. On s'en sert aussi quelquefois pour

T IV, 5
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agiter les liquides, Mais le plus ordinafrement on
se sert a cet effet de tubes de verre pleins qu'on
coupe de longueur convenable avec un trols~quarts,
et dont on arrondit les extrémités. Cest aun moyen
de la lampe qu on donne ces diverses formes aux tubes
de verre.

On doit taujours avoir 4 sa disposition une certaine
quantité de tubes de différens diamétres, que l'on
place sur des montans de bais entaillé, comme on le
voit pl. 13, fig. 9.

CC, €C, tubes de verre,

AA, AA, montans de bois auxquels on a fait des
entailles profondes BB, BB , pour recevoir les tubes
€€, CC. Ces montans sattachent ordinairement au
mur du lahoratoire, au-dessus de la lampe d'émailleur.

Tubes de silreté d boule. — Tube de verre ABC,
pl. 13, fig. 11, courbé i angle droit aux points Aet B,
;et auqi;el on a soudé en D un autre tube recourhé
DEFG. La branche FG de co tube se termine supé-
rieurement par un entopnoir , et sa branche EF porte
une boule I que I'on rempht a moitié d'eau au moyen
de Ientonnoir G, Cette espéee de tube est principale-
ment employée dans Yappareil de Woulf, ( Voye=
Théorie des Tubes de sitreté, 1°* volume, P 174)

Zube en 3 ou en S. — Tube de verre, pl 15,
fig. 10 compqse de trois branches paralléles A} B, C,
dont lunc A s'évase supérieurement en entonnoir , et
la deuxitme B porte une boule. On voit un tube de
ce genre adapté a l'appareil de Woulf, pl. 6 1 8 23
on s'en sert pour verser des liquides dans les vases
auxquels on adaple ces sortes de tubes,

ZFube gradué, — Tube cn cristal A B, PR, 15T

Ly
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fermé & la lampe par son extrémité A, et divisé en
Too ou 200 parties d’égale capacité. Pour opérer ceite
division, on doit autant que possible se procurer des
tubes dont le diamétre soit le méme partout , parce
qu'alors ‘on n’a besoin pour les gradner que de les
diviser en parties d’égale longueur. Lorsqu’on ne peut
point s’en procurer , il faut pour en opérer la gradua-
tion, 1°verser successivement dans le tube de petites
quantités égales de mercure, ce & quoi I'on parvieng
facilement en remplissant de mercure une petite me-
sure de verre dont les bords sont usés, et en lafermant
avec un ohturateur ; 20 marquer-a chaque fois qu'on
ajoute une unouvelle mesure de mercure, le point
auquel le métal correspond ; 3° diviser T'espace com-
pris entre deux marques consécutives, en un méme
nombre de parties d’égale longueur : cette maniére
d'opérer suppose que cet espace est partout d'un dia-
métre parfaitement égal, ce qui doit étre sensiblement
vrai, dans le cas ol on a choisi uu tube presque
cylindrique. On se contente ordinairement d’écrire sur
le tube les divisionsde 10 en To, apartir de Pextrémité
superieure, et I'on distingue ces divisions , ainsi que
celles qui sont tracdes de 5 en 5 > en donnant plus. de
longueur aux traits qui les représentent. Par ce
moyen , il est toujours facile de lire le nombre des
Parties de gaz que contient le tube,

Falet, — On appelle ainsi des nattes de paille
tressées en rond, et sur lesquelles on pose les matras r
les ballons, les cornues, eic., pl 11, fig. 11.

Perre & pied, — Vase de verre conique, pl, 5,
Jig: 8 et g,
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Cest dans ces espéces de verre que I'on met em
contact a froid les différens liquides dont on veat
examiner laction réciproque.

On doit les choisir d’'un verre bien blanc et bien
transparent. Il est nécessaire d’avoir dans un labora-
toire deux ou trois douzaines de ces verres i pied.

Fessies. — On ne doit employer que des vessies
bien dégraissées et sans fissures. On sen sert ordi-
nairement pour renfermer des gaz et les faire passer &
travers des tubes de porcelaine ou de verre exposés a
une température plus ou moins élevée. Lorsquion veut
remplir une vessie de gaz, on en ficelle solidement le
col sur la tige d’un robinet ; ensuite on chasse, par la
pression, presque tout l'air qu'elle contient, et on en as-
pire les derniéres portions avec la houche : cela étant
fait, on visse le robinet qu’on y a adapté sur celui d’une
cloche pl. 2, fig. 10, placéesurla cuve i eau, et conte=
nant le gaz dont on veut la remplir ; alors on établit une
communication entre la cloche et la vessie , en ouyrant
les robinets de l'une et de lautre; l'on enfonce peu a
peu la cloche dans T'eau, et le gaz passe a mesure
dans la vessie. On ne peut pas conserver de gaz dans
les vessies, parce qu’elles sont perméables. I1 serait
sans doute possible de remédier & cet inconvient , en
les induisant d’'un vernis de gomme élastique.
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