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PR ALA T IO

=5] O VA hxc Mathefeos Elementa eo fine
¢8| confcripfimus, ut Mathematum cultores
palmarias Mathefcos univerfz vertates la-
bore facili intra breve temporis fpatium
{ibi familiares reddere ac methodi verioris
ideam lucidam animo comprehendere va-
leant : lta enim futurum confidimus , uc
ad legendos quofvis Autores , qui de rebus mathematicis
commentati {unt , apti efficiantur, & /judicio pollentes ad
quafcunque a Mathefi diverfas Scientias feverius & fructuo-
fius tractandas accedant. Atque codem confilio nova huic
Elementorum Editioni plurima adjeci , qua 1n priorc non
leguntur , ut adeo totum opus in Duos Tomos divifum
antea , in quatuor nunc fecari opus fuerit.  Prodit jam
Tomus Secundus, qui Mechanicam, Hydroffaticam , Aero-
metriam & Hydranlicam complectitur , atque adeo Motum &

Zqulibrium folidorum ac fluidorum exponit.  Veteres »
A o pra-
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preeunte AR e u1MEDE in Libris De Equiponderantibus ¢5
Infidentibus humido , ultra zquilibrivm gravium non pro-
grefli funt; primufque fuit GAr1r £2Us , qui corum inyen-
tis aliquid addere aufus motum gravium ad notiones di-
ftinGas & feecundas revocavie, ufum curvarum in cognitio-
ne Nature mathematica clariffimo {pecimine demontftrans.
Patebat jam' magis via ad mathematicam Naturx cognitio-
nem , & Geometria indivifibilium uberius exculta tandem-
que ad Analyfin certam revocara terebatur, ut fublimiora in-
genia ad veritates maxime abftrufas atque abditas accederent.
Admiranda. igitur de Motu folidorum ac fluidorum hodie
proftant inventa, fed ita ab Inventoribus propofita, ut ab
ns, tangendis arceantur Tyrones & quotquot in Mathelt
confcnefcere omneque tempus fuum confumere prohibentur,
Noftrum fuic precipua illa inventa, quibus in Mathefi non
datur fublimius , cum primis principiis evidénter connexa
proponere, ut, qui fedato’ animo in Elementis noftris trac-
tandis progreditur, eo- quo conftripta funt, ordine, illa ea-
dem facilitate perfpiciat, qua que facillima erant in anterio-
nibusperfpexerat. Ea de caufa, Mechanica primis & Hydrau-
lica plurimis acceflionibus in nova hac Editione aufta. Ita
Theoriam de Motu gravium: effecimus generalem, ut, cum
in priore Editione tantummodo cum Garir zo0 motum
uniformiter acceleratum expofucrimus , nunc ad accelera-
tionem. quacunque lege factam illam extenderimus.  Addi-
dimus Mecthodos inveftigandi Centrum gravitatis in {pa--
tiis. mixulinels & in: perimetris. figurarum re@ilinearum,
tendentiamque mediam in Motu compofito; wut alia tacea-
mws.  Integrum Caput octavum de defcenfu & afcenfu cot-

porum:
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porum in lineis curvis , quqd pr:eclara.maximc continet avi
hujus inventa, loco conveniente inferuimus.  Theoriam de
motu Penduli ex fublimioribus inventis effecimus uberiorem :
Id quod etiam circa Theoriam de Centro ofcillationis curae
nobis cordique fuit. Eadem nobis dicenda funt de Motu
projcé‘corum & de Motu corporum ex percuffione. Inprimis
autem Theoria de Viribus centralibus uberrime a nobis per-
traGata, cujus antea primas tantummodo lineas duxeramus.

Caput decimum - quartum intcgrum de Refiftentia medn

nunc demum accedit. Non commemoramus ea, qua paf=
{im adfperfa a nobis fuere : Qua de causa de Hydroftatice
& Aérometrie acceflionibus fpecialiora non proferimus.
Hydraulice tandem Theoriam non uno modo reddidimus
ampliorem , eamque duobus integris Capitibus de Curfu
fluminum & de Percuflione fluidorum auximus. Ac hoc
pacto finem, quem intendimus, nos confecutos efle fpera-
mus. Cur ex intervallo demum prodeat Tomus Secundus,
caufz in vulgus note funt, ut de u1s dicere {upervacancum
exiftimem. Operam daturi {umus, ut Tomus Tercus, etfi

.mole Secundum fuperaturus , «celerius fequatur , i Deco ita

vifum fuerit. Nullus vero dubito non defuturam in hoc
Secundo Tomo materiam, in qua interea induftriam {uam
exerceant Mathematum cultores, donec Tertius comparues
ni.  Continentur in hoc Tomo , qua ad Naturx cogni-
tionem magnum momentum afferunc:  Utut ingens quoque
corum farrago fit , que ad vitz non minus jucunditatem,
quam neceflitatem ucilia.  Quotquot igitur animum habent
fciendi cupidum , ex materiis , de quibus hic inftituitut

tradtatio, plurimum voluptatis percipicnt. Neque ullus bqu-
ito
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bito fore, ut, qui cum attentione in iis difcutiendis- vers
fati fuerint , Artem inveniendi ipfo ufu fibi fint compara-

turi, qua deinceps extra Mathefin felicifime utentur. Das
bam MaARrRBURG1I CATTORUM, dic 2§ Marti, Anno.

5733

ELEMENTA
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5| PLERIsQUE Autoribus , qui Mechanicz
1 Elementa in ufum tyronum explicarunt, non
¢ 11| omnis Motus ratio habetur , fed ejus tan-
$ail tum qui, vel Virium vel Temporis aliquo
3 % \&3| compendio, ope Machinarum perficitur. Nec
S e Y S e improbandum eft eorum inftitutum st
quiden} plura docere non intendunt , quam qua in con-
ftruendis & examinandis Machinis ufum prxbere poffunt.
Welfii Oper. Mathem. Tom. IL A Quo-
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Quoniam tamen nobis conftitutum eft Mathefeos Elementa
dare , non modo ad ufum vite humane, fed & ad profectum
Scientiarum , Phyfic prafertim , fufficientia; ideo confultum
duximus , ut de 1is quoque tractaremus , que ad 1lluftran-
dam Motus doérinam ha&enus inventa. Hazc enim necef
faria funt ad Naturz cognitionem, ut fire 11s cerea obtmeri
nunquam poffit; cum in Motu plurimorumy Phenomenorum
ratio contineatur.  Ipfarum vero ctiam Machinarum confide-
ratio minime negligenda ab co, qui cum laude Phyﬁas
aliquando verfaturus ; cum Motus corporum organicorum
explicatio fruftra fine his principiis tentetur.  Quanta felici-
tatis humana pars Motuum Scientie fuperftruatur , Experien-
tia clariffime ]oquitur Huic enim acceptum ferimus , quod’
pecudes & corpora inanimata peragant, qua nos neceflitati~
bus vitz humanz 1mpulﬁ non fine maximo fudore peragere-
mus.. Eum igitur in finem, non folum Machinarum fimpli-
cium (quod vulgo fieri folet) rationem omnem fideliter ex-
pofui ; verum etiam hinc inde annotavi, quz ad earum
conftrutionem {citu neceffaria funt, & defideratam ha&enus
in iftiufmodi Elementis tractationem de Potentiarum ad Ma-
chinas. applicatione addidi. Quos rerum naturalium cogpitio
parum juvat, his folis contenti pr*ererlrc poflunt Motus re-
gulas : Machinarum enim Vires fine iis plerumque plene in-
telligent. Quamvis vero nonnulli Staticam a Mechanica fe-
jungant ; ~confultius tamen vifum fuit {ororio vinculo utram-

que connecti, cum ira demonftrationes nexu pulchriori conca-
tenare liceret.

ELEMEN-
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ELEMENTA MECHANICA.

G AR U T P Rel-MANE
De Motw /ﬁqméiﬁ.

DerINITIO L

I. EcHANICA eft Scientia

Motus. Staticam vocant
nonnulli ejus partem, que de Aquis
librio Solidorum. agit.

DeriNnITIO IL

2. Quies eft permanentia corporis
m eodem loco. Motus vero eft con-
tinua loci mutatio.

SCHOLION.

3. Moveri nempe dicitur corpus , [i fuc-
ccffive aliis aliifque corporibus quicfcenti-
bus 5 aut ejufdem corporis quicfcentis par-
tibus fit contiguum,

DesiNIiTIOo 11k

4. Gravitas eft nifus deorfum ver-
{us centrum Terre.

DersiNITIO IV.

5+ Gravitatio eft preflura , quam
corpus in aliud fibi {fubjetum vi Gra -
vitatis fuz exercer,

DeriINIiTIO V.

6. Maffz corporis eft materia ipfs
cohzrens, hoc eft, que una cum cor=
pore movetur & gravitat,

DeriNITIO VL

7. Moles feu Volumen eft expanfio
corporis fecundum longitudinem, la-
ticudinem & profunditatem.

COROLLARIUM
8.Invenitur adeo per regulas Geometrixq

DeriNITIO VIL

9. Vis Motrix, feu Vis fimpliciter;
eft principium motus , feu id unde
motus in corpore pendet. Dicitur
viva, fi cum motu a&uali conjungi=
tur , qualis eft in globo cadente.
Mortua vero vocatur , fi_ ad motum
producendum tendit quidem, verum
motum adu nondum producic, feu
qua in folo nifu feu conatu ad mo-
tum confiftit, qualis eft in globo €X
filo fufpenfo, & in elatere tenfo quod

{¢ refticuere nititur.

Az SCHOS




ScHoOLION.

10. Hane Virium diftinttionem dudum
agnovere inter homines plebeios Molitores
noftrates. Mortuam enim vocant aquam
in alveo flagnantem ant [egniter admodum
fluentem ; vivam wvero , qua impety concepto
rotis. molendinorum. circumagendis [ufficit.
Acutiffimus LEYBNITIUS cum magnum mo=-
mentum in ea [itum effe deprebenderet ad mo-
tuum dolfrinam vite tradendam , eandem in
Mechanicam introduxit (a ).

DeriINITIO WVIIL

11. Tempus hic voco eam tempo-
ris partem, qua motus durafle {uppo-
nitur..

PeEriINITIO IX.

2. Spatinm eft linea , quam mo-
bile inftar: punéi confideratum motu
fuo defcribere concipitur.

DEFINITIO X

v3. Velocitas {en Celeritas eft ea
Vis motricis affedtio, qua mobile ap-
tum redditur dato tempore fpatium
datum percurrendi.

COROLLARTIU M.

14. Celeritas adeo dupla eft, qua eo-
dem tempore - fpatium duplum defcribi-
tur ; tripla, qua triplum ; quadrupla, qua
quadruplum defcribitur ; & ita porro in in-
finitum , in quacunque multiplicium vel
fubmultiplicium fpecie.

SCROLITON LK

15+ Nimirmm celeritas tanto major cenfetur
&b omnibas , quanto majus (patinm eodem tem-
pore percurrit mobile. Ponamus mobile A in-
tervallo unjus minuti fecundi percurrere inter-
vallum duorwm pedum, Sit aliud mobile B,
quod intervallo unius [ecundi percurrat [pa-
tium trium pedum. Ultro fatebuntur omnes

(" 4_‘?_( Emdi'h Al'h 1695' P_' :94‘

4 ELEMENTA MECHANICAZ

celeritatem ipfius mobilis B majorem effe ces
leritate alterius A.

S oo L EoN 1L

16. Mobile in momento quovis temporis
celeriratem habet , cumque omnes corporis
partes eadem celeritate progrediantur . quod
Jatis patet attendenti , celevitas quafi per to-
tam mobilis maffam diffufa concipitur , ita ut

. eadem in [ingulis partibus exiftat. _Proprie -

loguendo eff gradus vis-motricis.
DeriNITIO XL

17. Lineadirectionis cft, juxta quam
corpus progredi nititur.
DeriNITIO XIL
18. Velocitas fumtacum diretione
dicitur Conatus.

SCHOLION,

19. Unde conatus cenfetur major , quo ma-
jor eft celeritas.

DeriNITIO XIIL
20. Vis refiffendi dicitur , quz in
contrarium , feu juxta oppofitam direc-
tionem Vis cujufcunque alterius agit

SCHOLION.

21, Opponuntur direltiones , qua in con-
trarias plagas tendunt.

DErINITIO XIV.

22. Quantitas motus, momentanea
{cilicet, eft factum ex celeritate inmaf-
fam. LeE1BNITIUS appellat Quanti-
tatein motionis.

SCHOLTION.

23. Pendet nimirum quantitas motus & a
quantitate- mafle y & a quantitate celeritatis ;
ita ut in eodem corpore motws exiffimetur
major ; [i major eft celeritas, qua movetur ;
& in duobus corporibus , quorum: eadem ¢ft
celeritas, cjus motus major fit.,, cujus mafj&
quantitas major eff,

D k-




Cap. 1.

DerINITIO XV,
24, Motus aquabilis eft, fi mobile
continuo eadem celeritate fertur,

Axioma L
25. Nibil ¢ff fine ratione fufficiente,

eur potins [it 5 quam non fit.
SCHOLION,

26. De hoc Principio plura diximus in
Ontologia fex Philofophia prima, integro
Capite 2 , Sett. 1, Part. 1. Etin Mechanica
idem jam olim tacite [uppofuit ARCHIMEDES
in libvis De Aquiponderantibus.

Axioma IL

27. Si Mobile eadem celevitate mo-
wetur, aqualibus temporibus equalia [pa-
tia defcribit.

ScHoLION.

28. Cum enim mobile per celeritatem
aptum veddatur ad datum [patium dato tem-
pore percurrendum (§. 13.) ; nulla fane ratio
eft , cur temporibus aqualibus , quibus ean-
dem celeritatem babet mobile , diverfa [pa-
tia deferibere deberet.  Defcribit adeo ean-
dem ( §. 25 ). Axiomatis bujus veritatem
apertius - ftabilimus in Philofophia prima
(§. 656. Ontol.) , ubi etiam Scientiarum Ma-
thematicarum principia demonfirativa ratio-

ne a priori ex notionibus [implicioribus de-
duximus.

Axitoma III

29. 87 duo Molilia eadem celevitate

feruntur , eodem tempore aqualia [patia
deferibunt.

ScHoLlON:

30. Patet idem per Axioma primum (§.
25). Conferatur eadem Philofophia prima
(5. 660).

THEOREMA L

31. In motu aquabili, Spatia a mo-

bili percur(a fums uz Tempora,.

—

DE MOTU ZQUABILL 3

DEMONSTRATIO,

Quoniam motus 2quabilis, (per by«
porh.) , mobile continuo eadem celeri-
tate movetur (§.24). Quare fi tem-
pore # defcribit fpatium /', alio tem-
pore # priori 2quali deferibit quoque
{patium /"priori 2quale (§. 27), adco-
que tempore bis # {patium bis /; jm-
mo tempore quocunque multiplici feu
fubmultipliciz (=T) fpatiumz/f=S5).
Sunt igitur {patia /"& § ut tempora
t & T (8. 184 Arithm.). 2. e.d.

THEOREMA IL

32. 8¢ duo mobilia eadem celeritate
& motu equabili feruntur; Spatia de-
Sferipta funt ut Tempora.

DEMONSTRATIO,
Si enim mobile A tempore z per-

currit {patium /;, etiam mobile B, quod -

cadem celeritate fertur, (per hyporh.)

codem tempore # percurrit fpatium £

priori ®quale (§.29). Sed {iidem mo=
bile percurrit tempore quocunque alio
T fpatium S, erit hoc-ad alterum /ut
T ad # (§. 31). Quare cum {patium /°
fit idem, quod a mobili A tempore 2
percurtitur per demonfirata; fpatia &
S, a mobilibus A .& B temporibus 2
& T defcripta 5 funt ut tempora z &
T, quibus defcribuntur. Q. e.d.

TueoremA IIL
33+ Si duo mobilia eadem celeritare
feruntur 5 Spatia eodem tempore mots
#quabili deferipta funt ur Celeritates.
DEMONSTRATIO.
Si enim mobile A tempore # ccle-
ritate ¢ fpatium /° defcribit ;5 eodem

tempore 7 celeritate bis ¢ defcribit {pa-
_ A 3 tium

SCD Lyon 1
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tium bis /°, & celeritate quacunque
multiplici vel fubmultiplici #¢ {patium
quodcunque muliplex vel fubmulti-
plex #/(S. 31). Erunt adeo {patia
S & S8 (=n/) delcripra ut celeritates
¢ & C(=nc). Quare {i mobile B co-
dem tempore # celeritate C defcribit
fpatium §: erit adhuc {patium a mo-
bili A defcriptum /ad fpatium a mo-
bili B eodem tempore defcriptum §
uc celeritas illius ¢ ad-celeritatem hu-

jus C. Q. e. 4.
THEOREMA 1V.

34. Spatia a duwobus mwbilibus per-
aila [funt in ratione compofita tempo-
yum ¢ celeritatum.

DEMONSTRATIO.

Defcribat mobile A celeritate ¢ fpa-
tium [‘tempore 7, & B celeritate C {pa-
tium Stempore 7. Ponamus idem mo-
bile B celeritate ¢ defcribere {patium

.g tempore 7. Quoniam celeritase mo-

bilium A & B eadem, eritg: [~==T:¢
(§. 32). Et quia fpatia § & ¢ codem
tempore 7 defcribuntur, erit §: g=C:¢
(§.33). Ergo 8g: fg=TC:tc (§.213
Arithm.); confequenter §: /~=T7C:
(S.18 1 Arithm.) ; hoc eft, fpatia funt
in ratione compofita temporum & ce-
leritatum (S, 159 Arithm.) Q.e.d.

CorRoLLARIUM L

35. Si S§=[; eritCT =¢¢, adeoque
Cic=t:T (§. 299 Arithm.), hoc eft,
fi duo corpora:motu zquabili zqualia {pa-
tia defcribunt 3
Jperum rationem reciprocam,

celeritates habent tem-

CoroLrLARrRIUM IL

36. Siulteriusz=T; erit etiam C= ¢,
adeoque corpora , quz motu zquabili
tempore zquali {patia zqualia percurrunt,
aquali celeritate feruntur.

THEOREMA V.

37. Duoram corporum motu equabil
latorum celeritates C & ¢ funt in ra-
tione compofita ex direclta [patiorum
S & [ & reciproca temporum T ¢ t.

DEMONSTRATIO. :

Eft enim §:/==CT : ¢t (34). Qua-
re cum fit [CT=0J5ct (§:297 Arith.);
crit C:e=38%: [T (8. 299 Arithm.)
Q.. d.

COROLLARIUM.
38, Quoniam C:¢=S8¢:/T (§. 37);
eritC: ¢ =-%:-jt; (§.181 Arithm.). Quare

celeritas C analytice exprimitur per T

hoc eft, celeritas eft ut fpatium per tem-
pus divifum.

TueoremA VI

39. Si dus corpera motu aquabilt
lata  celeritatibus C & c deferibunt
Jparid S & {5 tempora T & t, quibus
deferibuntur , erunt in rvatione compofi-
ta ex direcia fpatiorum & reciproca ce=
leritatum.

DEMONSTRATIO
Quoniam §: [=CT": ¢z (S. 34)3
erit [CT=_5ct (8. 297 Arithm.). Qua~
re T:2=c8:Cf (S. 200 Arithm.)
2. .e. 4.
TuneorEmaA VIL

40, Si [patia S & { 4 dusbns mobi-
T dibws

SCD Lyon




Cp.1. DE MOTU EZQUABILL

Libus moth quabili defcripta fuerint ut

celeritates C & ¢, tempora T & t

ernnt equalia.
DEMONSTRATIO.

Eft enim §: /= CT:cz (§. 34).
Quare fi effe debet §:/= C: ¢, ne-
cefle eftue fit 7=z (§. 178 Arithm.).
Eft vero §:/=C:c¢ per hypoth. Ergo
etiam 7=1¢. Q. e. d

Idem etiam hoc modo oftenditur.
§: [=C: ¢, per bypoth. SedS:[=CT: ¢z
(S-34). ErgoC:c=CT:0t(§. 167
Arithm.) ; confequenter 1: 1=T:¢
(S.185 Arithm.). Quare cum fit 1==1,
erit etiam 7'=¢. Q. e. &

THEOREMA VIL

41. Quantitates motus duorum coy-
porum 5 que motu equabili feruntur,
Q& q, funt in ratione compofita cele-
witatum C €& ¢ & maffarsm M ¢ m.

DemMmoNsTRATIO.

Eft enim O=CAM, & g=cm (§.22).
Quare Q: g=CAL: em, hoc eft, 2 ha-
bet ad 4 rationem compofitam ipfius
€ ad ¢ & ipfius M ad = (§. 159
Arithm.). Q. e. d.

CoroLrLLArRIUM L
42. $Si 9=¢q; erit CM = ¢m, adeoque
€:c=m: M (§.299 Arithm.) : hoc cft,
fi quantitates motus duorum * mobilium
motu 2quabili latorum fuerint zquales ;

cglcrirates habent rationem maffarum re-
€iprocam.

CoroOrLrARIUM IIL

43. Quare fi ulterius M= m ; eritetiamr-

*=¢: hoc eft , fi duorum mobilium
ejuldem mafe motu zquabili latorum

quami rates motus fuerint zquaies ; xqua-
li celeritae feruntur, :

7
CoOROLLARIUM IIL

44. Similiter i C=¢; erit M=m: hoc

eft, fi duo mobilia eadem celeritate mo.
ventur, & fuerint quantitates motus zqua-
les ; erunt maffz eorundem zquales.

THEOREMA IX,

45. Duorum corporum qgiemoty equa-

| bili feruntar o celeritates C & ¢ Jfunt

in ratione compsfita ex quantitatum no-

tus Q& q directa & maffarumM ¢ m

' rm}»mm.

DEMONSTRATIO.
%0[’1&1{1’1 Q: qg= CM:em (§, 4_1—_..)

erit Oom = g(AM (§. 297

Arithm.)
Ergo Cic=29m:qM(§.299 Arithm.
Q. e d.

CoroLLARIUM I

46. SiC=c; erit 9m =qM, adeoque~

R:q=M:m(§. 299 Arithm.): hoc eft;
fi duo mobilia motu zquabili & eadem
celeritate feruntur ;
maflarum rationem habent.

CoROLLARIUM. IL

47: Quodfi ulterius fuerit M=m; erit’

etiam Q=4¢ : adeoque fi duo mobilia

zqualem maflam habentia motu zquabili-
& eadem velocitate feruntur ; quantitates-

motus zquales funt.
THEOREMA X.

48. ln motu aquabili maffe corporsm
M & m funt in ratione compofita ex
quantitatum motus Q_¢& q direita &
celeritatum-C & ¢ reciproca.

DEMONSTRATIO.

Quoniam Gig= C;M:_E?_{S (§. 41)

etit Qom=qCM (8. 297 Arithm.)
Ergo M: ;;EE(& 299 Arithm. ).
2. ¢.4s Co-

quantitates motus.
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8 ELEMENTA MECHANIC A

COROLLARIUM.

49. SiM=m; erit Qc=qC, adeoque
Q:9=C:c (S. 299 Arithm.) : hoc eft, fi
duorum mobilium motu =zquabili lato-
rom maflz fuerint zquales ; quantitates
motus [unt ut velocicates.

TueorREMA XL
so. In motu aquabili , quantitates

mots Q & q funt in ratione compofi-

ta ex rationibus direclis maffarum M
& m atque [patiorum S & { & reciproca
temporum T & t.

DEMONSTRATIO.

Quoniam C:¢=J8: /T (§.37)
& Q:i9=CM:om (§. 41)
erit CQ:cg=CMSt: em[ T
(§. 213 Arithm.)
Q:qg=MSt:m[T (§.185
Hrithm.). Q. e.d.

‘" COROELEARIUM I

-51. Si 9= ¢q; erit MS;=m[T,adeoque
Mm=[T: St S:f=mT:M,T: t =MS:mf:
*hoc eft , fi duorum mobilium motu zqua-
bili latorum quantitates motus fuerint
‘zquales ; 1°. maflz corundem funt in ra-"
tione compofita ex dire@a temporum &
reciproca {patiorum : 2°. Spatia funt in
ratione compofita ex dire&a temporum
& reciproca maffarum : 3°. Tempora de-
nique {unt in ratione compofita maflarum
& fpatiorum.

‘COROLLARIUM IL

2. Si praterea M=m; erit/T=§,
adeoque S:[=T:t (5. 299 Arithm.).
Nempe fi duorum mobilium_motu zqua-
“bili latorum quantitates motus ac maffz
uerint zquales ;. fpatia. temporum ratio-
sem habent.

Cororrarium IIL
53. Siulterius T=¢; erit quoqueS="/.
Duo igitur mobilia , quorum maflz ac
quantitates motus zquales funt , eodem
tempore motu aquabili fpatia  zqualia
defcribunt.

CororLLARIUM IV.

54. Si prater @ =g, fuerit §=/; erit
mT =Mt (§.51) adeoque M:m= T:t
($.299 Arithm.) : hoceft, fi duo mo-
bilia, quorum quantitates motus zquales
funt, zquabili motu zqualia fpatia per-
currunt; maflz eorundem funt tempori-
bus proportionales, vel , quod perinde eft,
tempora funt maflis proportionalia.

COROLLARIUM V.

55. SiulteriusT =¢; erit etiam M = m;
adcoque corporum, quorum quantitates
motus zquales funt & quz eodem tem-
pore motu zquabili {patia zqualia defcri-
bunt , maflz zquales funt.

CoroLLAaRIUM VL
56. Si prater @ =gq, fuerit T =¢; erit
MS=wmf(§.51), adeoque S:[=m: M:
hoc eft, fpatia a duobus mobilibus, quo-
rum quantitates motus zquales funt, eo-
dem tempore motu =zquabili delcripta

funt in ratione maffarum reciproca.

THEoREMA XIL

57. In motn aquabili, [patia S & {
funt in ratione compofita ex rationibus
direilis quantitatum motus Qé' q at-
que temporum T ¢ t & reciproca mdﬁ
farum M ¢ m.

DeEmMmoNsTRATIO
Quoniam Q:¢ = MSt:mf T (§.50)
erit Omf T=qMS5t (§.297 Arithm.).

Unde §: /= QTm : g ( §. 299
Arithm.). Q. e. d.

CoOROL=
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C#.1. DE MOTU ZQUABILL >

CoroLLArRIUM L

58.8i8=[; erit 9Tm = qtM ; adeoque
9:q=tM: T, M:m=9T:qt, T:t
=g M: 9m (8. 299 Arithm.). Quodfiadeo
duo mobilia motu aquabili per zqualia
fpatia feruntur ; erunt 1°. quantitates mo-
tus in ratione compofita ex dire&a ma;r—
farum & reciproca temporum: 2°. maflz
in ratione compolita quantitarqm motus
atque temporum: 3°.t€mpora inratione

compofita ex direta maffarum & quan-
titatum motus reciproca.

CoroLLARIUM IL
59. Siprater $=, fuerit M=m; erit
9T=g¢t, ;u_Jcoqnc Lig=t: T(‘_ﬁ': 2909
Arithm.). Nimirum duorum mobilium 4
quorum maflz zquales funt, quantitates
motus funtin ratione temporumreciproca,
quibus per ®qualia [patia feruntur.
CoroLrLARrRLlUM lIL
6o, Si prater S=/, fuerit T =¢; erit
qM = Qm (§.58), adeoque Q:9=M:m
(5. 299 Arithm.) Duorum itaque mobi-
lium, qua per equalia {patia zquali tem-
pore motu zquabili feruntur , quantitates
motus maffis proportionales funt.
EHE O'R AMA XNLLL

61. Corporum motu aquabili latorum
maffe M ¢& m funt in ratione compofita
ex rationibus direclis quantitatum mo=
tus Q & q arque‘temporum T & & &
reciproca [patioram S & 1.

DEMONSTRATIO.

‘Quoniam Q: 9= MSt:m[T(§.50):
erit Gmf 1T==q.MSt (§. 297 Arithm.)
Unch:m:QTf: g8 (§..299
Aritbm.) Q e. d.

CoroLLARIUM L

62. Si M=m; erit QT'= qtS, adeoque
_0\:(}: tS:T(,8:[= ﬂ:qz&T:t :qS:aQ_C

Wolfii Oper. Mathem, Tom, 11.

(§. 299 Arithm.), hoc eft , dworum mobi-
linm zquabili motu latorum, quorummaf-
[z zquales, 1°. quantitates motus funt jn
ratione compofita ex dire&a fpatiorum
& rec‘iprocz temporum : 29, {patia funt
in ratione quantitatum motus & tempo-
rum compofita: 3°. tempora funt in ra-
tione compofita ex directa [patiorum &
reciproca quantitatum motus.

ool ARTE M TLIER

63. Si prater M=m fuerit T=1¢; erit
g8 = 9/[, adeoque 2:9=8:/ (.29
Aritbm.) ; hoc eft quantitates motus duo-
rum mobiliom , quorum maflz zquales
funt, fpatiis zquali tempore peractis pro-
portionales funt.

THEOREMA XIV.

64. In motu aquabili tempora T & t
[unt in ratione compofita ex rationibus
directis maffarum M & m atque [pa-
tiorum S & { & reciproca quantitatum

motus Q&
DEMONSTRATIO,.

Quoniam Q: = MSt:m[T(§.50);
erit QmfT=qM5:(§. 297 Arithm.).
Wnde 7:2=9MMS: Om[ (§.299 A-
rithm.) 9. e. d.

COROLL ARI U M.

65. SiT=t; eritqMS= 9mf,adeoque
1 q=MSimfy, M:m= 9[:q8& §:[
= Gm: qM (§. 299 drithm.): hoc eft, fi
motus zquabilis duorum mobilium fuerit
zquidiuturnus ; erunt 1°. quantitates mo-
tus in ratione maffarum & (patiorum com-
pofita: 2°. maflz in ratione compofita ex
quantitatum motus dire&a & fpatiorum
reciproca : 3°. fpatia in ratione compofita
ex dire&a quantitatum motus & reciproca
maffarum,
B ScHO-
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1o ELEMENTA MECHANICE.

ScunorLIoN.

66. Suadeo tyromibus , ut haffenus de- |

monfirata numerss illuftrent : ita enim futu-
rum , ut facilius eorundem wvim animo com-
prebendant. Ponamus itaque corpus A, cu-
jus mafla fit ut 7, e. gr. 7 librarum, tem-
pore 3 [ecundorum emetivi [patium 12 pe-
dum , & corpus alind B, cujus maffa fir ut
5 , tempore § [ecundorum emeriri [patium 16
pedum : babebimus M=7,T=3,S =13,
m=g5,t=8, (=16, adeoqueC=4,c=2
(5.38.),Q=128, q=10(§. 22). Hinc
urique deprebenditur.

C:c=8t:(T (S§.37)
2128006, 35996 :48= 40
L= CT et ( §.34)
2:16=4. 3:2. 8=12:16
st=cS:CL (F.39)
18=12.12:4. 16=24:64=3:8
C:c=Qm:qM ( §.45)
4:2=28. §:10, 7= 140:70= 4:2
M:im=Qc:qC. (§.48)
7:5=28.2:10.4=56:40=27:5
$:[=TQm:tqM (§.57)
12:16= 3.28.5:8.10. 7= 420:560

I=12:16
M:m=TQl:tqS (& 61)
72551 3:28.16: 8. 10. T2.=7 25

- A

W

Q:q=MST:m(T (. 50)
28:10=7.12. 8:5.16.3 = 672:240
=2 1D

Eodein modo illuffrantur [ingula Theore-
matum Corollaria.

Sit enimS=12,T=6, [=8,t=4;
eritC=12:6=2,0 C=98:4 =2, confe-
quenter ob C =c¢

Saf=il st sl 33 )
325 81=.0:.4.

Sit S=12& (=12, Quoniam S= CT
@l=ct (§.34); iC=2&c=3, erit
T=6¢& t=4. Habemus adeo

Cic=e:T - (8.39)
2713 =g 6

Si proS & ponatur Q& q, pro T &' ¢t
vero M & m; idem Exemplum illyfirabit pri-
mum Theorematis VIII Corollarium ( §.42).
Iifdem obfervatis Exemplum precedens in Co-
rollarium primum. Theorematis quinti quaa
drat.

Si¢ denique Q=12 , q=8, M=4,
m=4; eritC=12:4=23, & c=8:,
=2, (f.22), adeoque :

Q:q=C:c (5.49)

T2 38153 09,

SIS
De Motu uniformiser

DerinNniTIO XVL
67. Otus: acceleratns eft , qui
nova capit celeritatis incre-
menta. Uniformiter accelerarns eft
qui temporibus zqualibus 2qualia con-
tinuo capit celeritatis incrementa,
CoroLLARIUM L
68. In motu adeo uniformiter accele-

rato, celeritates funt ut tempora quibus
acquiruntur,

ok Ll

accelerato €5 retardato.

COROLLARIUM IL

69. Quare fi tempufcula elementaria
fuerit d¢ & dT, celeritates elementares
iis refpondentes dc & dC; erit +: T=¢: €
(S.192 Arithm. & §. prec.) Sant enim
t & T fummz iplorum dt & dT', ¢ & C ve-
ro fumme ipforum de & dC (§. 178. 67
Arithm.)

DeriNITIO XVIL

70. Motus retardasns cft , cujus ce=
les

SCD Lyon
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Cap. 1. DE MOTU UNIFORMITER ACCELERATO & RETARDATO. 11

leritas decrefcit. Uniformiter retardatus
dicitur , fi continua celeritatis decre-
menta fuerint temparibus proportio-
nalia.
Axirtoma IL

= 1. Corpus femel quicfiens nunquam
movebitnr o nifi aliunde ad motum con-
citetur : [emel autem motum eadem: ve-
locitate & [ecundum eandem direclio-
nems moveri perget 5 niff a caufa aliqna
fatum [uum mutare cogarar.

ScHOLION.

72. Hac [atis manifefia [unt ex Axiomate
omnis Philofophiz fundamentali , quod nibil
fit fine ratione fufficiente (§. 25): quemad-
modum idem oftendimus in Cofmologia. Nec
experientia eidem repugnat , cum [femper ra-
tio affignari poffit » tam motus retardati, quam
direftionis mutate , mada__,omnes circumflan-
tias fatis perpendamus

CorROLLARIUM L

73. Corpus itaque, quod nonnifi impul-
fu femel fa&o movetur , per lineam rec-
tam moveri debet.

CoroLLAaARIUM IL

74. Quodfi vero per curvam incedit,
duplici vi urgeatur neceffe eft, alterancm-
pe, qua prog ederetur fecundum lineam
ream, alrera vero, qua a motu recili-
neo continuo retrzhitur.

Axroma IIL
7. Si nifus & renifus duoram cor-
perum fuerint aquales 5  motus nullus
Jutfequitur , [ed corpora [c mutuo impel-
lentia juxta fe invicem quicfeunt,
Axroma IV.
76 Si corpus motum [ecundum ean-

dem direllionem qua movetur 5 impelli-
dur; motus acéeleratur (§. 67 ),

AxrtromMma V.

77. Corpus motum a i refiffente ye
tardatur (§. 20. 70).

OBSERVATIO L
78. Gravitas corporum eadem e/t in
gualibet a fuperficie | elluris diffantia, in
gua experimentum capere licet : quam in
pofterum Intervallum non nimis mas
gnum dicemus.
OBsErRvATIO IL

79. Gravia defcendunt motu accele
rato.

THEOREMA XV.

80. Si corpus ex quicte motu uni-
formiter accelcrato fertur 5 [patia funt
in vatione duplicata temporum.

DEMONSTRATIO.

Defignet reta AB tempus quo mo-Tab. I,
tus mobilis acceleratur , & reéte ad Fig Ia

AB applicate PM , BC fint ut celeri-
tates in fine temporis AP , AB acqui-
fite. Quoniam motus uniformiter acs
celeratur & motus a quiete incipit,
per hypoth. crit AP : AB=PM: BC
(§.68 ). Sunt veroPM & BC ad AB
perpendiculares per conffruct. adeoque
inter fe parallcle (§. 256 Geom. ). Lft
igitur ABC triangulum (§.268 Geom. ),
idque re&angulum (' §. 91 Geoms. ).
Ponamus pm efle alteri linex PM infi-
nite propinquam: celeritates PM & g
non different nifi quantitate infinite
parva =R in fine tempufculi Pp, atque
adco tempufculo toto Pp cadem cele=
ritate fertur mobile (§. 4 Awabyf )
confequenter motus ifto tempulculo
xquabilis eft (§.24). Enimvero in

B 2 moti
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12 ELEMENTA MECHANICRA

Tab. L.motu @quabili fpatium eft ut tempus
F 1 du@um in celeritatem (S. 34 Mech.

& S. 159 Arithm.), adeoque {patium
a mobili tempufculo Pp confeétum ut
retangulum Pp RM (8. 376 Geom. );
confequenter cum fingulis tempufeulis,
quibus AP conftat, ipfi Pp 2qualibus
iftiufmodi parallelogrammula refpon-
deant , qua fimul fumta aream trian-
gularem APM conficiunt (§. 99 Ana-
bf. infin.) , area APM exprimit {pa-
tiam a mobili tempore AP confedtum.
Ex cadem ratione triangnlum ABC ex-
primit fpatium a mobili tempore AB
confe&um. Sunt igicur {patia tempori-
bus AP & AB delcripra uc triangula
APM & ABC; confequenter ob co-
rundem fimilitudinem (§. 268 Geer.).
in ratione duplicata retarum AP & AB
(S. 398 Geerm. ), hoc eft, temporum.
L. e d.

CoroLLARIUM L

§1. Quoniam in motu uniformiter ac-
celerato celeritates funtut tempora (§.68);
{partia erunt etiam in ratione duplicata ce-
leritatum in fine temporum , quibus de-
{cribuntur, acquifitarum ( §. 8o ).

CoroLLARIUM IL

82. Inmotu uniformiteraccelerato tem-
pora {unt in ratione fubduplicata fpatio-
mum (§. 159 Arithm. & §. 80 Mech.)

CoroLLARIUM IIL

83. Etiam celeritates in fine temporum
funt in ratione fubduplicata {patiorum illis
delcriptorum  (§. 159 Arithm. & §. 81
Mech.)

TrReoREMA XVL
84. Spatia , que corpus motu wunifor-
miter accelerato pexcurvity crefcunt tems

| poribus aqualibus fecundum numeros ine
| pares I5 35 557595 bu.,

DEMONSTRATIO.

Si tempora , quibus corpus motu
uniformiter accelerato progreditur ,
fuerint ut 1, 25 35,4, 5> &c. {patium
intramomentum 1 confectum erit ut 1,
intra duo percurfum ur 4, intra tria ut
9, intra quatuor ut 16, intra quinque
ut 25 &c. (80). Quodii ergo fub-
trahas fpatium intra minutum unum
percurfum a fpatio intra duo confecto
4; remanebit {patium minuto fecundo
refpondens 3. Eodem modo reperi-
tur fpatium minuto tertio abfolutum
9—4= 5, Ipatium quarto refpon-
dens 16 — 9 =7, quod quinto con-
venit 25 — 16=9 &c. & itaporro
(§-83 Anabyf: Jq@Spatium ergo minuti
primi eft ut 1, fecundi ut 3, terti
ut 5, quarti ut 7, quinti ut 9, &c.
adcoque fpatia corporis motu unifor-
miter accelerato progredientis tempo-
ribus 2qualibus augentur fecundum
numerosimpares 1, 3, 5, 7, 9, &c.

Q.e. d.

THEoREMA XVIL
85. Corpora gravia , in medio non
refiffente o per interwalla non nimis ma-
gna, motu uniformiter accelerato defcen~

dunt.

DEMONSTRATIO.
Cum gravia defcendant motu acce-
lerato (§.79); Vis gravitatis ca con-
tinuo impellere deber (§. 76). Eft
vero gravitas in intervallo non nimis
magno eadem ( §. 78 ). Quare gravia
codem modo temporibus @qualibus
deorfumimpellidebent (§. 25). Iraque
3




€4p.11. DE MOTU UNIFORMITER ACCELERATO & RETARDATO.

fi tempufculo primo impelluntur celeri-
tate ¢, etiam fecundo ccleritate ¢, impel-
lentur,immo ctiam tertio, quarto,quin-
to & alio quocunque ey uali. ngniam
vero medium non refiftir per hypoth. ce-
leritatem {emel acquifitam conftanter
retinent (§. 71), :'.dcoqL_lc temporibus
zqualibus xqualia continuo celerita-
tis incrementa capiunt, confequenter
motu uniformiter accelerato defcen-
dunt (§.67). Q.e. d.

wCOROLLARIUM L

86. Sunt igitur fpatia defcen{usex quie-
te in temporum (§.80), itemquein velo-
citatum ratione duplicata (§. 81); & fe-
cundum numeros impares I, 35 5575 9
&c. crefcunt (§. 84 ).

CoROLLARIUM 1L

87. Tempora vero, itemque velocitates,
funt in ratione fpatiorum fubduplicata
(§. 82. 83).

9 CHIO LT O N 1

88. Dum gravia defcendere fupponimus in
medio non refiflente, ab ommni externo impe-
dimento abffrabimus , quocunque tandem no-
mine veniar & a quacunque caufa ortum tra-
hat. Unde motum quoque [ecludimus, quo,
ob wertiginem Telluris in Afironomia ad-
Struendum , in tranfverfum rapiuntur gravia
ipfo defcenfus tempore : quamvis in interval-
lo non nimis magno nulla inde in defeenfum
gravium irvegularitas irrepat.

ScaorLionN IL

89.GariLsus GavL1L &1, gui legem defcen-
[us corporum gravium ratiocinando invenit ,
eandem quoque experientiis confonam depre-
hendit (a). In tabula fcilices lignea duos cir-
citer eubitos longa canalem excavavit uno
digito paulo latiorem , agglutinata  intus
??-‘E’mbm?_m s me [cabritie [ua pilam aneam
bene politam in defcenfiu remoraretur. Eam

gn) In Dialogis ds motw locali, Dial, 3. p.m. 177.
1, a

e —— e A

13
poftea [upra planum horizontale uno , duohys
& pluribus cubitis fucceffive elevavit, & tem-
pus 5 in qua pila per candlem defcendebar,
accprate dimeticns , iteratis vel centies ex-
perimentis 5 didicit [patia decurfa Jemper effa
ut temporum quadrata.  Notandum :‘E’.“cj‘;—,‘l.-z—
tia computanda effe non in longitudine , (ed
in altitudine plani , vi eovum , que inferius
demonfrabuntur.

ScHoLioN IIL

qo. Eadem experimenta, modo tamen di-
verfo 5 [apins cum GRiMALDO [fho repetiit
Joh. Baptifta Riccrorus (b) , plurimos Glo-
bos cretaceos ejufdem molss , pondere 8 un-
ciarum 5 ex diverfarum tuvriwm ant edipm
feneflris dimittens & tempus defcenfus per=
pendisuli vibrationibus dimetiens. Perpendi-
culi vibrationes numeravit cum GR1)MALDO
a tranfitu Cande Leonis. per Meridianum uf-
gne ad alterym tranfitume , ut certo confla-
vet , quot vibrationes penduli refpondeant
quotlibet minutis temporis.  Etenim eodem
perdulo deinceps ufus inobfervationibus Afro-
nomicis , antequam Horologia ofcillatoria ab
HuceNio fuiffent inventa. Experimenta fe-
quens reprefentat Tabella.

Vibratio- | Tempus | Spatium | Spatium
nes Pen- in fine | fingulis
duli. tempo- | tempori-
ris. bus con-
| fectum.
" Wi |Ped.Rom.Ped.Rom.
5 o s5of| 10 10
10 I 40| 40 30
15 2 30 9o 50
20 3 20 | 160, 70
2§ 4 1o|z250 | 90
6 X o] 15 15 .
12 2 ol 60 45
[ ., 18 3 ol 135 , 75
} 24 4 o | 240 ! Lo il
B 3 ScHO-

(&) Almageft, Now. Tom, L lib. 2. ¢.21. PIOpP: 4«
fol, 89, g0,
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14 ELEMENTA MECHANICZ

ScHoLIoN IV,

91. Cum adeo experimenta Riccrovrr in
obfervando maxime exercitati in tanto in-
tervallo inflituta Theorie apprime confen-
tiant ; vix attendenda cffe videmtur , que
in contrarium affert (¢ ) Decnaves, qui fe
expertum [cribit , uno minuto femifecundo
grave defcenfu f[uo confecifSe pedes 4% , duo-
bus 16%, tribus 36, quatuor 6o, quinque
90, fex 123. Sufficit , quod ipfe a refifien-
tia aéris irregularitatem deducat , quam in
Demonfiratione infuper babuimus.

THEOREMA XVIII..

2. 8i grave in medio non refiffente
per intervallum non nimis magnum def-
cendit s [patinm ab eo decurfum eff [ub-
duplum cjus 5 quod codem tempore motu
uniformi cum ea wvelocitate conficitur
quar in_fine temporis grave acquirit.

DEMONSTRATIO.

Concipiatur recta AB, que tempus
integrum defcenfus repraefentet, in par-
tes quotcunque equales divifa, & ad
ablciffas AP, AQ, AS, AB applicen-

tur reéte PM, QI, SH, BC, que fint |

ut celeritates cadendo in iftis tem-
poribus acquifite. Quoniam itaque
AP:AQ=PM:Ql; AP: AS=PM:SH
&c. (§.85): &recte PM, Ql, SH,
EC inter {e parallele (§. 256 Geom.);
erit ABC triangulum (8. 268 Geom.).
Et {patium tempore AB percurfum eft
ut viangulum ABC: quemadmodum
ex demonftratione Theorematis xv
(S. 80) conftat.  Spatium vero eo-
dem tempore AB celeritate BC uni-
formiter defcriptum cum fir ut red-

angulum ABCD (§. 34) 5 erit utique

(¢) Searica lib, 2, prop. 11, Mund Math. Tom.,
1l fu 275

iftud ad hoc ut 1 ad 2 (§. 386 Geomn.) Tab. |,

9. e. d.
COROLLARIUM,

93. Spatium igitur, quod temporeipfius
AB dimidio celericate BC in fine temporis
AB a gravi acquifita conficitur, 2quale eft
fpatio, per quod grave ex quiete tempos
re AB integro defcendit.

ProBLEMA L

04. Dato tempore , quo grave ex
aliitudine data defeendit 5 [patia defi-
nire , qus fingulis iftius temporis partibus
confecit.

RESOLUTIO

Sit alticudo data — 4, tempus=—¢,
{patium partc temporis 1 confe&um x;
erit (§.86),

1 =x:4
tx=—24
x:d:t"

Eft adeo {patium parte tempofis prie
ma confeétom #:7*, alcojue decur-
fum parte {ecunda = 34:4*, tertia
deferiptum= 54: 7> &c. (§ 86).

E. gr. fupra in Experimentis Ricciotrt
(5. 90) intra 4 (ecunda globus cretaceus
defcendit ex altitudine 240 pedum. Spa-
tium igitur primo fecundo confe&um
=240:16=15 , [patium confe&um le-
cundo = 15. 3 =45 , confeGum tertio
=15. 5 =75, confe@um denique quarto

15. 7 =105, Eft autem 15 4+ 45+ 75
105 = 240.

PrRoBLEMA IL

95. Datozempore, quo grave in me-
dio non refiffente per [patium datwm
defendit; determinare tempus quo alind
Jparium datum in codem medio conficiets

REsO=

Fig. 1,
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Cap. 11. DE MOTU UNIFORMITER ACCELERATO & RETARDATO. 1

ResorvuTio & DEMONSTRATIO.

3. Cum fpatia fintut quadrata tempo-
rum (§.86 ), queratur ad fpatium
per quod grave dato tempore de-
{cendit, fpatium quod in quaftione
eft , & quadratum temporis dati
numerus quartus proportionalis ,
(§S. 302 Arithm.), qui erit quadra-
tum temporis quefiti.

2. Quare fi inde extrahatur radix qua-
drata (§. 269 Arithm.) prodibit
ipfum tempus quafitum. Q. e.7. ¢ 4.

E. gr. Globus cretaceus in experimentis

Riccrort (§. 90) intervallo 4 minutorum

defcendit per fpatium 240 pedum ; queri-

tur, quo tempore cenfeGurus fit fpatium

135 pedum ? Invenietur hoc tempus

=¢/(135.16:240)= 4/(135:75)=4/9= 3

ProBLEMA IIL

96. Dato [patio, guod grave in me-
dio non refiffente dato aliquo temporis
intervallo confecit 5 determinare [pa-
tium  quod intra alind temporis inter-
vallum datum emetictur.,

REsoLutio & DEMONSTRATIO.

Cum fpatia fint ut quadrata tempo-
rum (§. 86) 5 queeratur ad quadrarum
temporis, quo grave per datum fpa-
tium defcendit, ad quadratum tempo-
tis quo aliud quafitum emetiri debet,
atque ad fpatium datum numerus quar-
tus proportionalis (§. 302 Arithm.) :
qui erit fpatium quefitum.,

E. gr. Perexperimenta Ricciovr, Glo-
bus cretaceus intervallo duorum fecundo-
Tum confecit {patium 60 pedum : queritur
quantum fpatium confeurus fit inter-
vallo 4 [ecundorum ? Reperietur fpatium
quafitum 16,60 :4 =4, 60 = 240,

]
THEOREMA XIX

97. Sicorpus fertur motu uniformiter
vetardato ;  [patium dimidium ejus per-
currit quod motw uniformi eodem tems.
pore conficeret.

DEMONSTRATIO,

Concipiatur tempus datum repra-Tab. 1.
[entans recta ABin partes quotcunque Fig. 1

equales divifa & ad eam applicentur
re¢te BC, SH, QI,PM, que fint ut
velocitates temporis partibus ¢, BS,
BQ, BP, BA refpondentes , ita ut, di-
miffis perpendicularibus HE , IF , MG,
re¢te CE, CF, CG, CB fint ut cele-
ritates temporibus HE, FI, GM, AB,
hoc eft, BS, BQ, BP , BA -amifle.
Quoniam CE: CF—=EH:FI & CG:CB
=GM:BA (§. 70); erit ABC trian-
gulum (§. 268 Geom.). Quodfi B/ fit
tempufculum infinite parvum, motus
erit uniformis , adeoque fpatiolum 2
mobili defcriptumut areola B4¢C , con-
fequenter fpatium tempore AB confec-
tum ut triangulum ABC, quemadmo-
dum ex Demonftratione Theor. xv
(§- 80) conftat. Enimvero fpatium a
mobili celeritate BC tempore AB uni-
formiter defcriptum eft ut re@angue
lum ABCD (§.34 ). Ergo illud hujus
dimidium (§. 386 Geom.) Q.e. d.
THEOREMA XX

98. Spatia motn aniformiter retar-

dato deferipta temporibus aqualibus fe=

cundum numeros impares rezragmd’a or=
dine decrefcunt.

DEMONSTRATIO.

Percurrat mobile tempufculo primo
fpatium 7 pedum; dico , quod fe cuc?_
o
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Tab. I.do confeturum fit fpatium 5 pedum,
Fig. I.gertio fpatium 3, quarto {patium unius,

fi motus uniformiter retardetur. Sint
enim partes axis trianguli @quales BS,
SQ, QP, PA ut tempora, femiordi:
nate BC, SH, QI, PM ut celeritates
in initio temporis cujusliber : . crunt
trapezia BSHC , SQIH , QPMI, &
APAM ur fpatia temporibus iftis de-
fcripta: quod patet ex Demonftratio-
ne Theorcmatis pracedentis (§. 97 ).
Sitigitur BC=4 &BS=5Q—=QP
=—PA=1; crit SH=3, Ql=2,
PM=1 (§.70), BSHC=(4+3)
Yo ==z, S(lIH:(g-%z) I2a=—1%,
QPMI =(2+41) 1:2 =% (§. 400
Geom.) , PAM=—1% (8. 392 Geom.),
confequenter fpatia ®qualibus tempo-
ribus defcriptafuntut, 3,4, 1, hoc eft,
Ut 7, 5535 1 (§. 178 Arithm.). Q.e.d.

TaEorEMA XXI.
99. Si ad altitudinem AE applicen-

Fig. 9.tur celeritates PM , ES , defeenfu ani-

formiter accelerato per [patia AP , AE

acquifite ; locus celeritatum AMS erit
Parabola.

DEMONSTRATIO.

Quoniam AP & AE funt fpatia &
PM atque ES celeritates defcenfu per
caacquifite’; erit AP : AE==PM?*:ES*
(§.81), hoc eft, quadrata femiordi-
natarum funt ur abfciffe, Eft igitur
AMS Parabola. (S. 402 Anal. fin.)
Q. d. '

CoROLLARIUM.

100. Quoniam in motu uniformiter ac-
celeratoceleritates funt ut tempora ( §.68)3
f1ad [patia AP, AE applicentur tempora

PM, ES, quibus defcribuntur, curva tem- Tab. |,
Fig,q,

poris AMS erit itidem Parabola.

ProBLEMA IV.

101. Data celeritate mobilis in mo-
in gfm:-?;adaffmg:{e accelerato per tempius ;
invenire [patiniz.

RE s0L-UTTO.

Delignet_in axe curvae AP tempus
& femiordinata PM celeritatem eedem
acquifitam, fitque AMS locus celeri-
tatum. Ducatur pm ipli PM infinite
propinqua. Fiat AP —z. PM=—¢i
erit Pp==dr & elementum PMmp—cdt
(S. 908 Analyf. infin.). Enimvero quo-
niam tempufculo @7 motus cft equa-
bilis ; erit fpatiolum a mobili defcrip-
tum==cd¢ (§. 34 ) > confequenter fcdt
five area AMP defignabit fpatium tem-
pore AP defcriptum.  Quare fi detur
celeritas ¢ per tempus #, non alia re
opus eft, quam ut valore hoc in cle-
mento ¢t {ubftituto formula {umme-
tur, -

E. gr. Sit ¢=t.: erit cdt =¢dt, adeo-
que fedt — n—:ll-_—l ¢ +r. Sant igitur {patia
APM & AES temporibus AP & AE decurfa

— Lty T+ x, confequen-
ut o t ad e ’ q

ter utptradT'+: (5. 178 Arithm.) ,
adeoque, ob #”= ¢, ut ¢t ad CT. Habemps
itaque hoc :
Theorema. Si celeritas in motu conti-
nuo accelerato acquifita fuerit in ratione
quacunque multiplicata vel fubmultiplica-
ta temporis ; fpatia funt in ratione comi-

pofita celeritatum atque l:emporuﬂ;)-
RO
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Ty .
..Fl.} PROBLEMA V. =t dr, Confequentertz —_31:_.,.-. ntr1
2 o o
; 143 1 r
Tab. 1. 102 Data celeritate mobilis motu =1 T, adeoque oyt
Fig. g, Contintto » Jed quomodocunque accelerato S I - & 1 —nR
-1 ) » A : I r oo ¥
: Jati per - [pAtium ; AVERITE ICmpis, e e e B e e PR
: / /7 4 T—~u .0 K i€ s
REsoLUuTIO. Theorema. Si celeritates acquifitz fue=
rint in ratione quacunque multiplicata vel
Si celeritas=—=¢ , tempus=—12, fpa- | fubmultiplicata fpatiorum, erunt-tempo<
tium 7 elementum fpatii 4 tempuf- | ra in ratione compofita ex direéta fpatio-
: | culais pcrcurﬁ!m elt cds (§- rol ) .rEm & r_?crlproca celeritatum per fpatia
: unifitarum.
| Habemus itaque e o
|
cdt=dr SCHOLION,
: o dr
’ t————c- 103. VARIGNON1US, Geometra eximiusy
', g (a) doétrinam de motu accelerato & retardato
_ t=" ik Analyfi generali abfolvens varia dedit exem-
¢ pla, que ad exercendam Analyfin faciunt,
: Quare fi celeritas detur pet » , non etfi in Mechanica , ubi in H_fypazbcﬁbm natu-
| alia re opus eft, quam ut valore hoc re exemplo GALILE acquiefcere poteramuss
; ol 4 v {ubftituto formula nullum bhabeant ufum. Quamobrem ut Tyro=
, in eiemento 4r - ¢ lubltl : nes ad [olutiones Problematum Phyfico- Ma-
r {fummetur. thematicorum preparemus , utque intelligant
; E. gr. Sitin HypothefiBariant cutr, principia in bis Elementis flabilita ad talia
: j dr Jufficere 5 unum alterumque exemplum evo=
erit dr : r = dt,adeoque f=fT =r(§243 | Iyta Analyfi cum primis principiis Mathefeos
. Analyf. infin.). Unde patet connexum exhibere lubet.
Theorema. Siin motu accelerato celeri-
tates {unt ut fpatia, tempora funt ut eo- Prosrexa VL
rum logarithmi, 104. Si tempora fint ut abfeiffe AP & Tab.
l Etr quia fit. eﬂ: rpa{ium hypcrbo]icum sz.erimtc’.r {ﬂfv.‘l’ d:’f?ﬂf:ﬁ}-ﬂ #t ﬁmiordifmmxgr'
1 s Y PN curve ANS ejus nature , ut femi- e
per latus potentiz Hyperbolz 1 divifum i PN g v ds L 1330
. (S. 244 in Anabyf. in fn. ) ; ideo ordinata .f.r't a _/Em:a:vr inatam (1)
perbole equilatere PM in ratione qua-
3 u?"-’“i"”?’f" 'nrhYPOEhlfﬁ Bavrantsin | cuppue multiplicata wvel fubmultiplicara
g clilib celeritates func ue fpatia , tempus ex- | 3.1 gvis AC ‘ad abfiiffam CP 4
' 1betur per fpatia hyperbolica, adeoque C s -
ejus determinatio i quadratura Hyperbo- | %777 COMPATAIE o R g
: lz pendet, dato rempore deferipta.
' Similiter fi celeritas fuerit in ratione C REso-
multiplicata vel fubmultiplicata quacunque
fpatii, hoc eft, ¢ utr; erit dr =dr: 1

(a) In Comment. Acad. Rege Sciens. An. 1707,

Wolfii Oper. Mathem. Tom. 11 p. 250, & feq.
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REsoLuTIO.

| ’)I'(’ab. Ex {uperioribus (§.101) liquet fpatia
FI:‘H' quafita efle ut aream APN, adeoquc

22,

g-a pendere a quadratura curve date ANS,

Quoniam itaque AMR eft Hyperbola
zquilatera, cujus axis tranfverfus AB,
centrum C; fi fiat AC=4, AP=—1;
erit BP=—24-+1#,adeoque, ob AP. PB
—PM* (5. 507 Anahf), PM?
=24+:* ; confequenter PM=
v (24t+2*). Quare cum porro fit
per hypoth,
CP": AC"=PM:PN

(a+2) :a=y (24t4+7*): PN,
erit PN=4"/ (24241*):(a+12)"=c.
Eft nempe ¢ celeritas tempore AP ac-
quifita , quam PN reprefentat per
bypoth. Quare fi in Elemento fpatii
PN#p—cd: (§. 101 ) fubftituatur va-
lor ipfius ¢; prodibit Elementum fpe-
ciale £dty/ (2a2+41*):(a+2)". Totum
adeco negotium hug redit, uthoc Ele-
mentum fummabile reddatur, quan-
tum datur. Fiatitaque
at+rt—x

at =—dx

t=x—a:

erit

24t == 24%—— 24°
tr==g* ——2ax+x*
"ottt ——=xt— 4
¥ (2att+2*) =1/ (x*—a*)
(a+1)=x"

Adty (2at+1) ddey (x*—a*)

'(.z-i-z_)’__" X

ELEMENTA MECHANICAE.

Fiat porro
43 4 1%
hE :-:,j-‘_"-‘

d?.'r'.z

Tab,
XIIr,

Ff;g_
122.2,

- a’dz
2Xdx = —— P e
(a—z)" (a-z):2
Bde Adz (a—z)r*
ax(a~3z) 24°°%(a=z)*
a’:%*dz
2(g2—2z) %
d”+;:2a’_“:,

xu PRE,

dx —=—

—_—
pemm——

v (x*—-a*
adeoque
nd-§:2_ 132
ddx v/ (x* —a*) — z'——tgf-
2 (a—z)*
Quare tandem habetur
adxy (x> —a*) APV g-g)

X" 24°"* (a—2z)*
— 32_4( f—rr):zza-:; (4 R ) (n-"q.J::dz
Elementum hoc PN#p arez APN if-
tegrabile eft, fi # fuerit numerus po-
fitivus par binario major.

E.gr. Sitn=4, erit (—4):2=0,
adeoque (a—z) 42 = (g-z)0 =1
(§.55 Analyf.), confequenter

PNnp = La*23134dz,,
adeoque ANP==2at:2z3:2

=1lzy/az

Jam quia
x*=a?:(a—z)
a—z =a’:x* \

R=d—dadix*
ax= (a* x* — a*): x%
Yax=ay/ (x> —a*): x

a* (x* —a*) ¥/ (x> — a?)

;{x/ﬂk:i

Pora

33
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Porro

x=t+ta
x* = t*+ 2at 4 a*
x? —a* =t* + 24t
524/ ax =a"(z"'+ 2at) V(2 + 2at)
3(at1)?
= ANP

SCHOLION.

105. Apparct adeo , Exemplum hoc non
alium babere ufim 5 quam ad exercendum
Calculum fummatorinm,  Et idem quoque de

Jequentibus pasebit.

ProaLEmMA VIL
106. Si celeritas tempore t acquifi-
g4 fucrit ur " " : (£ +a*"); derermi-
sare [patinm 1.
ResoLuTIO.
Quoniam dr=rcdst (§. 101), erit
dr—r1"""dr:(#*"+4*"). Utelemen-

tum integrabile reddatur , fiat
z

Lk —— L
L] i:m

erit  f=——a vy

dt— id (”—‘l):ﬂxtw—-tdx
b/

Porroob —t*—1¢":1¢

t"—-‘i —_— ﬁn——t A (e 1)in x'l.'ﬂ

—z (np—2n41(:n x(ﬂ_']_ Jin

S Vi
TV p——a L dx
173

% &' ‘dx

n

‘zfl+7lﬁ:d1:t—'le__§23

—lll'-—n dx
e 2 %
x*ta
i dx
Qlare fpatlum r'-_—'__l_g‘_'” ——-
7 xta*

Si tangens arcus circuli fuerit x , I~

primit arcum in relatione ad tan-

adx

dius #, erit /° arcus(§.158 Ana-

X a*
hf. in fin.), ut adeo quadratura cur-
ve, qua {patium r exhibet, pendeat 2
reétificatione arcus circuli.
VARIGNONIUS formulam, qua ex-

=

gentem reducit ad aliam, qua eundem
arcum exhibet in relatione ad finum
verfum: id quod fit hoc modo. Sit
x=ay (24:y—1)
=424y ' —1)**
etit dx=—a*y" Zdy:y (2ey—*—1)s
Elementum hoc in prafente cafu fu-
mendum eft pofitivum, quia crefcen-
te x decrefcit y, confequenter ipfius y
differentiale — 4j.
Porro x*=—=24’:y—4"
x*tat==24’1y

Quamobrem
e AR
xz_l_d:'_' zdzyV(zdj 1_1)
oy ST ady
24V (209—9%)
TLhat A% .1 ady

B . (x* +41)= 2?2::”“'_;_.-\/(2 .dy—_’;)_-
PrRosLEMA VIIL
107. Data celeritate ¢ tempore £

acquifita, que fit ut £ i (8'—a");
invenire [patium 7.
REsoLUTIO.
Quia dr==vcd: (§. 101)
erit dr=¢""tdt:(#*"—a"")s
Ponatur ut ante (§. 106)
r:ﬂ:dz*l'_j,xz
= I dx

m’l—-‘l xz_dz;

reperietur e
Cz2 prors
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prorfus ut ante. Ponatur potro
=44/ (24" +1)

. dy
reperietur i - ut
P x*=a*  2ay(2ay+y?)
ante, adeoque tandem
d
dr = — =

204"/ (24y 4y
Ponatur denique

erit v:—24v+ 4* ==y*
24V — 24F — 24y

V(@ —a) =y (*+ 24y)

dv = dy
c_{'v i a’y
V(*—a*) V(¥ +24y)

Tab,  Quoniam 2°4v : 2¢/ (v —4*) eft
xi1. feétor hyperbolicus CAM, abfciffis a
Fig. centro computatis (§. 189 Analyf. in-
123.2 fin. ) , erit dimidius axis Hyperbole

zquilatere=4, & CP=w; confe-
quenter 2*dy: ¢/ (3> +24y) exprimit
eundem fectorem CAM, abfcifla AP
exiftente y. Patet itaque determina-
tionem fpatii in cafu prefente pende-
rc a quadratura Hyperbole.

ScuoLioN Lk

108. dpparet ex bis Problematis, quam
utile [it formulas emues elementorum Ar-
cunm , fegmentorum & [fefforum pro [ecFio-
uibus conicis aliifque cnrvis deferiptn facilio-
vibus atque cognitarum proprietatwm repe-
rire, [ibique familiares reddere , ut formule
non fummabiles ad eas tanguam [impliciores
reduci poffint, quemadmodum & paulo ante
vidimus (§. 106) poffe conftruétiones curva-
rum ad alias defcriptn faciliores reduci , per
quas confiruantur = cujus rei exempla quoque
dedimus in Algebra (§. 245 & [eqq. Analyf.
infinit,)

Senotrion Il

109. Poteft etiam [eétoris CAM Elemen- Tap,
tum independenter aformula a*dv:y/ (v¥ —a*) XIIL,
inveniri boc modo., Sit AC=CB=a, AP Fig,
=y, erit PB=12a -+ y, confequenter ob123, a,
PM?* = AP. PB (§.507 Analyf. finit.) = 24y
+ y*; PM=+/ (24y +»*), qua in 1 CP

L (aty) dulta prodit area trianguli CMP

=1(a+y) v (2ay+y2).

Ergo CmM + mMPp = 1dy \/(2ay +3%)
id)-__—tyd_y ! i_—f—_y___ 2aydy +y2dy+iady

Ve 2 Va+rD)
Fam mMPp=dy  (2ay + y*) ==
: d
ﬁ%‘i})’l ii__z 5‘." Erge CmM elementum [ec=
oris CMA =229 ____ 44

v (zay4y*) 2y (2ay4y*)

DerIiNIT o XVIIL
r10. In motu continuo accelerato
celeritatis incrementum tempufculo
quocunque infinite parvo fucceffive

nafcitur. Quamobrem quantitas mo-=
tus codem genita refolvitur in innume-
ras alias zqualibus illins tempufculi
particulis natas.  Particul iftinfmodi
elementares quantitatis motus, tempuf-
culo infinite parvo genitx , dicuntur
Sollicitatio ad matum.

COROLLARIUM.

111. Quodfiergo ifta particulz ponan-
tur zquales, quatenus [peGantur ut effec-
tus ab eadem caufa tempufculis zquali-
bus produéi ; fi follicitatio ad motum di-
caturg , erit nifus elementaris feu quanti-
tas motus tempufculo d genita = gdt.

ProsLEMA IX.

112. Data accelerationis lege 5 de=
terminare [ollicitationem ad motnm.
REso-
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REsOLUTIO.

si follicitatio fit g , erit quantitas
motus tempufculo d¢ genita== gds
(§. 111). Sit incrementum r_cclcrlt'.}tl_s
tempufculo ifto 5= dc , mafla i-TIObi.lIS
= m. onniam tempu{cplo mi'.]mtc
parvo 4 motus quabilis Iuppomtu.r;
erit quantitas motus codem genita
—mde (§. 22 ). Habemus itaque
mds = gdt , adeoque g =mdc: dt.

Quare fi ex data accelerationis le-
ge determinetur 47 per de , vel contras
prodibit valor iplius g.

E. gr. In Hypotheli Galileana gra- ;

yium, {en in motu aquabiliter accelerato,
celeritas ¢ eft ut tempus ¢, adeoque dz ut
dc. Quareg utmde:dc, hoc eft, ut m.
Quare patet

Theorema. In Hypothefi Galileana gra-
vium feu in motu 2quabiliter accelerato
follicitatio ad motum eft ut mafla , adeo-
que conftans.

Si fuerit ¢ ut?”
erit de = " 'dt

mde.  mnt"dt

T dt
VL e
=nmtr: t
= nmc 1 ¢
Theorema. Si celeritas crefcit in ratio-
ne temporis multiplicata, erit folicitatio
ad motum ut faGum ex maffa in celerita-
tem ductum ulterius in exponentem digni-
tatis temporis direGte & ut tempus reci-
proce : hoc eft , fi duo fuerint mobilia,
follicitationes ad motum erunt in ratione
compofita ex dire@ta maflarum & celeri-
tatum in exponentes dignitatis temporum

duarum, & reciproca temporum, nempe
NMC . nme
e ad — > feu ut NMCt ad nmcT,

PRoOBLEMA X

113. Dara follicitatione ad motum 3
invenire mobilts motu continuo accele-
rato lati tum wvelocitatem in locis fin~
gulis tum tempus, quo mobile ad lo=
cum datum pervenit,

ReEsorurTi1o,

Sit reta, per quam mobile fertur, Tab.

AB & normaliter ad eam applicate

AC, PN &ec. fint ut follicitationes adl.,:g'b

motum in A, P &c. PM fit ut celeri-
tas 2 mobili in P acquifita. Ducatur
p» ipfi PN infinite propinqua & di-
catur PN=g¢g, AP=r, PM=—¢,

" maflamobilis=wm; eritPp—=dr. Sit

porro tempufculum, quo mobile per Pp
defcendit, =4# : quia motus in {pa-
tiolo Pp @quabilis fupponitur, erit

c=dyr:ds(§.38) & g==mdec:dr(§.112).

cdr==dr gdt == mdy
di—=dr:e dt — mde: /
dr __mdc
i g
gdr — mcde
Z‘gdr =2imc* ' «( :

Eft vero fedr area APNC & ,:‘?:’:
=—1PM?2. Quarefimobile fueritidem,

erit APNC ut PM* (§. 181 Arithm.)

Habemus itaque

Theorema. Si mobile quacunque folici-
tatione urgetur, velocitas ejus in fine fpa-
tii dati AP acquifita eft ut recta , qu po~
teft aream folicitationum APNC, feu eft
in ratione fubduplicata hujus arez.

Porro tempus # reperirur hoc modo.:
C3 L=

e
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XIII,

Fig.
122, &

22
c==dr:dt [pdr=2Lmc*
2 [gdr 3
“m
v 2 [gdr
Vom
dr :dt=1/ 2[gdr: Vm
dr—dt ;/2@_2;-;/?73
dr
V-zfgdr. vm—dr
1dr

1
Quodfi ergo fiat PL:V_’.’/EW:

feu, mobili exiftente eodem, =—
1 :4/2f8dr , area DAPLE defignabit
tempus.

Ponamus jam AQ=R , QS=G,
erit C=y/2/G4R , mobili exiftente
eodem, ut maffa ponipoffit 1 , autejus
nulla habenda fit ratio. Eritadeo

Cic= V2[/GdR : v 2 [edr.

Se : —_ : :
SR v2/GdR +/2fzdr
=V/2/gdr: /2/GdR
Ergo PL:QO=¢:C
Habemus itaque
Theorema. Si mobile quacunque follici-
tatione movetur motu continuo accelera-
to, erunt tempora QO & PL ; quibus
fpatia data AQ & AP conficit , celeritatibus
in fine illorum {patiorum acquifitis reci-
proce proportionalia, nempe ut PM ad QT.

ScHoLION L
114. Confentit Analyfis cum iis 5 que
Newronus (a) demonfiravit, nifi quod is
Vim centripetam wvocet , ‘quod nos Sollici-
tationem appellamus. Communiter enim Ma-
thematici celeritatem [wmant tanquam effec-

(#) In Princip. Phil. Natural. Mathemat. Lib, 1.
Prep. 39. p. 120. edit. ult Anglic,

ELEMENTA MECHANICREA

tum vis motricss eidem proportionalem , ar-
que adeo quantitatems motus tanquam wen-
Juram vis illius. Quare cum NEWTONUS
vim illam confideret ut urgentem mobile ver-
Jus aliquod punGtum. fixum, eam centripetam
appellat.  Alii in cafu defcenfus gravium gra-
witatem wvocant , quia gravitas confideratur
ut caufz acceleratrix motus gravium & cele-
ritas wsomentis [ingulis defcendenti [uperac-
cedens tanquam effecius illins canfe.

SCHOLTON TL

115. Ex Theorematis per Problema pra-
fens erutis omnia deducere licet , qua de mo-
tn gravium in Hypothei Galilzana five
in alia quacunque demonflrantur.
Hypothei Galilzana eff ¢ ut ¢t 5 adeoque
dc ut dt. Gam gdr=cdc (§.113). Ergo
gdr = cdt , confequenter gdr: dt =c, adeo-
que s obdr: dt=c, erit gc = c¢. Cum adeo [it
g=1, gravitas in Hypothef Galilzana
conflans , hoc et , elementa fingula, ex qui-
bus quantitas motus tempufeulo infinite parvo
conftar, [unt inter fe aqualia. Fam quia g= 1,
erit, in eadem Hypotbefi, [gdr = [dr = 3¢*, boc
eftyrutc*, (§.181 Arvithm.) quemadmodune
fupra (§.86). Similiter cum in Hypotheft
Bariant fitc utr; eritgdr = rdr(§.113),
adeoque g=r. Fam initio defcenfus r=o:
ergo g= 0, hoc eft follicitatio ad motum ini-
tio nulla eft , [en phrafi communi Mathemati=
corum gravitas nulla ¢ff = quod cum [it ab-
Jurdum , Hypothefis Baliana impo/fibilis.

CoroLLARIUM L

116. Quoniam y/ 2gdr = APNC conti-
nuo crefcit , femiordinata PL = 1:¢/2/gdr
continuo decrefcit. Jam cum fit in A,
dr=o03 erit AD=1:0= o, Eft igitur
AD afymptotus curyz temporis ELF.

ScuorionN IIL

117. Hinc patet ratio s cir cHrva tempo=
v5s ELF ita fuerit delineata , ut cum axe AB
non concurrat, ficuti curva celeritatum AMT,
neque reftam AD ad axem AB normalem [e-
eet, [icwi curva follicitationum CNG. :

CoROL=
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WL CoroLLARIUM IL

ul 118, Cum fit gdr = ede (113), gdepquc
b = cde: dr="PM.mR : Pp ; Sollicitatio ad
a" %nomm , in quacunque accelerationis Hy-
" porhcﬁ , erit ut {ubnormalis curve celeri-
} tatum ( §. 35 Analyf. infin.)

o PrRoBLEMA XL
WTab.  119. Si [ollicitatio centralis fit dif-

XL t4ptie 2 centro AD , PD e, propor-
Fig. tionalis ; invenire wvelocitatem in quo-
8230 s punilo P & tempus defeenfis per AP,
REsoLUTIO.

Quoniam AD : PD=AC: PN per
bypoth. {cala follicitationum centralium
DC ecft linea refta & figura ADC
triangulum (§. 268 Geom.). Sit AD
=4, AP fpatium defcenfus=z, PN
| follicitatio in P=g, erit PD=—u4~7.
1 Eft vero PN ut PD, per hypoth., adeo-
; que g ut 4—r. Quare cum fit (§. 113),
' Jfedr =1 ¢*

= TrEe sTyaE s g*ﬂ > g

z
et fady — frdr= ic*
ar—ir*=—ic*

z

- =

24r=—r>—=¢

V(2ar—r*)=¢

Jam cum AD =4, AP=7: fiex
centro D radio AD defcribatur Qua-
drans AIH , crit femiordinata Pl—
¥ (2ar=7*) (S. 377 Analyf. finit.)
l Habemus itaque fequens

Theorema. Si f{ollicitatio centralis fit

b & proportionalis diftantiz locorum i cen-
’ tro , velocitates in fine {patii acquificz
f funt finibus arcuum refpondentium’ pro-
f portionales, circuli quadrante ex centro
per locum initialem defcripto. .

Porro dr— cdr (8. 101),
Sed c=y/ (2ar—7*) per demonffrata
Ergo dr—=dt /(2ar—r*)

dt==dr : y (2ar—1%)

3 Tl Stalis diead
g

— —

3
t1=— _ff__q__ Tab.
v ( 2ar —r* XI‘[I.
dr Fig.

Quoniam /- TR, =

(S- 157 Analyf: infn.); erit tempus
defcenfus per AP ur arcus circuli AL
Habemus itaque fequens
Theorema. 1n Hypothefi Problematis,
tempora defcenfus per fpatia AP funt ut
arcus Al circuli ex centro D defcripti.
Quodfi fpecies curva celeritatum
AMG delideretur, fiat AC =—4.
Cum fit AD:AC=DP:PN, per hyp.
4:b=—ua—r:PN
erit PN=g—=(ab—br):u—b—br:a
Sed 3¢*=/zdr (§. 113)
Ergo 3¢* = [bdr— (brdy :

=br—br*: 4

Patet itaque (§.4.2 1 Anal. finir.) lequens

Theorema.. In Hypothefi Problematis ,,
locum celeritatum AMG effe Ellipfin, cu-
jus parameter 2AC eft dupla follicitatios
initialis , axis 2AD dupla diftantia mobilis.
initio defcenfus a centro.

Sia=r,erit GD*=—124b—24%b: 22
=24b— ab == ab, adeoque GD==y/4b.
Cum itaque GD fitAxis dimidius conju--
gatus (S.4.23 Awal. finir.) ; eritinD cen-
trum Ellipleos, & AMG ejus quadrans..

COROLLARIUM.

120. Cum arcus AI& AH expenanttem-
pora, quibus corpus quodvis per fpatia
AP & AD delcendit, i follicitationes fue-
rint diftantiis 4 centro proportionales, per-
idem {patium corpus quodvis eodem tem--
pore defcendit, motu ex quicte ab. eodemn
termino incipiente..

ScCHoLION:
121.. Omnia bac confona funt iis s qH&
TO ravit.
NewTtonus (a) demonf! e
(#) In Princip. Natural, Matbem, lib, 1..props.
3%, p. 119

eft arcus AIz23.b.
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De Centro Gmrvz'mtz';._

DerINITIO XIX.

122. Entrum gravitatis eft , per
quod corpus dividitur in

duas partes 2quipondcrantes. Dici-
tur autem pars una egwiponderare al-
teri , fi neutra alteram movet.

CorRoLLARIUM I
123. Quodfiergo defcenfus Centri gra-
vitatis impeditur, grave quiefcit.
CorROLLARIUM IL
124. Quare fi corpus ex Centro grayi-
tatis {ufpenditur, grave non movetur.
CorROLLARIUM IIL

125. Totamcorporisgravitatemin Cen-
trum gravitatis coactam fupponere licet,
adeoque pro. corpore gravi folum Cen-
trum gravitatis furrogari poteft in de-
monftrationibus.

DErFINITIO XX
126. Diameter gravitatis eft reia
tranfiens per Centrum gravitatis.
COROLLARIUM,
127. Interfe&io itaque duarum Diame-
trorum determinat Centrum gravitatis,
DEriNITIO XXI
128. Planum gravitatis eft figura
plana, in qua fitcum eft Centrum gra-
vitatis.
COROLLARIUM.

129. Communis ergo interfe@io duo-
rum Planorum gravitatis aut plurinm eft
Diameter gravitatis.

DEIINITTIO  XXIEK

130. Gravia homogenea funt, quo-
rum gravitates funt voluminibus pro-
portionales.

E. gr. Sigrave dividas in partes quot-
cunque volumine zquales ; fingulz erunt
quoque pondere zquales.

DerINITIO XXIIL

131. Gravia heterogenea funt, quo-
rum gravitates non funt voluminibus
proportionales.

E. gr. Si totum grave dividas in partes
quotcunque volumine zquales ; fingulz
inter (e non erunt pondere zquales. Aut
fi duorum gravium partes fumas volu-
mine &quales , & eedem fint pondere inz-
quales ; gravia inter fe heterogenea funt,
licet in fe homogenea effe pofTint,

DeriNiTIO XXIV.
132. Centrummagnitudinis elt punc-
tum, per quod lineca vel figura divi
ditur in duas parres 2quales.
THEoREMA XXIL
133. Corpora quevis gravia ex quie-
te, in medio non refiffente , eodem tem~
pore per idem [patium cadunt.

DEMONSTRATIO.
Defcendat grave A per fpatium 7:
erit tempus defcenfus ut v/ 7 (§.87)
Defcendat etiam grave B per idem
vel equale fpatium r: erit etiam tem-
pus defcenfus ut /7 (§.87). Si ergo
fpatium defcenfus ex quiete idem efty

tempus etiam defcenfus idem eft. Q.e.4.
ScHo-

SCD Lyo




W

li
'

-
i

bt o

—
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SCHOLION.

134. Idem obfervatione confirmatur. Nam
in [patio ab aére wacuo (quod quomodo obti-
neatur » in A€rometria docemus ) leviffima

Iumula eodem tempore ex data - altitudine
defcendit , quo globus plumbens.  Imo fi cor-
pora magna & ponderofa in aéré per aqua-
lia intervalla demittantur , eodem tempore
pavimentum attingunt , modo altitudines [int
mediocres , monente HuGEN10O{(4a). Pendu-
lorum in primis experientia id doceri poteft.
Unde experimenta, quibus RiccioLus glo-
bos argillaceos 20 unciarum , &' chartaceos ,
fed argillacea tefla fuperinduttos , mole ifts
aquales, fed pondere [ubduplos per interval-
dum 280 pedum demistens contrarium pro-
bare conatur (b), ideo non confentiunt , quia
vefiflentia aéris in utroque globorum genere
fuit admodum diverfa.

CoROLLARIUM.

135. Quoniam corporum gravium ex
quiete cadentium celeritates in fine tem-
poris acquifitz funt ut tempus (. 85);
velocitates gravium defcendentium ex quie-
te dato tempore zquales funt.

THEoREMA XXIIL

136. Muateria , que cum corporibus
MOVELUr 5 etiam cum ipfis gravitat.

DEMONSTRATIO.

Quia velocitates gravium defcen-
dentium dato tempore xquales funt
(§.135); quantitates motus in fine
illius temporis funt ut materiz , qua
cum ipfis movetur, quantitates (§. 46).
Jam vero gravitas eft nifus verfus
centrum Terrz (8. 4), qui adeft, ubi
motus ex quicte inchoatur, adeoque
illud quod quantitati motus accedit ,

(4) In Homlogis ofiillaterio. Part. 4. Prop. g
() almag. Nev. Tom,1, Lib.a. c.21.Prop. .%-89.

Wolfii Oper, Mathems, Tom. 11,

confequenter follicitatio ad motum
(§.110). Sed follicitatio eft etiam
maflz proportionalis (§. 112). Ergo
marteria , qu& cum gravibus movetur,
etiam cum ipfis gravitat. Q. e. 4.

SCHOLION.
137. Liquet jam veritas Definitionis quins
te (8§, 6)
CoROLLARIUM L
138. Maffa igitur corporum recte zfti~
matur per pondus. :
Cororcrarium IL

139. Cum in corporibus homogeneis
gravitates voluminibus proportionales fint
(§.130) 5 quantitates motus in iis fung
in ratione compofita celeritatum & volu-
minum (§.41 ) & i eadem celeritate fe-
rantur , ut volumina ( §. 46 ) : in quibus
vero quantitates motus zquales funt, eo-
rum celeritates rationem voluminum re=
ciprocam habent (§. 42).

CororLrLarIium IIL

140. Maffa invariata,pondus non muta-

tur, quomodocunque varietur figura.
Axitoma V.

141. In homogencis , que fecundum
longitudinem in partes [fimiles & aqua-
les fecari poffunt , Centrum gravitatis
idem eff cum Centro magnitudinis.

COROLLARIUM.

142. Quodfi ergo linea re&a AB bi-Tab. I
fariam feceturin C; erit C Centrum gra-Fig. 2y

yitatis.
ScCHoOLION.

143. Tale corpus bomogeneum 5 qaod [e-Tab. L.
cundum longitudinem in partes [imiles fecariFig. 3o

poteft , eft e. gr. Cylindrus plumbews.
enim longitudo AE concipiatur in tres par-

tes equales ED , DC & CA wel quorcwnque
D plures
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plures divifa; [ecabitur in C ylindros equales,
cum eorum bafes & altitudines aquales [int
(5.535 Geom.); atque fimiles, cum altitndi-
nes fint ut diametri bafium (§. 570 Geom.).

THEOREMA XXIV,
144. 8¢ Centra gravitatis duorum

F{go 4-‘-0’-})0,'“;” A c,J" B j{(ﬂgﬂﬂfﬂf rﬂ'ﬁ?ﬂ AJ.)) 5

Centri gravitatis communis C diftan-
tie BC & AC & Centris gravitatis par-
ticulavibus B & A funt reciproce ut
pondera A ¢ B.
DEMONSTRATIO.

Ponamus enim retam AB divifam
effe in C in ratione reciproca ponde-
rum A & B. Site. gr. pondus A 6
librarum, pondus B 2 , & AC:CB
= 1 : 3. Concipiatur recta AB vtrin-
que produ&ta in D & E , donec BD
—AC&AE=CB; erit EC=CD
(S.88 drithm.). Concipiatur porro
reta ED in 8 partes @quales divifa,
quot nempe librarum funt pondera
junétim fumta , & quoniam gravitas
non mutatur, quomodocunque varie-
tur figura (§. 140 ), gravitas corpo-
rum A & B per retam ED @quali-
ter diffufa concipiatur , Centris gravi-
tatis manentibus in A & B. Diffun-
detur adeo gravitas ipfius B per FD,
& gravitas ipfius A per EF uniformi-
ter (§. 142 ); confequenter pondera
A & B junétim {umta redtam ED re-
prafentabunt.  Hujus vero Centrum
gravitatis commune cft in C (8. ¢i.).
Ergo idem eft Centrum gravitatis com-
mune ponderum A &B. Q.e.d.

CorRoLLARIUM L

145. Quodfigravitatescorporum A & B
fuerint zquales , Centrum gravitatis com-

ELEMENTA MECHANIC A&

mune C erit in medio reGz AB Centra
gravitatis conjungeatis.

COROLLARIUM. IL

146. Quia A:B=BC:AC; erit A. AC
=B.BC. Unde patet vires zquiponde-
rantium zftimandas cffe per faGum ex
maffa in diftantiam a Centro gravitatis.
Fa&tum hoc Momentum ponderum vulgo
vocant,

SCHoLION.

147. Theorema hoc utilifimum Experi-
mento non ineleganti illuftrari poteft.  Ex
ligno parentur parallelepipeda plura inter
Je wqualia , & quorum latitudo it dupla pro-
funditatis , longitudo wero [extupla latitudi-
nis: quamvis necefle non fir, ut ha rationes
accurate obfervemur 5 [ufficit enim longitu-
dinem aliquoties excedere religuas dimen-
fiones. Parentur praterea alia quadam ;
unum [it longitudinis duple, alterum triple,
tertium  quadruple & ita porro. LQuodfi
parallelepipedum  longitudinis duple collo-
ces Juper latere prifinatis trigoni , ita ut
latus  prifmatis  ipfum dividar in partes
aquales AC & CB ; partes AC & CB
equiponderabunt : quo ipfo Axioma (§. 141)
confirmatur.  Collocetur porro parallelepipe-
dum triple longitudinis DE ea lege [uper
prifinate s ut ejus latus iplum dividat in par-
tes DF, FE, que funt in ratione [ubdupla:
pars FE praponderabit.  Quodfi wero tria

- paralielepipeda fimplicis longitudinis ipfi DF

Juperimpofueris ; quatnor parallelepipeda duo-
bus FK, KE in unum FE conjunitis wquipon-
derabunt., Eff enim ipfius FE Centrum gra-
vizatis in K, & ipfins DF in medio L, per
experimentum primum. Diftantis igitnr Cen-
trorum gravitatis a fulcro LF & FK [funt
ut DF & FE, fen ut pondera (§. 130 Mech,
& 573 Geom.). Ef exgoibi Centrum gra-
vitatis commune ; ut babet Theorema nof
trum (8. 144 ). Eodem modo deprebendun-
tur 9 prifmata [ibi mutuo fuperimpofira aqui=
ponderare uni 1H , cujus longitudo illorum
longitudinis tripla , & ita porro.

CoRroL-
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CoroLrLarRIUM IIL

148. Quoniam A: B = BC: AC (§.144);
n a_b. I'::rit etiam A+ B: A=BC+ AC:BC
Fig. 4. (5. 190 Arithm. ).

C

.

o . CoROLLARIUM IV.
i 1

d

=

149. Reperitur adeo Centrum gravita-
tis commune duornm ponderum C, fi
faGum ex pondere uno A in diftantiam
Centrorum gravitatis feparatorum AB
(= AC + CB) dividatur per fummam pon-
derum A & B ( §. 302 Arithm.). Sitex.gr.
A=12,B=4,AB=124; ert BC=24,
12:16 =18,

"

CoOROLLARIUM V.

150, Quodfi pondus A detur & diftan-
tia Centrorum gravitatis particularium AB,
una cum Centro gravitatis communi C,
reperitur pondus B = A. AC:BC (§.302
Arithm.) , hoc eft, i momentum ponde-
ris dati dividatur per- diftantiam ponde-
ris quafiti B a Centro gravitatis commu-
ni (§.146). Sitex.gr. A=12,BC=18,
AC=6; erit B=6.12:18=12:3=4.

L R it %

e

1) ProsreEma XIL

yA 5
¥ab. 1. 151. Ponderam plurium datorum
-: '-'_I-':g. 6.2, b, c, d, Centrum gravitatis commu-

all ne in recta AB determinare.
(-

T8 ResorLuTio.
|

! 1. Quaratur Centrum gravitatis com-
) mune duorum ponderum 2 & 4
(§- 149): quod fit in F.

2. In F concipiatur applicari pondus
N a+4 duobus reliqu's 2 & & xqua-
le (§.125), & qu&ratur porro in
reéta FE Centrum gravitatis commu-
ne ponderum 2+46 & ¢(§.149):

quod fit in G.
3 Denique in G concipiaturapplicari
! pondus 4+b+¢ duobus 244 & ¢
xquale (§. 125), & quaratur inter

|.‘

it
F
g
e
¢
:
:
i
h
]
f
i
2
"

ipfum & pondus4 Centrum gravita-Tab. L
tis commune in recta GB (§. 149):f%: 6.

quod fit in H.

Eft adeo H Centrum gravitatis com-
mune ponderum 4, &, ¢ & 4. Patet
etiam , quomodo fit progrediendum,
fi plura pondera dentur.
Site.gr.a=20, b=10, c=15,d=3;
AC=9, CE=6, EB=12: erit AF =
b. AC: (a4 b) = 10. 9: 30 = 3, adeoque
FC= 6&FE = FC+ CE = 12. Hincrepe-
ritur FG =¢ FE:(a+b4c)=15. 12:45
=4. Quare GESFE~FG=8, & GB
= GE+EB = 20. Iavenitur adeo GH =
d. GB:(a+b+c+d)=5. 20:50=2.
Unde HB = GB — GH = 18, & (ob AB =.
AC+CE+EB=27) AH=9.

ProBLEMA XIIL

15 2. Duobis ponderibus D ¢ ETab. L

extra Centrum oravitatis commune inFig. 7o

L]
C [ufpenfis ; determinare quodnam eo=

rum & quantum preponderet.
ResoLvurTIoO.
1. Quodiibet pondus ducatur in dif-

tantiam {uam a centro fufpenfionis,
nempe D in AC & E in BC : ex
qua parte faCtum majus prodit, ver-
fus eam eft preeponderatio.

2, Fac¢tum minus a majore {ubtraha-
tur: erit refidaum prapondium.

E. gr. Sit D= 30 librarum, E=20:, AC
=2,BC=4:erit D. AC= 60,E.BC= 3o,

{ adeoque E przponderat in B momento

ut 20.
DEMONSTRATIO.

Sit AC: CB—=d:md, & pondus
D =mp; ®quiponderabit eidem inB
pondus p (§. 150). Sed pondus E

majus et quamp. Dicatur ergo excef-
- D 2. {us
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Tab. L fus »; ita ut fit E=p+~. Quoniam
Fig. 7-momentum ipfius » @quale eft mo-

mento. ponderis in A eidem @quipon-
derantis, hoc vero. reperitur mrd (S
146); exceflus momenti ponderis E
fupra momentum alterius D eft mrd.
Sed mrd eft differentia inter mpd &
mpd + mxd, hoc eft, inter D. AC &
E.BC. Relinquitur adeo exceflus mo-
menti ipfius E {upra momentum alte-
rius D, fi factum D. AC ex E. CB
fubtrahitur. 0. e.d.

COROLLARIUM L

153. Ponderum D & E itaque extra
Centrum gravitatis in C {ulpenforum mo-
menta funt inratione compofita ipforum-
met ponderum D & E & diftantiarum- 2
punéto fufpenfionis AC & CB.

CorRoLLARIUM IL

154. Ponderis itaque ex ipfo pun&o C
fufpenfi momentum refpeéu reliquorum
D & E nullum eft , feu eadem ratione
D & E inter fe ponderant, ac fi pondus
in C plane abeffet , quia fcilicet diftantia
ejus nulla eft.

ProsLEMA XIV.
v55. Determinarepraponderationens s

Eig. 8. ponderibus pluribus a, b, ¢, d extra

Centrum gravitatis in C fufpenfis.,

RESOLUTEO.

1. Ducantur pondera ¢ & 4 in fuas
diftantias a punéo fufpenfionis CE
& CB : fumma dabit momentum
ponderum ¢ & 4junétim, feu pon-
derationem verfusdextram(§. 153).

2, Ducantur quoque pondera 4 & &
in fuas diftantias AC & CD: fum-
madenuo dabit ponderationem ver-
fus finiftram ( §.¢2.)

3. Quodfiergo ponderationem majo- Tab. I,

rem a minore fubtrahas, relinque- £ 8,

tur tandem preponderatio quefita.
E.gr. SitAC=6, DC=4, CE=5,CB
=8, a=12,0=15,6=20,d=§: erit
ponderatio verfus dextram = ¢, EC+-d.CB
= 20,5 =+ 8. 8 =164 ; verlus finiftram
=a. AC+b. DC=12 6% 15.4=132..

Przponderant ergo ¢ & d verfus dextram

momento ut 32.

PrROBLEMA XV.

156. DPonderibus quotcungue extra:

Centrum gravitatis in C [afpenfis &
werfus dexteram praponderantibns 5 de-
terminare Pmc?:tm F, ex guo ﬁ ﬁmz-.
ma omninm Ponderum [ifpendatur-, ca-
dém manear praponderatio verfus. dex-
tram., que fuerat ante in. dato porde=
rum-a, b, C, d fitu. '

REsOLUTILO,

1. Inveniatur momentum:, quo pons
dera ¢ & 4, vel quotcunque fue=
rint , verfus dextram praponde-
rant (§. 155 ).

2. Cum momentum fummza ponderum
in F fulpendend® eidem xquale
effe debeat; momentum modo in-
ventum erit faétum ex CF in {fum-
mam ponderum (§. 153 ). Quare
fi per fummam ponderum dividatur;
quotus erie diftantia CF , ex qua
fufpendenda eft ponderum fumma,
ut eadem mancat preponderatio,
qu fuerat ante(§, 210 Arithm.).

E. gr. Sint omnia ut in Problemate pra-
cedente ;. erit momentum quo pondera
verfus dexteram przponderant 32, Quodfi
hoc dividas per fummam: ponderunr 55 »
quotus 32 eft diftantia CF quafita.
COROE-




Cp.lll. DE CENTRO GRAVITATIS.

COROLLARIUM.
157, Si Elementa figurarum, quale

s I?b. : mMN#z , concipiantur inftar ponderum ad
3 %8 9 xem AE appenforum & in vertice A
it punéum fufpenfionis ; determinabitur
3 un@um in AE, ex quo fumma omnium
% ponderum fufpenfa eodem modo ponde-
n

nium pondufculorum per {ummam pon-
duflculorum divifa (S§. 156). Sit enim
AP=x, MP =y, Pp=dx; erit unum
pondufeulum 2ydx , fumma omnium 2/jdx,
momentum  unius  pondufculi 2yxdx
(§.153), fumma omnium 2fyxdx, con-
fequenter diftantia Centri gravitatis a ver-
tice AF= fjzdx :[ydy. Quodh adeo dif-
ferentialia yxdx & ydx integrentur, ut in
Analyfi Infinitorum docuimus , Centrum

ol e o et i i

i
LS rat ac tota figura, hoceft Centrum gra-
" vitatis (§. 125), fummamomentorumoms-

;“zﬂmu

gravitatis determinatur..
ProBrLEMA XVL

Tab. 1. 158. Determinare Centrum gravita-
Fig. 10. 175 in Triangulo BAC.,

REsSOLUTIO.

'. Ducatur recta AD bafin BC bifa-
riam fecans in D.. Quoniam A BAD
i =ADAC (§.440 Geom.): utrumque
in totidem pondufcula ad communem
axem AD eodem modo utrinque ap-
plicata refolvi poteft; adeoque Cen-
trum gravitatis ABAC erit in AD (§.

W T

-

"‘ rL r22). lllud igitur ut determinetur, fiac
LFI. ) AD=4,BC=4, AP=x,MN=3y;
o erit (8, 397 Geom.)
3 AP: MN=AD:BC
)y Xy = a£:8&

Hin¢ y—/x: 4. Ducatur AE=—¢ per-
. pen‘i}sulﬁ&ris ad BC, erit AD: AE
0 =AP: AQ (§.396 Geom.),adeoque
}ﬁ AQ=ex:12 & §==cdx :)g. Ugdc
! momentum yxdx==c)x*dx : a*, & fjxdx
.

29

::.-céx’ :34%, que fumma, per areamTab. L.
trianguli AMN=1¢bx*: 24* (§. 392 Fig.10.

Geom.) divifa, dat diftantiam Cenri
gravitatis a vertice == 24¢bx® : 3achx*
—%x (§ 157). Quodfi pro x fublti-
tuatur 2 ; prodibit diftantia Centri
gravitatis totius Trianguli a vertice ,
2s==2AD.

3
ProBLEMA XVIL
159. Determinare Centrum gravita-Tab. L
tis in. Parabola. Fig. 9.
Resorvur1Io.
Ad Parabolam eft
ydx=a">x"2dx (§. 103 Anal. infin.)
xydx == a4 2x 2 dx
Jryds=73 a5

fed fjdx=2a'2x** (§. cit.)

- Ergo fxydx: fjdx=}x—AF (§.157)..

PrRoBLEMA XVIIL
160. Determinare Centrum gravita-
tis in omnibus Parabolis fuperiorum ge-
nerum & curvis agnatis ininfinitum.
REsoLvurT1IoO.N
In infinitis Parabolis & curvis agna-
tis eft (. 105 Analyf infinit.).
ydx==4""x""dx
xydx =—=d" % "ty

o= —T
Sy o

& Wi (S, 6it,)
i

dr;:rx(m-!-zr}:r

_ *
fydx e

d?' :m—!—r-: T .
Jxyds: fjdx m—l—zr-x AF (§..157)

E. gr. InParaboloide cubicali,ym =1, r
= 3(. 519 Analyf. finit.). Ergo AF = ZAP.

In Paraboeloide furdefolidali, m= 1, r

= 5. Ergo AR= AP..
D:3

In
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Tab. I  In Paraboloide biquadratico s M=T,7
Fig. 9. = 4. Ergo AF =
St {"uerltax"zy 5 erit M=y r=23s
AF = Z AP.
Siax? = y*; eritm = 3, r = 4, AF= ZAP.
Siax*=)7; eritm = 4,r = 5,AF = 2 AP.
COROLLARIUM.
161. Diftantia ergo FP Centri gravitatis a
bafi eft = m-}—r _MX2rx— mx—rx
ke Hxﬁm—l—:rx‘_ m+ 2r
-

— x.
m+t 2r

E. gr. In Parabola Apolloniana,m= 1, r
= 2. Ergo PF = AP.

In Paraboloide cubicali, m= 1, r= 3.
Ergo PF=2AP.

In curva ad quam ax* =y’ , m=2, r
= 3. Ergo PF =%AP.

; PRoBLEMWA XIX

162. Determinare Centrum gravita-
tis in Parabola exteriore AST.
REsoLurTiIoO.

Si AQ=x, QM=y, Parameter

=15 erit (§. 388 Analyf. finit.)
x*=—y & hinc

x)d\:— dx
ﬁcny: = Ix“
f dx = x;
ﬁ:)a’x fjds = —'C—-—AQ"'_AL
PrRoBLEMa XX
163. Determinare Centrum gravita-

tis in infinitis Parabolis exterioribus
[uperiorum generum , & alits curvis
Aagnatis.

Resoruriro.
Si Parameter = 1 , pro infinitis
Parabolis fuperioribus & curvis agna-

tis elt x'=y" (§ 519 dnalyf. finit. ).

!

uare
ydx == x""dx
xydx == x"t" "
”x(r-l-:.nJ:n
eydye — P
f J 7 + 2
[jdx = —— xlrt
r + 7

r-+n

ﬁ)dx.f)dx-_.r_*_ i AL.

E. g. in Paraboloide cubicali, = 3, n = 1.
Ergo AL=%£AQ,

In Paraboloide biquadratico, r = 4,7 = I.
Ergo AL=ZA

In Paraboloide furdefolidali,r =5, n= 1.
Ergo AL=SAQ,

Incurva ad quam x* =)*, r=3, n=2.
Ergo AL=ZAQ.

In curva ad quam xt=y s r=g4, n= 3
Ergo AL = ZAQ.

PrRoBLEMA XXL
164. Determinare Centrum gravitatis
in curva ad quam b*y ==bx* — x°.
ResorurTio.

Quoniam ydx =(bx*dx—x*dx) : b*
(S. 99 Analyf. infinit.)
xjdx (bx dx— —x*dx): : b*

SRydx—=x*:4b—x%: 5 b ——(5éx“‘—4.x 3
Jidx ==x* : 36 -x*:45" =(4bx’—3x*)

b* (5!7:: —~gx”)
Xydx: g i
Y e 200*(46x°—3x*)
I)éx--_l_z_:_c:_AF

206 —15x%
Eftadeo 206~ 15x:156~124=x:AF.

ProBLEMA XXIL

165. Determinare Centrum gravita=
15 enjuslives areus cireuls.

REso-

Tab. 1,

Fig. 9

200

120

i
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Cp.11l DE CENTRO GRAVITATIS. g

REES.O B T 10,

Sit Mp ad AB normalis ipfi DP in-
finite propinqua s erit arculus DM in-
finite parvus. Sit chorde DE arcus
dati DHE diameter AB parallela, qua
inftar axis confideretur, ad quem pon-
dufcula MD applicata, quorum adco
momenta erunt ut MD. PD. (§.15 3).
Quoniam itaque ad radium HC , qui
arcum DE in H (§. 291 Geom.) bifecat,
pondufcula & numero & momcnto
aqualia utrinque difponuntur ; tranfit
is per Centrum gravitatis (§. 12 2). Sit
jamPC =DG=x, DC=4«, erit DR
= Pp=4dx. Jam cum{itangulus COM
rectus (§. 308 Geom.) , & PDE iti-
dem rectus (§. 230 Geom.), adeoque
PDC=RDM (8. 91 Ariuhm.), fint-
que etiam anguli DRM & DPC reéti
per conftruit. erit MD : DR = DC ;
PD, (§. 267 Geom.) & hinc reperie-
tur MD.PD=DR.DCz==4dx (§. 297
Arithm.). Summa ergo momentorum
arcus DH eft ax = DC. DG, quz, divi-
fa per arcum DH, Centri gravitatis F
diftantiam a Centro circuli C deter-
minat (§ 157.). Eft itaque arcus
DH: DG — DC:CK.

Quodli pro DH ponatur quadrans
AH, & pro DG radius AC; prodibit
diftantia Centri gravitaris femiperiphe-
riz AC*: AH, hoc eft, diftantia hzc
CF cft tertia proportionalis ad qua-
drantem & radiom,

Proprema XXIIL

166. Determinare Centrum gravita-
tsin fectore cireuli ACB.

ResorvuTito.

Ex antecedentibus liquet, i DC fec-Tab.IL
torem bifariam fecet, Centrum gravi-Fig.12.

tatis fore inretaDC. Ducatur radio
PC arcus PNM, & radio 2C alius pom
alteri infinite propinquus.  Quoniam
fegmentum annulard®eft pondufculum

x centro C fufpenfum , & quidem
fimul differentiale fetoris ; erit mo-
mentum arcus PNM duétum in Pp
feu Nz momentum fegmenti annularis
PNMmanp , hoc eit , differentiale
momenti {eétoris. Jam momentum
arcus ADB=2AC. AE, & mo-
mentum arcus PNM=2PC. Px(s.
165 ) > & AACB=EC. AE, atque
APCM=Pan. Cz (8. 392 Geom. Eft
igitur A ACB: A PCM=EC, AE:
Ca. Pz, & momenta arcuum ADB &
PNM = AC. AE: PC. Px (§. 181
Arithm.). Eft vero AC:PC =FC:
Cx (§. 268 Geom.). FErgo A ACB:
APCM=AC. AE:PC. Px (§. 184
Arithm. ) ; confequenter momentum
arcus ADB eft ad momentum arcus
PNM ut AACB ad A PCM (§. 167
Arithm.), hoc eft , ut AC* ad PC*
(§.399 Geon.). Sitjam ircus AD==p,
AC—4, AE=4; _rit momentum
arcus ADB = 246 (§.165). Sit por-
ro PC=x; reperietur, permodo de-
monftrata , momentum arcus PN M
=2abx*: 4* =— 2bx*: 4, momentum ve-
ro fegmentiannularisPMmp=—=2 bx*dx:a.
Hujus fumma 26x%: 34 eft momentum

feCtoris CPM. Quare fi fiat x=a4,

erit momentum fectoris CAB=244:
34=—=24*, quo per fummam pondec-
rum feu arcam fectoris ACB==4p di=

| viio,
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Tab.ILvifo, prodibit diftantia Centri gravi-
Fig.12. tatis fectoris ACB==24b: 3p=2AC.
AE: 3AD. Eft vero AC.AE:AD di-
ftantia Centri gravitatis arcus a centro

circuli CF (8. 165). Diftantia igitur
Centri gravitatis fetoris a centro cir-
culi eft ad diftantiam Centri gravitatis
arcus ut 2 ad 3.

COROLLARIUM
Tab.I. 167. Diftantiaergo Centri gravitatis fe-
Fig.x1.micirculi 4 centro circuli C eft 3 AC*:
AH(S.166). Quareut}AH,feuarcus6o°,
ad AC ita AC ad diftantiam Centri

gravitatis femicirculi a centro circuli
(. 185 Arithm.)

PRoBLEMA XXIV.

Tab. 1. 168. Invenire Centrum gravitatis
Fig.11. fegmenti DHED.

REsoLvuTIoO.

1. Queratur Centrum gravitatistrians
guli DCE (§. 158): quod fitinL.

2. Quaratur Centrum gravizatis fecto-
ris DCEHD (8. 166); quod fit
in F.

3. Cum F fit commune Centrum gra-
vitatis trianguli DCE & fegmenti
DEHD; queratur, ad fegmentum
DEHD, triangulum DCE & LF,
quarta proportionalis FK: erit FK
diftantia Centri gravitatis fegmenti
K d Centro gravitatis {ectoris F ( §.
144 ). Exprimenda vero eft ratio
fegmenti ad triangulum lineis rec-
tis: quod quidem accurate praftare
licebit data circuli quadratura.

PrRoBLEMA XXV.
169. Invenire Centram gravitatis

Lunule HippocrRAaTIs ADBEA.

| dancar

REsoLUTIO.

1. Queratur Centrum gravitatis femi- Tab.1y
circuli ADB(S. 167): quod fit in G. Fig.13,

2. Queratur porro Centrum gravitatis
fegmenti AEBFA (§. 168 ): quod
fic in H.

3. Cum adeo G fit Centrum gravitatis
commune Lunule HIPPOCRATIS
ADBEA & fegmenti AEBA; quz-
ratur , ad Lunulam , fegmentum &

HG, quarta proportionalis Gl : erit
GI diftantia Centri gravitatis Lunu-
lz T a Centro gravitatis femicirculi
G (§. 144)- ) :

Exprimenda vero eft ratio fegmenti
AEBA ad Lunulam ADBEA lineis,
nifi numeris utamur.

ProsLEMA XXVL

170. Invenire Centrum gravitatisinTab. L
Parabola truncata SMNH. Fig. 9.

RESOLUTIO.

1. Quaratur Centrum gravitatis Para-
bole MAN (8. 159): quod fit in F.

2.Quaratur itemCentrum gravitatisPa-
rabole SAH (§.cit.) , quod fitin O.

3. Quoniam Centrum gravitatis com-
mune Parabolz MAN & Parabolz
truncatz SMNH in O ; quaratur
porro , ad Parabolam truncatam
SMNH, Parabolam MAN & diftan-
tiam FO,quarta proportionalis OK:
erit in K Centrum gravitatis Para=
bol® truncate (§. 144)-

SCHOLION.

171, Patet eadem methodo , quam nunc
wno alteroque exemplo ilufiravimus , [emper
inveniri Centrum gravitatis differentie dua-
rum figurarum , quarwms Cenira graviiain

REso-
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ProBLEMA XXVIL

ab.1.. 172 lwvenire Centrum gravitatss in
70.14. Parallelogrammo & Parallelepipedo.

i

W REsoLUTIO,

1. Ducantur diagonales AD & EG,
itemque CB & HF. Quoniam dia-
gonalis utraque AD & CB parallelo-
grammum ACDB bifariam dividic
(S.337 Geom.) ; utraque per Cen-
trum magnitudinis (§. 132 ) adeo-
que & gravitatis tranfit (§. 141 )3
conlequenter in I eft Centrum gra-
vitatis parallelogrammi (§. 127)
Eodem modo patet in K efle Cen-
trum gravitatis  parallelogrammi
EFGH. Similiter quia tam planum
CBFH, quam ADGE parallelepipe-
dum bifariam dividit (§. 537 Geom.)
utrumque per centrum  gravitatis
ejus tranfit (141); adcoque com-
munis interfetio 1K eft diameter
gravitatis (§. 129).

2. Dividatar IK bifariam in L. Quo-
niam planum tranfiens per L & ba-
fibus parallelum parallclepipedum
bifariam dividit ( §. 535 Geom.) s
perCentrum gravitatis tranfic (§.141)
adeoque in L gravitatis Centrum eft.

EF S s e

S CHO.L1.0N.

173. Attendentibus flatim manifefium eff,
non abfimili modo Centrum gravitatis in
Prifmatibus & Cylindris reperiri , e[feque il-
Lud pun&tum medinm reSie Centra gravitatis
b-fﬁ“m oppofitarum conjungentis. In Polygo-
ms autem  regularibus Centrum gravitatis
idem effe cum centro circuli circumfecribends,
facile quoque intelligitur. _Quemadmodum
vero Gentrum gravitatis fegmentorum & [ec-
orwn s imo lunularum civeuli per Juperiora

Wolhi Oper. Mathem, Tom, I

LR St S

inveniri poteft ; ita per Problema prafens
conflat ,  quomodo wariorum [egmentorum
cylindricorum Centrum  gravitatis inveniri
poffit ; quorum nempe bafes [unt circuli Jeg-
menta, [etfores, annuli , lunule.

PROBLEMA XXVIIL

174. Invenire Cemtrum gravitatis TabL
Coni & Pyramidis. Kg.15.

REsorLuTroO.

Centrum gravitatis Coni cfle inaxe
AC fatis claret ex fuperioribus, Si
AP=ux; Pp=dx & pondufculum
in Cono eft prx*dx : 24* (§.198 Analyf.
infinit.) , adeoque momentum ejus
prx’dx: 24" (§.153). Hincfumma mo-
mentorum prx*: 84*, qua,per fummam
ponderum prxs: 62* (§. 198 Anabyf.
infinit. ) divifa, dat diftantiam Centri
gravitatis portionis AMN a vertice
A=6a’prx*: 8apry® —ix =2 APs
adcoque Coni integri Centrum gravi-
tatis diftar a verrice 2 AC.

Eodem prorfus modo invenitur dif-
tantia Centri gravitatis a vertice in Py-
ramide—2 AC.

PrRoOBLEMA XXIX.

175. lnvenire Centram gravitatis Tgb.II.
Conoidis parabolici ABCD ex rotatio- Fig.16s
we Parabole AMBC circa axem AC

\ geniti,

ResorLuT1O.

Pondufculum Conoidis M Nz
==pxdx : 21 (§. 202 Anal.infin.)adeo-
que momentum ==px*dx: 27(§.153)
confequenter fumma momentorum
==px’ : 67, que , per fummam ponde-
rum px*: 47 (§. 202 Analyf infinit.)
divifa, dac diftantiam Centri gravitatis

E por-
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Tab.IL portionis conoidice AMPN a vertice | fwir.), adeoque momentum ejus px*dx

fig.lé.Azq_rPx; . 6;‘10‘(;__‘-_.?. x. Eftadeo dif-

tantia Centri gravitatis a_vertice in
Conoide parabolico ABD=2 AC.,

PrRoBLEMA XXX

‘176. Invenive Centrum gravitatss
Conoidss parabeloidici ex rotatione Para-
boloidis cujufc ungue AMBC circa axem
AC geniti.

ReEsorvu TIO.

Pondufculum Conoidis paraboloidici
indefinitum eft px*7dx : 2r(§.202 Ana-
by infinit.) , adeoque momentum ejus
px 3t 7 dx: 27 (§. 153 ). Hinc fum-
mamomentorum mpx®" ) (4m--4)r,
que , per fummam ponderum
mpx 3 (apba)r (202 Anal. in-
finit.) divifa, dat diftantiam Centri gra-
vitatis portionis conoidice MAN a
vertice A=(2m+ 4 ) mypx 2 ¥2m):m;

( 4‘m+4) m};@x (2hm) s e m—2

zm-}—:—'.
mt2
P AP; confequenterin integro
212 : 9 S
-+ 2

Conoide - AC.
2m+2
Site, gr. m=12; erit AH=2AC,
Sit m = 3; erit AH=Z£AC,
Sit m= 4; erit AH=1AC.
Sit m = 53 erit AH=-5AC.

PrRosLEMA XXXL

177. Invenire Centrum gravitatis
Jegment: Sphara.

X

REsoLUTICOC.

In fegmento fpherico. pondufculum
=pxdy — px*dx: 2r (§. 199 Analy[ in-

3

~pxidx:ar (§.153). Unde fumma
momentorum X px? — px* : Qr =
( 87px® — 3px*): 247, qua, per {fum-
mam ponderum 3px*—px’ : 6r=(67px*
—2px?): 127 (§. 199 Anabyf. infin.) di-
vifa, definit diftantiam Centri gravita-
tis a vertice== 127 (8 rpx*—3px*): 24r
(6rpx—2px’) =(8rx—3x" ):(127—4x).
Eft adeo ut 127—4x ad 87— 3x, hoc
eft, 3r—x ad 2r—ix (§. 185 Arithm.)
ita x ad diftantiam Centri gravitatis
a vertice.

COROLLARIUM.

178. Quodfi pro x fubftituatur r, few
femidiameter Sphara , prodibit diftantia
Centri gravitatis a vertice in hemi(pherio
(8r2 = 322) : (r2r — 4r) = 5r2 : 87 = i

Eodem modo f{i pro x fubftituatur 2

Sphzrz integra Centrum graviratis repe-
ritur diftare a vertice femidiametro r,
hoc eft , idem cum centro Spharz.

PRoBLEMA XXXIL

179. Invenive Centrum gravitaris

Conoidis hyperbolicis
REsoLuTIO.

In Conoide hyperbolico pondufcu=
lum=pbxdx: 27+ pbx*dx: 24r(§.208
Anal. infin.), adeoque momentum ejus
pbxPdx: artpbxidx:aar (§.153).Quare
omnium momentorum fumma pbx? : 67
o+ pbx*: 8ar== (4apbx’+3pbx*) : 2441,
qu, per fummam ponderum pbx*:4r
+pbx36ar (§. Analyf. infinit. cit.)
==(6apbx™+4pbx?):2 g4ar divifa , diftan-
tiam Centri gravitatis a vertice detet-
minat(4apbx’+3pbx*):(6apbx*+4p0x°)
=(ng+3x‘):(6.¢-j-4x). Eft adeo ut

o4&
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64+ 4x ad 4a+3x 5 A x ad diftan-
tiam Centri gravitatisa vertice. Con-
ftat vero cfle 4 axem tran(verfum Hy-
perbolz genitricis , x altirudinem Co-
noidis , feu illins abfcillam (459 Anal.
fim.)s
ProsLema XXXIIL
180. ’”%’Eﬁ’s’lfe Cfﬂ!rlﬁﬂ gme'imti.r
fegmenti Spheroidis clliptict.
RESOLUTIO."
In Spheroide elliptico pondufculum
pbxds:2r—pbx*dx : zar (§. 203 Ana-
byf: infinit.) , adeoque momentum cjus
pbx*dx:ar—pbxidc:2ar (S.1 53.) Qua-
re momentorum fummapbx’: 6r—pbx*:
Qar ==(4apbx®—3pbx*): 244r, qu, per
fummam ponderum pbx*: 4r—pbx’: 6ar
(§. 203 Analyf. infinit.) = (64apbx*
— 4pbx* ): 24ar divifa, diftantiam Cen-
tri gravitatis a vertice determinat
( gapbx® — 3pbx*) : (6apbx™ — 4pbx’ )
= ( gax—3x* ):(6a—4x). Eftadeo
ut 64—4x ad 44—3x , hoc eft, ut
a—2xad 2a—1x, ita x ad diftantiam
Centri gravitatis a vertice. Denotat
autem « axem majorem Elliplis gene-
tricis, feu ipfum axem majorem {phe-
roidis; x autem altitudinem fegmenti,
eu portionem axis inter verticem &
bafin interceptam.
CororLLaRrRIUM L
18 1. Quodfi pro x ponatur 4, prodit pro
Centro gravitatistotius Spharoidis elliptici
(442~ 34a) : (68 —4a) =aa: 2a=1a
Eft nempe in medio axe. 3

CoroLLARIUM IL
182. Spharz igitur & Sphzroidis elli-

ptici commurem axem habentium Cen- |

trum gravitatis idem eft (g, 178 ).

| tum in praxi babeant ufum.
| que tantummodo adbuc methodum Centrum

CororcLarium IIL
183. Si pro x ponatur 1a, prodit diftan-
tia Centri gravitatis in dimidio Sphzroide
a vertice (2aa — 2aa) : (62— %a) = aa: 44
= fa, cadem adeo quz in Hemilphzrio
(§.178). Nam fi, utibi, fiat a= 2r, erit
754 = gh =5

PrRoBLEMA XXXIV.

184. Invenire Centrum gravitatisTab.IL
in Cono truncate BMND ¢ in Pyra- Fig.15.

wide truncata.
RN s-0L 9110

1. Inveniatur Centrum gravitatis Co-
ni AMN (§. 174): quod fitin F.
2. Inveniatur quoque Centrum gravi-
tatis Coni majoris BAD (§. ¢it.):

quod fit'in G.

3. Queratur , ad Conum truncatum
BMND, Conum minorem MAN,
& FG, quarta proportionalis GH,
erit in H Centrum gravitatis Coni
truncati (§. 144 )

Patet autem , rationem Coni truncati
BMND ad minorem MAN lineis effe

exprimendam, nifi numeris utamutr.
ScHOLION.

135. Eadem methodo Centrum gravitatis
reperies in Conoidibus truncatis , itemque in

| Sphara & Spharoidibus truncatis. Enimuvero,

quamvis multa adbuc ea de re addi poffent,

filum tamen abrumpi confultum ducimus ; cuns

ex haftenus dictis facile eruantur , nec mul-
Adjiciemus ita-

gravitatis ant punfbum ipfi in [uperficie cor-

| poris cujufcunque refpondens Mechanice ex=

plorandi 5 quantum ad praxin [ufficit.
ProBLEMA XXXV,

186. Determinare Centrum gravitas

tis Mechanice in corpore guocungre.
E 2 REso-
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ResoLuTrIoO.

bILy, Superfune extenfo , aut latere prif-

matis trigoni FG , corpus datum HI
huc illucque promoveatur , donec
partes utrinque xquilibrentur : pla-
num , cujus latus KL, tranfic per
Centrum gravitatis (§. 124).

2. Super codem corpus, mutato fitu,
xquilibretur: erit MN denuo latus
plani per Centrum gravitatis trans-
euntis (§. ¢iz. )

Interfeétio adeo re@arum MN & KL
determinat punétum O in fuperficie
corporis quafitum , quod nempe cft
in diametro gravitatis (§. 126).

Aljter.

Tab.IL 1. Corpusdatum O ita collocetur fu-

per tabula horizontali , ut, fi vel
minimum ultra terminum CD pro-
moverctur , decideret: erit refta
CD in plano graviratis (§. 124).

2. Imponatur idem corpus cidem ta-
bulz, ut nunc longitudo AB, quem-
admodum ante latitudo €D, fit lateri
tabule parallela & velminimum al-
tra terminum AB promotum deci-
dat : erit re¢ta AB in plano gravi-
tatis (§. ¢it.)

Communis adeo interfe@io reGarum
AB & CD in fuperficie corporis
punétum € Centro. gravitatis immi-
nens determinat (§. 129).

' Aliter,
Lamina Centrum gravitatisinvenies,
fi cufpidi alicujus ftyli eam impofueris,

& ultro citroque promoveris , donec:

partes utrinque quilibrentur.  Erit
enim in pun&to, quo fuftentatur, Cen-
trum gravitatis (§. 124).

.docere

_ COROLLARIUM.

187. Corporis adeo humani in direc-
tum extenfi Centrum gravitatis , vi modi
primi , obfervante BorsLro(q), inter na-
tes & pubim exiftit. Quare totius Corpo-
ris gravitas ibi colligitur, ubi genitalibus.
natura conceflit locum.

SCHOLION,.

188. Quoniam [ibinde etiam in applica-
tione methodi [uperieris diflantia Centri gra-
vitatis a duobus planis in figuris planis, a
tribus autem in folidis, wt illic per inter-
[eétionem duorum , hic trium normalium
prodeat Centrum gravitatis ; ideo unum [al-
tem exemplum apponimus 5 ut quomodo id.
flat in aliis inde intelligatur. Et quia in
corporibus [ufpendendis utile etiam eft noffe
perimetrorum Centra. gravitatis ;  ideo nec
inconfultum widetur uno altercque exemplo,
quomodo methodus antea tradita
& exemplis illufirata (§. v57 & feqq?) buc
applicetur.

PrRoBLEMA XXXVL

189. Invenire Centrum gravitatis in
Jpatio parabolico mixtilineo APM.

REsoLuTIO _

Sit AR ad axem AB normalis &
femiordinata pmalteri PM infinite pro-
pinqua.Queratur primo diftantiaCentri
gravitatisab axe AB, nempe QL. Cum
Elementum PMwp , quod pro paralle-
logrammulo habetur (§. 98 Anal. in-

Jinit.) confideretur inftar pondufculi

ad axem librationis AB in P fufpenfi,
erit momentum ejus=PMmp. :PM
(§.153), Centro gravitatis in medio
parallelogrammuli extante ( §. 172).
Sit jam AP—ux, PM=y, erit Pa
==dx, adeoque PpmM = ydx, conle-

quen-

(#) D: motu animalinm pact. 1. Prop. 134, Pe
m. 167,
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quenter momentum pondufculi 3y*dx.

Jam in parabola y* = x , parametro
exiftente 1 (S. 388 Anal. finit.) atque
hinc :jaﬁ':'-c{x. Quare momentum
pondufculi Y*dx = y’dy , corumque

{umma==2y* Jamarea APM{ecufum- .

= fjdx,

ma omnium pondufculorum

| —=fay'dy=1y’. ErgoQU—/iy dfids

Tab,
XII1.
ig.
225,

(5 157)=3*: 8 =Y. Quare f
fiat AD=2PM & ex puncto D du-
catur DL ipfi AB parallela; eritinea
Centrum gravitatis fpatii mixtilinei
APM.

Ducatur jam porro ex Centro gra-
vitatis O parallelogrammuli PMasp ad
AR normalis OK , & confideretur inf-
tar pondufculi ad axem librationis AR
fufpenfi, erit PMmp. OK momentum
ejus = xydx. Eft vero in parabola
y=x'* (S, 392 Analyf fin.). Ergo
momentum pondufculi=x***dx, con-
fequenter eorum fumma = fxydx
Jam area APM feu fumma
omnium pondufculorum fjdx==2x**
(S. 103 Analyf. infinit.). Ergo DL
= [&ydx: fydx (§.157)=3%72:5x%*
=3ix. Quare fi flat AQ=—=3AP, & in
Q erigatur normalis QL ipfi DL pau-
lo ante determinate occurrens in L ;
erit L Centrum gravitatis {patii mixti-
linei AMP, hic quidem parabolici.

PrRosLEMA XXXVIIL

190. Invenire Centrum. gravitatis.
perimetri. Trianguli,

. ResorLurTiIo.

Sit Triangulum ABC aquilaterum,
vel ifofcele.

1. Bifecentur rez inD, E&F : erunt
puncta ifta Centra gravitatis laterum

AB, AC & BC (§142).

— AR A
~—-??C .

DE CENTRO GRAVITATIS.

37

2. Ducatur reéta DE: qua in G bifa-
riam divifa, erit G Centrum gravi-
tatis commune re¢tarum AB & AC
(§. 145 ).

3. Concipiatur in G pondus duabus
rectis AB & AC inftar ponderum
confideratis aquale, & in F pon-
dus reGe BC wquivalens ; fiat-
que, ducta re¢ta GF, ut AB+AC
+BC:BC=GF:GH : eritin H
Centrum gravitatis commune trium
rectarum AB, AC & CB (§. 148).

PrROBLEMA XXXVIIIL

191. lnvenire Centrum gravitatis
perimetri figure irregularis cujufunque,
V.. gt. Pentagona.

R s 0L T 5 IOk

1. Bifecentur fingula latera AE, ED,
DC, CB, BA,inG, F, K, I, H,
erunt in iftis divifionum punctis eo-
rum Centra gravitatis particularia
(§ 142)

2. Conneétantur punéta G & H reéta
GH fiatque AB+-AE:AE=GH:HL;
eritin L. Centrum gravitatis laterum
AB & AE commune (§. 148).

3.Jungantur punctaL & F recta FL fiat-
que AB4-AE+ED :ED=LE:LM;
erit in M Centrum gravitatis com~

mune laterum AB, AE & ED (§.

cit.)

:BC = MI[: MN; erit in N'Cen:
trum gravitatis commune Jaterum

AB, BC, AE & ED (§. ¢##.)

5. Denique jungantur puncta N & K
ﬁ:’zquc AB—l-BC-i—%[é,

re¢ta NK 5
E 3

. Jungantur porro punctaM & I rgfta_
MI , fiatque AB4+AE+ED +BC.

Tab.
XIIL
Fig.
I25e

Tab.
XIII.
Fig,
127
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+DE+4+EA: DC=NK:NO; erit
in O Centrum gravitatis commune
totius perimetri ( §. ¢z ).

SCHOLTON.

192. Me non monente apparet, hac ra-
tione determinari pofle Centrum gravitatis
commune ponderum quorumcungue quomodo-
cunque in eodem plano [itorum.

THEOREMA XXV.
193. Omanis figura [ive fuperficialis,
five folida , que motu lines ant figure
gencratur , aquatur faito ex magnitu-
dine generante in viam cjus Centri gra-
vitatis 5 [ew lincam quam Centrum
gravitatis deferibit.

DEMONSTRATIO,

Concipiamus pondus totius magni-
tudinis generantis in Centro gravitatis
colleétum (§.125 ) erit totum pon-
dus motu illius produdtum aquale
facto ex pondere moto in viam Cen-
tri gravitatis, Sed cum linex & figu-
ra inftar gravium homogeneorum con-
fiderentur ; pondera ipfarum funt ut
volumina (§. 130); adeoque pondus
motum eft magnitudo generans, pon-
dus produ¢tum genita. Quare figura
genita ®quatur facto ex magnitudine
generante in viam ejus Centri gravita-
tis. Q. e 4.

Aliter.

Tab, . ldem etiam Analytice oftenditur de

X1

 {olido rotatione genito hoc modo. Sit

Fig. AP=x, PM=y & ratio radii ad
z24. peripheriam circuli==#:p ; erit {oli-

dum rotatione genitum == [py*dx: 27
(8. 197 Anal. infin.). Sitjam in L Cen-
trum gravigatis, & pS==QL, diftantia

cjus ab axe AB ; erit peripheria circuli
radio pS defcripti via rotationis Centri
gravitatis. Quare cum {it pS=3/y*dx
: fjdx (§.189); eritviarotationis Cen-
tri gravitatis==p/fy*dx : 2rfydx. Quare
fi in hanc viam ducatur planum gene-
rans fydx ; ecrit {olidum rotatione ge-
nitum ==p/fy*dx: 27 , ut ante.

CoroLLARIUM L

194. Hinccum parallelogrammum ABDC a6 11
defcribatur , fi re&a AB juxta ducum al- Fig.1g,

terius AC motu fibi femper parallelo del-
cendat (§. 102. & 233 Geom.) & ex Co-
roll, 11, Theor. XXV (215.) independen-
ter ab his conftet , viam Centri gravitatis
E zqualem effe re&tz FE ad CD perpea-
diculari , hoc eft , altitudini parallelo-
grammi ( §f. 327 Geom. ) ; area ejufderp
zquatur faGo ex bafi CD feu linea defcri-
bente in altitudinem EF.

ScHoLioN L

195. Hac confona [unt iis , que de paral=
lelogrammorum areis invefligandis demon/=
trata [unt in Geometria (§. 370. 375. 387-
Geom.)

CoroLLARIUM II.

196. Eodem modo liquet, omnium cot-
porum, quz a figura plana quacunque jux-
ta duGum alicujus reGz AC delcenden-
te defcribuntur , folidiratem haberi, G
planum defcribens per altitudinem mul=
tiplicetur.

ScHoLI1ON TL
197. Hec denuo confentiunt cum iis , que
de prifmatis & cylindris dimetiendis in Geo-
metria demonfirata [une ( §. 539 & 541
Geom. ). .

CoOROLLARIUM IIL

198.Cum circulus defcribatur, & radius CL Tab.Il
circacentrum C rotetur ( §. 131 Geom. ) 5 Fig.20

Centrum vero gravitatis radii CL fit in me-
dio F (§.142); via Centri gravitatis eft peri-
pheria

SCD Lyon
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\Tab.II. pheria circuli X. radio fubduplo defcripta ;
Fig.

irculi zquatur fad&o
» 0. confequenter area circull =q

ex radio CL in peripheriam radio [ub-
duplo CF defcripram.

ScuotrioN IIL

199. Hac iis confentanea effe , qua in Geo-
metria de circulo demonfirata [unt (.j". 410
Geom. ) , flatim patet run(id?mm; P qna.d
peripberia radio ﬁ:bd{fpfo d_cfﬁ":r_ap'm fit peri-
pherie integro defuripte dimidia (§. 412
Geom.). g

CoroLLARIUM IV,

200. Si re@angulum ABCD circaaxem

AD rotetur; ipfum quidem cylindrum, la-

tus vero BC cylindri fuperficiem defcrib.it
(§. 465 Geom.), Eft vero Centrum gravi-
tatis reGz BC in medio F (_ﬁ'._mfz} &
Centrum gravitatis plani generantis in me-
dio G rectx EF ; via adeo hujus eft peri-
pheria circuli radio EG,, illius vero peri-
pheria circuli radio EF defcripta. Quare
fuperficies cylindri eft faGum ex altitu-
dine BC in peripheriam circuli radio EF
defcriptam five balin, ut in Geometria
demonftravimus (§. 516 Geom.) : foliditas
vero cylindri eft faGtump ex rectangulo
gencrante ABCD in peMpheriam circuli
radio EG , qui eft dpfius EF feu femidia-
metri cylindri fubduplus, defcriptam.

ScrotrionN 1V.

201, Sit altitudo plani defcribentis , adeo-
que ¢ylindri , BC =a, [emidiameter bafis
DC=r, erit EG =, &, pofita ratione
femidiametri ad peripheriam =1 : m, peri-
pheriaradio ir defiripta = imr. Duéta igi-
tur mr in aream reffanguli AC = ar; erit
foliditas cylindri = amr*. Ef vero Tmar?
=3r.mr.a&r Lromr area circuli radio DC
deferipti.  Conflar ergo cylindrum reperiri
equalem fato ex bafi in altipudinem , ut in
Geometria (§. 541) demonfiratum.

CoRrRoLLARIUM V.
202, Similiter cum Centrum gravitatis

DE CENTRO GRAVITATIS

39
reGz AB fit in medio M (§. 142
perficies Coni defcribatur , fi trian
ABC circa axem AC roterur (5.467 Geom.),
fitque praterea PM = IBC (§. 268 Geom.),
fuperficies Coni zqualis eft faGo ex cjus
latere AB in peripheriam radio PM s feu

femidiametri bafeos BC fubduplo defcri-
ptam,

ScHoOLTON V.

203. St BC=r, AB =a, ratio radii ad
peripheriam 1 : m ; erit PM =zt & peri-
pheria hoc radio deftripta = 1mr. Dugta
igitur 3mv in latus Coni AB , prodit [uper-
ficies 3amr.  Sed Lamr eff etiam faltum ex
a3 & mr.  Ergo [uperficies Coni producitur
ex peripheria bafeos in latus dimidium S5t
in Geometria (§. 519) demonfiratun.

CorOLLARIUM VL

204. Sitriangulum ACBcirca axem ABTab 1.
rotetur , Conum defcribit (§.467 Geom.). Fig.22.

Sed fi CB divifa bifariam in D ducatur
rea AD, fiatque AO =2AD; erit in O
Centrum gravicatis (§. 158). Aquatur er-
go Coni foliditas fa&o ex triangulo CAB
i peripheriam radio PO defcriptam ( §.
193). Eftvero AD:AQ = DB : OP (§.268
Geom.). Sed AQ =2AD & DB = :CB per
demonfly. Ergo OP = DB =1CB.

ScHOoLION VL

205. Sit CB=r, AB=a, ratioradii ad
peripheriam=1:m ; erit OP =r, peri-
pheria hoc radio deferipta tmr, A ACB
= 3ar, adeoque [oliditas Coni :mr. Lar
=gamr*. Ef vero etiam Lamr? = Lr. mr.
¥a, feu faltum ex bafi Coni in tertiam alti-
tudinis partem., wt in Geometria aliunde de~
monfiratum (8. 548 Geom.).

ScHoLI1OoN VIL

206. Elegans hoc Theorema 5 quod inter-
pracipua [eculi [uperioris in Geometria in-
venta referri folet , jam.olimP arpuUs com-

me=

) & fu-Tab.II.
gulum Fig. 15,

SCD Lyon 1
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memoravit (a ) ; fed Pavrus GuLpinvs, €
Soc. Fefiu , expreffius plurimorum excmplorum
induttione offendit (6). Ufi funt eodem Geo-
metre, prafertim ante inventum a LEIBNITIO
calculum [ummatorium 5 cum GULDINO,
quemadmodum indicaverat Parrus, in di-
metiendis folidis & [uperficiebus motu rota-
tionis circa axem fixum genitis = [ed idem
ufum habere adbuc poteff in quibufdam cafi-
bus , ubi Calculi fummatorii ope idem diffi-
cilins prafiavetnr.  Ego in Tyronum gratiam

ELEMENTA MECHANIC X

exemplis tritis regulam illufirare volut y ut
vim ejus tanto facilius animo comprehende-
yent , [imulque oftendi , eidem locum effe , fi
magnitudines alio ; quam rotationis motu ge-
nerentur , quemadmodum fieri poffe 2 Gu -
DINO etiam annoratum reperio (c) : unde
nec cum Parro ad folum rotationis motum
Theorema reftrinxi. Hliuflris LeisniTivus (d)
invenit , [uccedere quoque negotium 5 [i axis
el centrum continno mutetur , durante #o-
tn gemerante.

b e P

De Quicte ¢35 Lap/u

DerINITIO XXV.

207. ¥ lnea horizontalis wvera eft,
cujus fingula puncta a cen-
tro Telluris zqualicer diftant.
Vi COROLLARIUM

208. Linea horizontalis eft arcus cir-
culi ex centro Telluris per punétum da-
IFI tum defcripti (§. 37. 41 Geom.).

PRI NITYO 1 XX VI

Tabir 209. Linea horizontalis apparens
Fig.20.BD eft redta , qua veram in dato
puncto A rangit.

COROLLARIUM.

210. Eft adeo ad femidiametrum Tellu-
risin pun&o conta&us A perpendicularis
(5. 308 Geom.).

DerIiNITIO XXVIIL

211. Lapfws eft mutatio fitus vi
gravitatis. :

THEOREMA XXVL
212, % corpora gravia verfus cen-

{4) Sub finem Prafat. ad Lib. 7. Cellect, Mathem.
(2) Lib.2. & 3. d¢ Centro Gravitatis,

L

Corporum gmwmm.

trum Terre nituntur , linea direclionis
corundem ad lineam horizontalem eff
perpendicularis 5 & contra.

DEMONSTRATIO.

I. Si corpora gravia verfus centrum oy, q
Terrz nituntur, linea directionis €o- Fig s,
rundem femidiametro Telluris in di-
retum jale (S.17). Ergo ad li-
neam horizontalem tam veram (§.

209 Mech. & §. 38 Anal. infin.),
quam apparentem perpendicularis
(§. 209). Quoderat unum.

I1. Silinea directionisgraviumad ho-
rizontalem perpendicularis ;  femi-
diametro Tellurisin diretum jacet
(§. 210 ). Continuata igitur in
centrum Telluris incidie ( §. 470
Geom.). Quod erat alterum.

COROLLARIUM,

213. Cum Terra fit propemodum {phz-
rica , ut in Geographia demonftratur, 1n-
gentes marium traGus, immo omnium

fluidorum tra@uumque terreftrium zqua-
bilium

(¢) Lib. 2. c. 8. Prop. 3.f. 147.
(#) In 4fis Erad. An, 1695+ p-493-
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]

M Fab.11. bilinm fuperficies in omnibus fuis punc-
N . ‘ liter abfunt (§.
' Fig.20.tis a centro Telluris zqualiter abl

T 470 Geom.). Quare cum experientia con-
. ftet , gravia per lineas perpendiculares ad
e {Llpsr}iciem aquarum defcendere ; gravia
ity niti verfus centrum Telluris inde evincitur.
(g SCHOLION.

8 _
.% 214. Quodfi Terra figura non fit perfete
. Jpharica, ex defcenfu perpendiculari gravium

concludi mequit , quod verfus centrum illiys

- nitamur = -cum in folo circulo s cujus rota-
S~ tione [phara gencratur y normales ad peri-
pheriam in centro concurrant (§.. 38 Anfa!yl_-".

f" infinit.). Sed firo Toco 5 ubi de figura Telluris

agems 5 patebit 5 wutique afumi poffe citra
ervoris afignabilis periculum , gravia niti
verfus centrum Terve. Tmmo in Staticis [uffi-
cit 5 defcenfum perpendicularem .ad libellam
aquarum cxperientia confiare.

CoROGLLARIUM 1l

215. Quoniam pro corpore gravi , fal-
va gravitate , folum gravitatis centrum
fubftitui potelt (. 125); linea direGionis
corporis gravis eft recta ex Centro gravi-
tatis ad lineam horizontalem five appa-
rentem , five veram perpendicularis.

ProBLEMA XXXIX,
216. Data [emidiametro Telluris AC
wel LC una cum longitudine linee ho-
rizontalis apparentis AD , determina-
re diftantiam puniti extremi D .2 linea
horizontali vera AL.
ReEsoLvuTiIo.

1. Quadrato femidiametri Telluris AC
addatur quadratum linee horizon-
talis apparentis AD.

2. Exaggregaro extrahatur radix, qua
crit recta CD(S. 417 Geom,).

3. Indefubtrahatur femidiameter CL -
quod relinquitur , eft diftantia li-

Wolfii Oper. Mathen., Tom. IL

milliaris demum 37—

nea horizontalisapparentis a vera DL Tab.IL

E. gr. Ponamus femidiametrum Telluris, F7g.20.

qualis vulgo ftatuitur, 860 milliarium Ger-
manicorum, & AD unius milliaris ; erit
AC® =739600
AD* = I
DC? =739601
Unde DC = 860.00057

CL =860
LD =o0.00057 feun 27
Aliter.

Quoniam GD : AD=AD:DL (§.
334 Geom.); erit DL=AD?:GD (§.
302 Arithm.). Ef vero DL ipfius
GL, feu diametri Telluris, particula ad-
modum exigua , quippe in diftantia

oedss  unius millia-
1is , el 3ilemss diametri Telluris.
‘Quamobrem AD?* : GL fenfibiliter non
differt a AD*:'GD. Ut itaque habea-
tur DL, ‘quadratum linex horizonta-
lis apparentis AD dividatur per dia-
metrum Telluris GL.

E. gr. Sit AD g9oo pedum Parifinorum
feu 129600 linearum (pes enim Parifinus
continet 12 digitos , digitus 12 lineas),
diameter Telluris juxta Prcarp um (a)
39231564 pedum Parifinorum feu linea-
rum 5649345216, Quodfi ergo AD?>
= 16796160000 per ‘GL='5649345216
dividas, prodibit DL fere 3 linearum.

SCHOLION,

217. Hac pofleriore methodo Pic ARDUS
(b) Tabulam conflruxit, quam buc transferre
in ufum futurum libuit. Continet autem co=
lumna prima longitudinem linex horizonta-
lis apparentis AD in pedibus Parifinis; al-
tera puniti extremi D altitudinem DL fupra
lineam horizontalem veram AL.

F AD

(a) Traisé du Nivellement , p. 196,
(¢) Loc, cit, €. 1. p.7.
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HADC oy B ao Al g Bl

300 ped. o. dig. oXlin.{'3300 ped.3 dig. 6 lin.

600 1% 13600 4 o.

900, 3 12900 la}. 8
1200 53 l4200 Sa 14
1500 8% |4500 6. 3
1800 3 O 4800 |7. 4
2400 1. 93 5400 11
2700, TR ] 5700 19« ©
3Q00 2., 9 ‘,Gooo i % £

COROLLARIUM

218. Si linea horizontalis apparens AD

300 pedes non excedit ; citra errorem
fenfibilem pro vera affumi, confequenter

etiam planum aliquod pro horizontali

haberi poteft,
PrRoBLEMA XL

219. Lxplorare, utrum planum ali-

quod  propofitum  [fit horizontale. , nec
e,

REsorurio..

Tab.i. I. Ex trabeculis ligneis conftruatur
Eig.23.,

triangulum 2quicrurum ECG, con-

tinuatis cruribus in AB ,. quo lon-
glus., eo, melius,

2. Ex vertice € fufpendatur globus
plumbeus D- & bafis erianguli FG
dividatur bifriam in F.

3. Libella fic conftru&a collocetur fi-
per plano dato-, ita ut cruribus
fuis AC & CB eidem infiftar.

Dico, fifilam CD tranfear per punc-
tum: medium_E, planum effe hori-
zontale.,

DemoNsTRATIO,

Quia globus plumbeus Dfilum CD:
‘gravitate fua: extendit , pro linea di-
xectionis rectehabetyr (8, 17): Quodfi

ergo FG bifariam fecet in E; erit CDTaby
ad FG perpendicularis (§. 184 Geom.). Figas.

uoniam vero AC==CB per conftruc,
adeoque AC:CB=CF:CG; erit
x=0(§. 207 Geom.) , confequenter
AB ipfi FG parallela (§. 255 Geom.)
& CD ctiam ad AB (§. 230 Geom.)
hoc eft ,- linca directionis globi ad
planum , cui libella infiftit, perpens
dicularis. Planum adeo horizontle
elt (8. 212).

ScHOLION.

220, Figura Infirumenti variis modis mu-
tari folet , ecdem tamen [emper manente fun-
damenta.  Quemadimodum vere ad praxes
Staticas plerumque [ufficit ; ita inferius. Ar-
tem libellandi expofituri alia libellarum ge-
nera hac accuratiora defcribemus ,  quarum
beneficio linea borizontalis per trafius am-
pliffimos continnatur.. '

DEeEgINITIO XXVIIL

221. Per Bafin corporis gravis in-TablJi
telligo figuram, in cujus perimetrof&4

circumcirca terminantur partes incums-
bentes aut fulcra, quibus ipfe ihcum-
bunt; ' :

E. gr. Incumbat corpus grave duobus
fulcris quadrangularibus CD & EF; figu-
ra CDEF dicetur bafis ejys.

THEoREMA XXVIE

222. 83 linea direclionis corporis gra-
vis intra bafin cadit 5 nec corpus plu-
#ibus fulcris innixum- proprio- pondere
Jatis incarvatur ;- corpus in [itn [uo ac-
quicfist :- fin illa extra bafin cadit, vel
corpus: pluribss. ftlcrss innixum proprio
pondere [atis. incurvatur ; in eam labi-
wr partems wverfis quam sadit Cen-
IYHm ravitatis,.

De=
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:DT; r
").Q. DEMONSTRATIO.
@“:!'ab q I Incumbat corpus GB plano cui-
" Fig.»5.dam alteri firmo ac ftabili AFEB,
S firque linea dire&ionis CD. Cum hac
d ex Centro gravitatis C educatur (8.
) 215); Centrum gravitatis defcendere
i nititur per rectam CD (§-19). Sed
e juxta eandem ipfi renititur corpus, cui
h incumbir, idque fatis firmum ac ftabile,
| ut cedere nelciat, per hypoth. Defcen-
l fus adeo Centri gravitatis impedirur
3 (§.75 ), adeoque corpus quiefcic (8.

1 | 133). Quod erat unum. S

g Tab. 1, Il Incumbant extrema alicujus cor-

4. &7g.24.poris duobus fulcris FE & CD, &

& linca direétionis IL intra bafin FEDC

| cadat. Quoniam linea directionis ex

=5 Centro gravitatis [ ducitur (§. 215) ;
' Centrum gravitatis per reétam 1L def-
i cendere nititur (§.17).  Sed corpus

2 proprio pondere eo ufque incurvari
X : ; .

ftﬂﬁt nequit, uta fulcris recedant ejus ex-

¥ trema, per hypothef. Ergo Centrum

| gravitatis impeditur, quo minus def-

Ik cendat; confequenter corpus in hoc

_ fitu acquiefcic (§. 123). Quod eraz fe-
d cindum.

¥ Wab.1L  III. Cadatlinca dire&ionis CM cor-

&3g.26. poris IL cxtra bafin.  Cum Centrum

gravitatis fit I (§. 215); id {ecun-

dum rectam CM defcendere nititur (§.

17). Quare cum nihil fecundum ean-

dem dire&tionem ipfi refiftat; actudef-

cendet , adeoque corpus labitur in

' eam partem verfus quam cadit Cen-

| teum gravitatis (§. 211).  Quod erat

1 8 lertium,

;fgbfjf IV. Denique corpus grave duobus

‘ fuleris EF & DC ita incumbat , ut

.S D

b

e
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linea dire&ionis IL intra bafin FEDC T2b.IL
cadat. Quoniam linea directionis ex £%8-24-
Centro gravitatis I ducitur ; Centrum
gravitatis per reGtam IL defcendere
niticur,  Quare cum corpus proprio
pondere eo ufque incurvari poffit, ut

a fulcris recedat, per hypoth. Centrum
gravitatis actu defcendit, adeoque cor-

pus labitur in eam partem, verfus

quam linea directionis cadit (§.211).

Luod erat quartum.

COROLLARIUM.

223. Quo major itaque vis requiritur,
ut linea dire&ionis extra bafin emovea-
tur, confequenter, quo longius ea diftat
a perimetro bafis ; eo firmius corpus in
loco fuo confitit.

ProsrLeEmaA XLI

224. lnvenire, utrum corpus grave
in dato [itn_extra lapfus periculum con-
Situatur 5 nec ne.

ResorLvurro.

1. Queratur Centrum gravitatis cor=
poris gravis ( §. 186 ).

2. Ex eo dimittatur perpendicularis
inlineam horizontalem apparentem,
juxta Problema XL (S. 219), fi
opus fit determinandam: qua erit
linea diretionis (§.215).

Quodfi perpendiculum intra bafin
corporis cadit, extra lapfus periculum
conftituitur : fin sminus , certo ruet
in eam partem, ‘verfus quam perpene
diculum cadit (§.222 ).

ScaoLioN L

225, Hinc ratio apparet , cur turres in=
clinate Bononienfis ¢ Pifana non cor=
ruant ; etfiilla anno 1110 excitata ad alti-

F 2 tudi-
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tudinem pedum 130 affurgat & perpendicu-
lum a bafi intervallo. 9 pedum recedat ; hac

vero anno 1173 exfiruta altitudinem habeat

cubitorum 78 & intervallum inter bafin at-
que perpendiculum cubitorum 7% admittat :
id quod expreffius oftendit Paurus Casa-
TUs ().

ScrOEYTOoN IEL

226, Idem Problema motibus animalinum.

explicandis infervit : qualia inprimis dedit
Jouannes Arpaonsus Borerius (b). E.gr.
Cum Centrum gravitatss in homine inter na-
tes & pubim exiflat ; linea direftionis intra
[patium._ calcaneis interjelium adeoque intra
bafin_ cadit , quando ereffo corpore utroque
pede pavimento infiflit : quare in hoc [itn
firmiter confifiit.  Enimuvero [i pes alteruter
clevetur 5 bafis definietur [patio s quod pes
unus occupar (§. 221). Cadit adeo linea di-
rectionss extra bafin , nempe wverfus dexte-
ram , [i pes dexter eleveiur, confequenter
homo [uper folo pede [inifiro flare non pote-
vit ( §.222 ), nifi corpus in latere [inifiro
incurvet , quo. linea  diveltionis in pedem
finifirum retrabatur.  Enimuero talia. fu-
fins profequi non eft noftri irflituti :  appri-
me autem obfervanda [(unt in Pitturis. &
Sculpturis..

ScuorronN IIL
247, Immo binc ratio reddi poteft mul-

torum in firultura corporis animalis occir—

rentinm. E.gr. Cum bomo eredtus ftare ac
incedere debeat, meccflarinm utique fuit-, ut
planum per medium tranfiens corpus divide-
ret ipfum in partes. utrinque &quiponderan-
tes. Unde partes geminate , quales. funt au-
ves  oculi s brachia cum manibus., crura
cum- pedibus 5 a lateribus comparent 5 que
fui fimiles non. habent., ut frons, nafus , os,
mentum , peétus, venter , genitale membrum,
medinm tenent locum, eamque babent figuram,

(s Mechamic. Lib. 1. i 9. P s0. & feqq.

(6) De motu Animalinm c. 18, ufque ad 23. p.16§.
& feqq. conf. Casatum, Mechan. Lib.1. c. 11,
p. 62, & feqq.

| ut inpartes aquales & [imiles , adeoque in

aquiponderantes. , dividi poffint.
DErINITIO XXIX.

228. Centrum motus eft punétum ,Tab.IL,
circa quod grave , aut plura graviaFig.27,
commune Centrum gravitatis habentia,
rotari poflunt.

E. gr. Si pondera P & Q rotari poffint
circa pun¢tum N, ita ut deflcendente P

ipfum Q_afcendat ; dicetur N, centrum,
moztus.,

THEOREMA XXVIIL

229. Diftantia N Centri gravitatis-
ponderis particularis a Centro gravita-
tis communi ant centyo motus N, eff ad:
lineam directionis 1p perpendicularis.

DEMONSTRATIO.

Cum linea directionis Ip corporis p
tranfcat per Centrum gravitatis ipfius
(§. 215 ) & grave eodem modo gra-
vitet, in quocunque line® dirctionis
punéto. Centrum gravitatis. corporis
exiftat (§. 78 ); diftantia Centri gravi-
tatis corporis p a Centro motus, vel
Centro. gravitatis. communi N, eadem
eft qua. diftantia ipfius N a linca
direCtionis.  Sed diftantia ipfius N a
linea direétionis Ip eft perpendicu-
laris NI (§. 225 Geom.). FErgo ea-
dem perpendicularis NI eft diftantia
Centri gravitatis corporis p a puncto N..

Q. cd.

PRoBLEMA XLIIL ly

230. Dato Centro gravitatis C, una Tab-
cum pondere corporis. AB 5  determinare IL
vires. in. A & B requifitas-,, #t.in Tk
horizontali fuffentetur. :

REsoO-
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Cap. IV. DE QUIETE ET LAPSU CORPORUM GRAVIUM.
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1. Quaratur, ad fummam d_ifhmtiarum
yirum in A & B applicatarum a
Centro. gravitatis corporis {uftentati
C, pondus ejufdem G & diftantiam
visin B applicate BCm_umcrus quar-
tus proporcionalis : Dico, hunc efie
vim in A applicandam.

2. Quare fi is {ubtrabatur a pondere
G, relinquetur vis in B applicanda.

Sit ex. gr. G = 300 librarum, AC = 5/,CB.

vis in A applicanda = G.CB:AB= 300.8:13
=184 confequenter vis in-B.= 1 1555

DEMONSTRATIO.

Quoniam corpus AB fuftentatur a.

viribus A & B per bypoth. necefle eft ut
eadem vi renitantur ; quantum illud
deorfum nititur (§.75). Nititur au-
tem corpus AB deorfum tora vi gra-
vitatis , hoc cft, quanta eft ponderis
G cidem 2qualis & ex Centro grayi-
tatis C fufpenfi (§. 125). Ergo vires
A & B jun&im fumtz ponderi huic
@quantur; confequenter eorum Cen-
trum gravitatis commune in C (vi §.
¢it.). Sed cum linea AB fit horizon-
talis, per hypoth. adeoque linea direc-
tionis GC ad eam perpendicularis ( §.
215 ) viresautem in A & Bfecundum
eandem directionem renitantur; erunt
quoque earum lincz directionis ad AB
perpendiculares, & hinc a Centro gra-
vitatis communi' C diftant intervallis
AC & CB (§. 229). Eft adeo AC
+CB:CB=G:A (§.148). Q.e.d..

COROLLARIUM.

231. Corpus adeo AB grayitat in ful-
crz. a quibus [uftentatur , in ratione. re-

45
ciproca diftantiarum a Centro gravitatis
ipfius.

SCHOLION,

232. Ne mirentur Tyrones, nos ad vires
refifientes quafcunque & grave [urfum ur-
gentes ca applicare , qua de ponderibys deoy-
Jum nitentibus demonfirata funt : eodem enim
manente effeitu, pondera H & 1 facili ne-
8otia, [i ita vifum fuerit, fisbfRitui poffuns,

PrRoBLEMA XLIIL

233. Dato Centro gravitatis F cor-Tab.11.

i itate ipfius ; de- Fig.18.
—g/: erit AC+CB = AB = 13',adeoque | poris IH, una cum gravitate ipfins ; de-Fig.x

terminare punctum M , quod fi plane
horizontali incumbat | pondus  datum

G in L appenfum corpus. 1H ex fitu

horizontali dimovere nequit.
ReEsoLurTiIoO.
Concipiatur in Centro gravitatis F
appenfum pondus gravitati totius cot-
poris IH @quale (§. 125 ), & quaeratur
ejuldem atque ponderis dati G Cen.
trum gravitatis commuae M (§. 149).
Quodfi enim. punctum M plano. hori-
zontali incumbat, pondus G corpus
HI e fitu {uo dimovere nequit (§.124)..

Q.e i ¢ d.

Sit ex. gr. baculi Centrum gravitatis F,
fitula aqua plena librarum 34, pondus
baculi 2, LF = 18/, Reperietur LM
=LE.F:(G+F)=18. 2:26=18:13
= 1" 4" fere. Mirum ergo non eft (quod
Statices ignari mirantur) ficulam baculo

IH fupra menfam pofito appenfam non.
decidere.. '

PROBLEMA XLIV.

234. Dato corporis AB Centro gra- Tab,
vitatis. C, una cum pondere ejus G5 de- 111
terminare puniia L ¢ M, in quibus Fig.28.

fispponenda: funt fulcra MN ¢ LO,
wt in data ratione premantur-
F 3

REsoO--
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ResoLUuTIO

Tab.  Sumantur in linea horizontali AB,
11I. qua per Centrum gravitatis C tranfit,
Fig.28.re&e MC & CL in data ratione.
Quodf fulera MN & LO in punttis
hac ratione detcrminatis fupponas, ea

premuntur in data ratione (§.-231).

COROGLLARIUM

235. Quodf in M & L fulcrorum loco
humeros aut manus {upponant operaril ;

pondus portare poterunt, fiviribus eo-
rum proportionatum. Unde patet, quo-

modo onus ferendum in data ratione dif~
tribui poffit.

S GO LET O N,

236. Si pondus ferendum ex longurione
extra Centrum gravitatis ipfius [ulpendatur;
quarendum eft Centrum gravitatis commune
ponderis arque longurionis , & [uppofito in
eodem pondere utrique aquali , reliqua pera-
guntur ut in refolutione Problematis.  Exem-
pla [pecialia , quibus Problemaa hac illuf-
tranzur 5 dedit STEviNus (a ). :

() Stat. Lib. 2. Prop. 7. 8. Operum f. 474. &
feqq.

e, R S i
De Motu Rectilinco compofito.

DerinNITIO XXX,

227. Orus fimplex eft , qui a vi
una efiicitur,

DeriNniTIO XXXL
238. Motus compofitus cft, qui effi-
1 citur a viribus pluribus confpirantibus.
' Dicuntur autem wires comfpirare 5 fi
directio unius non eft oppofita direc-
tioni alterius; veluti cum radius cir-
culi ¢irca centrum rotari, & interea
punétum per cam recta incedere con-
cipitur.

COROLLARIUM

239. Omnis ergo motus curvilineus eft
compofitus ( §.74 ).

DeriNiTIO XXXII
240. Angulus direcionis eft, quem
fincx direéionis duarum virium con-
fpirantium comprehendunt.

THEOREMA XXIX.

241. 8% mabile A duplici vi urgea- ?b.n.
tur 5 altera guidem fecundum diretio- ig.19

nem AB , altera wero [ecundum direc-
tionem AC ; ita ut celeritates [int ut
larera AB.& AC 5 motn compofito dia-
genalem parallelogrammi AD defiribit.

DEMONSTRATI1O.

Si mobile A fola vi fecundum AB
imprefla moveretur , memento primo
foret in aliquo puné&o reéte AB , ve-
lutiin H, & ad reétam HL ipfi AC
parallelam accederet. Si fola vi fe=
cundum AC imprefia progrederetur ,
eodem momento foret in aliquo punc-
to ipfius reétz AC, velutiinl, &
ad rectam IL ipfi AB parallclam ac-
cederet. Sed cum dire&iones virium
fibi non opponantur , neutra alteram
impedire valet , adeoque eodem mo-
mento mobile accedet tum ad HL»

tum
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tum ad 1L; confequenter eritin puncto
L, ubi HL & IL concurrunt. noniam
vero celeritates funt ut AB ad BD , per
byporh. & fpatia AH & HL codem tem-
pore defcripta funt ut celeritates (§.33)»
confequenter AH:HL=—=AB:BD; erit
AHL parstrianguliABD(S.268Geom.),
confequenter AL pars diagonalis AD
(§.337 Geom.). Eodem modo patet,
ductis KM & MG iplis AB & AC pa-
rallelis, quod mobile momento fecun-
do futurum fit in M , tandemque in
D. Conftat ergo propofitum. 92.e.4d.

CorRoLLARIUM L

242, Quodfi ergo concipiamus rectam
AC motu =2quabili fibi femper parallelo
juxta ductum alterius reétz AB moveri, ac
interea pun&um motua 2quabili in eadem
defcendere ; pun&um reprazfentabit cor-
pus, quod duplici vi, juxta direGtiones AB
& AC, celeritatibus quae funt ut AB &
AC, movetur, adeoque motu compofito
defcribetur triangulum ABD. '

SCHOLION,

243. Solent igitur nonnulli in demonfiran-
do Theeremate prefente punétum in linea AC
defcendens , dum ipfa interea juxta dultum
veéte AB promouvetur, pro corpore [umere .,
quod duplici’ vi juxta hypothefin Theorema-
tis movetur : id quod etiam ad juvandam
imaginationem utiliter [umi poteft , cum [ic
pateat poffibilitas hypothefeos intuitiva ra-
tione,

Cororrarrum IL

244+ Mobile motu. compofito eodem
témpore defcribit diagonalem AD, quo
motu disjunGo defcriberet lacera paralle-
logrammi AB:& AC (§. 241)..

CoroLrarIUN I

245. Cum circa quamlibet re&am AD
parallelogrammumaliquod ABDC conftrui

poffit; conftru&is nempe triangulis zqua- Tab.Ir,
libus ACD & ABD tanquam f{uper bafi Fig.1q.

communi (2 §. 337. 205. Geoms.); omnis
motus re@ilineus, vbiad demonfirandum
atile fuerit, in compofitum refolvi poteft.

COROLLARIUM 1V.

246. Quoniam vero laterum AC & CD
ratio varia efle poteft, pro diverfitate an-
gulorum CAD & DAB; motu quoque va~
riis modis compofito eadem re&Ga AD
defcribi (§. 245); adeoque & idem motus
retilineus in varios compofitos refolyi
poteft.

TrHEOoREMA XXX
247. lnmotu compofito uniformi,ve

locitas a viribus confpirantibus produc~

ta eff ad wvelosntatem alterutrins 5 ut

diagonalis AD parallelogrammi ABDC,

Juxra cHjus latera agunt [eparate , ad

latus alterutrum AB wvel AC.
DEMONSTRATIO.

Eodem enim tempore ; dum vis una
conficit latus parallelogrammi AB &
altera AC figillatim, conjunéte confi-
ciunt diagonalem AD (§. 241). Eft
ergo diagonalis AD fpatium a viribus
confpirantibus dato tempore defcrip-
tum ( §. 12 ). Sed in motit uniformi
celeritates in eodem tempore funt uc
fpatia (§. 33): Eft ergo celeritas a viris
bus.confpirantibus orta ad ccleriratem
avi alterutra ortam ut AD ad AB vek
AC. Q.e.d.

CorRoLLAKIUM L

248. Datis itaque viribus conlpiranti-
bus, hoc eft, data celeritatuny ratione, per
reGas AB & AC magnitudine datas., &
dire&ione per ealdem reas pofitione da-
tas, aut per angulum dire&ionis s, datur
motus ohliqui celeritas & directio 5 quia:

diagjo».
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Tab.II. diagonalis & magnitudine &-pofitione da-
Figag.tur (§.339 &[eqq. Geom.)
CororLLariuUM IL
249. Non tamen vice ver{a motu obli-

quo dato dantur fimplices; quiaidem ex di-
verfisfimplicibus componi potelt ( §. 245).

CorRoLLARIUM IIL

250. Motus adeo fimplex per diagona-
lem AD, celeritate ut AD, zquipollet moti-
bus per latera AB & AC, celeritatibus ut AB
& ACconjunétis ; hocefl, perinde eft, five
mobile juxta dire@&ionem AD celeritate ut
AD, five {imul juxta dire&iones AB & AC
celeritatibus ut AB &AC moveatur (§.241,
246.)

THEOREMA XXXL
Tab.  251. Inmotu compefito ab iifdem vi-
L. yibus producto major ¢ff welocitas , fi
Fig:39% angulus directionis minor : illa autem
minor , i hic major.

DEMONSTRATIO.

Sit angulus directionis major BAC,
minor FAC. ‘Quoniam vires exdem
funt, per Bypoth. erit AC utrique pa-
rallelogrammo AFEC & BACD com-
munis , & preterea AB=AF. Eyvi-
dens eft in hypothefi anguli majoris
defcribidiagonalem AD, inhypothefi
minorisvero ipfam AE, & quidem eo-
dem tempore, ob AB=AF, (§. 244).
Sunt igitur celeritates ut AD ad AE
(§.33). Quare cum AD < AE; ve-
locitas in hypothefi angulimajoris mi-
nor eft , quam in hypothefi minoris.
D.e.d.

COROLLARIUM.

252, Cum datis cruribus AC & CE cum
angulo intercepto ACE , angulus CEA
(§. 40 Trigon.) & inde porro AE (§.36
Irig.) reperiatur 5 data virium gonlpiran-

tium celeritate & angulo dire&ionis ; in
calu quocunque fpeciali celerltas motus
compofiti inveniri; confequenter ratio ce-
leritatum., ab iif{dem viribus, fub diverfis
dire&ionum angulis, produ@arum definiri
potet.

THEOREMA XXXIL
253. Si mobile a duabus viribws [e-Taby |
cundum directiones AB ¢ AC trahitur,Figag,
que equipollent tertie trabenti Jecundum
direcionem AD ; erunt [ollicitationes
ad motum inter [e reciproce wut [inus
angulorum 5 quos linee directionis BA
¢ AC cum linea direfionis tertie AD
comprehendunt , & alterntra earum erit
ad [ollicitationem a media pendentem , ut
Jinus anguli quem linea direétionis alie-
rius cum linea diveclionis tertie compre=

hendit ad finum anguli BAC,

DEMONSTRATIO,

Ducatur BD ipfi AC & DC ipfi
AB parallela (§. 258 Geom.); erit an-
gulus BDA=DAC & ADC=BAD
(S. 255 Geom.) , ac BACD paralle-
logrammum ('§. 102 Geon.). Quo-
niam vires fecundum direétiones AB &
AC trahentes in {ollicitando mobili ad
motum , feu quatenus mobile ad mo-
tum urgent (§.110), ®quipollent vi
mobile fecundum directionem AD tra-
henti, per hypoth. follicitationes latera-
les funt ut AB & BD=AC (§. 335

Geom.) media vero follicitatio ut AD :

(§-250). Eruntigitur (8. 33 77igon.) &

laterales ut finus angulorum BDA & .
BAD, & lateralis fecundum direétio-
nem AB trahens ad mediam fecundum
direétionem AD trahentem ut finus
anguli BDA feu DAC ad finumangult
ABD
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Tab.11. ABD [uBAC (§. 233 Geom. & §. §
Fig.29. Trigon.) , lateralis vero agentis {ecun-

dum direétionem AC five BD utfinus
anguli BAD ad finum anguli BAC,

0. ¢ d.

ScHoL1ON.

254. Sollicitationes [unt in ratione compo-
fira mafJarum & celeritatum initialium (§.
110.22), confequenter celeritatum in motu
equabili s ubi c eff ut de. Refle , per quas
exponuntur motus in refolutione compofiti in
fimplices, funt ut celeritates (§. 250), Quare
[i per eas exponuntur [uliicitationes , maffe
corporum » in quibus concipiuntur wvires ,
Jupponendz [unt aquales (§. 181 Arithm.)
id quod [emper facere licet , cum corpori ,
cuicungue data celeritate lato , wel data ce-
leritate initiali inflrulfo , dari poffit alind
eidem in_follicitatione ad ‘motum aquivalens,
quod habet maffam datam (§. 146) , quia
celeritates initiales funt ut diffantia a centro
motus. Atque hac ratio eff , cur in pre-
Jente traltatione , preacifa maffa corporum, ea
confideramus inflar punétorum, in quibus non
JpeCatur nifi celeritas initialis.

DErFINITIO XXXIIL

255. Per Tendentiam intelligimus
rectam velocitatis & dire&ionis repra-
fentatricem. Et Tendentia media vo-
catur, quz inmotu compofito pluri-
bus datis fimul fubftitui poteft.

ProsrLeEMA XLIIL
256. Si mobile A wrgetnr fecundum

« direfiones BA, CA, DA s EA celers-
* tatibus ut AB, AC, AD, AE; deter-

minare diretionem & celeritatems mo-
bilis in moty compofito , qui ex fimplici-
bus iftis refultar . [eu datis quotcungue
tendentiis AB, AC, AD, AE; invenire
mediam AK.

Woelfii Oper. Mathem, Tom., IL

!

Resorvurro,

49

1. Per Centrum gravitatis commune G Tab,

omnium punétorum B, C, D, E, XL,

in quibus terminantur tendentiz me-
diz ducatur recta AK indefinita ex
centro mobilis A.
2. In hanc ex A transferatur AG 0«
ties , quot funt tendentiz dare,
Dico AK fore tendentiam mediam,

DEMONSTRATIO,

Ducatur per centrum mobilis A re&a
RS & ex fingulis punétis B, C b N -
atque G demittantur in cam perpen-
diculares Bé , Ce, Dd, Ee, Gz : ten-
dentie BA quivalcbunt laterales Bé
& bA, fecunde CA laterales Ce &
¢A, tertiz DA laterales Dd & dA,
quarte EA laterales Ee & €A (§. 250,
255). Jam cum dire@iones B4, Cc,
Dd & Ee fibi mutuo non fint contra-
rize, tendenti®z cognomines in determi-
nanda media funt actendendz: exad-
verfo cum direétiones bA & ¢A fint
contrariz direttionibus 4A & €A, fint-
que velocitates verfus partem S ma-
jores velocitatibus verfus partem R per
hypoth. exceflus tendentiarum verfus S
fupra tendentias verfus R attendendus
crit in media determinanda.  Jam fi
parallelogrammum A¢GH compleatur;
tendentie perpendiculares Bb, Ce, Dd
& Ee zquivalebunt mediz 4AH & ex-
ceflus contrariarum fortiorum fupra
debiliores Ae+ Ad-Ab—Ac zquivalet
tendentie mediz parallele4HG(S.156)
ob rationem paulo ante datam (§.254).
Enimvero fi AH continuetur inI, do-
nec fiat Al=4AH & ducatur IK pa-

G rallcla

Fig,
128.
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rallela ipi HG, eritetiam IK—4HG
& AK =2AG (§.268 Geam.). Quare
cum tendenti laterales Al & IK @qui-
polleant diagonali AK (§. 250); ten-
denti® quoque AB, AC, AD & AE
tendentiz AK @quipollent, adeoque
ipla AK media cft (§. 255). Q.e. 4.

SCHOLION.

257. Ex Demonfiratione adeo Problematis
prafentis patet, [i mobile ad motum nrgeatur
viribus B, C, D & E eomodo, ut, [i B [o-
la ageret , mobile A progrederetur [ecundim
direltionem AB celeritate ut AB ; fi fola C
ipfum impelleret , fecundum direliionem AC

eeleritate ut AC ; [i fola vis D mobile ur- Tab;
geret s fecundum dircétionem AD celeritate X111,
wt AD , (i denique fola wis E mobile A ad Fig,
motum concitaret 5 fecundum diveflionein AE 138,
ceteritate ut AE ; idem mobile A viribus

B, C, D, E una agentibus moveri [ecun-

dum direlfionem AX celeritate ut AK. Patet

wero codem prorfus modo tendentiam mediam
determinari , [i plures quotcunque dentur,
Opus autem eft in Demonfiratione refolutios

ne tendentiarum datarum in alias laterales
eidems aquipollentes s ut demonflrari poffit , -
AK effe directionem tendentie medie :  quod

enim celeritas [it ut 4 AG abfque ea patet

(S 156 )

o A BN (ol U (R 4 4
De Defeenfis Gravium in plano inclinato.

DEriNITIO XXXIV.
258. Lapum inclinatym eft, quod
cum horizontali efhicit an-
gulum obliquum.
DeriNITIO XXXV.
259. Gravitatem abfolutam voco ,
qua corpus defcendit libere in medio

' non refiftente, feu in defcenfu libero

ad motum follicitatur,

DesrNiTIOo XXXVL

260. Gravitatem refpectivam appel-
lo , qua corpus defcendit, parte ali-
qua ad fuperandam refiftentiam im-
penfa, feu qua in defcenfu per refi-
ftentiam impedito ad motum f{ollicita-
tur. ‘Talis eft, qua defcendit in pla-
no inclinato , ubi pars aliqua ad refi-
ftentiam plani vincendam impenditur,
feu qua ad motum follicitatur fuper
plano inclinato.

THEOREMA XXXIIL
261. Si grave in plano inclinato Tab:
confiftit , gravitas refpectiva eff ad gra- F'l IL
vitater abjolutam ut altitudo plani AB B3
ad longitudinem AC.

DEMONSTRATIO.

Sit CB linea horizontalis. Cum glo-
bus D fecundum directionem AC de-
{cendete nitatur in plano inclinato, li-
bere autem defcenderet per rectam DH
ad horizontalem CB perpendicularem
(§. 212); fierigatur in D, DG per-
pendicularis ad AC, & ducatur GF ipfi
AC parallela occurrens ipfi DH in F,
exponet DF gravitatem abfolutam,
DG vero partem , que refiftentiam
plani vincit , & FG gravitatem re-
fpe@tivam (§. 250 , 260). Quodfi
parallelogrammum DGFE compleatuts

erit




ﬂl Tab, erit EF==DG & FG==ED (. 335 ' fpe@ive ejuldem corporis fu
Eft igitur gravitas abfoluta |
S FR. 315 rcfpc&ivam ut DF ad FG {ive DE.

i

-

=" . s -
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Enimvero cum DH & AB ad eandem
CB perpendiculares exiftant, per hypoth.
inter fe parallele funt (8. 256 Georm.),
adeoque anguli EDF & CAB @quales
(§.233 Geom.). Quoniam vero pre-

- terea anguli E & B redi funt, per

hypoth. it DF : DE =CA:AB (§.267
Geom.). Quare gravitas abfoluta ad
relpeétivam ut CA ad AB (§. 167
Arithm.). Q. e. d.

CoroLLARIUM L

262. Cum adeo globus D fuper plano
inclinato gravitate tantum refpe&iva gra-
vitet; pondus L juxta directionem longi-
tudini plani parallelam DA trahens enm
retinebit , fi fuerit ad ipfum in ratione
altitudinis AB ad longitudinem plani AC.

CorRoOLLARIUM IL

263. Quodfi longitudo plani CA fuma-
tur pro finu toto , erit AB finus anguli
inclinationis ACB (§. 3 Trigon.). Eftigitur
gravitas abfoluta ad refpe&@ivam ponderis
fuper plano inclinato , adeoque etiam
pondus D ad pondus L juxta direGionem
DA iplum fuftentans, ut finus totus ad
finum anguli inclinationis.

CoroLrLarIUM IIL

264. Hincgravitatesrefpe&ivz ejufdem
corporis fuper diverfis planis inclinatis funt
inter fe ut finus anguli inclinationis. Eft
enim ut finus totus ad finum anguli in-
clinationis plani unius , ita gravitas ab/fo-
luta ad refpe&ivam fuper eodem (§.263)
& ut finus totus ad finum anguli inclina-
tionis plani alterivs , ita eadem gravitas
abfoluta ad refpe@ivam fuper hoc plano
(§.cit.). Quare ut finus anguli inclina-
tionis planorum , ita funt gravitates re-

(S. 196 Arithm.).
CoRrROLLARIUM IV.

265. Major ergo gravitas refpe&iva,
quo major angulus inclinationis ; minor
itidem illa eft, quo minor hic exiftit: cum
crefcentibus angulis crefcant, decrefcenti-
bus decrefcant finus (§. 58. 301 Geom.
¢ §. 2. Trigon.).

CoROLLARIUM V.,

266. Sicutitaque in plano verticali, ubi
inclinatio maxima , nempe perpendicu-
laris, gravitas relpe@iva degenerat in ab-
folutam ; ita in plano’ horizontali, ubi
nulla inclinatio , gravitas refpe&iva pror-
fus ex(pirat , hoc eft, grave fecundum
longitudinem plani nullum nifum exercet.

CoroLLARrRIUM VL
267. In plano igitur verticali vis mo-
tum impediens ipfi zqualis eft : in plano
horizontali ad graye retinendum vi nulla
opus.
ProsrLeEmaA XLIIL

268. Invenire [inum anguli inclina-
tionis plani , [uper quo data Vi pondus
datum [uffentari poffit.

RESOLUTIO

Fiat ut pondus datum D ad vim
datam L , ita finus totus ad finum
anguli inclinationis plani (§. 262).

E. gr. Sit pondus 1000, vis 5o librarums
reperietur angulus inclinationis 2° 52/

Log. 1000 = 30000000

Log. = 50 = 16989700

Log. Sin. tot. 100000000

Log. Sin. inclin. =8 6989700, cui in
tabulis quam proxime refpondent 2° 52’

THEOREMA XXXIV.

269. Si pondwus L juxta a’i;:eé't'imem
perpendicularem AB defiendit, & p:mdg
G 2

per i_ifdem Tab,

Fig.314

IO |

SCD Lyon 1



52 ELEMENTA MECHANICRE.

Tab. D justa directionem plano  inclinato
HIH'I parallelam attollic 5 altituds afienfis
&3 ‘ponderis D eff ad altitudinem defeenfis

Tab.

F:’g.-
119,

alterins L ut finus anguls inclinationis
C «d fiuum rotum.

DEMONSTRATIO,

Afcenda; enim pondus D ex C uf-
que in D, erit altitudo, ad quam afcen-
dic, DH. Sed cum pondus L in pla-
no perpendiculari defcendat, per by-
poth. erit altitudo , per quam ipfum
defcendit, ipli CD xqualis. Alritudo
igitur afcenfus ponderis D eft ad al-
titudinem defcenfus aleerius L ut DH
ad CD. Enimvero fi CD fumatur
pro finu toto , DH eft finus anguli
inclinationis C (§. 2 Trigen.). Sunt
ergo altitudines pradicte ut finusan-
guli inclinationis & finus totus. 2. ¢. 4.

CoROLEARIUM L

270. Eft igitur altitcudo defcenfus CD
ponderis L ad altitudinem alcenfus DH
ponderis D , ut reciproce pondas D ad
pondus L ipfi zquiponderans (§. 263).

CoROLLARIUM IL

271. Quare cum fit CD. L=DH. D
(8. 297 Arithm.), & nilus atque renifus
zquiponderantium D & L zquales fint
(S. 75) ;5 momenta ponderum D & L funt
in ratione compofita maflarum & aleitudi-
num, per quas in plano, five inclinato
five perpendiculari, vel afcendunt vel de-

fcendunt (§. 159 Arithm.),

THEOREMA XXXV.

272. $i pondera E & D trabentia
reclam AB bhabeant Centrum gravitatis
commune inC; erunt ea inter [f¢ in va-

tiowe reciproca diffantiaram CH ¢ Cl,

n. 1. 2.4empe E: D=C] : CH.

DEMONSTRATIO.

Ducantur BF & AG ad retam AB Tab,

perpendiculares, & ex Centris gravita- XIIL
tisponderum D & E re&t2 EG & DFipfi lng.
AB parallele. Quoniam pondera D

« 1, 3,

& E nen aliter crahunt reétam AB ac
{1 planis inclinatis BD & AE incumbe-
rent; perinde eritac fi in B fufpende-
retur pondus juxta dire¢tionem perpen-
dicularem BF, quod eftad D ut FB
ad BD, & in A fufpenderctur pondus
juxta dire&ionem perpendicularem
AG,quodeftad Eut AGadAE(S.261).
Sit pondus prius P; alterum Q : erit
P:D=BF:BD & Q: E=AG:AE.
Enimvera,propter parallelifmum linca-
rum GE & DF atque AB, angulus
GEA=HAC&FDB=ABD(§.233
Geom.). Quare cum praterca anguli
G & H, itemque F & I fint recti per
conffrudl. erit BF : BD=CI:CB &
AG: AE=CH:CA (§. 267 Geom.),
confequenter P: D=CI: CB& Q: E
=CH : CA (8. 167 4rithm.). |am
cum pondera P & Q_juxta diretio-

- nem perpendicularem fint in equili-

brio.per demonftr. exitP: Q=AC:CB
(§.144), confequenterP: E—= CH:CB
(§. 200 Arithm.), & hinc tandem
D:E=CH:CI (S§. 199 drithm.).

Q. e d
CoroLLARIUM L

273. Quoniam pondera D & E fibi in~
vicem zquilibrantur, fi fub obliqua qua-
cunque directione rationem reciprocam
diftantiarum habuerint, hoc eft, fi D:E
= CH:CI(§.272); eft veroE. CH= D.CI
(§.297 Arithm.) ; vires zquiponderantium

etiam fub dire@ionibus obliquis zfti-
mandz

==y
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mandz funt per faGum ex maffa in di- longitudinem plani. Ex quo etiam intelli- Tab,
M fiantiam a Centro gravyitatis. gitur 5 cur idem dqj_Ec:Ims rr:zbarxr iaths THL
R COROLLARIUM II lutofa & arenofa.  Ceterum in praxi rasio Fig.3,

. longitudinis plawi ad altitudinem facile de.
ﬁlﬁ Tab.II. 274 Siponderafive ex Centro gravita-
.' I‘L;I;fx,z‘], tis communi , five ex alio quocunque ex-
<3 tra illud pofito {ufpendantur ; momenta
funt in ratione compofita maflarum & di-
ftantiarum a puncto fufpenfionis N : nem-
pe in eo fitu, quo Centrum gravitatis
’ ipfius P defcendit per altitudinem IK &
Centrum gravitatis alterius ponderis Q
alcendit per altitudinem OH , ut Q. ON
& P. IN (§. 146. 271. 273). Sed cum
verticales ad N fint =2quales (§. 156
Geom.) , & linez dire@ionum Kl & HO
fint ad horizontalem LM in O & I
perpendiculares (§. 215) ; ON : NI
= HO:IK (§. 267 Geom.), Quare momen-
ta ponderum Q_& P [unt etiam ut Q. HO
&P.IK, hoc eft, in ratione compofita
maffarum & altitndinum , per quas per-
pendiculariter Centrum gravitatis vel alcen-
dit, vel defcendit. Superior igitur (§. 146.
273) conftitura virium zftimatio cum pre-
fente confentit.

CoroLLARIUM IIL

275. Vires adeo xquales funt, quz
pondera elevant per altitudines ipfis re-
Ciproce proportionales.

ScHoLION L
276. Hoc principium ad demonfirandas
machinarum vires [ine demonfiratione affu-
mit Cartssivs (a). Ait enim , quod
lifdem viribus , quibus pondus v. gr. 100
librarum in duorum pedum altitudinem
. attolli poreft, atind quoque 200 librarum

10 unius pedis altitudinem poffit elevari,
ScHoL1ioN IL

| 277« Hine etiam vatio patet 5 car currus
. onuflus difficiliug trabatur Juper plano incli-
il naro , quam- fuper horizontal; gravatur
. mimirum €a ponderis parte , que eft ad pon-
dus totum ipfiys in ratione altitudinis ad

.z

/

" T =3 e 99 T &

* Wy T s T
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i
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el Tt R, o O

(a) In Trat, de Mechanien (qui inter Pofthuma
habetur) Pag. 13. '

Pnitur.  Si enim refta FD fir longituding
plani AE parallela, hoc ek, linea dive@io-
nis currus 5 arque FC altitudini ED payq)-
lela ope perpendiculi definiatur , & ex C
ducatur perpendicularis DC ad D, erity = o
& o=x (§. 233 Geom.) hincque y = x,
Luare ob reftos D &' B, FC: FD = EA:EB
(9. 267 Geom.).
THEOREM A XXXVL

278. Vires mortaz fint in ratione
compofita mafflarum & velocitatums,

DEMoONSTRATIO,

Vires xquiponderantium cum ad
motum producendum tendant, fed
non adtu moveant pondera, funt vires
mortuz (§. 9); adeoque in quacunque
direCtione in ratione compofita maffa-
rum & diftantiarum a centro motys
(§- 146. 273). Enimvero i ponamus
Centra gravitatis circa centrum motus
tanquam punétum fixum mover; Tqua-
biliter, eodem tempore defcribent ar-
cus diftantiis proportionales (§. 138.
412 Geom.): quicum fint celeritatibus
proportionales (§. 33) ; vires etiam
mortux erunt in ratione compofita
maffarum & celeritatum  (§. 18 5
drithm.). Q. e. d.

ScHoL1ION.

279« In conatu jam adeff celevitas ini=
tialis dc , clementum ejus , qua moverezsr-
mobile , [i motus alty [equeretur. Quare
cum celeritas [it ut elementum ejus dc ; me-
rum non ef 5 quod wires bic fint in ratione
celeritatum proditurarum & maffarum comz
pofira.  Swnt mempe in rasione compofita
maffarum & celeritatum initialinm , giibus

G 3 inflruuna
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1L,
Fig.33.

Tab.
111,

Fig.34.
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COROLLARIUM.

280. Quodfi ergo maflz zquales funt, i

vires mortuz velocitatum rationem ha-
bent.

TueoREMA XXXVIL
281. Pondera E ¢ F fuper planis

D: inclinatis AC ¢ CB ejufdem altisudi-

nis CD aquiponderantia Jfunt ut longi-
tudines planoram AC ¢ CB.

DEMONSTRATI1O.

Quoniam pondera E & F @quipon-
derant, per hypoth. cadem vis , qua
pondus E fuper plano inclinato AC
{uftentare valer, etiam alterum F {u-
per planoinclinato CB fuftentabit, &
hzcdicatur V.Eft vero V:E==DC:AC
&V:F=DC:CB (§. 262). * Ergo
E:F=AC:CB (§. 196 Arithm. ).
_Qo €e do

ScaoL1ON,

282. Simon StTEvINUS (2) ingenio-
fam affert hujus Theorematis demonfiratio-
nem 5 quam ob miram facilitatem buc trans-
ferre libet.  Catena , cujus partes exatle
ponderant in ratione longitudinis , impona-
tur triangulo GIH , illud per fe patet , par-
tes GK & HK agquilibrari :  aquipellet
enim GKH catenzin punétis G & H fuf-
penfe. Quodfi jam 1H non aquiponderet
ipfi Gl, pars praponderans pravalebit 5 &
motus perpetuns catene circa GIH orietur ;
qui cum [it abfurdus , pater partes catene
iH & Gl , adeoque pondera quavis alia ,
que itidem [unt wut longitudines planorum
IH & GI aquiponderare,  Supponit adeo

(#) Element. Static, Lib, 1. Prop. 19, £ 448
Qperimss

ELEMENTA MECHANICAZ

inflruuntur 5 ac ideo etiam celeritatum futu-
rarum, confequenter diftantiarum a centro mo-
tws s tanquam illis proportionalinmi.

motum  perpetuum  effe abfurdum s [feu id
Axiomatis inflar [amit,

COROLLARIUM,

283. Quodfi comthunis planorum alti- T,
tudo CD fumatur pro finu toto, CB&

CA [unt cofecantes anguloruminclinatio- F;

nis A & B (.11 Trigon. ). Pondera
igitur F & E fuper planis inclinatis CB
& CA zquiponderantia funt ut cofecantes
angulorum inclinationis. Sunt item re-
ciproce ut finus angulorum inclinationis
A & B (§. 33 Trigon.)s

THEoOREM A XXXVIIL

284. Grave fuper plano inclinato de
[eendit motu uniformiter accelerao,

DEMONSTRATIO.

Gravitas refpeéiva cft ad abfolutam
in conftante ratione (8. 261), cumque
adco hxc non mutetur, (§. 78),
illa quoque omni defcenfus tempore
cadem. Quare cum codem femper
modo vis gravitatis grave ad motum
follicitet (§. 25) s fingulis momentis
aqualibus 2quales adder celeritates.
Grave igitur motu uniformiter accele-
rato defcendit (§.67). Q. e. d.

CoroLLARIUM L

285. Sunt igitur fpatia defcenfus in ra=
tione duplicata temporum (. 80), item-
que velocitatum (§. 81).

CoroLLARIUM IL

286. Eadem etiam temporibus zquali=
bus crefcunt fecundum numeros impares

(5. 84)-
CoroLLARTIUM IIL
287. Temporavero [unt in ratione fub-

duplicata fpatiorum (§. 82) , itemque ve:
locitates in eadem ratione exiftunt (§.83:)

COROL"
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COROLLARIUM 1V,

288. Spatium quoque a gravi in plano
inclinato defcendente decurfum eft {ub-
duplum ejus, quod eodem tempore cum
velocitate , quam grave in fine ejufdem
habet, motu uniformi conficitur (§. 92).

CoROLLARIUM V.

289. Defcenlusadeo gravium fuper pla-
nis inclinatis iif{dem legibus adftringitur,
quibus defcenfus eorundem in perpendi-
culari tenetur (§. 86. 87).

SCHOLIG N,

35

tates C & ¢ funt ut longitudo plani
ad altitudinem ejus (§. 167 Arithm.).

QO.cd.

COROLLARIUM,

292. Celeritas gravis perpendiculariter
cadentis ad celeritatem in plano inclinato
delcendentis eft in fine ejufdem temporis
(incipiendo nimirum a quiete) ut fings
totus ad finam anguli inclinationis (5.
263 ) :

THEOREMA XL

293. Spatium a gravi in plano in- Tab,
clinato confectum AD eff ad Jpatium 1L |
AB gnod codem tempore in perpmdj.f 8350

290. Hinc GariLxus leges illas explo-
raturus experimenta [umfit in planis incli-
natis (§. 89) : tardior enim , ut in Theore-

mate [equente demonfiratur , eff defcenfus in
plano inclinato s & binc fpatia facilius ng-
sari poffunt.

THEOREMA XXXIX.

291. Celeritas gravis in plano in-
clinato decidentis in fine temporis dats
eff ad celeritatem quam perpendicula-
viter defcendens eodem tempore acquire-
vets ut altitudo plani inclinati ad lon-
gitudinem ejus.

DEMONSTRATIO.

Celeritatis elementa, dum grave per
planum inclinatum defcendit, produ-
cuntur a gravitate refpectiva , dum
vero perpendiculariter defcendit, ab
abfoluta. Si celeritates fint ut C&e,
tempufcolum 47, maffa mobilis 3
gravitas abfoluta & refpeciva ut G &

s mdC  mde
g, erit G:g':-? i (8 112),
=dC:de(§. 181 Arithm.)=C ¢ (§.
187 Arithm.). Sed G ad gutlongitudo
plani ad altitudinem ipfius (§. 261).
Ergo in fine cujufvis temporis 7 celeri-

culars percurreret , ut velocitas in Plana
inclinato ad wvelocitatemn in defcenfis
perpendicnlari in fine temporis dati,

DEMONSTRATIO.

Si grave ab initio motus eam cele-
ritatem habuiflet, quam in D confti-
tutum habet, duplum iplius AD fpa-
tium confecifler (§. 288). Similiter
ab initio motus eam celeritatem ha-
buiffet , quam in B habet, duplum
ipfius AB confeciffet (§. 92), utrobi.
que nempe motu @quabili, Sunt igi-
tur {patia dupla 2 AD & 2 AB, co-
dem nempe tempore percurfa, pex
hypeth. ut celeritates (§. 33).  Ergo
& AD atque AB funt ur cedem cele-
ritates (§. 181 Arithm.). Q. e. d.

CoroLLARIUM L

294. Eftigitur fpatium in plano incli-
nato percurfum ad fpatium , per quod
grave eodem tempore in perpendiculari
defcenderet, ut plani alticado AB ad lon-
gitudinem ejos AC, ( §. 291), itemque
ut finus anguli inclinationis B ad finum
totum. (" §. 292 ).

Coror-
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CoRrRoLLARIUM IL

Tab. 295- Si ex angulo reGo B ad AC per-
;. pendicularis demittatur ; erit AC: AB
Fig.35. 7 AB:AD (§. 330 Geom.). Quare eo-
dem tempore, quo grave ex A perpen-
diculariter delcendit in B, fuper plano in-
clinato pervenictin D (§. 294).

CoroLLARIUM IIL

296. Dato igitur fpatio defcenfus per-
pendicularis in altitudine plani AB, ha-
betur {patiom eodem tempore in plano
inclinato percurrendum AD, fi ex B ad
AC perpendicularis dimittatur.

CoroOLLARIUM IV,
297. Similiter dato fpatio in plano in-
clinato percurfo AD, invenitur (patium
AB per quod eodem tempore grave per-
pendiculariter decidiffet, fi ex D perpen-
dicularis erigatur , qua cum catheto plani
AB concurrens pun&um B determinabit.
CoROLLARIUM V.

Tab 298. Cum in femicirculo anguli D, E,
1L, F» C, redi fint (f. 317 Geom.) ; grave
Fig.36, D¢t omnia plana AD, AE, AF, AC eo-
*dem tempore deflcendit, quo nempe per
diametrum AB, fi ea fuerit ad lineam ho-
rizontalem LM perpendicularis (§. 296).

ProBLEMA XLIV.

Tab. 299. Dato [paiio AD in plano in-

1L clinate AC percurfo ; determinare [pa-

Fig.35.tium quod in alio plano inclinate AF
eodem tempore percurreret.

REsoLuUTIO

1. Ex pun&o D erigatur perpendicu-
laris DB occurrens altitudini AB in
B: erit AB fpatium, per quod eo-
dem tempore caderet perpendicula-
riter grave (8. 297)

2. Quare fiex B demittatur perpendi-
cularis BE ad planum AF; erit AE

fpatium quod inplano inclinato AF Ta,

conficit grave eodem tempore, quo  IIi,

cadit perpendiculariter ex A in BF&ss

(§. 296) ; - confequenter & in in-
clinato AC ex A in D pervenit,
Q. €. £ é' do

COROLLARIUM

300. Cum fit AB ad AD ut finus totug
ad finum anguli inclinationis C & ABad
AE ut finus totus ad finnm anguli inclina-
tionis F (. 294); fpatia AD & AE , quz
grave eodem tempore in diverfis planis
inclinatis percurrere valet , funt ut finus
angulorum inclinationis C & F ( §. 196
Arithm.) & reciproce ut gravia per eadem
plana defcendentia (5. 283); confe-
quenter etiam reciproce , ut longitudines
planorum AC & AF zque-altorum (5.
281). Echinc Problema per calculum va-
riis modis folvitur. :

TueorREMA XLIL

301. Velocitates , quein diverfis pla-
nis inclinatis eodem tempore acquirun-
tur , [unt wt [patia codem tempore per
curfa.

DEMONSTRATIO.

Ducantur ex punéto B altitudinis
AB ad plana AC & AF perpendicula-
res BD & BE; erunt AD, AB & AE
fpatiacodem tempore percurfa(§.299).
Cum adeo fit, ut AB ad AC ita ve-
locitas per AD acquifitaad velocitatem
per AB acquifitam, & ut AB ad AF
ita velocitas per AE acquifita ad velo-
citatem per AB acquificam (§. 291),
confequenter ob AB:AC=AD : AB
& AB:AF=AE:AB (§. 330 Geom.
& §. 169 Arithm.), velocitas per AD

acquifita ad velocitatem per AB ac qui-
fitam
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“1- Tab. fitam ut AD ad AB & velocitas per

o |

Il AE acquifita ad velocitatem per AB

B !_-,'3'35'acquiﬁt3n1 ut AE ad AB (8. 167

P o
—— e

a2 FTEREERFaE

AR =
e

-

. '..g %

TERIFEEF &

o

—
——

Arithm.); velocitates eodem tempore
per AD & AE acquifit funt ut fpa-
tia AD & AE ifto tempore percurfa
(§. 196 Arithm.). 2.e. d.

COROLLARIUM.

302. Velocitates indiverfis planis incli-
natis codem tempore acquifitz funt ut
finus angulorum inclinationis C & F, reci-
proce ut pondera per ifta plana defcenden-
tia, necnon reciproce ut corundem pla-
norum zque altorum longitudines AC&
AF ( §. 300).

THEOREMA XLIL

303. 8 grave per planam inclina-
tum AC ad lineam horizontalems CB
pervenit 5 eandem ccleritatem acquifivit
guam in defcenfu perpendiculari AB uf-
que ad eandem lineam horizontalem CB
acquireret,

DEMONSTRATIO.

Demittatur ex B perpendicularis DB;
erit AD {patium eodem tempore per-
curfum, quo percurritur AB (§. 296),
adeoque celeritas per AB acquifita ad
celeritatem per AD acquifitam ut AC
ad AB(§. 291). Celeritas vero per AC
acquiita cft ad celeritatem per AD ac-
quifitam in ratione fubduplicata ipfius
AC ad AD (. 287) = y/AC:yAD
(S 150 Arithm.). Quare cum fit
AC:AB=AB:AD (§. 330 Geom.),
adeoque AC ad AD in ratione du-
plicata AC: AB (§. 216 Arithm.)
=AC?*: AB? (§.2 59 Arithm.), con.
fequenter /AC: YAD = AC:AB; erit

Wolfii Oper. Mathem. Tom, 11.

celeritas per AC acquifita ad celerita-

Tab,

tem per AD acquifitamut AC ad AB 1L

(§. 167 Arithm.). Celeritas igiturper Fig.35.

AC acquifita eft celeritati per AB ac-
quifite equalis (§. 177 Arithm.), Q.e.d,

CorRoOLLARIUM L

304. Grave igitur per diver{z plana in-
clinata AC, AG, AF, cadendo eandem
celeritatem acquirit,ubi ad eandem lineam
horizontalem CF pervenit.

CoroLLARIUM IL

305, Sigrave cadit perpendiculariter ex
L in I eandem celeritatem acquirit , qua
per planum inclinatum HI acquiritur (.
304).
continuat, ubiadI pervenit, eodem mo-
do movebitur, ac fi ftatim ab initio in
plano inclinato HK motum fuiffer,

C.0 R0L L ARIATM BEL

306. Cum tamen motus per planum in-
clinatum IK tardior fit quam per perpendi-
culum IM (8. 291), grave per LI & IK de-
{fcendens tardius lineam horizontalem KM
attingit , quam fi conftanter per LM per-
pendiculariter defcendiffet (§.90 Arithm. ).

CoroLLARIUM IV.

307. Quodfi grave defcendit per planum
inclinatum LM , in M eam velocitatem
hsbet, quam acquireret cadendo per PM
(8. 304). Quodfi ergo ubi ad M pervehit,
motum {uum continuet per MN,nec flexus
in M motui officiat, nifi quod dire&ionem
mutet; eam in N velocitatem habet,quam
acquireret cadendo per PN, vel etiam QN
(§.cit. ). Quamobrem fi ex N per NQ
feratur, perveniens ad lineam horizonta-
lem OR ea velocitate prazdicum eft, quam
acquireret per OQ, feu QR (. ¢iz.). Gra-
ve igitur per plura plana inclinata conti-
gua LM, MN, ON motum continuans,
eam acquiret celeritatem, ac fi perpendi-
culariter per QR defcendifiet.

H COROL-

Tab,
II1,

Quare fi per planum IK motum Fig:37

Tab.
III,

Flg-s 8.
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CoroLLARIUM V.

Tab.  308. Cum itaque curvz ex re&is in-

III. finite parvis componantur ; - grave per '

Fig.38.curvam QS delcendens eandem adipilci-
tur celeritatem , quam ex cafu perpendi-
culari QR acquireret.

THEoOREMA XLIIL
Tab.  309. Tempus defienfus per planuns
UL inclinatum AC eff ad tempus defeenfis
Fig.35. perpendicularis per AB, ut longitudopla-
ni AC ad altitudinem AB : tempora
wero defienfusum per diver(a plana in-
clinata aque-alta AC & AG funt ut
longitudines planorum. '

DEMONSTRATIO.

Tempus per AC zquale eft tempo-
ri, quo motu uniformi percurritur
AC dimidia celeritate in C acquifita
(§5.288), & tempus per AB equale eft
tempori, quo motu uniformi percurri-
tur eadem AB. celeritate dimidia in B
acquifita (§. 9). Sed celeritates ifte
dimidiz 2quales funt (§. 303). Tem-
pora igitur funt ut AC & AB (§. 32).
Quod erat unum.

Eodem modo oftenditur, tempora
defcenfuum per AC & AG effcut AC
& AG. Qupd erat alterum.

THEOREMA XLIV.
Tab.  310. Sidiameter circuli AB fuerit
L. ad lineam horizontalem 1M perpendi-
Fig36.cularis 5 grave ex quovis peripherie
penito D 5 E wel C codem tempore

defiendit inB 5 quo nempe diametrum
AB percurris.

DEMONSTRATIO.
Demittaturex C perpendicularis GC:
erit tempus , quo. GB percurritur, ad

tempus, quo BC percurritur, ut BGad

BC (§. 309). Tempus vero, quo GB Taby!
percurritur, eftad tempus, quo ABper- 1L |
curritur , in ratione {ubduplicata BGFR36
ad AB (S. 87), hoc eft, cum fit
BG : BC—=BC:AB (§. 330 Geon.)
in ratione BG ad BC(S. 216 Arithm.).
Tempus adeo defcenfus per GB ad
tempus defcenfus per BC & per diame-
trum AB eandem rationem habert (8.
167 Arithm.). Ergo tempus quo per-
curritur BC @qualeeft tempori, quo
AB percurritur (§.177 Arithm. ). Q.c.d.
THeEoREMA XLV,

311. Defenfus per femicycloidems DEE Tab;
& per quemcungue ejus arcwm DG fine 1L
aquidiuinrni. Fig3g

DEMONSTRATIO.

Concipiatur arcus DG in partes in-
finitefimas refolutus, quarum una fit
Mm , & femicyclois DEF in numero
totidem divifa, quarum una Ee: erit
DG:DF=Mw:Ee (§. 171 Arithm.)s
Concipiamus porro femicycloidem DF
in E & arcum DG in M ita dividi,
ut {it DF: DG=DE: DM =—Ee¢: Mm
(S. 167 Arithm.). Ducantur denique
{femiordinate TE , 22, NM, #m, item-
que chorde in circulo genitore DB,
DL, DO. Quoniam DF=2AD,DE
=2DB, DM=2D0 & DG=:DL
(§. 168 Analyf. infinit.), & DF : DE
== DG: DM, per bypoth. erit DA : DB
=DL:DO (§. 181 Arithm.), & hinc
DA*DB*=DL*:DO?*(§.2 60 A4rith.)
Quoniam vero DA:DB=DB : DT
(S. 330 Geom.) ; erit DA*: DB?
=DA:DT (§, 216. 259 Arithm.).
Similiter quia DA:DL=DL:DH &
DA:DO=DO:DN; erit DA*:DL”

=DA

SCD Lyo
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i

I Tab. —DA:DH & DA*:DO>=DA:DN | libus angulos efficiunt 2quales, fimili- Tab.
WL L (g cir. Arith.), confequenter DL%DO* | ter inclinata funt (§. cir.). Q.c.d. IL.
1 £i8.39._ DH:DN (8. 196 Arithm.). Quam- CoRp L R Fig.40,

) obrem ulterius DA:DT = DH: DN
(§.167 Arith.),& AT : DT=HN:DN

=

(5. 193 Arithm.), adecoque AT:HN

; — DT :DN(§. 173 drithm.) & /AT:
: | VHN=—=yDT:¢/DN (§. 260 An}.‘ém.).
o Sed ut yAT ad ¥/HN ita velocitas in
ol E ad velocitatem in M (§. 307. 87),
i ita etiam DB ad DO (§. 310.301),
1 immoDEad DM (§.168 Ar‘mf)fi@*}si{.

: &S, 181 Arithm.). Ergo velocitas in
T E ad velocitatem in M ut Ee ad M
2 per demonffr. confequenter cum tem-

i pus per Ee {it ut {patium Ee per ve-
locitatem in E divifum, & tempus per
Mm ut {patinum M per velocitatem
in M divifum (§. 37); tempus per Ee
zquale eft tempori per M (§. 185,
149 drith.) , & hinc tempus per omnia
Ee, hoc cft per DF, zquale eft tem-
ori per omnia Mz, hoc eft per DG.
(§. 88 drithm.). Q. e.d.
THEOREMA XLVL

Tab.  312. 8i plana DC & FH cum he-

L. yizontalibus CK & B aquales efficinns

E B4 angulos 5 fimiliter inclinata funs.
DEMONSTRATIO.

Cum plana inclinata dicantur,quan-
do cum horizontalibus angulum effi-
ciunt obliquum (§. 258); non alio
modo quam per angulos, quos cum
horizontalibus fuis efficiunt, diftingui
poteft corum inclinatio (§.476 Geom.).
Jam anguli zquales funt fimiles (§. 174
G:""”’;); adeoque per eosplanorum in-
clinatio diftingui nequit(S.24 4rithm.).
Ergo planz, qua cum {uis horizonta=

=

Pl A RTSsESsmes mS B R S STms =S = E

313. Cum in planis inclinatis fimilibus
DC & FH anguli C& Hfintzquales(§.312)
& demiffis in horizoatales CK & HI per-
pendicularibus DK & FI anguli K & I
re&i (§. 78 Geom.) ; eritCD : FH = DK:FI
(§. 267 Geom.) 5 hoc eft, altitudines lone
gitudinibus proportionales funt.

THEOREMA XLVIIL

314. 8i duo gravia per duo ant plu?
ra plana AB, BC ¢ EG, GH fimiliter
inclinata & proportionalia incedant , ut
nempe fit AB : BC=EG:GH ; tempo-
ra defcenfus erunt in [ubduplicata ratio-
¢ longitudinem AB, BC & EG, GH.

DEMONSTRATIO.

SitAB:BC=ux:4; eritcbAB:BC
—EG:GH, per hypoth. EG=ma &
GH=mb. Cum plana AB & EG fint
fimiliter inclinata, per hypoth. non ali-
ter quam partes cjufdem plani percur-
runtur , adeoque tempus per AB eft
ad tempus per EG ut ¢z ad y/am
(§.287). Eodem modo oftenditur,
effe tempus per BC ad tempus per
GH ut vé ad ymb, & ita porro, fi

lura fuerint plana. Quare tempusper
AB+BC eft ad tempus per EG+GH
ut Va+vé ad Vma+ymb (S 192
Arithm.), hoceft,ut 1:ym (§. 181
Arith) feu ut v (a+4) ad V/(ma+mb)
(S. 178 Arithm.) : que ratio {ubdu-
plicata planorum AB+BC & EG+GH.

Q. e 4.

CorRorLrarrum L
"~ 315. Quoniam AB:EG=AP:EQ&
CB;GH=BN: GO (§.313) funt pro-
H 2 por=
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portiones inter fe fimiles, ob AB :EG
= CB : GH per bypoth. erit AB+BC: EG

Fig.40. + GH = AP+ BN : EQ 4+ GO (§. 192

Arithm.) = [ob AP + BN =DM + MK
=DK & EQ+ GO=FL+LI=FI, (§.
2326 Geom. )] DK:FL  Tempus igitur
per plana fimilia & proportionalia AB, BC
& EG, GH, com {it in ratione fubdupli-
cata ABTBC & EG+GH (§. 314), in

ratione quoque fubduplicata altitudinum
DK & FI exiftit.
CororLrLarIUM IL

316. Et quia fuperficies curve AB &
DE fimiles ac fimiliter pofirex innume-
ris planis infinite parvis proportionalibus
& fimilibusconflant ; tempus per AB erit
ad tempus per DE in ratione {ubduplicata
AB ad DE.

i - E VL

De Aﬁmfw Grauvinm , cum Perpmdz’m!ari , tum in p&mo
inclinato.

XLVIIL

317. 1 grave, in medio non refiffen-

te 5 vi impreffa, five perpen-
diculariter [ive per planum inclinatum
afiendit ; motus ejus uniformiter retar-
datur. '

THEOREMA

DEMONSTRATIO.

Dum grave vi impreffa perpendicu-
lariter afcendit , a vi gravitatis ablo-
lure fecundum eandem perpendicula-
rem (§. 215 ); dum vero per planum
inclinatum afcendit, a vi graviraris re-
fpedtive fecundum direétionem plani
(§. 260) continuo deorfum impellitur.
Motus adeo ejus continuo retardatur
(§.77). Quoniam vero vis gravitatis
tam abfolutz, quam refpeciva in om-
nibus locis; per qua grave defcendit,
cadem (§. 78 & §. 261) ; =qualibus
temporibus @quales celeritatis gradus
eliduntur (§. 2 5) , confequenter motus
uniformiter retardatur (§, 70). Q.eid,

CoROLLARIUM L

318. Grave igitur, {ive perpendiculari-
ter five per declive, in medio non refi-
ftente afcendens [patinum percurrit fubdu-
plum ejus, quod eodem tempore in pla-
no horizontali motu uniformi defcriberet
cum ea celeritate quam ab initio motus
habebat (§. 97).

CoroLLARIUM IL

319. Ejufdem igitur [patia zqualibus
temporibus confetta ordine retrogrado
decrefcunt ut numeri impares 7, 5, 3, I»
(§.98) 5 adeoque alcenfus tandem fifti-
tur : confequenter ubivis imprefia fuerit
abfumta , corpus vi gravitatis rurfus de-
fcendit.

CorevrLArRIUM IIL

320. Sant adeo inverfe ut {patia iifdem
temporibus ab alio gravi per eandem al-
titudinem cadente confe&a, Sit enim e.gr.
tempus in quatuor partes divifum; mo-
mento primo grave A defcendet per fpa-
tium 1 , Balcendet per 7; fecundo A de-
{céndet per 3, Bafcendet per 5 ; tertio A
deldendet per 5, B alcendet per 35 ul-

. timo A defcendet per 7, B alcendet per
-(§. 86.319).

CoROL=

Tab,

IIL,

Figq
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COROLLARIUM IV.

321. Unde grave vi impreffa afcendens
ad eam alritudinem afcendit, ex qua df_:-
cidere deberet, ut eam cadendo celeri-
tatem acquireret, qua furfum propeliicur,

CoroLLARIUM V.
322. Quamobrem cadendo acquirit vim
afcendendi ad eam altitndinem , unde de-
ciderat, in medio nimirum non refiftente.

PrRoBLEMA XLV.

323. Date tempore quo grave im-
perw imprefio ad aliitudinem datam afeen-
dit 5 determinare [patia fingwlis momen-
tis confecia.

ResoLurTiIo

Ponatur idem grave eodem tempore
per candem alticudinem defcendiffe, &
quzrancur {patia [ingulis momentis per-
curfa (§. 94): hac enim inverfo ordi-
ne fumta cadem funt cum fpatiis afcen-
fus quaefitis (8. 320).

Ex.gr. Corpus perpendiculariter proje-
€um intra 4 fecunda afcendir per interval-
lum 240 pedum. Quzruntur fpatia fingu-
lis temporibus confeta ? Quodfi corpus
delcendiffer, primo minuto defcendiffet
per 15 pedes , fecundo per 45, tertio
Per 755 quarto per 105. Primo itaqueé
alcend’t per 105, fecundo. per 75 , ter-
tio per 45, ultimo per 15. pedes,

PRoBLEMA XLVL

324. Dato tempore quo grave wi
impre(fa ad datam altitudinem aféendit;
determinare tempus quo ad altitudinem

aliam datam pervenit.
ReEsorvurro,

§Quratur tempus, quo grave per al-
titddinem defideratam decidere poteft

DE ASCENSU GRAVIUM, & 61

(§. 95) : codem enim ad eandem
afcendet (§. 320. 322).
Vide fupra exemplum Probl. II. (§.95).

THEOREMA XLIX,

325« Vires corporum wive funt in
ratione compofita ex fimplici maffaruns
& duplicata celeritatum.

DEMONSTRATIO,

Corpus E cadendo per AB acqui-
rit vim afcendendi per AB, & F ca-
dendo per CD vim adipifcitur , qua
per altitudinem CD clevari porteft (s,
322). Sunt adeo vires, quibus cor-
pora E & F per altitudines AB & CD
clevantur, in ratione compofita alti-
tudinum AB & CD atque maffarum
E & F, quia vires in elevandis corpo-
ribus per eas altitudines tota confu-
muntur. Sed AB & CD funt in ra-
tione duplicata velocitatum cadendo
periftasaltitudines acquifitarum (§.86)s
Ergo vires E & F funt in ratione com-
pofita ex fimplici maffarum & dupli=
cata celeritatum,  Sunt vero vires E
& F vive, utpote, non folo nifu, fed
impetu concepto agentes , adeoque
cum motu actuali conjun&a ( §. 9).
Contftat igitur vires vivas efle in ra-
tione compofita ex fimplici maffa«
rum & duplicara celeritatum, 0. e. 4.

COROLLARIUM.

326. Quare fi maffe fuerint zquales;

vires funt in ratione duplicata celeritatum
(§.181 Arithm.)

ScrnerroN &

327. Errant qui promi[tue vires omnes in
ratione compofita maflarun & velocitatum
effe flatunnt , propeerea quod mortus in ea-

H 3 dem
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dem deprebenduntur (§. 278). Errorem com-

»» moveri pergente dire&ione & celeritate

munem detexit* & emendavit (a) Vir illu- »» RN = 1. Denique fi hac celeritate refi- I:,b'
firis Le1sn1t1us. Aliam Theorematis | ,, dua impingat perpendiculariter in ela-g, |
Leibniciani demonfirationem invenit 5 € | ,,{trum O, huic fleGtendo totam [uam vim S,

per litteras mecum pro bumanitate fua com-
municavit Celeberrimus BERNOULLIUS ,
quam ipfis Viri ingeniofiffimi wverbis buc

»s reliquam dabit ; iplum itaque corpus
»»ad quietem redigetur. Hilce ita pra-
»» miflis ; patet nunc potentiam corporis

Tab. tranfcribo. ,, Concipe, inquit, corpus C
IV. 5, moveri oblique in elaftrom L veloci-
Fig.43.» tate CL ut 2, angulo inclinationis CLP

»» C tantam fuifle , ut per fe folum ten-
»s dere poflic prazcife quatuor claftra talia,
»»ad quz fingula feorfim tendenda requi-

»» exiftente 30 gr. cujus nempe finus CP
5, eft femiffis radii CL. Suppono autem
,» €am effe refiftentiam in elaftro, ut ad
o»illud tendendum requiratur pracife
s» unus velocitaris gradus in illo corpore,
»» fi perpendiculariter impingeret. Quid
»» ergo jam fiet poft incurfionem obliquam
5» corporis C in elaftrum L ? Quoniam
»» motus per CL componitur , utnotum
»» eft, ex duobus collateralibus per CP
»» & PL (vide §. 245), & cum CP, fecun-
»» dum quam corpus direéte impingit in
s elaftrum L, exprimat dimidiam celeri-
»» tatem corporis per CL, confumetur hic
s» motus per CP, tenfo elaftro (perinde
s> enim effet ac fi corpus C celeritate CP
»» perpendiculariter incurreret in elaftrum,
»» quod per hypothefin eam celeritatem
s deftruere poteft) , remanente corporis
»s celeritate & directione PL. Productaigi-
s»tur PL in M, ita ut LM fit=PL= v 3
3> (ponitur enim CL = 2) , & applicato in
s M alio fimili elaftro faciente cum LM
s> angulum LMQcpjus finus LQ = CP= 13

s; per eandem rationem manifeftum eft,

s> corpus C poft tenfionem elaftri L ten-
»» furum effe elaftrum M, amiflo motu per
»» LQ& fervato motu per QM. Prolonga-
» 12 itaque QM ad N, ut fiat MN = QM
»» = 4/2 , ibique fubftituto elaftro fimili
s tertio conftituente cum MN angulum
»» MNR femire&tum , quo {cilicet MR ite-
ssrum fit =CP =1 ; patet fimiliter
» motum per MR totum impendi in
»» tenfionem elaftri N , corpore interim

(s) Aéta Exudisorum, An, 1686, p. 161, & {¢qq.

s, ritur dimidia velocitas corporis zqualis
»» ipfi C; adeoque cum effectus illius qua-
»» druplo major fit quam effeCtus hujus,
»» evidens eft guoque vim corporis velo«
»» Citate 2 gr. quadruplam efle vis corpo-
»» ris ejuldem vel zqualis velocitate 1 gr.
»» Haud abfimili modo demonftrarem cor<
»» pus C, velocitate 3 gr. tendere pofle 9
sy elaftra, ad quorum unum tendendum
»» unus velocitatis gradus in eo corpore
»» requiritur , & tandem in generc nume-
s> rum elaftrorum tenforum femper effe
» quadratum numeri graduum velocitatis.
»» Unde igitur fequetur , vires corporum
s> zqualium efle in duplicata ratione cele.
» ritatum, 2. e. d.

SchaorLIoN IL

328. Prodiit nuper Parifiis Trafatus Ma=
thematici bujus eminentis (b) , in quo hane
virium menfuram a nonnullis Mathemati-
cis exteris impugnatam multo apparatu fla-
bilivit. Praterea Viri celeberrimi Grave=
saANDIUS (¢), HERMANNUS & BiiLF-
FINGERUS (d) eandem menfuram aliis mo=
dis demonfirarunt , & PoLenus (e) expe=
rimentis confirmavit.  Ego in Principiis
Dynamicis ( f') Analyfi vere Dynamicaean=
dem virium menfuram erui. Qui wires
Vivas a mortuis non diffinguunt , vires pro

mifcue

(6) Difconrs fur les Loix Ae la Communication an
Monvement , a Paris 1707,

(¢) In Element. Phyf Tom. L p. 2. Edit. pofter.

(d) In Comment. dsad, Scient, Petropolitans PPs
1. 45.

(¢) In Tvadatu de Captellis , p. 56, & feqq.

() LQ Cormmens, dead, Sciens, Feiropolitanapia3le




%

Cop. V1.

mifcue efiimant per celevitatem in mafjam
dultans.

THEOREMA L.
329. Si grave vel perpendiculariter

IL per AD , wel per quamcunque fuperfi-

. ﬁg-;?-;ifm FED, defiendat @ impetu concepto

Lo R A S LR S Ly

s el .. B

per aliam DC rurfis afcendat 5 inpun-
(lis aque-altis velwti in G, H & Q,
eandem wvim eandemque celeritatem ha-

DEMONSTRATIO.

Quoniamgrave, vicadendo per AD
vel FDacquifita, ad C ufque ex D per
DGC afcendit (§. 322); ubi ad G
pervenit, ea ipfi {upereft vis, qua ad
C ufque afcenderevalet. Sed eandem
vim adipifcitur cadendo ex C per CG,
itemque ex A ad H,necnonex F in Q_

DE ASCENSU GRAVIUM!, &

63
(§. ¢iz.). In punétis adeo 2que-altis
G, H & Qeandem vim habet. Quod
Erat unum.

Sunt autem vires cadendo acquifi-
te in punéis G, H & Q ut quadrata
celeritatum (§. $26). Quare cum vi-
res xquales {int, per demonfir. celeri-
tatum quoque quadrata, confequenter
ipfe celeritates xquales funt.  Quod
erat alterum.

COROLLARIUM,

330. Quodfi adeo grave per fuperfi-
ciem quamcunque FED defcendar & per
aliam fimilem ac zqualem fimiliterque po-
fitam DGC rurfus afcendat; idem omni-
no eft , ac fi eadem linea eadem velocitate
fingulis fui partibus bis percurretur (§.
329). Unde tempora delcenfus & afcenfus
per zqualia fpatia zqualia funt (§. 25).

CAPUT VIIE
De Defeenfu ¢9 Afcenfu Corporum in Linets Curvis.

DerINITIO XXXVIL

331. Urva lfochrona dicitur , in

qua grave [ine acceleratione
defcendit, hoc eft , 2qualibus tempo-
ribus zqualiterad horizoatem accedit.

COROLLARIUM.
332. In Curva Hochrona tempora de-
fcenfus funt ut alticudines ejuldem.
ScCHOLION

.333. Problema de €urva Ifochrona inve-
nienda propofiit Letenitivs (a), & fup-
prefla analyfe demonfirationem [yntheticam

(#) Nowvelles de g Révubli _ “-
tembre 1687, pHuslique Aes Letives, Sep

dedit (b). Dedit autem [olutionem ope Cal-
culi - differentialis tunc temporis naftentis
Jacosus Bernourrt (¢) : dedere poft eums
alii alias.

ProsLEmA XLVIL

334. Invenive Curvam Ifochronam.

ResorLruTIoO,

Sit linea horizontalis BC, altitudo
per quam grave ad eandem defcen-
dit AC, Curva Ilfochrena GMB. Sit
AP=x, PM=y; erit, duta pm ipfi
PM infirite propinqua, Pp==dx; m;

===y

(5) Tn A& Erudnr. An. 1689, p. 196. & feaqn
(¢) In Ad&is Erudic. An. 1650 P. 217. & feqqa

TaB.
pina

Fig.39,

Tab.
XIiI.
Fig.
130
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Fig.
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64 ELEMENTA MECHANICAZ

=dy & Mm=1/(dx*+dy*) (§. 417
Geom.). Quoniam in Curva Ilfochrona
tempora deicenfus funt ut altitudines,
per quas defcenditur (§.332); erit
tempus per Mm ut Pp ,adeoque =dx.
Et quia celeritas in M acquifita eadem
eft cum celeritate in Pacquifita(§.308),
adeoque in ratione fubduplicata alti-
tudinis AP (S§. 87); erit celeritas ,
qua arculus infinite parvus M= per-
curritur, = /x. Jam cum per arcu-
lum M grave motu 2quabili feracur,
erit ipfe tanquam fpatium a mobili
percurfum (§.12) =dxy/x (§.34). Et
itaque in Curva Ifochrona ~ °

dxy/x =/ (dx» +dy*

xdx* == dx*+dy*

xdx* — dx* = dy*
hoc eft dx* (x—1)=4dy>

dxy (x—1)=dy
Fiat Xemy =@
erit dx = dv

dxy (x—1)=dvyv=a"*dv
adeoque v'** dv=—=dy
é.“v?:‘.b:j

p ST SREm . - e i 1S
vt =y, livev' =%

Apparet adeo , Curvam Iochronam
efle ¢ numero Paraboloidum quadra-
tico-cubicalium (§. 519 Analyf f-
nit.), cujus abfcifla = #, femiordinata
PM=y, parameter . Quoniam alti-
tudo , per quam cadit grave , eft x,
fedv=x-1; curva BMG lineam
verticalem AC non fecat in A, fed
in G; confequenter mobile cadere
debet per altitudinem AG, antequam
in curva GMB defcendere poffit. Et
quia AG==1, parameter Vero=—3;

fi fit parameter=p, erit p=32 AG, Tap, |
adcoque % ==AG, hoc eft, altitudo X, |
AG , per quam defcendere deber F,
grave antequam per curvam ita de- 30 ?
fcendere poteft ut altitudines defcen-

{us fint tempori propottionales , eft
quatuor nonis parametticurva 2qualis,
Mobile adeo non ex quiete defcenfum
inchoat , fed ea celeritate quam ac-
quirit cadendo per altitudinem quas

tuor nonis parametri equalem.

SCHOLION.
335. Supponimus direftiones gravis cas

. dentis , quas Vi gravitatis habet , inter [e

parallelas : quemadmodum & in pracedenti-
bus faitum. Idem wero Problema in hypo=
thefi direttiongm convergentium folvit V aR1=
oNontus (a).  Lubet igitur [olutionem in
eadem hypothefi [ubjungere.

ProBLEMA XLVIIL

336. Invenire Lineam lfochronam Tab,
in bypothefi directionum in Centro Tel-X1V-4

luris comvergentinm. 1}; f

ResoLuTrIoO,

Sit diftantia AC punéi horizontalis
A, unde grave cadit, a centro Telluris
C=6, AP=x ut ante, AN arcus
radio AC defcriptus =3, quiaad AC
perinde ac in Problemate precedente
{emiordinatz ad eandem altitudinem
perpendicularis (§. 38 Analy/ infinit.).
Sit porro radius Cx ipfi CN infinite
propinquus, & radiis CPatque Cp par-
ticula infinite parva Pp differentibus
defcribantur arcus concentrici PM &
pm; erit MR=Pp=dyx, fo=§);.

(4) In Comment, Acad, Reg. Scient, Ane 1639+
p- 1 & feqq.
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Tab. & ob ﬁmilitudincfn feGorum CasN & |

XIV.a.CmR (§. 1385 412 Geom.).
Fig. CN:N#—=—Cm:mR
bidy—1b-x:
adeoque mR=(b—x) dy: .
Porro ob angulum ad R reftum
(§. 38 Analyf. infinit.).
MR*4mR*=Mm* (§. 417 Geom.)
adeoque Mm * =dx*+(b—x)* dy* : 6>
= (6*dx*+ (b~x)*dy*): b*
Enimvero , vi Analyleos pracedentis

(§ 334)
Mm* = xdx*
Ergo xdx*=(b*dx*+(b—x)dy*):6*
b*xdx* — b*dx* == (b— x)*dy*
bdx \/__(x-— 1)=(6-x) dy
c’;d:f\/(x—_l_)__d
=% ¥ TR
bdx (x— I)
S Gan

Cum y fit arcus AN, & eo dato de-
terminctur punétum M, ducto ex cen-
tro C radio CN & intervallo CP ob

AP==x noto, feu = 6~ x, arcu PM;

non alia re opus eft , quam ut arcus
AN ex affumta AP five x determine-
tur: id quod fit ope curve BQD. Si
enim Elementum ejus PpQg ponatur
=bdxy/ (x~1):(b—x); cum fit Pp—=dx,
eritfemiordinata PQ=5y/(x—1):(6—x).
Quare fi area BPQ_dividatur per
AB=1 ; “prodibit re&a arcui AN
®qualis. Conftruatur itaque parallclo-
grammum rectangulum ABLK , zquale
arez BPQ, cujus altitudo conftans
AB=1; erit BL— AK = AN arcui;
qui adeo cireuli quadratura prafuppo-
{ita determinari poteft. Apparet ita-

&Volfii Oper, Marhem. Tom, IL

que Curva Ifochron in prafenti cafi Tab;
conftru¢tionem pendecre a quadratura X1V. a,
curve BQD & quadratura circuli. Fig.
Ut curve BQD natura inveftigetur 3™
fiat
PQ:éx/(x— !):(5—- ¥)=—o
erit

X—I==o0

X — 1
Patet adeo, femiordinata PQ_evanef~
cente , x degenerare in AB=1, five
in B, ubi PQ =0, effle AB adhuc=1.
Fiat porro PQ=4y/(x—1),(b—x)=o0
erit

5—-x=':.o

X
Ergo ubi AP==x degenerat in AC=4,
femiordinata CR fit infinita , & hinc
CR ad BC in centro C normalis eft
afymptotus curva BQD.

Ut curve BQD conflr &'o dete-
gatur, fiat BP=w, erit, ob AP==x
& AB=1,

x—v+1

X—1==7v

_bJ(x-1)__ Vv
S e

Quoniam 4/v eft femiordinata parabos=
le, cujus vertex B, abfcifla BP, pa-
rameter AB=1 (8. 392 Anal. finit.);
conftruatur circa axem BC parabola
BHS, erit PH==y/v. Ducatur potro
reta CV per punctum H ex centro
C refte AT ad AC normali in V
occurrens, Quoniam PH & AV intcr
{e parallele(§. 2 5 6 Geom.), erit(§.268

Geom.).
CP:PH=CA: A‘/V
bv v
b—v—1yv=b: ;o
I ER
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le‘ét.’;.Eﬁ igitur AV ="PQ, adeoque pun-

Fi. ftum curvae Q, a qua conftructio Ifo-
%37, chronz pendct, habetur {i parallelo-
grammum PAVQ_compleatur.

Hincvero porro ernitur @quatio cur-
ve BQD ad axem AT relate. Nimi-
rum, i it VQ=AP=y & AV=PQ_
=x, AB=a«; erit

il ot
b—y
oAby —a*b*
T Ty

x*(b—y)* = ab*y—a*b*
feu ob (6—y)* =6 —2by+y*
b*x* —2bx*y+ x*y* = ab’y— b

i _ %yt = 26x*y+ P x*— ab’y+a*b*—o
1 Si fiat

X=—= 0

erit 476> — ab*y==o

£—)—o

=1

B - Eft igitur femiordinata AB in origine
abfciffarum A=—4, quod convenit
| cum fiperioribus., & curva RPQD

algebraica (§. 377 Andyf. finit. ),
i tertit quidem generis (§. ;82 Anal

fnit.).

Ut vero nunc etiam 2quatio ad
Curvam Ifochronam in hypothefi di-
reftionum convergentium eruatur, fat
preter AB=1 , BP=w:, arculus
‘i »R , radio (p= CR dcﬁ‘riptus =dz
| cum it Pp==dv, eritMm* = dz* + dv»

(§.417 Geom.). Eftvero Mm*—xdx* Tah,
vi {uperioris Analyfeos. Quare cumX!Vig

{it .F;g. :
x=—2v+1 i )
erit dx=dv __
dx*—dv*
xdx*=:(v+ 1) dv*
—vdv* +dv*

Habemus itaque :
dz* + dv* = vdv*+ du*
de? = vdv”

dz—v"*dv

e
zszv‘

Szt —q?

hoc eft, 2AB.PM*=BP*

qoniam PM eft arcus circuli radio
CP defcriptus, Curvalfochrona BMC
in hypothefi direftionum convergens
tium tranfcendens eft (§. 380 Ams
b)),

Ut Curva hujus indoles porro de-
tegatur, ponatur in @quatione diffe-

rentiali ad candem dz == duyv lci
dz J
———
du 7

v=—20

erit —=—o
dv.
dv: (s o]

FfiveroinB,v=—o0 & dv=—o00. AxIS
igitur CB curvam BMC in C tangit,
adeoque ea axi convexitatem jbidem
obvertit.

Quodfifiat CP == o, arculusquoqueé
radio CP defcriptus. mR = dz=0:
punctumergo M coincidit cum C,adeo:
que curva BMCcumaxe inC concurvits

: quE
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(§. 33 Tngwx. DI adcoquc dv : dz Tab.

quz in B eam tangit. Necefle igitur eft

V.a, ut ibidem fit ad axem concava, con-

fequenter punétum flexus contrarii
" habet. ‘
Jam in pun&o flexus contrarii M
cft Mm*=CP. dPp (§. 309 Anal.
infin.). Fiatigitur CB=¢; cum{itBP
=, €rit CP-—c—'v adeoque Py
---—dfv Jam
dz—v"*dv

— — e S—

adeoque v — *?dz=dv

— ———— —

o= Videe=—== v

.}’U o g@v:—dﬂ"‘ﬂ:-dpp, ob con-
ftantem dz,

— e S— ———— — — — ——

(e—uv)v—** dedv=—CP.dPp
Porro M =dz* + dv*
=vdv*+dv*
Habemus itaque
vdv dvr —1 (c —v)v "% *dzdv

=i(c—wv)v™ ‘dv*

fv—i—x—(c—fv). 27

—_—— —————

vVitv=Llc—1%v
v+ iv=1c
vV*4ivt2=—1cy/%
v+i=v (Ge+%)
v=y Get i) —}
'_"“V( 10
=4 (1AC. AB+ % AB )-———-
obec4 1 =AC.

.Sit Cl ultimum elementum curvae,
erit fl—dz & hC=—=dv, & ob re&tum
ad 4 (S. 38 Anal. infin.), hlad hC ut

finus anguli 4C/ ad finum anguli #C '

== {in. /C/: fin. /C. Si C!fit ultimumX'V-a

curve elementum, pun&um / infinite

parvo intervallo ab axe AC diftat, feu

cum eo coincidit,atque adeo punétum /
eft inaxe AC & angulus 4/C/idem cum
ACG, intra quem curva BMC com-
prehenditur. Quare dv: dz=—=fin.ACG:
Cofin.ACG.Eft vero dz=dvy/v.adco-
quedz:dv=+y/ v:1=y BC:y AB.
Eftigitur finusanguli ACG, intra quem
curva continetur, ad ejus cofinum, in
ratione {ubduplicata retarum CB &
BA (§.159 Arith.). Etper hoc Theo-
rema, angulus ACG, confequenter ar-
cus AG, decterminacur, qii Curve Ifo-
chrona toti conftiuende fufhicit.
Denique in zquatione dz=dv\v
fubfhtuatur valor iplius v==x-~—1,

erit dz—=dx / (x—1).
Fiat —
erit dx\/(x—_——-l)zo
X—I1—70 i
==y
=—AB

Quare cum x denotet altitudinem,
per quam grave cadit, feu motus ac-
celeratricem,& 4z in puncto B fit==o0,
ubi axis BC Curvam tangit, per demon-
ffrata; gravenon ex quicte motum in
curva BMCincipere debet, fed ea ce-
leritate, quam acquirit cadendo per
altitudinem AB.

Angulus,intra quem continetur Cur-
va Iiochmna in hypotheli directionuni

comergennum,dctcrmmarur fi fuper ;

AC, hog eft recta inter locum A, u;
Iz de

Fig.

Tab.
X1V. a.

Fig.
24
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Tab.

68 :

de defcenfus incipit , & Centrum

XIV.a. Telluris C interjeta, defcribatur fe-

ig.
133,

micircufus ; & in B, ubi Curva axem

tangit , erigatur perpendicularis BD, -

factaque BE == BA ducatur ex Creée
ED parallela CF perpendiculari BD ul-
tra {femicirculum continuatz in F oc-
currens: eft enim ACF angulus quafi-
tus, confequenter arcus AG ex centro
C radio CA defcriptus curve con-
ftruend fufficit.Etenim AB:BD==BD:
BC (8. 327 Geom.). Quare AB ad
BD.in ratione fubduplicata AB ad BC
(8. 216, 159 Adrithm.), feu AB:BD
=y AB:yBC;confequentery/BC:/AB
=BD: AB aut BE (§. 169 Arithmn.).
Quoniam , FC parallela ipfi DE per
conffruct. erit BD: BE=BF:BC (.
268 Geom.) , adeoque BC : yAB
=BF:BC (§. 167 4rithm.). Eftvero
etiamBF:BC=Sin.BCF.Sin.CFB(§. 3 3
Trig.)=Sin. ACG: Cofin.ACG. Er-
go Sin, ACG: Cof. ACG=VyBC:
VAB (S. 167 Arithm.). Eft igitur
ACG angulus quafitus.

¢« Quodii fuper AH=2:AC femicir-
culus ATH defcribatur, & in B perpen-
dicularis exciterur , ductifque Al &I+
fiat IK—=AL =1AB & LO—KA,
erit O punctum axis, cui punétum fle-
xus contrarii refponder. tftenim AB:
Al=AI:AHfive: AC(§.330 Geom.),
adeoque Al==y/ 1AC. AB (§ 377
Geom.). Q are cumangulus AIK fit re-
Gus (8. 317 Geom.), crivt AK —
v/ (;AC.AB+ L AB?). Frquial B—
AB & LO=AK per conftruct. crit
BO =y (gAC.AB'}'{aAB‘%—;’;AB.

que recta AG arcul curyx zqualis.
L :

ELEMENTA MECHANICA.

Quare in O eft pun&um axis, quod
puncto flexus contrarii refpondet.

Senotri1onN 1

337. Atque ita Caleulo analytico eruimus
pracipuas Curva lfochrone proprictates in hy-
pothefi diretionum convergentium, que pre.
Jenti inflitutoinferviunt. Confiat enim , quo=
modo [it conflruenda, [uppofita quadratura cur-
va cujufdam per parabolam conflruende &
quadratura circuli. Conflat praterea, quanarm
fint puntla , quibus dultus curve determina-
tur y nempe quod in B axem tangat , eigue
convexitatem obvertat , punitum QO refpon-
deat flexui contrario , ita ut curva portioni
axis OC concavitatem obvertat , in C denique
eadem cum axe comcurrat : 10ta autem intra
angulum ACG centineatur. Quoniam tamen
curva ifta & rectificabilis, & quadrabilis eft,
quadraturam & longitudinem in Corollariis
determinare liber.

CoroLLARIUM L

338. Quoniam Mm=dxy/ x (§. 336) Tab
=x%*dx, erit arcus curve BM =2 xi:2X'Via
=2xy/x. Sedx=wv+1 (§.cir.). Ergo &

BM=(34+3v) v/ (v+1) =2=2xyx
2. ,AP.  AP.
3 AR

131
Tab.
——2AB. Quarefi fuper X11L

Fig

AP defcribatur femicirculus & ere&a in B 133

perpendiculari BC & in D (eft autem AD
=1 AP) perpendiculari DE ducatur recia
AE occurrens ipfi DE mmE, tandemque ¢x
EArefecetur EG= % AB : erit AG longitu-
do arcus. Eftenim AP: AC = AC: AB.(§.
330 Geom.) , adeoque AC = / AP, cb AB
= 1. Porro, cum ED ipfi BC parallcla (§«
256. Geom.), AB: AC = AD: AE (.268
Geom.). Ergo AE= é-%]:—(-: = ;QX; 5
Quare com GE = % AB, per confir. erit uti=

CoROLe
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CoroLLARIUM IL
239. Quoniam Elementum arez eft

| poteramus , nifi nobis quoque propofitum effee

Jpeciminibus illuftribus docere, quomodo prin-

g e — R, L CR cipiis Mathematicis in bis Elementis a nebis
RIV. a. feétor infinite parvus CmR = ml" O explicaris in folvendis Problematis arduis [i
g, —=ov'tdv (3 — lv) (. 336) :"”?”" : "_'” utendum , €& quo ordine ratiocinia [int conca-
U331, —lg32dy;eritareaBMC= toviE 1gytiE . tenanda ut mon perturbato animi flatu ad
Jr - (,;w e %vz) Vo= (5cv— 39*) Vo Ls portum optatum perveniatier, LQuamobrem
5 (sCB.BP — 3BP2) 4/ BP iy nec piget de [olutione generali Problematis in
b = T AB =0 = 1o\ duplici hypothefi battenus confiderati non-
3 Quodfi fia )v — ¢, eric area integra ; nulla addere. Nimff-nm Jolvimus Problema
o sy o D s, TRER | de curva Ifochrona in hypothefi acceleratio-
" ={5c" =3¢ JYEERES = 11‘3_ Y 53 | nis Galilzana, propterea quod experimen-
" 4/ BC : AB, denuo ob AB=1. tis in iis altitudinibus 5 in quibus ea capere
I‘ licet , [atisfacit , ita ut in locum bypothefeos.
A ScuoLIoN IL . nature quoad nos [urrogari poffit (§. 85 &
i 340. Quoniam v = BP, & areacurve in- | feqq.). Enim verocum alie quoque hypothe-
it eipit in puntto B , non opus eft, ut de quanti- | [fes non [ine impoffibiles . arque Geometra fit
7] rate adjicienda folliciti fimus. Sed cum in Co- | Problema in omni hypothefi [olvere, quamdis.
] rollario primo erigo ipfius x in A, curva autem  jgnoratur quanam illarum [t bypothefis na-
| inB: ideo pro xﬁ‘bﬁ du debebat v urconfla- | ture; uer oftendamus reflat quid fieri conve=
it ret de qugpiitate adjicienda. niat data quacunque accelerationis lege. Ge-
) . neralem adeo folutionem hic inprimis admit-
S O (EL L TN I¥I" ol timus s inufum Artis inveniendi 5 ut appareat:
341. Si C Mﬁ ad ﬁPM_pgrpendlculans | progreffus a folutionibus particularibus ad ge-
(§. 38 Anal. infinit.) hat iofinite magoa, | nerales.
)1 erit eaaxi ACparallela & PM arcus,itidem-
iy que alter AN degenerat in reGam. arcui PrRoOBLEMA XLIX
i zqualem, propterea qued cum AC nulli-
a; bi concurrit ( §. 82, 256 Geom.). Quare 343. Invenire Curvam lfochronamin
0% cum x five AP, intuitu iofnitz b five quacunque ascelerationis hypothefi.
e AC, =o0; erit b — x= b, adeoque zqua-
: bdxy (x — 1 :
i_.f tio y=J v (b-—}+)(j.336) degene- RESOLUTIO.
A =
] rat in fequentem y =fbdx ¢/ (x —1):b Quodfi acceleratio. alia ftatuatur, Tab,
: = fdxy (x—1); qui elt calus Leibni- quam_qua in hypothefi GalileanaXiV.a.
! wanks (3. 334). obrtinet,diretionibus paraltelismanen- £%-
, ScHoLFoN IIL tibus, Curva Ifochrone BMCaccedar 3%
; _ 342, Cum Centrum Terraingenti admodum | CUrva celeritatum ANE juxtaaltitudi-
: antevvallo difter , & altitudines in quibus | nemacceleratricem AGtanquam coms
) gm':.'imln .deft.'ﬂ_"ﬁf.f ?.iubi'.f ufuz ‘.UE’ po:eﬂ.‘re- munem axem dC(CTI‘PYa. C“jus {emiot=
r_ Jpettu :Z_Jms diffantia . [int admodum exigue; dinatz PN. GE cxprimunt celeritates
8 c-ﬁ_."rfé” du-:f‘,'fiu:‘mm parallelavam praxi [atis- bfﬂ-’ it P o ondéntas AR
f‘_""" v gt etiam b faciliorem curve deferip- pER aRsct ‘a;S luGerm: rCpan ?
: zionem [efe commendar (§. 334 Mech. & AG acquificas.
S. 581 dnalyll). In illg igitur acquicfcere Sititaque AP=x, PM=, PN=7,

L3

repes
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Tab.

XIV.

Fig.

70

reperitur ; eodem prorfus quo fupra
(§-334) modo , Mm =wdx, ut adeo
habeamus

a,

134,

Tab.
XIV.

Fig,
135.

dx* + dy*=n?* dx*

dy* =v* dx* — dx*

dy = dxy (v*—1)

Quodfijam fitv =/x, quemadmo-
dum in hypothefi Galileana: prodi-
bit dy=dxy (x—1), prorfus ut fu-
pra (8. ¢cit.). Solutio itaque particu-
laris converticur in univerfalem, aut
potius fpecialis in generalem, i pro v/
Rones v ,id quod regulis Logicis, quas
ftabilivimus , ad amuffim congtruit (§.
710 Log.).

Quodfi magis arriferit ope loci fol-*

5, licitationum centralium, feu Scale gra-
vitatis IQO Problema folvere ; pari
facilicate idem preftatur. Accedat
enim porro ad Curvam Ifochronam
BMC & curvam celeritatum ANE, Sca-
la follicitationum centralium IQO; &
fit communis abfciffa AP in altitudine
acceleratrice AP=x, PM=y, PN=u,
PQ=g; erit v* =12 fpdx (§. 113 ).
‘Quare fi pro-o* hunc valorem f{ubfti-
tuas, prodibit dy=dxy (2 fgdx—1).
‘Quodfi jam fupponas, quemadmodum
id obtinet in hypothefi Galileane
~(§- 112), gravitatem conftantem, qua
-adeo fit ut 1; eritdy=dxy/ (2fdx—1)
=dxy (2x—1), vel, cum hic fola
ratio attendatur, minime autem magni-
iudo abfoluta, dy=dxy/ (x~1),
wr fupra (§. 334).

ELEMENTA MECHANICZE

SCHOLION,

344. In Curva Ifochrona tempora dejien-
fus funt ut altitudines per quas defcendityy
( §.332). Inveniri autem pofSunt etiam
Curve alie 5 in quibus tempus ad altitudi-
nem relationem quamcunque conflantem vek
quomodocunque affignabilem babet.  Quam.
obrem,in gratiam Artis inveniendi, [olutionem
Problematis generalem apponimus 5 [ub quo
Curva Ifochrona tanquam cafus particularis
continetur,

PROBLEMA L.

345. Invenire Curvam ,in qua gra-
ve defiendit ea lege , ut tempus habeat
ad altitudinem per quam defiendit re-
lationem datam ;5 [eu ut tempora deféen-
fous habeant inter [¢ relationem ex datis
altitndinibus dato modo affignabilem ;
Sfuppofitis guacunque accelerationis lege,
& directionibus five parallelis , five cons
vergentibus.

REsorLvurTiIoO.

Non differt refolutio Problematis T2

prefentis a refolutione pracedentis,
nift quod circa axem communem de-
fcribatur , praeter curvam defcenfus
BMC, curva celeritatis ANE, etiam
curva temporis ASH. Nimirum grave
in curva BMC ealege defcendit, utin
M fit celeritas ut femiordinata PN,
tempus vero ut PS.

Sit AP—=x,PN=wv, PS—¢,PM
=y; eritMm=y/ (dx* +dj*), item~
que, ob {uppofitum per Mz motum
equabilem , vdz, utfupra (§. 334/

Habee

XIV.a

Fi.
]36& |

|
|
|
|
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'ﬂ';ba Habemus itaque_7: M’r V (dx* —}—d}’) folutim, weluti in cafu Leisnirrr, non difficie
,I_ : K S gal L s ~1—d} lis efl folutio univerfalis , quamcunque ini-
" ."Iﬁg' d d ‘"d werfalitatem eidem donare voluevis »  id quod
B 136, 'v 42— X ) etiam in aliis Problematis (imiliter ob:?rc: .
b _f’)’ — (’1! 2 g2 .En;mmro a‘o; folutio gener alis ad cafum [pe-
: )’:f\/ ('3' i "'—'Jx") ;;.1 fm apphmma’i , pjm difficultatis oritur ;
= : 4 e ) uatenus nempe formule , que per [ubflitutio=
" Q 1od fiergo, in dato calu fpeciali, v | nem prodeunt , vel fummande , vel ad qua-
" eXprimatur per x & dt per dx, prodit draturas aut reliificationes f:mpimomm Clir-
i zquatio curva defcenfus relpondens. varum veducende. Atque ea ratio eff , cur
Sit ex.gr. v =4/ x &t = x,quemadmo- ?Ur{w{m eminentes Artem inveniendi five
domm ir O RN E chiohs. FaArote beele- | 3 mf:z;]u.z %romumn parum Jollicii fuering
rationis lege Galilzana ; eritdt =dx, adeo- q e s 38””‘?“’5"’ 2 md." particulares
quey=[v (xdx* —dx*) = fdx y (¥ dare poffenc., o quibus ars eminebat 5 novis.
iﬁ iy ) =JAx g —1); artificiis analyticis introduttis,
: Rk DDEFIN X
Z Quodfiquisin cafudire@ionum con- C I!TIJO Tt
3 vergentium Problema refolvere velt, CIr347 wrva _‘ffﬁ‘mdpdmfm!nm di- Tab;
- non novo calculo opus eft, fed in 2qua- | | o pcrcl]uarn elccodensprayegRin XUV
fi tione prima paulo ante (. 336) in- ltcraeqqg,lbustcr:npoubus1d3to punc- Fig.
;i venta, pro x dx* fubftitui debet v* de*: to jeqedit, velad Ay accatity, Dicuur' 138
. quo facto habemus etiam Curva acce(fus & rece[Jies equabilis.
4 iy Yo, _ Sit BMC curva quafita,D pun&um fixum
. ey QX :{-( h——x) dy_ in axe datum, DM effe debet ut tempus.
, b defcenfus ab A in M.
! v b di* = b dx - b—rx ) dy* SiC B O-L I O N/
e 1 B 5 ) -}I ~N 8
¥ Tt z*;—-—-—-—-— 24‘8. ‘Pro:’n’.:.’mrx de Curva Ifochrona para-
v brdr* — 34 : :
| T 5 BT centrica invenienda primum propofitum eft a
m{ (b e ) LEIBNITIO (a); Jed cum folutn difficilins
5 TN by (0 ds* dx?) [it priore, dudum intadum -reliquerunt Geo-
-.’;.1_ ) — e metre 5 donec tandem [olutionem daret Jaco-
A . cobus Bernov vt (b), & [imul folutio--
_ : QIOd fi-etiam hic, in dato cafufpe- |- Leientti1 Fratrifque Joannis ( ¢)
4 ciali, v & ¢ per x determinentur, equa- dlitober, - Eencpslivsddciodetieys \Broiens
F' tio curva defcenfus prodit. folvit V ARIGNONIUS (d). Lubet bic.da-
2 W s } ;’; [ilutionem_ precedents., quantum licet 5 af-
‘ EX.ar, ante v = / X, = x,quem- nem..
! :I:ll:m{l;?: pro Curva Ifochrona fuppofui- PrRoBLEMA LT.
5 349. Invenite Curvam Ifochronans:
1 dy = \/ (xbx ~dx*) _ifii._r_x (2~ I) paracentrcam.
1 bin :
4 ut fupra (§. 336) e REso-
: :
- (& In 4% Evudir. A 350
S CHOL (1” In A"}r’ rr.:ldx; i‘ “:;99' P e
I 0 “‘ {:‘ Ihu_l l: ;.} 191 1554 P 277
3 4 {94
1 346. Ubi adeo Problema in cafuparticulari | p, lsd gcn&c;;»mm, AR R~
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. ELEMENTA MECHANICZ
Porro ob feores D#N & DRM fi- Ty,

REsoLvuTIO,

Tab.  Sit A pun@um, unde defcenfum in-

XIV.b. choat grave ; D pun&um, a quo vel

Fig. recedit, velad quod accedit, prout ca-

237 f{us tulerit. Radio AD defcribatur fe-

micirculus ANF, ducifque ad punétum
curve M reétis DM & D infinite
propinquis, agantur ad axem normales
NQ & PM, itemque #7, qu erit
ipfi NQ infinite propinqua. Ducatur
NT tangens circulumin N (8. 38 A#al.
infin.) & »O normalis ad NQ_, tan-
demque radio DM arculus MR ex cen-
tro D.

Sit jam DN=DA =DF=«, DQ_
==z, DM =1, erit mR =d#,;Qq4—#0
=dz,&QN=¢ (&*—2%) (8. 417
‘Geom.). Quaratur jam , ut in Proble-
mate anteriore de Curva Ifochrona (8.
334 & 336) arcus Mm duplici mo-
do , nempe 1°. ex principiis pure Geo-
metricis, 2°. & ex principiisMechanicis,
feu conditione Problematis.

-

L. Quoniam TN circulum tangit in N,
per conftruct. angulus TND reétus eft

(8. 38. Anal. infinit.), adeoque A }
DNQ v AQNT, feuangulus DNQ_

= (%'N(S. 329 Geom.). Sed,ob pa-
ralleliimum rectarum O & QT (§.
256 Geom.) angulus OsN=QIN
(§.233 Geom.). Ergo OnN=DNQ_
(§. 87 Arithm.). Quare cum DQN
& #ON {int re&i, per confrudi. crit
(8. 267 Geom.)

NQ:DN=#0 : Nz

V(> ~—2*):a=dz:

Ergo Ne==udz: y/ (a* =~ z?)

miles (5. 138, 412 Geom.) XIv,
DN:N#=DM : MR Fig,
4dz 13:"|

a: e )=:»t.
Ergo MR =1dz: ¢/ (4*—2?)
Hinc MR*==¢*dz*: (4»

Sed mR* =dr*

z*)

Ergo Mm*—= -‘e-ijle +dr”

__ 1*d* st —z* dr*
i at—z*

I1. Quoniam motusper arculum infinite
parvum M zquabilis fupponitur,
erit fpatium M inratione compofi-
ta temporis & celeritatis in M acqui-
fice (§. 34). Sed tempus eft ut R
five dr (§. 347), & celeritasin M ac-
quifita in hypothefi Galileana feu
gravitatis conftantis ut 4/ AP (§.87).
Ergo Mm=d}.y/AP.Eft vero,ob pas
rallelas QN & PM (§. 268 Geom.)

DN:DQ=DM:DP
4.5 — }:
Ergo DP=7z:4
AP=AD+DP
= a +tz:2
&tz
S

Unde Mm==dr. v/ AP, per demonfir.
=—dt. v’(dz'-}-tz):«d
o A dt*+rzdi>
Mm* = == ;
hoc eft, fumta « pro unitate;
N e arde* + tzdt®

)

R

Habe-
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i
b st Habemus itaque
ﬁlV.L. adr + tzei’f_’ - ardrr—zrds* + 12 dz*
Fig. 4" RSt
237 T 4d A imdt — 2R — e = A — 82 A
a*1zds tz? dit* = a* t* dz* Fiat Z=o0 Tab;
G e | — % 3 XIV. q‘
ds \(a*z~—2’) = adx A erit v F{g.b
o
&t /(a*s—— az’) = adzy/as Quare ubiz fit o, feu evanelcit, fe< Ki%e
& ads miordinata DS eft Afymptotus curvz,
vat o (A’z—az’) Quoniam v =4’ (¢’z — az’) 42
he.s, 2 r—'2dt=adz:\/(a’z az?) erit
24 2 = gf (doif (APe—az?) | dv—=—34'(a’z-a2’)" **(4'dz- 342’ d%)
o ———a Si jam fat dv=o,
:m- 2‘1:3-:1:::“: ﬁ"dz:\/(:;’z-—ﬂz')) . Cl'it
o{; Atque hzceft zquatio, quamdedit | —34'(4’z—az’) ™ "*H4’dz—342’dz—0
; LeisNiTius pro Curva Ifochrona pa- Sde=3az’dz
[: racentrica («). Omnis itaque rei cardo P———s
% huc redit, uts*/(4z: V (4’2 — az?)) Jir __—;—
determinetur, quod membrum w®qua it B ‘s .
h]; tionis ablolute fummari nequit. Dari lic%?:nd??q l‘ti:ique. DQ= ‘/?JA’ ?p-
1 autem poteft conftrutio, five per qua- ?:gﬁa) QN fit minima (§. 63 4#ahyfe
]F-"- draturam, five per re@ificationem ali- ; - .
: cujus curvae., Dabimus primo conftru- noniamw =— b, TATRICTIS IL S L
&ionem per quadraturam. Q V(a'z—az?) " y/(a*~27 )Y 4z
Quoniam igitur £dz: y/ (A’ z2—az?) : ooy
eft clementum area, erit femiordinata CHE LY AL T yaz
V=4 :\/(a’2-az’)(§.98 Anal.infinit.) TR el
Ut curva hujus indoles dcte;gatur, Vist=at): Vaz hiihdhed
ponatur Eft vero y/4z femiordinata GQ_pa-
) vEa, rabole DGB, cujus parameter =4« &
b erit ¢/ (4’z—az’) =0 ablciffa DQ=2(§.392 Anal. )& y/(a*~2*)
: aAz—aqz' =0 femiordinata QF circuli AFC radio DA
gt =—0 =adefcripti (§.377 Anal.). Curva igi-
o < tur quadranda ita conftruitur. Circa
Quando itaque = fit 4, hoceft; D communem axem AC defcribatur femi-
"k?zb' degenerat in DC, femiordinata CR fic | ¢irculus AFC radio AD==4, & par abo.-
= Fio. 4 infinita.Eft adeo CR afymptotus curva, \ la DGB cujus vertex in D centro femi=

(#) In 4&is loc. cit. p. 371. & circuli, parametro « radio femicirculi
138, e - & 372, , » para L0 | !
i Welfis Oper. Mathems, Tom. 11 K ®qua-
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Tab,
XIv.b.
Fig.
138,

Tab.
XIV.b.
Fig.
137.

Vi ELEMENTA MECHANICE

zquali. Fiat deinde DI= GQ& DO
=DA, itemque DL =QF, duétisque
OK ipfi Al &KT ipfi LO parallelis; erit
DT==QN. Eftenim

DI: DA=DO0O:DK

Vaz:a=—a«: &

v az

DL:DO'== DK : DT

S P A s
v (= ).‘-_\/423. vV (i=z%)V/az

Demiffo itaque ex T perpendiculari

TN ad QN; punitum N eft in eurva
quefita. Quod(itandem{patio SDQNH
fiar ®quale re&angulum ADZV , erit
ob AD=4, Di=«*[(d=: y (@’
— az))

Habemus ergo DZ =2 var

Dl =u
DZ*
—_—t

4a

Unde re&a #, quibus punctain Ho-
chrona paracentrica determinantur, fa-
cile inveniuntur. Nimirum flat Dé
=3DZ & ducatur b, ipfiZA parallela;
erit (§. 268 Gesm.) DA: DZ=Dé:
D¢, confequenter De=—#. Quarefiex
centro D radio D¢ defcribatur arcusfe-
cans DNin M ; erit pun&um Minifo-
chrona paracentrica..

Videamus jam porro,quomodo fum-

s

Vt A (iPz—2P)
reducatur ad re&ificationem arcus cu-
juldam. Quoniam adz: v (4*z—2z%)
eft elementum arcus, per hypoth. erit

matio formulz

dz
 (dx*+dy*) = e
T o )
2 x4
oy B A

Quoniam coordinatz curve retificans
dx dx & dy per z.dari debent, quadra-
tum &° 4z* :(a* z— 2*) leu cjus mul-
tiplum dividendum eft in duo alia,
quorum latera, fi fieri poteft, funt {um.
mabilia. Quamobrem cum numerator
4* dz* debeat effe aggregatum duorum
quadratorum , evidens eft requiri, at
quadrata non modo diverfa habeant
figna, verum etiam, tales denomina.
tores, qui in fe invicem ducti produ.
cunt4*z— 2z, Enimvero cum #*z~z¥
in iftiufmodi fa&ores refolvi nequear,
fieri autem id poific , fi mutetur, in
4*z* —z*, cum tunc fatores (intzz4=*
& az——=z* (§ 86 Anal.) ; fracttio
a*dz?: (42 —2z%) ducatur in z ug
habeatur 4*2dz* : (a*z* — z*). Qua-
re {i laterum numeratores dicantur in«
terea g&w ; crunt latera gdz: ¢/ (az
+2%*) & wdz: 4/(az— z*). Ex difterens
tiandi regulis conftat,fore latera fumma.
a+2z By i

2
adeoque ipfalatera fiant YTTE ﬁ%
8 Capses 2%2) d Y

&
2y (a5 —2*)
Videamus itaque:, an quadratorum
a* dz*
fumma —=——.
£ z-—z;
(a422) dz (4—22)dz
o B sl W P sl e
1\/(45-1-2»’)& ) 24/ az—2)
erit a’x‘:(‘ gt 42’;) s & dy*
£ : 4fzd+z4z :
-_-(4 R i Jeureductione
445 —— 42"

A— 2%,

bilia, fi fiat g =

Quoniam itaque

d%

ad




Lo B i Do T —a i

- -
L]

it B B R T T =

—_—l =

-w VR w5
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ad eandem denominationem faéta:
dxr=(4a’2+164°2 1648  —44* 5%
— 16473 —162%)dz*:(164*2*~1] 62%)
& dy* = (44°z — 164"2" + 1642*
+ 442" 16az 4 16z4)dz:( 164*2*
— 16z*),adeoque dx*+-dy* =84’ zdz* :
(1642 z*—162%)=4’dz*:(2472-22"),
feu multiplum quadrati dividendi, con-
{equenter V (dx*tdy*) —=daya':
Y (24°2— 2%°). '
aE . adz
Eft vcrovt = Wz_.:z’_).
diva___adzva
7 Ty
adt dxy/ 4?
4/ 2at e (242 —2%)

W i {4 dx/ &3
S s T e —av

V24 v (24*2-22%)
L e
_—— :‘/24:':1;

V24
sat =— 7>

gt g

Quoniam itaque per hanc @quationem
valor ipfius # inveniri poteft ; pro
conftruenda Curva Ifochrona para-
centrica prius conftrui debet curva,
in qua altera coordinata eft /(az+2%)
feu femiordinata hyperbole aquilate-
1@, cujus axis tranfverfus==«, ab-
fcifla==z (§. 507 Analyf.) , altera
V(az—=2?) , feu femiordinata circuli,
cujus diameter=g4, abfciffa=—z.

- Ut curve hujus natura intelligatur,
at

x=V(ax+2") y=y(ax—2?)

erit X*= 4z + 2* P=—az —2z*

M= et 2P
V(3aP4xt)=3%a+=
2=y (Ga*+x*) — La .
az=—a\/(x*+34*)—1 4"
2? =x*41a"—ay(x*+14)+24*
— x* —!—-}a" —ay (x‘—l—%_a’)
&z -2t =24\ (x*+5a*)—x* —a*
j':
¥ 2% + a* = 2a\/(x* +14%)
742t x4+ 247y 247 x +at
= 44a*x* +a*
9* 25+ 247 = 2475 —x*
Eft itaque curva tertii generis (§. 382

Analyf.).
Fiat Xx=u0
erit ¢ a = zd‘i—_——_&
y=o
Fiat y=o
erit 245 —x*=—o0
Y e
Vi —%

In vertice ergo D eft origo utriufque Tab.
indeterminat® x & y. Quando ergo XIV.b.
DG=x=—4/24*, {emiordinata y eva- £
nefcit, adeoque curva fecataxeminG. 139

Porro fi 2quatio differentietur, erit

4y’ dy+ qyx*dy+ 4y* xdx + 447ydy

== ga*xdx — 4x’dx

uare fi iat dy— o, erit

+ 4_y1.xdx:_z4d'"xdx-—- g’ dx

j=:4z — %
y=y(a* —*
que eft maxima applicata (§. 63
Analyf. infinir. ). Quoniam - v€ro
K2 ACH
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Tab.
XIV.b.

Fig.

139.

76

V' (a*—x*)cft femiordinata circuli
HI (§.377 Anal.), maxima applicata
cadit in I, ubi circulus ex centro D
radio DN ==u defcriptus curvam fe-
cat.

Ponatur in zquatione 4* —x*=y>
valor ipfius y*=za4y/ (x* 414 )~x*—4?,
haberus
@' —xP==2a /(41— —a*

20" = 24y (x* +34a%)
a=y (x*+14*)
P Uy

—_% & =x*
x=visi=DH
Quodfi ponamus abfciffarum origi-
nemin G& GQ= v, erit DQ=x= b-v,
adeoque zquatio, ob 4 = y/24%,in hanc
degenerat :
b (b-v)*~(b- v)*=y*+ 293 (b—v)*+b*y*
Fiat jam v »6,e.gr.=%b
erit b~v =b—31b=—1iéb
(b— v ) =23
(b—v)t=rb*
confequenter
;54____‘_10-54.:]4_}_%52]:_}_5;}:
b, e Gbt=y+4 0" yp»
Cum itaque valor ipfius y non fiat
imaginarius, etiamfi v fer GQ fumatur

major quam GD , feu axe curve

GIFDIG; curva ultra D continuatur,
adeoque {e mutuo fecant partesin D,
hoc eft, curva nodumin D habet. Ex
conftructione autem patet , partem in-
feriorem fore priori fimilém.

Ut determinetur angulus, fub quo
curva axem in D fecat , inveftiganda
eft, utfupra (§. 3 36),ratio laterum in-
finite parvorum Dg & ¢f. Quodf

ELEMENTA MECHANIC X

enim Df {umatur pro fitu toto, f7 fi- Tap,
nus, Dg cofinusanguli quafiti. Q. odfiXIVA,

ergo in communi axe hyperbole arque
circuli genetriciumablcifla fumarur 4z,
femiordinata hypcrbole erit v/ (adz
+dz*) (§. 507 Analyf.), circuli vero
V(adz — dz*) (8. 377 Analyf’), hoc
eft, cum 4z* differentiale fecundi gras
dus refpectu primi a4z evanefcat, utro-
bique = y/2dz. Quoniam itaque per
conftruétionem Dy eft femiordinata hy-
perbole & gf femiordinata circuli; erit

ad verticem gf'=¢D , adeoque ¢4Df

angulus curva cum axe {emirecus (§.
241 Geom.),confequenter angulus cur-
v reétus eft.

Fig,
139

Poteft idem etiamaliismodis often= -

di. Nimirum
TV Cln a1
QD_dx_- 2vf’ ('42.—*}-33)-
o T el L
ff—-d)’_ 2‘/(42' Ay Z:)
Sed in cafu inftantis evanelcentiz,z

fitdz. Quare fipro z {ubftituatur 4z,
erit

D et ade
5y (adz+dz*)
ady — 2dz*
V= Vad—de)
Eft vero dz* refpe&u adz = o. Ergo

per €a , quz modo diximus,
adz

A i
adz
b= 2V adz = jVaiz.

Ergo gD =4f’, ut ante.
Idem inveniri debet, fi in 2quatione
differentiali ad curvam pro x fubftitua-
sur




1 Tab.

It

¥ 5 .8 & I

: =3

1V.b.
| Fig.
239-

T 2 E

5

&
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tur dx & proy ponaturdy. /Equatio
cnim a*xdx —x* dx = y* dy+x*ydy
+4a*ydy falta {ubftitutionc in fequen-
tem degencrat :
adx* — dx"’:a}" +dx* dy*+ d’a')rz.
Quare fitdx* = o, dy*==o0,dx*dy*=o0
eric & dx*=a"dy*
TR

dx =dy
hoc eft,gD = gf, ut ante.

Immo porteft etiam in quatione ad
curvam 24*x* —x*=y* 4 2y* x* 4
24" y* pro « fubftitui dx & in locum
ipfius y furrogari 4y : quo facto habe-
mus,
24*dx*~dx*—=dy*+ 2 dy* dx* + 247 dy*
Sed dx*—o, dyt=—=0, 2dy*dx* = o
Ergo 2a*dx*==24"dy*

dyx= d]_ , ur ante.

Ut tandem etiam intelligatur natu-
ra Tlochrone paracentrice, cum pro
ea fit,

adt #23r dzy/ a* x2)
vaat ) (2alz—27)

feu r=12": 24,
fi fiat

dz—o

erit dv—o
adeoque =0

Curva itaque axem in D fecat.

Ex ipfa autem conftruione appa-
ret, fi DQ=2z flat=x«, fou DN,
re&tam DM in O cadere , atque adeo
curvam axem ibidem fecare , ultra
cumcxaltera parte continuandam. Eft
vero tum »=DF|G , adeoque DO
== (DFiG)*: 4.

Patef idem ex valoribus x & .- Ete-
nim {1 fic,

dv

2=g { Tab.
el 3= V(ez+ z*) XIVb.
=y 24*=DG Fig,
& y=v/(az —2%) 132
= y/(s* — #*) =0
adeoque DO =1=1?: 24
= (DFIG)*: 24

Habemus hine
DO : DFIG =DFIG: 24

Quoniam vero curva Ifochrona pa-
racentrica utrinque ultra axem conti=
nuatur , fe mutuo in O partes fecant.

ScHoLION.

350. Poterat quoque Problema prefens ad
modum pracedentis wvariis modis univerfaliug
refolvi , nimirum in quacunque gravitatis hy-
pothefi , cum in folytione Galilzanam [up-
pofuerimus , [umentes celeritatem acquifitam
in ratione [ubduplicata altitudinis. Sed non
opus eft , ut iffiufmodi folusionibus immores
mur.

DErFINITIO XXXIX.

351. Curva Tautochrona dicitur, in
qua mobile per quofcunque arcus eo-
dem tempore defcendit.

COROLLARIUM.

3512. Quoniam defcenfus per Cycloidem
& quemcumgque ejus arcum {unt zquidiu-
turni (§. 311); Cyclois Curva Tautochro-
na eft (§.351).

PrRoBLEMA LIL

353. Determinare tempus defcenfus
per curvam , in quacangue graviratis ky-
porhefi, ftve diretliones [upponanidr pa-
rallele, five convergentes.

K 3 REso-
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Tab,
XIV.b.
Fig,
140,

78 ELEMENTA MECHANICA

ResorLurTiIo.

Sit altitudo AP, per quam defcen-
dit grave, AMB curvadclcenfus, ANR
curva celeritatis , PN celeritas in P ac-
quifita , C centrum gravium. Radiis
CM & Cm infinite propinquis defcri-
bantur arcus PM & pm, fitque AP=x,
PM=y:crit Pp—=MR=—=dx, Rm=4)y,
adeoque Mm=y/ (dx*+dy*). Quo-
niam motus per M zquabilis, erit M#
=—d:. PN (8. 34); confequenter

v (dx* +dy*) = ds. PN

d::‘/(dx +4*)

PN

Si punétum C infinite diftet, arcus
PM & pm evadent reéte ad AC per-
pendiculares,manentque omnia utante.

Quodfi, ex hypothefi graviratis fpe-
ciali, fubfticuatur valor ipfius PN, five

celeritatis; prodibit valor temporispro

illa gravitatis hypothefi. Si veroulte-
rius ex 2quationc ad curvam {ubfitua-
tur valor ipfius y per x; prodibit tem-
pus in cafu fpeciali dato.

In hypothefli Galileana, PN=y/x,
five , fi parameter parabole qu cur-
va celeritatum ANR, fueritz, PN —
Vax (§.87). Ergo tempusper Mm=—
o/ (dx*+4dy*): vax , adeoque di* =
(dy* +dx?): ax.

Sit jam curva defcenfus AMB etiam
parabola, cujus vertex in A, axis AQ;
erit, in hypothefi dire&ionum paralle-
larum, AQ=PM=y, QM=AP=x,
adeoque (§.388 4ralyf.).

xt=—uay

axdx ==ady

4x”d:: i ::ddj") X-Irab._ :
rdx* 4 atdx*)ax V.
Ergo dt‘==(4x = t,. E I-‘:;:‘
__(ax*+a*)dx* 4o,
o ax F
dxy/ (4x* + 4*)
S
Vax |

Quoniam dr=y/ (dx* +dy*):V ax;
poterat idem valor facilius inveniri, |
Elementum arcus parabolici Mm=dx
vV (4x*+4*): a (S. 146 Anal. infin.)
dividendo per celeritatem in M acqui-
fitam=—+y/ax.

Eft igitur 7=/{dxy/(4x*+4" )iay ax)

—

Quodfi per quadraturam alicujus
curve ANR curva temporum conftrui
debet , dividendo fpatium APN per
quantitatem conftantem « ; erit Ele-
mentum illius curve PNup=dxy/
(4x*+a) : Vax.

Quare cum fit Pp = dx; erit femior-
dinata ejus PN=y/(4x*+4*) : y ax,leu, _
fia=1,PN—=sy/ (4x*+4*):yax. Eft ‘
vero v/ 4x {emiordinata parabol, cujus
abfciffa AP = x,parameter=—4(§.393 [

- Analyf); v/(4x*+4*) ablciffa hyper=

bola @quilatere a centro computata,
cujus axis tranfverfus = 24, femiordi-
nata==2x (§.147 Anal. infin.). Curva Tib |
igitur, a cujus quadratura pendet con-X(V.b
ftructio curva temporum, ita conftrui- F
tur. Circacommunem axem AX con- ™"
ftruatur parabola AMT & hyperbola
zquilatera AOV (§. 472 Analyf.),
cujus centrum in C, axis dimidius
AC =4, quifimul parabolz AMT pa-
rameter. Du&afcmiordinataparab;llm!
PM,
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1 Tab. PM, fiat CQ=2AP ==2x, eritex Q_

Uxrv.b, erectaad CQ perpendiculari QO =y/

lq f‘ﬁ (4x*+4*). Ducatur TE parallc{a 1:pii
CX per puntumM, & AH parallela ipfi
QG, erit TL=CA=4¢ & TC=PM
—y/ax. Fiat TG=QO=v/(4x*+4*)
& ducatur FG parallela ipfi LC, erit
(S. 268 Geom.)
TE : TB=TG *TF

i
rL ‘/4x;4=\/(4x‘—|—a’):
ay (g4x*+4”

2 Tp—2Y ¥ +4)
) V ax
I Quod fiergo MP continuetur in N,

donec PN=TF, erit punétum N in
) curva per cujus quadraturam curva

temporum conftrui debet.
i Si curva temporum conftruétionem
i ad reétificationem alicujus curve redu-
i cere volueris; fiat
L V(a*+ 4x*) ;
;} dx d\/-dx ' ::-)/(dz!-_}_d]:)

: 4’d¥£+4x_‘dx‘ g :
= CHL = P ———= +dy
z

b Fiat jam dz‘:%t
i ax
1§ y - qutdst
1 JEw ax
" __ 4xdx*
I.’ g
I PR T e e e e
i 28 ix T —
; 2 Vx
pp_. =l
W v
i a’)f?—zv”_‘z LR
i J=% x 13 g2
5 —_ 4xy/x
J 3aVa

Sifit a=1; erit
= 2\/4}: _—4x\,/x
zr=4q4ax T 3y«
Tod)  =x?

Zquatio prima eft ad parabolam
dpollonianam (S. 388 Anal.) cujus
parameter 44, abfcifla x, femiording-
ta z: altera vero ad parabolam fecun-

di generis , cujus parameter =3,
ablciffa ad parabolam externamrelata

=x , {emiordinata — y, feu abfciffa

=y, femiordinata=x(§.519 Analyf’)
Conftruenda igitur eft parabola, para-
metro 42, AMR (§. 393 Anal.) & alia Tab.
fecundi generis, cujus parameter 2.4, XIV.b,
ANT (§. 581 Analf)) : erit PM=2 Fig-
ablciffa , PN=AQ=y femiordinara *4**
curva , a cujus rectificatione pendet
conftructio curva temporis. Ut curvze
hujus naturaintelligatur, fubftituatur in
equatione x* ==& 4)* valor ipfius x
=—=2*: 44 cx 2quatione prima inven-

tus, erit obx’ = 2: 644’ 2quatioad

illam curvam

ZG

644°
adeoque 2% = 364*y*
que cft curva quinti generis (§. 382
Analyf’) ex familia parabolarum, feu
paraboliformium (§. 5 19 Adunalyf)).

z

-
=:%4)

Sit DMA quadrans circuli , cujus Tab.
radius CA =4, CP = x, erit Mm=XIV.2,
adx : ) (a* —x?) (§. 153 Anal. infin.), Fiz.
adeoque dr==adx:y/(a*~x*)y/ax,qued vk
elementum cum coincidat cum co,
quod paulo ante (§.34.9) pro invenien-
da Curva Ifochrona paracentrica re-

perimus;
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So ELEMENTA MECHANICA.

perimus; qua ad ejus fummationem
fpectant , ibidem relegenda funt.
Tab.  Sit CMD Cyclois, AOD femicircu-
1. lus genitor, DN=x, AD =g, erit
Fig.39. AN =4-x. Quare cum Mm=dxy a:
¥ x(§. 168 Analyf. infin.); crit

dx\a

~ ¥ (a—x)Vx
dxy\ a

——— — —

T S (ax—x*)
5 o ac_{_x\/;r
Y (ax—x%)
_ Ve puds
] f%(ax—x‘)

Enimvero [ (adx: v (ax - x"))
=qarcui DO (8. 157 Anabyf. infin.).
y/a=—yAC,&«=AD. Ergo tempus
defcenfus per arcum MC== ¢ AD.
DO: AD.

Quodfi ergo x,{ive DN,degeneret in
a, five AD; erittempus defcenfus per
femicycloidem CMD = y/AD. DOA:
DA.

dt

PrRoBrLEMA LIIL

Tab.  354. Determinare tempus defienfus
XI\{.b. in sonvexitate curve in quacunque gra-
Fig. witatis hypothefi , five diretiones fint
140. parallele five convexe.

REsoLUTIO.

Sit ANR curva per quam grave
defcendit ,AP=x, PN=y, erit N»
v y/(dx*+dy*). Sit celeritas in P ac-
quifita=w, erit ut in Probl. praced.
(5. 353), fi elementum temporis fue-
titdt, dt =/ (dx* +4d)*):v. :

In hypothefi Galileana, v=1/x. Ty,
Ergo dt = v (dx* 4 dy*):/ x. o\sarexw_“
{i ex 2quatione ad curvam defcentus’ g |
fubfticuatur ut ibidem valor ipfius 4* ; 4%
prodibir 2quatio ad curvam temporis.

Sit ANR paiabola ; erit (§. 21
Anal. infin.)

adx == 1ydy

2

)

d)"-; a*dx* : 4)* = 4" dx*: qax
Quare
e A R
dr=/(dx*+ T

=dx V (44x + &%)
_ V qax ¥ x
=d_x_‘_\/ (44x+42__*dx q/(dx-l-}f:)
R AR LR xV a

t—/[dx \/(ax-{-‘;d"):xs/#

Quare fi hic valor fumitur pro {pa-
tio curvilineo per v divifo ; erit fe-
miordinata curve, a cujus quadratura
conftruio curve temporis pendct,
V(ax+3a*):x. Eft veroy (ax—+14*)
femiordinata parabola, cujus parame-
ter ==«, fiabfciflz a foco, cujus di-
ftantia a vertice =124 (§. 396 Analyf})
computentur. Quare curva quadran-
da vertex eft in foco parabole & al-
fumta parametro « pro unitate, femi=
ordinatacurva, a cujus quadratura con-
firuétio curva temporis pendet , cft
quarta proportionalis ad parabolw ab-
{ciffam a eentro computatam , femiot-
dinatam & parametrum. Sitfemiordi-
nata hujus curve=wv, erit

):vx

L —
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v=ay (qax+4a*): 2%
ox=14y(4ax+4’)
vx*—=da’x+34*

Eft igitur curva tertii generis(§. 382
Analy’), fed facillime, quemadmo-
dum apparet, conftructionis.

Quodfi conftruétionem curva tem-
poris reducere volueris ad rectificatio-
nem alicujus curve , cujus elemen-
tum = y/ (dz* + dy*) , abciffa fcilicet
exiftente z, femiordinata 5 erit

M-‘fdxz "i‘:dzdxz S +£¥:y"
4ax*
Fiat
" e 4axdx*® = “_z:{x_;_
4ax* i8S
P e == adx* : 4-3'2
g R
o 2X
s==axtt __pdxy/a
=='2/% J '_fd 2%

Eft vero {/x femiordinata parabole,
cujus parameter==1, (§. 392 Anal.)&

s . g :
S —; {patium hyperbolicum afymptoti-

cum, cujus latus potentize =1 (§.120
Anal. infin)). Quare curva, a cujus
reificatione pendet curva temporis
conftructio , conftruetur , fi abfcifle
fiant femiordinatis parabole duplis,
femiordinate autem fpatiis hyperboli-
cis dimidiis per v/ divifis 2quales, axe
parabole exiftente fimul afymptoto
hyperbole. Arcus hujus curva erunt
ut tempora defcenfus per convexita-
tem parabolz.

Si curva ANR fuerit Cyclois, & dia- Tab;
meter circuli genitoris= 1, erit NzXIV.b.
=dx: V% (5. 168 Analyfiinfin.), adeo- Fi2-
que df=dx : ¥, Pendet adeo tempo. Ly

ris determinatio a quadratura hyper-
bolz intra afymptotos (§. 120 Analyf;
infin.) :  Et quoniam = fdx:x, fed
J2x : x logarithmus ipfius » fumtus in
logarithmica , cujus fubtangens=1
(8. 243 Analyf infin.),tempus defcen-
fus per convexitatem Cycloidis etiam
per Logarithmos determinari poteft.
D EFINITIO XL

355+ Curva Brachyflochrona eft, per
quam grave tempore minore a pun-
¢to dato ad aliud datum , quam per
quamvis aliam,defcendit. Dicitur etiam
Oligochrona , item Curva cclerrimi def-
cenfis.

SCHOLION.

356. Problema boc propofuit Joanties
Bernovrrr, Analyfi fuppreffa Cycloidem effe
monuerunt LE1eniTivs (a) & HosPiTa-
Livs (b). Solutionem integram exbibuit
Jacobus Berwovrrr (c¢) , Methodo Syn=
thetica ex natura defcenfus celervimi quan-
dam ejus proprictatem deducens, quam Cy-
cloidi convenire poflea offendit. Joannes
vero (d) ex fundamentis Dioptricis id fol
wit 5 propterea quod advertit eam eandem
effe cum curvatura radii per medium unifor-
miter denfum propagati. Equidem folutio
facilis wideri poterar prima fronte. Cum
enim tempus defcenfus per arculum Mm in-
finite parvam [it minimum ; hoc-vero fit
V (dx* Jq-dy? ) : /x inhypothefi Galilzana
(§. 354)s non dia re opus cffe wvideba-

L iy

(a) In AdisEraditorum. A. 1697, P. 183
(&) 1bid. p. 217.

(c) Ibid, p. 212.

(d) Ibid. p, 207. & feqq.

(]
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Tab.
XiV.b.
Fig,
144,

82
2urs quam wt ejus differentiale ponatur ni-
hilo equale (§.63 Analyl. infin.). Erimwero
tentanti apparcbit 5 [ic nos delabi ad equa-
sionem differentialem tertii gradus. Alia igi-
tur via incedere libet , qua nos tandem de-
ducit ad analogiam Joannis BernouLLr,
Jine . fuppofita identitate Brachyftochronz

eum curvatura radii per medium nop unifor-
miter denfum. .

PRoBLEMA LIV.

357 lnvenire Carvam Brachyflachres

nam 5 five celerrimi defCenfis.
REsOLUTIO.

Sint {emiordinatze PM, p & Qz in-
finite propinqua , & Pp=pQ ; erunt
arcus M & mn infinite paivi, & de-
miflis perpendicularibus MR & » O,
erectaque perpendiculari #S ipfi pm
continuat® in S occurrente , erit MR
=m0 =#S, & RS relpectu arcus M».
conftans.

Sit jam AP=x, PM=y; erit Pp
=pQ =MR=—=4S —=/dx, mR=dy, &
Mm=y/ (dx*+dy*). Sit R§=4; erit
mS== On=6—dy, adeoque mn=
V.(dx* +6% —2bdy+ dy*),

Quoniam motus per M eft
lis,erittoto tempufculo defcenfus celeri-

tas conftans,nempe eaqua defcenfu per-

altitudinem AP acquifita. Ex cadem ra-
tione celeritas in defcenfur perarcuium
mn conftans eft,nempe ea,qua defcenfu
per altitudinem Ap acquifita. Sit prior
==¢, pofterior=C,erit tempus defcen-
fus per; Mm = y/ (dy* + dy*): e &
Lempus-per ma==y/ (dx* +b*— 1 bdy
+dy* ):C (§. 39); confequenter
tempus defcenflus per Mm -+ sy — ds
o Yt dy) (x> 4b>~2bdy4dy*)
i A R

uabi-

ELEMENTA MECHANICXE

Quoniam tempufculum minimum eft, .]I-%bb
& dx conftans , dy vero variabilis, g™
erit (§. 63 Anal. infinit.).
PR NL  S Ln L
¢y (dx*+dy*) C\/(dx’—}-b‘—zéa’)---}-a}a)
hoc cft
E s s = O
ey (dx*+dy*)  Cy (ds* -+6" —20dy+ay*)
five
mR  mS

e. Mz~ C. mn

C. wn. wR = ¢. M. mS

adeoque
Mue: mn.—C. mR : ¢. %5

Jam in hypotheli Galileana , C
=y Ap, & c=y/ AP (§. 87). Quare
Mm :mn=mR. v Ap:mS. y AP.

~ Quz eft proprietas Curvae Brachy-
ftochronz a Facobo BERNOULLI alia
via eruta.

Quod fi fiat Mm= m#, eritC.mR
==¢. mS, adecoque

c: C=mR:#m8
&ec:mR=C:mS

hoceft, elementa femiordinatarum »R.
& mS, five O, funt ut celeritates acqui-
fite, feu ad has celeritates in ratione"
conftante: id quod eft fundamentum
folutionis Peannis BERNOULLL €¥
dioptricis principiis ab ipfo derivatum.

Quod fi jam arcus Mm=—=y/(dx"
+dy* ) fumatur conftans , dx fiet Vi
riabilis.  Sit celeritas in M acquifita
== o, & ratio conftans ipfius 4y ad can-
dem=Mm:a, crit.

- dy:
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ﬂ‘tl dy:v=V (dx"+dy*): a obrem y= arcui CH—DH =—PM. Tab:
5, ';'ﬂr;;.'_.—w v (dc*+dy*) E‘ﬁ vero in Cycloidé MH== arcui BH XV-
A= v (S 575 Anabf) & AC=PM+MH f;i

-«

=N

LS R 2 S .

I; Tab.

XYV,
Fig

.

&dy" — vidy* —2tdx*

i vt dx?
d.’)' = a* 'z;-
vdx
dy

= F—o)
Formula hzcgeneralis eft & in omni
hypothefi gravitatis, etiam utcunque
variabilis , obtinet. Quodfi jam {ubfti-
tuatur valor ipfius v ex data gravita-
tis hypothefi,prodibit formula{pecialis,
Sit itaque in hypothefi gravitatis
conftantis
v*==4x, adeoque v=1v/4x
dx ax._
vV (a*—ax)
a2 dx Vx
Y (4—x)
xdx
vV (ax—x%)
Eft vero xdx:v/ (ax —x*) diffe-
rentia inter adx: 2y/ (ax— x*) &
(adx——2xdx): 2v/(ax — x*). Ergo

erit dy =

—

gila adx (adx ~ 2xdx)
2 2y/ (ax = %) 2y (ax—x*)
# . adx __j/, adx — 2xdx
Yo (ax—-x*) 2/ (ax~ x*)
adsx . %

_Eftvero V (ax — x*) femiordinata
circuli DH diametro CB = ¢ deftri pti
(8. 377 dnalyf?) & fladx: 2 v (ax—x*))

145, arcus CH(S. 157 dnal. infin,), Quams

“+HD==arc. CH+ arc. HB (§. 574
Analyf’). Ergo ineadem arc, CH=PM
+HD, confequenter PM eft ®qualis
differentiz inter arcum® CH & ¢jus
finum HD.

Curva igitur celerrimi defcenfusfive
Brachyftochrona eft Cyclois, adeoque
cadem cum Tautochrona (§. 35 2).

COROLLARIUM.

258. Quoniam in Cycloide PM = arc-
CH —~HD (§. 357) 5 fi utrumque zqua-
tionis membrum multiplices per dimi-
dium circuli genitoris radium =21 OC,
prodibit
z 0C. PM=1OC. arc. CH—~10OC. HD
7 OC.arc. CH = Se&. COH (§.435 Geom.)
37 OC.HD = A COH (§. 392 Geom.)

e S— ——— ————— —— ——

10C. PM = Se& COH—~ A COH

= fegmento HIC (§. 436 Geom.)

Eft adeo Cyclois externa fegmentorum
circularium reprafentatrix.

S c.HO-ET 0N i1

359. Elegantem hancCycloidis proprietatens;
etfi. ad Mechanicam non [petet, bic tamen an-
notari confultum fuit , ubi ex demonflratis
tanta facilitate fluit. - Poterat wero etiam éx
formula analytica deduci. Etenim clementum
arcws HC = adx : 2¢/7(ax — x?) (f.157Anal.
infin.) , qui in 3CO = % a duftus producit ele-
wientum fefloris = a* dx: 8¥/(ax — x*)(§.435
Geom.).  Quodfi porro DH altitudinem A
COH = ¢/ (ax — x2) in bafin ejus dimidians
1CO=3a ducas 5 prodibit area A\ COH
=ZIay (ax —x?) (§. 392 Geom.), cujus

adeoclementum= (a*dx-zaxdx):8//(ax—x*)s
. L2 #arg

SCD Lyon 1



Tab.
XV.
Fig,
45

'Tab, .

XV.
Fig.
146,

g4
Quare [i boc elementum trianguli ab elemen-
to [eCloris auferas- 5 . relinquetur. elementum
Jegmenti HIC = axdx: 4/ (ax — x*) (§.436
Geom.). Eft veroelementum ipfins PM= xdx:
V(ax-—x*) (8. 357).  Quodfi érgo idem in
2a fen 3 CO ducas 5 prodibic axdx: 4/ (ax
— X* ) elementum [elloris modo repertum ,
sonfequenter feffor= afl (xdx :/(ax — x*))
= CO. PM.. 2

S‘cHo'L-ronN Il

360. Quodfi detur alitudo, per quam gra-
we ad locum datum in linea curva celerrime
defcendere debet , Cyclois defcribenda eft per
duo punéta data, - Quamobrem ut Problema ad
praxin transferrvi poffit 5 offendendum adbuc
erit 5 quomodo Cyclois per data dus punita
defcribatur, :

PrROBLEMA LV.

361. Defiribere Cycloidem per data
duo punita A & C tranfeuntem.

ReEsoLvuTio. .

1. Jungantur pun&adataA & C re&a
AC &

2. Defcribatur  Cyclois quacunque
ABD, circulo genitore END, qua
reétam AC in B fecet.

3« Fiat-deiflde AB: AC=ED:FG,

erit FG diameéter circuli genitoris.
Cycloidis per punéta A & Ctrans-

euntis: quo dato

4. Cyclois ACG defcribipoteft (573
Anal.).

_.DEMONSTRATIO:N
- 1d unice demonfirandum, effe AB-:
AC=ED:FG, quod ut fiat, ducan-
tur recte SP & TQ ad AH perpens
diculares, quz erunt inter fe parallele
(8:256 Geom. ). Et quoniam HA,

"ELEMENTA MECHANIC ZE

DE & GF perpendiculares ad AF per Tab,
conffr. erunt quoque exdem inter fe XVe.
EtSP ad Fi.
ED, TQadFG perpendiculares(§.2 30 4

parallele (§. cit. Geom. ).

Geom.), conlequenter (§. 268 Geom.)
AB:AC=SB:TC=AS:AT—FEP:
FQ, ob EP=AS & AT=FQ(§. 168
Arithm.). Sed SB=arc. EN — PN
& TC=arc. FR—QR{§.357). Ergo-
EP:FQ==arc. EN-PN: arc. FR-QR
(§. 167 Arithm.) , confequenter DE.
EP: FG. FQ=fegm. EN:fegm. FR
(S. 185 Arithm:) , quia fcilicet 2 DE
(arc. EN — PN) =fegm. EN & FG
(arc. FR — QR)==fegm. FR (§.436
Geom.). Eftvero DE: EN=EN:EP
& FG:FR=FR :FQ (8. 330 Geom.),
adeoque DE. EP=EN? & FG. FQ_
=FR* (§. 377 Geom.) , confequen-
ter EN*: FR* —=fegm. EN: fegm. FR
(§: 167 Arithm.). Sunt itaque feg-
menta EN & FR fimilia (§.406 Geom.),
& hidc etiam arcus cognomines fimiles
funt, confequenter EP:FQ—ED:FG
(S 12 Trigon.). Quare cum fit AB:
AC=EP : FQ per demonfirata ; erit
etiaim AB: AC=ED: FG (§. 1567
Arithm.). Q.e. d.

Aliser,

Poteftidem multo brevius ex princi-
piis noftris fimilitudinis oftendi, alibi
propofitis(); {cilicet cumomnes Cy-
cloides fintinter {e fimilés, crunt omneés
linez eodem modo-ad eas determinate
proportionales. Sed AB & AC funt
chorda accuum cycloidicorum eandem

: balin

(3 In 4%is Eradis, A, 3715, P23 & feqq.
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. bafin AF fub eodem angulo fecantes,
. adeoque codem modo determinate, &

diametri circulorum genitorum funt re-

* &z ex medio bafiummormaliter ereét,

confequenter itidem codem modo de-
terminate. Patet ergo effe diametros
circulorum genitorum ED & FG ipfis
AB & AC proportionales. Q. e.4.

ScHOLION I

262, Patet hinc prafiantia’ principiorum
noftrorum [imilitudinis , ob quam merentur
qua in Geometriam recipiantur , & ob quam
etiam in eandem ipfis aditum apeyuimus. Sané
fi quis Analyfin fimilitudinis invenire vellet,
ex iflis principiis deducenda forent , que ad
eam pertinent. Per eam vero Analyfin, quse
ad [imilitudinem [peltant , multo facilius re-
perirentur s quam per Analyfin magnitudinum
qua nunc fola ntimur in Geomerria.

Il

363. Suppofuimusin demonflratione, [eg-
menta circulorum [imilia effe in ratione dupli-
cata chordarum  nempe EN* : FR* = fegm.
EN: fegm. FR , vi principiorum Geomeiria,
ex quibus id facile colligitur. Quodfi quis
non videat , quomode idem inde inferatur ,
demonfirationem hic [ubjicere licet per mo-
dum Lemmatis, & quidem multo univerfalius.

SCHoOLION

LEMMA L

364. Sectores fimiles & [eqmenta
fimilia cireuli habent rationem duplica-
tam radiorum , fubtenfarum ¢ ipforum
AYCHHUm : immo [egmenta [imilia curva-
vum [imilium babent rationem duplica-
tam ﬁfétmfamm & ipforum arcuum ,
aliarumaue linearum quArHmMCHmHE €0
des moda descrminatarum,

DEMONSTRATIO.

Sector FOR 2qualis eft triangulo Tab;
retangulo , cujus bafis eft arcus FR, XV.

altitudo radius FO : & feGor ENQ,

2qualis eft triangulo reftangulo, cujus

balis eft arcus EN, altitudo radius EQ_

(S§.415 Geom.). Eft vero fe&or FOR
fimilis fectori ENQ_per hypoth. quare
cum {eétores per rationem arcuum
ad radios difcerni poffint , erunt arcus
FR & EN radiis {uis FO & EQ pro-
portionales (§. 24 Arithm. ), confea
quenter triangula , quibus fectores
zquales {unt, inter fe fimilia funt (§.183
Geom.). Sunt igitur {eétores in ratione

duplicata radiorum & arcuum (§. 398 -

Geom.). Qued erat nnum. -

Quoniam' arcus FR & EN fimiles -

funt , cum alias fegmenta per eorum
ad peripheriam rationem difeerni pof=
fent,contrahypothefin (§. 24 . Arithm.),

in triangulis FOR« & EQN anguli

cognomines funt - equales (§. 147
Geom.) , confequenter cum utrobique

crura {ibi invicem fint @qualia (§. 40

Geom.)., ipfa triangula fimilia funt
(§. 183 Geom:) ," adeoque in ratione
duplicata  radiorum (.§. 398 Geons.):

Eft igitur fe@or FRO: fe&t. ENQ

= AFRO: AENQ.(§. 167 Arithm.),
confequenter fe¢t. FRO— A FRO:
fe&. ENQ— A ENQ=={ect. FRO =
fect. ENQ (§. 189 Arithm. )s Ergo
cum fe&. FRO~—AFRO=fegmento
FR,& [e& ENQ—AENQ==fegment:-
EN, quod per fe pater, fegment.-
FR : fegm. EN==fetor FRO : fect.
ENQ(S. 168 Arithm.). ~Sunt vero

' A, S5 fecto.
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Tab.
XV.
Fig,
146,

s ELEMENTA

fe@ores FRO & EQN in ratione du-
plicata radiorum FO & EQ, atque
arcuum FR & EN per demonfir. Ergo
& fegmenta FR & EN in ratione du-
plicata radiorum & arcuum funv(§.167
Arithm.). Quod erat fecéndum.

Arcus FR & EN funt {imiles per
hypoth. Ergo eorum finus (§. 12 77i.
g0n.), confequenter & finum duple
(§. 2 Trigon.) chorde {unt arcubus
proportionales (§. 178 Arithm.). Sunt
vero feétores atque fegmenta in ra-
tione duplicata arcuum, per demonfira-
s4. Ergo & in ratione duplicata chor-
darum (§. 167, 260 Arithm.).

Idem vero multo univerfalius de

. quibufcunque curvarum fimilium feg-

“Tab.
XV'
Fig.
1 4 ? .

mentis {imilibus demonftratur.

Si curve fuerint {imiles, reéte con-
ftantes,qua xquarionem ingrediuntur,
eandem inter {e rationem habent, cum
alias per eam diftingui pofient, (§. 24
Arithm.).  Quare fi porro fegmenta
fimilia effe debent, neceffe eft ut ab-
{ciffe AP & Apad reétasillas conftan-
tes.2 & & utrobique in cadem fint
ratione (8. ¢it.), confequenter AP:Ap
=a:b. Quare fi AP=ux; ecrit Ap
=bx:4. Ft quoniam femiordinata

" PM & pm, chorde AM & 2m, arcuf-

que cognomines codem modo deter-
minantur ; erit AM : am.—arc, AM:
arC. am == PM: pm=AP:ap —=4:b
(§. 120 Geom. ).

Quarefi PM == y; erit pm=by:a.
Eftvero Elementum curve AMP=dx;,
alterius amp= bydx: & (§. 98 Awal.
infin. )adeoque curvilineuny AMP:azp

z

=j§'v.9fx : ?_ﬁdx:,ﬁ 10— AM*am*

MECHANIC A

=PM?: pm* = AP*: 4p*. Portoquia
AP:PM=—up:pm per demonftr. &
anguli ad P & p relti per confbract,
LAAPM » Aapm (8. 183 Geon.) , con-
fequenter AAPM : Agprm = AM>:4m*
(S. 398 Geom.). Cum itaque fit
APM: gpm=AAPM:Agpm (§. 167
Arithm.), erit fegment. AM : fegm.
am=APM:apm (§. 189 Arithm.)
== AM?* : am* =PM?*: pm* = AP:4p*
==arc. AM?* :arc.am® (S.167 Arithm.),
confequenter inratione duplicatalineas
rum quarumcunque aliarum codem
modo determinatarum , veluti {i ex
P & p demittantur in AM & < per-
pendicula PL & p/ , reCtarum PL &
p!, per demonftrata.  Quod erat ter-
tinms.

ScCHOLTON.

365. Qui ad demonfirationem partis ul-
time Lemmatis prafentis attendit , is facun=
ditatem & wtilitatem principiorum noffrorum
Similitudinis abunde per[piciet : que in Philo-
fophia prima tanquam fede genuina ex notio-
nibus puris independenter ab omni imagine
derivavimus (a).

DeEriNITTIO XLI.

366. Curva Synchrona eff, ad cu-
jus tingula pun&ta U, m, M eodem
tempore minimo grave pervenit.

SCHOL10N,

367. Curvam hanc primus invenit Joan-
nes Bernouvwrr (b). Ex haflenus autem
traditis mira facilitate eam deducere licet.

PrRoBLEMA LVL

568. Conflruere curvam Synchronam
DM, data altitudine perpendiculari
CD, per quem grave dato tempore

defien-

() Onrolog. -8, 215, & feqq.
(6) Vid. 434 Braditorum An. 1697«

Tab,
XV,
Fig.
147,

———

Tabe
XV.
Fig.
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Cap. VIIL. DE DESCENSU ET ASCENSU CORP. IN LINEIS CURVIS. 87

Tab. defcendit 940 ad [ingula punila Syn-

chrona pervenit.
ResoLuTIoO

1. Defcribantur Cycloides quotcunque
CM, Cm &c. commune initium
in C habentes (§. 573 Anabf)

2. Erigatur in communi initio C ad
bafin CA perpendicularis CD, que
fit altitudini data @qualis per quam
grave dato tempore defcendit, feu,
quod perinde eft, per quam datur
tempus , quo grave ad fingula
punéa D, », M Synchronz mi-
nimo tempore pervenit (§. 357).

3. Fiat arcus AN &qualis medix pro-

ortionali inter diametrum circuli
genitoris AB & altitudinem CD.

4. Expunéto N ducatur bafi AC pa-
rallela NM fecans Cycloidem in M:
erit pun¢tum in M Synchrona.

Eodem modo in Cycloidibus ceteris

Cm determinantur punéta in Synchro-

na, ope circtlorum genitorum ipfis re-

{fpondentium,

DEMONSTRATIO.

AB:arc. AN=uars. AN : CD per conffy.
AN =y AB. vCD
AN./AB=—=AB.VyCD
AN.yAB __ |,
e ey CD
Eft vero AN. VAB:ABtempus def-
cenfus per arcumCycloidisCM(S.353)
& yCD tempus defcenfus per altitu-
dinem CD (8. 87) Quare grave co-
dem tempore pervenit ad pun&umM,
quo ad punétum D defcendit. Quo-
niam itaque codem modo oftenditur,

- e -

quod ad quodvis pun&um = eodem
tempore perveniat, quo per CD def-
cendit 5 curva D2M eft Synchrona
(§: 366). ' _
DerINITIO XLII,

369. Curva /E quilibrationis dicitup,
in qua exiftens pondus vel facoma
femper xquilibrium faciat com ponte
fublicio circa axem convertibili,

SCHOLION,

370. Problema hoc [olverunt (2) Marchio
Hfrs__pxmucs ¢ Jacobus Bernovrrr dé-
verfa ratione. Joannes Bernouvirr (b) iden-
tirafem curve aquilibrationis cum Cygloide
deferipta ex circumuolutione vote fuper vota
aquali demonfiravit , & Problema generalius
per communem Geometriam folvit.

ProsrLema LVIL

371. lnvenire Curvam Equilibra-
tionis.

ResoLvurtIoO:

Sit pons fublicius AB, centrum gra-
vitatis in B habens & circa axem A
verfatilis.  Sit funis BCM trochlez C
circumduétus, cujus-una extremitas B
pontem , altera M facoma fuftinet,
Cum potentix Jaterales agentes juxta
direétiones: BC & BA aquipolleant
ponderi pontis agentis juxta dircctio=
nem CA (§.241. 280) ;- fi CA expo-
nit pondus pontis abfolutum, BC ex~
ponet potentiam juxta BC agentem,
cum qua zquilibratur pondus M. Si-
militer cum pondus:M ad defcenfum
follicitetur juxta direétionem CK-& in
curvam agat juxta dire&ionem MK ad
curvam normalem; {iCM confiderctur

- ur pars ponderis M , qua .zquivalet

poicn~-

(a) 1n Adis Erudit. An. 1655. p. 56- & G5e+
(&) In Adis Erudite Ay 1695. Pe 604

Tab,
XV.
Fig,
1 48-

Tab.
Xv.

Fig,

¥4y
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“Tab.
XV.
Fig.
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. == (xdx+ydy):dx.

38

potentiz ut BC, integrum pondus M
erit ut CK (§§. ¢iz. ). Quare fi fir
quedam re&a 4 ut pondus ablolutum
M, erit CK:CM=4:BC.

Sitjam CP = x,PM =y, BC4+CM
=4 ; erit CM=—y (¥*+»*) & hinc
BC=u—1y/(x*+y>). Eftvero fubnor-
malisPK=ydy:dx(S.35 Anal.infinit.)
& hinc CK=CP+PK= x+ydy:dx
Quare cum fit
.CK : CM==4:BC per demonfir.

erit

: }-‘d—xj-w- (@ )=b:a—(x*1)*)

dx

R xa’x-l‘-)'ffy:dx\" (¥*ty*)=ba—y (x*+5*).

bdx y (x* +y* )= axdx+aydy
—xdx /(" +y") —ydyV (x*+57)
. Aaxdx - aydy
bdx V& )
5:::4\/(::"—{-]")———%):"-—-—%7"
6x+%x:. +%),z 2"I‘\/ (xz _l_J;—)—-——-—-
que eft zquatio ad curvam zquilibra-
tionis, cui, fi libuerit, etiam quanti-
tas quaedam conftans addi, vel ab ea-
dem demi poteft (§. 95 Analyfinfin.).
Ut curva hec conftruatur, radio
CD =adefcribatur femicirculus FDE
& ducatur DG ad FE normalis. Fiat
CG==z, erit GD=y/ (4* —z?)
(8. 377 4dnal.) & (§. 268 Geom.).
CG:CD=CP:CM

ST = x:

Xdx — ydy

z.CM__

==X

Eft itaque

A
Porro CD: DG = CM:PM
a:y(a*—=z*)=CM:y
CM.y(a* = z%) a0

PSS e )

.8

L

ELEMENTA MECHANICRZ.
Etgo ix* =2* CM*:

Quodfi hi valores in ®quatione ad
curvam fubftituantur, prodibit
| z.". &
4. CM:éﬁ—g‘i{-[-— Cl:d
a 24
& CM_" e CM?=
24"

+

262
e Y ] =
a

+CM

20z

CM=12s=—
A

Pun&tum itaque quodlibet Mfacile
determinatur , cum non alia re opus
fit, quam ut ad radium circuli CD feu
longitudinem funis BC+CM, du-
plum recte illius, quz pondus abfo-
lutum facomatis exponit , & reétam
CG pro lubitu afflumendam quaratur
tertia proportionalis , ac ex diametro
circuli FE auferatur.

Si fit a=4, erit CM=24~122
—2GE:qui eft cafus omnium fim-
pliciffimus.

Quande CM degeneratin CN, hec
eft, quando fit 2, curva femicirculum
in N fecat, tumque eft

262
a2

o==a—20bz:2

a
—_——
24
Patet adeco, CG efle tertiam pro-
portionalem ad 26 & «, fi curva pe-

ripheriam circuli fecat.

Quo-

F ig-
149,

Ty Gmy e

E— ol




ng\—i
TE <5

! _;-Tab.
XYV,
‘B Fig.

150,
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qoniam fubtangens = ydx : dy
20 Anal. infin.) & vi {uperiorum
__aydy—ydyy (x*+5%)
xr(é+x) V(x*+y*)—ax
yds_ 4"~y V(¥ +)")
J),"  (bx) V() —ax
Quare fi CM =/ (x*+)*) =4
. ydx = ayt—ay* v
erit~ d)= ( ém—;;)—__a—ax ==p
Ergo ubi curva peripheriam circuli
{ecat , fubtangens evanelcit, adeoque
femiordinata eam tangit , confequen-
ter N eft pun&um infimum, ficque in
noftro calu Mechanico arcus CN f{uf-

ficit.

uodfi in fitu pontis horizontali
Al longitudo funis IC=—=CE=CN=+«
& pracerca b—=a, velb}>a; tota
curve portio CMN fufficit ; i vero
CI<CN, & in fitu horizontali pon-
dus jam fuerit in M , fatisfacit portio,
MN, quoniam tum CM cft differen-
tia inter CN & CIL
Si fit Cl==¢, reliqua fint ut ante,erit

262

CM=— 24— ""—y=¢

Pun@tum adeo M determinatur, fi
fiat CG = (4* +-ac): 20, qua cft quar-
ta proportionalis ad 26, 4 & 2+ ¢,
hoc eft, ad duplam lineam, qu pon-
dus M exprimit , radium circuli CE
feu funis integri longitudinem ob
ICH+CM=CE & compolitam ex
radio & portione funis IC,

Wolfii Oper. Mathem, Tom. IL

S —

CM=o

284—2bzia=—o

Sit
erit

A —bz— o

a5

=7
Habemus itaque b:0 =42, Quare

fi b=a4;{ ctit s==z, adeoque punc-

tum D caditin E, confequenter dia.

Tab,

XV.
F{g-
I151.
n. I,

meter FE curvam in centro C tangit, .
Sib> a,etiam 2> z(§.14_9Aritbm.), 0. 2.

recta igitur CD definiens punétum cur-
ve C adhuc in peripheriam EN cadit;
confequenter curva ultra centrum con-
tinuari poteft , adeoque in centro C
axem FE fecat.

Quando itaque CD coincidit in E,
erit z==4, adeoque cum fit

CM
X—Z, —
a
=z /(x*1)*):
——] \/ (x:‘-*-)_(:_)__
x?. P xi _l_-]z
— o0

Curva ergo ultra centrum continua-
ta axem fecat in K. Quare cum ex
conftructione appareat, ab altera parte
defcribi pofle partem fimilem, curva
in centro C nodum habet.

St in zquatione ad curvam
AP x* 4 ary = b x* + by? 4 Ixt - bxy*
= e
fiar y
etit  x*=05%x* 4 bx®+ 2 x*

— 0

e ———

24=2b+x
Quando itaque & > 4; erit
—x==20—24

M Unde
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90. ELEMENTA MECHANTICZE

Unde intelligitur, punétum K a cen-
tro diftare intervallo 24 24,
Si vero fuerit 2> &5 erit

Tab.
XIV. x==2a4— 2b
Fig, Ex quo apparet, curvam {fecare

151, axem infra centrum C in L, itauc CL
B3 fit 24— 26.
Quodfi in 2quatione ad curvam va-
lor ipfius x fumatur negativus & pona-
tur y ==o, prodibit diftantia puncti F
a centro C, ubiaxem fecat. Nimirum
cum ob y==o; fit
a*=b* + x4 x*
erit ob-valorem ipfius x negativum-
A== — hx 41 x™

T i W (S

244 2b—x
= CF
Curva igitur. in omni cafu in fe

redit.

Quodfi maxima curve latitudo de-

terminanda , cum fit
4]_4’1____ ROl B e axdx
\/(xz._f_ 1) yy Sy e ‘/(xz_*_jz)
erit ob dy==o0 (§. 63 Anal. infin.)
Mx-’;—xd'x———m—dfdi =
S ek
(é+x)\/(x‘+y’):dx

\/(x +5* =CM

Q

= +

Ut.igitur CM in cafu maximi in-
veniri pofﬁt, valor ejus, quem fu-
pra reperimus = 24— 24z: a, expri-
matur ctiam hic per =z, itaut pro x
{fubftituatur valor ipfius per z exprefus.
Eft verojuxta fuperiora CM=—=ux : z.
Quare cum hic fit CM=uy:(0+x);
erit

s=tb+tx Tab,

X1y,

CM = = I}s}%

x z. n, 3.

Habemus itaque
4z ——ab

z——b=x

26z

z P
A~ b= 24%2— 2b2?*

202* —— 2Pz =—4b

: —20
z 4z e
: z..———z-g ¥ 3
Lo Uk T A ; 4
_2*2??_]——1_[53; 15!9"+
dﬂ-_'_gdzéz
166*

——
——

1]

| S—

41
2

z

Z

s

m

q
|
o e
S e——A .
'} 45‘/( +86*)
i3
a* f ay/(4*+8b*)
46
a* ay(4+84")

e

Quodfi e=b,eritz—

==at ia
CLIando in hoc caftiz —v;z—}— la==4, T

cum fit 2 =CE, curva axem in centro XIVi.
tangitjuxrafupcriora. Ergoinealuma- Fig:
ximi fatisfacit radix falfa, nempe z=34 157
quodindicioeft;va- ™
lorem ipfius = {fumi debere ex altera
parte, nempe verfusF in reéta CF.
Quando &3> 4, curva KCF dupli= n. 2
cem habet maximam {emiordinatam,al-
teram nempe infra centrum,alteram fu-
praidem, adeoqueradix uzraque fervie,
affirmativa intra centrum , negativa fus

St i,f:——.%d;

. pra idem.., Loz

SCD Lyon




"Tab.
SXV. i ol
. vel [it in ipfa peripheria , vel extra eam,

s 2.

Cap.VIIIL. DE DESCENSU ET ASCENSU CORP. IN LINEIS CURVIS. o1

In cafu denique tertio, ubiz <4,

: radix pofitiva eft major r_adio. _Scd
- cumz= CG radio CE major fieri ne-

queat, i conffrudt.; radixnegativa hic

" jtidem locum habet: id quoed denuo

;nnuit , maximam applicatam cadere
ulera cenerum verfus F.

SCHOLI1ON.
372. Ilud hic notatn dignum eft , quod

pro diverfa relatione quantitatum conftantinm

a &b, que aquationem ingrediuntur, curve
dultus admodum variet , ita ut oculorum ju-
dicio pro curvis non baberentur , que per ean-
dem equationem definiuntur.

LI

373+ Si circulus X fuper alio wqua-
I T rotetur o ita ut punilum rotatwonis

THEOREMA

vel intra peripheriam cirenli rotantis ;
curva hoc puncto defcripta erit Curva
equilibrationis.

DEMONSTRATIO.

Sit punétum rotationis extra peri-
pheriam,, veluti in M, & initium ro-
tationis in V, ita ut initio punétum O
cadat in V. Dico curvam CMN, qua
hac rotatione defcribitur, efle curvam

zquilibrationis. Ducatur re&aRS,que
<entra circulorum Y & X conneétit &

reta SM, in qua eft pun&um defcri-
bens M producatur, donec radio RV
per initium rotationis V continuate in
H occurrat, Quoniam arcus TV &
TO, menfurz angulorum B &S (§. 57
Geom.) , 2quales funt per genefia cur-
vz CMN; erit RH=HS (5. 184
Gleom.). Fiat RC==SM & ex centroC

radio CD =RV ==S0 defcribatur cir-
culus & ex C per M ducatur radius CD,
ex puncto vero D demittatur perpendi-
cularis GD , quemadmodum in con-
ftructione curva mquilibrationis feci-
mus (§.371). Fiatporroutibidem RV
=08 =CD =¢, SM=RC=}, CG
Quoniam RH=HS per demon/tr.
& RC==S5M per conftr. crit etiam CH
=HM (§. 91 Arithm.), adeoque HC:
HM=HR:HS, confequenter angulus
GCD =HRT (§. 183 Geom.). Quare
cum porro ob RT=TS & HR=HS
angulus ad T re¢tus Gt (§. 179, 147
Geom.), & ad G itidem reétus per con-

Srrudl. erit (§. 267 Geom.).

CG:CD=RT:RH

zZ : a4 =— a4 -

Elt itaque RH=4? : z, adeoque

z

CH:RH-—-—RC:%——-&.

p—— e

Porro ob ang. HCD ==ang. HRS
per demonfirata ; erit CM ipft RS pa-
rallela (§. 255 Geom.), adeoque (§.
268 Geom.) :

HR:RS=HC : CM
L= .M
%

28 = a* — bz:CM

24° — 2abz
Ergo CM = o

—

o~
~r

five 4*:

20z

I - S

Eft itaque pun&tum M in Curva
@quilibrationis , confequenter Curva
rotatione circuli X fuper circulo Y
puncto M defcripta Curvazquilibratio=

nis (§. 371)-

M 2 Idem

Tab.
XV.
Fig.
152
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Tab.
XV.
Fig.
153,

Tab.
1 V.

92 ELEMENTA MECHANIC A

Idem eodem modo oftenditur in iis
cafibus , ubi punétum defcribens O fue-
rit in peripheria, vel punctum defcri-
bensX fuerit intra peripheriam circuli.

ProBLEMA LVIIL

374. Data curva AB, invenire cur-
vam aliam LM , fuper qua, in quocungue
prncto, pondus M datum fit in aquilibrio
cum pondere alio B dato. -

REsoLutio & DEMoNSTRATIO.

Ducatur re¢ta KO reétam CH ad an-
gulos rectos fecans. Quoniam CHeft
linea verticalis per Aypoth. erit KO linca
horizontalis (§. 2 10). Demittantur per-
pendiculares BK & ME in lineam hori-
zontalem KO ex pundtis curvarum
B &M, in quibus pondera aquilibra-
ta conftituuntur , qua dicantur B & M;
erit I Centrum gravitatis ponderum

conftans commune (§. 124). Quare Tab,
B:M=—=EI:IK (§. 144). Eftvero ob X‘_’-
K & E rectos (§. 78 Geom. ) & verti- %
cales ad I @quales (§. 156 Geom. ), e
ME: KB=EI : IK (§. 267 Geom.),
Quare B: M=ME:KB (§.1 67 4rithm.).
Demittanturex M & B perpendiculares

ad CH, nempe PM & BH ;5 erit EM
=P &KB=IH(S. 226 Geom.), adeo-

que B: M==IP:IH (S. 167 Arithm.).
Quare fi per hanc analogiam reperia-

tur recta IP, datis ponderibus & rec-
talH (§. 271 Geam.), & dudta PS ad

CI perpendicularis portione funis CM
tanquam radio ex punéto C interfece-
tur; erit in M punctum Curve zquili-
brationis quafitum.

Quodli ®quatio ad curvam AB de-
tur ; facile reperiri poteft aquatio ad
Curvam equilibrationis per communes
Algebre regulas.

C APl T IX,

De motu  Pendulorum.

DErINITIO XL]I[,

376: | ) Endulum eft grave quodlibet,

ita fulpenfum,utcirca puncum
aliquod, vi gravitatis, afcenfus & def:
cenfus reciprocos continuare pofiit.
Afcenfus ille & defcenfis reciprocus
Oféillatie penduli vocatur, '

DErINITIO XLTV,

377- Pendulum fimplex eft quod
conftat unico pondere inftar puné

Fig44.

confiderato , & linea inflexili gravitatis
experte circa centrum C convertibili
AC appenfo.

DErINITIO XLYV.

378 Pendulum' compofitum cft quod
pluribus ponderibus conftat, eandem
diftantiam, tum inter fe, tuma centro
circa quod ofcillationes fiunt , conftan-
ter fervantibus,

DErI-
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DE MOTU PENDULORUM &

:gi“ periNIiTIo XLVL ScHOLION, -
,* 379. Axis qﬁ‘;/;{_,nmfj cft re@alinex ; _381. Experientia Tbgorematé non contra- Tab.
! . 1 - ] s .

) horizontaliapparenti parallela tranfiens | dicit , "-”_ﬁ ﬁ”f{ fine continuate ofuillationes e 1V,
’ . centrum , circa quod pendulum | parum {equ;; cant.  Atris enim refiffentia Fig.44.
) pfi’l. ICCD r 3 q & friftio circa centrum C partem aliquam
.l ofcillatur. ejus vis abfumunt 5 que cadendo acquifita fue-
% PR B QR E-of A EIK 5 r,;:z‘: ;{nda ﬁc’lr; neq:;le,bm ad eandem precife

< : : | altitudinem elevetnr globus , ex qua delapfus,
i Tab. 380. P {-‘ffa'k'fﬁb‘i i B‘ d‘f’dff‘?”m per : Luoniam itaque afcenfus continua capit de-
ORIV, arcum cirenli BA defendit ; & adpunc- | crementas oftillatio tandem [iffitur , & pen-

.} Fig.44. tum aque altum D per arcum equalem dulun in fitu CA, in quo Centrum gravitatis

o afeendit 5 inde denno in A defiendit ac | infimum occupat locum 5 quiefcit.

b ad B afcendit 5 ficque reciprocos afienfis THEOREMA LIIL

Ef"' Cr-deféenfius continuds. 382. Si pendulum fimplex inter duas Tap,
§ DEMONSTRATIO. Jemicycloides CB & CD fupendarnr, IV.
1 Sit HI linea horizontalis & BD ipfi | quarum circuli generatores habent dia-Fig45.

arallela, Sielobus A,quem inftar punc-
P i : i
ti confideramus, cum folius gravitatis

metrum CF dimidiz longitudim fili CA
aqualem 5 ita ut filum ofcillans iis cir-

; ratio hic habeatur (§. 377), in B ad- | cumplicetur 5 ofcillationes omues, utcun-
' ducitur, linea directionis BH , utpote ex | que inaquales, erunt ifochrons, feu equi-
Centro gravitatis B ad lincam horizon- | disturne ,in medio non refiftente.
talem HI perpendicularis , cadit extra Do s e
, bafin, qua eft in punéto C. Globusigi~ : X e s
tur in hoc fitu quiefcere nequit, fed def- Cum enim .pendu]ll flum CE femi-
cendit (§.222). Cum autem filo BC CYCI(ZJICll. BC le‘cumpllC?tl-lr, a Cemrc:
. retineatur, ne perpendiculariter per BH | 8ravitatis globi E, qui inftar pun&i
: defeendere poffit, per arcum circuli BA conﬁd.cratur (§. 377> €x cvolutione
‘ defeendit (§. 131 Geom.). Ubi Cen- Cyclois BEAD defcribitur (§. 330
; trum gravitatis ad imum pervenit, ea Anal[C infinit.). Sed omnes defcenfus
4 vi globusinftruitur , quz cadendo per & afcenfus inCycloide funt 2quidiutur-

KA acquiritur ( §. 308 ); adeoque ip-
fum ad altitudinem qualem elevare
poteft (§. 322).  Quare cum filum
impediat, ne juxta tangentem Al pro-
grediatur, perarcum AD ipfi AB 2qua-
lem (S. 291 Geom.) afcendit. Vi igi-
tur, quam cadendo acquifiverat, omni
abforpt_:l,per cundem arcum DA relabi-
tur , vi gravitatis afcenfurus ex A in B
& 1ta porro. Q. e.d.

ni (§. 311). Ergoofcillationes penduli
funt 2quidiuturn (§. 376). Q; e.4.

CorROLLARIUM I

383. Quodf longitudine penduli CA
defcribatur circulus ex centro C ; cum por-
tio Cycloidis prope verticem A eodem fere
motu defcribatur, arcus exiguus circuli
cum Cycloide propemodum coincidir. Un-
de in arcubus circuli exiguis ofcillationes
pendulorum funt ad fenfum ifochronz,
utcunque in fc nazquales.

M 3 CoRroL-
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Tab.

Xig.
*6.

24

CororLrLaAaRrRIUM IL
384. Quo longiora itaque funt pendula
in arcubus circuli ofcillantia ; eo majores
ofcillationes ifochronz funt.
ScHoLION L

385. Experientia non abludit.  Quodfi
enim duo fuerint pendula ejufdem longitudi-
nisy quOTHTR unum in imajorem , alterum in
MIROYEMR arcium , m‘rumque tamen in arcum
non miiis magnum  ofcillando excurrat; in
ofcillationibus centum wix aliquam differen-
tiam notabis.

ScHoLION IL

386. Penduli inter.duas femicycloides-ofcil-
lantis tam theoria s quam praxis debetur il-
dafiri HuGen1o (a).

ProBLEMA LIX

387. Determinare durationem ofiil-

lationis in Cycloide.
ResoLvri1o,

Sit diameter circuli genitoris feu al-
titudo totius Cycloidis AB=«; HB
altitude , ex qua defcendit pendulum
per.arcum illius QB==27 , HP=ux,
erit PB==>r— . Sit porro tempus
per QB=z, & fuper HB defcribatur
femicirculus HNB,ducanturque PM at-
que pz infinite propinqua ad HB per-
pendiculares: erit PN—=y/(2rx—=xx),
Pp=NO=Rm==dx, & celeritas inP,
adcoque & in M(§. 308), acquifita
=y/x (6. 83), canfequenter , .cum in-
finitefima Mz motu uniformi percur-
ratur, tempus per Mm =—=ds —Mm: /x
€. 39). Conftat vero (6. 131 Analyf.
snfinit.) efle Mo : mR =BS: BP & AB+
BS=BS:BP (§.330 Geom.). Eft ita-
que BS ad BP in ratione fubduplica-
£2 AB adBP, (8. 216 Arithm.), hoc

(2) Vide Horologium Oftillatorium five De.

#nopfirationes de moru Pendulorum ad horologia
aptato Geemetricas,

ELEMENTA MECHANIC A

eft, ut / AB ad /PB; confequenter Tab;

Mz:mR—=y/ AB:/PB (§.167 Arithm.). II’V
fg.

Unde Mm=mR. v AB : v PB, & 4r
=dxya:y (2rx—x2) = 2rdx Va:
27/ (2re—x*). Eft verordx :v/ (arx
—xx) =Nz (§. 157 Analyf. infinit.)
Ergo dt=—=2ya.N#: 2r & fdt=/Nn.
2y/2 :27. Jam quando Jd fivez tem-
pus denotat, quo grave perarcum Cy-
cloidis QB defcendit, /'N# in femi-
peripheriam circuli HNB degenerat.
Quare ut 27, feu diameter circuli, ad
femiperipheriam ejus, ita 2v/« ad tem-
pus per arcum QB; confequenter cum
2v/a=24: vz denotet tempus defcen-
fus perpendicularis per AB(S. 39, 92,
83); patet tandem (§. 168 Arithm.)

{fequens

Theorema: Tempus integrz olcillatio-
nis per arcum quemcunque Cycloidis QMB
elt ad tempus defcenfus perpendicularis
per diametrum circuii genitoris AB, ut pe-
ripheria circuli ad diametrum.

COROLLARIUM.

388. Hinc .denuo confequitur, quod
jam fuperius aliunde demonfiratum ( .
311), tempus delcenfus per quoslibet ar-
cus Cycloidis effe zquidinturnum ; ofcil-
lationes item in omnibus arcubus Cy-
cloidis effe 2quidiuturnas.

THEOREMA LIV,

389. Gravitatis attio minor e/ in
iis Terra regionibus o ubi oftillationes
ejufdemn penduli funt tardiores ; major
vero , ubi eadem celeriores.

DEMONSTRATIO,
Tempus ofcillationum in - Cycloi-
de eft ad tempus defcenfus perpendi-
cularis per diametzum circuli genitoris
ut

46,
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Cp.1X. DE MOTU PENDULORUM,

2
T ut peripheria circuli ad diametrum DEmMoNsTRATIO,
“ (s 537): adeoque in rationccon{tan.te Tempus defcenfus per DA eft ad Tap
{‘f (§. 413 Geom.), Quare fi ofcillatio tempus defcenfus per GF in ratione 11I.
i 8 ejufdem penduli fit rardior, deff:cn(us fubduplicata DA ad GE (S 314). Figdr.
? quoquc (%_ra"i{‘_”f;{ P‘“‘rp(f‘;i‘ril’;“iﬁg i:)arrt Sed temporaifta funt ofcillationum per
'- dior evadir: fiille redc . ;

S TN

" ————

hic quoque cclerior fit necefle eft. In
primo igitur cafu minus fpatium ca-
dendo conficit grave, quam in altero ;
adeoque in illo. motus minori vi ac-
celeratur, quam inaltero; confequen-
ter gravitas minor eft. Q.e. 4.

COROLLARIUM.

390. Cum adeo Experientia docuerit,
ofcillationes ejufldem penduli efle tardio-
res prope Zquatorem, quam in remotio-
ribus verfus Polum regionibus ; gravitas
corporum minor eft verfus Zquatorem,
quam verfus Polos..

ScHOLTION

391. Obfervavit boc primus Ri1CRERIUS
4n. 1672 , itinere in Infulam Cayennz, que
ab Aquatore 5 fere gradibus diflat , facto ;
ubi pendulum Parifienfe fingulis minutis [e-
cundis ofcillans:, cujus longitudo erar pedum
3 5 linearum 8% , minuendum erat linea. una
cum quadrante, ut- adbuc -ofcillationes [ingu-
lis minutis fecundis abfolveret (a). An.1677;
Havreius ad Infulam S. Helenz navigans
reperic Horologium [uum ibi tardius move-
vis quam Londini , fed differentiam non
notavit.  Similes. abfervationes babuere An.

1682, VARIN & Drs Haves: An.1697, .

CourLer filius ; & An. 1704, FeuiLLE s

(o)

THEOREMA LV.

arcus DB & GH dimidia, Ergo &
tempora ofcillationum: funt in ratione
{fubduplicata arcuum DA & GF (§.-178
Arithm. ) 5. confequenter & radiorym
CA & EF , quibus arcus fimiles DA
& GF per hypoth, defcribuntur (8, 412
Geom, & 170 Arithm.). 2: e. &
COROLL ARI UM,
393. Longitudines igitur pendulorum

in arcus fimiles DA & GF excurrentium
funt in. ratione duplicata temporum quia-

bus fingulz. ofcillationes conficiuntus, .
THEOREMA LVIL

394: Numeri ofeillationum ifichros
narum a duobus pendulis eodens tempore

confectarum funt reciproce ur tempora:

guibus fingule ofiillationes fiunt

DEMONSTRATIO,.

Sit intra-tempus 2 numerus, ofcillas-
tionum penduli unius==4., alterius:

==mb. . Cum ofcillationes fingulz cjuf~
dem penduli fupponantur 2quidiutur-

n; erit tempus quo pendulum primum
ofcillationem unam conficit = 4 : 4,
& tempus , quo altcrum ofciltatio--
nem unam abfelvit, =4« : mb (§. 3012-
Arithm.). Sunt ergo tempora.; quibus:

fingule ofcillationes fiunt, ut 4. 4ad !
a:mb , hoc eft; ut amb ad ab (8. 178
Arithm.) , {en at mb ad & ( §: 181:
Avithm. ). Sed ut mb ad b jtarelt:
mumerus, ofcillarionum penduli fccuﬂndi‘
ad primum. Sunt itaque numeri ofcil- -

laco--

\ Tab. 392, i dwo pendula CA ¢& EF in
e 111, ar

E cus fimsles DAB ¢ GFH excurrant ;
ST tempora ofiillationum fiont in. ratione
Jubdyplicata longitudinum CA ¢ EF.

5 (a) Afa Erxditorum , An. 1695, P 304

(6) Vid. Néwronum in Phinciiis 5 Lib. JI1,..
Prop. 15, p. m. 449,
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96
lationum eodem tempore confectarum
reciproce ut tempora fingularum.

Q. c. d
COROLLARIUM.

395. Longitudines igitur pendulorum
in arcus fimiles, eofque parvos, excurren-
tium {unt in ratione duplicata numerorum
ofcillationum eodem tempore confecta-
rum, {ed reciproce fumptorum (§. 393)-

TueoREMA LVIL

396. Longitudines pendulorum intra
Cycloides fufpenforum [unt in ratione
dupliceta temporum quibus [ingule oféil-
lationes fiunt.

DEMONSTRATIO.

Ut diameter circuli ad periphe-
riam, ita tempus defcenfus per alti-
tudinem Cycloidis, feu dimidiam pen-
duli lengitudinem, ad tempus unius
ofcillationis (§. 387). Sunt igitur tem-

ora defcenfus per duorum pendulo-

rum dimidias longitudines ut tempora
duarum ofcillationum ab iifdem con-
fe¢tarum (§. 167. 173 Arithm.). Sed
altitudines  defcenfus perpendicularis
funt in ratione duplicata temporum
(§. 86.) Ergo etiam altitudines, hoc
eft pendulorum longitudines dimidiz,
confequenter & integre (§. 178
Arithm. ), funt in ratione duplicata
temporum , quibus ofcillationes per
Cycloides abfolvuntur (§.167 Arith.).

9.8 8,

CoroLLARIUM I
397. Sunt igitur & in ratione duplicata
numerorum ofcillationum eodem tempo-
re confe@arum, fed reciproce fumtorum

(F: 394 )

ELEMENTA MECHANICZ

CoroOLLARIUM II

398. Tempora ofcillationum in Cycloix
dibus diverfis funt in ratione fubduplicata
longitudinis pendulorum.

PrRoBLEMA LX.

399. Data longitudine alicujus pen.
duli y una cum numero ofcillationum in
tempore dato confeclarum; invenire lon-
gitudinem alterins penduli quod eodem
tempore datum ofcillationum numerum
conficiar.

REsoLuTIO.

Quaratur ad quadratum numeri
ofcillationum , quas in tempore dato
abfolvere debet pendulum quafitum,
ad quadratum numeri ofcillationum
penduli dati, & longitudinem penduli
dati, numerus quartus proportionalis;
erit is longitudo penduli quafita (§.
397 )

E. gr. Juxta Hugentum () longitudo
penduli, cujus ofcillationes fingule fingu-
lis minutis [ecundis abfolvuntur, eft pedum
Parifinorum 3 & linearum 83. Quearitur
pendulum , quod intra minutum primum
200 ofcillationes conficiat. Cum numerus
ofcillationum penduli dati fit intra minu-
tum primum 60,& ejuslongitudo 881 linea-
rumdimidiarum (§.2 6Geom.) ; eritlongitu-
do penduli quafiti = 3600. 881 : 40000
= 792% lin. dim. feu 39242 lin.

ProsLEMA LXIL

400. Dato numero ofcillationum que
a pendulo date longitudinis in dato tem-
pore abfolvuntur ;  invenire numerum
ofcillationum ab alio pendulo dare iti-
dem longitudinis in date  tempore com
Siciendarum.

REsO=

() In Horolog. Ofcillas. part. 4 Prop.25. £ 152
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Co.1IX. DE MOTU PENDULORUM, -

REsOLUTIO.

4 7. Quaratur numerus quartus propor-
tionalisad longitudines pendulorum
inverfe fumtas, & quadratum nu-
meri ofcillationum quafiti (§.397).

2. Quare fi inde extrahatur radix,

" habebitur numerus ofcillationum
quafitus. Ay ool
E. gr. Quaritur, quot ofcillationes intra

minutum primum abfolvat pendulum cu-

jus longitudo eft 7929 iftiufmodi partium ,

qualium pendulum fingulis minutis fecun-

disofcillans eft 88 100. Reperietur numerus

- & T F ¥

R  ——

=/ 40000 = 200.
TeeorREMA LVIIL

iTab,  401. Celeritas penduli in punilo in-
§ A1 fimo B eff ad celeritatem cadendo per
(K836 duplam longitudinems AB acquifitam ,
ut chorda arcus quem deferibit EB ad
diametrum circuli AB.

t
J
."*

I

"DEMONSTRATIO.

b

o}

i} :

I Celeritas per arcum EB acquifita
1 ®quatur celeritati per PB acquifite
5 (§.308). Eft ergo ad celeritatem per
i AB acquifitam in ratione fubduplicata
'\ BPadBA(5.87).Sed BA: BE=BE:BP
0! (§.330 Geom. ), adeoque BA ad' BE

eft ratio fubduplicata BA ad BP.

8 (§. 216, 159 Arithm.). Ergo celeri-
| tas per arcum BE eft ad celeritatem
§  per BA acquifitam, ut chorda BE ad
BA (S.167 Arithm.) Q.e. d.

COROLLARIUM,

~ 402. Cum adeo fit celeritas per ar-
cum EB acquifita ad celeritacem per AB
o acquifitam , ut chorda EB ad AB, & ce.
i leritas per arcum DB acquifita ad celeri-
: tarcm; per AB acquifitam, ut chorda DB
Wolfii Oper, Mashem. Tom, 11

- - == - -~

ofcillationum = ¢/ ( 88100, 3600: 7929) j

ad AB (§.401); celeritates pef arcus ;
EB & DB acquifitz funt ut chordz cogno- ?Ib
mines (5,195 Arithm.). Fig.36,

ScCHOLION,

403. Alia adbuc Theoremata non inelea
gantia de Pendulis habet Newronus (a)s
que  analytice facillime demonfirantyuy ex
Juperioribus,  Eum igitur in finem Jequens
addimus Problema.

ProsrLeEMA LXIL

404. Determinare tempus oftillatio=
#is dimidie per arcum exigwum | in
hypothefi gravitatis uniformis , fed majfe

minime proportionalis,
ResoLvriro.

Sit in C centrum, circa quod pen- Tab;
dulum ofcillatur. Sint NA & MA XVI,
arcus exigui, per quos ofcillatur, feu Fig
ofcillationes dimidiz. Sit BA dupla 154
penduli longitudo , & BNA femicircu-
lus ex centro C defcriprus; dicatur

CA=—u, AP=—x, AQ=¢,

erit AB=124, QP=4b—x«,

& (8. 330 Geom. )

AB: AN=AN: AQ_

24 : AN=—AN: 6

AB: AM=—AM : AP

24 : AM=AM:x

adcoque '
AM=y 24x, AN=V245.

Quoniam arcus AM & AN admo-
dum exigui; ab arcubus non different
notabiliter fubtenfee cognomines Q 1a-
re etiam arcus AM = y/24x, & arcus
AN=V/244, confequenter NM—=AN
—AM =/ 24b~+/ 24x, cujus differen-

N tiale

(a) Princip. Lib. 1. Selt.X. Prop. so. & feq,
& Lib. 2. Sect: VI. Prop. 24. & feq.
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o8
;3}; tiale mM reperitur—=—Xx"12dx /24

| Fig.. =—dxya:y2x.

154, _ Sit porro gravitas==g, mafla=7.

Quoniam gravitas uniformis, feu conf~
tans per hyposh, erit celeritas in M utpo-
te cadendo per altitudinem QP=4-x
acquifita==y/2g (b—x): Vm (§.113).
Quoniam motus per arculum infi-
nite parvum »M @quabilis, erit tem-
pufculum &, direéte ut fpatium feu
arculus mM, & reciproce ut celeritas
in m acquifita (S, 39) 5 confequenter
mM

=T per NM.
e e
ok 2 (gbx—gu*)
—dx\/am
3V (ghx—gx?)

Eft vero—bdx : 24/ (4x—x*) Ele-
mentum arcus QR, radio 16—=z: AQ
dclfcri pti, cujus fagitta QP=4—x, ob
valorem negativam (S, 157 Analy/;
infin.). Ergo—dsx:4/ (éx—-x")——:Eféf

mento arcus AR per 1 AQ_divifo.
Fiat itaque _‘

— bt |
zﬁ, (Ié'.'b"—_‘x:' )= dz-

==

< T ay d’
i i
Villex—x% 5 F7

adcoque dr= = 4xVam
2y (géx—gx‘)

_ dz\[am

v&
— 3. QR. / AB./m

AQ. v g

ELEMENTA MECHANIC &

Quodfijam fiar QP=QA, arcus Tab;
QR degenerabit in femiperipheriam XVL
QRA , eritque # tempus dimidiz %
ofcillationis; hoc eft, defcenfus per 3% ',
arcum NA abfolvitur tempore ‘
__ QRA. v AB. Vm : !

"TTAQ Ve

Patet , QRA : AQ_defignare ratio-
nem femiperipheriz ad diametrum , &
yAB efle ut tempus defcenfus per-
pendicularis per AB. feu altitudinem
duple longitudini penduli 2qualem
(§.87)- Quare fi fuerit g ut m, feu
gravitas mafl proportionalis, quem-~
admodum. in hypothefi Galileana
(§ 114), erunt

Theorema: Ofcillationes pendulorunin
arcubus exiguis circularibus ad tempus

.~ delcenfus perpendicularis ponderis appenfi
| per altitudinem duple longitudini pen-

duli zqualem few circuli diametrum , ut
femiperipheria circuli ad diametrum, feun
ofcillationes integrz funt ad tempus del-
cenlus perpendicularis per diametrum, ut
peripheria cireuli ad diametrum,
THEOREMA LIX,

405. Tempora [unt in ratione com=
pofita ex. direclis [ubduplicatis longitu-
dinum pendulorum &G maflarum, arque
reciproca [ibduplicata gravitainm uii-
Sforminm,

DEMONSTRATIO.

Sint longitudinespendulorum L & /5
tempora . ofcillationum T & #, mafle
M & m, gravitates G & g; erit
e QRA v2aM. L
= AQ. VG
QRA.V2m. i

AQ. Vg

&= (5.404), adeoque

B2
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Tab.

XVL
Fig.
154

Cp. IX. DE/'MOTU PENDULORU M. %

T __QRA./2M.L QRA.y2m. L
=7Q vG ' AQ Vg
_—_% ‘/Z’ 1(5.181 Arithm.)
=—y/M.yL\g: /m/l/G(S.178
Arithm. ). Q.e.d.
THuEOREMA LX
406. Quantitates materic in corpo-
vibus funcpendulis quorum longitudines
wquales [unt, [unt in ratione compofita
ex ratione gravitatum ¢ rvatione du-
plicata temporum.

DEMONSTRATIO.

Sint omnia ut in Theoremate pre-
cedente; erit
VML ml
Tit—=———;———
vG ' Vg
ML !
adeoque T? :z’=—-a—:{3—(§.260
Arithm.)
Et hinc T*G:#’¢==ML:ml (§.184
Arithm. ).
Quare cum fit L=/ per bypoth. crit
T*G:#* g=M:m (§.183 Arithm.).
Q. e d
CororLrLARIUM L
407. Quodfi fuerit T =¢; erit G: g
=M:m; hoceft, fi tempora funt zqua-

lia y'quantitates materiz five maffz funt
ut gravitates,

CoRoLLARIUM II.

_ 4098, Quodfi fuerit G=g, erit T :
=M:m(S§.183 Arithm. ), hoc eft, fi gra-
vitates funt zquales, maffz funt in ratio-
ne duplicata temporum.

CororLrarrum IIL

_ 409 Quodfi fuerit M= m; erit T: &

T (§. 299 Arithm. ), hoc eft, fi maffe fune
:;E:qu::zlesf gravitates fung in ratione dupli-
cata reciproca temporum, 3

CoroOLLARIUM IV.
410. Quoniam T*G : #g= ML ; m!;
Ui.demonﬂr. praf 6 fit T=t& M= m,
eritG:g= L:l(§.183 Aritbm. ), hoc eft,
fi & tempora, & maflz aqualia func,
pondera {unt ut longitudines pendulorum,

CoroLLARIUM V.
411. Ecquia T:G : #*g= ML : ml; erit
etizm T Gl: s gL=M:m ( §. 185. 178
Arithm. ) , hoc eft maflz pendule {unt ut
quadrata temporum & gravitates direCte,

& ut longitudines pendalorum inverfe.

ScHoLliIoN L

412, His Principiis ufus ¢ff Nswronug
(a) in comparandis corporibus inter [e, quoad
quantitatem materig in [ingulis. Fallis au-
tem experimentis quam accuratiffimis , Je [em=
per inveniffe fatetur quantitatem materic ik
corporibus fingulis eorum ponderi proportio=
nalem ¢ffe. Hinc etiam pendet ratio compas
randi pondera ejufdem corporis in diverfis lo=
cis, ad cognofcendam variationem gravitatise

CoRroLLARIUM VL

413. Quodfi fuerit M=m, erit T* Gl
= 2>gL( §.151 Avithm.); confequenter T*:¢2
=gL: GI(§.299 Arithm.) , adecoque T : ¢
= /g VL:VG.¥VL(§. 260 Arithm. ) ; hoc
eft,fi maffz funependulorum fuerint 2qua-
les, tempora f{unt in ratione compofita
ex dire&a longitudinum pendulorum &
reciproca gravitatum [ubduplicata,

CoroLLARIUM VIL

414. Quodf fuerit M=m & T =¢, erit
gL=Gl ( §.prec. ); conlequenter G:¢g
=L : [, hoc eft, pendula ifochrona ha-
bent gravitates feu vires acceleratrices lon=

gitudinibus pendulorum proportionales.

COROGLLARIUM VIII

415, Quodfi fueritM=m & L= I, erit
T:G=1#g( §. 413 )3 confequenter T?: %
N 2 — ‘g

(#) Vid, Brincip. Libe2, Prop. 24, Cor, 7.0 18, 357
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ioo
=g:G(§.299 Arithm.), adeoque T : ¢ =
¥2: VG(S. 260 Arithm. ); hoc eft, fi maffe
& longitudines funependulorum fuerine

zquales, tempora funt in ratione fubdu-
plicata reciproca gravitatum.

CoroLLARIUM IX

416. Quodfi fuerit M =m & G=g, erit
T:l=2#L ( §.413 ) conlequenter T:: ¢*
=L:/, adeoque T:2=/L: ¥/, hoc eft,
fi gravitages acceleratrices & maffx fune-
pendulorum fuerint zquales, tempora funt
in ratione fubduplicata longitudinum.

ScuHorL1ioN IL

417. Cum in pendulss vis ponderss , gue fol-
licitatur , in uno punéo concentrata concipia-
turs (S 377 )s neque maffa per fe, nifi quate-
nus a canfa gravitatis animatiurs ad'motum ali-
quid conferat ; [i pondera maffis proportionalia
Sunt, adeogue aquales quantitates materia
[few maffe aquales a gravibus eodem modo ani-
mentur , nulla bhabetuy. maffarum ratio. Per-
inde igitur eff in hoc cafu, ac [i in omnibus
pendulis mafje effent aquales. Unde, in bac
natura confentanea bypothefi , valent qua in
eafis maffarum aqualium demonfly.avimus.

THEOREM A LXIL

418. Numeri- ofcillationum. diorum
penduloram  quorumcungue in  arcabus
exiguis aqualibus temporibus abfoluta-
rum funt in ratione compuofita ex recipro-
¢is. fubduplicatis maffarum ¢ longitudi-
pum, atque direcia fubduplicata gravi-
iatum maffas animantinm.,

DEMONSTRATIO.

Sunt enim numeri ofcillationum N
& »a duobus pendulis wqualibus tem-
poribus abfolutarum reciproce ut tem-
pora, quibus fingulz ofcillationes funt
(S. 394 ). Enimvero tempora ofcil-
lationum funt in ratione compofita ¢x

" ELEMENTA MECHANICRE

rationibus fubduplicatis direftis maffa:
rum & longitudinum pendulorum &
fubduplicara reciproca maffas animan-
tium gravitatum , feu ut /L, VM. v
ad v/, Vm. VG (§. 405 ). Quare nu-
meri ofcillationum a duobus pendulis
zqualibus temporibus abfolutarum
funt in ratione compofita ex reciprocis
fubduplicatis maffarum & longitudi-
num & directa fubduplicara gravitatum
maffas animantium, feu N: z=v/A4
Vo /G: VL. YM.Vg. Q.c. 4
CororLLaRrRiUM L

419. Quodfi fuerit m= M, erit N: »
=/1./G: /L ¥z, hoc eft, fi'maffz duo-
rum pendulorum fuerint zquales , numeti
ofcillationum eodem tempore in arcubus
exiguis abfolutarum funt in ratione com-
pofita ex fubduplicata reciproca longitu-
dinum penduloram & dire&a {fubduplicata.
grayitatum maflas animantinm.

CorROLLARIUM IIL

420. Quodfi fuerit M=m & L=1/;
erit N : #=#G: #Z; hoc eft , multitudi-
nes vibrationum , eodem tempore a duo-
bus pendulis zqualibus pera&arum, fe ha-
bent in fubduplicata ratione dire&a virinm
pendula agitantium,

ScHorionN I

421. 8 cui libuerit, is ex analogia N+t
= VG. Vl. Ym: ¢g. yL. VM plura Theo-
remata deducet , quemadmodum [uprain [imi-
Ui cafu fattum,

ScuovriownN IL

422. Que badlenus de pendulorum mote
demonfirata funt , plerumque tantum [(ucce-
dunt 5 [i filum ex quo pondus fufpenditur gra-
vitate careat s & totius ponderis gravitas in
punitum individuum fit coalia : que nempe
Jnperius fuppofuimus.  Quamobrem in praxi
Blo utenduin eff tenui, & glabg exigno. fed ex

WrALCric
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Co. IX. DE MOTU PENDULORUM. 15§

materia quantumvss gravi conflato,  Quodfi
wero filum aut virga fit gravis & pondus mag-
aum ; leges modo demonfirate valde turban-
pur : neque enim pendulum amplius [implex
¢ft ; fed compofitum : perinde nimivum eft, ac
{i plura pondera cidem virge inflexili & gra-
gitatis expersi in diverfis locis applicarentur ,
que fingula diverfa celeritate moventur, Enim-

vero non [ufficit, quemadmodum [upra in aqui=
ponderantibus 5 invenive Centrum gravitatis
commune & in eo applicare ponderum [um-
manz, ut verus penduli motus explorctur ; fed
alia ratione determinandum eff illud punttum ,
in quo colligenda eft omnis penduli gravitas ,
ut eadem praflet cum compofito. Eum igitur
in finems addimus Caput [fequens.

& TN

| BN ol e &

De Centro Ofcillationis.

ErINITIO XLVIL diftantia Centri ofcillationis O a punily vy,

[#fpenfiornis A, [i fingula pondera in v,

Entrum ofiillationis eft PR 1, quadrata diffantiarum ducantur ¢ ag- Fig.43.

D
423

b i R 2

'tum, in quo {i colligatur pen-
duli compofiti totius gravitas , ofcilla-
tiones fingule eodem adhuc tempore
conficiuntur , quo ante.

COROLLARIUM,

424, Ejus itaque a punéto fulpenfionis
diftantia xquatur longitudini penduli fim-
plicis, cujus ofcillationes funt cum ofcilla-
tionibus compofiti ifochronz.

. DEFINITIa XLVIIL
425. Pes borarius cft tertia pars lon-
gitudinis penduli fimplicis, quod fin-

gulas ofcillationes conficit fingulis mi-
nutis fecundis.

THEoREMA LXIL

gregatum per [umusam momentorum eo-
rundem ponderam dividatur.

DEMONSTRATI O,

Quodfi pendulum celeritate femel
acquifita agitaretur, zqualibus tem-
poribus pondera D, F, H, B conf
tanter deferiberent arcus 4D, fF, gH
& 6B, diftantiis a puncto fufpenfionis
Ad, Af, Ag, Aéproportionales, Pa-
tet adeo , celeritatem femel acquifi-
tam defcenfum ponderum non alte-
rare.  Sola igitur fpetanda eft vis
gravitatis , qua incrementa celeritatis

efficit. Concipiamus itaque punétum
O efle Centrum ofcillationis.. Quan-
do itaque pendulum percurrit angulum:

Tab.  an6. S5 Plura pondera D, F, H, B,

n;g":s.qmmm gravitas in punclis D, F, H, B,

coneipitur colleita, in virga inflexili AB
eandem inter [¢ ¢ a punite [ufpenfionis
A diftantiam conflanter confervent , &
sirca A ofcillasiones fuas perficiat pen-
Gulnim loc mode compofiium ; prodibit

infinite parvum BAC, fumma ponde=
rum in Centro.ofcillationis O applicatz
arcum OP defcribet ( §. 423 ). Quare
cum vis gravitatis eodem modo agat in

ponderafingula D,F,H, B, quo.in fums

N 3 mam
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Tab.
1V

Fig.48.

Io2

mam eorundem O,nifi retinaculum AB
obftaret; fingula per fpatiola ipfi OP
xqualia transferrentur, quia motus in
inftanti eft uniformis, adeoque celeri-
tates {patiolis proportionales (§. 33 ).
Quare fiKN per P ipfi DB parallela du-
catur; DK, FL, HM , BN ( cum arcus
infinite parvia chordis eorum non dif-
ferant exponent celeritates d ponde-
ribus D, F, H & B in inftanti acqui-
rendas, {i libere defcenderent. Gra-

wvitas vero -cum folo nifu agat/§.4 ),
~vis mortua eft ( §. 9 ); confequenter

vires motunm acceleratrices funt in
ratione compofita ponderum & celeri-
tatum ( §. 278 ). Deperditur iraque

dn E vis ut D. EK, & in'F vis ut

F. GL; contra vero in H accrefcit vis
ut H, MI, & in B vis ut B. NC; feu

-quod perinde eft, ob dectementum

virium in D & F vi in B aliquid aceref-
cit, fed incrementum in H accremen-
to in B rurfus aliquid detrahit. Cum

-autem {it vis in D ad vimin B, uti AB

ad AD; visin F ad vim in B, uti AB
ad AF; vis denique in H ad vim
in B, uti AB.ad AH ( §. 153 ); re-
periuntur accrementa virium in B ut
(D.EK. AD): AB, & (F.GL. AF ):
AB, quod vero inde rurfus detrahitar

ait (H. ML AH ): AB. Habemus adeo

B.NC=(D.FK.AD+ E. GL. AF
~—H. ML AH): AB.

& hing

B.AB.NC-+H.MI. AH=D. EX. AD
+ F. GL. AF.

Jam cum‘GL ipfi FK & MI ipfi

MNC fi parallela, ob retios E, G, I,C

‘ELEMENTA MECHANICX

(§. 38 Anabyf infinit.) & EG=DF, Tus; |

GP=FO, PI=HO,IC=BH; erunt IV.
EK & GL ipfis OD & OF, MI & NC Fig«8:

ipfis OH & OB proportionales ( §.268
Geom. )5 conlequenter fubftitutis pro
EK, GL, MI, NC proportionalibus
OD, OF, OH, OB; erit

B.AB. OB+H.OH.AH=D. OD. AD
-+ F. OF. AF.
Denique cum fit
H.AH*=H.HA.HO4-H.HA. A0
B. AB*=B.BA.BO+ B.BA.AO

D.OA.DA=D.AD.AD+D.OD.AD
F,OA.FA=F.FA.FA+F. OF. FA,

Si utrinque addantur-in @quatione
inventaD.DA*+F.FA*+4+H.AO.HA
+ B. AO.BA, prodibit

D.DA* -+ F.FA*4H.AH*+B.AB*
=(D.DA+F.FA+H.HA+B.BA) AO

Confequenter

AO_'_-D.DK+F;FA‘+H.HA’—{—B.BA'
~ D.DA+FFA+HHA+B.BA
2. e d.

ScHoOoL1'0NW L

427. Duodfi non evidens wideatur 5 effe
AB*=AB.BO+ AB.A0, & HA*=HA.HO
+ HA. A0; itemque 04, DA= AD. AD
+DA.OD,& 0A.FA= AF.AF+ AF.F0;
idem facile offenditur ‘hoc modo. Cum [it
HA=HO + 04(§. 86. Arithm. ), eri¢
HA*='HO* + 2 HO. 04 + 04> (§. 261
Arithm, ). Er quoniam HA= A0 + OH
( .86, Arithm. ); erit HA. HO=( A0
+0H ) HO = HO. 0.4+ HO* , & HA.AO
= (40 + 0H) 490= 4G + 0(1?5?
-9
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Cp.¥. DE CENTRO

.03 Arithm.); confequenter HA*=HA.

’1':{? 309_3;_ HA. A0 (§.87 Arithm.). Similiter
.ng- cum [it AB* = AO* + 2 A0.0B+ 0B*, &
AB. BO= (40~ 0B) 0B= A0. 0B +

+ A0.0B; erit AB* = AB.BO+ 4B. A0.
Et quia 0A= AD + 0D (§.86 Arithm.),
erit 04.DA= (AD+ 0D) DA-_.: A_D.
AD+ AD. 0D ( §.93 Arithm.). Similicer
quia AQ = AF+ FO; erit 04, FA= AF.
AF -+ AF, FO.

SeroLtronN  IL

428, Joannes Bmuou:..q (a) ex [im-~
pliciffimis principiis mechanicis Theoriam de
Centro ofcillationis ab HuGcenio (6) in-
ventam, & d JacoboBsrnouvLrr Fratre (¢ )
ex natura vellis demonflratam, quemadmo-
dum modo uberins expofuimus , deduxit & ad
agitationem pendulorum in liquoribus dedu-
xit. Opera igitur pretium nos falturos exifli-
mawmus , [i Viri ingeniofifimi methodum bic
dilucidemus.,

PrRoBrEeEma LXIIL

429. Determinare Centram ofcilla-
tionis in pendulo compofito.

RESOLUTIO ET DEMONSTRATIO,

Tab;
XVI,
Fig,

&55.

Sit virga inflexilis AL gravitatis ex-
pers, onufta ponderibus quotcunque
C, D &c.in diftantiisquotcunque AC,
AD &ec. ab axe ofcillationis A; de-
terminandum eft Centrum ofcillatio-
nis Z ,; feu longitudo penduli fimplicis
AZ compofito AL ilochroni.

__ Sititaque C mafla ponderis in C;
D vero maffa ponderis in D: qua pon-
dera animantur 3 gravitate naturali G;
eritpondus in C=G. C, & momentum

(a) In 48 Evadie. A 1714, p.as7. & fe
(3). In Horoleg of-illas. Part. E g?l.&fggq.
C).In 43 Eradi, A, 1691 Pe317, ]

1548+ , = OB) A0 = A0* |
0B*, & AB. A0 = (40 1 0B) \ i plura fuerint pondera (8. 1 53 )

! Affumatur jam pro arbitrio punc-

’

OSCILLATIONIS,. 103

| ejus G. C. AC, quod vins agitativam Tab:
| pendnli appellat BERNoULLIUs, Eodem XV

| prorlus modo reperitur vis agitativa ‘%

| penduli in D=G.D.AD & itaporro, '’

tum P, & quaratar tum maffa pon-

| deris, tum gravitas a qua animanda,

ut pondus ibidem habear momentum
ponderi C zquale, adeoque ipfi C
fubftitui poffir.

Nimirum cum gravitates, feu vires -
acceleratrices maffarum,fint ut celerita.
tes quas producunt in inftanti; celerita~ -
tesautem , in tempufculo infinite parvo -
quo peranguluminfinite parvumex AL .
in A(L) movetur pendulum ,fint ur C
(C)adP (P)(§-33),confequenter ut AC
ad AP(8.138,412 Geom.);erit ut AC
ad AP, itagravitas in C adfictitiam in P,
aquaanimandum pondusinP in lecum
ipfius C {ubrogandum; confequenter
AP. G

AC 3 %Odﬁ maffz :
hujus ponderis ponatur P; erit pondus <
~ GP.AP G.P.AP*
FECTAET AC >
quod cum fit xquale momento pon- -
G. B AP e :
—ac  —G.C.AC’

C. AC?
AP2
Eodem prorfus modo reperitur poa-:
dus in P fubftituendum ponderi in D+
AD. D ° -

AP. G |

AD.~

gravitas in P=

& momentum=—

derisin C, erit

Unde P=—

_ nimirum maffa ejus =

vitas qua animanda , =

Eft'

SCD Lyon 1




Tab.

XVI-

Fig.
155,

Eft itaque pondus, quod in P
fubftitui debet pro pondere , quod
! AP.G C.AC* AC.C.G
Cﬂ:lﬂ C,—g(—;—x —A"]—?;— -—‘——-TA—-ls-—
& pondus, quod pro D in P fubftitucn-

dum—AP-G AD.D _ AD.D.G
T TUAD Tk AR® AP

Quoniam hazc pondera a gravitati-
bus particularibus animantur ; inve-
nienda eft porro gravitas communis
qua animat uniformiter maffarum feu
corporum aggregatum. '

it ea gravitas=—=ux: erit
AC* Cx  AD. Dx

Ap: T Apr ¢
__AC.C.G . AD.D.G

AC?, Cx-+AD? Dx+ &c.
=(AC. C +AD.D+&c.)AP.G

e (AC.C+ AD.D+&c.) AP. G

— AC.C+AD>*.D+ &c.
hoc eft, gravitas communis reperitur
dividendo ponderum fummam per
fummam maflarum,

Cum adeo pendulum AP, quod
animatur a gravitate fictitia

RC € )

ACTCTAD™ b &) AP. G fi

compofito AL ifochronum, pendula
vero fimplicia ifochrona habeant gra-
vitates longitudinibus proportiomales
(§-414); longitudo penduli fimplicis
AZ fictitio AL ifochroni & a gravitate
naturali G animandi reperitur, {i fiat:

AC.C"]-AD D+ &c.
AC.CHAD'D+ &C.) AP.G:G=AP:AZ

| quomodocunque in plano quodam

704 ELEMENTA MECHANICE -
Erit enim (§.178, 181,183 Arithm.) Tas;

(AC.C 4 AD. D &c.): (AC*. C+ Xvi,

AD?* D &c.)=1: AL fz-
. 553
confequenter
2 z .
a7 — AC.C+AD". D+&c

~ AC. C+AD. D+&c.
que eft regula Hegeniana () in
Propofitione pracedente demonftra-
ta; fed in eo cafu, ubi pondera, qua
pendulum componunt funt in eadem
reéta, aut faltem in eodem plano, in
quo eft axis ofcillationis.

Ponamus jam pondera C, D &c. Tab,

non effe in eadem re&a, feu in pla- XVL
no in quo eft axis ofcillationis, fed 5’36-
156,
verticali circa axem A ofcillante difpo-~
fita, ita tamen ut fitum non mutent,
Sit AM linea verticalis plani & per
centrum fufpenfionis A ducatur AH
ad verticalem AM normalis, adeo-
que horizontalis ( §. 210 ), radio AC
defcribatur arcus ¢C, & ex C demit-
tatar perpendicularis CK ad AH; erit
gravitas abfoluta in C ad gravitatem
refpectivam qua impellitur radius AC,
in ratione AC ad AK (§.272)
five RC, adeoque
G.RC
C: RC=G: ——
A C=G AC
a . g . Gc RC
Eft ergo vis agitativa in C= T
Eodem modo reperitur gravitas
b G. DS
refpectiva in Dzﬁ . Et, fi gra-
vitas

(“) PIOP- §e Part. 4, dc Hﬂf‘hg. ﬂﬂ’;ﬂﬂo fr;s'.
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Cp. X. DEICENTRO; OSCILLATIONIS:

'.Tib- vitas abfoluta. in P=M, refpeéiva

B XVL

I

ﬁl

1k
A

Sit jam pun@um P pro arbitrio
affumtum, in quo fubftituendum cft
pondus aliquod pro C, idem cum
ipfo momentum habens. Conftat pri-
mum cx antecedentibus, fi radio AP
defcribatur arcus Pp, for?\{I (n)

G.RC M.
AC:AP= AC ' TAD

adeoque AC*:AP*=G,RC:M. QP
(§. 185 Arithm. ).
AP*.G.RC=AC*.M.QP
AP*, :S RC-‘:M
AC*. QP
Quodfi N denotet gravitatem ab-
folutam qua animatur pondus pro

D fubftituendum, reperictur eodem
modo

b
ibidem M PQ-

Nl APz G.DS
AD* QP
Sit jam maffa ponderis gtavita-
te M animandi= T. Quoniam ejus
momentum xquale eft momento pon-

deris C, in cujus locum furrogatur;
erit

SC. 6 e RpEaelgp

AC. QP

-~ T.'AP*
o A

CHAC?

C

=T

AP*
1 - -
Eodem modo invenitur mafla V

corporis in P pro altero D fubftituendi
Weifii Oper, Mathem. Tom. 11,

105
: :
& gravitate N animandi= AE-——lg—,I-) )R‘?
Fig.

Quoniam gravitas communis, qua 156.
ponderum aggregatum in P amima-
e o LM+ VeN+ &,

y T + V ]

vi antecedentium cum fit
C.AC*.AP>.G.RC__ C.GRC
AP AGx: QPR ()1 0 JQP
D.AD* AP~.G.DS__ D.G.DS
AP*.AD*.QP = Q
S “AC.C+AD.D
T+V= AP
TM+ V. N

T+ V
__ AP~ C.G.RC+ AP% D. G. DS
~ . QP.AC.C+QpP.AD*.D
__ C.R€. +D. DS 0 AP G
~ C.AC*+D.AD* Q@&

Habemus adeo  gravitatem ficti-
tiam, 'qua animandum cft pendulum
AP, ut fit compofito ifochronum in
inftanti, quiaRC, SD &e. variabiles
in motu penduli.

Tandem itaque ut ante infertut:
CRC 4+D.SD  AP:*G A
> . G=APR:AZ
GAC-D. AD P
(C.RC+D.DS) AP: (C.AC*+D:
AD?) QP==1 : AL (§. 185 drithm.)

T.M=

& V.N=

erit

Quamobrem
A7 C.AC*+D. AD? x QP :
~ C.RC +D.SD AP

que eft longitudo penduli fictiri in.
inftanti com;oﬁto ifochroni, ob RCs

SD, QP variabilcé.o =

SCD Lyon
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40,

Tab.

106

Sit jam in F Centrum gravitatis,
erit ob parallelas FE & PQ_(§.268
Gean.):

PQ:s AP=FE: AF
@:—_quami:.eon&.
PQ
Erit etiam , ob Cétitrum gravitatis
nF (8.153) -

(€C+D)EF=RC.€+-SD.D;
adeoque fi AP tranfit per Centrum
gravitatis. P 4 hoc ef¥ ; fi fit Linea
eentré phrali Hugesiana; erit
a7 C-AC*+D.DA*&c.

T (C+D&e)AF

adeoq. AF=

Atque hac eft regula Eugesiana

pro invenicndo centro. ofcillationis in-

pendulo quocanque compofito, quam
ipfius verbis enunciac féquens.

Theorema. Si pondera fingula penduli
compofiti ducantur in quadrata diftadria-
rum [varum ab axe ofcillationis, & fumma:
produ&torum, dividatur per id quod fie
ducendo pondernm.fummam in diftantiam-
Centri gravitatis communis omnium ab.
eodem axe ofcillationis; orietur longitu-
do penduli fimplicis compofito ifochroni,.

five diftantia inter axem & centrum. of¢il~

Jarionis ipfius penduli compofiti..
COROLLARIUM L

430. Si pondera 6mnia fuerint zqualia,

1V. nempe D= F= H= B&c. = P& numerus
Fig.48, ponderum 73 erie

AQ = DRAEPFAZLPHAMP.BA? &

(5 #P. AR

— DAMEFA, 4 HA*EBA *&e,

ceft AQ= ¥ :
ko Q aAR

ELEMENTA MECHANIC Z

CoroLLarrTUM 11!

431. Quoniam D. AD ¢ft momentum Tab;

ponderis D (§.153); fi momenta conf-
derentur ut pondera ad re@am AB appli-
cata, centrum ofciilationis coincidet cum
Centro gravitatis communi horum pon-
derum. ( §.429), adeoque momentis in
ponderum locum {urrogatis eodem modo
determinatur centrum ofcillationis, quo
fupra Centrum gravitatis commune inye=
ftigavimus (§.157.)

CoroLcarrum IIL

IV.
Fig.
48,

432. Si figura plana circa axem RI itaTab.L

ofcilletur, ut is femper maneat in plano Fig. g,

olcillance fen (quod perinde eft) ordina-
tis figure MN conflanter fit parallelus;
fingulz pondufculi cojufcunque MNmm
partes ab axe ofcillationis RI zqualiter
diftant (§. 81 Geom.) , nec alitet ofcillatur
e.gr. particula G ac fi in pun&o L fuf-
penderécur. Eft adeo momentum integri
pondufculi MNum ( fi fuerit AP = LG = x,
MN= zy, Pp=dx,) = 2yxdx,.confequen=-
ter diftantia centri olcillationis ab axe
= 2fpx* dues2fyxdx (§.157) = fpxc* dx: [yxdz.
Quodfi adeo ex zquatione fpeciali ad figu-
ram aliquam datam valor ipfins y fubfti-
tuatur, & elementa debita rarione inte-
grentur; prodibit diftantia centri ofcilla«
tionis ab axe in terminis ordinariis,

ProBLEM A LXIL

433. Determinare centrum ofeillatio-Tab. 1
f;;g. 2

#is in linca reita AB.

REsorvr1o,
Sit AB==4, AD == x;erit patticula
infinite parva DP =4y, momentum
hujus pondufculi xdx; confequenter
diftantia centri ofcillationis in parte
AD a pun&o fufpenfionis A== /&*dx:
%‘x‘dx =3’ :zx"=2%x. Quodfipro ¥
ubftituatur 4, prodibit diftantia centri
ofcillationis in redta integra AB=14
ScHO-
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Cp.X. DE CENTRO

SCHOLION.

434, Hac rarione definityr centrum ofcil-
lationis filli ferrei circa alterum extremum
‘efcillantis.

’ PrROBLEMA LXIIL
; b1 438. Deverminare cenirum oﬁiflgtia.-
wis reilanguli RIHS in puntlo medio
A lateris Rl fafpenfi ¢ circa axem Rl
ofcillantis.

REsoLUTIO,

Si fuerit RI=SH=—=4«¢, AP=x;
erit Pp=4dx & clementum arez, con-
fequenterunum pondufculum=—2udx &
momentum cjus «xdx(§. 153 ). Quare
(§.432. )ﬁx’dx :ﬁxdx:.; ax?: .i-dxz
==Z%x indefinite cxprimit diftantiam
| centri ofcillationis ab axe ofcillationis
in fegmento RCDI. Quodii igitur pro
% {ubftituarur integri rectanguli altitu-
do RS=4; prodibit diftantia centri
olcillationis ab axe=14,

ProsLEmMA LXIV.
436. Determinare centram oftilla-
tionis trianguli equicruri SAH circa
axems RI bafi SH parallelum ofcillansis,
REsoLuTIoO
Sit altitudo AE =4, AP =x, EH
=326, PV=y; crit ( §. 268 Geom. )
AP:PV=AE:EH

X :y:g:%é

} | I-"'g‘9'
)

BTN VW RS TS, TN, N e

_—, =y ¥ FRW T e Sy
= = N

-_—

dj:%éx
| y=tbx: 24
. ‘dx  bx*
Hinc ’*dx:ﬁx =
1 ﬁx 24 R4
*de  bx?
xdx:ﬁx —_—
/s 24 64
i ﬁx"dﬁ_c____fiéx‘_s "
Jyxde " Babxt e @

i

OSCILLATIONIS 155

Quedfi pro x fubflituatur alticudo Tab.x:
integra AE==4, prodibit diftantia 3. 9
centri ofcillationis in triangulo qui.
cruro ASH a vertice A=:4=—:AE,

PROBLEMA LXV.

437. Determinare centrum éﬂ-i![aia;.
nis trianguli equicraré SAH <irca bafi
SH ofcillantis.

Resorvrro.

Sint omnia, utin Problemate pra.
cedente, erit PE=+s—x. Unde

fix* dx =/%df( a=x ) =/ Labxdyx

éx* dx
24

~bx*dx -+ =},45x‘—§5x’+%f
a

foxdx bx*dx

jjx@x: = B
ﬁxzdx..__ 1 31 ] éx‘ of1 3 5"‘!

e ==t 2y o 2
_24270x*—324bx> 12654 : Gabx*—4bx? )
= 964 ): 244

(d—x) =f(sbxdx—

):i&x

__128%bx*~16abx’ 4 6bx* _ 64'—Bax43x%

T |

Ga—qx

Habemus adeo diftantiam centri
ofcillationis ab axe in fegmento SZVH.

T 124bx* - 86%°

Quodfi pro x fubftituatur «, pro=-
dibit diftantia centri ofcillationis in
integro triangulo SAH =( 64*— 84*
+ 34" ):(64—44)=i4=3 AL

(o Y Pro-

. 0x°

]
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38  ELEMENTA MECHANIC &

ProsreEmA LXVI

Tab.X. . 438. Deterininare centriom ofeillatio-

Fig. 9. %is in triangulo 2guicruro SAH, guod
Sfilo :'nﬂexi!e & gravitatis experte Ah
Jifpenfim circa axews ti bafp SH paral-
lelum ofcillatur, | :

REsoruTio.

Sit Ab==c , reliqua fint ut fupra
(S.436): erit, Ph==¢ 4.1 Unde

2 *pxd. be* xd
A

N 24 ) —— = ST
OX* _ 24bc*x* 43 2b0x 1 2bx%
+ 84 _— - ’ v
: 906«
T (?5}:2 x* 4 8bex? - 3hxt
il ) ( o 24‘:
fedv = ———-_.._"L".')'.i;‘jx s ”_‘“'Hi‘:“”");
n&jﬁ+é{’:6é:g’+ ﬁ}é'x’. _ 3bex*4abxt
44 6a, FRAL A,
fx*dx  6be*x* + Qbex 4 3bx*
jjxdx ' 244 v
3bex* 4 2 b’ _Géc‘x‘_—t S’éc:v‘-l- 3ox*
XA o Ghextab. .
Faos 6¢* + 8rx 4 - L TR i
_ e S U eft valor di-

flantiz centri. oftillationis ab! axe 7;
in-{egmento. trianguli. AZV.

Quodfi pro x fubftituarur trianguli
dltitndo AE=4¢, prodibit diftantia
centri ofcillationis ab axe ofcillatio-
nis # in triangulo integro SAH:

(66 & §act 347 ) : (604 4a).

ScHOLION.,

opus [it.
ProeremA LXVIL
440. Determinare centrum. ofcillatio-
wis in infinitis parabolis & curvis agna-
tis circa axem R1 bafi SH parallelum
ofcillantibus.

Quomniam ( §. 163 ).

Beipdx  (rampme o4 2

frydx  (r+ 3Ty L 3

E.gr. In parabola Apolioniana,r=14
#»= 2, Ergo diftantia centri olcillationis

ab axe=3Z AE,
In paraboloide cubicali, r=1, =3

=+5 AE,

In paraboleide biquadratico, r = 14
n= 4. Ergo diltantia centri ofcillationis
ab axe = % AE.

' In curva ad quam ax* =9 r=2, 8= 3,
Ergo diftantia centri oftillationis ab axe

! =& AE

: In curva ad'quam a2 3 = 3%, r == 3,n= §a

=15 AE.
PrRoBLEMA LXVIIL

tala.
Resoruvrio.

Sit A E:&,A-P:é:x, MP:.-],' erit j:ﬁ:‘

*. =x"*dx, EP=4-x & diftantia centri
ofcil-

SCD Lyoq

439. Ex unico hoc exemplo intelligitur , Tab.},
quid in cafu fimili aliarum figurarum fatty Fig, o,

7
(r+n):ﬂd‘—- {(rfzn)ia
i Xx— X
_/jxdx ran
' #» s
. - . (r37):n
! 2z ] x("'l‘_:”)»" P — 2
erit fix*de=—/x e § 3w

Ergo diftanrial centri ofcillationis ab axe

. Ergo diftantia centri ofciliationis ab axe:

44 1. Inuenive cemtrum ofcillationis

in parabola. SAH circa bafin SH agi=




b, 1. ofcillationis= (b= ) [ dx(b—%).
W Fic. 9. Quoniam itaque f&**dx (b—x)*
ik, =N DN dx — [2bx3* dx—l"ﬁ:""'dx
:.:ié‘x*”’ -—-.—%é,xs;z +'_7,:x7;;

2,1k §Fi2 L
____70_6 ¥IE——Qabx’*+ 30x >

—_—

b b 105
4 ’ ﬁ""‘a’x (é-—-—x):féxv: dv ﬁ 32 oo
y 106x3 ¥ = 6x%*

f:z__.:

i r
:3 éxg _-S‘x
2> 1 5
erit diftantia centri ofcillationis
}:5 (Tcéz x;:z 84—5-‘5;:2 _};30.‘(7;2)

| Cop.X. DE CENTRO OSCILLATIONIS,

109
__ 350 —428+ 154" Tab. 1,
35sb——214 Fig. 9.
g5,
— =—4f—4 2]

PrRoBLEMA LXIX,

442, Invenire centrum ofcillationis
in infinitis pam!mlz’: SAH circa bafim
SH agitatis.

ReEsoruT1IoO.

Quoniam pro infinitis parabolis
9" =x (8. 519 Analyf.)

105 (106x3 *—6x7 %) y=x*
: AR 2 :

b e 356 42bx+ 15%7) e

356—21x o

Quodfi fiat x==4 , erit diftantia x*ydie=x"dx (h— x)*
i centri ofcitlationis totius parabole =x""dx (bb——12bx 4 xx)
i SAH a bafi SH. b 0 g g fa Tk 2t
L)
i. Y ey e T e T T PR 202 sh1tm g 3t aim
>~ )zir—_m—_»+l b*x dx 5apre bx -+ e x

‘ __m(2m) 3m1) P 2 m (m +1)(3m 1) kx> (w41 )(2m1)x F
l i (m+1) (2m+1)(3m+1)
" — 1:m Lol 141:m Ak 44 wehtim % 24 1m
g Srydu= [bx*""dx— [% dx—.m_}_léx o i

" m(am 1) b TV " — () ki

—

(m1)(2m+1)

Ry 2_’”{’”4-1)(2”3—}—1)‘( 240G x T = m(mt1) (2m 1) 3D bx T m (w1 (24 )=x;4§-;.7:,

 Rfxydx

m{m+1) 2m41)*(3mA1 )bx* " —m(m1)* (2 m+-1 )( 3m1)x> T

e (2am+1) (3m+1) b*— (2m~+2) (3m41) bx+(m+1) (2m+1) ¥x

(2m—+1)(3m~41)b—(m+1)(3m+1)x

Quod fi fiat x=4, cum fic
(2m+1) (3m41)=6m*+sm+1
(-2?’3+2) (3m+1)=6m“+8m+2‘

(e 41) (2mp1)= 2mt3m+1T
(m +1) (3m41) =3 +-am+1
reperietur. diftantia. centri. ofcillatios

e

nis in’ infinitis parabolis a baf¥
2m*b* 2 2!

;= e AE.
(3m*+m)6  3m41  3mt1

Sit jam m=2 , prodibit eadenn

| diftantia==% AE ; ut ante (§ 441)-

LEMs

Q3
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Tab.
XVL
Fig.
157

LIC
Lemma IL
443. §i in triangulo quocnngue
MAN ducitur utcungue reile AP ;

erit AM2x PN + AN?*. PM=—=AP?
MN 4 PM. PN. MN.

DEMONSTRATIO.

Quoniam enim o==P (§.1 §6Geem.).
& ang. MAD=MND (§.315 Geom.),
erit AM:AP=ND:NP.(§.267Geom.).
adeoque AM.NP=AP.ND (§.297
Arithm. ).

Similiter #=y (§. 156 Geom.). &
ang. ANM=ADM (§. 315 Geom. ),
confequenter (§.267 Geomn.) AN : AP
=MD: MP;adecoque AN. MP=AP.
MD (8. 2907 Arithm.):

Eft vero MN. AD = AM. ND +
AN. MD (§.324 Analyf.).

Quare cum fit AD=AP +PD
(S§.86 Arithm.); erit etiam MN. AP
-+ MN. PD=AM. ND 4 AN. MD,
confequenter MN. AP* 4 MN. PD,
AP=AM. ND. AP 4 AN. MD. AP
(§. 93 Arithws.). Quare cum fit, per
demonflrata

ND. AP=AM. NP
MD.AP=AN. MP
atque AP. PD = MP. PN (§. 381
Geom.); erit MN. AP* 4 MN. MP.
PN=AM*.NP+AN*.MP. 0.c.4.

ScHoL1ON,

444. Utimur hoc Lemmate in determinan-
oo centro ofcillationis in figuris, que in latus
agizantur s hoc eft , circa axem ad planum
figure normalem. Ejus enim determinatio
difficilior efl in hoe cafie, quam inpreacedente,
Hbi agitatio fit in planum : quemsdmodum vi-

dere eff apud Hugewivu (). Calculum dif- |

£0) In Horoleg. ofcillat, part. 4. .51, & feqq,

ELEMENTA MECHANIC A&

ferentialem ad hoc negotium applicavit Jaces
bus Birnouirr (b). Nos primum regulam
generalem demonfrabimus , eamque deinde ad
Problemata [pecialia applicabimus , quemad-
odum in cafu precedente faftum,

PrRosrema LXX.

445. Determinare centrum ofiilla- Tap;

tionis in figuris in latus agitatis.
ResorLvurio.

Ponamus Figuram AMN agitari in
latus, hoc eft, ita ut planum figure fit
ad axem ofcillationis normale. Con-
fideremus primum duo puncta M & N
tanquam pondera xzqualia, aut fumans
tur pro pundtis potius rectarum MP &
PN portiones infinite parvaseriteorum
centrum gravitatis commune, ob MP
=PN, in P (§.145), atque adeo pon«
dus in P=M+N (§.125), confequen-
ter diftantia centri ofcillationis penduli
M. AM*~+-N.AN*

(M+N) AP
(§.429). Eft vero M=N & MP=PN
per bypoth. Ergo diftantia centri ofcils
PN. AM* + PM. AN*

(M+N) AP

hujus compofiti—=

lationis =

Eft vero PN. AM* 4 PM. AN? =

MN. AP* +MN. MP. PN (§. 443),
confequenter M, AM* 4 N. AN*=
MN. AP*4 MN.MP.PN, hoceft,ob
M=N, & PM =PN, adeoqucAM N
T ' M. AM* 4+ N. AN*

=EM 5P P, APD.

__ P.AP*P.MP. MP
= P. AP |
reéta MN in innumera iftiufmodi pon-
dufcula

(2) In Commemt, Leak, Reg. Sciens. A, 1703
P m, 96, 327,

Jam cum

—

XVI.

Fig,
158,

SCD Lyo
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Cp.X. DE CENTRO OSCILLATIONTS,
.'j‘ab- dufcula refolvi poffit, qualia funt M

XVI & N==dp; {i PM fumatur variabilis &
Fig. dicatur y, APverox , fumma ponduf-
358 culorum duorum M & N==dp; erit

pro duobus pondufculis diftantia cen-

x'dptydp
o i confequen-

tri ofcillationis

ter pro omnibus pendufculis fecundum
reGtam MN conftitutis diftantia cen-

e dl; S
tri ofcillationis = 2/ dp + 2% dp

2/xdp
=ﬁf’ff;;é_‘if’ . Enimvero eum

ponduicula p fint parallelogrammu-
la, quorum latitudo eft differentiale
,altitudo differentiale abfciflze, adeo-
que dp=dxdy & dx refpe&tu dy con-
flans eft; erit fdp==4dx fdy. Similiter
quia y variabilis eft refpedtu », quod
¢jus intuito pro conftante habetur; erit
S dy=x*y & [y*dy=3y>& fxdy==xy,
confequenter {i jam y fumatur pro inte~
gra femiordinata PM;erit diftantia cen-
wi ofcillationis in integra figura plana
ofeillante MAN=L* ’“’;;{ i)
Non alia igjtur re opus-eft, quam- ut
pro y ex ®equatione ad curvam fpeciali
fubftituatur valor ipfius y & y2.

~Cororraryum L

o 2o
416, ﬁ;}i di— exprimit diftantiam- cen=

i ofcillationis in figura in planum agitata
( 5 433 ) %3“} fi diftantia centri ofcil-
lationis in fignra in latys agitara defidere-

tor; ad illam noanif Mﬁciendaféy}::x;
: <alihic- xydx
Wbi data vel jam inventa prafuppenitur,

?!i‘
CororLrarium IL

447- Liquet etiam hinc, diftantiam een.

tri ofcillationisin figurain planum agitaea

& in eadem in latus agitata, fiquidem ita
vifum fuerit, una reperiri poffe,

PrROBLEMA LXXL

448, Determinare centrum ofcilla~ Tabil,
tivnis reclanguli RIHS ex puniio me-Fig. 9.
dio A lateris Rl fafpenfi & in lasus
agitatis

ReEsorLvurTro.

Si fuerit RI==SH==4, AP=x, erit
diftantia centri ofcillationis ab axe five
a pundto A pro agitatione in planum=—
2x,{eu pro integro re@tangulo=24, &,
ob y=a, [Xydx =/axdx=14ax*(§.435)

& [iyde=if’ds=34 x. Quare
fryPdx

[xydx
prodeat diftantia centri ofcillationis
rectanguli in latus agitati ( §. 446 ),
__24%x 24"

= = ——, feu, {i porro fiat
Jax* 3 ) AP

5 feu particula adjicienda ut

wel, =_23‘;;. Eft igitur diftantia
24%
3
ProBLEMA LXXIL
449. Determinare centrum. ofcilla
tionis trianguli equicruri SAH ex wvers

quafita=24+

. tive fufpenfi & in latus agitaisc

REsorLuTION
Sit-altitudo AE=—4;, AP=x, EH
==1/, PV=y; erit diftantia ccntri-f
oftillationis in planum agitati triangulil

d . - SR
==&, aut totius trianguli=34";

bx* bx

Quare

SCD Lyon




112

_ i xtdy . 4 x*
SRk S 3 g T PR T
: &L 2y’dx
confequenter particula adjicienda /- ey
(L e i el
964° 6a  964°%bx°  164*"
Eft igitur diftantia centri ofcillatio-
nis trianguli 2quicruri ex vertice fuf-
penfi &inlatusagitati=32x+b*x: 164",
Quod(i fiat x==4; erit diftantia cen-
tri ofcillationis trianguli equicruri
é?.
164° :
PrRoBLEmMA LXXIIL

450. Determinare centrum ofiillatio-
nis trianguli aguicruri SAH in medio
bafis SH. fufpenfi & in lnsus agitats,

REsoLuTIO,

—

._—...%g -

Sint omnia ut in problemate pre-
cedente , erit PE=—4— x s [fixdx

2 b3 \ ) X
__w—-sz’—-—g._, & diftantia centri
A

ofcillationis trianguli in planum agi-
64" — 8ax + 3x*
64 ——4x

tati =

, aut in-

tegri trianguli=1a Sed /1y dx

b3 x*

964*

—

(8.449). Ergo parsaddenda
24ab% x* 36% x>
== e - .
964°(6abx*~4bx’)" 724°=4847%
confequenter, fi fiat x==4, pro trian-
3‘23 53 db 352 —_-53
724°~484° 244 84
Eft igitur diftantia centri ofcillationis
trianguli 2quicruri in medio bafis fuf-

z

penfi & in latus agitati=1s 4 i

gulo integro

L

|

ELEMENTA MECHANIC &

PRosLEmA LXXIV.

451. Determinare centrum ofiilla:
tionis parabole ex wertice [ufpenfa ¢
in latus agitate.

ResorLvuriro,

In Parabola in planum agitata di.
ftantia centri ofcillationis a vertice eft
3%,&, {i parameter=1, y*=x adeo-
que yP=x’'* & fyxde=—=3%x52(§;
440 ). Quare cum porro fit /iy
dy=/[1x} *de=12x%"*; erit pars
adjicienda = Z xs:% ; 2x5: =%
==3. Eft nempe parameter unitas,
adeoque § pars tertia parametri: qua
fi dicatur &, erit pars adjicienda
==3;6. Habemus adeo diftantiam
centri ofcillationis a vertice parabo-
lz in latus agitate=35x 4 14.

ProBLEMA LXXV.

452. Determinare cemtrum ofiilla-
tionis in infinitis parabolis in latus agi-
tatis, & ex wvertice [ufpenfis.

ResorvurTto. ;

In infinitis parabolis & curvis agna-
tis in planum agiratis, diftantia cen-
tri ofcillationis a vertice eft
r—+2n»
r+3n r+ 27
&, quiay=—x"**%, y} ==x*" "(§.439)

% (rd2s):m

x5 frydx =

faik 3 I e L

Q.uon'lam itaque f3y’ de== by
» —ae (37 42):n;

(97+3%)

erit pars adjicienda

7
T or+3x r42n
Ll 2‘2_ Car-n):in . di«
g +3”x . Eft iraque

x(sr-}ﬂ):"

~ gl AT i (7 2n):9

ftan<
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Cyp. X. DE CENTRO OSCILLATIONIS.

cantia centri ofcillationis in infinitis pa-

rabolis aliifque curvis in latus agitaus
"+3.’f X ’.._.__}:._2_1’._;;(""'”’:“

Tr4 37 9r+ 37

Quoniam in parabola Apolleniana r =1,

' rvhon 1 g vk 2nm
A= et e = 6 = o ok 3w
S R R gl aRoRR G 3 3 o
gl e & Sh2lan ey
adeoque x@—°" =x% =1, Eftadeo,
in parabola Apolloniana 5 diftantia centri
_ofcillationis a vertice £ x,},% b, {i nempe
parameter = b, prorfus ut in Problemate
pracedente (451 ).

A

ProBLEMA LXXVL

TabI 453 Determinare centrum ofcilla-
\Fig. 9. tionis parabole ex dimidia bafi fufpen|e

& in latus agitate.
ReEsorLvurT1oO.

In parabola SAH circa bafin SH
m planum agitata diftantia centri of-
cillationis_ a bafi eft £ 4, fcu 2 AE
& , fi parameter =1, ' =x*'* &
frydx = 10bx*** —6x*** (§. 441 i
Quare cum porro fit [1y3 dx=—=5x""’;
erit iy’ dx: feydx , feu pars ad-

2x°:* x

—— e

denda loéxa:z____éxs: z= 56—3"‘

ax

== (fi parameter I fiat =« )—s—b___ax;
confequenter fi fiat x==4, prodibit
pars adjicienda == % 30 =34
Ef igitur diftantia centri ofcillationis
parabolz ex dimidia bafi {ufpenfz & in
latus agitate =56+ 14,

Waelfii Oper, Mathews, Tom, I1,

113

PRoBLEMA LXXVIL

454. Invenire cemtram ofcillationis
in figuris [olidis roratione genitis,

REsoLuTIO

Non alia re opus eft, quam ut, in Tab.
. . [XPdp+ [dp XVL.

formulafu crlonﬁ—-ﬁ— —J—-,ﬁ uris g
P ﬁdf g I;},Sg.

folidis convenienter explicctur valor *
pondufculi p. Defignat autem 4p cle-
mentum folidi, quod habetur dicendo
in fe invicem differentialia ‘abfciffe P
& femiordinate QK atque femiordina-
tam QK. SitPQ=y, AP=x, QK
= v, erit elementum vdydx; confe-
quenter cum fvdy exprimat fegmentum
PQKXL , quod concipitur inftar pon-
dufculi in QP colle¢tum, fi PM fit
=y, fvdyexprimit integrum femicir-
culum in lineam retam MN colletum
inftar ponderis. Sit adeo rario radii ad
{femiperipheriam==r: p; eritfemiperi-

pheria radio PM=y defcripta== %Z:

! z
conlequenter area femicirculi = P_:_’

adeoque pondufculum 4p in valore
Jx*dp {ubftituendum =2 % ynde
r

firdp 2 BT P g2 4y, Quodsi
Kt B

idem valor fubftituatur in fxdp; re-

pcrieturidem-—‘:— fxy*dx.  Subftitua

tur valor ipfius 4p etiam in formula

f*dp; erit pondufculum punéto Q.ref-

pondens _ywdydx,confequemcrpondu('-

cularefpondentialinex QP = #x/y’dy.
P Dica-

'y
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Tab.
XVI.
Fig,
158.

114

Dicatur radius circuli PN=¢: erit
v=y/ (¢* —y*), adeoque vy’ dy—/;* dy
V(s —9*). Eft vero fy*dy \/(I"——j’)_
=31 fvdy—3yv* (§.45 5.inf7). Ergo
omnia pondufcula refpondentia linez
QP funt 3r2dx fody — %yvidx. Jam
SodyexprimitfegmentumcirculiPQKL,
adcoque degenerat in femicirculum ra-

dio PM defcriptum, quando PQ effi-

citur ipli PM aqualis, adeoque r=y.
In co igitur cafu cum area femicirculi

ﬁtp-z-, Cﬁiz’dxfwj =Pjadx.
r 4r

quoniam in-M femiordinata QN eva-
:‘lff(lt » €t =0, adcoque etiam.
v’ =0. Prodit adeo tandem

S+ frdp _ prfeydxtiprfyde

ﬁdp rix "dx._-
S5y A+ [lytdy. e . .
ﬁﬁjzdx » ut adéo in cafu -

fpeciali non alia re opus firy quam ut
pro y fubftituatur valor ex @quatione
curve, vel figura , cujus rotatione fo-
Fdum generacur, quemadmodum Pro-
blemara fequentia docent,

ScHoLION. I

- 455.- Diximus, fi't fit' confian =
Iitd‘f & v = y(s2 -—JI:"_J, ,fﬁ'é }v;fa;y
e ) BT LI s facile pro-
batur o differentiando utrumque integralis
mfem&mm:,;. quo-.fafto reflituitur differen-
tiae ad integrandum propofitum ( §. 92

A_,.r‘l)'f: infn. ). Guodfi ergo X fvd/;
= v differentietur,, cum :.co:ff}am [it

Pt@‘ < trudy — 3 Vidy — 2 yyldﬁ. }n;
quiz v (}: V(e — y2) er b
55 "y Y& v = g2 =Y*. Giare bis va-
loxius in 7 Ju*dv o2 -vln‘?_yzﬁdyk'm:i:;

per bypoth. vdy-

ELEMENTA MECHANICA.

differentiale emergit + t* vdy — % t* vdy
FI Gl urdy STt dy =y,
quod erat_elementum ad intcgrandum - pro-
pofitum.

ScHor10N Il

456. Quoniam [olida rotatione fignra-
rum circa axem-fixum genita eodem modo
agitantur , in-quamcunque partem fiat agi-
tatio ; non bic attendenda wenit. differen-
tia , qualen-in figuris planis -inter agita~
tionem in planum & in latus confideravi-
mus 5 adeoque in omni cafie. eadem formu~
la [atisfacit,

ProBLEMA LXXVIIL

457: Determinare centrum ofcillistios
nis in cylindro ex centro bafis [u[pen[o.

R*E 3°OL:U-T 1 O.-.

Sit akitudo cylindri AB==4, CB' Tab..

=4, AP=x, Quoniam omnes cir- X;TI.
I'gl

culi bafi paralleli 2quales funt, eritin _
cylindro PM==CB;, hoc eft; y==6b,
Unde habemus (§.454):-

x*yrdx = b*x*dx

iytde = 3 b*dx-

xy* dx == b*xdx,

adeoque fx*y'dx == 1b*¥’
[iytde = b4 x.
ﬁyl dx — _;_b:xz._-

Quare diftantia centri ofcillationis 2
2.3 174
202+ 1b *
z 7
0" x*

punéto. fufpenfionis 7=—=.
B :

==2x 4+ —. Quodfifiat x=4; prcs
2x

dit diftantia centri olcillationis pro ift=

tegro. cylindeo, 24 +E. ;
| 24

S CHO-

L e




F FFPF-85

» m -

1I. bafisBC=#§, AP=x,PM=—y; erit
Fig15-y—fx: 4 (§.268 Geom.). Quare

¢p.X. DE CENTRO OSCILLATIONIS.

SCHOLION.

458. Equidem DECHALES (a) centri
ofcillationis diftansiam in Cylindro ex centro
bafis fufpenfi ‘tantummodo: facit % a ; fed ipfe
won diffitetur fuo tempore Theoriam centri
ofcillationis nondum fuife excultam: immo vix
fandoquid audiverat de:regula Hugeniana,
qua in Horologio Ofcillatorio demonfira-

tur (b)-
pProBLEMA LXXIX.

459. Determinare centrum  ofcilla-
Lionis in CONO X vertice Safpenfo.
ReEsoLuTIO.
si altitudo coni AC=g«, radius

(§. 454) ¢
x*ytdx = br*x“dx: a*
1 ytdx = jbx*dx: &t
xy* dx = b*x3dx : a*

adeoque fx*y’dx.== b*x° : 54"
[Lytde == b*x’ : 204
Syt dx = brxt : 44

Diftantia igitur centri ofcillationis a

245 hEae
punéolufpenfionis=— x,, -+ x+):
sa* ' 204
b x* . b*x .
%" =?.x+.5_4; . Quodfi jam porro

fiat x==a: proditdiftantia centri ofcil-
o

tationis pro cono integro=—*%4+ ;—_. :
ProeLEMA LXXX,

460. Determinare centram ofcilla- .
tionis Sphera.

11y

ResoLvuT!O,

Si diameter Sphzre=2r, erit
7 =arx—x* (5. 377 Anaf),
adeoque y*=4r* x* —4rx* + x*
Habemus adeo (§. 454 )

xtytdx = 21X dx—x*dx
1 ytdx = rrxrdx —rxtdetixtd
xy* dx = arxtdx—x’dx
Sirytde = rxt —ix’

o A uge (Nl
[iytdx = }rix Lrxt 4L xf
[y de =Gret —g&*

Eft itaque diftantia centri ofcillationisa
retiri’—2xf
_:-_,.xi ix‘e- ]
= (multiplicando per 131 & divi-
3L e D, e £
8r — 3%
_asre 4 a0r" S gx?

punéto {ufpenfionis =

dendo per x*)

407 ——15%
fiat x=12r, prodit diftantia centri
ofcillationis pro Sphzra integra
3or* 208" —36r° _ .,

—— p—
_1—-'?‘ _.fr'

40f — gor
Si pro » ponatur diameter d, quia
d—== 27, adcoque 14="r, CIlt cadem
diftantia =74,

LCOoOROLLARIUM,

ort— 9x%
15rx 42 9% e
40r —15% 3
x =r; prodit diftantia centri ofcillationis
3 15’-1—‘-20]’:—49}'3—-163' 4

461.51informula

(a) In Mando -Nathems. 4
Py e el 2

. (&) Vide Prop. przc, 64,

in hemifphario PR =95
ubi nempe ex vertice faerit fufpenfum.
PRo-

P 2

SCD Lyon 1
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PrRoBLEMA LXXXI.

462. Determinare centrum ofcilla-
tionis in Conoide parabolico circa wer-
vicem agitato,

REsoLvurTgo,

Si parameter parabola genetricis 4;
erit y*==ax (§. 388. Awalyf),
adeoque y*==4*x*. Habemus adco
(S 454.) ,

x*y dx == ax® dx

% y* dx — iazx’dx

xy* dx == ax*dx
adeoque f&'y*dx = Lax*

g fd{j‘a’x=-‘—‘;4:x‘

Sytde =tax

Quamobrem diftantia centri ofcil-
lationis a vertice
il ey
R YT

Si diameter bafis fuerit 4, & alti.
tudo Conoidis == ¢; erit parameter
=0%: ¢ (§. 301. Analif). Quodfi
ergo x degenerat in ¢; prodit diftan-
tia centri ofcillationis a vertice in Co-
noide integro=3:c+44: 4¢.

=ix+ia

PROBLEMA LXXXIL

463. Determinare centrum ofcilla-
siomis in omnibus Conoidibus parabo-
licis in infinithm circa verticem Agi~
3atis,

Resorvrro:

Si parameter fuerit 1 , pro omnibus
parabolis in infinitum erit y==x*~
(S.519. Analy[’) , adeoque )y =xur

&ytemnti®,

Habemus itaque (§.454)
xszdx=xz+z:m dx
1yt dx—= Ix* 7 dye
Xt de=xrt2:im

[ Pde=

x?-{-z:u

3mt2

f%)“' dyx — pltta:m

4m+16 —

Sry* dx =

r:. +2z2:1m
2m—+2

Eft igitur diftantia centri ofcillationis
in infinjtis Conoidibus parabolicis circa
verticem agitatis,

2m+ 2 24 2 Btk

3m+2 4m—+16
__2m+2 53 5 R RO
_3m+2x+:’-m—i-Sér

Ponatur m==12, prodit $x % x—9,
hoc eft, ob x°=1 (§. 55 Anahf),
ix+%. Siparameter, quam pofui-

. mus==1, fat &; erit diftantia centri

ofcillationis in Conoide parabolico
circa verticem agitato Zx-+%4, pror.
fus ut ante (§.462). :

PROBLEMA LXXXIIL

464. Determinare contrum ofiilla-
tionis in Coneide hyperbolico circa ver-
ticem agitato.

L]

REsoLvurro

Quoniam planum defcribens eft hy-
perbola, fi axis transverfus dicitur «,
para-




-5

oL et eeSw R

-

——————

Cyp.X. DE CENTRO

. by*
parameter b erit y* = éx—}-—:- (§.459

26* %3

Auabyf’), adeoque y*==8* x>+

éz '\:4

+ ——. Habemus igitur (§.454)
4" 2

6x‘ dx

x* y’ Adx=bx?dx+

16 e 10w d +£’z”?"'x+él X

44
bx?dx

%yt de=bx*dx+

adeoque
£y "dv-—‘éx‘*-i-é s bol s
204
!7" b‘ %’
Tt u* —_— 1 2
f:‘J dio==5b’ x? + 204‘

__ 1604 b*x ’-{-2404&‘ x4 06b* %%
i 124. 1604

__Yo4* b x* F y5ab* x*+ 6b* x°

| 124 . 104

L 2 4
ﬂya a'x=-3‘-5x’ 1 bx =44$x +36x
44 124

Prodit itaque
[y de 3. sabx* 4 3. gbe*
Seyrdx T §. 44bx° 4 5. 36x*
— 154% 4 13%2
T o

f%)j_d_x__l 0a* b 4 154b% % 652 x%
£y dx 104. 44b%° 4104, 36x*

__ Y04*b % 154bx + 6bx*
404" + Joax

OSCILLATIONIS., 115

Eft adeo diftantia centri ofcillationis
a vertice in Conoide hyperbolico
154x+12x* | 104 b+ 154bx+ 6bx*
204+ 15% 404* + 304x
Quodfi fiat x==4, prodibit diftantia
Centri ofcillationis a vertice in Co-
noide hyperbolico, cujus altivudo axi
tranfverfo equalis,

154° 124> | 104 bt 1528 b+647 6
zoa—}-isx 404+ 304*
=374 '5

ProsrLEMA LXXXIV.

465. Determinare  centrum  ofcil-
lationis in Spheroide elliptico ex wver-
tice , [en altero axis majoris extremo ,

Jiper

ResorLvurT1io,

Si-axis transver{us fuerit «, parame-

ter bserity* =

26x* b’

a*
Reperitur adeo, uti in Problemate
prxcedente (S. 564 ),

adeoque y*=4"»>

sabx* — 4bx”
-ﬁcijz a’x=
204
BRI Lt s
j —_—
124. 104
445::’ — séxd-
2 —_—
PYRESS 12 4 2
fityide  15ax —— 12X
adeoque Ty dx == P
[iy*de 108°b—15 abx + 6bx*
Seyrde 404 — 304X

Eft

ol



e ELEMENTA MECHANIC A

Eft igitur diftantia centri ofcillationis PROBLEMA LXXXV.
A vertice . .
Y5ax—12%% 104*b—154bx+ 6bx* X 466. Cpffﬂ’mﬂﬂe cz»tmm ofcilla-
T o o iont. 0.
204—15% 404" = 30a% s-#n Lono.cx centro bafis fupenfs. :

Quodfi fiat x== 4, proditdiftantia cen-

SRR " : REsoLvuTIoO
tri ofcillationis a vertice pro integro

Sphzroide circaaxem majoremagitato ‘Sit femidiameter bafis BC=4, Tab.
154> — 124 % 164% 6 — 15a‘_6_ CP=x, AC==y, crit AP=s——y, IL
208—— 154 404> — 304" confequenter ob AC:BC=AP:PM Fi

==3ia+%b. Sifiar axis minor=r¢, | (8.268 Geom.),PM=y=(ab~bx):a '*

erité=c*:4(5.423 Analyf),adec- { __, , ., 2b'x bx*
que diftantia centri ofcillationis in S oo % '
Sphzroide =¥, . 1 i _454"‘.{_65‘": _4"’4_"* “*"_o |
' 5 Ios 5> g il B
Habemus adeo ( §.454):
z 3 ;
X"y dx=10*x*dx a6 xhdx B x:f_x
£
tde=3b%dx —— b xdx +66*x3dx &‘.-x‘a’x_i_é‘x‘éfx
a 4a* 0 et ¥ o
Aj;"dx:é‘xdx——zéz X7 dx &_z'?';f’f
: . £ .‘1

fiey demmtirpr — B2 B et —rsabt i 6b AT

24 543 30‘;
Pipdemipen 8% b s g
& g &2 TEE ‘__‘2-- 3 %
e SR AR
=5 x“—"IM,éx ',1'104 &.x?__-5‘54x4.+‘4x,
204*
ﬁ)zib’::‘!iél pet 26% %3 + éi_x-t i .642._513&2__8451’:; == 353 *
34 4a* 124"

; Eft itaque diftantia centri ofcillationis a pun&o Jfufpenfionis
204" X——30ax* §-12%° | 154*b*——304' b* x +304* b x*—154b* 2P+ 35° 4*
304" —— 40ux + 15x* 35417——— 404% X* 4 154% x*
Quodfi fiat x=ua, erit diftantia centri ofcillationis 2 punée falpenfionis in
‘Cone integro

=204 308 H128 | 154304t F30abt5atbrbgeats> o 3F
Seaioe’ H1 56 304" =404’ + 154 S g
' Si ak

SCD Lyo
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Cp. X 'DE CENTRO OSCILLATIONIS.

S; altdtudo Coni fueric femidiametro
bafis 2qualis, crit «==&, adcoque 6*:
+— a. Unde diftantia centri ofcillatio-
nis in Cono rectangulo a punéto ful-
penfionis 34 + a==4. :
ProsLEmA LXXXVL
467. Determinare cemtrum ofcillatio-
wis inHemi[pharioex centrobafis fufpenfo.
ResoLurT1o.
Quoniam abfciflz hic computantur
a centro, f1 radius circuli fit 7, crit y* =
3 —x*)8.377 Anal) & yt=r*~2r*5*+
x*. Habemus itaque ( §:454):
x*ydy=rix*dx — x*dx
1yt de={r*dx —Irix*dxt1xtdx
sz de=—=r*xdx —x*dx

[yde=3r*x’—1%’
srix’—3x!
15-
f;‘y‘dx—-{r“'x——ér’-x’ +_‘_f_6x7'

15r% —1or*x* 4 3x%
- 60
ﬁJ: d' =% rl x1'= %x4‘~
27* x* — x*

4
Eft itaque diftantia centri ofcillatio-
nis a puncto: fufpenfionis
207 —12x% 15x¢—10r*k?43x%,
3or* — r5x* . 3or*x — 15%°
aut, reductione ad eandem denomina-
tionem facta , multiplicando primum
membrumiper x, }szxzz_,g‘x B
JOrtk —=—i1;5x*
Quodii fiat x==7, prodibit -diftanta
centri oftillationis.a punéto fufpenfio-
nis in Hemifpherio integro
== 3o T o hages

—a 16,

30r3'.__ 1 sri ,_- I Yo

i

119
ScroLION.

468. Non abfimili modo invenivi poteft

centrum ofcillationis Conoidis ¢ Spharoidis
dimidii ex centro bafis [ufpenfi. Poteft etiam
puntum [ufpenfionis h extra figuram affumi ,
ut diftantia pendufiuli P ab axe ofcillarionis

Tab.1.
Fig.g.

fit Ph, atque ab abfeiffa fgure AP differas

quantitate Ah, wveluti [i- figura ofcillans ex

filo-[ufpendatur : quo in cafu Hucenivs rew-

perit in Spbera ex filo tenui [ufpenfa diftan-

tiam centsi ofcillationis effe longitudinem fili.

& radium atque duas quintas tertic propoys
tionalis ad compofitam ex [emidiametro [phe~
re ac longitndine fili & [emidiametrum ipfam

(a) shoc e, fifilum= I, radims= r;l¥r¥ S

D)
PRosLEMA LXXXVIL

469. Determinare quaptitatem pedis
horarii.

Resorvurro)

1. Horelogium pendulo inter duas fé« -
micycloides {ufpenfo, & fingulas of--
cillationes fingtilis minutis fecundis -

aut eorum{emifiibus abfolvente(§.
382 ) inftrutum, & fecunda tempo-
ris fcrupula ‘indice peculari mon-

ftrans.ad motunt ftellarum ea ratione
componatur qua inferius in. 4/ffro~ -

nomia- eXponitur, ..

2. Globus plumbeus ex filo tenui fuf-
penfus (§. 377 ) leniter impellatur,
ut:nonnifi exiguos arcus defcribat,
guo fingule ofcillariones fint ifo-
chrone ( §.383), & ramdiu augea-
tur vel minvarur fili longitudo, do-
nec ofcillationes fingulis minutis {e=

cundis abfolvantur..
G0~

(#) In: Horciog. Ofcillat, Part. 1V. Prop 21.
fol, 142,

SCD Lyon 1



120 ELEMENTA MECHANICE.

3. Quoniam longitudo fili cum radio |

& duz quintz tertiz proportionalis
ad compofitam ex [emi-diametro &
longitudine fili atque femidiame-
trum ipfam definiunt diftantiam cen-
tri ofcillationis ab axe ( §. 468 ); ea-
rundem pars tertia quanticatem pe-
dis horarii conftituit. { §. 425 ).

ScuaotrroN L

470. HucEentus (a) hoc modo inve-
nit , pedem borarium effe ad Parifienfem
ut 381 ad 864 5 hoc efi , longitudo pendu-
Ui fimplicis ofcillationes [ingulas [ingulis mi-
nutis [fecundis abfolventis effe trium pedum
Parifienfium cum offo lineis & dimidia.
Monet autem pedem Parifienfem ad Rbena-
num effe ut 144 ad 139, hoc eft 5 quingue
fuis lineis diminui debere , ut alterum relin-
quat.

ScuorioN IIL

471. Quodfi gravitas omnibus in locis
eadem effer; pedes borarius menfura foret uni-
verfalis & perpetua 5 quemadmodum HuGe-
N1uS contendit : [ed cum eandem wariari
nunc confler pro diverfa Aquatore difian-
tia ( §. 390); monnifi iis in locis eadem
penduli fimplicis minuta fecunda metientis
longitudo , quorum latitudines non nimis dif-
crepant. . Que itaque menfura vere univer-
falis baberetur, opus praserea effet , ut ra-
tio longitudinum penduli prediéhi in diverfis
latitudinibus wna determinavetur. ' Nec boc
forte attentione omni prorfus indignum cen-
feri debet ;5 battenus nec per experimenta
conftare , nec demonfiratum effe , quod eo-
dem in loco intra amplum temporis inter-
vallum , veluti aliquot feculorum decurfum ,
Lravitas non MULELHT, '

(a) Horolog., Ofcillas, Part, IV. Prop. 25. fol.
852, & 153,

Tesorema LXIIL 4

472. Spatium defeenfus perpendicu-
laris gravium  intra minutum [ecun-
dum temporis ¢ff ad [emiffem longitu-
dinis penduli fimplicis cujus ofcillatio-

wes minutis [ecundis refpondent s in ra-

tione duplicava peripheria ad diametram
circsls.

DEMONSTRATIO,

Sit pes horarius ter fumtus, feulon
gitudo’ penduli ' fimplicis cujus ofcil-
lationes minatis fecundis horariis ref<
pondent(§.425 ) =4, tcmpus defcen-
fus per dimidiam illam longitudinem
=1, altitudo quafita=x, ratio dia-
metri ad peripheriam==4 : p; ¢rit
t=d :p(S. 387 ). ERt=vero s*: 1
=lg:%(8§.87),adcoque #*x—34,
hoc eft, fi valor ipfius # modo inven-
tus fubftitvatur; d*x : p*==14, feu
d* x=1ap*. Ergo x:%ia==p*: d%

Q. e d.

COROQLLARIUM.
&

473. Quoniamd :p=113:355(5.427
Geom. ) & a= 3"81¥, fen 737 lincarum di-
midiarum pedis Parifienfis ( §.470); erit
x = ap* : 2d* = 737. 126025 : 25538
= 1818" = 15" 1" 8" feu 15’ 1* quam pro-
xime, | i

SCHOLION

474. ‘Hac ‘cim ‘expevimentis  accuratiffi-
mis provfus convenire obfervavit Hucenius

(&). _
CAPUT

(8) In Horolog. Ofcillas. Pare. TV Prop. 25e
fol. 153,

SCD Lyo
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Co.XI. DE MOTU PROJECTORUM.

27

C.A P U Teoidlill

i)
b De Motwu Projectorum.
i
“ DesinNIiTI0 XLIX, tantum retardat (§.77). ‘Grave igitur
n Gy Rave perpendiculariter pro- p?rpen.dicularircr‘ proje&tum perpen-
ik jici dicitur, fi impellitur | diculariter alcendit (§.71). Q.c.d.
fccundl_xm lincam dire&iopxs, qua eft THEOREMA LXV.

! ad horizontalem perpendicularis,
1 480. 8i corpus grave horizontaliter Tab,
1% DErINITIO L projicisur s motn fuo parabolam deferi- V.
(| 476, Grave lorizontaliter projici bit in medio non refiffente. Fig.49.
. dicitur , fi impellitur fecundum li- DEMONSTRATIO.
T neam directionis horizontali apparenti Corpus enim proje&um vi impreﬁ'z
3 parallelam. uniformiter urgetur fecundum re&am
q DEFINITIoO LIL AR (§.71); fed vi gravitatis fecun.
1 : i g dum retam AC, quez ad retam AR,

- 477. Grave obligue projici dicitur, | € : 29 4
) fi impellitur fecundum lineam dire@io- linez hor izontali (ex hypashefi) paral-
i nis, quz cum horizontali apparente | lclam perpendicularis (8. 215). Jam
T ] angulum efficit obliquum. ﬁ.w 1m‘pre‘ﬂ'a corpus.p.crvcmﬂ'ct in Q,
1 vi gravitatis defcendit interea per QM,

! PeriNITIO LIL ~adeoque in M reperitur. Quoniam

Tib.  478. Angulus elevarionis RAB eft, | veromotusfecundum dire&ionem AR

V. quem efficit linea directionis corporis
Fi2:50. projecti AR cum linea horizontali AB.
THEoOrREMA LXIV.

479. Si corpus grave perpendiculari-
Zer projicitur o perpendiculariter afcendss.

) e ot g e B

DEMONSTRATIO.

.. Grave impellitur fecundum lineam
-. dlrcaloqis, quz eft ad horizontalem
; perpendicularis (§. 475). Quare cum
. gravitas fecundym eandem direétio-
nem vi impreffe refiftat (§.215 ); di-
| reétionem mutare nequit, fed motum
Wolfii Oper. Mathem. Tom. 11,

femper eft uniformis, per demonfir.
fpatia AQ & Ag funt ur tempora
(8. 32). Sedfpatia QM &gm, funt ut
temporum quadrata (§.86.). Eft ergo
AQ*: Ag*=QM:gm, hoc elt, PM*:
pm*=AP:Ap (§.257 Geom.). Viaigi-
tur, quam grave horizontaliter pro-
jeGum decurrit , AMm cft parabola

(S. 402 Anelyf. fin.). Q.c. 4.

ScHoOoLION.

481. Equidem cum gravia wverfus cen-
trum Telluris tendane (§.213), reffe QM
& qm in eodem concurrere debent , adeoque
paradllela non funt (§.82 Geom.). Enim-

Q verd
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Tab. wvero fi teta altitudo AC, per quam decidit
IV. grave [ecundum diretionem AR projeltum.,
Fig.49. it exigua admodum pars diftantie & centro
Telluris (§.316.); pro parallelis , citra
errorem experimenta wllo. definiendum , ha-

beri poffunt.

THEOREMA LXVIL

Tab.  482. Si corpue grave obligue, [ive
IV. furfam , [ive deorfum 5 projicitar in.
Eig.50. medio non refiffente ;. mais [uo para-

bolam. defcribit.

DEMONSTRATIO:

I. Sit lineadire&ionis.corporisfur--
fum projeéti AR. Cum corpus pro-
jectum, fi gravitatis a&io ceffaret, ean-
dem uniformiter defcriberer (§.71);.
pofitis. AQ, Qg:, 96/ & R @qualibus,
erunt AQ_& Ag ut tempora (§.32).
Quodfi AB fit linea horizontalis, &
QM,, gm. &c. itaducantvr, ut conti--
nuate in T, # &c. fint ad ABperpen-
diculares; erunt QM, gz &c. altitudi-
nes, per quas vi gravitaris defcendit
interea corpus projectum, dum ex A
in Q, 7. &c. pervenifler (a2 15). Quare
fi AS ducatur ad:AB perpendicularis ;

erit rectis QM , gm &e. parallela(§.256.

Geom.). Ductis porro PM; pm &c. ipfi
AR parallelis; erit PM=A Q,pm=Ag,
&, AP=QM, Ap=gm&c. (§.257
Geom.) ;adeoque AP: Ap=PM*: pmn,
(§'.' 86).. Eft igitur AMB parabola ,
cujus diameter AS (§: 416. Analyf
JSinit.). Quod:erat. unym.

Tab.. FL Sit fimilites: linca- dire@ionis
V. corporis déerfumproje&ti AR in par-
Fig:51- tes. equales AQ;, Qg -&cs. divifa & RS
linea hosizontalis. Ducéta AS ad RS.

perpendiculari & QM, g7 &c. eidem Tab,
AS; PM vero, pm &c.ipfi AR paralle- V.
list eodem’, quo ante, modo demonf. Fi&5 1.
tratur, cfle AP: Ap=PM?*: pm?, Qua-

re AMm denuo eft parabola, cujus.
diameter AS (§. cit. Analyf. JSinit.)..

© Quod eras alterum.

CoROLLARIUM L.

483. Eft ergo parameter diametri pa=
rabolz AS tertia proportionalis ad AP &
PM: five QM & AQ (8. cit. Analyf. finit.),,.
hoc eft, ad fpatium, per quod grave |
dato tempore. defcendit;, & ad celerita- f
tem fpatio, quod vi imprefla. eodem tem- §
pore defcribit, definiendam {§.14).

CoRrROLEARIUM IL

484. Cum f{patium uno minuto fecun-
do 4 gravi quocunque perpendiculariter
cadendo confeGtum notum fit, nempe
15 73 pedom Parifienfium (§.473); para-
meter diametri parabolz defcribendz in«
venitur , fi fpatii , quod uno minuto fe~-
cundo projeétile vi impreffla percurrit 5.
quadratum per 15 3% pedum Parifienfium:
dividatur. (§. 302. Arithm.)

CorOLLARIUM III

485. Si ergo velocitas projeGorum eas-
dem, fpatia eodem tempore vi imprefla-
defcripta zqualia funt (§. 33); confe-

~ quenter eadem parabolarum, quas motu-

compofito percurrunt , . parameter- inve--

* nitur- (. 177 Arithm,)

CorRoOLLARIUM IV

486. Si a parametro diametri fubtras-
hatur ipfies altitudinis AP quadfuplum ,-

© parameter axis relinquitur (§.416 Analyf. -

. finit.), cujus quarra pars eft diftantia ver-
. ticis axis a-foco parabolz (§. 396 Analyf.”
. finiz.). Parabolaigiturdgleribipoteft, data-

celeritate proje&orum (.f, 400 & 401=

- Analy[. finit.) & (§. 484 Mech.)

COROL=




Cp. X DE_ MOTU PROJECTORUM. a3

) COROLLARIUM V. REsoLurT1Io.

5 . Linea dire&ionis projeQilis AR . : oo :
(b 487. Lin ; Sit finus anguli elevationis==4,¢c0- Tab.
| ?‘:‘fu;n(:'l:?] PR Ea finus==4, finus totus=¢, amplitudo _I V-

s | - AB=qc, parameter =". §i AR fuma. "€
\ DesintTro LIIL tur pro finu tote, erit BR finus, AB

488. Semita eft Parabola , quam
corpus horizontaliter vel oblique pro-

cofinus anguli clevationis RAB ( §.
3,115 Trigon. ) adcoque

5 ‘jeGum defcribit. b:4—AB:BR
ac

j‘: DeriNIiTIO LIV &:z-_—_;-,T

t8 T,  480. Amplissde ((cilicet femita ) eft Eft itaque BR=AS (§.2 57 Geom)

&" IV. re@a horizontalis AB femitam AMB | =4« : b.

k= Fig.50- {ubtendens.

THEOREMA LXVIL
490. Projectile temporibus equalibus

Porro 6: r—AB : AR
°
bit—c¢:—

b i a4 |
Eft itaque AR=SB(S.¢it.)=rc:.

:!' per aqualia [patia horizontalia defertur. Quare ob x. AS==SB*(§.416 Ana-
d '« DEMONSTRATIO. Y. finis.)

J % 3 - - o fy e AT 52, S
:f Sit AMB {emita, AB amplitudo cjus, acx : b=c's*:% -
4 AR linea directionis projectilis in par- | ax=q¢t* . b

y tes zquales AQ, Qg &c. divifa. De- | m—— )
1 mittantur perpendiculares QT , g7, &c. < Erii

.- erunt AT, Tz &c. {patia horizontalia, | Zquatio penultima in hanc refolvitur

' per qua projeétile defertur, dum par- odiahatet £t Ef v £*
: tes femive AM, Mm, &c. percurrit. | i iprea el TS Y
3 Ogor;iam PYOiF&iIC vifelaimpreflauni- | fecans anguli elevationis RAB ( §. 26
% formiter defcribererretas AQ, Qg &e. | Tiigon. ). Habemus itaque fequens
] (§.71 ) AQ. Qg &c. {untut tempora Theorema. Amplitudo femitz AB eft ad
i (§.32). Fftvero AQ:Qg=AT: Ts | parametrum diametri AS, ut finus anguli

(§. 268 Geom. ). Ergo AT & Tt funt . cievationis RAB ad ejus [ecantem.
ut tempeora; confequenter temporibus L P IR

i «qualibus etiam AT & Tz aquantur, S : ;
r Q. e d. 492. Quoniam ax = ct*: b ( §.491)s
3 PrRoBrsma LXXXVIIL adeoque 2ax = 2¢t* 3 b( .93 Arithm.) erie
A 491. Dato angulo elevationis RAB, | etiam 2abx: 2t* = ¢; confequenter ¢ : :t—
4

b

wna cunr amplitudine AB; invenire pa-
ramcirum diamesrs AS femita AMS.,

=Zx:c. Eftvero 2ab: ¢ finus dupli an<
guli clevationis BAR ( §. 335 Anabyf. finit.).
2 Brgo




REY)

CoroOLLARIUM II

493. Si eadem projeQorum celeritas,
parameter eadem eft ( §. 485. ). Quare
cum fit femiparameter femitz in uno cafu
ad amplitudinem, ut finus totus ad finum
dupli anguli elevationis; & femiparame-

ter femit in altero caf ad amplitudinem,
ut finus totus ad finum dupli anguli ele-.

vationis ( §. 492 ) ;- amplitudines funt ut
finus angulorum duplorum elevationis:,

celeritate proje&orum exiftente eadem,
( §. 196 Arithm.), & ratio finus anguli-

dupli elevationis ad amplitudinem in hoc
cafu conftans et ( §. 373 Arithm. ),

THEOREMA LXVIIL

494, S eadens maneas projeliilis cele-

ritas; amplitudo AB maxima e} fub.

angnlo elevationis 459 : aquales vero .

funt amplitudines [ul angulis elevatio-
wis a femirelo aqualiter differentibus...

DEMONSTRATIO.
*  Cum ratio finus.anguli dupli cleva-
tionis ad amplitudinem conftans fit, ce-
eritate projeétilis-exiftente eadem( §.
‘493 ); crelcente finu anguli dupli‘ele-
vationis crefcit amplitudo. Quiare cum

finus anguli elevationis 45 © dupli fit ra-
dins, quo major finus non datur; ma- |

xima.fit necefle eft amplitudo-{ub: finu -

anguli elevationis 45°. Quod eras usum.

Jam cum idem fit finus angulorum
a re&to; ®qualiter- differentium, e. or.
80° & 100°(§.5 77ig. ), anguliautem
dupli a re@to qualiter differant, § fms

__________

ELEMENTA MECHANICE

Ergo femiparameter eft-ad amplitudinem
AB ut finus totus ad finum dupli anguli
slevationis..

pli a femire&o differant zqualiter ; am:
plitudines eo in cafu aquales fint ne.
ceflc ek (§. 493 ). Qued erat altersm,

COROLLARIUM,

495. Quoniam ut.finus totus ad finum.
anguli elevationis dupli y.ita {émiparame-
ter ad amplitndinem ( §. 492 ), & finus to-
tus finui anguli elevationis dupli zqualis ;.
fiis 45°; fub angulo elevationis 45° am..
plitudo femiparametro .zquaturs

ProBLEMA LXXXIX

496. Dara- amplitudine maxima s.
determinare amplitudinems [ub  angule
elevationis alierins cujuscungue , celeris
tate manente caderm. . |

*

REsoLUTI O,

Quoniam finus totus eft finus dupli:
anguli elevationis,, quando amplitudo.
maxima ( §. 494 ); fat ut finus totus

“ad finum anguli dupli elevationis cu--
juscunque alterius, ita. amplitudo ma-
_ xima ad quefitam ( §. 493 ).

E. g. Sit ja&us maximus, fen femireQus
_alicujus tormenti 6000 pafluums & quzra- -
. tur longitudo ja&us graduum jo. Repe-
‘rietur §196 paffaums

Log._ﬁn. £O%s . 100000000 -|

Log. fin. 6e 99375306 1
Log. 6000 37781512
Log. quzf.- 237156818, cu.

" in-tabulis refpondent 5196. -
PRosLEM A XC.

497. Dasa celeritate projetilis , imves
nire amplitudizem maximam, .

RESO-




E e

i

= o =

B i I

€p.X. DE MOTU PROJECTORUM.

REsoOoLUTIO:

* Cum celeritas projeilis detur per
fpatium , quod vi imprefia, dato tem-
pore, e. gr. uno fecundo minuto, per-
currere valet : non alia re opus eft,
quam ut parameter femite inveniatur
(§.484 ). Hujus enim femiffis eft am-
plitudo queefita (§.495 ).

" E. gr: Sit ea proje&ilis celeritas, qua
intra unum minutum fecundum 1000 pe-
des Parifienfes, feu 120007, conficere va-
leat. Quodfi itaque 144000000. per 181
dividas s prodibit parameter femitz maxi-
mz 795580" feu 66298 pedum. Ergo
amplitudo maxima- 33149. Quaz adeo
intra hunc terminum conftitnta funt, pro-
je&ile artingere poteft.

PrRoBLEMA XCI.

498. Data amplitudine maxima , in-
wenire celerssatem projectilis., fen [patium

horizontale imra minutum Secundums

mgféimdxm.
REsorvrTio..

¥

Cum duplum amplitudinis maximz
fit parameter femicz (§. 495 ); inter

duplum amplitudinis maxima. & fpa--
tium quod intra minutum fecundum:

<onficit grave perpendiculariter caden-
do , nempe, 181 digitorum; qualium
12 eft pes Parifienfis, quaratur nume-
rus medius continue proportionalis ( §.
302 Arithm.) Is enim erit {patium a

proje&tili intra unum minutum fecun- .

dum conficiendum ( §. 495).

Si amplitudo maxima. 500 pedum Pa- .

tifienfiom ; erit parameter maxima 1000
pedum, fen 12000 digitornm; & hinc {pa-
tinm quafitum = ¢/ ( 12000, 1871 ) = 120

pedum. Parifienfium cum ¢ unciis fen.

digitis,

41
Prosrema XCIL
499. Determinare altitudinens maxi- Tab.

mam tm , ad guam grave obligue pro- V.
feclums afcendir. Fig.5o0,

REsoLvuTtio,

Sit AB=4«, BR=4¢, AT =y;
erit AR*=SB*—4* } §? ) §. 417
&'eom. ) Porro (§. 268 Geom. )

AB: BR=AT: FQ:
: bx
Q=40
-
Et(S. 416 Analyf. finis. )
SB* : AQ*=BR: QM..

a4t 4——————--2 x?-_i;éixi

P
Quare TM==0x : 4~ bx*: 4%,
Cum vero s fit maximum aliquod,”
per byporh. exic (§. 63 Analyf. infinit.)

bdx : a——2bxdx : a*=—0¢

ab—2bx=—0

ab = 2b6x.

AP L
" “Theorema... Si” amplitudé AB'bifaridm .
dividatur.in #; & ex pun&o ¢ erigatur per-
pendicularis #m; erit 2m altitudo maxima, .
ad quam Igravq juxta dim&ioncm AR pro--
- je@Gum afcendit. . :
; THEOREMmA. LXIX,.
 $00. 5; altitudo’ maxima tm, ad’
. quam grave juxta. direifionem AR pro-
jeclum  afcendit, comingerur ufque 43
limeams. divelfionis AR; erit vefla. qm
inter [emitam AwB: ¢ lineam direifio-
niz AR intercepta eidem aqualis: e f,
in extremitate [ewmite erigatur perpendi-
‘¢ularis BR, erie tm=3BR.

Qs

DEMoN=

SCD Lyon




+ ELEMENTA

MECHANIC &

DEMONSTRATIO,
Sit linus anguli elevationis BAR=—4, o
cofinus=#4, finus totus==¢, parametcr ‘{y .
=y ; erit amplitudo AB=u«bx : z* ( §. Fig.50,

126

DEMONSTRATIO.

Tab. ~ Quoniam AB: Ar=AR: Ag(§.
V. 268 Georn.), & At==LAB (§. 499);
Fig.50-crit etiam Ag=—=1% AR. Eft vero AR*:

Ag*=—=BR : gm ( $. 416 Analyf. fin.).
Quare cum Ag* =21 AR*, per demonf-
M. erit quoque gm=—3iBR. Quod
erar unums.

Sed, ob AB: As=BR:74(S§. 268
Geom. )5 & At=%AB(8.499 ) tg=—
1BR, hinc ¥4 =} BR. Eft vero gm—
1BR per demonfir. Ergo gm—3t7(S.
87 Arithm, ) ==tm Quod erar al-
teram.

ProsLeEmaA XCIL

501. Data amplituding AB & an-
gulo elevationis BAR ; determinare al-
titudinem Jactas maximam tm.

REsoLUTHO,
$1 AR fumatug profinu-tote, erit BR

finus, AB cofinus anguli -elevationis’

BAR (8. 3,11 Trigon. ) Quare {i fiat
ut cofinus anguli elevationis ad finum
ejuldem, ita amplitudo AB ad quar-
tum; repefietur BR , cujus quarta pars
eftaltitudo jadtus maxima.zm (§.500).
COROLLARIUM
502, Quoniam data celeritate , proje&i-
lis amplicudo maxima (' §.497 ), & inde
porro amplitudo fub angulo elevationis
-quocunque invenitur ¢ §. 496 ); data ce-
leritate , maxima quoque jatus altitudo
Anveniri poteft (§.501).
AHEOREMA LXX.

§03. Altitudo jaitus tm eff ad ofs-

vam parametri partem , ut [inks verfus

anguli dupls elevationis ad [insm totum.,

492 ) & (§.501.)

b:4—AB : BR
b: —d’x:ﬁ
L

Ergo tz=—BR (§.500 )=4a’x: 4>
=24 x: 8¢*. Eft vero (6*—a):2
cofinus anguli dupli elevationis ( §.
325 Analyf. finit. ), & hinc {inus verfus
ejuldem anguli dupli#— (b*—a*):
(S.2 Trigon. ) =(+*—0b0*+a4*):¢
confequenter ob #* —=4*=—=4*(§.16
Trig.), idem finus verfus=24* : 2, Eft
adeo ut# finus totus ad 24* : # finum
verfum anguli dupli elevationis, ita}x
o&ava parametri pars ad altitudinem
tm, Q. e. d. :

CororLLAarRIUM L

'504. Quoniam ut (inus totus ad finum
verfum anguli dupli elevationis in une
cafu, ita oftava parametri pars ad altitndi-
nemjactus, & ut finus totus ad finum ver-

-fum anguli dupli elevationis in altero quo-
cunque cafu, ita ofava parametri pars

ad altitudinem ( §. 503.); velocitate ai-
tem exiftente .eadem parameter quoque

din diverfis angulis elevationis .eadem eft

( §.484);erunt altirudinesjaGum fub di-
verfis angulis elevationum ut finus verfi
eorumdem angulorum duploram ( §. 196
Arithm. ) Y yia
CoroLLARIUM I
so5. Si finus anguli elevationis in uno
calu 2, in altero ¢, velocitate exiftente ea-
dem, altitudines jaGuum funt ur &*x: 4
ad ¢x : 4¢* (§.503), hoc eft ut a2ad &
( $.181 Arithm. ); adeoque in ratione

duplicata finuum angulorum elcvariponum.
R@Q=




€. XLDE MOTU
ProBLEMA XCIV.

PROTECTORUM. 127

objeéti feriendi Al ad parametrum, ita Tab,

finus totus ad tangentem anguli cleya- [V,
§06. Data celeritate projectilis , al- | tionis. Fig. S0
" titudine feriendi In , & ejus diffantia .
borizontali Al; invenire jaiius angu- CoroOLLARTUM [T
lum elevationis. 508. Si ab ok ¢* > 1a*; /(24 —ab
— ¢*) radix imaginaria evadit (§.71 Anal.
REsoLuTIO. jgnli:.)z adeoque valor ipfius x eft impoffi-
3 Al ilis (§.cit.). Quare in hoc calu darta ce-
r' Cum, data celeritate projeciilis, pa- | leritate objecum attingi nequit,
d rameter diametri AS detur (§.483);
g.: it ca—4. Sit praterea I =6, Al=x¢, THEOREMA LXXIL.
i finus totus ==#, tangens anguli que- §09. Tempora jactuum fub diverfis
:': fiti=x. _QTEO;“I Al fumarur pro finw | clevationis angulis, velocitate exiffente
II'IT toto, erit tangens anguli & AL | cadem, funs ut finus anguloruos elevas
'_H (§~7 Trzgm.AIEﬁI él,taquc. tionis,
s x=Al:
;HE i L s b DEMONSTRATIO.
i e £ . .

. Sit finus totus==1, finus anculi cle=
1| Ergo hn—=—Ar—cx:t—b & rn* ot 1120330l gles
il 8 > vationis BAR = finus= :

| ==uqrx: # 4b (§.416 Anal. fin.) {i o
i | ==hE RS v - Ji#.): | meter femitx=ux; erit fecan i

| Eft vero ctiam rp*—=Ab*=AI*+4146" R i ; Cizs AEpl
9 (§: 417 Geom.)==1¢*+4* x*: . Quare clevationis==¢*:4, adeoque 7 Ak

¥ -t e—acx i t—ab :

zi_ AB (§.491); confequenter AB=—

: Pl Y O Sy T abx : #*. Quare cum fit (§.3 3 Trigon:)

F}; .}4." %‘3 ﬁit:AB: AR

: : : . abx &

:F & X —aex: g =2 g — g b= = —:f

E_ exit=ta==v (14* —ab—¢*) adeoque AR==ax:#; erit ut finus:

1 2 t=}aty (26— abs’) totus #-ad finum anguli elevationis in-
Carl uno, 1ta parameter ad All; & ut

: 3 { s itap dAR; &

i‘ : ¥=(a+v (La*—ab=c*)z: ¢ finus totus ad finum anguli elevationis:

, Eft Ifgltl]*r'll{ cad ety (Ra—ab—¢* in cafn alio, ita parameter ad ‘AR in

,_ gf ‘nus totus ¢ -ad rangentem anguli | cafu alio Quoniam vero celeritas in’

! ¢vationis quefitum RAB.. urroque calu eadem , per hyporh. para=-

" CoOROT T Lan g meter quoque eadem- eft ( §« 4'85.)-;

¢ _ Ergo ut finusangulorum elevationis, 1ta

: : S5o07.Stab 2= 342, foy 1a=bctia funt re AR in diverfis elevationum’

1 ;:l.t :;“f“ “If’x adeoque in hoc cafu eft | angulis (§: 1906 Arithm.).. Enimyero

. @5t %, hoc eft, ut dupla diftantia | re@a AR funt fpatia 5 que projectilia

cadem

SCD Lyon 1




128 ELEMENTA MECHANICAE

Tab. eadem celeritate uniformiter deflcri-
IV. bunt, ceffante gravitatis actione (§.71).
Fj 8:5% Tempora igitur jactuum funt ut ifta

fpatia (8. 32) 5 confequenter ut finus
angulorum elevationis. 9.e.4.

ProBLEMA XCV.

§10. Data celeritate projectilis , una
cum angulo elevationis RAB ; .invenire
amplitudinem BB, alsitndinem jaclus
tm ¢ femitam AmB deferibere.

RESOLY.TYLO

1. Ad rectam horizantalem AB eti-
gatur perpendicularis AD, qua fit
altitudo, unde projectile cadendo
celeritatem datam acquirere valet
(§.92)

2. Super AD defcribatur femicircu-
lus AQD, lineam directionis AR
fecaturus in Q.

3. Per Q_ducatur ipfi AB parallela
Cm fiatque CQ=Q.

4. Ex pun&to m demittatur ad AB
perpendicularis .

5. Denique per verticem m defcri-
batur parabola AmB parametro
4CD. (8.393 Analyf. fin.)

Dico hanc efle femitam quefitam,

4CQ_cjus amplitudinem & m jatus

altitudinem.

DEMONSTRATIO.

Cum anguli ad C & m fint redti
per conftr. & verticales ad Q_zquales
(§.156 Geom.), fit ctiam CQ=
per conftr. erit gm=AC (§. 251
Geom.), Eft vero tm=AC (§.257
Geom.). Ergo gm==ms (§.87 Arithm.);
cenfequenter gm -eft altitudo jallus

‘Geom.); & hinc angulus ADQ_angulo cle- .

(§. 500.), & projedtile parabolam Ty;
AmB defcribit, cujus adeo amplicudo IV.
AB==2 At (8. 499)=2 Cm—4CQ, Figsw;
ob CQ=Qm, per conftr. Quod eras
primum., Jecundum & tertium.

Denique quia At=Cm (§.257
Geom.) = 2CQ; Apr = 4CQ* =
3DC. AC (§.327, 377 Geom.)—=
4DC. #m, per demonftr. Ergo zDC
et parameter parabole in vertice m
(§.388 Analyf finis.). Quod eras ul-

timum.

CorROLLARIUM L

si1. Data igitur proje&ilis celeritate,
-dantur amplitudines & altitudines .om-
nium jaGuum, qui fieri poflunt, eadem
opera. Du&a enim EA, erit, {ub angulo
elevationis EAB, altitudo AI, amplitudo
41E; fub angulo elevationis FAB, altitudo
AH , amplitudo 4HF (§. 510).

LCoRoLLARIUM II

s12. Cum AB fit ad AD perpendicula-
ris, per bypoth. circulum in A tangit (§.304

vationis RAB =zqualis ( §. 323 Geom.) ;
confequenter AIQ eft duplus anguli eleva-
tionis (§. 313 Geom.). Eft itaque CQ_
quarta pars amplitudinis (-§. 510) finus
rectus ; AC altitudo ja&us (§. cit,) finus
verfus anguli dupli elevationis (§. 2
Trigon.).

ScCHOLION. b,

513. Hinc facili opera deducuntur 5 que
Jupra per analyfin invenire .docuimus 5 W
ejus in bifce ufum oftenderemus.

PrRoBLEMA XCVL

§14. Data altitudine jaiius tm,

amplizudine AB , uia chm angule eleve-
tiomss




Cp. X1 DE MOTU

b, varionis RAB ; invenireprojelilis ce[er;:_

WUV, tarem qua ab initio fertar hoc eft , alti-

.50 tudinem AD 5 wunde cadendo iffinfmods
celeritatem acquirere valet,

REsoLUTIO.

: Cum AC=1¢m [it finus verfus,
i CQ=2:AB(§. 5 12) finus redtus an-
' guli AIQ (§.2 Tiz.) ; quem cffe an-
guli elevationis RAB duplum ex de-
monftratione Problematis 95 (§. 510)
r conftar: quaratur ad finum verfum an-
guli dupli elevationis, finum totum &
altitudinemjactus: vel ad finum re@um
anguli dupli elevationis, finum totum
hf & quartamamplitudinis partem nume-
rus quartus proportionalis : erit is ra-
) dius IQ five IA, cujus duplum AD eft
altitudo quefita (8. ¢s2.)

ScHOLION.

s15. Potuiffet quoque Curva projettionis
analytice invefligari & quidem in omni gra-
vitatis bypothefi pofibili : quod ut appareat,
Jequens [ubjungere lubet Problema.

PRoOBLEMA XCVIIL
516, Invenire Curvam projectionis ,
directionibus gravinm fippofitis parallelis,
in medio non refiffente.

T e T
¥

bt e e T
o o o

REsoLuTrIO,

Tab. 1.Ponamuscorpus gravehorizontaliter
: V. projici fecundum direGtionem AR,
4 | ¥+ AMmefle Curvam projeétionis,AQ
abfciffam, QM femiordinatam, aur,
fi mavis AP abfciffam » PM femi-
ordinatam. Sit AP — QM=x«,
AQ=PM ==y, Intelligatur fe-
miordinata p m alteri PM infifiie
Waelfii Oper. Mathem. Tom. 1L

PROJECTORUM. 129

te propinqua : erit arculus curya Tab,
infinite parvus Mm ==/ (dx*+dy> ) 1V.
adcoque Mm*==dx* +dy* ( §. 144F&49¢
Analyf. infin.) Quoniam projeile in
medio non refitente movetur zer by-
poth. motus, quo vi imprefla moverur,
@quabilis (§. 71). Porro cum grave,
dum motu compofito per Mm fertur
(§- 241) , per fpatiolum infinite par-
vim MO (recta MO parallela & ==Pp)
defcendens ifto  tempufculo etiam
equaliter moveatur ;- erit tam MO,
quam Oy in ratione compofita celeri-
tatis & temporis (§. 34). Quodfi ergo
ponamus AQ five PM exponere tem-
pus (§. 31) 5 erit-tempufculum , quo
projectile per arculum M defertur,
==d). Fiatceleritas projeétiliimpreffa,
qu conftanseft, 15 eritOm ut 4y. Sit
porro celeritas a gravi cadendo inM
acquifita=w ; erit MO utwdy. Habe-
mus itaque M»?* ut dy*+v*dy* , cone
fequenter

ady* +vrdyt =dy* + dx*

adeoque 2*dy* =dx*

vdy =dx

dy =dx:v

i Bt R
Data igitur celeritate v a_gravi in M
acquifita per »; reperietur ®quatio ad
Curvam proje&tionis.
Jam, inhypothefi GALILZI, v=¢/x
=x"*(§. 87).
Ergo dy=—x""%dx
hoc ¢ft y = 25" *=2¢/% .
2 e
J R 4% Bt
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Tab.
1V.

130

Eft ergo in hypothefli Gulileana
Curva projeétionis parabola, cujus pa-

Fig49. ameter 4 (§. 388 Anal. fin.) : quem-

Tab.

IV.

Fig.50.

admodum fuperius demonftratum (§.
480). Quoniam x: y=}y: 4, hoc eft,
AP:PM=PM:4, five QM:AQ_
=AQ: 43 parametcr curva proje-
&ionis eft tertia proportionalisad {pa-
tium, quod in tempore quocungue
grave cadendo conficit , & fpatium,
quod vi imprefla deferibit: quemad-
modum fuprareperimus (§. 480).

Sit in hypothei Baliana (§. 102)
W Ut X : €rit

dx
dy=x dx-—;-

dx
B g
==Ix (§. 243 Awalyf. infin.)

Sunt igitur ablciffe-AQ, Ag &c. ut
logarithmi femiordinatarum QM, gm
&c. confequenter curva projeionis cft
Logarithmica, cujus fubtangens=1
(S- 553 Analyf. finit.)

II. Quodf direétio AR fuerit ad ho-
rizontem AB obliqua, feu fi grave
oblique projiciatur (§. 477), eo-
dem mode folutio procedit, Duca-
tur pm ipfi AR parallela & intelli-
gatur alia cidem infinite propinqua,
Fiat Ag=—pm—y,gm=~Rp—x; erit
arculus’infinite parvus curva pro.
jectionis femiordinatis iftis intercep-
tus==y/ (dx* +dy*); adeoque qua-
dratum ejufdem ==dx*+dy* ut an-
te. Sit celeritas conftans qua mobi-
le fertur==1, _celeritas vero per

a

ELEMENTA MECHANIC Z.

gm = Ap acquifita=—w ; tempufcy:
lo per arculum infinite parvum con-
fumto in {patiolis dy & dx, erit dj:
dx=1:v (8. 38) , adeoquein hy-
potheli GALILZ&I dy:dx==1:xv2,
prodit; igitur ut ante

dx

2

—pe—T2 e — s
P X X 1

2z ' e=a v/ X2 =y

.

I
Unde patet in hoc quoque cafu curs
vam projectionis cfle parabolam;quem.
admodum fupra oftendimus (§.482).

SCEHOLION.

$17. Suppofuimus diretiones parallelss,
propeerea qued lineg in centro Felluris cone
currentes pro parallelis haberi poffunt cita
errorem ajfignabilem in iis diftantiis , in qui-
bus experimenta capere licet.. Quod i ta~
men. defideraveris Problema folvi in bhypotheft
linearum direttionis convergentiym ; [olu-
tionem dudwim dedis Vir [wmmius NewToNUS
(a) : dederunt deinde Geometra celebervimus.
Hermannvus (b) , aliique ab eodem laudasi
(¢). Nos fequentem [ubjungimus ;. ne quid!
in boc argumento defiderari poffit.

ProsrLeEma XCVIIL
518. Invenire Curvam prejeclioniss
in bypothefi gravitatis cujufcungue , @t
reclionibus in centro Telluris convergen=
tibus;

Resorvriol

Sit Curva projetionis AMR, & linea Tab:

dire&ionis ex centro Telluris C ducta X;{"

I.LIE.) In Princip. Philof. Nasur. Mathem. Ptop. 41
I .

(6) Tn Phoronomis Lib, 1, Prop. 23, § 163
) Lec. cit; & 164
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Intelligatur C» radius ipfi CN
infinite propinquus, radio CA=CN

Fig. — Cndefcripto arcu AB. Ducantur

orro radiis CM & Cam arcus concen-
¢rici PM & pm. Sit denique AH altitu-
do , per quam grave cadendo acquirit
eam celeritatem , qua vi impreffa mo-
vetur » ac deinde per curvam AMR
defcendat vi impreflfa & velocitate vi
gravitatis quomodocunque accelerara.
Dicatur jam AH=24«, AP=x, AC
=4, arcus AN=y ; eritPp=RM
—dx, No=dy, PC=MC=mC
(5. 4 Awalyf. infin.) =& — x. Porro,
propter feétores fimiles CNu & CRa,
erit (§.142 > 412 Geom.).
CN: Cm=—=Nn:Rm
b :b-x=dy
adcoque Rm=(b~x) dy: b
wR* =(b—x)*dy*:6*
MR*=dx*
Mom® :bzdxz + (:z'_ ")z dyz
Sit jam celeritas , quaprojeéile ur-
getur pet MR vi graviratis , feu quz
cadendo per altitudinem AP acquiri-
tur,==z; alteravero, qua perarculum
mM motu compofito fertur, feu que
cadende per HP acquiritur ==v. Quo-
niam in fpatiolis infinite parvis M &
RM motus 2quabilis, MR : Mm —==z:v
(8. 33), confequenter
MR*:Mm? =z%v*(§.2 60 Arithm.)
‘:dxz _l_(é_x)z a;j:. .
7 =
b* dx* : 6% dx* + (5 __x)z. djz —

hoc eft,dx?; o*

v b* dx® = b* z‘dxl..l_(é_x)z;_‘;;z.

| proportionalem,

PROJECTORUM: T3¢

v b dx* =" 2 dx* = (b — x)* &* dy* Tabl

—— — —— — —— — — ———— —

bdx y (v =% = zdy (b—)

Tk (-)
V=T Gah)

Y bdx / (v*—2*)

’_f s(é—x)

Quodfi jam valor ipfius v atque = ex-
primatur per x ex hypothefi gravitatis;
prodibit 2quatio ad curvam projeétio=
nis fpecialem. |

In hypothefi Galileans ;v =y HP
=y (a+x), & 2=V AP =y«
(§.87). Subftitutis iraque hifce va-
loribus in @quatione differentiali ge-
nerali ; ‘prodit fpecialis

4 __bdx \/(4+x-_.f_)_=&dx vV e

I T %) v+ (b-x) Vx
Pendet adeo conftruétio hujus Curvea
quadratura alterius curva, cujus abfcif-
fa x, femiordinata vero 4by/a: (b=x)V ¢
—a*b:(b-x) 4 ax. Nimirum fi
arez hujus Curva dividuntur per £,
feu re@am AH, unde projectile acqui-
rit celeritatem qua a vi imprefla mo<
vetur; prodeunt arcusrefpondentes AN
co modo , quem jam expofuimus, cum
de Curva Ifochronain hypothefidirece
tionum in centro Telluiis convergen=
tium ageremus (§. 336): Conftrui-
tur autem curva, a cujus quadratu-
ra peridet conftruétio Curva projectio-
nis, ope parabolz circa axem AC, para-
metro AH defcriptz , ut femiordinata
abfciffe AP refpondens fit y/ 4x=PS.

EftcnimutPSad AHita AH ad rertiam
& ur CP ad CA ia

R 2 tertia

XVL

160,




Tab.

333

tertia fiec proportienalis ad femiordi-
natam Curve quadrandz;

Fiat §= 00 : quoin cafu direétio-
nes gravium evadunt parallelz; erit x,
refpeétu b,=—0, adeoque b —x=1,
confequenter

ELEMENTA MECHANICZE

Eft igitur Curva proje&ionis in hoe Tab;
cafu Parabola ( §. 388 dnalyf fin.), XVL,
quemadmodum ante reperimus (§. T2
516), & paramcter 44 cft quadrupla 19%
altitudinis AH unde cadendo projeciis
le cam acquirit celeritatem qua projicie
tur 5 prouti fupra demonfiratum fuit

| (§.516)

ScHoLION,

§19. Gurva projeétionis TrajeGoria aps
pellari folet , qua denominatione quoque uti-
tur NEWTONUS.

Goih.BoU T XIL

De Notu Corporsim ex Percuffione.

DEFINITIO LV.

Orpits perfecte dwrum eft
quod ab i¢tu figuram non

520,
mutat,

DErINITIO LVL

521. Corpus molle eft, quod ab iGu
figuram priftinam amittit 5 ut argilla,
febum, cera.

DEriNITIO LVIL

522. Corpas elafticam eft, quod ab
ittu figuram quidem mutae , fed vi pro-
pria in eandem rurfus reftituitur. Ta-
lis eft enfis , qui ad iGum incurvatur,
fed Ratim refilic in figuram priftinana,

DErFiINITIO LVIIL

523+ Corpses unum in alterum directe
impingere dicitur , fi impingit {ecun-
dum rectam ad contadtum perpendi-
cularem.

COROLLARIUM

524. Spheraigitar A dire®e in alteram Tab,
B impingit, fi linea direGionis centra IV.
utrinfque jungit (S, 38 Analyf. infinit.). ~ Fig5h

DerFiINITIO LIX

525. Corpus unum in alterum indi-
reite vel obligue impingere dicitur , fi
impingit fecundum rectam ad conta-

&um obliquam, :
DEFI=

SCD Lyon
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o' DeriNiTIO LX, ut E producet, confcquemer vis m\
: s26. Centrum pereuffionis eft pun- | Ut "”V (Ubi‘m‘notat multiplum aue fub.
; &um in quo ictus eft maximus. multiplum ipfius V) producet effeGtum
-la Ax1oma VIIL #E ut mE. E.ﬂxg:turV;mV:E:mE
i s27. Abfioni aqualis, fed contraria <§ 149 4’.’ I'ém'g hoc eft, Effectys ple-
_ o ni funt Viribus {uarum caufarum pro=
\ ki i portionales. 0. e, 4.

SCHOLION.

s28. Hoc Legum motus principium ab Ex-
periem:’a petitur & a celeberrimo Newtono
(a) bis exemplis :!f’zq?mn:r. s S1 quis,
» inquit, lapidem digito premit, premitur
. & hnjus digitus a lapide,
»» pidem funi ailigatum trahit , recrahetur
s,ctiam & equus zqualiter in lapidem :
5, nam funis utrinque diftentus eodem re-
5, laxandi {fe conatu urgebit equum ver-
sy fus lapidem ac lapidem verfus equum,
»; tantumque impediet progreflum unius,

§1 equus Ja--

COROLLARIUM,.

530. Vires igitur motum producentes,
fi fuerint zquales, eandem motus quan-
titatem producunt ( §. 530) , addendum
mobili fecondum eandem dire&ionem
progredienti (§. 76) , fubtrahendum ve-
ro, fi fecundum contrariam progredi ni-
tatur ( §. 77).

THEoOREMA LXXIIIL

531. 8¢ corpus unum A in alterum Tab,
B, vel quiefeens , veltardins motum fes 1V.
cunduin eandem directionem , wvel etiamFig53.

»s quantum promovet progreffum alterius,
s; Si corpus aliquod in corpus alind im-
»; pingens , motum ejus vi {ua quomo-

»; docunque mutaverit , idem quoque vi-
ss¢ifim in motu proprio eandem muta-
s tionem in partem contrariam vi alte-
»rius (ob zqualitatem preflionis mutnz)
»; fubibir,

TueoreEmA LXXIL
529, Effectuspleni funt Viribus cans

Jarum fuarum proportionales,

DEMONSTRATIO.

Quoniam nihil eft fine ratione. fuf-
ficiente, cur potius fit, quam non fit
(§. 25) 5 Vis determinata indifferens
non eft , adeoque ipfi determinata
cficttus quantitas cx neceffitate re-
fpondet. Quare fi vis V ut V, fe-
Clufﬂ. omni vi alia, five adjuvante,
ﬁvc‘lmpcdiente, effeétum E utE pro-
ducit 5 etiamalia V ut V effeGum E

(a) Princip. Mathem Philof. N '}
. oens. /s Natwrai, pag. 13.
Conf, Cofimologia noftra Sensrali, §, 316 , 32?. 3

Sfecundum contrariam ipfi obuinm fac-
tum , imipingat 5 [urmima motunm in cor-
poribus  fecundum eandems dixeitionem
motis , differentia’ corundem in wmotis
juxta comirarias, eadem erit ante & poft
iinm.

DEMONSTRATIO,

Ponamus A & B moveri juxta eans
demdireétionem ; fitque quantitas mo-
tus ipfius A==ua, iplius B==4: erit
fumma motuum ante i&um =4+ 4.
Si A accelerer motum ipfius B juxta
cjuldem directionem in conflicty ; in-
crementum quoddam motus efficit (§.
22). Quare cum B cadem vireagat in
A, qua A agit in B (§.528); obcon
trarias virlum aqualium. direétiones,
tantum motus fubrrahitur ex A, quao-
tum additur jpfiB (5. 531)- Unde &

R 3 quai-
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quantitas motus ipfius B fuerit poft
iGum = b ; erit quantitas motus ip-
fius A poft iGum=—«—¢. Summa
igitur motuum b+ c+a—¢ s=b+a4,ea~
dem poft itum, qua ante iGtum.

Si B quiefcit, erit motus quantitas
ante itum == o, adeoque motuum
fumma=—u«. Sedfi poft i¢tum quanti-
tas motus ipfius B==¢ , per demonftrata
quantitas motus ipfius A=4—oc.
Unde denuo fumma motuum eadem
ante & poft i&um, hoc elt —=«.

Si fuerit ¢ >« : readtione ipfiu$ B,
qua efficitur motus «+¢, deftruitur

nantitas motus « & efficitur motus,fe-
cundum dire&ionem contrariam im-
pulli corporis A, ==z, per demonfirata.
Differentia igitur motuum poft i¢tum
in corporibus B & A fecundum contra-
riasdire@iones motis=—=&é+c+ 4—,
eadem eft que fummaante iGtum a4-4.

Sic =a, reactione ipfius B deftrui-
tur motus in A; adeoque corpus A
quiefcit, & B verfus eandem plagam {o-
lum progreditur. Unde denuo fumma
motuum poft itum # 4+ & + o &quatur
fumma ante iGum 2+ 4.

Si corpora A & B fibi mutuo occut-
rant, erit differentia motuum 2—é.
Sit poft confliGtum quantitas motus ip-
fius B==c¢: deftruitur ergo per actio-
nem A motus & & cfficiture. Reatio-
neigituripfius B in A deftruitur motus
b+-¢;adeoque poft confliGum remanet
motus 4 — & —r¢. Quodfi 43> b+,
progrediuntur A & B poft confli¢tum
juxta eandem dire&tionem, eftque fum-
ma motuum & — b— ¢4¢, eadem
quz differentia #~—— & ante ictum,

ELEMENTA MECHANICZE

Quodfi c+6> 4, defiruitur rezes
tione ipfius B == ¢+ bmotus « & effici.
tur {ecundum contrariam direGionem
motus ¢+&—a,adeoqueB & A re.
filiunt fecundum directiones contrarias,
Differentia igitur motuum poft iGum
¢ ——¢ — b+ academ eft, qua fuerag
ante iGtum ¢ —&.

Denique i b+¢ =4, realtione ip<
fius B deftruitur motus totus in A, qui
adeo poft itum==o. Unde fumma
motuum ¢=«~— b, cadem qu diffcs
rentia eorundem ante itum.

TeEOREMA LXXIIL

532. 8 duo corpora A & B, pondere
aqualia & non elaflica, ¢gudiéw cele~
ritatibus lata 5 [ibi mutuo occurrunt |
poft iclum amba quiclcunt.

DEMONSTRATIO.

Cum enim corporum A & B maflz
atque celeritates zquales fint, per /-
poth, motuum quantitates zquales {unt
(§.22). Eorum itaque differentiaante
i¢tum nulla eft. Quodfi poft i¢tum
fecundum eandem directionem progre-
derentur ; fumma motuum deberet
eflenulla(§. 532): fecundum candem
igitur progredi nequeunt. Sed cum
l%cundum contrarias {e mutuo urgeant
eadem vi, nec ulla fit ratio, cur a
fe invicem refiliant , per hypoth. fe-
cundum diretiones contrarias moveri
nequeunt. Poft iGtum ergo ambo
quicfcunt. Q. ¢ 4.

THE=
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THEOREMA LXXIV.

533. Si corpus elateris expers A in
alind itidem non clafticum B direcle in-
currat , wec per conflicium motus extin-
guatnr 5 poff itum ambo eadem celeri-
tate moventur 5 [ecundum eandem di-

yellionem.

=
f

DEMONSTRATIO:

Si enim A incurratin B, fivé quiel:
cens, five fegnius motum 5 urgebit
ipfumfecundum directionem {uam,ad-

eoque, cum nulla adfic ratio, curafe

invicem refiliant , per hyporh. fi A vin-
cat, B neceffario movebitur fecundum.
dire@ionem ipfius. Quod erat unum.
Quodfijam A & B fecundum eandem
diretionem progrediuntur , B tardius
moveri nequit quam infequens A.
Cum vero eandem celeritatemadipifci-

tur, quam habet ipfum: A , motuiejus -

non amplius refiftic , adeoque fugit ;
confequenter ambo eadem celeritate
progrediuntur. Quod erat alterum.

TueorREMA LXXV.

§34. i corpus elateris expers A in

@liud non elafficum B quicfeens direite
incurrat s celeritas poft iclum eff ad ce-
deritatem ante iciums , ut pondus ipfins A
ad pondersm A & B fummans,

DEMONSTRATIO,

Sit maffa ipfius A=M, alterius. |

B==m., ccleritas. prioris==C : "erit
quantitas motus ipfius A=MC(§.22),
ipfius Bveronulla; adeoque motuum
fumma poft idum=MC (. 532);
sonfequenter celeritas==MC: (M)

'
k

(§. 22 )-- Eft adeo ut M- pon-
derum fumma ad M pondus moti, itz
C celeritas ante itum ad celeritatem

poft i¢tum. Q. e. 4.

COROLLARIUM,

535. Quodfi corpora A & B fuering
ejufdem ponderis , erit M =m, adeoque
celeritas poftiGum = MC: :M = C, Mo-
ventur itaque celeritare dimidia ejus, qua
A ferebatur ante confliGum.

THEOREMA LXXVI.

536s i corpus elateris expers A in
alind non elafticum B tardins motum fe-
cundum eandem direclionem direfe im-
pingat s erit celeritas poft ilum equalis
motuum [Amma per ponderum [ummans
divife.
DEMONSTRATIO.

Sint corporum A & B maffe M & »s;
celeritates C & ¢; erirmotus quantitas:
ante confli¢tum MC & ¢ (§. 227), ad-
coque fumma corundem MC+me:
qua cum cadem f{ic poft conflitum
(§. 532), erit ccleritas communis cor=
porum A & B poft eundem (MC—c)

(M+2) (§.22) 2. e 4.
COROLLARIUM

537.. Si pondera. corporum A &.B fue=-
rint zqualia , erit M = m , adeoque celeri-
tas poft iGum M(C + ¢): 2M = (C+6):2
feu femifumma celeritatum ante iGum..

TueorREMA LXXVIL

538. ¢ duo-corpors o ez';gﬁi':.r,‘ :
pondere squalia , diverfis celeritatibus
lata , [ibi mutuo direlfe occurrant’s I
confliclum’ ferumtur:  celeritarim [femi-

dr ' ; 151,70, 28
Ajereniia UA THOVERARINT ante
ﬁ' > 7 DE~
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motuum poft impadum (§. 532); erit
velocitas communis poft eundem =
(M—2) C:(M+m)(§-22), hoccft,
ut ponderum fumma ad differentiam
eorundem, ita celeritas ante i¢tum ad
celeritatem poft iGtum. Q. e. 4.

DEMONSTRATIO,.

Sit mafla communis=M , celerita-~
tes fint ut C &¢; eritdifferentia mo-
tuum M (C—¢); cui cum aqualis fic
poft conflictum fumma eorunc}em (§.
532), erit ccleritas communis = M
(C—¢): 2M=(C~——¢): 2, hoc
clt, zqualis velocitatum ante impactum
femidifferentie. Q. e. 4.

THEoOREMA LXXVIIL

538. 8i duo orpora non elaftica A
¢ B iis celevitatibus [ibi mutuo direiie
occHrrant 5 que [unt resiproce ut poidera
corundem; ambo poft iclum quicfcunt.

DEMONSTRATIO.

Sint enim maffe M & », celerita-
tesC &¢; quoniamM:m==c:C,per
bypoth. erit me=MC; adeoque mo-
tuum differentia ante confli¢tum nulla
(§. 22). Ergo fumma motuum poft
i¢tum cum nihilo 2qualis fit (§, 532);
nullus quoque poft itum erit motus,
hoc eft, ambo quiefcunt. Q.e. 4,

THEOREMA LXXIX.

539. 8% duo corpora non elaftica A
& B eademn celevitate [ibi mutuo direite
OCCHITREE 5 €rit celeritas poft impaitum
ad celeritatem ante eundem ut ponderums
differentia ad fummam eorundem.

DEmMoNsTRATIO.

Sit communis celeritas==C, mafl’e
corporum A & B utM & m; erit diffe-
rentiamotuum ante impactum(M—7)C
(8 22). Huic cum zqualis fit fumma

J

THEOREMA LXXX,

540. Si duo corpora non elaffica A
& B guacungue celeritare [ibi mutue
direlle occurrant 5 erit celevitas poft
ilium  aqualis [emidifferentie motunm
per fummam ponderum divife.

DEMONSTRATIO.

Sint corporum A & B maffe M &m,
celeritates C &«¢; erit differentia mo-
tuum ante itum MC —me (8. 22).
Huic cum @qualis it fumma motuum
poftimpactum (§. 532); erit velocitas
communis poft eundem (MC —— m¢):

(M<m) (§. 22). Q.e. d.
ProBLEMA XCIX.

541, Determinare pariem motus in
conflictu amilfam a fortiori.

ResorurTiIo.

1. Celeritas, quamovetur corpusante
conflitum, ducatur in'maflam ejus;
ita habebitur quantitas motus ante
conflictum (8. 22).

2. Similiter celeritas, qua idem fertur
poft confli¢tum , ducaturin matlam
ejus; ita habebitur quantitasmotus
poft confli&um (§. ¢iz.)

3. Quodfimotuum quantitatem pofte-
riorem a priori auferas, relinquetur
pars amifla,

_Ex. gt




B o o /A

B e AR

Cyp. XII. DE'MOTU CORPORUM EX PERCUSSIONE. 137

E. gr. Si duo corpora zqualis ponderis
fibi mutuo occurrant celericatibus C & ¢,
erit celeritas poft confliGum=1C+1c.
Ergo motus quantitas poft confliGum eft
1 MC+%Mc. Sed ante confli&um erat in
z 2 .
fortiori = MC. Motus ergo amiflus eft
IMC— .}lv_l::. Quare mntu}s mtegt:r ad
partem amiffam ur MC ad :MC — I My,
hoc eft, ut 2C ad C—¢, feu ut dupla
celeritas fortioris ad differentiam celeri-
tatum ante conflitum.

SCHOLION,

s42. Hac ergo methodo inveniri poffunt
Theoremata de quantitate motus in confliCtu
amiffo & inde magnitudinem ittus affimare
dicet,

eI NTTI0 . EXL

§ 43.Impetum cum LEIBNIT 0 (2) 2p-
pello quantitatem motus, feu id quod
eficitur ducendo maffam in celerita-
tem ( §. 22 ), quodque adeo vi mot-
tuz zquipoller ( §. 278 ).

Axroma IX.

§44. Si corpus aliquod non elafti-
cum in obicem qui cedere nequit im-
pingit ; morus emnis celfat.

COROLLARIU M.

545. Si ergo corpus quoddam non
clafticum in obicem cedere nefcium im-
pingit; impetum omnem amittit ( §. 543.)

SCHOLION.

546. Propofitio per experientiam fatis
wmanifefta, ut adeo eam inflar Axiomatis [u-
mere licuerit ; mec opus fit ex notione ela-
zeris deficientis eam demum deduci.

THEOREMA LXXXL
547. Centrum percuffonis idem eff
cum ceniro ofcillationis, fi corpus per-
CHliEnS CHCa punclum fixum rotatur,
(a) In Adis Erudis, A. 1695. P. 174.

Weifii Oper. Mauthem. Tom. 11,

DEMONSTRATIO,

Centrum enim percuffionis eft punc-
tum , in quo colligitur impetus omnis,
feu circa quod impetus partium utrin-
que aquilibrantur ( §.527 ). Invenicur
adeo {i impetus partium confiderentur
inftar ponderum ad lineam infexilem
ac gravitatis expertem applicatorum ,
hoc eft, dividendo [ummam fa&orum
ex impetibus partium in diftantias a
puncto fufpenfionis per fummam ime«
petuum ( §. 156 ). Sed eodem modo
invenitur centrum ofcillationis ( §.
431 ). Ergo centrum ofcillationis idem
eft cum centro percuffionis, fi corpus
percutiens circa punétum fixum rotas
tur. Q. e 4.

ScHOLION.

548. Que igitur [upra de centro oftilla=
tionis difta [unt, eadem quoque de centro
percuffionis wvalent , [i grave percutiens cir=
ca punftum fixum rotetur.

THEoREMA LXXXIL

549. Centrum percuffionis idem eff
CUM CEntro ravitatis , [i corporis percu=
tiemtis partes omwes motu parallelo fe-
runtur 5 fen cadem celeritate moventur.

DEMONSTRATIO.

Impetus enim funt falti ex pom=
deribus in celeritates ( §. 543 ). Quare
{i quiponderantia per eandem cele-
ritatem multiplices, perinde eftac fi co-
rum aque-multiplicia fumas. Sed 2qui-
ponderantium @que - multiplicia quo-
que zquiponderant (nam {i A 2quipon-
deretipfiB etiam 2 A ipfis 2B &in ge=
nere mA ipfis B @quiponderare in=

telliguntur ), Ergo circa centrum gra-
S vitatis

SCD Lyon 1
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vitatis impetus zquivalentes difponun-  corpus idem fit, ex celeritate (§. 40 ), Tab, Wi
tur, confequenter centrum gravitatis | confequenter ex longitudine linearum Iv. 3§
cum centro percuffionis in hoc cafu | DG, DH, DC(§. 247 ). Eft adeo Fés5a

coincidit.
‘DeErINITIO LXIIL

Tab.  §50. Angulns Incidentie DCA cft
IV.  quem linea directionis corporis impin-
F %52+ gentis DC efficit ad punétum contac-

tuSC.
DErFINITIO LXIIL

55 1. Quodf poft i¢tum corpus re-
flelticur , Angulus reflexionis ECF vo-
catur , quem linea dircétionis corpo-
ris reflexi CE efficit ad punétum con-
tactus , unde refilic.

THEOREMA LXXXIIIL

§52. 1élus perpendicularis eff ad obli-

quum ut finus totus ad finsm anguli in-
¢identie DCA.

_DEMONST&ATIO.

_ Demittatur ad AB perpendicularis
DG, nempe in ipfum obicem , fi fu-
perficies plana, aut in' reGam quee
eundemin contaétu C tangit, fi fuper-
ficies curva; & compleatur redtangu-
lum DGCH. Vis, qua urgetur corpus
per DC, zquivalet viribus juxta direc-
tiones DH & DG agentibus ( §. 241.
245. ) Quare cum obex AB non op-
ponatur directioni DH , fed tantum al-
teri DG perinde eft ac fi corpus D
tantum percuteret obicem vi fecun-
dum DG agente. Zftimatur vero
magnitudo i¢tus ex impetu in conflictu
a‘m'.ﬂ”o (§.541 );impetusvero ex quan-
titate motus (§. 543 ); adeoque cum |

impetus corporis D per DC ad im-
petum per DG, ut DC ad 'DG.
Jam dum corpus oblique impingit,
deftruitur tantum ab obice impetus
pet DG, per demonfirar. {i vero per=
pendiculariter feu directe impingeret,
deftrueretur impetus totus per DG &
DH ( §. 545 ), hoc eft, per DC ( §.
241 ). Eft ergo iétus perpendicularis
ad obliquum, ut DC ad DG. Sed i
DC fumatur pro finu toto, erit DG
finus anguli incidentiz DCG ( 6. 2
Trig.). I1&us itaque perpendicularis,ad
obliquum ut finus totus ad finum an-
guli incidentiz. 0. e. 4.
THEOREMA LXXXIV.

§53. Elater ¢ff aqualis vi comprie
mientis Aut 1endentis , quamdin corpus

adhuc comprimi poreft.
DEMONSTRATIO.

Corpus elafticum adhuc ulterius
comprimi aut tendi poteft, nec ta-
men comprimitur aut tenditur , per by
poth. Ergo tanta vi refiftic, quanta
comprimitur vel tenditur ( §. 75 )
Refiftit autem vi elateris(§. 5 2 2 ), adeo-
que elater 2qualis eft vi comprimentis
aut tendentis. Q. e. d.

COROLLARIUM.

§54. ZKquatur itaque etiam vi perc~
tientis, quz ad corpus elafticum tenden-
dum aut comprimendum requiritur.

THEOREMA LXXXV.
§55. St corpus H in obicem AB gqui
cedere meféit direcle impingat , fitgue el
HITRIT

SCD Lyo
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bus urgetur per CF & CH quibus Tabs

.._.

ey

Tab. utrumeque wel alterutrum  elafticum ;

W8 1V, zdem celevitate refleclitur per eandem | urgebatur ante confliGtum; adeoque IV-
s ig.5 2 reitam CH, qua advenerat, motu compofito defcribet rectam CEF%:52s
) dato tempore ipfi DC @qualem ( §.

G, DEMONSTRATIO, 241), eruntque eodem tempore HE

I, ) . ‘ & DH =zquales, utpote ab eadem vi

Si clater abeffet, tota vis corporis SR » utp Vi
* Bin refiftentiam obicis frangendam in- defcriptz. Sunt igitur AA DCH &
o fumeretur, motufque ceffaret (. 544). ECH =zqualia, angulique cognomines
;2 Ergo vis omnis impenditur in compref- ®quales ( §. 204 Geom. ); confequens
N fionem corporis claftici, atque adeo ter cum HCA=HCF (§. 65 Geom.)

il

a-

5w

=S8

= 2

lud repellit quaimpegerat; confequen-
ter hoc eadem celeritate refilit. Et
quoniam corpus elafticum fe reftituic
fecundum dire&tionem fecundum quam
compreflum fuerat; ( nulla enim adeft
ratio, qua diretionem immutet) ; cor-
pus refilit per eandem re¢tam CH, per
quam advenerat (§. 71 ). 2.¢. 4.

THEOREMA LXXXVL
§56, i corpus elafticum D oblique

impingit in obicem AB qui cedere nefcit ;
ita poft ictum refilit ut angulus reflexio
wis [it agqualis angulo incidentia,

DEMONSTRATIO.

Patet ex demonftratione Theore-
matis 83 (§. 552 ) vim per DC zqui-
Pollcre viribus per DG & DH, & in
iGu tantum impendi vim per DG.
Cum adeo poft itum remaneat vis
per DH five CF, & per vim elafticam
recuperetur vis per DG five CH (§.

555 )5 corpus poft i¢tum iifdem vitis |

e B e ;
“-i : hoc acquirit vim elafticam ifti 2qua- BCA = ECF ( §. 91 drithm. ).
:; lem(S§. 553 ). Cum igitur elater,ab- | <% @

- fumta vi comprimente , corpus redu- .
E(: : cat in ftatum priftinum , eadem vi il- P ok C',

§57. Determinare angnlum ECF
[fib guo refilire debet corpus in C obls-
gue impingens s ut ex D in E wia bre-
viffima perveniat; [uppofita nempe re=
Slexione in C.

REsoLuTI1o.

Demiffis ex D & E perpendiculari
bus DG & EF; fiat DG=—4,EF =5,
FG=¢,CG=x, erit CF—=¢—x,
DCi*=ua+ xx, CE*=bb -+ e¢c—2cx
+ xx. Quoniam DC ~+ CE eft mini.
mum aliquod, per Ayperh. fiat ( §. 63
Analyf: infinit. )

V(aa+xx )+ (bb 4 ce=20x 4 xx)=y
xdx Xdx — cdx

O Tt wn) Vro—texix)—

xy/(F+e-2 cx—i—x‘)+(x—c)v"(a‘+x’=0
xy/(6* Fec*—20x4x*)=(c—R)Y (@T¥)

hoc elt , CG. CE=CF. CD
Eftitaque CG : CD=CF: CE (§.299

Arithw.) Jam fi punéum E fupponacur
S 2 in

SCD Lyon 1
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DemoNsSTRATTIO,

Tab.
IV.
Fig.52.

in re@a ipfi AB parallela : erit EF
=DG(§. 226 Geom.);adeoque i DC
{umatur pro finu toto, erit GC ﬁ{lus
anguli GDC, & fi CE fumatur pro fiau
toto, erit CF finus anguli CEF ( §. 2
Trigon. ). Sunt ergo GC & CFarcuum
fimilium finus (§. 12 Z¥rigon.); adeo-
que anguli GDC & CEF ( § 141
Geom. ), confequenter & eorum com-
plemenia ad re¢tos DCG & ECF ('§.
246 Geom. ) quantur.

COROLLARIUM

558. Quoniam corpus D poft impac-
tum in C ita refilit, ut angulus reflexionis
ECF fit zqualis angulo incidentiz DCG
(§.557); exDinE, fuppofita reflexio-
ne in C, via breyiffima pervenit,

ProBLEMA CI.
§59. Determinare punitum. C , in
quod impingere debet corpus D 5 ut refr-
biens incurras in corpus. L.,

ReEsorLuT1o,

Dato puncto D,datur DG perpendi-
culum=—=4, Dato puncte L, dacur LI
=4, confequenter Gl—=¢. Fiat GC
=x, erit Cl=¢~x. Et quia angu-
lus _LCI=DCG (S.557), G.vero &
1 1e&i, per confty. crit (8. 267 Geom. )-

DG: LI=GC: CI
aib=—x:¢c——x

Etgo g + b: a—¢ : « (§ 190
Arithm. ) hoc eft, DG + LI: DG
=0G]: GC,

THEOREMA LXXXVIL

§60. 5% corpus elafficum A in aliud
gquicfcens B eidem equale divecte incurrat ;
2o iclum quicfeet A, & B movebiiyy ea
Scleritate , quaante idum, forcbatur A,

Sicorpora non effent elaftica, utrum.
que poft i¢tum moveretur fecundum
eandem directionem celeritate'dimidia
(8. 536 ). Sed cum vis elaftica fecun.
dum eam diretionem agat, fecundum
quam facta eft compreffio, fitque vi
comprimenti @qualis (§. 553 ) ; dimi-
dia celeritate repellit A, adeoque mo-
tum ejus {iftic; B vero dimidia celeritate
ulterius impellic adeoque motum ejus
accelerat ( §. 76). Fertar itaque poft
ictum celeritate integra, quaante iGtum
ferebatur A, & A quiefcit. 9 e. d.

COROLLARIUM,

561. Cum adeo A omnem f{uam vim Tab,
transferat in B, B eodem modo eandem 1V,
in G, C rurfusin D, & D tandem in E tranf Fig.54,
ferre debet. ' Quare i fuerint plura cor-
pora elaftica pondere zqualia & fe mutuo
tangentia; atque A impingatin B, quiel-
cennibus omnibus intermediis , movetur
ultimum E ca celeritate, qua impegerat A.

THEOREMA LXXXVIIL
§62.. 5% duo corpora elaffica A & B,

pondcre aqualia, celerirate aquali fibi mu=
tuo direde accyrrant ; utrumaue refilie?
ca celeritate €& [ecundum eam directios
nem qua kdvenerat.

DEMONSTRATIO.

Si elater abeflet, ambo quiefcerent
(§. 533 ). Omnis ergo visin comprefr
fione confumitur, Huicadeo camaquas
lis fir vis claftica,qua reliliunt {ecundura

diredtio=
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dire&iofiem , qua advenerant (§.553);
eadem vis ®qualiter agens in corpus
A &B eandem in utroque cclcrizatcrp
&quidem priftinz 2qualem producir.
Refiliunt itaque eadem celeritate, qua
advenerant. Q.e. d.

TueoREmMA LXXXIX.
§63. Si duo corpora elaffica A&B,
pondere aqualia, celeritate inequali [ibi
mutio direcle occurrant ; poft ictum cele-
vitatibus permutatis feruntur.

DEMONSTRATIO:

Concurrant corpora A& B celeri-
tatibus C+¢ & C. Quodfi eadem
celeritate C coneurrerent, A & B poft

iGum moveretur celeritate C (§. 562). !
Si B quiefceret, & A celeritate ¢ in |

ipfum incurreret, poft iGtum quiefceret
A, & B moveretur ccleritate ¢ (§.560).
Ergo exceflus celeritatis ¢, quo fertur
A, rotus transfunditur per conflictum
in B; adeoque ipfo pera&to, A move-
tur celeritate C, B vero- celeritate

C+e Q.ed

COROLLARTIUM

§64. Poft i&um itaque eadem celeri-
tate a fc invicem difcedunt, qua ante
i&um ad fe invicem accedebant.

THEOREMA XC

§65. i corpus elafticum A im-alind
#quale B [feenins motwm incurrat; poff
situm ambo , permutatis celeritatibus

feruntar fecundum candem , nempe pri-
Sinam , diveiTionem.

DEMONSTRATIO.

InFurrat A celeritate C 4 ¢ in'B
eeleritate C motum, Quoniam ob ce-

leritates C & C aquales nullus it jme--

pulfus, perinde eft ac fi A fola celeri.
tate ¢ in B quiefcens impingeret, Tum
vero quiefceret A, & B moveretur ce-
leritate ¢ (§.560). Ergo poft iGum A
movebitur fola celeritate C, B vero
celeritate C+ ¢, & utrumque quidem
fecundum priftinam dire&ionem, quia
nihil direCtionem immutat. Q,e. 4.

COROLLARIUM.

566, Poft iGum eadem celeritate A (e

imvicem dilcedunt, qua ante iGum ad.

fe mutuo accedebant.

Tueorema XCI.

§67. i corpus A in alterum B in-
eurrits iitus idem eff , qui fieret & cor
pore A in B quicfeens cum differentia
velocitatum incurrente.,

DEMONSTRATIO,.

Sint enim maffz M & m, ccleritates:

C & ¢, erit celeritas communis poft
impactum=(MC+mc) : (M +m)
(S§:537), adeoque impetus- ipfius
A:(MzC—I—Mmf)(NI-[-m) (§.543);

confequenter impetusper iGum amiflus -

=MC-—(M* C+Mmc): (M+»)
=(M?* C+Mm C—M?* C—Mm):

(M +m) =Mme (C—¢) : (M +m).-
Sed i A incurrar in B quiefcens celeri- -

tatc. C—¢; -erit celeritas poft iGtum
=(MC— M) : (M+m) (§:535 )5
adeoque impetus (M* C—M?¢):
(M+m) (S.543), confequenter per
i¢tum amifflus MC—Mi~(M*C—
M?*¢): M+4-m)—=(M*C—M*¢c+
M C = Mme-M* C-+=M?¢): (M-+m)

: S3 =Mm
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—=Mm (C—c¢): (M+4m). In. utro-
que igitur cafu idem impetus amittitur,
confequenter i&tus idem eft (§.541)

COROLLARIUM.

568. Cum vis elaftica i&ui zqualis fit
(§.553); cum differentia velocitatum ,
quam habebant ante confli®&um, in cor-
pora A &B agit.

" TuteorEMmA XCIIL
§69. 8i duo corpora A& B [ibi mu-

tuo occurrant 5 itus idem contingit o qui
Jferet a corpore A in B quicfiens cum
[rmma velocitatum impingente.

DEMONSTRATIO.

Sint omnia ut ante, erit celeritas
communis poft impactum (MC—mr) :
(M+4m) (§.540); adeoque impetus
iphus A feufortioris (M* C—Mamc):
(M+m), confequenter impetus per
ictum amiflus=MC~(M* C—Mms):
MA4m)=(M*C+MmnC=M=>C+
Mmec) : M +m) = (MmC+ Mmc):
(M+m)=Mm (C+4¢) : (M+m).
Sed f1 A incurrat in B quicfcens celeri-
tatc C+-¢, erit celeritas poft i¢tum
=(MC+M¢) : M+m) (§.535)s
adeoque impetus(M*C+M *¢):(M+72)
(S- 543); confequenter impetus per
ictum amiffus MCH+Me- M*C4M?s):
M+m)=M*C+M*¢c+MmC+
l.rlmc—M’C-—M‘c):( M+m)= (MmC+
Mme): (M+m) = Mm (C-c):
(M+m). Q. cd.

COROLLARIUM.

570. Cum vis elaftica iGui zqualis fit
(§.553)5 in corpora A&B cam fumma
velocitatum agit, quas ante confliGum
habebant,

ProsBrLEmMA CIL

§571. Determinare celeritatem corps.
vém elafticornm quornmcunque A B
celzvitatibus quibufcungue direcle son-
CHTYCREIUM.

REsoruri1o.

I. Sicorpora A&B in cafdem pla- Tab;
gas tendant; poft ictum, vi fola impul- IV.
{us, fecundum eandem moventur cele- F453

ritate communi (MC+mc¢) : (M+-m)
(§.537). Accedat jam vis elaftica,
que agit in eadem corpora cum cele-
ritate C—¢ (§.568),adeoque ; cum in
momento ictus A& B corpus unum
conftituant , eandem ita diitribuit, ut
celeritates poft iCtum a vi elaftica
acquifite fint in ratione maflarum
reciproca.  Sit ergo celeritas ipi B
acquifita==x, erit
M:m=x:C—c—x

MC — M¢c — Mx—=—7mx
MC— M¢ = Mx +mx
(MC—M¢) : M4-m)=x«

Hinc celeritas ipfi A acquifita=—=C—¢~
(MC—M¢) : (M+m)=(MC—
Me+mC—=me—MC+HMc) : (M+m)
=(mC=——mc) : (M+m). Jam cum
elater corpus A repellat, directioni ejus
contrarius; celeritas hec fubtrahenda
eft ab ca qua per folum impulfum ac-
quiritur : cum vero idem corpus B ad
eandem plagam propellat; celeritashec
addenda eft priori per impulfum folum
acquifite (§. 76 ). Unde tandem pro-
dit celeritas ipfius A =(MC~+mc=

| mCdme) : (M+4-m)=(MC-»nC+

Qmic)
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zm;): U\ai-}-ﬂ’) ; & ipﬁus B:(MC+
me+MC—Me) : M4m)=2MC
+me— Me) : (M+m.)

Ex. gr.Sit M= 6 librarum, m= 4,C =3,
¢= 2; erit poft confliGum celeritas ipfius
A=(18— 12 16):(644)= 22 =27,
&ipfius B=(36F8—12):10= {5=31
Progrediuntur itaque A &B verfus €andem
plagam celeritatibus 2 2 & 3 L,

SitM=12,m=6,C=4,c=r;eritpoft
confliGum celeritas ipfus A= (8 ~ 24 &
12:(246)= — § = — %; celeritas ipfius
B= (16%6—2):(2k6) = = 2%,
Cum celeritas ipfius A negativa prodear,
id indicio eft, celeritatem per a&ionem
elateris acquifitam cfle majorem celeritate
per impulfum acquifita, adeoque corpus
A refilire poft iGum. Poflt confliGum ita-
que A cum dimidio celeritatis gradu re-
cedit, B vero cum 2 3 progreditur.

I1._ Si corpora A &B ad contrarias
plagas tendentia (ibi mutuo occurrant,
in conflictu per impulfum folum utri-
que acquiritur celeritas (MC— ) :
(M+m) (8. 540). Cum vis claftica
in corpora 5 que inter fe collidun-
tur, agat cum celeritate C4-¢ (§.570);
fi celeritas ipfi B inde acquifita fit x,
crit, vi fuperiorum,

Mim=x:Ctec—x
MC 4+ Mc — Mx =mx
MC + M¢ = Mx 4 mx
(MC + Mc) : (M+m)=x

Hinc celeritas, qua ipfi A acquiri-
tur, C+e—0MC+Me) : (M4 )
= (MC+mC+ Mc + me-MC—M¢):
(M—+m) = (mCtmec ) : (M+m).
Unde tandem, ut ante, prodit celeri-
tas ipfius A== (MC~me~mC—mc Js

(M+m)=(MC-mC—2mc): (Mtm);
celeritas vero ipfius B==(MC— ¢ +
MC+Mr) : (M+tom) = (2MC +
Mc—mc) : (M +m). Quodfi m»C
4 2mec > MC; celeritas iplius A el
negativa; quod oftendit, vim elafti-

. cam effe impulfu fuperiorem >adeoque

corpus A refilire, nec progredi cum
refiliente B.

Ex.gr. SicutanteM=6,m=4,C=3,
¢=2; erit poft confliGum celeritas ipfus
A=(18 = 12— 16): 10 = ~ 1, & ipfius
B=(36%12~8): 10==%2==4., Regre-
ditur adeo corpus B cum quatuor gradibus
celeritatum & A cum uno.

COROL AR TUM L

. MC — mC  2mc

§72. Quoniam Mok =

MCrbmC— 2mCamic 1 2mC — 2mc¢

MF 7 S D Mk

zMC-!-mc~Mc_ MoFmetkaMC — 2 Me
M m i M+ m

__‘__i__z_l_\_{_C- 2M¢ sMC — 2Me¢ !
prd Mom °

Mbm 3
- -— A

& mﬁ +?:'c func celeritates , quz fe
habent ad celeritatum differentiam ante
impa&um (quz celerizas refpetiva dicitur)
ut alteratrins ponderis duplam ad poade-
rum {ummam; fi corpus elafticam A in
aliud B, five quiclcens, five tardins mo-
tum incurrat; invenitur celeritas poft im-
pactum corporis A, ubi fiat: ¢ [umma pon=
derui ad duplum pondus ipfius B, ita celeri=
tatum differentia ante impattum ad celerita=
tem 5 qua ex celeritate ipfius A ante impatam
Jubduia relinguit celeritatem ejufdem poff im=
pafium. Celeritas vero ipfius B reperitars
(i fiat; Ut fumma ponderum ad duplum pon=
dus ipfins A, ita celevitatwm differentia ante
impattum ad celervitatem , qua addita celtri=
taii ipfius B prodic ccleritas bujus poft in-
paitum,

&

que

COROL=
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MC — mC — 2mc¢

§73. Similiter quia

M—-!;m
___MC+mC- szw-zmc___c_' gf.qc_;'-}«zmc
Sty M Hm NG M+ m
& 2MCEMc—me __ 2MCo 2Mc—Mc—mc
M m Tt M Fm
2MC 2 Mc 2mC " 2me

="Mam NPT, &
2 MC & 2Mc

funt celeritates, qua fe ha-
Mtm

bent ‘ad celeritatum ante impa&um fum-
mam (que celeritas refpeftiva dicitur) ut
duplum penderis alterutrius ad eorun-
dem {ummam; fi duo corpora elaftica
A &B {ibi mutuo occurrant invenitur poft
impa&um corporis A celeritas, ubi fiat:
ut [umma ponderum ad duplum pondus ipfins
B, ita celeritatum ante impaltum [umma ad
celevitatem que ex celevitate ipfius A ante
impaltum [ubdutta relinquit celeritatem ejuf~
dem poft impaltum. Celeritas vero ipfius
B invenitur, fi fiat: uz fumma ponderum ad
duplum pondus ipfius A ita [umma celerita-
tum ante impaltum ad celeritatem 5 ex qua
Jubdutta celeritas ante impatium relinquit
&am , qua ineft poft eundem.

THEoREMA XCIIL
§74. St corpus elafficum A directe

empingit in aliud quicfeens B erit cele-
ritas ejus poff conflictum ad celeritatem
ante eundem , ut differentia ponderum ad
Sfammam eorundem : quam vero com-
municat cum B, ea ad eandem ¢ff , ut
Ruplum pondus ipfins A ad ponderum

[ummam.

DEMONSTRATIO,

Si B mon quiefcit, celeritas ipfius
A poft ictum eft (MC=~mC+ 2mc):

ELEMENTA MECHANICZE,

(M+m),(§.571). Si vero quiefcit;
celeritas cjus ante conflitum nullaeft,
adeoque ¢=o. Quare cum in hoc
cafu fiar 2m¢ =0, erit celeritas ipfius
A poft impadtum =—=( MC —mC).
(M+m). Eftitaque ad € celerita<
tem ante confli¢tum , ut M — » dif-
ferentia ponderum ad M+ eorun«
dem fummam. Quod erat uzum.

Similiter {i B non quielcit, celeri«
tatem ex conflitu acquiric (2MC+
me —Me): (M+m),(§.571). Jam
fi quiefcit, ccleritas ejus nul'a eft,
adeoque ¢ = o; confequenter mr==o
& Mc—o. Quare celeritas ipfius B
poft conflitum=:2:MC : (M + m).
Eft igitur ad celeritatem ipfius A ante
conflictum, utduplum ponderis A ad
fummam ponderum. Quod erat alte-
rim.

COROLLARIUM.

575. Erit ergo, ex =zquo, poft con-
fliGtum velocitas ipfius A ad velocitatem
ipfius B, ut differentia ponderum ad du-
plum ipfius A (§. 196 Arithm.)

THEOREMA XCIV.
§76. Si duo corpora elaffica A B

Jibi mutuo direite occurrunt , cum cele-
ritatibus que iplorum ponderibus reci-
proce proportionales funt; poff conflic-
tum eadem celerizate a [¢ invicem ree
Jiliunt qua advenerant.
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DEMONSTRATIO,

Poft confli¢tum celeritas ipfius A eft
(MC——mC-— ame): (M4m), &
celeritas ipfius Beft (2MC+Me —mc):
(M+m)(§.571).Eﬂ veroM:m=c¢:C
per hypoth. adeoque mc'“*—-—-MC (§.207
Arithm.) Quod fi ergo, in exprefio-
ne celeritatis ipfius A, pro 2mr fubfti-
tuas 2MC, prodibit (=—m»C = MC ):
(M+m)=——C, Refilit ergo A
celeritate C, qua advencrat. ' Quod
erat unkm.

vodfi fimiliter , in expreflione ce-
leritatis ipfius B, pro 2MC fubftituas
2me; prodibit (me+Me) : (M+m)=c,
Abit ergo B eadem celeritate, qua
advenerat. Quod erat alterum.

THEOREMA XCV,

" §77. Si duo corpora elaftica ante o
poft confullum in eandem plagam mo-
ventur ; differentia celeritatum tam ante

guam poft impulfum eadem.

DEMONSTRATIO.

Sint celeritates corporum M & m
ante confli¢tum C & ¢; erit eorum dif-
ferentia=C—¢, & corpus M, quod
fequitur, in alterum m incurrit. Cele-
ritas igitur ipfius M poft confliGum
_ MCH2mc-—mC
=

M+ m
"+ 2MC—Mc,

M+m
conflitum adhuc in eandem plagam
moventur, celeritas corporis M celeri-

tate alterius 7 minor eft; confequenter
celeritatum differentia poft confliGum

Wolfii Oper. Mashens. Tom, 1L,

; ipfius autem

5 & quoniam poft

mé+ 2MC—M¢~MC—2m¢4,C
M-+ m

_ MC—Me—mc+mC

g M+ m

Eft adeo celeritatum differentia poft

conflitum eadem, que fuerar ante
cundem. Q.e. d.

=C—c.

THEOREMA XCVI

§78. 8iduocorpora claffica ante com<

Sictum in eandem plagam moventur ,

Pt conflictum in comtyarias; differen-
114 celeritatum ante conflitium aqualis
¢ff Jumme celeritatum poff-eundem.

DEMONSTRATIO.

Sint celeritates corporum M &

ante conflitum C&o¢: eric differentia

carundem C——¢. Quoniam corpus
M, quod ante conflitum celerius mo-
vetur per hypoth. in alterum m incurrit |
& poft conflitum M & » moventur in
plagas contrarias per hypoth. celeritas
vi elaftica produ¢ta in M major eft
celeritate ex i¢tu, utpote qua M cum
» in eandem plagam progrediebatur
(§.534). Celeritas igitur in corpore M

: mC—2me—MC
negativa eftsadeoque Mim
& __ 2MC4-mc—Me

in corpore m=— M

(§.571); confequenter fumma celerita-

MCH mC—-Me¢ —me

tum poft copflictum == TET

=C——. Eftergo fumma celerita-
tum poft confliGum cadem cum diffe-
rentia earundem ante eundem. Q. e 4.

T THEOG
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THEorREmaAa XCVIL

§79. Si duo corpora elaffica ante
conflictum in partes comtrarias 5 poft
eundems in candem moventur; [umma
celeritatum ante conflictum aqualis eft

differentia carnm poft eundem.
DEMONSTRATIO.

Sint celeritates: corporum M &
ante conflitum C & ¢: erit fumma ea-
rundem C+4¢. Queniam corpora fibi
mutuo occurrunt & poft confli¢tum in
eandem partem moventur per bypoth.
eritpoft conflium celeritas corporisM
_ MC— mC—:zme¢
Tl M4+ m

2MCH+Me— me
Pl W i (8.571). Eft
vero differentia harum celeritatum
20 MCH+ Me+ mCH-me 4y
3t M+ m ot
qux eadem cum fumma celeritatum
ante confli¢tum. Q... 4.

FHEOREMA XCVIIL
§80. Si duo corpora elaffica ante &
‘poft conflictum in partes contrarias mo-

venttr s fumma celeritasum ante & poft
eonflictum eadem.

DEMONSTR K14,
Sint corporum M&m celeritates
ante conflitum C &¢; erit carum

fumma C+-o. Quoniam corpora hac
ante confli¢tum in partes contrarias

moventur , adeoque {ibi mutuo oceur-

xunt per hypoth. erit celeritas corporis m
2MC + M¢c—mc ;
= v g (§.571). Enim-

vero corpus M poft conflictum in par-

» & corporis m

ELEMENTA MECHANICAE.

tem ei contrariam movetur , in quam
ante cundem tendebat per Ayporh. adeo.
que mC-2mc> MC, feu celeritas poft
conflitum negativa , confequenter
mC 4+ 2me—MC : A
— M (8. cir.) Eft igi=
tur fumma celeritatum poft confliGtum
_ MCA+Me+mCAme _ Clp 5
Til M+ m Gt 7.
adeoque eadem que ante eundem,

Q. e d.

THEOREMA XCIX,

§81. Si dno corpora elafftica ante &
poft confliclum in eandem plagam mo-
ventur 5 quantitas matds aste & paft
conflictum eadem.

DEMONSTRATIO,

Quoniam corpora ante conflitumin
eandem plagam moventur, unum in
alterum incurrit. Incurrat igitur corpus
M celeritate C in corpus » celeritate
¢ motum : erit celeritas illius poft con-

fliGum Mﬁi;’m — M(’, & hujus ce-
leritas s ey (§.571), con=

M+ m
fequenter quantitas motus corporis M
M*C+H2Mme—MmC

M+ m
2Mm C+ m*c—Mme
M+ m 2
Eft itaque fumma motuum poft con-
M? G+ MmC M+

M+ m
=MC+mc (§.22). Enimvero quan-
titas utrinfque corporis ante conﬂi&u%
i

poft conflitum—=

& corporis m=—

flitum=—
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in unain fummam colle@a erat’ itidem
MC + ¢ (§. ¢it.). Quamobrem patet
quantitatem motus ante & poft con-
fictum cflfe eandem. Q.e. 4.

THEOREMA C,

§82. i duo corpora elaftica ante &
pof conflictum in partes contrarias mo-
wentur; differemtia quantitatum motus
ante ¢ poft confliclum caderms.

DEMONSTRATIO.

Quia corpora ante conflictum in par-
fes contrarias moventur per sypoth. (ibi
mutuo occurrunt. Occurrat itaque cor-
pus M celeritate Gicorpori  celeritate
¢ moto ; erit celeritas corporis m poft
2MC-mec+Me

M-+ m
corpus M poft conflictum in partem ei
contrariam movetur, qua advenerat,
erit celeritas corporis M poft confli¢tum

mC+ 2mc— MC
o S . Quare quan-
titates motuum in corporibus M
&. e fufit MmC+2Mmec—M*C &
M+m
2MmC—m* ¢ +Mmic

conflitum = , & cum

M+ ; confequenter
m

eorum differentia
. MmC—Mme + M* C— m*¢
Mtm

=MC—mrc. Eft vero MC— mc
differentia quantitacum motus ante
conflictum, Ergo differentia quan-
tiratum motus ante & poft conflictum
cadem. Q.e.d. @

THEOREMA CI
- §83. S duo corpora elaftica ante
conflictum in candem partem, poft con~

Jlictum wero in contrarias moventur ;
differentia quantitatum motus PO con-
flictum eft aqualis [famma ecarundem
ante eundem.

DEMONSTRATIO,

Quoniam corpora ante confli&tum
in eandem partem moventur, corpus
unum in alterum incurrit.  Incurrae
igitur corpus M celeritate Cin alterum
m ccleritate ¢ motum ; crit celeritas
2MC +me~—Me i

M e . Q_O-
niam vero corpus M movetur poft
confli¢tum in partem contrariam ei, in
quam ante tendebat ; celeritaserit nega.
tiva, adeoque celeritas pofitiva evadet
mC — 2mc — MC Si571) Sun

M-+
igitur quantitates motus poft conflitum
_ MwC— 2:Mmc — M*C &
i M+ »
2MmCtm*c—Mme

M4 »

M C+Muc+M*CHm2c :
=MC+mc.

M+4m .
Quare cum fit MC+m¢ fumma quan-
titatum motus ante confliGtum (§.22);
differentia motuum poft conflitum

zqualis eft fumme ante eundem.

corporis m=—

sadeoq; differentia

TueoremaAa CIL

§84. 8i dus corpoxa elaffica ante
confliTum in partes comtrarias 5 poff
eundem in eafdem moveninr; finms
motuum poff eundem aqualis eff differesn~
16 eornndem ante enndens.

T 3 DErON<
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DEMONSTRATIO.

Queniam corpora ante conflictum
in partes contrarias comenfiu.nt, fibi
mutuo occurrunt, Occurrat 1gitur cor-
pus M celeritate C alveri m celeritate ¢
moto; erit celeritas corporis m poft

conflitum = 2MN(;1MC*W, & cor-
m
poris M= Mcarf;zm (§.571).

Sunt adeo quantitates motus poft con-
2Mm C +Mme —m* ¢ &

flitum = i
M?* C— MmC — 2Mmc v fom nfcquen—
M 4= m

ter fumma motuum poft conflitum
__ M C+MmC — Mmc—m*¢
g M +

=MC——wme. Quoniam differentia
motuum ante conflictum et MC=me,
fumma motuum poft cundem eft 2qua-
lis differentiz motuum ante eundem,

THEOREMA CIIL

§85. Ln conflictu corporum elafticoram,
boc [olo in cafie cademn confervatur motus
quantirtas , quando corpora ante ¢ poft
sonfliclum in eandem plagam moventur.

DEMONSTRATI O, -

. Corpora enim aut ante & poft con-
flitum in eandem plagam moventur,
AUt in contrarias; aut ante confli®nm
in eandem, poft eundem in contra-
rias; aut denique ante confliGtum in
contrarias partes, poft eundem in ean-
dem tendunt.  Jam in hoc folo cafu,
Quando corpora ante & poft conflictum

ELEMENTA MECHANIC X

in eandem plagam tendune, fumms
motuum ante & poft conflium ea<
dem (§.581.& feqq.). Inhoc igitur
cafu folo eadem confervatur motus
quantitas.

COROLLARIUM.

586. A vero igitur aberravit Carre-
sius, dum hanc flatnit Naturz Legem,
quod in omni corporuam confliGtu eadem’
femper confervetur motus quantitas.

ScHoOLION.

§87. Ut idem evidentins appareat , offen=
dendum porro erit , quondm in cafy quantitas
motws augeatur, in quonam minuatur. Eo
igitur fine addimus Theoremata proxime [es
quentia.

THEoREMA CIV.

§88. In conflilu corporum elaftico=
YUy GUANIITAS TROIHS AHGCIHT 5 GHARAD
ante confliclum in partem eandem, pofs -
conflictum iz contrarias moventur.

DEMONSTRATIO.

Quando enim corpora ante cons
fliGtum in partem eandem, poft con-
fli¢tum in contrarias partes feruntur;
differentia motuum poft conflictum eft
zqualis fumma eorundem ante con-:
flitum (§.583). Enimvero fumma
motuum poft confli&um eft major dif-
ferentiamotuum poft eundem: id quod
ex terminis manifeftum eft (§. 61, 64
Arithm.). Quamobrem etiam fumma
motuum poft confli®um major eft
fumma eorundem ante conflitum
(S. 89 Arithm.). Quantitas igitur mo=
tus in conflidtu augetur. Q. e.4. _

THEO-
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TueoREmA CV,

$89. In confliclu corporum elaffico-
yum s GUARLISAS motus minuitny , quando
ante conflictum in partes comtrarias, poft
enndem in eandem woventar.

DEMONSTRATI1O:

Quando enim corpora ante conflic-
tum in partes contrarias, poft eundem
in eandem feruntur; fumima motuum
poft conflittum ®qualis cft differentiz
eorundem antc conflictum ( §. 584 ).
Enimvero fumma motuum ante con-
fiitum major eft differentia corundem
ante confli¢tum : id quod ex terminis
manifeftum ( §. 61, 64 Arithm.). Er-
go fumma motuum ante confli&um ma-
jor eft {umma motuum poft eundem
('S.89 Arithm. ). Quantitas igitur mo-
tus in conflity imminaitur. Q. e. 4.

THEoreEmA CVL
§90. Corpora elaffica poft conflitum

eadem celeritate a fe invicem recedunt ,

gua ante enndens ad fe invicem accede-
bant,

DEMONSTRATIO.

L Si corpora ante confliGtum in can-
dem plagam moventur, & tardius
motum pracedit, celerius motum
fequitur, quemadmodum in conflic-
ta fupponi debet; differentia celeri-
tatumadfe invicemaccedunt. Quod-
fivero poft confliGtum itidem in can-
dem plagam feruntur, differentia ce-
deritatum poft confliGtum eft zqualis
diffierentix celeritatum ante cundem

!

145
(§.577). Quoniam itaque tardiys
motum fequitur , celerius motum
precedit, quemadmodum ex adio-
ne elaterisintelligitur, qua corpora,
vi ittus, cadem celeritate fecundym
candem directionem progreffura  §.
534 ) a fe invicem feparantur ( §,
571 ), adeoque differentia celerita-
tum a {e invicem difcedunt; polt
confli¢tum ca celeritate a fe invicem
recedunt, qua ante eundem ad fe in.
vicem accedcbant. Quod erat unums.

I1. Si corpora ante confli¢tum in ean-

dem plagam moventur, & tardius
motum precedit, celerius motum
fequitur; differentia celeritatum ad
fe invicem accedunt. Quodfi poft
confli¢tum in diverfas plagas tene
dunt, fumma celeritatum 2 fe in-
vicem recedunt. Quare cum in hoc
calu fumma celeritatum poft conflic-
tum {it xqualis differentia ante eun-
dem ( 8. 578 )5 cadem celeritate
etiam in hoc cafu poft conflitum 2
fe invicem difcedunt, qua ante cun-
demad fe invicem aceedebant, QuoZ
erat [ecundum.

I11. Quod(iduo corpora ante conflic-

tum in partes contrarias moventut
fibi mutuo occurfura; fumma cele=
ritatum ad fe invicem accedunt:
Quodfi poft conflitum tendant in
candem, cum celerius motum pra-
cedat, tardius morum fequatur, vi
eorum qua z. L. dicta funt, differen~
tia celeritatum a fe invicem rece«
dunt. Eft vero diffcreatia celeritas
tum poft confliGum zqualis ftmmae
ante eundem ( §. 579 ). Ergo cor=

T 3 pora
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pora poft confliGum eadem celeri-
tate ad fe invicem accedunt, qua
poft eundem afe invicem recedunt.
Quod erat tertinm. 3

1V. Denique fi duo corpora ante con-
flitum in partes contrarias moven-
tur {ibi mutuo occurfura,& poft con-
fli&um in contrarias a fe invicem
difcedunt; fumma celeritatum ante
conflitum ad fe invicem accedunt,
poft conflitum a {e invicem rece-
dunt. Eft vero in hoc cafu fumma
celeritatum ante & poft confliGtum
cadem ( §. 580 ). Ergo eadem ce-
leritate poft confliGtum a fe invicem
recedunt, quo ante eundemad fe in-
vicem accedunt. Quod erat quartum.

ScEOLI10ON,

s91. Hoc Theorema breviter ita enuncia-

tvr : In confliGu corporum elafticorum,

eadem [emper confervatur celeritas re-
{pe&iva. Hanc Propofitionem alii inter le-
ges motus veferunt 5 ac inde regulas motns de-
monfirant.

COROLLARIUM.

592. Zqualibus igitur temporibus ante
& poft conflium, zquales funt corporum
a fe invicem diftantiz; veluti quo interval.
lo, uno minuro ante confli&um, corpora a
fe invicem diftant, eodem, uno minuto
poft eundem, a fe invicem diftant.

THEoREMA CVIIL
§93. S duo corpora eZ.fya'i;é Ad B

directe concurrant ,vel fibi mutuo occur-
vant s fumma faclorum ex maffis in qua-
drata celeritatum ante & poff conflictum
eadens.

DEMONSTRATIO)

In concurfu dire&o, celeritates poft
conflitum {unt( MC——mC + 2¢ ):
(M4 ), vel (mC—2mc —MC ):
(M +m), & (2MC~Mec+me):(M+m)
(§. 571 ). Hinc quadrata earundem
(M*C*+-4Mm Ce—4gm* Cec+ 4m*c*
+ m* C* = 2m MC?) : (M* + 2 Mm
+m*,) & (4M*C* 4+ 4Mm Ce—
2Mmc* +m* ¢* —gM* Ce+M*¢* ):
( M?*4-2 M+ m*); confequenter prios
re per M, pofteriore per m multiplica
to , prodit fumma fadtorum ex maffis
in quadrata celeritatum ( M?* C* 4
2Mw*c* 4+ 2 M*CPrm 4+ M* *m +
Mm* ¢* +m c* ) : (M* + 2Mm+ )
=MC? +mc* , quz eadem ecft fumma
ex factis maffarum in quadrata celeri-
tatum ante confliGtum. Idem cum eo=
dem modo in occurfu corporum direcs
to oftendatur, quo celeritas corporis
eft (2MC+Me—~—ac): (Mog-m),
MC—mC—2mc,

M+ m
mC 4+ 2mec —MC
vel M (§- 571 ); patet

propofitum. 9. e. 4.

corporis vero M eft

COROLLARIUM.

§94. Eadem itaque in confliGu confer-
vatur Virium vivarum quantitas ( §. 325 )

TuHEorREMA CVIIL

§95. Siduo corpora elaffica, celeritas
tibus per confliclums acquifitis, denno i#
Jé invicem imcurrere , wel [ibi mutno 0c=
currere [upponantur; per novum bunc
confliclum recuperabunt celeritates quas
ante cundem bhabebant,

De-
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DEMONSTRATIO.

Sint maffe corporum M & , ce-
Jeritates ante primum conflitum C & ¢,
ac corpus M incurrat in alterum #:
erunt poﬁ confli¢tum celeritates eorun-
MC — mc 4= 2mc
dem corporum L

M_—i—m
MC ¢— Mc [
2 -Itin-:—m (§. s71). Quo-

niam celeritas corporis » major eft
celeritate alterius M poft confli¢tum
( §. ciz. ); mutatis direftionibus gor-
pusminalterum M incurret. Ne calcu-
lus fiat intricatus, fiat A==m, B=M,
2MCHme-Me
M+ m

& celeritas corporis B = v =

MC-mCt2me _ ., |
s e Eritigitur,poft alterum

7

conflittumceleritas corporisincurrentis
Wi AV —RV + 2Bv
% A+B
2AV+4By—Av
ALE . Jam
AV =2MmC+m* ¢ — Mmz
BV =— 3 M*C— Mmec+ M?¢
=+ 2Bv = 2M* C— 2MmC+ 4Mme

AV-BV+4-:Bv N-[‘:—}- zM ?-nc—]*m’f_c
A+B — M*+ iMr)J—_j—m‘ R

celeritas ipfius A=V=

-, & celeritas

alterius B—

Recuperat igitur corpus , poft con-

fuctum alterum, celeritatem ¢ quam

ante primum habebat, Quod erat unum.
Porro

2AV=4MmnC + 2m*c — s Mm
+ Bv=+4+M*C— MmC + 2Ms¢
~Av=-MmC 4+ m*C— 2m* ¢

2AV 4+-Bv-Av _M’C—i— 2MmC+2C

A+B T M* 4 oMm+m*
Recuperat itaque etiam corpus M,
per confli¢tum alterum, celeritatem C
quam ante primum habebat, Qued -
erat [ecundum.

Utrumque codem modo oftendi-
tur, {i corpora duo fibi muruo di-
reéta occurrant & mutatis dire&ioni-
bus poft conflitum primum denuo fibi
occurrere fupponantur. Quod erat ter-
tium & guariam,

DeriNITIO LXIV.

596. Si linea re@a AB jungit cen-Tab. I.
tra gravitatis A & B duorum corpo- £ 4.
rum, & punétum C ita eandem divi-
dat;, ut fir pondus corporis A ad pon-
dus corporis B, uti reciproce BC ad
CA; dicetur punétum C Cestrum gra-
witatis eorporum A ¢& B.

ScCHOLION:

597. Ratio denominandi patet ex iis, qua

Juperius( §. 144 ) demonfirata funt.
THEoREMA CIX.

598. Centrum gravitatis. corporum
elaflicorum , ante ¢ poft confliclum vl
quicfcit  vel uniformiter [en eadem welo-
citate in eandem plagam movetur, & tems-
poribus equalibus eodem intervallo ab eo-
dem diffant mobilia ante ¢ poft confliciuna.

DEMONSTRATIO.

Etenim, fumtis temporibus ante & Tab. L
poft confli&um qualibus , eadem eft £%- 4+
corporum A & B diltantia,adcoque rec-

" ta jungens gorum centra gravitatis AB

exdem
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eadem ( §. 192 Geom. ). Quate cum
centrum gravitatis C in eadem re&ta

fixum fit : mobilia ab eodem ®quali in-
tervallo diftare debent, fumtis ante &
poft confliGtum temporibus zqualibus.
Quod erat primim.

Ficri autem non poteft ut cadem,an-
te & poft confliGtum temporibus xqua-
libus, fit corporum A & B a centro gra-
vitatis diftantia , nifi aut centrum iftud
quiefcat, aut ante & poft conflitum
eodem modo moveatur : quod per fe
patet. Ergo centrum gravitatis ante
& poft confliGtum vel moveri codem
modo, vel quiefcere debet. Quod era
[fecundum.

Quoniam vero centrum gravitatis
corpori majori continuo propius eft(§.
144); cum corpore majore, feu gra-
viore,in eandem plagam,adeoque con-
tinuo juxta candem diretionem move-
tur. Quod erat tertium.

Denique cum corporum motus fic
xquabilis (§.71),duplo tempore dupla,
triplo tripla, quadruplo quadrupla effi-
citur in corporibus a fe invicem rece-
dentibus diftantia, in accedentibus ve-
ro ad fe invicem fubdupla, fubtripla,
fubquadrupla ( §. 31); confequenter
cum diftantia a centro fint in conftan-
te ratione, nimirum ratione maffarum
reciproca ( §. 596 ), exdem quoque
duplo tempore duple, triplo triple,
quadruplo quadrupl® in cafu priori,
aft fubduplee, fubtriple, fubquadrupla
in pofteriori evadere debent ( §. 178,
181 Arithm. ). Quamobrem fi cen-
trum gravitatis movetur, fpatia ab co-

dem defcripta temporum rationem ha.
bere, adeoque ipfum motu @quabili
ferri ( §. 31); confequenter continuo
eadem velocitate progredi debet ( §,
24 ) Quod erat quartum.

SCHOLION.

599. Quod centrum gravitatis [ubinde
quicfcat , [ubinde moveri debeat s & quan-
donam quiefcat , quandonams moveatur 5 pas
tet ex Propofitione [equente.

TuerorEma CX,

600. Si duo corpora elaftica movens
tur celeritatibus que [int maffis feu
ponderibus ipforum reciproce proportio-
nales , [ibigue mutuo occurrumt ; cens
trum gravitatis ante & poff confliclum
quic[Cit : in alio auntem cafu quocungue,
non quicfiit 5 [ed movetar.

DEMONSTRATIO.

Quoniam enim corpora motu 2quas
bili feruntur per Aypoth. {patia defcripta
codem tempore continuo funt ut cele
ritates quibus feruntur (§. 33 ), adeo-
que in ratione maffarum reciproca (§
167 Arithm. ). Enimvero centrum
gravitatis continuo a mobilibus diftat
in ratione maffarum reciproca(§.596)
& ante conflitum auferuntur a diftan=
tiis anterioribus continuo partesinras
tione maffarum reciproca, per demon/-
trata; adeoque partes inter mobilia &
centri gravitatis locum in anterior€
quocunque tempore intercepte funt
itidem in ratione maffarum reciprocd
(S- 188 Arithm. ); confequenter ccn=
rum gravitatis in eodem loco con-

ftanter heret (§. 596 ), & hinc ant€
con=
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& hinc ante conflitum quic{cit. Enim-
vero poft conflictum celeritates eedem
prorius funt qua ante eundem fuerant
(§.590) » adeoque itidem maffis reci-
proce proportionales per hyporh. Patet
igitur, ut ante, quod diftantize continuo
crefcant a loco centri gravitatis in tem-
pore quecunque anteriore in ratione
maflarum reciproca (§. 187 Arithm.) ;
confequenter & poft conflitum quiel-
cit. Quod erat unum.

Jam in omni reliquo cafu, eodem,
quo ante, modo patet quod diftantie
a loco centri gravitatis dato tempore
ante confli¢tum non decrefcant , nec
poft confli¢tum crefcant in ratione maf-
farum reciproca; confequenter aloco
ifto continuo nondiftentcorporainra-
tione maflarum reciproca(§. 188, 187
Arith.). Centrumigitur gravitatis non
omni tempore in eodem loco eft (§.
596), confequenter movetur, Quod
erat Alterum.

CORQLLARIUM,

6o1. Si corpora elaftica zqualia eadem
eeleritate fibi mutuo occurrunt, -celerita-
tes quoque maffis reciproce proportionales
funt; quod per fe patet. Centrum gravi-
tatis igitur ante & poft confli&um quiefcit,
fi corpora claftica zqualia zquali celerita-
te {ibi mutno occurrunt.

SCHOLION,

- 602, Nimirum cafus bic [pecialis fub ge-
nerali Theorematis affu conmtinetur s ut dict
non poffic prater cafum Theorematis dari ad-
huc alium , in quo centrum gravitatis quiefcit.
Ceterum Tbeo_rema preafens ita enunciari [olet :
Status centri gravitatis non mutatur ab

Wolfii Oper, Mathem. Tom, 11,

153

atione corporum in fe invicem, Sung
quidam Philofopht 5 qui ut autoritatem Carp-
TESIL tweantuyr , eandem motus quantitatens
confervari in omni confliétu contendunt , qua-
tenus centrum gravitatis , in quo pondera cor=
porum uniuntur ($.125) 5 eadem celeritate
ante & poft conflictum movetur. Verums enins
eft quantitatem motus centri gravitatis ante &
poft conflitum effe eandem. d

THEOREMA CXL

603. 8 corpora elafltica [ibi mutue
occurrunt s celeritas ab uno eorum amilfe
eft ad celevitatem quam idem amitteret
Ji in alterum gquicfeens impingeret , ut
[fumma celeritatum utrinfgue ad celeri=
tatem ipfins impingentis, "

DEMONSTRATIO,

SicorporaM & m celeritatibus C &¢
{ibi mutuo occurrant, erit illius celeri-
MC—-mC—2me

M+ m
(§. 571); confequenter celeritas in cons

: P A MC — mC — 2m¢
fli¢tu amiffa=C= MEm
=MC + mC—MC + mC + 2mc

M+t m

. Jam vero fi corpus

tas poft conflitum=—=

b3 2mC = 20,
M+m
M in alterum » quielcens celeritate €
incurreret; celeritas poft conflictum fo-
— M“iz::c (§. ¢it.) confes
quenter celeritas amiffa foret C—
MC-mC__ MC+ mC-MC+ »C
M+m. M=

gqic . Eft jgitur celeritas in calu
7z
‘ .

rct

¥ = ~ priori
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Y54
priori amiffd ad celeritatemt in pofterio-
2mCH2mc e 2mC

M- M-
==C $4:C, hoc cft, ur fumma ce-
leritatamt utrinfque corporis ante con-
flictum ad celeritatem impingentis an-
t¢ éundem. 0. e. d.

FHEOREMA CXIL

604+ Si corpus elafticum unum in
alteram incurrit ; celeritas ab incurren-
te in confliclu amiffa eff ad celeritatems
guam idem amitteret [§ in alternm quicf-
6ens impingeret 5 ut Geleritatum diffe-
rentia ante confliclym ad celeritatems
incurrentis.

ri- amittendam ue

DEMONSTRATIO.

Si corpus M celeritate C in corpus
# incurrie; quod celeritate ¢ move-
tur, erit illius celeritas poft confli®um
MC-mC+amc .
G~ Py —(8.5 71 sadeoque celeri-

tas in confliGu amiffa C-Mcﬁ_—iwc
m
EBMC_—_I’-MC“-—MC*{-?)JC—'—— 2mc
Mtmw
o 2mC— 2y i
= T-rm—* - Enimvero fi cor.

pis M in alterum m quiefeens ce.
leritate C incurreret ; celeriras poft

eonfliqunt forer MC——»C
M- m
que - celeritas  amifa foret C —

MC-mwC_ MC4+mC—MCimc

» adeo-

M+m M+
— 2mC e ;
g p Ef igitur celericas in cafi

ELEMENTA MECHANTIC X

prioti amiffa ad celeritatemin cafur pos
2mC—2m¢ d
PRI
M+

m

fteriori amittendamut

2 mC : \
M _i_m::C.-—c. C,hoceft, ut differens -

tia celeritatum utriufque corporisante
confli¢tum ad celeritatem incurrentis
poft eundem. Q.e. 4.

TeEEOREMA CXIIL

605. Si corpus elafticum majus ins
ctirrat in minus quiefiens ; celeritatem
majorem ea qua fertur , [ed dupla mi-
norem eidem communicar.

DEMONSTRATIO.

Incurrat corpus M celeritate C in
corpus minus m quiefcens :  erit ce-
leritas corporis m poft confliGtum
2MC:(M+m) (§C 571)(,: hoceft, fi

2w+ 2
MEmL 2w+ #
celeritas corpori minori 7 communi-
cata per conflitum a corpore M ad
celeritatem hujus ante conflitum

2mC+24C :C=2mC+2#C:

25

amC+#C (§. 181 Arithm.) = 2m

Foniamin=2:1+ Eftigitut

. Eft igitur

—
—_—

it Py
celeritas corporis minoris major quam
fuerat impingentis ante confli¢tum, fcd
minor quam dupla cjufdem : nimirum fi
duplaforet, antecedens rationis effe de-
beret 242 : (m+#). Idem etiam patet
fi celeritatem corpori minori acquifitam

sz+i§£ dividas altu per 2m+2;
amtn :
prodit
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' : C
prodit enim C+ 2:;-%?3'
#C > C (5. 84 drithm.).
2m+

#C

2747

Eft vero

:C=8C:(2m+2)C
=p:am+n Sedz<im+tan(§.
20 Arithm.). Etgo <C (§
151 Arithm). Q;e. d.

Jam vero

m+n

TEEOREMA CXIV.

606. Si corpus elafticum majus in
minus quiefcens incurras 5 minus poft
confliclum movetnr celeritate compofita
ex ed qua majus fercbatur ante con-

flictum , & ex altera qua poft conflictum

idem incedit.

DEMONSTRATIO,

Incurrat corpus M celeritate C in |

alterum quiefcens m, fitque M=m-+#;

patet, ex demonftratione Theorematis |

praecedentis, corporis 7 celeritatem
#C
2m+-n
Enimvero celeritas corporis M poft
cofi®um= 1C=mC (s

Vi « 571)

mC—!—xC-m(Z __ #C C
2mtn T amtn i

nitur adeo celeritas corporis m ex ce-
leritate C, quam habebat majus M ante

poft conflitum efle C 4

=

conflitum , & ex celeritate

27 -1

quz eft cidem poft confliGtum, Q.e.d.

2

THEoOREMA CXV.

607. Siceleritas corporis elaftici ma-
Joris in alind mipus quiefcens incur~
remtis fuerit ut fumma maffaram utrinf-
que corpores 5 minori dat celevitatems
gue eff wt duplum [ui, amittit vero ce-
leritatemn que eff ur duplum minoris
corporis.

DEMONSTRATIO.

Si corpus minus, in quod majus
M celeritare Cincurrit, quiefcit; cele-
MC—»C

M+

SRRy ¢ 2MC

& minori dat celentatctm M (S.
571). Eft vero C=M-} mper hypoth.
Ergo celeritas majoris five incurrentis
=M—m, qua differt a celcritate
initiali M +m quamitate 2». Amit-
tit igitur corpus M in confliGtu celeri-
tatem qua eft ut duplum corporis mi-
noris. Quod erat unum.

Sed celeritas corpori minori ex con«
fli¢tu acquifita erit 2M , adeoque ea
eft utduplum corporis majoris incurs
rentis. 0. e. d.

TueorREma CXVL

608. i corpus elaflicum minus in
alisld majus quiefcens incurrit , celerita-
te que eff ut maffarum utrisfque cor=
poris fumma 5 dat'es celeritatem qua eff
uz duplum [ui , fed celeritatem amitish
que ¢ft ut duplum majoris.

DEMONSTRATIO,
Etenim {i corpus m celeritateCin cor-

pus majus M incurrit, corporis.mgoris
2
: : x
M celeritas poft conflictum M

ritas ejus poft confliGtum eft

V2 cele-
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156 ELEMENTA MECHANICE.

mC—MC

M~+m
(§.571). Eftvero Cut M+ m per by-
poth. Ergo celeritas majoris ut 2 feu
duplum minoris; minoris vero five in-
currentis ut» — M. Differentia vero
imnterM4m&m—M eft 2M. Ce-
leritas igitur in ictu amiffa eft ut du-
plum corporis M. Q. ¢. 4.

celeritasipfiuspoft cundem

THEoREMA CXVIL

609. Si corpus elafficum minus in
alind majus quicfeens incurrit 5 poft con-
Jhclum  femper refilit cique celeritatem
[ia mivorem dat,

DEMONSTRATI1O.

Etenim fi corpus » celeritate C in-
currat inmajus M ; erit celeritas majo-
. a 2mC ke T,
tis M poft conflitum ——— , minoris

M-+m’

mC— MC

vero feu incurrentis

571). Nimirum in formula generali
littere M & m permutantur, quia ibi
M percutiens , hic vero m percutiens
cft. Jam veroceleritas incurrentisante

conflitum C=ﬁ%—£9. Quare fi
pomamus M=m—-5 (§. 20 Arithm.):
‘erit celeritas minoris ante confiiGtum
2mC=—»C
2+
22C

dem =—-—. Eftigiturvelacit jori
i g as majori

acquifita minor celeritate incurrentis
(8. ¢it.). Onod erat ununs,

E—
—

» majoris vero poft eun-

Jam cum fit M==m-t#, crit celeritas
mC—-mC—nC

2w+ n
— e adeoque negativa. Poft
2m

confli¢tum itaque tenditin plagam con«
trariam ei, inquamante cundemma-
vebatur (§. 571). Corpus igitur mi«
nus » femper refilit poft conflitum,

9. ¢ 4.
TueoReEma CXVIIL

6ro. 8i corpus elafficum minus in
alind quiefiens incarrits celeritasutriyfe
que poft confliitum [imul aguatur celg-
vitati incurrentis ante eundens.

DEMONSTRATIO.

Etenim fi corpus ## celeritate Cin-
currit in majus M, atque M=m-+»;
erit celeritas majoris poft conflictum

2mC

— - ———; minorisvera,non habitaras
2m+n

minoris poft confli¢tum

— 52

+7
modum ex demonftratione Propofitios
nis precedentis intelligitur, Summa
igitur celeritatum poft confli&um eft

- . . . b
tione dire&ionis == quemad‘-
2803

- amC 4+ 2C

——=C, O.c. d

2m+n
THEorREMA CXIX.

611. Si corpus elafficum unum A
incurrat in duo elaflica B ¢» C, quo-
rum B [it majus quam A, & C vicil-
fim majus quam B 5 arque corpus G
wediante altero B percutit ;  majore®
corpori C celeritatem dat 5 quam Ji idem
immediate , [én corpore B non interves

nicnte , percmterct. .
D=
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DEMONSTRATIO.

Sint maff corporum A, B & C=M,
#M & #:M, celeritas incurrentis=C,
Cum fit ut fumma maffarum ad duplam
maffam incurrentisita celeritas percu-
tientis ad celeritatem percuffi (§. 574);

2MC
erit M+2zM : ZMZC:M_-I:EM
elt celeritas corpori B acquifita.
Quodfi jam hac celeritate corpus B
in C impingat, feu idem urgeat; erit
2:MC

——

M4 »2M

, QU2

#sM + niM: 22M=

VLY. A ux eft ce
M+ #M) (sM+ My d

leritas corpori C interventu corporis B
acquifita. Si corpus A immediate per-
cuteret corpus C; foret M+-»; M: oM

c. 2 MC @ celeri
), . M._-'{-?;I\_d » Qu& €it celeritas cor-
pori C acquirenda, ficorpus A imme-
diate feu abfque interventu corporis B
idem percuteret. Eft adeo celeritas

mediaca corporis C ad immediatam

o 4#M*C _2MC
~ (M+sM) (sM+#M) M+ #iM
2uM 1

T (M+mM) GM+mM) M+ #iM
=22M*+ 28*i M* : #sM* + 5i M*>+
#M*+#" M = ant2#’i: nt it 5
+2%. Eft vero nd-#*i=n( 14#)
> nid-nt =g (i+n), quia # > i
+#, adeoque 24+ 2277 > nt P 4ni
+#:(S. 90 Arithm.). Patetigitur ce-
leritatem corporis €, interventu altes
rius B a corpore A percuffi, effe majo-

Tem €2 quam acciperet, fi a corpore A
mmediate percuteretur,

157

Ex. gr. Sit maffa corporis A = 1, alterius
B=2, tertii C= 3, erit celeritas corpo-
ris C mediante corpore Bacquifita,ad eam
quam immediate exi&u a corpore A ac-
quireret, (obn =2 & i=3), ut 4« 242
2 h6kq4k12=28:24=7:6. Eftigi-
tur celeritas mediata major immedjata,
Sit fimiliter M=2, =3, i=5; eritn;
= 15,8% = 45 ; adeoque celeritas mediz-
ta corporis C ad immediatam = 6' 90 ¢
3159k 45 =96:72 =4:3. Eltigi-
tur denuo celeritas mediata major immes
diata. :

TueoREmMa CXX

612, 8i corpus elafficum wnum A
in alind [egnins motum [ed majus B in-
currat s & hoc celeritate per conflictum
modificata percutiar corpus C guiefiens
Jed [e itidem majus; corpus C majore ce~
leritate feretur , quam fi immediate a4
corpore A percuteretur.

DEMONSTRATIO.

Sit maffa corporis A=M, mafl®
fecundi B=2M & tertii C=uM,,
celeritas corporis A==C, corporis B
vero=/C. Incurrat jam corpus A
in corpus B erit celeritas corpotis B

2MC +#/MC-IMC
=== M +n\d ( §' 571 )"
Quodfi idem corpus A in tertium C
quiefcens incurreret, foret hujus cele-
sl i s AN

riras = M__+ !2;;{’1‘
pus B, celeritate per conflictum cume
corpore A modificata, in-quicfcensCs
erit celeritas corporis C ,

;_4_”_\1-:0_*_ 4}32 IM*C — 2 2IM*C

Incurrat jam cot=

M+2M) (M +#iM) _
V3 (§. cit.))
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158 ELEMENTA MECHANIC E.

(§.¢cir.). Eftigitur celeritas mediata
corporis C ad celeritatem immediatam
_ M Cqn*IM? C—26IM*C_ 2MC
— (M+2M) GM+mM)  M4+mM
__2sM+ 2283 M —niM I

(M+2M) (sM+4-#M)" M + 2M
=(2n+ 208’ —nl) (1+#): (1 +n)
(nt+mi)=2n4 28*l~nl+ s52i+2n’sl
~—nriin4ni+n*4 2%, Eft vero
#4-#i > n" 4 %, adeoque 214 24/
—nl - 20*i4 203 —— 2l > 5 ¥ ni
F»*+#%. Quamobrem celeritas me-
diata major eft immediata.

Ex. gr. Sit maffa corporis A = 1, alte-
rius B = 2, tertii C= 3, adeoque n =2,
¢ =3, Sitporro! =2, Erit celeritas me-
diara corporis C ad immediatam 4 % 16
~4%24% 96 —24:2 6 gkr2=112:
24 = 14: 3. Eftitaque celeritas mediata
major immediata.

Sint omnia ut ante, fed /=%. Eritcele-
ritas mediata corporis C ad immediatam
=44~ 1424948 ~12:24 6F gk22
=67 : 34. Eft adeo celeritas mediata
denuo major immediata.

PrRoBLEMA CIIL

613. Invenire corpus B interponcn-
dum inter ‘duo aliacorpora A & C, ut
corpus C guticfiens a corpore A data ce-
leritate moto percufflum maximam acqii

rat celeritatens quam ex perculfionc iftinf-
modi habere potefh.

REsorLurTiIoO.

Sit celeritas, qua corpus A movetut
=V. IncurratA inB quiefcens; erit
2 AV
A+B
(§. 571). Incurrat jam corpus’B ce-

hujus celeritas poft confliGum =

leritate hacacquifita in tertium C quief~
cens ; erit corporis C celeritas poft con.
4ABV e
ABFB*+ACHBC > )
Quoniam celeritas hac maxima eft
quam corpus C exiftiufmodi percuf-
fione acquirere valet per hypoth. exit dif-
ferentiale ejus nihilo zquale (§. 63
Anal. infin.). Jam cum A, C &V fint
quantitates conftantes, B vero fola fit
variabilis, faéta differentiatione (§. 1o
Analyf. infin.) reperitur (4A* VB4B
4 4AB*VdB+4A*CVAB+4ABCV4B
—4A*BV4dB—8AB*VdJdB
—4ACBVd4dB): (AB+ B*+AC
+BC)* =0, hoc eft,
4A*CVdB—4AB*VdB=0

fir&um =

AC—B*=o

AC=B*
Unde prodit A : B=B: C (§. 301
Arithm.).

Theorema. Si corpus B ,-cujus inter=
ventu alind C quielcens a corpore qua-
cunque celeritate percutitur , fuerit me-
dium ‘proportionale inter percutiens &
percuflum; celeritatem ei dabit maximam
quam interventu cujuldam corporis €l
communicare valet.

COROLLARIUM.

614. Quodfi ergo feries fuerit corpo-
rum in.continua proportione crefcentium;
uitimam acquiret celerizatem maximam
quam a .priori ex percuflione tot corpo-
rum interventu acquirere valet qua cons
tinuo crefcunt,

ScHo-
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SCROLION,.

615, Hoc pafto corporikus per conflium
celeritatem commaunicari poffe , qua fidem om-
nem [uperare videtur , calculus probat ¢
Hucenius (a) exemplo illufiri docuit. Idem
walet [¢ corpora continuo decrefeant.

ProBLEMA CIV.

- 616. Determinare motum ecorporum
A & B ablique impingentinm, five elaffi-
corum , five elaseris expertium , poff con-
flictum. :

REsoLuTIO;

Tab, - Motus corporis A per AC refolvitur
V. in duos alios fecundum AE & AD, &
€35 motus corperis B per BC fimiliter in
duosalios{fecundum BF & BG (§.245),
funtque celeritates per AD & BF ad ce-
leritates per AC& BC, ut ipfz reéte
AD,BF;AC, BC (§.247). Jam cum
recte AE & BG fint parallelz ; vires fe-
cundum has directiones agentes fibi

(#) De Motu Conporum ex Percuffione , Prop. 13.

mutuo non oppanuntur , adeoque in
conflictuinfuper habend. Sed cum I
nee AD & BF, feu quod perindeeft,
EC & GC candem reétam ad DC pet-
pendicularem conftitnane, perinde eff
acficarpara A & B {olis velocitatibus,
qua funtut EC & GC, direée fibj my-
tuooccurrerent (8. s23). Determine.
tur itaque celeritas corporum A & B
juxta fuperiora. Sitex. gr. corporis A
refilientis celeritas ut CH. Quoeniam
motus per AE in confli¢tu non mutatur;
frat CK—=AE, & compleatur parallelo-
grammum H CKI; diagonalis CI de-
lignabit motum corporis A poft confli-
ctum ; movebitur nempe poft iGum
corpus A juxta dire¢tionem CI & cele-
ritate ut CI(§. 241). Eodemmodo re-
peritur, corpus B refiliens moveri per
diagonalem parallelogrammi CM, in
quo LM=BG. Suntadeo celerira-
tes poft ictum, ut Clad CM. Quodf
poft conflitum corpora A & B verfus
candem plagam tendant, utrumque pa-
rallelogrammum infra DC confruitur.

——

CAPUT XIIL
D¢ Vi Centrifuga €9 Centripeta.

movetur , in quovis punéto A conatyr Tab.V,

DerIiNTITIO LXV. ,
progredi per tangentem AD (§.7:), &, Fig.56.

617. Iscentrifuza eft vis, quamo-
ile circa centrum aliquod
revolutum ab eo recedere conatur.

Ex. gr. Si corpus in peripheria cireuli

fi nihil obftaret , a&u progrederetur;
adeoque, eodem tempore quo arculum
AE defcribit, a centro recederet quantita-
te rectz DE ad AD perpendicularis per

vim centrifugam (§. 245).

Coroi-
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160 ELEMENTA MECHANICE
COROLLARIUM. & HIK eodem modo detetminantur, Tab.V;
Tab.V. 618. Eft adeo vis centrifuga ut re&a | (S- 119 Geom.), adeoque fimilia funt Fig56.

Fig.56. DE ad AD perpendicularis, fi arcus AE in-

finite parvus (5. 245 ).
DeriNITIO LXVL
619. Vis centripeta cft vis, qua mo-
bile per retam AG progreflurum re-
trahitur 2 motu reéilineo ut in curva
incedat.
CororLLARIUM L

620. Eftitaque vis centripeta ut re@a
DE, fi arculus AE infinite parvus.

CoroLLARIUM IL

621. Et hinc vis centripeta centrifu-
gz zqualis eft (§. 618.)

PDerINITIO LXVIL

622. Fires centrales communi no-.

mine ducuntur Vis centrifuga atque
centripeta.

THEO‘REMA CXXIL.

623. Si duo corpora pondere equalia,
eodem vel equali tempore 5 motu &qua-
bili peripherias circulorum inequalium
defiribant; erunt wires centrales us dia-
metri AB ¢ HL.

DEMONSTRATIO,

Sitarculus AE infinite parvus, adeo-
que a fubtenfa non differat. Quia
peripheriz eodem tempore defcribun-
tur; fiex centro Cducatur radius CE,
erit HK arculus eodem momento de-
{criptus, & ad peripheriam minorem ut
alter AE ad majorem (§. 137 Geom.).
Quodfijam ducantur tangentesAD &
HI, atque ex punétis E & K ad illas

perpendiculares ED & KI, AA ADE ,

(§. 120 Geom.) 5 confequenter AE :
HK=DE:IK (§.175 Geom.). Sunt
vero ut DE ad IK, ita vis centralisin
circulo majore ad vim centralem in
minore (§.620). Ergo vires centra-
les funt ut arcus AE & HK (8. 167
Arithm.); confequenter ut peripheriz
circulorum quas percurrunt , per de~
monftrata , adeoque & ut diametri eo.
rundem (§. 412 Geom.). Q. e. d.

COROLLARIUM.

624. Quodfi ergo vires centrales duos
rum corporum peripherias circulorum
inzqualium defcribentium fuerint ut dia«
metri, temporibus zqualibus cafdem pers
currunt.

TuneorEma CXXIL
625. Corporis in peripheria circuls
incedentis vis centralis eff ut arcusin-

finite parvi AE quadratum per diames
trum AB divifum,

DEMONSTRATIO.

Demittatur perpendicularisEM;erit
in re¢tangulo ADEM,AM=DE.Quo-
niam arcus infinite parvus AE a fub-
tenfa noa differt; erit BA: AE=AE:
AM (§. 330 Geom.). Eft ergo AM
— DE=AE*:BA (§. 301 drithm.).
Quare cum vis centralis fit ut DE (§.
620);eriteadem ut AE*: BA, 2. ¢.4-

COROLLARIUM.

626. Cum ergo corpus motu zquabill
tempufculis zqualibus arculos zquales AE
deferibat (§.31); vis centralis, quacor-
pus in peripheria circuli urgetur, conftan-
ter eadem ecff,

THEQ:
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TueoREMA CXXIIIL
627. Si duo eorpora diverfis peyi-

- '? 5 6.' pherias motu aquabili defcribant ; vires

centrales [unt in ratione compofita ex du-
plicata celeritatum & veciproca diame-
1rOTHIR.

DEMONSTRATIO.

Sunt chimutAE*: ABad HK? : HL
(§. 625), adeoque ut AE% HL ad
HK. AB (S. 178 Arithm.). Sed cum
arcus AE & HK eodem tempore defcri-
bantur , per hypoth. erunt iidem ut ce-
leritates (§. 33). Sunt itaque vircs cen-
trales in ratione compofita ex duplica-
ta celeritatum & reciproca diametro-
rum. Q. e. 4. ;

COROLLARIUM L

628, Si celeritates fuerint zquales ;
crunt vires centrales reciproce ut diame-
tri AB & HL. (§. 181 drithm.)

CoroLLARIUM IL

629. Si diametri AB & HL fuerint
zquales ; hoceft, fi utrumque mobile in
eadem peripheria, f{ed difpari celeritate,
incedat; erunt vires centrales in ratione
duplicaca celeritatum (§. cit. Arithm.)

THEOREMA CXXIV.

630. Si duorum mobiium in diver-
fis peripheriis incedentium vires centra.
les fuerint aguales ; erunt diametri ciy-
culorum AB & HL in ratioke duplicata
celeritatum,

DEMONSTRATIO.

Vires enim centrales in eodem in-
ftanti fune AE®:AB & HK?: HL
(5. 625). Quare AE*: AB = HK> :
HL per hypoth. conflequenter AE? : HK®
=AB:HL (§.173 Arithm.). Q.ec. d,

Welfii Oper, Mathem. Tom, 1L
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I161%

Lemmas 1L

631. Quantitatum proportionalium
radices Junt etiam Proportionales.

Demomsraar:o.

Sit enim # : ma —4: mb | per by-
poth. Quoniam vma =/, Vm &
vmé: Vb.Vm; erit utique va: iz
=vyb:\/mb (S 149 dArithm.), 0. e.d,

ITL

632. Sint guatuor guacumque guan-
titates proportionales , [intque rtotidem
aliginter [ quogue proportionales ; fi po-
Seriores fingulas per [ingulas priores di-
vidas , vel contra; gquots g#ogHe propore
tionales erunt,

LEMMA

DEmMoNsTRATIO,

Sitaima=b:mb&c:n=d:nd
per hypoth. Quodli « pere, ma per ac,
b per d, mb per ud dividas prodibunt

a ma b _mb
—y — 5 —&—, am cum fit
PR T e I
4 ma  pa 7 b mb _ nbd
e wee: mac®.m . 4 Al owd
Y i 4 ma__ b mb.
=—; erit utique — * — =—=—.3 —-
m’ 1 £\ HE d  nd
¢ u d
Eodem modo patet, effe — : — ==
4 ma b
7d
.f.._;.. Q_G- d&
b

THEOREMA CXXV.

633. Si duo corpora in peripheriis Tab v,
inequalibus eadem wi centyals urgentur ; Fig.s6,
tempus in majori ¢ff ad tempus ip minori
in ratione fubduplicata diametri majoris

AB ad minorem HL.
X D E=

SCD Lyon 1
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DEMONSTRATIO.
Sit AB=D, HL =—/; celeritas in

Fig. 56, ma;onpenphena—c inminori==¢;

peripheria major==P , minor==p ;
tempus perillam =T, per hanc=¢;
erit C* : *=D: 4 (§. 630) , adeo-
queC:6=yD:vd (§. 631). Eft
veto P: p=D:4d (§. 412 Gem.).
Pl Dl s

€’ TR D vV D

V4(s. 632). Sed — &irm tem-

pora, quibus perlphcn:c vel ctiam ar-
cus fimiles qui peripheriarum rationem
habent (§. 170 Arithm. ), defcribun-
tur (§. 39). Ergo T:z=yD:yd
(S. 167 dribm.). Q. e. d,

Ergo & —

CoRrRoOLLARIUM L

634. Eftigitur T*::2 =D:4, (§. 260
Arithm.) ; hoc eft diametri circulorum, in
quorum peripheriis mobilia eadem vi
centrali urgentur, funt in ratione dupli-
€ata temporum, _

CoroLLARIUM IL

635. Quoniam C2:¢2 =D :d (§.639)
&T*:t* =D:d (§. 634); erit quoque
TZ%:22 = C*:¢* (8. 167 Arithm.); confe-
quenter T:¢=C:¢ (§.631) ; hoc eft;
tempora , quibus peripheriz aut arcus
fimiles percurrantur a2 mobilibus eadem
vi centrali impulfis, celeritatum rationenr
habent.

TueorEmA CXXVIL
636. Vires centrales fint in ratione
compofita ex directa diametrorum &

rmpram quadratorum temporuim  per
integras pergpbend,r.

ELEMENTA MECHANTC ZE

DEMONSTRATIO.
Sint vires V & v reliqua ut inde<
monftratione pracedente: erit V:wp.
CY o

=I)-=—(§ 627).. SedC=D:T

& e=d:¢(§. 38) ; confequenter

Clids= 1_2,’ . —— (8. 260 Am/;m),
Cz ‘.z DI
adeoqne ——

— DT

Arithm.) = fD; o (§. 231 . Arithm. ).

Eft igitur V : v=— 11?:' = (§. 167
Aribm.).=D¢* :d1*(§. 178 Arithm.),
7S S 5

THEOREMA CXXVIL

637+ Si tempora 5 quibus in periphes
vits integris. aut arcubus [imilibus mobiz
lia feruntur 5 [unt ut drametri circulo-
vum ; vires centrales [umt veciproce wh.
eadem diametri.

DEMONSTRATIO:
Quoniam - T : =D 4, per hypoth.

&Viv= ?zd(s 636 ) 5 . erit
o 5 S AR
etiam - V : T SO e KT

=d:D (§. 178,‘4;';:50:.). &e. 4.

COROLLARI U M.
. 0

638, Quoniam V*fv-—-—.-(j' 627):

z
ent%-F-—d D (§. 167 Arithm,)»

confequenter C?:¢* =Dd; Dd (§. 185
Arithm.). Sunt itaque celeritates hoc i

cafu zquales,
"THEO®
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THEOREMA CXXVIIL

: by, 639 Si corpus quoddam in periphe-

T
¢
b
\

-

fh

L

i)

0y
188

Fig.56.ria circuli motu uniformi incedat 5 ea

widem celeritate 5 que 4:;;:::‘:'5:{0' per
dlritudinem Al cadendo ; erit vis cen-
tralis ad gravitatem ejus ut dupla alii-

twdo AL ad radinm CA.
DEMONSTRATIO.

Eo tempore, quo grave cadit per
AL, motu uniformi defcriberet 2 AL,
nempe celeritate quam cadendo per
AL acquifivic & qua per AE movetur
(5. 92). Eftigitur tempusper AE ad
tempusper AL, ut AE ad 2 AL (§.32),
& hinc reperitur fpatium eodem tem-
pore a gravi cadénte percurfum, quo
percurritur AE, =AL. AE* : 4 AL*
=—AE*:4AL (§.86). Eft vero vis
centralis ad gravitatem in eodem cor-
poreinratione celeritatum , quas vires
iftz producunt (§. 280) , adeoque fpa-
tiorum eodem rempore motu quabili
defcriptorum (8. 33). Quare cum fpa-
tium eo inftanti, quo vi gravitatis con-
ficitur AE* : 4 AL, vi centrali percurfum
fit AE* :BA (§. 625 ); erit vis centralis
ad gravitatem ut AE*: BA ad AE*:
4AL,hoceft, ut4ALad BA, feu 2AL
ad CA (§. 181 Arithm.). 2. ¢ 4.

COROLLARIUM

640. Quodfiadeo gravitas corporis di-
catur G erit vis centrifuga 2 AL, G : CA.

THEOREMA CXXIX.

641. §i grave in peripheria civculi
equabili motu feratur , ea quidem celeri-
late quam acquirit cadendo per Alti-

tudinem AL dimidio vadio aqualem ; vis Tab.V.

Centralis erit gravitati aqualis.
DEMONSTRATIO.

Viscentraliseft 2AL.G:CA (§.640).
Quare fi AL=1CA; eadem erit
CA. G:CA=G, 0. e d.

COROLLARIUM.

642. Ergo fi gravitati vis centralis
zqualis eft; grave ea celeritate in periphe-
ria circuli fertur quam cadendo per altitu-
dinem radio dimidio 2qualem acquirit.

THEoREM A" CXXX,
643. Siwviscentralis gravitati equa-
liseft 5 tempus per peripheriam integram
eff ad tempus defcenfizs per dimidinm ra«
disum ur peripheria ad radium,

DEMONSTRATIO)

Spatium motu uniformi cum ea ces
leritate percurfum, que cadendo per
1CA acquiritur, eft in tempore zquali
= CA(S. 92). Quare cum peripheria
circuli eadem celeritate uniformiter
percurratur (§. 642); €rit tempus per
peripheriam ad tempus defcenfus per
dimidium radium ut peripheria ad ra<
dium CA (§.32). Q.e.d.

TueorEMA CXXXL

644. Si duo corpora in peripheriis
inaqualibus ccleritate inequali incedant,
que [it reciproce in ratione [fubduplicata
diametrorum; wvirescentrales[unt inra=
tione duplicata diffantiarum 4 6cviré
Virinm reciproce [famtaram.

DEMONSTRATIO.

Si celeritates fuerint C & ¢, diame-

tri D & 4, vires V & wi erit Viov
Xz =QC?

Fig.56.

7
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=%3-(§ &2 Sed ez y/d
VD , per bypoth. adeoque C* : ¢*
=d:D(§. 265 drithm.). ErgoV:v
=%:2:d! :D* (§. 178 Arithm.)
=1d4d":2D* (§. 181 Arithm.) , hoc
eft, Vires funt reciproce ut quadrata
radiorum feu diftantiarum. 9, e. 4.

THEOREMA CXXXIL
645. i duo corpora in peripheriis
insqualibus celeritatibus incedunt | guze
Sunt reciproce ut diametri ; erumt vires

centrales reciproce ut cubi diffantiarum
& centre virium.

DEMONSTRATI O,
‘,1

D7 (§. 627). Sed

Viv=—:
C:é= a:D> per hypoth. adeoque C*:
- e*=d*:D* ( §. 260 Arithm.). Ergo
4 D> .
V:vz—l-)—:—; =d’ : D’ (§ 178
Arithm.) =1 &’ :1D* (§.181 Arithm.),
hoc eft, Vires centrales reciproce funt
ut cubi radiorum feu“diftantiarum a
€entro viriom, Q.e, 4.

THEOREMA CXXXIIL

646. Siduorum corporum in periphe-
riis inequalibus larorum celevitates fue-
vint reciproce in ratione [ubduplicata
diametrorum ; temporum quadrata, qgui-
bus integras peripherias aut arcus fimi-
les percurrunt , funt in ratione triplicata
difantiaram a centro virium.

DEMONSTRATIO,

Sinttempora T &#,celeritates C & ¢,
diametri D& 4. Cum tam periphe-

| riz (§. 412 Geom.) quam arcus fimiles

(8. 170 Arithm.) diametrorum ratio-

nem habeant; erit T: s—

(§.38). Eft vero C:o=y/d:y/

per bypoth. D

Efgo Tit=—~—=: "%
VD
(§. 124 Aﬁdyﬁﬁﬂit.) ; Confcqucntcr
T* 18*=DP2 : 42 (§. 260 Arithm,).
=§Ds : 34 (8. 181 Arithm.). Q.e.d.

COROLLARIUM,

647. Ergo fi Virescentrales funtin reci-
proca ratione diftantiarum a centro fijb-
duplicata ; temporum quadrata,quibus pe-
ripheriz integrz aut arcus fimiles percur-
runtar, {unt in triplicata earundem diftan-
tiarum ( §. 644 ) ratione.’ ;

TLEOREMA CXXXIV.

648. Si duorum corporum in peri-
pheriis inaqualibus incedentinm celerita-
tes fuerins wt diametri veciproce ; tem-
pora funt in ratione duplicata diffantia-
TIEW R Ecnlro,

DEMONSTRATIO.

Quia C:e=4:D, per hyporh. &
peripheriz (§.412 Geem.),arque arcus
fimiles (8. 171 Arithm.) funt ut radii,

D 4 )
adcoque T : z=(—;:-£(§. 39); erit

Tit=Z:==D*:4*(§. 124 Ardl.

Sinit.)=:D*:14* (§. 181 Arithm.);
hoceft, tempora funt in ratione dupli-
cata radiorum feu diftantiarum 2 cen-
tro. Q. e 4,

COROL-
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C, guod in eodem plano fitum eff , du-Tab.V.
élus areas BAC 5 BEC, @re. deferibarFig.57.

COROLLARIUM.

649. Si ergo Vires centrales funt re-
ciproce ut cubi dlf‘ranqarum a centro vi-
rium , tempora, quibusintegra peripheriz
aut arcus fimiles percurruntur , funt uc
quadrata earundem (. 645).

ScHoOLI ON.

650. Quedfi [upponamus vim centripetam
“urgere corpus verfus centrum C , ut pro ef-
“feitu ejus fumatur portio [ecantis EG ; om-
nia manent ut ante , propierea quod , in cafu
infinite parvi 5 EG & DE pro equalibus

haberi poffint » atque adeo eadem in utrogue
cafu ernatur menfura vis centralis.  Nimi-
rum ¢um CA (§. 308 Geom.) & DE per
hypoth. fint perpendiculares ad AG : erunt
inter fe parallele (§. 256 Geom.) , adeoque
angulus GED =ECM (§. 233 Geom.).
Quare cum etiam refti ad D & M fint aqua-

les (§.145 Geom.) ; erit GE: ED = EC s,

CM (. 267 Geom.). Quoniam [agitta AM
infinite parva, per hypoth. CM & CA equa-
les habentur (§.4 Analyf. infin.). Ergo etiam
CM = CE (§.40Geom. & §. 87 Arithm.)
Ef igitur etiam GE = DE(§. 149 Arithm.).
Luod vero [it etiam EG wr AE®: AB,
quemadmodum  [upra  oftendimus effe ED
(§. 627) , ita evincityr. AG* = NG.
EG (§. 379 Geom. ), hoc ef, quia in
cafu arcus AE infinite parvi NG = NE
(§. 4 Analyf infinit.), NE. EG = AB. EG
= AG?, feu, quia arcus infinite parvus AE
a portiuncula tangentis AG affignabiliter non
differt, AB. EG = AEz. Tnde prodit EG
::‘AE‘ * AB, awmt quod perinde eft y wis cen-
"ifuga eft ut quadratum arcus infinite parvi
per diametrum divifum,

THEOREMA CXXXV.

651. Si conpus in linea curva ver-
Jus eafdem partes cava ea lege incedat ,
ut vadins CP ex Pfo in punclum fixum

165

temporitus proportionales , [eu dato tem-
pore aquales: éorpus a vi centripeta vers
Jus punitum C wrgetnr.

DEMONSTRATIO,

Progrediatur corpus fofa vi infita
per rectam, feu arcum infinite paryum
AB, dato minimo quovis inftanti: mo.
mento itaque altero ab eadem pro-
moveretur per BD ipfi AB 2qualem
(§.31), & in direétum fitam (§. 71).
Sed per vim centripetam a2 BD retrahi-
tur,& perarculum BE incedere cogirur,
eftque A CAB==A CBE, per bypoth. &
ductarecta CD,0b AB==DB per demon.
Srrata, A CBD =CBA(§.385Geom.).
Ergo ACDB = ACEB(§.87 Arith.),
confequenter perpendicula ex E & D

| in BC demiffa w®qualia {unt (§. 385

Geom.), & hinc DE ipfi FB parallcla
(8- 226 Geom.). Cum adeo vires,
quibus urgetur mobile per diagonalem
BE parallclogragimi DEEB, agant jux-

. ta directiones BD & BF (8. 241), vis

|

i

centripeta in B tendit ad punétum C.
Idem cum eodem modoin quovisalio
elemento curva demonftretur, patet

i vim centripctam a motu rectilineo ver~

{us C retrahere mobile. Q.e. 4.

THEOREMA CXXXVIL -

652. Si corpus [ecundum directio-
nem recle AD progrediatnr s & una avi
cemtripeta ad punclum fixam C in eo-
dem plano fitum wrgeatur 5 curvam de-
[eribit werfus C cavam 5 cHjus aree

X 3 G
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166
guacungue duobus radiis AC & BC com-

Fig.57 prehenfe [unt temporibus 5 quibus deferi-

buntur , proportionales.

DEMONSTRATIO.

Vis eniminfita vel impreffa cum agat
juxta BD, & centripeta juxta BF feu
BC, per hypoth. viribus conjunétis de-
fcribitur diagonalis BE parallelogrammi
DEFB (§. 241). Quoniam itaque quo-
vis inftanti directio mobilis a vi centri-
petamutatur s curva deferibitur,eaque
verfusC cava: quiaquelibet particula
curve BE a proxima AB verfus cen-
trum C declinat. Quod erat unum.

Suntvero ,ob AB=BD per hypoih.
LA ABC & BDC =qualia ( §. 385
Geom.) , & obED & BC parallelas (§.
241), AABCD & BCE itidem 2qua-

dia funt (§. 385 Geom.); confequenter

ABC=BEC. Quod cum codem
modo demonttretur de triangulis quot-
cunque aliis 2qualibus tempufculis
defcriptis; patet, areas reétis ex-cen-
tro C ductis interceptas temporibus
quibus defcribuntur. proportionales
clle. Quod erat wlterum.

THEOREMA CXXXVIL

653. Si mobile in linea curva ince-
diens Vi centripeta verfis centrum immo-
bile urgetur 5 celeritas ejus eff reciproce
ut perpendiculum a centroillo in tangen-

2em .cuyve demilfum.

DEMONSTRATIO.
Quoniam enim temporibus @quali-
bus delcribuntur portiuncule curva
infinite parya AB, BE, & in tempufculis
infinite parvis motus equabilis ; erunt

ELEMENTA MECHANICZE

celeritatesin A & B,ut ABad BE (§. 3 3), Taby,
hoc eft, ut bafes triangulorum ACB & Fig.57,

‘BCE. Suntvero triangulaifta ®qualia

per bypoth. adeoque bales AB & BE
reciproce ut eorum altitudines(§. 393
Geom.) , hoc eft, reciproce ut perpen-
dicula ex centro C in bafes AB & BE
continuatas, qu funttangentes curva
in punctis A & B(S. 20 Analyf. infin.),
demiffa (§. 227 Geom.). Ergo cele-
ritates in punctis A & B funt reciproce
ut perpendicula ex centro C in tangen.
tes demifla (§. 167 Arithm.). Q.e.d,

DeErINITIO LXVIHIL

654. Centrum virixm diximuspun-
Stum ), ad quod mobile in linea curva
revolutum avicentripeta continuo ur-
getur. Curva vero, in qua mobile in-
cedit, dicitur Orbis, vel Orbita, item

Trajectoria,

DerINITIO LXIX.
655. Radius veifor eft reta MO ex
centro virium O in punétum quodlibet

curve M dudta, in quo mobile harere
fupponitur.

COROLLARIUM,
656. Eft adeo radius ve&or diftantia
mabilis a centro virium (§. 192 Geom.).

Tueorema CXXXVIIL

657. Inomni curva vis centralis eff
in vatione compofita ex direcla radis ve-
Coris 5 @ reciproca radii ofculi fimplice,
atque reciproca iriplicata  perpendiculé
ex centro Virium in tangentem orbis de-
miffis !

DEMONSTRATIO.

Tangat PN curvam in puncto Ms
fitque O centrum viriym , OM radius

vedot
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8., velor & CM radius ofculi. Ducatur
SXVI. ex O perpendicularis OP ad tangentem
i8Fz. pN: ducaoturctiam radius veétor ON
k361, radio alteri MO & radius ofculi CR al-

arque adeo cft in ratione compofita ex
directa radii vectoris MO, reciproca
radii ofculi: MC, & reciprocatriplicata
perpendiculi ex centro Virium Orbis

teri CM infinite propinquus: arcus cur-
vz M haberi poteft pro arcu circuli
radio CM delcripti ( §. 313, 314
Analyf. infin.). Vis centripeta agens
verfus centrum circuli erit utsR, qua
vero agit verfus centrum virium Orbis
O ut »N. Quoniam radiusofculi CM
ad tangentem perpendicularis (§.317
Analyf. infin.), & mRN=CMN +
MCR=(S§. 239 Geam.) =CMN, ob
MCR infinite parvam =0 (§. 3 Analy/:
infin.); angulus Rreéto zqualis, con-
fequenter etiam ipfi P (§. 145 Geom.).
Jam PMO=MNO+ MON (§. 239
Geom.)=—MNO,0b MON infinite par-
vum=o.(S§. 3 Anal. infn.). Ergo
mR:mN=PO:MO (§. 267 Geom.),
hoceft, vis centripetaagens verfus cen-
trum circuli ofculatoris C eft ad vim
centripetam verfus centrum virium O
agentem, ut PO ad MO per demonftrata.
Quodfi celeritas, qua arculus M de-
feribitur, fuerit = C: erit vis centripe-
taagensin centrum ofculi C—=C*: MC
(8. 627.) Eft vero C reciproce ut POy

1 :

hoc eft ut e (§. 653); adeoquevis

centripeta agens in centrum ofculi C
1

i oo VTl Quare cum fit per demeon-

Lratavis petens centrum ofculiad vim
qua centrum orbis petit, ut PO ad MO,
reperitur tandem vis centripeta agens

verfus centrum orbis O — {10

PO, MC”>.

- in tangentem- demifii PO, Q... 4.

THEOREMA CXXXIX.

658. Si corpus in peripheria circuli -

revolvatnr , & vis Centripeta idem ur-
geat ver[us punctum fixum O in periphe«

ria [itum 5 cvitea in ratione quintuplicas. -

ta reciproca vadii vedloris OM. .

DEMONSTRATIO..

Tangat PR circulumrin pun&o dato
M & ex centro virium ducatur perpen-
dicularisad tangentem OP atque radius
vector OM. Radius. circuli MC erit
quoque radius ofculi (§. 324 Analyfc
infin.). Jam cum CM (8. 308 Geom.)
& OP per kyporh. fint perpendiculares
ad PR; erunt inter {e parallelz (§.256
Geom.) 5 confequenter o=—=x (§. 233

Geom.). Quare cum OPM fit rectus, .

per conftruct. & MON itidem r'et“tus_

(§. 317 Geom.); erit MN:MO=MO"

OP, (§. 267 Geom. ) 5 adeoque OP
z MO .

MO ,_MO° -
=N confequenter OP '_MN"'E

: . MO
Vero vis centripeta in M=m!—(—;
(§. 657). Quare fi pro-OP? {ubflitua-
G
tur ejus valor Vi Pre dibit vis cen<
MO.MN?

t[‘fpeta M*a?.;ﬁa .

Sunt vero MN &
MG
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Tab. MCinomnipunéo peripheriz conftans
XFYI' tes, adcoque, ubi tantummodo cum ra-
% tione virium centripetarumin diverfis

162.} . . . . o
punétis peripheria negotium fuerit, vis

entripeta iide feu —- (§. 178
c rp M,)G M,\Ts_ '\ * ? >

181 Arithm.), hoc eft, in ratione quin-
tuplicata radii vectoris reciproca. Q.e 4.

THEOREMA CXL.

659. Si corpus in peripheria circuli
revolvitur , & vis centripeta adpunctum
guodcungue intra circulum datum O ten-
dat ; erit ea in ratione compofita rect-
proca ex duplicata radii vecloris OM ¢

triplicata chorde AM.

DEMONSTRATIO.

Tab,  Ducaturex centrovirium O ad tan-

- . xvI. gentem PR perpendicularis OP, itidem
. Fig. chorda DM; firquein C centrum cir-
163. culi. Quoniam angulus P per conflraci.

& AMD (§. 317 Geom.) reétus eft,

ac pratereao=x (8. 323 Geom.); erit

AD: AM=OM:OP (§. 267 Geom.),

OM.AM
adeoque OP = TAD confequcn-
OM?*, AM®
P2 —_—— ; {
ter O D Eft vero vis

ey MO
centripeta in M = P DC (§. 657
Mech. & §. 324 Analy infin.), Quare
MO.A S
WW&:COH equen-
ter cum AD & DC conftantes fint ,
feu in omni punéo curva exdem ; vis

1
AN, on (311785 181

Arithm.) , hoc eft, in ratione compo-

cadem =

centripeta ==

ELEMENTA MECHANICZE

fita reciproca ex duplicata radii ve&o.
ris OM & triplicata chorde AM, Q.e.d.
TreorReEmA CXLL

660. In omni Sectione conica , wis
centripeta tendens ad focum curve off
reciproce in ratione duplicata radii ve
cloris s fen diftantie a foco.

DEMONSTRATIO.

Sit AMN Sectio conica quacun- Tab,
que, parabola, ellipfis vel hyperbola, xyir,
Sit focus in O , & in co centrum vi- Fig, W
rium, TangatTM {ectionem conicam 163 &
in M. Ducatur radius vector OM & ex
O perpendicularis ad tangentem OP,
Ducatur preterea MH ad curvam nor-
malis , & ex H perpendicularis HR ad
radium vectorem OM ; erit ob OP &

MH parallelas(§. 2 56 Geom.) POM=x
(S. 233 Geom. ); adcoque ob re&tos
ad P & R, per confiruct. MO : OP
=MH:MR (§. 267 Geom.) ; con-

fequenter 0P=M—(—)~l\i13 Eft vero

MR zqualis femiparametro (§. 418,
438; 504 Analyf finit.) adeoque==4,

: MO. 1z
fi ea dicatur 2, Ergo OP= e

& ideo OP?P =" Porro in

omni Scéione conica radius ofculi

4MH?
=—£;— (§.322, 325, 327 Andl.

infin.).  Quare cum vis centripeta [it

POIZI?/{-C(S'G 57), fubftitutis valorts
bus PO? & radii ofculi MC reperitur ea
8§ MO. MH’. 4* 2

MH s t,
MO MH. 27 R

ut

MO?*.4

ob 2
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L ab
i, ©
t{PXVIL b 2 & a conftantes quantitar
" Fig. : es i
. ‘6;;2& omni pun@o curva, == 2 in | dndyf. infin.)
m ISI .Ar'f)} MO_Z(&.O 178. MOm: 72 &’ ob inﬁ Sl
4 cnden; d’”:)‘ Vis igitur centri =MmK ?(5- 3 Aﬁd{jﬁ‘-mm parvum Tab,
4 " ad focum Seétioni entripeea §.239Geo #fin.), PMQ X ;
| I'CCIP[‘OCC ut ionis conica M : MK = 7”.)’- eri O VL !
I co feu radii quadra.,tum diftantiz cft __MO-OP * ‘Fg- :
i 1 vedtoris., Q =y afo- ds 1de — x : xdz IGI. |
8 ScHoO 1 _jd__
| L "
Ok G, Diiae g 10 N. Eft igitur OP} = xcdz,:
ne conicis communi. oprietas he o 1 ds? , & hi .
e rie{azibu:’;ffcé o comm;u'ff;::;b"’ Vis centralis— 0 I i
o generaliter ex iifiem ;e,;‘:,,,j;’m"""m < n:: OP’.MC (§.657), eri
' r 5 retur. s CIiL Ca
E :fm virium centripetarum ut _MO Meanfa: —_— nxidz?
. vius. demonfiratam PO .MC Jupe- s )
n_d hamus » (ﬁ. 657) T iy
o e MoivRrs invenit Ab dss
P& ! p-.f_,Od UEro €. + Geomet 7 _I‘a- —_—
adem : ra e Eft z
= 41‘0}'1’“”’ QM conveniat ¢ XIMLHS, vero d X dz’
N grediuntur ’f quantitates inﬁg;:‘;” menfuris & hinc 4 zt =xdz per 4,
U’r‘ Iuber, 2 JoquEnse 'Probkma:ep‘;;iwdfn. ¢t =x*dz? emonftr.
e . .
| s e | QuarcVis centralis—= 2
i BLEM At . -
L cen Iven 4 L b e i
: gualibet curva, centripetam in ARIGNONIUS (4 unus,
a; R Quoniam Aliger, %
| O ESOLUTIO 337 Anal. i angulus CMR reét
2 XVIL it O centr ki = dem . ‘.}zﬁ”')a erit M us (S-
ol ve&or, MC um virium , MO radi e non differens n'}' R, ab eo-
G, fAnsentem Pﬁdlus ofculi, & (f)adms itié’{te parva MCR (ISl quantitate in=
i) gr"bﬂtllrex cemPCrpendicularis PDad < It:rn gc’tus (8. 4 1'4’:';9 Geom. )
ﬁﬁ ore MO ro virium % C- : b cons. . t‘}ﬂ_ﬁ”. &
) Fiat Mc_i:rﬁs infinite ;)a’rrf d“;&’f- ';EE’R etiam rgf’tu? c’éfadfm ratione
' Sit por =n,MO=x; eri us MK eri poteft . Quamobre
o M gl Sb Loz defcri pro ar em mR
Mm— =d mK=4d. cript culo
’ =”;'7 = tempus:?re’rf;E arcllus cuer:e. by "fffl;no) ‘-‘!;:ccmro o {§ra3déoﬁtim
. . re u z A=
f OMK ( Quoniam hoc perarcum M (§ 40 Geom m ad.co fit Mm=MR
f §.652) ; eri eft ur fc inter .); erit RN di
eu ob det e dt—M ettor - arcum Mm & differentia
B ROt sMo || SR, 8 - portionem tan-
L mx‘&'. & (§. 178 Aﬂf;l;‘}&n)tnatem 1, arculi Mam > éﬁd dlf{*_'erentia {ecunda
Pl i 7.), adeo ante, RN'= ¢ fi Mm=4d
s pe noul que > —d, g e, ut
! mf r conftr. & 8 usad P fit re- M=o Md:- Sit porro ut i
7 Oper. M, re&tus ( , MO=x, ad
« Mathem. To §. 38 Y , adeoque K
m. I, () In € =dx:
smment, Acad. Reg. Séit
; t. A, 170%

P 18, cdit. Bat.



Tab.
XVIL
Fig,
161,

170 ELEMENTA MECHANIC A

==dx: tempuflculum veroperarculum
Mm==ds. Cum MmK4K»C fit re-
ctus (§. 38 Analyf; infin.c), & RNm
+R2N itidem rectus(§. 241 Geom.) ;
fit veroK#»C=RmN (§. 156 Geom.) s
erit MK ==RNwm (§. o1 drithm.).
Eft vero praterea NRm reétus, per
démenflr. & MKm itidem reGus (5. 38
Aﬁ%g infin). Quamobrem (§. 207
v,
Kz: KM=NR : #R
dx : ds = z{d.f:-a—as'—z,‘?.
dx
Potro cum CMRfit rectus, & Mm
ad RC perpendicularis ,, per. demonffr,
erit (§. 327 Geam.)
R ¢ mM = M : »C
ddsdz ds’dx

——ds = P —_—

X A S idds
. ds*ds.
3 ﬂ c o B e S
Eft itaque CM P T

Jam vis.centralis ante reperta- fuit
i .
! .
———. Quare fi fubfti - valot'ra-
wdod? Qu ubftituatur valor ra
dii circuli ofcularoris » modo inven-
M N ; dsidzdd
tus; prodibit vis centralis = -{—,———— f
ds'dxdzde’
__"—-_-._.__.\_.. L} ‘.1- ‘1
Tedrt que hxc eft formula
altera.quam dedit VarioNONIUS ().

ScHOLION

663.. Qnodfi beneficio, barum formula-

Tum. vis centralis in_circulo o Jeétionibus
conicis-eruere- vobueris , quemadmodum ante
fabtumief = multo difficiliss idem fievi in-
telliges s quam in. anterioribus a.mobis. fae-

(8) In_ Comment, dead, Reg. Scient. An. 1700,

P; 286,

tumefl, . Sufficit itaque offendiffe 5 quomon
do formula , qua nos uft fumus 5 in Varigno-
nianas degenerez.

PrROBLEMA CVIL

664. Data lege wirium centyipeta-
rum, O conceffis quadraturis 5 invenire
Trajecloriam in qua mobile incedit,

RESOLUTIO

Sit in O centrum-virium, AC Tra. T
jeCtoria, AO ejus axis, AL arcus cir- XVILS
culi radio AOdeferiptus. Ducanturra- Fi.
dii OL & Olinfinite propinqui,& radiis 1
OB ac O& defcribantur arcus EB &
¢b. Fiat denique AO =4, AL=x%,
OE = x; erit Ee==BN=dlx, L/=dx,

&, ob fe&ores fimiles Q6N ac O/L
(§.138, 412 Geoms.).
OL:L/=06: 6N
xdz..
A cde="%: —

Sit celeritas qua mobile fertur in
B= ¢, &viscentralis=w. Quoniam
maffa mobilis. eadem . exiftente five
= 1, elementum celeritatis 4z, quod
pofitivum vel negativum effe poteft
prout celeritas vel augerur vel minui-

tur , eft ug elementum temporis in yim
follicitantem five centralem dutum (§.

113) ;. tempus vero per BN, ob mo-
tus in fpatiolo infinite parvo aquabilk-

ds a3
tatem , vt — (§. 39) 5 erit

vdx

o—r—-dﬁ'=——-'

c.

—de = vdz -

——

2.2 '-
£ hoe

SCD Lyog




Tab.
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hoc eft omifla quantitate conftante £,

XVIL cum hic tantummodo rationum habea-

Fiz.
164,

tur ratio , (S§. 187 drithm.) , & ad-
dita conftante homogenea ex lege in-

tegrationis (§. 95 Anralyf. infin.)

" ab—¢* = [vdx

——— — e — e —
pe——

46 — ﬁm’x T

R — —— ——— e e,

v (ab— fvdx)=¢.

Queniant'motus per Bbin tempul-
culo infinite parvo peractus equabilis,
erit fpatium Bb =cdt (§. 34)

adeoque Bo=dry/ (ab— fidx)

Sed 4r =BO. 6N (§, 652 )

x2dz

— ————

a
_ &*dz /(ab— fidx)
Ergo Bb = .e 2

__ x*dz* (b — fudx)
41

BS*

Tam BN?* =d¢*

N =2

d:

x*d=*

B&z = dx" + '—;':'—"
L At -_{-x:u"’.‘-»z

Habemus itaque
(b = fwidx)
-;:.—‘
hoc eft , ut obfervetur lex homoge-
ncorum,

a‘c‘d,\"—{—4‘:‘.&:"«:’:’.—:;;44’5’(;6- -fvdx)

—— e E——— e — - —

4 .2 285 o) 2 2
atdxi=yxi ot Q,é_fm’x'}-a*:‘x'fl:z

atctdx®

x*(ab — fuds)——a*c*x*

—

2*cdx
V (abx*—x* fodx —a*cx*

s=f{a*cdx: o/ (abx*—x*fodx—a*c*x?))

Heac eft ®quatio generalis ad Tra-
jetoriam, in qua mobile data vicen-
rali w ad punétum O uvrgetur, & in
qua ¢ denotat quantitatem arbitrariam
conftantem ex lege homogeneorum
aflumendam.

SCHoeLION.

665. Aquationem banc generalem ad Tra=
yectoriam invenit Joannes BernourLr, Pro-
blema inverfum de Trajectoriis, in quibus
vires cenirales funt reciproce ut quadrata
diftantiarum, [oluturus ; ac'inde caftm bunc
Jpecialem non (ine artificio deduxit (a) : majo-
vis enim artis eff folvere Problema in cafu
[peciali.,, quam generaliter. Ut vero [olu-
tionemr noftro more cum primis Mathefeos
principiis-perfpicne connellamus , Problemata
}aedam per modum Lemmatum premittenda
unt,

PROBLEMA CVIIL

666. Invenire equationem ad Para- Tab.

bolam 5 abfeiffis & foco" computatis,
ReEsoLUTIO.

Sit in Parabola Q0 =x,QM=y,
parameter==5p; erit AO==1p(§.396
Analyf. fin.) 5 adeoque AQ =3p+x%,
confequenter y* ==1p* +px (§.-388
Analyf. fin.).. Q.. i. &d. )

Prosrema CIX.

667. Invenire aquationem ad Elip-

Sin 5 abfCiffis  foco compusaris.
Y2

(#) In Comment. dsnd. Reg. Sciont. A 1710
p.oor. & {eqq.

Reso-




Tab.
XVII,
Fig.

163,

Tab.
XVIIL

ll Fig.

163.b,

172

Sit in F focus Ellipfis & in C cen-
trum. Fiat AB =7, paramcter=—p,
FP=x: crit FA =1m—+/ (2m*-
32) (S 427 Analyf. fin.) adeoque

P=im—v G’ - pm) —x

PB=im+/ (im*~21pm) + x

AP.PB=2pm—ax V G ~3pm) — x*
Jam ex natura Ellipfeos ( §. 420
dnbf ),
J> ipm = 2x ol (Gm =S pm ) -5
:P:m

E:‘go
ARV ,
¥ =W = A G —pm)
X A
_‘%o _Q_: & 2. Cr” d.

PrRoBLEMA CX

668. Irvenire aquationem ad Hyper~
bolam, abfiillis 4 foco computatis,

REsoLuTI]O

Sit focus Hyperbole in O, centrum

C, axis dimidius tranfverfus CA, Sit
2AC=1n, parameter =p OQ == x,
QM =y: eritAO":\/(im"-l-%Pm)
— 37 (8463 dual. fin.) 5 adcoque
: AQz\/(%m"-i—;‘pm)-—-;-m-}-x

AQ+:2AC=y ( am =+ Lom )

AQ (AQ+2AC)=1pm+
2%V (37 +Lom) 4 x*
Quare, cum fitex natura Hyperbole
(S- 459 Analyf: fin.).
yoispmtaxy (imAipm) 45

_::p:m

T T

) oerit dv= - —= & xF=—;

ELEMENTA MECHANIC 2

ReEsorurio

erit
J‘==:§-P‘+2“P;‘ v Go* + 2pm) + 25
n
2. e i ¢ d.

PrRoeLEmMA CXI

669. luvenive Trajectoriam in gua Tab,
mobile incedit 5 i vis centripeta gua XVIL

urgetur fuerit reciproce in ratiome dy-
Plicata radii veltoris.

ReEsoLurTtIoO,

Quoniam in folutione generali ra.
dium veétorem diximus x, crit vis cen
r
tralis fu::—li *:-d—;g, fervatalege ho-

x x
mogenecorum , ut commode valor in
formula generali fubftitui poffit. Cum
taque elementum arcus L/==dz (§,
664) in cafu generali;
a*ctdx

—_—
———

V (abx* ——x* fodx— &* ¢* 4*)
erit idem in cafu fpeciali
a* ctdx

XV (abx* —x* [

at ‘:)

a*gdx

X

Sed "—z—if—:ix =/’ gx—" dx=a’gx"
Quare ds = - a*c*dx

me}g;?—?ﬂ
Cum dz, five L/, {it elementum ar-

Fig,

164,

cusa forma ordinaria difcedens ; utad

eam reducatur, fiat
42

X =

J

T ——— —— T ——
g’dy a*
2

adeoque
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a*c*dy oy
&, b 4
R __T+_____dzcl
) v ('J' ) )

¢ ETab. adcoquea’z:-_

Unde tandem habetur
s acdt

452

1/(4‘6—}—%;51— —c??)

a

4 2
zcibt

&b+

erit  dy=— “d
T Ve —r)

Fiat denique ‘E
4¢

1'/.—(‘;;_—:-‘;—), cujus radius 4, finus
rectus £ (s, 153 Aunal. irfin. ), per ra-

dium 4 divifum, & %%
A

et itidem cle.

173
mentum circuli LZ perradium LO divi. Tab.
fum vi denominationis in folutione ge- XVIL
nerali (§.664)facta. famdato radio,da- Fig.
toquearcu,daturangulus (5.5 - Geom.), 164.
atque adeo ratioarcus ad radium ; con.
fequenter arcus per radium divifys (S.

129 Arithm.), exprimit angulum,nem-

d: dx
pe f angulum LOZ, & /- — ogulum

AQL; pariterque

= N hdt ;
prionn LO/, & /° W H =) alium po-
fteriori AOL ®qualem, cujus radius 4,
finus retus 2. Unde jam fluit conftru-
¢tio curvae ABC iftinfmodi.
; 2b | ato* -
Radio b=/ (-;5._- +:‘§;— defcri
batur Quadrans MKT , fumtoque arcuz
AL== z,proarbitrio,ducatur re&ta OL
fecans quadrantem itum in K , erit ar-

bdt
cus KM= ‘7-(-1;;_

Jam porro inveniri poteft radius OB
{ive OE. Quoniam enim

y=f—i=

2%

% & Kl=13,

atg — 207t

2¢*

=
e 2¢

e, e ——

¢’
[y s e

c? f;‘_{zt
Eftigiturga:c=c¢: E,&d:A‘:; el
't ¢’

1 2 e 0y e RIS S =,
_ acdemqueg z“‘,l 6= g-10 14"
Quodfi

Y3

SCD Lyon 1




Tab.
XVIL
" Fig.
164.

Tab.
XVIIL
Fig.
167.

174

Quodfi re&ta OB hoc modo inventa ,
ex centro O defcribaturarcus EB ; in-
terfecabit is radium OL in B, eritque
punctum B .in Trajectoria quafita.

PROBLEM A 4w

670. Invenire quationems ad Tra-
jeétoriam , in qua vires centripete [unt
veciproce #t quadrata diftantiarum
centro virinm,

REsoLUTIO,

2

Sit0Q= d;_—‘%, &OP=1z; crit PQ_

=Q”£ —12=y(§.669). Quoniam
2¢ :

OB=z=—

s fi intra afymptotos

J
QO & QR delcribatur Hyperbola
GNV, latere potentiz exiftente — 4
(§. 489 Auahyf: finit.) erit PN=z
(S. 488 Analyf. finir.). Fiatjam OF
==x, FB==yreliquafintut ante; erit
(8. 268 Geom.)
OP: OS = OF: OB

bhx
R ey e i
z
; 24%c*
Sed B = — (8. ).,
9 a*g—-2c%¢ (8- 669)
D 24% 5%
Ergo — o=l
i Ag—2ct

e e et W, S, . s

———— e =

a*zghx
267 hx 4 28%¢°

ELEMENTA MECHANICEZ

Porro (§. cit. Geom. ) b

Tib. if

OP:PS = OF : FB XVir 4¢

¢ V(h=tt)=x:y Fig, &
—_———— 167,
xV (h* —1*) =1y
Boxr e xr=r*y*
hrx* = *x* 4 1*y*

__gl‘.xl ok T
e __i__)r. s

Elt vero ctiam per demonfirata.

at gt bt x*
42t 84 x4 x*
Habemus igitur

B g

/’:x: =g aq.gz ;‘,: xz
x* + )? 44t 84t cthx+ 4e*hx*
1 a* gt

x¥y? T 4at ot 84 hx+ 4:"'/;72;"'

M+C4+83254éx+ 4‘,4[’2_xz=d4g1x1+d4g2}£ i

. 4Chix*  8cthy 40t )
——"';?“ T R ]

Que eft 2quatio ad Trajeftoriam
quaiitam. Cum ea fit quadrarica, erit
ad Sectionem conicam, Habemus itas
que

Theorema. Sicorpusin TrajeGoria urge-
tura vi centripeta, quz eft reciproce ut
quadratum diftantiz a centre virium; erit
TrajeCoria ifta aliqua Se&io conica.

Ut appareat, ad quamnam Sectio-
nem conicam fit zquatio ; comparetur
€2 cum quationibus fingularum -
&lonum conicarum , quas ante reperi-
mus, abfciflisa foco computatis. Quo-
niam pro Parabola 5 cujus parameter
=p, (5. 666)

=P

Zquas
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Zquatio vero ad Trajectoriam per

-8 cj*é:\ -i-i:f - x?
d'g" y
Ob deficientemin Parabola fecundum

" terminum , €rit

Eft vero per conftruttionem , /=0T~

- s
=05, & —S=00Q,

TrajeCtoria igitur Parabola.eft , fi

0T=0Q,
In calculo fumfimus
3 R =
é—_—\/ (i‘.—é 'f_«% 3
c* 4¢

in cafu Parabol®

adeoque &' ==o;
8c*h
P —_————

a'g"'

R

— —

£

Parameter adeo Parabol® eft tertia 1

proportionalis ad g & 3¢,

ﬂiquatiopro Ellipfi, abfciffis ,
- < a !
computatis, eft (§. 6’67), foco Tab

X = 20X
£ -;f;- V G = 3pm) 417
Zquatio ad Traje@oriam per de-
monftrata .
e ﬂs“b} x*  Srthx

ey ‘zq.g:. d:.g: :é? = x';
Habemus itaque

A =

= ;'

g oo Y6c*
? SR i

DL P T e

-
ey
L
—_—

|4
=

Parameter adeo cadem, qua in Pas

rabola,
—4eh”

Porro — i
m d4-gz

-——-.I

2z 4.1 %
hoc eft 1 — 35 4 a

In Ellipii adeo f—:"? > b

2¢”

hoc eft, OQ> OT.
Quodfi. ulterius defideretur valor

ipfius , fiat ;
Qcth .

2
— Ly G ipm) =5 5
hoc

SCD Lyon



176
c* c*m  8c¢*h
hoc eft, — %gtf(i’"”-—é;—= ;?
Tab. =
XVII, — ‘/(1,31 _;1?}3 =f£€j—é
ng. Los: 4 2 ‘ﬁg
167- 5% ‘.:m i mzcd-_é:
TR A
i ¢t mcth*
i e 2 = P

a‘g*m-—qatcg=— 4.mc"é"_
£ g m— et h* =44 g
44'c’g

ag —qc'h
ZEquatio pro Hyperbola abfciffis a
foco computatis eft (§. 668)-

r=E 422y w4 3pm)+ip’

m =

b
Zquatio ad TrajeGtoriam eft
AP B A e
“8 o S
e
=g
Ty 2¢*
i CFPET I
&
£

Eadem ergo parameter in Hyperbo-
la, qua in ccteris Sectionibus conicis.

Koamlice”
m g“‘g" =
hoc et 1o N gt
73 f‘g"

4-‘_‘?"133 = 4c*h*gm ——i“g*m
44 g+ AP m=4 b gm
4 g+ agm_

4¢*m

ELEMENTA MECHANICZ

Jam cum QO . &TO=4, (it~ X\?bﬁ |

qucg-—ﬁ < /4 ; erit QO < TO, quando lf?:

Trajectoria Hyperbola.
Siuiterius defideretur valor ipfius »,fiat
: 8c4h
2y i ipm) =S
hoc eft, obp =§c—-;

i z. 11 8‘545
%zx/(im +im)=5h
me* h ;
v (G»* + i?”’)=—‘¢;g—
mrc*h*

s mtqatc’g= 4mc‘_’_.6"__

7;“}%:4;}-‘%‘ —ag'm

) rd . S

4‘.4 b* _44g:. P

Quodfi,datis 7 & p per literasaffums

titias 4, ¢, g & 4, harum valores defide-

rentur per 7 & p ; @quationum redu-
&ione fa&a facile determinantur.

7%e

e B iR
Eftcmmp—g b_.zﬁ
L Ol il
&— P_c e ak
c"=§;i
g 2L
8=}
. e g
P=
6=24 c;i
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Si ergo p datur & ¢ pro arbitrio
affumitur , cum in omni Sectione co-
pica fit p==4¢*: g, valor ipfius g omni
Seétioni conica refpondet. Aft cum in
Parabola tantummodo fit /=4?g: 2¢%;
valor ipfius 4 per 4 & p determinatus
Parabol@ proprius. Unde fi valores
quantitatum g & 4 modo repertos {ub-
ficuas in 2quatione ad TrajeGtoriam,
in 2quationem ad Parabolam, abciffis
3 foco computatis, cadem degenerat.
Nimitum ®quatio ad Trajectoriam

Rcthx . 40t
dzg; _g.l
Porro

F

4t h X

7 At g*

7 i 24"
?
54
P}-
Quare
B e s
d-’fgz. 1644'64?"_1
Coéfliciens itaque ipfius x*==1-1
==0: atque adeo hic terminus in
Xquatione , quaz quaritur, deficit,
8ct b
az gl —
R, e e
& 16t ¥
; "Undc prodit zquatio y* =px+4
327> qua elt ad Parabolam , abfciffis 2
foco computatis (5.666.).

Quodii valor ipfius 4 in Ellipfi vel
H_ypcrbola defideretur, in &quatio-
nibus, :

Wolfii Oper. Mathem. Tom, I,

177
‘—’:S‘E&I_;I:-_fiﬁf_l_fig
g 3 454- mcb
fubfituendus eft valor ipfius g Nis
mirim "

2___ 16c*

+ — ——

PZ

_w
g

Ergo
prl 6a*c* = 44%c* 44t 44%
46 p*

& mpc"-—;?'i'-—?_
—44m 4 4dp
p

24" S
/9=T\/(I+—’—£—)

Si denique valor ipfius & dc"?dere--

tur, in zquaione 4*b4 d—:‘g:zcé"
4¢

fubftituendus eft valor ipfius g> &4

In Parabola

gzzréc"‘ zsz
PZ- P&- 3
164%¢*  44%c®

Unde #° 5+ Pl

47 p P

444"1_‘“4‘4-‘.27

-h. c. J’é-*—-—z‘
: P P’- v

e 0
=40

Quemadmodum jam fupra repes
rimus.

In Hyperbola
43,:4““”"*:4‘419 gz=_{.§§:
wip 4
%, Erga




Tab.

XVIIL.

Fig,

168,

178

4¢*p*
435:4‘4 w44 pe®
mp*
N i

??}P

mp*
4atc*

P?-

4ac*

b— ——
g

In Ellipfi idem prodit valor, fed

negativus.
SCHOLION.

671. A Theoria virium centralium pen-
det folutio Problematis de curva, in qua
grave defcendens eandem wbique premit vi
ponderi abfoluto equali: quod a Joanne Ber-
NouLLl propofitum (a) folvit Hospita-

vivs (b). Ejus igitur [olutionem bic
Jubneltere liber,

ProBrLeEM A CXIIIL
672. Invenive curvam, in qua grave
defcendens motu naturaliter accelerato
candem in fingulis punctis premat vi ubi-
que equali ponderi corporis abfolutos [en,
Ji MC [it radins evolute in punido M,
wt wbigue filum MC eadem wi tendat.

REsoLvuTIO.
Sit AH axis curva, AB altitudo per

quam cadendo actquirit celeritatem
initialem, qua defcenfum in curva in-
choat: PM & ps fint ordinat infinite
propinquze, MC radius evolutz ad
curvam BMK ex evolutionedefcriptam
normalis (§.317 Analyf. infin.). Produ-
catur PM in N.& reprafentet MN pon-
dus abfolutum corporis defcendentis.
Producatur itidem radius evolutz CM

() In Adis Eradir, Supplem, T. 2. p.2o1.

&) In Commens, Moady Reg. Seignt, An, 1700
Pag. 1i.

ELEMENTA MECHANIC &
O YL et L

indefinite & in eum fic produur éx Tap,
N demittatur perpendicularis NO ; re- XViL,
prafentabit MO partem ponderis quo 2. |
premitur curva in pun&to M, feu pla- ¢

num in quo elt tangens curve in
punéto M (§.47 Geom.).

Enimveto filum CM non modo tens
ditur in M ab hac gravitatis parte,
que eft ut MO ; verum etiam a vi cens
trifuga quam habet inarculo M radio
evolutz MC defcripto.  Quamobrem
aggregatum ex ea gravitatis parte :?t
conatu centrifugo in M eft xquale
ponderi abfoluto per Aypoth.

Sit jam conatus. centrifugus=V,
erit (§. 639 )
MC: :PM=MN:V
5PM. MN

adeoque V= MG
confequenter
2PM. MN
T e— e v— O
MN MC +M

per demenfir.

Sit igitur MN'=«, quia MN pon-
dus abfolutum denotans conftans eft,
AP=—x, PM=y, arcus curva
BM=w; erit Pp=MR=/dx, nRk
=dy, Mm=dv, & MC=tdv: dx
(S« 320 Anal. infin.).

Ut valor ipfius # determinetur, fiat;
ut ibidem , differentiale ipfiss MC=o0»
Sed quia in fingulis arculis Ma prefiio
eadem per byporh. ubivis affumendi {unt
xquales, atque adeo Mar==4v quan-
titas conftans, Sumta igitur in diffc-

xentiatione 4% pro conftante, prodibit
dudtds




dvdidy —tdvddx -
eeaErs: % R TR
dvdtdx=1tdvddx
s,
dds
-’ﬁ,’ Eft verodi==dy (§.cit. Avalyf. infin.)
m,:. Ergo t== e .
:J '8 ddx
mn Subftituatur hic valot in expreffione

i radii ofculi feu cvolute MC=dv : dx ;
1 prodibit
l TR LA

dxddx — ddx
e Porro CMR 4 RMwm eft re&us

(§.317 Analyf. infin.), & PMC+ CMR
itidem rectus , obMR & Pp perpendicu-
laresad pR aleeri PM parallelam (§.2 30
Geom.). Quamobrem CMR +RMm
= PMC 4+ CMR (8. 145 Geom. ),
adeoque RMm=PMC (§. g1 4rith.).
0 Eft vero PMC=0OMN (§.1 56 Geom.).
Ergo RMm=—=OMN (8. 87 Arithm.).
Quoniam praterea anguli O &R redti
funt per conftr. erit (S.267 Geons. ).
M : MR=MN : MO
. 4dx
- Ha'_r;_ .

Lol

O e —

== =0 vl

Denique cum fit

PM. MN
MC : MN== 2PM: e
b dyd : M
h g BT
oceft, Jie a dhdo
2PM. MN

1 : S avs Yo
habebimus ob MC +MO=MN
adx

2ayddx s
er i g B
per demonfirata, o + =

> At By B aSTe
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24yddx ~+ adydx = adydv Tab,
—  XVII,

29dds + dydx = dydv. Fig.
Quodfi coéfficicns 2 abeflet , fumma 168,
membri primi foret ydx.  Sed i inte-
grabile fieri debet, dividendum eft per
24/y : quo faéo prodit
2yddx + dydx ' dydv

24/ Y 24y

dxyy==duy/y, quia dv conftans;
Quoniam vero v > dx, cam dv fit
differentiale arcus, Jx abfcifle; adji-
cienda eft quantitas conftans , qua
vi legis homogenecorum fieri debet

—~dv /4. Habemus adeo

diyy=dvy y—dv v 4

ydx* :yd{v’—-—-—zdw" s/;q—{—gdw"
Sed do* ==dx* dy*
Ergo -

YA ==ydy’+ ydy'—2dx* ay—2dy* V ay+ad’+-ady’

2dx% f 4y — adx* = ydy" +ady’ ~2dy? /2y

/{2 ay—a) = dy Vy—dy Va=dy s/~ )
v____dy (Vy——ne)

dx — e
v (2Vey—a)
Fiat z— 2\/4}! —_—a

e

dy\J a
vy : E

erit dz=—

dz \/y
' 4
]am -t:zﬁ,/d. \/y-——d

=dy

< v’y —5\[.4 o
2va \/J N

F IV a=Vy

=

2ya

fivé

Za

@ SCD Lyon
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Tabn - A .-lv a
xvii.  five =
Fig. 2V 4

%8 Potro %~ — 1y 4=y — V.

Ny Zrr=dd
feu zvd——v’y—-—s/a.

Quodfi ergo valores haétenus in-
venti fubftitpantur in formula

d —_ oy
P 'El/jdy ;/;) ; prodibie
dz (z+4) (z—4)
dx = T 4ay 4. Vz i
_(#—a*) d=
s 44y az
, ' 2* dz~—a*dz
4adx 4/ a=— ey

—""lil. dz

=—zitdg— 4tz

Cgaxy a==2z5 24 2V
2 axy a=1 (2*—j54%) \/5
Jam 2= 4.4y — 44/ ¢yt 42>
_ Vz=1y (2yay—2)
Quamabrem
[Moaxy/a=(44y— 44y ay— 44" )/ (2/ ay—4)
5. ax=(29= 2V 09— 24) Y (2a¥ 2y— 4%).

Sit x == 0; etit-

2}-—"\/4]-—-—24“—‘0

—

. 2y — 2/ 4 = 24.

J—V ay=u

.3,4 %“{.
y— Vaytia=ia.
Vy—2iya=1y 57

-iji\/"}"i\/ 54 .
y=%4+zavy

PO v

ELEMENTA MECHANTIC A

Pty —os Tab;
erit s ax=—244/4* XVIL
; F,

x=—=2g4 163,

Curvaigitur KMB continuatur ultra
punétum B. Nimirum i fiat AD=
eretta perpendiculari CD=2%4«; curva
huic in punéto C occurrit.

Quoniam curva verticalem ad an-
gulos rectos fecat , ubi differentrale
femiordinate=—o0; ut pun&um repe-
riatur, in quo. curva retam AB fecat
ad angulos rectos, fiat dy=o, erit ob
dx y/ (24\/4}-—-—4’)#—4{](\/]—\/“)

dxy/ (244 ay—a*) =0

24V 4y— 4> =o,
Z't/dj’:d-
44y'=a’

y:lg
Q_amobrem fi fiat AG=14; curva
{écabit AB in G ad anoulos re&os..

ProsLEMA CXIV.
673. Invenire curvam , in qua mo-
bile defcendens eandem quidem conffanter
eadem Vi premit, [ed qua-nom aqualis

¢ ponders abfiluts.

REso.L urro.
Sint omnia ut in Problemate prace-
dente, nifi quod vis premens dicatur 4} .
erit (§ 672 )

2 ayddx ,m’x‘__é
dydo " du

2 4yddx + adydx == bdydv
28yddx + adydx  bdvdy
2.y — 2y LW

adx\y= édvy]—ad’vv"d 55
aty
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dv;:djz_*_alxl

fjdx’:*b")‘d]"-l- éx},dxz_zd_édyzv/dj_
2 abds* y/ ay+ 4 dy* +a® dx*

2 jdx‘ — 0% ydx*+ 2 abdx* 4/ Ry—a’dx®

=0"ydy"=2 abdy* vV ay+ & dy* »

;,;;’(azj -6 y+-24by/ ay-a*) =dy(6 g/y-a\"'a)

dy(bv y—av/a)
T V(- yr24hY ay-a*) °
Fiat #=—=0, erit
_idy vV a e ady
dx-—--- \/ (dzj*d;' ) ‘/(4)’_‘22)
=2V (4—a*)

x*—4 a4y — 44"

Eft igitur in hoc cafu curva, per
quam mobile defcendit, Parabola, cu-
jus-parameter = 44. Quando vero
b=o0, perinde eft ac {i mobile:in va-
cuo libere defeendit. Quamobrem cons
fenfus Hypothefium prafentium cum
curva delcenfus Galileana. patet ( S.
482 ).

SCHOLION

674. Monuit jam VARIGNONIUS (a)

eandem Solutionem ad alia Problemata fimi-

lia extendi poffe : quod quomodo fiar ; [equente
Problemate offcudere lubet..

PrRoBrLeEmA CXV.

Tab,  675. Invenire curvam., gua & pon--

XVIL, dere in ea defeendente premitur in ra-
:;f.g tione dignitatum altitudinum PM.
' REsoLuT1o0.

Si omnia fintut in antecedentibus
erit per hypothef:

_:Z_ﬁzddx'—i— adxdy Vi

v =8 6727)

« )30 Comment, dead, Reg. Sciens, A.3710.

P|]9€.

;’}dx":é’}'a’v"—z abdv® \/.qy +advr ®ig yddx +dxdy==y" a" duvdy

2 jddg + dxd)r
2v

=1y e dudy

J’_:+ l:ld@_’udv,\/}
(2m+1)s"  (2841)a
(2241 ) a"dx =y"dv

( 271 )1 4‘;‘ dx':y"“ dv*:

:.*}1" dx* +72ndjz
(2724 1)* @ dx*—yP dx* ==y ay*
dey/ (2 (2241 )f-—j“)=)"d)
o 1.4
i
? V(" (2n41)2—*) °
Quodfi jam fuerit =1, adeoque

curva prematur in ratione alsitudinum,
per quas mobile defcendit, confequen-

dx v y=

ter in ratione. duplicata celeritatum -

(§. 86 ): erit _

)%
dx—-—‘/(g‘:z_}}) -
=/ ( iy}

Fiat y==0, relinquetur ' gz =347.
) q 94a=34y

confequenter (§. 109 Anal. infin. )
x=34— V(9" ==y}
3a—x=1y/ (94" —3* )
94" — Gax 4 x* == 0k

—

£ -
)- :64):——-.1:2

) I

Eft ergo curva quafita circulus; .

cujus radius eft 34.

Sit #==2, hac cft, prematur-curva

in ratione duplicata altitudinum def-

cenfus, feu quadruplicata celeritatum

(§. 86 ); erit A
2ot pltdon
¥y (25 a—y")
Z3

dx==

Quzx

SCD Lyon 1
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Quz eft 2quatio ad Curvam Elafticam®
Bernoullianam (a) -

Sit »=1, hoc eft, prematur curva
in ratione fubduplicata altitudinum, feu
in rationé celeritatum ( §. cét. ); erit

1:2 d
B N v
= V(aay)

d z
Py L)

4a-y

dy* +dyt =dv* =—-if{ +dy
:)'dy” + 4ady*——ydy*

44—y
— 4ady*
_ 44~y
__2dVe _ 2ady
T V(4ay) TV (aa—ay)
===y (4"~ )

Fiaty==0,erit refiduum=-84,adeoque

Tab. v =84——4y(44’—ay)
XVIL  Quodfi diameter circuli HB= 4.,
Fig. Hl=y; crit IB=44—1.

166, %31‘6 IB?=—= Iél"—-—gdj +y:.
IN?== 41141«—-—31"
(§.377 Anal. fin.)

ELEMENTA MECHANICAZ

BN*= 164" ——44y n Taby
BN — 2 XVIi,
2BN=4\/(4£"———4]) 166,

== arcui Cycloidis BM ( §.
.168 Aral. infin. )
2BH=BM + AM
84 =— BMA

84—4y/ (44*— 4y ) ==arcui AM.
Atque adeo patet curvam , que

a mobili- defcendente premitur in ra-
tione celeritatum, feu alticudingm fub-
duplicata, effe Cycloidem ordinariam,

" COROLLARIUM,

676. Quodfiin Cycloide AP= x,PM=y,
& diameter circuli genitoris = 44; zqua-

iy
—=z . Quare
_ S ey X
fi diameter circuli genitoris fuetit = as
reliqua maneant ut ante; zquatio ad Cy-
AN g G
¥(a=y)"~

Viay-7%),
confequenter area Cycloidis APM =

tio ad eandem eft dx =

cloidem eft dx =

WAL
vV g-y)

_CAPUT

De Refiftentia Wi

Deri'NITI'0 LXX

" 877. 1 'Er Reftflentiam medii intelli-
gitur refiftentia ‘Auidi, per
quod mobile fertur,

() In 4dis Bruditerum A. 1694, P, 372, & A,
1625, P. 538

COROLLARIUM.

678. Quoniam ‘mobile fluidum, quod
motui ejus refiftit, loco pellere encturs
atque adeo quandam motus partem amit-
tic; celeritas ejus ; ‘maffa quippe maaente
cadem , minuitur ( §.22 ).

Pro-

L

XIV. ‘

P — i =4




ProeLEMA CXVL

b, 679. Data celeritate mobilis in medso
RVIL yofifiente motu aguabili lati; invenire
Fig- coleritatem dato tempore amiffam , [pa-
369" sium confectum s & exrvam refiffentie,
| in qua [emiordinata f[unt wt celeritates
| amifie.

| REsoLUTI®.

| Sit AB celeritas, qua mobile initio
ferrur=4, ANG curva decfiniens ce-
Ieritates totales in temporibus AP=x
amiflas, PN celeritas amifla=—r; erit
. NM celeritas refidva, qua dicatur w.
Sit jam pe aiteri PM infinite propin-
qua; crit NK differentia pofitiva fe-
miordinatarum PN & p#, fen celeri-
tatum extinétarum=—dr, cademque
differentia negativa femiordinatarum
NM & #m {eu celeritatum refiduarum
==—4v, Unde refulcat
L. dr—=—/Jdu.
Sit porro curya ESI, cujus ordinata
+ PS{untut NK ( Fig.169). feu legem re-
* fiftentiz exponunt. Quodfiergo NK di-
vidas per PS,quotus erit quantitas con-
4 ftans; perinde enim fere eft, ac fi can-
d_c:n quanzitatem dividas per fe ipfam.
Sit PS=z. Quoniam NK=— dv, per
NK dv

dcmo:z/?;'am ; Erif—— —
N CHE S s e
PS

.
-~
—

e e e
r——

Jam

cum Pp=dx; quia AP perinde acin cur-
vapracedente tempus exponi, fit con-

] ftans; erit per legem homogencorum
dv  dx

) e

; he | z 4

g

U, —gdv=— zdx

Cqp. X1V. DE RESISTENTIA MEDIL
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Sit denique fpatium a mobil; tem.-
pulculo dx percurfum ==dJ, Quoniam
idem eft wdx (6. 34 ), erit

ds—=wdx

adeoque 111 s= fudx

L]

ScHOL1ION.

680. Ex formulis bifce generalibus, qeas
dedit Varignontus (a), deducuntuy que
de refiftentia medii in hyposhefibus Jpeciali-
bas a Wavrrisio, NewTono, Huéenio .
atque Le1sN1TIO inventa [unt : quemadmodum
ex [equentibus patebit.

TaeoremMa CXLIL

681. Si mobile mota aquabili fer=
sur per medium in. quo eidem refiffi-
tur in ratiowe celeritatum ; cwrva ve-
[iffentie toralis ANG ¢ff Logarithmica,
CHjis afymptotus tempus , [emiordinate
ad ipfum relate celeritates vefiduas re-
Prefentant.,

DEMONSTRATIO.

Quoniam mobili re(fticur in ra-
tione celeritatum per hypathef. {eu ce-
leritates in inftanti amiffe funt ue ce~
leritates; fi omnia {int ut in Proble-
mate pracedente ( §. 679 ):eritz=—uw.
Eft vero —usdv—zdx, vi num. Il
(§.cit.). Ergo— adv—wdx; con-

vdx
—, Eft vero

fequenter 4— —
av

vdx

— e
.

{ubtangens eurve, cujus ab-

{ciffe funt %, femiordinate decrefcen=

tes v ( §. 20 Anal. infin. ). Ergo fub-
tan-

() In Comment, Aead, Reg. Seiens. A, 1707. Pa
mn 503.

Tab.
XVIL
Fig.
169,



Tab.
XVIIL.
Fig.
169.

184 .

tangens curvz refiftentiz totalis ANG
conftans eft. Ipfa adco eft Logarithmi-
ca, cujus afymptotus BF ( §. 54 Awal.
infin. ). Reprafentat autem BF tem-
pus, & femiordinate ad ipfum relate

exprimunt celeritates refiduas a reli-

ftentia medii. Q. e 4.
SCHOLION.

682. Si quis dubitet -hanc effe Logarithmi-
¢ proprictatem propriam , quod Jubtangens
[fit conflans : hand difficulter idem demonfira-
tur. Sint enim 2 &'y due [emiordinata, v &
x ipfis refpondentes abfeiffe : erunt fubtangen-

tes %d_x _-z;;, adeoque ydx: dy=a, &

zdy : dz=2a ( §. 54 Anal. infin. ), confe-
guenter ydx : dy = zdv : dz ( §:87 Arithm,)
“Guoniam differentiale abfciffa [umitur con-
flans ; erit dx = dv, confequenter y : dy
= 2:dz (§. 183 Arithm. ), adeogue y +
dy:y=z -+ dz:z(§.190 Arichm. ). Ha-
bemus adeo [emiordinatas in proportione geo-
metrica, Fam ipfis refpondentes abfciffe x +
dx & x, argue v + dv &' v, ob dx =dv,
funt aqui- differentes ( §. 322 Arithm. ).
Abfciffis adeo aqui - differentibus refpondent
{emiordinate in geometrica progreffione ; 6on-
Jequenter curva conflantis [ubtangentis ft
Logarithmica (§. 552 Anal. fin, ). Geterum
ANG dicitur. curva refiftentiz totalis , 4d
.differentiam curve réfiftentiz inftantanez,
in qua femiordinate [unt wut celevitates in
inflanti amif].

THEoOREMA CXLIIL

683. Si mobile motn equabili per
wedium fertur 5 in quo cidem refiffi-
tur i ratione celeritatum y €& tempora
fiemuntur equalia ;s erunt celeritates in

principiis [ingulorum temporum in pro-

ELEMENTA MECHANICE:"

greffione geometrica, & partes fingulis Tib;
temporibus amiffe erunt iifdem propor- XVIL

tionales , fen ut rote, vel etiam ut cele-
ritates in finc tllorum temporuws.

DEMONSTRATIO.

Si enim mobili 2 medio per quod
motu aquabili fertur , refiftitur in ra.
tione celeritacum:; cutva refiftentiz
ANG Logarithmica eft, cujus afymp-
totus BF tempus reprfentat, abfciflz
vero NM celeritates reliduas exhibent
(§.681). Quodfi-ergo tempora fus
muntur zqualia, celeritates in princi-
piis temporum funt in geometrica pro-

Fig,
169,

greflione ( §. 552 Anal. fin, ) Quod

erat unum.

Quodfi fiar BM=MR, tempota,

quibus amitcuntur celeritates AO &

NV, xqualia funt. Eftvero AB: NM
==NM: TR, per demonftr. Ergo AB
—NM: AB=NM — TR:NM(S.
193 Arithm.), hoceft, AO: AB=NV:
NM; confequenter AO : NV'=AB:
NM ( §. 173 Arithm. ), feu celerita-
tes temporibus 2qualibus amifle funt
ut ‘totx in principiis illorum tempo-
rum. Quod erat fecundum.

Quoniam AB: NM=NM: TR per
demonftr. erit etiam AB—NM: NM
=NM—TR:TR(§.193 Arithm.)
hoc eft, AO: NM=NV : TR, con=
fequenter AO : NV=NM: TR(S
173 Arithm. ), fen celeritates tempo-
ribus 2qualibus BM & MR amifla, funt
ut celeritates NM & TR in fine illo-
rum temporum. ‘Qwod erat tertinm.

17 Itie

B R

T - e

e R S —

B Iy S——
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Co. XIV. DE RESISTENTIA MEDIL

Ultimum quoque ita oftenditur.

. AO:NV=AB:NM, per num. 2. &
- AB:NM=NM:TR, pernum.1. Er-

go AO:NV =NM: TR (§ 167
Arithm.) Q.e.d.

TeeoRiMmMA CXLIV.

684. Si mobile motu aquabili per
medium fertur in guo eidem refiftitur
in ratione celeritatum ;5 [patia [ingnlis
temporibus deferipta fumt ut celeritates
amifla, G [i tempora fumaninr equalia,
wt celeritates 1ote in principio vel in fine
sllorum semporurs.

DEMONSTRATIO,

Si omnia {int utin Problemate gene-
rali (§. 679); erit— adv=—=zdx,vi
wum. 1l. & vdx = ds, vigum. III. Eft
Vero = per hypoth. Ergo — adv
=wdx(§. 15 Arithm.); conlequenter

ds=—uadv (§.87 Arithm.). Eft

igitur s =4 — 4v (§.95 Anal. in-

Jimit. ), feu, ob conftantem 4, eft 5 ut
a— (§. 181 Arithm). Sed a—v
eft ccleritas a mobili tempore x amiffa.
Quamobrem fpatia funt ut celeritates
amifle. Qued erat unum.

Quodfi tempora fumantur 2qualia,
celeritates amiffe funt ut tot in prin-
cpio , vel fine illorum temporum
(8. 683). Sunt vero etiam ut celerita-
tesamifle iftis temporibus,ita fpatiamo-
vendoiifdem confecta per demonftrata.

‘Ergo eadem fpatia funt ur celeritates

in principio vel etiam in fine illorum
temporum (§. 167 Arithm.). Q. e.d.

H’aﬁi Oper, Mathem. Tom, I1.

185
THEOoREMA CXLV,

685. 5% mobili motu equabili lato i

| ratione celeritatum rvefiffitur , & tem-

pora fumnntur equalia fen in progrelfione
arithmetica; erunt celeritatesin inflanti,
Jeu tempufiulo infinite parvo, amiffe ug
teleritates in Jine illorums temporum.

DEMONSTRATIO.

Curva enimrefiftentiz Logarithmica
eft, cujus afymptotus tempora, femi-
ordinatz ad eandem relatz celeritates
in fine illorum temporum reprafentant
(§. 681). Quare fi tempora fint x & ¢,
{emiordinata ipfis refpondentes y & 23

o yAX  Tdt .
erit )’7} = (S. 54 Anal. infin.),
confequenter cum tempora fumantur
in progreflione arithmetica,, per hypoth,
firqque adco dv=dr (§. 333 Arithm.)
y:dy==z:dz. Eftitaquey:z=dy:dz
(§. 173 drithm.), hoc eft, celerita=
tes in fine temporum iftorum y & =
{unt ut celeritates in inftanti inde amifs
(2 &y & dx. 2. .4,

COROLLARIUM

686. Quoniam in curva refiftentiz Tab.

inftantanez ESI, abfciflz EP eft uc tem- XVIE

pus, femiordinata PS ut celeritas in iq-
ftanti amiffa (§. 682); PS vero eft celeri-
tas in.fine temporis EP mobili refidua
(§.685), & in carva refiftentiz toralis ab-
fciffis,tanquam temporibus, refpondent fe-
miordinate, tanquam celeritates iftis amif=

_ [z (§. 682); curva refiftentiz totalis ea-

dem qua curva refiftentiz inftantanez , fi
mobili motu =zquabili lato refiltitur 10
ratione velocitatuny. .

Aa THEO-

Fig.
170,
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Tab.

XVIIL
Fig,
169,

Jpatia adhuc percurrcnda fint ut numeri;

186 ELEMENTA MECHANICE

TaueroREMA CXLVIL
687. St mobili motn equabili lato
refiftitnr “in medio per quod fertur in
ratione celeritatum ; [patia adhucpercur-
venda f[unt celeritatibus refiduis propor-
tionalia,
DEMONSTRATIO.

Eft enim ut fpatium integrum per-
currendum ad {patium aliud percurren-
dum, ita celeritas quam initio motus
habet mobile ad celeritatem refiduam
(§- 684). Quamobrem fpatium quod-
libet adhuc percurrendum eft ad inte-
grum, ut celeritas refidua qua percur-
rendum, ad celeritatem initialem, feu
quam in principio habet mobile (§. 193
Arithm.): quod com de omni fpatio
percurrendo verum fit; erit fpatium
percurrendum unum ad aliud quodcun-
que, ut ccleritas refidua qua illud per-
currendum , ad celeritatem refiduam,
qua hoc percurrendum (§.195 Arith.);
hoc cft, fpatia adhuc percurrenda {unt
celeritatibus refiduis quibus percurren-
da proportionalia (§. 155 Arithm. ).

NSy

COROLLARIUM.

688. Siergo celeritas initialis AB expo- |
natur per [patium integrum percurren- |
dum; cum fpatia percurfa fint AQ, AQ
&c. (§. 684), erunt percurrenda OB, QB |
&c. feu applicatz NM & TR ad alympto-
tum BF Logiftica ANG.

THEOREMA CXLVIL

689. Si mobily motu aquabili lato &
medio refiflitur in ratione celeritatum, ¢

erunt tempora infumea percwrfis ut illo- Tab, |

rum Logarithmi. : Xvi;
Fig,
DEMONSTRATIO, 169,

Spatia enim adhuc percurrenda funt
ut femiordinate Logiftice NM,TR &c,
applicate ad tempora infumta BM,
BR , fpatis jam percuffis AO, AQ
(§.688). Enimverofiin Logiftica NM,
TR fumuntur ut numeri, ab{cifle BM,
BR funt ut eorum Logarithmi (§. 553
Anal.). Ergo fifpatia percuirenda funt
ut numeri, tempora {unt corum Loga-
rithmi. Q. e. 4.

THEOREMA CXLVIIL

690. Si mobile equabili motu incedit
in medio quod in ratione wvelocitatum
eidem refiftit ; celeritas nonnifi tempore
infinite extinguitnr , ¢ Jpatium percuy=
rendum integrum AB munguam abfoluit,
etfi femper accedas ad limitem.

DEMONSTRATIO.

Celeritates enim continuo decrefcen-
tesfunt ut femiordinate Logarithmicz
ad afymptotum BF applicata,& afymp-
totus tempus exhibet (§. 681). Quare
cumAB celeritatem integram reprafen-
tet quam mobile in principio motus
habet; ca prorfus extingui nequit, nift
punttis G & F coincidentibus, feu Lo-
giftica ANG cum afymptoto BF con-
currente ; quod cum fieri non poffit nift,
infinito intervallo (§. 5 5 6 Anal.infin.);
celeritas quoque nullo tempore finito
extingui potelt. Quod erat primum.

Jam cum celeritate quam in princi-

pio motus habet mobile non prorfus
extindta s

SCD
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[ q- NST R A ”}ﬂ%fzr 4 qUOd Pe ~ p nblls BM
o Sicnim B T. 10, ot ata temporib rinde eft pe
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DEMONSTRATIO.

Spatia enim & celeritates amitlz eo-
dem tempore per eandem reétam ex-
ponuntur (§.692). Ergo ctiam incre-
menta illorum, & harum decrementa
eodem tempore , per candem rectam
exponi debent,  Quoniam itaque tem-
pore eodem incrementa fpatiorum &
decrementa celeriratum iifdem rectis
proportionalia funt ; fpatiorum quo-
que incrementa celeritatum decremen-
tis proportionaliafunt (§. 167 Aruthm.)

0. e 4

ScnoLioN L

694. WALLISIUS, qui primus de refifien-
tia aéris in motu corporum determinanda co-
gitavit (a), & refifientiam in vatione celerita
tum fieri fuppofuit 5 rationem celeritatis a,
que initio motus eft, ad refiduam , uno mo-
mento, fen tempufinlo infinite parve elapfo,fu-

. o 1 a
mit ut m ad 1. Celerizas igitur refidua eff =

Fam cum celeritates refidus in progrefione

geometrica decrefcant (§.685). per hane feriem
exhibentur celeritates ab iuitio motws ufque ad
R

Es ;;:-H_F_ 3 &C.

in_infinitym , donec [cilices quod reflar eff

refpeCiu ipfius a infinite parvam , adeo-

; &y a
ejus extintionem, a,-n-],

gue mullum.  Summa igitur celeritatum
a a a 2 a
= ‘+m’*m4+mf &c.

in infinitum , ob terminum ultimum contemti-

5 o a
bilis parvitatis, = =y Ta(S.1204nal.fin.)
. a2k ma-a

——

ma

— e e

e == Fam vero , [fingulis

celeritatibus, tempufculis aqualibus defcyibun-
vur fingula fpatiola , que cum fint ut celerita-
tes, [patium integrum , celeritase prorfus ex-

(a) In dlgebra c. 101 £, 438. Vol. 2, Open

ELEMENTA MECHANICZ

: . ma m
tinlta, erit ——, feu, ff a= 1, —0_
3 m—1 > ,r 3 f 3 m - I 3

quemadmodum War-
LIS1US.
ScruorionN IL

695. Newronus (b) cum deprebenderes
bypothefin refifientiz in ratione celeritatis
magis mathematicam effe quam naturalem, &
naigremagis conformem cenfens alteram de re-
[iftentia in duplicata ratione celeritatum,motus
corporum ex hac lege refiflentia oriundcs confi-
derare cepit. Noftrum igitur eff ut eofdem hic
more noftro explicemus. Ex [uperioribus enim
formulis generalibus deducuntur, qua de eodem
notanda weniunt ; prouti ex [equentibus pates,

Tueorema CLL

696. Si corprs motu aquabi's per me-
dium fimilare fertur , ipfigue refiftitur in
velocitatis ratione duplicata; curvarefi-
flentia toralis et Hyperbola equilatera
ANG zntraafymptotos HK & KF,punéto
B, in quoceleritas initialis AB applicatur,

idem  determinat

XVIL
a centro K intervallo rele AB que cele-  Fig,
ritatem initialem exponit diffante. 17k

DEMONSTRATIO.

Si celeritas initialis AB==g, celeritas
amifla == v, tempus quo amittitur =x,
decrementum celeritatis inftantaneum
ut z; erit— adv=2zdx (vi nam. Il
§.679). Eft vero decrementum celeri-
tatis inftantaneum in ratione duplicata
celeritatis extinéte per bypoth. adeoque

\ ,vz.
fervata lege homogeneorum = = e

Quamobrem
vrdx
—_—ady =
a
dv  dx
D R

ho¢

(#) In Prine.Lib, 2. Prop. 5. & feqq. p.m 335+

Tab.
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R

VIL
Fig.
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Cs. XIV. DE RESISTENTIA MEDIL

>0 Tab. hoc elt, —-‘U_'jdv:dx: i

vt — Xizea®
Sive, [i quantitas conftans in integra-
- I x
tione adjiciatur, - -+ 6:;—;-
Fiat x=o: eritv=g¢, quiaibidem
applicata recta AB exprimit celeritatem
initialem , adeoque

1
—+4b=o0
P
1
£=-——-
4
I 1 x
Ergop — — —=2X
5 7 4 a*
a4t — au—wx

&= wx + av

Curva igitur refiftentiz totalis ANG
eftHyperbola zquilateraintra alympro.
tos HK & KF 5 latere potentiz Hyper-
bole exiftente linca recta que celeri-
tatem exponit, & applicata AB, qua
candem exponit, {ui intervallo a cen-
tro K remota (§. 490 Anal., fin.),

CoROLLARIUM,

697. Quoniam tempus reprzfentatur
per alymprotum BF, celeritates refiduz
per femiordinatas NM, Hyperbola vero
cum afymptoto ANG non ‘concurrit (§.
481 Anal. fin.) ; celeritas, quas fertur mo-
bile , integra nonnifi infinito tempore per
refiftentian; medii extinguitur , feu mobile
funquam motu {uo prorfus privatur.

THEOREMA CLIL

698. Si mobili oty aquabil; late
refiffitnr a medio in ratione duplicata
celeritatis 5 celeritas refidua erit ad ex-
tinclam in ¢a ratione quam bhabet latus

189

potentie Flyperbole KB ad partem afimp-
toti BM exponentem tempus quo celeri-
tas extinila fui,

DEMONSTRATIO.

Si enim potentiz Hyperbola latys
KB=BA =4, re&atem pusexponens
BM =, ccleritas refidua MN — v,
adeoque extincta PN=s-vsetit 4> — 4o
—=wx (8. 696). Eft IItUr £ x==q)14~ 0,
(. 299 Arithm.), hoc eft, AB: BM
=MN:NP, feu celeritas refidua eft
ad extinétam, ut latus potentize Hyper-
bole ad partem afymptoti tempus ex-
ponentem quo celeritas extinéta fuit,

Q.c. d.

THEorREMA CLIIL

699. 8i mobili motu equabili lato
refiffitur a medio in ratione duplicara
celeritatis; [patium dato tempore eff ut
logarithmus rationis quam habet cele-
ritas initinlis ad refiduam tempore iffo

elapfo.

DEMONSTRATIO.

Si enim fpatium fit s, reliqua fint

utante ; erit vdx —ds (§. 679). Eft
: « oo M A0
vero in hypothefi propofitionis — g

==dx(§.696),adeoque vdy=—=—a*dvv,
confequenter ds =—=— &*dv:v. Sed
——adv :v eft differentiale logarichmi
fraltionis a4 : v (§. 243 Analyf infin.).
Quamobrem s=—u4l (4: v ), hoc clt
ob conftantem «, fpatium dato percur~
fum tempore eft ut /(2:v), feu ut lo~
garithmus celeritatis initialis # ad ref-
duam v, Q. e 4.

Aaj THEQ-

Tab,
XVII,
Fig.
171,
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700. Si mobili aguabils motuper me-

X;_”- dium refiftens lato refiftitur in ratione
- duplicata celeritatam ; tempore. g:md per

A0 partem afymptoti BM Hyperbole ANG

exponitur Confeltum [patinm reprafenta-
tur per [patinm hyperbolicum afympioti-
cum ABMN inter celeritatem initialem
AB ¢ refiduam NM interceptum.

DEMONSTRATIO.

Si enim tempus BM=x & celeri-
tas reftans MN == erit vdx elemen-
tum aree ABMN (S. 97 Analyf  infin.).
Sed fi fpatium tempore BM defcrip-
tum=s; erit ds—vdx (§ 679 ).
Ergo s = fvdx = ABMN. Spatium
igitur hyperbolicum tempori, quod per
BM exprimitur , refpondens ABMN,
exprimit {patium a mobili tempore ifto
confe¢tum. Q.e. 4.

COROLILARIUM.

701, Quoniam fpatiamotuzquabili da-
to tempore confecta funt in ratione com-
pofita temporam ac celeritatum (§. 34) ;
mobile celerirate initiali AB tempore BM
percurreret {patium , quod eft ut BM. AB
(§. 159 Arithm.) ; confequenter fpatium
iftud exponit retangulom ABMP (§. 376
Geom.). Quare cam motu refiftentiis in
duplicata cgleritatum ratione impedito ,
tempore BM, conficiatur {patium per {pa-
tium hyperbolicum afymptoticam ABMN
exprimendum (§. 700); erit fpatinum ce-
leritate in ratione duplicata celeritatis con-
tinuo impedita defcriptum, ad fpatium
Huod eodem tempore in medio non refi-

ente delcriberet mobile ; ut {patium hy-
perbolicum afymptoticum ABMN , ad
rectangulum ABMP.

ELEMENTA MECHANICAS
Tueorema CLIV.

CLV.

792 St motus xqaaéi!i.r £mpéa’£tyr
refiffentiis que funt in ratione duplicata
celeritatum ; decrementa celeritatum in-
[lantanea [unt in ratione compofita ex ce-
leritate refidna & incremento momenta-

weo [patii percurfi.

DEMONSTRATIO,

THEOREMA

Conftat ex demonftratione Theore-
matis 151. (§. 696), efle — 4dv
=—*dx:a, Eftigitur—dv ut 2*dx
propter conftantem 2* (§. 181 Arith.),
Enimverov*dx=wv. vdx, & v defignat
celeritatem refiduam , vdx—=ds (§.
679) incrementum momentaneum{pa-
tii in medio refiftente percurfum. Ergo,
in hypothefi Theorematis, decrementa
momentanea velocitatis = — dv {unt
in ratione compofira celeritatum refi-
duarum & incrementorum momentas
ncorum fpatii percurfi. Q. e. 4.

TueorREMA CLVIL

203. Si reita AB celeritatem ini- Tab.

tialem mobilis exponit ,
per quod aquabiliter movetsr in 14
tione duplicata celeritatum refifitur , &
ereclis perpendicularibus AC ¢ BF de-
[eribantur due Logarithmice ANG &
BOR , guarum communis eft fubtangens
AB, altera vero BOR ad afymptoinn
AC, 4ltera ANG ad afymptorum LE
relata ;5 duita PO ipfi AB parallela
exponet MO tempus 5 PN celeritatem
iffo tempore amiffam y & NM celeritas
tem in fine illins temporis adhuc refi-
duam,

DEk-

SCD

cui in medio XVIk

Fig.
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DEMONSTRATIO.
:ﬂ‘l Tab Si enim fubtangens’ communis {%B
kR XVIL. =4, tempus=x , ceic'rltas in fine
wal Fig cjufdem refidua=w ;. erir_
) A =wvx~+av (§. 696)

'“" o = vdx+ xdv+ adv

T2

B — ——— —— — e a—

— adv — xdv=—wdx

d- d
Sunt adeo ———f—g &/d;x); duo lo-

garithmi zquales (§. 243 Aualyf. in-
JSm. ). . Quare fi it BM=y & NM

; dv
=7; €rit

—_ ——

a v
ANG Logarithmica ad afymptotum
BF relata, cujus {ubtangens 2= AB,

BES S5 5

—

T et 2 1
Et quia etiam ST ;_-1-4;,(5. 87 Arithm.)

= = EH==

cric itidem BOR Logarithmica ad
alymptotum AC relata, cujus itidem
fubtangens AB (8. 54 Anal. infin.)
Quoniam vero AB exponit celeritatem
initialem, tempus==x, ccleritas refi-
dva =, vi denominationis; recaMO
=—=x tempus, NM=—w celeritatem in
fine cjus refiduam , & PN celeritatem
tempore MO amiffam exponit. 9. ¢. 4.

THEoREMA CLVIL

aBJab. . 704. Si tempus BM refolvitur in
i x":_{ll. Yempufiula gua funt in progreffione geo-
b5 merricas [patiolaifbis tempufculis defcrip-

2 Q- - B =

71 : 7

g Th 44 <gualia funt , ¢ velocitates refidue
. Junt in eadem ratione decrefiente in gua
; Yempora crefcum quantisare quadam con-

| Sante aucia,

;i adeoque’

191
DEMONSTRATIQ,

Si enim tempus exponitur per par-
tem BM afymptoti KF Hyperbola
xquilatere ANG ; fpatium hyperboli-
cunt ABMN exponit [patium a2 mobili
tempore BM in medio refiftente de.
fcriptum (8. 700).  Enimvero often-
dimus in fuperioribus (§. 692), fi
BM refolvitur in particulas, qué funt
in progreffione geometrica , aream
ABMN refolvi in fpatiola feu elemen-
tainter {e xqualia. Spatiolaigitur tem
pufculis in ratione gecometrica progre-
dientibus defcripta funt inter fe &qua-
Lia. Quod erat unum.

Si AB exprimat celeritatem initia-
lem, & duz fuerint Logiftice ANG &
BOR ad afymptotos BF & AC relatz;
MO tempus denotat, & MN celerita-
tem in fine iftivs refiduam (§. 703).
Sumantur jam in afymprotis abfcifl’e
BM vel AP in progreffione arithmeti-
ca, erunt NM & PO in progreffione
geometrica & quidem femiordinate
NM in decrefcente, femiordinate vero
PO in crefcente (§. 552 Anal. fin.).
Patetigitur,temporibus MO quantitate
conftante AB (= PM) auétis in ratio-
ne geometrica crefcentibus, celeritates
refiduas NM in ratione geomerrica de-
creleere. Quod erat alterum.

COROLLARIUM.

705. Quoniam fpatia dato tempore
defcripta funt ut logarithmi negativi ce-
leritatom in fine illorum temporum refi-
duarum (f. 699) : ficeleritates refiduz
fumantur ut numeri, (patia funt ut eo-
ram logarithmi, & tempora etiam funt ut

numeri (§. 704). o

Tab.

X VII,

Fig.
171,

Tab,
XVII.
Fig,
172,
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CoroLLARIUM II,

706. Quare cum AP vel BM fit ut loga-
rithmus MN vel PO ; erit BM vel AP ut
fpatium tempore MQ celeritate PN, utpote
extin&a tempore MO (§. 705),delcriptum
(8- 453 Andl. fin.)

SCHOL!1ON.

707. Eadem methodo ad alias Hypothefes
refifientia applicari poterant formula genera-
les, Sed cum iftiufmodi Hypothefes magis
geometrice , quam naturales [int ; plura in
prafente non addimus : ad refiffentias in motu
gravium explicandas progreffuri in duabus
Elypothefibus anterioribus.  Supponimus au-
tem motum gravium equabiliter acceleratum
in Hypothefi Galilzana , utpate experimentis
in iis a Centro Telluris diftantiis confentiente,
in quibus ea capere licer.

ProsLEMA CXVIL

708. Invenire curvam refiffentia,
celeritatem refiduam , & Jpatinm dato
tempore defcriptum, in motu gravinm, [ex
aquabiliter accelerato,

ResoruTtio.

Exponat re¢ta AC tempus. Fiat
AP=PM ; exponet PM celeritatem
tempore AP a mobiliacquifitam(§.68),
& AMEF erit linca reéta,ac APM trian-
gulum zquicruram. Sit PN celeritas
extinta tempore AP per refiftentiam,
& MN celeriras in fine ‘illius temporis
refidua; erit ANG curva reliftentiz
totalis, Ducatur pm ipli’ PM infinite
propinqua, & demiffla perpendiculari
NR; erit#R particula celeritatis tem-
pulculo Pp extinéta. Fiat PS ut #R ;
erit ESI curva refiftentiz inftantanca
(§ 682). Denique fiat QP =NM ; erit
AQH curva celeritatum refiduarum,

ELEMENTA MECHANIC Z
Sit jam AP=PM=x, NM = T,

PQ=w, PS=z, PN=r; erit XV,
V=X —r Fig,
yF—=x—

l. dr—=dx—dv
Porro ut fupra (§. 679)
dr __dx
B 8-
Unde dx—dv __ dx
. B it
IL. 4dx — adv—= zdx

qua elt ®quatio ad curvam refiften.
tie inftantanez ESI.
Fandem fi s {patium tempore x con-
feGum denotet, erit ut {upra (§. 679)
I, vde=ds.

SCHOLION,

709. Ex formulis hifce generalibus , perin-
de ac [upra , deducuntur que de motu gravium
in medio refifiente a NewrtonNo , HuGenio
¢ LeieniTio inventa [unt 5 quemadmodum
ex [equentibus intelligitur,

TueoREMA CLVIIL

173,

710, Si gravi defcendenti refiffitur Tab

inratione celeritatum ; curva celerita-

XVIIL

tum refidnarum AQH eff Logarith michy f;gé-

cujus afymptotus BE tempus exponst
[emiordinate vere OQ_ad afymptots?
relata funt differentie inter celeritatcs

refiduas PQ¢ fubrangentem AB.

DEMONSTRATIO.

Si AP=y, PQ==u, AB=14;
Ctit adx =—— adv=2zdx (§ 7'03]5){*t

SCD
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Eft vero z=w per hypoth,
Ergo adx— adv=wdx

adx — vdx = adv
adwv

dx: —r ’
AU

Quz eft xquatio ad curvam AQH.
Fiat a— v =y

— e s

etit u — Y=

—dy=dv
9y a~v

Quaeft zquatio ad Logarithmicam,
cujus {fubtangens=4 (§. 54 Analyf.
infin.)s

Sititaque AB=4, AP—=BO =x;
erit Oo="Pp=4dx. Quoniam PQ_
==u; erit QQ—s—w =y, adco-
que QL=-—4y. Quodfiergo,fum-
ta AB pro fubtangente, defcribatur Lo-
garithmica, cujus alymptotus BF ; erit

Lo zquatio ad eandem, Eft

dyx = —

igitur curva celeritatum refiduarum in
fine fingulorum temporum AQH Lo-
garithmica, cujus afymptotus BE, fe-
miordinate vero funt differentiz inter
lineas qua celeritates in fine fingulo-
Tum temporum refiduas exponunt, at-
que retam quandam conftantem AB,
cui fubtangens zqualis eft (S. 54
Anal, infin.). 0.cd
CoroLLARTI UM

711. QuodfifiatPM = AP& MN = PQ;
erit PN celeritas per refiftentiam amiffa
tempore AP, confequenter ANG curva
refiftentiz totalis (§, 63 2). Data igitur

Wolfii Oper. Mathem. Tom. 1L

193
curva celeritatum refiduarum in fine fn.

Tab.

gulorum temporum, datur curva refi- XVIIL

ftentiz totalis ANG.
THEOREMA LI
712, 8i gravi defeendenti refiftitny

in ratione celeritatum ; Jpatia moven-
do confecta funt ut celeritates extinie,

DEMONSTRATIO.

Si omnia fuerint ut in Theoremate
precedente, erit vdx == adx — 44y
(§.708). Eft vero vdx==ds(§. ¢it. ).
Ergo ds=adx— adv, confequenter
s =ax — av. Eftigitur propter con-
ftantem « {patium movendo confeGum
ut x—v (8. 181 Arithm. ). Quo-
niam PM=x, MN=92; PM vero
eft celeritas cadendo tempore AP ac-
quifita & MN celeritas in fine tem-
poris in medio refiftente refidua, erit
PN=x-—w celeritas temporc AP
extincta. Sunt igitur {patia movendo
confecta utceleritates extin@te. 9 e. 4.

COROLLARIUM

713. Quoniam PM exprimens celerita-
tem in medio non refiftente a gravi acqui-
fitam eft ut tempus AP (§. 68); PN vero
denotans celeritatem extinétam ut fpa-
tium movendo confeGum (§. 712); igi-
tur dantur linez temporibus infumptis
proportionales,aquibus [patia movendo in
medio refiftente confeéta fi fubtrahantur,
relinquunt reGtas NM celeritati in medio
refiftente a gravi acquifitz proportionales.

THEoOREMA CLX

714, 8i complementa celeritatum 4
gravi in medio refifiente in ratione ce=
leritatum cadendo acquifitarum ad ce-
leritatem maximam quam Corpus ca=
dendo acquirere walet [umantur #t wi=
meri 5 erunmt 1empora infwmta wi Cornm
logarithmis

Bb Dk-

Fis,
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DEMONSTRATIO,

SiBF exponit tempus, curva AQH
celeritatum refiduarum eft Logarith-
mica; cujus afymptotus BF, fubtan-
gens AB (§.710). Quoniam Logiftica
AQH cum alymptoto BF non concut-
rit nili infinito iatervallo (§. 556
Anal. fin.); ABelt celeritas quam in
medio refiftente infinito tempore gra-
ve cadendo acquirere poteft, adecoque
abfolute maxima. Eft itaque QO ce-
leritatis tempore AP in medio refi-
frente acquifite complementum ad ma-
ximam. Quamobrem f{i complementa
celeritatum acquifitarum ad maximam
funt ut numeri; erunt tempora infum-
ta, que per AP five BO denotantur,
ut iplorum logarithmi (§, 553 Al
fin) Q. e d.

TreoremA CLXIL

915. 8i grave in medio cadit quod
in ratione celeritatum defcenfui ejus

refiftit 5 celeritatem abfolute maximam
DURGUAM AcqUiTiL.

DEMONSTRATI O:

Eft enim curva ccleritatum refidua-
rum in medio refiftente, feu acquifi-
tarum fi medium in ratione celerita-
tum refiltic, AQH Logarithmica, cujus
afymptotus BF. (§. 710). Quo-
niam celeritates acquifitz funt femior~
dinatz QP ad axem AK applicate ;
celeritas maxima repraf{entatur per fe-
miordinatam , qu refpondet punéto,
in quo curva AQH afymptotum BF
fecat, Quare cum id fiar infinito in-
tervallo (S, 553 Awal. fin. ), feu

ELEMENTA MECHANICE.

quando AK infinita evadit; tempusin. Tap_
finitum requiritur ut grave cadendo ce-XVILE

leritatem abfolute maximam acquirat,
Eam-igitur nunquam acquirit. 9. e, 4,

CLXIL

716. Sigrave defcendit per medium
in ratione welocitatum refiffens 5 celeri
tatum , temporibus in progreffione arith-
metica anllis , cadendo acquifitaram a
maxima 5 quam per idem cadepdo acqus-
rere poteft differentia in progre[fione gees

metrica decrefcunt.

THEOREMA

DEMONSTRATIO.

Conftat enim ex antecedentibus, ff
AQH fit Logarithmica , cujus afymp-
totus BF & AK eidem parallela; efle
QP celeritatem tempore AP vel BO'
cadendo acquifitam (§. 710), & BA
celeritatem maximam quam CcOrpus.
per medium in ratione celeritatum refi-
ftens cadendo acquirere valet (§.714).
Sunt igitur abfciffz BO, BR ut tempo-
ra, femiordinatz ipfis refpondentesOQ,
& RV ut celeritatum QP & VT iftis
temporibus acquifitarum differentiz 2
maxima, fcu ut earundem complemen=
ta ad maximam. Enimvero fiin Lo-
garithmica abiciffe crefcunt in progrefs
fione arithmetica femiordinatz in geo=
metrica decrefeunt (§. 552 Anal. fin.)s
Ergo fi grave per medium in rationc
velocitatum refiftens cadit, & tempord
in progreffione arithmetica crefcunts
celeritatum temporibus iftis acquifita=
rum differentiz a maxima in geomes
trica decrefcunt. Q.e. 4.

THEO




THEoREMA CLXIIIL

Tab,  717- S gravi per medium defen-

X 'aIIi. denti refiffatur in ratione celeritatum. ¢

Fig. axis AK tempora afeﬂ mﬁ: reprefentet ,

174+ ANG [it curva refiffentie totalis, AQH
wero curva celericatum acquifitarum,
& circa axem AD ad AK normalem de-
Gribatur Parabola AIC, cujusparameter
ef ut d@!;z celeritas maxima guam
corpus cadendo acquirere valet ; Jpatinm
in medio refiffente confeitum off ad [pa-
tium eodem tempore in vacuo conficien-
dum, in ratione PN ad PL, feu ut femi-
ordinata curve refiffentia totalis ad /e
miordinatam Parabole externe ad enn-
dem axem relata.
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DEMONSTRATIO.

Quoniam enim fpatium,in medio re-
fiftente in ratione celeritatum, moven-
do confeGtum eft tempore AP = x ut
ax—av (§. 712); {patium vero eo-
dem tempore in vacuo conficiendam
ut ; x* (§.80); erit iftud ad hoc ut
4x—av ad }x*, confequenter ut
¥—o ad x*: 24 (§. 181 Arithm.).
Jam cum ANG fit curva refiftentiz to-
talis per hypoth. erit PN=x—v(§.712),
& quia AQH eft curva celeritatum
temporibus x acquilitarum per hypoth.
celeritas maxima, quam corpus caden-
do acquirere poteft , eft ut re@ta AB
==4(§.715). Enimvero fi circa axem

parametro 24, qua eft ut dupla
celeritas maxima a graviacquifitu poffi-
bilis, defcribatur Parabola AIC,cum fit
QU=AP=; erit AQ=PI=x?*: 24
(8- 398 Anal. fin). ER igitur fpa-

==
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195

tiummovendo in medio refiffente con- Tab.
feétum, ad fpatium eodem tem pore in X VIIL

medio non refiftente conficiendum, e
PN ad PL. 9. . d.

THEOREMA CLX1V.

718. Spatium g gravi per mediyms
in ratione velocitatum refiftens defeen-
dente confeiun tempore infinito infini-
tum eff 5 celeritas vero tempore ifto ac.

quifita finita eff.
DEMONSTRATIO,

lifdem enim pofitis, quee in antece-
dentibus, fpatium movendo confeGum
tempore AP eft ut femiordinata PN,
Quare cum crefcente AP crefcat etiam
PN’; ubi AP fitinfinita, etiam applica-
ta ad AP infinita evadere debet , con-
fequenter tempore infinico percurfum
{patium infinitum ett. Quod erat unum.

Jam celeritas abfolute maxima,quam
corpus in medio refiftente cadendo ac-
quirere poteft , exponitur per fubtan-
gentem Logiftice AQH ipfi AB @2qua-
lem,adeoque per lineam finitam ; con-
fequenter & ipfa finita cft. Celeritas
igitur tempore infinito acquifita finita
clt. Quod erat alterum.

THEOREMA CLXV.

719. i intra afjmptotos CB ¢ BA XET?I

reclangulas defcribatur Hyperbola equi-

latera , & vedla AB wel reclangulum |
ABNE exponat celeritatem maximam
quam corpus per medinm in ratione cele-
ritatum refiffens acquirere valet s area

AILE ex;;;m;r ;empw % rcéi‘xzzﬁ;{fg

Fig
174

75+
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XVIIIL

Fig.
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ATKE celeritatem cadendo acquifitam, &
EKL fpatium tempore iffo confectum.
DEMONSTRATIO,

Sit AB=4, {eu ut celeritas maxima
quam corpusacquirere valet, Al=w,
feu ut celeritas tempore x acquifita, &
AE==+6; erit,obconftantem &, 4b:bv
—a:v (§. 178 Arithm.), adeoque
etiamrectangulum ABNE exponet ce-
leritatem maximam , quam corpus ca-
dendo in medio refiftente acquirere
valet, & AIKE exponet celeritatem da-
to tempore x acquifitam. Quod erat
primum.

Quonjam medium refiftit in ratione

: . adv
celeritatum ; erit dv — e (§.710),
=/

adeoque bdx = —{éﬁ—.

B3

AB=—4«, Al=w; ecrit Bl=—u —.
Eft veroin Hyperbola BA. AE=BLIL
(S. 486 Analyf fin.), adeoque (2 —v).
IL = 4 , confequenter 1L ==
ab:(a—v).
elementum arex AILE. Quamobrem
bx equatur arez AILE, & hinc » feu
AP = AILE : AE. Ob conftantem
itaque AE tempus xeft ut fpatium hy-
perbolicam afymptoticum AILE (§.
178 Arithm.). Quod erat [ecundum.

Jam fi tempus x exponatur per re-
&tam AP,& celeritas codem acquifita »
perreétam Al ; fpatium cadendo con.
feGum eft utx — (§. 712). Quare fi
tempus exponitur per {patium hypet-
bolicum AILE, & celeritas ifto tempo-
re acquifita per redtangulum AIKE;
fpatium defcenfus exponitur per eorum
differentiam , adeoque per trilineum
hyperbolicum EKL, Quod cras tertinm.

Quoniam

Eft igitur abdv : (e—v)

ELEMENTA MECHANICA

COROLLARIUM, L

_720. Quoniam celeritas per refilten- Ty
tiam medii in ratione celeritatis extinQa XVII'I.
eft ut fpatinm dato tempore cadendo F

confe@um (§. 712) , [patium vero hoc eft 17;:

ut trilineum hyperbolicam EKL (§. 719);
eritetiam celeritas tempore AILE estinéta
ut trilineum KLE.

CoroLLARIUM IL
721. Et quia reGangulum AIKE celeri-
tatem cadendo tempore AILE acquifitam
exponit (§.719); celeritas acquifita eft
ad celeritatem extinétam ut retangulum
AIKE ad rtrilineum hyperbolicum EKL.

TuHiEorRiMA CLXVL

722, i recta dimidia AB fit fub- Tob,

tangens, & AC afymptotns Logarithmice

ut femiordinata Logarithmice OP auta
dupla fibtangente AB ad OK femiordi-
natam , ita abfcifla AP ad quartam pro-
portionalemPQ ;5 erit puniium Qin cur-
va celeritatum refiduaram AQH , fes

| abfeifa AP tempus 5 [emiordinata

PQ_celeritatens hoc tempore cadendo #
gravi acquifitam exponet 5 [iquidem i

 dem refiftitur in ratione celeritarum i
. plicata,

DEMONSTRATIO.

Sit AB—u«, AP=x«, PQ=%;
erit adx — adv — zdx (§. 708 )
Eft vero z==v": a4, per hypoth. obler=
vata fcilicet lege homogencorum.Ergo

2
vidx
a

——— — — E— e — ——

— — — — — e

= Fiat

XVIiL,
BOI, duitague BF ipfi AC parallels. fiat II;E:
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ay ~—— 4*
)t a4

L et

Fiat
ady+ady—aydy+ady _ 24* dy
(ta)?

ay— iyt 4
4 24y + 4

J ) 4‘:}2'2‘?}"}"44
-+ 2ay+a*
1+217)'+£4'-4211;}-_24.)‘d4= 44;]
(y+4). (1+4)

adv 24y (3+a)> tady
B S T (G Fay g
Habemus itaque dx — Lady:y, que
eft @quatio ad Logarithmicam, cujus
{ubtangens % a.

Sititaque AB==4, BFad AB in pun-
&o B, AC ad eandem re&am in alcero
extremo A perpendicularis. Defcriba-
tur Logarithmica BOI, cujusafympto-
tus AC, fubtangens—1AB=14,
Si jam fumatur AP =x, erit PO =3y,
adeoque OK ==y —- #, confequenter
dx=3ady:y (S. 54 Anal. infin.). Jam
verovicalculiv=(4y—4*):(y+4),
adeoque y+a:y—a:—a:v. Eft

&v'=

adeoque #? —2* = 2>~

itaque PO+ AB : OK=AB : PQ.

Quare cum PQ =1 fit celeritas tempo-
re x refidua; recta AP tempus, PQ
celeritatem refiduam feu hoc tempore
acquifitam exponit 5 confequenter
AQH eft curva celeritatum refiduarum

(S 682). Q.ed

COROLLARIUM.

723.Quodfi fiat PM = AP,& MN = QP;
erit pun&um N in curva refiftentiz totalis
ANG. Quoniam enim AP tempus expo-
Mt PMeft ut celeritas cadendo in vacuo
feumedio non refiftente acquifica (§. 68).

197
Quare eum QP

fi MN ipfi QP zqualis fiat , erit PN ut ce-
leritas refiftcntia medii extin&a tempore

AP. Eftigitur ANG curva refiftentiz to-
talis (. 682).

TueorEma CLXVIL o

724. lifdem pofitis que in Propof-
tione precedente , dupla fubtangens AB
Logarithmice BO, cujus ope curva ce-
leritatum refidnarnm AQH conferuityr 2
celeritatem  maximam  exponit gnam
grave , in medio in ratione duplicata ce-
leritatumrefiftente cadendo, acquirerepo-
teft 5 eam wvero grave non acquirit nifs
tempore infinito elapfo , & reita BF eff
curve celeritatim  refiduarum AQH
Afymptotus,

DEMONSTRATIO.

Ponamus&miordinatam QP quz ce=
leritateny in medio refiftente tempore
AP acquifitam exponit, fieri ipfi AB
feu fubtangenti Logarithmice BOI
zqualem; pun&tum H coincidet cum

puncto F, curva nimirum AQH cum

recta BF concurrente. Eft vero PO4-
AB:OK=AB:PQ(S.722), hoc eft,
OK+2AB:OK = AB: PQ, Quare fi
PQipfi AB 2qualis fieri debet , neceffe
eftut OK qualisevadat ipfiOK4-2AB.
Enimvero hoc fieri nequit, nifi quando
2AB refpectu ipfius OK infinite parva
evadit (S. 4 Analyf. infin.), confequen-~
ter quando OK , adeoque etiam BF
infinita evadit. Ergo PQipfi AB2qua-
lis fieri nequit, nifi quando AC infini-
ta evadit. Curva igitur celcritatt.lm
refidvarum cum re&a BF nonnifl in-
finico intervallo concurrit , arque

Bb 3 adco

fit ut celeritas in medio Tab;
refiftente tempore AP acquifita (§. 722);XVIIL.

Fig,
176
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Tab.
[IL. exponit celeritatem maximam quam

Fig.
176.

198
adeo BF eft ipfius afymptotus, & AB

corpus in medio refiftente acquirere
poteft; cumque refta tempusrepralen-
tans AP infinita evadat, quando fit
PQ = AB, celeritas maxima nonnifi
infinito tempore acquiritur. 2. e, 4.

CoRoLLARIUM L

725. Quoniam OK + 2AB:OK= AB:PQ_

(§. 722); erit AB —PQ: PQ =2AB: 0K
(S, 193 Arithm.), hoc eft, KQ: QP
=12AB : OK, fen differentia celeritatis
daro tempore acquifitz 2 maxima qua in
medio refitente acquiri poteft , eft ad ce-
leritatem dato temporeacquifitam; ut du-
pla maxima qua acquiri potelt , ad fe-
miordinatam OK Logarithmicz BOI ap-
plicatam ad afymptotum BF curva cele-
ritatum in medio refiftente acquifitarum

AQH.
CorROLLARIUM IL

726. Quoniam celeritas maxima a gra-
vi cadente , in medio quod in ratione du-
plicata celeritatum refiftic, non acquiri-
tur nifi infinito tempore elapfo (§. 724);
grave cadens eandem nunquam attingere
poteit,

SCHOLION.

727. Hucenius celeritatem maximam,
quam grave in medio refifiente acquirere
poteft, celeritatem terminalem appellat (a).

THEOREMA CLXVIIL

728. Si grave defeenderet in va-
cuo fen medio non refiffente , tempore
finito eam celeritatem acquireret quams
in medio five in fimplici 5 five in dupli-

(#) In Difenrfis de canfa gravitatis p.170.

ELEMENTA MECHANIC A&

cata ratione celeritatum vefiffente mop-
nift tempore infinito acquirere potef?,

DEMONSTRATIO,

Sive enim mobile defcendat in me-
dio quod in ratione celeritatum fim-
plici refiftic , five in medio cadat quod
in illorum duplicata ratione defcen.
fum impedit ; celeritas maxima quam
cadendo acquirere poteft grave eft

ut linea quedam data (§. 715, 724), -

adeoque finita. Quamobrem cum ce-
leritates in vacuo acquifit fint ut tem-
pora (§. 68); celeritas terminalis gra«
vium in medio refiftente tempore fini-
to acquiritur in non refiftente. Enim-
vero eadem celeritas in medio utro-
que refiftente non acquiritur nifi tem-
pore infinito (§. 715, 726): Ergo, in
medio non refiftente, finito tempore
acquiritur , qua, inrefiftente utroque,
infinito acquiricur. Q. e. 4.

THEOREMA CLXIX.

729. Spatium in vacuo celeritate T

terminali AB tempore AP a gravi per- X

curfum , eff ad [patium eodem tempore
percarfum in medio five in fimplici
five in duplicata ratione celeritatum re-
Jiftente; ut rectangulum ABKP ad area

AQP. :
DEMONSTRATIO.

Quoniam enim mobile in vacuo ce-
leritate terminali latum motu @quabili
movetur per hypoth. erit idem in ratio=
ne compofita celeritatis terminalis AB
& temporis AP (S. 34), adeoque ut
reétangulum ABKP. Enimvero in omni

medio refiftente fpatium tempore AP
per-

SCD Lyog

Fig,
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Tab. percurfum eft ut area curve celerita- |
IXVIL ;ym refiduarum AQP (S 708)-
Fig: jgieur fpatium a gravi in medio refi-
376 frente percurﬁ]m, five motus impedia-

tur in ratione celeritatum , five in ra-
tione earundem duplicata, ad fparium
codem tempore celeritate terminali in
yacuo confcétum, ut area curva celeris
tatum refiduarum AQP ad re&angu-
lum ABKP. Q.e. 4.

THEOREMA CLXX.

730. 8i écleritate terminali tanguam
radio defevibatur quadyans cireuli ¢ cele-
vitas in wedio quod in ratione dupli-
sata celeritatum refiflit a gravi cadendo
acquifita expomatur per cofinum arcus;
Jpatium in medio iffo defiriptum erit ut
differentia logarithmorum finns verfi &
execffus diametri fupra eundem.

DEMONSTRATIO.

Si enim tempus == x , celeritas in
medio refiftente acquifita==w; erit {pa-
tium in codem percurfum f2dx (§.708).
Reperimus vero fupra (§. 722 ) dv

2 2
a* dv a*vdv vdv
=-——— FEroovdx = Sed——
r3 z 2z Zw z z
a—v a-v 2w

-.__:"'.ii{_:'}_+ -;—‘Tld'v -}d&ﬁb‘ e %‘Uﬂ”v
~ (2=2) (a42) (a=2) (a+2)

.ldv ‘ld
— 2 v
=__—— —-2—_ FErgo vdx
a*vdy a2 du
==S—— per demonfirata —= -
i Per demonfirara s
s4’dv.
e Jam fdv : (4— v)

=—Il(a—1), &fdv:(a+w)

e

Eft |

199

=/ (#+w) quia, quantitate conflan. Tab,

numerum unitate minorem , adeoque
logarithmum habet negativum(§. 35 ¢
Arithm.). Ergo fodx = —— 12 /(a~v)
—a [fl+'v). Sunt crgo fpa{ia in
medio refiftente tempore x percurfa
Ut— 3" [ (4—v) — &4 l(atv);
confequenter, ob conftantem 4% ut
— I (a—v)—L(a+2) (5. 131
drithm.), hoc eft , ut differentip lo-
garithmorum quantitatum -v & 44,
Quodfi jam celeritate terminali AB de-
fcribatur quadrans BD, ducaturquc re-
¢ta QE ipfi PD parallela; erit AL finus
arcus ED , feu cofinus arcus BE, — v,
adeoque BL, finus verfusarcus ejufdem
BE, =« — v, confequenter logarith-
mus negativus 2~ v, logarithmus finus
verfi BL. Jam diameter circuli= 24,
Quare {i inde fubducas «— =, relin-
quetur «+ v. Eftigitur 442 exceffus
diametri BS fupra finum verfum BL,
adeoque logarithmus pofitivus 24,
logarithmus exceflus diametri BS fupra
fioum verfum BL. Jam cum —- /(2—2)
—-I(a+wv) fic differentia logarithmi
negativi ipfius BL & pofitivi LS; fpa-
tium a mobili in medio in ratione ce-
leritatum duplicara refiftente deferi-
ptum, eft ut differcntialogarithmorum
finus verfi BL & exceflus diametri BS
fupra finum verfum BL, fi celeritate
terminali defcribitur quadrans circuli
BED.,& AL cofinus arcus BE fiat qua-
lis re&ae QP quz celeritatem tempore
AP acquifitam exponit quo fpatium
iftud confeétum eft. Q.e 4

te4 fumta pro unitate, £ — o exprimig XVIIL

Co-

Fig,
176,

SCD Lyon




ELEMENTA MECHANICZ.

200

LLARIUM. % :
C i R. 2 . 3 hOC CﬁJ d.f e "-d dy Tﬂb' R
Tab. _ 731. Quoniam exceflus diametri fupra y Xviy, §
xviiL, finum verfum eft hujus complementum ad dy Fig,.
1L . 23 ¢ - Lol —_——a/
Fig, diametrum , & differentia logarichmorum s==a’f G el 176.

176,

finus verfi & exceflus ejus fupra dia-
metrum , eft logarithmus finus verfi per
complementum ejus ad diametrum divifi
(§. 343 Arithm.) ;5 confequenter loga-
rithmus rationis finusverfi ad complemen-
tum ejus ad diametrum (§. 129 Arithm.);
fi,celeritate terminali fumpta pro finu toto,
cofinus arcuum fint ut celeritates cadendo
acquifitz , erunt logarithmi rationis fi-
nuum verforum ad eorum complementa
ad diametrum, ut {patia temporibus iftis
defcripta quibus celeritates fucre acqui-
fica.

TueoRiEma CLXXL

732. Si gravis defeenfus impeditur
in ratione duplicata celeritatum, & ¢ele-
vitate terminali AB defcribitur qua-
drans cireuli BED , fitque ER = AL
finus arcus ED #t celeritas in medio
vefiffente cadendo acquifita , erit [patinm
percurfume ut logarishmus finus com=
plementi EL. '

DEMONSTRATIO.

Patet, ex demonftratione praceden-
tis Theorematis , {i {patium fit s, AL

B i S PN
: -
Sit EL=y: erit (§. 377 Anal. fin.)
Jz. — 4% — o*
2ydy= —— avdv

J'd)' = — vdv

aydy— — a*vdv

a*vdv a*yd
& fU_" i 9 %

Sunt igitur {patia ut — 2y, fey
propter conftantem#, (S. 181 Arithm.)
ut — /4. Eft vero — /y logarith-
mus finus EL, utpote negativus; quia
finus EL continuo decrefcunt , cre-
{centibus finibus ER. Quare {1 veloci-
tates refiduz fumuntur ut finus arcuum
ED, erunt fpatia defcripta eodem tems
pore quo celeritates ifte cadendo ac-
quifitee , ut logarithmi cofinuum EL,
feu finuum complementorum arcuum
ED. Q.c. d.

SCHOLION.

733. Quodfi dubites [ummam differentia-

lis —~a*dy : y effe—a?ly, propterea quod
quantitas conflans eidem in integratione ad-
fici poffit (§. 95 Anal. infin.) : adjice quan-
titatem conflantem C ut fit s = ¢ — a*ly. Quo-
niam 5 in cafu s=o evadit y=la, erit
C —a*la=o0. Sumatur apro unitate , erit
c—la=o, adeoque c=la. Sed Logarith-
mus unitatis = o (§. 334 Arithm.) Ergo
etiam ¢ = 0. Patet igitur, [i AB [umatur pro
unitate 5 non opws €ffe ut quantitas quadam
conflans in fummatione elementi cofinus EL
adjiciatur,

THEOREM A CLXXIL
734. S gravi defeendenti refiftitns

in ratione duplisata celeritatum , @ ¢0=
finus arcus EB exponit celeritatem CA
dendo acquifitam 5 radins vero AB ce=
leritatem terminalem ;  tempus 5 G%0
celevitatem iffam  cadendo ~acquifivit

grave , off wt logarithmus rationis SL
: ¢ v

SCD Lyaog

e N e .,
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Tab. 4d LB 5 [eu complementi finss verfs ad

WVIIL Jiamesrum ad [inwm verfum.
! P
8176

DEMONSTRATIO.

Si fit AB—«, AL—ER=w,
A atdv
tempus defcenlus==x; eritdy=——
prouti apparet ex demonftratione
Theorematis 166 (§. 722). Jam vero
atdv  fadv _%_‘ff’_’_”_
(a-v)(4t+v)  a~v ' atv
(fa&a reductione ad denominationem
eandem) =

utpote

(_;‘: dv+savdv+ 4 dv~Tavdv): (a-v)(atv)

&dv tadv ladv

— —

T 4--'v+a+‘v
dv
en l(a—2)

— "

dv . 2
& /[ ook =/(atv); erit x=2al(a+tv)

——34l(#— ). Sunt igitur, propter
conftantem 34, tempora quibus cele-
ritates ¥ acquiruntur ut /(a4v)—
a—v). Jam/l(a4v)—Ii(a—w)

:i‘vw (§.343 Arithm.), hoc eft,
cum fit « +-v=—LS & #— v=BL,
{(a+v)—i(a—v)=/(LS:LB), qui
eft logarithmus rationis LS ad LB (§.
129 Arithm.). Ergo fi radius cir-
culi AB exponit celeritatem termina-
lem, & AL cofinus arcus BE celerita-

—_—
—_—

tem in medio refiftente datalege ac- |

quifitam 5 erit tempus quo celeritas

hzc a gravi cadendo acquiritur ut |

logarithmus rationis complementi fi-
nus verfi ad diametrum LS ad finum
verfum LB, 9. e d

\Welfii Oper. Mashem, Tor. 11,

203,
CoRrROLLARIUM I

735+ Patet, ex demonfiratione Theore-

Tab,

a * y XVIIL.

matis przfentis, efle tempus x ut | =2

a—v
fi a exponat celeritatem terminalem & o
celeritatem tempore x acquifitam. Eft
vero a+w celeritas acquifita terminalj
aufta & a—wv differentia ejus a termi-
nali, feu complementum ad terminalem ;

confequenter (a*kv): (a4 —v) exprimit °

rationem celeritaris acquifitz terminali
au&ez, ad ipfius complementum ad termi-
palem. Tempus igitur eft ut logarith-
mus rationis celeritatis acquifitz termi-
nali auétz, ad ipfius complementum ad
terminalem.

Cororrarium IL

736. Quoniam QP =7, KQ=a—v;
fi fiat PT = AS = AB; erit QT =a*uv;

confequenter logarithmus rationis TQ_

ad QK ut tempus.

THEoREMA CLXXIIL

737 Si rationes inter [ummam ces
leritatis terminalis & acquifite atque
differentiam acquifite a4 terminali fu=
mantur ut numeri ; O defeenfus gravis
refiftitur in ratiome duplicata celerita-
tums erunt tempora , quibus celeritares
Suerunt acquifite 5 ut logarithmi.

DEMONSTRATIO.

Quodfi enim defcenfus gravis int<
peditur in ratione duplicata celeritas
tum & celeritas terminalis fuerit==4,
acquifita==w ; erit fumma terminalis
& acquifite 2+4v & differentia acqui-
fitz a terminali # —w , confequenter
ratio fumme iftius ad hanc differen<

o, Bl (§. 129 Arithm. ).

.s--—'vc ) Sma

tiam=—

Fig,
1764




Tab,

753

Sunt vero tempora, quibus celeritates
a+v
(8734
Quare firatio fumma terminalis celeri-
tatisac acquifitz ad differentiam acqui-
fitz a terminali {umitur ut numerus;
erit tempus quo celeritas acquifita fuit,
ut logarithmus. 9. e. 4.

iftz acquiruntur, ut /

THEOREMA CLXXIV.

738. Si defeenfui gravis refiftitur in

XVIIL o osione duplicata celeritatum , & [patia

lgl
176,

percurfa fint ut logarithmi finnum LE
greus BE quadrantis BD celeritate ter-
minali tanquam radio defiripti 5 tempo-
ra infumta funt ut logarithmi rationis
inter [finum verfum BL & complemen-
pum efus ad diametrum LS.

DEMONSTRATIO.

Si enim defcenfus gravis impeditur-

inratione duplicata celeritatis, &, cele-
ritate terminali AB defcripto quadran-

te BED, cofinus arcus BE, {eu arcus.

ED finus LA eft ut celeritas acquifi-
ta, {patia percurfa funt ut logarithmi
finnum EL (§.732); tempora vero
infumta ut logarithmi rationum inter
finum verfum BL & ¢jus complemen-
tum ad diametrum LS (§. 734)

Quamobrem quando fpatia percurfa,

funt ut logarithmi finvum ; tempora
infumta funtut logarithmirationum in-
ter finum verfum BL & ¢jus ad diame-
grum complementum LS, O.e. 4,

!

" ELEMENTA MECHANICE: '

TueorEMA CLXXV. &

739. lncrementum celeritatis gra-
winm in medio non refiffente eff ad in-
crementum acquifite in medio quod in
ratione duplicata celevitatis refiffit | us
guadratum eeleritatis terminalis ad ejus
fupra quadraium  celeritatis acquifite
exce/[um. '

DEMONSTRATIO.

Quoniam celeritas gravium in medio
non refiftente crefcit in ratione tempo-
ris (§.68 ); fi tempus dicatur x,
erit incrementum celeritatis momenta-
neum, in tempufculo fcilicet dx, uti .
Jam fi celeritas terminalis==«, cele-
ritas toto tempore & in medio quod
in ratione duplicata celevitatis refiftit
acquifita==w ; erit &* dx — v* dx
==4*dv, prouti patetex demonftratio-
ne Theorematis 166 (§.722). Eft
igitur di : dv=a":4*—v*. Qua-
re cum 4w {it incrementum momen-
taneum celeritatis in medio dara lege
refiftente acquifitz; eritincrementum
celeritatis in vacuo ad ejus incremens=
tum in medio refiftente, ut quadratum
celeritatis terminalis ad ejus exceffum
fupra quadratum acquifite. Q. e &

COROLEARIUM,

740. Quoniam (a* — v*) = (a¥v)(4-v);
erit dx ad dv in ratione compofitaz ad #¥%
& « ad a— v, hoc eft, incrementum ce-
leritatis in vacno momentaneum eft it
cafu dato ad incrementum in medio re-
filtente, in ratione compofita celeritatis
terminalis ad eandem celeritate acquifita
au&tam, & ejufdem celeriratis terminalis ad’
ipfins fupra acquifitam exceffum.
; ' THIO:

il
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Cq: XIV. DE RESISTENTIA MEDIL

THEOREMA CLXXVI

741. Sz motus graviuns impeditnr in
yatione duplicata celeritatum , & celeri-
tas terminalis expomitur per reitam AB
=CF, qua tanquam radio defcribitur
guadrans, cadem-vero pre latere poten-
tiz f:ﬁperéa!.e fmta intre afjmptotos
AC & CD deferibatur Hyperbola BME,
fasque HF ccleritati in medio refiftente
acquifite agualis ;  area hyperbolica
APMB exprimit [patium eo tempore a
gravi percurfim que celeritatems wt HF
ACqUIf1vit.

DEMONSTRATIO.

Sit enim AB—=AC=—CF—4«, HF
=w;eritob GF*=GH*+HF*(§.417
Geom.),GH=PC=y/(4*—2?);con-
{equenter ob PC. PM= AB= (§. 488
Analfin)PM=4*:y/ (4* — 2*). Jam
differentiale redte AP=4—1/(4*~v*)

vdv

—_—

Y (et —2*
a*vdv

tum arex APMB=—,"" " ; confe-
&£ =T

—_—
—_—

uamobrem elemen-

2 vdv
uenter area APMB =/~ . Eft
q . ff—fv"
vero fpatium a gravi interea temporis
percurfum quo - celeritas v acquifi-

a*vdv
¢
3= ya e
tium hyperbolicum APMB exprimit

patium a gravi interca temporis per-

curfum quo ccleritas ut HF acquifita,
+« €. do

(§. 730). Ergo fpa-

| bolici ABMP = -

COROLLARI UM,

742. Quando celeritas acquifita FH in Tab;

{er_niordinataXVIII.
. idit,adeoque  Fig.
area hyperbolica ABMP degenerat in infi- 177,

terminalem FC degenerat ;
PM cum alymptoto CD coinc

nitam EBACD ; confequenter fpatium re-
prefentat infinitum a gravi percurfum, aut
percurrendum. Quoniam itaque celeritz-
tem terminalem non attingit nifi tempore
infinito elapfo (§.726); fpatium infinitum
a gravi nonnifi tempore infinito percur-
ritur,

THEOREMA CLXXVIL

743. i intra afimptotos reilangulas
DC o AC deferibatur Hyperbola 2qti=
latera EMB, cufus latus potentie off ut
celeritas terminalis , AP wvero ut tertia
proportionalis ad celeritatem terminalens
& celeritatem tempore finito acquifitam ;
Jpatium  hyperbolicum ABMP exponet
Jpatium codem tempore a4 gravi in me-
dio defcriptum quod in ratione duplicara
defienfui refiftét guo celeriras acquifita
Juit,

DEMONSTRATIO,

Sit AC=u«, erit ctiam latus po-
tentiz Hyperbole=4. Sit ccleritas
tempore dato a gravi cadende acqui-

- v v 1
fita—=w; eritPA= 3o confequens

2 z z
. Jv ‘_fv
ter CP = g — — —

. 4 P
Unde ob CP. PM =«* ( §. ‘483
Anal. fin.), reperitur PM= > ;_:_ e

dv
Jam differentiale ab{ciff PA = -ﬂv;—-';

confequenter elementum fpatii hypet=
2 vdv =
24 vy ﬂdCG-.

% P
A"

Cc 2 que




204 ELEMENTA MECHANICZE
Tab. P, VY o : (o, A8 Fvdy Ty,
_XV:;_H. que ABMP=2 j: Pt Eftigitur | ritatem v acquirit , effe ut /=

dx'_:—fy"xv_m., ! ]
(§.730h Idem igitur fpatium eft yy Fig.
fpatium hyperbolicum afymproticym 77
ABMP.

Fis. - *vd:
277, ared hyperbolica ABMP ut fd‘:_::f;

propter conftantem 2 (S.181 Arithm.).
Ex antecedentibus conftat fpatium a
gravi, in medio data lege refiftente, in-
terea temporis defcriptum dum cele-

SCHOLION,
744. Patet adeo , unum idemque fpga
tium defcenfus multis modis per figuras rea

. prafentari poffe.

C A F U T+ XW

De Machins Simplicibus.

DerrNniTiIo LXXL
745, Achinavocatur, quiequid
ad motum producen-
dum conducit, ut vel virium vel teme
potis compendio efficiatur,

ScHOLION.

746. Quoniam efleltus Machinarum ex
Brudtura iplarum fecundum immutabiles mo-
tuum leges. confequuntur : omnes operationes
verum corporearum Mechanice dicuntur, quia
sgunt firulture [ue convenienter & Juxta
aternas motuum leges,  Hinc manifefbum
el 5 illim demum Mechanice Philofophari ,
qui evidenter oflendit , quomodo vi legum
motus effcctns rerum ex  frutura ipfarum
confequantur. Nec difficulter hine colligitur,
paucos admodum cffe, qui Mechanice Philofo-
phantur. dpparet etiam , Philofophiam Me-
sbanicam liberam effe ab ea labe , quam in-
periti eidem adfpergere conantur.  Immo nec
oblcurum eft, fine Mathefeos prafidio de re-
bug. naturalibus semere Philefophari,.

DEerINITIO LXXIL

747. Per Potentiam intelligo Vimy
qua Machinz applicata ad motum
tendit , five actu eundem producar,
{five non. In priore cafu dicitur Po-
tentia movens . in pofteriore Potentia

- J#ftentans.

DerINiTIO LXXIIL

748. Pondus appello , quod ope
Machinz vel fuftentatur , vel move-

tur, vel motui producendo utcunque
refiftit..

DeriINITIO LXXIV.

749. Veddis eft linea reta inflexi-
lis & gravitatis expers AB , unico fui’®
pun&o C fulcro firmo D innixa, circa

quod moveri potefty

Cos




: by,

Co. XV:° DE MACHINIS SIMPLICIBUS.

COROLLARIUM.

756, Omniaergo'inftramenta), in‘qui-
bus reftam ‘circa punétum ﬁ.\ um mobilem
concipere licet cui uno in loco pon_dus
aliquod , in alio potentia in ufu applica-
tur,.ad Ve&em revocantur ; confequenter
quz de Veéte demonfirantur;ad eadem re-
éte applicantur,

ScuHoOoLION L

1. Ex natura Veilis adeo ratio reddi-
tur won modo frulture & effelfunm omnium
infirumentorum in officinis artificum arque
opificum s mec non paffim in vite communi
ebviorum ; [ed & motuum animalium : quod
poflerius primus docuit Joannes Alphonfus
Borerius in peculiari De motu anima-
linm Opere.

ScnorioN II

752. In genere autem notandum ef}, ubi
Machinarum leges invefiigamus , nou confide.-
rari materiam ex qua confiant, nec wmate-
vig affeltiones, ncqne wvarias figuras qua ob
certos ‘wfus inducuntur 5 [ed tantum eorum
rationem haberi s que Machine effentiam ab-
Jolvunt , ut nempe confics que Maching qua
tali conveniant.  Quodfi enim contingat ,
vel mateviam , vel figuram, vel aliud quod-

eunque obftaculum impedire , quominus Lex

ifle accurate obfervari queat ; ea ex [yis
principiis feorfim funs d:‘ter;m'nm:da.

DEFINITIO LXXV.

753+ Hypomochlinm eft fulcrum,cui’

ve®is innititur,

DeEfINITrO LXXVL

754+ Vectis Homodromus eft, in quo
#39. pondus medium locum tenet inter lo-
cum potentiz B & hypomochlium C,
vel potentia A medium locum occu«
pat inter locum ponderis B & hypo-
mochlium C,. |

205§
DErINITIO EXXVIL

755. Vedlis heterodromus, eft in quo Tab.V.
hypomochlium medivm locum C ‘te. Fig.58.

net inter locum ponderis A & locum
potentiz B.

DEFINITIO LXXVIIL

756 Axis in Peritrochio eft circy. Tab.Vs.
lus AB bafi cylindri concentricus, & ung £8:6+

cum ipfo circa axem ejus EF mobiljs,
Cylindrus ille dxis, circulus Peritrga
chium; radii circuli ( qui fubinde foli
comparent.). Scyzale appellantur,

ScHoOLION.

757. Proprie per Axem intelligitur virga:
ferrea, cui circumpofitus eff cylindrus ligneus-

feytalis inflrultus. Enimvero rationem panlo
ante reddidi. (§. 746) 5 cur definitiones ad
Geometriam puram revecari confkltum iz,

COROLLARIUM.

758. Axi adeo in Peritrochio locus eft]
quortic{cunque in motu Machinz conci-
pere licet circulum circa axem fixum de-

feriptum, & cylindri huic circumpofiti plas-

no .concentricums,

DErFINITIO LXXIX.

759. Trochlea eft circulus AB circa Tab.V:

centrum C volubilis; .
DeEriNITIO LXXX.

Fig.61.

760. Coohlea et cylindrusrectus AB T2b.V.

fpirali fimiliter fulcatus. Delfcribitur
autem illa {piralis, {i recta FG motu
zquabili in fuperficie cylindri circum-
feratur; & interea punétum I'ex Fver-
fus G motu itidem aquabili defcendit.
Cochlea mas eft, fi fuperficies convexas
Cochlea femina vero, fi concava fucn;

fulcata. Scrpe

Fig.

2e 3"
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ScHoOLION.

Tab.V. 761. Mas & femina, [i motys gigni de-

Fig.63. bet , femper conjunguntar, Loquor mimirum
de Cochles [implicis ulu. St enim cum Axe
in Peritrochio conjungitur , [@mina opus non
et 5 cum is wices ejus adimplear,  Sed hog
in cafe Machina compofita prodit.

DEsiNITIO LXXXIL

Tab.V. 762. Cunens eft prifma triangulare,
Fig.64.cujus. bafes funt triangula 2quicrura
-acutangula.

Axioma X

263. DPotentia aqualis ¢ff ponder:
gwod , [alvo effecin , in ejus locum [ub
Situi poteft. :

SCHOLION.

764. Patet ex ipfa aqualitaiis definitione
(§. 15 Arithm.).

. TuteorEMA CLXXVHL

765. Si potentia B, Velli [ive homo-
drome , five heterodromo applicara , [u-
Slentat pondus in A applicatum ; ratio-
sem._reciprocam diftantiarum ab hypo-
mochlio ad pondus babet.

DEMONSTRATIO.

Taby., Sit primum Veéis AB heterodro-
Fig.sg, mus. Quoniam fupponitur horizonti
parallelus; linea directionis utrinfque
'ponderis erit ad ipfum perpendicularis,
‘Centrumque gravitatis usiusin A alte-

tius in B (§.215.) Quodfi ergo pro
potentia inB applicatafubftituatur pon-
-duszquale ; habebimus duo pondera,
quorum Centra gravitatis recta AB
conne&untur,eaque in 2quilibrio,cum
spotentia pondus fuftentet, per: Aypoik,

ELEMENTA MECHANICZ.

Eft igitur C centrum  gravitatis com. Tab v il
mune (§. 122); confequenter pondus Fig.sg.fif
in B, hoc eft potentia, ad pondus in | 5
A reciproce fe habet, ut AC ad CB 1/
(S. 144). Quod erat unum. !
Si Veéis fuerit homodromus CB, Taby,
ponderis G non aliam partem fuften~Figs9
tat potentia in Bapplicata, quam que |
ferenda eft a fulcro ibif{uppofito. Eft
igiturad pondus A, ut diftantia porrde~
ris ab hypomochlio AC, ad diftantiam
potentie CB (§.231). Qusd erat fe-
cunduns.
Si Vedétis fuerit inclinatus, hoc eft, Tab.v, § &
{i linea directionis ponderis & poten- Fg65y
tiz cum Veéte AB angulum efficiat obli-
quum , erunt CD & CE ad lineas di- j
rectionis AF & EG perpendiculares -
diftantiee a centro motus C (§.229);
confequenter eodem, quo ante, mo-
do demonftratur, potentiam fuftentan
tem qua in B applicatur effe ad pon- §
dus in A fufpenfum, ut DC ad CE 6
(8.372). Quod eras sertium. :

COROLLARIUM,

766. Quodfi potentia, quz pondus fu-
ftentat, augeatyr ; przpollebit, adeoque
dato Ve&e pondus movebit.

ScHOLION.

767. Facile itaque ad Veltem ea omnie ‘
transferuntur , que fuperius de aquiponderan< :
tibus (§. 144 & feqq. itemque §. 231 & ¢
feqq.'§. 272 & feqq.) demeonfirata funt. A7

ProBLEMA CXVIIL

768. Data gravitase Vectis heserd= |

\ dromi ADB, diffantia Centri gm_'v.izzzfi:d,‘
- ' hypee
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g v ypemochlio CV's ‘diftantiis pinderis as- | 2. le‘eratur.eadem ratione pars alte- Tab.y,
858 gue porentic AC. & CB, una cum poy- ra ponderis ; quam potentia in B Fig58,.
SWBN - Jere O 5 invenire potentiam, qué 1p i applicata futentare valet,
V) [iffentare vales, 2 _]ung:mu;r partes ﬁgilllarim Criepcrtac
N ! imunamiommam. Ita prodit pon.
3 REsOLUTIO, ; dus quefitum, s &
o 1. ‘Concipiamus Veétem gravitatisex- | Sitex.gr. CA=1, CV =1 s CB=5;
e | pertem & ejus loco in V appcnﬁm} G =10, potentia 56 librarum : jnye-
B pondus eidem zquale' G,  Quodf I » ,
N fiat ut AC ad CV, ita gravicas Ve- ponderis pars p:l'xma =, 29
n éisadquartum : reperietur pondus, i3 el
f quod Vectis fultentare valet (§. pondus integrum =300

65)- -
il 2. 7Subtrahatur id a2 pondere dato; & R_ i %
refiduum erit pondusa potentia fu- 770« Datis gravitate Veiis heteres
b | ftentandum, dromi AB , pondere fuffentando G , J 25
N 3. Fiat igitur ut CB ad CA ita pon- | tentia in B applicanda lengitudine ac
ru dus refiduum ad quartum-: & repe- | Centro gravitatis Veitis V' ; _ invenives

rictur potentiain B applicanda, ut | Cemtrum gravitatis commune feu cens
dato Veéte datum pondus fuftenter | #7#m moras C.

(8. 765). |
Sicex. gr. CA=1 , CV=2,CB=g5s, RESOLUTIO.,
3 —_ ll r i et i e r " -y
G 112 ;»_a;grn,o._ 5309-1 1:{3;80 I. ConcxpnaturVe&xsgravuatxsexpcrs,.

10 ' . & ejus loco in Centro gravitatis.

—

20 280 V appenfum pondus G. Quaratur:

—

300 5 Centrum gravitatis commune Z po-
20 tentiz in B applicata & ponderis.

—_—

289 p
280 '75‘(56. Pofcntla.. GS (bg, ;}:}9, ),ZB % )
2, “Subtrahatur ZB ex AB, relinque-.
ProBrLEMA CXIX: fut’ AZ: 3
3. Concipiatur denique in Z" appen--
fum pondus gravitati Vegis & po-
tentiz junctim {umptis equale , &

. 769. Datis gravitate Vechis Betero.
dromi AB | diffantia Centri gravitatis
alb" hypomochlio CV, diftantiis petentic
d:‘y:’e_ pam{m.r BC'¢ CA 5. invenire® inveniatur hujus:panderis & pon-
ponans fuflentandum, ' deris dati O Centrum gravitatis

REsorLur; 0: : commune C (§.149); quod quares-

; . batur.
}-dQ\ua?ratur, utinProblemate prace- Ex)ov. " Sit potéueiain 555 ghvices
futenary Pondetis a Vedte: 010 || veqis ‘7o, pondas © 506 libtarainy. AB

Aullentanda, =6, VB=3. Fiat: .-

3
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TbV. 66— 10 —3

Fig-58. - LB=§=—1
30 T YA =
AL =

v 366—66—95r (1=AC

Prosrema CXXL

Tab.V. 771. Datis gravitase G Centro gra-

Fig.59, witatis B Veilis homodromi CB ,pondere
G, diffantia ejus ab hypomachlio CA,
una cumb diffantia potentie CB; inve-
wire potentiam qua pondus [uffeniare
valet.

REsoLuTI1ON

1. Concipiatur Vedis gravitatis expers
& cjus loco in F appenfum pondus
ei zquale , quraturque potentia
veétem folum {uftentatura (§. 765).

2. Queratur porro potentia requifita
ad pondus datum G fuftentandum
(8. ¢iz.).

3. Addantur potenti figillatim reper-
t@ in unam {ummam. 1ta prodit po-
tentia quafita,

Sit ex. gr. CA=1, CF=3, CB =56,

pondus datum 300, gravitas Velis 10

librarum. Reperietur potentia Ve&em

fuftentatura 5 ., pondus vero folum fu-

ftentatura 50, adeoque potentia integra
55 librarum.

TunsorimA CLXXIX

7720 5§ potentia Vele frve hesero-
dromo frve homodrome , pondus atrellis ;
Jpativm illius_eft ad [patinm hujus , ut

hoc ad petentiam qae idem pondus tan-

2um [uflentare valet. .

ELEMENTA MECHANICZE

DEMONSTRATIO.

Dum pondus attollitur per arcum .y - |
Aa, potentia movetur per arcum Bé, F, |
Sunt vero arcus A« & B/ fimiles , in 58,59, |
vecte heterodromo ob angulos verti-
cales ad C zquales (§. 156 Geom.); in
homodromo, quia concentrici, con-
fequenter Az:Bé— AC:CB (§.138
412 Geomn.). Sed ut AC ad CB ita
potentia ad pondus, quod fuftentare
valet (§.765). Ergo fpatium poten-
tiz ad fpatium ponderis, ut pondusad
potentiam quz idem fuftentare valet
(§. 167 Arithm.). Q.e.d.

CoOROLLARIUM.

773. Lucrumitaque virium cum tempo-
ris difpendio conjungitur & contra.

PrRoBLEMA CXXIIL

774. Stateram conflruere ; hoc of,
Inﬂmmmmm que  unice pondere me-
diante , diver[orum corporsm gravitaies
explorare licet.

ReEsoLvuTI1OM

1. In virga ferrea , aut lignea, aut exTabVs
quacunque materia alia parata AB,Fig:66
affumatur ad arbitrium punétum C
& in co perpendiculariter erigatur
examen {eu lingula CD.

2.. Jugam intra trutinam feu {capum

. GF {ufpendatur , & !

3. Brachium minus AC unco AH&
lance Galioque quocunque modo
oneretur, donec majori zquilibre-
tur, aut'non multum ab aquilibro
abii.

4. Pogs

SCD Lyoqg
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Cop. XV, DE MACHINIS SIMPLICIBYS

Pondus I huc illucque promovea-
tur, domec cum una, duabus, tri-
bus , quatuor &c. libris in lance G
collocatis ®quilibretur , & notentur
puncta in quibus I pendcracut una,
duo, tres, quatuor &c. libre.
Jpfa conftructio loquitur , hoc modo,
unici ponderis 1 ope,pondera corpo-
rum admodum differentium explo-
rari pofle (§.765 )

S'emo LT oN: L

275 Quodfi onera ingentia, quales [unt
Currus feno onnfti, ponderanda ; non opus ef?,
utad xt]ai;’ibm};m reducantur brachia ; ingen-
tes vero ille Statere trutina & lingula non
habent opus.  Situs enim jugi horizontalis,
guantum ad praxin fufficit , nudo oculo facile
dignofcitur.

12b.V. 4.
‘.r_l:

ScumorionN Il

776. Empirica Statere , qua utuntur ar-
tifices , divifio geometrice praferenda eff ,
qua  brachium longius BC ejufdem ubique
Ipiffiendinis in partes equales dividi jubetwr.
Neque enim marerie conditio artificumque
negligentia patitur 5 ut conflruttio [atis fit
accurara,

ScrnorioN' 1L

777. Cum pondera non ubivis locorum
aqualia fint : Statera quoque empirico modo
confiruie univerfales non fint.

Sciori1onN IV.

778. Utut autem eomniodiffimus [it State-
& ufws , quianon multis opus cft ponderibus
& axis minus gravatur ; ¢ vita tamen com-
muni eam proferibi praflat, quoniam vendito-

ves fraudulenti fallacem facile reddunt , mec |
adeo in promptu fit fallaciam retegere. Ad |

communem itaque ufum conflruuntur Libra
«qualium brachiorum. Sed antcquam earum
confirutionem tradamms ; fundamenta quz-
dam theoretica [unt pramittenda,

w Wolfii Oper. Mathem, Tom. 1L

209
THeorREMA CLXXX

779- 8i Libra, cujus centrum motys
C fuerit fupra rectam cufus exrremi.r}‘:?b:gv"
pendent pondera aqualia A & 1, hori- 02
zonts fit parallelas quiefcit : [ed fi incli-
naiuy 3 tamdiun movetur done; iterums
horizonti fit parallela.

DEMONSTRATIO)

Si enim jugum AB horizonti paralle
lum , linez direétionis ponderum ad
id funt perpendiculares , (§. 212),
adeoque brachia AL & LB coincidunt
cum diftantiis a centromotus (§.229).
Quare cum fit AL=LB, eritin L
Centrum graviratis commune ponde-
rum (§. 145). Ex hoc igitur fufpenfa
quiefcunt (§. 124). Quod erat unum.

Quodfi ex fitu fuo dimoveatur, du=
catur CD ad horizontem perpendicula:
ris & GF cum eodem parallela : erunt
diftantiz GE & EF (§. 229), quzcum
inzquales fint , pondera non &quili-
brantur (§. 765), {ed alterum I pra-
ponderat (§.152): quod cum defcen-
dat , redit Libra in ftatum horizonti
parallelum. Quod erat alserum.

THEOREMA CLXXXL

780. Si Libra aqualibus ponderibus Tab.V.
utringue onufla o cujus cemtrum MmoiHs Fig.68.
infra jugum AB, fuerit horizonti paral-
lela 5 quiefeit: fiveroinclinaturs 5 fi-
tum horizontalem nom revertitur » Jed
defeendis pondus wnum , donec Libraper-
venerit in fitsm priors contyArIHm-

Dd DE-




210 ELEMENTA MECHANICE.

DEMONSTRATIO. re cum pondera H & I zqualia fint per 7oty

bypoth. adhuc equilibrantur (§. 765 ) Fig. 69,
Libra igitur quiefcit. Q. e. 4. .

waby, Sijugum AB fuerit horizontale,
Fig.68. eruntlinca dire&tionis ponderum H &I

TabV., 7
Fig.69. #trimque onufta, cujus centram motus C

ad id perpendiculares (§. 212), adeo~

que diftantiz a centro motus recte AL
& LB(S. 229). Eft vero AL=LB,
ex natura Libre, adeoque cum ponde-
ra itidem zqualia fint, per Ayporh. Cen-
trum gravitatis commune eorundem eft
in C (§. 145), adeoque fitum non mu-
tat (§. x24). Quod erat unuws.

Si jugum inclinetur, ducatur DC ad
horizontem perpendicularis, & per E
re&a GF eidem parallela; eruntdiftan-
tiz GE & EF a centro motus Cinxqua-
les. Praponderat ergo H ex majori
diftantia EG (§, 152),adcoque conti-
nuo defcendit, donec A, B & L fint in
cadem re&a horizontali,  Qued erat
altersm,

THeorREM A CLXXXIL
781. Si Libra, aqualibus ponderibs

in ipfo jugo AB , fuerit horizonti paralle-
la 5 quefiit , nec quomodocunque incli-
BAta fitum mutat.

DEMONSTRATIO.

Prius codem modo patet, quo in
Theoremate precedente. Pofteriusita
demonftratur. Ducatur DE per C ho-
rizonti parallela, erunt DC & CE di-
ftantiz ponderum H &1 (§.229). Sed
obretosad E & D, atque verticalesan-
gulos ad C aquales (§. 156 Geom.),
itemque AC=CB,exnaturaLibra,

&rit RC= CE (§. 252 Geam.). Qua-

ProsLEMA CXXIIL

982, Libram conftruere , hoc eff
inflrumentum , in cujus extremitatibus
appenfa gravia aqualia aquiponderant
in [fitu horizontali.

REsorLvuTI1ON

1. Jugum AB bifariam dividaturinC, Tab,v;
ita ut brachia AC & CB fint ejul- Fig.o.

dem longitudinis ;. fintque tum bra-
chia cum uncis fuis A & B, tum
lances D & E ejufdem prorfus pon-
deris, ita ut jugum ex puncto C ap-
penfum , tam lancibus inftrutum
quam f{ine ii{dem, fitum tueatur ho-
rizontalem.

2. In medio jugi punéto C excitetur
perpendiculariter examen, five lin-
gula CF.

3. Jugum denique intra trutinam HI
ita fufpendatur, ut centrum motus
C fit paulo {upra jugum feu rectam
AB, qua appenfionum puncta A&
B conjungit, vel ut centrum motus
fit in ipfa recta AB.

Dico ,fi, Libra ex trutina HI fufpenfa,

cxamen intra candem abfcondatur,

gravia lancibus impofita effe zqualid,
feu gravitatem utriufque effe candem..

DEMONSTRATIOs

Si Libra ex T fufpendatur, erittrt=
tina HI ad lincam horizontalem per=

pendicularis (§, 215). Quodii ergo
' linguid:

SCD

T L
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Cyp. XV. DE MACHINIS SIMPLICIBUS, 211

Se.b.v. lingula intra eam abfconditur, cum ea
BFig.70-fit ad jugum AB perpendicularis , per

conffrucfionem 5 jugum AB erit hori-
zonti parallclum. Quare cum centrum
motus C fit vel in jugo AB, vci.ﬁlpra
jugum, per confiruct. pondera utrinque
fufpenfa zqualia funt (§. 779, 781)-

Q.¢. 4.

COROLLARIUM,

783. Si brachia fint inzqualia , Libra
dolofa eft.

ScuoLIioN L

784. Praflat brachia cffe longiora , quam
breviora , quia idem error in divifione bra-
chiorum admi(fus minorem in panderibus pro-
ducit 5 [i brachia longiora , quam [i brevio-
ra. Fac enim brachium AC effe juflo longius
uno [crupulo quarto, [eu una decima lines. Si
brachium AB = 5%, erit BC: AC = 500:
sor. & AB=5'; erit BC:AC = 5000:
soor. In cafu itaque pofteriori differentia
brachiorum eff 255 ; in priore 55 brevio-
ris. Hinc & pondus majus in cafu pofieriore
excedere debet minus 5% [ui 5 inpriore au-

T
5000
1 .
i 500 f}“l

ScrorLro'n I

785. Vulgares Libra itaconfiruuntur , ut
centrum motus (it paulo altius jugo 5 quo Li-
bra ex fitu horizontali emota 5 ponderibus
wtrinque equalibus appenfis 5 nom quicfcat
nifi eidem reflituta (§. 779). INon tamen ni-
mis ab eo removeri debet, ut lingula minores
declinationes indicet.

ScuorionN IIL
786. Ne affriftus impediat jugi ¢ [ituho-

rixpntali emotionem, axis ejus 5 qui truti-
ne inferitur o cylindricus fit & foramen in
trutina  votundum , ut contaflus exiguus
Cvadat.  Immo motus jugi pernicior evadit,
§i axis in aciem definas ; qua parte tratinam

tangit. Unde & jugum leve ac tenue eff; de-
bet, quantum per materiam ponderandam fiori
poteft 5 ut minori vi e fitu fuo dimoveatur figs
que accuratius indicet aquilibrium. ;

PROBLEMA CXXIV.:

787. Libram propofitam examinare;
uirum accurata fir , necne.

REsoLuTI!O.

Permutentur lances aut pondera in
lis @quilibrata.  Quodfi enim maneat
@quilibrium, Libra accurata cft; fin
minus, dolofa.

DEMONSTRATIO.

Si enim Libra dolofa eft, brachiain=
zqualia {unt (§. 783), adeoque lanx ex
majori brachio fufpenfa levior altera
(§.765). Quare fi lancem leviorem
e minori, graviorem e majoribrachio
fufpendas: preponderabit e majoribra
chio fufpenfa , adeoque 2quilibrium
tollicur (§. 152). Q.c.d.

PRoBLEMA CXXV.

788. Libra dolofa verum pondus mer- Tab. V.
Fig:70.

cis explorare.

REsorLvurTto,

1. Merce in lance E collocata, note=
tur pondus in alteraD ipfi 2quili-
bratum.

2. Eadem tranflatain D, notetur pon-<
dus in E ipfi 2quilibratum. _

3. Pondera ifta in fe invicem ducan<
tur &

4. Exfado radixquadrata extrahatuts
Dico hanc effe verum mercis poR-
dus.

Sit ex. gr. pondus in E = 10 ,in D = 9 [i-

brarum , reperictur yerum mexcis pondus

g-is.

100—_[)-,‘1 2_.‘ DE,:
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DEMONSTRATIO.

Tab.V. Eft enim ur AC ad BC, ita merx ad
F‘3-7°-pondtls in D pofitum; & ut AC ad BC

ita pondus in E ad mcrcem (8. 765 ).
Ergo mercis pondus eft medium pro-
portionale inter pondera in lancibus
D & Ecollocata(S. 167, 156 Arithm.);
confequenter ®quale radici ex facto
ponderum in fe invicem extradte (§.
so1 Arithm.). Q. ec. d.

CoROLLARIUM L

789. Si verum mercispondus inventum,
ratio brachiorum non amplius later. Eft
enim AC ad CB ut pondus mercisad pon-
dus in D ipfi aquilibratum (§. 765) ; ex.
gr..in noftro exemplo ur 948 ad goo , fen
ut 237 ad 225 (8. 181 Arithm.)

COROLLARIUM IL

79¢. Data ratione brachiorum AG &
CB, facile determinatur error in zquilibrio
admiflus (§. 765). AZquiponderentur ex.
gr. in lance E.100 librz merci in altera D
collocatz. Ut habeatur quaficum, fiat
337 — 225 — 100
100 |

Ty

32500

22500
2133
1170
] 1185
Dolus ergo committitur 5 librarnm,

(95 fere

Coroervrarrum IIL

791. Invenitur quoque pars, qua bra-

chium longius excedit minus, iifdem datis,

Sit enim jugum integrum 1000 partium,

Fiat ut fumma brachiorum 237 F225 feu.

462 ad majus 237, ita 1000 ad idem bra.
chium in partibus jugi millefimis 513 fere,
Sed ex natura libra efle debet 500 : exce-
dit ergo veram quantitatem particylis 135
qualium [ilicet jugum eft 1000,

"ELEMENTA MECHANIC XA

THEOREMA CLXXXIIL

792. Sipotentia, ope Axis in Peritro-
chio, fuffentet pondus G , fitque linea di-
rectionis AL ad peripheriam vora wel
adfiytalam perpendicularis 5 erit ut ra-
dins axis CE ad radium rote CA fon
longitudinem [iytale , ita potentia ad
paﬁdm.

_ DEMoNsTRATIO

Quodfi potentia in- A applicata de-
primit rotam vel {cytalam, perinde eft
ac fi vecte heterodromo ACE, cujus,
centrum motus.in C, pondus G {uften-
taret, Si vero in«.applicata candem
artollit, perinde eft ac i ve@e homo-
dromo 4EC pondusidemG fultentaret;
Omnes enim machine partes reliqua
ad ponderis fuftentationem nil confe-
runt, cum. utrinque {ibi mutuo aquili-
brentur, ut machina tanquam gravi
tatis expers. confiderari poffi. Jam
cum linca dire&ionis potentizin A vel
a-{it ad AC vel «C perpendicularis,
per byporh. & funis EG a_pondere G
extenfus- ad EC horizontalem per
hyporh. fimiliter normali§ (§. 215);
erit ut CE ad CA, vel ut CE ad C 4;
ita potentia ad pondus (§. 765, )-
Q. e d..

THEOREMA  CLXXXIV. .
793 Si potentia.in F deprimas re-

tam  juxta lineam direllionis FD 4d.
radium rote obliguam [ed directioni per=

pendiculari parallelam 5 ad potentianm ;

que juxta diveclionem perpendicularem:

AL agit , eam habet rationem, quam
Sinus toius ad finum anguli. directionis

. DEC,
. =

s,

SCD Lyone
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R Fig. 71 | applicate diftantia 2 centro motus
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Csyp. XV. DE MACHINIS SIMPLICIBUS,

DEMONSTRATIO.

Quoniam FD perpendicularis ad
AC, per bypeth. crit DC potentie in

C(§.229). Eftergout potentia in
F ad pondys G, ita EC ad CD (§.
272) : & utpotentiain A ad pon-
dus G, ita ECad CA (§. 792). Ergo
otentia in F ad potentiam in A ut
DC ad AC (. 199 Arithm.). Sed
fi AC vel FC (§. 40 Geom.) fuma-
tur pro finu toto, erit DC finus an.
guli DFC (§. 2 77igon.).. Potentia
igitur in A eft ad potentiam in F, ut
finus totus ad finum anguli directionis

DEC. Q. e. 4.

COROLLARTU M

794. Quare cum diftantia potentiz in
A fit radius CA; dato angulo dire&ionis
DFC, inveniri poteft diftantia DC.

Sit ex. gr. FC= 4" & DEC = 48°:Cal-
culus ita fubducetur :

Log. fin. tot.. 100000000

Log, FC 0,6020600

Log. fin. DFC 98710735

—

—_—

Log. DC 04731335

‘Cul quam proxime refpondent in Tabulis

St gh,
THEOREMA CLXXXV.

795. Potentie in diverfis puncis

F& K, rotam juxta directiones FD ¢ .

KI perpendiculari AL parallelas depri-

mentes , funt inter [¢ ut diffantie 4 centro
metnis CD & Cl reciproce,

212
DEMONSTRATIO,

Eft enim potentia in F ad pondus Tab.
G, ut ECad CD; & idem pondus G VL
ad potentiam in K, ut IC ad CE (g, £i8-71-

793)- [Ergopotentiain F ad poten.
tiam in K, vt IC ad CD (§. 148
Arithm.). 2. e. d.

CoRrROLLARIUM L

796. Crelcente adeo diftantia a centro
motus, potentia decrefcit, & contra, pon-~
dere manente eodem.

CoroLLARrRIUM IL

797. Quare cum radius AC fit ‘diftan-
tia maxima, & porentiz juxta lineam di-
rectionis ad “eundem perpendicularem
agenti conveniat (§.792); erit potentia
perpendicularis omnium minima, quz da-
tum pondus G fuftentare valent juxta di-
verfas directiones parallelas agentes.

€0 oL L ARYU M. TEE

798. Si ex centro C erigatur radius CH'

ad AC perpendicularis, erit FD eidem
parallela (§. 256 Geom.). Quare fi
ex F demittatur perpendicularis FM, erit
eadem ipfi AC parallela (§. ¢2.), confe-
quenter EM=DC (§. 257 Geom.). Cum
adeo FM fit diftantia potentiz in F appli~
cata ; in praxi facile definitur ablque cal-
culo.

THEoOREMA CLXXXVIL

799. i potentia Juxta perpendicula~
rem AL deprimit rotam & pondus G
attollit 5 erit [patium potewtiz ad [patiun:
ponderis  ut pondus ad potentiam que
id [aftentare valet.

DEMONSTRATIO.
Dum rota femel circumvolvitut ,

potentia integram ejus peripheriam.

percurrit. Intereaautem pondusattol-

litur per {patium peripheriz axisequa--
le. Eft itaque fpatium potenuz:
Dd 3 atll

SCD Lyon



Tab.
Fig.71,

214

ad fpatium ponderis, ut peripheria rotz
ad peripheriam axis ; confequenter ut
radius rotz AC ad radium axis CE
(§.412Geom.). Sedut AC ad CE, ita
pondus ad potentiam que id fuftenta-
re valet (§.792). Ergo fpatium po-
tentiz eftad fpatium ponderis, ut pon-

.dus ad potentiam qua id f{uftentare

Tab.
VI

Fig72.

valet. 0. e d.
ProeLEMA CXXVIL
800. Dato pondere , dataque potentia
xpfum [uflentatara; Axem in Peritrochio
conflracre.

ResoLuTIO.

1. Affumatur radius Axis ponderi {u-
ftentando conveniens, ne fcilicet
axis frangatur.

2. Fiat ut potentia ad pondus, ita ra-
dius axis ad radiumrotz, feu lon-
gitudinem fcytale (§. 792).

COROLLARIUM,

8o1. Quodfi potentia fuerit pars ponde-
ris exigua, radius rotz enormis prodit.
Ex. gr. Sit pondus 3000, potentia 5o li-
brarum; erit radius rotz ad radium axis,
ut 6o ad 1. Hinc {i radius axis non ex-

cederer pedem dimidium , foret radius
rotz pedum 30.

SCHOLION.

802. Huic malo medela affertur 5 rotas
cum axibus multiplicando 5 &, ut una al-
teram circumagere waleat , dentibus wel etiam
gympanym paxillis infiruendo.

THEorREMA CLXXXVIIL

803. Si pluribus rotis dentatis po-
tentia aligua o cujus linea  direltionis
KL peripheriam ultims tangit , ponduis
H fuffentat 5 erit ea in ratione compofi-
L omBinm CAYWIB GQUAS TAQiE AXiHm

ELEMENTA MECHANICRZ

ad vadios rvotarum habent
CB: CD, EF : EG, HI:HK.

DEMONSTRATIO;

Quodfi concipiamus potentiam ap.
plicari in D: erit ea ad pondus A ue
CB ad CD (§. 793 ) ;* confequen-
tet = A. CB:CD (§. 297 drithm.),
Axis igitur DF tantopere gravatur,
ac {i pondus A. CB : CD appende-
retur. Concipiamus itaque porro po-
tentiam in G applicari , que hoc
pondus, ope rota alterius folius, con-
{fequenter pondus A ope duarum fufs
tentet. Cum fitad pondus A. CB:CD,
ut EF ad EG (§. 792) ;5 repes
riecur=A. CB. EF : CD. EG (§.
297 Arithm.). Quare axis tertius GI
tantopere gravatur , ac fi pondus
A.CB.EF:CD.EG appenderetur.Quo~
niam potentia in K eft ad hoc pon-
dus, ut HI ad HK (§. 792); repe-
rietur ea==A, CB. EF. HI: CD.
EG. HK (8. 297 Arithm.) , & ita
porro , fi plures fuerint rotx. Eft
igitur potentia in K applicata ad pon-
dus A quod ope plurium retarum
fuftentat , ut A. CB. EF. HI : CD.
EG. HK ad A ; hoc eft, ut A. CB. :
EF. HI ad A. CD. EG. HK (§. 178
Arithm.), adeoque & ut CB. EF.H]
ad CD. EG. HK (§. 181 Arithm.);
confequenter in ratione compofita
CB : CD, EF : EG & HI : HK :
(§. 159 Arithm.). Q.e.d. f

nempe Tab,
i
Fgqu '

CorRoOLLARIUM L

804, Quodfi pondusducas in fadum €x
radiisaxium , & produum dividas per fa- :
&um ex radiis rotarum ; potenr!i‘-!i’ﬁlm :

faftentatura reperitur , quz anda idem
atcollet




Co. XV DE MACHINIS SIMPLIGIBUS.

: ., Sitex. gr. A= 6eco librarum,
i B P-H[:A}”! HK = 27Y; eritBC.EF.HI

_'?L'.;..s 120. & CD. EG. IK = 32130 &
i ia = 6000. 120 : 32130 =
B hmtc- Eriin:]za!iqz 22} quamn proxime.
i 2513 317 3
o CoroOLLARIUM IL

805. Si vero potentiam ducas in fa-
8&um ex radiis rotarum, & produ&um
dividas per faQum ex radiis axium ; pro-
dibit pondus quod fuﬁe_nrare valet. - Sit
ex. gr. potentia 22345 librarum , reliqua
omnia fint ut ante ; reperietur pondus

6000,

ScHoOLION,

806, Loco ultime rvotein praxi adhibetuy
Tab. manubrium ABCD , ubi AE radio axis, CD
radio rot refpondes,

_x-;;s-
PrRoBLEMA CXXVIL

807. Data potentia, datogue ponde-
Ye 5 invenire numerum votarum., ¢ in
wnaguague rationem radii axis ad ra-
dium rote definire , ita ut potentia pe-
vipheria rote ultime applicata juxta di-
rectionem perpendicularem pondus datum

Sifbentet,

R ERER S RY B A T ES e BN

§ REsoLurTrto.

] 1. Dividatur pondus per potentiam.
; 2. Quotus difpergatur in factores.

4 Dico , numerum facorum indicare
1

numerum rotarum radiofque axium
fe habere ad radios rotarum ut unita-
tem ad radios fingulos.

Sit ex. gr. pondus 3000 Iibrarum & po-
tentia 6o, erit quotus soo , qui refolvi-

:
: tr in faGores 4. 5. 5. 5. Quaruor igitur
: Souftrni poffunt rotz, in quarum una ya-
|

21§

dius axis eft ad radium rotz,
in reliquis ut 1 ad 5.

ut rad 4,

DEMONSTRATIO.

Si pondus per potentiam dividitur;
unitas elt ad quotum , ur potentia ad
pondus (8. 69 Arithm.). Egf igitur-
potentia ad pondus in ratione compo-
{1ta unitatis ad fingulos fa&ores (§.159
Arithm.).  Quare fi radii axium fiant
ad radios rotarum, ut unitas ad eofdem
factores; potentia eritad pondus in ra.
tione compofita radiorum axium ad ra-
dios rotarum. Potentia igitur pondus
fuftentare valet ope machinz conftru-

ctx (§, 803). Q.e. d.

ScHOLION,

808, Ruoniam in exceffu peccari nequit ;
confultum ¢ft , ubi potentia non exafte di
vidit pondus , quotum  unitate majorem af-
fumere..  Similiter unam, immo aliquot uni-

vates quoto addere licet , [; in fatores conse
mode difpergi nequit.. '

THEOREMA CLXXXVIIL

809. 8i gpe duarum rotarum poten- Tab,.
tia movet pondus 5 revolutiones tardius VI
mote. [unt ad revolutiones celerisss mo-T18:72.
te s ut peripheria axis celevius wote ad.
peripheriam rote cui occurris,

DEMONSTRATIO;

Interea dum rota tardius mota M:
unam revolationem abfolyit, periphe-
ria axis FD, qui cidem occurrit, toe
tam cjus peripheriam emetiri debet. T o-
ties igitur axis FD, confequenter ro-
ta N, circumvolvitur , antequam:
rota M unam revolutionem abfol-
vit ,  quoties peripheria axis FE.

“in peripheria rowe M continetur.
Suns.

SCD Lyon
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Tab., Sunt adeo revolutiones rotx tardius | Arithm.),confequenter in ratione com- ‘T,
VL. motz ad revolutiones velocius mot2, | pofita ex rationibus peripheriarumro- VI,

< 18723 peripheria axis FD ad peripheriam

rotz M, cui occurrit. Q. e 4.

CorRoLLARIUM L

810, Ezdem igitur revolationes funt
ut radius axis FE , ad radium rotz DC
(8. 412 Geom. ).

CoroLrAarRIUM IL

g11. Cum numerus dentium in axe FD
fit ad numerum dentium in peripheria ro-
txz M, ut peripheria illius ad peripheriam
hojus'; erunt revolutiones rotz tardius
‘motz M ad revolutiones ceierius motz
N, ut numerus dentium feu paxillorum
~ in axe ad numerum deatium in rota M
cui ifte occurrit,

THeEorREMA CLXXXIX.

812. 8i gpe plurium rotarnm M ,
N, O &c. potentia movet pondus A ;
erunt revolutiones rote celerrime mote O
ad revolutiones tardiffime motea M , in
ratione compofita ex vationibus vecipro-
cis peripheriarum axium 1G , FD &
& peripheriarum rotarum N, M ¢e.
quibus ills occarrunt.

DEMONSTRATIO.

Sint peripheriz rotarum M & N
m & 7, peripheriz axium DF & GI
a&b; erituteadm, ira 1 ad numerum
revolutionum rote N (§. 809) =m:«
(§. 302 Arithm.). Eft vero porro
ut b ad #, itam : 2 ad numerum revolu.
tionum rote O (§. 809 )=mmn:4b
. (§. 302 Arithm.). Quarerevolutiones
rotz celerrime motz O funt ad revolu-
tiones rote tardiffime mote M, ut
mi: abad 1,hoc eft utmrad b (§5.173

tarum M & N ad peripherias axium P2 7208

DF & GI qui iplis occurrunt (§. 159
Arithm.). Q. e. 4.

CoROLLARIUM L

813. Quoniam numeri deatium funt
in ratione peripheriarum ; revolationes
rotz tardiffime motz M funt ad revolutio-
nes rotz velocifime motz O, in ratione
compofita earum quashabent numeri den-
tium in axibus FD , I1G &c. ad nomeros
dentiuvm in rotis N & M &c. quibus oc-
currunt.

CororLraAarIUM IL

814. Quia peripheriz funt ut radii,
(§. 412 Geom.) revolutiones rota tardil-
fime motz M {unt ad revolutiones rota ve-
locifime motz O, in ratione compofitaca-
rum quas habent radii axium GH, DE
&c. ad radios rotarum GE, DC &c. qui-
bus occurrunt.

CoroLLARIUM IIL

815. Quare fi faGum ex radiis rotarum
GE, DC &c. ducas in numerum revolutio-
num rotz tardifime motz M , & produ-
&um dividas per faGum ex radiis axium
qui iplis occurrunt , GH, DE &c. prodit
numerus revolutionnm rotz velociflime
motz O ( §. 302 Arithwm.), Ex.gr. fit
GE=8, DC=12, GH=4, DE=3,
& revolutio rotz M una ; erit numerus
revolutionum rotz O =96: 12 = 8.

PrROBLEMA CXXVIIL

816. Datis revolutionibus rote ve
loci[fime circumaita O interea abfolutis,
dum tardiffime mota M femel in orben
redit 5 invenire dentinm in axibws O
rotis unmerum,

RESO=
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Cop. XV, DE MACHINIS SIMPLICIBUS,

ResoLuTlIO,

1. Numerts dataimn revolutionum

* difpergaiur in factores. '

3. Numcrus dentium icq paxillorum
inaxibus pro arb;'rrfo aiﬁnnftus du-
catur figillatim in fingulos fac"mf'cs.

Dico, facta exhibere nUMEros dcntuu}l
in peripheriis rotarum quibus toti-
dem axes occurrunt,

Ex. gr. Sirotavelocilime mota 40 revo-
lutiones abfolvat, dum tardiffime mota
femel circumagitur ; reiol.vargr Dumerts
40 in faGores 5 & 3. Hrpc mteIIigttur,
duabus opus-efle rotis- totidemque axi-
bus dentatis qui iftis occurrant, Quedli
axis habuerit dentes 6; rota una habebit
30, altera 48, tertia, cui potentia appli-
catur, nullis inftruenda, ngrar_n fortitu-
ra pro potentiz applicandz conditione,

DEMONSTRATIO,

Revolutiones rotze tardiflime mota,
funt ad revolutiones velociffime cir-
cumacte, in rarione compofita nume-
rorum dentium in axibus ad numeros
dentium in rotis quibus occurrunt (§.
811). Cum itaque numeros dentium
in rotis invenerimus » humeris dentium
in axibus per factores multiplicatis, in
quosnumerus revolutionum rotz velo-
ciffime circumade refolvitur ; fitque
adeo unitas ad fadores hofce, ut ny-
merus dentium in axibus ad numerum
dentium in rotis quibus occurrunt (§.
66 Arithm.) ; revolutiones rot tar.
diffime motz erunt ad revolutio-
Bes velociffime circuma@z, in ratio-
A€ compofita unitatis ad facores nu.
meri revolutionum pofteriorum dati,

Wagz?.-; Oper. Mathen. Tom.IL

217

confequenter ut. unitas ad ipfum hunc
| ‘numerum (§, 159 Arithm.). Qe

CXC.

817. 3% gpe plurium yotayyms potens
tia mover pondus ; Jpatium ponderis ¢f?
ad [patium potentia, ut potentia Juflen-
tans ad pondys,

TIIEOREMA

DeMoNsTRATI]O,

Sint peripheriz rotarum M, N, O T\'/f[b
&c. 4,6, ¢, &c. axium CB, DE, GH g,
&c. 4, ¢, f &e. erit numerus revolu-
tionumrotz O interea peractarum,dum
M femel in orbem redit = 44 tef (S.
812). Jam fi rota M femel circum-
agitur, fpatium a pondere percurfium
equatur peripheriz axis B(; {patium
vero potentia, peripheriz rote O per
numerum revolutionum interea abfy-
lutarum muliiplicate. Eft joitur fpa-
tium ponderis ad {patium potentiz, ut
d, ad abc:ef ; confequenter ut def ad
abe (§. 178 Arithm. ) Sed d:a=—
CB:CD; ¢:6=DE:EG; fre==
GH: HK (§. 412 Geom.) 5 adeoque
def: abe= CB. DF. GH: CD., EG. HK
(8- 218 Arithm. ). Ergo fpatium ponde-
ris ad fpatium potentie, ut CB.DE.GH
ad CD. EG. HK (. 167 Arithm. ) ;
& ideo ut potentia fuftentans ad pon-
dus (§.812). Q.e.4,

'COROLLARIUM.

818. Quo major itaque potentia, €o
velocior ponderis motus; quoilla minor,
eo hic tardior,

THEoREMA CXCL

819. Spatia ponderis atque potemtie

J#nt in ratione compofita revelutionits
E e roie

12,724
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rote tardiffime mote ad revolutiones rote
veloci[ime mote , ¢ peripherie axis iffins
ad peripheriam hujus.

DEMONSTRATIO.

Sit numerus revolutionum rotx tar-
diffime mot@==m , numerus revolu-
tionum velociffime mote=—x, peri-
pheria axis in rota priore==4, peri-
pheria pofterioris==¢4. Cum in una
revolutione fpatium ponderis fit 4, po-
tentie b ; erit {patium ponderis ; du-
rantibus revolutionibus m,= ma; fpa-
tium potenti®, durantibus revolutio-
nibus #, =w#»b. Eft igitur {patium
ponderis ad fpatium porentie, ut ma
ad #b, hoc eft, in ratione compofita
revolutionum » & #, atque periphe-
riz axis rot tardifiime motz 4 & pe-
ripheriz rote velociffime mot® & (§.
159 Arithm.) Q.e. d.

COROLLARIUM,

820. Cum [patia ponderis & potentiz
fint reciproce ut potentia f(uftentans, ad
pondus ( §.817) ; potentia [uftentans
pondus erit ad pondus, in ratione compo-

fita revolutionum rotz tardiffime mota |
ad revolutiones velociffime motz , & peri- |

pheriz axis iftius ad peripheriam hujus.
ProsrLeEmMa CXXIX.

821. Data peripheria axis rota tar-
diffime mote 5 cum peripheria rote velo-
ciffime mota , & ratione revolutionum ro-
te iffius adrevolutiones hujus 5 invenire
[fpatium quod potentia decurrit 5 donec
pondus emetiatur [patinm datuns,.

ResoLvurio,

1, Ducatur peripheria axis rotz tar-
difime mote in antecedentem, & pes

ripheria rotz velociffime mote in
confequentem rationis. .

2. Queratur ad hec duo fa&a & fpa-
tium ponderis datum nimerus quar-
tus proportionalis : erit is fpatium
potentie quafitum. (§.819).

Sit ex. gr. ratio revolutionum rotz tardif-

fime motz ad revolutiones rotz velocil-

fime mota = 2 :7, & [patium ponderis

30 pedum. Peripheria axis rotz tardif-

fime motz fit ad peripheriam velocifime

circumaéa, ut 3ad 8. Reperietur [patium

potentiz=7. 8 30 : 2. 3=7. 4 10

= 280

ProBLEMA CXXX.

822. Data peripheriarota velocifime
Wote , HHA CHM nuwIcra revolulionum
ejafdem , & ratione tam peripherizrum '
¢jufdem rote atque axis rote tardifime
mote quam revolutionam wivinfque ; ins
wenire [patinm ponderis.

REsoLUuTIO

1. Ducatur peripheria rote velociffi-
me mota in numerum revolutionum
eju{dem; faGum erit potentiz fpa-
tium..

2. Ducantur quoque in fe invicem,
tam antecedentes quam confequen-
tes datarum rationum.

3+ Queratur ad hec duo fadta & fpa-
tium potentiz modo inventum nu-
merus quartus proportionalis: €rit
is fpatium ponderis quafitum (§:
819) Y
Ex.gr. Sit peripheria rotz velocifime

motz 10, ratio ejusad peripheriam ax

ex. quo pondus [ufpenditur = 8:3, ’:“'
merus revolutionum = 28, ratio revo:4”
tionum =7 : 2. Reperietur [patium Pgn'
i85 3412, + 8, 7= 3,10 = 30
deris = 3.2.28,10:8.7=3 S0
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Cp. XV, DE MACHINIS SIMPLICIBUS. a5

prosLEMa CXXXL

Q2 3. Dataratione peripheriarum ro-

12 welociffime mote atque axis rote tar-

dilime mote , ttemaque revolutionsm
i

utriafgue 5 una cum pondere 5 invenire
potentiam gie id [uftentare valet.

ResoLUTIO.

1. Ducantur infe invicem,tamantece-
dentes quam confequentes datarum
rationum. |

2. Quaraturad fadtumantecedentium,
faGum confequentium , & pondus
datum numerus quartus proportio-
nalis ; erit is potentia quafita
(S. 820).

Sit ratio peripheriarum 8 : 3 , ratio revo-

lutionum 7 : 2 , pondus 2000. Reperie-

tur potentia = 3. 2, 2000: 8,7 = 120003

§6 = 2145.

ScHoOLION.

824. Non abfimili modo pondus invenitur,
fi potentia detur , & ratio tam peripheriarum
axis rote tardiffime mote & rote velociffime
circumatte, quam revelutionum utrinfgue.

CXXXIL

825. Datis revolutionibus rote we-
lociffime mote interea abfolvendis , dum
dardiflime mota [emel in orbem redit ,
una cum [patio per guod pondus eleva-
i debet , ¢ peripheria rote tardiffime mo.-
; invemire tempus elevationi quafite
impendendum.

PROBLEMA

Resorur1o.

1. Fiatut peripheria axis rote tardif-
fime motz ad fpatium ponderis da-
tum, (ta numerus revolutionum ro-

te velociflime mota datus ad quar-
tum proportionalem , qui erit nu-
merus revolutionum interea abfol-
vendarum dum pondus emetitur
{fpatium darum.

2. Per experientiam determinetur nu-
merus revolutionum rotz velociffi-
me circumatta, intra unius horz {pa-
tium aut tempus datum quodcun-
que, abfolvendarum.

3. Per hunc dividatur numerus quartus
proportionalis paulo ante inventus.

Quotus erit tempus elevationi ponde-
ris impendendum. Q. e. 4.

THEoOREMA CXCIL

826. i potentia P ope Trochles fim-Tab.V.
plicis Q_pondus [uftentar , ita ut lineat-61e

directionis utrisfque rangar peripheriam ;
erit buic equalis.

DEMONSTRATIO.

Quoniam linez dircétionis potentize
atque ponderis peripheriam Trochlea
tangunt , per hyporh. ad radios AC &
CB perpendiculares{unt (§.304Geom. ).
Jam cum ad fuftentationem , prater
rectam ACB , partes reliqua nil con-
ferant, fitque centrum motus in C (8.
759) s potentia erit ad pondus ut CB
ad CA (§. 765). Sed CB=CA (5.
40 Geom.). Ergo potentia ponderi
zqualis. Q.. d.

CoOROYTEARTUM "L

827. Trochlea igitur fimplex, fi linex
dire&ionis potentiz atque ponderum pe-
ripheriam tangunt, nec juyat, nec im-
pedit potentiam, fed ejus direGionem
tantum mutat,

Ee 2 Co-
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CoROLLARIUM IL

828. Utimur ergo Trochlea, quoties
potentiz trahentis dire&io verticalis in
horizontalem, aut furfum tendens in ten-
dentem deorfum, & contra mucari deber,

S CHOE 240N L

Tab,  829. Hoc ipfo [ecuritati trabentivm [apif-

VI, [me profpicitur.  Fac enim pondus ingens effe

Fig, a4 infignem altitudinein atollendum ab Ope-

74, Variis funem trabentibus.  Quodfi contingat
funem DE abrumpi & Operariorum capitibus
imminere pondus , in extremo vita periculo
conflituuntur.  Enimvero fi ope Trochlea B
direltio werticalis AB in horizontalem BC
mutatur 5 rupto fune DE nibil metuendum
periculi.

JCcHREOLI'0ON.TI

830. Hac ipfa mutatio linea divetionis
i ope Trochlearum in borizontalem hunc etiam
prafiat ulum, ut , fi potentia aliqua fecun-
dum unam direétionem plus virium impendere
poffit quam [ecundum alteram , vi maixima
utamur 5 nec non ut potentiis uti liceat qus
Juxta datam direflionem agere mnon poffent.
Ex. gr. equus non trabit fecundum direfionem
verticalem 5 trabit tamen [ecundum horizon-
talem. Verticalis igitur traltio [i mutatur in
borizontalem , equus pondus attollere poteris,

THEOREMA CXCIIIL

Tab.  831. 8i potentia in B applicata fe-

VI cundum lineam direcionis BE | qie

Fig. Trochleam in B tangit ¢ funi AD paral-

75 lelacft, pondus F ex centro Trochlea C

. Jupenfiim fufientet 5 ponderis fubdupla
e eff.

DEMONSTRATIO.

Patet enim , prater reétam AB, par=

tes Frochlew reliquas nihil conferre ad

ponderis F {uftentationem. Cum vero

ELEMENTA MECHANIC A

Trochlea fit circa centrum C mobiiis Tab,
(8. 759), ineo erit centrum motus, Er VL
quia , tam linca directionis ponderis. Fi
CF , quam linca direétionis potentie 75+
BE ad AB perpendicularis, per byposh,

erit potentiain Ead pondusF,ut AC ad

AB (§. 765). Eft vero AC=L1AB

(§. 759): Ergo potentia ponderis F
{ubdupla, 9. e. 4.

ScHoL1ON,

832. Cum Trochlea cum unco fuo & lo-
culamento , quid in ufu abeffe nequit , una at-
tollatuy a potentia [urfim trabente fecundum
direttionem EB , ¢jus gravitas ponderi F ad-

denda eff.

THEoREMA CXCIV.

833. 8ipotentia in B applicata ope gy
Polyfpafli fuftentet pondus F itaut omnes vy,
funes AB , HI, GF, EL, CD fint inter Fg,
[¢ paralleli ; erit potentia ad pondus, ut 76
unitas ad numerum funism HI, GF, EL,
CD, qui a pondere ¥ trabuniar.

DEMONSTRATIO.

Quoniam funes omnes funt interfe
paralleli , adeoque 2 centris Trochlea-
rum {uarum intervallo radiorum utrin-
que diftant; nulla eft ratio , cur a pon-
dere F unus magis trahatur quam alter.
Pondus igitur ®quali vi omnes exten-
dit , adeoque 2qualiter per cos dividi-
tur , ita ut, fi fuerint funes qua-
tuor , perinde fit ac fi tantum pars
quarta ponderis ex fune CD fuf-,
penderctur.  Potentia igitur in B

applicata ; cum 2qualis fir ponderi

ex fune CD fufpenfo (§. 826);
quartam

i R T " — el s
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Cp. XV, "DE MACHINIS SIMPLICEBUS., ,,,

quartam non nifi ponderis partem in
cafenti cafu fuftentat , hoc eft, in

8 ir. sencre eam ad pondus rationem ha-
* F D

bet , quam unitas ad numerum funium
quos pondus F extendit. Q.e. d.

ScHoLIoN L

824, Ne Pc-.“y_!:ua_ﬁfor;:r:rz a!.'.f'm(_fa in niminm
excrefeat , fi ex pluribus Trochleis componan-
tur 5 'Trochles iza junguntur s ut tam. omnes
Juperiores, quam omnes mﬁnort’s circa com-
munem axem verfatiles exiftant. Tum we-
ro ommes inter [¢ aquales cffe debent , wut
funes fint paralleli,

ScrorTroN"IT.

835. Ufus Trochlearum infignis eff in pon-
deribus clevandis 5 tum qued machina [pa-
tivm exiguum occuper & facile bue illucque
trausporietur 5 tum quod infigni virium com-
pendio pondus [atis ingens ateolli poffis.

CorROoLLARIUM L

836. Cum numerus Trochlearum infe-
riorum & fuperiorum fimul fumtarum
zqualis fit numero funium inferiores fu-
ftentantiom ; porentia pondus Fope Po-
lylpafti fuftentans eft ad pondus, ut uni-
tas ad numerum Trochlearum inferiorum
& fuperiorum fimul fumtarum.

CORO'LLARrU‘M 3 8

37. Datis igitur Trochlearom numero
& potentia, facile invenitur pondusfuffen-
tandum ; potentia nempe per pondus mul-
tiplicatur. Sitex, gr. potentia 5o librarum,
fumerus Trochlearum s ; erit pondus 2 50,

ScHoL1iOoN IIL

838. Drcuarss (a) autor eff , experien-
ta conflare , quod homo fimpliciter folo in-
fiftens 150 libras elevare poffit. Cum igi-
1 150 Lbrarum potentia ope Polyfpafti ex
6 Trochleis compofiti 900 libras [ufientare

() Mechanic. Lib, 4. PIOP. 4. Mund, Mush,

Li
Om. 2, f. m. 189,

poffit; evidens eft, quod unus homo ejus ope Tab.

pondus 9oo fere librarum. attollere pofe,

ScuorironN. IV,

839. AMiremultiplicantur Trochleayym vi-
res, [i polyfpafti plures comjunguntur , tim
enim porentia , in Polyfpafto uno ad atvlion-
dum pondus Q_applicanda , vicem fubis pon-
deris F ex Polyfpafio alrero appenfi.  Pona-
mus igitur pondus Q_effe 1000 librarym, ¢
Trochleas in unoquoque Polyfpafio quatuoy ;
erit ergo pondus P ex altero Polyfpaflo fif~
penfum nonnifi quarta illius pays nempe
350, confequenter potentia quarta pars hye
jus 5 boc ef , decima [exta totius 62l

PRoBLEMA CXXXIIL

840. Datis pondere atque potentia ;
invenive numerum 1rochlearsm ex Gitin

bus componendus eft Polyfpaftus.

REsoLuTi1o.

Pondus per potentiam dividatur,

quotus crit numerus quafitus (§.836).

Sit ex. gr. pondus 6oo librarum, po-
tentia 150 ; eritnumerns Trochlearam 43
quarum omnium eadem diameter, fi duz
in parte inferiore, duzx in fuperiore cir-
ca communem axem verfatiles conftruan-
tur (§. 834).

THEOREMA CXCV.

841. i potentia Trochlearum ape mo-
vet pondus ;  erit Jpatinm potentie ad
[patium ponderis | ut pondus ad poten-
tiam [u[fentantem.

DEMONSTRATIO.

Ponamus enim pondusF per pedem
unum ateolli : evidens eft , funium
omnium, ex quibus Trochle& inﬁ:riq-
res cum pondere fuftentantur, longi-

tudinem intervallo unius pedis minus
Ee 3 debe-

VL
Fig.
76.
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dcbere.  Potentia igitur tot pedes ex-
trahere debet, quor funt funes Troch-
leas inferiores fuftentantes.  Quare

{patium ejus eft ad [patium ponderis, ut

Tab.
XVIIL
Fig.

178,

numerus funium Trochleas inferiores
fuftentantium ad unitatem ; confequen-
ter ut pondus ad potentiam fuftentan-

tem (§.833). Q. e d.
COROLLARIUM.

842. Quo minor itaque potentia pon-
dus ope Polyfpafti attollit, eo tardius id
movetur : ut adeo virium compendium
cum temporis difpendio conjungatur.

THEOREMA CXCVL

843. Sipotentia in F applicata [uf-
pendit pondus B fecundum direlionem
obliguam BD , & hujus diretio fit itidems
obligna ED, linea vero directionss Troch-
lea DG per centrum C tranfit 5 erit po-
tentia ponderi aqualis & tamifta quam
hoc ad wim qua trochleain L retinetur
#t finus anguli ADB ad finum anguli
dimidii.

‘bus, propter ftatum quilibrii, ex bypo. T4p;

thefi. Eftadeo visinF applicata ad pon. XV,
dus E , utfinus anguli ADC ad finum Fi.
anguli CDB (§. 253). Sunt vero ap. 78
guli xequales per demonffrata, adeoque
& finus eorum (8. 142 Geom. & §. 2
Trigon.). Quamobrem pondus poten-
tiz ®quale eft. Quod erat unum.

Jam potentia eft ad vim Trochleam
fecundum direéionem DC fuftinen.
tem, ut finus anguli ADC ad finum an-
guli ADB ; & pondus E ad eandem
vim, ut finus anguli BDCad finum an-
guliADB (§. 253). Quare cum anguli
ADC & BDC zquales fint, per demon-
SfPrata, adeoque dimidii anguli ADB;
erit vis Trochleam fuftentans, in ftatu
equilibrii ponderum E & F; ad horum
alterutrum, ut finus anguli ADB, quem
directiones obliqua AD & BD interci-
piunt, ad finum anguli dimidii. Qued

erat alterum.

TueoreEmA CXCVIL

844. §i ponderis G linea direc’ﬁa»i:;;?ﬁ.
DC per centrum Trochlee tranfit , &° ¢
Trochlea trabatur [ecundum direciones 179

DEMONSTRATIO.
Quoniam enim funes DF & DE

quomodocungque extenfi Trochleam in
B & A tangunt, fi ex centro C du-
cantur radii AC & CB; erunt angu-
liad A & B reéti (§. 308 Geom.) &
AD=DB (§. 325 Geom.). . Quare
cum etiam {it AC=CB (§. 40 Geom.) ;
erit angulus ADC ipfi CDB aqualis
(§8: 179 Geom.). Jam perinde eft ac
{i mobile aliquod fecundum dire&io-
nem CD trahens trahatur a duabus
viribus fecundum direétiones AD &
DB trahentibus, illique zquipollenti-

oblignas ED ¢ DF; erunt he wvires in-
ter [¢ aquales 5 earum vero alterutra
ad pondus , ut finus anguli a direétionibus
obliguis intercepti ADB ad finum angils
dimidii ADC.

DEMONSTRATIO.

Eadem eft,qua Theorematis praece-
dentis, ita ut precedens vix unica 1m-
mutata litera huc tranfcribi tora poffits

CoRoL-?
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Coy. XV, DE MACHINIS SIMPLICIBUS.

COROLLARIUM.

.845. Quoniam finus angulidimidiinon
eft dimidius totius, feu, quod perinde
eft, fimpli anguli finus non eft dimidius
dopli (§. 325 Analyf. fin. ) s in cafu di-
re&ionum cobliquarum, potentia pondus,
cujus directio per centrum Tl:ocl?lr::_c tran-
fit, fuftentans non eft ponderis dimidia.

SCHOLTION.

846. Ex dusbus hifie Theorematis Q’fd;zci
poffunt , qua de Trechleis in cafu c{':rrf?.’mwm
obliquarum pratereademonflranda funt ; quem-
admodum videre eft apud VARIGNONIUM 5 gité
banc Statice partem diffufe pertraiar (a).

TuEOREMA CXCVIIL
847. Si ponduswel refiffciitia Cochlea

Fig.62. fuperanda fuerit ad potentiam , ut peri-

pbfrid 4 potentia peréurrenda ad diffan-
tiam binarum helicam Bl 5 potentia pon-
deri aquipollet.

DEMONSTRATIO.

Celeritates,quibus moventur poten-
tia & pondus , funt ut fpatia codem
tempore defcripta, nempe ut peripheria
a potentia percurrenda ad diftantiam
helicum BI (§. 33). Sed vires mortue

untin ratione compofita celeritarum
& maffarum (8. 278). Quare cum po-
tentiz pondus @quale fubftitui poffit
(8. 763), fitque pondus potentiz 2qua-
lead pondus elevandum aut deprimen-

223

ponderis, ut faGum ex mafia potentia
inmaflam ponderis ad factum ex mafla
ponderis in maffam potentie (§. 159
Arithm.). Quare cum hac faGa @qua-
lia {int (§. 207 drithm.) 5 vires 2qua-
les funt, Q. e.d.

COROLLARIUM L

848. Cum peripheria a potentia per-
curfa in una Cochlez converfione fir fpa-
tium ejus , diftantiz autem duarum heli-
cum BI refpondeat fpatium ponderis ; erit
hic quoque fpatium ponderis ad fpariam
potentiz, ut reciproce potentia [uftentans
ad pondus.

COROLLARIUM IL

849. Virium itaque compendium cum
temporis difpendio denuo conjungitur.

THEOREMA:- CXCIX.

850. Si diffantia belicum Bl minor
fuert, potentia ad eandem refiffentiam

Juperandam applicata minor ¢t , quam [i
illa major fuerit.

DEMONSTRATIO,

Eft enim ut fpatium potentix ad he-
licum diftantiam, ita pondus,ad poten-
tiam (§. 847). Quodfiergo helicum
diftantia minuitur , fpatium potentiz
ad eandem (§. 205 Arithm.) ;adeoque
& pondus ad potentiam rationem ma-
jorem habet ;, quam ante,  Eft igitur
potentia in calu pofteriore minor,quam
in priore (§. 206 Arithm.). Q.e.d.

TeeoreEma CC

dum, reciproce ut peripheria apotentia
percurrenda ad diftantiam helicum BI,
2er byporh. celeritates funt ut maffe re-
Ciproce. Ergo vis potentiz eft ad vim

85 1. Si Cochlea mas intra feminam Tab.
quicfcentem convertitur 5 minor potentia F}’[_.S
ad ecandem refiffentiam ﬁfpc-mﬂdam ye-+18: 78
quiritur o fi [cytala CD longior quarns

; Ji brevior,
3 om Starigue Tom, 1, DE-

g (8) Nowwvelle Mécanique
ot 3. p. 283, & feqq.




Tab.
VI.
Fig.78.

ELEMENTA MECHANIC A

DEMONSTRATIO,

Ut peripheria, [cytala CD tanquam

radio defcripta, ad helicum diftantiam |

1K, ita refiftentia fuperanda ad poten-
tiam (§. 848). Sedi {cyta'a longior,
major peripheria defcribitur quam fi
brevior (§. 412 Geom.). Ergo inillo
cafu peripheria ad diftantiam helicum
IK (8. 203 Arith.), conlequenter & re-
fiftentia fuperanda ad potentiam ma-
jorem rationem habet, quam in hoc
cafu. Quare cum refiftentia eadem
maneat, per hypeth. potentia in cafu po-
fteriore major, quam in priorc(§. 189
Arithm.). Q.e.d.

'P ROBLEMA CXXXIV.

852. Date diffantia potentie 4 cen-
tro Cochlea CD, diffantia belicum 1K |
¢ poteatiain D applicata ; determinare
refiflentiam fuperandam : wvel hac data
invenire illam.

REsoruTIoO.

1. Queratur peripheria circuli radio
CD defcribenda (8. 429 Geom ).
2. Quzratur porro ad diftantiam heli-

cum, peripheriam modo inventam,
& potentiam datam ; vel ad peri-
pheriam inventam , diftantiam heli-
cum K, & refiftenciam datam nume-
ras quartus proportionalis; eritisin
priore calu refiftentia fuperanda, in
altero potentia qua ad refiftentiam
datam vincendam utendum(§.847).
Ex. gr. Sit diftantia helicum 3Y, diftantia
potentiz a centro Cochlez CD 25", po-
tentia 3o librarum. Fiat

100 =314 = 50" Tab;
SR 2" e VI
157/0o Peripheria a potentia Figag MF

Fiat porro conficienda,

3 =157 =30

1 ro 10 (. 316 Arithm.)
1570 pondus , cui refiftencia 2quR-

lis,

ProBLEMA CXXXV.

853. Dara refiffentia que data o
tentia fuperars detet ; Cochlee diame-
trim , diftantiam belicam K, & longis
tudinens. [eytale C) definire.

ResoLuTIO.

1, Diftantia helicum & diameter Coch-
lee pro arbitrio affumantur, fi ope
fcytale convertenda eit Cochleain.
tra matricem.

2. Fiat ut potentia data ad refiftentiam
quam fuperare debet, ita helicum
diftantia ad quartum : qua crit pe-
ripheria a {cytala CD in converiio-
ne Cochlex defcribenda (8. 847).

3. Quodli ergo queratur femidiameter
hujus peripherie (§. 429 Geom. )s
habebitur longitudo fcytale CD.

4. Quodfivero Cochlea foemina circa
marem conyertitur {ine{cyrala, pe-
ripheriaper ». 2. inventa eadem fere
elt, quaCochlex, adeoque lemie
diameter per #. 3 reperta Cochlex
femidiameter.

Ex. gr. Sit pondus 6000 librarum, po-
tentia 100, diftanria helicum 1'/. Repe-

rietur peripheria a potentia percurrends
6000 100 = 60, adeoque longitudo [cy-
talz, i qua utaris, 1’9" : finaolla utaris

erit latus Cochlez feminz 19%
CoRroL-




Cop. XV, DE MACHINIS SIMPLICIBUS,

COROLLARIUM. | fpatium potentiz,

|
|

22§

Sunt igitur celeri- Tab.

854. Quodfi peripheria Cochlez in tates , quibus pondus & potentiamo- VI

E 1 a?. re&am BC transferatur , & in B perpendi- | ventur, utifta fpat‘la (S. 3.3). Quare cuym £g-80-
e cularis BA erigatur altitudini Cochlez pondusaglpotcnng:nIxt In ratione reci-
"7 gqualis, tandemquefa@is B 1, 12,23 | procacorundem Ipatiorum (peréjporb.
% &Cf' dzganui;hcllcgm if"c”“'lj;’;ﬁ’lgi;‘;;‘fﬁr &' S. 159 Arithm.); viresfuntinratione
recte C1,1 2, 3 <L Gactigi it f; . 2 s .
mum circa cylindrum cujus peripheria COMpoIta CHUmMEZ Lquas hdb-ct fpatium
reGz BC zqualis circumvolutum helicem }7-0“(1‘31'15 ad 'f-pam]m potentie, & fpa-
qua cylindrus fulcandus exhibebit. tium potentiz ad fpatium ponderis
, F §.278), hoceft, utfaGum ex fpado
# DEFINITI0 - LXXXIL ( ”,,;)’- £ 3 7Y
n ponderis in {patium potentiz ad fa-
BT, S35 Cochlea infinita 5 leu perpetua | Gumex [patio potentiz in{patium pon~
yl, vocatur, {i rotam ftellatam F circum=- | deris (8. 159 Arithm.); adeoque Equa-
g.80- agit. les (§. 207 drithm.). 9. e. d.
COROLLARIUM. CoOROLLARIUM L
J 856. Dum Cochlea femel circumvolvi- . ;
R tur; rota nonnifi umius dentis intervalle 859. Quoniam rotz motus tardifimus
A promovetur. (§.856) ; exigua potentia ingens pondus
moveri poteft ope Cochlez infinitz,
: SC. H 0o L 10N,
n 857. Dicitur autem ideo infinita y quia Cororrarium IL
3 fine fine circumagi poseft. 860. Utimur adeo Cochlea infinita, vel
i oo fi ingens admodum pondus per exiguum
| THeorEMA CCL fpatium movendum, vel fi motus tardiffi-
" 858. 87 potentia mansbrio Cochlea | mus efficiendus.
1, infinite BB applicata '
| ﬁ : pplicat fmnt.gd gmdmj, SCHOLION.
n ratione compofita ex peripheria axis
4 vote EH ad peripheriam manubrio ver- 861. Commodus igitur ejus ufus eft in Ho=
1 Jato 4 petentia a’cﬁréoum 5 @ revolutio- | rologiis. Unde HLF?ENIUS eadem wittur in
A wum rote ¥ ad revolutiones Cochlew | “AMomato Planetario,
1 CB; ponderi equivalebit, PRoBLEMA CXXXVL
4 .
DEMoNsTRATIO. 862. Datis dentinm numero 5 diffan~
Si peripheriam axis HE per nume- | #%4 potentiaa centro Cochlee AB, & radio
d um revolutionum rotx ftellita F | 4xis HE, uma cum porentia 5 invenire
ﬂ' - . sy = . . -
! multiplices, prodibit fpatium ponderis | pondus.
: G. Sed fiperipheria manubrio AB def. REsoLUTIO
: cripta multiplicetur per numerum re- | 1. Ducatur diftantia potentiz acentro
"01““0ﬂ}1m Cochlex CB, fadum ecft Cochlex AB in numerum dentiums
b Walfi Oper. Mathem, Tom. 1. Ff factum

SCD Lyon 1




Tab.
VI
Fig.8o.

Tab.V.

Fig.64.

226

faGum eft ut fpatium potentiz in-

terea abfolutum dum pondus con-

ficit fpatium peripheriz axis @qua-
le (S. 413 Geomn. & 858 Mech.).

2. Queratur numerus quartus propor-
tionalisad radium axis, {patium po-
tentiz modo inventum , & poten-
tiam; erit is pondus quod potentia
{fuftentare valet (§. 858).

Ex. gr. Sit AB = 3, radius axis HE=1,
potentia 100 librarum, numerus dentium
rotz F=48; erit pondus = 3.48.100: 1.
I = 14400.

ScHoLION L

863. Apparet binc, Cochleam infinitam
in amplificandis potentiarum viribus reliquas
omnes antecellere.

SeaorreoN IL

864. Solent etiam Cochblea conflrui , que
a rotis dentatis circumaguntur , cumque Coch-
lea a [ingulis dentibus [emel civcumvolvatur,
motus efficitur welociffimus. Hinc ejus ufus
eft in Machinis, que ad poliendum corpora
afpera 5 velnti ad poliendum vitra, adbiben-
tur.

THEoREMA CCIL

865. Si potentia Cuneo ita applicata,
#ut linea directionis CD fit ad latus AB
perpendicularis , fuerit ad refiftentiam

Juperandam sut AB ad CD ; refiffen-
tia aquipollet.

ELEMENTA MECHANIC E

DEMONSTRATIO,

Ponamus Cuneum detrudi ufque ad Taby
rectam GF ipfi AB parallelam : critﬁg.q:_;

DE fpatium potentie, FG {patium pon-
deris. Eft vero DE:FG=DC: AB
(§. 268 Geon.). Ergo celeritates po-
tentiz & ponderis funt, ut DC ad AB
(§.33). Sed vires potentie ac pon-
deris {unt in ratione compofita ipfo-
rummetatque celeritatum (§. 278),po-
tentia vero ad pondus ut AB ad DC,
per hypoth. Ergo vires funt ut AB. DC
adDC. AB (§. 159 Arithm.) ; adeoque
equales (§. 207 Adrithm.). Q. e.d.

CorROLLARIUM L

866. Potentia igitur dimidiz refiften.
tiz zquivalens eft ad eam, ut AC ad DC,
hoc eft, ut ad finum totum tangens anguli
dimidii cunei ADC (§. 7 Trigon.).

COROLLARIUM IL

867. Cum tangens anguli minoris mi-
nor (it quam majoris (§. 7 Trigon.), po-
tentia ad dimidiam refiftentiam majorem
rationem habet, fi angulus -major , quam
fi minor (§. 203 Arithm.). Unde in priori
cafu major eft quam in pofteriori (§. cit.),
hoc eft, Cunei acutiores magis potentiz
vires amplificant quam minus acuti.

SCHOLTON.

868. Ex natura Cunei reddenda eff ratio
omninm fere infirumentorum quibus ad [cin-
dendum ant dividendum utimur : qualia [unt
cultri , enfes , fecures , [cisfella, aliaque infiris
menta celatoria,

CaruUT




C. XV1. DE POTENTIARUM AD MACHINAS APPLICATIONE. 12,
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DeriNIiTIO LXXXIIL
869.J )Er Potentias mimd:d,r_ inte.l-
I ligo homines & animantia
bruta : per fmanimatas vero, aérem,
aquam, ignem, gravitatem, claterem,

! DeriNITIO LXXXIV.

870. Potentia dicitur trudends mo.-
were, fi linea direétionis tendit in pla-
gam moventi oppolitam.

DeriNITIO LXXXV.

871. Potentia dicitur deprimere ,
fi linea direétionis tendit a movente
deorfun.

DErINITIO LXXXVIL

872. Potentia dicitur zrabere, (i li-
nea directionis tendit ad moventem ,
feu fi mobile fequitur moventem vel
ad eum accedit,

DerINITIO LXXXVIL

873. Potentia dicitur elevare, fili-

nea directionis tendit furfum , feu fi
mobile aflcendit.

DEFiINITIO LXXXVIIL

L3 - r -
874. Potentia animata dicitur ca/-

#4ndo movere, fi pedibus deprimit vel
protrudit mobile,

LT xR.a

=s>—3. 8B 5 v =

b e

DErIiNITIO LXXXIX
875. Potentiaanimata ver/ando mo-

CApRU L2 RV

De Potentiarum ad Machinas Applicatione.

wvere dicitur , fi eidem loco infiftentis
manus per peripheriam circuli mo-
vetur.

PRoBLEMA CXXXVIIL

876. Machinam conftrucre, quam T,
FHomo trudendo movere pofit. VIL
ResoruTro. ke
1. Cylindrus ligneus EF verticaliter

erigatur , ita ut in punétis E & F

circa axem EF vetfari poffit.

2. In quatuor fere pedum alitudine
infigatur ve&is GIL.

Quod(i enim Homo manibus continuo

protrudat ve&tem GH , cylindrus EF

circa axem fuum circumagetur (§.870).

SCHOLION.

877. 8¢ Machina ita [implex ad pendera
attollenda adbibetur Ergata appellari folet.

CorROLLARTUMYL

878. Quodfi GH fuerit temo cumlibra; Tab.
Equus vel Taurus trabendo Machinam VII.
movebit (§. 872). Fig.82,

CorROLLARIUM IL

879. Siannulo L alligetur funis; quem Tab.
manibus prehendat Homo, aut corpori fuo _VII. )
circumplicet ; Machinam ¢rabendo move- Fig.81,

bit (§. 872).
ProBLEMA CXXXVIIL

880. Machinam conflruere  gram

Homo verfando movere poffit.
f 2 REsOQ«
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Tab.  Adcylindium horizontalem applice-
VI. tur manubrium vel rectangulum BDC,
Fig.83.vel in arcum circuli incurvatum HI.
Cum enim Homo manu circa centrum
radinm BD circumducit; verfando Ma-
chinam movet (§. 875 Mech. & §.

131 Geo.).

SCHOLFO'N:

881. Siduomanubria eidem Maching ap-
plicantur , neceffe ¢ft , ut (itum habeant con-
trarium, quiz dum unus manubrium ABDC
deprimit , alter alterum EXGH attollere debet.

PrRoBLeEMA CXXXIX.

882. Machinam confersere , quam
Homo partim trabendo | partim depri-
mendo movere poffit. :

REsoLUuTIO)

Tab.v. Taliseft Axisin Peritrochio EABF.

Eig.60. Quodfi enim {cytalam A manu prehen-

das & ad te, adducas, trahendo axem:

EF movebis (8§ 872) : fed ubi ulte-

rius eandem deorlum urgeas, depri-

mendo eundem axem movebis(§.871).

Tab.  Loco Peritrochii fufficiunt {cyrale

VIL fole GH & KI: qua fi duobus in lo-

Fig.84. cis ad axem aptentur, duo Homines

una candem partim trahendo, partim
deprimendo movebunt,

ScrHOLION,

833. 8 Cylindrus borizonsaliter pofitus
& folis Seytalis infiruétus ad pondera attol-

lenda amt attrabenda adhibetur, Sucula vo-
satur,

ProBLEMA CXIL,

84. Machinam conflruere | qtan.
partine trabendo 5 partim protrudendy &
movere palfit. Homo.

REsoLurTro. |

r. Veétis homodromus HFG circa Tab, W |
pundtum G mobilis trajiciatur per VIL W
annulum F. virge ferre® EF, aut T8:85x
virga alio quocunque modoad eum
firmetur.,

2. Per annulum E alteri extremo cjufs !
dem virge affixum tranfear uncus il
reCtangnlus ABCD cylindro inter- [
rupto KL infixus, L

1
I
¢

Quodii enim manu applicata vectem.
HG ad te adducas , radius AB femi-
peripheriam defcribet, ficque trahen
do movebis Machinam (§.872).  Si
vero manubrium ABCD, quod nunc
partem fui BC tibi obvertit, in prifti-
num fitum redigas; idem radius BA.
altecram {emiperipheriam defcribet; fic-
que trudendo movebis Machinam
(S. 870). - A
Aliter. ‘ll
Idem preftabis, {i veéis HFG folo Tab:
affigatur , ita tamen ut, quemadmo- VIL
dum ante , circa. punétum G moveri 886
libere poffit: reliqua omnia eademra-
tione {e habeant, ut ante,

ScHoOLION,

885. Uncus interdum geminatnr , ut alter
[fit altero [uperior & in.contravium pofins
ita nimirum duo fimul machinan: agitare pof-
Junt motibus contrariis , uno [iilicet trahentes,
dum alter trudit ; & contra.

PrRoBLEMA CXLL ]
886. Machinam conffruere 5 gHam
Homo. caleando movere pofit.

= I

= =

RESO*




¢y XV1. DE POTENTIARUM AD MACHINAS APPLICATIONE, 5.5

RESOLUTIO.

b Conftruatur Tym_panum.AB cum
v;I.. cylindro circaaxem cjus mobile, & ejus
Fig.87-altitudinis , ut Homo unus vel plures
intra ejus ambitum ftare poflint. Hunc
enim calcando cylindrum cum rota cir-
cumagent (§. 874)-
Aliter..

Conftrui quoque poteft rota ad ho-

{’aﬁ rizonr‘cm inclingz:a AB, cujus mfc:rx.or
Fig s8.fuperficies dentibus, fupcnlorfcallsm—
ftruitur : quamvis autem rationem pla-

ni inclinati habeat , ut adeo potentia

non tota vi fia in eam agat (§. 261)

major tamen diftantia a centro motus
effe poteft, quam in verticaliter erectis.

Aliter,

Tab. - Sipondus movendum fit exiguom
VIIL. & motus celer requiritur, ve&te homo-

Fg:89-dromo FH ad horizontem parumper
inclinato & circa centrum F mobili
utimur, qui virga ferrea HE cum ma-

Tab. nubrio BE connexus cylindrum GL

VI o : .
Fio circumducit, {ipede deprimatur, Tor-

?%natores filum cylindro circumducunt
pertic flexili aut laminz elaftice KN
alligatum.  Quoniam potentia in G,
adeoque in minori diftantia, applica-
tur; motus eft celer, utut potentia ma-
jor efle debeat refiftentia in H vin-
cenda (8. 765. 772 ).

ProBLEMA CXLIL

887. Machinam confiruere , guam
Equus vel Bos 1rahenda movere pojit.

REsoLUuTIO.

Utendum eft cylindro verticaliter Tab,
crecto ND cum temone HG 8 minj- VIL

mum pedum , utfupra (§.775). Pre-Fig82.

ftat autem temonem effe longiorem ,
quam breviorem , ne vertigine capia-
tur brutum in peripheria circuli conti-
nuo decurrens.

ProBLEMA CXLIIL

888. Machinam conffruere , quans

" Eguns vel Bos calcando movere 2offit.

REsorvurTiO)

Conftruendum eft Tympamm-l AB T.p.

fubfcudibus tranfverfis munitum, & fu- VI,
per co ftabulo includatur Equus velFig.g1..

Bos per folum pertufum pedibus po-
fterioribus rote infiftens , {ubfcudem-
que ad horizontem inclinatam pro=
trudens.

Aliter.

Sipondera minora moveri debent,
veluti veru cum affa, tympanum cum.
inmodum conftrui folet, quo majora
(§-885 ), abHominibus intra corum
ambitum conlfiftentibus impellenda; &
Canis intus collocatur, tam pedibus,
quam corporis {ui mole idem circums-
agens..

SCHOELION

889. Cum DMachine baftenus defcripta:
omnes , ad Axem in Peritrochio revecentar,
nifi quod nonnulle earum [int ex Velle &~
Axe in Peritrochio compofite , [i attendatir
ad lineam direltionis potentic & inde deter--
minetur diffantia a centro motus (§.229)5
virinm aftimatio hand difficulier inflituitue-
(5-7655 7925 793); '

-
-

PRrROs-
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230
ProsrLemA CXLIV.

890. Muachinam conftruere , que 4

VL pondere defeendente moveatsr.

Fig.92,

Tab.
VIII.

Fig.93.

REsoLUTIO.
1. Circa cylindrum AB horizontaliter
pofitum funis circumvolvatur , &
2. idem circa trochleam C circumdu-
catur in magnaa pavimento diftan-
tia.
3. Ejus denique extremitati alligetur
pondus Q, quod dum defcendit,
cylindrum AB circumagit.

CoroLLaAaRIUM L

891. Quo major eft altitudo, per quam
pondus Q_ defcendit, eo diutius durat
motus.

ScHOLION,

892. Hinc Horologia, que a pondere def-
cendente moventur, in editis Turribus collo-
cantur , aut, [i index circumagendus fuerit
exiguus, in fuprema conelavis parte.

CoroLrLcLarium IL

893. Ut pondus Qlento gradu delcen-
dat , nec motus ejus acceleretur (§. 70);
cylindri AB motus efle debet quam tar-
diffimus ; confequenter pondus ad mo-
vendam Machinam adhiberi nequit, nifi
in Machinis compofitis , ubi motus in
principio tardus, fed per plures Machinz
partes propagatus fit celerior (§.825).

CororLLARrRIUM IIL

894. Cum adeo pondus in minori 2
centro diftantia applicandum fit, ibi po-
tilimum huic potentiz eft locus, ubi non
magna eft refiftentia.

CoroLLARIUM IV,

895. Quodfi pondus P ex Polyfpafto
FH fufpendatur, pondus celerius cylin-
drum LM circumagere poteft. Dum enim
per fpatium peripheriz cylindri delcen-
dit, & funes fuerint quatuor ; cylindrus
quater circumvolvitur, cum fine Polyl-
palto nonnifi femel circumageretur. Sed

ELEMENTA MECHANICE

quia funis HI 2 quarta tantum ponderis
Q_parte trahicur (f.833), vel etiam 1
minore (§.843); perinde cft ac fi quar-
ta tantum ejus pars, vel etiam quarta
minor, fine Polylpafto ad Machinam ag;.
tandam adhiberetur. Utendum igicur eft
Polyfpafto , ubi {patium non fatis altum
defcenfui ponderis conceditur,

Tab,
i
th. 9 gu‘

PrRoBLEMA CXLYV.
896. Pondere appenfo adjuvare po- Tab,
tentiam moventem. T\.a'III.
REsoLUTIO. Fig.g4,

1. Ponderi movendo E alligetur funis
EF & circa trochleam G circum-
ducatur,

2. Alteri ejus extremo alligetur pon-
dus D movendo fere quilibra-
tum.

Quodfi ergo exigua vis applicetur ad

funem HD, pondus E movebit.

ProsrLeEmA CXLVL
897. Machinam elateris wi movere.
ResorLvurTro.

1. Lamella chalybea AB altero fui ex-F&95 |

tremo axiculo CD afferruminata in
gyros contorqueatur , & thec cy-
lindrice, cui altero {ui extremo af-
ferruminata , includatur.
2. Huic affigatur catenula, altcro fuo
extremo axi coniformi GH alligata.
Quoniam enim lamine vis elaftica
continuo minuitur, {ub initium utique
utpote fortius trahens in minori 2
centro motus diftantia GL applican-
da; fub finem vero, ubi fegnius tra-
hit, in majori IK (§. 792) ; quo ob-
tinetur, ut potentia hac, in fe fat inz-
quabilis , ad motum tamen regula-
rem qualis eft horologiorum portati=
lium adhiberi pofiit,

SCHO=
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ScHOLION.

g98. Equidem ﬁg;fm fufi GH non Co-
uica » [ed alia Conoidica effe debebat, & Ce-
leberrimus De 1A HIRE (a) in ejus con-
fruttionem inquirit. Sed cum. bypotbefes
offumere cogatur a rigore wveritatis alienas ;
ipfemet non d;‘ﬁi:.«':mr regulam quam inve-
nit praxi non Jatis exalte refpondere. Ce-
terum vi elaflica animantur quoque antoma-

ta culinaria.

DerINITIO XC,

899. Rota diretla cft que ab aqua
defuper labente & intra cavitates pal-
mularum colle&ta movetur. Rorz ve-
ro retrograda vocatur , qua ab aqua
celeriter profluente & in infimam rote
palmulam impetum faciente circumagi-

tur.

CoroLLARIUM L

900. Quoniam aqua rariflime ea rapi-
ditate fertur ut roras molares circumage-
re poffit ; ex alto pracipitata impetum
acquirat necefle eft (5. 79, 543).

CoroLLARIUM IL

9o1. Cum itaque ‘corpus grave tamdiu
deorfum tendat; quamdiu centro Tellu-
ris propius fieri poteft ; locus, ubi rota
collocantur, centro Telluris vicinior effe
debet quam is unde aqua in eas deri-
vatur,

Cororrartum IIL

902, Et cum aquz fluentes fucceffive
Cadant, a latice feu origine earundem
nonnifi exigua declivitas, nempe quam
fufficere experientia loquitur, ad diftantiam
100 pedum minimum % unius pedis , ad
fummum dimidii , concedenda ; reliqua ‘

( . .
fcqc;_) Traité de Mécanique 5 prop. 71. p. 233. &

¢y XVI. DE POTENTIARUM AD MACHINAS APPLICATIONE.

231

autem proxime ante rotam in

tium mutanda.
COROLLARIUM ]V,

903. Inquirendum itaque quanto de.
preflior fit locus, ubi rotz molares con-
ftituuntur , quam origo aquarum,

DeriNITIO XCL

904. Ars libellandsi eft ars determi-
nandi declivitatem aquarum, fey gene-
ralius, quanto intervallo punétum alj.
quod fic Terre centro propius quam
alterum.

pracipi-

COROLLARIUM.

9os. Quoniam linez horizontalis punc-
ta fingula a centro Telluris zqualiter di-
ftant (§. 207 ): aqua libellantur § linea
horizontalis in datorum locorum {uperio-
re inventa ufque ad inferiorem continye.
tur, & ejus a fuperficie aquarum diftan-
tia utrobique inveftigetur. Diftantiarum
enim differentia declivitatem metitur.

DEFINITIO XCII.

906. Libella eft infirumentum, quo
invenitur linea horizontalis, & ad da-
tum quodcunque intervallum contie
nuatur.

ProBLEMA CXLVIL .
907. Libellam conferuere.

REsoLvuTti1o,

1. Ex centro femicirculi C fufpenda-
tur pondufculum H.

2. Diametro AB infigantur unci E Fig.96.

& F.
Quodfi enim funis per uncos E & F
ita extendatur , ut filum CD femicir-
culum appenfum bifariam {ccet; lineam:
horizontalem apparentem reprafenta-

bit.
D &=

Tab.
VIII.
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DEMONSTRATIO,

Tab.  Quia pondufculum H filum CD ex-
VIIL tendit: erit CD linea directionis ejus
Fig.96.(6. 17). Et quia femicirculum bi.
fariam fecat per hyp. ad AB perpen-
dicularis eft (§. 143, 78 Geom.). Er-
go AB eft linea horizontalis apparens
§.215). Q.. 4.
Aliter.
Tab. 1. Regule orichalcex AB afferrumi-

VIL  pentur dioptra, & inferius in C la-
};"3'9?‘ mina cochlea E inftruéa.
- I'

2. Laminz vero huic afferruminentur
prifma excavatum FG cum ftylo
GHIK bifurcato.

3. Inferius afferruminetur annulus cum
anfula, ut, i opus fuerit, pondus
appendi poffit.

n. 2. 4. Paretur denique fulcrum femicircu-

lare aut femi-Ellipticum NO fupe-

rius inP cochlea PQ inftructum, ut
inftrumentum cruribusIK, in cufpi-

des acutas definentibus, in punctis S

& T infiftere queat.

Quodfi enim fulcimentum , mediante
cochlea, ad arborem aut baculum ere-
ctum firmetur, inftrumentum eidem in-
fiftens vi gravitatis in eum fitum fefe
difponet , ut regula cum dioptris fic
horizonti parallela (§.215 ).
Aliter.
Tab.  RICCIOLUS propria experientia fre-
VII. tus hanc Libellam (2) commendat.
Fig.93.1, Super regula AB pedum 12 aut ad

fummum 20 canaliculo excavato .

inferatur tubus CABD ex laminis
ferreis ftanno obduétis, vel cupreis

(e) Geograph, Reformatz lib.s, ¢.26, §.8, f.230,

- utrobique 1in tubis vitreis eandem al-

ELEMENTA MECHANIC A

paratus, cruribus CA & BD ad ap. Tab,
gulos reéhos reclinatis, vi, |
2. In C & D afferruminentur cochlep %98,
orichalcez feemina ; quibus alie ma.
res inferantur, ut tubus quam arc-
tiffime claudi poffit.
3. Glutine quodam in cochleis mari.
bus firmentur tubi vitrei EC & FD
ad AB normales.
Denique in G afferruminetur glo-
bus orichalceus , ifque cavus, ne |
gravitate moleftus fit, & intra ma- i
tricem fulcro affixam ita reponatur,
utlibere huc illucque Libella moveri
& in fitu codem, fi necefle fit, im-
mota fervari poffit.  Orificia vero
tuborum E & F obturentur , ne
aqua cffluere pofiit inter transferen-
dum.
Quodfi enim inftrumentum aqua re-
pleas, & tubum ita conftituas ut aqua

+*

titudinem AH & B[ attingat; erit HI
linca horizontalisapparens ; cum flui-
dorum quiefcentium partes omnes ean-
dem a centro Telluris diftantiam has
beant: alias enim remotioresvi gravi-
tatis ruerent verfus locum inferiorem,
qui conceditur.

5. Confultum quoque eft , ur ad tu-
bos BD & AC afferruminentur diop=
tre2 K & L ad juvandam collineatio-
nem ; quamvis etiam fine iifdem
per utrinfque aqua fuperficiem colli
neatio in omni fitu tubi fieri poffit.

Aliter, _
1. Tubus vitreus, cujus longitudo IL Téb-

ultra pedis longitudinem f:xcrcfc'f;t Cﬁ;g-y'qi
PO{C ]
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poteft, glutine quodam firmetur in-
tra tubulos orichalceos IP & QL,
fitque tubus in altero extremo L
apertus, fed ob_turaafio qu?dam ex
{fubere parato & capite orichalceo
inftructo claudendus.

2. Tubusita paratus firmetur ﬁlper re-

gulam ST, ad quam etiam

3. Firmentur dioptra M fk N.

;;. Infra hanc regulam firmetur alia
minor CD circaaxiculum in C mo-
bilem , mediante cochlea G nunc
attollenda , nunc deprimenda,

5. Intra has regulas fit lamina elaftica
H ex orichalco aur chalybe parata,
ut inftrumentum tanto accuratius ad
fitum horizontalem difponi pofiir.

6. In medio denique reguleinferioris
afferruminetur matrix feu cochlea
foemina, ut Libella ad fulcrum quod-
dam, quoties ea utendum , firmari
pofiit.

Quodfi tubum velaqua, velfpiritu vi-

ni colorato repleas, itatamen ut paucu-

lum aeris remaneat, bullulam in fuper-
ficie Auidi formaturum ; afcendet bul-
lula in partem fuperiorem, fi tubus fue-
tit inclinatus , fed datum fitum e, gr.in
E tuebitur, i horizontalis fuerir, Levia

enim furfum afcendune, quantum da-
tur,

- IX
Fig-99-

ScHorroN L
907. Alia Libellayym genera a Viris ce-
leberyimis Philippo p» 1A Hirg, Rosx
¥ERO, Hugsnio, Prcarpo inventa deferi-
“Nthr @ modo laudato Picarpo (a). Ad-

Walfii Oper. Mathen. Tom. IL

(8) Traie dn Nivellemnent , ¢, 2., P.37. & feqq

l buc alia dederunt Viri Cl.

CourLeTys (6)

& Hartsoexsrus (¢). Ego eas deferipf ,

| quas mea inflrumentorum Juppellex mih; Jup-

peditavit.  Omnium fere , que Paffim  pro-
Slant , defcriptionem dedit Jacobus Levror-
pus (d).

ScCHOLION

908. Prima Libellarum o quam exhiby; s Tab.
non fatis fila. Ricciorus enim jam ob- 1X.
fervavit , facile aberrari 5 minutis s immo Fig.
gradu dimidio, nifi ingens fuerit. Sed moles 100,
ufura molefium reddit. ~ Facile tamen medela
paratur , [i [cilicet loco [emicirculi utamyp
regula AB trium pedum cum altera longiore
CD quatuor pedum ad angulos reébos priori
infifiente : qua [i dioptris infleuatur & libere
Jufpendatur , fulcro  conveniente adbibito ,
exattiffimam Libellam conflituit.

IL.

ScHoL1iON IIL

909. Solent quoque a nonnullis in Libella-
tionibus prafertim longioribus dioptrarum lo-
coadhiber: Telefcopia: [ed multa circum(pettio-
ne opus eft , ut rite ad infbrumenta applicen-
tur. Emimuero ea de rve in Altronomia ex
principiis opticis dicetur.

PrRoBLEMA CXLVIIL
910. Reddificare Libellam.

ResorLvuTio.

Ut certus {is , Libellam effe revera Tab.
in fitu horizontali IX.
1. Inftrumento in G collocato, colli- Fi.

ncatio fiat in C centrum tabule in 102.

D4 ereét.

Gg 2. Li-

(&) Mémoives de U Académie Royale des Sciemces
A, 1699, p.a72. . . p

(¢) In Mifeellan. Berolinenf. p.328. & in Adis
Eruditormm A.1712. P.34. : « H

(d) In Theatro Horizontoftatice five libellationis s
quod eft pars quarta Thearri Staiici wniver[lis.
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IX.
Fig.
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2. Libella, quie eum in finem duplici-
bus dioptris inftrui deber, invertatur
& denuo collineatio fiat in tabulam
eandem.

3. Quodfi idem punétum C fit in linca
vifuali, Libella convenientem habet
fitum; fin in punco altiori autde-
prefliori definat, paulifper attollenda
vel deprimenda eft [quo fpectant
regule cum cochleis in Libellis pau-
lo ante defcriptis], donec linea vi-
{ualis pun&um inter duas collinea-
tiones medium attingat.

DEMONSTRATI1O.

Ponamus inftrumentum efle in linea
horizontali AC, & vifu attingi pun-
&um C, Si fitus inftrumenti mutctur,
ut B in A & A in B conftituatur ; cum
linea horizontalis non {it nifi unica, ad-
huc linea vifualis AB ultra dioprras
continuata in puncto C terminabitur.
Quod erat unum.

Quodfi inftrumentum non fit hori-
zonti parallelum , lineavifiva in centro
ejus G fecabit horizontalem AB,eritque
HGB = AGF (§.156 Geam.), & col-
lineanti per F & H occurret punétum
altius D. Quodfi Libella invertatur, ut
Hin » & F in f conftitvatur ; erit
hGA=BGf (8. 156 Geom.).- Eit
vero HlGA=HGB , quia inftrumen-
tum, fitu refpeétu linez horizontalis im-
mutato, inverfum, Ergo BGf—=HGB.
Quare cum porro, ob rettam D4, in
quo funt punéta D & 4, adlineam ho-
rizontalem perpendicularem angulire-
&i ad C zquales fint (S. 145 Geom.) 3
erit CD=C4 (§. 267 Geom. ), hoc

ELEMENTA MECHANICZE

eft , linea horizontalis cadit in pun. Tap;
&um C intra duo collineata D & dme. IX,
dium. 2. e. 4. Fig,
ProesrEmA CXLIX. i
911. Agquas libellare.

REsoLuTIO,

1. Eo in loco , ubi origo declivitatis Tab,
ftatuitur, ope ponderis ex fune fuf- IX.
penfi exploretur, quanto intervallo P,
fuperficics aqua a ripa abfit. 1o

». Idem fiat altero in loco, ubidedli-
vitatis terminus ftatuitur.

3. Ereéis in A & B baculis ad horizon-

~ tem perpendicularibus, cum tabulis
D & C nigro colore tinis, fed cru-
ce alba notatis, atque ope cochlea
in quocunque firu ad baculos fir-
mandis, libella EF collocetur in P.

4. Tabula utraque D & € nunc at-
toHatur , nunc deprimatur, donec
per EF collineanti puntum medium,
in quo linez alba fefe mutuo iater-
fecant, occurrat.

5. Inveftigentur exa&iflime altitudines
punctorum D & C, nempe AD &
BC, atque in {chedula notentur.

6. Tuminfirumento in Q& baculoex
A in M translato , fiat ut antc col-
lincatioin O & P, notenturque alti-
tudines OB & PM. Et ita operatio
continuetur, donec terminum decli=
vitatis M attigeris. s

7. Addanturin unam fummam altitudi-
nes AD & BO &c. itemque BC &
MP &c. & priori adjiciatur altit-
do ripz in origine declivitatis A
pofteriori vero altitude ripz 18 fine
declivitatis M-

8. Q_uod--

e S Sl
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3. ‘Quodii enim aggregatum pofterius
e priori auferas, relinquetur declivi-
tas aquarum a termino A ufque ad
alterum M fluentium, refpeétu linee
horizontalis apparentis.

. Quare fi tractus AM fuerit longus;
quod abea {ubtrahendum eft, ut ha-
beatur declivitas refpectu linea ho-
rizontalis vere, invenitur per Pro-
blema 39 (§. 216): aut fine novo
calculo in Tabula fuperius exhibita
(§.217). Sit ex. gr.

altit. ripz AL 64 altit. ripz MN 58

AD 34/ BC 57/
BO 68 PMioz2
Summa 166 Summa 217

166

declivitas LT 51
Sit LK 900 pedum, erit declivitas LI
mulétanda 3 lineis, ut relinquatur ve-

ra 5'o’7"

DEMONSTRATIO.

Ducantur IN & LK, iremque OQ_

parallelz ; erit DQ=0C, PN=
Ql, DL=BC, OB=QL (§. 226
Geom.). Ergo DA+AL+OB=QL
+BC, & PM4+-MN+BC=QI+BC,
confequenter QI+ BC-QL-BC=LI
2. e. d.

ScHOLION.

912, Quoniam in hac operatione fucile
af.;cr:rar_: potefl, confultum eff , wt libellatio
bis inflituatur ; nempe primum a termino A
Waue ad terminum M, deinde retro a termi-
" M ufque ad rerminum A,

X71. DE POTENTIARUM AD MACHINAS APPLICATIONE, 135

DErINITIO XCIlIL

913. Sectio fluminis eft planum ad
angulos rectos fecans aquam in alyeo
fAucntem , cujus fundus horizontalis,
ripe autem inter fe parallele,

COROLLARIUN

914. Quoniam linea dire&ionis parti-

- cularum aqua tanquam corporis gravis

eft ad horizontalem perpendicularis (s.
215) , & fundus alvei atque fuperficies
aquaz horizontalis, rip® vero inter fe pa-
rallelz , per byporh. latera plani fecantis
erunt ad bafin perpendicularia & inter fe
parallela; confequenter oppofita zqualia
(§. 226, 238 Geom. ) , adeoque fe&io re-
Gangulum eft (§. 100 Geom.).

CoroLLARIUM IL

9r5. Invenitur adeo, fi latitudo alvei
in profunditatem aquz ducatur (§. 375
Geom.).

CoroLrrarium IIL
916. Sunt etiam fe&iones diverfz in
ratione compofita laticudinum, alveorum
& profunditatum aquarum (. 376 Geom.).
ScHOLIONILE
917. Cum aquz fluentes nunc tabefeant ,
nunc intumefcant ; eo potiffimum tempore fe-
tionem fluminis dimetiri debet molendina ex-
Seruturus, quo mediocrem habet altitudinem.
ScHoL1ON IL
918. Quodfi aqua copia non abundamus;
confultum eff , ut aqua in flagno colligatur
inde per alvewm in rotas deducenda , ne mi-
nimum ejus pereat. Querendi etiam [unt
fontes in vicinia f[iti , & aque ex iis in
Sagnum derivandg.
ScHoLI1oN IIL
919. Cum ex [uperioribus conflets in
conflitu corporum non modo babendam effe
rationem maffe , [fed etiam celeritatis 5 qua
corpus in alind quiefcens impingens move-
tur (S.543) ; in Molendinis aquarkm
agitandis confideranda eft & [edio ear ”’;’ o
Gg 2 ecli-

i
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declivitatis in pracipitivm mutanda , unde
celeritas ejus dependet.  Quedfi  declivitas
fuerit infignis , plurimorum [iilicet pedum ,
e.gr. 10 ant 125 & [ellio aqua exigua , ro-
ta conflruitur direda: aft fi declivitas exi-
gua & [cttio ingens , rota mendum eff re-
trograda.

PrRoBrLEMA CL,

920, Aguam fluentem in rotam di-
reciam deducere.
REsoLUTIO.

1. Ut declivitas in pracipitium mu-
tari poffic, aqua per alveum aut ca-
nalem ex ligno confirutum dedu-
catur ad rotam , & diftantiz 100
pedum concedatur declivitas 1 unius
pedis, ne aqua nimis fegniter fluat.

2. Rota ratione decente conftruéta
fub canali ita conftituatur, vt aqua
deorfum ruens per planum declive
in capfulam ab axe fecundam
irrvar, ipfa vero aqua cffufz fu-
perficiem non attingat, ne motus
retardetur,

CoroLLARIUM I
921. Quodfi 2 declivitate integra fub-
ducatur pars qua aquz concedenda, ut
intra alvenm fuum fluere poffit & in ro-
tam pracipitanda impetum acquirat, nec
non ut aqua cffufa defluat; diameter rotz
relinquitur,
CoroLLARIUM ]I
922, Ut aqua omnis in palmulas inci-
dat, eas canale latiores effe praftat.
ProBLEMA CLIL
923. Rotam directam conftruere.
ResoLvurTio.
Totum artificium huc redit, ut fitus
palmularum  determinetur ; id quod
fequentem in modum fieri folet,

ELEMENTA MECHANIC A

1. Semidiametro rote (que cft dimi. T

dia altiwdo ejus) in feala modicy
fumta deferibatur circulus AIKA &
femidiametro minore ; qua diffe.
rat a priori quantitate laticudinis or-
bium AE, quibus palmule infigun-
tur, alius.

Reéta AE dividatur in treg partes

@quales; ita ut DE fit £ AE.

3. Ex centro per D defcribatur cjr-
culus, in tot partes 2quales dividen-
dus quot palmulis inftruenda eft
rota.

4. Applicataregula ad duo divifionis
puncta H & F, tertio intermedio
D relitto, ducatur reéta HI, &

5. in H excitetur perpendicularis HG.

Reéta HI fitum palmule unius ; re-

¢ta vero HG fitum alterius determinat.

Et codemmodo fitus binarum quarum-

cunque aliarum palmularom determi-

narur.

LS ]
-

PrRoBLEMA CLIIL

924. Aquam ad rotam retvogradam
deducere.

REsoLUTIO.

1. Ne aqua fuperflua in rotam inci-
dat, & rtota ejus declivitas , parte
demta que ipfi ut fluere poffic con-
cedenda , in pracipitium mutari
queat 5 fofla effediatur a flumine,
ex quo aqua deducitur , tanto 10
tervallo diftans , quanto concedi-
tur, tum ut aqua impetu in rotam
facto promptius defluat , tum né
aqua intumefcens ripis fofle atque

molendino facile damnum inferalf;T
2. INC

IX.
Fig,
103,
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,. Ne autem aqua intumefcens agros
vicinos inundet, riparum fufficicns
effe debet altitudo. Confultum quo-
que cft, ut fundus fofle arena com-
planetur. o e

3. Quo aqua fufficiens copia in foflam
deducatur, per tranfverfum fluminis
excitandus eft agger, tante altitu-
dinis quanta permittitur ad aquam
citra damnum alterius in motu {uo
retardandam.

4. In fine foflte trabs horizontaliter
fternatur , que  arboris molinarie
fert nomen; ejas{uperficies cum fun-
do foflz fitin eodem plano, ut aqua
omnis inrotas praceps dari poffit,

5. Super arbore molinaria perpen-
diculariter crigantur duz trabecule
tertia tranfverfa jungendz & cana-
liculis excavandx , ut tabula nonc
clevata, hunc depreffa , aquaa ro-
taarceri , vel ad eandem demirti
poffic.

6. Ut igitur aqua tabula deprefla im-
pedita, quo minus ad rotam pre-
cipitetur , aliorfum fluere poffit, &
neaqua intumefcens ripasfoffe egre-
diatur ; alicubi foffe molinariz ala-
tere jungenda eft alia, ad arbitrium
claudenda & aperienda, aqua fu.
perfluz tranfitum conceffura.

7. Alveus denique declivis in fine fof-
fe excitetur profunditatis AB, quan-
taelt declivitas in pracipitium mu-
tanda, utque in rotam dire&te im-
Pingat aqua; fuperficies per quam
delabitur fternenda eft juxta arcum
DC ¢x centro rote E ,intervallo ra-
dio cjus paulo majore, defcriptum,

237

| 8. Quodfi foffe molinariz locys nullis

concedatut , agger per tranfyerfum
fluminis prope rotam conftruendus,
ut aqua inmotu retardata inalyeum
derivetur.

CoROLLARIUM L

925. Si ea fuerit foflz latitudo , ur dya.
bus rotis juxta fe invicem conftituendis
locus concedatur ; duo quoque conftryen-
di funt alvei cum tertio intermedio, vel
a latere pofito , per quem aqua fuperflua
a molendino arcetur.

CoROLLARIUM IL

926. Quodfi declivitas aque in praci-
pitium mutanda ea fuerit, ut ejus dimi-
dium, vel {ubtriplum &c. rotz agitand=
fufficiat; intra unum alveum duz vel tres
&c. rotz conftituuntur, declivitate inrer
eas divifa; ita tamen ut pracipitium ma-
jus it ante pofteriores, quam anteriores
rotas.

S.¢c 8ok 1oN L

927. Aggeres excitantur , palis in fun-
dum fluminis adaltis , quorum anteriores al-
tiores , pofleriores bumiliores , differentia
altitudinis primorum & wltimorum exiften-
te aquali altitudini , ad quam aquam in
motu retardare licet.  Spatia palis interjeéta
arena & fabulo replentur & [uperius fira.
tums paratur vel ex afferibus, wvel ex lapi-
dibus.  Fundus fluminis ante aggerem ad
6 vel 7 pedum diftantiam complanatar 5 ne
aqua vim ipfi inferre- poffit.

S en o IR ik

928. Rotarum retrogradarum confiruttio
nibil baber difficultatis :  palmularum enim
[itus determinatur per radios ex centro ro-
te edutlos , five intra orbes collocentur s [i-
ve in fronte conflituintur. Altirado 1£!'z-
rum variat , quemadmodum & aged f‘*ff"{-

G g 3 £12-
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Fig,
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Minoris altitudo (quam Germani ein Staber-
Rad appellant ) ¢ft 12 pedum majoris vero
( que nobis ein Panfter - Rad nuncupatur)
ordinarie 16 pedum. In illa diffantia pal-
mularum digitorum 12 & 13 ;5 in bhac 16 vel
ad fummum 19. Seltio aque in illa dnorum
pedum quadratorum ; in bac pedum quinque.
Quodfi palmula ad peripheriam rota fint per-
pendiculares , wltra cam eminentes (quales
rotas Straub-Razder dicimaus) ; altitado rote
& difiantia palmularum wvariat pro diverfa
fundi declivitate & [eFionis magnitudine.

ProsrLema CLIIL

929. Vi venti machinam movere.

ReEsoLuTIO.

1. Axiinfigantur virge AD & CB fe
mutuo ad angulosrectosin Efecan-
tes, quarum longitudo 32 pedum
fieri folet.

2. Ad has virgas ex fcandulis con-
ftruantur ale figuram trapezii paral-
lelarum bafium habentes, quarum
latitudo HI fit 6 circiter pedum , in-
ferior FG per radios ex centro E ad
1 & H dutos determinatur.,

3. Ira autem ale aptand@ funt, ut FG
cum axe FL efficiac angulum 54°.
4. Denique, utalz vento femper ob-
verti poffint , tota machina circa
axem NK verfatilis effle debet , ut
ope veétis PQ huc illucque verfari
atque in omnes plagas dirigi queat.

Aliter.

Alii turriculam ex lapidibus vel la-
eribus conftruunt, ita ut tantummo-
do tetum cum axe alato verfatile exi-
ftar, Eum [cilicet in finem

ELEMENTA MECHANIC &

1. Turricula annulo ligneo cingitur, Tab;

& in co canaliculus effoditur, in cy.
jus fundo hinc inde trochlez ori-
chalce ita immittuntur, ut exiguum
fegmentum ultra eum promineat.

2. Intra  canaliculum alius annulyg
reponitur , cui teCtum fuperftru-
&um,

3. In exteriori circa turriculam area
defiguntur unci ferrei G, &

4. cum annulo mobili conne&untur
trabes AB & FC, quarum altera
priorem tecto firmius afhgi.

5. Denique in D alligetur funis trabi
AD in F circumducendus & altero
{ui extremo Axi in Peritrochio aut
Sucule alligandus.

Quodfi enim funis per uncum G du-
catur & Sucula convertatur, trabs
AB ad illum adducitur, confequen-
ter ale in plagam ipfi oppofitam
diriguntur.

ScHoLTON L

930. Prior modus noftris in oris ufitatis,
pofieriore in Batavia utuntur. Et pofterior
quidem priori preflat , quia ale confirui pof-
funt majores , confequenter Maching a vento
agitate 5 wbi major refiftentia Juperanda.
Quodfi vero ad banc vincendam Minores
[ufficiunt , prior ideo antefertur , qmia [«
tibus longe minoribus exfiruitur.

ScmoLIoN IL

931. De machinis vi ignis movendis c0g~

tarunt Thomas SAVERY (@), Amomonr]s) (12,
T

, 228.

#) In Tranfadt. Anglican, 0. 252 P el
((&} Mémo.-‘résr de [ Académic Royals des Scienmst!

Anno 1699 ; edit. Bate P 154
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Fig,
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Cap-
Dionyfius ParINus (¢), & deinceps alii
(d): Jed valde vercor s ne inventa ipforum

yaxi parum re[pondeant.  Haltenus cum
Juceeffu eadem non uft [unt , nift auromata cu-
linaria buc veferre velis 5 que a fumo agi-
tantur s in aliis cafibus vis motrix nimis Jum-
tuofa.

SCHOLION GENERALE

932. Qua ballenus de pa:emiara?n azd
Machinas applicatione diximus , eum unice in
finem propofuimus 5 ut in Machinis invenien-
dis ufui effent ; quoniam earum firuttura ex-
terna, ex parte etiam interna inde pendet.
Mathematica horum ommninm traffatio &

(c) In Arte nova ad aquam ignis adminicstlo effi-
caciffime elevandam.

(#) Stephani Switzer Introduction 1o & geneval
[fteme of Hydroftatits and Hydranliks cap. 284 29.

p. 325. & feqq.

X71. DE POTENTIARUM AD MACHINAS APPLICATIONE. 234

plus temporis vequirit quam buic opere im-
pendere conceditur , cum plerague adbue iy
defideratis habeantur , nec ad Jeopum nof-
trum apprime facere wvidetnr. Neque ope-
ras manuarias bic exponere vifum et , cum
eadem ad Mathefin non (petent , fed ab eq-
dem [upponantxr.  Mathefis enim in dime-
ticndis iis occupatur s que fub menfuram cq.
dunt ; manuariasveroartes non docet : quam-
wis utile pudicemus , ut a Theoria ad Praxin
progreffurus earum non [it ignarus , ne ( de
quo wulgo conqueruntur ) in Theoria pro ve-
ris babeantur , que non [uccedere in Praxi
experientia loquitur.  Ne igitur in bunc [co-
pulum impingas 5 nibil affumendum eff tan-
quam arte parabile , quod arte parari poffe
non jam ante experientia cognoveris, aut ex
iis que experientia conflant legitima con~
Jequentia deduxeris.

C AR T X V1L
De Refiftentiarin Machinis, few Frictione.

DeriNITIO XCIV.

933. |'Riéctio eft refiftentia fuperfi-
ciei per quam inceditur.

ScHQLION.

934 Ita perfpicaciffimus Lewsnitivs (a)

Frittionem definit , qui primus hanc materiam

difiinte evolvit,
DeEriNITIO XCV.

. 935. Corpus dicitur afperum, in cu-
jus fuperficie eminentiz & cavitates al-
ternantur,
DEFINITIO XCVL
936.  Superinceffus radens eft S

() In Mifeellangis Berotinent: P. 3074

pun@um idem fuperincedentis lineam
in fuperficie defcribit per quam in-
ceditur.

E. gr. Talis eft fuperinceflus paralkele-
pipedr fuper plano protrufi.

DeriNITIO XCVIL

937. Superince(fius wolvens eft , fi
punétum contaétus continuo mutature

E. gr. Talis eft rotz in curru tamre-
{fpe@u axis, quam refpeGu foli.

DeriNiTIO XCVIIL

938, Motus mixtus eft, fi volutio-
ni

SCD Lyon
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ni admifcetur motus radens elementa-
ris {fcu inftantaneus.

SCHOLJION.

939. Huncmotum diftinttiug explicat Leie-
nitius (b) ; fed nos eodem nunc non utemur.

T B0 R EMA CCIIL.

. 940. Si [uperficies per quam ince-
ditur , & [uperficies corporis quod per
illam incedit , fuerint afpere ;s frictio
oritur.

DEMONSTRATIO.

Cum enim in fuperficie corporis
afperi eminentiz & cavitates ubique al-
ternentur (§. 935); fitam fuperficies
corporis incedentis, quam ea per quam
inceditur, alpere fuerint; eminentie
vel funtintra cavitates deprimenda, vel
protfus abradendz , vel eminentiz
unius ex cavitatibus alteriusattollendz.
Sed nihil eorum fieri poteft fine motu,
nec motus produci fine vi impreffa.
Vis igitur qua corpus movetur , vel
tota, vel ex parte, his effeétibus im-
pendenda , adeoque motui corporis
refiftitur (§. 20); confequenter frictio

oritur (§.933). Q. e. d.

CoROLLARIUM L

941. Quo afperiores itaque funt fuper-
ficies, eo refiftentia major,

ScHoLION L

942. Afperitas aftimanda eff non ‘modo
ex numero eminentiarum abradendarum wvel
deprimendarum ; verum & ex difficultate eas
abradendi wel deprimendi , nec non ex mole
cavitatum. Fieri namque poteft, ut eminentie

(4) In Mifcellan, Berolinenf. p, 312, 313.

ELEMENTA MECHANIC A

abfe minori vi abradantur , wvel depra'm:mmr,‘
alie autem nonnif; majori vincantuy,

CorRoLLARIUM IL

943 Si corpora friGione continuata
politiora fiunt, friGio minuitur.

ScHoL1OoN.IL

944+ 1d ipfum Experientia clarifime [o.
quitur,

CoROLLARIU M I

945. Superficies adeo partium in Ma-
chinis, qua {e mutuo tangunt, quantum
fieri poteft , poliri debent,

CoroLLARIUM IV.

946, Quoniam tamen corpus nullum
adeo poliri poteft, ut omnis afperitas tol-
latur , microfcopiis teltibus , confultum
eft [quod & dudum in praxi receptum]
ut partes fe mutuo tangentes oleo aut
alio unguine illinantur.

TueorREMA CCIV.

947. Dum pondus corporis incedens
tis [uperficiem cjus ad [uperficiem per
guam inceditur apprimit friclio an-
getur.

DEMONSTRATIO.

Dum enim pondus corporis inces
dentis fuperficiem ejus apprimitad fu-
petficiem per quam inceditur; emimen=
tiz unius tanto profundius in cavitates
alterius defcendunt , adeoque majorivi
inde rurfus arcolluntur (8. 265), vel
etiam deprimuntur , aut abrs.'dunng.
Major itaque vis requiritut ad hacob-
ftacula vincenda,, quam fi non adeo va-
lide corpus incedens apprimerctur.UI::
de patet, quod appreffio cx pondere lu=

3 . cr-
: ocat refiftentiam fuper:
perincedentisauges = Relels
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fei incedi hoc
ficiei, per quam inceditur (§. 20),
elt, frictio augetur (§. 933). Q.c.d.

COROLLARIUM,

948. Crefcente adeo pondere corporis
incedentis aut infiftentis, fri¢tio crefcit.

SCHOLION.

049. Hinc Libra exiguis ponderibys onufta
exigua i ab aquilibrio dimovetur ; pluribys
autem onufta, majori vix dimovetur.

TueorRima CCV.
950. i linea directionis corporis in-
cedentis ad [uperficiem per quam ince-
dit fuerit obliqua; frictio intenditur.

DEMONSTRATIO,

Si enim linea directionis corporis
incedentis ad fuperficiem per quam in-
ceditur obliqua ; vis qua movetur
verfus fuperficiem per quam inceditur
nititur ; adeoque perinde eft, ac fifuper-
ficies incedentis a pondere ad eam ap-
primeretur, Sed appreflio ex pondere
incedentis fritionem intendit (§. 947).
Ergo eadem intenditur, fi linea direc-
tionis incedentis ad fuperficiem , per
quam inceditur, fuerit obliqua. Q.e. 4.

CororLrLarRIUM L

951. Quoniam i&us perpendicularis eft
ad lelquum. ut finus totus ad finum an-
guli incidentiz (g, §52) : finus autem an-
guli majoris major eft, minoris contra mi-
nor (§. 2 Trigon.) ; nifus corporis {uperin-
cedentis in {uperficiem per quam incedi-
tr; confequenter friio major eft , quo
propius ad perpendiculum accedit linea
dire&ionis corporis incedentis.

Wolfii Oper, Muthem. Tom. Il

ScHOLION,

952. Hec denuo Experientis valde confo-
na [unt & pracipue in dentibus rotayym, ob-
Jervantur , us [apiffime bac de Caufa prorfus
frangantur.

CoROLLARIUM ]I

953. Tollitur adeo hzc frittio, £ linea
dire&ionis corporis incedentis fieric pa-
rallela fuperficiei per quam inceditur » tum

enim nifus fuperincedentis in eam nyl-
lus eft,

TueoreEma CCVIL

954. Si fuperince/fus volvens , longe
minor eff fricthio , quam [i radens exti
terit,

DEMONSTRATIO,

Sit regula dentata AB, & fuper ea
incedat rota DE cujus dentes fint ad
peripheriam normales. Quodfi fuper-
inceflus fueric radens; dens F qui re-
gulam tangit lineam re®tam in fuper-
ficie regule defcribere debet (8. 936).
Cum adeo ipfi refiftat dens regule H,
progredi omnino nequit, nifi hic fran-
gatur, aut deprimatur , vel dens rotz F
curvetur aut prorfus abradatur, Idem
ergo cum contingat, fi corporis cujufs
cunque alterius afperi fuper fuperficie
afpera incedentis fuperinceflus radens
fuerit; frictio omnislocum habet, qua
ab afperitate fuperficiei oriri poteft.
Enimvero firota ED fuper regula pro-
volvatur; tum dens regule H inceflu
ejus non amplius refiftit, nifi quatenus
ex cavitate F f{upra eminentiam dentis
H artollendus, Idem cum valeat, fi
corpus quodcunque afperum fuper af-
pera {uperficie volvitur ; frictio minor
eft fi fuperinceflus volvens , quam fi

radens cxtiterit, Q. e de
i Hh Co-
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CoroLLARIUM L

955. Ne igitur in Machinis fricio ma-
gham vis motricis partem abfumat; cum
cura difpiciendum eft, ur, quantum fieri
poteft, nulla pars Machinz alteram radat,
quin potius una fuper altera volvatur.

CoroLLARIUM IL

956. Hinc confultum eft, ut axiculi cy-
lindrorum non (quod vulgo fieri folet)
matrici concave , fed rotulisA, B, C, D
circa axiculos verfatilibus imponantur.

ScunorLi1oN Lk

957. Suafit hoc dudum Panlus CAsa-
Tus (a), & Experientia confirmat , qaantun
virinm boc artificio lucremur.  Quodfi me-
tuas, ne axiculus cylindri [atis tuto duobus
votulis A & B incumbat , tertiam addere,
liget. '

ScuorionN I

958. Hing etiam, [i Trochlea circa cen-
trum mobilis ; tratbioni minus refiflitur quam
[t eadem fixa foret. Eadem cft vatio, cur rote
Gurrnum circa axem werfatiles [ings

Scuor1oN Il

959. Pate:-quoque vatio., cur Traba diffi-
cillime trabantur in plateis lapidibus firatis ;

facillime autem , [i nive via obtegatyr, ut.

planitiem probe politam exbibeat,

Scuori1on IV,

960. Ex eodem fonte Olaus Roemenus,

cum Parifiis commoraretur , quamuvis non [ine
fiubfidio Geometria [ublimioris deduxit, fign-
ram dentiwm. in rotis epicycloidalem effe de-

bere : .id quod pofft ewm quoque oftendit Phi-.
lippus D& La Hire (b); fed , quod dolens

dum, battenus in praxin recepta non eff..

()" Mechanicorum Lib. 2. c.1. p. 136,
(6) Mémoires de, Mashématigue ¢ de Phyfique.
Pr 51y & feqq.

MECHANIC &
CoroOLLARIUM IIL

961. Quoniam rotulz circa axiculym
fixum verfatiles volvuntur , dum in {uper-
fjcxc corporisalterius incedunt; earumope
luperinceflus radens in volventem teanf.
mutari poteft, quotiefcunque datur.

ScHoLioN V.

962, Ita in Machinis, que [errarum reci-
procatione ligna fecant , reftanguli lignei , cui
Jerre inferuntur 5 latera ifliufmodi rotalis in-
frui deberent. Minuta cnim fri€tione , plures
Jerre una [ecare poffent.  Similiter brachia
piflillorum attollendorum CD rotulis inftrue-
ve juvat 5 ut fuper pinnulis curvis EF axis B
fine frittione incedant. Pinnulis figuram epis Tbx‘-
cycloidicam affignat Cl. pe La HirE (c), f’g‘

09,

CorRoLLARIUM IV.

963. Et quia axes curvati fuperincefloms Tgh,
plane_ tollunt (§. 884) 5 iis rotarum loco, V1L,
utendum , quotiefcunque datur. Fig.

85. 86
ScunorLioN VI

964. Equidem nec bic ceffat friflio in
E ¢ G. Enimvero ea perexigua eff fi com-
paretur cum friclione 5 qua €x [uperince[is
roraram-oriri folet,

S-CHOLION VIL

965. Equidem AmoNTONS regulam uni=
werfalem dedit computandi vim ad friChonens:
in dato quolibet cafu fuperandam requifitan
(d) : fed cum omnem frittionem a ﬁ:{a appre}=
[ione ex pondere fuperincedentis derivet s ex
antecedentibus [atis apparet , quod propofice

[fatisfacere nequeat..
CAPUT
(¢) Loc. dt. p.72. & feqqs

(d) Mémoires de | Academie Royale des Seiehi€i>
A.1699, P. 260, & feqq. edits Baks.




Cop.XViIl. DE MACHINIS COMPOSITIS,

Coadi R U 0 T

XVIIL

De Machinis Compafitis.

PrriNITIO XCIX,
. 966. Mﬁfcbima compofira eft, qua

ex pluribus fimplicibus
tanquam pattibus conftat.
SCHOLION.

967. Machinarum compofitarum nullus eff
numerns.  Conflruuntur antem tum ad one-
ra ingentia attollenda s tum ad motus va-
rios producendos qui in wfum vite buma-
n& redundant. Omnia nimirum bominum ope-
ya a Machinis perfici poffunt , ad qua idem
[femper motus, vel continuo , vel juxta certam
periodum repetitur. Ita ad frumentum in fa-
yinam conterenduin yotatione continua [axi mo-
faris opus eft : ynde hac opera Machinis de-
mandatur.  Similiter ad contufionem grano-
rum ex quibus olewm exprimitur 5 piflillo-
rum clevatione continuo iteranda opus eft:
hinc a Machinis coutufio ifta perficitur, Ut
arbor proftrata in afferes diffecetur , conti-
nua_[errarum reciprocatione opus eft.  Qua-
re denuo Machinarum vires ad bunc ufum
transferuntur.  Nofirum equidem non eff
Theatrum quoddam Machinarum in prafen-
ti aperire ; fed ut compofitionis earundem
qeandam ideam animo comprebendant Tyro-
nes, unum [altem alterumque exemplum in
wmedium afferemus ; additis regulis quibufdam
generalibus, quibss de Machinis inveniendis
Jolliciti juvantur,

ProsLema CLIV.

968. Dato opere perficiendo , Muchi-
Bam compenere,
REsoLuTrIoOM
L. Aprc (?mnia opuseft, ut operis per-
ficiendi notionem diftintam , &,
quantum licer, adequatam habeas

mus : ad quam quomodo perveniz-
tur,ex Commentatione de Methodo
§.8&10 colligitur, & alibi diftintius
explicavi (). Scilicetfingula, qua in
opere petficiendo , ulla ratione di-
ftingui poflunt, tum figillatim expen-
denda, tum inter fe conferenda.

2. Ex hac operis perficiendiidea colli-
gendum , quali motu opus fit ad id
preftandum , quod requiritur : qui
cft effectus a Machina producendus.

3. Execadem quoque conftabit quanti-
tas virium ad refiltentiam in motu fu=
perandam requifitarum: ubi

4. Inprimis conlideranda eft frictio ex
{uperinceflu mobilis oriunda, & de
remediis mechanicisCapite {uperiori
expofitis deliberandum.

5. Antequam vero confilium ineatur,
quibufnam  Machinis fimplicibus
combinatis motus defideratus pro-
duci queat; de potentia Machinam
agitatura cogitandum eft, quoniam
pro cjus conditione variat interna
quoque Machinz ftru¢tura. Quam
primum igitur certus fueris de po-
tentiaad Machinam applicanda: ex-
terna ejus ftructura ftatim conftabit
ex Capite decimo quarto.

6. Unde quantitate virium, quz ad
motum ultimum producendum re-
quiruntur, una expenfa, vi Capit's
undecimi non difficulter determinaa-

Hh 2 tar
(s) In Philof. ration. fcu Logica S. 678
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tur Machinz fimplices in compofita
combinand.

Tab. X, E- gr- Sit conftruenda Mﬁf:hiﬂa, qua onus
Fig, ingens O in altum attolli poffir, & qua ;
110, commode de loco in locum transferri
©"" queat. Cum onus attollendum fit corpus

, 2. Alteri veis extremo B affigatur an-Tabx,
nulus E , qui cochlez foemine F fey Fig,
matrici afferruminetur. T
3. Matrici inferawur cochlea HI, que ™I
Ergatz IL circa axem fuum in L

grave ; ftatim apparet lineam diretionis
efle ad horizontem perpendicularem. Ta-
lis ergo conftruenda eft Machina , qua
pondus furfum trahat fecundum lineam
direCtionis ad horizontem perpendicula-
rem. Quoniam vero pondus oneris non
determinatur, fed faltem ingens fupponi-
tur; Machinam conftruere {ufficit, qua ho-
mo pondus aliquod viribus {uis longe {u-
perius elevare poffit, tempore tamen non.
nimis longo. Et quia Machina compen-
diofa effe debet, ut commode huc illucque
transferri poffic ; moveri optime poterit
verfando, adeoque axe incurvato ABC in-
ftruenda (§. 875). Enimverout pondusin-
gens moveri poffit, axis curvatus {olus non
fufficit, fed cum rota dentata GF axi ho-
rizontali GH infixa combinandus. Denique
ut funis pondus furfum trzhens circa cy-
lindrum inferioreloco conftitutum circum-
volvi queat, fupra trochleis I & K ad axem
GH adducendus.. Conftat ergo Machina
ex axe GH cum rorta ftellata GF, & axe
denrato LC, atque incurvato CBA duabuf-
que trochleis I'& K. Trochlez ad virium
incrementum nil conferunt, fed fola rota
EG & axis incurvatus CBA. Eft nimirum
fepofita friGione potentia fultentans ad
pondus, in ratione compofita radii axis
dentati LC ad BC, & radii axis GH:ad [e-
midiametrum rota F (§, 8 12).
PROBLEMA CLV;
969. Machinam confbruere, qua in-

gens  admodum pondus ad altitudinem.
mediocrem attolli poreft,

REsoOLUTIO.

TabX. 1. Erigatur ve&is AB, cujus centtum
Fig,

i11.

C, &in D infigatur uncus, cui onus
attoliendum G alligari pofit,

~ ponendd,.

mobili firmiter infiftac.

Quodfi cnim mediantibus fcyralis M,
N, O, P, cylindrusIL cum cochlea HI
circumagitur ; matrix EF defcendit &
veétem AB deprimit,, confequenter
pondus G attollis.

Quod vero exiguaadmodum vi pons
dus admodum ingens attolli poffit, pa-
tet ex Theor. 178 (§. 765) & Theor.
198 (§. 847). Eft nimirum potentia
ad pondus in ratione compofita AC ad
CB, f{i AB fuerit horizontalis, & di-

ftantiz duarum helicum in cochlea ad:

peripheriam {cytala deferiptam. Sit ex.
gr. diftantia helicum 377/ longitudo fcy-
tale 3', erit peripheria, que cadem de-
{cribitur 942", adeoque potentia in Ni
cft ad refitentiam in Eut 3 ad 942,
hoceft, ut1ad 314. Sit jam AC:CB.
=1:3; erit ergo refiftentia in E
2 ponderis G, confequenter potentiaad:
fcytalam N applicata 51z ponderis..
Quodfi fingulis fcytalis {ingule poten--
tiz applicentar 5 erit una earumden:

; ;
= ponderis.

COROLLARIUM
970. Si cochlea cum Ergata remota fue
nis ET alligetur in B, pondus G fimili~
ter cum virium compendio , attolleturs:
quamyis multo minore (§.765)

SCHOLLON,

971: Machina pofieriore: utuntur ad one:
ra ex Navi una in alteram conzignant. Hans:

PROBLE=
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. XvIll. DE MACHINIS COMPOSITIS.

PRoBLEMA CLVL

Molam acuminariam conflrue-

72 ' '
? Machinam qua inftrumen-

¥e hoe gﬂ 4

14 ferrea ant chalybea acunntur.

RESOLUTIO

e %, 1. Cotes aquarie A & B axi CD cur-

riculo F inftruéto infigantur ad
acuendum.

2 ,. Axialteri EG infigantur duo or-

bes lignei H & I, fuper quorum pri-
mo H arena politura inchoatur , {u-
per altero vero I fmyride continua-
tur. Addantur duo alii minores
K & L corio fuperinduéti, fuper
quibus fmyridis pulvere fubtiliori
politura perficitur,

3. Utrique axi DC & GE infigatur
etiam rotula M in peripheria crena
inftruéta, uc loro circautriufque pe-
ripheriam circumducto una alteram
movere poflit.

4. Ad curriculum F circumagendum
adhibeaturrota ftellata N, que com-
munem cum rota molari PQ, ex. gr.
retrograda, palmulas in fronte ge-
rente , axem habet, ac pro diverfo
aquz impetu pluribus. vel pauciori-
bus dentibus inftruitur , ut motus
cotium fit fatis celer.

5. Denique cum cotes continuo ma-
didz efle debeant; ad rotam mola-
rem applicanda funt duo hauftra,
qua aézsam in canalem ST effundunt

per declive ex V & Z in cotes de-

labentem,

ScHROLTON.

973: Sblf‘m quoque mole unice ad polien-.
. confirki 5 tumque orbes axi GE infixii
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aptantur ad primarium DC 5 ipfi vero GE,

alii minores inferuntur.
CoROLLARIUM.

974+ Sitam aquz copia, quam decli-
vitas fUHquCHS fllCi’lt; cotes axi otz mo=
laris infigere licet,

PRoBLEMA CLVIL

975. Molam frumentariam ab Aqua
agitandam conffruere.

ResoLuT1o.

1. Conftruatur rota molaris five di-Tab,x.

recta, five retrograda , prout cafys
tulerit, nunc major, nunc minor
prout major vel minor aqua copia
& declivitas fuerit. Sit ex. gr. rota
reerograda AB 18 pedum caque
33 palmulis inftruéta.

2. Fjufdem axi/infigatur rotaDE, cu-

jus diameter illius {ubdupla , vel
etiam major, pro diverfa aquarum
moventium vi, & qua dentes, in
noftro cafu numero 48 , in plano
gerat.

3. Per curriculum FI, 6, 7, 8,immo ¢
bacillis inftruendum , pro diverfa

celeritate , qua rota molaris moye--

tur, virga tranfeat ferrea, cujus ca-
piti pyramidem fere truncatam figu-
ra fua referenti incumbat mera (feu
lapis molaris fuperior), catinum (feu
lapidem inferiorem ) fixum 4 fere
digitis circumcirca {uperans arque
in medio excavatus, utfrumentum
inter lapides demitti & comminutum
ad circumferentiam propelli pofiit.

4: Ex feala fufpendatur infundibulum
? ¢, mediante Axe in Peritrochio s 7,
pro arbitrio atrollendum ac depri-
mendum. Inde

Hh 3 j.B:l-

ng.
112,
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Tab.X. 5. Bacillus propendcat in foramen me-

Fig,
II12.

tz annulo ferreo cum unco M mu-
nitum,, quo illum propellens infun-
dibulum agitet , ut frumentum in
lapidem molarem demittatur.

6. Infundibulo fere infiftat capfa H
pyramidem truncatam referens &
tam f{uperius, quam inferius aperta,
cui frumentum indatur.

<. Lapides cingantur cifta cylindrica,
{patio inter cam & meram nonnifi
duorum digitorum relicto.

8. Arbor farinaria NO prope conta-
¢&um mete atque catini foramine
pertundatur , ut per id frumentum
.contritum infacculum tremulum ex
peculiari linteo(noftrates Beuteltuch
appellant) confectum devolvatur, &
farina furfure feparetur.

9. Sacci, cujus latera loris affirta, ex-
tremis vero P & Q annuli ferrei in-
futi funt, longitudo in tres partes
xquales dividatur & in fine partis
tertiz affuantur annuli coriaceiz & 4,
qui infigantur bacillis ad cylindrum
¢d circa axem mobilem affixis.

z0. Eidem cylindro ¢ affigatur forci-
pula ¢f; intra quam ope clavi lignei
firmetur regula 4 falteri i# , cylin-
drulo /m circa axem fuum verfatili
infix®, in ¢ incumbens.

x1. Curriculo FI fub angulo obliquo
infigantur.tres Lacilli zqualiter a {e
invicem diftantes , qui regulam 4
impellentes alteram 4f protrudunt
& fic {accum attollunt, mox iterum
relapfurum, regula i£ in fitum pri-
dtinum recidente.

ELEMENTA MECHANIC A

12. Quodfi aque impetus tantus fie.
rit, ut molam duplicem circumagere
poflit; axi rotz molaris infigicur ro-
ta ftellaca LM, qua duas rotas radia-
tas NO ab utroque latere adjacentes
impellit,quarum faltem unamab uno
latere infchemate exprimere libuit ;
reliqua omnia funt ur ante. Ratio
diametri rote LM ad diametrum ro-
temolaris AB fit ut 1 ad 2,2d diame-
trum vero radiateut 3ad 2: quam-
viseidem firi¢te inheerendum non fit,
fi aliz circumftantiz aliam fua-
deant.

ScH oL IoN L

976.. Rotarum dimenfiones dentinmque
numeri variant , Pro varictate impetus ague
in rotam molarem impingentis s qua partim
ab ejus fettione 5 partim a declivitate per
quam ad illam delabitur , pendet. Conflat
wero ex [uperioribus ( §.792 ) rotas fieri
debere majores , ubi minor fuerit aque vis s
minores vero , ubi bac major. BOECKLERUS
() diametrum rote vel folo impetu fluminis
fine declivitate in precipitinm mutata v{.’l
ab exigua copia aque per declive delapfa agi-
tanda fieri pracipit 48 pedum » nHmeriim
palmularum 86 ;  diametrum role fellate LM
18 pedum , numerum dentinin 180, nUImCrHIn
bacillarum. in rota DE 60. Casatus (&)
annotat in Pado communiter longitudinem ro-
te molaris AB efie cubitorum 10 5 diametrim
totam cubitorum 6 5 iuferiorens rotaim DE
diametrum babere cibitorum 5%, demr::‘l?s
plano infixos,& curviculumFLin fufos 9 diftin-
gui ; lapidem molarem in cmﬂ;"ma‘ﬁe‘ :mmf-
vare uncias 6 aut 7 » indiametro cubitos 2

Francifcus Philippus Frorinus (c) rore
reiro=-

(4) Tn der Hens - sind Feld = Schule part.3. Clafl -

iy &';m.l'b § p. 560
(6) Mechan, 11D. §. C. 7. P. 560. :
\(f) Im kugen Haus-Vater Ub, 2. G 42.£.308.8:feq

Tab, ;
x. ¥
Fig; W
113, :

Tab.
XL

Fige
11

T . —
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b, yetrograde ali aquaviveli 4 vel s pedum de-

o G tande diametrnm conflituit 18
clivitatis agitande diame 7
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IL convertendus, ut fupra docy;. Tab

-

edum, numerum palmularum 30 vel 36, la-
Loy g ? 7

" itudinem palmularum 10 wvel 14 digitorum,

altitudinem uniks pedis. _Rorz de{;mm DE
dentes affignat 72 5 curriculo barrfh_:s Gy 8
wel 9, prout Yora Cxterna vel .z;zrd:m, vel
celerius movetnr.  In fluvio Halam Saxonuwm
alluente , yotarum retrogradarum molam d{;‘_
plicem circumagentiam  alsitndo non. excediz
16 pedes.
COROLLARIUM.

977. Quodfi fitus rotz verticalis LM
muteturin horizontalem & denres in plano
infigantur ; rotx vero molari [ubitituatur
vedtis veluti in Ergata, reliquis omaibus
manentibus ut ante : Molendinum habe-
bimus manuariom, a duobus hominibus

nuarie confirui” poffunt.  Eminet vero inter
€as quoddam genus , quod vi exigua moveri

mus (§.-884 ).

In rotx fuperioris AR ambitu cang. Fig:
ut funis ceraryg 114

liculus excavarur,
commode circumduci quear:  qui
idem.

circumducendus circa peripheriam
alterius rotule minoris MN infixi
virge ferrex PQ, cui eidem
infigatur crux ex brachiis ferreis
conftans RSTV quibusfingulis affi.
xum eft pondus plumbeum , ad jm.
petum confervandum,

6. Reliqua fiant , ut in Problemate
pracedente ( §. 975 ).

; : , ScHoLi1ON,

2 in loco fuperiore deambulantibus com- AN 3000, ,
H{' mode agitandum. Eft vero longitudo 980. Axiculi rotarum ferrei fuflentaculs:
E ve&iis ex unaparte 8 pedum; ex altera. to- orichalceo incumbere deffaent_ s quod & aﬁ‘?*f-
N tidem pedum, rotz dentata LM diameter | &um minuit, & ad durabilitatem conducits
: 8! pedum , alterins DE 10 pedum & 2 | 47 omni autern Molarum genere, [iflentaculum
# IS SR entium in priore | vige ferrea cui lapis ??zoifzm mmfrzbrr ita
4 S 2 ofteriore 40, numerus bacillorum | €onfruendum , ut ad arbisrium artolli ac de-
5 in ,curriréulo P : primi poffit prout ufus poftulaveris, Major
h_ enim lapidium diflantia requiritur , i grana
ﬁ' ScHoLION IIL integra conterendas quam [i jam congrira in
{l 978. Multis adbuc modis aliis molz ma- farinam convertenda.

PrRoBLEMA CLIX.

XL

poteft , fuperinceflis votarum penitus [ublato :

2 igitur ut deferibatuy , e re nofira Judi- | ze.
camys,

ProsLEMA CLVIIL

979. Molam manuariam confirue-
re,

981, Molam jumentariam confbrue- Tap,
VII.

ReEsorvurro: Fig. 82

1. Erigatur cylindrus verticalis DN,
cujus diameter 14 digitorum, cum
temone GH quatuor virgis ferreis ad
rotam firmando. Immo temo gemis
nari poteft.

2: Circa eundem cylindrum conftruas
tur rota ftellata IK, cujus diameter
143 pedum, 16 lignis  tranfverfis
(qualeIL) quorum latitudo 7, craﬂj:-
ties 2 digitorum, conneétenda, & Sc;..

ue

Resorvurtro,

1. Conftruantur doz rotz AR &CD,
quarum diameter 5 vel 6 pedum, &
inferior ad confervandum impetum
Plumbo infufo oneretuy:;

2 P?r centrum  utrinfque [defigatur
axisincurvatys HG per vedtes IK &
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Tab.  huc aliis 16 (quale10) quorum lon~
VIL.  gitndo 7 pedum , latitudo 4 & craf-
Fg820  fries g2 digitorum firmanda.

3. Dentes ex ligno quercino probe —

ficco parati ita infigendi, ut axes
eorundem diftent 4; digitis.
4. Curriculi P diameter 22 digitorum
& numerus fuforum feu bacillorum

11, quorum longitudo 18, diame- -

ter duorum digitorum,

5. Reliqua fiant ut in Probl. 157 .

(§ 975 )
Aliter.

Tab.  Quodfi rota adco ingensnoncom-

XL moda vifa fuerit , conftruere licet mi-

: Fig. 'norem, cujus diameter nonnifi 7 pe-
213 dum, 1% digitorum, dentes 64 in pla-

no gerentem.

! diatam NO, cujus diameter 21% di-
» gitorum , numerus bacillerum 16.
1 Cum ecadem eidem axi infigitur rota
DE, cujus diameter-6 pedum , dentes
72 inplano gerens, & curriculum FE 6
fufis inftruéum circumagens. In rota
priore craffitics dentis 2 , in pofteriore
12 digiterum. Longitudo temonis §
pedum.
ProsrLeEma CLX
982, Molam allatam conftruere.

ResorvurTiIo.

Struéturam externam docuimus fu-
pra (§. 929). Interna conftat ex rota
dentes in plano habente atque curri-
culo , utin molis frumentariis quz ab
aqua moventur (§. 975 ) Numerus
dentium in rora dentata eft 72 , vel
Bo ; numerus fuforum in curriculo 9
vel 8. Qualibet ala eft pedum 30
wel 32.

Hazc rota ut fuperius
(§.975 ) circumagit aliam rotam ra-

ProerLemA CLXL
983. Molam oleariam confbruere, ]
ResoLurTio,

Mola olearia ita conftruenda, ur T W
tum materiam contundere, tum ex con. XL
tufa atque tofta oleum exprimere va~ it
leat. L.ltrumque igitur ut preftetur, 15,
I. Axirote molaris infigatur rota ftel-

lata AB , qua circumagat
2. rotam radiatam AE axi EF infer-

tam, cui hinc inde pinnulz G infi-

guntur piftilla HI attollentes.

3. Piftillorum bafes, itemque fundi va-
forumK intrunco LM excavatorum,
lamina ferrea obducantur, ut femi-
na lini, rapicia , amygdala, nuces,
nuclei prunorum, vel quacunque
detur materia, probe contundantur,
pittillis proprie pondere relabentis
bus.

4. In parallelepipedo LM excaventut .

due minora, quorum bafis inferior |
fit perforata , ut oleum expreffum
inde in vafa fubjetta diftillare pofiit.
Intra ea reponitur materia contufa |
& in aheno fuper igne tofta, panno .
ex pilis contexto involuta atque ifte |
ter duas tabulas P & Q,, in quarum |
una hemifpharium cavum, in altera |
convexum, compreheafa. A parte
poftica intruditur cuncus acic fua
prominens in H &ab antica infigi= -
tur alius N. :

5. Ut cuncus alter N vi adigi, ficque |
oleum exprimi poffit, malleusP cum .
ve&te PQ_cylindro RS circa axcm ,
{fuum mobili affigatur, mediantc_ll_- 1
gno tranfverfo TV ad cuneum dirt- |

gendus. o Ad

SCD Lyoads
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Ad eundem cylindrum RS, in op-
pofito latere, aptetur forceps 44, in-
tra quem continctur contus 6 d cum
pinnula ef, que a'pinnula cylindro
EF infixa deprimitur & malleum P
ateollit, proprio pondere cum impe-
tu in cuneum N mox relabentem,

CoroLLARIUM L

984. Quoniam rota radiata AE cum
Reliata AB ideo adhibentur, ut cylindrus
EF celerius circumagatur; fi aquz fuffi-
ciens copia atque declivitas, vel numerus
piftillorum exiguus fuerit : ipfi cylindro
EF rota molaris ab aqua agitanda infigi
poteft. Er tales funt molz metallicz,
quz malleis ferreis 57 librarum piftillis
12 pedum affixis materiam metallicam
crudam comminuunt,

6’

CoroOLLARIUM IL

985. Si vis aquz [officiens adfuerit ,
duo cylindri pinnulis fuis piftilla elevan-
tes a rota ftellata circumagi folent.

CoroLLARIUM IIIL

986. Et quia perinde eft, quzcunque
materia contundatur ; eadem manet ftru-
Gura fi mola conftruatur, ad materiam
pulveris pyrii contundendam. Sintex. gr.
piftilla 16 in duas feries diftributa: rotz
molaris ab aqua convertendz altitudo erit
18 pedum, numerus palmularum 48, qua-
rum latitudo 2 pedum , altitudo unius ;
diameter rotz AB 7' 3¢, numerus dentium
60; longitudo cylindri EF 15 107, dia-
meter 14; diameter rotz radiatz 3’ 2%,
numerus fuforum 24 ; integra piftilli alti-
tudo 9/ 2%, craflities & latitudo 4". Sed
ﬁ_rotaextcrna calcando movetur (§. 886),
diameter ejus effe poteft 16 pedum , rotz
ftellatz AB § 3 » humerus dentinm 6o, nu-
merus fu_forum in rota radiata 203 longi-
tudo cylindri EF 16 pedum , numerus
piftillorum o,

Wolfii Oper, Mathem. Tom. 11,

ScHOLION L
987. Strultura molayum chartariarim eq-
demeft s quam #n Corollario primo ( §. 984 )
expofuimus 5 nifi quod tudicule AB, ferro ob-

dulte in B, vetti bomodromo DC circa bacy.:

lum EF mobilem ad angulos refkos infigantur,
a pinnulis axi rote molaris infixis in C i
pellendo, & per canalem , vel ope antlie , yel
ope bauftrorum ad rotam molarem applica-
torum , aqua continuo in linamenta contun-
denda deduci debeat.

ScHoLioN IL

988. Cum firuftura mola olearie prorfus
convenit flruftura trituratorie » que anno
1700. Erza in ditione Eleftorali Brunf-
wicenfi inventa & cum infigni fruftu ad fry-
menta firaminibus ejicienda adbibetur , nife
quod peculiari artificio opus [it ad flagellz
dextre applicanda & rota wverticularis adda-
tur.  Deferibityrin Mifcellaneis Berolinen-
fibus ().

ProsremaAa CLXIL

989. Machinam conftruere, que A=
teriam pulveris pyrii fine piftillis com=
terat,

ReEsoLuTIO.

1. Rota dentata AB communem axem
cum aquaria_habens impellat radia-
tam CD, ad cujus axem

2. aptentur duo cylindri plumbei la-
mina orichalcea obducti, aut (quod
melius judicatur) marmorei DE quo-
rum diameter 6, 7, vel § pedum,
craffities 6 digitorum.

3. Cylindri, axe HI circumaéo, vel
in vafe cylindrico orichalceo , fi
plumbei fuerint , vel fuper faxo
marmoreo ad profunditatem duo-
rum digitorum excavato , fi marmo-
rei fuerint, incedant.

1i , ScHo-

(4) pag. 335,

SCD Lyon 1




Tab.
X1II,
Fig.,
118,
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ScuorronN L
990. Ideo ex orichalto aut potiusemar-
more machina conflruitur 5 quia ex bac ma-
teria per frictionem uaulle [cintillula eliciun-
tur , unde wom fine ingemti dammo in aliis
molendinis materia pulveris pyrii ignem con-
cipere foles. '
ScaoLri1oN IL
991. Caterum cylindris verticaliter ere-
&is utuntur etiam ad materias alias conte-
rendas.

ProrrLEmA CLXIIL
992. Mbolam [errariam conffruere.
REsoLUTIO.

In molis ferrariis duplex motus con-
fiderandus, quorum altero ferra reci-
procatur, alcero vero lignum ad fer-

ram continuopromovetur. Admotum

ferrarum producendum

1. Axi rot®aquariz, cujus diameter
17 vel 18 pedum, infigatur rota ftel-
lata AB,cujus diameter {ine dentibus
8 pedum,numerus dentium 72. Hac

2. incedat {uper rora radiata CD 12
vel 8 (‘pro diverfa vi aquarum )
bacillis inftruta , & communem
axem habente cum rota verticula-
ri EF , cujus diameter 4 vel 5 pe-~
dum.

3. Alteri hujus axis extremo infiga~
tur axis ferreus curvatus G, eique
mediante bacillo. GH jungatur ten-
dicula lignea IK cum ferra HL, in-

- tra duas pilas ita conftri¢ta, ut nons

nifi furfum protrudi ac deorfum tra-
hi poffir.

4. Ad motum ligni efficiendum con-

ftruendus eft currus 4bcd; cujus
longitudo longitudini- ligni fecandi
proportionata., e..gr. 18 pedibus.

ELEMENTA  MECHANIC A 1

majo.r » latus vero alterum denti. Tab

bus inftruGum. XIL
5. Ut ergo lignum, uncis ferreis ad Fig

currum firmatum, ad ferram congj. &
nuo promoveatur, axi g4 infigatur
baculus i, cujus alterum extremum
# inditum eft annulo ad tendicy-
lam IK firmato, & prope alterum
extremum forceps 7 contineat fur-
cam =/ ufque ad dentes rot ferra-
t® /zextenfam, cujus diameter ducy
rum pedum.

6. Porro axi rote ferratz, ferrex in-
figenda eft alia radiata pg 6 bacil-
lis inftructa, qua circumagitur rota
ftellata » ¢, dentes 36 & axem com.
munem cum alia radiata. £ habens,
qu 6 bacillis inftruéta currum pro-
pellit,

ScHoLION.

993. Dantur & adbuc alii modi Currum.
propellendi , quos reprafentat BoexLerus
(a). Noseum defcripfimus , quo ordinarie-
utuntuy. Caterum idem Borxisrus (b))
molam [ervariam manuariam accurate deli-
neat.

ProsrLEMA CLXIV.

994. Horologium ofcillatorinm Hu- ;
genianum conflruere. );;ng

ResoLuTIO: e

1. Fiant laminz AA & BB fcmipcdafl
longitudine , pollices duos &femis
fatze , quibus rotarum pracipuarum
axes inferantur. )

. Rota infima CC 8o d‘enz-ibus_ina-
datur in convexo, & eidem axi affi-
gatur orbiculus aculeatus DD, e*
quo pondera fufpendantur.

: 3 Rota

In Thearre Ma-Binarum £. 60, & feqq- | o
((?) In der Haus - uod. Eeld-Sehile Tom, Is clafl:
& p. si2e & 513

Tab..
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2. Rota CC impellat tympanum E | 13. Longitudinem penduli, ut jam fi.
. 3.

dentium o¢to, & una rotam ftella-
tam F dentium 48.

4. Rota F circumagat tympanum G

dentium 8, & una rotam coronariam
H dentes 48 in plano habentem.

5. Hac agitet tympanum I dentium

24, & rotam {erratam K dentium 1 5.

6. Supra eam collocetur axis pinnatus

LL ecique affigatur clavula S, ima
fui parte reflexa , acforamine oblon-
go penduli intra duas laminas Cy-
cloidicas duplici filo (ufpenfi virgam
ferream , cum appenfo pondere
plumbeo X, complexa.

7. A lamina AA quarta digiti parte di-

ftet alia YY , in qua defcribantur
circuli horarii ex centro axis rotz
infime CC.Interiorin 1 2 horas,exte-
rior in 6o fcrupula prima dividatur.

8. Axi rote C apretur rota &4 tubu-

lo ultra laminam Y'Y continuato co-
herens, ita ut una cum axe circum-
agatur, fine eodem tamen converti
poffit, ubi e re fuerit.

9. Intubuli pradiéi extremo e appli-

cetur Index hora fpatio circuitum
abfoluturus, atque ita minuta hora-
ria indicaturus.

¥o. Rota 44 impellat aliam gz 30 itidem
dentium, cujus axi cohwreat tym pa-
num {ex dentium 4: quod tandem

I1. Convertat rotam dentium 72 In-
dicem horarium minutario brevio-
fem circumferentem,

12. Axirote H afhigatur orbis, & in
€o circulus in 6o partes 2quales di-
vifus defcribatur, qui per incifumin
lamina YY foramen minuta fecunda
monftret,

asy

pra notatum eft , HUGENIUS (2) in-
ventor experimentis factis deprehen-
dit efle partium trium, quarum una
eft ad pedem Parifinum ut 864 ad

881 (§. 470).

14. Pondusperpendiculi X trilibre eff

debet; & ne occurfu aéris motusime
pediatur, optima ejus forma eft len-
ticularis.Ponderis 4,quo horologium
movetur, magnitudo certo definiri
nequit, fed per experientiam deter-
minanda. HuceNius pondere 6 K-
brarum ufus _eft, diametro otbiculi
D unius digiti exiftente, longitudine
autem penduli ea, quam diximus.

I5. Ceterum ne motus horologii in-

terrumpatur, dum pondus furfum
trahitur, peculiari hoc artificio fufs
pendendum, quod a laudato HuGe-
NIO repertum. Funis{cilicet infe re-
diensorbiculum D ample&atur,& in-
de defcendens altera{ui parte troch~
leam ¢ fubeat, cui pondus & appens
fum, Hinc {uper orbiculum D extrin«
fecus horologio affixum afcendit,ite-
rumque ad trochlcam alteram F def~
cendit, cui pondus G appenfum ma-
jus & retinens, ne aliter quam orbi-
culo D revoluto delcendat. Hic am-
tem f{erratis dentibus ita aptatur,, ut
tracto fune E volvatur, in partem ves
ro gontrariam revolvi nequeat.

ScuHorLioN.

995. Horologia hac ofcillatoriz Hugema-
na adeo accurate conflrui poffunt s ut tem-=
pus aquale - accuratius dimetiamtur qram

_[[ 2 motus

(#) In Horologio ofcillatorio f. 7.

Tab.
XIIL
Fig.
119,
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motus Solis dinrnus inequalis ; cen in Chro-
nologicis offendetur. Unde in Aftronomia,
ubi accurata temporis menfura requiritur,
ingens eorum et ufws. Sane Vir Cl. Phi-
lippus pe 1a Hirg (a) reflatur, fe [apius
expertum effe , quod intra oikiduum a medio
Solis motu vel minuto fecundo non aberrent.

ScroriroN . IL

996. Cum pleraque Machine ex ligno con-
frui foleant , mon incongruwm videtur epilogi
loco rotarum dentatarum lignearum con-
fruttionem edocere.

ProBLEMA CLXV.

Tab. 997. Rotas dentatas & radiatas
XIL Zigncas confruere. :
Fig. ReEsoLuTI®O.
”Iil' t. Orbes rotarum, quibus dentes in-
1% figuntur, ex diverfis partibus com-
onuntur. Si dentes in plano in-
gguntur , alize partes funt fegmenta
eirculi A , aliz {fegmenta annulo-
rum circularium B. Pofteriores ita
fuperimponuntur prioribus;*ut jun-
&urz D partium A medio partium
B, & contra juntture C par-
tium B medio partium A refpon-
deant. Foraminibus perforate cla-
vis ligneis junguntur. Quot vero
partes in uno plano habuerit orbis,
tot lignis tranfverfis FF firmantur.
Quodfi dentes in convexo infigendi,
partes in utroque plano funtfegmen-
ta annularia B.

2. Peripheria circuli , in qua centra
dentium infigendorum exiftunt, in
tot partes zquales divifa, quot den.
tes rota habere debet; intervallum
unum dividitur in 16 partes 2qua-
les, quales 7 tribuuntur denti, o

(») 1n E‘giﬂ:oh Tabulss Aftronomicis pramiffa,

Fa

vero interftitio inter binos relin-
quuntur, quarum § ceduntdiametro
bacilli. Vel idem dividitur in » par-
tes ®quales , quarum 3 {pifficuding

dentis 1K, 32 fpifficudini feu dia.

metro bacilli tribuuntur.

3. Idem intervallum dividitur in
partes @quales, & 2 tribuuntur altj
tudini dentis HG. Sunt & qui HG
fere 2 faciune.

4. Anguli dentium fecundum convexi.
tatem arcus prope contactum ba-
cilli terminati refecantur , ut fuper-
inceffus fuper bacillo volvens (§.
937)frictionem imminuat (§. 95 4).

5. Foramina, quibus dentesinfiguntur,
effe debent quadrata, & axiculiferret
in centris rotarum exacte confli-
tuendi, eo meliores quo minores,
quia minorum minor eft frictio: ea-
dem de caufa imponendi concavo
orichalceo, aut faltem ligneo, ne-
quaquam ferreo. '

6. Rotx radiate duplicem plerumque
habent orbem , nifi bacilli” exignz
fuerint longitudinis , & fi numerus
bacillorum exiguus & refiftentiain-
gens, cylindro ligneo inciduntur:
id quod in molis ferrariis fieri con=
{uevit,

ScuoLioN L

998. Diftantia dentium in rotis , quarkm

ufus in Molendinis ¢f  intra [patinm 4 s
digitorum fere continetur.
ScuorroN IL

999. Rote horologiorum metallica daccuras
sam imprimis exigunt divifionem ; ad quam
abfolvendam peculiaribus inflrumentis ops
¢ff a Levrorno (&) deforiptis.

(8) In Theatro Mackinarum generali €. 5- §.93:9%
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ELEMENTA
HYDROSTATICE

PREF_A‘TIO.

52| ON dubito fore multos , quibus Leges Hy-
(&4| droftaticz paradoxa videbuntur. Cum enim
¢! Gravitatem fibi Imaginentur tanquam Vim
Q€| 1n materia perfiftentem qua mutarl nequeat,
el corpore immutato : fluida vero quamdiu
)| intra cofdem terminos conclufa quiefcunt ,
— omnis actionis in corpora alia prorfus ex-
pertia judicent ; “rationcm fane non capiunt, cut partem Gra-
vitatis corpori demerfo veluti adimant , vel etiam totum in-
gentl fxpius impetu furfum propellant.  Enimvero quemad-
modum Leges Hydroftatice admodum evidenter demonftrantur,
ita non minus Expericntia fingula: confirmantur.  Hinc difcant
velim , qui in rebus naturalibus cognofcendis fenfui ac imagi-
natoni nimium tribuunt, res naturales alias plane effe in intel-
le€tu quam in fenfu :  cujus vericatis plenior convictio ab- Op-
tica fperanda.  Quodfi hunc folum fui ufum Hydroftatica pre-
beret digna profecto foret , quam meditarentur interiora Na-
iz contemplaturi : verum enim vero ipfa quoque clavem.

' |8 3 - ¢conti-




254, Pk £ £24°T 170

continet, qua multa abdita refcrantur.  Non exiguus eft Phe.
nomenorum NUMErUs , quorum rauo in Hydroftatica contine.
tur , & que ncc fine ca intelligi , nedum comprehendi pof.
funt. Hydroftatice ufom in examinanda bonitate metallo.
rum , mineralium, aliorumque corporum folidorum, in pri.
mis autem fluidorum , in Medscina I—]ydrqﬁatim oftendit Ce.
leberrimus Boyvrius. - Varios, eofque praclaros in vita huma.
na ufus in 1pfa pertractatione paflim indicavi.  Sine ea nec
Aérometria incelligi , nec Hydraulica exacte tradi poteft. Sat
ergo rationis apparet , cur Hydroftaticz Elementa inter Elementa
Mathefeos pracipuum quendam locum fibi vendicent, & cur
digna fint , quz ulterius excolantur & ad varios in vita hu-
mana ufus applicentur.  Agite itaque, quotquot Natura melio-
ris ingenii ac animi dotibus ditavic, quam ut de pane lucran-.
do folum cogitent; evolvite hec Hydroftatice Elementa, legi-
te, relegite, meditamini, ut genuinam Phyficz percractandz

ideam animo comprchcndatis.

ELEMEN-
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ELEMENTA HYDROSTATICA,
’ CHPUT PiRoluM it M

De Corpornm Specifica Gravitate ¢6 Levitate.

DErINITIO L
3. Ydroftatica eft Scicntia Gravi-
tationis in fluido.
SCHoL1ON.

2. Docetur nempe in Hydroftatica non
modo ratio gravitatis fluidorum Jed & inpri-
wis attio eorums in [olida demer/a,

DerINITIO Il

3. Corpus fluidum eft, cujus maffu-
ke quantzlibet funt inconnexz , mutua

cohzfienc acaufa quacunque impedita.

DeriNiTIO 11L

4. Corpus folidum eft , cujus maffulz

quantalibet {unt connexe.,
DErINITIO IV.

5. Corpus Jpecifice levius eft | quod
fub eodem volumine minus pondus
continet quam alterum,

DErINITIO V.

6. Carpy,_f /lf)ecgffe gravius eft, quod
fab codem volumine majus pondus
continet quam alterum.

ScCHoLJI1ON.
7+ Sint-duo globi aquales , quorum feilices
diameter ynjys pedis ;- alter plumbeus , alter
&Neus. Juia plumbens gravior ligneo, dice-

r fpecifice gragior ; lignews antem - Jpecifice |
levior, " (S, 212 Mechan.);

DEFINITIO VL

8. Corpus denfins eft 5 quod plus:
maflz fub codem volumine continet:
quam alterum.,,

COROLLARIUM.

9. Cum maffa Gt gravitati proportiona-~

lis (§. 112 Mechan.) ; corpus fpecifice gra-
vius denfius eft {pecifice leviori, & corpus

denfius fpecifice gravius eft rariori (§.5.6)..

DEFINITIO VIL

1o. Corpus ravins eft , quod minus
mafle fub eodem volumine continet
quam alterum.

CoOROLLARIUM

rI. Quare cum maffa fit gravitati pro<
portionalis (§. 112 Mechan.) ; corpus ra-
rius eft fpecifice levius denfiori, & [pecifice:
levius rarius fpecifice graviori (§..5, 6)..

Axioma L
12. Corpora  ejufdem denfitatis. [itb>

eodem volumine wqualem malfam. con-
tinent.

COROLLARIUM

13. Quare fi volumina eorundem zquas
lia foerint , ejufdem quoque “ponderis:
erunt ,-feu gravitatem eandem habebunt:

AXI10-
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Axioma 1L
14. Si duorsm cerporum volumina
Suerint aqualia; denfisates Junt ut majfa.
SCHOLION.
1s. Nempe, vi defin. (§.8) corpus dicen-
dum eft duplo denfius , [i duplum maffe fub
eodem volumine continet ; triplo denfius , [i
triplum ; & ita porro.
COROLLARIUM.

16. Sunt igitur denfitates corporum
zqualium ut pondera , feu ut gravitates
(§. 112 Mechan.).

TueoREMA L
17. Si duo corpora ecandem denfita-
tem habuerint , maffie funt ut volumina.
DEMONSTRATIO.

Sub codem enim volumine zqualem
maffam continent (§. 12); adeoquein
volumine duplo continetur maffa du-
pla, in triplo tripla, inquadruplo qua-
drupla, & ita porro.  Sunt igitur maf-
{z ut volumina, Q. e. 4.

CorRoLLARIUM L
18. Quoniam etiam gravirates {unt ut
maffz (§. 112 Mechan.); corporum ejuf-
dem denfitatis gravitates {unt in ratione
voluminum (§. 167 Arithm.).
CoroLLARIUM IL
19. Ergo corpora ejufdem denfitatis
funt etiam ejufdem gravitatis {pecificz;
& contra (§.6).
CoroLLARIUM IIL
20, Quare corpora diverfz denfitatis
fant diverfe gravitatis [pecificz ; &contra.
TueorREMA IL
21. Maffe duornm corporum [unt in
vatione compofita denfitatum atque vo-
Suminum.
DEMONSTRATIO.

Sint trium corporum mafle 4,4, ¢,

volumina primi & fecundi 4, tertiie,.
denfitas primi £, fecundi & tertii g -
fint nempe primum & fecundum ejuf~
dem voluminis, fecundum & tertium
ejufdem denfitatis. Quoniam
a:b=f:g2 (§.14)
b:c=d:e (§.17)

erit 4b : be=fd :ge (S.213 Arithm.)
confequenter «:¢=fd:ge (§. 181
Arithm.). Q. e. d.
CoroLLARrRIUM IIL

22. Quoniam gravitates funt ut maffz
(§. 112 Mechan.); exdem etiam funt in
ratione compofita denfitatum & volumi.
aum (§. 167 Aritbm. ).

TueoremA IIL

23. Si duorum corporum maffe vel
gravitates fuerint equales ; denfitates
funt reciproce ut volumina. {

DEMONSTRATIO.

Sint enim omnia ut in Theorematis
pracedentis demonftratione, erit 4 : ¢
=fd:ge(§.21). Jam a==c per by-
poth. adeoque fd —ge. Elt igitur
fig=c:d(S. 299 Arithm.). Quod
erat unkm.

uoniam gravitates funt ut maflz
(§. 112 Mechan.) , 1t mafle 2quales
funt, etiam gravitates aquales funt.
Sed fi mafle equales funt, denfitates
funt reciproce ut volumina, per demon-
Jfrata. Ergoetiam, fi gravitates 2qua-
les funt, denfitates reciproce {unt ut
volumina. Q.e. d.

THEOREMA IV.

24. Duoram corporum quorsmcsngut

denfitates [unt in ratione compofita €x di-

recta malfarum & voluminsm reciprocas
' DEMON-=
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DEMONSTRATIO,
Sint omnia ut in demonftratione
Theorematis fecundi, erit
a:c=fd:ge(§ 21).
Ergo 4ge = cfd (§. 297 Arithm.)
confequenter f:g=—uc:cd (§. 299
Arithm.). Q. e. d.
COROLLARIUM.

25. Quoniam gravitates corporum funt
ut maflz eorundem ( §. r12 Mechan. ) ;
denfitates corporumt {unt in ratione com-
pofita ex direéta gravitatum & reciproca
voluminum (§. 15 Arithm.).

A KT O M2 TIT

26. Si duorum corporum volumina
fuerint equalia 5 gravitates [pecifice
fint ut gravitates abfoluta.

SCHOLIO'N,

27. Corpus enim duplo gravius [pecifice
dicitur altero s [i duplam gravitatem [ub eo-
dem wvolumine continet 5 triplo dicitur gra-
iws , [i triplam , &e. (§. 6).

COROLLARIUM.

28. Quoniam corporum gravitates ab-
folutz funt ut maffz (§. 112 Mech.); cor-
porum zqualium gravitates {pecificz funt
ut maflz ( §. 167 Arithm. ).

THEOREMA V.

29. Corporum cjufiems ponderis gra-
Vitates [pecifice funt in ratione volumi-
m reciproca,

DemonNsTrRATIO.

Sit gravitas communis=g , volu-
men corporis A =4, volumen alterius
B=4. Quoniam B fupponitur effc ho-
mogeneum ; gravitates voluminibus
Proportionales funt (§. 130 Mechan.),
adeoque gravitas ipfius B{ub volumine
< Teperitur ug: b (§. 301 Arithm.).

UDt igitur gravitates {pecifice corpo-
MmMA & Butg, ad 4 5(§.26);hoceft,
Walfii Oper. Mathem. Tom, 11.

ut b, ad 4¢ (S. 181 Arithm.); confe-

quenterutbad «(§. 178 Arith.). 9.e.d.
CorROLLARIUM

30. Quodfiergo volumina fuerint zqua-

lia ; etiam gravitates [pecifica” zquales

erunt, hoc eft, corpora ejufdem ponde~

ris & voluminis eandem gravitatem fpe-
cificam habent.
WL

THEOREMA
31. Gravitates abfolute duorum cor-

poruni [unt in ratione compiifita volums-

num & gravitatum [pecificarum (hoc eff,

Zravitatum [ub eodem volumine),

DEMONSTRATIO,

Sint corporum ¢jufdem voluminis¢
gravitates abfolute 2 & & , fpecifice £
& g; corporum ejufdem ponderis 2
volumina ¢ & 4, gravitates fpecifica

f & e. Erit

24:b=f:7(§.26)

fie=d:¢ (5.29).
Ergo afibe=/fd:gc (§. 213 Arith.
Ullde4=.a=d:%(§. 185 Arithm.)

& a:b0=—ed:gc (8. 178 Arithm.)

D.e.d.

THEOREMA VIL
32. Gravitates [pecifice duorum cor-

porum [unt in ratione compofita ex dire=

¢ta gravitatum abfolutarum ¢ reciproc
voluminum.
DEMONsSTRATIO
Sint omnia ut in demonftratione
Theorematis pracedentis 5 erit
a:b=—=cd:ge (§.31).

Ergo :—;'-:-‘_é":e:g (§. 185 Arithm.)

confequenter ar: bd—=r¢:g (§. 181
Arithm.). 9.e.d,

K k CoroL-
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COROLLARIUM.

33. Quoniam denfirates {unt in ratione

compofita ex direta gravitatum abfoluta-

rum & reciproca voluminum (§. 25);
crunt etiam gravitates f{pecifice ut den.
fitates (§. 167 Arithm.)

CiAER: U T kL

De Equilibrio €5 Preffione Fluidorum.

THEOREMA VIIIL

34+ 1 in tubis communicantibus flyi-
di homogenei ecadem altitudo
Suerit; fluidum in t4bo uno aquiponderat
fluido in altero.
DEMONSTRATIO.

I. Si tuborum AB & DC diametri
®quales fuerint ; columnz fluidi BE &
FD candem balin & alticudinem habent,
adeoque xquales funt (8. 535 Geom.).
Quare cum etiam gravitates ®quales
fint (§. 131 Mechan.); luidum in BE
eadem vi premit fluidum in BD, qua
idem urgetur a fluido in DF.  Fluida
ergo in utroque tubo quiefcunt & neu-
trum alterum movet (§. 75 Mechan.).
Quod erat unum. .
uodfi bafis tubi GI fuerit qua-
drupla bafis alterius HK,& aqua defeen-
deret ex L ufque ad O, ex. gr.perin-
tervallum unius digiti, in tubo altero
NK afcenderet ex M in N per altitu-
dinem 4 digitorum (§. 580 Geom. ).
Quare celeritas , qua moveretur flui-
dum in tubo HK , eft ad celeritatem,
quaidem moveretur in GI 5 ut bafis tu-
bi GI, ad bafinalterius HK ( §. 33 Ae-
chan.). Sed quiaeadem fluidi in utro-
que tubo altitudo, ipflumque fAluidum
homogeneum per hypors, mafla fluidi in

tubo GI eft ad maflam fluidi in altere Fig, o)
HK, ut bafis tubi GI ad bafin alterius
HK (§.573 Geom.). Eft ergo vis flui-
di in tubo LJ ad vim fluidi in tubo HK,
ut factum ex bafi tubi GI in bafin altes
rius HK ad fadtum ex bafi tubi HK in
bafin alterius GI (§. 278 Mech. ).
Quare cum hac fadta equalia fint
(§.207 Arithm.); vires etiam aquales
funt; adeoque neutrum fluidorum al-
terum movet (8. 75 Mech.). Quod |
erar [ecundum. "
11I. Situbus unus SR fuerit ad alee-T%8: 3
rum QR inclinatus, utrinfque vero dia-
metetr eadem , & QR ad horizontem
perpendicularis 5 gravitas abfoluta flui-
di in tubo inclinato SR eft ad gravita=
tem refpeétivam ejufdem qua nititur k
juxta directionem plani TR , ut longitus
do plani TR ad altitudinem cjus -TZ
(§. 261 Mechan.). Non alia igit
vi urget fluidum in tubo QR , quam
quantitas contenta in tubo perpendi-
culari TZ eandem bafin & altitudinem
habente cum inclinato TR; confequen-
ter fluido in tubo QR quiponderats

percaf. 1. Quod erat tertium.

IV. Eodem modo oftenditur Auida Fig 4
zquiponderare in tubis inclinatis AB&

CD inzqualium diametrorum » fi a
candem
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candem  altitudinem  conftituantur.

Quod erat qrariim.
COROLLARIUM.

35. In tubis communicantibus fluidum
homogeneum przponderat, cujus major
eft altitudo.

THEOREMA IX.

36. In tubis communicantibus qui-
bufiungue fluida diverfe gravitatis [pe-
sifice aquiponderant ; [i altitudines ha-
buerint rationem gravitatum [pecifica-
rum reciprocant.

DEMONSTRATIO.

E.g. Sint tuborum AB & DC dia-
metri zquales ; & in tubo ABaqua, in
tbo DC argentum vivum. Et quia
gravitas [pecifica aqua eft ad gravita-
tem fpecificam argenti vivi ut 1ad 14;
fit reciproce altitudo aqua in tubo AB
14 digitorum, altitudo vero mercurii
intubo DC digiti unius.

Quoniam bafes cylindrorum aquei
& mercurialis 2quales funt per hyporh.
altitudinum rationem habent (§. 573
Geom.) ; confequenter cum tam aqua,
quam mercurius fic fluidum homoge-
neum, licet inter fe heterogenea, gra-
vitates abfolutz eorundem erunt in ra-
tione compofita ex directa tam gravi-
tatum {pecificarum 1: 4, quam alritu-
dinum EB & DH, 4: 1 (§. 31) , hoceft
xquales funt (§. 159 Arithm.). Pro
mercuriali jtaque cylindro  fubfti-
tucre licet aqueum , cujus altitudo eft
dliitudinis ipfius quadrupla ( §. 15
Arithm.). Sed hic alteri aqueo in BA
*quiponderat (§. 34.). Ergo etiam
mercurialis eidem 2quiponderat,

Idem non abfmili modo oftenditur,
fi tuborum diametri fuerint inzquales
& tubi quomodocunque inclinati.

COROLLARIUM L

37. Inveniriadeo poteft fluidorum duo- Fig.j 1.

rum quorumcunque gravitas {pecifica , fi
in tuborum communicantium unum AB in-
fundatur fluidum unum, in a'terum vero
CD alterum ; & altitudines BG & DH, ad
quas fubfiftunt zquilibrata , ex eadem
menfura accurate zftimentur. Ef enim
gravitas fluidi in AB ad gravitatem in DC
ut DH ad BG (§. 36).

S 0L T iOuN,

38. Quodfi fluida facile commifceantur ;
tubum borizontalem BD mercurio replere de-
bemus , commixtionem impedituro, ~ Etfi au-
tem fluida non facile commifceri foleant , [pe-
cifice tamen gravius primo loco infundendum,
ne concepto impetn ruat in alterum & fluida
turbentur.

CoroLLARIUM II

39. Quoniam denfitates fluidorum {unt
ut gravitates fpecifice (§.33 ); ezdem
erunt reciproce ut altitudines fluidorum
DH & BG in tubis communicantibus zqui~
libratorum.

CoRrRoOLLARIUM III

40. Eadem ergo methodo , quanv in
Cor. 1 (§.37) expofuimus , ratio denfita-

tum fluidorum determinatur.

THEOREMA X.

41. Inwafis perpendicularibus ABDC Fig, 5.
& EGHF «guales bafes BD & GH ha-
bentibus 5 fundi premuntur a_fluido ho-
magenco in ratione altitndinwm AB &

EG.

Kk 2 Ds-




260

DEMONSTRATIO.

uoniam vafa funt perpendicularia,
hoc cft, bafes eorundem in plano ho-
rizontali collocat® , per hyperh. fluida

adverfus fundos nituntur fecundum li-

Fig. 6.

neasperpendiculares (§.2 15 Mechan.),
adeoque tota gravitate fua , cum ni-
hil refitat. Premuntur adeo fundiin
rationc gravitatum. Sed gravitates
funt ut volumina ('§. 130 Mechan. ),
volumina funt ut altitudines (§. 573
Geom.). Ergo fundi premuntur in
ratione altitudinum, ©. .4

CorROLLARIUM L
42. Quodfiergo ctiam altitudines zqua-
les funt, fundi =qualiter premuntur.
CororLLARrRIUM IIL

43. Invaleigitur perpendiculari zqua-
les partes fundi a fluido homogeneo ad
fibellam confiftente zquali vi premuntur.
Altitudines' enim fluidi zquales funt fuper
parte qualibet fundi.

CoroLLARIUM [IL

44. In uno eodemque vale, fluidum ad:

diverfas altirudines fucceffive conftitutum
fundum premit in ratione altitudinum
ad quas confiftit..

CoroLLARIUM IV

45. Decrefcente adeo altitudine, de-.

crefcit preffio , funtque hujus decrementa
10 ratione decrementorum altitudinis,

THEOREMA XIL

46. Invafisperpendicnlaribus ABDC
& EGHF , bafes BD & GH urcunque

inaquales habentibus , fundi premuntur

4 fluido homogenco in ratione compofita
bafium & altitudinum,

ELEMENTA HYDROSTATIC &

DEMONSTRATIO,

Ex demonftratione Theorematis
precedentis (§. 41) patet, fundos pre-
mi in ratione gravitatum,.  Gravitates
vero fluidorum funt ut volumina (.
130 Mechan.) , volumina funt in ra-
tione compofita balium & altitudinum
(§. 572 Geom.). Ergo fundi premun-
tur in ratione compofita bafium & alti
tudinum (§. 167 Arithm.). Q.e.d. .

THEOREMA XIL

47. Sivas inclinatum ABDC ean-Fig. 74

dem altitudinem & bafin habuerit cum
perpendiculari BEYG; fundus utrinfque

aqualiter premitur.
DEMONSTRATI O,

In vafe inclinato ABCD fundusCD»

‘premitur {fecundum dire&ionem BD.

Eft antem vis gravitatis fccundum BD
ad gravitatem abfolutam, ueBE ad BD
(§. 261 Mechan). Ergo fundus CD
eodem modo premitur, ac fia fluido
ad altitudinem BE confiftente perpen-
diculariter premeretur. Fundus igitur
vafis perpendicalaris BEFG & inclina-
ti ABDC zqualiter premuatur (§. 42)e.

Q.c. d.

TreoreEmA XIIL
48. 8i bafes vafis ABDC inagqualés

fuerint 5 fundus codem modo premitur s
ac [i [uperior inferiori agualis exifferets

DEMONSTRATIO,

L.Sit bafis inferior CD minor fuperio- Fig. #8%

1eAB. Quoniam fAuidum fundum CD>
quem
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, quem in plano horizontali f upponimug,
{ecundum lineas perpendiculares EC,
FD premit (§. 215 Mechan.) , nonnifi
guidum intra cylindrum ECDF compre-
henfum adverfus eum nititur , reliqua
mafla contra latera vafis nitente. Eo-
dem ergo modo premitur, ac {1 bafis
fuperior inferiori zqualis eflet. Quod
erAl Hnnin.

5. 0. 1. Sit vafis inferior bafis CD mul-

to major fuperiore FG. Nempeut De-
monftratio facilior evadat, cylindro
ABDC infixus intelligatur tbus FE.
Quodfi ponamus fundum CD atrolli in
L, ut fluidum moveatur per interval-
lum CL: in tubo FE per altitudinem
EM afcendetr, qua eft ad CL ut bafis
CD ad bafin GF (§. 580 Geom.). Eft
vero celeritas fAluidi in tubo FE ad ce-
leritatem in vafe AD, ut EM ad CL
(§. 33 Mechan.); confequenterut ba=
{is CD ad bafin FG (8. 167 Arithm.).
Vis ergo, qua aqua in tubo deorfum
nititur, prodit {i bafis cylindri CD du-
catur in altitudinem FK (8. 280 Mech.).
Summando {cilicet vires elementares
zquales ad altitudinem FK applicatas
(8. 95 Analyf. infin.) ;s conlequenter
fundus CD eadem vi premitur, qua a
Cylindro HCDI premeretur (§. 541
Geom.). Quod erat alterum.

COROLLARIUM

50. Vaforum igitur fundi zquales ea-
dem vi premuntur a fluido 2d eandem
altitudinem confiftente , quacunque fit
figura yafis.

ScHuoLroN L

§810, 51. Hinc vatio appares , cur tanta i fun-

‘?"5 Juperior dolii AB astollatur ab aqua
i tubo CD plurium pedum contenta,  Apfe-

met experimentum aliquoties iteravi in vafe Fig.1o.

ligneo AB intus pice probe obduto & tubo
CD ex lamina ferrea flanno obdua parato
altitudinis 14 fere pedum , nec 800 libra bafi
Juperiori impofite impedire potucrunt , qiz0-
minys attolleretur.

SCHOLTIONPL

52. Ab boc principio derivavi Siphonem Fig.11.

meum Anatomicum , ab aliguot jam annis
cum amicis communicatum. Fieri [cilicet cun
ravi ex lamina ferrea flanno obdutia vas cy-
lindricum DEGF, & eidem afferruminari juf-
fi tubum FIH.  Quodfi jam wefica , aut
ventriculus 5 ant pellis animangjum bruto-
rum , ant alie quacunque partes membrana-
cee corporis animalis inverfe bafi fuperiori
[uperinducantur ; eas non modo ingent: wi in
bemifpharicam figuram expandit , [ed ¢ po-
ros [ubintrans omnes membranas & wafa ita
dividit, ut, levi incifura fafta, [olis digitis
multo accurativs [eparentur, quam cultro ana-
tomico. Gucundum [ane eff [peClaculum , dum
non modo [ubflantia membranacea mire in-
tumefcit 5 Jed & waforum per eam difperfo-
rum ramificariones & infertiones minimas
diftinte fpectare, tunicalque, qua vulgo pro una:
habentur , in plures difcerpere licet. Probe
autem notandum eft , quod [i interior vefice
aut reliquarum partium corporis animalis
Juper wvafe DG expenfarum [uperficies aquam
lambat , aqua per [sbfiantiam earum pene-
trare nequeat. Ceterum [i vefica ingens pon-
dus_imponas 5 ab aqua in tubo BI vix dua~
rum librarum attollitur,

ScHoLioN III

53. Veritatem bujus doSrine depreffioneFig.. 9;.

fluidorum in ratione bafis ac altitudinis ex-
ploraturus, vas metallicums ACDB ita confbrui.
curet 5 ut fundus CD [it mobilis., anuulo,
coriaceo madefasto apprimendus , dum ex-
perimentum capitur.s & bafi (uperiori !‘_LB:
Jucceffive tubi aque- alti, fed diverfarum dia-
metrorum applicars. poffine,  Duodfi enim:
funiculi per tubum FE trajelli alterius e~
tremiin apnulo K bafi mobili afferrnminato 5,

Kk 3 altes-
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Fig. 9. alterum vero brachio alicujus libre alliges

& in lance alteri appenfa pondus colloces, id-
que adjectis minoribus tamdin augeas , donec
fundus CD astollatur ; non modo hinc difces,
eodem [emper pondere opus effe ad fundum
artollendum , quacunque [it tubi EF ampli-
tudo , modo aqua conflanter ad eandem alti-
tudinem confifiat , fed & pondus aquale de-
prebendes gravitati  cylindri  aquei  eandem
cum vafe bafin CD , [ed altitudinem FK
babentis.

ScHoLION IV.

54 Cum iis 5 qua de aquilibrio fluidorum
demonfirata funt , non confentire videtur, quod
in tubis capillaribus , [en fiftulis gracilioribus
utrinque patulis , unaque [ua extremitate [iub
aquam demerfis 5 aqua #ltra libellam affir-
gat s eo quidem magis , quo minor tubuli
diameter. Enimvero facile colligitur , Pha-
nomenen hoc alteri cuidam caufe adfcriben-
dum effe, licet fine principiis Aérometricis de«
finiri nequeat,

€y Pl T, KL

De Gravitatione Corporum [pecifice Graviornm in Fluidis
Levioribus.

THEORENA XIV.
55. Orpus [pecifice gravius in flui-
do levior: eam ponderis [u

partem amittit , quantum eft pondus flui-
di [itb eodem volumine.

DEMONSTRATIO.

Ponamus ex. gr. cubum pollicarem
plumbeum F fub aqua demergi. Ex-
pelletur adeo ex co quem occupat
loco cubus pollicaris aque. Sed pon-
dus hujus aque a refiftentia ambientis
{uftentabatur. Ergo a refiftentia aque
ambientis tanta quoque ponderis cubi
plombei pars{uftentari debet, quantum
eft pondus aque expullze. Hacigitur
parte gravitas corporis demerfi depre-
hendetur imminuta, Q.e. d.

CoroLLARIUM L
56, Cum fluidum fpecifice gravius fub

eodem volumine majus pondus poffideat,
quam levius (§. 6); idem corpus in flui-
do fpecifice graviori majorem ponderis
{ui partem amittit, quam in leviori; adeo-
que in leviori magis ponderat quam in
grayiori.

ScHOLION.

57. Ita globus plumbeus minus ponderat
in agua, quam in [piritn Vini.

CoOROLEARIUM ‘1L

8. Gravium igitur homogeneorum
zqualium in 2ére zquiponderantium zqui-
librium tollitur , fi unum fluido gravioris
alterum leviori immergatur.

CoroLLArRIUM IIL

59. Cum gravitates fpecificz fint utab-
folutz fub eodem volumine (§.26); & gra-
vitas fluidi folido immerfo mole zqualis fit
ad gravitatem folidi, ut pars ponderis 12

fluido amiffa ad pondus ipfius integru™
(§.55);

e
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(§.55) erit gravitas fluidi fpecifica ad
ravitatem [olidi demerfi , ut pars ponde-
ris a folido amiffa ad pondus ejus inte-
grum (§. 167 Arithm.).
COROLLARIUM 1IV.

60. Duo folida mole zqualia idem pon-
dus in eodem fluido amittunt (§. 55 ).
Sed fpecifice graviori_s pondus majus ¢ft,
quam fpeCiﬁCE‘ TC\{iorlS (§. 6). .Ergo ma-
jorem fui ponderis partem amittit [peci-
fice levius quam gravius (§. 205 Arithm.).

COROLLARIUM V.

61. Quia corporum pondere zqualium
volumina {unt reciproce ut gravitates fpe-
cifice (§. 29) 5 fpecifice levius ejufdem
cum graviori ponderis in eodem fluido
majus pondus amittit, quam gravius (f.
s5). Quare fi in uno fluido zquipon-
derant, in alio non zquiponderabunt, fed
fpecifice gravius przponderabit , eo magis
quo fluidum denfius.

PRoOBLEMA 1.
62. Invenire pondus fluidi cujufeun-
ques ex. gr. vini in dolio contenti.
ResorLurTiro.

1. Quaratur volumen fluidi per re-

gulas Stereometricas.

2. Cubus plumbeus pollicaris ex crine
equino fufpenfus fluido immergatur,
& ope bilancis exacte notetur pon-
dusamiffum : quod erit pondus fui-
difub volumine unius digiti cubici
(§-55).

3. Quare cum in fluido homogeneo
pondus fit volumini proportionale
(§. 130 Mechan.); pondus Auidi
quzfitum per regulam trium (S.
302 Arithm.) invenietur.

Ex. gr. Sit capacitas dolii 88 pedum cubi-

corum, pes cubicus vini 68 librarum : erit

§favitas vini in integro dolio 88, 68 ;1

= 5984 librarum.

263
CoroLLARIUM,

63. Eodem ergo modo determinarg
poteft pondus unius pedis cobici fluidi cu-
julcunque , & in vfus faruros annotari.

ScHOLI1ON,

64. Pondus pedis cubici aque invefliga-
runt mults ; fed cum in diverfis fluviis ac fon-
tibus non eadem [it gravitas Ipecifica aque,
immo nec omni tempore eadem detur in eo-
dem fluvio , mirum non eff | obfervationes
diverforum Autorum inter fe admodum dif~
¢repare. MonLaNDUs (a) experimentis fi-

| Pius iteratis didicit aque pedem cubicum
\ Juxta menfuram Parifinam effe 70 librarun

cum duabus unciis,
THEOREMA XV.

65. Gravitates Jpecifice flutdornm
Jint ut pondera ab codem [olido in utre-
que amiffa.

DEMONSTRATIO.

Gravitates {pecifice funt ut abfolu-~
tz fub eodem volumine (§.26). Sed
ponderd ab eodem folido in diverfis
fluidis amiffa funt gravitates abfolutz
fluidorum fub eodem volumine (§.5 5).
Ergo gravitates f{pecifice Auidorum
funt ut pondera ab eodem folido in
iis amifla. 9. e. 4.

BROSBLEEMAI

66. Invenire gravitatem [pecificam
Jluidorum quornmenngue.

REsorLurTiIo.

1. Ex uno brachio libre fufpendatur
globus plumbeus, & ad alterum ap-
pendatur pondus D, quod cum ip-~
{o in aére aquilibrium fervet.

2. Glo-

(38) Blevations des Enux po T
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2. Globus fucceflive immittatur diver-
fis fluidis quorum fpecifica gravi-
tas determinanda, noteturque pon-
dus quod in fingulis fluidis demerfo
quiponderat.

3. Singula hec pondera fubducantur
a pondese D: ita relinquentur par-
tes in quolibet fluido amiffz, & una
ratio gravitatis {pecifice fluidorum
conftabit (§. 65 ).

COROLLARIUM.
é7. Cum denfitates fint ut gravitates
fpecificz (§. 33) ; eodem modo invenitur
ratio denfitatis fluidorum.

ELEMENTA HYDROSTATIC &

ScHOLION L

68. Maximi ufus eff boc Problema, per
id enim gradus puritatis ac bonitatis fluido-
rum inveftigantur = quod [cire non [olum in
Scientia naturali excolenda , fed & in vita
civili ac praxi medica proficuum exiftis.

SecrOoOLIoN 1L

69. Quodfi diverfo tempore gravitatem
Jpecificam fluidorum inveftiges 5 hieme majo-
rem, quam &fiate deprebendes.  Joan. Cafp.
Eisenscumipius (a) experimenta hanc in
rem complura exhibet , ex quibus peotiora in
banc Tabulam referre libet.

Tabula gravitatis Liqudrum_in pondere Pari!ino.l

Pollex cubicus | Aftate ! Hieme
Paril. Unc. Grofl. Gran. Unc. Groff. Gran.

Mercurii 7 1 66 | 7 2 14
Olei vitrioli = b Wy S e l
Spiritas vitrioli - 4 Taag v N lan

ISpiritus nitri - &6 24 =2 WG ed

| Spiritus falis - S 49 e SR
Aquz fortis « ' 5 23 <5 16" %3S
Aceti - 5 15 - 5 21
Aceti deftillati - 5 1T - 5 15
Vini Burgundici - 4 67 - 4 75
Spiritus vini .0 & 32 SR D
Cerevifiz albz - ¥ { e 9
Cerevifiz fulce A 2 o %) 7
Laéis bubuli -5 20 B
Lad&is caprini =01 e s o3 T 28
Urinz - 5 14 = s 19

| Spiritas urinz iR RN Ry
Qlei Tartari b P27 o 7 43
QOlei olivarum - 4 53 (hiemecongelatur.
Qlei terebinthinz | - 4 39 | -~ 4 46 l
Aqua marinz - 6 12 I - 6 18
Aquz fluvialis 4 5 10 X § 13 l
Aquz putealis JRRRE TR I o SRR RS
Aquez deftillate WV 8 F, T viyy I

ScHO-

€a) In Difguifisione Nova de ponderibus & menfuris, p. 174. & 175.
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ScHoLIoN III.

70. Ut acc;;rau]ﬁme_ ommnia peragantur ,
gravitas fli extra ﬁ_‘“d-’m conflituti (ub-
srabenda eft a pondere folidi in aére ; vis wero

we requiritur ad fillum [fiub fluido demer-
gmm'.'xm , fi Jf’f’t-‘fﬁw levius , addenda eft pon-
deri amiffo.  2uodfi vero filum ex quo pen-
det folidum , fluido graviws fuerit 5 integrum

ondus fili in aére fubtrabendum cff a pondere
folidi in aire , @‘ _Ponq'm quc_i Flum amirie
a pondere in ﬁ’x-:rda_' amiffo. ‘Emmvero quoniam
filum cum Jolido immerfo idem totum confii-
tuit , bac cautione opus non eff , [i in omnibus
fluidis quorwm gravitates [pecificas inter [
conferre wvolueris 5 eandem fili portionem una
cum [olido immergas.  Duia crinis equinus
eandem fere cum aqua gravitatem [pecificam
habet ; Experimenta Hydroftatica in aqua in-
Fituturi ex eodem folida fufpenduns.

PrROBLEMA ]IIL

71. Invenire , utrum partes fluidi
inferiores comprimamur 4 faperioribus
mec ne.

REsorLvuTrtO.

Exploretur per Probl. 2 (§.66),

quamnam ponderis {ui partem amitiar |

idem folidum indiverfis ejufdem flnidi
profunditatibus , ita ut ratio habeatur
cautionis modo commendar (§. 70)s
Quodfi enim pondus a folido folo in
diverfis profunditatibos amiffum idem
fuerit, cadem erit gravitas fluidi {pe-
Gifica in partibus inferioribus, que in
fuperioribus (. 55 ), confequenter
€adem denfiras (§.33).  Quodfivero
in profunditate majore pondus majus
amittitur quam in minore ; in priore
<afu gravitas fpecifica (§.6), confe-
Quenter & denfitas (§. 33), major erit
quam in altero. Q. ¢. i & d.
W olfi Oper, Muashem, Tom, 11,

Scuorion,

72. Tentavit hoc in aqua Francilcus
Tertius ps Lanis (a). Accepto autem
vafe duorum pedum altitudine , cum globum
vitreum eidem immitterer qui pondus aque
18 gramis excedebat , eundem quoque cum
aquipondio 18 granorum perfectifimum face-
re aquilibrium expertus efi. Cum eundem
€x cvine equino pendulum ad infimam aque
profinditatem defcendere permitterer pon=
deri ejus dimidium infuper granum decedere
obfervavit : quod tamen decrementum quia
in crinem equinum aque nunc totum immer-
fum_conjici debet , quippe extra aguam gra=
ni femiffi aquiponderancem ; aque partes in<
feriores a [uperioribys nullam pati compref=
fronem agnovit.  Non inutile foret idem ex=
perimentum in profunditatibus majoribus in-
fituere.

PRoBLEMA IV.

73. Deserminare rationem quam ha-
bet gravitas [pecifica fluidi ad gravita-
tem [pecificam [olidi quod fluido [pecifice

gravius exiftis.
REsoLuTIO

Ponderetur mafla quantaliber {olidi
in fluido, & notetur accurate pondus
in eodem amiflum, non negleéta cau-
tione (§. 70) commendata : erit enim
gravitas {pecifica fluidi ad gravitatem
fpecificam folidi in ipfo demerfi', ut
pars ponderis a folido amiffa ad pon-
dus cjus integrum (§.59). Q.e. 4.

S'CHOIET 0N

74. Si fluidum [pecifice gravius [olido, pro~
pofito [atisfiec per ea quae in Capite fubfe-
quenze traduntar.

L1 THEO=

(#) In Magiflerio Natura ¢ Arsis, Tom, 3. libe
IS. Cs 'ls CKFCI. 7' fl 4?"
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THEOREMA

75+ Corporum pondere aqualium gra-
vitates [pecifica [unt rveciproce ut partes
ponderis in codem fluido amiffe.

DEMONSTRATIO.

Gravitates fpecific corporum pon-
dere 2qualium funt reciproce ut volu-
mina (§. 29 ). Quare cum partes
ponderis in ecodem fluido amiffe volu-
minum rationem habeant (§.55,18)3
gravitates corporum fpecifica funt re-
ciproce ut partes ponderis in eodem
fluido ab iis amiffx. Q.e. 4.

COROLLARIUM.

76. Invenitur adeo ratio quam habent
gravitates {pecificz folidorum, fi maflz
10 aére zquiponderantes in eodem fluido

ponderentur, & pondera a fingulis amifia
notentur,

ScEHoL1ON.

77-Gravitatem [pecificam plurimorum Corpo-
rum folidorum invefligarunt multi. Imprimis
prolixe funt Tabule, qua in hanc rem exhibean-
tur in Tranfa&ionibus Anglicanis (a). Va-
riorum quoque corporim , prafertim metallo-
Tim 5 gravitatem [pecificam jam ante dedit
Marinus Greraious (b)) & ex eo Gui-
lielmus OvguTrREDUS (¢) : dederunt pofiea
alii. Nobis [iffeceric annotaffe metallorum &
aliorum quorundam  corporum gravitaten
Jpecificam a Peti10 multa folertia inveftiga-
tam, prout eam exhibuit Mersennus (d) & ex
iplo pofiea alii. Nempe fi fuerit gravitas

(2) N. 169. p. 9:5. & feqq. it. n. 199. p. 994.
Conf. Epitome Tranfal. 4ngl. Cl. LowrHorel ,
Yol. 1. cap. 6. p. 6o. & feqq.

() In Archimede promote.

(¢) In Opufeulis Matbhemavicis, p. 61.

(&) I Phanomenis Hydraulicis. cor, prop. 47.
Cogitatorum Phyfico - Mathem. P.192

ELEMENTA HYDROSTATIC X
XVL

Auri librarum 100.
erit [ub eodem volumine gravitas

Mercurii  lib.71%1 Stanni puri 38%
Plumbi 60k Magnetis ag
Argenti 54 Marmoris 21
Cupri 473 Lapidis 14
Znis cyprii 45 Sulphuris o 122
Ferri 42 Cerz 5
Stannicommunis 39 Aqua 53

PROBLEMA V.

78. Data gravitate fluidi , invenire
gravitatem [olidi mole ipfi equalis.

ReEsoLurT1o.

1. Inveftigetur ratio graviratis {pecifi-
ce fluidi ac folidi (§. 73 ).

2. Hac data, per Regulam trium inve-
nietur gravitas folidi fub volumine
zquali.

E. gr. Quaritur gravitas plumbi fub’ eo-

dem volumine cum aqua 200 librarom.

Quia gravitas fpecifica aqua ad gravita-

tem plumbi, ut 51 ad 6oL (§.77),

hoc eft, ut 32 ad 363 (§. 178 Arithm.) ;

reperitur gravitas plumbi 363. 200: 32

= 2268% librarum.

COROLLARIUM.

79. Eodem modo invenitur , data gra-
vitate {olidi unius, gravitas alterius, fi ra-
tio gravitatis [pecificz inveftigetar (§. 76)
E. gr. quaritur gravitas ftanni fub eodem
volumine cum plumbo 30 librarum, Quia
gravitas ftanni ad gravitatem plumbi, ut
39 ad 60k (§.77)s hoceft, ur78ad 123
(S. 178 Arithm. ) 5 reperietur gravitas
ftanni quafita 19;%; librarum.

PrROBLEMA VL

80. Dato corporis [olidi wvolumine 5

invenire volumen [(olidi alterins pondere

equalis.
REsO~
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REsorurTIoO

Cum volumina corporum pondere

zqualium fint reciproce ut gravitates
@eciﬁczt’ (§.29), P.roblcma prafens
codem modo refolvicur, quo prace-
dens.
E. gr. Queritur volumen ferri decem
pedibus cubicis marmoris zquiponderan-
tis. Quia marmor ad ferrum, ut 21 ad 42,
hoc eft, ut 1 ad 2 ;5 volumen marmoris
erit 20 pedum cubicorum,

PrRoBLEMA VII.

81. Dato pondere corporis ex duobus
m%ﬁéﬂf&&fd‘ ¢ Wnpeyf‘!f > #na cum pondere
quod in fluido aliguo amittit 5 invenire
pondera mifcibilium Jigillatim.

REsoLvuTIO.

1. Inveftigetur (8. 66), quantum pon-
deris in dato Auido maffa quadam
determinata  utriufque  mifcibilis
amireat.

2. Hinc perRegulam trium porro erua-
tur, quantum ponderis in eodem
amittere debeat utrinfque mafla, fi
pondere aqualis fuerit mixto.

3. Decrementum minus fubtrahatur e
majori , ut conftet excefluis quo
pondus a fpecifice leviori amiflum
fuperat pondus a graviori amiffum.

3. Porro pondus a fpecifice graviori
amiffum fubtrahatur a decremento
ponderis corporis mixti, ut conftet
exceflus quo pondus a mixto amif-
fum fuperar pondus a graviori amif-
{um,

5+ Quodfi ad exceffum primum , ex-
ceflum alterum,& pondus mixti qua-

ratur numerus quartus proportiona-
lis 5 eritis pondus mifcibilis {pecifice
levioris : quod

6. a pondere mixti fubdu&um relin<
quit pondus mafle fpecifice gravio=
ris.

Ex. gr. Maffa 120 librarom, ex ftanno &
plumbo commixtis compofita, in aqua 14
libras amittic : quaruntur pondera ftanni
& plumbi figillatim. Quoniam experimen-
tando reperitur , ftanaum 37 librarum in
aqua amittere pondus 5 librarunr, plum-
bum vero librarum 23 amittere 2 ; calcu-
lum ita inibis :

37 =5 =120
5

GO0 |y
23 —2 —120
2

240 lib.
F
500 240 13800—8880 4920
BT £ A3 851 851
240 __ 11914 — 3880 _ 3034
14—23 Ly 851 s 851
4920 — 3034 — 120
41 1 (120

x4
a;a;,y(-,u} lib. Pondus fpecif, lev.
&FF 120 Pondus mixti

. TR T T

46 Pondus fpecifice
gravioris.

DEMONSTRATIO.

Sit pondus mixti integrum =—=p,quod
in fluido amittit==x, pondus amiflum
a fpecifice graviori ¢jufdem cum mix-
to ponderis=4, amiflum a [pecifice le-
viori ejuf{dem itidem cum mixto pon de-
ris==¢, pondus {pecificelevioris q rod

Ll mixtum
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mixtum ingreditur=—x; erit pondus
fpecifice gravioris quod mixtum ingre-
ditur = p— x, pondus a mifcibili x
in flnido amiffun ==¢x: p, amiffum 3
mifcibili p — x = (4p—éx ) : p.
Ergo

(bp—tlx+tex):p—=a

ex —bx—(a—10b)p.
c==(ar—b)p:(c—1b). Q.e.di

SCHOLION.
82. Eodem modo folvi potefe: Problema ab
H erone Rege Syracufarum olim Archi-
MEDy propofitum 5 quantum [iilicet. argenti.
corons aured admifcuerit dolofus Artifex (a).

ProsLama VIEL
83. Determinare bonitatem - majfa-
rum , maffafque adulteraras diffinguere a
genuinis.

REsoLutiIoO

Prafupponendum hic eft, bonitatem
maflze 2fimari ex ratione ipfiis ad vo-
lumen, ex. gr. frumentum co melivs,
quo gravitas {pecifica major.  Quare
non alia re opus eft, quam ut invefti-

getur decrementuny. ponderis in aqua..
Quodfi; eodem mediante, gravitatis.

fpecifice maffarum ratio ad Anidum ali-

quod dererminetur (§.73); maffeadul..

terate facile dignofcuntur, fi facta pon-

deratione in eodem Auido, diverfa ab.
hac gravitatis fpecifice ratio reperitur:

(§l {I‘f. J.
ScworIoN L
84. Cum aqua non [emper ejufdem fit gra-

v.*'.r‘_cjrtfs Jpecific . diverfizas prius per ponde-
rativicm ejufdem [olidi in eadem detegenda.

(a). Vid: Varruvivs Lib, o» o3¢ 2730

ELEMENTA HYDROSTATIC E

SceHnorioN IL

8s. Notandum praterea 5 fieri nonnyme
quam poffe , ut Hydroftaticum examen folym
adulterationem fatfam non prodar. Ex| gra
Cum [flansum_argento [it [pecifice leviys
plumbum [pecifice gravius ; duo bac meralle
(quod inferius expreffius docetur) ita mifce-
vi poffiunt., ut eandem cumn argento gravitge
tem [pecificam nancifcantur : quamaffa pofi«
modum cum._argento permixta examen Hy=
droflaticum non vercbitur. Unde apparet ,
quantitatem trium vel plarium mifcibiliym in
uno mixto non eodem modo determinari , quo,
quantitas duorum invenitur (5. 81 ).

ScHoLI@N IIL
86. Notandum denique, per wvaria expes

rimenta addifcendam effe diverfitatem , que:

in gravitate [pecifica corporum.cjufdem [peciez
ad. idem fluidum occurrere poteft., antequans
de adulteratione falta judicium feratur.

PrROBLEMA IX
87. Fluidum [pecifice gravius pons
derare in [pecifice leviori.,
ResoLuTIO
Sit-ex. gr.. mercurius in aqua pons
derandus.
1.. Affumatur vas vitreum, v. gr. gras

vitatis 91, quad aqua plenum intras

aquam ponderetur, noteturque pons
dus amiflum 36: quod ecrit pondus
aque: ejufldem cum vitri maffa vos
luminis..

2. Idem vas argento vivo repletum

in aére pongderetur, noteturque pons-

dus 186.

3. Ponderetur etiam inaqua; ut habea=
tur pondus amiffum 43 ; quod erit:
zquale ponderi aqua cjufdem cum:

vitro: & mercurio fimul {fumtovo-
luminis,. _
4 Qua-
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4. Quare fi pondus aque ejnfdem cum
vitro volumin's 36 inde fubtrahatur;
relinquetur pondus aque ejufdem
cum argento vivo voluminis , hoc
eft, pondus ab argento vivo in
aqua amiflum 7.

THEOREMA XVIIL

88. Corpus [pecifice gravius in fluido
[pecifice leviori ea vi defiendit o que eff
exce[fiii ponderis ejufdem fipra pondus

fluids [ub codem volumine aqualis.,

DEMONSTRATIO.

Corpus in fluido nonnifi ea vi def
cendit qua ipfi relinquitur , demta

parte in refiftentiam fluidi vincendam

impenfa. Quamobrem cum hzc 2qua-
lis fit ponderi fluidi fub eodem volu-
mine (§. 55); noanifi exceffa ponde-
ris {ui fupra pondus Auidi fub eodem
volumine defeendit. Q. ¢. 4,

CoroLLARIUM L

89. Quoniam vis ad {uftentandum cor-
pus in fluido requifita zqualis eft vi qua
nititur deorfum in eodem ; vis, quz cor-
pus fpecifice gravius in fluido [uftentat,
zqualis eft exceffui gravitatis abfolutz fu-
pra gravitatem fluidi fub eodem volumine.
Ex.gr. Cuprum librarum 47? in aquaamit-
tit de pondere fuo 5 libras = vis ergo 42
librarum id fuftentare valet.

CororLrLarRIUM IL

90. Quare cum exceflus ponderis foli-
! lupra pondus finidi fpecifice gravioris
o fit , quam fupra pondus fpecifice
“vioris fub eodem volumine; in fpecifice
sfaviore vi minore defcendic » quam in

leviore 5 confequenter etiam in hoc cele-
rius, in illo tardius defcendit.

CorRoLLARIUM IIL

91. Quamobrem in [pecifice graviord
flnido minor vis requiritur ad corpus ali-
quod fuftentandum , ne fundum petat,
quam in fpecifice leviori (. 89),

PROBLEMA X

92. Data folids - fubmerfi gravitate
abfoluta, datogue volumine; determinare
vim qua in _fluido attolls poteft.,

REsoLurTrIoO.

1. Fxploretur pondus unius pedis cu-
bici aqua (§. 63); unde,

2. Ob datum folidi fubmerfivolumen,
per Regulam trium inveniri poteft
pondus aqua idem cum ipfo volu-
men habentis.

3. Hac ergo fi fubducatur a gravitate
corporis fubmerfi data, relinquetur
vis. quz ipfum in aqua fuftentare
valet (§. 89) ; adeoque tamtillo au-
¢ta ateollet. '

Sit pondus corporis fubmerfi 3000.libra=
rum , volumen 4o pedum cubicorunm.
Cum pes cubicus aque fit 70 librarum
(§.64) ; erit pondus aquz idem cum fub-
merfo volumen habentis 2800 : quod ex
3000 fubdudum relinquit vim [ultentane
tem 200 librarum..

SCHOLION.
93. Hinc patet ratio , cur corpora qua-

dam  que [cilicer ad gravitatem [pecificans
fluidi propius accedunt (§.90) » in fluido ifto:

exigna vi [uflenteutur s que plurimorym vi=*
res conjunilas in aére [uperant..

Llg . CAPUT"
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Coh PEWLST

IV.

De Grawvitatione Corporum [pecifice Leviorum sn Fluido
‘ Graviort.

TueorREMA XVIIL
94. Onpus fpecifice levius in flui-

do graviore mergitur 5 do-
nec pandﬂ.r Sfluidi [ub velumine partis
z'rmnerﬁ aquetur pmzder:' 1otins wrpori:.

DEMONSTRATIO.

Cum enim columna quantzlibet,
in quas fluidum concipitur divifum,
zquiponderent.(§. 34) 5 fi corpus fo-
lidum eidem imponitur, perinde eft ac
fi columna uni tantum ponderis accef-
fiffet, quantum eft fluidi fubeodem vo-
lumine ; confequenter columna ifta
pr@ponderat (§. 35). Cedunt ergo co-
lumna collaterales (§. 75 Mechan. ),
corpusque folidum immergitur. Quam
primum vero corpus ea fui parte im-
merfum eft, ut fluidum ejeGum ex fpatio
quod occupat pondere zquale fit
gravitati totius corporis; colymna ifta
nonamplius preeponderat. Corpus ita-
que ita immer{um ab aqua fuftentacur.

Q.c. d

CoRrROLLARIUM I

95. Quia gravitates [pecificz corporum
ejuldem ponderis funt reciproce utr volu-
mina( §.29); volumina vero fluidorum
pondere zqualium funt ut partes immer(z
cjufdem folidi (§. 59) ;5 gravitates [pecifi-
cz fluidorum reciproce {unt ut partes im-
merfz ejufdem corporis.

CorOLLARIUYM. IL

96. Solidum ergo profundius mergitur
in fluido leviori, quam in graviori.

CororLrLARIUM IIL

97. Quo nwajorem rationem folidi gra-
vitas fpecifica ad fluidi fpecifice levioris
gravitatem habuerit ; eo profundius cor-
pus meigitur (§. 203 Arithm.).

CorRoLLARIUM 1IV.

98. Si folidum fuerit ejuldem gravita-
tis {pecifice cum fluido, corpus totum fub-
merghur, & datum intra fluidum locum
{ervat.

CoOROLLARIUM V.

99. Si corpus fpecifice levius in fluido
graviori totum f{ubmergitur, a columnis
collateralibus ea vi ad afcenfum urgetur,
que xqualis eft exceflui fluidi volumine
folido zqualis, fupra pondus [olidi (§. 75
Mechan.),

CoroLLARIUM VL

100. Corpus adeo [pecifice levius fundo
vafis incumbens non actollitur, nifi flui-
dum gravius affufum ultra partem affurgat
quz volumine zqualis eft fluido ejulden
cum folido toto ponderis.

TueoREMA XIX
1o1. Gravitas [pecifica [olidi off 44
gravitatem  [pecificam  flaidi in 9%
mergitdy 5 #t volumen partis immer[e
#d volumen integrum.

DE-
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Volumenenim Auidi folido_rqri pon-
dere xqualis 2quatur volumini partis
immerfz (§. 94)-. Cum 3(11:’0 gravita-
res {pecific :!fqulpon/derantmm fint re-
cproce ut vomlrfm.a (§. 29)-; erit gra'__
yitas {pecifica f({l[d: ad gravitatem flui-
di in quo mergitur, ut volqmcn par-
tis immerfze ad volumen integrum,

&e. d.
THEOREMA XX

102. Solidorum aguiponderantinm
partes in fluido graviori immer[e Junt
#quales.

DEMONSTRATIO.

Etenim pars immerfa folidi A 2qua-
liseft volumini Auidi quod eft ¢jufdem
cum toto corpore A ponderis; & pars
immerfa folidi B ®qualis eft volumini
fluidi quod eft ejufdem cum toto corpo-
re B ponderis (§. 94). Eft vero gra-
vitas folidi A @qualis gravitati folidi B
per bypoth. & fluidum idem per hypoth.
confequenter gravitas fluidi expulfi ca-
dem. Ergo pars immerfa ipfius A cft
#®qualis parti immerfz ipfius B. Q. ¢. 4.

THEOREMA XXL

103. Solidorum aqualinm gravitates
Pecifice funt ur partes eorundem in eo-

dem ﬂxida demerﬁ'.

DEMONSTRATI&

Solidorum A & B partes in eodem
fluido demerfe funt ue gravitates fluidi

PUlfs (S, 130 Michan.) , adeoque

271

ut gravitates abfolutz corporum A &
B (§. 94). Sunt vero volumina A & B

cadem per hypoth, Ergo gravitates fpe-
cifice funt ur abfoluta (§.26); con-

fequenter gravitates fpecificz folido-
rum equaliom A & B funt ue partesim-
merfz (§. 167 Arithm.). Q. e, 4.,

PROBLEMA XL

104. Data gravitate pedis cubis;

Suidi, ex., gr. aqgie s #na cum volumine

partis immerfe [olidi 5 snvenive pondus
Yotius corporis,

RESOLUTIO.

Quia pondus corporis folidi @qualé
et ponderi fluidi quod idem cum par-
te immerfa volumen habet (§.94);
ad pedem cubicum, volumen partis
immerfee, & gravitatem pedis cubici
unius fluidi querendus eft numerus

quartus proportionalis, qui erit pondus
totius corporis.

Ex. gr. Pes cubicus aquz eft 70 librarum,
(§.64). Siitaque fuerit volumen partis

immer(z 40 pedum cubicorum: reperietug
pondus totius corporis 2800 librarum.,

PrRoBLEMA XIL

105. Data gravitateex. &r. wnins pes
dis cubici aque; & gravitate [olidi 5 in=
venire volumen pAariis immergend.a.

REsorLuTI1Ol

Cum fitut gravitas unius pedis cubici
aquz ad pondus integrum corporis, ita

pes
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pes cubicus unus ad volumen partis
immergenda (§. 94); tribus terminis
in analogia datis , per hypoth. quartus
per Regulam trium invenicur.

Ex. gr. Sit gravitas corporis 3000 libra-

rum : quia pes cubicus aque eft libra-
rum 70 (§. 64) , reperietur volumen partis
immergendz pedum cubicorum 4:25.

ProsLEMA XIIL

106. Datis gravitate & wolumine
[folidi [pecifice levioris , una cum gravi-
tate fluidi [pecifice gravioris 5 invenire
vim qua illud [ub hoc demerfum deii-
netur.

REsoOoOLvUTIO.

Quoniam vis ifta 2qualis eft excel-
fui ponderis fluidt fub eodem volumi-
ne , quod habet folidum {ubmerfum,
fupra pondus hujus (§. 99).

1. Ex datis volumine folidi, & gravita-
te unius pedis cubici aque, quara-
tur per Regulam trium gravitas flui-
di fub 2quali volumine.

2. Inde fuberahatur pondus folidi: ita
nimirum vis qufita relinquetur.

Ex. gr. Quzritur, qua vi opus fit ad cor-
pus 100 hbrarum-, cujus volumen 8 pe-
dum, {ub aquisdetinendum. Quoniam pes
cubicus aquz eft 70 librarum ( §. 64);

ondus aque fub volumine § pedum eft
s60. Unde (i fubducatur pondus folidi 100,
relinquitur vis ad detinendum folidum fub
aqua 460 librarum,

ELEMENTA HYDROSTATI_CE.‘

COROLLARIUM.

107. Qioniam corpus fpecifice leviug
eadem vi alcendic in fluido graviori, qua
ad alcenfum ejus impediendum oons e
(§. 75 Mechan.) ;5 per przleas Problema
invenitur quoque vis, qua folidum (pecifi-
ce levius in fluido graviori alcendit.

ProsLEMA XIV.

108. Inflrumentum conftruere | que
explorare licet quantum [alis in agus
data contineatur.

ResorLvuTiIo,

1. Ex tenui lamina cuprea conftruatur Figg
globus AB cum tubo BCejus cavi-
tatis, ne in aqua pura totus mers
gatur,

2. Granula plumbea globo ABindan-
tur, donec inftrumentum in D ufque
immergatur.

3. Pondus totius aqua , in qua mer-
gitur, dividacur per 99: quotusin-
dicabit, quantum falis fir in eadif-
folvendum, ut partem pondcris cen=
tefimam abfolvat.

4. Poftquamigitur tantum falisinaqua
fuerit diffo!ucum, inftrumentum de-
Nuo in ea mergatur,noteturque putl-
Gum E, quod haret in fuperficie
aqua falfe. Ira nimirum conftabit
terminus immerfionis in aqua, qu®
fub volumine 100 librarum falis li<
bram unam comprehendit.

5. Quodfi codem modo inveniantut
punéta alia F, G &c. qua indicent
terminos immerf{ionis in aqua, fub

volumine 100 librarum, duas, trisa,
_ ! a0
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quatuot &c. libras falis continente ;
inftrumento hoc explorare poteris ,
quantum falis in aqua data continca-

tur.

DEMONSTRATIO.

Quodfi enim inftrumentum inaqua
falfa mergatur, ftatim apparebit quot

libre falis in aqua falfa centum libra-
rum contincantur.  Quamobrem fi
pondusaque falf exploretur , per Re-

ulam trium invenitur quantitas falis

in ea diffoluti. 9. e. 4.

SCHOE Yoinw *k

109. Ut Problema prafens rettins intelliga-
tur, exemplo [equente id illufirare liber.  Sit
gravitas aque pure 2000 [crupulorum, Di-
vide 2000 per 99 , quotws 2022 indicabit,
quot ferupula falis in aqua diffolvenda, wut
ponderis centefimam partem conflituat. Di-
vide ulterius 2000 per 98, quoti 2053 du-
Plum 4082 indicat , quantum [alis in aqua [it
diffolvendum , ut fit 2% totiys ponderis. Di-
vide [imiliter 2000 per 97, quoti 2052 tri-
plum 618} indicat , quantum falis in aqua
diffolvi debeat, ut fi <5 totius ponderis &e.
Enimvero cum non fine tedio , ad fingula di-
vifionum puntfa invenienda, aqua pura uti li-
ceat s numerum [fequentem continuo fubduc a
Proxime precedente ; refiduum enim indica-
bit quantum adbuc falis fit addendum ad
mveniendum punctum proxime Jequens. Bx.gr.
ﬂ{'i in aqua diffolveris [alis 2033 pro inve-
miendo punéfo E : ut alterum F reperias ad-
denda fint infyper Jerupula 20% fere, qua eft

differentia ;. 20 S
ifferentia ingey 2038 & 4082,

Wolfi; Oper. Mathem. Tom, 11,

ScHoLION IL

110. Similia inflrumenta ex vitro confirui Fig.14.
Jolent ; tubo BC in partes aquales divifo , e
bermetice in C figillato , globo ero gemina-
to, ad examinandam fuidorym gGravitatem

Jpecificam (§. 101).
PRoBrLEma XV.

111. Data gravitate vafis ex ma-
teria [pecifice graviori parand;, & ara~
vitate fluids [pecifice levioris ; determi-
nare cavitatem quam habere debet | ut

Snido fupernatet.

ResorLvrro.

Cum detur pondus fluidi fub volu-
mine unius pedis cubici, per hypoth.
volumen fluidi vafi pondere wqualis
per Regulam trium inveniri poteft.
Quodfi ergo cavitas paulo major fiat,
vas fub eodem volumine minus pon-
deris continebit quam fluidum; adeo-
que eodem fpecifice levius erit (§.
5 ); confequenter ipfi fupernatabit
(§. 94).

Ex. gr. Sit parandusglobus ferreus aquz
fupernatans, cujus pondus 3o librarum.
Quia pondus unius pedis cubici eft 70
librarum ; reperietur volumen aquz 30
librarum 428" 571" , adeoque cubusdia-
metri {phare 818 924 (§.552 Geom.):
unde radix cubica extra®a 9/ 3/ eft dia-
meter {pharz aquez 30 librarum. Quodfi
ergo diameter cavitatis fiar paulo major
ex. gr. unius pedis, eo minor ipfius pars
mergetur , quo major fuerit diameter.

SCD Lyon 1
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112. lnvenire gravitatem fluidi
idem cum corpore quodam ffyea' ce
leviori wvolumen habentis , cujus pondus
daiar.

REsSOLUTIO.

1. Ponderetur corpus quodcunque
{olidum fpecifice gravius in fluido
dato , ut habeatur pondus fluidi {ub
ecodem volumine ( §. 55 ).

2. Hoc corpus combinetur cum alte-
ro fpecifice leviori quam fluidum,
& mafla utrinfque fimul in eodem
fluido ponderetur, ut habeatur pon-
dus fluidi idem cum utraque mafla
volumen habents (§. et.).

3. Quodfi itaque ab hoc pondere fub-

~ ducas pondus fluidi primo inven-
tum, relinquetur pondus fluidi idem
cum corpore fpecifice leviori volu-
men habentis..

Ex. gr. Sitin aqua ponderanda cera 15 li-
brarum. Quoniam plumbum 60l kibra-
rum amittit in aqua 57; idem vero plum-
bum cerz 15 librarum conjun&um amiteit
21} ; reperietur pondus aqua idem cum
cera volumen habentis 16 librarum.

THEOREM A XXIL

113. Vis que vequivitur ad vas va-
cuwm DYEG ad lineam AC in aguam

immergenduns 5 ad quam agqua plenum.

immergitur , aquatur Vi tantundem
aque in acre [iffentanti

ELEMENTA HYDROSTATIC A

PrRoBLEMA XVIL

DEMONSTRATI1O

Vis aquam in aére fultentans grayi-

o - . s {8
tati cjus @qualis eft. Sed vis vas va. o %

cuum DFEG ad lineam AC in aquam
Immergens @quatur gravitati aqua vas
replentis, quia cadem ad eandem li.
neam AC vas immergit , per byporh.
Ergo hxe vis xquatur alteri , qua
aquam in' vafe contentam in aére fu-
ftentare valet.

THEOREMA XXIIIL

114. Vis, que impenditur in [ili-
dum [pecifice levins (kb fluido graviors
detinendum , itemque pondus a [olido
graviors s fluido leviori amiffum , gra-
vitati fluidi accrefcit & cum ea pon-
derat.

DEMONSTRATIO

Vis enim., qua impenditur in foli-
dum f{pecifice levius fub fluido gra-
viori detinendum, premit luidum {ub-
jetum , adeoque perinde eft ac fi
mafla tantundem premens eidem im-
poneretur. Sed haec maffa,utpote unum
grave cum fluido conftituens, una cum:
eodem ponderarer. Ergo & vis ei-
dem 2quivalens cum fuido ponderare:
debet. Quod erat unum.,

Pars ponderis a folido fpecifice gra~-
viori in fluido leviori amiffum a fluido-
fuftentatur, ceu patet ex demonftra-
tione Theorem. 14 (§. 55). Sed
pondus quod fluido incumbit unum

' cum eodem totum conftituit; adeo-
que

.
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ye perinde cum €o gravitare debet,
ac fi maffa Auidi tantundem ponderans
sfunderetur. Quod erat alterum.

CorROLLARIUM L

115. Hinc Problema 13 (§. 106) etiam
cxperimcntando refolvere licet.

CorROLLARIUM IL

116. Liquet etiam , vim nullam perdi ;
fed tantum aliorfum impendi in corpo-
rum gravitatione.

ScrHOL1ON.

117. Prafens Theorema, [i volupe fuerit,
non minys ac precedentia omnia Experimen-
tis facile comprobantur. Refpondent Expe-
vimenta in iftiufmodi materiis Examinibus
arithmeticis , wti jam innuimus in Arith-
meticz Elementis (§. 125 ).

TueoRrREMA XXIV.

118. Si corpus [pecifice levius quo-
dam fluido , cum corpore guod ecodem
Jpecifice gravius eff quomodocungue con-
Jjungatur 5 ut unum abfque altero move-
vi non poffit 5 fueritque excelfus fluidi
iftins fupra pondus [pecifice levioris in
eodem demerfi equalis exceffui penderis
Jpecifice gravioris fupra pondus fluids
Jib eodem volumine ;5 corpora iffa fimul
Jampta candem cum fluido gravitatem
Jpecificam habent,

DEMONSTRATIO.

Quoniam enim gravitas corporis

fpecifice gravioris, tantum excedit gra-
vitatem fluidi {ub eodem volumine,
quantum gravitas fluidi excedit gravi
tatem corporis {pecifice levioris fub
codem volumine, per hyporh. in volu-
mine fluidi, quod voluminibus utriuf~
que corporis fimul fumptis 2quale efty
tantundem pracife gravitatis ineft,
quanta eft gravitas utriufque corpo-
ris fimul. Quamobrem cum corpora
ifta ira conjuncta, ut unum abfque
altcro moveri non poflit , per hypoth.
adeoque vi gravitatis {uz fimul deor-
fum nitantur ( §. 4 Mechan.), con-
fequenter quoad gravitationem pro
uno eodemque corpore haberi debeant;
fimul fumpta candem cum fluido ifto
gravitatem fpccificam habent(§. 5, 6).
Q.. d.

COROLLARIUM.

119. Quia folidum ejufdem gravitatis
{pecificz cum fluido in eodem totum
fubmergitur , & datum intra fluidum lo-
cum fervat (§. 98); corpora diverfz
gravitatis [pecificz inter fe & cum fluido,
in hypothefi Theorematis, tota fimul in
fluido demerguntur , datumque intra ip-
fum locum fervant ; confequenter nec al-
cendunt nec defcendunt.

THEoREM A XXV.

r20. Vis corpus [olidum in [fluide
[pecifice leviori demerfum detinens eff
ad gravitatem corporis 5 #t excelfis vo-
luminis [fupra partem qua in fluido
ifto mergitur ad banc partens.
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f DEMONSTRATIO:

Quodfiinvolumine corporis tantun-
dem gravitatis contineretur quantum
in 2quali volumine fluidi ineft, totum
in eodem fubmergeretur, & datum in
eodem locum fervaret, vi nulla extrin.
fecus accedente (§.98). Quare cum
fub volumine fluidi quod parti immer-
fee folidi 2quale eft tantum gravitatis
infit quantum per totum corpus diffun-
ditur (§. 94 ); vis, quee extrinfecus {u-
peraccedere debet , ut folidum in dato
loco intra fluidum detincatur , ®qua-
lis eft gravitati fluidi per volumen dif-
fufz , quod ®quale eft exceffui corpo-
ris folidi integri fupra partem qua in
fluido mergitur vi gravitatis proprie.
Enimvero in fluido tanquam gravi ho-
mogenco gravitas eft volumini propor-
tionalis ('§. 130 Mechan.). Ergo vis
ad corpus folidum in fluido fpecifice le-
viori detinendum requifita. eft ad gra-
vitatem totius folidi, uti exceflus volu-
minis fupra partem in eodem vi gra-
vitatis propriz immerfam ad hanc par-
tem immerfam. . e. 4.

THEOREMA XXVL

1210 Vis corpws folidum in fluido
Jpecifice leviori demerfum detinens eff
ad gravitatem corporis , ut differentia

gravitatum [pecificaram folidi atqtie flii-
diy adgravitatem [pecificam [olidi.
DEMONSTRATIO,

Eft enim gravitas fpecifica fluidi ad

gravitatem fpecificam folidi, ut voly.
men totius folidi ad partem ejus qua
in fluido vi gravitatis propriz demer.
gitur (§. 101 ). Ergo differentia ora-
vitatum {pecificarum fluidi & {olidi eft
ad gravitatem {pccificam folidi, ut ex-
ceffus voluminis folidi fupra partem
immerfam ad hanc ipfam partem (§.
193 Arithm.). Quoniam itaque vis
in fluido corpus {pecifice levius fuf-
penfum detinens eft ad gravitatem ejus,
ut exceflus voluminis fupra partem
qua vi gravitatis fuz in eodem demer-
gitur ad hanc partem (§.120) 5 erit
ctiam eadem vis ad gravitatem corpo-
ris, ut differentia gravitatum {pecifica-
rum {olidi ac fluidi ad gravitatem fpeci-
ficam {olidi (§. 167 Arithm.). 2. e. d.

PrRoBLEMA XVIL

122. Dato pondere corporis fluide
Jpecifice gravioris, una cum parte ejuf-
dem in fluido amilla 5 datague ratione
gravitatis [pecifice fluidi ac  eorporis
alicujus [pecifice levioris : invenire pon-
dus ejufdem quod requiritur , ut [pecifice
graviori guomodocunque conjunilun idem
intra_fluidum in dato guocunque loco de
tineat.

ResoLuTio & DEMONSTRATIO.

1. Subtrahatur pars ponderis, quam
corpus folidum fpecifice gravius i
fluido leviori amittit, 2 pondere cor-
poris dato; ut relinquatur vis qu&
{olidumintra fluidum in datolocode-
tinere poteft (§. 75 Mechas.)-
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,. Ex data gravitate fp‘cciﬁca fuidi &
.Corporis {pecifice lev10ﬁns, atquc.w
ad fuftentandum fpecifice gravius
intra fluidum modo reperta , feu,
quod pcrinc'ic eft , aq dfftinen_dum
fpeciﬁcc levius a graviori requifita ;
inveftigetur gravitas rotius corpo-
ris {pecifice levioris: quod vi Theo-
rematis precedentis (§.121) per
Regulam trivm , ( §.‘ 302 drithm.)
reperiri potelt. Q.e. 7. ¢ d.

CoROLLARIUM L

123. Quoniam folidum ejufdem gravi-
tatis fpecificz eft cum fluido quod datum
intra fluidum locum fervat (§.98), cum fpe-
cifice gravius in eodem defcendac (. 88),
fpecifice levius aliqua tantum [ui parte
mergatur (. 94); per prafens Problema
patet, quomodo combinando duo corpo-
1a, quorum aiterum fluido fpecifice levius,
alterum fpecifice gravius , efficiatur cor-

pus eandem cum fluido gravitatem fpeci-
ficam habens.

CoroLEiarRIUM IL
124. Si pondus corporis fpecifice le-

vioris tantifper augeatur ; fpecifice gravius
ad fuperficiem fluidi attollet.

ScHOL 10N,

125. Theorema prafens cum erus Corol-
lariis etiam per Theorema 24 (§.118) de-
monfirari porerat.

THEOREMA XXVIL

126, Vis corpus folidum in fluido

ﬁé’ff}?fe leviori fuffentans eff ad pondus
Sifdem ; ut differcatia gravitatum Jpe-

exficaram illins ac fluidi ad Gravitatem
Jpecificam [folidi,

DEMONSTRATTO.

Eft enim gravitas fpecifica folidi ad
gravitatem fluidi, ut pondus integrum
olidi ad partem ejus in fuido amidim
(8§ 59). Quamobrem cenvertendo
erit, ut differentia gravitatum fpecifi-
carum ad gravitatem folidi, ita excef-
fus folidi fupra Auidum ad pondus fo-
lidi integrum (§. 193 Arithm.). Ef
vero exceflus folidifupra Aluidum &qua-
lis vi ad folidum intra Auidum {ufen-
tandum requifica ( §. 89 ). Ergo hec
vis eft ad pondus integrum folidi fu-
ftendandi,utdifferentia gravitacum f; pe-
cificarum ad gravitatem folidi. Q. e.d.

PROBLEMA XVIIL

127. Datis gravirate & volumine
Jolidi fpecifice levioris , una cum gravi-
tate unins pedis cubici fluidi [pecifice
graviorts , nec non gravitate [pecifica
ejufdem fluidi & corporis [olidi eodem
Jpecifice gravioris ;  invenire quantum
hujus pondus effe debear , ut [pecifice
leviori quomodocunque conjuniium idem
mira fluidum in dato quocwnque loco
detineat.

REsoLuTIO & DDEMONSTRATION

t. Ex datis gravitate & volumine fo-

lidi fpecifice levioris, una cum gra-
vitate unius pedis cubici Auidi fpe-
cifice gravioris ; inveniatur visad lo-
lidum in fluido detinendum requi-

Mm 3 fica




278 ELEMENTA HYDROSTATICRZA

fita (§. 106): que erit exceflus COROLLARIUM,
folidi fpecifice gravioris {upra pon-
dus fluidi mole xqualis ( §. 89).
Unde

2. cx data ratione gravitatum fpeci- | ad fundum fecum abripiet,
ficarum folidi fpecifice gravioris &

128. Quodfi folidi fpecifice gravioris
pondus tantifper augeatur, cum fpecifice
leviori una defcendet , feu fpecifice levius

fluidi, arque vi ifta, feu exceflu pre- ScCHOLION,
dito; invenitur pondus folidi fpe- i
cifice gravioris cum leviori conjun- 129. Non abfimili modo plura alia Pro-

: J g blemata folvi poffunt , que in Philofophia Ex-
gcndum, ut idem in fluido fuften- perimentali , & Vita communiy ac Arte, ufum

tet (§.118). O.c i & d. Juum habere pofint.

FINIS HTYTDROSTATIC AL
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MULTO jam tempore in more poficum,,
ut Phyfice quadam capita in numerum difei
plinarum  mathematicarum  relara fuerint ,
poftquam , facta ad Experientias indubias
Arithmetice, Geometriz, & Analyfeos, hoc eft,,
Mathefcos purz applicatione, formam mathe.
- maticamiis induere licuit. Nonalia fane de cau.
fa Hydroftatica, Hydraulica, Optica cam Catoptrica atque Diop-
trica, itemque Aftronomia in numero ifto comparent. Quam-
obrem cum mulea de viribus atque affectionibus Aéris more
Geometrarum & ex principiis Mathefeos pure demonttrari, de-
monftrata ad varios ufus dextre applicari poffinc ; Anno 1709,
humerum Difciplinarum mathematicarum augere animum in-

duxi, editis Aerometrie Elementis quz anno fequente 1710,

in Tomo fecundo Elementorum Mathefcos Germanicorums,
Hydroftatice fubjunxi , tanquam cjus filiam atque alumnam.
Enimyero tanto majori jure locum femel adeptum tuetur, quod
Hydraulica, dudum in Machefin recepta, in mults opem leis Ime

ploret.
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ploret. Quemadmodum enim Aérometriz facem prafere Hy=

droftatica; ita Aérometria Hydraulicam illuftrat. Antequam igj.
turad Aérometriam animum appellas, Hydroftatice dogmatibus
cundem imbuas opus eft.  Antequam ad Hydraulicam pedem
promoveas , Aérometriam tibi fociam jungas ¢ re tua omnino
eflc deprehendes.  Jucundum vero eft Acrometriz ftudium,
idemque utiliffimum ; tum quod inde ratio plurimorum Naturz
Phxnomenorum defumitur, tum quod variarum Machinarum
ac Inftrumentorum ftructura in ea continetur. Ut brevitati con-
fulatur & fequentia antecedentibus refpondeant , non integra
exhibco Acrometrie Elementa , qua ante quinque fere annos
a me edita effe modo memini , fed qua digniora reliquis vifa
funt in compendio exhibere & nonnullis augere conftitur.  Ca-
terum Aérometriz Elementa , ®quis harum rerum arbitris con-
{entientibus , iis potiffimum commendo, quibus curz cordique
fuerit ad Experimenta applicare Mathefin. Hunc fru®tum cu-

pidis-polliceor, & ut cundem confequantur ex animo apprecor.’
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De Prz'ﬂcf}:wz'i.r Aerometriz.

DesiNITIO L

Erometria eft Scientia metien-
di Aérem.

COROLLARIUM.

2. Cum metiri idem fit ac rationem
quanticatum ad aliam homogeneam da-
tam inveftigare (§. 23 Geom.); in Acro-
metria tradendz funt leges, juxta quas
omnia de acre conccpnbllla, & extenfionis
terminos vel intenfitatis gradus habentia,
accurate determirari poﬂ'unt.

DeriNITIO IL

3. Aér et corpus fluidum Telluri

circumfufum, & fpatia ab aliis corpori-

“busin eadem relicta occupans, nifi im-
pediatur.

SCHOLION.

4. Definitionem Aéris nonnifi nominalem
iradere intendo. Sufficit igitur. cxhibuiffe no-
tam aire prafente fcmpcr obviam , ex qua
Sus prafentia certo colligi poteft,

DeEriNITIO TII.

5. Compreffio eft coar&atio mafle in
minus volumen per impulfum aut pref-
furam alterius corporis fata.

Welfii Oper. Mathem. Tom, IL,

DEFINITIO-IV.

6. Condenfatrio eft coaréatio mafle
in minus volumen vi frigoris facta.

DEerINITIO V.

7. Dilatatio eft expanfio maffe in
majus volumen quam faéta compref~
fione habucrar.

DeriN1ITIO VL

8. Rarefuctio cft expanfio maflz in
majus volumen vi caloris fa&a.

DEFINITIOo VIL

9. Elater aéris cft vis qua vi com-
primente fublata dilatatur.

AT T 0 MA L

10. Quo corpus eff gravius , eo mis
gispremit alia [ivi [#bjecta.

ScHoOL1ON.

11. Patet ex definitione Gravitatis (8. 4
Mechan.). Corpus [cilicet vi'gravitatis niti=
tur deorfunt, adeoque premit alternm dcﬁcnfﬁf;
vefiffens,  Duo majore itaque vi deor[um ni-
titur s €0 mag is quoque premit alterum [ibs
ﬁ J‘.’u smi‘.

Nn Hxl-
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AxrtomMma II

12. Quamdin dilatatio per elaterem
Jfaila eadem eff , elater quaque immuta-
tus fit necelfe eff : quodfi veroelater ma-
jorem dilatationem produxerit, creviffe ;
[in minorem , decreviffe cenfendus eft.

EXPERIENTIA L

13. Promove celeriter manum per
fpatia que vacna effe videntur-, faciem
werfuss impetum quendam in eam fiers
animaduvertes , wtut marus ipfam non
contingat.

COROLLARIUM:

14. Necefle eft adeo , ut interfticia in.
ter corpora terreftria quz vacua effe vi-
dentur , materia quadam repleantur, cu-
jas partes fint admodum fubriles, cum non
videantur , & inconnexz, cum motum
corporum. non impediant. Spatia igitur
in Tellure ab. aliis corporibus dereli&®a
fluidum  aliquod fubtilifimum occupat
Eg 3 .;{ydroﬂat._) > hoc eft , aér datur

AN

EXPERIENTIA II.

15. Globo cupreo ant orichalceo fatis.

tapaci afferruminetur epiftominm cum
cochlea femina , ita #2 [yrinx , mediante
cochlea mari , ad arbitrium ei adaptari
yurfusque removeri poffit. Quodli ope h-
vingis plus aéris in globum intrudas |
eumane clanfi epiftomio bilanci imponas;
pondus ejus auctum deprebendes :  whi
vero epiffominm rurfis aperies 5 aérem
erumpere animaduvertes, & globus metal-
bicys recuperabit pondus guod ante in-
irufionem acris habuerat.

ELEMENTA AEROMETRIZE

ScHOL1.0N.

16. Experimentum hoc excogitavit G =
LiLsEvs GaLiLa®,. lagena vitrea ufus (a);
fed cum wafa vitrea ab aére compreffo facile
nec [ine periculo adftantium frangantur , ego
metallico uti folea 5 in gratiam curioforum
idem repetens.

CorROLLARIUM I

17. Quoniam in globum metallicum:

plus aéris intrudi poteft quam ordinarie
capit ; evidensweft , acrem in minus vo-
lumen coar&ari poffe quam ordinarie oc-
cupat. Comprimi ergo poteft (. 5).

CoroLLARIUM IL

18. Cum epiftomio aperto aér rurfus:
egrediatur, iploque egreffo pondus pri-.
ftinum recuperet globus quod ante com-.

preffionem aéris in ipfo factam habuerat;
certo hinc intelligitur , tantum pracife
aéris rurfus egreflum quantum. intrufum
fuerat. Aér itaque comprefius ad prifti-
nam expanfionem redit , {i vis compri»

mens aut expanfioni refiftens remoyeatur;;

adeoque elatere gauder (§.9)..
€CoroLLARIUM IIL

19.. Certum itaque compreffionis indi--
cium eft , quod aér intra vas quoddam:

magis compreflus fit quam externus, ﬁ
orificio ejus aperto , cateris paribus, ¢«
ris quzdam portio egredi obferveur.

CorROLLARIUM IV.

20. Deniquequia pondus vafis augeturs.

fi aérintraipfum comprimitur ; maffz aérea
nifum exerceat opus eft deorfum juxta li-
neas reftas ad horizontem perpendicula-

res (. 215 Mechan.). Gravis ergo exiftic.

(§. 4 Mechan.)..
COROELARIUM V.,

21. Premit ergo corpora fubjecta &
cundum lineas rectas ad horizontem per=
pendiculares (§.215 Mechan.)s. s

(&) Mechan, Dialog. 1. p- mi 71«
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ExPERIENTIA IIL

n3. Guodfi wveficam aére mediocri-
ser repletam firmiterque conflriclam ad
ignem admoveas ; ea non Jfolum diften-
ditsr s fed © ingenti prorfus fragore
tandem diftumpitur. Quodlfi vero eam
ab igne removeas antequam diffumpa-
tur , ffatim flaccida evadit.

COROLLARIUM L

23, Cum intra veficam nil nifi paucu-
lum aéris contentum fuerit; expanfio ve-
ficx expanfionem aéris inclufi arguit. Aér
itaque rarefic (§. 8).

CoOROLLARTUM IL

24. Quia calore exfpirato vefica diften-
ta rurfus flaccida fit; frigore in volumen
minus rurfus coar&atur, adeoque conden-

fatur ( §.6).
EXPERIENT1A 1V.

25. Si aér in vafe comprimatur ,
ejus quandam portionem aperto orificio
ex 1pfo iterum ex(pirare notabis in qua-
eunque orificii diretfione.

COROLLARIUM.

26. Elater igitur acris nititur quaqua-
verfum fecundum quamlibet direGtionem.

EXPERIENTIA V.

LT 1. 27 8% twbum oblongum AB , cujus
Fg. 1,4ltitudo 32 pedibus Rhenanis major
in C epiffomio inftructum ¢ wvertica-
liter eveclum aqua repleas , orificium
inferius A in aguam immergas, @’ aper-
% orificio B epiffomium aperias ; aqua
014 ¢um impetns effluit ;. fi vero obturas

-
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to orificio B epiffomium C recludas ; Tab. L
agna wfgue ad D defeendit 5 ac in al-Fig s

titudine 31 pedum Rhenanorum ultra
libellam aqua in vafe GH contents pen-
dula harer.

COROLLARIUM,

28. Quoniam aqua intra fubum AB
pendulz aquam in vafculo fibi fubjc&2m
premit, nec tamen defcendit; neceffe eft,
ut, fi aquain vafculo contenta in iftiuf=
modi columnas divifa concipiatur , qualis
eft quz tubo AB fubjacet , fingulz zqua-
li vi premantur. Sed circa tubum fuperfi-
ciei aque incumbit aér ( §.3), eamque
premit (§.21 ). Columna igitur aérea
a fuperficie aqua in valculo contentz
ufque ad extremitatem atmofphzrz ex-
tenfa, eandem habet gravitatem cum cy-
lindro aqueo fuper eadem bafi, fed al-
titudinis 31 pedum Rhenanorum (§. 36
Hydroft.).

ScHoLION.

29. Hoc equilibrium aéris cum aqua pri-
mus obfervavit Hortulanus quidam Floren-
tinus s aquam in antlia trafforia ultra 18
cubitos attolli non poffe miratus , atque cuns
GariLzo Phenomenon infperatum commu=
nicavit 5 ipfe canfam ejys ignorans (a ). Ite=
rarunt ‘boc experimentum complures , quos
inter Martottus (b) altitudinem aqua in
tubo pendule reperit 32 pedum Parifienfiunt,
Evangelilta TorricsLrus, difcipulus Ga-
LILEL, 4que [ubflitnit mercurium , cujus al-
titudo , utpote quatuordecies Zravioris aqua s
reperitur 28 circiter digitorum Rbenanoruns

(§. 36 Hydroft., ).

Nn 2 CAPUT

(a) Mechan. Dial. 1. p. m. 15. I6. o
(&) Traité du mowvemens Aes Eaws BT 2. Pifce

l. P- 9'
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€ A R U PEL
De Elatere €9 Gravitate Aeris..
THEOREMA L THEOREMA ]I
30. Y Later aéris inferioris aquatur. 36. Si vas-aliguod ab aére vdcuwm
ponderi totius [uperiorisipfi ins | prope Tellurem aperiatur 5 aér ambiens:
cumbentis. | externus extemplo in cavitatem ejus ruet,

DEMONSTRATIO:

Aérenim {uperior premit inferiorem
(§. 21).. Elater vero xquatur pon-
deri prementi (§. 553 Mechan.). Er-
go clater aéris inferioris @quatur pon-
deri totins fuperioris ipfi incumbentis.
_Q. & det -

 COROLLARTIUM,

31. Quoniam pondus acris fuperioris
inferiori incumbentis 2quatur ponderi co-
lnomnz aquez, cujus eadem cum volumi-
ne aéris bafis, fed-altitudo 31 pedum
(§.28), vel etiam columna mercuriali,
cujus altitcedo 28 digitorum (§. 29);
clater aéris inferioris eidem columna
aquex, & mercuriali @quatur.

SCHOLION

2« Pondus bujus columne aquee vel mer-

cyrialis dicemus in pofierum , brevitatis gra-
#ig , Pondus Armofpharicum.
CoroLLarIUM IIL
33. Elater aéris inclufi, fi cztera cum
ambiente externo paria fint, zquatur {i-
militer ponderi totius [uperioris incum-
bentis. .
CoroLrARIUM IIL
34. Inclufus adeo 2ér eadem vi premit,
qua pondus atmofphzricum.
CoroOLLARIUM IV
_35. Ergo etiam hic mercurium ad al-
titudinem 23 digitorum , aquam vero ad
alticudinem 31 pedum in tubo vacuo fuf-
pendic (5,28, 29)..

eamqute replebit.
DEMONSTRATIO.

Eft enim aér in ftatu compreffionis
(§. 28) , cumque elatere gaundeat
(§. 18), ad majorem continuo expan-
fionem nititur (§. 9) & quidem qua-
quaverfum (§.26). Quare cum ine
tra vas vacuum nifui huic nihil refi-
ftat, expanfio per cavitatem vafis ac-
tu fequetur (§. 75 Mechan.). Et
quia, f1 aliquod fpatium vacuum intra
cavitatem vafis ab acre irruente non
occupatum f{upponamus , illud inftar
vafis vacui intra aérem aperti confi=
derari poteft ;. aér invas irruens etiam
hoc fpatium replere debet.  Si itaque

vas aliquod-ab a¢re vacuum prope Tel-.

lurem aperiatur, a¢r ambiens externus

extemplo. in cavitatem ejus ruit, eams-

que replet. 2. e. 4.’
COROLLARIUM.

37.- Si ergo fyrinx orificio alicujus vafis
firmiter infigatur , & embolus poftea ex=
trahatur , aér in vale contentus per fipho=
nis cavitatem expandetur,

DerinNniTiOo VIIL

i

38. Antlia Puenmatica eft Machina;-,
qua mediante aér ex vafis educi potefts-

SCcCHoOLION.
39. Primus Antlig Pneymatic& invenior eft

O1to g GusRicke, Conful Magdcb"fgf‘zzi :
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€. 1. DE'ELATERE ET GRAVITATE AERIS,

ui Experimenta [ua jam Jub ﬁncfn Comitio-
yum Imperialium , anno 1654 Ratisbonz ce-
lebratorum s in prafentia Imperatoris , Elec-
sorum ac Principum quorundam iteravit (a).
Utut wero inter exteros non defint 5 qui lau-
dem inventionis Roberto Boviio, Expe-
rimentatori celeberrimo , tribuunt , quos in-
ter ex Anglis Robertus Hookius , recen-
fente Cl. WALLERO (b), ¢ ex Gallis,
Joanges Baptifta pu Hamsr wariis
[eriptis celebris (¢ ); iple tamen Bovvrivs,
pro co qui decet virum dollum candore (d ),
agnofcit quod Otto e Guericke ipfum
pravenerit , quodque ipfe ab iis que Calpa-
rus ScuorTus, in Mechanica Hydraulico-
pneumatica A. 1657 edita, de vafis vitreis a
GusRickIO ab aére evacuatis publicaverat,
ad [na Experimenta , & Antlia Pneumatica
confirutionem incitatus fuerit. ~ Stru&uram
immutavit ipfe Gusrickius (e ) : aliud arti-
ficium  embolum extrabendi applicuit Boxy-
LIUS , quo nunc ordinarie wutuntyr. Recen-
tius ffrulturam Antlie Preumatice immutavit

Hauvksesius ,  Mechanicus Anglus 5 cujus.

formam defcribit Cel. s GRAVESANDIUS
(f)> ipleque inventor delineat (g )..

PrRoBLEMA 1.
40. Antliam Pueumaticam conffruere,

REsorLuTi1oO

Tab, I 1. Paretur cylindrus ABex orichalco,
fig 2. intus cavus & fatis capax , cujus

interior {uperficies optime polita,
ut embolus DE ar&iffime ipfam un-

(a) Vid. Prefatio ad Experimenta neva Magde-
Ariica.

(&) In Vita Hooxur Operibus..cjus poftbumis pra-
miffa f,

(&) In I;bi!r:ﬁ ¥et. ¢ Nov. Tom. 4. Phyl. gener.
ract, 2. differt. 2. c.10.p.m, 23

4.
(d) InPraf. ad Nova Experim. Phy[. Mech. de wi_ -

sevis elaflics, p, m. 2.
DT oph ™
) In Elementis Phyfica stathematicis Tom. 1.
b2, ¢ 6 p- 309. Edir. fec.
fcq(c';) Ehjfico = Mechanical Experiments, ps 1, &

285

diquaque contingat, ne ulli mole-Tab. I
cule atrez inter eam & embolum Fi&: 2

locus relinquatur.

Embolus conftare debet ex orbi.
bus coriaceis firmiter fib; mutnoap-
preffis , mediante cochlea orbi ori-
chalceo E afferruminata.  Corjum
optimum eft bubulum, ex quo {uc-
cingula militum parari folent, Pro- -
beautem notandum eft, corium im-
bibere debere oleum olivarum tertiz
parti pinguedinis {uille exco&t per-
mixtum, ne fucceffu temporis indus-
refcat.

Embolo affigatur lamella ferrea denz -
tata DC, utope rotule dentatz, ma- -
nubrio NO verfato, commode ex«-
trahi ac intrudi poffit.

4. In B afferruminetur bafi cylindri tu--
bulus BEKL cum epiftomio GHI, ex
cylindro cavo HF & operculo cy--
lindrico folido I compofito.

5]

W
-

- 5. Denique tubulus KL in L inftrua--

tur cochlea, ut vala quorum ori-
ficia cochleis feeminis {eu matricibus
inftructa , ad cundem firmari poffint, .
Eodem modo adaptandus eft, quo-
ties ufus poftulat , catinus orichal--
ceus PQ,, cui vitfa campaniformia:
commode imponere liceat.

Dico ex vafis ad hanc Machinam fig=--
matis aérem educi pofle.

DEMONSTRATI Qs

Cum enim embolus CE extrahitir,~,
epiftomio verfus antliam: AB & tubu-:
- lum KL aperto; aér-in vafe contentuss
per tubuli LKGB & cylindri AB cavi--

Nn 3

fateme
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Tab. L tatem expanditur (§. 36).
Fig. 2. jam cpiftomium claudatur verfus tu-

f86
Quodf

bulum KL , fit tamen apertum verfus
antliam AB , & remoto operculo I
embolus DE rurfus intrudatur ; acr
per epiftomium FH extruditur 5 con-
fequenter aeris aliqua portio ex vale
educta. Quo pluries itaque hac ope-
ratio repetitur , eo plus aéris ex va-
{fe educitur. Ope adco Machinz con-
ftruGte aér ex vafis educi poteft.

T.Q'-_f.d-
fcHnorL1IoN E

41. In ufu Antlic notandum , emibolum
oleo olivarum illini , & fundo catini orbem
coriaceum bubulum ( quali ad conflruttionem
emboli utendym) probe madefattum & in me-
dio perforatum applicandum effe ; ut embolus
facile extrabatur & antliam undequaque
ariffime contingat , wvas vero evacuandum
firmiter ¢atino apprimatur.

S0 10N TE

42. In evacuandis wafis rationem ha-
sbendam effe tantum vis elaflice , ad quam
Jolam.in Demonfiratione vefpeximus experi-
menta probant. Atrem enim., iteratis em-=
boli agitationibxs § continuo .rariorem fie-
ri docet expanfio wefice [ub campana fuf-
penfz 5 firmiter confirifto collo & nonnift
-pauculo aéris intws reliffo. Enimuvero di-
latationem tantum fieri per elaterem , nec
quicquam -conferre gravitatem , in AQ&is
Lipfienfibus (a) ante triennium circiter ex-
periments docui : .quod “hic repetere juvat.
Fieri curavi tubum ex lamina orichalcea
«cochlee affervuminatum , ut ad antliam fir-
amari poffet , atque fornicem wafis evacuan-
di fere attingentem, Quantum , per bunc
Subum y abris fafla qualibet emboli agitatig-

(#) A, .x7u. menf Jan. p. Ig

panoriin.

ELEMENTA AEROMETRIZE

ne ex wafe educeretur , maxima cum ciya
cum|pettione notavi : embolo enim intrufo

donec aér in antlia contentus eandem am:
externo denfitatem baberet , numeravi den.
tes virge dentate extra amtliam confpicien-
dos. Mox tubo iffo remoto , evacuationem
ejufdem wvafis denuo tentavi : quam eadem
provfus ratione ut antea comtingere didici.
Ufus autem [um vafis & majoribus , &
minoribus eodem [emper fucceflu ;s efiqye dia-
meter luminis in antlia mea 4 digitorum &
linearum , longitudo cylindri 2 pedum Rbe-
Duoniam wero doltiffimis Dia-
rii Trevoltienfis Colleftoribus (b ), quorum
erga me bumanitatem ut gratus pradicem

fas eft , hoc experimentum non [ufficere wi-

Jum eft ad vim gravitatis ab evacuatione va-
forum excludendam ; ideo ( §.47 ) mox ex
natura elateris id demonfirabimus , ut in
Aérometria A. 1709 edita. Cetermmn hac
vatio eft s cur Antlie [itus ad horizontem in-
clinatus effe pofit ; nec opus [it ut, quod
poft Guerickium etiam Boxiius & nuper
HauksBerus fecit 5 ut ad horizpntem pers
pendicularis fiat.

ScuoLIoN IIL

43. Aliud Antlic genus ex duplici cylindro
conflruxit -experimentator indufirius Fran-
cifcus HAuksBEE , cujus defcriptionem €X=
bibent AGorum Eruditorum Cellecfores (c)-
Eam, pro more [uo, in multis immutavit Leu=
POLDUS wariis inventionibus Mechanicis ce
lebris (d). Sed cum in comprimendo aére
ufus ejus fit nullus, qui tamen in experimen=
tis frequens effe folet ; nec vafa tam exatie
evacuari poffe videantur quam Antlia ordi=
naria- utendo : ideo antiquum Antlig genus
huic rvecentiori praferendum effe judico s wifi
accedar medela.

THEO=

(%) Mémoires pour THiffoire des Sciences €& M5
beanr: Ares. Aolit. 1711, art. 12e. P.1404 oo
(¢) Supplem. Tom. V. Sect. 9. p. 493- on.
Autoresante, not. f & g , pag. pr¥c citates

(#) 43, Erudit, A, 1713+ P35+
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TueoriEmaA IIL
44. Aér Telluri circumfunditar; nec
gno in loco altior ¢ffe poteft guam in
altero.

DEMONSTRATIO..

Aut enim aér Telluri circumfundi--

tur, aut non. Ponamus poﬂeril-ls. Da-
Bicar ergo fuper aliqua Telluris parre
fpatium ab aére vacuum. Jam cum
aér vacuo huic contiguus exiftat, per
fpatium illud expandetur (_§. 36). Im-

offibile igitur , ut intra aérem fit fpa-
tium aliquod ab. aére vacuum. Tale
vero cum neceflarium foret ob rotun-
ditatem Telluris, nifi aér eam undiqua=
que ambiret ; necefle eft aérem Tellu=
ri circumfundi. Qwuod erat unum.

Quodfi ponamus aérem uno inloco
efle altiorem , quam imaltero; aér va--
cuo contiguus ftatim expandetur (§..

36), adeoque non quiefcet nifi un-

diquaque candem habuerit altitudi--

nem. Qwod erat alterum.

COROLLARIUM: L.

45. Quare fi cetera fint paria , duobus-

corporibus eandem bafin habentibus, in
zqualibus a centro Terrz diftaatiis, 2qua-
liaAtmofphzrz ponderaincumbunt; adeo-
que ab aére incumbente zqualiter. pre-
muntur (§. 42 Hydrofl.). .

CoroLLARIUM II

46. In zqualibus itaque a centro Terrz -

diftantiis , i cetera fuerint paria, a€r ean~
dem denfitatem habet ; adeoque fubzqua-
libus voluminibus maffas zquales continet
(5. 8 Hydroft. ) ; confequenter zqualia
Yoluming” cjufdem gravitatis exiftunt, -

287
THEoOREMA 1V,

47. In eodem vafe , vel etiam invas

Jis communicantibus | aiy ubigue eandem:

denfitatem habet 5 [i catera paria fucrint,.

DEMONSTRATI O,

Aut enim eandem habet denfitatem;,
aut non. Ponamus aérem in vafe uno.

efle rariorem, in alcero dénfiorem. Il--
lius ergo denfitas per prefluram mino-
ris ponderis producetur; hujus per pref>
furam majoris.  Aft elater aéris ®qua«
tur ponderi prementi (§.5 5 3 Mechan.)..
Ergo in aére rariore minor vis claftica,

quamindenfiore. Quare cum aéruter=-

que vi elateris quaquaverfum fefe exs-
pandere nitatur (§. 26); majore vi'
acr denfior nititur verfus rariorem,
quam rarior verfus denfiorem.  Ergo -
rarior-cedet denfiori (§. 75 Mechan.);
comprimetur ergo ab clatere denfioris
(§.5); & denfior proprio elatere di-
latabitur (§. 7), nec reddetur aéri in:

utroque vafe quies, nifi nifus aeris.

utrinque fuerit. idem (§: 75- Mechan.),
hoc eft, nifi eandem denfitatem habue-
rit, per demonflraia.. Si igitur. aér in
utroque vafe eandem denfitatem non
habuerit, ceteraque paria fuerint; ad
candem ftatim reducetur.. In- vafis-
igitur communicantibus,adeoquemul.
to magis in ecodem, cateris paribus; .
aér ubique eandem denfitatem habet,.

Q.e. d..

CoROLLARIUM Il

48, Quare fi embolo-ex Antlia extracto »
aér exvale ad iplam firmato in cavitatem :
ejus xuit (§, 36); qui cavitatem Antliz

replet

SCD Lyon




388 . FLEMENTA AEROMETRIZE

replet cum eo , qui in vale evacuando
refiduus , denfitatem eandem habet.

CoroLLARIUM IL

49. Eft ergo maffa aéris intra cavita-
tem Antliz contenti ad maflam aéris in
vafe eyacuando refidui, ut capacitas Antliz
ad capacitatem vafis (§. 17 Hydrof.).

THEOREMA V.

so., In vafe quod per Antliam eva-
cuatur , [emper eff aér primitivus ad
acrem refidunm 5 ut 4ggregatum ex (4~
pacitate vafis & Antlia ad eam digni-
tatem elevatum cujus exponens &quatur
aumero agitationwm emboli 5 ad capaci-
tatem vafis [olins ad candem dignitatem
eveilam.

DEMONSTRATI O

Dicatur aér 4 prima agitatione em-
boli, reliduus «ér refidusns primus; qui a
fecunda emboli agitatione reftat , #ér
vefiduws fecundus , & ita porro,

Quoniam aér in vafe contentus eft
ad aérem in Antlia contentum, ut capa-
.citas vafis ad capacitatem Antlize (§.
49); erit etiam aggregarum ex aére in
vafe & ex aére in Antlia contento, hoc
eft aér primitivus, ad aéremin {olova-
fe contentum , hoc cft refiduum pri-
mum, ut aggregatum ex capacitate va-
fis & Antliz ad capacitatem vafis folius
(§. 190 Arithm.). Similiter demonfira-
ur, effe quantitatem aérisrefidui primi
ad quantitatemrefiduifecundi,ucaggre-
gatum ex capacitate vafis & Antliz ad
«apacitatem vafis folius; & in eadem
ratione efle quantitatem aéris refidui
aertii®e, Ergo fattum ex aére primiti-

vo in refiduum primum , fecundum;
tertium , quartum &c. ad fadtum ex
a:ére reliduo primo infecundum, rer-
tium, quartum, quintum &c. ut fa&um
ex capacitate vafis & Antlize junétim to-
ties in fe ducta emergens quot nume-
rus agitationum emboli unitates conti-
net , ad fadtum ex capacitate vafis o<
lius multoties itidem in fe du&a enaf~
cens(S. 213 Arithm.): hoc eft, utdi-
gnitas aggregati ex capacitate valis &
Antliz junétim cujus exponens eft nu-
merus agitationum emboli, ad capaci-
tatem valis folius ad candem dignitatem
evectam (§. 250 Arithm.) ; confequen-
ter aér primitivasad refiduum ultimum
earundem digpitatum rationem habet
(S. 181 Arithm.). Q. e. 4.

PRO'BLEMIA 3.

s1. Dato numero agitationsim emboli
in Antlia faclarum , una cum capaciiate
vafis ¢ capacitate Antlie 5 invenire ri-
tionem atris primitivi ad refidunms.

ResoLurTION

1. Ex Canone logarithmorum excer-
patur logarithmus aggregati cx ca
pacitate vafis & capacuate Antlix,
una cum logarithme capacitatis va-=
fis folius. Wil

2. Logarithmus pofterior ¢ priork 4=
feratur, & .

3. Differentiain numerumagitationum
emboli ducatur; erit facum loga-
rithmus cui in Tabulis refpondet nu=
merus indicans quoties-aér primiti=

~vus contineat refiduum queefitum.

Ex. g Te




Co.1l. DE ELATERE ET GRAVITATE AERIS,

Ex. gr. Sitcapacitas Antliz 580",capa-
citas vafis 460" ; erit aggregatum ex utra-

ge 1040". Sit numerus agitationum
emboli 6 ; erit logarithmus rationis ,
quam habet aér primitivus ad refiduum
6(3.0170333— 2.6627578)= 2.1656530,
cui in Tabulis refponder numerus 146.%,
Eft igitur aér primitivus ad refiduum
ut 146%ad 1, hoc eft, ut 1464 ad 10
fu uc 732 ad 5.

DEMONSTRATIO.

Sit capacitatis vafis—=wv, capacitas
antliz & vafis {imul =4« , numerus
agitationum emboli =2, aér refiduus
=1. Quoniam aér primitivus ad re-
fiduum, ut<” ad 2" (§. 50) 5 erit etiam

- L d
primitivus ad refiduum, ur —, ad 1
v

(§. 181 Arithm.) 5 confequenter fi
reliduus 1, Logarithmus primitivi eft
n(la—1v) ($.341, 343 Arithm.).

2.c. 4.

PrRoBLEMA IIL

52. Data capacitate vafis evicuan-
di & capacitate Antlies invenire nume-
rum agitationum emboli ad aérem in
Aata ratione dilatandum requifitum.

ReEsorLvurTi1o.

1. Excerpantur ex Canone logarith-
morum logarithmi aéris primitivi,
atris refidut, capacitatis vafis, & ag-
gregati ex capacitate vafis & capa-

~ arate Antli.

2. Logarithmus. aéris refidui fubduca-
tur ex logarithmo aéris primitivi:
fimiliter logarithmus capacitatis va-

fis auferatur ex logarithmo aggre-
| ~gati ex capacitate valis & capacitate
Antliz,

& lVaéﬁ_i Oper. Mathem. Tom. 1L

239

3. Differentia prior dividatur peralte-
ram. pico, quotum cfle numerym
agitationum emboli quafitum.

Ex.gr. Sit capacitas Antliz 5307, capaci-

tas vafis 460" , aér primitivus ad refj-

duum yt 1464 ad 10 : reperietur nu-
merus agitationum emboli (3, 0656530

= 10000000):(3.0170333 — 216627578)
= 21656530:3542755 = 6.

DEMONSTRATIO,

Sit aér primitivus p, refiduus r, reli-
qua fint ut in Demonftratione Proble-
matis precedentis: erit

prr=d4: v (§.50)
p—lr=nla—nlv (§.341,343
—— Arithm.)

(p=ir):(la—t)=mn Q..ec. d.

PrRoBLEMA 1V.

§3. Data ratione aévis primitivi ad
refidunm , una cum capacitate vafis &
nimero agitationum emboli ;  invenire
capacitatem Antlie.

ResoLvurrio.)

Sitaérprimitivusad refiduum =p:r,
capacitas vafis== v, capacitas Antlie
=x, numerus agitationum emboli
== z; crit

pir=(v4x)":v" (§.50)

lp~ lr=nl(v+x)-nlv (3471, 343
— Arithm.).
wi(p—ir):in=Iv+x)
Inveniriadco poteftlogarithmusaggre-
gati ex capacitate vafis & Antliz, con-
fequenter ipfum hoc aggregatum. Qua-
re {i hinc auferatur capacitas vafis, re-

linquetur capacitas Antliz.
Oo Ex, gr.
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396 ELEMENTA AEROMETRIZ,

Ex. gr. Sitp:r = 1464: 10, v= 460",
n=6; erit |l (vx)=12.6627578%
(3.0656530— 10000000):6= 26627578%
3542755 =30170333. Ergo vi Canonis
vk x = 1040" , confequenter x = 580

THEOREMA VL

54. Numeri agitationum emboli qui-
bus ope duarum Antliarum in codem
vafe wvel aqualibus vafis aér ad eandem
vationem cum acre primitive reducitur
[funt in ratione reciproca differentiarum
logarithmi wvafis a logarithmo aggrega-
torum ex capacitate vafis ¢ capacirate
dniliarum..

DEMONSTRATIO:

Sit ratio aéris primitivi ad refiduum
e= p:r, capacitas vafis = », Antliz ma-
joris capacitas= A, minoris vero=4.
Quoniam ratio aéris primitivi ad refi-
duum, in evacuatione per utramque
Antliam fa&a, eadem per hypoth. fi nu-
meri agitationumemboli fuerintm & #;
erit(v+A)":v” = pir& (v+a)":
v'=p:r (S 50) ; confequenter
(vHAY 7 =(2+ 4):2" (§. 167
Arithm.).. Habemus itaque 7/ (v4A)
— mlv =unl{v+4) —nlv (§. 341,
343 Arithm.); confequenter m : n=—=
i{v+a)~—b: [ (v+ A)— v,
hoc eft, numeri agitationum cmboli,
quibus aér in eodem vafe ope diver-
farum Antliarum ad eandem rationem
cum primitivo reducitur , funt in ratio-
ne reciproca differentiarum logarith-
morum valis & aggregati ex vafe &
Antlia, 0, ¢. 4. |

COROLLARIU M,

55. Dato igitur numerd agitationum
emboli , quibus in vafe quodam dato,
ope Antliz dat, aér refiduus reducitur ad
rationem datam cum primitivo vel ex eo-
dem prorfus educitur ; inveniri poteft nu.
merus agitationum emboli, quibus ope
alterius Antliz datz, in eodem vale, aér re-
fiduus ad eandem rationem cum primi-

tivo reducitur , vel ex eodem prorfus
educitur.

~ PRoBLEMA V.
§6. Invenire pondus unius pedis cus.
bici aerei.

REsoLuTio & DEMONSTRATIO.

r. Vafisvitrei aut metallici BC fatis ca- 120- ¥
pacis,figura fpharica, collo oblongo 8 3=

AB & epiftomio D praditi, pondus
ad bilancem exaftam exploretur,
dum aére ejuldem cum ambientc ex-
terno denfitatis repletur. Quo facto

2. educatur aér ( §. 40 ), &

3. Globi evacuati pondus denuo ad
bilancem examinetur , quod

4. a pondere priore fubductum reline
quit pondus aéris edudti.

5. Inveftigetur capacitas vafis(§. 556
Geom.) , & ratio aéris refidui ad pri=
mitivum (§. 51): quibus datis, vo-
lumen aéris refidui per Regulam
trium innotcfcet , a capacitate valis
fubducendum , ut relinquatur vo-
Jumen aéris edu&i. Quodfi Antlfa
accurate fuerit conftruéta, & tamdiu-
exerceatur quamdiu aér evacuatur ;;
volumen aéris refidui tantillum re-
perietur, ut tuto negligi, ipfaque__c?'
pacitas vafis pro volumine actis

educti affumi pofiit.

6. Datis
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¢, Datis adeo pondere atque volumi-
ne aéris educti, per Regulam trium
reperietur pondus unius pedis cubi-
ci aéris (8. 130 Mechan.).

Sic B 0L T .0 N

§7. Methede hac primum ufus Otto DE
Gusricke (@) & poft ewn Burcherus pe
VOLDER , qui [equentia annotavit (b). Pon-
dus vafls [pherici vitrei aére admiffo erat 7
libr. 1 unc. 2 dr. 48 gr. aéve educlo, 7 libr.
{ unc. 1 dr. 31 gr. aqua admiffa 16 libr,
12 unc. 7 dr. 14 gr. Erat igitur pondus
aéris 1 dr. 12 gr. fen 77 gr. pondus aqua
g libr. 11 unc. 5 dr.43gr. fen 74743 gr.
confequenter rati0 gravitatis [pecifice inter
aquam O aérem 74743 : 77 = 970%5: 1.,
Jam cum VOLDERUS pedem cubicum aque
deprebendiffet 64 librarum , inferendo ut
970 ad 1, ita 64 libre fen 1024 unc. ad nu-
merum quartum proportionalem , per Regulam
trium pondus unius pedis cubici aérei 50632
Jewso7 gr. fere s boceff 1 unc. o dr. 27 gr.
reperit,  Teflatur autem, [e ufum effe bilan-
ce qua 5 etiamfi vel 25 ant 30 libre utrique
imponerentyur lanci, grano uno alterove addi-
to demtove, in hane illamve partem manifefle
propenderet.

ProsLEMA VI

58+ Dato corporis cujufeunque volu-
mine s una cum pondere ejufdem in acre ;
invenire pondus ejufdem in vacuo.

REsOLUTIO ET DEMONSTRATIO.

1. Inveniatur pondus unius pedis cu-
bici aéris (8. 56).

2. Per Regulam trium, ex codem &
volumine corporisdati, inveftigetur
pondus aéris mole huic xqualis

(§. 130 Mech.).

(4) Experiment. de Vacuo lib. 3. c. 21. f. 1ot
(8) In Quaftionibus Academicis de airis gravitate.
Thel. 52. p. 35, & feqq.

3. Pondushoc aéris {ubtrahatur a pon-
dere corporisdato; quod relinqui-
tur erit pondus ejufdem in vacuo

(8.55 Hydroff.) Q.c.i. ¢rd.

Ex. gr. Pondus unius pedis cubici aérei
eft so7gr. (§. 57)» pondus trium pedum
cubicorum aquz 210 librarum (§. 64
Hydroft.) feu 209 libr. 15 unc. 7 drach.
60 gran. Pondus trium pedum cubicorum
aéris reperitur 1521 gr. feu 3 unc. 1 dr.
21 gr. Pondus adeo trium pedum cubico-
rum aquz in vacuo 209 lib. 12 unc, 6 dr.

39 gL

ProBLEMA VIL

59. Data bafi columna atmofpharice,
invenire pondus ejus.

REsoLvurTto.

1, Bafis data multiplicetur per altitu<
dinem columna aquee ipfi ®qui-
ponderantis (§. 28) , ut habeatur
volumen hujus columnz (§. 539,
s41 Geom.).

2. Quaratur ad volumina unius pe-
dis cubici, & columna illius, atque
pondus unius pedis cubici aqua,nu-
merus quartus proportionalis, qui
erit pondus columnz aquez atmo-
{pharice ®quiponderantis (§. 130
Mech.) , hoc eft, pondus ipfius co<
lumna atmofpharice quafitum.
Ex.gr. Sit diameter circuli 100", erit

area 7850 (§. 429 Geom.). Quia altitu-

do columnz aquez 3100” (§.27) ; erit

| yolumen ejus 2433 5%, confequenter , cum

1000* fint 7o fere librarum (§.64 Eydroft.)
pondus ejufdem 170345 feu 170355 libra-
rum. Circulus itaque cujus diameter
unius pedis, ab aére eadem vi premitur,
ac fi pondus 1703 librarum incumberet.
Qo 2 COROL~

SCD Lyon
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Tab. I.
Fig, 2.

6o. Quodfi diameter {phzre fuerit
unius pedis, bafis columna atmolpharicz
incumbentis eft circulus cujus diameter
unius pedis. Quare cum hemiflpherium
inferius ab elatere aéris urgeatur, qui pon-
deri ejufdem columnz zquatur (§. 31);
hemifphzria comprimuntur vi 3407 li-
brarum.

T BRSO R B MA PN

61. Diverfa plana premuntur ab
acre in ratione magnitydinum,

DEMONSTRATIO.

Preflio enim eadem , que foret fi
aqua ad altitudinem 31 pedum Rhena-
norum in plana fubje&a gravitaret
(§- 28 ); confequenter preffiones di-
verforum planorum ab aére fadte {unt
in ratione planorum iftorum. (§. 573
Geom,). Q.e.d.

[ELEMENTA AEROMETRI A

COROLLARIUM,

COROLLARIUM I

62. Quare fi plana quz ab acre pre:
muntur fuerint circali; in ratione dupli-
cata diametrorum premuntur ( §. 409
Geom.).

CorRoOLLARIUM IL

63. Quoniam aér premit fecundum li-
neas reftas ad horizontale planum per-
pendiculares (§. 215 Mechan.), fuperfi-
cies quomodocunque convexa, vel conca-
va, aut ex convexo, concavo & plano
quomodocunque compofita,eadem premi-
tar vi, qua premitur planum horizontale
eidem fubje&tum; confequenter prefliones
fuperficierum quarumcungue funt ut plana
horizontalia iif{dem fubje&ta.

ScrROLION.

64. In bypothefi Propofitionis tacite [up-
ponitur [itum planorum effe borizontalens :
ex Demonfiratione autem apparet Theorema
cum [uis Gorollariis ad ommem prefionem 4
fluido gravi faftam extendi poffe.

S e B E

IIL.

De Camprgﬁam Aeris..

ProBLEMA VIIL
és. Erem intra  wvas compri-
IRETEs.

REsoOLUTIO:L

1. Epiftomio IHG refpeétu vafis clau-
fo, refpetu Antliz veroaperto, em-
bolus ex Antlia Pneumatiea extra-
hatur : quo fato, aér externus in
cavitatem- Anthiz ruet (§. 36).

2. Converfo epiftomio, ita ut com=T,p, &3
municato inter vas & cylindrum de- Fig. %

tur, fuperins vero in I obturato,
embolus iterum detrudatur; aer €X
- Antlia in vas expelletur, quod cum
jam aére alio fit plenum , novum
intrufum recipere nequit, nifi fata
utriufque compreffione (§. 5 )8
Excipiet vero hofpitio fuo adventan-
tem hunc hofpitem, cum comprim!

poffit (§ 17).

7. Repe=
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3% Repetita igitur hac operatione,, aér
continuo magis magifque compri-
mitur. Q. e. f.

THEOREMA VIIIL
66. Aér primitivus ¢ff ad aérem in
vaje ope Antlie Pneumatice dato agita-
tionum emboli numero compre(Jum, ut ca-
pacitas vafis ad aggregatum ex capaci-
tate vafis O fallo capacitatis Antlie in
sumerum agitationum emboli,

DEMONSTRATIO.

Sit capacitas antliz==4« , capacitas
vafis==v, numerus agitationum em-
boli==#. Erit aér primitivus in ant-

lia ad aérem in vale, ut«, adw (§. 17
Hydroft.). Incrementum igitur mafle
in vafe, dato numero agitationum em-
boliz, eft ut »2 ; confequenter aér

compreflus ut z4+v. Unde com-
preflus ad primitivum ut zz+v ad =,

2. e. d.

COROLLARIUM

67. Data igitur capacitate Antliz 580,
& capacitate vafis 260, feu rationeillius
ad hanc ut 2 ad 1, una cum numero agi-
tationum emboli 3.; reperitur ratio aéris
comprefli ad primitivam ,.ut 6~k 1 ad 1
feu ut 7 ad 1.

PRoOBLEMA IX.

68. Dara ratione aivis primitivi ad
compre/fum  una cum ratione capacitatis
Antlie ad capacitatem vafis 5 invenire
mumerum agitationgm emboli ad iftam
comprefionem cfficiendam requifitarums

REsoLuTIO.
Sit ratio aéris primitivi ad compref-
fum:_};;;, ratio Antliz ad vas =4: v,

293
numerus agitationum emboli = x, erit

(S 66)

pic—=—viax+w

v = pax + pv

(ev—pv):pa—x

Regula. FaGum ex differentia aéris pri-
mitivi a compreflo in capacitatem vafis,.
dividatur per’faGum ex aére primitivo in.
capacitatem Antliz ; quotus eft numerus
agitationum emboli ad:iftam compreffio-
nem efficiendam requifitarum. Sitex. gr:
P=I1,0=7,v=1a=2; €ritx.=6: 2
i

COROLLARIUM:

69. Quodfifiat p = v, erit x = (c— p)v:av
= (¢—p):a, hoc eft numerus agita-
tionum emboli invenitur, fi differentia
acris primitivi a compreflo per capacita-
tem Antliz dividatur. Itain noftro Exem~
plox=(7—~1):2=3.

PrRoBLEMA X,

70. Data capacitate vafis in quo aér
COomprimendus , una cum ratiome quam
aer primitivis ad compreffum habere
debet , & numero agitationum embol
guibus ifta comprelfio effici jubetnr s in-
venire. capacitatem Antlic,

ReEsoLvurtro,

Sit capacitas vafis = v, aér primi-
tivus==p, compreflus=—=¢, numerus
agitationum. emboli==2, capacitas.
Antliz =x; erit (§. 66)

¢ vinx+ v

——— — e e

v = pux + pvU

(¢v—pv):ipp=—x
Quodfifiat p=v; erit x = (¢-p):
Regula. FaGum ex differentia acris pri-
mitivi a compreflo in-capacitatem vafis,di-
Qo 3 vida-
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-yidatur per faGum ex aére primitivo in
numerum agitationum emboli compreflio-
nem efficientiom 3 quotus erit capacitas
Antliz queefita. Quodfi aér primirivus fue-
rit ut capacitas vafis, ejus a compreflo dif-
ferentia tantum dividenda eft per nume-
rum agitationum emboli.

Sitex.gr.v =290, P:¢=1:7,0=3;
eritx = 6. 290: 3 =2. 290 = 580,

CoROLLARIUM,

71. Eft ergo pn:c—~p=wv:x, hoc
eft , capacitas vafis ad capacitatem Antliz,
eft in ratione compofita aéris primitivi ad
ejus a compreflo differentiam, & numeri
agitationum emboli quibus ifta compre[-
fio efficitur , ad unitatem (§. 159 Arithm.)

ProBLEMA XI

72. Invenire utrum aér comprima-
wur in ratione ponderum, nec ne.

REsoLuTIO.

1. Affumatur tubus recurvus ABC,
cujus brachium minus EC fit 12 cir-
citer digitorum, majus AB § circi-
ter pedum minori parallelum.

2. Brachium minus EC hermetice fi-
gilletur in C, majus in A fit aper-
tum: utrumque in particulas xqua-
les dividatur.

3. Pars tubi BE mercurio repleatur,
ita ut CEfitaére primitivo plenus.
-4.. Hinc ulterius per orificium A fuc-
cefive plus mercurii infundatur; no-
tenturque altitudines , ad quas in
utroque brachio mercurius fucceffi-

ve infufus pertingit.

Dico, fi fucceflive fuerint fpatiain bra-

chio minore fuper mercurio, reciproce

ut differentie altitudinum ad quas in
ibrachio majore mercurius fucceflive

fubﬁftit 28 digitis auctarum , & alti-Tab, 1
tudinum ad quas in. minore mercy- Fig. +
rius alcendit 5 aérem comprimi in ra-
tione ponderum. 9. e. ‘.

DEMONSTRATIO.

Etenim ab initio aérin brachio mi-
nore CE a pondere atmofpherico com-
primitur (§. 2 1) , quod xquatur cylin-
dromercuriali 28 digitos alto (§. 29).
Quare cum cylindri 2qualium bafium
fint ut alticudines (§.573 Geom.); tum
volumina a¢ris redu&i {unt ut altitu-
dines {patiornm a mercurio vacuo-
rum in brachio minore EC, tum vo-
lumina mercurii in brachio majore funt
ut altitudines ad quas mercurius alcen=
dit. Inaérem vero minoribrachio in-
clufum,praeter pondusatmofpharicum,
volumina mercurii gravitant, quorum I

altitudo cft differentia inter altitudines
ad quas in brachia minore & altitudi-
nes ad quas in majore {fucceflive per-
tingit (§. 34 Hydroft.). Quare pondera
aérem inclufum comprimentia funt ut
differentiz altitudinum ad quas fuce
ceffive in brachio minore mercurius
afcendit ab altitudinibus ad quas in |
majore fiicceflive pertingit, 28 digitis ‘
auéte (§. 18 Hydroft.). Quodfi adeo
volumina aéris fucceflive comprefli in

eadem ratione reciproca deprehendan-

tur, aér omnino in ratione porderum

comprimitur. 2. e. 4.

COROLLARIUM

73. Mariorrus (2 ) notavit mercuriums

in brachio majore AB § pedum, afl al-
titudi-

(4) Effai de la Nature de I Air p. 174 & feqq. -
Opersrs 1n Batavia recuforum Tom. 1. P 453+




situdinem 18 digitorum afcendentem, in
minore 12 digft_orum, ac}_ 4 dlgltorum alci-
cudinem fubftitifle.  Aéris itaque volu-
men cum 2 [olo pondere atmolphzrico
remeretur , erat 12 digitorum; aft cum
aér premeretur 3 pondere atmofpherico
& acylindro mercuriali 14 diglcqrqm,hoc
¢ft, a pondere mercuriali 41 digitorum,
erat volumen comprefli 8 digitorum. Eft
vero 8 ad 12, ut 28.ad 42, nempe ut 2.ad
2. Similiter deprehendit, fi in brachio
minori mercurius ad altitudinem 6 digi-
torum aflurgat, altitudinf:m in majore effe
.34 Volumen ergo aéris compreffieft 6
digitorum, hoc eft, fubduplum ejus , quod
habebat aér a folo pondere atmofphzrico
preflus. Aft pondus premens eft 284 28,
hoc eft, duplum ponderis atmofphzrici.
Porro advertit » fi altitudo mercurii in
brachio minore fit 9 digitorum , altitudi-
nem in majore efle 93. ER itaque volu-
men 2éris comprefh 3 digitorum , hoc eft,
fubquadruplum ejus, quod habeat a folo
pondere atmofpharico compreffus.
pondus premens tum eft 8428, hoc eft,
quadruplum ponderis atmofphzrici. Evi-
dens ergo per experimentum MaR1oTTI,
volumina agris compre(li effe reciproce ut
pondera comprimentia.

ScuoLtTeoN E

Tiby 74 Zdem experimentum [uccedit s i dia-
g, 4.m‘cter. brackii minoris CE multo major fue-
nt diametro majoris AB (§. 34 Hydroft.):
curansiim tamen , ut amplitudo illius [it uni-
formis s cum in_ demonfiratione. fupponamus
partes quantaslibet tubi CE effe cylindros
&qualinm bafium,

ScroL1oN IL

75+ Probeautem notandum eft, praer pon-
dera comprimentia , in voluminibus aéris que
nter fe comparantur. , catera omnia paria effe
‘i‘f{’ffe i cavendumque , ne eandem compre/fio-
ns legem ad diverfa acris volumina applice-
Yiskiy in quibus, prater pondera comprimens

Sed-

Cp.11. DE COMPRESSIONE AERTS,

tia » aliorum quoque aérem alterantinm datur
difparitas : quoniam hoc in cafu fieri potefd,

29%°

ut elateris 5 in duobus voluminibys aqualibys -

atque ejufdem denfitatis , vires [int ingquales,
adeoque & pondera compreffionem aeris in
utroque efficientia fint inaqualia (§. 553

Mechan. ) , t‘ﬂﬂféqut‘mﬂr & duo wolumina

aéris aqnalia ab iifdem ponderibus inaquali-
ter comprimantur. Ex.gr. Ponamus duo vo-
lumina aérea , in quibus ab initio catera om-

nia paria ; evidens eft , quod paria pondera -

Juftentare debeant.

volumen aftioni caloris exponi : . rarefiet igi-

Ponamus porro alterums.

tur ( §. 23 ), adeoque pondus premens pro-.

pellet. Ut itaque aér ad priftinum woly-
men reducatur , majus imponendum erit pon-
dus , quam quod dilatato- incumbit. Ecce
tibi duo wolumina aéris inter fe aqualia, cum-

que. ab initio eandem denfitatem habuerint ,
per hypoth. ejufdem denfitatis, que tamen.

inequalia pondera comprimentia [uflinent, .

ScroLIToN IIL

76. Vana vere eft objectio ; quod, admiffii

"]

bac compreffionis lege , [equatur acrem eo uf- .
que comprimi poffe , ut [patium occupet infi-.
nite parvum , ejus refpectu quod ante com=-

preffionem obtinuerat, pondere fcilicet in infi-
nitum aufto. Nam ubi ad fummum compref~

fionis gradum pertingit, ponder: quantocunque »

prementi vefiftit 5 confequenter i refiftends -
Nec iteo wvis elaftica:

infinite equipollet.
atris in flatu [wmme comprefionis viribus in--
fnite variis aquatur ( §. 553 Mechan. ) ;

fed minime. earum a quibus maxima compref=-

fio proficifci valet.

Efl enim vis minor pars:

majoris (§. 20 Arithm.). Quamobrem [5:

vis elaflica aéris in flatr [umme compre/fio=
nis y €& viminori, € mjori aqualis cffets:
pars toti aqualis foret : id quod abfurdum
(§. 84 Arithm.). Cum adeo vis el flica-
in flatu fumme compre/fionss infinita non fi; .
explicandum eft- quomode wi refiffendi in=
finite aquipolleat.

Scilicet [i majus pon--

dus aéri incumbere [upponamus , quain ad:

Hin=
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fummam compre/fionem  efficiendam Jufficit ;
acceffus ponderis non amplius ad com-
primendum aérem , fed ad comprefJum loco
pellendum impenditur. Ut igitur non expel-
lantur corpora aérem compre[Jum ambicntis,
wi refiffendi predita effe debent 5 que toti
ponderi incumbenti aquaikr.  Utut enim
pondws incumbens non omnem vim qua pre-
wmit ad aérem compre[Jum expellendum ad-
hibeat ; corpora tamen motum impedientia
& vi elaflica aéris impreffi & vi eidem im-
prefla urgentur 5 que [imul fumpta vim pon-
deris prementis adaquant.

ScuotLiaonN IV.

27. Idem experimentum cum [ucceffu re-
petiernnt Robertus BoyLe (4 ) & Amon-
tons () , bicque in voluminibys aéris ma-
joribus.

TH.EORBMA | %5

78. Elater aéris compreffi eft ad cla-
terem dilatati , uti reciproce volumen di-
latati ad volumen comprefi.

DEMONSTRATIO.

Elater aéris magis compreffi eft ad
elaterem minus compreffi, ut pondus
ifti incumbens ad pondus huic impo-
fitum (§. 553 Mechan.). Enimvero
in ratione horum ponderum eft quoque
reciproce volumen aéris minus com-
prefli ad volumen aéris magis com-
prefli (§.73). Ergo & elater magis
comprefli eftad elaterem minus com-
prefli feu dilatati, uti reciproce volu-
men dijlatati ad volumen comprefli
(5. 167 Arithm.). Q.. d.

(&) "In Defenfione doirina de elatere & gravi-
pwte aéris comira LINGM part. z. €. 5. p. m. 42.
& feqq

(5) Mimoires de [ Academie Royale des Sciencess
Ayzos. p.om. 155, & feqq.

COROLLARIUM.

79. Elater igitur aéris magis compreffi
fortior eft, quam elater minus comprefli,

THEOREMA X
8o. Elater acris magis compreffi eff
ad claterem minus comprelfi, cateris pa-
ribus , ut mafla aéris magis compreffi ad
maffam aéris minus compre[fi [ub eodem
volumine contentis.

DEMONSTRATIO.

Si aér comprimitur in fpatium fub-
duplum , fubtriplum, fubquadruplum
&c. erit aeris primitivi duplus, triplus,
quadruplus &c. in fpatio fimplici. Aft
in fpatium fubduplum a duplo 5 in
fubtriplum atriplo; in {ubquadruplum
a quadruplo &c. pondere comprimi-
tur (§.73 ). Ergo, in2qualibus vo-
luminibus , maffz aéris diverfimode
compreffiin ratione ponderum compris
mentium exiftunt; confequenter cum
in eadem ratione fit elater aéris magis
& minus comprefli (§. 553 . Mech. );
clater aéris magis comprefli ad elaterem
minus comprefli, eft ut maffa illius ad
maffam huojus fub zquali volumine
(§. 167 Arithm.). Q. e. d.

ProsLEMA XIL

1. Data ratione wvoluminis quod
replet aéra filo pondere armaﬁ_'zb.tfiw
preffis ad [patism in guod redx;g:fﬂf ul-
terins comprelfus 5 determinare Vim ela-
flicam comprelfi.

. RBSOLYTLO: i

Cum elater aéris a folo pondereat=
mofpharico preffi 2quetur pondert €0
Jumnz mercurialis eandem cum volu-

mine aéris bafin , fed altitudinem 28
d1gth'.

S R medsaal o T R P T

e W — N




Cp.111. DE COMPRESSIONE AERIS.

dioitorum habentis (§. 29); fiad vo-
jumen comprefli , volumen nondum
comprefli , & pondus iftius columna
mercurialis quaratur numerus quartus
Proportionalis, delignabit is quantita-
rem vis claftice in aére compreflo
(5-78)-
COROLLARIUM.

82, Quodfi pondus columnz mercu-
sialis iftius 2 quantitate vis elafticz inven-
¢a fubducatur ; relinquitur vis elateris qua
refiltentiam ponderis atmofpharici fupe-
rat.

PrRoBLEMA XIIL

83. Dato effeclu quem producit acr 4
folo pondere atmofpharico preffus , aut
in certo compreffionis gradu ; invenire
effectum quem producturus ¢ft in akie
guocungue compreffionis grads.

REsoL v rTIO.

Cum cffeétus fint viribus produéri-
cibus proportionales.(§. 530.Mechan.)
vires vero produétrices, in noftro cafu,
fine reciproce ut volumina in diverfis
compreffionis gradibus (§. 78) 5 fi ef
féGus quem clater acris in certo
compreflionis gradu producit detur,
effectus in alio quocunque producen-
dus invenietur, inferendo, Ut volumen
aéris magis comprefli ad volumen mi-
nus comprefli , ita effeétus ab hoc pro-
ducendus ad effeCtum illius.

ScHoLION,

84. Idem Problema quoque [olvitur per
#nalogiam Theor. 10 (§.80).

Woifii Oper. Marhem, Tom, 11,
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ProsLEMA XIV.

85. Dato effeclu quem producir aér

a [folo pondere atmofpharico prefius; de-

terminare alium compreffionis gradum ;

in quo idem producat intra atmofphe-

ram cffectum quemcungue majorem da-
tum.

REsoLuTIO

Sit effeCtus minor =z, major=4,
volumen aéris minus compreffi==¢;
volumen magis comprefli=—=x. Cum
alter effeétus intra Atmofphzramrefi-
ftemtem fit producendus, & integer ta-
men defideretur; quarenda erit coms-
preflio quz in vacuo effeGum produ-
ceret xzqualem aggregato ex effectu
defiderato & effetu quem aér a folo
pondere atmofpherico preflusin vacuo
produceret. Erit adeo effe&us ab aére
compreflo producendus == 244, con-
fequenter z+6:4==¢:x, hoc eft, ut
aggregatum cx effe¢tu aéris a folo
pondere atmofphzrico prefii & effectu
ab aére in qualito compreflionis gra-
du intra Atmofpharam producendo ad
effeétum aéris a folo pondere atmo-
{fpharico prefliita volumen aérisa folo
pondere atmofpharico prefli ad volu-
men aéris in quefito compreflionis
gradu (§.78) : quod adeo per Regu-
fam trium invenitur.

ScuroOLJI ON.

86. Eodem modo Problema refolvitur ope
Theorematis 10 (§. 80)s




ELEMENTA AEROMETRIZEA

Tab. L

Exe 5.

CoAP 8%

1V.

De Eguilibrio déris cum .a[z'i: Fluidis [pecifice:

gm'viorfém.

IX.

87. ¥) Er Tubum Torricellianum in-

telligo tubum vitreum AB,
mercurio repletum, cujus ofculum fu.
perius. A hermetice figillatum , infe-
rius B ftagnanti in valculo CD mer-
curia. immer{um,.

DeErINITIO

ScrnobION

88. Vocatur iffiufinodi tubus Torricelliz-
aws ab inventore TorriceLLIO (. 29).

DEFINITIO X,

89. Barometrum-eft infirumentum,
quo gravitatem aéris metiri licet. Be-
rafcopium vero eft inftrumentum, quod

variationes gravitatis aéris confufe in-
dicat.

ScroOoLION,

90.  Viulgo. pro [ynonymis babent bas voces :-

Jed mibi neceffe effe videtur eas diftinguere ;
cum aliud wutique [it [altem cognofcere aérem
boc tempore effe graviorem,quam altero ; aliund
vero [cire, quoties gravitas Armefphar e bac
die [uperet, gravitatem illiys anteriorem :
pofterius vero conflare debet, [i gravitatem
aéris metiaris (§. 21 Geom.,).

THEOREMA XI.

91. Intubo Torricelliano major o=
famna mercurii [R[penditur in locis pro-
Jundioribus , quam in altioribus,

DEMONSTRATIO
Columna mercurii fufpenfa 2quatus
columnz aérex , cujus eadem cum ifta
bafis , {ed altitudo a fuperficie mercus
- rii in vafculo ftagnantis ufque ad ex-
tremitatem Atmofphera exporrigitur
(§S. 36 Hydroft.). 1In locis vero al-
tioribus columna aérex altitudo mi-
nor, quam in profundioribus ; adeoque
& ipfa columnain his gravior, quam
in iftis :- confequenter minor columna
mercurii columna aérez in locis al-
tioribus 2quiponderat, quam in pros
fundioribus. 0. e.4.

SScHOLION

92. Veritatem bujus Theorematis Expes
vientia confirmarunt plurimi. Primus de eo
cogitavit: PASCALIUS 5 quéi Phanomena tubi
Torricelliani maxima cum [olertia [crutatss
eft in Tratfatu De Zquilibrio liquorum.

THEoOREMA XIL

93. Si-in tubo-Torricelliano «eris
quedam quantitas fuper mercurio 5 &
in genere in 'wfe L R
- ficium apertum fluido immerfum , [uper
fluido relinguatur.:  mercurins vel fi=
dum guodcunque altersm ad minorem
altitudinem [u[penditur quam [i vAck#s
fuerit 5 & pondus fluidi [apenfi aquatst
differentie elateris acris inclufi 4 [Mde'

_ re armofpharices.
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DEMONSTRATIO,

Cum ab initio aéris inclufi elater
{olus ponderi at‘mofp.h;ericq &quetur
(5.3 3)> mErcurius vi gravitatis pro-
priz defcendere incipit. Aft dum de-
{cendit, aér inclufus dilatatur (§. 36),
adeoque elater ejus minori, quam pon-
deri atmofpharico zquilibratur (§.79).
Tantum igitur mercurii , aut fluidi cu-
jufcunque alterius, in tubo vel vafe re-
manere debet,quantum differenti ela-
teris aéris inclufia pondere atmofphz-
rico @quilibratur: confequenter mer-
curius ad minorem altitudinem fufpen-
ditur , quam fi tubus ab aérc vacuus
extitiffet. 9. e. 4.

CoROLLARIUM L

04. Aérigitur in tubo Torricelliano in-
clufus rarior ambiente externo, & ejus ela-
ter zquacur differentiz ponderis mercurii
{fulpen(i 2 pondere atmofphzrice (8§. 36
Hydroft.).

CororrLarIium IL

95. Hinc liquet, fi vas exiguo orificio
inflruétum , nec aqua aut alterius generis
liquore prorfus plenum , digito ad orifi-
cium applicato , ita invertatur, ut orifi-
cium fic horizontale ; cur remoto digito
ab initio quzdam liquoris gutta efflnar,
reliquus vero intus remaneat : item cur
idem eveniat in vafe quocunque alio quan-
tumvis amplo , fi orificio folium charta-
ceum imponas , dum illud invertis,

ProsLEMA XVL
96. Data ratione altitudinis fluid
i tubo ab omui aire proyfus vacko ad
“ltitudinem qua gaudet [i tubs aliqua
Pars acre replearur , una cum volumine
“cris dilatati 5 invenire volumen aéris
Primitivi, :

395
Resorvurio.

Cum elater agris primitivi xquetur
ponderi fluidi in tubo vacuo {ufpenfi
(8-33), adeoque elater dilatati diffe-
rentiz ponderis fAuidi fufpenfi a pon-
dere Atmofpharico (§. o4), pondera
vero fluidi fint ut volumina (§. 130
Mechan. ) , volumina ut altitudines
(S- 573 Geom.); eritutaltitudo Auidi
in tubo vacuo ad differentiam altitudi=
nis in tubo non vacuo a priore , ita
volumen aéris dilatati ad volumenpri-
mitivi (§.78) : quod adeo per Regus
am trium invenitur. 0O, e, 4.

Ex. gr. Sitaltitudo fluidi in tubo vacuo
28 , 1n tubo non vacuo 14, volumen
aéris dilatati 25 , erit volumen primitivi
(28 =~ 14) 25:28 =350: 28 = 121, Qua
prorfus confona funt experimento Ma=
R1o1TI (4),

ProBrLEMA XVIL

97. Data altitudine fluidi in tubo
VAU 5 ¢ ratione Voluminis aéris pri-
mitivi ad volumen dilatati ; invenire
altitudinem ejufdem fluidi in tubo non
VACHo,

ResoruTio.

Sit altitudo Auidi in tubo vacuo=x4,
altitudo in non vacuo==x, volumen
aeris primitivi =4, dilatati==¢, erit
(§. 96)

aia——x=—c:b
xra=c~—0b:¢(§. 193 Arith.).

Inveniri adeo debet numerus quar-
tus proportionalis ad volumen agris
dilatati, differentiam voluminis primi=
tivia volumine dilatati, & altitudinem
in tubo vacuo. h

Pp 2 Sit
(a) Bffai de in naswre de Uairs 33, & feags
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Sitex. gr. =28, b=123; c =2
erit ¥ = (25 —123) 28:25=350:
= I14.

PRoBLEMA XVIIL

98. Datis altitudine fluidi in tubo
WACHO 5 €7 Volumine aeris primitivi; in-
wenire velumen dilatati , ¢ altitudinem
fluidi in twog mon vacko date aliitndi-
wis,

SR |
1 wa

DEFINITIO.
Sitaltitudo Auidi in tubo vacuo=—n,
altitudo tubi ultra libellam fluidi in
vale ftagnantis = 4, altitudo voluminis
acris primitivi== 4, dilatati—=x, erit
altitudo fAuidi in twbo non vacuo
==a-x, confequenter

m:m—atx=x:0 (§.96).

——

bmn—mx — ax—}-:;
haoc eft, fiflata~m—4d
bom= x* — dx

14> 142

7;';{”-}—5?3:::’ - dx-}—%a’*
Ergoa}d—i—\/ (3d*+-bm) = x.

Regula. 1. Quadrato femidifferentiz al-
titudinis fluidi in tubo vacuo ab altitu-
dine tubi ultra libellam fluidi in vafe f2-
gnantis, addatur faGum ex eadem altitudi-
ne fluidi in altitudinem voluminis aéris
primitivi. 2. Ex fa®o extrahatur radix
guadrata ; & 3. huic addatur femidiffe-
rentia paulo ante memorata. Erir aggre-
gatum- altitudo voluminis aéris dilarati.
Ex.gr. fita=29, m =28, eritd=11,
=55, z4d="2"  Sit b= 121, erit
bm =350, adeoque 3ddFbm= 21 350
= *72*, conlequenter 4/ (2dd+ bm) £ 32
=19z : unde X =554 195 = 25,

ELEMENTA AEROMETRIA

PRoBLEMA XIX
99. Data altitudine fluidi intubopze
o altitudine tubi wltva libellam Slus

| di in vafeulo flagnantis , & altituding

V fluidi in tubo. non vacuo 5 invenire altin

tudinemn voluninis aeris Primitivi,
ReEsorLurTiIo.

Sit alticudo- Auidi in tubo vacue
=m, in tuboe non vacuo=—=1x, altj-
tudo tubi =4, altitudo aéris primiti-
vi==x; erit altitudo dilatati—=4¢—2;
confequenter (§. 96)

i — R —g—7n:X

Invenietur adeo x, querendo adal-
titudinem fuidi in tubo vacuo , dif-
ferentiam altitudinis in non vacuo a
priore, & differentiam altitudinis Auidi
in tubo non vacue ab integra altitu-
dine tubi , numerum quartum pro-
portionalem.

Sitex.grim=28, n=14, a= 394
eritx=(39—14) (28 —14):28 = 25..
14,:28 = 350 28 = 123,

XX

100. Determinare quantitatem Iis
guoris effluentis 5 i vas exigui orificis
non plenum invertatyr.

REsorLuTIO,

1. Inveniatur altitudo, ad quam lis
quor datus in vafe vacuo ab aére
fuftentatur (8. 36 Hydroft.). X

2. Queniam porro datur a'tirudo ﬁlll‘-
diinvafe , atque altitudo totius valis
per bypoth. reperietur volumen acris
dilatati (§. 98). Unde fi o

3. fubducatur volumen aéris primiti*
vi,relinquetur quantitas liquoris €x=
pellendi, fi vas investatur (8.95)-

: i THEO-

PROBLEMA
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TueEorREMA XIIL

101. Si vafis ab aére provfis eva-
At 5 CHJHS allitudo nen excedit alritu-
dinem columneliguoris stmofphara aqui-
?ma'cmmi: , orificiam intra aquam aut
alserins generts . fluidum  demergaiur
demer [Rmgne APeriatur ; liguor af:endens
totum rrp:’:lv it 2 aft fi non provfis eva-
cuatwn fuerits minis [patinm liguor af-
cendens occupabit quam aeris primitivi
educti quaniizas repleverat,

DEMONSTRATIO.

€um enim liquor undiquaque circa
orificium vafis demerfum a pondere
Atmofphara prematur (§. 2 1), fub ori-
ficio autem valis aperto nulla fit aéris
preflira, quia ab aére prorfus vacuum
fupponitur; tantum liquoris intra vas
afcendere debet , quantum fufficic ad
prefluram ei 2qualem efficiendam qua
apondereAtmofpharico efficitur (§.75
Mechan.). Sed vafis altitudo liquoris
Atmofpharz 2quipondcrantis altitudi-
nem non excedit.per hypoth. Ergo pref-
fura 2qualis preflure ponderis atmo-
fpherici a liquore intra vas contento
effici nequit, nifi totum repleatur. To-
tum ergo replebitur. Qued erat unum.
Quodfiquadam aéris portio refidua
fuerit , ea fuper liquore ingrediente
conftituta rarior fic necefle eft quam
aér primitivus ('§. 94 ). Maju.s ergo
patium occupat, quam cum primitivo
adhuc jungeretur ( §. 1o Hydrof. ).
Quoniam adeo. nonnifi {patium reli-
quum a liquorcoccupatur, evidens eft
liquorem afcendentem minus fpatium
valis replcre quam aéris primitivi

educti quantitas repleverat, Quod eras
alterum.

S H.O0EE 6 N

102, ScHoTTUS antor eft (a), cum Her=
bipoli Experimentum [apius iteraretur , rems
nunquam eo adduci potuiffe , ut etiam mi-
nore vafe adbibito omnem excluderent aérem.
Equidem cum aqua in vas irrumpens [pu-
mefcat , ipfe id indicium irruentis airis pro=
nunciat 5 ignarys wnde adveniat aut oria-
tur 5 alii reftius ab expanfione aéris intra
aquam latentis idem Phanomenon deducunt,
atque binc aiéris [uper liquore conflituti ori-
ginem derivant.  Enimvero quemadmodumns
fore negari nequit s quod hac- ratione aér in
vafe refiduus aliqmod capiat incrementum ;
ita rationi confentanewmn videtur non oni-
nem acrem ope Antlie ex wvafis educi, quia
aér ad [uwmmum expanfionis gradum perdu-
tus non amplius evacuatur, moleculis paucis
difperfis atheri [ubtiliori & leviori innatan-
tibus , quemadmodum maffile metallice in
fluidis [pecifice levioribus natare folent ; ut
taceam maffulas aereas, que ab eminentiolis
in [uperficie witri , non fecus ac aliorum flui-
dorum guttule, fulciuntur. Sapius tamen di-
verfo tempore diverfis quoque wafis repetito
experimento didici , perexiguum effe daéris
quod [isper liquore conflitutum deprehenditurs
vafe [mmma cum diligentia. evacuato.

PrRoBLEMA XXL

103. Data aliitudine vafis evasus~
ti , & altitndine liquoris in ipfum in-
griffi s imvenire volymen aéris primisi=
vi educti..

ReEsOLUTIO.

1. Inveniatur altitudoad quam liquor:
datus in vafe vacuo ab aére {uftens

tatur (§. 36 Hydrofl.). :
Pp 3 2, Qo=

(#) In Zzchn. Curicfa. lib, 1. € 3. P. 240
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2. Quoniam porro datur altitudo vafis
evacuati & altitudo liquoris iplum
ingrefli, invenietur volumen aéris

primitivi (§. 99).

COROLLARIUM,

104. Quodfi quantitas aérisedudii quz-
ratur per Probl. prz(. eademque adhucalia
ratione inveniatur (§. 51), atque ecadem
utrobique reperiatar; certum id erit in-
dicinm , nihil aéris ex aqua irruente in
fummitatem vafis alcendifle, :

ScHOLION.

105. Dubito tamen o num ha [ubtilitases
in praxi [atis difcerni queant.

ProsLEmMA XXIL
106. Sivas quoddam ABCD, aperto

perpendiculariter demergatur 5 quo pro-
fundius mergitur 5 o magis aer in ¢e-
dem comprimiisr.

DEMONSTRATIO.

Cum enim aér aqua aliifque fluidis
levior exiftat (§. 57), fi vas ABCD
perpendiculariter demergitur, ex co-
dem egredi nequit, quia in aqua de-
fcendere deberet , quod fieri nequit
(8.99 Hydroft.). Jam elater aéris inclufi
aquam. fubjetam eadem vi premit,
qua pondus Atmofpharicum (§. 33);
aqua vero in eadem libella circa orifi-
cium vafis, prater pondus atmofphari-
cum, ctiam aqua {uper ea in vafe ftag-
nante premitur. Magis ergo premitur
circa orificium vafis CD, quam fub eo-
dem : confequenter cum aér intra yas

adhuc compreffibilis exiftat (§. 17) &

in r_ationc poaderum comprcl'ﬁoncm‘rab.:,
patiatur (§. 73 ) 5 aliqua liquorisFg. g,
quantitas i'ntra vas afcendere debet,
eoque major quo profundius mergis

tur. Q. e 4.

s “SCHOL1ON,

107. Veritatem Theorematis Experientix
confirmat. Imprimis buc pertinent Phano-
mena Campane wrinatorie a STURM10 (&)
enarrata @ experimento illufirata.

THEoREMA XIV.
108, Iifdem pofitis que in Prope-

fitione pracedente , elater aéris in vafe
ABCD compreffi 5 una cum pondere lix
guoris in ipfam ingreli, aquatur Aggrega=
20 ex pondere Atmofphare & pondere
columnse ejufdem fluidi que eandem cums
fluido wltra libellam orificii CD in vafé
EG flagnante altitudinems habet.

DEMONSTRATI O,

Aér invafe ABCD adhuc compref-
ibilis exiftit (§. 17); tamdiu itaque
vi prementi cedit, donec cadem in flui-
dum fub orificio CD prefluracfliciatur
quam circumcircaeficitaggregatumex
pondereatmofpharico & columna flui-
di eandem cum vafe bafin eandemque
cum fluido ultra libellam orificii vafis
CD in vafe FG ftagnante altitudinem
habente (§. 75 Mechan.). Sed preflus
ra inaquam f{ub orificio CD fit ab cla-
tere aéris in vale ABCD comprefli &
pondere fluidi intrantis (§. 34 & 10)s
Quare elater agris in vafe ABCD com=
prefli, una cum pondere fuidi intrantis,
equatur &c. Q. e. 4.

% (#) Colleg. Curief. part, 1, Tente I d ﬁ:_q; n 0-




 Fig. 6 pollam orificti vafis CD confiftentis, una
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ProBLEMA XXIIIL
109. Data gravitate fluidi nitra Ii-

cum volumine ejus 5 & volumine aéris
vimitivi cavitatems vafis ABCD im-
lentis 3 invenire wvolumen acris com=
Pnz];‘ ¢ fluidi in vas intrantis.

RESOLUTIO:

Sit gravitas fluidi=g, ejus volu-
men=1¢, pondusatmofpharicum=—xz,
yolumen aeris primitivi== 4, volumen
fluidi in vas alcendentis = x, eritvo-
lumen comprefli=4é—x. Jam cum
elater aéris primitivi 2quetur ponderi
atmofpharico (§. 33), reperictur ela-
ter aéris compreffi=—ub : (h— x)
(§.78). Et quoniam gravitates cor-
porum homogeneorum {unt ut volumi-
na(§. 130 Mechan.); reperietur gra-
vitas fluidi in vas afcendentis = gx: ¢.
Habemus ergo

#b:(b—x)+gx:c=g+a (§.108)..

abe +_é:g; —gx* =bgct abe—gex —acx

e PR T g-— e
hoc eft; fifiat b4 c+ac ig=—d.
X — g —=——— be.
__-_ﬁdd 34d

Xt — dx+2dd = 1dd — bs.

x=1d~—+/ (3dd— bs)
Regula. 1. Aggregatoex volumine aéris
primitivi & volumine fluidi fuper libellam
orificii vafis ftagnantis, addatur numerus
Quartus proportionalis ad.gravitatem: hu-
1us fluidi, pondus atmofpharicum, & vo-
lumen ejufdem flnidi. 2. Ab hujus novz

femifummge quadrato fubtrahatur faGum Tab, &
ex \.:olumu]c aeris primitivi in volumen Fig. G
| fluidi ultra libelam orificii vafis ftagnantis.

3+ Ex refiduo extrahatur radix quadrata,
qua {i 4, a femifumma fupra inventa fube

trahatur relinquetur volumen Auidi in vas..

afcendentis. -
CoROLEARIUM L

_ 110, Cum pondus liquoris vas intrana
tis fit gx: ¢, idem fubftituto valore ipfus

¥ reperitur = (zd —~ ¥ (3dd — bc) ) g : ¢,

COROELLARIUM IL
ri1. Et quia elater aéris in vale com-
prefli eft ab: (b—x), idem fubftituto va-
lore ipfius x, reperitur =ab: (b—Ld

o/ (2dd~ b)), .

ProsLEma XXIV.
112. Data profunditate vafis , few

altitudine. aéris primitivi in ejus cavita=
te comtemti-s invenire profunditatem
ad quam intra fluidum daie gravitatis
orificiwm CD deprimendum s ut volu=
men aéris compreffi habeat ad volumen
aéris primitive rationem datam:. .
REsoLUTIO.-

Sit altitudo voluminis aéris primi--
tivi== 4; pondus atmofphricum =4
gravitas-fluidi=g-, cjus altitudo fu-
per libella orificii=x altitudo aéris.
comprefli=—¢-, erit altitudo liquoris
vas intrantis=—b— ¢, Cum eclarer
aéris primitivizquetur ponderi Atmo~
fpharico (§. 33) ; reperietur elater
comprefli==4b : ¢(§. 78). . Et quo~
niam gravitates corporum homogeneo-
rum funt ut volumina (§:'130 Mffﬁu),
erit gravitas fluidi in vas afcefidentis =

—gc): x.. Ergo
(ég o~ ) BT &=
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i
|
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—— . — — —

abx + bge — gc* == acx +gox

'ch — go* == 5% + gex — abx

(bgr—gc*): (ac+ge —ab) = x

Theorema. Ut differentia fa&i ex pon-
dere atmofphazrico in altitudinem aéris
primitivi a fadto ex aggregato ponderis
atmofpharici & gravitatis fluidi 1n altitu-
dinem aéris comprefli ad gravitatem fluidi;
ita differentia quadrati altitudinis aéris
comprefli a fa&o ex eadem in altritudinem
primitivi ad profunditatem orificii CD va-
fis fub fluido demerfi.

SCHOLION.

113, Haltenus [uppoluimus aérem 5 dum
comprimitur , cum ambiente externo cetera
paria babere. Enimwero quando aqua fri-
gidior aére ambiente , aér in wafe condenfatur
( §5.24). Difpiciendum itaque , quamnam
mutationems frigus inducat.

ProsLEMA XXV,

114. Datis capacitate vafis, hoc eft,
volumine aéris primitivi 5  volumine
fluids demerfum ingreffi, & volsmine flui-
di fupra orificii vafis libcllam [Pagnantis,
#na cum pondere atmofpharico ; inveni-
ve rationem voluminis acris comprelfi
tantum ad volumen compre[fi & conden-
Sati fimul,

REsorLvurTrIoO

Ex datis iinveniri poteft volumen
aéris compreffi (§. 105), &, fi volu-
men fluidi vas ingreffi a volumine aéris
primitivi {ubducitur , manifeftum eft
relinqui volumen aéris comprefii &
condenfatifimul. Cum igiturin nume-
ris habeatur tam volumen aeris com-
prefli tantum, quam volumen aeris &
comprefli & condenfati , illius ad hoc
ratio laterc nequit. 2.¢.4.

ELEMENTA AEROMETRIZA

Tab.Y. ab:c+ (bg—gc):x—a+g
Fig. 6. —_—

Cororrarruvm I
115. Quodfi yolumen aéris compreffy
& condenfati fubtrahatur ex volumine
acris compreffi tantum , relinquetur pars
voluminis, quz condenfationem metitur,

COROLLARIUM IL

116. Quodfi contingat hanc differen-
tiam efle nullam ; vel aér ambiens non erit
calidior aqua, vel aér compreflus ab ifto
frigoris gradu nullam patiatur necefe eft
condenfationem. ;

CororLrLArRIUM IIL

117. Quodfi differentia aliqua prodeat,
evidens eft aérem compreflum adhuc
condenfatum , & fpatium a comprefio ia
condenfatione dereliGum a fluido afcen-
dente repletum fuiffe. Elater igitur aéris
compre(li fa&a condenfatione decrevit, &
hoc decrementum zquatur ponderi fluidi
in fpatio dereli¢to contenti (§. 93).

S cHo k10N L
118. Suppofuimus in baftenus demonfiras
tis Propofitionibus wvafa e[fe cylindrica vel
prifmatica ; alias enim prolixiore [ubinde opus
fuiffet calculo.

ScuorionN IL

119. Nec difficulter intelligitnr , que in
Problemate prafente de aére condenfazo de-
monflrata [unt ad rarefalfum quoque trans-
fervi poffe 5 fi vas in fluido calidiore quans
acr ambicns demergatur.

THEOREMA. XV.

1 20. St pondus Atmofphare mingithr;
mercuriuns in Tubo Torricelliano defcen-
deve 5 fi illnd angetur ; hic dﬁeﬁdere
debet.

DEMONSTRATIO.

Etenim columna mercurialis mtrad

Tubum7orricelianum {ufpenfa@quat Llr
POI >

SCD Lvonds
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onderi atmofpharico (§. 2 9). Quare | cum globum vitreum , colls tenui inflrultum

fi pondus A_tmofpha:rae mi{u.nirur, mer-
curius fortius deorfum nititur quam
pondus Atmofphera refiftir. Tantaigi-
tur ejus portio ex tubo effluere debet,
quanta differentiz ponderis columna
mercurialis & ponderis atmofpharici

aquatur (§. 75 Mechan.). Quare fi
‘volumen mercurii minuitur , in tubo
utique deflcendere debet.  Quod eras

>RUM,

Similiter demonftratur, pondere at-
mofpherico aucto, mercuriumin Tubo
Torricelliano. afcendere debere, LQuod
erat altersss,

COROLLARIUM,

r21. Cum altitudo mercurii in Tubo
Torricelliano quotidie variet, experientia
tefte ; aéris quoque gravitas quotidie va-
rietur opus eft.

ScCHoOLITON I

122, Mathematici Parifienfes maximam
mercurii altitudinem 28 4% 5 minimam
26"-4'" obfervaverunt , ut adeo omnis va-
riatio intra 21" [few 24" pedis Parifini com-
prebendatur. A. 1711.d. 23. Dec. apud nos,
flante Coro & celo nubilo, altitudo maxima
fuit 30*2 pedis Londinenfis , d. 21. O&obr.
b. 7. mat. minima vix exceffit 28 digitos pe-
dis Londinenfis , flante Zepbyro & tem-
peftate pluviali , cum nolke pracedente pro-
cella [aviiffet. Nec memini , me intra quin-
quennium ex quo tales obfervationes anne-
i, unquam majorem wvel etiam minorem
altitudinem mercurii deprebendiffe.  Tota
itur wariationis [iala non excedit 22 digi-
tos pedis Londinenfis, qui cum deficiat a Pa-
rifino 22 (8. 26 Geom. ) ; obfervationes
nofire cum Parifinis [atis confpirant.

ScHoL1ON IL
%23. Equidems Celeberrimys Havre1vs (a)

(a) Philof; Tranfazd. n. 197, P. 650.

Wolfii Oper. Mathem. Tom. 1 L

& mercurio plenym aque ad ignem ebul-
lienti immisteret , volumen ejus & Jui cref-
cere obfervavit atque adeo hinc conflat
mercurinm rarefieri iterumque condenfari
($.6.8). Quoniam tamen incrementa o
decrementa mercurii calori atque frigori pro-
portionalia non funt , nec caloris mutario-
nibus ullatenus obremperant , immo mayi-
ma plerumque bieme obfervantar (8§, 122 ) s
ariationes ejus a cslore ac frigore minime
pendent,

THEOREMA XVIL

124. Si tubus recurvus ABC, in A Tab. L.
bermetice figillatss , in C wvero apertus , £18. 7+

ut Torricellianus , mercurio repletur ;
erit variatio altitudinis mercurii in cru-
re longiore AB ob variatum pondis Ar-
mofphare, fubdupla variationis altitudi.
nis mercurii in Twbo Torricelliano ex
eademn caufa contingentis.
DEMONSTRATIO)
Altitudo enim mercurii in brachio
majore Atmofphxre ®quiponderantis
femper computanda eft a fuperficie
mercurii in crure minore BC ftagnantis
(S- 34> 36 Hydrgff.). Ponamus jam
mercurium in crure minore CB cons
fiftere ad E, in majorec ABad D,
fitque HD == 267/, Au&a Atmofpha-

T gravitate , mercurius afcendat ex

Din F (§.120): tum ex E de-

{cendet in G, eritque , fuppofitis tu«

borum CB & BA diametris 2quali«

bus, EG=DF. Ponamus eflc EG

=1", erit IF==28%. Quare fi in

Tubo Torricelliano mercurius afcen-
dit per 2", in wbo recurvo nonnifi
ex Din F, hoceft per 17, ?fccn-
dit. Eft ergo variatio altitudinis mer-
curii, ob mutatum pondus atmofpha-

Qq ricum 4
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ricum , in iftiulmodi wbo recurvo
contingens, fubdupla variationis altitu-

dinis mercurii ex cadem caufa in Tubo
Torricelliano - contingentis, 0. ¢. ds
CoroLrLARrRIUM L.

125. Quia vafculum , cui Tubus Torri
sellianus immirtitor , crori breviori refl-
pondet ; evidens eft, illud tam amplum
effe debere, ut mercurius ex tubo per in-
tegram [calam delapfus alrirudinem in va-
fculo ftagnantis non fenfibiliter augeat,
ex. gr. non nifi dimidia lineola, . Ita enim
mercurius in tubo per-unam lineam al-
cenfurus propter hoc impedimentum non-
nifi per lineam parte [ui quadragehma
ofayva mal@atam (1’ —%) alcendet
(§. 122) : qua differentiola yix notabilis.

CaroLLAR1IUM IL

126. Cum fcala integra, per quam mer-
curius in Tubo Torricelliano , valculo fatis
amplo, afcendere ac defcendere folet, vix
24 lineas adzquet (§. 122); intubo re-
curvo -eadem -erit non nifi 12 linearum
fen .digiti unius.

PrRoBLEMA XXVE

127. Data integra [tala , per quam
afcendit & defiendit mercurivs in Tu-
bo Torricelliano , #za cum diametre tu-
bi s invepire diametrum vafiulis in quo
fi tubns contincatur - mercurivs ex eo
delapfies non impediat quominus muta-
t1ones J"?rf!f notabiles exiftant.

REsoLUuUTIO.

Totum negetiom huc redit, ut im-
pediatur quominus mercurius ex tu-
bo delapfus mercurit in valculo fia-
gnanus altitudinem augeat, cum tan-
tum alticudini in tubo decedat, quan-
tum accedit altitudini mercurii in va-
fculo, ex demonitratione Theorematis
16(S.124), Id autem obtinetur, fi

ELEMENTA AEROMETRILZE

ca fit vafculi amplitudo, ut mercuring
per integram fcalam delapfus alticudis
nem in vafculo ftagnantis non nili dis
midia liveola augeat (§.125).

. Sititaque {cala mercurialisin Tubo
Torricelliano— «, diameter tubi==p,
erit, fuppofita ratione diametri ad peris-
pheriam=4:p , cylindrus mercuria-
lis intra fcalam continendus =pb*4: 4d
(S: 541 Geom.). Sit porro diameter
valculi=x, cum altitudo cylindri in
quem in id delapfus mercurius abire.
debet, fit dimidiz lincole=—=m; erit
foliditas ejuldem == mpx*: 44 (8. cit.);
confequenter

mpx* 1 4d=—pb* 4 : 4d.

mxt=—=ab*

——— —— —
x*:r=a:mleux:b=y a:vm-
Theorema. Diameter vafculi eft ad dia-
metrum tubi, in ratioge fubduplicara fealz
mercurialis-in tubo ad altitudinem ejus
delapfi in vafculo , hoc eft ut #/8 ad r
(§. 125), feu 2¢/2 ad 1.0

COROLLARIUM. !

128, Si b=m; eritx=¢"ab, hoc efl;
diameter valculi eft media proportionalis
inter altitudinem fcalz & diametrum tubis.
G mercurius ex integra fcala delapfus in
vafculo afcendere debet ad altitudinem
diametro tubi. @qualem,

PROBLEMA XXVIL

v29. Datis diametris tubi & vafcu-
Uiy una cum allitudine intervalls per
guod mercurins in tubo defcendit s in~
wenire altiiudinem intervalli per guod
afcendit in vafculo 5 & conmiras

REsO-
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ResoLUuTIO,
it diameter tubi—4g, diameter val-
culi=14, altitudo defcenfus==¢, al-
tirudinis mercurii in vafculo incremen-
Hm=—x , erit (§ 127)

Theorema. Incrementum altitudinis mer-
curii in vafculo eft ad intervallum defcen-
{as in tubo, uti reciproce quadratum dia-
metri tubi ad quadratum diametri vafculi.

COROLLARIUM.

130. Ergo {i mercurius defcendit per
quodcungue intervallum ¢ , erit verum
defcenfus intervallum = ¢ J a2 c: bz,

XXVIIL

131. Barofeopium conftrucre.

PROBLEMA

ResorLuTiIOl

1. Tubus vitreus AB, cujus diameter
* unius circiter lince, hermetice figil-
latus in A & 36 digitis Rhena-
nis non brevior , mercurio ita re-
pleatur ut nihil aéris {uper eo re-
linquatur, nec ulli velicule inter pa-
rietes vieri & mercurium locus con-
cedarur: id quod optime fuccedit

ope infundibuli vitrei rubulo capil- -

lari inftruéi.

3. Orificium tubi ‘ita replefi ut mer-
curius ex eo redunder, digito for-
tifimeappreflo, neintra cam & mer-
curium aéris quidpiam rcmancat
mercurio in valculo ligneo, cujus
dameter per Probl. 26 (§. 127 )
determinanda , ira immergatur ut
€undum non attingar. |

.

3. Intervallo a fuperficie mercurii in Tab.IL
valculo ftagnantis 26 digitorum % 8.

Rbenanorum, affigantur 2b utroque
tubi latere lamelle CE & DF in duos
digitos divile, qui rurfus in 12 li-
neas aut particulas quotcunque
@quales alias {ubdividendi.

4. Tubus denique, ne facile frangatur;
canaliculo in tabula LM excifo in-
datur, & fupcrius alio tegatur, ut ex
confpeétufigurz haud difficulter ap-
paret.

Quoniam Tubus hicidem eft cum 7or-

ricelliano ((§.87 ); Barolcopium uti-

que crit hac ratione conftiuctum (§.

89, 120).

ScrorroN L

132. Nonopus effe ut vafculum lisneum,
in quo wmercurins flagnat , fic apertum , &
evidenti experimento (a) docui , & propria
experientia didici. Menm enim Barofcopinm
non modo wvafculum habet undiguaque probe
claufum ; [ed praterea thece alteri lignee in-
cluditur 5 Wix quicquam atris externi ad [i=
perficiem wvafculi admittenti. Floc tan.en non
obflante , mutationes in altitudine mercuriz
confucta vativse comtingunt.

ScCHOLIOMN.

133. Non defubre, quiin eo operam fuanm
collocarunt , wt mutaticnes [enfibiliores effi-

cerent. CARTeSIUS primum , pofiea qroqueT=b. L.
Hugenivs commendarunt tubum AB  wafe Fig, g,

cylindrico CD inflyultum, & dimidium vafis
wnd cuim Quadam tubi [uperioris paite aqus,
icliquam wafis partem ac tubum inferiorems
mercurio vepleri juflerunt,  Advertit vero
Hucenius wotis non refpoundere even-
tum. Etenim air in aqua contenius vinculis

Qq 2 Juie
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fuis [efe liberabat & partem tubi [uperioris
vacuam replebat = quo falto , cum aér inclu-
fus rareficret & condenfaretur (§. 23 5 24)s
depreffiones & elevationes mercarii a gra-
wvitatis Atmo[pbare variationibus produile
non amplius difcerni poterant. Cum adeo di-
diciffet confultins effe ut mercuriss locum
wacuo proximum occupet , aliam Barofcopii

compofiti conflruttionem excogitavir , quam:

Problemate fequente explicamus.

-PROBLEMA XXIX.

134 Barofeopium compofitum con-

Sruere.

REsOLvUuTIO.

Tab. 1.1. Fiattubusrecurvus ADG,in A her-
Fig.1o: . metice figillatus,in G vero apertus,

& ducbus vafis cylindricis BC & EF
inftructus.

2. Vafa BC & EF: fint.inter {e @qua-
lia & intervallo 273 digitorum di-
ftent, quanta fcilicet eft mercurii in
media aéris gravitate altitudo in
Barofcopio {implici.

3. Barofcopio huicinfundatur primum
mercurius, dum Barofcopium fim-
plex mediam aéris gravitatem indi-
cat, ita quidem ur a medierate cy-
lindri I E ad medictatem alterius BC
aflurgat, reliquo {patio ad A ufque
vacuo non folum a mercurio, fed
iplo etiam a%re craffiore,

4. Poftea quoqueinfundaturaquacoms
munis..cam parte fexta aque regiz
permixta, ne frigore in glaciem ver=
tatur , donec in rubo GF ad alti-
tudinem unius pedis confticuatur.
Ita Barofcopium comgpofitun con-
frudtum,

DEMONSTRATIO.

Mercurius enim, ultra libellam mer- Tab, g
curii in vafculo EF contenti per tu-Fig.e,

bum AD affurgens, ponderi atmofpha-

rico & liquoris aquilibratur (§. 34

Hydroffat.). Au&o igitur Armofphz-
ra pondere, augeri debet columna illa
mercurialis : confequenter liquor de-
fcendet,. Aft imminuto Atmofphare
pondere, columna mercurialis quoque
imminui debet: confequenter liquor
afcendet. Liquoris adeo defcenfus in-
crementum gravitatis acris , afcenfus
vero decrementum indicat;confequen-

ter inftrumentum ita conftruétum Ba--

rofcopium eft (. 89). Q. e d.

SCHOLION.

135. Barofcopium Hugenianum multo:

minores gi avitatis acres mutationes indicare,
quam Tubus Torricelianus , astendentibus
manifefium cff. Quoniam tamen aqua facile
in vaporem agitur , eiiamfi ad impediendam
evaporationem gutta olsi ex amygdalis dulci-
bus expre[i inflilletur , liguori innatatura ;
loco aque olewm Tartari per deliquinm in=

fundi poreft.
ProBLEMA XXX,

136. Barofiopium conffruere, cujm
mutariones [int mulio ﬁnﬁa ilwores quam
in Barometro ordinario.

RESOLUTIO.

1, Tibo recurvo ACD, cujus- crusTab. L
(D iitadalterum A C perpendicula Fg11°

re , cohercar valculum cylindricum
B, cujusdiameter tanto major cfle
debet, quanto feniibilius mutaiio=
nes Barofcopium indicare debet.

2. Ciure AC in fium hurizunrf!lt’l?
i el

i o s et feme e Gy fmt @ Sl ol g
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inclinato, mediante infundibulo,Ba-
rofcopium repleatur mercurio, ita
ut maxima pars tubi vacuva fit; nec

{ habear ad fealam afcenfiss in vafeulo Tab. 1,
AB rationem daram. Fig.1 3,

T’h, l-
1 f,x.l Is

metuendum, ne in minima Armo-
fp hierz gravitate mercurius elabatur.
_ Cruri horizontali aptetur {cala in
fuos digitos divifa & in lincas {ub-
divifa. Dico hoc Barofcopium mu-
tationes gravitatis aéris multo accu-
ratius indicare, quam ordinarium.

DEMONSTRATIO..

Ftenim dum pondus Atmofphara
augetur , mercurius in vafculo tanto
intervallo afcendit, quanto in ordina-
rio Barofcopio afcendere folet (§.
120): confequenter cum diameter
vafculi multo major fit d’ametro tubi
horizontalis , in hoc multo ampliori
intervallo recedit.  Incrementa ‘gitur
ponderis atmofpharici multo- minora
irfdicare valet,quam Barofcopium com-
mune five fimylex.  Similiter quando
pondus Atmofphare mnuitur, mercu-

rius in vafculo tarto intervallo defcen--

dit, quanto in ordinario Barofcopio
defcendere folet (§ 120): confequen-
ter cum diameter valculi multo major
fit diametro tubi horizontalis, in hoc
multo amplicri interval o verfus orifi-
¢ium excurrit. Decrementaigitur pon.
deris atmofpharici multo minora in-
dicat , quam Barofiopium fimplex.

2._¢. 4.
PROBIEMA" XXX

137. {ata diametro t26i CD; in-
ventre diamervim vafculi AB , ita ut

Sfeala d.feenfus mercurii in iwby DC.

REsoLuTIO.
Sit diamcter tubi=u4, ratio fcala=

rum é: ¢, diameter valculi=—=y, Cum -

tantum mercurii in vafcolum afcendat,
quantum per aéris gravitatem in tubo
DC deprimitur, pofitaque ratione dia-
metri ad peripheriam =4:p, quan-
titas mercurii in tubo recedentis fit
4*pb : 4d.& quantitas vafculum ingrefi
=x pc: 4d (§. 541 Geom ); erit

X

Theorema. Diameter valcnli; eft ad dia-
metrum tubi; in ratione fubduplicata re-
ciproca fcalarum. -

COROLLARIUM,.

138. Datisergo diametro tnbi CD', &
diamecro vafculi AB, una cum [cala mercu-
rii in vafculo ; invenitur fcala in tubo,
inferendo, Ut quadratum diametri tubi ad
quadratum diametri vaiculi, ita reciproce
fcala mercurii in vafculo ad fcalam mer-
curii in tubo.

ProsLEMmMA XXXIL

139. Datis diametris” tuborum &
wvafculorum , una cum altitudinibus in=
tervallornm per que mercurius deficns
dit; invenire ntrum DBarofcopia concor-
dent . nec nes

REsoLuTI1O:

Queerantur veradcfcenfusinterva'la
in eadem menfura (8. 130) ¢ que fi
utrinque equal areperiangar, cvidens
¢ft, Parometra inter fe congordare;
{in minus , dicordare,

Q9 3
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Tab. I
Fig.12.

ScHOL I ON.

140. Apparet adeo , ad judicandam duo-
sum vel plurium Barometrovum concordiam ,
ait veram intervallorum afcenfus differentiam,
non [ufficere ut utrique eadem graduatio
applicetur 5 nifi utriufque vafeuli (§. 127 )
ea fiat amplitude, ut mercurins ex tubo de-
lap[us, gravitate Atmofphara imminuta , alti-
tudinem in vafiulo flagiantis fenfibilicer non
variet.

TrEOREMA XVIL

141. Si Tubus Torricellianus AB in-
clinatur , erit cylindrus merenrialis At-
mojphare equipondcrans ad cylindrum
mercurialem eidem in [itu tubi vertica-
Ui aquiponderantem , ut longitude tubi

AB 4d altitudinem BC.

‘DEMONSTEKATIO.

_Siloco ponderisatmofpharici egref-
fum mercurii ex tubo AB per ofculum
A impedientis ,. concipiatur cylindrus
mercurialis ifti 2quipanderans in tubo
verticaliad A refiftere; eritejus gravi-
tas @d gravitatem mercurii in tubo in-
clinato,utlongitudo AB,ad alticudinem
BC (§. 34 Hydroff.). Cum itaque cy-
lindro mercurii-vefticali- pondus At-
mofphare ®quale fit, erit etiam gravi-

-tas mercutii in tobe inclinato ad hoc,

ur longitndo tubi AB ad altitudinem
BC. Q.. 4.

CoOROLLARIUM -I.

142, Sialtitudo BCfiar longitudinis tu-
bi, vel fubtripla , vel {ubquadrupla &c.
murationes Barofcopii triplo, vel quadru-
plo &c. fenfibiliores evadunt.

"ELEMENTA AEROMETRIA.

CoroLLARIUM IL!

143. Si AB [umatur pro finu toto , erie
CB Ginus anguli inclinationis BAC. Eft
ergo gravitas mercurii in tubo inclinato
ponderi atmofphzrico zquiponderantis
ad pondus atmo{phzricum, ut finus totug
ad finum anguli inclinationis,

CororL-LARIUM IIL 3

“144. Ergo & [cala integra, & fingula
intervalla alcenfus defcenfusque mercurii

-reciproci in tubo inclinato AB ob variatio-

nes ponderis atmofpharici ad fcalam in-
tegram & fingula ejus intervalla in tubo
verticali, funt ut finus totus ad finum an«
guli inclinationis. Dué&is enim DFipfi BC
& FE ipfi CA parallelis, erito=x& v =y
(§. 255 Geom.) ; confequenter DL : DE
=BA : BC (J.267 Geom.).

ProBLEMA XXXIIIL

145. Data longitudine [iale per
Guam  METCHTINS PHiC afcendit , nunk
defcendit in tubo verticaliter ereclo ; in-
venire angulum inclinationis tubi incli-
xandi , ut [cala, per quam mercurius in
ipfo nunc afcendit , nunc defcendit, ha-
beat ad [calam iwbi verticalis rationers
datam.

ResoLrLvuTIoO,

Sit longirudo fcale in tubo verticali
— 4; auia datur ratio fcalz in inclina-
to ad fcalam in verricali, datur etiam
fcala ipfa in inclinato , qua (’it:ﬁ..
Sit porro finus totus==¢, {inus anguli
inclinationis ==« ; erit utendo loga=
richmis lx==le+lt — 15 (8. 143)e

-';CAPUT
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TueorRema XVIIL
146. Alor claterem  4iéris inten-
dit.
DEMONSTRATI O

Aér vefice inclufus eadem vi pre-
mit qua aér ambiens, ante caloris
attionem (§. 34). Sed ubi calor in
eum agit , veficam diftendit (§. 22).
Tum itaque magis premit, quamam-
biens externus (8. 75 Mechan. ).
Enimvero vis illa qua veficam diften-
dit, eft clater ejus (8. 26). Calor
adeo elaterem aéris intendit, Q.¢. 4.

COROLLARIUM.

147. Quia aér rarefaGus iterum con-
denfatur (§. 24); frigus elaterem ejus mi-
nuit.

THEOREMA XIX.
148. Vis-elaflica airis quararefiens
expanditur eff ad elaserem aéris conden-
Jati s wti volumen rarefacti ad volumen
“ondenfaii.
DEMoONSTRATIO.-
Ponamus aérem rarefactim ea lege.
tomprimi debere, ut idem recuperet
volumen quod condenfatus -obtinue-
rat: evidens eft, tantum ponderis im-
poni debere , quod vi elaftice 2qua-
wr qua expanfus fuit (§. 75 Adech.).
Erit igitur elacer aéris quo rarefiens
expanditur ad elaterem condenfati,
ut pondus illud ad pondus alterum

quo condenfatus premebatur (§. 55 2
Mechan. ). Eft vero pondus rare-
fatto incumbens idem quod conden-
fato incumbebat , per hyporh. Ergo-
clater aéris quo rarefiens expanditur
cftad elaterem condenfati, urpondus
quod fuftentat a rarcfactione ad prifti-
num condenfationis volumen reduus
ad pondus quo rarcfadus premitur:
coniequenter ut volumen rarefadi ad
volumen-condenfati (8. 66). Q.c.4.

PrRoBLEMA XXXIV.

149. Aquam wvel liquorem alium in
vas quoddam per exiguum tubulum. i~
mitiere.

ResoLvuTiIoO.

1. Vas igni admoveatur per aliquod’
temporis {parium.

2. Mox, ubi abigne iterum remove- .
tur, orificium tubulivel foramen li«
quori immittatur.

Dico, liquorem fua veluti fponte ins

cavitatem vafis afcenfurum.

DEMONSTRATIO.

Dum enim globus igni admovetur;
acérrarefit(§.23): confequenter tanto’
major quantitas.expelletur , quanto
diutius ad ignem detinerur ( §. 8 ).
Quodfi jam orificium tubuliliquori im-=
mergatur , per eum in vas a{cendct,
dum calor ex[piraz. Dum enim calor
ex-
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Fig.13. annexe tubo BC , cujus orificinm C ague
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exfpirat, ceteris paribus, atris qu re-
ftat portio rarior eft externo ambicn-
te , adcoque elater ejus minor quam
externi (§.78) : conlcquenter quam
ponderis atmolpherici (§. 30). Quare
cum circa tubulum liquor a pondere

_atmolphzrico premacur (§. 21); aqua
per tubulum in vas propelletur (§. 75
Mechan.) Q.e.d.

SCHOLION.
150. Quodfi prima vice non tantum acris
expulfum fuerit , ut torws globus liquore im-
pleri queat , eadem operatio iteranda. Nec
neceffe eft liquorem in priore operatione ima-
_wiffum rurfus expelli 5 cum ipfe potius, ob pro-
_priam rarefottionem , airis.adbuc refidui ex-

pulfionem promoveat.
TueoREMA XX
151, Sit globus witrews AD , cum

immerfim; hareat agua pendila in tubo
#fgue ad D : afiendet , [i aér ambiens
frigidior , vel gravior evadit ; deficn-
det, ficalidior vel levior redditzr.

DEMONSTRATIO.

Si enim aer ambiens frigidior red-
ditur, refrigeratur etiaminclufus adeo-
que condenfatur (§. 24): quo fa&o,
elater ¢jus minuitur (§.147). Cumigi-
tur is conftanter @qualis efle debeat
differentize ponderis fluidi {ufpenti a
pondere atmofpharico (§.93); fimi-
nuitur ; pondus fluidi, confequenter &
volumen ejus (§. 17 Hydroft. ) angeri
.debet. Aqua igitur in tubo afcendat
necefle cft. Qued erat unum.

Similiter,f1aer graviorredditur,aqua
circa cubum magis premitur , quam
fub orificio tubi (§. 10). Tantam igi-
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tur aque afcendere debet, quantum
fufficit ad @quilibrium cum pondere
atmofpharico conftituendum (§. 36
Hydroft.). Quod erat Jecundum.

Contra, fiaér externus calefit; ca-
lefit quoque inclufus , confequenter ra-
refit (§. 23) , adeoque liquorem in
tubo detrudit (§. 8). Fluidum defs
cendere, i aér levior redditur, eadem
ratione demonftratur qua oftendimus
illud afcendere , fi is gravior evadit.
Quod erat tertium & quartunm.

SCHOL1ON.

152. Celeberrimus Havrvetus (a) obfer<
wavit , uti fuprade mercurio (S. 123) , quod
Ipivitus vini infigniter expanfus fuerit s atque
ab initio celerius » i poftea tardius in tubulo
afcenderit.  Cum [piritus vini duodecima vo<
luminis parte dilatatus effec s manys quidem
aqua calorem ferre poterat , ille tamen cbul-
lire incipiat. Vereor autem , me diverfitas
[piritus vini expanfionis gradum variet. I
aqua exiguam expanfionem notavit idem HaL-
LELUS , inprimis [ub initinm , & ebulliens 33
circiter [patii prioris augebatur , non am-
plius expandenda.  Quamvis autem €% bis
experientiis manifeftum [it volumen fluide
calore crefcere, frigore decrefcere debere, con=
fequenter liquorem afcendere conari 5 dutt
ab clatere aéris inclufi deorfum pellitur s &
contra , adeoque varcfaltionem liquoris ob-
flare defcenfui ejus , condenfazionem wero af-
cenfni = experientia temen conflat s hoc “!",
faculum non impedire quoninus elateris akred
effectus [int fatis fenfibiles , quia aér ?{!ftffa
magis rarefit & condenfatur quam fluiduis
quodcungue alind.

TeeorREMA XXL

153. Denfitas aéris, cateris paribss

creféit in ratione ponderum comprimen

Lini.

Dz~

(@) Bhilof. Tranfad. n.197. P- 65 & feqqe
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DEMONSTRATIO.

Sunt enim denfitates ut gravitates
foecifice (§.33 Hydroftat.), Gravitates
1P ecifice {unt ut volumina reciproce
(§. 29 #ydroff.). Ergo denfitates
funt ut volumina reciproce (§. 167
Arithm.) : confequenter ut pondera
comprimentia (§. 73). Q. e. 4.

THEOREMA XXIL
154. Aér inferior denfior ¢ff fupe-
riore.
DEMONSTRATIO.

Aér fuperior premit inferiorem
(§.21). Cum adeo inferiori major
acris quantitas incumbat, quam fupe-
riori; inferior quoque magis premitur,
quam fuperior (§. 10). Denfitas adeo
inferioris major eft denfitate fuperioris
(§:153) Z.e.d.

CoRoLLARIUM.

I55. Quia corpora denfiora funt gra-
viora rarioribus fub eodem volumine
(5. 14 Hydroff.), & aér gravis exiftic
(§.20) ; aér inferior fpecifice gravior
et fuperiore.

Tuneorema XXIIL

156. Denfitas aéris inferioris non eff
ponderi atmofpherico proportionalis.

DEMoONsTRATIO.

Si prater variationem ponderis at-
mofpharici caetera in aére inferiore om-
nia eflent paria, denfitates ejus eflent
ut pondera armofpharica (§.153).
Sed calor aérem rarefacir, frigus con-
denfac (8. 23, 24), adeoque a calore
& frigore denfitas diverfimode varia-
tur, utut eodem pondere prematur ;
acforte adhucalie dantur caufie eandem
fimiliter alterantes.  Cum adeo denfi-

Wolfii Oper. Mathem. Tom. 11,

tas acris inferioris mutari poffit, pon-
dere atmolpharico immutato, ifta huic
proportionalis non eft. Q. e, 4.

THEOREMA XXIV.

157. 8i 4ér redditur denfior , pondus
Corporsm in atre minditur 5 [fi rarior,
angetur.

DEMONSTRATIO.

Quoniam gravitates fpecificz funt ut
denfitates (§. 33 Hydrof.)s aér den-
fior {pecifice gravior eft rariori. Cor-
pus igitur aére fpecifice gravius in
denfiore majorem ponderis partem
amittit, quam in rariore (§. 56 Hy-
droft.). Unde fiaér redditur denfior,
pondus corporum minuitur : fi rarior,
augetur, Q. e. 4.

COROLLARIUM,.

158. Siigitur denfitas aéris fenfibiliter
alteratur ; corporum in acre rariori 2qui-
libratorum , quorum gravitates fpecifice
notabiliter differunt, 2quilibrium tolletur
in denfiore, praponderabitque fpecifice
gravius (§. 61 Hydroftas.).

PROBLEMA XXXV.

159. Invenire incrementum ponde-
vis, quod volumen avris unius pedis cu-
bici , 6b variationem ponderis atmofpha-
rigi 5 akquirere valet.

REsorurTIo.

Si pondus Atmofphere cateris pari-
bus augerur, aér inferior magis com-
primitur (§. 1e), adcoque denfior -
evadit (§. 15 3), confequenter pes cu-
bicus aéris a compreflione gravior
(S- 9 Hydroft.). Sit jam pondus Atmof-
phare minimum == «, maximum =4,
pondus aéris a minimo comprefli=r¢,

Rr prefl
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prefli a2 maximo==x. Cum denfitates
corporum qualium fint ut pondcra.

(S, 16 Hydrof.):. erit

Tab.Ik
Fig.144

ah=c:x
x=1bc:a

Ergo.incrementum y, quod volumen
aéris datum, ob ponderis atmof{phari-
¢i variationem:, acquirere valet, eft
be:a—c= (be —uac): a, confe-

uenter 2: b — 4==c¢:9y.

Theorema, Ut pondus atmofpharicum
minimum ad differentiam ejus a2 maximo,
ita pondus aéris a minimo compreffi ad
incremenrum ponderis, quod a tota va-
riatione ponderis atmofpherici acquircre
valet volumen aéris datum.

Ex. gr. Pes cubicus aéris in minima At-
mofphzra gravitate fit. 507 granorum (.
7). Quoniam a=26,b=128 (§.122):
erit y = 39.granorum. Incrementum adeo,
quod pes cubicus aéris ab omni variatio-
ne ponderis atmofpharici [ulcipere valet,
eft- fere ;% ejus ponderis quod ipfi a2 mini-
mo. pondere atmofphzrico preflo. com-
petit,

DeriNITIO XL

1.60.Manofiopiumeft infirumentum,
qued alterationes denfitatis acrisindi-
cat, Muanometram eflt inftrumentum,
quod cafdem metitur,
ProsLemAa XXXVI,
161. Munofcopinm confErucre.
REsorurTIO,

1. Affumatur bilanx tam accurate con-
ftru&a ut minimas 2quilibrii muta-
tiones.indicet; cujus CCAtrum motus
et fuper centro jugi.

2. Ex altero jugi brachio fufpendatur
globus E ex lamina metallica, ex. gr.
cuprea aut orichalcea, conftruendus,

ne pondus affriGtum in libra augeat Tab.Ii

(§. 949 Mechan.), minimas xquili- Figids

brii mutationes elufurum. - Capaci-

tas globi fit minimum unius pedis

cubici, & ex eo educatur acr (§,.

40).

3. Trutine affigatur Quadrans ADC

ex centro jugi B defcriptus, ita ut

fccetur in gradu quadragefimo quin-

to ab indice BD, fi jugum fueric

in {itu horizontali.

Dico, Manofcopium efle conflructum.
DEMONSTRATIO,

Etenim {i a¢r denfior redditur pen-

dus globi evacuati minuitur (§. 158).
Et licet etiam (w: §. ¢2.) Vvis contra-
pondii minuatur, cum tamen ejus vo-
lunten vix fpatium @ laminz, ex qua
globus conftructus , foliditate repletum
occupet, nifus ejus deorfum minus mi-
nuitur quam globi (§. 55 Hydroft. )=
confequenter contrapondium globo
praponderat, & augmentum gravita-
tis {pecifice aéris , in quo haret, con-
fequenter & denfitatis (§. 33 Hydroft.) .
indicat, Eft ergo Machina Manofcos 8
pium (§, 160). L. ¢ 4 .
| COROLLARIUM.

162. Quoniam aéris denfitas & raritas-
non modo a pondere Armofpharz (S '
153), fed & a caloris & frigoris actione |
pendet ( §. 23 24); Manofcopium hoc
Barofcopium effe nequit..

ScHoLi10N L

163. Equidem Otto DE GUBRIC-KE'(“)i
& qui ipfum [equitnr 5 Boyrius (b) 5 idem
infirumentum pro Barofcopio vendicant : Jed ‘
non attenderunt, manente eodem ponderes den=
[itatem ac raritatem airis [apiffime variave.

Scuon

(4) Tn Experimens dé-Tactio lib, 3. G 31t 114
(b) In Hifforia frigoris, UL 17s

SCD Lvoo
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ScHoLIoN Il

164. Neque vero putandum eff, mntatio-
nes gravitatis globi adeo exiguas fore , ut in
bilance motari mequeant : Expericntia enim
contrarium abunde [atis confirmat.  Certe
GuERICKIUS [ expertum [cribit 5 quod globi
grwufm: interdum quovis 5 interdum [ecundo,
tertio , quarto 5 quinto die aliquantum wvaria-
14 fuerit ; @ inprimis ingraveftere globum
gotavit , [i pluat. Nec difficulter idem ra-
tione affequimur. Cum enim gravitas unius
edis cubici aérei 39 granorum mutationem,
ob variatum pondus atmofpharicum , [uftineat
(§.159) ; bilanx wero unius wvel alterius
grani acceffionem wvel ablationem indicare
poffic , utut pondere 30 librarum (a quo mul-
tum abefl globus cum [uo contrapondio) one-
retur (§.57 ) 5 [i globus evacuatus pedem
aéris cubicum capit , quin variationes denfi-

tatis ab Atmofphare pondere variato pen-
dentes Manofcopium noftrum indicet dubitan-
dum non eff. Tanto minus autem dubitare
fas eft, quod alie adbuc denfitatis wariatio-
nes a diverfo calore ac frigore aéris fafle
nec iftis minores accedant.  Didicit nimirum
Havriswus aérem ordinarium in Anglia «
calore aftivo extendi I; circiter [ui volumi-
nis s a maximo autem frigore condenfari 5=
fere. Cum adeo pondus unins pedis cubici
aivei fit 507 granorum (§.57) ; erit decre=
mentum ponderis in cafu priore 32 , incremen=
tum in pofteriore 25 granorum,

ScaoLioN IIIL
165. Manometri conftrultionem dedit Ce

leberrimus VariGyontus (a): de quo alias
nonnulla monuimus (b ).

G AR L E TSN
De Motu Aevis.

DerfriNITIO XII

166. Entus eft agitatio acris fen-
fibilis.

ProsLEMA XXXVIIL

167. Data ratione gravitatis [pecifi-
¢¢ fluidi cujufcunque ad gravitatem ac-
¥is 5 una cum [patio quod intra defini-
tum aliguod temporis [patinm fluidum
iftud percurrit ab aére premente impul-

- fum ;5 determinare [patium quod ipfe air

o6 equalem preffionem , intra idem tem-
P#s, emetiri debet.

REsoLuTiIoO.

Ponatur altitudo ad quam. per da-

tam aéris preflionem clevari poteft
fluidum in medio non refiftente =u«.
Sit porro ratio gravitatis fpecifice fluidi
ad gravitatem acris==4&:¢.  Spatium,
quod fluidum ab aére premente im-
pulfum defcribit , dicatur & denique
fpatium , quod 2ér ob @qualem pref-
{fionem intra idem tempus emetitur, vo-
ceturx. Quoniam aldtudines Auido-
rum ad quas propter zquales preflio-
nes elevantur {unt in ratione gravita-
turi reciproca (§. 36 Hydro/t.); fi alti-
tudo ad quam aér eandem cum flui-
do preffionem fuftinens eveheretur,

Rriaz modo

(5) Mimoires de [ Academie Royale des Sciomee: As
1705. P, M. 403. &’Ifeqq. 3
(4) In Element. Acremeiria P 184+
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modo clatere careret fiat=y ; erit
¢:6=a:y , confequenter y=ab : c.
Sunt vero velocitates quibus fuida
ob eandem preflionem elevantur, in
ratione {fubduplicata altitudinum ad
' quas afcendunt (§. 87, 322 Mechan.),
adeoque in cafu noftro ut 44 ad
+/ (4b:¢). Quare cum, ob temporum
fuppofitam xqualitatem , fpatia qu
iftis temporibus percurruntur fint ut
velocitates (§. 28 Mechan.): erit
Vay(ab:c)=s:x

€ —=s*:x5*(§. 260 Arithm.)

c
aciab=s*:x* (§. 178 Arithm.)
adeoque
€:b=s":x" (8. 181 Arithm.).

Theorema. Ut gravitas fpecifica aéris ad
gravitatem fluidi alterius cujufcunque, ita
reciproce quadratum [patii quod flnidum
hoc quacunque vi impulfum intra quod-
cunque temporis fpatium percurrit , ad
quadratum fpatii quod aér ob. eandem
preflionem eodem tempore emetitur.

CorOLLARIUM L

168. Ergox = #/ (bs*: ¢). Unde § po-
namus aquam data vi impulfam , intra mi-
nutum temporis fecundum percurrere [pa-
tium 2 pednm; erit s = 2 cumque gra-
vitas fpecificaaque fit ad gravitatem [pe-
cificam aéris, ut 970.ad 1 (§. 57), erit
b= 970 &¢ = 1;conlequenterx = #970.4,
=/ 3880 = 627 fere;

CoROLEARTUM IL .

169, Eftetiam s = ¢/ (cx? : b) , ‘adeoque
fpatium quod intra certum aliquod tem-
poris fpatium, ob certam quandam impref-
fionem, fluidum quodcunque emetitur de-
terminatur , fi ad duos numeros quibus
ratio gravitatis fpecifice flnidi ad gravi-

ELEMENTA ARROMETRIAZE

tatem aéris exprimitur , atque quadrdtum
fpatii quod aér ob eandem preffionem in-
tra idem temporis fpatium emetitur, nu.
merus quartus proportionalis quaratur
(8. 302 Adrithm.), & ex eo radix qua-
drata extrahatur (§. 269 Arithm.),
ScHOLION.

170, MarierTus (4) notat ventum [a
tis viclentum ordinarie [patinm 24 pedum in-
tra minutum [ecundum deferibere.  Quodfi
erge quaratur [patium quod aqua 5 ob ean-
dem preffioem quam aér [uflinet , intra
idem temporis [patinm abfolvit , erit c =1,
x= 24,b= 970 & reperietar s= #/(576:970)
=30

PrRoBLEMA XXXVIIL

171. Data altitudine ad quam flui-
dum quodcungue a preffura acris eleva-
tur 5 una cum altitudine per quam cor-
prs grave intra minutum fecundum def~
cendit 5 determinare [patium quod flui-
dum iffud | intra minutum [ecundum ,vi
impetus impre(fi , motu #quabils percurrits

* REsoLUTIO.

Sit altitudo ad quam fluidum ab
aére premente clevatur, ==4, minu-
tum temporis fecundu.m:é, {patium
quafitum == x. Quoniam corpus gra-
ve per vim cadendo acquifitam eleva-
tur ad altitudinem per quam decufut
(§. 322 Mech.); vis aér.is prementis,
qua fluidum ad datam aluru.dmem ele=
vatur, qualis erit vi quam id per eaf
dem cadendo acquirere valet. Porro.
vis cadendo acquifita ejus eft celes
risatis qua corpus. motu equabili 5
intra idem tempus quo decidit , de-
{cribere valet lineam altitudinis €X

qua decidic duplam (§. 92 Mech.)
Repe-

(&) Traité du mowvement des easincs P 22G
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Reperictur adeo fpatium quod fluidum,
intra idem tempus quo decidit, vi ca-
dendo acquifita percurrere valet==24,
Sitpraterea {patium, quod corpus gra-
ve defcendens intra minutum fecun-
dum defcribit,==¢. Quoniam tempo-
ra funt in ratione {ubduplicata {patio-
rum a corporibus cadentibus defcripto-
rum ; erit tempus quo grave decidit
per fpatium 4 =  (ab*:¢) (§.87
Mech.). Quare i motus zquabilis po-
natur, habebimus (§. 34 Adech.)
V(ab*ic): 2b=a:x

24b = %/ (ab* :¢)

4 =x* . ab* :¢

R =—=x%"

24 X—X . 286

Theorema. Spatium , quod fluidum ob

impetum imprefflum intra minutum fecun-
dum motu zquabili percurrit, eft medium
proportionale inter altitudinem duplam
ad quam idem ab aére premente elevatur,
& altitudinem duplam cjus per quam
grave intra minutum {ecundum decidit.

SCHOLION.

172. Ponamus , mercurium per preffio-
nem Jtmofphare in Tubo Torricelliano [i-
fentari ad altitudinem 28" : erit adeo in Pro-
blemate nofiro a= 28*. Porro c =15' 1”
feu 181Y (pedis Parifini) (S. 473 Mechan.).
Ergo x, hoc eff fpatinm quod ob eandem pref-
fionem mercurins motu equabili tempore unius
[fecundi percurveret, = 2 v/ 181. 28 = 142"
quam proxime , fen 11' 10'". Ponamus mer-
curium elevari per airis pre/fionem nonnifi 2",
Erit in cafu Problematis noftri a = 2",
€=181", adeoque x =2y 181. 2= 38"
=3 2

PrRoBLEM A XXXIX
173« Data gltitudine fluidi ad quam
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propter preffionem aivis elevatuy ; iuve-
nire [patium guiod tempore unitss miny-

1 fecundi , 0b candem preffonem, percuy-
rere debet aér in medio non refiffente.

ResoLvuT1IoO)

1. Quaratur, quantum [patium ob
preflionem aéris qua ad datam alti-
tudinem elevatur, tempore unius
minuti fecundi, motu zquabili eme-
tiretur fluidum datum (§. 169). Hine
enim porro

2. inveftigari poteft fpatium quod aér
in medio non refiftente, ob eandem
preflionem,percurrere debet(§.167).

CoreoerLLARrRIUM L

174. Per prafens igitur Problemadeter-
minari poteft [patium quod aér in vas pror-
fus evacuatum irruens, intra minutum tem-
poris fecundum, defcribit. Si enim vas pror-
fus eyacuatum fuerit, aér irrucns preffio-
nem fuftinet ei zqualem qua aqua ad al-
titudinem 32 pedum Parifienfium elevatur
(§.29). Quare fpativm quod aqua ob
iftam preflionem, tempore unius minuti fe-
cuudi, motu zquabili percurret, eft 528"
(§. 171). Jam, cum ratio gravicatis {pecifi-
cz aquz ad gravitatem aéris fitrg70: 1, re-
perietur fpatium quod aér in vas prorfus
evacuatum irruens motu zquabili, tempo-
re unius minuti fecundi, percurrere debet,
1370 pedum ( §. 167).

CoroLLArRIUM IL

175. Si detur differentia virium elafti-
carum in duobus voleminibus aéris conti-
guis ; inveniri poteft {fpatium quod aér, ex
volumine fortiori elatere inftru&o irruens,
in volumen elatcre debiliori preditum de-
{cribit.

SCHOL ION.

176. Sit ex. gr. differentia virium elaflica-
rum in ducbus wvoluminibus aéris contiguis
ea qua mercurius elevari poreft ad altitudi-
nem 2 digitorum ; reperietur [patinm quod ob

Rr 3 iflinf-
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ifinfmodi preffionem , tempore unius minuti
Jecundi , motu aquabili mercuriss deferibere
valet 38" (S§. 171). Cum jam gravitas
[pecifica mercurii ad gravitatem aqua [it ut
14 ad 1 (8. 29) , & gravitas aque ad gravi-
tatem airis, ut 970 ad 1 ; erit gravitas mer-
curii ad gravitatem agyis, ut 13580 ad 1,
adeoque reperietur [patium quod , ob zqua-
lem preffionem, aiésr emetiri debet tempore unius
minuti fecundi fere 368 pedum. Irruet er-
go aér ex volumine fortiori in debilius ea ce-
levitate qua tempore uniys minuti Jecundi
fere 368 pedes percurrere walet, Sit diffe-
ventia virinm elafticarum nonnifs 3" : repe-
vietur [patium quod ob iftiufmodi prefionem,
teinpore unius minuti [ecundi , motu aquabili
awercurius defcribere valet , fere 12", tan-
demque [patinm quod ob iftiufmodi pre/fio-
nEMm s tempore unius minuti fecunds , aér eme-
tiri debet, 116 pedum (§. 167). Ea igi-
tur celeritate qua tempore unius minuti fe-
cund: fpatium 116 circiter pedum percurre-
re valet, aér ex wolumine fortiori in debi-
Lius irruit.  Quoniam Marierrtus (a) ob-
fervat ventum [atis violentum , intra minu-
tum temporis [ecundum o 24 pedes percurrere ;
ejus ccleritas multo minor eff ea qua aér
irruit ex volumine fortiori in debilius , dif-
ferentia virinm elaflicarum nonnifi tanta exi-
fente , quanta mercurinm in Tubo Torricel-
liano ad altitudinem 3" elevare valet.
CoroLLARrRIUM IIL

177. Quoniam,data rationevoluminem
aéris primitivi atque comprefli, invenizi
poteft altitudo ad quam 2ér compreflus
mercarium in Tubo Torricelliano elevare
poteflt (S§. 83); per Problema przfens
dererminari etiam poteft celeritas qua aér,
ceflante compreflione feu remota vi pre-
mente , fefe expandit.

PrRoBLEMA XIL.

178. Daro [patio quod aér intra mi.
nutuns fecundum percurrit;s determinare
preffionem gue celeritatem iftam produ-
ccre valet,

(8) Traicd du movesent des emuxy P. 216,

=
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ResorLvurTto.

Preflienem determinatam effe patet;
fi conftet altitudo ad quam fluidum
quodcunque in tubo vacuo ab aire
clevandum tantam preffionem produ.
cere valente. Sit itaque hac altitu-
do=ux, fpatium quod aér intra mi-
autum fecundum percurrit==4, ratio
gravitatis {pecifice fluidi ad gravitatem
atris==4:¢ ; altitudo denique per
quam corpus grave, intra minutum fe-
cundum,defcendit==4; reperietur fpa-
tium 2 fluido tempore unius minuti fe-
cundi percurrendum =1/ (4%:6) (8.
169). Hinc porro elicitur (§. 171) al-
titudo quafita—4’c: 46d. Eft itaque

404 : ac =4 : x.

Theorema. Spatium quod aér tempore
unius minuti {ecundi percurrit eft ad al-
titudinem ad quam fluidum in tubo vacuo
elevandum ut preffionem efficiat celeri-
tati qua iftud defcribitur producendz
fufficientem in ratione compolfita gravi-
tatis {pecifice fluidi ad gravitatem acris,
atque alritudinis quadruple per quam
corpus tempore primi minuti fecundi de-
{cendit ad [patium aéris pradictum, Sit
ex. gr.a=24', feu 288/, ratio mercu-
rii ad aérem b:c=13580:1 (§. 176)s
d=181" (§.473 Mechan,) ; erit x mi=
nor unica linea feuduodecima digiti paxte.

ScHoLION L

179. Apparet adeo , quod ‘exiguas mi=
tationes in Barofcopie , [fed [ubitas, ingentes
admodum procelle fubfequi debeant : id quod
Experientia confentancum Theoriam noferan
confirmat.

ScuorrionN I

180. Equiden de attione venti in €oOTf0-
ra jam porro agi his poterat , ac inprimis

determinandus erat fitus alarum in mfgi‘;: ;
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dino alato » qualis nempe requivatur ut ad
gas circa axeim cﬂ?i‘z,“ﬂ‘té'ﬂdds Vim maximam
2dbibeat ventus = enimuvero cum bic opus [it
rincipiis generalibus. de motu fluidornm que
in Hydraulica demum docentur ; ideo ibidemn
aniverfali ratione hoc argumentum exeque-
mur, ne minus dixifle videamur 5 cum plus
dicere poffemus.

PEFINETIO ' XIIE

181. Anemometrum cft inftrumen-
tum, qUO Vim ventorum metimut.

PrRoBLEMA XLE
182, Anemometrum conflrueres

REsoLuTIoO.

Conftruantur ale A, B, C, D; qua-
les in molis alatis adhiberi folene,
multo tamen minores; a plano ver-
ticali fub angulo 54 circiter gra-
duum reclinatze

2. Axi, cui alz infiguntur , aptetur
etiam cochlea perpetua EF, qua

. circuma&a deprimat dentes rotz
ftellate GH.

N.2. 4 Axipercentrum tranfeuntiinfigatur

ad angulos. reGos brachium fatis
longum IK, in medio canaliculi in-
ftar excavandum , ut intra cavita-

tem pondus plumbeum L. furfum;

deorfum libere moveri poflit, ipfi-
que (nempe brachio) ex alteraaxeos
parte quilibretur brachium mi-
nus Y.

5. Brachii majoris IK longitudo in
quotcunque partes, zquales divi-
datur-, quarum fingule radio axis
xquantur,

¥. 1, 6. Eidem axi infigatur index MN bra-

chio 1K ad angulos rectos infiftens,
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& extra ciftam , cui rota ftellaga Tab.IL.
cum cochlea perpetua inclufa , emi.£42-15-

nens.

7.. Denique ex centro axis, in pariete
ciftz exteriore,defcribatur quadrans
circuli in go gradus more folito:
dividendus , ab indice vel alcen-
dente vel defcendente indican-
dus.

Dico , Anemometrum eflfe conftru-

¢tum, ‘

DEMONSTRATILO.

Manifeftum enim , fiale A, B,C, D,,

vento. epponantur. , cochleam perpe-
tuam EF circumvolvi, atque adeo ro-
tam ftellatam GH in orbem agere.
Quare cum brachium 1K cum rota
ftellata GH eidem axi infigatur , per
conffruct. ubi haec circumagitur , illud
cum pondere L elevabitur. Quoniam
vero diftantia ponderis a centro. mo-
tus continuo fit major, quo altius eles
vatur ; tanto quoque gravius fiat nes-
cefle eft, quo altius attollitur (8. 796
Mechan.). Vis igitur venti, qua per
minorem angulum elevare poteft pon-

dus, nen ideo idem elevare valet per-

angulum majorem. Quamprimum ita-
que ponderis gravitatio vi venti ip-
{um elevantis 2qualis evadit , motus
machine fitatur necefle eft (8. 75
Mech.); & quia cochlea perpetua EF
rotam quidem GH circumagere po=-
teft, ipfa autem a rora circumagt ne-
quit,brachium IK cum pondere Erclabi:
mequit. Index adeo femper indicat,
quantus fit angulus ci'evatiom.s.pondc-
ris, ubi eidem vis venti zquilibratur :
unde determinabitur vis venti (§. 793
' Nlechian.)

SCD Lyon
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minari poteft, hoc eft, vires venti me=
tiri licet (§. 23 Geom.). Eft igitur Ane-
mometrum (§. 181). 0. e.d.

S oL Yo L

183. Ut bac Machina, fine ullius adjumen-
to,alas ABCD wento femper obuvertat , cifie
ST plano quod alis opponitur , ad angulos
retlos affigendus eft afferculus POQR figuram
trapezsi parallelarum bafium babens.  Ven-
tus enim incidens in afSerculumm POQR ,
Machinam circa axem pedamenti mobilem
convolvet 5 donec ale vento opponantur, Ali-
as direflio ad duttum wvexilli e centro Machi-
ne erecti fieri poteft 5 wutin molendinisvulga-
ribus alatis.

ScuHorIioN I

184. Brachio 1K contrapondium Y addi-
tur, ut inflar lines gravitate carentis confi-
derari poffit , nec tedia calculi preter necef-
fitatem multiplicentur.

TueorReEmA XXV,

185. i elater aeris alicubi debilior
evadit quam in locis contiguis 5 ventus
Sat pay locum in quo elater imminutus.

DEMONSTRATIO.

Cum alr per elaterem fuum quaqua-
verfum fe expandere nitatur (§. 26);
fi elater uno in loco minor quam in
altero , nifus aéris vi elaftica majore
praditi adver{us aérem vi elaftica mi-
nore inftruétum major erit, quam hujus
adverfus iftum. Ergo aér minus elafti-
cus vi minore refiftit , quam a magis
elaftico urgetur : confequenter minus
elalticus loco fuo pellitur, & magis la-
fticus in eum fuccedit. Quodfi adeo
exceflus elateris in aére magis claftico

ELEMENTA AEROMETRI A

Tab.IL Mechan.), atque adeo per Machinam
Fig.15.noftram ratio virium ventorum deter-

fuper elaterem minus elaftici is fit, qui
exiguam in Barofcopio mutationem in-
ducere valet ; motus quoque tam agrig
expulli, quam in ipfius locum fucce-
dentis {en(ibilis evadat necefle eft (g,
176). Flat ergo ventus per locum,
quem aér minus elafticus replet

(§.166). Q. e. d.

CoroLLARIUM L

186. Cum auéto pondere comprimen-
te , elater augeatur (§. 553 Mech.), aér ve-
ro compreflus fit denfior minus compref-
fo (§.78): ventus flat per aérem rario-
rem ex loco qui denfiore repletur.

CoroOoLLARIUM IL

187. Quamobrem, quiaaér denfior ra-
riore fpecifice gravior (§. 33 Hydrofl.);
extraordinaria acris aliquo in loco levitas
cum ventis extraordinariis feu procellis
conjungi debet. ¢

CoRrROLEA RT UM TIL

188. Jam defcenfus mercurii extraor-
dinarius in Barolcopio acris levitatem ex-
traordinariam indicat (§. 120). Non er-
go mirum quod procellas portendat, fi
fubito fiat.

SCHOLION.

189, Non tamen neceffe eff 5 ut aéris le
witas [emper chin ventis canj;mga;;,r_ Suf-
ficit enim gravitatem agris [ubitas pati mk-
tationes. Hinc ventum [at valide flantem hoc
iplo temporis articulo experimur 5 utht in
media altitudine , 29 nempe digitorum An-
glicorum s mercurius in Barofcopio confiftat s
nec mifi < unins digiti depreffior nunc fa-
&tus 5 quam beri erat.  Imimo in maxiﬁ'u de-
preffione ventus [spe nullus [pirat, quia de=

preffio fuccc(five , non Jubito , fatta.

_CoroLLARIUM IV.
190. Si aér alicubi fubito condenfatu?
elater cjus fubito minuitur (S, 148)-C&:;g;
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ergo hac imminutio ea fuerit , quz in Ba-
rolcopio Vix indicari poflic (§. 176 , 178) 3
ventus per aérem condenfatum flabit.

CoROLLARIUM V.

191. Quoniam vero fubito condenfari
nequit , nili magnam ante paffus fuerit ra-
refaGionem ( §.6, 8); ventus flabit per
aérem, dum poft =ftum vehementem re-

f'rigcracur.

COROLLARIUM- VL

192. Similiter fi aér fubito rarefiat,
elater ejus fubito intenditur (§. 1484,
adcoque?deﬂuet per contiguum , a&ioni
vis rarefacientis non obnoxium ( §. 75
Mech.). Flabit ergo ventus ex loco, in quo
aér [ubito rarefir,

CoroLLARIUM VIL
193. Cum vires Solis in rarefaciendo

acre notilima fint ; Solem in ventorum
genefin influere manifeftum eft (§. 5, 6).

ProsrLEMA XLIL

194. Ventum excitare adverfis pla-
gam defideratam [pirantem.

ResorLuTrIoO.

Tab.11.1- Conftruatur vas cylindricum ABDC
Fig.16. ex ligno, cujus diameter AB & alti-

tudo AC eo major efle debet , quo
impetuofior ventus excitandus.
2. Vas ipfum fit undiquaque probe

Wolfii Oper. Mathem, Tom. 1L

claufum, [olo foramine in E gau-Tab.IL.
dens, cui tubus EF utrinque aper-£%8:16-

tus ante immittendus.

3. Per medium cylindrum’ tranfeae
axis mobilis HI quatuor brachiis
cum alis coriaceis K , L, M, N,
& curriculo O extra vas inftru&us,
Habeat vero curriculus 6 vel 7 ba-
cillos.

4. Curriculo occurrat rota dentata PQ_
cum axe curvato R 30 vel 28 den-
tes habens. ;

Dum ergo axis R curvatus femel con-

volvitur, alter erectus IH 5 vel 4 con-

verfiones abfolvit, adeoque ale L, M,

N, K per aérem inclufum celerrime

feruntur eundemque per tubum expel-

Iunt. Cum adeo tubus verfus plagam

defideratam dirigi poffit; ventus exci-

tabitur (§. 166) adverfus plagam de-

fideratam fpirans. Q.e. f.

S'ca 0 LI 0 N

195+ Cum in molis frumentariis axis fer-
rews HI cum curriculo C occurrat ( §. 975
Mech.) ; hoc artificio [ub lapidibus molaribus
facile excitatur wentus, partes a granis fru-
menti abrafas a nucleo eorum [eparaturss.
Tum vero tubus BEE [acc: wvices [uftinet , &
bafis GF declivis, in G vero foramen effe de-
bet , ut grana graviora per hoc decidant , le-
viores autem partes abrafe a vento per F ¢ji-
ciantur. Hoc artificio uti quoque liceret ad
paleas a frumento poft griturationem feparan-
das ; additis addendis , que nunc fufius ¢x~
ponere non eft noftri inflitutis




Fig.17..
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DeEriNITIO XIV.
196. THermqﬁa‘pz‘am eft inftru-

mentum caloris ac frigo-~
ris in aere incrementa & decrementa
indicans. Thermometrum vero elt in-
ftrumentum , quo calorem ac frigus
aéris metiri licet,

DeEriNiTIO XV,

197.Hygrofeopium eft inftrumentum,
quod humiditatis & ficcitatis in aére
incrementa & decrementaindicat, /-
grometrum vero eft inftrumentum, quo
humiditatem & ficcitatem aéris meti-
mur.

Prosrema XLIIL
198. Thermofcopium cenfruere,

REsorvuTtio..

Tab.JL I+ Tubo BC , qui globo vitreco AB
- cohieret , immittatur (§. 149) aqua:

communis regie permixta & ab ori-
chalco in hac {oluto viredine tin&ta.
Opera vero dapda eft , ur tantum
aeris in globo & tubo relinquatur,

qui hyeme maximam condenfatio--
nem paflus globum exacte repleat &:

zftate ad fummum rarefactionis gra-

dum perduétus non omnem ex tubo:

BC liquorem expellat.

2. Tubus immittatur vafculo, vel alteri:

ejus extremo cohreat globus CD

apertus, ut acr ejici, itecrumque in- Tabi
gredi libere poffit, & in quo fimi-Fg.17

lis liquor contineatur , qualisin tu-
bum immiffus.

3+ Ab utroque latere tubi applicetur
fcala EF in particulas, quotcunque
_aquales dividenda,

DEMONSTRATIS,

Si enim aér ambicns fit calidiors
liquor intubo defcendit: fiis frigidior

~ evadit, hic afcendit(§. 151). Incre-
menta igitur caloris & frigoris indi--

cat hoc inftrumentum, adeoque Ther-

. mofcopium eft (§. 196). 2.e.4.

Aliter.

'r

1. Eodem artificio quo ante , & cum Tab.Il:
cadem cautione in tubum BC in va- Fig.18

rios gyros contortum commoditatis 19~

gratia (ne fcilicer longior fpatium
nimis longum occupet nec facile
damnum patiatur) immittatur pau-

culum mercurii, pifi magnitudinem.

non excedens..

2,. Tubulus dividatur in partes quot=
cunque a2quales ,, qua {cale vicem
fuftineant:. ‘

Acceflusmercurii adglobum, frigoriss:

receflus vero ejufdem aglabo, caloris:
L incrementa. indicabit,.

DEMON=-
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DEMONSTRATIO.
Eadem eft , qu& precedens.

CorROLLARIUM L
199. Quia liquor in Thermofcopio pri-
\mo & mercurius In altero etiam afcendit,
fi acr gravior reddm_n'; contra vero _def-
cendit, fi levior evadit (§. 151): caloris ac
frigoris incrementa non fatis fideliter ex-
primit. '
Cororrarium IL

200. Quoniam tamen mutationes ad-
modum fenfibilesfunt; fialiorum corpo-
rum calor examinandus, commode Ther-
mofcopio altero utimur : exiguo enim
temporis {patio quo experimentum infti-
tuitur , gravitas Atmofphazre fenfibiliter
non mutatur.
SCHOLTON.

201. Quedfi in Thermofcopio primo kiquo-
vem colore intenfe rubro & admodum grato
tingere volueris ; aquam ferventem affunde
foliis florum fimplicium atque rubidorum
malve hortenfis arefaltis , ut colorextraba-
tur. Quodfi enim tinéture aquam regiam
affuderis , non [ine jucunditate colorem intenfe
yubrum emergendam contueberis 5 reliquos
omnes longe antecellentem 5 quibus buc ufque
ufi [unt artifices.

ProsLEmMA XLIV.
202. Thermofcopium Florentinum
conflruere.
ResorvurTIO

Cum Academici Florentini perpen-
derent incommoda,quibus Thermofco-
pium paulo ante defcriptum premitur
(§. 198); menfuram caloris & frigoris
quafivere in rarefactione {piritus vini,
utut rarefaltione aéris longe minore
(§- 152). Thermofcopiumveroabipfis
tepertum ita conftruitur :

L. Fruftulis ex- radice curcuma aut

anchufe refeéis affundatur {pirits

vini redificatiffimus, feu qui, dum
accenfus conflagrat, pulverem py-
riumaccendit; a priore enim radice
colore flavo, a pofteriore autem rus=
bro tingetur.

2. Poftea {piritus vini iterum iterum-
que filtretur per chartam bibulam,
ut particule craffiores ex radice ex-
tracte remaneant.

3. Spiritu vini tin&to & filtrato implea- Tab.

tur globus vitreus AB cum tubo
BC. Neautem hieme {piritus omn
in globum defcendat, globum im-
mittere juvat nivi multo fale cons
{perla, aut (i 2ftivo tempore Thet-
mofcopium parare volueris) ajue
fontana frigide in qua multum ni=
tri folutum, ut fpiritus condenfatus
indicet terminum quem maximo
frigore attingere valet.

4. Quodfi a globo longiore intervallo
adhuc diftet, aliqua ejus portio rut-
fus expellenda. Ne autem tubusjufto
longior fiat, globum {piritu plenum
aqua calide carbonibus candentibus
impofite immittatur & notetur tet-
minus, ad quem pertingit, ubi ebul-
litioni proximus.

s. Hocergo termino ad lammam lam=
padis admoto, tubus hermetice
figilletur.

6. A latere denique affigatur ‘ut in
Probl. prac. fcala EF in particulas
quotcunque @quales divifa.

DEMONSTRATIO.

Quoniam fpiritus vini rarefit & con=
denfatur (§. 152); calore crefcente,
in tubo afcendet (§. 8); decrefcente,

defcendet (8. 6). Caloris igitur incre-
Ss 2 menta

III.

» Fig.19e
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menta & decrementa inftrumentum in-
dicat,confequenter Thermofcopium eft
(§.196). Q.. d.
CoroOLLARIUM L

203. Si fpiritus vini per multos gradus
fcalz alcendit , calorem multum creviffe
conftat ; fi delcendit, idem multum-decre-
vifle intelligitur : quoniam tamen ratioca-
loris hodierni ad hefternum non indicatur;
inftrumentum calorem non metitur (§. 23
Geom.) , adeoque Thermometrum non eft
(5.196).

CororrarRIUM IL

204, Liquor in tubo vi gravitatis fuz
deorfum nititur (§. 4 Mechan.) , adeoque
ex globo in ipfum ulterius alcendenti refi-
fiit tanto quidem magis, quo altius jam
afcendit (*§.10). Preflaretitaque, fitum
tubi BC effe horizontalem.

CorROLLARIUM HL

205. Cum neceflzrio aliquid aéris fuper
liquore in- parte tubi vacua exiftar ,_ is vi
elateris deorfum nititur (§: 26), adeoque
afcenfui liquoris refiftit. A liquore afcen-
dente comprimitur (§. 17). Quare elater
ipfius augetur (§.73), ab actione caloris
forte ulterins intendendus (§. 146).

CorROLLARIUM 1V

a06. Cum experientia confter remiffio-
rem caloris gradum facilins cum fpiritu
vini in globo communicari quam vehe-
mentiorem ; rarefa&iones [piritus vini vi-
ribus produétricibus proportionales non
funt , 1nprimis cum & vehementior caloris
gradus plus liquoris in tubulo affendat
quam remiffior ; cui tamen facilius com-
municari poteft calor. quam in globo fta-
gnanti. Thermofcopium adeo Florenti-
num ,. accedente inprimis refiftentia inz-
quali (§: 204, 205) , Thermometrum non
eft (§. 196).

S C HoagTo N T,

207. HaLLeivs autor eff, [e didicifféex,

s qui [pivitwm vini dip. affervarnnt, guod

ELEMENTA AEROMETRI A

is [uccefe temporis pdrtem wis expanfive
amittat (a). Sed meretur res accuratiori exq-
mini [fubjici , vi eorum que de legibus ex.
perientiarum  alibi tradidimus ( b).
ScHOLION IL

208, Varii variis modis gradum fixum ca.
loris ac_ frigoris quafiverunt , a quo utrinf-
que gradus reliqui computentur ;- ut obferva-
tiones , eodem wvel diverfo tempore, in pluri-
bus locis faflas conferre inter [e liceat.  Ali-
qui locum notant in quo liquor bieme be-
ret s dum agua congelare incipit ; iternmque
alterum tempore aftivo , dum. butyrum juxta
globum. Thermofcopii pofitum liquefir. ~ Spa-
tium intermedinm in duas partes aquales di-
vidunt, quod. divifionis. punitum in ipforum
graduatione calovi temperatp refpondet. Par-
tem utramque in 10 gradus [ubdividunt.,
tandemque quatuor iftinfmodi gradus infra
gradum congelationis aquarum , quatuor iti-.
dem [uper gradum liquationis butyri trans-
ferunt. Notandum vero divifionem fieri Ther-
mofcopio in umbra collocato , & ne obfer-
vationes turbentur , verfus eandem conflan-
ter plagam inflrumentum dirigi debere quam
refpicicbat cum divifio abfolveretur. Enim-
vero [upponunt , congelationi aquse cujufvis
eundem gradum frigoris , & liquationi butyri
cujufvis eundem gradum calovis refpondere,
ac [ingula Thermofcopia abr eodem caloris vel
frigoris gradu eafdem recipere impre(fiones..
Pofterius auntem fallere nomignorant qui E.rj
perientia edoéti , Thermofcopia eidem pariets
affixa non _eundem conflanter caloris gradum
offendere , utut eadem utrique graduatio fue-
rit applicata,  Et.valde vereor., e prius cHis:
cura examinaturi contrarium [imiliter €Xpes
viantur,  Differunt-enim ague inter [ diffe-
runt inter [e butyra ; #d. quod wel [ola gra_;
witatis [pecifice variatio monflrat 5 M alia
taceamus qua.meditantibus, & experimepian=
; rents.
tibus fe Olff - ScHO"

(&) Tranfaf. Anglic. n.197. P: 659 >
(4) AR Erudit. A.1708. p-163. & feqg, con-
Lozica §. 664, & feqq.
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209. Suadent alii y ut globus Thermofcopii
qivi vel glaciei multo fale confperfa immitta-
sur , & gradus ad quem [piritus [ubfiflit no-
setur. Hinc Thermofcopium in cellam profun-
dam transferunt, quorfum airis extern: nibil
pertingit ; 1t altionem aéris temperati recipiens
gradum caloris temperati indicet.  Denique
fpatinm z'mermrdinm’in 15 vel plures partes
aquales dividunt ; etiam fupra gradum caloris
semperati transferendas, ut graduatio intcgra
abfolvatur. Sed utnon urgeam , que in Scho-
lio pracedente jam abunde difta [unt , quis,
quafo, refpondeat quarenti : An omni niviidem
fit frigoris gradus > An. omni [ali eadem vis
corvodendi lamellas nivis glaciales 2 Suppono
enim frigus a [ale nivi permixto. produci
quatenus_corredit lamellas glaciales & abra-

s fuperficicculis earundem interiorem nuclenm
[iemme frigidum corporibus frigefaciendis appli-
cari facit., :

ScuanorioN IV.

210, Celcherrimus HALLEIUS pro termino
fixe affumit eum caloris gradum 5 quo. [piri-
tus vini cbullive incipit. Enimvero jam [n-
pra movuimus , quanam ratio [it [ufpicand 5
forte nec bunc gradum effe ulque adeo fixum.
Et licet poft ipfumn AMONTONS (a ) retinuerit
ipfum gradum caloris qui aqua ebullienti con-
wenit , dum Thermofcopium mercuriale con-
firuit ; & poftea (b) bujus ope Thermofcopio
Florentino talem graduationem applicare do-
cuerit qua ab eodem caloris gradureliquos com-
putat = id tamen dubii remanet, cum diverfa
fit aquarum gravitas [pecifica , que maffe ac
textura diver[itatem arguit, num calor aqua-
rum ebullientinm omninwm idem fit: unde ope-
re pretium facient rerwm naturalium fcruta-
tores , i, fallis accuratis experimentis, inqui-
rant, quinam [it gravitatis fluidorum fpacifice
ad calefallionem coxundem refpeis.

(&) Mimoires de I'Acad. Royale des Sciénces A.
Igez, p: m. 210; & feqq,

(6) Mépirves de, la meme Lcedimie Bs 1703 P
m.63. & feqqs
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SC B0 T.ONL Y

211, Nondum excipere licet iffiufmodi
minutias in praxi non effe artendendas : ne-
que enim hatienus demonfiratum , quod irre-
gularitates a caufis memoratis pendentes [int
minutie. Lis adbuc pendens nonnifi pluri-
bus experimentis s a pluribus, prafertim pliu-
ribus in locis, faltis dirimenda.

Ssewonron VE

212. CarolusRenarpinvs (¢) tradit mo-
dum integram graduationem methodo experi-
mentali determinandi , ut habeantur gradus
inaquales aqualibus gradibus calovis , dum in-
cenditur, vefpondentes ; quam ColleGtores AGo-
rum Eruditorum Lipfienfium (d) bis verbis
defcribunt = ,, Capiatur tubus gracilis, lon-
,»gitudinis circiter quatuor palmorum ,.
»cum annexa bulla , eique infundatur:
» fpiritus vini tantum ut fphzrula gla-
,» cie circumdata omnino repleatur , ne-
»» que tamen aliquid redundet, orificium~--
»> que tubi figilletur hermerice. Deinde
s> parentur fex vafa , quorum quodlibet:
,» aque libram & aliquid amplius poteft
,» recipere, & in primum infundanturaque:
»» gelide uncie 11, in fequndum unciz 10,
,» in tertium 9 5 & fic porro. His pera&is,
,, Thermometrum mergaturin yas primum,,
,» eiqueaffundaturaqua ferventis uncia unas.
,, obferveturque quo ufque afcendat [pi-
,, ritus in collo & locus unitate noretur..
,, Porro transferatur in vas fecundum, cui
,, injeG aqua ferventis unciz duz; de-.
,, nuoque notetur locus, ad' quem alcen-
,» dit f{piritus, noteturque binario; & fic:
,, deinceps,. Quodf(i cni placeat ulterius;
s» procedere , donec tota agqua libra fit:
., infumta ; perfeGius erit inftrumentum:
,, elaboratum, nempe duodecim numeris;
55 aut afterifcis diftinGum ;. quibus caloris;
5, termini. denotantur.,
S f 3‘ S CH-Q~

¢ )" I Philof: Nty differt; 16, &€ T2
d) Supjlemens, Tome 2. (ol 10, Pr 45320

{
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ScrorLtroN VI

213. Facile incautis imponere poterat
ReNaLDINvS, -#¢ fibi perfuaderent , hac ra-
tione exallam caloris menfuram obtineri. Ha-
bes enim duodecim caloris gradus, @ effectus
refpondentes gradui uni 5 duplo , triplo, qua-
druplo &c. Unde wiciffim cognofcentur gra-
dus [impli, dupli, tripli, quadrupli &c. ca-
loris,  Dabitur igitur ratio caloris hujus diei
ad calorem cujufcunque alterius: confequen-
ter calovem metiri licet ( §. 23 Geom. ).
Atat | non nimis confidenter pronunciandum.
Examinemus , quafo , fuppofita ; ne forte
aliquid effe ponamus quod non eff , [icque
ervoneam conclufronem pro wvera eliciamus.
Supponitur , nos babere gradum caloris fim-
plum , [i 11 unciis aqua gelide affundatur
una ferventis ; gradum duplum , fi 10 af-
fundantur duo ; triplum, fi 9 tres; quadru-
plum s [i 8 quatnor &c. affundantur, Sup-
ponitur porro calorem [implum vi [impla,
duplum dupla , triplum tripla , quadruplum
‘guadrupla &'c. uniformiter agere in [piri-
tum vini in globo contentum. Supponitur
denique , [i idem effeGus in Thermofcopio «
calore aéris ambientis producitur qui
aqua calida produccbatur 5 aéri exndem com-
petere caloris gradum .qui aqua converiebat,
Enimuero nulluni ex bis fuppofitis verum eft.
LQuod enim primum attinet ; concedamus in-
terea calorem aqua ferventis , fi frigide
affundatur , per hanc equaliter diftribui. Di-
fribuentur adeo .unus caloris gradus per par-
zes undecim 5 duo per 10 ; tres per 9; qua-
tuor per 8 &c. Siitaque affumamus aqualia
iftarum aquarum volumina , ex gr. fingularum
partes duodecimas  non erit calor duplus in
altero o triplus in tertio, quadruplus in quay-
to cafu e, Fallit ergo fuppofitum primum.
Sed non minus fallit alterum : neque enim
«calor aque ferventis per frigidam cui af-
funditur , equaliter diffunditur ; mec calor
aque calide in fpiritums wini  wniformiter
agit, id eft , eadein Vi per omne tempus attio-
auis fug. Prius experientiam wulgi non fugit,

ELEMENTA AEROMETRIZE

o

ut adev id aliis experimentis & rationibug
confirmari non opus [it. Poflerins facillime
oftenditur. Notum nimirum eft s requiri ali-
quod temporis [patium , antequam calorem

Juum cum [piritn vini per globum vitreum

communicet aqua calida.  Sed per totum il-
lud temporis [patium cundem calorem aqua
non retinet , cum eum continuo exhalet. Ne-
quaquam igitur babentur effedus weri gra-
duum caloris fimpli , dupli, tripli , quadry-
pli-cre. fi vel maxime cfficeretur 5 ut calor
in aquis diverfis [ub initium immerfionis glo
bi effer nunc fimplus , nunc duplus, nunc qua=
druplus &ec. Calor denique ambientis aéris
non modo in [pivitum vini in globo , fed &
in tubo contentum agit 5 adeoque non iffum
modo , verum etiam bunc rvarefacit. Immo
nondum conflat , num omnia fluida 5 in qui-
bus idem ¢ft gradus caloris , eadem facilita=
e cum alio corpore calorem [uum communi=
«cent = mec forte hac difguifitio multum tra-
dtabilitatis promittis. Taceo alia, que bic
urgeri pofent.  Sufficit [atis conflare , me-
thodum Renaldinianam fuppofitis niti partim
precariis , partine manifefto falfis ; ut adeo
vatio nulla fit 5 cur vulgari divifioni in partes
aquales bac in partes inequales divifio mes
chanica praferatur.

ScHorIroN VIIL

214, Caterum , quamvis mutationes Ther<
wmofeopii Florentini admodum fenfibiles exi
flant , ita ut [pivitus vini per notabile inter=
vallum afcendat 4 manu calida admota , ite=
rumque defcendat 5 ea remota : ubi tamen per
infigne intervallum tempore hiemali defcendits
afcenfus intervalla: decrementis frigoris no®
fatis refpondent. E. gr. hoc ipfo (a) anno d. 9
Fan. b. 8 mat. liquor in Thermofcopio meo
defcenderat ufque ad 72" gradum Jealz
frigoris , cum confiucta Phanomena frigus v
tenfum loquerentur : [ed exm d. 18 Fan. e4~
dem bora tempeflate jam multo mitiore
gradum o™ [ubfifieret ; hora tertia ‘f::

- {a) Scilicet 1713 , quo prima horum Elemente=
cum editio prodiit,
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wix & glacies ad p_n:j?inum ﬂzri:f{'tazis fatum
yeducebantur 5 [piritn ad 72%"  barcha,
Scilicet ad eundem [epivs gradum depreffus
cernitur liguor 5 cum tamen Phanomena alia
diverfiratem caloris dc‘ﬁ:gam infignem ma-
nifefto prodant.  dmo interdum depreffio [pi-
situs major 5 cum €ffeltibus frigoris remi/fio-
yis3 minor vero s cum effectibus multo inten-
fioris conjungi Jolee. Et hac ob._ferwnzw,
etiamfi Thermofcopium collocetur in loco , ad
quem aéri €xtcrio liber patet aditus. Ra-
tio Phanomeni hec mibi videtur. Experien-
tia conflat 5 frigore invalefcente , multum ai-
ris ex fluidis expelli = id quod teflantur ve-
ficule swm [uperficicbus vitrorum in quibus
continentur adharentes. Extra dubium ita-
que. pofitwm widetur , frigore intenfo ex Jpi-
vitu quogue vini in Thermofcopio aérem ejici,
& per tubi vacnam partem expandi. Cum
adeo aér ambiens calidior rurfus redditur ,
inclufs elater angetur [pirituique afcenfuro re-
fiftit (§.146). Luoniam vero per experi-
menta MARIOTTL (a) determinata quadam
atris quantitas in fluido [alis inflar diffolvi-
dur 5 aér a frigore expulfus , crefcente calore,
fenfim [enfimque [piritui vurfus permifcetur :
guod antequam fiat-, altitudines caloris incre-
wenta indicantes [emper erunt juflis minores..

ExpreEr1ENTIA VL

215. Funem cannabinum ex duplici
[lo contortum humeilavimus 5 ¢ longi-
tudinem ejus notabiliter minki animad-
vertimus : ubi vero denuo exficcabatur:,
ad priftinam redibat dimenfionem. Mpul-
% antem brevior evadebat , ubi fub agua
per aliguod tempus ipfum detinneramus.,
Huc pertinent , que SCHRWENTERUM
expertum effe in Geometria (&) anno-
davimns,  Er Guilielmus MOLINEUX,
Armiger atque Societatis: Dublinenfis
Secretarius., iftinfmods Sunem. bumecla-

{a) Effaide [ nature de Py, p. a7, & feqq.
£) S. 129, p.133.,

tum cum  appenfo pondere Jafpendis
eHmgue Pro ratione exficcationis refolvi
animadvertit.  Cum pelvim aqua cali.
da plenam admoviffer | , Cendente va-
pore funis denro velositer comsorsys 5 €o-
que ceffante rurfus refolucws. Lo
balitn oris offies aut decies repetito , fiy-
new contorgueri didicit | celeritergue ye-
Jolvi admota prope uncam candels aut

ferro ignita (¢ ).

CoRrRoLLARIUM

216. Sola igitur humiditas aéris funium
cannabinornm longitudinem notabiliter

abbreviare , ipfofque funes arGius con~
torquere valet..

ScHOoL1ION,

217. Humor vimirum dimenfionem funis
[ecundum_diametrum auger.  Sed cym gyri
Ipirales filorum contortorum fere in civenla.
res abeant , autopfia tefle dimenfio [ecundum:
longitudinem decreftit.  Abbreviationis igi-
tur canfa non modo ab infinuatione bumoris
in poros funium , [ed & imprimis a Jpirali-
corundem textura petenda..

EXPERIENTIA VIL.

218. ldem in nerve aliguo fidium
cujus longitudo erat 1/ 14" circiter
juxia menfuram Rhenanam ,  exper-
ti fumus.  Cam enim eundem , duobus
clavis utrague fui extremitate alliga
tum 5 juxia feneftram apertam exten—
diffemus , & ope paucule cere ludi-
culum lignewm applicaffemus , per com-
plares dies non fine woluptate ner-
vam _contorgueri advertimus o cum Sos

le ordente ros decideret 3 ita ut fere fe-

75Cir~

(&) Philsf. Tranfad. Annii685. 0. 161, p,103j2.
sonf, A& Exudir. A, 1685, P. 3894
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micirculum intra exiguum temporis in-
tervallum indiculus deferipfiffe notare-
tur. A Solis radiis illuffratus ner-
vus iterum refolvebatur , atque Indicu-
lum ulira terminum reducebat 5 in quo

enm [ub ortum Selis confpexeramus, cum |

feneftram cubiculi noltu claufam pri-
mum aperiremus,  Now tamen fingn-
lis diebus aquales Indiculi itus redituf-
gie wotavimus. Eundem nervam [ub
aqua demerfum [enfibiliter contorquers
didicimus :  [atis enim celeves ejus intra
aguam convolutiones notavimus 5 0%
fecus ac fi due wmanibus prehendentes ejus
extremitates ipfum Vi contorguerent.
Extraifi ex aqua minorem longitudi-
HEM HOLAVIMUS GUAN CUIm exndem aqus
immitteremus 5 & radiis licet Solaribus
exficcatus ad priffinans longitudinens re-
duiluri vires elndebas.

SCHOLION,

219. Similia [e expertum teflatur St v R~
m1us (@). Non ignoro, quod alii (b) con-
trarium accidere affrmant ; fed quid alii
experti fint mibi quidem baud conflat, cum
circumflantias [ingulares non annotent. Mi-
bi rem exvarrare libuit , prouti eandem ex-
pertus [un,

ProBLEMA XLV.
220. Hygrofiopinm conffruere.
RESOLUTIO.

Tab. 1. Funem cannabinum , aut nervum
IIL  fidium, AB, juxta parietem extende
Fig.2o.  fuper rotula B; alterique ejus exere-

(a) In Collez. Caricf. part. 1. tent. 14 phen. 5. 1

. 124. & feqq. .
(b) Traités des Barométres , Thermomdéires ¢ No=
sioméiress P. 9%

ELEMENTA AEROMETRIZE

mo D pondus alliga, cui infixus fic Tz
ftylus FG. 11,
2. Eidem parieti affigatur lamina me.f&a0 8
e :
tallica Hl : in partes quotcunque.
equales divifa,
Dico Hygrofcopium effc conftruétum,

DEMONSTRATIO.

Cum enim humor funium & chot-
darum longitudinem fenfibiliter abbre-
viet, humore autem rurfus expirato
iterum refolvat (§. 215); pondus hu-
more aéris au&o afcendet, imminuto
defcendet. Et quoniam index FG in
lamina HI f{patium monftrat per quod
pondus afcendit vel defcendit , inter-
valla vero afcenfus & defcenfus decre-
mentis ac incrementis longitudinis fu-
nis aut nervi fidium ABD aqualia
{unt ; inftrumentum indicat, mum da-
to hoc tempore aér plus alat humo-
ris, quam alio habuit. Eft igitur Hy-

grofcopium (§.197). Q.e. 4.

Aliter.
Si Hygrofcopium fenfibilius defide- 'rri‘lg'

res, funem aut nervum fidium circa F
plures trochleasA, D, E, F & G cir-
cumvolve & reliqua fant ut antc
Perinde vero eft , five partes ﬁlnfs
AB, AD , DE, EF, FG fint hotis ]
zonti parallele, ut in {chemate cx'pref- 1
fimus, five ad eundem pfrpcn‘dlctlla‘ b
res: prouti nempe quolibet 1n calu
commodum vifum fuerit.

DEMONSTRATIO.

Eadem cft cum pracedente.
Aliters
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Aliter.

b, 1. Funis cannabinus AC aut nervus
'] J .

il

fidium altera f{ui extremitate unco

g2 ferrco A alligetur , altera vero C

in centro tabule lignez FF heri-
zontaliter pofita firmetur.

». Prope C infigatur pondus plum-
beum D unius circiter libre cum
annexa regula DG. :

3. Ex centro C in tabula defcribatur
circulus in partes quotcunque xqua-
les dividendus.

DEMONSTRATIO

Cum enim funis cannabinus atque
nervus fidium levi quodam humore
" aéris, qualem fecum vehit halitus oris,
imbutus velociter contorqueatur , €0-
dem autem exhalante rurfus extemplo

refolvatur (§. 215, 218); evidens
eft quod, humore aéris auéto, Index
quantitatem contorfionis vel refolutio.
nis monftrare , confequenter humidita-
tis & ficcitatis incrementa indicare de-

beat. Eft igitur intrumentum Hygro-

fcopium (§.197). 2.¢.4.
Aliter.

4. Globo infigatur ftylus NO , cujus Tabs
extremitas O limbi divifionem fere L
artingit. 1823

Dico, hunc indicem incrementa humi-

ditatis & ficcitatis aeris oftenfurum.

DEMONSTRATIO.

Eadem prorfus cft, qua proxime
pracedens.

Aliter

1. Parentur fubfcudes fu'catz AB & Tabh.
CD ex ligno quercino. I1L
2. Intra crenas oppofitas aptentur af-Fig:24
ferculi abietini AEFC & GBDH,
ita ut ultre citroque facillime mo-
veri poflint.
3. In extremicatibus fubfcudium A 3
B, C, D clavisfirmentur afferculi, &
inter utrumque relinquatur {patium
EGHF, cujus latitedo EG unius cir-
citer digiti.
4. In Ifirmetur Jamina orichalceaden~ _
tata IK & in L rotula dentata, cu-
jus axi in altera Machin facic in-
dex inferatur.
5. Tandem ex centro axis in eadem
facie defcribatur circulus in partes
quotcunque zquales dividendus.

Tab, 1. Funis cannabinus aut nervus fidium
L. HI altero fui extremo {ufpendatur

i *%33.  ex unco H. Cum enim, experientia tefte,lignum
: 2. Alteri extremitati I anne&atur glo- | abietinum humorem aéris facillimeims
bus K unius circiter libre. bibat ac indeturgefcat, humoreautem

3. Limbo pedamenti LM infcribantur rurfus exfpirato tabefcat: fiaéris humi~

duz peripheri circuli parallele & ditas augetur, afferculi {&F & BI—! hL}'

fpatium intermedium in partes quot- | more turgelcentes propius ad fe invi-

cunque zquales dividatur. cem accedunt ; fi illa rurfus minuieur,

Wolfis O‘per, Mathem. Tom. II. T¢ iidem

DEMONSTRATIO.

SCD Lyon 1



Tab.IIi
Eig.14.1n Hygrofcopium abit, fi globo.eva-

239

Quoniam vero

fine rotulz L convolutione , nec auge-
ri; index monftrabit incrementa humi-
ditatis & ficcitatis aéris. Eft igitur

machina conftruéta Hygrofcopium (8.
197 ). Q. e. d,

Alster.

Manofcopium: fuperius defcriptum

cuato E fubftituas (pongiam, aut ma-
teriam quandam aliam, qua humorem
facile imbibit. ~Solet autem {pongia
primum aqua communi , deinde ubi
bonam partem rurfus exficcata fuerit,
aqua, vel aceto in. quo aliquid falis
Ammoniaci feu falis Tartari diffolutum
fuerit, macerari atque inloco umbro-
fo denuo exficcari,.

DEMONSTRATIO:

Si enim aér humidus evadit, {pon-
gia gravior reddita preponderat; fiille
levior redditur, hacrurfusaltius tolli-
tur experientia tefte, adeoque index

ELEMENTA AEROMETRI A

Tab. iidem afferculi tabefcentes denuo a2 fe
ITI. invicem difcedunt.
Fig.24. diftantia afferculorum nec minui poteft

incrementa & decrementa humiditaeis
indicat. Eft ergo Hygrofcopium (§.

197). Q. e. d, '
ScHOLION L

221. Omnia Hygrofeopiz , que hatenys
defecripta [unt 5 fenfim [fenfimque a perfecto-
ne fua deficiunt , tandemgue ab humidisase
aéris parum aut nibil mutationis patiunzyp,
Ufus ultimi efl magis diuturnus , quam g~
terorum ommium.

ScHoLION II.

223. In Hgrofeopio wultimo Gourprys.
(a) loco fpongiz omnium maxime commene
dat oleumn witrioli , quod in dies in tantuns
angeri obfervavit , ut intra [patium 57 die-
rum a tribus drachmis ad drachmas nevem
& 30 grana afcenderet. Enimvero non ase
notat , num.etiam bumiditatem tam prompte
rurfus dimittat , quam eam attrabit ; de quo
valde dubito : adeoque prafenti inflituto olews.
vitrioli minime congruum judico.

ScrornioN HL

223. Ceterum, quilibet , me non monente;,
videt flrutturam Hygrofcopiorum multis mes-
dis wariari poffe. :

(8) In A%is Eradit, A. 1685 p.315.

FIN1S AEROMETRIE
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bus aqua elevatur, atque fontium falientium
conftructio edocert debet ; fed explicandz
funt praterea Leges motus corporum fluido-
VA1 rum.  Quemadmedum vero argumentum
| prius ftupenda diligentia jam olim excultum
fuic, id quod vel {oli Libri Spirstualium H e-
aperte loquuntur; ita difficeri non pofflumus, in pofte-

riore excolendo pofteris adhuc multum relictum efic, utut pre-
clara jam dederint Viri de Hydraulica optime meriti MajoTTUS,
CAsTELLUS , TORRIGELLIUS ; BORELLUs , GUILIELMINUS,
Marrorrus & inprimis Celeberrimus VarieNonius (). Ims
mo ipfa Machinarum Hydraulicarum conftructio Mathefcos pu-
rz opem adhuc flagitat.  Dignum vero utrumque argumen-
tum , quod in dies magis magifque excolatur, Si enim Ma.
chinas Hydraulicas fontefque falientes fpectes , de Hydraulica
non inepte dixeris , quod vulgo de Pocds ingeminari folet,
X2 quod

(@) Mémoires de I Académic Royale des Siicices Ani 1703, pe 285

N Hydraulica non modo Machinarum qui-

~SCD Lyon 1 |
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quod non minus prodefle , quam delectare velit. Egregia {ci.
licet vite humanz commoda preftat, dum varias vias often.
dic ; per quas aqua ad locum datum derivari poteft.  Mirifi.
ce dele&tat, dum jucunda fontium falientium aliorumque ad-
mirandorum fpectacula oculis objicic. Leges motus aquarum
tum ad Scientiz naturalis, tum ad Machinarum perfeGtionem
tendunt : & fi quando perfectam habebimus , motus fAuvido.
rum in corpore animali diftinctius cognofcetur ;  unde multa
commoda n genus humanum reduudabunt.  Quamvis vero
mihi potifimum propofitum fic Machinarum Hydraulicarum
conftruétionem exponere, & ad caufas fuas revocare ; non ta-
men Leges motus fluidorum protfus infuper habebo, fed eas
propofiturus fum que ad ulteriorem difquifitionem viam fter-
nunt , & pre reliquis {citu neceffaniz funt.  Has meditentur in-
primis illi, quos rerum naturalium cognitio folidior juvat.
Nemo autem ad Hydraulicam accedat, nifi notionem virium
ex Mechanica , zquilibrium fluildorum ex Hydroftatica , pro-
prictates acris ex Acrometria perfpexerit,
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ENTA HYDRAULICA.
CAPUT PRIMUM

De Motu Fludorum a gravitate pendente.

DerINITIO I,

I. Ydraunlica eft Scientia motus
fluidorum, prafertim aqua-
rum.
SCHOLI1ON.

2. Quare cum in Hydroflatica explicetur
aquilibrium fluidorum, ex [ublato ausem equi-
librio motus nafcatur ; Hydraulica Hydrofta-
ticam [upponit. Unde contigit , ut nonnulli
qui de Hydraulica [cripfere Hydroftaticam
Chim ea conjunxerint.

DeriNITIO IL
3. Per Tubum atque Canalem intel-

#i2. 1.ligo cylindrum quemcunque AB intus.

cavum.

DeriNiTIO IIL
4. Lumen cft apertura tubi..

DeriNITIO IV.

5. Epiffomium vel Clavicula eft
inftrumentum, quolumen ad arbitrium
obturari & aperiri poteft.

ScHoLION.

1 o, S . e »-
6. Quoniam in Machinis hydraulicis epi-
Bomii creberrimus et ufus 5 mon inconful-

3um ducimus. 5 ut ejys firuGura hic expo--

Batur,

PRoBLEMA L

7. Epiftominm vel Claviculam con-

Sruere.

ReEsoLuTi1oO

1. Paretur ex orichalco cubus ABCD
cum gemina tubi parte GH & EF,
quartum altera GH cochlea inftrui
debet, utad arbitrium ad tubum vel
vas firmari, iterumque ab eo remo-
veripofiit; aut, fi cochlea deftituan-
tur, tubo vel vafi afferruminetur.

. Cubus cylindrice excavetur , utca-
vitati ejus immitti poffit cylindrus
folidus HI perforatus in K, & in L
matrice , in O manubrio inftruétus,
ut per cavitatem cylindri trajectus;
mediante cochlea M, in hoc fitu fir-
mari , & ope manubrii O huc illuc-
que verfari pofiit.

3. Perforetur fimiliter uterque tubu-
lus GH & EF.

Quodfi enim cylindrum folidum HI
ita convertas, ut cavitas ejus K fora-
minibus tubulorum GH & EF refpon-
deat; aquain F cfflucre poteft : fi

_ wero idem eylindrus HI foliditatem

Tt 3 fO ra-

Tab. I.
Fig, 2.
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foraminibusiifdém obvertat, nihilaqua

egredi poterit, adeoque inftrumentum

cit epiftomium vel clavicula (8. 5).

SCHOLION.

8. Perfetiffimam  epifiomii  confiruttio-
mem hic exponere libuit. In praxi enim fa-
cile apparebit ex circumflantiis [fingularibus
{i qua omitti poffint.
omittitur cochlea M cum matrice , qua cylin-
drum HI intra cavitatem cubi AC firman.
dum effe diximus.
adeft, & tubus GF [apius borizontalis eff.

THEOREMA L
9. Locus A ad quem agua ex loco

Fig. 3.4lio B five per alvenm , five per tubos

ant canales derivanda 5 humilior [eu
centro Telluris propior effe debet hoe
ipfo altero.

DEMONSTRATIO.

Cum enim-aqua non fluat nifi vi
gravitatis, gravitas vero {it nifus verfus
centrum Telluris (§. 4 Mechan.) 5 per
alveum fluere nequit, nifi quamdiu ad
centrum Telluris propiusaccedere po-
teft. Necefle igitur eft , ut locus ad
quem aqua per alveum fluere debet
centro Telluris propior fit altero unde
derivatur, Quod evat unum.

Quodfiaqua per canales BC & CA
derivari deber ex B in A, ita ut pri-
mum deflcendat ex B in C, deinde rur-
{us afcendat ex Cin A : fit DE linea
horizontalis per C ducta, & BD atque
AE ad eandem perpendiculares.  Sit
jam AE < BD, preffio aquz in tubo
BC major eft preflione aqua in tubo
AC(S. 35 Hydroff.). TRaigitur preeva-
let, adeoque aquam AC impellit per A
effluxuram. Enimvero fi AE> BD;

Jta ex. gr. communitey

Neque cochlea F femper

ELEMENTA HYDRAULICZE

quamprimum aqua in tubo AC afcen.
dit ad altitudinem ipi BD equalem
alteri in tubo BC aquilibratur (s, 34
[{ydrq_/zz.), ab ca igitur ad ulteriorem
alcenfum follicitari nequit (§. 75 M-
chan.). Sed vi gravitatis deorfum nit-
tur verfus C (§. 4 Mechan.), adeoque
nec vi intrinfeca afcendere poteft. Ibi
igitur {ubfiftit; confequenter aquaex
loco B in alium A per tubos aut ca-
nales recurvos derivari nequit, nifi A
it humilior B. Quod erat alterum.

COROLLARIUM L

1o. Cum alveus vel tubus BC per quem
aqua fluit ex Bin C, fit planum inclinz-
tum (§. 258 Mechan.) ; ad aquas fluentes
applicari poflunt, qua in Mechanica, cap. 6,
de defcenfu gravium in plano inclinate
demonftrata funt.

CoroLLARIUM IL

11. Sunt igitur velocitates aquarum per
diverfos tubos fluentium ecodem tempore
acquifitz, ut tuborum longitudines reci-
proce (8. 302 Mechan.).

SCHOLION.

12. Infuper hic & in [equentibus habemus
refifientiam, qua oritur ex affricin in fundo
alvei & parietibus tubi (§. 933 Mechan.).

PRoBLEMA IL
13. Aquam ex loco uno derivare i#
alterum.
REsoLUTIO,

1. Libelletur aqua (§. 911 Medr.’) >
hoc eft, inveftigetur quam propiof
centro Telluris fit locus ad quem
aqua derivanda eft, altero unde de-

rivatur, (§. 9o4. Mech.) , o

Tab.y,
Ff.g. 3‘ .
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= o\uodﬁ 10c1_13 ille hoc humilior fue-
sit ; non alia re opus eft quam ut
aqua, vel per canalem, vel per tu-
bos declives 5 ex loco excelfiore in
humiliorem deducatur ; prout vel
magna , vel exigua ejus fuppetit
COpia. "

3. Ut aqua per intervalla nobis com-
moda vifa effundatur, extremum tu-
bi epiftomio muniatur (§. 5).

4. Etquia, experientia tefte, fontes na-
turales.non omni tempore eandem
aque copiam cffundunt ; non mo-
do tubus capacior fieri debet , fed
& circa fontenr alveus quidam mu-
ro includendus, ut aquaintra ipfum
aflurgens inferius in tubum ruentem
fortius premat, ficque per ipfum ce-
lerius fluat,.

5. Si tubus vel canalis per intervalla

fufficientem aque copiam non prz-

beat, aut prabear nimis tarde; aqua,
remoto epiftomio, continuo fluens
intra putcum ex faxisexftructum col-
ligatur necefle ¢ft 5 qui tanto am-
plior vel profundior fieri debet,
quo terminus ad quem fuerit termi-
no a quo humilier.

Si denique aqua ad terminum in-

debet ; deducenda eit per canales
inclinatos BC & CA, ita ut altitu-
do AE fuerit minor altitudine BD
(S 9)..

SCHOLELILON,L

14. Utimur autem , in deducendis aquis,
tubis el ligneis , wel plumbeis vel argilla-
C€isy aut canalibus lapideis.  Luminis diame-
ter in tubo ligneo eff 4., 5 vel 6 digitorum »
P70 quantitate aque effundenda , confungu-

aquis vitandus. eft aquarum afcenfus ;

tur autem annulo ferreo. CD.  Tubo plumbeo Tab. T
locus eft, fi aqua in altum elevands ad fon- Fig. 4.

tes [alientes 5 neque wero fanitati conducere
deprebenfa eff aqua qua per plumbeos fluir,
Argillaceorum interior fuperficies. lithargyria
obducenda ; immo & exterior s Bift fumti-
bus parcas. Longitudo eorum eff duorum aus
unins & dimidii pedum o craffities duoruym
digitorum 5 diameter luminis duorum ant
trium. CommifJuris pyxidatis conjunguntur ,
que calee viva oleo permixta obducuntur.,
ne noceat humiditas.

ScrorilON JL

15.. In alveo quem prope fontem con-
Siruxifti , ita aptandus eff tubus , ut aquam
nec ex fundo , nec ex fuperficie haunriat; quia
prope fundum. turbida , gravioribus qua in
aquam incidunt eundem petentibus , [uperfi-
ciei wero infelta aliznque impuritates leviores
innatant.  Solent etiam ad arcendas [ordes
lumini canalis primo cribrum ferrenm , [ed
Ranno obdultum apponere , immo ad perco-
landam aquam turbidam fpongiam. Ut aqua:
confervetnr limpida, alvewm tecto ant forni--
6e muniri prafiat..

ScroLioN IIL
16. Ne air interceptus. curfum aquarume:
in canale intercipiat, fed exitus ei concedi
queat, utque canalis ipfe purgari poffit, quoties
opus fuerit ; hinc inde eff perforandus & ob--
turaculo figuram coni truncati habente foras
men obturandum..

ScHortonN IV.
17. Ceterum omni’ fludio in a’ed::cend{'s‘-:
quia:
aqua afcendens majorem. vim. infert. quane:
defcendens,
ProsLEMA IIL.
18: Fontem: naturalevs: arte: coms-
[ruere,
REsoLUTIO:
1. Inloco elevato paretur foflaaggeri--
bus undiquaque ¢indta, & vacus 11.11;::1._-
stbuss
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tibus ex cruftis lapideis excitatis hinc
inde diftin&ta, qui omnes in unum
hient exiguo foramine inftructum,
2. Fofla hac defuper filicibus , calcu-
lis , & ad duos tresve pedes glarea
operiatur , & quicquid aqua plu-
wvialis aliunde derivari poteft cum
cura eo derivetur.
Ita enim per glaream & calculos in
meatus diftillabit aqua, & filtrata ab
.exhalationibus immixtis purgabitur,
atque per orificium meatus ultimi ad
radicem fovee profluet.

SCHOLION,

19. Si intra meatus fovee [at aque non
contineatur ut pevennis fluat ; ~orificio mea-
tus ultimi tubys cum epiftomio aptandus.

TuEOREMA IL

20. Si duo twbi aguales altitudines
Fig. 5.AB ¢&& CD atque aqualia lumina E¢rF
babuerint 5 fuerintque ambo conftanter
pleni ; equalitempore aquales ague guan-
zitates cffundent.

DEMONSTRATIO.

Quoniam lumina E &F zqualia funt,
& altitudines aque {uper iifdem etiam
equales, per hypoth. aqua luminibus
roxime imminentes cadem vi pre-
muntur (§. 42 Hydrof.)) , adeoque
zqualia volumina @qualem adhibent
egrediendi conatum ; confequenter fi
aqua actu egreditur, 2quali tempore
aquales quantitates fluunt. 2. ¢. d.

CoOROLLARIUM.

21. Quoniam fundus tubi perpendicu-
faris eadem vi premitur, qua fundus in-

| (§.20).

ELEMENTA HYDRAULICZ

clinati , ubi utrinfque altitudo eadem fue-
rit , ipfique fundi inter fe =zquantur
($.47 Hydrofi.); 6 tuborum utcunque
inclinatorum, modo zque-altorum, luming
fuerint zqualia, tubique conftanter pleni,
eodem tempore cadem aquz quantitas
cfHuet.

THEOREMA IIL

F habuerint o fuerintque conftanter ple-
ni;  quantitates aguarum efflnentinm
eodem tempore funt in lumina £ & F.

DEMONSTRATIO.

Concipiatur lumen majus divifum in
plura minora alteri E @qualia : per
fingulas majoris partes ®quali tempore
quantitates aqua effundetur illi 2qua-
les, qua per lumen minus effunditur
Sunt adeo quantitates aqua-
rum per urrumque lumen tempore
2quali effufarum, ut lumen minus ad
numerum partium in quas divifum
concipitur majus, hoc eft, utlumen
minus ad majus (§. 86 Arithm.)-

Q.ce.d
CoroLLARIUM L

23. Si lumina fuerint circularia: quan=
titates aquz eodem tempere ex tubis2quc
altis & conftanter plenis effufz funtin ra=
tione duplicata diametrorum luminis (§-
409 Geom.).

CororLAarRIUM IL

24. In tubis etiam inclinatis 2que al-
tis, quantitates aquarumecodem tempore
effluentium funt in ratione duplicata dia-

metrorum. Patet eodem modo , quf
Corollarium Theorematis ~pracedents

(5.21) SCHO‘.'

22. Si duo tubi equales altitudinesTab.
AB, & CD, fed lumina inequalia E & Fig. 6

xS T E Y S = RS N E E S g S E T E E A EETEEERE EESE R e oo
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ScHo,lL'lON.

[ 25. Legem hanc experimentis non exafte

’b'd refpondere autor eft MarioTTUS (a), Obfer-

pavit enim , [i diameter luminis F erat dia-
metri luminis B dupla ex tubo minore plus
quam quartam aque ex majore effluentis par-
sem ecodem tempore effundi o tuborum altitn-
dine modica exiftente. Enimuvero in Demonf-
tratione abfirabimus ab omnibus  obflaculis
accidentalibus  que irregularitatem inducere
folent 5 qualia plura bic concurrunt. Scilicet
altitudo aque [uper lumine , minor quam ad
latera vafis : aqua enim, in ea voluminis par-
te qua lumini re[pondet 5 cavitatem afSumit,
cum effluenti non extemplo alia a lareribus
fuccedere valeat.  Quoniam wero hoc decre-

mentum altitudinis majus eft in tubo majore
quam in mMinore , p_:'nﬂ"a!'a quoque ﬁ,"u exeundi
conatus minor erit in majore , quam in minore,
(§.44 Hydrott.) Porro, dum aqua fuperior ef-
fluentis locum occupare wititur , vim qua
premit ad defcendendum impendit , non ad
premendum.

Unde denno conatus ad ex-
eundum minuitur, - Tandem bic quoque ba-
benda eft refiflentia atris & affrictis aqua in
Juperficie tubi & orificio imprimis ratio.
Enimuero omnia illa impedimenta ad certas

 leges nondum revocata ;. immo haftenus ne-
quidem conflitutum eff 5 quodnam eorum in
cafie quolibet dato prevaleat. Decuares
(b)affrictiis unice rationem habens , in agua
effundenda prarogativam majoribus luminibus
tribuit , quia proportionaliter minorem fi-
perficiem habent 5 cum tamen ex modo dittis
Pateat M AR 10T T UM prorfus contrarium ex-
pertum cffe.  Ipfe vero ManiorTus (c) non
diffitetur dari fubinde caufas que mulsas
irvegularitates inducant ; ita ut nunc majori-
bus , nunc minoribus uminibus in aqua effin-
denda tribuenda [it prevogativa , & affer-
tum fuum experimentis confirmat.

: (;) Traitd da mouvement des Eanx. Part. 3. difc.
+ P. 267,
£ (&) In Tract. d. Sfentibus naturalibus o
+ 132, Tom. 2. Mund. Mathem,
(¢) Loc. cit, difc., =. p. 176.

Wolfii Oper, Mathem. Tom. 11,

prop. 3o.

THEOREMA 1V,

26: i duorum tuborum conffanter Tab. 1.
plenorum AB & CD lumina E & FFig. 7.

agualia fuerint 5 quantitates aguarum
eodem tempore effluentinm Junt ut ccle-
vitates.

DEMONSTRATIO!

Ponamus ex. gr. aquam ex tubo AB
cHiluere ca celeritate , que fit ad alte-
ram ex tubo CD effuf in ratione du-
pla. Quia hic tantum ratio habetur
motus inftantanei per foramen; motus
aqua ut zquabilis confiderari poteft,
adeoque celeritates erunt ut {patia eo-
dem tempore percurfa(§. 33 Mechan.).
Quodfi ergo filim aliquod aque in tu-
bo AB extenderetur ufque ad G, filum
ex altero ufqueadI 5 erunt longitu-
dines EG & FI in ratione dupla feu ce-
leritatum.  Enimvero quantitates a-
quarum eodem tempore effluentium
funt uc fila ifta feu cylindri EG & FI;
quorum bafes E & F cum @quales fint,
per hypoth. altitudinum EG & FI ratio=
nem habent (§. 573 Geom. ). Sunt
adeo” etiam quantitates aquarum ef-
fluentium ut celeritates(§. 177 Arithm.).
2. e. d.

THEOREMA V.

27. S duo tubi habuerint lumina
E & F equalia , [ed altitudines AB &
CD inequales , fuerintgue- conflanter
pleni 5 quantitas ague effluentis ex ma-
jore AB erit ad gquantitaiem ague ef-

fluentis ex minore CD eodem wvel xqual

tempore y in ratione [wbduplicata altitu-
dinum AB ¢ CD.

Vu Ds-




Tab. I.
Lig. 7.expellentes fint gravitates abfolure
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DEMONSTRATIO.
Cum vires aquas per luminaE & F

aquarum luminibus imminentium; ob
luminum. equalitatem, per hyporh. alti-
tudinum AB & CD rationem habent
(S. 573 Geom.). Sed quia gravia tan-
tum prementia funt viresmortu (§. 9
Mechan.), (i quantitates aquarum co-

dem tempore effluentium fuerint ut A

& 4, celeritates ut C & ¢; erunt vires
ut A, Cada.c (S 278 Mechan.),
confequenter A. Cad 2. c=AB:CD
(§. 167 Arithm.). Eft vero ctiam
A:4—=C:c (8. 26 ), adeoque [cum

porro fitA: 4=A:4] A.Cia.c = A":a™

(§.185 Arithm.).QuareA*:a*==AB:CD
(§.167 Arithm.) & hinc A :a=—yAB:
VCD (S. 124 Analyf. finit.). Q.e.d.

CorROLLARIUM L

28. Altitudines aguarum AB & CDrper
zqualia lumina E & F cfflaentium funt in

ratione duplicata ipfarummer aquarum.

eodem tempore effafarum.

CorRoOLEARIUM IL

29, Et quia quantitates aquarum fluen-
tium {unt ut velocitates(§. 26) ; velocita-
tes quoque erunt in ratione fubduplicata
altitudinum.

PrROBRLEMA IV.

30, Dara. ratione aquarum cfflnen-
tium per wirdmaque tubum AB ¢ CD.,
una cum altitudine unins ;. invenire al-
titudinem alterins.

REsOLUTIOQ

. Queeratur ad numeros qui ratio--

acm aquarum efiluentiumexprimunt,

EEEMENTACHYD'RRAULTEC E.

& radicem altitudinis date, numes

rus quartus proportionalis (§. 302
Arithm.).

2. Ducatur is in feipfum: erit faGum
altitudo CD quaefita (§. 28).

ScHoLioN L

31, Cum ex. altitudine data rariffime ras
dicem perfeiiam extrabere liceat ; ut altitu-
do quafita. exalle inveniatur , per regulas
Arithmetica irrationalium operandum.  Sit
ex. gr. ratio data 3 : 5., altitudo data 7, re
perictur radix altitudinis quafita 5 4/ 7+ 35
Unde babetur  altitudo ipfa quafita 7, 7

Ll
175§ =

PR L S |
=g L g

ScHoLrON'TI

32. Quodfi cui leges Algorithmi irratios
nalium non. fuerint perfpelta , is faciat ; ut 3
ad. 55 ita 7 altitudo data ad numerum quar-
tum f'ropoz'tz'om!em 2, & porrout 7 ad 2y
ita %} ad altitudinem quafitam ; que ut ante
=2 = = 194, Sit enim univer-

E) b

faliter 3:5 =a:b, 7=c; reperietur per
refolutionem  Problematis  altitudo  quafita
=.b? c: a*.. Sed quarta proportionalis ada, b
& ceftbc: a & tertia proportionalis ad €
& bc:aefl ut ante b>c:a* Unde pates
inferri poffe;, ut quadrata pumerorum da-
tam rationem aquarum effluentium expri-
mentiun , ita altitudo data ad quafiram:
id quod etiam ex demonfiratione Theorematis
quinti (8. 27) liquet. Atque hac analogia.
commodi/fime utuntur , qui atricis Algoriths-
wi irrationalium (ibi metuunt.

PrRosrLrEMA V.

3.3.. Data ratione altitudinum 1ubos
yum confianter plenorum & per &gH%
lia lumina aguas cffundentivm 5 04
cum quantitate ague-ex uno effufas "
wenive quantitatem aque codem tempot
ex altero efflucntems,

REsO~




Cy.1. DE MOTU FLUIDORUM A GRAVITATE PENDENTE. 339

REsorLuTIO.

¢, Quaratur ad altitudines datas , &
quadratum quantitatis aqux per lu-
men unum effufe, numerus quartus
propox'tiona‘.is (§. 302 Arithm.), qui
erit quadratum quantitatis aque per
jumen alterum effluentis(§. 28).

s. Inde itaque {1 radicem quadratam
extrahas (§. 269 Arithm.) , prodibit
ipfa quantitas aqua qualita,

Ex. or. Sintaltitudines tuborum ut 9, ad

zg,aqua‘dtims aquz ex uno tubo effufa

trium pollicum ; erit quantitas aqua ex

altero effluens =/ (9.25:9) =¥/ 25 = §= |

THEOREMA VI

T L. 24. S8i duworsm tuborum conflanter

34

Fig. 7. p!e)-wmm altitudines AB & CD fuerint

inequales 5 lumina E ¢ F itidem ine-
gaalz'e 5 erunt quantitates aguarum eo-
dem tempore cffuentium in ratione com-
pofita ex fimplici luminum & [ibduplica-

$a altitudinum.

DEMONSTRATIO.

Sit altitudo communis duorum tu-
borum lumina inequalia L & / haben-
tium ==/, quantitates aquarum eodem
tempore cffluentium fint P & 4. Porro
altitudo tubi tertii=A, lumen=L,
quantitas aquz dato temporis cfiluen-
tis Qs erit

Pig=1 . 1(822)
Q:P=+/A:/4 (§. 27).
Ergo PQ: Pg=Ly A:lya (5. 213
Arithm.).
Unde Q:g9=LyA:lJ/a(§ 180
Arithm.) 2. e d.

COROLLARIUM.

35. SiQ=g;eritL VA=1/u; confe-
quenterL:l=#'a: /A (§. 299 Arithm. )
&L*:lP=a:A (§.260 Arithm.) ; hoc
elt, (i quancitates aquarum ex duobus tu-
bis conftanter plenis & altitudines atque
lumina inzqualia habentibus codem tem-
pore cffluentes fuerint zquales ; lumina
{unt reciproce utradices alticudinum , al-
titudines vero in ratione reciproca qua~
dratorum luminum. '

THEOREMA VI

36. 83 altitudines duorum tuborum Tab. L
conftanter plenorum AB & . CD eguales Fig. 6.

fuerint 5 aque per lumina E-¢& F at-
cungue inegualia eadem celeritate ef-
flunnt.

DEMONSTRATIO,

Tllud per fe patet , fi praeter altitus
dines etiam lumina fuerint ®qualia ,
aquam ex utroque tubo eadem celeri-
tate cgredi, cum nulla adfie difparita-
tis ratio. Concipiamus itaque lumen
majus divifum in partes quotcunque ,
qua fingule minori lumini zquales fint.
Quoniam aqua, quw per partem lumi-
nis movetur, non aliter mevetur ac fi
per teliquas nihil flueret, cum impetus
rotus pendeat a preffione perpendicu-
lariter immincntis aque evidens eft,
eandem. in fingulis partibus lom'm
minori - @qualibus eadem celesitate
moveri, quia fertur per lom=n m'n.is.
Aqua igitur per totum lumen majus
cadem celericate fluit qua per minus.
Q. e d.

Va2 THEO-

SCD Lyon |
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THEOREMA VIIL

Tab. I. - 37. i altstudines tuborum conflan-
Fig. 7. ter plemorum AB & CD , itemque lu-

63 Jextarii aqua, tubo autem vemoto nounifi Tab, 1
4 circiter.  Cum longitudo tubi EF ¢ffez 6 pe- Fig, g
dutid , diameter luminis ¥ unius digiti , aqua

Tab, L. ! . :
Fig. 8.1 docuit , [i ad vas ABCD applicetur tubus

mina E & ¥ inequalia fuerint ; celeri-
tates aquarim effluentinm ﬁmt in ratione

ﬁ{édﬂﬂfc‘dm altttudinum,
DEMONSTRATIO.

Sintaltitudines trium tuborum =, «
& A, lumina eorundem L, /, & L,
velocitates aquarum effluentium #, v
&e. Quial=L;eritu:c=y «:vA
(§.20). Eft vero a=ua, per hy-
poth. adeoque 2=y 2. Ergowu:c
=v a:v/ A(S.168 Arithm.) Porro
ob =4, per Inpoth. ctiam n=w (§.
36). Ergow:c=ya:y/A (§. 168
Aﬂtﬁm.) Q e.d.

COROLLARIUM L

38. Cum, altitudinibus inzqualibus exi-
ftentibus , aquarum per mqualia lumina
fluentinm celeritates fimiliter fint in ratio-
ne altitudinum fubduplicata (. 29), hac
vero ratio zqualis fit, fi altitudines zqua-
les : patet in genere celeritates aquarum
ex tubis conftanter plenis effluentium efle
in ratione alcitudinum fubduplicata.

CoroLLaAaRrRIUM IL
39. Quadrata igitur velocitatam funt
ut altitudines ( §. 260 Arithin. ).
ScCHOLION,
40. Mariorrus (a) multiplici experimen-

EF, plus aqua per tubum equali tempore ef-
fluere quam per idem lumen vafis E, tubo re-
moto , & motum aque eo magis accelerari,
quo tubus EF longior. Cum altitudo vafis AC
¢ffer unius pedis , tubi vitre; EF longitudo
trium pedum , diameter luminis trium linea-
rum ; intervallo unius minuti effundebantur

(&) Traité du monvement des eanx, Part, 3, difc.
6. p. 269, & feqq.

omnis intra 37 minuta [ecunda efluxit, Cum
vero tubi dimidium FH reftinderetur , vas
integrum intra 45" ;5 tubo prorfus remoto in-
trags! evacuatum eft. Tubo nimirum ap-
plicato, altitudo aque incumbentis & egreffum
orificio tubi proxime urgentis major off , adeo-
que motus aque magis acceleratyr.

THEoOREMA IX.

41. 8i duo tubi AB & CD furerint a4
ejufdem altitudinis ¢ lumina E atque Fig. 5
F aqualia habuerint 5 tempora  quibus
deplentur funt in ratione bafinm,

DEMONSTRATIO.

Sit bafis tubi CD dupla bafis tubi
AB. Quoniamaltitudines ®quales{unt
per lypoth. quantitates aquarum in tu-
bis contentz bafium rationem habent
(8. 573 Geors.), adeoque ex hypothefi
aqua in tubo CD dupla eft aqua in
tubo AB. Concipiatur altitudo utriuf-
que tubi in partes infinite parvas di-
vifa, erit cylindrutus ejufmodi altitu-
dinis in tubo majore CD duplus cylin-
druli-in tubo minore AB. Uterque
autem in utroque tubo cadem celeri-
tate per lumen ejicitur (§. 36), &quia
lumina @qualia {unt per byporh. cxedem
quantitates aquz codem inftanti fluunt
per utrumque lumen.  Ergo, codC_m
tempore quo cylindrulus HI effluits |
nonnifi dimidium alterius LK ejicitur:
ut adeo alterum dimidium expellatur
opus cft inftanti altero. Tempufculd

i uibus cylindruli HI & LK ef-
g l fluunt
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$1:b. 1. Auunt {unt in ratione ﬁ]balgpla, nems-
B¥i. 5 pe ut bafestuborum AB & CD. Idem
cum de ceteris eodem modo demon-
firetur, patet tempora quibus integri
tubi evacuantur efle in ratione bafium

(§. 187 drithm. ). Q;e. d.
THEOREMA X,

wb. 1. 42, Vafa cylindrica & prifmatica

. 1. ABDC ita deplentur , #t quantitaies
aguarim temporibus  aqualibus effluen-
tium decrefcant [ecundum numeros im-
pares ordine retrogrado fumpios.

DEMONSTRATI O,

Velocitas nempe libelle FG defcen-
dentis continuo decrefcit in ratione
fubduplicataaltitudinum decrefcentium
(§.38). Velocitas gravis defcendentis
crefcit in ratione fubduplicata alritudi-
num crefcentium (§. 87 Mechan. ).
Talis igitur eft mortus libelle FG ex
G in B defcendentis, ac fi inverfa ra-
tione ex Bin G defcenderet. © Sed fi
ex B in G defcenderet, zqualibus tem-
poribus fpatia crefcerent fecundum nu-
merorum imparium progreflionem (8.
86 Mech.). Ergo fecundum eandem
progreffionem inverfe fumptam altitu-
dines libellz FG ®qualibus temporibus
decrefcunt. Q. e. d.

COROLLARIUM.

43. Libella igitur aquz FG eadem lege
delcendit, qua vi imprefla per altitudi-

nem ipfi GB zqualem afcenderet (§. 329
Mechan.),

ScHOL 10N.

44. Ex hoc principio multa alia de motu
{?{ffdo‘rm demonflrari poffunt, qua nunc bre-
viEals gratia omittimus,

PrRoBLEMA VI
45. Vas quodcnngue cylindricum di-
videre in partes [ingulis temporibus va-
cuandas; dato tempore quo depletur to-
tum , itemque tempore quo depletur pars
#na.
ReEsorLuTio.

Site. gr. Vascylindricum cujus om=
nis aqua intra 12 horas effluit, divi-
dendum in partes fingulis horis eva-
cuandas.

1. Fiat, Ut pars temporis 1 ad tempus
integrum 12, itaidem tempus 12 ad
numerum quartum proportionalem
144.

2. Dividatur altitudo vafis in partes
144 xquales. Dico ultimam cede-
re hora ultima, tres proxime fupe-
riores hora penultima, quinque ul-
teriores hore decima® &c. 13 deni-
que poftremas hor prima.

DEMONSTRATIO.

Cum enim tempora crefcant in ferie
numerorum paturalium 1,253, 4, 5,
&c. altitudines vero, fi numeratio or-
dine retrogrado fiat ab hora duodeci-
ma , crefcant in ferie numerorum im-
parium 1 5, 3, 5,7, 9 &c (§.42);
erunt alutudines ab hora undecima
computate ut quadrata temporum 1,
4,9, 16,25, &c (§. 110 Aralyf
| finit.). Quadratum ergo temporis in=
tegri 144 compleéitur omnes altitus
dinis vafis evacuandi partes. Sed nu-
merus tertius proportionalis ad 1 &
12 eft quadratum ipfios 12 (§. 246
Arithm. ) , confequenter numerus
partium xqualium , in quas altitu-

Vu 3 do
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do dividenda, fecundum feriem nume-
rorum imparium per horarum interval-
la zqualia diftribuendus (§. 42 ).
O.c. d.

COROLLARIUM.

46. Cum partibus ejufdem vafis fubfti-
tuere licear vala minora ipfis zqualia;
data alritndine valis intra datam tempo-
ris {patium deplendi, inveniri poteft al-
titudo vafis alterius intra tempus datum
aliud evacuandi, faciendo nempe altitu-
dines ut remporum quadraza,

SICHOG L I 0 Ni

47. Patet ergo metbodus Clepfydras con-
Bruendi, quibus Veteres ufos effe conflar.
TueoRrREMA XL

48. Aqua per foramen vafis ea ce-
leritate evumpit y quam acquireret ca-
dendo ex altitudine aque [rpra  orifi-
cinm,

DEMONSTRATIO,

Si aqua per foramen vafis vi folius
gravitats abfolute exiret, foret cele-
ritas ejus ad cam qua egreditur ab
aqua {upra orificium confiftente prefla,
in ratione fubduplicata altitudinis iftius
aqua tempuiculo infinite parvo per fo-
ramen excuntis, feu, quod perinde eft,
altitudinis foraminis, & altitudinis aque
fupra orificium ( §.37). Enimvero
{i aqua eadem gravirate naturali cade-
ret per aldtudinem altitudini aqua {u-
pra orificium @qualem ; celeritas ca-
dendo acquifita foret iridem ad eam
qua vi gravitatis cjufdem per fora-
men exiret , in ratione fubduplica-
za altitudinis aque fupra orificium
ad altitudinem foraminis (§. 87 Me-
chan.). Aqua igitur per foramen
walis ea celeritate erumpit , quam ¢a

dendo ex altitudine aque fupra orifi-
cium acquireret (§. 177 Arithm. ).

0Q.c. d.

THeoreEma XIL ,

49. i agua per tubum KE defien- Tab, 1

dens per lumen G, cujus directio ver- F. g,

ticalis , profiliat 5 ad eam altitudinem

Gl gfcendit ad quam libella agque LM in
vafe ABCD confiftss.

DEMONSTRATIO.

Quoniam aqua per lumen G, vi gra-
vitatis columnz EN impellitur ; ea ip-
fius ccleritas eft quam cadendo per
altitudinem EN acquirit (8. 48); con-
fequenter ea ipfi vis eft qua ad alti-
tudinem ipfi EN xqualem afcendere
valet (§. 322 Mechan.). Quare cum
directio luminis {it verticalis per Aypoth.
adeoque aque per lumen G prorum-
pentis directio itidem verticalis exiftat,
nec quicquam fit quod eandem mu-
tet extra tubum ; aqua furfum feratur
necefle eft ad eam altitudinem GI ad
quam libella aquz LM in vafe conli-
ftit. Q.e.4d,

ScuoLioN I

50, Experiestia conflat 5 aquam per k-
men G profilientem elevari ad altitudines
ipfa G1 minorem. ~ Conflat pratereas Lu-
men G eo minus ¢fe debere 5 quo mincr €t
altitudo libelle LM in wafe ABCD. Tmmo
propriis experimentis didici , minus ¢ffe de-
bere lLumen [; mercurins [alive debet, quan #
aqua faliat ; confequenter [i fluidum majore ¥
urgetur , quam [i minore. Inde vero not
concluditur Theorematis falfitas ; fed tantu™®
colligitur , [ubeffe impedimenta qmiiam'qu
afcenfi rvefiftant, In ea igitwr inquiren=
duts
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ScroLioN IL

s1. Plerique pracipuam refiflentie can-
fam aérem alicgare Jolent , per quem aqua
[aliens afcendit. Enimuero quamvis non ne-
e airis refifientie inter impedimenta lo-
cum aliquem effe .-:oncefigndm_n, quz obfiant
Quominis ad eam pracife efs:mdmem“.zfcen-
dat unde decidit 5 caufis ramen fz.’m ma-
orem vefiffentia totalis partem ltr:b;;_emz';zm
effe s mibi quidem [atis probabile videtur.
Aquas enim in vafe ab aére evacuato (_0"_ «40
Aéyom. ) [alientes non wlteriorem terminum
astingere quam in libero gf’:‘re s ubi al:s'r{fdo
;zﬁenﬁ;s unius: circitey pedis fir , wel etiam
minor, iterato experimento didici : utut in hoc
aqua faliens longe infra libellam afcenfum
fifieret. llled amtem obfervare licuit, aquam
in vacuo minime in tot guttulas ramulofque
dividi , in quot in aére difpergitur ; fed fe-
re unitam werfus eam plagam deflucre ; ver-
Jus quam lumen G parumper inclinatur. Un-
de apparet, figuram aque verticaliter [alien-

Cyp. 1. DE MOTU FLUIDORUM A GRAVITATE PENDENTE.
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tis magis ab acre refiftente immusar;, quam
celeritatem minui.  In majoribus tamen Jal-
tibus , circa quos experimenta in vacuo ca-
pere mon licet 5 airis refifientiam Jenfibilio-
rem effe puto. 1Ipfa enim aqua in gusenlas va-
mulofque divifio fieri nequit , yify aliqua ce-
leritatis parte imminuta ; quemadmodum ex
Regulis motus abunde conflat.

ScHoLION HL

52. Caterum hinc mirum non eff quod
regula MAR1OTTL defectum altitndings 4
perpendiculo  aque computand; | Gitam re-
[iftentia airis potiffimum Juperfiruxit (a), &
qua_defectus ifti in ratione duplicata alsi-
tudinum effe perbibentur o non [fatis exvatte
experientia refpondeat.  Quoniam tamen cjus
aliquis efJe puteft ufies ; ideononpigez Tabulam
bic apponere , in qua altitudinibus aquarum
falientium altitudines tuborum. per quos' de-
labuntur , juxta illam affignantur 5 in pedibus
quidem Parifinis & ejus digitis fen partibus
duodecimis.. '

Altitudo aqua-|Altitudo tu-Altitudo aqua-| Altitudo tu-

rum falientium.| borum. [rum falientium.|  borum.
5! T 55 $50 . Taxl
10 DO 60. 6o 144
15 5 o 9 65 65 169
20 20 16 70 70 196
25 o N b 75 75 225
3a jo. 36 8o 8o 256
35 Fy gy 85 85 289
40 40 64 90 90 324
45: 45 8r 95 95 361
50 50 100 100 100 400

"ScHonIoN IV

.53 Ego quidem mulinm tribuo gravita-
W aque afcendentis , quia obfervavi quod
argentum vivum ad minorem altitndinem ele-
Vetur quam aqua,  Nimirum guttarum an-
Feriornm motus fi languefcir , pofferiores in

ta)

 eas incurrentes retardantur s id quod ipfifiner

oculis [uis widere poterit qui aquas [alientes
attentius contemplare woluerit. Atque inde
eft; quod, [ilumen G angulo quantolibet exi-
gno inclinetur, ut aqua [aliens a perpendiculo
non admodamdeclinare videatur, [altus-altitu--
do flatima major evadat,  Huc pertinet , Tmsd

Qikr

Traicé du-mogvement des eanxs Past. 4. dife, 1. pi 304, & (5.

i
4

I
|
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344 ELEMENTA HYDRAULICZ.

Tab. L TorricEeLLius (2) & f¢ obfervatum annotavit.
Fig. 9.,, Quando , inquit, oppofita manu foramen G
»» penitus occluditur , deinde , retratta quam
35 Citi[fime manu , repente aperitur ; videban-

DEMONSTRATIO.

Aqua ad lumen G in tubo inclinato T2b. B
AB, vel inflexo CD, eadem vi impelli. 7518

Tab. 1.
Fig.10,vel per tubum quomodocungue inflexum

sy tur prima & praeuntes gutta altius perve-
s> nire , quam (it deinceps culmen poftquam
s» aqua deorfum fluere ceperit. Addo quod
difperfionem in guttwlas ipfa gravitas aque
juvet,

ScrorroN V.

§4. Maximum autem impedimentum in
affrifEu pofitum eft = unde lumen [eu orificium
G optime levigatum requiritur,

ScHoLitON VL

55. Quamvis autem lumen non nimis in-
gens effe debear , ut [ufficiens aqua copia
conftanter afflucre poffit ; cum alias [altus non
modo minuatur, [ed prorfus impediatur 5 idem
tamen nec nimis exiguum [it neceffe eft. Ex-
perimur enim , aque [alientis altitudinem ma-
jorem ¢ffe (i lumen majus 5 quam ubi minus
fuerit.  Certe Mar1oTTUS (b) ebfervavit
aquam falientem per lumina in eadem linea
borizoneali fita & in eodem tubo falta , quo-
rum diametri erant 1, 4, 6, 10, 12 UC.
linearum ; notavitque altius afcendere eam
que per majora egreditur , quam que per mi-
nora ejcitur.

THEOREMA XIIL

56. Aqua per tubum inclinatum AB

CD defeendens, per lumen G adeam al-
titudinem in L vel M afiendit ad qham
agua in vafe HK fubfiftit.

() De motne projecforum o Libs 2. Oper, Geometr,
D, 192,
(6) Traité du mowvement des eanx, Part. 4. difc,

L. P. 30;.

tur, qua impellitur ad lumen G in tubo
NO (§. 34 Hydroff.). Sed vi impref-
fa per lumen iftud afcendic ad altitu-
dinem altitudini libelle ML zqualem
(§. 49). Ergo etiam per lumen tu-
borum reliquorum faliens ad eandem
altitudinem afcendere debet. Q. e. 4.

ScHOL1ION.

§7. Veritatem ‘Theorematis experimento
confirmaturus fileri curavi ex lamina- ferrea
fanno obdutta was HK figuram parallelepi-
pedi habens. Ad fundum afferruminari juffi
quatnor tubos , quorum duwo NO & ST funt
ad fundum perpendiculares, [ed inzqualium
diametrorum , tertius AB eft inclinatus, quar-
tus wvero CD ex pluribus partibus diverfi-
mode inclinatis compofitus ; omnes una ad
fundum pelvis RZ aquam [alientem excipien-
tis afferruminati. Denique in M & L ad
vas aptati [unt tubuli inclinati, nt , fi per
canalem a b plus aque affluat , quam per
lumina tuborum G f[alit , [uperflua per
eos effluat :  quo artificio quoque utenduins
i experiri wvolueris que in antecedentibus
de motn aquarum in tubis conflanter plens
demonfirata funt.  Quamdin igitur aqua ean-
dem libellam ML tuebatur, altitudo [aligntinm
per omnes tubos erat eadem;; neque angebatuys
unius, duorum wvel trium luminibus obturatis.
Quodfi wero libella ML vel defcenderet , vel
obturatis tubulis in M & L afenderet, J3-
lientiwm quoque altitudines omues aqualiter
decrefcebant , vel augebantur.

THEOREMA XIV.

58. Aguarum per lumen horizor:

tale wvel ad, horizontem inclinatt?
D J#
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g6, 1D falientism longitudines DE & DF, vel

in ratione fubduplicata altitudinum
Fig.12.1H & 1G, [unt in ratione [ubduplicata

(S. 167 Arithm.). Q.c.d.

Onftruere Vas ad hortos irri- appofito claudi pofi. 5 et
Tandss idomin: 2. Fundus vafis CD.conﬁet ex lamina

; Mo Lo dro! exiguis foraminulis pertufa.

; 1. Fiat Vascylindricum ABCD, exi-

Y — GRS e S - e A — 'H-“.d=f
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diiudinum in vafe vel twbo AB &
AC.

DEMONSTRATIO.

Quoniam aqua per lumen D e¢je&ta

vi imprefla per lineam horizontalem
DF progredi nititur (S. 71 Mechan.),
vi gravitatis autem deorfum tendit per
rectas ad eam perpendiculares (§. 215
Mechan.) , nec vis una alteram impe-
dire poteft, quia directiones non funt
contrari® ; aqua a premente AB im-
ulfa eedem tempore pervenitad rec-
tam IG ipfi DF parallelam, quo aqua
apremente AC impulfa eandem attin-
git , funtque reéte IH & IG fpatia,
qua interea vi impetus impreffi def-
cripfifient eedem aqua. Sunt vero
{patia TH & IG, quia motus per DF
clt uniformis (§. 490 Mechan.) , ut
celeritates (§. 33 Mechan.); celerita-
tes in ratione fubduplicata altitudinum
AB & AC (§.38): ergo longitudi-
nes quoque aquarum per lumina ho-
tizontalia vel inclinata falientium funt

CorROLLARIUM L

59. Cum in medio non refiftente omne
corpus, vel horizontaliter, vel oblique pro-
jeGum, Parabolam delcribat (§. 480 , 482
Mechan.) ; aqua etiam per lumen hori-
zontale, vel ad horizontem inclinatum [a-
liens Parabolam defcribit.

CoroLLARIUM IL

60. Aqua igitur per plures tubos incli=
natos , in eadem re&a collocatos , faliens
arcuatum opus efficit, fub quo citra pe-
ricalum madefcendi deambulare licets
impetu quo abripiuntur guttz defcenfum
impediente.

ScrROLION- L

61. Fucundum admodum [pectaculum pra-
bent ejufmodi arcus aquei , dum radiis fola~
ribus illyftrati Iridis coloribus fuperbiunt.

ScaorionN IL

61, Equidem tum aéris refifientia, tum
aque facilis divifio impediunt , quominus
arcus [int exalfe parabolici ; fed qui [pefta~
culo ad obleftandum in hortis deambulantes
HLUNLUY 5 Parum cuvant , quamnam figuram
opus arcuatum referat.

. BT s el 0 ey . SCE 2 8

De Motu Fluidorum vi Aeris contigui producendo.

ProBrema VIL

Wolfii Oper. Mathem, Tom. 11

guo orificio E inftrutum, ut digito Tab. L

X_x

|
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Fig.13.
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Vel.

Fiat vas fphericum HB collo. tenui
HE inftru&tum, & hemifpherium DCB
fit, ut ante, foraminulis pertufam.

Dico , fi utrumque vas in aquam
demergas , eam per foraminula fundi
intrare 5 fidigitoad orificium E appli-

cato vas extrahas, nihil aqua efllucre;.

fi tandem digitum iterum removeas,
aquam per foraminula inftar roris ftil-

lare , adcoque ad hortos itrigandos
adhiberi pofle.

DEMONSTRATIO.

Si vas in aquam demergas, ut orifi-
cium E ultra libellam ejus extet, eo
ufque perforaminula fundi implebitur,
doncc aqua in vafe cum ambicnte in
cadem libella exiftat (§. 34 Hydroft.).
Aft fi digito ad lumen E applicato

iden extrahas, cum altitudo ejus unius.

alterinfve pedis longitudinem non ex-
cedat, & foraminula fundi adeo exigua
fint, ut juxta aquam effluentem aéri
in vas aditus denegetur; aér ambiens
impediet, quominus quidpiam aque
effluere poffit (§. o5 Aérom.). Si di-
gitum removeas , aéris integra colum-
na ab orificio. E ufque ad extremita-
tem Atmofphera extenfa in.aquam in
vafe contentam & una cum aqua in
aerem ad fundum AB gravitat. Qua-
re cum preflio aéris per orificium in

aquam @qualis fit refiftentiz aéris ad.

fundum (§. 34 Aydroff.) 5 aquae pon-
dus hanc fuperabit , adeoque ea per
fundum vafis rorabit. 0.e.4,.

ELEMENTA HYDRAULICRZ

ProBLEMA VIIL
64. Siphonem conflrucre 5 hoc eof,
inftriimentum cufus ope liquor ex vafe
bhauriri potef?. :

REseLuTIO.

Conftruatur vas FE, cujuspars me-T,p, i
dia ABCD figuram cylindri, -cxtre. Fig.14.8

ma autem AFB & CED figuram co-
norum truncatorum habeant: finrque
orificia F & E utrinque aperta, ncc
majora quam. quz digito appofito,
commode claudi pofiint.

Dico, fi vas in liquorem. demergas,
forc ut eodem repleatur, etfi fuperius
orificium F exftet ;. fi digito ad F ap-
plicato extrahatur, fore nr per lumen:
E nihil efflat ;. (i denique digitum re-
moveas, fore ut totus effluat.

DEMONSTRATIO.

Eadem eft, qua Problematis pra-
cedentis,

Aliter.

Cum globo AB conne&antur dito Tab. I
tubuli graciles CD & EF arbitrarix Fig.15%

longitudinis, quorum lumina D & E
fint: aperta..

Dico, fi tubuli EF extremum li-
quori immergas & aérem ex vaf¢ per:
tubulum CD exfugas, liquorem in glo-
bum AB affenfurum. Quodfijam di-
gito ad lumen D applicato {iphonem:
extrahas, fore ut nihil efluat ; aft fi
digitum removeas , fore ut totus li=
quor per tubilum EF rurfus excat.

DEMONSTRATIO:.
Dum enim aérem: exfugis, perinde:
eft ac fi.vafis ab aére evacuati orifi-
: gl
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37 Aérom.) , adeoque eclater ejus de-Tab. L.

pcium F in liquorem demergas , adeo- 7 ‘ .
74b. L. bilior evadit (§. 79 dérom.). Quare Fig.16,

ig.15- queliquor inglobi AB cavitatemafcen-
i) 2

dere debet (5. To1 dérom. ). Quodli
digito ad orificlum D applicato fipho-
nem extrahas, liquor ex co perlumen
F cfluere nequit (§. 95 Aérom.).
Quamprimum vero dlg[t‘um ab oriha
cio D removes, cum in F tantum
refiftat pondus atmofphzricum, liquor
autem prEter vim gravitatis ab eodem
pondere atmofpharico per tubulum
DC impcllatur; refiftentia a vi majore
utique vincetur , adeoque liquor per F
effluct. Q.c. 4.

ScCHoOLTON.

65. Siphone [ecundo commodo utimur ad
fuida [pecifice leviora a gravioribus quibus
innatant [eparanda : unde Chymicis [ubinde
non contemnendnm prabet ufum.

ProBLEMA IX.

66. Siphonem conflruere enjus ope
totus lignor ex vafe quoliber in alind

quodcungue educi poreff.
ResoLvuTIoO.

Tab. L Fiat tubus recurvus ABC, itaut,
#%16. orificio A in plano horizontali pofito,

altitudo minoris DB 31 pedes nun-
quam cxcedat. Ad communes ulus al-
titudo dimidii, aut unius, vel alterius
pedis {ufficic, Quodfi brachium minus
ABliquoriimmergatur, & perlumen C
- acr exfugartur; liquor ex vafe tamdiu
per tibum BC effluct,quamdiu lumen
A fub liquore conftituitur.

DEMonNsTRATIO.

Quando aérem ex Siphone ABC
exlugimus, in eo refiduus dilatatur (§.

cum antca ponderi atmolpharico z-
quarctur (§. 34 A#rom.) ; nunc codem
minor eft. Aqua igicur in tubum AB
impellitur, donec elater aéris inclufi
cum fluidi afcendentis gravitate pondus
Atmofphzra iterum adequet (§. o3
Aérom. )., Quod(i ergo non tanta
fuerit altitudo BD , ut aqua intra tu~
bum AB contenta, vi gravitatis refpec-
tive qua in Atmofpheram aqua fu~
perficiei extra tubum incumbentem
graviat (§. 28 Aérom. & §. 34 Hy-
droft. ), defcctum elateris fuppleat; in
tubum BC defcender. Si jam orifi-
cium C infra libellam aqua cui alte-
rum A immerfum eft fubfiftit ; gra-
vitas aqua refpetiva in crure BC cft
ad gravitatem refpectivam aquain cru=
re AB, ut altitudo BE ad alttudinem

BD (§. 41,47 Hydrsff.). Quoniamita-

que nifus aéris in fuperficiem aque cir-
ca orificium A gravitantis & aquam
ad alcenfum urgentis continuatur per
aquam in tubo BC contentam, utpote
qu ad defcenfum ifto aéris nifu urge-
tur ; aér ad orificium C refiftens ur-
getur vi ponderis atmofpherici & gra-
vitate refpectiva aque, que eft ut als
titudo BE.  Et codem modo patetaé-
ris nifui prope orificium A refifti vi
ponderis atmolpherici [ quod ob exis
guam fiphonis altitudinem BE pro co-
dem habere licet] & gravitate refpec-
tiva aqua in tubo BA, qua eft ut al-
titudo BD. Cum igitur aéri ad or fi-
cium A minus refiftatur quam ad ori-
ficium C; nifus illius ibidem prevalet,

Xx 2 atquc
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Tab. Latque adeo aqua continuo per AB af-
Fig.16,cendit & per alterum BC defcendit,

quamdiu orificium A fub fluido demer-
fum & alterum C{ub libella conftitui-

tur. 9. ¢ 4.

COROLLARIUM.

67. Quoniam vi ponderis atmofphzrici
aqua nonnifi ad altitudinem 32 pedum
Rhenanorum elevari poteft (§. 27 Aérom.) ;
altitndo cruris AB, nempe BD , minor
effe debet 32 pedibus Rhenanis ,. ut aqua
per fiphonem fluae,

ScaoLIoN L

68. Evidens adeo ¢ff , refle vejici artifi-
cium HeroN1s ope Sipbonis per montinm
vertices in oppofitam planitiem aquas dedu-
cendi.  Gubet enim HeroN, ue extremi-.
tatibus Siphonis applicentur epiffomia & ad
nexum ceurum infundibulum per quod aqua
infundi poffit s wutrique fiphonis cruri implen-
do [ufficiens.  Quoniam itaque aéris auxilio
non modo eff opus ad primum ague in crus
minus. afcenfum , verum etiam ad continud-
tionem. motys ; fieri non poteft ur aqua altius.
attollatur , quam a pondere atmofpharico
elevari [olct. Suffragatur experientia : notum
enim nobis eff artificium Her on 1s irrito
fucceffu fuilfe tentatum ., ubi altitndo major
fuerat 32 pedibus Rhenanis.

ScHoOEron IL

Tab.lL. 69 Zlud quoque notatu dignum eft, figu-
Fig.v7.ram [iphonis ad arbitrium variari poffe , mo-
18. 19.40 orificium C fit infra libellam fiuidi ex-
hauriendi.  Quanto autem longiori interval-
lo ab ea removewnr , tanto celeriore moru
fluidum fertur. Et, [i ex fluido extrabitur
orificium A , fluidum omne per lumen inferius
C egreditur 5 & quod in minore crure AB con-
dinetur [ecum veluti trabit.  Quodfi fipho
plenus ita conflituatur ut lumen utrumque
A& C it in eadem linea horizontali , flui-
dum_in wtroque crure pendulum barebis, ~ Yi-

ELEMENTA HYDRAULICE

dentur adeo fluida in [iphonibus unum welys; h
continunm formare 5 ita ut pars praponderans a

defcendens inflar catene [ecum trabas levig-
rem.

Scuorron [IIL

70. 8i vas quodpiam aquabiliter exhaursye Tab
volueris , tabule lignee AB infige alterym F{g-;o‘!
[fipbonis orificium C , que aque innatans ¢ 1
cwm imminuta defcendens id conflanter ad

eandem profunditatem demerges.
" ScmroLIoN IV _
71. Denigue notandum , fluere aquam perpp o |
[iphonem etiam interruptum., i nempe crura Fig ;8.

AD & EC conjungantur mediante tubo ca-
paciore DE aére pleno,

PRoBLEMA X

72. Didbetem conftruere 5 hoc off
vas quod plenum liguorem omnens ef~
Sundit, non plenum wvero retinet.

REsorvurTro.

Fundo vafis AFGB afferruminetur T2b.I%
Sipho inverfus CDE, ea lege, ut crus g2
longius DE ultra bafin vafis eXporriga-
tur, aut minimum cjus orificium fit in
bafivafis ; crus vero minus, CD ean-
dem non prorfiis attingat; altitudo de-

nique fiphonis minor fit altitudine va-
fis AG,.

Aliter:

Fundo vafis AFBG afferruminetur Tab. Ik
tubus DE , qui cruris majoris vicem Fig:2
fuftinet; loco autem crurisminoris im-
ponatur tubus alius capacior DC in C
apertus. 1
- Dico, fi vas AFBG aqua vel alio.
liquore impleas; quamdiu non fuerit
plenum, nihil inde effundi; quampri-
mum vero plenum extiterit , liquorem
omnem ¢ffluere. |

DE-
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DEMONSTRATIO, defluentem confpicies. Hoc Phanomenon pri- Tab.IL.

mus obfervavit R. P. pe 1a Rocue (a), Fig.22.

Dum enim aqua infunditur, intubo
4 fb .. DC, feu crure minore fiphonis, ad ean-

dem altitudinem afcendit, ad quam in
vafe confiftit (§. 34 Hydroft.). Quam-
diu igitur vas non fuerit plenum, aqua
infra orificium D tubi DE feu cruris
longioris {ubfiftit , confequenter per
hoc nihil ejus effluere poteft. Quam-
primum vero plenum extiterit ; ultra
orificium D {ubfiftit, adeoque vi gra-
vitatis propriz per tubum DE defcen-
dit; dumque femel fluit per fiphonem
CDE, tamdiu fluere debet quamdiu
lumen cruris minoris C fuerit aqua
immerfum (§. 66). 9. e. 4.

CoroLrLarIuM L

73. Quodf vas non fuerit plenum , ad
orificium E ore applicato aérem ex fipho-
ne CDE exfugas ; liquor itidem omnis ex
vafe effluet (. 66).

\ CoroLLariUM IL
TabJ. 74. Hinc conftrui poteft poculum KL,

ig.23.quo bibenti illuditur. Si nempe tu bibis ;.

poltquam fufficienter vinum haufifti,. per
tubum HI ulterius fluxurum flatu oris re-
pelle & paulifper expe@a, donec nihil
amplius effluere fentis. Tum poculum KL
alteri porrige, & jube ut ore ad orificiumI
applicato liquorem exfugat. Ubi igitur
hauftu abfoluto poculum ab ore remove-
tit, vinum adhuc fluens veftem madidabit.

ScrorIoN L

(Tab1I, 75- Si tubus CD wvitreus fuerit, aérem
Figaa,in [fuprema ejus parte vefiduwm una cum
“Z““ fluente per iubum DE fucceffive abripi
obfervabis,  Fucundum inprimis [peEtaculum,

ubi aérem per tubulum. vitreum fundo wafis
i

n E infixum magna celeritate " cum aqua. |

cumque experimentum repeterem, varias ad-
buc circumflantias annotavi , unde ufus in
praxin redundat (b). Expertus inter alia
Jum , quod , cum diameter orificii D effet 6 li-
nearum [en digiti dimidii, diameter vevo in-
ferioris E unius [altem linew, aér, tubum DE
per [upevius D ingrefJus 5 per inferius egredi
non potucrit & aqua. fluxum impediverit.
Hinc vero jam conflat ratio , cur in diabetss
iflinfimodi aque fluxus interdum [iflatur 5 an-
tequam omnis effluxerit; continuandus tamen
aliquantifper 5 [i tubus DC elevetnr ; atque
hinc manifeftum mibi videtur 5 quod luminis
tam [uperioris D , quam inferioris E, diame-
ter eadem effe debeat , nec ipfe tubus lumini-
bus capacior.

Scror1on IL

76. Quodfi altitudo tubuli DE major
fuerit altitudine vafis AG; boc non obftante,
aqua per eum fluit. Ut vero fluxus initium
fiat 5 digito ad E appofito 5 tubus DC attol-
latur , ita enim aér in tubo DE contentus di-
latabitur 5 ac, elatere ejus imminuto (§.78
A€rom.), aqua intratubym DC altius affur-
gens in tubum DE [efe pracipitem dabit.

uodfi itaque poculi KL operculo X tubus Tab.II.
erruminetur 5 ubi bibere wolueris, non Figa3,

opus eft ut [ugas 5 fed
[ufficit.

operculum. attolli

ProBrema XL

77. Agquam per [iphonem interrup-
tum elevare.

REsSOELUTIO.

1. Duo vafa zqualia AB & IK in ea- Tab.IL
dem planitie collocentur, quornm¥ig-24.

unum AB fit apertum, alterum vero
claufum, utrumque aqua plenum.

XX 3 2. Ex

(s) Vid. Diarium Trevoliienfe A. 1709. att: 86:

P. 1709. i
(&) In Adis Erndit. A. 1731, P 134




Tab.II,

Fig.24.
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2. Ex vafe tertio QR undique claufo,
& ab aqua vacuo, tendant duo tu-
bi DC & SH , (quorum longitudo
minor quidem, {ed non major quam
31 pedum effe poteft) in vafa AB
& IK , quorum prior fundum va-
{is'AB fere artingit, alter SH oper-
culo vafis IK afferruminatur.

3. Denique vafi IK afferruminetur tu-
busalius LN epiftomio M inftruéus,
& tubo DC longior.

Dico, dum aqua per tubum LN def-

cendit, epiftomio M aperto, aliam ex

vale AB in vas QR per tubum DC al-

- cendere debere.

DemoNnsTrRATIO.

Cum enim gravitas aéris in tubo.

SH contenti, refpectu gravitatis aque
tubum LN implentis fere nulla fit, mo-
tum vero aquz continuum per tubos
LN & DC non impediat;; perinde eft
ac {i tubus DC conjungerettr cum tu-
bo LN. Sedin hoc cafu, ubi tubus
DCalteri LN immediate jungitur, aqua
per tubum LN defcendit, peralterum
DC afcendit (§. 66). Ergo etiam in
altero cafu , ubi tubus LN alteri DC
mediante tubo SH & vafe QR jungi-
tur, aqua per DC afcendere deber,
dum per LN defcendit. 9. e. 4.

ScHOLION L

78. Poterat idem eodem modo demonfira.
¥, quo afeenfum & defecenfum aque conti-
auum in cruribus [iphonis communis fupra
evicimus.

COROLLARIUM.

79. Data igitur qualibet exigua cadu-
gitate; aquaad maximam altitudinem ele-

| vabitur, fi in eadem altitudine collocentur Tab,

ELEMENTA HYDRAULIC A

pluravafa A, B, C,D &c. & in locis edj- Fig.as,
tioribus aliak, F,G &c. valaque G & D,

F &C, E&B tubis Pa,Mb, Ic, vafavero

G & F, F&E, E & A tubis GN, FK, EL
conjungantur , tandemque vafisD, C& B ,
tubi R, S, T cum epiftomiis V afferrumi-
nentur , qui tubis GN, FK, EL longiores

fint. Epiftomiis enim apertis, aqua fuens .
per tubum T elevabit aquam ex A in E;

fuens per tubum S eandem attrahet ex E

in F; fluens denique per tubum R eam

ex Fin G attollit, atque ita porra.

ScCHoLION. !

B0, Aut magnum requiritur pracipitii per-
pendiculum , aut ingens vaforum apparatus ,
i ad notabilem altitudinem aqua evebenda,
Equidem fiinvafa B, C, D, mercurius in-
funderesur , tubus BT 27 digitorum refpon-
deret tubo AE 31 pedum (§. 29 Aérom.);
Jed bac ratione elevatio aque nimis {umtuofa
foret.  Praxi adeo in altitudinibus majori-
bus bic aquam elevandi modus parum refs
pondet,

THEOREMA XV.
81. Fluidum per [iphonem ABC eo-Tab. L

dem modo acceleratur , quo acceleratur Fig.164
Suidum per foramen wvafis effuens a
Sfluidi intra vas ad altitudinem profun-
ditati orificii C cruris longioris BC in-

fra libellam fluid: AD , cui crus [ipho-

nis minus BA immerfim , squalem con-
[iftente.

DeEMONSTRATIO.

Patet ex Demonftratione Problema-
tis 9 (§. 66), vim qua flnidum per
fiphonem urgetur effe ut gravitatem
fluidi abfolutam in ca cruris longioris
parte contenti, qua excedit longitudi-
nem cruris minoris fupra libellam fAuidi

cuiimmerfum; confequenter ucaltiu-
dinem

= g
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b, 1.dinem DI(S. 34 Eydrofl.), quae eft ex-
1 }_’; \6.cefls iftius profunditas intra libellam.

Tab.I1

Eodem igitur modo motus Auidi per
fiphonem accelerari debet quo acce~
leracur fluidum per valis for:.ime'n ef-
fucns , fiintra ipfum ad alticudinem.

DE confiftat. O.e.d.

COROLLARIUM L

82. Quoniam aqua per foramen vafis
ea celeritate erumpit , quam- acquireret-

cadendo ex altitudine aqua fupra orifi- |

cium (§. 48) 5 celeritas qua eadem per
fiphonem fertur eadem cft » quam acqui-
reret cadendo per profunditarem orificii
extra aquam infra ipfius libellam DE.,

CoROLLARIUM IL.

83. Et quoniam aquarum per foramina:
ex diverfis vafis erumpentium celeritates
funt in ratione fubduplicata altitudinum
earum fuper foraminibus (§. 38); celeri-
tates aquarum per diverfos fiphones fluen-
tiom erunt in ratione {ubduplicata profun-
ditatcum  orificiorvm per qua eflunnt
infra libellam aguarum quibus crura mi-
nora fiphonum immerfa,

CoroLLAarRIUM IIL
84. Eodem modo patet , in fiphone

1 Ex‘;4:in:crrupro CDSN celeritatem: aquz per

orificium N effluentis eam effe, quam ac-.
quireret cadendo per altitudinem qua-
eft xqualis differentiz tubi LN & partis
tubi DC ultra libellam aque in vafe con-
tentz (§. 77)..
" CoRroLLaRIUM IV:
85. Similiter pater , per diverfos fipho-
f€s interruptos aquam fluere in ratione
fabduplicata earundem differentiarum tu-.
borum LN & DC, longitudine hujus a li-
bella aquz in vafe AB computata..
ScHoLION, -
. 86. Hing prons alweo fluunt alia in Theo-
TG Praxi fiphonum wtilia , que antecedens

um gnarys fiyq Jponte inde inferer,

PROBLEMA XIL

movcere.

REsorvry o,

Sit vas quodcunque ABCD), e cujus
medio affurgat tubus EF fundum nog
prorfus contingens , fitque apertura
aliqua in G epiftomio ad arbirrium
obturanda. Quodfijam per aperturam
G five ope follis , five fyringis , five
Antliz Pneumatica, five flatu oris ve-
hementiore aérem intruferis in vas CD
ad medietatem AB aqua repletum , 2ér
comprimetur in parte vafis reliqua (§.
17 Aérem.) adeoque elater cjus inten-

detur (S. 78 Aérom.). Cum adeo ela.
ter externi ambientis minor i L

claufo epiftomio G epiftomium F ape-
rias, aqua ex vafe AD per tubum EE
ab acére fefe expandente expelletur,

ScHori0N,

88. S8i air ope Antlie comprimitur , non
opus eff epiftomio G , fed Jufficit cochlea mu-
niri aperturam. Tubusvero FE in cochleam.
definit, ut ad Antliam firmari pof,

PrRoBLEMA XIIL

89. Vi airis loco fu expulfi aguamyap 11

MoVere,

Fig.27.

REsoLuT1on
1. Sit vas quodcunque BQ. per dia

phragma RH in duo receptacula di--

ftin&um.

2,. Infuperiorifit catinus DB foramine-

in K pertufus, quod cochlea obtue
rari poffit..

33 Per-

87. Aquam vi elaftica aris campr%‘i'.Tab.H .

- SCD Lyon
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Tab.IL 3, Per ejus medium tranfcat tubus AC

Fig.17.

diaphragma RH non prorfus attin-
gens & epiftomio I munitus.

4. Fundo catini conferruminetur tubus
DEL, ultra diaphragma ad fundum
fere vafis inferioris HQ_protenius,
tuboque AC longior.

5. Denique diaphragmati conferrumi-
netur alius tubus GF in vas inferius
HQ hians & ad catinumfere affur-
gens.

Dico , fi receptaculum {uperius BR

aquarepleas per foramen K, & illo ob-

turato aquam etiam catino infundas,
fore ut omnis ex receptaculo fuperiore

BR ejiciatur , & per tubulum DL inin-

ferius defcendar.

DEMONSTRATIO.

Dum enim aqua per tubum DL de-
duit, aér in receptaculo inferiore com-
primitur (§. 17 dérom.), adeoque
elater ejusintenditur (§. 78 Aérom.).
Quodfi ergo cpiftomium I aperias, ela-
ter aéris inclufi fortior magis premit
aquam in vafe BR, quam externus ad
A refiftit. Aquam igitur ex vafc BR per
tubum AC expellic. 2.¢.4.

ScHoOLION,

go. Quodfi tubulus AB exigno lumine
fuerit infiruttus , ut aqua ex eo faliat ; in-
geniofa bac machina ab inventore HeRoNE
“Alexandrino Fons Heronis appellatur.
Patet ex demonfiratione aquam bic wrgeri
ad [altum vi elaflica aéris compreffi 5 quenn-
admodum in Problemate pracedente : confe-
quenter fontem HeroN1s pendere amodo in-
geniofo aérem intra vas i fruiture fontis
comprimendi,

ELEMENTA HYDRAULICZE

ProsLEMA XIV.
o1. Aguam per rarefactionem aéris
expellere.
REsoLuTIoO

1. Sintduo vafa ABCD & CDEF perTaby,
diaphragmaCD afe invicem fepara- Fig28,

ta, habeatque fuperius ABCD cati-
num AGHB conferruminatum cjuls
dem cum ipfo capacitatis.

2. Exdiaphragmate CD alcendat tu-
bulus 1K fundum catini non pror-
{us attingens.

3. Per fundum catini exfurgat alius
tubulus LM , cujus lumen L a
diaphragmate exiguo intervallo
diftet.

Dico, fi vas CF prunis imponatur, aut

faces ardentes fundo ejus EF {uppo-

nantur , fore ut aqua ex vafe AD per
tubulum LM ejiciatur.

DEMONSTRATIO.

Dum enim aér in vafe CEFD inca-
lefcic , rarefic (§. 23 Aérom.) cjufque
elater intenditur (§. 146 Aérom. ).
Elater igitur aéris inclufi fortius premit
aquam in vafe AD contentam, quam
externus ad M refiftit; confequenter
aqua per tubulum LM ejicitur. Q.e. d.

THEOREMA XVL

92. Si agqua vi airis comprefi per
tubum ejicitur , motus eodem modo ac-
celeratur quo  acccleraretur preffione
aque ad santam altitndinems confiftentss;
quanta_fufficit ad equilibrium cum €x=
celfis elateris aéris compre[fi fupra elate
vem primitivi, [eu ejus qus ad orificiunm

subi refiftit,

De-
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DEMONSTRATIO,

Si enim aqua vi aéris comprefli per
ubum  ejicitur , vis qua impenditur
ad eam ejiciendam eft exceflus vis
elatticz aéris comprefli {upra vim cla-
fticam aéris ad orificium tubl: rch{‘r.en-
tis, reliqua ad vincendam refiftentiam
infumta. Quoniam igitur perinde cft,
five aqua ejicienda urgeatur vi elaftica
aéris , five vi gravitatis aqua eidem
zquali ; motus cjus codem modo ac-
celerari debet quo acceleratur pref-
fione aqua ad tantam altitudinem con-
fiftentis, quanta {ufficit ad 2quilibrium
cum exceflu elateris aéris compreffi fu-
pra claterem cjus qui ad orificium tubi
sefiftic. Q. e. 4.

CoroLLARIUM L

93. Eaigitur celeritate ejicitur, quam
acquircret cadendo per altitudinem, ad
quam conftituta aqua zquilibrinm cum
exceflu elateris aéris comprefli fupra ela-
terem ad ortficiam refiftentis fervat ( §.48).

CorOLLARIUM IL

94. Ec fi diverimode compreflus aér
ejicit aquam , celeritates quibus ejici-
tur funt in ratione fubduplicata altitudi-
num, ad quas confticuta aqua cum excefla
elateris aéris compref{li fupra elaterem ad
orificium refiftentis aquilibrium  fervac

(5.38).
CororLrLarRIUM IIIL

95. Quoniam elater aéris magis com-
preffi eft ad elaterem minus compreffi, ut
maffa aéris magis comprefli ad maffam
aéris minus compreffi fub eodem volumi-
e (§. 80 dérom.) 5 fi aér primitivus in
vaie , antequam comprimitur, fuerit idem
cum exteriore ad orificiom tubi per
quem aqua ejicitur refiftente , vis qua
aqua ejicitur eft ut differentia maflarum

acrs comprefli & primitivi,

Holfii Oper. Matbem. Tom, 11.

THEOREMA XVIL

96. Si aqua wi airis comprelfi [a-

Uity ad eam altitudinem afcendit  ad
| quam confliiuia aguz equilibrium fer-

var cam excellu clateris aéris compreff

[fupra refiffentiam aéris ad orificiune
tubi,

DEMONSTRATIO.

Quoniam enim aqua vi aéris coms
prefii faliens ea celeritate ejicitur quam
acquireret cadendo per altitudinem ad
quam conftituitur aqua @quilibrium
fervans cum exceflu elateris aéris com«
prefli fupra elaterem ad orificium re-
fiftentis (§. 92); dum vi aéris come
prefli urgetur, perinde eft ac fi per il
lam alticudinem defcendiffet. Enimve-
ro f1 per cam alcendifict , ad altitudi-
nem falirer ifti 2qualem (§. 322
Mechan.). Ad rantam igitur etiam fa-
lire debet, dum vi aéris comprefli im«
pellitur. 9. e. 4.

CoroLLARIUM L

97. Quia in fonte Heronts vis elafticaTsb, 11,
acris in vafe PR comprefli zquilibratur Fig,,7,

columnz aque in tubo DL contentz (§.
89); aqua ex eodem falit ad altitudinem
zqualem altitudini orifici D a libella
aquaz in vale HQ,

CoroLLARIUM IL

98. Quoniam tantundem aque per tu-
bum DL defcendit , quantum per orifi-
cium A ejicitur, adeoque altitudo orificii
D fupra libellam aquz in vafe HQ con-
tinuo decrefcit; aititudo quoque faltus
coatinuo decrefcit,

Yy CoRoL«

|
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Fig.26. magis magifque dilatetur , dum aqua per
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CoroLLARIUM IlL

99. Et cum in vale AD aér continuo

tubum EF falic (§. 7 Aérom. ), ac prz-
terea, aquz libella in eodem vafe AD con-
tinuo defcendente, refiftentia aquz in tu-
bo EF crelcat ( §. 34 Hydroff.); altitu-
do quoque aqua falientis. continuo- de-
crefcere debet (§. 95).

ScHoOoLION

100, Nimirum gravitas aque intubo EF
ultra libellam in wafe AD confiflentis [u-
peraccedit refiflentia aéris ad orificium F &
cum eadem unita-agit , ita ut refifientia tota-
lis quam experitur vis elaflica aéris com-
preffi aguam in vafe ad afcenfum per tubum
urgens , componatur ex elatere acris ad orifi-
cium F refiflentis & gravitare aqua in tubo
EE ultra libellam in wafe confiffentis eleva-
ta. Sed quoniam,aqua in aéve faliente refiffen-

tia ifla aquatur columne agune 32 pedes.

Rheranos alte ( §. 28 Aérom. ), tubus ves
7o EF vix dimidii vel unius. pedis in wvafe
wacuo exiftic ; refiflentia aque. in tubo vilgo
non attenditur.

PROBLEMA XV,
101. Data ratione aéris primitivi
ad compreffum ;. invenire altitudinem
Saltus.

RESOLUTIO ET DEMONSTRATIO:N.

L. Quoniam a€r comprimitur in ra-
tione ponderum (§. 73 Aérom.),

|

i

ELEMENTA HYDRAULICZE

zquilibratur columna aqua 37 pes
dum Rhenanorum (§. 28 Aérom.) ;.

ex dara ratione aéris primitivi ad
compreffum inveniri poteft altitudo
aque cum compreflo. quilibrium
{ervantis in vacuo (§. 302 drithm.).
2. Quodfi ¢rgo aqua in aére libero
falit, cum refiftentia aéris prope ori-
ficium @quetur column® aqua 31
pedum Rhenanorum (§.28 Aérom.);
altitudo inventa mulétanda eft 31

pedibus Rhenanis, ut relinquatur al-

titudo faltus,

Ex. gr. Sit aér compreflus duplus aéris
primitivi, adeoque ratio primitivi ad com-
preflam at 1 ad 2 ; reperietur columna
aquz compreflo zquilibratz 62 pedum
Rhenanorum.. Quodfi ergo aqua in ac-

re libero falit, refiftentia eft 31 pedum,.

adeoque altitudo falrus itidem 31 pedum.
Bodem modo patet , fi aér compreflus fic
triplus vel quadruplus primitivi; fore al-

titudinem faltus in cafu priore 62, in pos-

fteriore 93 pedum, & ita porro..
COROLLARIUM

102. Quoniam data ratione voluminis
acris rarefadi ad: volumen condenfati feu
primitivi, datur ratio elateris quo rarefiens

expanditur ad- elaterem primitivi (§. 148"

Aérom.) ; codem modo inveniri poreft al-
titudo faltus, fi conftet quantum eo grar
du caloris qui
dilatari poffit.

SCHOLTION

103. Ex bis principiis alia bene mulia:

. - vis autem elaftica aéris primitivi, | deducere licet.: [ed nobis ditka fufficiant.

CAPUT

aéri inclufo ineft idem.

iy
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C A U T

De Machinis quitus Aqua elevatuy.

DEFINITIO V.
Alvnla feu Affarium cft ob-

turaculum vafts vel tubi,
quod introrfum aperiri poteft; alt quo
magis contra fundum feu diaphragma
comprimitur, co exactiusforamen clau-
dit.

104

COROLLARIUM.

105. Valvula igitur flnidum in vas vel
tubum admittit, regreflum vero impedit.

ProBLEMA XVL
106.Valvulam [en aflarinm confEruere.

-~ ReswpLrLur o
by, Valvule fimplicifiime C conficiun-
Fig.ag, tur' €x corio, habentque figuram cir-
cularem, & anfula D clavisathgitur fun-
do valis aut diaphragmari, ubiad ob-
turandum foramen aptantur.
Tihar,  Fieri etiam poffunt ex aliquot or-
Fg30. bibus coriaceis intra duos orichalceos
firmiter compreffis AB & foraminibus
“circum circa pertufis ; qua alio orbi-
culo orichalceo CD furfum deorfum-
que mobili teguntur.
| Tabjr  Parantur porro cx lamina cuprea E,
| Fig31, & corio tenui obducuntur , circa car-
dinem in H mobiles. Ut autem cer-
tius relabantur, elatere G inftruuntur.
Quemadmodum vero haétenus de-
{eripte valvulz embolis potifiimum

‘conveniunt , ita in fundo valorum vel
tuborum fequente utendum :

1. Foramen A torno excavetur, tan- Tab II-
Fig.32+

tifper in conum definens.

2. Eidem immittatur corpus conicum
orichalceum B torno itidem elabo-
ratum , & clavo auttigillo tranfver<
fo D impediatur ne inverti poffit.

Vel foramen hemifphricum excavetur
eique globus orichalceus immitcatur.

ProsLema XVIL
107. Syringem, hoceft, Machinam
conflruere s ex qua aqua attracla violen=
ter expelli posef?.
RESOLUTIO.

1. Conftruatur cylindrus ABDC ex Tab.

materia folida , intus cavus, infe- 1
rius tubulo CDF inftructus. 8e33e

2. Immittatur embolusK ex corio,vel
-alia materia que humorem facile
imbibit, confeltus; qui cavitatem
-cylindri exaéte repleat, ita ut inter
iplum & cylindrum acri vel aqua
nullus concedatur tranfitus.

Quodfi tubulo F aqua immiflo, embo-

lum K extrahas , in cavitatem ab aére

wacuam ca alcendet (§: 101 Aérom. ).

Embolo igitar intrufo , per tubulum
EF violenter expelletur.
CoroLLARIUM L
ro8. Impetus aqua eo major, iplaque
aqua per longius {patium propellitur; quo
major fuerit vis embolum detzudens.

Yy a2 CoroL-
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CoroOLLARIUM IL
109. Quare cum vis major celerins

ELEMENTA HYDRAULICZE

2. Embolus F valvula G inftruGusita Tap,

immirttatur & regule ferre2 IH cir- ML

i

intrudat embolum quam minor ; quo ca cardinem H mobili athgatur, ue Fg35s

celerius embolus intruditur, eo mazjore

impetu eoque per longius fpatium aqua |

propellitur.

PrRosrLeMmA XVIIL

110. Conflruere Antliam attralti-

vam , oujus ope agua ex loco profundo in
altum evehr poteft.

ReEsorvurro.

manu in K applicata commode at-
tolli ac deprimi poffit.
DEMONSTRATIO.

Embolo enim F depreflo, valvula G
aperitur (§. 104), & aqua in cavita-
tem cylindri BC afcendit ( §. 34 Hj-
droft.). Sed dum rurfus elevarur, val
vula G clauditur, ut per embolum nule

Tab: X Paretl.lr cylmdrus cavus cx mate- | Jus ei exitus concedatur: aperitur ves
L ria folida in aqua verticaliter eri- | o valvulaE (§. 104), & fic aqua vi
Fig.34. gendus , cujus inferior bafis I val-

111

¥ig3s.  fus in aqua collo cetur,

vula introrfum hiante inftruatur (§.
106.

2. Immittarurembolus EK valvula fur-
fum hiante in L inftruéus,

3. Pro ejus faciliori-extra&tione & de-
preflione vectis FG applicetur.

PEMONSTRATIO.

Dum enim embolus EK attollitur ,
aqua valvulam I clevat & in cavitatem
cylindri feu tubi AD ruit (§. 101 A&
yom.). Quodfi ergo idem rurfus depri-
matur, valvula I aqua exitum negan-
te (§. 104), valvula L aperitur & aqua
ultra embolum afcendit, repetita em-

boli agitatione pertubum MH efluxu-

.. &E.d&
PRoBEEMA XIX

111.. Conffruere Antliam.que per me-
vam expulfionem aquam elevat,

REsorvurio.

Tab. 1. Cylindrus AB diaphragmate €D,

ad quod valvula E aptara cft, divi-

emboli , agitatione fepius repetita,
per tubum M expellitur. Q. e. 4.

SCHOL1ON.

v12. 8 quod vitium contrabit boc Ant<
Liarum genus , non commode id corrigere li-
cet. Unde non lbenter eodem wutuniur ; utut
ad quamliber altitudinem datam aquam ele=
wet , [i vis [ufficiensin K applicetur ;. ea enim

- awtolli aquam palam eff.

PrRoBLEMA XX.

113. Conffruere Antliam,que aguam
attraciam violenter alior [ums expellit,

RESOLUTIO:

1. Paretur cylindrus ex orichalco Tab:

ABCD in fundo valvula L inftru- IlL
Fig.36

&us & in aqua collocerur.

- 2. Immittatur embolus K fine valvula

ex ligno viridi , qued humere im-
bibito non amplius intumefcit, tors
natus, & corio. vel ftupa veftitus.

3. InH afferruminetur tubus alius NH
cum valvula furfum hiante L

DEMONSTRE&ATIO.

Dum enim embolus K arcollitur,

aqua valvulam L aperit (§ 105) & in
cavitas

SCD
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Co. 11l DE MACHINIS QUIBUS AQUA ELEVATUR. 357

7ib. cavitatem cylindri afcendit (§. 34
111.' Hya'reﬂ- ). Sed cum rurfus deprimitur,

Fig:36 yalvula I aperitur (S.105) & per tu-
bum HN aqua expellitur. Q. e 4.

ScauekLloN L

114. Ingenicfe bujus machine :'menfor
fuit CTESIBIVS 5 qui primuk de aqua Antlia-
yum ope elevanda cog:'m'vu_, _plunmu inven-
tis Mechanicis & Hydraulicis Juo avo celri'-
bris , ViTeuvio autore (). Ab eo Antlie
dicuntur Machinz C1Es1B1ANA.

ScHoLIiIoN IL

v15. Ejus vires , fublato affritu , multi-

plicare fluduit diu multumque in Theoria &
Praxi aquarim elevandarum verfatus Mo~
1anpus (b).  Virga nimirum ferrea D in-

Tab. ter trochleas B&r C , evitandi affriftus gra-
. tiay Jurfum deorfum movetur (.956 Me-
F837 chan. ) & ponderibus B, E, G, H onera-
tur s ut aquam fortius per tubum plumbeum

TV expellat embolus LM ex orichalco tor-
natus & intra exiguum civculum coriaceum

RN dexire aptatum ([ine omni fere frictione
mobilis ; ad quam tollendam & duodecim.
annorum fludium, & multum argenti [e im-~
pendiffe fatetur laudatus inventor.

ProsrLema XXIL

Y16. Aquam ope catenarum [itulis: |

infiruclaram elevare.

ResoruTilo.
Tab. T. Intraaquam horizontaliter colloce-
. turcylindrus aut prifma fexangulare
Fg38.  MN circa axiculum ferreum mobile.
2. Eo in loco quo aqua elevari de-
bet, conftituatur cylindrus aut prifs
ma {imile OP alteri parallelum & cir-
€2 axiculum ferreum itidem mobile,

v € Lib. 10, ¢. 12 conf. lib. ¢: o 9.. ;
) Bevasion des Baws: . 40 2551, p. 35, & feqq:

3. Situle S catenis connetantur, quae Tab:
utrumque cylindrum vel prifmaam- 1L
biant. Alii fitulas coriaceas funibus F8-3%
connexas preferunt, tum ne facile
diffringantur , tum ne hieme (quod
{zpius accidit) catenis diffilientibus
fundum aqua petant.

Quodficylindrum fuperiorem OP con-
vertas, inferior fimiliter convolvitur:

& firule per aquam trajeciz aquam
hauriunt fuperius effundendam.

ScHoOoLI ON,

rv7. Quoniam [itule utrinque vacne iw
aquilibrio funt ; pondus elevandum cff aqua
in [itulis ex altera parte contenta, ubi ab af-
friftu difcefferis , qua in his Machinis nom
exigua efl.

ProBLEM A XXIL

118. Rofarinm confiruere ad elevans

. dam aquam.
#d bafin [uperiorem WO cylindri orichalcei |

ResorLuTio.

r. Tubus ligneus AB in aqua confti- Tab,
thatur tante altitudinis , ad quam 1L
aqua elevanda. Fig.390

2. Tum {ub aqua, tum in fuperiori
loco quo aqua elevanda, collocen-
tur ut in Problemate przcedente
duo cylindri GH & ED' circa axi-
culos ferrees mobiles.

3. Ad funem , cujus extremitates inter-
fe connexz , circa cylindros GH &

ED circamduétum,aptentur globiex:
corio aliaque mareria molli' compa-
&i, aut (ut minor fit fri¢tio) hemif~
pheria circulo coriaceo tedta, qui
cavitatem tubi exacte replet.

Yy 3 Dum
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358 ELEMENTA HYDRAULTICE

Tab. Dum enim cylindris circumvolutis

L olobi aur hemifpharia per tubum AB

¥%:39: trahuntur aquam binis interjeétam
una accollunt, in L effluentem.

SCHO'L'IDN.

Tab.,  119. Alii utuntur prifmatibus quadratis

1. loco tuborum & tabulis ligneis quadratis loco

Fig.40. globulorum. Tmmo & in tubis nonnulli or-

biculos ligneos catena connexos globulis [ub-

Situunt. Caterum bee Machina ufum quo-

que babet in fofis & fluminibus a fecibus

‘purgandis.  Ingens tamen affrilius effe folet,

quem parum curare folent s ubi virium ad

aquam elevandam compendinm quari neceffi-

tas nulla jubet : - id quod &7 de aliis machi-

nis , in' Guibus ingens affrictus eft 5 notan-
dum.

ProsLEmMA XXIIL

120. Aguam tympano el rota fitu-
Ais inftrucla elevare.

ResorLuTIO,

‘Stru@uraadmodum variarifoletpro
diverfitate quantitatis aquarum elevan-
darum , & altitudinis ad quam eve-
henda.

Tab.  Si magna aquz quantitas ad exi-
V. ouam altitudinem elevari debet; tym-
24T panum conftruitur AB in 8 cavirates
-divifum , quaperturas habent tum in
peripheria tympani C ad hauriendum
-aquam , tum ad tubum DE, qui axis
-vices {uftinet , ut aqua per ejus fora-
-mina E in ciftam G effundi pofit.
Tib.  Siminoraquequantitasad majorem
1v. - altitudinemelevanda fitulz lignez pice
{Fig-42. obdute A-ad peripheriam rota aptan-
" .tur, qué aquam hauriunt, dum per
.eam trajiciuntur , rota circumaéta, &
Auperius in B effundunt.
]

Quodfi rotz palmulas non in fron- T

te gerant, {patium binis interje®im IV

hinc inde clauditur , nonnifi foramine 843
in paimula fuperiori. A rclicto , per
quod aqua hauritur, & apertura B ad
latus faéta, per quam rurfus effundieur,
Sunt qui ﬁtula{s. _congialcs A vel Tab,
(quod preeftat, ne fcilicet tantum aque IV.

perdatur) capfas quadratas unico fora-F%-44«

mine inftructas B ad latus rot® aptane:

funt & qui helicibus CD a pcriphcriaf'}g“ﬁ‘
ad centrum fere tendentibus inftruunt,
Alios modosilentio praterimus.

ScRoLION.

121. Rote iftinfmodi fruitura plurimum
inter fe variant : non tamen omnes ejyfdem
note.  Suntenim s que multwm aque inuti-
liver diffipant. , antequam in- receptaculum
commune effundatur.  In praxi tamen ejus
non [emper babetur ratio , modo aque [uffi-
ciens copia elevar: poffit.

PrRoBLEMA XXIV.

122. Cochlea ARCHIMEDIS aguam
elevare.

REsSoLUTIO,.

1. Circa cylindrum AB circumvolvi- Tabi

tur tubus plumbeus ea lege, qua 1V-
helicemin cochlea delignarc folemus P-4
(S. 854 Mech.).

2. Cylindrusinclineturad horizontem
fub-angulo 45 circiter graduum,
fitque orificium tubi B {ub aqua
demerfum.

Quodfi - cochleam ‘ita circumagas ut

orificium B contra aquam volvatur,

aqua per helicem afcendet tandemque

in A effundetur. _

' ¢ .Ajlfﬁ'g
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Cy. I11. DE MACHINIS QUIBUS AQUA ELEVATUR.

Aliter.

I Tabe 1. Bafis cylindri tam f:upcrior,quam in-
Iv. ferior , dividitur in 4 vel 8 partes
Figt7-  zquales,& punétadivifionum D & E.’
F & G,B & L &c. connetuntur rectis

' DE, FG, BL &c. in fuperficie cy=

: lindri defcriptis, in quas transfertur
. exFin O, exO in M &c. dimi-
4 dium latus quadrati FN. Intervalla

FO, MO &c. dividuntur in tot par-
4 tes xquales, quot {unt linez vertica-

les DE, FG, BL &c. & in primam
DE transferatur pars una, in HI par-
tes duz , in CK tres &c. transfe-
rancur, ut adeo tota cylindri fuper-
ficies in areas quadraras fit divifa.

2. Anguli diagonaliter oppofiti con-

angulo ufque ad alterum extenfo

facile defignantur , & juxta harum

ductum helice fulcetur cylindrus.

I 1. 3- Ad helicem firmentur afferculi ad-

. Iv.  modum tenues, quorumlongitudo

Fg48. 8 circiter digicorum, & pice obli-
nantur.

reis minuantur , totaque fuperficies
exterior pice vel bitumine oblina-
ml"

ScoorioN ©L.

Y23, Peripheria bafium cylindri dividi
Poteft in quotcunque partes aquales , & in li-
neas verticales puntla divifionum-conjungen~
tes transfercur difiantia- belicum 5 quoties
fieri potcft , in tor partes aquales [ubdivi-
dt"m#“ quot [unt lines wverticales , Mt inde
divifiones earum decerminentur , quemadmo-
dun_in. vefolutione Problematis preacepimuss

netantur lineis', qua filo ab uno-

4. Baiibus denique circum circa affi--
gantur afferes tenues & annulis fer-

359

Si diameter totius cochlew 18 digitorum dia-

meter axis 6 vel 4 5 diflantia helicum ¢ di-
gitorum effe folet.

ScHoLrion IL

124. Hac Machina exigua wi multum-
aque attolli poffe , experientia dudum docuit
unde ad exhauricndos lacus eadem. utuntur.

COROLLARIUM.

125. Si ad ingentem altitudinem aqua
elevanda, una cochlea non fufficic; fed
quz abuna effunditur, haurienda eft' abs
altera, & ita porro..

PROBLEMA XXV.

126. Aguam ex loco humiliore ins
excelfiorem deducere.

ReEsoLurio.

1. Conftroatur turris, aut aliud adi--
ficium, prout elevatio locorum ultra
libellam aquarum eo derivandarum
requifiverit..

2. Intraturrim feu adificium aqua ele--
vetur vel ope rote ingentis ficulis:
inftruétz (§ 120), vel fitularum
catenis connexarum (§.116), vel
rofarii (§.. 118) , vel cochlcarum.
Archimedearam (§. 122 ), vel ant--
liarum ( §: 110, v11), viribus vel
animatis vel inanimatis legitime ap-
plicatis, juxta regulas C. 17 Me-
chanice (§.876 &leqq.) traditas.

3+ Aqua effufa in aheno-cupreo colli--

gitur, ad cujus fundum aptati fint
tubi per quos iterum defcendet..

4. Ne aquaultra latera aheni unguam.
aflurgat, unus alterve ad fummita--
tem fere protendatur tubus, per-
quem nimia in fluyivm refluat unde -
hauritur. .

5s Hi.
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360 ELEMENTA HYDRAULIC A

5. Hitubiverticalesconneétantur cum
al'is horizontalibus vel inclinatis in-
tra terram defoffis, & ad eum ufque
locum protenfis (§. 14), in quem
aqua deducenda.

6. lis denique in locis in quz aqua
deducitur , erigantur tubi verticales
quantziiber amplitudinis, in quos
hient lumina horizontalium epifto-
mio munita, quod ope virge ferrez
aperire ac claudere licer, utaqua
ad arbitrium admitti poffit (8. 5)-

Aperto enim epiftomio aqua in tubo

verticali alcendet (§. 34 Hydroft.).

S C RO J O N,

127. Antliarum emboli agitantur ope axis
curvati duplicis , ita ut unus deprimatur ,
dum alter atcollitur. Infevitur antem axis
curvatus axi rote aquarie. Cochlea ARcHI-
MEDIS , ac cylindri [uperiores rofariorum &
catenarum [itulis inflrullarum infiruuntur
votis radiatis, quibus alie dentata occurrunt.

Ex. gr. Ponamus vofarium calcando moveri
debere.  Confiruendum igitur erit tympanum
ingens ( §. 886 Mechan. ), cujus axi ung
infigenda rota fiellata , occurvens radiare,
de qua ante diximus,  Fungitur autem rotg

radiate verticularis ad confervandum impe= -

tum. Qnodfi equus eandem “Machinam mo-
weyre deberet , axi verticali temone inflrulto
(§. 888 Mechan.) infigi deberes rota den-
tes in plano habens , reliquis manentibus ut
ante. . Quodfi homo partim trabendo , par-
tim deprémendo » aquam ope rofarii elevare te-
neretur, tympano [ubflitueretur axis cum [cy
talis & rota verticulari ( §. 882 Mech, ).
8i wero motws partim trabendo, partim proa
trudendo freri debeat, axi curvato ope ve-
&is hemodromi werfando (§. 884 Mech.)
infigenda rota radiata, qua circumagat flel-
latam , cui communis cum alia radiaca axis,
alii dentatz dentes in plano, axem cum cy-
lindro rofarii communem babenti s occurrente,
Unde facile incelligicur 5 quid in aliis cafi-
bus fieri debeat , modo Problemata  Mecha-
nica de potentiarum ad Machinas applicatione

fuerine per[peita.

e old@: YT 1V.
De Fontibus Salientibus.

ProsLEmMA XXVIL
128. Onferuere fontes falien-

les.

REsoLUuTIoO.

1. Elevetur aqua ex loce humiliore
inaltiorem (§. 110 & feqq.) & in-
tra vas faus capax colligatur , ex
quo per tubos applicatos rurfus def-
<endat.

2. Cum tubis hifce conne&tantur alii
horizontales {ub terra defoffi, per

quos aqua ufque ad originem fons -

tium falientium deducatur.

3. Denique tubis horizontalibus jun-
gantur alii verticales, quorum ramen
altitudo f{it multo minor a?titudin-c
tuborum , per quos aqua in horl=
zontales defluit.

Aqua per hos in altum profiliet, quo-

modocunque fuerint indexi (§. 56)

‘ScunolLioN L
129. Quodfi aqua [liens ad alvigudine™
datam afiendere debet , quafizo fazisfiers pﬁt‘.ﬂ

per Schol. 3 , Theor. 12 (§+ 52). 3

SCD




Co. 1V. DE FONTIBUS SALIENTIBUS.

ScHoLIoN IL

v30. Quodfi defideretnr , ut tubi dato
tempore datam aque quantitatem effundant,
el plures tubi e;_ﬂfdem fontis in data ratione
aquas emittant ; id obtinere licebit per Theor.
3 Cor. 1 (§-23)> & per Theor. 5 (§. 27).
ScHoOoLIonN ILL
131. Sidenique aquarum ex diverfis unius
fontis tubis [alientium altitudines inaquales
requirantur 5 quéfito potiemur per Theor. 12
(8. 49) & Theor. 13 (§.56): ubi & ob-
fervaffe juvabit qua fuperius in  Scholiis
Theor. 12 (§. 50 & [eqq.) monuimus.

PrRoBLEMA XXVIL
132. Fontem confiruere , ex quo agna
erumpens pilam aneam projiciat | defcen-
: Jumgue parantem continuo repellat.

ResoLurTiIoOo.

ab.v. 1. Fidt globus @neus intus cavus A
Fig49- €x lamina tenui, ne gravitate fua
impetum impreflum eludat,

2. Tubus, per quem aqua falit , BC
fit ad horizontem exa&e perpendi-
cularis,

3. Aqua f{ufficiens copia ex infigni
altitudine in tabum BC deducatur.

Dico, aquam ex tubo crumpentem

globum projicere in aleum, & defcen.

dentem conftanter in altum repellere,
DEMONSTRATIO,

Cum enim tubus fit ad horizontem
exacteperpendicularis, per hypoth. aqua
per eum prorumpens perpendiculari-
ter afcendit. Quoniam vero ex in-
figni altitudine delapfa, per byposh. &
ex tubo ea celeritate erumpit quam
cadendo per iftam alticudinem acquire-
ret (8. 48), magna quoque celeritate
movetur (§. g1, 473 Mechan.) ; adeo-

Walfii Oper, Mashems. Tom. 11.

361
que globo impetum imprimit in linea
ad horizontem perpendiculari afcens
dendi (§. 534 Mechan.). Sed dum
ad eam altitudinem pervenit ad quam
vi imprefla afcendere licer (§. 317
Mech.), vi gravitatis fuz juxta ean-
dem perpendicularem relabitur (§.215
Mechan.). In delcenfu igitur aqua ei-
dem occurrit novoque impetu impref-
fo, ut ante, afcendere cogit. Qramob-
rem globus in aére pendulus furfum
deorfum feretur , quamdiu aqua wex
tubo faliens fatis impetus ad globum
repellendum hablet. 0. e. 4.

COROGLLARIUM.

133.Cum ad globi alcenfum defcenfum=
que reciprocum figura nil conferat; cor-
pus quodcunque alterum non nimis grave
eidem fubftituere licet, ex. gr. avem cum
alis expanfis.
SCHOLION.

134. Quoniam globus , ut ex alto rarfus
defeendens in aquam [alientem incurrat , in
eadem conftanter linea perpendiculari afcen-
Jus defcenfifque reciprocos continuare debet ;
hoc fontium genus amat loca ventorum libis
dini minime expofita.

PRrRoBLEMA XXVIIL

135. Conflruere fontem , que agnam
verfus diverfas plagas projiciat,

REsoLvuTIO.

Sit tubus AB aquam advehens ver-Tab.V. .
ticalis & ipfi infixi fint alii horizonta- Fig.50
les DE & GH, alii, ad horizontem
verfus diverfas.plagas inclinati OP &

MN , alii denique infra horizontem
verfus plagas illis intermedias reclinati,

- ut' FL.

& Quo-
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Tab.V. Quoniamaqua direGionem luminis
Fig.50-per quod prorumpit retinet ; per lu-
men A faliens perpendiculariter afcen-
det, per lumina vero L,H,N,P, E
prorumpens arcus diverfz amplitudinis
(§.59), & ad diverfas plagas tendentes
defcribet.  Fons igitur aquam verfus
diverfas plagas ejicit.
Aliter.,
T:b,  Tubus AB per quem aqua falire
1v. deber fit fuperius claufis in A , & lu-
Fig.51.minis loco vel undiquaque, velin di-
midia {uperficiei parte, foraminulis exi-
guis pertufus.

Quodfi tubus fuerit ad horizontem
perpendicularis 5 aqua verfus omnes
plagas per foraminula faliet, eruntque
jactus horizontales pro altitudine lap-
{us (§..58). fatis ampli,

COROLLARIUM.,

136. Quodfierge tubum AB ad alti-
tudinem hominis fere aflurgentem epi-
ftomio Cinftruas; eo aperto, fpeQato-

res veluri ab imbre improvifo, madidati
recedent.

ScHOLION.
137. Probe autem tenendum eff 5 lumi-
num per que aqua cgreditur diametros ipfo-
rum. tuboyum. aquam advebentium diametris
minores fieri debere , ne airis vefifientia alia-
que impedimenta (§. 50 & {eqq.) impetum
aqua flatim eludant.” Ipfi quoque fontes fuffi-
cientem aqua copiam. [uppeditare. ; aqua inm-
petu [ufficiente gandere debent.
PrRoBLEMA XXIX.
138. Fontem conflrucre, ex quo aqus
inflar pluvie profiliat.
ResoLuTro,
Tab. Tubo, ex quo aqua falire debet,
IV. afferruminetur globus, vel corpus

Fig:52-Jenticulare ex duobus fegmentis fphari-

E

ELEMENTA HYDRAULICE

cis compofitum AB , ex lamina metal- Ty,
lica confectum, cujus fuperior fuperfi- 1V,
cies minimis foraminulis pertundatur, 852,

Ita enim futurum, ut aqua cum im-
petu verfus fuperiorem laminam AB
propulfa fub forma tenuiffimorum fila.
mentorum in varias guttulas mox dif
pergendorum profiliat.

PRoOoBLEM & XXX

139. Fontem confiruere , ex quo
aqua profiliens ad modum lintei expans
ditur..

ResorLvrio
Tubo AB afferruminentur duo feg- Tab.
menta {pherica C & D, que fere fe IV
invicem: tangant & , mediante cochlea Figs3.
E, ad eum ficumfacile reducuntur, ut
crena ambobus interjeéta vel aréior,

- vel latior fiat, prout ufus poftulaverit.,

Alii vel in rubis lumine deftitutis,
vel in corporibus fphericis aut lenti=
cularibus tubo afferruminatis crenam.
efficiunt bene politam.

Aqua per crenam faliensad modum
lintei expanditur , fi impetus fuerit
fufficiens..

ProBLEMA XXXL

v40. Fontem confiruere, que aquam

Jpumefientem jucundo [pedlaculy ejiciat.
REsoLurTiIo..

Sit tubus AB & paulo infra lumenTab.Ve
in ejus medio-matrix DE, ut ope coch-Fi§:54
lezx globus € ita ad lumen B firmari:
poffic , quo, omnis fere exitus aqua:

. denegetur.

Aqua intra contattum globi & tu~

' bi prorumpens fpumefcet, ac fere nivis:
- aérem opplentis floccos @mulabitur..

Pror
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ProBLEMA XXXIIL

141. Fontem conflruere , wbi e wa-
yiis animantivm vel bominum figuris
AgHa erumpit.

REsSOLuUTIO.
Cum aqua per tubos quomodocun-

que fitos derivari poflit, & dire&tionem _
Juminis retineat; non alia re opus eft,

quam ut intra hominum animantium-
que figuras tubi abfcondantur, quo-
rum orificia hient per eas partes unde
aqua profilire debet.

ScHoLI1ION,.

142, Ex traditis bafienus principiis haud
difficulter eruitur s quicquid de fontium or-
natu, quo aque [alienti figuras varias conci-
liare licet , concipi poteff. Ommia nimirum
a luminum magnitudine , figura & direétione
Jpendens.

PRoBLEMA XXXIIIL

143. Confruere fonticulum [falien-
tem, qus , ubi [alive defiit 5 clepfydre
inftar imverti poteff.

REsoLvuTrIO

Taby,1- Fiant duo vafa LM & NO tanto
Figss. quidem majora, quanto plus tem-

poris aqua faliens confumere debet ;
tantoque majori intervallo PN afe
invicem remota quanto major aqua
falientis altitudo defideratur (8. 49)
» Sit BAC tubus recurvus in C epi-
ftomio inftructus, & DEF tubus alius
itidem recurvus in D epiftomio mu-
nitus.
3. In T& K fint tobuli alii utrinque
aperti, & fundos vaforum NO & LM
¢re attingentes : quoufque fimiliter
tubi QR & ST pertingunt.

3

Quodfi jam vas LM fuerit aqua ple Tab.V

num, aperto epiftomio C, ea profiliect 55 |
feread K, & delapfa per tubulum I i
apertum in vas NO,ruet aéremque con- |
tentum per tubum QR expellet, Ubi |
vero aqua omnis ex vafe LM cffluxe-

rit; machinainverfa, delapfa ex vafe

NO falientem efficiet.

COROLLARIUM.

I44. Si vafa LM & NO tantam aqua
copiam contineant, quz intra horz {pa-
tium tota effluat ; Clepfydram habebimus
falientem in fuas graduationes ( §. 45)
legitime dividendam,

PROBLEMA XXXIV.

145. Conftruere malluvium cum fon-
ticulo faliente.
ReEsoLvurT1IoO.
1. Sit ABCD receptaculum vafis, cujT2b-Ve
aqua infunditur, - Fig.56.
‘2. Exvale defcendat tubus ab L ufque
ad M, ubi verfus I infleitur.
3. In K applicetur epiftomium , quo
aperto aqua profiliet fere ad L ufque
(S 49) e
4. FG fit catinus aquam cxcipiens,
mox per foramina P & Q_in vas
quodpiam defluentem.

ScHOLION.

146, Me non monente apparet , [i aqua
falienti varias figuras inducere volueris , id
freri per artificia fuperius expofita (§. 135
& [eqq.).

ProsLEMA XXXV.
147: Flatu oris aguam [alientem ef=

Jicere.
ResorLvuvT1o
1. Sit AB fphara vitrea vel metalli-r,p v,
@, & Fig.57.
L z"3 2.1n

SCD Lyon




Fig57

364

orificio in C inftru&us, & inD infi-
mum {phera punéum fere attingens.
Dico : i a¢rem per tubulum CD ex-
fugas, & orificium Cin frigidam ftatim
demergas , fore ut aqua per tubulum
eundem in {pheram afcendat. Quodf
iteratis fuctionibus ultra medietatem
fuerir repleta, & ore in C applicato aé-
rem per tubulum infles, remoto ore
aqua prolilict.
DEMONSTRATIO,

Si enim aérem exfugis, in {phara
AB inclufus rarior evadit externo, ad-
eoque orificio C in aquam immerfo
tantum fere aqua afcendere debet,
quantum aéris fuerit eduéum (§. 149
Aérom.). Quodfi vero per tubulum
€D aérem infles, s per aquam fpeci-
fice graviorem (§. 57 Aérom.) afcen-
det (8. 99 Hydroff. ) ; conlequenter
aér inclufus comprimetur (8. 5 Aérom.).
Saliet ergo aqua per tubulum CD
€S- 87). Ooed

COROLLARI U M.

148 Quod(i hanc {phzram aque ebul-
lienti immittas ;  aér rarefiet (§. 23
Aérom.) , adeaque denwo.aqua per tubu-
lum CD: falire debet,

S:C31-0 B I On N

149. Fonticulus bic ab.inventore HeRONE

nomen Pile Heronis fortitusefl.
PROBLEMA XXXVI

150. Fonticulum conffruere accenfis,
candelis [alienten.

R'EsOLUTIO,.

Tab V. 1. Ex lamina metallica fiant duo vafa
Fig.58.

cylindrica AB & CD.
2. Jungantur tubis utrinque apertis KL,

EEEMENTA GHYDRAULILCE

Tab.V. ., in ea firmetur.tubulus CD exiguo

ut aér ex fuperiore in inferius def. Taby,

cendere pofiit.
3. Tubis afferruminentur candelabraH;
4. operculo vero bafis inferioris CF in
formam catint cfformato tubus FE
epiftomio G inftruétus,& ad fundum
fere vafis protenfus.

5. InQ_fit foramen cochlea munitum,
utaqua in vas CD infundi poffit.
Dico, candelis in H accenfis, aquam

per tubum EF falire debere.

DEMONSTRATIO.
Eadem eft , qua Problematis 14

(§. 91).
SCHOLION.

151. Hoc ecodem artificio efficies flatuam
ad prafentiam Solis 5 wel candelis accenfis,
lachrymas cffundentems. Neque enim aliare
opus eft » quam ut ex cavitate in qua atr
rarefit tubulos ducas ad quafdam alias cavita
tes oculis wvicinas & aqua repletas.

PRoBLEMA XXXVIL

152. LFontem intermittentem cone
Seruere,

ResoLuTIO,

1. Per axem vafis AB afcendat tl.]b{lSTab.V,
EF utrinque apertus, foramine inFig.59

M excifo.

2. Tubus hic afferruminetur ram vaft
{uperioriin H, quam inferiori inE.

3+ Vas fuperius in L habeat foramen
cochlea munitum , per quod aqua
infundi poffit; inbafiautem infcri(_)-
re multa foraminula, per qua deftil-
lare queat. _

4. In vafe inferiore fit foramen G 1ta
aptatum, ut aqua per eam non de-
fluat nifi ad altitudinem EM con-
ftituta,

Dico
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74b.V. Dico , aquam ¢x hoc fonte per inter-
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Quamprimum aqua ultra fiphonem inTab.V.
AB afcenderit, per fiphonem fluet, do- £.61s.

Fig.59- valla flucre.
DEMONSTRATIO.

Cum cnim foramine M aperto aéri |

externo pef tubum EF in vas !‘L‘aperius
AB aditus pateat; aéris inclufi clater
zqualis eftponderi atmoiphxncq(& 33
Aérom.). Gravitas igitur aqua in €o-
dem vafe contentz ipfi junéta preflio-
nem majorem cfficit , quam refiftentia
ponderis atmofpharici ad foraminula,
adeoque aqua deftillare debet. Quam
primum vero aqua delapfa foramen M
occludit, ut nullus amplius aér in lo-
cum aque delapfe fuccedere pofit;
perinde eft , ac fi vas quoddam exi-

guoorificio inftruétum inverteres,adeo- |

que fluxus aqua per foraminula fifte-
tur (§. 95 dérom.). Sed dum aqua

ad alticudinem EM ufque affurgit, per
foramen G in cavitatem vafis CD def-

cendir.
M rurfus aperitur, aérique aditus in vas
fuperius AB denuo conceditur, Unde
patet aquam denuo per foraminula
¢jufdem cflluere debere. Habemus
adco fontem intermittentem. Q. e 4.
Aliter.
Taby, Quodfifonticulum per intervalla fa-
Fig.60, lientem defideres, fiant omnia utante,
nifi quod loco foraminulorum aptandi
fint tbi recuryi PQT & RSV..
Alster,

';_gb.v, X. Sittubus EF aquam advehens i ca~
861, vitatem valis AB.
2. Ex hoc vafle defcendat fipho GHI
In minus CD lumine convenicnte
0 L inftrudus, .

“

Fa igitur defluente, foramen /|

nec vas exhauriawr, (§. 72) adcoque
tamdiu per lumen L falict.  Quodf
igicur efficias, ut plus aqua per lu-
men L faliat quam per tubum EF
advehitur ; fontem habebis intermit--
tentem.

Sl oL 1ol L

153. Hoc pofteriori artificio baud difficul-.
ter efficies 5 ut flatua aquas evomant ex . ine
provifo in adfiantes.

ScrnorioN IL
154, Priovi antem [uperflrutia eff lam--

pas, quam in gratiam amici inventam publi--

ci deinde juris feci (a), & in fequenti Pro--
blemate denuo exbibeo. .

PrRoBLEMA XXXVIII

155. Lampadem conffruere, que ean-
dem quantitatem olei ellychnio conflan-
ter affundit, & in qua largins pabulum

Sflammam nunquam. extinguit , mults

minus receptaculum-ellychnii cgreditur
maximo licet calore urgente..

ReEsorLuTlo,

1. Fiat vafculum cylindricum ACDB, Tab;
cui oleum infundipoffit; & ipfiaffer- VL

= = = ’
ruminetur aliud minus formam pa- Fig.6a. .-

rallelepidic habens FED, & roftro
FH inftru¢tum pro recipicndo el--
lychnio.

2, lllud diaphragmate KL dividatur-
fundo DB multe propiore , quam
fornici AC.

3+ Tubulus PO in P & O wutrinque
apertus interiori vafculi AB paried
adhareat, quem Trackheam appello.

L7213 Ejus

. (8 In s Erwdis. Ac1711.p.30. & fedq,
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Tab.  Ejus ofculum fuperius P fornicem

VL ACpropemodum attingit ; inferius

Fig.62.
HI conftituti lambit.

4. Diaphragmati afferruminetur tubu-
lus alius MN , utrinque fimiliter
apertus & ad eandem olei libellam
HI protenfus.

5. Fundo vafis DB afferruminetur tu-
bulus. QR , cujus ofculum fuperius
Qultralibellam olei tantillo emineat,
& tranfeat per matricem cochlez
qua vas ABDC ad pedamentum
VTX firmatur. _

6. Intra hoc fiat valculum cavum «b
& in G foramen exiguum, per quod
aeéri externo in cavitatem DKLB pa-
tcat aditus.

7. Denique in fornice fiat foramen
cochlea S munitum , ut lampas (fi
quando opus fuerit ) a fordibus pur-
gari queat,

Dico, fi lampas a pedamente avulfa
invertitur & , digito ad foramen G ap-
plicato, oleum per tubulum QR altero
MN paulo ampliorem infunditur , fore
ut oleum cavitatem GB ingreflum per
tubulum NM , vafe it latus DC incli-
nato, in proprinm receptaculum AK
delabatur , & lampas repleta & ad pe-
damentum VT rurfus firmata munere
fuo, ut decet, fungatur,

DEMONSTRATIO.

Quamdiu enim oleum ad libellam
HI conlfiftit, ne guttula quidem una
per MN effluere poteft, vieorum, qua
ad Problema precedens demonftrata
funt (§.152). Infenfibili autemejus

vero O fuperficiem olei ad libellam

—

quantitate abfumta, aér pet tracheam Tob:"
OP ingreditur & oleum per MN de. VL
ftillat. Eandem itaque quantjtatem olej £%8:62
lampas conftanter ellychnio affundit,
Quod erat unum.

Quodfi lampas in locum calidum
deferatur,aér fupra oleum rarefic(§.23
Azérom.) , adeoque oleum per tubulum
MN expellitur (§. 91); quod cum ultra
libellam HI aflurgat, per tubulum QR
in vafculum « 4 defluit , confequenter
nec flammam extinguere , nec extra re-
ceptaculum ellychnii egredi poreft.
LQuod erat [ecundum & tertinm, '

-

SCHOLI1ON.

156. Ut demonfiratio ocularis evadere?y
was ABCD ex witro fieri curavimas, obfer-
vavimufque Tracheam PO non nimis arftam
effe debere , [i defideres ut olei wel minimi
quantitas abfumta flavim vefundatur. Etenim
gutta olei aéri in tubulum nimis arSum adi-
tum non concedit, nifi ejus vi per totam tu-
buli longitudinem in vas ACKL abripiaturs
Unde [imul colligitur operam dandam effe
ut orificium trachee [it bene politum.

PrRoBLEMA XXXIX

157. Confruere fonticulpm [alien-
tem, in quo avickla tantum aque fors
beat 5 quantum ex illo profluit.

REsoLUuTIO.

1. Fiat vas BF per diaphragma EDin Tabi -
duas cavitates divifum, quarumfu- VL 5
perior AEPD in duas alias AC & CBFEH* |
perdiaphragma CN fubdividitur.

2. InQ,R, &S fiant foramina cochleis
munienda ut aqua infundi & effun-
di pofiit, prout ufus poftulaverit.

3. Ex

SCD Lyog




Co.W. DE FONTIBUS SALIENTIBUS.
7ab. 3. Ex vale AC in vas DF defcendat

tubus GH fundo illius afferrumina-
tus, fundum vero hujus non pror-
fus contingens, atque clavicula Pin-
ftrutus.

4. Exvafe DF in vas BC affurgat tubus
KI bafi illius fuperiori afferrumina-
tus , hujus vero bafin fuperiorem
non prorfus attingens.

5. A fundo fere vafis CB afcendat
alius tubus LM, tranfiens per fun-
dum phiale O aquam falientem ex-
cipientis, epiftomio T inftructus.

6. Denique per roftrum , corpus &
pedes avicule vafi CA infiftentis
ducatur fiphon inflexus ZV.

Dico fi epiltomia P & T aperias, vafis

AC &BCaqua repletis & roftro avicu-

le aquze immerfo,fore ut aquaper tubu.

lum LM faliar & avicula eam forbeat.
DEMONSTRATIO.
Dum, epiftomio P aperto, aqua per
tubulum GH, ex vafe AC invas DF
defcendit; aqua ex phiala per roftrum
avisafcendere debet (§. 77). Dum ve-
ro per fiphonem ZV' fem¢l fluit, motus
continuatur,donec aqua omnis ex phia-
la fuerit exhaufta (§. 66). Fnimvero
quamdiu aqua per tubum GH defcen-
dic , aqua ex cavitate CB per tubum

LM falire debet (§. 8o ). Habemus

ergo fonticulum falicntem, & aviculam

@ntum aque forbentem quantum, ex

llo profluit, Q. ¢, 4,

ScHoLION.

158. Eadem prorfus fructura eff fontis

Kircheriani , /5 quo avis tantum aque

ﬂ’"f“ Juantum a_ferpente in poculum ex-

fpuiter.  dbfronde” enim tubum LM intra

“rpus Jerpenis & eum inflette ,” ut. lumen

367
M per os biet ; nec difficulter forma fontis
in Kircheriani mutabitnr,

PRosLEMA XL,
159. Fontem confbruere in Vafé vi-
treo clanfo [alientem.
REsoLuTIO.

1. Sitf{phera vitrea A, cojus orificium Tab,

cochlea BE munitum,

2. Per cochleam tranfear tubulus DC, Fig.64.

exiguo lumine in C, fed ampliore

in D inftruétus , cujus pars major

fit extra vitrum.

3. Eidem cochlez afférruminetur tubu-
lus admodum gracilis , fed altero
CD multo longior EF.

4. Sint duo vafa IK & LM mediante
tubo HN inter fe connexa & bafifu-
perioris 1K afferruminetur tubulus
GH, .

5. per quem advas inferius demittatur
tubus EF.

Dico, fi vas JK & aliquam fphere A

partem aqua repleas, aquam ex {phee-

ra per tubulum EF in vas LM defcen-
furam & per tubulum DC in fpheram:
afcenfuram, per lumen exiguum C fa-
liendo.

DEMONSTRATIO.

Dum enim. aqua per tubulum EF
defcendit, aérin {fpharadilatatur (§. 36
Aérom.) , adeoque elater gjus minui-
tur (§. 78 Aérom.), Quare cum inclu=
fus ante dilatationem ponderi atmo-
{fpharico zqualis. exifterer (§. 33 Aé-
7om.), quo aqua in vafe IK premitur,
(§. 21 Aérom.); inclufus poft dilatatio-
nem ad lumen C minus reﬁﬂi;, quam:
externus aquamin vafe IK premit. Aqua:
igitur per tubulum. DC afcendere &

quia:
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Fig.64

Tab.
VI
Fig.65.

368 ELEMENTA HYDRAULICAE

quia lumen C exiguum per hypoth. fa-

liredebet (§. 55). Qwod erat unum.

Cum vero fonticulus hic faliens fit
fipho interruptus, cujus crus minus
BD, majus EF ; motus aquz falientis
continuatio intelligitur per eca qua
de continuatione motus fluidorum in

fiphonibus demonftrata funt (§. 66). Tab;
Quod erat alterum.
ScCHoOLTION. Fig.c4,
160. Ex demonfiratione apparct aquam
per tubulum DC [alire debere ; wmodo orifi-
cium D in aquam immergatur , orificio F ex-

tra eam conflituto. Unde [firultura fontis
multis modis variari poteft.

CoEY AT,

De wartis NMachinamentis I@dmulicz‘;.

ProsLeEmA XLL

161. Y ,\Ores conflruere , quibns apertis
aqua confpergatur ingrediens.
REsoLuTIO.

1. Ad latera valvarum juxta fuperlimi-
nare collocentur vafa AB & CD
aqua plena , quibus

2. tubus recurvus EFGH ita adapte-
tur, ut pars FG fub limine lateat
tubulis I, K, L per foramina limi-
nis hiantibus.

3. In M & N tubo FG applicentur
epiftomia, cum valvis P & Q itacon-
nexa ut iis apertis & ipfa ape-
riantur.

‘Quo faGo, aqua per tubulos I, K &

L profilict & ingredientem madidabit

(S 49 )

ScHOLION.

162. Eodem artificio rvifcum confirues ,
\quo aperto , facies aperientis aqua confper
gatur.

ProBLEMA XLIL

163. Efficere ut in horto vel crypta

deambulans [ubito aguis ex terra profi-,

Ligntibus - confpergatur.

RE S OL Y TIOD:

1. Sub terra itaabfcondatur amtlia AB, T2b:
ut virga ferrea GE , qua deprefia ﬁ.vf,,' P
embolus movetur, paulo ultraip- ¥
fius {uperficiem promineat.

2. Embolus F fit valvula inftructus, &
ita aptetur ut a pede calcantis de-
prefius a lamina elaftica H rurfus
attollatur. :

3. Sit CD tubus aquam in cylindrum
AB advehens,contra pulverem terre
ac arena granula probe munienduat,

4. Fundo antliz afferruminetur tubus
ILM, cujus orificium M ulera fuper=
ficiem terrz paulo promineat.

Dico, aquam per M profilire deberé,
fi pede in G infiftas. :

DEMONSTRATIO.

- Aqua nimirum per tubum CD in
fuperiorem antliz AB partem delapfa
urget valvulam E, que, cumin par-
tem inferiorem hiet, aperitur &aqu
illuc tranfirum concedit, in twbo LM
ufque ad N afcenfurz (S. 34 Hy-

droft.). dii jam pede calcantis em=
iz o) Qjo W bolus

SCD Lyag
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Cyp.V. DE VARIIS MACHINAMENTIS HYDRAULICIS. 369

¢l 1.b. bolus F deprimatur, valvala E claufa
I} VL aque regreflum in {uperiorem antli
) Fig:66-partem impedit (§. 104 ), quare per
rubum LM cumimpetu ¢jicitur.  Re-
moto autem pedeab embolo GF, pi-
gillum fitui fuo reftituitur ope elateris
H. Salieritaque aqua ex M, quoties
pes calcantis admovetur embole G.

0D.c 4.

SCHOLION L

164. Cum aqua ex altitudine quadam de-
lapfa, ad eam fere rurfus afcendat (§. 49) ;
que tubo CD advehitur , ex wvafe intra ter-
ram defoffo & in planitie replendo illuc de-
i vivari debet,

7 ScuorionN IL

165. Quodfi vero aqua per tubum CD
advelta ex altitudine quadam fuerit delapfa ;
in I aptanda valvula , cui deprimenda folum
aque pondus non [ufficiat : wel totum Machi-
namentum alia ratione conflrui deberez,

PrRoBLEMA XLIIL

166. Conftruere Machinam , gue
aquam infigni cum impetu elevet,

REsoLuTIO.

Tib, T+ Conftruatur antlia compreffiva AB
XRS5

Fig67.2. Ex ca tranfeac tubulus CD in vas
cylindricam HI , cujus ex orichal-
co paratialtitudo fit 2 pedum, dia-

meter otto digirorum.
3. Tubus CD fit valvula in D inftru-
&us, qua in cavitatem vafis HI hiet.
4 Denique in K afferruminetur tubus
fecurvucKL, mediante epiftomio O
sro arbitrio claudendus & aperien-

us. :

Walfii Oper, Mathem. Tom. 11,

e

Dico, hanc Machinam aquam ad in- Tab.
fignem altitudinem elevaturam, Vi
% DEMONSTRATIO,

Embolo enim EF elevato, valvula
G aperitur & aqua in antdiam AB af-
cendit ( §. 107 ): quo rurflus depref-
fo, illa clauditar , & valvula D aper-
ta aqua per tubum CD in vas HI eji-
citur (8. 1o5). Quo facto, cum epi-
ftomium O fit claufum, aér in cavitate
vafis HI comprimitur (§. 17 Aérom.).
Quodfi itaque fufficienter fueric com-
preflus; aperto epiftomio, aqua infigni
cum impetu per tubum KL prorums
pet (§8.87). 2.¢. 4.

COROLLARIUM.

167. Quoniam agitatione emboli con=

tinuata, aér ineodem compreflionis gra-

du conlervari poteft; hec Machina aquam

continuo cjicit.

ProerLemM A XLIV,

168. Hhdraconftiterium 5 hoc off ,
Machinam conflrucre, que aguam ad
incendia reflinguenda ad datam altitu-
dinem & in datum locum evomat.

R £i5'0 LU TE6s

1. Fiat cifta AB figuram parallclepipedi Tab.
habens, &rotis Cinftruéta, ut com- VIL
mode ad locum incendii advehi pof- £%8-68-
fit. Sunt & qui ciftam trahz impo-
nunt, firmitatis gratia, quianon tam
facile damnum patitur, quam rota.

2. Intra ciftam firmetur Machina Cre-
libiana cum gemino cylindro (§.

1.3 )

3. Ad agitandos embolos applicentur
weltes DE cum axe curvato, 1ta ut
embolus alter deprimatur,dum unus
awcollicur.

Aaa 4-0Tu'!

Fig.67.
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Tab. 4. Tubus per quem aqua cjaculatur,

VIL  immittatur alteri mobili GH , qui
Fig.68.

dirigi potett.

Si enim continuo aqua in ciftam AB

infundatur, & emboli nunceleventur,
nunc deprimantur ; aqua per tubum
GH ad locum defideratum ejaculabi-
tur (§. ¢iz.). Machina igitur ad reftin-
guenda incendia commode utimur.
SceaLrioN Lk

169. Belge aliique ipforum exemplo exci-
tati tubo mobili GH [ubfltituunt tubum lon-
gum, flexilem , ex materia velorum wvel co-
rio faltum , qui manu arreptus ad quavis
loca incendio infeflava trabitur ab homine ex
conclavi uno in alterum libere deambulante,
prout neceffitas poftulaverit.  (Vocatur tu-
bws iftinfmodi Germanis ein Schlauch.) Unde
apparet , hac ratione bydracontifleriis effe
locum , etiamfi flamma in conclavibus gdificii
tantum [aviat 5 nec per teffum ac fenefiras
foras erumpat.

ScrorleN Il

170. Non inatiliter Maching Crelibisna
fubftituere licet alteram in Prob), 43 (S.
166) defcriptam 5 quia aquam non per inter-
valla, [fed continuo ejaculatur.

PRoBLEMA XLV.

171. Efficere s ut ad [peculum aut
oé‘;’eé?’um alind accedens agua ex impro-
vifo confpergatur.

RESOLUTIO.
Tab. 1. Sit AB cifta aqua plena, cujus fundo
VL. afferruminetur tubus recurvusCDEF.
Fig.69.2. Pars tubiintra ciftam AB paulo in-
fra embolum elevatum foraminibus

nonnullis pertundatur.

3. Denique embolus Gita immireatur,
ut ceflante vi deprimente, per- ela-

terium rurfus attollatur,

f

ad locum defideratum commode '

ELEMENTA HYDRAULICZ:

DEMONSTRATIO.

Aqua enim per foraminulaintubum Ty,
CD dcfluet, ac in tubo EF eo ufque VL
afcendet, donec in eadem altitudineFig.65.
fubfiftat, ad quam aqua intra ciftam
AB conftituitur ( §. 34 Hydroff. ).
Quodfi vero embolum in H pede de-
primas, aquam per F ejiciet, adeo-
que eadem ex improvifo confpergeris.

0. e d.

ScHoL1ON.
172, Quodfi aqua ex alto delabatur , [uffi-

eit, ut pede deprimatur walvula, qua aquae
aditum in tubum EF concedat (§. 165).

ProBLEMa XLVL
173. Conflruere [peculam, in qua [pes

culator conflitutus [onum ingentem &ox-
nu edat.

RESoOoLUTIO

1. In fuperiore loco fpecule conftitua- Tab.
tur vas aqua plenum AB, & inin- i,
feriore aliud aére plenum CD,Fig7os
contra omnem vero aéris acceflum
optime munitum,

2. Ex vafe fuperiori ABin inferius (;D-
tranfeat tubus EF cpiftomio L 1n-
ftru&us. .

3. Ex vafe inferiori CD afcendat tu~
bus HG per vas, pedem, corpus &

os fpeculatoris, cui cornu K fit af-
ferruminatum.
Etenim laxato epiftomio L, aqua €X
vafe AB per tubum EF delcendit,
& ingenti celerirate aérem ex vafe CD
per tubum HG expellit , qui dum per
cornu egreditur eundem fonum parit

. qui aére in cornu inflato audiretur.
SCHO=

|
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Cp.V. DE VARIIS MACHINAMENTIS HYDRAULICIS. 371

ScCHOLION I
174 Simili artificio fonos alies produces.
Kircuerus (a) cantum [ingularum fere avi-
cularum notis muficis exprimere , & in cylin-
drum phoneralticum aquis per tubos delaben-
tibus facile convertendum transferre docuit :
unde multa excerpfit Scuaortus (b) que ad
boc argumentum  bydraulicum perficiendum
tendunt.
ScHorLION IIL
175. Huc referenda quoque funt Organa

Hydraulica jam veteribus wta & a YITRU:-

vio (¢ ) defiripta, a PERrRALTIO in notis

[fchematifmo nitido egregie illufirata: de qui-

bus 5 cum non amplius in ufu fint , bic di-

cere non attinet.

PrRoBLEMA XLVIL
176. Ventum excitare ad flammam
confervandam aptum.
ReEsorLurro.

‘Tab. 1. Ad bafin dolii fuperiorem AB ap-
VIL  tetur tubus CE, cujusaltitudo 5 mi-
£g75  nimum aut fex pedum, amplitudo

ca, uttota aqua continuo affluente

repleatur.

3. Tubus EC hinc inde inftruendus
cft tubulis F, aut, fi mavis, fora-
minulis, ut ab aqua defcendente
-a€r una in dolium abripiatur,

3 In bafi inferiori CG, e regione lu.
minis E, fita fir tabula marmorea aut
-lapidea alia polita, in quam aqua
perpendiculariter incidat.

4. In G apterur tubus I anguftior eo
per quem aqua delabitur, ur defapfa
ex dolio iterum c¢ffluat.

5. Denique in H fit tubus ad eum lo-
cum protenfus, quo ventus fpirare
debet.

(-‘:) M-‘Uﬁrrg:" ”b. 9. ‘part. §.
“)( Ln Magia Univerfali Nature & Artis , Part.z,
]

) Lib. 10, ¢, 13, £, m. 325,

Dum enim aqua cum impetu in tabu. Tab.
lam lapideam M incidit ac difpergitur, V1L
acr ingenti impetu per tubum H cx. £47% |
pellitur.  Habes ergo ventum valide :
fpirantem (§. 166 Aérom.). :

SCHoLION 1 |

177. Francifcus Tertius ps Lanis (d) '
autor eft , fe vidifle hoc artificio ventum
majorem fuiffe excitatum , quram qui folli-
bus decem aut duodecim pedibus longis effi-
cichatur.  Hinc in fornacibus majoribus ad

liquandum  ferrum “aliaque metalla eodems
uruntur, i

ScHorioN I

178. Enimvero opus non eff , ut tubus CE
fit rorundus & vas ABCG: figuram dolii ba-
beat. Utrinfque figura ad arbitrium varia-
ri, ex. er. quadrasa fieri poteff. Unde quidarm,
loco Dolii, cameram ex lateribus confruunt.
Opera tantummodo danda , ne aér ex vafe
ABCG ullibi, quam per tubum H erumpere
pof

Scroxrtie N  J1L

179. Succedit etiam artificium, fi nulium 4
adfit dolium 5 [ed aqua per tubum quadratum VII,
AB nullis [piraculis infbruéum tantum delaba- Fig.71.
tury ad quem aptatus fit tubus GH , unde ven-
tus [pirat.  Quodfi ufus poflulaverit ut ven-
tis interrumpatur ; obturato orificio H ape=-
riatur alind 1 vento exitum concedens.

PrRosreEmaAa XLVIIL

180. Duo vafa conffrucre , quorum
anum , utut plenum vino., nihil tamen
ejus effundit y nifi alterum fuerit aqua

Plenum eamgue effundat : gque Valacon=

cordi® wocantur,
REsoLUuTIO.

1. Sint AB & CD duo Vafa, queme- Tab.
diante tubo recurvo EFGH imchVH- ‘
{e communicent. 873

Aaa 2 2.1n

(d) In Magifleric Nature ac Ariis, lib. 5. ¢ 3.
artif, 25, £, 1974 .
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372
’{‘-‘rab- 2. In utroque vafe apteturad fundum
IL.
E2:73..  tubiminoris [ficinfraorificia E & H.
tubi recurvi EFGH.

Quodfivas AB vino repleatur , donec

lumen Lficinlibella ejus; nihil effluet

(S.72). Sedfi vas alterum CD aqua.

adimpleas totum; per tubum EFGH
vas alterum AB ingreditur (§. 34 £y-
droff.), & quantitatem liquorisibidem
auget.  Quare cum jam utrinque li-
quor ultra orificium I afcendat;, per M

omnis aqua cx vafe CD, per L vero,

vinum omne ex vale AB effluet (S.

72)s 2. e.d;
ProBLEMA XLIX:

181. Vas conflruere s quod tantum.

wigl effundit, quantum aqus infanderis,
RESOLUTIQ.,

1. Fiat Vas ADBC in duas cavitates
per diaphragma GF divifum, & un-

Tab.
¥iL

Eg.74.  diquaque contra acceflum aéris pro-.

be munitum.
2. Operculo AC afferruminetur tubu-

lus HI per cavitatem unam GB ad

fundum fere vafis CB pertingens.
3. Cavitatesduz inter fe communicent
tubo recurvo LFK.
4, Denique cavitati alteri immittatur
tubulus NM, & utraque cavitas in-
ftruatur foramine cochlea munito,

ut, fi opus fuerit, liquor infundi &-

rurfus effundi pofit.
Quodfi enim cavitatem AF vino rc-

pleas, nihil infufi per MN effluet (§..

34 Hydreff:). Enimvero fi per tu-

bulum HI aquam cayitati alteri affuns-

diabetes (§.72) , ita ut orificium"

"ELEMENTA HYDRAULICE

das ; aérper tubum KFL in cavitatem Tab;
alteram propellitur, adeoque vinum VIL
per tubum MN expellit, Fig.74,

PrRoBLEMA L.

182. Vas conflruere quod liguorem.
excipit dorec fuerit plenum , [i conffan-
ter eum affuderis ;5 [fed ne guttam amplius.
admitiit 5 ubi femel ceffaveris.

ReEsoLuTIO:

1. Vas ABper diaphragma CDinduas Tabi.
cavitates ACD & CDB dividatur, Y&
quarum f{uperior aperta effe poteft, ~ 575>

2. Ad diaphragmain cavitate fuperio-
re AD aptetur diabetes GF : fub
diaphragmate autem in cavitatem
inferiorem hiet tubulus H.

Quodfi aquam conftanter affundas, ea.

per diabetem GF defluet in cavitatem.

inferiorem BCD, a¢remque per tubu-

lum H expellet (§. 72). Sed fi ali-

quamdiu defiftas, aér tubum longio-

rem diabeta replebit , excepta parte-

FE aqua immerfa. Nihil ergo amplius.

per tubum iftum in. cavitatem BCD

defluet..

PrRoOBLEMA LI

183. Vas conflruere, ex quo per idens
orificium, vel aqua 5 vel vinum fldit ,
prout defideraveris., el eliagm mixium
ex Aqua @ Vinos

ReEsoLuTIO,

1. Sit vas AB per diaphragma CD in b
duas cavitates divifum, vIL
2, In operculo vafis AE fiant duo fo- Fig7%

ramina- F & G, per quz aéri in

utranque cavitagem aditus patet. i
330
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Cp.V. DE CURSU FLUMINU Ms .

In fundo fiant duo alia L & D,

Tﬂbl 3'

|

Fig76:  defcendere poffunt.
_ Fx tertia hac cavitate procedat tu.
bulus M.
Quodfi foramen G obtures, per tu-
bum M effluet vinum ex cavitate CI.
§i foramen F obtures, fluxus vini cef-

Vil er que liquores in cavitatem [HB

fabit, fuetque aqua ex cavitate CB Tabs|
per eundem tubulum M. Quodfide- VII-

nique utrumque foramen F & G fuericF8:76%-
apertum ; aqua & vinum una per tu-
bulum M effluent.

S CH O LI 0

184. Ex bis principiis innumera alia de=
rivare. licet.

DeriNiTIiO VL
185. Lwveus Fluminis eft cavitas
in fuperficie Telluris ef-
feGa, intra quam aqua continuo de-
currit,

DerINITIO VIIL

186. Alvens naturalis ¢ff; quiana-
tura effetus eft. Alvens vero artificia-
lis vocatur , qui arte effectus fuit.

SCHOLION.

187. Iffinfmodi alveos artificiales. parant
molitores ad aquas in retas molares derivan-
das (§.924 Mech.). Germanico idiomate
alveus naturalis der Wilde Bach, alveus
autem artificialis der Muhlgraben appellatur.

DeriniTIO: VIIL

188, Sectio alvei-eft planum ad fun-
dum perpendiculare , cujus termini
aquam. per alveum decurrentem non
egrediuntur,

: ScHoLIoN
189. Ponamus- aquam intra alveum to-

: sam [ubito abire in glaciem , ¢ fecari plano.
ad f{mdun? alvei perpendiculari.  Qua hinc-
Prodit [efio, erip.ea qua nobis bic feltio alvei

Nocainr,.

0 SeePnall SR N
| De Curfu Fluminum.

DerINITrO IXJ

r90. Sectio naturalis et {e&io ak-
vei naturalis @ Seclio wero artificialis:
{eétio alvei artificialis.

SCHOLION.

191. Definitio adeo [eftionis Fluminis .
quam dedimus cum de molendinis ageremus «
(5.913 Mech. ) , ef feStionis artificialis ,
quoniam ibi cum alveo artificiali, per quem
aqua ad rotas molares deducitur , uobis fuit -
negotinm.

CorOLEARIUM L

192. Quoniam conftat alveos naturz--
les figuram habere prorfus irregularem, .
qua ad aliquam geometricam commode -
reduci nequit ; fectio naturalis figura pla--
na irregularis eft. .

CoroLLARIUM: IL

193. Quia vero alvei artificiales figu--
ram parallelepipedi-habent ; fe&io artifi- .
cialis eft reGangulum. parallelogrammum:
(S. 162 Geam.). .

SCcHOLFION:

- 194.. Qualis figura [it [eCtio artificialis;
jam oftendimus- alibi, (§. 914 Mech.). Po-.
tefl vero figura quacungse irvegularis ad pa~
rallelogrammum veduci , cujus -bafis latitudi--
ni fluminis wqualis. Unde in [equentibus:

v per felfionem intelligemms »&tangulum , cujus
Aaa 3

batituda.,



374 ELEMENTA HYDRAULICE.

laiitudo eadem cum latitudine fluminis, nifi |

res ipfa loguatur poffe quamcumque [ectioncm
Jupponi,
DeFriNIT Lo X.

195. Secfiones dicuntur egueveloces,
per quas aqua cadem celeritate media
fluic.  Quid vero fit velocitas feu ce-
leritas media, commodius .doccbitur
deinceps.

DeriNITIO XL

196. Seclio welocior eft , per quam
aqua celerior fluits Seclio zardior , per
quam fluic tardior.

DeriniTio XIL

197. Flumina in[fatu manente funt,
fi fuperficies aqua intra alveum nullibi
nec attollitur, nec deprimitur, fed ca-
dem manetineodem loco profunditas.

ScHOLION.

198. Neque enim repugnat , ut propter
dlvei irregularitatem flumen alibi [it profun-
diss 5 alibi minus profandum.

DeriNiTIO XIIL

199. Hlumen intumefiit ; I fuperfi-
cies aqua intra alveum attollitur ;' e-
tumefeit , i eadem deprimitur.

THEOREMA XXVIIL

200. Aque libere flucntis in alveo
declivicurfus acceleratur propter decli-
vitatem fundi ; in horizontali propter
preffionem guam inferior [uflinet a fu-
periori.

DEMONSTRATIO.

Aqua enim fluidum grave eft & qui-
dem gravitatis eximi (S. 64 Hydroft.).
Sed gravia per declivia, fev ad horizon-
tem inclinata,motu accelerato deorfum
suunt (§. 284 AMech.). Ergo eriam
aqua per alveu declivem motu acce-

i

lerato ruere debet, atque adeo curfus
fluminis acceleratur per fundi declivis
tatem. Quod erat unam.

Cum aqua in alveo horizontali ad
aliquam a fundo alticudinem affurgit;
inferiori incumbit fuperior. Enimvero
motus aque , ob preflionem quam &
fuperiore fuftinet, perinde ac cadendo
per aliquam altitudinem acceleratur
(§.48). Ergo curfus Auminisaccelera~
tur quoque per preflionem quam aqua
inferior a fuperiore fuftinet. Qupd eras
alterum.

CoOROLLARIUM I

201. Quo declivior adeo fundus alvei
eft, eo celerius aqua per cundem decurrit.

CorRoLLARIUM IL

202. Quo profundior aquain alveo ho-
rizontali alticudo eft, ad quam intra al-
veum aflurgit, eo celerior curfus fluminis.

CoroLLARIUM IIL

203. Quoniam aqua fundo propior ma-
gis premitur quam ab eo remotior; quo
fundo propior, eo curfus ¢jus magis acce-
leracur,

CorRoOLLARIUM IV,

204. Quoniam celeritas per planum in- Tab.
clinatum AB a gravi in B acquifita eftuc VIL
radix altitudinis AD ( §. 288 Mechan.); F:77
aqua etiam, i libere fluit per canalem de-
clivem AB, in B eandem celeritatem ac-
quirere debet quz eft ur radix altitudi-
nis AD.

CoroLLARIUM V.

205. Quodfi aqua per foramen B egre-
deretor ex vale in quo ad alticudinem BF
ipfi AD zqualem confilteret; ejus quogue
celeritas effet ur radix altitudinis BF five
AD (§.48). Aquaigitur per canalisin-
clinati feéhonem eadem velocitate move=

tur, ac fi flueret ex yale per lumen feéiont
: cone

SCD Lvog
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Tab.
VIIL

congruens a fuperficie aqua tantundem re-
motum, quantum fe&io ab horizontali per
initium canalis du&a difta.

XXIX.

206. In gua!z'éet [ecTione canalis in-
clinati celeritas aque libere fluentis major

¢ft in findo quam in [fuperficie.

DEMONSTRATIO,

THEOREMA

Ducatur per originem canalis A li-
nea horizontalis AE , fitque fectio, per

Fig.77.quam aqua fluit BC, que eft ad fun-

dum AB pcrpc‘ndicularis (S, 188). De-
mittantur ex B '& € perpendiculares
ad AE , ducaturque HC ipfi DB paral-
lela: erit GF perpendicularis ad HC
(§. 230 Geom. ) & FG=EC (§. 238
Geom.); confequenter FB3> FG vel EC.
Enimvero aqua in C celeritas ea eft
quam cadendo per altitudinem ECac-
quifivifler, aqua aurem inBea, quam
cadendo per FB haberet (§ 303
Mechan.), Major igitur celeritasin B
quam in C (§. ¢ciz.). Q.e. d.

SCHOL] ON.

207. Sequitur ex iis que demonfirata
fint , fluminis curfum continuo celeriorem fieri
debere , quo longius juxta fluvium progrede-
vis: id quod tamen experientia parum. con-
venire videtur.  Tenendum itaque , & ripas,
@ fundi inaqualitates caufari refiffentias,
Per quas celeritas continuo imminuitur , immo
modo acquifita ruvfus extinguitur. Sed de
bis impedimentis accidentalibus noftrum jam
non eft dicere, - Id tantummodo inculcandum
effe cenfemus , cum declivitas fundi exigua fit,
gravitatem quoque acceleratricem exiguam
&lfe ; cum maxima pars ad ationem in fun-
dum , minima antenm. ad.defcenfum impediatur
(§.261Mech. ),

Co.71. DE CURSU FLUMINUM.

375
DeriNiTIO XEV.

208. Per celeritatem, (euvelocitatem
mediam , intelligo ecam qua fiaqua flue-
ret omnis per feétionem, tantundem
eodem tempore per cam effunderetur,
quantum celeritate inzquali per ean~
dem fertur.

SCHOLION.

209. Hinc intelligitur, cur [eGiones aque-
wveloces definiverimus per eas per quas aque
eadem celeritate media fluit (S. 195). Guo-
wiam enim aqua inferior celerior fluit [upe~
riori ob diverfam preffionem , & fundi decli-
vitas diverfa diverfe quoque celeritatis cau-
Jaeft ; per [eltiones eadem celeritate waria-
bili non fluit aqua s nifi eadem & aquales,
& [imiles fuerint , adeoque Theoremata de-
[eEtionibus aquevelocibus non eam acciperent:
latitudinem quam babere poflunt , nifi varia-
bilis celeritas ad mediam quandam conflan-
tem reduceretiur.

THEOREM A& XXX

210. Per fectiones aquales & b
wveloces eodem tempore aquales aguaruns:
quantitates flunnt.

DEMONSTRATILO.

Perfeétiones enim@quevelocesaquar
fluit eadem celeritate media (§. 195 ).

nare cum vi celeritatis media tan-
tundem aqu per fectionem fluat,quan-
tum celeritate variabili eodem tempo-
re per candem fluit (§. 208), & fe-
&iones zquales fint per hypoth. per {e-
¢tiones equales & zqueveloces eodem:
tempore equales aquarum quantitates:
fluunt, Q. e.d.

CororEarRrum E
211. Quodfi ergo fe&iones zquevelo-

- Ces fucrint.inxquales,.cum mIifor parti maw

joris.
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376 ELEMIENTA HYDRAULICKE

joris zquetur (§. 20 Arithm.) ; per partem
majoris tantundem aquz eodem tempore
fluit, quantum per minorem : confequen-
ter per majorem totam plus fluit,
CoroLLarRiUM IL

212. Et quoniam per [e&ionem xque-
velocem duplam dupla, per triplam tri-
pla, per quadruplam quadrupla aquz quan-
titas flucre debet , ac ita porro in quacun-
que ratione inzqualitatis (§. 210) ; Quan-
‘titates aquarum per zqueveloces fe@io-
nes fluentes eodem tempore funt inter fe
aut fectiones.

TaHEoOREMA XXXIL

213. Per fecliones aquales codem tem-
pore fluentes aque [unt ut velocitates
-medie.

DEMONSTRATIO.

Sint duz {ectiones xquales A & B,

& aqua Auat per Bdupla celeritate qua

fluit per A. Concipiatur feétio infinite

parvae craflitiei, & huic rcfpondens aqua

tranfeat tempufculo infinite parvo per
{eétionem A. Quoniam celeritas media

in fe@ione B dupla eft per hyporh. dum

aqua a {ectione A diftat intervallo craf-

fitiei ifti refpondente, altera a B duplo

iftiufmodi intervallo diftare debet (§.

33 Mechan.). Dupla igitur quantitas

-aqua,tempufculo infinite parvo eodem,
fluit per{cctionemB. Jam cum tempus

quodcunque ‘in iftinfmodi tempufcula

zqualia refolvi poflit, & fingulis per B

‘dupla fluat aqua quantitas per Je-
monflrata; evidens eft quod, omnibus
iftis tempufculis fimul fumtis, hoc eft

-dato quocunque tempore,aquz per fe-
-&tionem B dupla quantitas fluere de-
‘beat: quod cum eodem modo fieri in-
#elligatur in ratione celeritatum qua-

cunque; per fectiones equales eodem
tempore Auentes equa funt ut veloci-
tates medie. 9. e. 4.

THEOREMA XXXIIL

214. Si [ecliones fuerint inequales,
nec aqucveloces ;  quantitates Aquarnm
per eas codem tempore fluentes [unt in
ratione compofita [eclionum & celeritas
tum mediarum,

DEMONSTRATIO.

Fluat dato tempore per fe&ionem
S,celeritate media C,quantitas aqua Q;
& eodem vel 2quali tempore peraliam
quamcunque feétionem f alia quacun-
que celeritate ¢, quantitasaqua 4. Fluat
vero eodem tempore per fe&ionem S,
celeritate ¢, quancitas aque m. Quo-
niam aqua quantitates g & m per fe-
étiones inzquales /& S eadem celerita-

ste media fluunt; erunt exdem in ra-
tione fe¢tionum (§. 212 ).  Et quia
quantitates Q & m per @quales fedtio-
nes S, diverfa celeritate C & ¢ fluunt ;
erunt ezdem in ratione celeritatum C
& ¢ (8.213). Habemusadeo Q»:
mg=—=SC: [¢ (§. 213 Arith.), & hinc
Q:9g=SC:f[ (§. 181 Arithm.): con=
fequenter quantitates aquarum Q & ¢
per feétiones inzquaies nec aquevelo-
ces , fluentes funt in ratione compolita
{e&ionum S & ["atque celeritatum me-
diarum C & « (§. 159 Arithm. )
Q.c. d.

COROLLARIUM.

215. Si Q=g¢, erit SC=J¢, adeoqué

S:[=c¢:C(§.299 Arithm.), hoc eft fi

eodem tempore quantitas aquarum pef
inzquds
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Cp. V1 DE CURSU FLUMINUM:

inzquales fe&tiones diver(a celeritate me-
dia fluunt , erunt fe&iones in ratione ce-
lericatum mediarum reciproca.

CoROLLARIUM -IL

216. Quodfi przterea fuerit S=/, erit
etiam C= ¢, adeoque fi quantitates aqua-
rum ezdem per zquales fe&iones fluunt ;
celeritas medra eadem eft: confequenter
{e&iones zqueveloces funt (§. 195).

CorOLLARIUM JIL

217. Quodfi ponaturC = ¢; _erit etiam
S = [, adeoque fi celeritas media eadem,
& quanticates aquarum eodem tempore
per utramque fectionem fluentes zquales ;
confequenter i fectiones zqueveloces eo-
dem tempore zquales aquarum quantita-
tes fundunt (§. 195) ; zquales [unt.

COROLLARIUM 1V.

218. Quoniam Q_: 9=SC:[;(§.214);
erit gSC = Qfc (S. 297 Arithm. ) & hinc
C:c=QJ:45 (8. 299 Arithm.) hoc eft,
celeritates mediz funtin ratione compo-
fitaexreciproca fectionum & dire&a quan-
titacum aquarum quas godem tempore
fundunt.

THEOREMA

XXXIIL

219. St fluvins fuerit in ffatu ma-
Rmente 5 per omues [ectiones gromodocun-
que inequales AB, CD , EF, GH aguse
eadem quantitas eodem tempore fluit.

DEMONSTRATIO.

Ponamus enim per {ectionem CTD
eodem temppre minorem quantitatem
aquz fluere quam per feGtionem AB;
inter {eétiones AB & CD aqua quan-
titas continuo major fieri debet, adeo-
que fluviusin alvei ABCD parte con-
tinuo intumefcit ( §. 199): quodidem
cum codem modo patear de fectione

W oifis Oper. Mathem. Tom, I,

377

quacunque inferiore EF, GH &c. flu-
vius non eritin {tatu manente (§.197).
Hoc cum fit contra hypothefin, aque
per fetionem aliquam inferiorem mi-
nor quantitas flucre nequit, quam per
fuperiorem quamcunque.

Ponamus ex adverfo per fe&ionem
CD aquz majorem quantitatem eodem
tempore fucre , quam per fe&ionem
AB: inter {ectiones AB & CD quan-
titas aqua continuo minor fieri d.bet,
adcoque fluvius in parte alvei ABCD
continuo detumefcit (§. 199) : quod
idem cum eodem modo paccat de fe-
ctione quacanque inferiore BF,GH &c.
fluvius non erit-in ftatu manente (S.
197 ) contra hypothefin. Aqua igltur
per {eétionem aliquam inferiorem ma-
jor quantitas flucre nequit, quam per
{uperiorem quamcungue.

Quoniam iraque, per fe@ionem in-
feriorem aliquam nec minor nec ma-
jor quantitas fluere poteft, quam per
{fuperiorem quamcunque ; per omnes
omnino fectiones quomodocunque
inzquales eodem tempore eadem Aue-
re debet. Q. e 4.

CoroLLaArRIUM L

220. Quoniam feGiones AB, CD, EF;
GH inzquales funt, eodem tamen tem-
pore zquales aqua quantitates per fingu-
las fluunt 5 aqua per fe&iones minores
celerius fluere debet, quam per majores.

CoroLLARIUM 1L

221, Flumen igitur coar&ando,aqua ce-
leritas augetur: confequenter cum decli-
vitas fundi non mutetur per hypoth. aqua
ibidem altius affurgere (/. zos)', adeo-
que fluyius intumefcere debet (§. 199)-

Tab.
VIII.
Fig.
78

COROL=




3=

378

'COROLLARIUM IIL

222. Exadverfo, lumendilatando aqua
celeritas imminuitur : coafequenter cum
declivitas fundi non mutetur per bypoth.
aqua ibidem altitudo imminui (§. 205),
adeoque fluvius detumelcere debet ( §.
199).

CorROLLARIUM IV.

223. Quoniam in quibufcunque fluvii
feGionibus @quali tempore zquales aqua
quantitates flaunt (§.219), fe&iones ve-
ro inzquales funt per bypoth. celeritates
mediz in duabus quibufcunque fuminis
fectionibus funt ut feétiones reciproce
(§e215 ). ' 3

SCHOL10ON.

224, Qua Corollariis tribus prioribus con-
Ynentur 5 experientia confona funt. Videmys
enim aquam ibidem celerius fluere & pro-
fundiorem effe , ubi minor eff fluvii latitudo :
ibi antem fluere tardius ‘& minus profun-
dam deprebendi s ubi major ejus latitudo ,
nift forfan ex accidente adfit quadam wora-
go. Ulw quoque in praxi receptum eff , ut
ad accelerandum motum fluminis alveus coar-
Etetur.

THEOREMA XXXIV.
225. Si fluvins intumefiit 5 aqua
ﬁ;em per ng.am!ic’}et [feclionem dato qguo-
dam tempore eff ad aguam que ante in-
tumefcentiam tbidem fluxerat | in ratio-

ne compofita [eiionis ac celeritatis wedie

ancle &d f[eclionem @ celeritatem iwe-
diam priftinam.
DEMONSTRATIO.

Dum cnim fluvius intumefcit, aqua
intra alvcum fic altior , confequenter
non modo fedtio, verum etiam celeri:
tasmedia(§ 199, 205) augetur, No-
va igitur fectio majorem quantitatem
aquie codem tempore fundit quam pri-

“fipa,  Quoniam vero fedio major

ELEMENTA HYDRAULICZXE:

jam fa&ta & priftina fpecari poffune
inftar {cétionum duorum Auminum, per
quas aqua diverfa celeritate fluit ; cum
fluvius  intumefcens a feipfo differat,
quemadmodum afluvio altero profun«
diori, fed ejufdem declivitatis, que ta-
men hic attendenda non venirt; aqua
fluens per fectionem auétam celeritate
media aucta, erit ad aquam fluentem
equali tempore per fectionem prifti-
nam celeritate priftina, in ratione com=
pofita fectionis aucte ad feGtionem pri-
ftinam, & celeritatis medie auéte ad
celeritatem mediam priftinam. (§.214).
2. ¢. d.
CoROLLARIUM L

226, Erit adeo augmentum aqua fluen=
tis ad aquam priftinam =quali tempore
fluentem, ur differentia fa&orum ex velo-
citatibus mediis in fe&iones ad fa&um
ex fectione priftina in celeritatem (§. 193
Arithm.)..

CoroLLARIUM Il

227. Quodfi fe&io in eodem alvei na<
turalis loco ad paralielogrammum propius
accedit ; cum parallelogramma cjufdem
bafis altitudinum rationem habeant (§.
389 Geom. ), augmentum aquz fluentis
poft intumefcentiam erit ad aquam fluen-
tem ante eandem , ut differentia f2&orum

. ex altitudine aque audta in celeritatem

mediam au&tam & ex altitudine priftina
in celeritatem priftinam ad faGum pofte-
rius; id quod in alvee artificiali femper
locum haber (§..193)..
ScHOLIONRN,

228, Quanda de altitudinibus [eftionum
vel aque in alveo ficrit fermo, per eam :'rzze{-
ligitur ea perpendiculi a [uperficie aque in
fundum demiffi pars per quam aqua continuo
fuit, ita ut s fi flxus omnis provinus ceffare
ponatur s nulla aquain deflucntis locum fucce=

dente s nibil. prorfus aqus in ea remancre H{-
, i teild=

SCD




Cop. V1. D E CURSU FLUMIN uUM. 379

gelligatnr. Etenim aque in mvirau'.bus fundi
flagnantis nullain fluxu habenda vatio eff, cum
perinde fitac fi prorfus abeffet, fundo plano exi-
flente.  Vulgo Autores , qui de aquis cur-
yentibus [eripfere , perpendiculum ifind per

wod aqua fluit , Altitudinem vivam wocare
folent 5 quod [it altitudo aque vive : aqua
enim currens ad differentiam fagnantis viva
appellari folet (§. 10 Mech.).

& BH celeritatesin C & Bexponunt. Tzb,
Et quoniam.de fingulis femiordinatis VIII.
intermediis idem eodem modo conftar ;F%: 79+
femiordinate quoque intermediz ccle-
ritates intermedias exponunt, Q. ¢ d.

CoROLLARIUM L

230. Si ergo BC fuerit perpendiculum
{e&ionis fluminis ; [patium Parabolicum
CGHB eft complexus omnpium velocitatum
iftius fe&ionis.

THEOREMA XXXV.
b 229. 5% fuerit AB canalis declivis, ¢

vill. BC altituds [ecFionis  continuetur do-

/ _ CoroOLLARIUM II
Fig.79.nec linea horizomtali AL per initium

231. Quoniam CG* : BH*=CL: BL

ejus A dule #bi [uperficies aguse ca-
nalem [ecat in L occurrar , & circa
axem LB defcribatur P{fméald quacungue
LGH ; femiordinata CG exponet cele-
ritatem aque in € 5 BH celeritatem fun-
do proximam , & [emiordinate interme-
die inter CG & BH celeritates quaf:
cungue in perpendicalari BC inter C &
B intermedias.

DEMONSTRATIO.

Celeritas enim aquarum in € & B
funt in ratione fubduplicata reGarum
EC &FB(§. 204). Et quoniam CE
&BF perpendiculares ad AL per bypoth.
egit CE ip{i BF parallela(§.2 5 6 Geoms.).
Quamobrem cum fit LC: LB—CE :
BF (8. 268 Geam.); celeritas in C &
B etiam in ratione fubduplicara recta-
rum CL & LB exiftunt (8. 124 A#al.
Jin. & §. 156 Arithm.). Enimvero
femiordinate Parabolz CG & BH funt
itidem inratione fubdu plicatare&arum
CL & BL (§. 402 Analyf. fin.). Er-
FO etiam celeritates in C & B funt ut
¢miordinate CG & BH (§. 156
Arithm.), adeoque femiordinate CG

(§.402 Anal. fin.) , adeoque BH* — CG?*:

BH* =BC:BL (§.193 Arithm.) ; (unt ve-
roceleritates aquzin B & C, ut BH ad CG,
perpendiculari {e&ionis exiftente CB (f.
229) ; datis celeritatum in C & B ratione,
ac altitudine fe&ionis BC, inveniri poteft
axis Parabolz BL.

CoroLLAarRIUM IIL

232. Cum du&a IG ipfi BC parallela fi¢
CG=BI (§.238 Geom.), adeoque IH
differentia femiordinatarum CG & BH,
confequenter ut BC ad Hi ita CG +BH ad
parametrum (§. 404 Anal. fin.) ; datis CG
& BH in eadem menfura qua datur per-
pendiculum fe&ionis BC, in eandem quo-
que menfura reperietur parameter parabo-
lz menfurantis celeritates & amplitudo
¢jus erit definita.

PrRoBLEMA LIL

233. Dato angulo inclinationis al-
wei fent canalis ABD , una cum altitudi-
ne [en perpendiculo (ectionis BC , & ce-
leritatum in C ¢ B ratione ; invenire
diffantiam fundi ab horizontali AL per
initium alvei ducla , atque diftantiam
AF ab initio alveiy wna cum hujus lon~
gitudine BA.

Bbb 2 REsOs=

SCD Lyon 1




380

Tab.
VIII.

Fig.79.

REsoLuTIO & DEMONSTRATIO.

1. Quoniam BD parallcla ipfi AL per
hyporh. angulus BAL angulo inclina-
tionis ABD aqualis eft (§. 233
Geom.). Et quoniam retus ABL
re¢to FBD @qualis ; demto com-
muni ABF; erit FBL angulo inclina-
tionis ABD aqualis (§. 91 Lrithm.).
Dantur itaque in triangulo BFL,
prater retum ad F, anguli obliqui
FBL & FLB, itemque in triangulo
ABF prater re¢tum ad F obliqui
BAF & FBA.

2. Ex datis CG & BH, una cum BC,
inveniatur axis feu altitudo Para-
bole BL(S.231). Unde porro

3. calculo trigonometrico definictur
re¢ta BF (§. 36 Trigon.) & hinc
tandem

4. reéta AF, atque AB (§. cit. Trig.).

THEOREMA XXXVL

234. §i femiordinate Paralole men-
SJurantis celeritates ague intra minutum
Secundum feu tempus quodcungue datum
per perpmd!fm’;(m [ecTionis fluentis CG
& BH fint aquales [patits guse aqua per
extrema perpendicali fictionis BC fliens
dato tempore defcritit | & in pariibus
bujus aflignentur ; [patium Parabolicum
B GH definier quantitatem aque per
ﬁc??m; }*erpmdmdym BC tempore iflo

Suentem,

DEMONSTRATIO.
Concipiatur perpendiculum fe &ionis
EC divifum in particulas infinite par-
vas , que defignabunt aqua particulas
eodem tempore in perpendiculo BC
conflitytas. Quoniam vero femiordi-

ELEMENTA HYDRAULICE

nate ad BC applicate funt2quales{pa. Tap,
tiis, intra tempus datum veluti miny- VI

tum fecundum, defcriptisabiiidem par-ﬁE'?S‘.

ticulis aqua 5 arcus Parabolicus GH
terminabit omnem aquam que initio
hujus temporis in BC conftitucbatur:
confequenter fpatium BCGH definit
quantitatem aque per pcrpcndjcnium
BC .intervallo unius minuti {ecundi
fucntis. Q.e.d.
CorRoLLARIwM L

235. Quoniam {pativm parabolicum
G{L=2% LC.:CG & BLH=3 BL. BH
(§. 104 Anal. infin.) , BCGH veroillorum
fpatiorum differentia; fi ex datis fpatiis,
qua aqua per extrema perpendiculi feGio-
nis fluens intra tempus datum deferibir,
quzratur axis parabola (. 231) ; quanti=
tas aquz intra tempus datum per perpen=
diculum fluens determinari poteft.

CorROLLARIUM II

236. Quoniam in fe&ione artificiali
perpendicula omnia zqualia funt(§.193);
aqua fluens per totam {ectionem reperitury

i quantitas fluentis per perpendicuium

ducatur in latitudinem alvei. Quamob-
rem cum hzc inveniri poffic ( §.235):
etiam quantitas per totam [ectionem arti=
ficialem fluens definiri poteft.
DerINITFO XV,

237. Velocitates aqua tranfeuntis
per extrema C & B perpendiculifectios
nis dico brevitatis gratia celeritates
terminales.  Dantur autem celeritates
terminales per fpatia CG & BH, quz.
intra tempus datum aqua Auens per B
& C defcribit.

ProBLEMA LIIL

238. Datis celeritatibus terminale-

bus, una cum perpendiculo [ectionis s -

wenire celeritatem mediam .
REsO=
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Tab.
ViiL.
Fig. 79

Cp.V. DE CURSU FLUMINUM.

RESOLUTIO,

1. Ex datis celeritatibus terminalibus
& pcr]wc-ndiculoiL'c"ti(mis, Im'cﬁ?gc-—
ar quantitas aque per perpendi-
culum iftud tempore dato flucns
(§.235) o

2. Quantitas ha imn_:nt{l d.mdafur
per perpendiculum {cctionts : dico
quotum definire celeritatem  me-
diam in partibus perpendiculi fe-
&ionis. Q. e i

DEMONSTRATIO.

Etenim fi ex datis celeritatibus ter-
minalibus & perpendiculo fectionis in-
veftigeturquantitas aqua dato tempo-
re per ptrpcndicuium iftud BC fluens,
fpatium parabolicum BCGH prodit
(§. 234). Quoniam vero ccleritate
media eadem quantitas aqua per BC
fluit codem tempore , que variabili
fluit (§. 208) 5 & ob celeritatem ean-
dem in fingulis perpendiculi partibus,
etiam infinite parvis (§. es2.) , per
parallelogrammum reétangulum expri-
mitur , cujus altitudo perpendiculum
fectionis BC ; area rectanguli, cujus
altitudo EC, celeritas media bafis,

zquatur fpatio, parabolico BCGH..

Quamobrem f{i area fpatii hujus para-
bolici dividatur per perpendiculum fe-

¢tionis BC; prodibit celeriras media: |

quafita (§. 375 Geom.). Q. e. 4.

PrRosrLema LIV..

239. Datis celeritatibus terminali-
bus CG ¢ EH |, wna cum [fecionis per-.

pendiculo LC; punitum X in codem de-
Jmire per quod aqua  celeritare. media

Jluit,

381
REsoLurio & DEMONSTRATIO.

&

2. Ex femiordinata Parabolw velocita- £%4:79

tes exhibentis BH qua maximam

celeritatem reprafentat, refecetur

re¢ta BM medie zqualis.

3. In M erigatur perpendicularis MO:
{fecans Parabolam in O

4. Denique ex punéto. O demirtatur
perpendicularis ad axem Parabole:
OK , qua ‘crit femiordinata punttoe
O refpondens (§. 370 Anal. fin.) :
atque adeo BK eft diftantia puncti
perpendiculi a fundo, in quo aqua:
celeritate media movetur,

5. Hinc porro calculo definitur pro--
funditas puncti K, in quo aqua mos=
vetur celeritate media, inferendo:
(§. 404 Anal. fin.) ut parameter
quam ex datis reperire licer (§. 232)
ad aggregatum ex celeritate minima.
CG & media KO, ita harum celeri--
tatum- differentia Ml ad profundis-
tatemr quafitam KC..

LV:

240, Data longitudine canalis in=-
clinati AB, una cum angulo inclinatioa.
nis BAF, & perpendiculo [eélianis BC 5 in-
venire: celeritates ierminales , atque me-
diam , una cum axe Parabole celeritates
menfurantis BL, & verticis L ab. initis.
canalis A diffantia..

PROBLEMA

REsoruTio ET DEMONSTRATION

1+ Ex dara longitudine canalisinclina=-
ti AB, & angulo inclinationis BAF;
invenitur in triangulo ABF diftantia
fundi ab horizontali BF , & in

trians

Bbb 3

- 1. Queratur celeritas media (§. 238) Tab..
VIII,
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triangulo ABL ad B re&angulo
(8. 188), diftantia verticis Parabola
ab initio canalis AL, una cum axe
Parabole BL (§. 36 Trigon.).

2. Subdu&a alticudine fe&ionis BC ab
axe Parabol® BL. modo invento, re-
linquitur CL. Unde daris abfciffis
LC & LB reperitur femiordinatarum
‘CG & BHratio (§. 402 Anal. fin.)
qua cum celeritates terminales ex-
primant, tandem quoque

3. celeritatis mediz ad illas ratio in-
veniri poteft (§.238.

Axitoma L

241, Eadem vi, uno eodemque mo-
mento 5 duplex motus prodici nequit.

Ponamus vim totam A impendiin acce-
lerando motu corporis B, fieri non pote-
rit, ut eodem tempore impendatur in ac-
celerandum motum corporis C. Nempe
i imul agar in B & C, pro parte una in B,
pro altera autem in C agit. Alias effeGus
foret vi major: quod merito abfurdum
‘habetur.

SCHOLION.

‘242, Veritas bujus Axiomatisper Expe-
rimenta Hydroftatica confirmatur. Etenim
-corpus grave in fluido [pecifice leviori defzen-
dit exceffu ponderis [ui fupra pondus fluidi
wmole equalis (§.88 Hydrokt.) ; quod vim
gravitatis reliquam impendat in “pre/fionem
fluidi motus refifientis (S§. 114 Hydroft. ),
Experimentorum. confenfu. Vis igitnr qua
fuidum fubjeétum premitur s non [imul im-
spenditur in defcenfum ; nec vis qua motus
defcendentis acceleratur , una impenditur ad
premendum aquam [ibjectan,

ELEMENTA HYDRAULICAE

THEOREMA XXXVH.

243s Aque per canalem declivewm
ruentis celeritas nom augetur ob preffio+
nem quam inferior a fuperiori fufbinet,

DEMONSTRATIO.

Ponamus celeritatem aqua per cana-
lem declivem ruentis augeriob preffio-
nem quam inferior a {uperiori {uftinet,
ita ut inferior celerior moveatur quam
vi defcenfus per declive acquifivit (§.
284 Mechan.). Quoniam motus per
declive defcendentisacceleratur gravi-
tate refpedtiva, pars vero reliqua in
actionem in fundum impenditur decli-
vem (§. 261 Mech.); aut vis illa
qua agitur in planum inclinatum fimul
impendi deberet ad defcenfum, aut
vis qua acceleratur motus defcenden-
tis imul impendenda eflet preffioni
aque fubjete. Quicquid horum ac-
cidat, eadem vis codem tempore in
duplicem effeGtum impendi debet, feu
duplex motus eadem vi codem tempo-

re producitar: id quod abfurdum (§.
241). Q.e.d.

ScuorLioN I

244. Alii ita adffruunt veritatem Pro-

: ; b.
pofitionis prafentis. Si aqua in B emnem 3;3 f
habet celeritatem quam defcenfy per planum Fig. 79+

inclinatum AB acquifivit, ea eft , quam ¢a-
dendo perpendiculariter ab'eodem termino A
ad eandem horizontalem DB , nempe per al-
titudinem AD wvel BF acquifiviffer (§. 303
Mech.), Ponamus jam aque B motum quo=
que accelerari ob altitudinem incumbentis [us
perioris : erit ergo major celeritas ea quam
perpendiculariter cadendo acquirere poterat.
Sed boc abfurdum exiftimant 5 cum fluxss
aque fit effetus gravitatis qua in dfﬁf;’;
%
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[im perpendicularem tota iifumitur.  Sed
cvidentia bujus  demonfirationis pendet a.b
Axiomate nofiro.  Tacite enim fnppom:':er in
defeenfis P;»;-pr*szdf‘m!::n :?::b;:m effe q_f;‘fff::??z
aqua Juperioris in inferiorem 5 ﬁ’d' rf:;.-rmf:-
bet aqua guitam ita a celerari ac fi fola def-
cenderet in medio non r:ﬁff_m_w. 1d vero
velfe fupponi 5 ex co intelligitur quod wis
que ad accelerandum motum gutte [uperioris

3813

ScHoLION IV.

247. Nulla in boc difficultas pofita eff ,
quod manente eadem declivitate fundi motus
evadat celerior flumine coarffzto , ut minoy
evadat ejus latitudo (§.221), Experientia
[uflragante (§. 224). Etenim tum initium
canalis, ob altitudinem aqua auctam cui pars
alvei naturalis refpondet, e longinquiori inger-

impenditur , nn una inipendi poffic in pref-
fionem qua inferioris gutta acceleratur mo-
tus + quemadmodum fit, ubi aqua [uperior vel

vallo petendum. Initium canalis inclina; A Tabi!
ibi flatuitur 5 ubi planum inclinatum ejuf- VIIL
dem BA concurrit cum [uperficie ague AC , Fig.79.

guitftit 5 wel lente admodum defcendiz , infe- :

vioris motu per foramen accelerato. Hic enim
vis qua ad motum per prc/fionem _aac{crau.
dum impenditur  non una confumitur in def-
cenfu prementis.

ScuorroN I

24§. Hinc & aqua in fundo fluminum
tardins moveri deprebenditur quam in [y-
peificie ;- proprerea quod motws ob declivi-
tatem plerumque non differat in [uperficie &
in fundo ; major vero cum tbidem [it refifien-
tia quam prope [uperficiem , magis quoque
rerardetnr.

ScHoLIoN IIE

246. Inprimis autem notandum eff , quod
MaRioTTUS (a) annotavit aquam in alveo
natirali fluminis , ob eam quam patitur re-
fiflentiam (§. 207) brevi temporis [patio ac-
quirere celeritatem non augendam , quamdin
eadem maner declivitas., Unde porro infert ,
i declivitas alvei imminnatar , celeritatem
denuo fucceffive , fed brevi temporis [patio

quemadmodum ex Demonfirationibus anterio-
ribus intelligityr ;  ut determinari poffic def-
cenfus perpendicularis EC aque in [uperficie,
Etenim aqua in C dici nequit defcendiffe in-
tervallo EC , nifi aliquo tempore fuerit in A..
Sed idem mox ofiendemus apertius (§. 249)..

ScHOLION"V:

248. Ceterum hinc intelligitur in moty,
fluminum plerumque affumi poffe aquam per
perpendiculum [eftionis eadem celeritate mo-
veri ; non tamen. affumere licet quod per-
totam [eftionem eadem celeritate moveatur ,
propterea quod juxta 'ripas motus ob majo-.
rem refifientiam tardior effe foleat quam in-
medio..  Quodfi iffiufmodi canales inclinati, .
quales in Theorematis antecedentibus fuppo--
nimus , effent alvei naturales , eadem quoa.
que ad hos alveos transferre liceret fine ulla:
immutatione..

THEOREMA XXXVIIL.

249. 8t in canale inclinato AB [fi- 155,
itio BC obfirusiur , wt agua nonnifi VI

imminui, ut per iffam alvei partem lentius
fluat agua qGuam per anteviorem.  Et eodem

mado intelligitur qusmode in eodem alveo. | per partem Bl fluere poffit ; aqua in- Fig.80s.

naturali motus fluminis accelerari peffit 5 ut in
}?qaeme alvei parte aqua celerins fluat quam
ih anceriore.  Arque hinc porro intelligitur,
v in diverfis alvei naruralis partibus di-
wrfa fit aque fluentis celeriras,

- (‘) nﬂfk’ du

difc. 4. p. 430, Oper,

mouvement des Eaux 5 Part, 4c.

tumefcet ¢ ad ffatum manentem redu-
éla celerins fluet per [feitionem Bl guam:
apte s initio cansits G ulira priorem A
promoto.




384 ELEMENTA HYDRAULICA

CoroLcLarium II.

251. Quodfi impedimentum quo ob. Tabs
ftruitur fe&io fuerit minor 10, veluti IN ; V?b' ]
aqua ad O ufque intume(cere nequit, adeo- Fi IL
que per NO [upra impedimentum effluic. 4

_ DEMONSTRATIO.
;ab' Etenim dum feétio BC ex parte ob-
L fryjeur, per partem refiduam apertam

.F_?g‘So.BI priftina aqua quantitas cadem cele-

ritate fluere eodem tempore nequit,
quo fluxerat per integram BC (S§.
211). Quoniam tamen aquz eadem
quantitas affluit qua ad fectionem
BEC nondum obftru¢tam ferebatur; ne-
cefle eft aliquid ejus continuo remane-
re, adeoque altitudinem fieri majorem,
confequenter aquaintumefcir (§.199).
: ,de erat primum.

Enimvero quando ad ftatum ma-
nentem reducitur, non amplius intu-
mefcit (§. 197), adeoque per fectio-
nem minorem Bl eodem tempore ca-
dem aquz quantitas fluit , quz ante
fluxerat per totam BC. Necefle igicur
eft ut fluar celerius(§. 215). Quod erat
Jecundum.

Jam dum aque fuperficies ACattol-
litur in OG , vz nam. 1. evidens eft,
quod e¢a canalem BA non amplius in
A, fed in G fecer.  Initium adeo ca-
nalis G ultra terminum priftinum A
promovetur. “Quod eraz tertinm.

COROLLARIUM L

250. Quoniam ibi vertex Parabo'z FKE,
ubi {ectionis perpendiculum BI prodo&um
horizontalem GF per initium canalis de-
clivic AB fecat., & [emiordinate BE & IK
exponentes celeritatem in punétis B & I
majores [anc re&is BD & IL, qua antein-
tumelcentiam aquz (eu obftru&ionem fe-
-&ionis ealdem in iif{dem pun&is expone-
bant (§. 249) ; ParabolaFKE qua metitur
-geleritates in perpendiculo IB  majoris
amplitudinis eft , quam altera HLD qua
metitur velocitates in perpendiculo ma-
goris fecionis BC,

CoRrRoLLARIUM IIL

252, Celeritas au&a aquz per fe&io.
nem minorem fluentis Bl, in B ea et
quam cadendo per altitudinem BM acqui-
rere poterat , & celeritas priftinain B ez
erat , quam cadendo per altitudinem BN
acquifiviffer (§. 303 Mech.). Quare cum
celeritates per BN & BM acquifitz fint
in ratione fubduplicata reGarum BN &
BM (§.87 Mech.) ; erit celeritas au&a in
B ad celeritatem priftinam , ut radix reétz
BM ad radicem alterius BN.

TueorREmMA XXXIX.

253. Agua per [eclionem canalis ho-
rizontalis codem modo fluit , qua fluit ex
vafe pleno cuyus eadem que feclionis al-
titudo.

DEMONSTRATIOQ.

Etenim in tubo horizontali cum
nulla fic declivitas, aqua non fluit nifs
quatenus {uftinet preflionem inferiora

fuperiori. Ex vafe aqua pleno per fo-

ramen fimiliter Auit aqua vi preffionis
cjufdem s quod utrumqueper fe mani-
feftum eft, nodfi ergo lumen valis
fit fectioni canalis 2quale ac fimile, &
altitudo Auidi utrobique eadem fit;
cum motus totus pendeat ab altitudi-
ne fluidi prementis, nulla adeft diver-
fitatis ratio. Quamobrem aqua pet
fc@ionem canalis horizontalis eodem
modo fluere debet, quo fluit ex vaft
pleno, cujus eadem quz fectionis altt-

tudo., Q. ¢. 4,
SCH@=
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SCHOLION I :
254. Sanc [i canalem borizontalem tegas

385

perpendiculum BC, eo tempore quo aqua Tab.
per B fluens ex B in H progreditar, eft VIIL.
zqualis re&angulo ex BH in duas tertias Fig.8 1.

VIII.

guodari operimento 5 convenit is cum wvafe
plena Cujus cader?: qua [eltionis altitudo.
Ecquis vero non videt operimentum nibil fa-
cere ad motum aque 5 cum eadem maneat flui-
di altitudo que ante :  confequenter preffio
ab eadem pendens nullo modo varietur.

CorROLLARIUM L
255. Infectionis adeo perpendiculo BC

" canalis horizontalisAB,quodlibet pun&um,

D, E, vel B eandem celeritatem habet

‘ﬁg'SI'qu&!'ﬂ acquireret per altitudinem aque in-

cumbentis ; nimirum aqua in B habet ce-
leritatem quam acquifiviffet cadendo per
altitudinemBC ; aqua in E celeritatem ha-
bet quam cadendo per altitudinem EC
acquifiviflet; & fimiliter aqua in D celeri-
tatem habet quz cadendo per altitudi-
nem DC acquiritur.

CoroOoOLLARIUM IL

256. Erunt igitur celeritatum in B, E &
D quadrata ut re&z BC, EC, DC, (§. 86
Mechan. ) , feu celeritates ipfe in ratione
fubduplicata earundem re&arum BC, EC,
DC (5. 87 Mechan.). ‘

CororLLAaRrRIUM IIL

257, Quare fi circa altitudinem fetio-
nis BC defcribatur Parabola CFGH; ex-
ponent femiordinatz BH , EG & DF cele-
ritates aqua per perpendiculum BC fluen-
tisin pun&isB, E, D, C ( §. prec. & §.
402 Anal. fin.).

CoRrRoLLARIUM IV.

258. Quodfi ergo celeritas BH in par-
tibus perpendiculi fe&ionis BC determi-
netur ; fpatium parabolicum BCH quanti-
tatem aquz exhibet quz eodem tempo-
re per fectionem fluit quo aqua per B
fluens defcribit fpatium BH ; id quod eo-
dem modo patet, quo fupra idemin ca-
nale inclinato evicimus (§. 234).

CororLrLarRIUM V.
259. Quantiras igitur aquz fluentis per
Wolfii Oper, Mathem. Tom.I1.

partes altitudinis fe&ionis BC, vel ex BC
in 3 BH (§. 104 4nal. infin.) ; confequen-
ter in ratione compofita ex ratione cele-
ritatis maxime & duarum alticudinis par-
tium.

ScHoLION IL
260. Hinc jam porro eodem quo [upra
modo determinantur alia fluxum aque in ca-
nali herizontali concernentia.
ScHoLION I1IL

261. Refiflentias quas patitur curfus flu-
minis, cum ab obflaculis accidentalibus pen-
deant , ad regulam quandam generalem re-
vocare minime licuit.

ScHoL1lIoN IV.

262. Ceternm que de motu aquarum per
canales borizontales. difta funt ad fluxum
uoque aquarum per lumina vaforum lateri-
s infeulpta applicari poffunt atque [olent
(§.48).
THsoRrREMmMA XL

263. i agua per canalem horizon-
talem fluit 5 ccleritas media eff ad ma-
Ximam ut 2 ad 3.

DEMONSTRATIO.

Aqua enim quantitas eft ut2 BH.BC
(§. 259). Quare cum rectangulum
BCMI exprimat quantitatem aqua per
fe&tionis perpendiculum fluentis, fi BI
=—2BH (8. 375 Geom. ) ;s eadem ad-
huc aqua quantitas per idem fluere
debet, fi per fingula punéta eadem ce-
leritate BI moveatur. Eft igitur BI
celeritas media (§. 208 ). Enimvero
BI=2%BH per demonftraia. Erg,_o BI-
BH=2'1=2:3 (§. 178 Arithm.).

A
2 ' Ccc Co-
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Cororrartum L
264. Quoniam auéta altitudine fe&io-
nis BC, augetur celeritas maxima BH (§.
256) ; aulta altitudine fetionis angetur
quoque celeritas media (. 263).
CororLLARIUM IL
'265. Similiter quia imminutaaltitudine
fe&ionis BC, imminuitur celeritas maxi-
ma BH (§. 256); imminuta altitudine fe-
&ionis imminuitur celeriras media(§.263).
CoroLL ARIUM IIL
266. Si ex femiordinata maxima Para-
bola ccleritates aquz per [eftionem cana-
lis horizontalis fluentis BH refecetur BI
=2 BH, & (uper BI conftruatur rectangu-
lum CBIM, cujusJatus IM Parzbolam in
K fecat ; demiflo ex K in altitudinem BC
perpendiculari KL, erit in L locus celeri-
tatis mediz.

CoRoLLARIUM IV,

267. Quodfi jam porro inferatur , ut Tah,
quadratum fpatii BH, quod aqua celeritate VI,
maxima fluens dato tempore emetitur , Fig.31,

ad quadratum {patii LK quod celeritate
media defcribit eodem tempore , ita alti-
tudo fectionis BC ad numerum quartum
proportionalem ; exprimet is profundita-
tem CL puncti L per quod aqua celerita.
te media fluit infra fuperficiem aqua LC
(§. 402 Anal. fin. ),

S/CiH O BT 0-N;

268. Punium ifind a nonnullis Centrum
velocitatis appellari folet ; quia velocitas ipfi
conveniens in locum omniym velocitatum ing=
qualium affumi poteft.

O Ak - WATE N |
De Percuffione Fluidorum.

DEFINITIO XVL

Ercuffio fluidi cft altio, qua

fluidum aliquod in aliud cot-
pus, five fluidum five {olidum, impin-
gens in idem agit. Quando dirette,
quando indirecte impingat, dictum eft
alias (§.523, 526 Mechan.).

269.

COROLLARIUM L

270. Quoniam percuffio dato aliquo
tempore abfolvitur, fluida vero impingen-
tia in continuo motu funt ; tota illa quan-
titas impingit , adeoque corpus percutit
quz tempore ifto affluit , ac ideo percul-
tio fluidorum fuccefliya eft.

ScCHOLION.

271. Fluida nempe confideranda veniunt
inflar multitudinis globulorum, quorum diver-
fe [eries [ibi mutuo fuccedentes in corpus
quod percutitur impingunt. Ut adeo appa-
reat pro diverfa denfitate wariari globulorum
[imul incurrentium 5 pro diverfa celeritate
ferierum [ibi invicem [uccedentium nume=
(778

COROLLARIUM IL

272. Quoniam plus maffz fimul impin-
git, fi fluidum fuerit denfius , quam fi fue-
rit rarius ; plus autem maffx in denfiore
fub eodem volumine contineatur quam
in rariori (§.8, 1o Hydroff.); in per-
cuffione fluidorum habenda eft ratio

denfita-
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denfitatis fluidi , feu czteris paribus ma-
jor fic percuffio a fluido denfiori quam a
rariori.

CoRrROLLAR1UM IIL

273. Quoniam dato tempore quo per-
cuffio fuccefiva ablolvitur , plus maflz in
corpus percuflum incurrit, {i fluidum ali-
quod celerius , quam fi tardius moveatur ;
in determinanda mafla percutientis non
{olum denfitatis, (f.272), verum etiam
celeritatis ratio habenda; feu, denfitate
exiftente eadem, major eft mafla percu-
tientis i flnidum celerius moveatur quam
fi tardius ; maflz [cilicet in raticne cele-
ritatum funt.

CoroLLARITM IV.

274. Quoniam vis, qua fluidum in aliud
corpus incurrens idem urget, e genere
mortuarum eft, utpote cujus a&tio non-
nifi in nifu quodam fefe exerente confiftit
(5. 9 Mechan.), iftiufmodi autem vires,
mafla exiftente eadem, in ratione celerita-
tum funt (§. 280 Mechan.) in moleculis
quoque fimul incurrentibus major eft vis
percutiendi, fi fluidum aliquod celerius
movetur quam fi movetur tardius,

SCHOLI.ON

275. Patet adeo celeritatem fluidé bis
fpettandam effe in percuffione : nimirum pri-
mo in determinanda mafle multitudine que
agit in corpus percufJum , & [ecundo in de-
terminando gradu quem vis a motu habet,

DEriNITIO XVIL
276, Si fluida in duo plana, veldi-
reéte, vel fub eodem angulo obliquo
incurrunt; eodem modo incurrere dicun-
tur,

ScHoLION.

277. Non tamen ideo eodem quoque modo
plana percutiune ; quia in percuffione [peffa-
tur potiffimum wis percutientis , qua non mo-
do a direttione impingentis , verum etiam
@ mafla & celeritate pendet.

AXIOMA_II.

278. 8% idem fluidum , eadem celeri-
tate, codem modo , in plana equalia in-
currit , eadem vi eadem percutite. WNulla
enim adelt diverfitatis ratio.

8.6 H OLL L, 0NN,

279. Vis percutientis pendet a celeritate,
maflz, & direétione percutientis , nec non a
plani percuffi magnitudine.  In bypothefi adeo
Axiomatis , omnia eadem prefupponuntur a
quibus quantitas vis pendet qua fit percufio.
Ex gencralibus adeo principiis Metaphyficis
(§. 193 Ontol.) conflar, vim percutiend: hoc
in cafu differre minime poffe.

THEOREMA XLIL

280, Si idem fluidum eadem celeri-
tate latum in plana inequalia codem mo-
do incurrit 5 wvires quibns percutiuntur
Jant in ratione planorum.

DEMONSTRATIO.

Ponamus planum A efle duplum pla~
niB: eritadeo pars dimidia illius huic
voti xqualis (§. 142 drithm.), five
B=—3A. Quoniam itaque B & 1 A
eadem vi percutiuntur (§. 278), atque
eadem adeo vi utraque pars ipfius A
percuti debet (§. 87 Arithm. )s pla-
num duplum A vi dupla percutitar,
B vero fimpla; hoc eft, vires percu=
tientes funt in ratione dupla ; confe-
quenter in ratione planorum percufio-
rum A & B. Idem cum codem mo-
do oftendatur in quacunque alia pla-
norum ratione ; patet in genere efle
vires , quibus plana percuriuntur ab
eodem fAuido eodem modo & celeri-
tate eadem incurrente , in ratione pla.
norum percuflorum, 2. ¢ 4.

Ccc'a THEO-
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TaeEorEMA XLIL
281 Si idem fluidum , diverfa cele-
vitate, [ed codern modo , inplana equa-
lia incurrit ;3 vires yu:‘ém permn’wztur
[int in ratione duplicata celeritatum.

DEMONSTRATIO.

Sint duo plana xqualia A& B, ac
in A incurrar fluidum dupla celeritate
cjus qua in B incurrit 3 in A & B
antem direée , vel obligue fub codem
angulo ineurrat. Dico vires quibus
percutiuntur plana A & B eflcut qua-
drata celeritatum , feu vim qua per-
cuticur planum A effe quadruplo ma-
jorcm. ea qua percugitur planum B.
Quoniam enim fluidum diverfa ccleri-
tate in plana A & Bincurrit, ger hypoth.
maffa percutientis planum A eftad maf-
fam percutientis planum B, ut eeleri-
tas qua movetur fluidum in planum A
incurrens ad celeritatem qua movetur
quod ferturinB(§.273). Quamobrem
fluida percutientia fpeéari poflunt tan=
quam corpora inxqualis mafle. Enim-
vero fimaffe inzquales funt, vires funt
in ratione compofita maffarum & cele-
ritatum (§. 278 Mechan.), adeoque
in cafu prafente, ubimaffze funt ur ce-
leritates , per demonfirata, in ratione
duplicata celeritatum ;. veluti in cafu
fpeciali vis qua percutitur A quadru-
plo major eft ea qua percutitur pla-
num B (§. 159 Arithm.). 9. e. d.

THEorEMA XLIIL

282. Si fluidum idem., diverfa cele-
ritate , in plana inequalia eodem modo
INCUrrit ;5 vires quibus percutiuntur funt
i vatione compofita ex [implici planorum
& duplicata celevitatum.

DEMONSTRATIO.

Incurrat fuidum quodcunquein pla
na quacunque A & B, celeritatibus qui-
bufcunque C & @5 dicanturque vires
V & . Incurrat idem fluidum in pla~
num B celeritate C, dicaturque vis per-
cutiens /. Quoniam fluidum in A& B

eadem celeritate C incurrit, erit V:f

== A:B (§.28¢c). Et fi idem flui-
dum in planum B diverfa celeritate C

& ¢ incurrit 5 erit in diverfis iftis per- "

cuffionibus £: v=C*: ¢* (§. 281 ).
Habemus adeo £V : fo—=A. C*:B.¢*
(§. 213 Arithm.), confequenter V :
=A.C?*:B.c*(§.181 Arithm.); hoceft,
vires percutientes {untin ratione com-
pofita ex fimplici planorum A & B, at-
queduplicataceleritatumC* & ¢*. 2.e.de

TeeorREMA XLIV.

283. Sifluida diver[e denfiratis, ea-
dem celeritate  in plana inequalia eodene
modo incurrant 5 vires percutientes [dnt
in ratione compofita denfitatum fluidorum
atque planorum.

DEMONSTRATIO.
Tncurrant duo Auida diverfa denfi-

 tatisD & Zin plana quecunque A & B

cadem celeritate,dicanturque vires per-
cutientes f & v: erit [: v=D:d
(§. 272). Incurrat jam fluidum denfi-
tatis D in planum aliud A qued al-
teri B inzquale fit, dicaturque visper-
cutiens V'3 erit V:f=A:B(§. 280).
Erit itaque £V : fo==A. D:B.4 (§.
213 Arithm.); confequenter V : 7

—A. D : B. 4(§ 181 Arithm.), hoc
eft, vires percutientes funt in ratione
compofita planorum A & B atque den-

{itatum fluidorum D & 4. 0. e. d.
THEO=
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TeeoREMA XLV,

284. Si fluida diverfe denfitatis ,
diver[a celerstate [fed eodem modo , in
plana inequalia incurrant 5 wvires per-
cutientes [Ent in ratione compofita ex
yationibus planorum percufforum , & den-
[fitatum flusdorsm fimplicibus s atque du-
plicara celeritatum.

DEMONSTRATIO,

Sint duo plana ®qualia B & B, in
queincurrat fluidum idem, feu ejufdem
denfitatis 4, diverfis celeritatibus C & ¢,
dicanturque vires f¢rv: erit f v =
C?:c* (§. 281). Incurrantjam flui-
da diverfz denfitatis D & 4, eadem ce-
leritate ¢, in plana inequaliaA & B, di-
canturque vires percutientes V & f
eritV: f=A.D:B.4(§. 283). Habe-
mus itaquefV: fo=A.D. C* : B.4.c*
(§.213 Arithm.), confequenter V: v
—A.D.C*:B.4.c* (§. 181 Arithm.),
hoc eft , vires percutientes fluidorum
diverfz denfitatis in plana utcunque
inxequalia celeritatibus quibufcunque
incurrentium , {unt in ratione com-

pofita ex fimplicibus planorum A & |
B, denfitatum flpidorum D & 4, at- |

que duplicara celeriratum C* & c*.

Q. e 4.

ScHOLION.

285. Fabemus adeo menfuram virium di-
recte planum aliquod percutientium : etenim fi
indirelte impingit fluidum aliquod in planum,
tum variatio non una de caufa accidit 5 etfi
Theoremata in comparandis viribus [ub eodem
angulo impingentibus locum babeant.

THEOREMA XLVEL

286. Si agua per declive AD de-
lapfa directe incurrit in palmulam rote

circa centrum C converighilis ;

[d;ﬁﬁAB.
DEMONSTRATIO.

Etenim aqua in palmulam irruentis
vis percutiens abfoluta eft ut factum ex
magnitudine palmulz, in denfitatem
aque, & quadratum celeritatis qua
fluit (§. 284). Sed celeritas aqua per
declive AD delapfeeft in ratione {ub.
duplicata altitudinis lapfus AB (§.204),
adeoque quadratum ejufldem ut ipfa
hzc altitudo. Quare vis percutiens
abfoluta erit ut fattum ex magnitudine
palmule, indenfitatem aquee, & in alti-
tudinem lapfus AB. Enimvero quiapal-
mula circa centrum C convertibilis, per
bypoth. illa jam confideranda venit tan-
quam potentia ad Axem inPeritrochio
applicata, cujus centrum motus in C;
atque tum vis refpectiva erit ut abfo-
luta ducta in radium (§. 792, 153
Mechan. ). Eft igitur vis palmulam
percutiens ut palmula dufta in denfita-
tem aque, altitudinenr lapfus AB &
radium rote EC. 9. e. 4

ScHOLIOQN.

287. Atque hine patet modus ad menfu-
ram revocandi wires percuticntes aquarum
rotas molares agitantium , eafque inter [e con-

ferend: : quod ut evidentius pateat , [equentia
adjicere lubet Gorollaria.
CoroLLARIUM L

288. Sint radii rotarum R & 7, palmu--
lz P & p, altitudines lapfus A & 4; cum
denfitatis ,- quz eadem hic fupponitur, in
comparandis viribus percatientibus non
habendo fit ratio (§. 181 Arithm.) ; erunt
vires percutientes V& v,ut R.P. A :r.p. a
(§ 286).

Ccc 2 Corot-

erit vis Tab.
percutiens ut palmula ducla in radinm VIIL.
EC, denfitatem aque , & altitudinemt's8%
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Coro®PLarRIUM IL

289. Quodfi ponamus palmulas rota-
rum effe zquales, erit P=p, adeoque
Viv=R.A:r.a (. 181 Arithm.), hoc
eft, vires percutientes zquales palmulas
rotarum inzqualium funtin ratione compo-
fitaradiorum rotarum & altitudinum lapfus.

CoroLLARIUM IIL
-290. Quodfi unlterius fuerit R =r , hoc
eft, i rote fuerint zquales; erit V:v =
A:a (§:a81 Arithm ), hoceft vires aqua-
rum rotas molares zquales percutientium
funt in ratione altitudinum lapfus.
LCoRoOLLARIUM IV.

291. Si fuerit R =r, hoc eft, fi alti-
tudines rotarum fuerint =quales, palmu-
lz vero inzquales; erit V:v=P.A:p.q,
hoc eft , vires quibus palmulz percu-
tiuntur {untin ratione compofita palmu-
larum & altitudinum lapfus.

CoroLLARIUM V.

292. Quodfi fuerit A =«; hoc eft, fi
aqua per aquales declivitates feratur in
rotasinzquales; eritV:v=R.P:r. p. hoc
eft, vires percutientes funt in ratione com-
pofita palmularum & radiorum rotarum.

CoroLLARIUM VI

293. Quodfi preterca R = r ; erit
V:v=P:p, hoceft, fi rotz fuerint zque
altz & aqua per eandem declivitatem in
palmulas irruat ; virespercutientes funt in
ratione palmularum,

CoroLLARIUM VIL

294. Sivero fuerit, prater A = a, etiam
P=p; erit V:v=R:r, hoceft, i aqua
per eandem declivitatem irrnic in rotas,
qua palmulas zquales habent ; erunt vires
percutientes in ratione radiorum rotarum,

CoroLLARIUM VIIL

295, Si ponatur V=2, erit Cfia_1§‘l1
R.P. A=r.p,a(§.288), adeoque A: 2=
s p: R.P (§.299 Arithm.), hoc eft, fi al-
titudines lapfus aquarum in rotas irrnen-
tium fuerint in ratione compofita recipro-
€a palmularum & radiorum feu altitudis

EELEMENTA HYDRAULICHE.

num rotarum ; vires percutientes zquales
{unt , & contra.

CororLLarRIUM IX.

296. Quod(iprzterea fuerit r = R ;erit:
A:a=p:P (§. 181 Arithm.), hoc eft i
aqua incidit in rotas zque altas per decli-
vitates quarum altitudines rationem pal-
mularum reciprocam habent ; vires per-
cutientes zquales funt; & contra, fi rotz
zqualis alticudinis 2qualiter percuti de.
bent ab aquis direéte impingentibus,
aqua dclabi debent per altitudines palmu-
lis reciproce proportionales.

CoROLLARIUM X

297. SiverofueritP=p;eritA:a=rR,
hoc eft, fi aqua direfte impingens in
palmulas xquales rotarum inzqualis alti-
tudinis labatur per alticudines radiis ro-
tarum reciprocé proportionales , @quali
vi percutiuntur ; & contra (i rotz palmu.
las zquales habentes ab aqua =xquali vi
percati debent, delabi debent per altitu-
dines radiis reciproce proportionales.

CoroLLARIUM XL

298. Si denique fuerit A=a; erit

r.p=R.P(§.292),adeoqueR:r=p:P
(§. 299 Arithm.), hoc eft, aqua per ean-
dem declivitatem delapfa zquali vi per-
cutic palmulas rotarum, qua funt in ra-
tione reciproca radiorum feu altitudinum
earundem,

CoroLLARIUM XIL

299. Cum palmulz figuram parallelo-
grammi habeant , adcoque, fi ejuldem
fuerint latitudinis, longitudinis rationem
habeant (§. 389 Geom.); in codem alveo
declivi rotz molares eadem vi agitantur,
feu dux rotz fibi mutuo zquipollent, fi
habeant longitudines palmularum radiis
rotarum reciproce proportionales.

SCHOLTION.

300. Hinc videmus in fluminibus admo=
dum latis conftrui rotas molares , que ex{gff:e
Junt altitudinis, [ed magne longitudinis ; lati=
tudine defeltum altitudinis compenfante.

THEQ=
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TueoREma XLVIL
j01. i plana per flvida diverfe
deﬂﬁrdﬂ: reff_ri!dtiém ?ﬂfé‘ﬁ{ﬁ'ﬂz-‘g‘;,fe fe-
yamtuy 5 refiffentie quas experiuntur
ant in ralione compofita ex rationibus
planorum , & denfitatum fluidorum fim-
pla, ¢ celeritatum duplicata,

DEMONSTRATI1O,

Ftenjm fluidum quiefcens eadem vi

refiftit plano per ipfum lato qua im-

pingeret in idem planum, fi ipfum’

quicfceret & Aluidum moveretur ea ce-
leritate qua planum fertur , eadem in
utroque calu fuppofita dircétione : id
quod per fe manifeftum affumitur. Jam
vero vires quibus plana percutiuntur
quiefcentiaa fluidis directe impingenti-
bus, {unt in ratione compofita denfi-
tatum & planorum fimpla atque cele-
ricatum duplicata (6. 284). Ergo
etiam vires quibus fluida dire&e re-
fitune planis per ea latis, funt in ra-
tione compofita denfitatum fAluidorum,
aciplorummet planorum fimpla, & ce-
leritatum quibus per eadem feruntur
duplicata. Q. ¢. 4.
CoroLLARIUM L

302. Quodfi ergo plana ferantur per |

idem fluidum , veluti per aquam, denfirate
exiftente eadem ; vires quibus ipfis refifti-
tur funt in ratione fimplici planorum &
duplicata celeritatum quibus ea per flui-
dum feruntor (§. 181 Arithm.).
CoroLLAarRIUM 1L
. 303+ Quodfi porro plana fuerint zqua-
lia; refiftentiz quas patiuntur erunt ut
quadrata celeritatum.
Cororrarrum IIL

. 394. Sivero celeritates fuerint zquales;
vires quibus planis refiftitur erunt in ra-
tione planorum,
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DEFINITIO XVIIL

305. Celeritatem abfolutam appcella-
mus, qua fluidum fertur & direGeim.-
pingit in planum 5 Refpeiivam vero,
qua fluidum impingit in planum indi-
recte.

S¢'H 0 L'rro &

306. Ponamus fluidum ferri celeritate us
AC , [ed oblique incurrere in planum AB
Jub angulo incidentie BAC ; celeritas illa re-

Jpettiva dicitur , que in impay directo aqui=
pollente eidem [ubflituenda venit.

THEOREMA XLVIIL

307. i fluidum indivecte impingit
in rectam AB juxta lineas parallelas
AC & DB : celeritas abfoluta eff ad
refpectivam , ut finus totns ad Sfinum an-
guli incidentie.

DEMONSTRATIO,

Exponat recta AC celeritatem abfo-
lutam, & ex C demittatur perpendicu-
laris CF ; celeritas per AC refolvitur
in laterales CF & AF eidem fimul
xquipollentes (§. 245 Mechan, ).
Quoniam vero fluidum oblique impin-
gens in AB in retam hanc non agit
{fecundum direétionem AF, fed tantum-
modo fecundum perpendicularem CF,
juxta quam fluidi motui refiftic; evi-
dens eft celeritatem refpectivam ex-
primi per retam CF (§. 305). Quodfi
AC fumatur pro finu toto , erit CF
finus anguli - incidentie CAF (§. 2
Trigon.). Quare cum fit celeritas ab-
foluta ad refpedivam , ut AC ad CF
per demonfirata 5 erit illa quoque ad
hanc, ut finus totus ad finum anguli
incidentie (§, 167 Arithm.). Q. e. 4.

Tab.
VIII.

Fig.83,




Tab.
_ VIIIL
Fig.83
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TaHeorRiMA XLIX

308. Si fluidum indirecle impingit
in reétam AB juxta lincas parallelas
"CA & BD: maffa ejus , qua percuffio
indirella fit 5 ¢ff ad malfam qua eadem
linea direlte ab codem fluido eadems cele-
vitate lato percuteretur 5 wt finus anguli
incidentie ad [inum totum.

DEMONSTRATIO.

Ducatur BE ad  AC perpendicula-
ris + evidens eft codem tempore non
majorem fliidi quantitatem deferri ad
retam AB quam ad rectam BE; con-
{fequenter fi BD exponat celeritatem
fluidi qua fertur , veluti {patium quod
decurrit fuidum ifto tempulculo quo
abfolvitur percuffio; eritquantitas feu
mafla Auidi qua defertur ad AB juxta
directiones obliquas ad maflam que
ad eandem juxta dire&tionem perpendi-
calarem affluerer,ut BE.BD,ad AB.BD,
confequenter ut BE ad AB (§.181
Arithm.). Jam fi AB fumatur pro finu
toto , erit BE finus anguli incidentiz
EAB (§. 2 Trig.). Eftigitur BE ad
AB , confequenter maffa fluidi qua
percuflio indire@a fir ad maflam qua
eadem linca AB ab eodem fluido di-
rete percuteretur, ut finus anguli inci-
dentizad (inum towum (§.167 Arithm. ).
Q. e d. :

THEOREMA L.

309. 3 fluidum aliguod in reclam
AB indirele impingit 5 vis qua indi-
relle percuritur eff ad eam qua ecadem
recia AB ab eodem fluido CABD juxta
direltiones ipfi perpendicwlares affluente
percuterctar 5 in. ratione duplicata [inus
anguli incidentie ad finkm torum.

ELEMENTA HYDRAULICEA

DEMONSTRATIO)

Etenim vires quibus re&ta AB di- T,
re&e vel indireée percutitur, {unt in ViIL,
ratione compofita maffarum & celerita- Fig.83. fﬂ
tum (§.2 78 Mechan.),{cilicet vis dire&ta -

eft ad indire¢tam , utmaffa queinper-
cuffione direéta ad re¢tam AB defertur
ad maflam que ad eandem in indire&ta
affluit, & ut celeritas abfoluta ad refpe-
&ivam. Enimvero & maffa in percufs
{ione dire&a eft ad maflam inindireta,
& celeritas abfoluta ad refpectivam , ut
finus totus ad {inum anguli incidentiz,
(§. 307, 308). Eftigiturvispercutiens
direéta ad indireétam, in ratione dupli-
cata finus totius ad {inum anguli inci-
dentiz (§. 167 Arithm.). Q.e. d.
TueorReEMA LL

310. Si fluidum obligue impingat in
reéiiam AB juxta direcliones parallelas
AC & BD in ipfam delatum, ¢ ex B de-
mittatur perpendicularis BE in AC, ex
E wero denwo demittatur EG ad AB per-
pendicularis 5 vis qua fluidum urget di-
recle rectam AB eff ad vim qua eam #r-
get indirecte, ut tota AB ad [egmentum
ejus BG.

DEMONSTRATIO.

Eft enim AB: BE—=BE:BG (§. 330
Geom.) & AB ad BE, ut finus totus ad
finumanguli incidentiz BAC (§.2 Tri-
gon.)iconfequenter BGeft tertia propors
tionalis ad finum totum & f{inum an-
guliincidentiz. Habetigitur AB ad BG
rationem duplicatam finus totiusad fi-
num anguli incidentiz (§.216 Arithm.):

nare cum fit vis qua percutitur recta
AB dire&e ad eam qua indireétc per

cutitur, inratione duplicata finus totlﬂf1
ad
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Tsb. ad finum anguli incidenti (. 309);
VIIL erit etiam illa ad hanc, ut tota re&a

F283-AB ad fegmentum cjus BG (§. 167

Arithm.). 2._e.d.
COROLLARIUM L

311.Quoniam AB > GB (584 Arz'r‘bm.);
vis quoque qua re@a AB a fluido dire&c
percutitur , et ea qua indireGe percuti-
tur major.

CoOROLLARIUM ]I

312. Quodfi angulus incidentiz fuerit
IAB, reGiz AB fegmentum vi indire@z re-
fpondens erit BK (§. 310), Quare cum fit,
fub angulo incidentiz CAB, vis dire@a ad
indiretam , ut AB ad GB, & fub angulo
incidentiz minore HAB, ut AB ad KB
(§.cit.); visdireGaad indireGam, fub an-
gulo incidentiz majore, minorem ratio-
nem habet quam fub minore (§. 20§
Arithm.) : confequenter vis indireQa, fub
angulo incidentiz minore; minor eft,quam
fub majore (§. 206 Arithm.) : unde de-
crefcente angulo incidentiz etiam vis per-
cuflionis decrefcit, atque dire®ione AC
coincidente cum AB, hoc eft, fi Auidum
juxta dire®ionem AB movetur » percuflio
nullz eft.

CororLArRIUM IIL

313. Quoniam vis dire@a fub angulo
incidentiz CAB eft ad indire&am, ut AB
¢d GB: fub angulo vero incidentiz HAB,
ut AB adKB (§. 310); viresindireGz,ub
diverfis angulis incidentiz eandem re-
&am AB percutientes , funt inter e ur re-
G2 GB & KB (§, 196 Arithm.).

CoroLLARIUM ]V,

314. Quodfi fluidum ferarur celeritace
V, vis dire&a qua percutitur re&a AB
exponitur per V, AB (§. 282). Quarecum
fit vis dire@a ad indire&am, ut AB ad GB,
angulo incidentiz exiftente CAB ( §.

310) 5 reperietur vis indire@a vz, :g .GB

= V2 GB; adeoque vis indire&a exponi-

Wolfii Oper, Muthem. Tom.IL
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tur per V:. GB, angulo incidentiz exi«
ftente CAB.
PRoBLEMA LVL

315. Derermindre ‘I}im, ?gdm V= Tabh.
145 indiredte impingeds in alas molen- V1L

dini exerst ad eas convertendas,
ResoLuTio ET DEMONSTRATIO.

- Reprafentet recta 10 axem, atque
planum ADCB alam, in quam ventus
fecundum direGiones obliquas KA &
HB agit, Ala axem, cui perpendi-
culariter infiftit, fecet ad angulum obli-
quum AEI (§. 929 Mech.). Quoniam
itaque ventus fecundum dire@ionem
obliquam IE in planum AC circa axem
IE convertendum agit, per hyporh. idco
inveftiganda eft vis quam ventus ad
planum ADCB circa axem IE conver-
tendum adhibet, dato angulo obliqui-
tatis AEI , magnitudine ale ADCB,
ejus latitudine AB, ‘& celeritate qua
aér movetur.

. Ducatur AG ad HB perpendi-

cularis ; cum aér fecundum dire-

¢tiones parallelas KA & HB defe-

ratur ad re&am AB, non plus aéris
ferit planum obliquum ad axem
ADCB, cujus latitudo AB, quam
planum xc}ue altum axem ad angu-~
los re&tos fecans, cujus latitudo AG.
Exponit igitur reta AG quantita-
tem aéris plapum fimul ferientis, Jam
porra exponat EL celeritatem, qua
movetur acr, cujus denfitas fit=4;
crit mafla aéris qua percuffio ab-
{olvitur in punéto E, ut AG ducta
in denfitatem, ac porro in LE.

- Demittatur ex L re@a LM ad AB
perpendicularis: evidenseft perpen-
«dicularem LM exponere celcritatem

Ddd rel~

Fig.84.

SCD Lyon1}
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Tab,  refpeétivam , quaventusin planum
VIL  fecundum direétionem obliquam in
Fig.84.

E incurrens agit (§. 245 Mech. ).

3. Quoniam vero ventus plapum
ADBC movere nequit nifi circa
axem IE , circa quem converten-
dum : non omnem vim quam ha-
bet a celeritate refpectiva LM. in
altionem fuam impendit. Demit-
tatur ergo perpendicularis MN ex
punéto- M in-axem IE ; evidens eft
celeritatem LM refolvi in duas alias.
LN & MN};, & eam qua eft fecun-
dum direétionem MN rantummodo
proficere ad'axem convertendum.

4. Denique- cum in Pfit centrum ma-
gnitudinis, idemque- centrum gra-
vitatis (§. 141 Mechan.), adeoque
maffz totius plani ADCB ; patet
vim quam ventus  adhibet ad pla-
num ADCB circa axem IE conver-
tendum, concipi pofle tanquam ap-
plicatam ad punétum P; & PE tan-
quam radium Axis in Peritrochio cu--
jus centrum E. Unde liquet vim ,
quam adhibetventus, exprimi perd.

AG.LE.MN. EP (§. 153 Mech.)..

LDive. i
PrRoBLEMA LVIL
316. Determinaye (itum-alaram wo-
lendini vi wventi indirecle impingentis
agitati y in quo ventus vim maximam

adhibet ad eas convertendas , fen eas.

maxima celeritate converiit,

REsoLut10,
1, Sintomnia ut in Problemate praece-
dente, dicaturque AB=a, LE=4,
EP=¢, denfitas aéris —

erit,o0b AE==EB=

m,GB=x ;.
3 45 per hypoiky

ELEMENTA HYDRAULICAE

& 1E reéte HB parallelam, EO= Tip,
tGB=1% x (§. 268 Geom.), & VIL
AG=
2. Quoniam in AAAGB & LME :n.
guliad G & M reéti, per conffr. &
MEL—ABG (S 255 Geam. ) 5, crit
(8. 267 Geom.).
AB:AG=LE:LM 1
asy (4*—x*)=— b:é 4 (:—-_f_)

3. Similiter quiain XA AEO & LMN,
anguli ad O & Nredti, per conftr.,
& , obreGtum LME per confir. & ob-
liquum L, &A LMN & LME com-
munem, angulus LMN = AEO (§.
246 Geom. ); erit- (8. 267 Geom.).

AE:EO=—LM : MN.

b £ —x? X,

! Y ) s

4. Quoniam vis quam ventus adhis
bet ad planum ADCB circa axem
IE convertendum , eft ut » AG.
LE. MN. EP-(§. 315.);..erit ca

b
=m.\ (a*=x>).b. ; V(4> =x* )t

b2 cm %3

P
5. Habemus itaque ('§. 63 Analyfc

infin.)

47 x==

=b* cmpx —

6 cmx’dx
/] cmdv-——— - =10
2
e — —
xl
11— 2—=—0
d:
—— T — ——,
2~ Z,
£ ._.—_'-3'!(
y B -
V5=

& @Cd'

v/ (4 —x*) (8. 417 Geom.). 884,
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impingat, five ipfum in fuido quicf~ Tib:-
cente moveatur ; ponamus aquam inFYIEI.

i impi : g ~p 42
quiclcens impingerejuxta reétas GE L83

Tab. 6. Quodfi jam « fumatur pro finu to-
ViII. to, crit v} 4* finus anguli GAB
Fig.84. (§.2 Trigon.), cujus. complemen-

Thb.

Vi

tum ad rectum eft angulus AEI
fub. quo planum ADCB axem EI
fecar.
eritf4*==33333333333333,adeo-
que x=—5773592, cui 1n Fabulis

finuum quam- proxime refpondent |

35° 14.Eftitaque angulus GAB 3 5°
16/, confequenter AEI qui queeritur
54° 44/

SCHOLTON- L

217. Cun de conftrutione Molendinorum..

vi wventi agitandorum ageremys ( §.929 Me-
chan.) ; angulum XEA 54° graduum fieri pre-
cepimus appendicem  minurorum negligenzes ;
in prafente nimirum negotio parum refert ,
five is fiat 54° , five s5°.. Vulgo faciunt 45°,
Jed nnlla Theoxia -nixi.. '
ScuoLronN IL
318. Quoniam refiflentia quam -patitur
corpus intra fluidum motum , equipollet per-
cuffioni eadem *celevitate qua ipfum move-
tur a fludo falle ; wnon abfimili modo de-
terminari poteft optivius [itus - gubernaculi ,
Chjus ope naves in aqua convertuntur. Ete-
nim hic quoque angilus obliquitatis idem-de-
prebenditur . qui ante 5 54° 44'.
ProsLemaAa LVIILE
319. Datis radio bafis majoris AE,
& altitudine Jegmenti conici EF 5 inve-

B, Ss'z“::’c’ altitudinem coni | crjus ﬁgmm-_

tum - ACDB, ita per fléidum mosum ut,

bafis minor  eidem occurrat ¢~ axis EF

f

Jt ad  [eiTionem fluids perpendicularis

[ex horizonti parallelus , minimam pa=
tiatur veftftentiam,
ResoLuTio & DEMONSTRATIO.
1. Quoniam perinde eft, five aqua in
frultum conicum ACDB quicfcens

Sit itaque #==10000000,

& HI. Impinget ergo in bafin CD:
directe, in fuperficiem indireéte (§..
269); eodem femper manente angu--
lo incidentiz HCG vel ACI (§:15¢
Geom.) , quod direétiones reéte |H
conftanter parallele re&tam AC in
quocunque puncto{ubeodem ango-
lo fecent (§. 255 Geom.).  Quodf
jam AC fumatur pro finutoto, erit
Al finusanguliincidentiz ACI (§. 2
Trigon.). Sit EF—=1C=a,AE =5,
Al=x; erit AC=y/(¢* 4 %) (§...
417 Geom.).  Enimvero cum finus .
totus quantitas conftans effe debeat,
fumatur FE vel IC pro finu toto : -
erit itaque ur AC ad Al, ita IC ad
fivum anguli. incidentiz, qui. adco::
reperitur «x : 4/ (a° +x*).

» Porro patet in-rectam  AC nom plus

aqua impingere , quam ad redtam
CL ipli Abzqualem defertur, adco-
que ad totam fuperficiem non plus
aquee allabi quam . qua - annulum
cujus AT ladrudo eft direéte per-
cuteret. Percuffiones direé&a in co- -
dem fluido eadem celeritate lato fune
ut plana qua percuriuntur (§. 280),
adeoque annulus exponit percuffio- .
nem- diretam ipfius s 8 circulus mi--
nor CD percuflionem quam ipfe pas.
titur dire¢tam. Et quoniam hic tan-
tummodo attenditur ratio percuffio.
num , circuli autem funt ut quadras..
ta radiorum (§. 409 Geom.) ; refi-.
ftentia directa quam patitur circus
lus minor CDJ, recte exponitur pey
Ddd 2 CE®




Tab.
VIIIL,

F{g-s*.

b ——2bx +‘x"+

L4 — 24 bx 4 XM+ b7 X7,

C——
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3.

CF* five [E* ==b* — 2bx+x*,& refil-
tentiaannuli per AE*~El*=26x-x".
Quodfijam infertur: utquadratum
finus totius «* ad quadracum finus
anguli incidenti®e * x* : (&* +x7),
ita refiftentia direta annuli 26x—x*
ad refiftentiam indireétam quam pa-
ticur fuperficies frufti conici(§.309) 5
reperietur hac (26%% —x*) (a*+x*).

. Quodii jam addatur refiftentia dire-

&a bafis minoris bu—2bx+4x* vinum.
2. prodibit integra refiftentia frufti
26%% —— x*

a*+x*

a* 4 x*

5. Quoniam refiftentia minima, quam

iftiufmodi fruftum patitur.per hypoth.
differentiale ejus nihilo zquale (§.63
Anad. infin.) , adeoque (—24*0dx
+ 24*xdx+26* xdx) (2*4x*) —z2xdx
(4* b= 24% bx+ 2* x* +b*x*) per
(a*+x*)* div. = o, hoc eft,
24” bx* dx——24* bd+424* xdx

(42- +x:.)z TRt "

bx*—a*b+a*x—o

a4 x SR
ZAAY

6-

. Fiat itaque EO=34;

ELEMENTA HYDRAULICAZK

LU A - at
X +~£—+'~—4é1-——4¢ +4ﬁ—6"

A‘___ 4.y ) e
x+'—25-—2év (46* +4*)
’...__‘__ z 2 __fi.

Jam ob IC re@te EG parallelam
per bypoth. erit (§. 268 Geom.).
Al : IC=AE:EG

X: & =6:i
x
20 246"
Ergo EGH‘V’(*}‘?;'P“’)——?

V(o +ia)—3a
Enimvero s> =—y/ (> +14*)— % «
iny (’+1s)+ 2a Quarefi
hic valor fubftituatur ; crit EG=

b* +ia*)+La.

W et eric AO
=/ (6* +14*): cui [i 2qualis fiat
OG, erit EG=V (6’+ﬁ4’).+—}4;
atque adeo in G vertex cont, cu~
jus fruftum ACDB minimam pati-
tur refiltentiam, fi ea conditione 1n
fluido moveatur quam fert hypo<
thefis Problematis.

Finis Hydranlice €3 totius Tomi 11 Elementornum Mathefeos.

T,
ViIL,
Fig.gq, |
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