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A MONSEIGNEUR

MONSEIGNEUR

L'ABBE BIGNON,

‘CONSEILLER D’ETAT ORDINAIRE.

W ONSEIGNEUR,

81 je prefentois ce Livre 2 un
antre qué vous , je tacherois 4
lny faire valosr Putilité de la Geo-
metrie. Cette Science eft le fonde-
ment de routes les antres , du moins

e




EPITRE.

de celles qui [ont certaines ; elle
re;zdlef[mzr exalt, el/eletmd €9’
l;zccmm me a comprendre d'une
[enle vué un grand nombre de
thofes differentes. Elle apprend a
difti nguer le vray d' avec le fanx,
€5 a ne c’wm}fufz confentement

qw’é ce qus c}’, evident. Mais que

[eroit-ce [ ]:t lois reprefenter les

vantages des [‘/'ﬁzz‘écmm‘zqws y
a celuy qui prefide a lfllﬁﬂre A-
cademie des Sci ences , a celny qui
a eu tant de part a [on nouvel
etabli(fement , qui [fé/’y attive tant
de graces €5 tant de !;?02‘66?20)2 2
qui fw:’!’ avec tant f/fffmz a la
condiuite dz ce ngswf corps , €9 qus
marque par la [ noblement cequ'il
penfe de nos etudes €9 de nos tra-
vauy ¢ La fante gue je ferots [e-
roit encore jf-,'-‘-..r’.f«;: o zuf M QO N-
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EREIT KE
SEIGNEUR , par rapport a

vos qualitez, perfonnelles 5 ce [e-
roit faire Ueloge de la Geometrie
a un homme qui eft né Geometre,
€9 qui a regw de la nature toute
la jufteffe defprgt ; tonte Iexacti-
tude , €9 toute la lumiere que les
Geometres tachent d acquersr. El-
les font en woms dautant plus
merveillenfes , gqa'elles ne [ont
point attachées a la Science des
Nombres on des Lignes, €5 que
vous les portez, dans routes les dif-
ferentes matieres ou 1l vous plait
de les .‘Z}Z’F[iﬂ@f?‘; Ceft par la que
vons vous etes trovve pﬁ'apre an
Confeil d’ Etat, anffi-tot que vous
) ctes entre par le choix dun
Roi qui [cast tonjours bien choi-
[ir ; des chofesgountes nouvelles ne
vous-Lont point ¢te, €9 il [eroit

a iij
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EPITKE:
deformais bien dzﬁcz'le a I Envie
de marquer les bornes de wotre
capacire. Te [uis avec un profond

re[pect,

MONSEIGNEUR,

Vaoure tres-hymble , tres-obeiflant 5
& tres-fotimis Serviteur ,

Le PorvreE.
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I le Public regoit quelque utilite de

ce petit Ouvrage, il en aura autant
d’obligation au hazard , qu’a mes longues
érudes.

Je ne I'ay entrepris, qu'a occafion
d’une letere que Monfieur Defcartes é-
crivit aucrefois 4 Monficur Defargues ,
dans laquelle il luy mandoit, que fur
ce qu’il avoit pit conjecturer du Trai-
té de fes Setions Coniques dont le Pe-
re Merfenne luy avoit envoye le projer,
il avoit jugé_qu'il pouvoit avoir deux def-
feins qui feroient forc bons & fore uti-
les , mais qui ne demanderoient pas tous
deux la méme maniere de proceder.

L'un feroit d’écrire pour les Doctes ,
& leur enfeigner quelques proprictez
de ces Se&ions Coniques qui ne leur
foient pas connués.

L’autre feroit d’¢crire pour les Cu-
ricux qui ne font pas dc:?c"ccs » & q¢ fai-
reque cette matiere qui n'a pa €rre en-
tendué jafques icy que dé forc peu de
perfonnes , & qui eft neanmoins forc uti-
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PREFACE
le pour Ia Perfpeétive , Ia Peinture
I'Architeure , &c. devienne vulgaire
& facile a tous ceux qui la voudront é.
tudier dans {on Livre.

Je croy avoir accompli ces deux in-
tentions dans ce petic Traité ; car non-
feulement ay éerit en faveur des Sga-
vans, en leur donnant une nouvelle pro-
je&ion de mouvelles proprietez & de
nouvelles démonfirations des Se&tions
Coniques quils ignoroient ; mais aufli en
faveurde ceux quine fe piquent pas d’é-
tre Scavans dans ces marieres que j'ay
rendués i faciles, qu'il leur fuffirad’avoir
1a'connoiflance de quelques propofitions
€lementaires que jay citdes au commens
cement de ce Traicé, pour comprendre
fansaucun effort d’elpric rour ceque j'ay
dit fur cetce Science,

Ceux qui n’aiment pas les longues

lettures, trouveront encore icy de quoy

fe facisfaire; car j'ay renfermé route la
Science des Se&ions Coniques dans
quatre ou cinq feiilles d’une groffe im-
preflion, qui n'ont pourrant pas laifl¢
de me cofiter trois années de travail ,
& qui renferment plus de connoiflances
que de fort gros Volumes qui traicent
de ces marieres

Jay cri quil éeoic neceflaire de don-
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PREF ACE,

ner icy un avisau Leteur touchant mes
Figures; carquoyque les Figures d'Opti-
que puiffent produire leur effet dans'ceil
du Speétateur, fans qu'il fafle attention
aux regles de P'art , cependant il fera
d’'un fort grand ufage , de s'imaginer
celles de ce Livre , lefquelles reprefen-
teront differens plans , produites par
des paralleles tombant detous les points
de l'objet fur le plan de la projection
qui eft celuy du papier. Ces paralleles
ferotent les raions mémes par lefquels
I'eil verroic cet objer , sil en éteit in-
finimene éloigné ; c’eft pourquoy on
pourroit les nommer Raions. 1l eft-clair
que {elon cetteprojection, les lignes pa-
ralleles {e reprefenteront par des paral-
leles , excepté celles qui fe trouveront
fur un plan parallele aux rajons, qui
feront reprcfcntéss par une ligne droi-
te de méme que ce plan: Pareilles pro-
jections ou les principaux plans d'un
Solide font reprefentez par des lignes
droites, & par confcqucnt leur commu-
ne Se&tion par des points , eft la plus
fimple de routes , & on I'employe fou-
vent a regler les autres.

Il importe extrémement de remar-
quer que lorfqu’il arrive que ces raioas
qui doivent produire I'image font paral-
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P°RE F A CE.
leles 3 une méme ligne perpendiculai-
re 3 la commane Section du plan de la

rojettion & d'un autre plan, & ¢ga-
])cmcn: incliné fur tous les deux ; %c;
chofes qui font dans ce dernier plan ne
font du tout pas alterces par la pro-
je&tion. De forte que ce qui eft , par
exemple’, angle droit , demeure angle
droit , & ce qui eft cercle , demeure
cercle.

Car foit EDC le plan de laprojection;
ab un autre plan; & D E, leur commu-
ne Setion, a laquelle le raion FE {oit
perpendiculaire & ¢galement incliné
fur les deux plans. Si d’'un point quel-
conque G du plan ab ,onmene a EF
une parallele, quirencontre le plan €D E
en I; il eft bien vifible que les deux
diftances perpendiculaires GE & IE prie
fes depuis le méme point E de la com-
mune Section D E feront égales. D’ou il
{uit, que tous les points comme 7, fe-
ront ficuez fur le plan CD E rout-a-fai
de méme que ceux comme G qu'ils re-
prefentent le font fur le plan 4 b. De
maniere que {i l'on venoit a coucher du
cdté qu'il faut le plan 4b fur CDE, le
point G tomberoit fur I Cleft-a-dire,
que chacun des points reprefentez tom-
beroit tout-a-faic fur celuy qui le re-
prelente,
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PROPOSITIO:N:S
ELEMENTAIRES.

PROPOSITIONS APPARTENANT
aux Elemens de Geometrie , lefquelles on [ip-
pofe dans le Traite des Seitions dw Cylin-
dre ¢ du Cone.

I 3 chofes égales on ajofite d'éga-
S les, les tous feront égaux.

Si des chofes égales on retranche d’¢-
gales, les reftes feront égaux.

On ne peut mener par un point pris
au dchors d’'une ligne droite, qu’'une
parallele 4 la méme ligne.

Deux droites qui fe coupent , font
dans un méme plan.

Deux paralleles font dans un méme
plan.
Deux droites qui font dans un mé-
me plan, {ans écre paralleles , vont fe
rencontrer.

Si I'une de deux paralleles eft per-
pendiculaire a une troifiéme ligne, l'au-
tre luy fera aufli perpendiculaire.

Si deux droites qui font un angle font
paralleles 3 deux droites qui font un
angle deméme efpece; ces ?lcux angles
feront égaux.

vIiilL




X111

XIiv.

XV.

XVL

XVIL

2 Propofitions Elementaires.

Les cotez oppofez d'un parallelo-
gramme font égaux. '

Les lignes qui joignent les extrémi-
tez de deux autres lignes paralleles &
égales , fonc aufli paralleles & cgales.

Le diametre pcrpcndiculairc a une
corde de cercle , la divife en deux par-
ties cgales. :

Les portions de deux tangentes qui
{e coupent comprifes entre leur inter-
fection & leurs points d’attouchement,
font égales,

Le reangle fous une ligne & une
autre ligne divifée en plufieurs parties
elt égal aux recrangles fous cecte pre-
miere lignc, & toutes ces parties.

Le quarré du cbté oppofé a I'angle
droit d’un triangle , eft égal aux quar-
rez des deux autres co:ez,

Les rectangles fous les portions de
deux lignes qui {e coupent comprifes
entre leur interfe®tion & les rencontres
d’un cercle, font égaux.

On ne peut mener par un point pris
au dehors d’'un plan, qu'un autre plan
qui luy foic parallele.

Si deax droites qui fe coupent font
paralleles a deux aucres qui {¢ coupent,
leurs deux plans, quoyque differens , fe-
ront paralleles. °




P?'apaﬁ:iam Elementaires,

3
Si deux plans menez par deux li- XVIIL

nes paralleles fe coupent, leur com-
mune Section fera parallele aux mémes
lignes.
Une méme grandeur a méme raifon
a deux grandeurs ¢gales entr'elles , &
deux grandeurs aufquelles une méme
grandeur a méme raifon, font égales en-
tr'elles.
Si 'antecedent de I'une de deux rai-

fons ¢gales furpaﬂ‘c {fon confequent, l'au- .

tre antecedent f{urpaflera aulli fon con-
fequent.

Si la- premiere de plufieurs grandeurs
eft ¢gale a la feconde , la feconde A la
troificme , & ainfi de fuite jufqua la
derniere ; la premiere grandeur fera é-
gale a la derniere. @n peut dire la mé-
me chofe de plufieurs raifons cgales. -

Definition. Lor{que plus de deux gran-
deurs font mifes de {uite ; la raifon de
la premiere i la derniere eft dite com-
pofée de la raifon de la premiere 2 la
“ feconde , de celle de la feconde 2 la
troifiéme, & ainfi defuite julqu’a la rai-
fonde la penultié¢me 2 la derniere.

Les raifons compolces de raifons fem-
blables, font femblables encr’elles.

Une raifon compofée de deux raifons ,
dont I'une eft I'inverfe de l'autre ek
la raifon d’égalicé.

Xlx.

XX.

XXL

X XIL

XXILI,

XX1V.
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4 P-ropaﬁtiam Elementasres,

X XV. Les triangles ¢quiangles ont leurs ca-
tez proportioncls.

x xv1  Deux paralleles qui rencontrent deux
droites quife coupent, les divifent pro-
portionellement.

xxvir. Deux droites qui divifent proportio-

nellement deux autres droites qui fe

coupent , font paralleles.

Les portions dedeux droites qui cou-
pent trois paralleles font proportionel-
les.

Une droite qui divife également deux
paralleles comprifes entre deux autres
droites qui fe coupent , pafle par leur
interfection.

xxx ‘wia lli_gnc menée d'un angle qui a
deux bafes paralleles, divile proportio-
nellement les bafes lorfqu’elle les cou-

€.

xxx1. Sl ya plufieurs raifons {femblables,
la fomme ch plufieurs de leurs antece-

dens fera 3 la fomme de leurs conle-

quens , comme I'un des antecedens 2 fon
confequent. -

S’il y adeux raifons {femblables, la
difference des antecedens fera a la dif-
ference des confequens , comme l'un
des antecedens a {on confequent.
xxxm, Le reGangle fous la premiere & la
derniere de quatre lignes proportionel-

XXVIIL

XXIX.

XXXIL
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Propofitions Elementaires.
jes, eft égal au re&angle fous la fecon-
de & la troifiéme. Ert fi le re&angle fous
la premiere & la derniere de quatre li-
nes eft égal au rettangle fous la {econ-
de & la troifiéme, ces quatre lignes font
Proportioncllcs.

La raifon de deux parallelogrammes
équiangles , eft compoféc de celles de
leurs cotez,

Si deux cdtez qui comprennent un
angle d’'un triangle font proportionels
aux deux cdtez qui comprennent un an-
gle ¢gal d’un aucre triangle, ces deux
triangles feront €quiangles.

Les parallelogrammes de méme lar-
geur , font entr'eux comme leurs lon-
gueurs,

Ce Livre f¢ vend relié en veau 4o. (£ & en parchemin 3o, £;

XXXIY.

XXXY.

XXXVL
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DU CYLINDRE.

DEFryiTrons.

I quelque ligne droite £ F rens
contre deux plans 24°& CE 5
premier & fecond, qui s’entre-
coupent enune l_igqc DE, quife nom-
me Bafe.: Je dis, que les points F, H,
M, &c. ou la premiere lignefF & plu-
fieurs autres hHmM &c. qui lay font
paralleles:, renconrrént CE I'un. des
plans’;’ répondent’ aux poinrs frh,m,
ou elles  rencontrent Taurre ‘2 %. :
2 "AVE'Ri;"iSSEM E'NT.

Je marquerai totjours les Foints du
fecond plan’par’lés grandes lettres C 3
D &c.i& les points da premicr’, quife-
ront'aw dehors du fecond, par les pe-
tites 2, b, &c. Pinterfedtion des mé-
mes plans, ot la bale fera D E,

A

I.
Fig, 2]

Xy -
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L.

Des SecrioNs
PROBLEME.
Deux points répondans f & F étant dommez |

gronver fon répondant & tout autre point downé.,
On propofe premicrement de trou~

yer un point répondant au point don-

:ném,la lignefm érant paralleleADE.

Menez une autre parallele FO , &
renez du méme «co6té que f m la por-
tion F M, qui luy foit égale.

11 eft clair, * que.n M fera paralle-
lea fF, ceft pourquoy les deux points
M & m {e répondront. |

On propofe fecondement de trouver
le point répondant 3.5, lorfquef h va
rencontrer D E en K.

* Menez a fF la parallele » H , qui
rencontrera K ¥, puifqu'elle eft dans
le plan FfK avecf F fa parallele : il
eft clair * que le point H, oubH ren-
contre K F, répondrad H.

' COROLIAIR B.oijs

11 senfuit de-1a, qu'un point ne peut
répondre qua un feul point, & que
deuxdifferens points ne peuvent répon-
dre 2_moins de deux,, Puifqu’une paral-
lele ne détermine qu'un point repone
dant 3 un autre , & que deux  paralle-
les n’en déterminent pasmoins de deux.

DEFINITION,
Je dis, qu’unc ligne répond 4 unc au

SCDLYON1 _



Pu CYLINDRE, 3
gre ligne , fi tous les points de la pre-
miere répondent A ceux de la feconde.

PROBLESME, :

Deux points repoidans b & H étant don. v 1y
wel s trowver une ligne qui véponde 4 une lis
goe droire domnte,

On propofe premicrement de trous
ver une ligne répondante a { m paralle-
lea la ba%c DE.

Par le point F, qui répond 3 £, I'un
des points de la ligne donnée, tirez 3
la méme bafe la parallele F O, je dis
que ceute ligne répond a fm.

Car les deux paralleles mf&FO
font * dans le plan # f F, & toute au- * s &)
tre ligne m M menée d'un point quel-
conque de fm parallelément d £ F fera
dans le méme plan'mf F, & par con- ;-
fequent recontrera F O * dans un poinc* ¢&°E,
M répondanc a m,

On propofe fecondement s dé trou.
ver uner ligne répondant i la droite s
L, quirencontre la bafe D E en L,

Titez 2 m L la parallele 'K , qui
réncontre la méme bafe en X, tirez K
H & f{a parallele L'O. Je dis que cet-
te ligne répond 2 m L,

Car m L & L O, éuant paralleles 3
hK, & KH, lcplan m L O fera* pa- *1;. g
ralleleau planh KH: & fid'un point .

A ij

A
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bk §2 6

1X.

XL

XIL

o PES SECTIONS.
quelconque » de la ligne » L ou me<
ne m M parallele 2 hH, le planMm L
fera parallele au plan H h K.
~ Ainfi les deux plansw LO & M m
L, qui paffenc par la méme ligne » L;
& font paralleles au méme plan hK H,
ou HhK , ne feront * qu'un m€me
plan , c’eft pourquoy » M renconcrera
LO, & ceute ligne répondra 2a lali-
gne donnée m L.

CoOROELEKIRES

Il s'enfuit de certe conftruétion , qu’-
une ligne qui répond a une ligne droi-
te ; elt droite. : .

Qu’une ligne qui répond 3 une ligne
courbe, eft courbe. Car , fi elle éroic
droite; la ligne 4 'laquelle elle repond
{eroic droite , conere-la fuppofition.

Que fi I'une de deux lignes quitfe
répondent eft parallele a la bafe, l'au-
tre luy fera auffli parallele.

Que fi I'une de deux paralleles 4 Ia

bale DE a un point répondant a un |
point de I'aucre , cesdeux paralleles {e
répondent. .
_ Que les lignes droites qui fe: répon-
denc, rencontrent la bafe au méme poing,
iquand‘ elles ne luy font point paralle-
es.

Que les droites qui fe rencontrent a4

SCDLYON1



puv CyrinprE! N
méme point de la bafe, & ont-deux au-
tres points qui fe répondent, fe répon-
dent tout-a-fait..

Que fi deux points d’une droite ré- X118
pondent a deux autres points d’'une au-
tre droite , ces deux droites {fe répon-
dent,

Que deux droites qui fe coupent, ré- XIVi!
pondent 2 deux quife coupent, & que
leurs interfe&ions fe répondent.

ue deux lignes droites qui-répon: xvyy ,
dent a deux aucres paralleles entr’elles,
font paralleles entr'elles.

Car une ligne qui répondra A une pa+
rallele a m L , fera parallele 2 KH,
& par confequent auffi 3 LO.

Et que les portions répondantes de XvX
deux droites qui fe répondent font pro- ;-
portionelles. ;

Comme les portions M R :& R P ré-
pondant Amr & 7p, dans les lignes ré-
pondantes M L & L m feront * propor- *3-5
tionelles. ]

De maniere que deux de ces portions X V1L
érant egales entr’elles , les deux autres
le feront de méme.

‘AVERTISSEMENT.

Je donnerai tefijours aux points ré-= XVIIL
pondant des lettres répondantes, Amfi
brépondra 3 H; & h H fera la droite

At}
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Hix-

]

L &

XXl

X X1I.

Kxt

6 Des SecTrons

menée de 'un a Pautre de ces deux
points.

: REMARQUE.

Il eft évident que toutes les paralle-
les qui déterminent les points répon-
dans a ceux d'une ligne droite, fe trou-
vent {fur une {urface plane, & par con-
{fequent que celles qui déterminent les
points rcpondans a ceux dune lifgnc
courbe , fe trouveront fur une furface
courbe. :

DErFINITION, _

Si la ligne courbe eft la circonferen-
ce d'un cercle, cette furface fe nomme
uoe furface Cylindrigue , & V'efpace qu’-
elle renferme; un Cylindre , dont ce cer-
cle fe nomme [ bafe.

Ec la ligne courbe qui luy répond;
une Ellipfe.

Dont je nomme ce méme cercle e
Gencratenr,

Ax 10 ME.

Laligne droite qui répond a une tan-
gente de ce cercle , touche lellipfe au
point qui répond a l'attouchement de
cette tangente.

Car tout autre point de certe ligne
répond 4 un autre point de cette tan-
gente , lequel n’elt pas de la circonfe-
rence du cercle, & par confequent cet

SCD LYON 1



pu CYLINDRE, .
autre point ne ferapoint de ellipfe,
PROBLEME.

Par un point domné [ur wne ellipfe , mentr X X1

une droite qui la touche,

Cherchez le point da cercle qui ré-
pond au point donné, par lequel point
du cercle vous luy tirerez une tangen-
e, & par le point ou elle rencontre la
bafe ; une autre ligae au point donné.

Cette ligne touchera lellipfe, puif-
quelle répond 4 une tangente du cer-
cle. :
Que fi la tangente du cercle eft pa-
rallele 2 la bafe , ce fera la parallele
a la méme bafe , menée par le point
donné, qui touchera lellipfe.

Qu generalement, menez la ligne qui
répond a la ligne touchant le cercle
au point qui répond au point donné.

PrRoBLEME.

D’un point dormé an dehors d'une ellipfe fur
fon plan , mener les deux lignes qui Lo tou-
chent.

Du point répondant au point donné,
menez deux lignes qui touchent le eer-
cle , les deux lignes menées du point
donné qui répondront a ces rangentes ,
tocheront 'elliple, par I'axiome prece-
dent. THEOREM E.

XXw:

Zoute ligne dwire terminée & Vellipfe , X XVE

A iiij
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3 Des SecTiowNs

& paffant par le point qui vépond au: censyp
du cercle, eft divifé par ce point en dewx portions
égales. _

Car ces deux portionsrepondent aux
deux meitiez de quelque diametre da
cercle. C'eft pourquoy elles * feront &
gales entr’elles aufli-bien que ces moi.
tiez. -

DEFINITION.

Je nomme centre de V'ellipfe ce poine
qui répond au cencre du cercle generas
teur, :

THEOREME,

La corde de Vellipfe qui répond & uné corde
Au cercle divifée en dewx parties égales par fon
diamctre , eft divifte de wéme par la ligne
qui répond 4 ce diamctre.

Car les deux portions de la corde de
I'elliple repondent’ aux deux portions
de celle du cercle s qui font égales par
la fuppofition. C’eft pourquoy , &c.

OROQLLAIR E,

Une ligne droite qui divile ¢galement
I'ane des cordes de Vellipfe ¢n paflanc
par fon centre , divife de méme toutes
celles quiluy font paralleles, poilqu’el-
les répondent a d’autres cordes qui fons
paralleles dans le cercle, & par confe-
quent divifées ¥ en deux parties ¢gales
fqr le diameure quileur ¢lt petpendicu=
aire.

SCD LYON 1
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DErFiNITIONS.

Telle ligne droite qui divife égale-
menc toutes les paralleles appliquées
dans une ligne courbe , fe nomme un
diametre de cette courbe.

Le mot de diametre e prend quelque-
fois pour cette ligne droite prolongée
indéfiniment des deux cotez , & quel-
quefois feulement pour la portion ter-
mince par la courbe, commeon le prend
tolijours; quand on parle de fon égali-
¢ ou inegalité 4 une autre ligne.

Ces paralleles appliquées fe nom-
menc les Ordonnées au méme diamerre ,
mais le plus fouvent on nomme ainfi
leurs moitiez , c’eft-a-dire, les portions
comprifes entre le diamerre & la cour-
be.

Et fi ce diametre coupe perpendicu-
lairement ces ordonnées, on le nomme
Axe,

Deux diametres dont Y'un a fes or-
données 'paraclleles 2 I'autre , fe nom-
ment diametres Conjugues.

XXX,

XXXIL

XX X1k

XXXIIL'

Il eit évident que pareils diametres x xx1v.

dans le cercle (e coupent toiijoursa an-
gles droits. 2

- Ceft pourquoy deux diametres con-
juguez dans Uelliple, feront ceux qui
repondent a deux diametres qui fe cou=

SCD LYON 1




16 Des SECTIoNs
pent 3 angles droics dans le cercle ges

nceraccur.
PrRoBLEME.

XXXY.. Lun des deux diamesres conjugues dunt

D_CXXVI.
Fig. 4.

ellipfe étant donné, trouver Uautre,

Trouvez dans le cercle le diametre
qui répond au diametre donné , & me-
nez a ce diametre du cercle une per-
pendiculaire ; le diametre de I'ellipfe le-
quel répondrad cette perpendiculaire,
fera I'autre diametre de V'ellipfe conju-
gué au donné, felon la définition pre-
cedente.

PROBLEME.

Deux diametres conjuguel QCR & NCO;
d’une ellipfe étant donnez, lny trowver un cer-
dle generatenr.

Soit par l'extremité 0 du diametre
NO menée 2 QR la parallele D E, &
fa perpendiculaire On. Et foit du point
¢ de cette ligne , fur un raion ¢ 0 égal
3 2 C ou C R décrit un cercle, je dis,

wil fera le generateur de lellipfe
gom 0 R & N o font deux diamerres
conjuguez.

Car foit prolongée 0 ¢, julqu’a laren-
contre du cercle en #, & foita 2R
mence par le point ¢ une parallele, qui
rencontre le méme cercle eng & 75 €



v CYLINDRE. i1
dis que les quatre lignes 2 ¢, & N#u,
ce¢, & Rr,font paralleles entrelles.
- Car C¢, qui divife également deux
cdtez No & on du triangle NOn, fera
parallele aa troifiéme, parla 27. E.

Elle fera *auffi parallele 2 2 g. qui*io. B
joint avec elle les extremitez de deux
iigncs 2C&% qgc égales & parallcles N
& clle le fera a R¥, par la méme rai-
{on.

Or.eft-il que D E peut reprefenter la
commune Se&ion de deux differens
plans, & les paralleles C¢, Nn, celles -
qui y déterminent les points ré¢pon-
dans,

Suppofé donc, que les deux centres
C & ¢ fo répondent , le diametre N 0
répondra 207, & le point# , 2 N; le
diametre @ R paralleled la bafe répon-
draa la parallele g7, & les points 2 _
& Rag&mr

Ainfi ces diametres feront ceux dune
ellipfe , qui fera tour-a-faic la méme
que celle d’'un Cylindre : & cela en ver-
tu de cette projection qui n’altere rien
(_ians les deux plans. en la maniere que
Jay expliquée au commencement de
cet Quyrage. Ce qui fervira encore de
fondement aux trois Problémes fuis
vans,
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iz Des Secrion§
PROBLEME.::"-

Deux diametres conjuguezs NCO & Q €
R d'unc cllipfe étant donnes , en trowver les
deax axes. ;

Tirez 0 D parallele 2 2R, & fa per=
pendiculaire 0 ¢ égale 2 @ C ouCRr ;
la droite € ¢, que vous diviferez cgale-
ment par la perpendiculaire 6 H, qui
coupe 0 D en H. Décrivez fur le raion
H Cou H¢ un cerele qui coupe DE en
D & E, & tirez CD & CE, qui ferong
les axes cherchez.

Maintenant , fi vous. voulez avoir les
points cu ces axes doivent rencontrer
Iellipfe, prenezfur €D & CE les por-
tions ¢ # & ¢! égales 2 co & menez &
Cc les paralleles 4 4 & L1, qui rencon-
trent CD & CE en A4 & L. Ces deux
points feront de Pellipfe.

Car il eft évident , que DC & CE

font deux diametres conjuguez de 1'el-

lipfe', puifqu’ils répondent aux deux
diamertes DC & C E du cercle genera-
teur décrit fur: le raion ¢ 0, qui {e cou«
pent  perpendiculairement dans l'une
des moitiez ducercle ¢ D €, & que ces
deux diametres conjuguez font les deux
axes de la'méme ellipfe , puifqu'ils fe
coupent perpendicelairement dans 'ag
tre moitié.




pu CyrinDdDRrE 3
"PROBLEME.

Les deyx axes NCO-&- 9 CR duneel-3XXV1TE
lipfe ¢tant donnez , trouver les dewx diamerres
Conjugues (gaux entr eux.

Mencz 0D perpendiculaire a N o,
décrivez du centre 0, {ur un raion é=
gal 2 9 Cou CR, un cercle qui coupe
Noenc,&0DenD & E, & du cen-
tre ¢ {ur le méme raion un autre cer-
cle. Tirez D¢ & ¢ E, qui coupent ce
cercleen 4 & 1, defquels points menez
a¢C les paralleles sd & | L, qui cou-
pent DC &' CE en A& L. 1 8

Je dis , que les porrions 4C & CL '
font les moitiez des deux diametres con-
juguez égaux, que l'on cherche.

Car il eft clair que ces deux portions
font égales, & qulelles répondent 2
deux diamertres qui fe coupent perpen-
diculairement au centre du cercle ge-
nerateur a4 l.

S IPROBOEME, .3 :

Les. deusc axes NCO ¢ 2 CR d'une el- XXXIX:
iipj?: Ctant donnes 5 trowver dewx diametres
conjuguez. ‘qui faffent un angle égal & Langle Fig; 7.

it Z . :

Tirez la ligne 0 E perpendiculaire 3
No, fur lagaclle prénez la portion 0¢
€gale 4 . 9C ou € R:& faites Pangle
C2E ¢gal au donné¢ Z, Tirez PCy &
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4 Des SEcTIONS

aux deux lignes CP & P C, les perpens
diculaires c¥ & ¢ T , qui coupent 0 E
en¥ & 7. '

Décrivez du centre ¢, {ur un raion é-

al ‘3 la moitié¢ de T 7, un cercle qui
coupc OE en §, & du centre S, fur le
méme raion, un autre cercle, qui cou-
pc 0 EenD & E. Enfin tirez DC & CE,

Je dis, que ces deux lignes {ont les
diametres conjuguez , & que l'angle
DCE cft égala CPE ou Z.

Car le reGtangle fous 77 & OF, a«
vec le quarré de €O eft égal = au rect,
fous TV & 0P avec le red. fous 70 &
0P : puifque le quarré de €0 eft * &4
galaured. {ous ¥ 0 & 0P ,danslesdeux
triangles femblables 70 € & COP.

Le re&. fous la partie 77, & 0P, a-
vec le rec. fous la partie #0 & 0P,
eft * égal au rect. fous la toute 70 &
fous 0 P. :

Ce red. fous 70 & 0 P eft égal * au
quarré de ¢ 0, dans les tr. fembl. T0¢
& cOP.

Et ce quarré de ¢0 eft égal au redt.
fous D 0 & 0E, dans les tr. fembl. D0¢
& tOE.

Donc le re&. fous T7 & 0P avec le
quarré de €0 fera * égal an rect fous
DO XKOE,




DU CYLINDRE/ 15
Etajofitant de pare & d'aucre lequar-
ré de EO.
Lere&. fous T7 & -0 P, avecles quar-
yez de CO & E 0, eft égal au re&. fous
Do & 0E, avec le quarré de Eo.
. Le re&. fous les parties DO & 0E
avec le quarré de E0, eft égal au rect
fous la toute D E & fa partic EO.
. Et le re&. fous D E- & la toute E O
eft égal au rec. fous: DE & la partic
E P avec le rec, fous D E & l'aucre par-
tic PO,
. Doncle re&. fous T ¥ & 0 P, avec
les quarrez de € 0 & de E0,fera * ¢-* 11 B
gal at reck. fous D E & EP avec lerect.
fous DE & PO, _ '
- Et fi'l’on recranche les re&. fous 7#
& 0 P & fous DE & P04 qui font ¢-
aux', parce que 7% eft égale 2 DE,
%clou la conftru&tion; le quarré de Co,
avec le quarréde E0, c'¢ft-a-dire, % le *14. B,
quarréde CE yreftera ¥ égalaurect.fous « , g,
DE& EP. -
21 Ceft pourquoy D E fera*a EC, com- « 53, g,
me CE 3 EP. '
Ainfi les deux triangles CDE &
P CE, qui ong proporvioncls les cdrez
autour de leur angle commun E, feront
€qui-angles*, & l'angle DCE fera é-« 5, 5
gal a l'angle ¢PE, & par confequens )
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4 I'angle Z, auquel CPE a été faic éa

gal.
AVERTISSEMENT.

La folution du precedent Probléme ;
dont la demonftration eft peut-étre la
plus longue de celles de cet Ouvrage, .
neft pas neceflaire pour I'intelligencé
du refte. Comme c’eft 12 la feale chofe
dans laquelle je me fuis conduit par le
calcul analyrique , & que dailleurs je
juge neceflaire pour contenter P'efprit,
de ne luy point cacher la methode dé
Pinvention des chofesun peu difficiles;
je vais donner‘icy ce caleul. :
-~ Ayant men¢ OE perpendiculaire 3
NO , & pris fur No la portion 0 ¢ égas
Te'd 9Couicnr 5 je fais'l'angle CPE
egalau donné Zz. - 201 3

Alors je fuppofe que D ¢ & CE font
les deux diametres que je cherche, qui
font par confequent l'angle DCE ¢
gala z , & répondent ‘aux  deux dia:
metres D¢ & ¢ E d'un cercle genera-
teur décric {ur le rajon'0¢, lefquels
diametres doivent fe couper a angles
droits, lgag b

Je fuppofe' €O =n,0¢=b, 0P =5
&-og____ ]_-_ ! &

Il senfuic de 1a que PE eft égale 3

J— i8g Jk & 616G

CEC




pu CyrivNprE ¥

Que’ le- quarré de CE cft égal 4 4 4

477> & par confequent CEfcraV (a2
i b)) S ORI |
ErqueDoclt 4 parceque £0 =y

. y
eft i 0c =4, comme ¢co —=beltion,
dans les tr. fembl. £o¢ & coD, & par
confequent que D £ fera 45 4—..

- 3
Puis donc que dans les triangles fem«
Blables DEC & cEP, le cdté DE—
b6 4—yelt au cdcd EC =V (54+—)) ).
i

comme le ménie cdié EC=V (454 4+—
77) el au c6c¢ EP —y—¢: en multi-
pliant entr'eux les deux termes moiens
& des deux extrémes 5 jaurai I'égali-
t¢ fuivante des deux produits, 44 4—
3y =bbi—yy—téc_cy, quiferéduiz

radas=0bb-Lie_cy, & puis 2 j

-y
Bay=>bby—bbe—cyy, &enfin
a, triey

29 -fzy+— bb—o
Dont la conftruction , pour avoir 12
valeut de Finconnué y.felon ma methode
ordinaire, fera la méme que cy-deflus.
On pedr juger , qu'afin que cecte
conﬁrp&ion {oic poflible ; il fauc que
Z¥ foit pour le moins egale 2¢0,0u
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18 Dis SEcTiONS
bb—aa—b, ou enfin b -es=al. Et c’eft

2€
le cas des deux diametres conjuguez é-
gaux entr’eux.

DEFINITIONS
pour la methode des Plans,

I plufieurs paralleles f F. b H, &e,

coupent en G, I, &c. uncligne droi-
te D E, que je nomme bafe, & qu'on
prenned c6te de cette bafe fur chacu-
ne de ces paralleles, deux portions fG,
GF:h I, IH &c, qui gardent tolijours
entr’elles une méme raifon donnée de
» d m: je disque les excrémitez f, b,
&c. des termes antecedens répondent
aux extrémitez F H &c, des confequens,

AVERTISSEMENT.

On donnera aux points répondans
des lettres répondantes, dont les gran-
des F, H &c: feront tofijours aux ex-
trémitez des confequens, & les perites
f> b» &c. aux extrémitez des antece-
dens, & l'on nommera D E la bafe.

PROBLEME,

Deux points répondans f ¢ F étant donwez,
trowver up poins ripondant i tout awire point
donné,
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3 Du CYLINDRE: ()
On propofe premierement de trouver
un point répendant au point donné m;
la ligne f m ¢éranc parallele 4 la bafe
DOE:
Menez a cette bafe une autre paral-
lele Fo, {ur laquelle vous prendrez da
méme ¢oté de f F la portion F M égale
i fm.
J}c disy que le point A répondra am.
Car, fi vous tirez m M , qui coupe
DE en N, elle fera* parallele 4 fF, & * 10, 1
les portions m N & N M feront égales 2
f G & GF, & par confequent en raifon
de # a m. : : :
On propofe fecondement de trouver
le point répondant a b la ligne fh coua
pant la bafe en K.
Tirez a f F laparallele b H, qui cou=
pe en I'la méme bafe, & X Fen H, Ce
point rcpondra a h.
Car il elt clair y que * h 1 efta 1 H, * 30 B
commefGa GF, oundm, :
Etl'on propofe troifiémement de trou- Fig. 9
}rcr un point répondanta #, qui foic fur :
F,
Menez 3 un point K de la bafe les
deux lignes f K & FK; afK;la paral-
lele 77, qui coupe D E en 7; & AKF,
la parallele 7, quicoupe f Fen T, ce
point répondra a #,

B jj
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Car il eft clair que G ¥ elt A €T ;

comme f G a G Founam.
COROLLAIRES.

On peut de ce Probléme tirer les mé-
mes Corollaires que cy-deflus dans la
methode des Solides. Celuy ouileft dit
que les portions répondantes de deux
droites qui fe répondent font propor-
tionelles , lorfque ces droites ne font
qu’une méme lifnc {e prouvera ainfi.

Pour avoir dans le dernier cas du
Probléme précedent, un point répog-
dant 2 un autre point X pris fur la mé-
me ligne fF, on menera a f K une au-
tre paraliele x7, qui coupe D E en T,
& a K F la parallele X 7 qui coupe fF
en X. Ce point répondra a x.

Car alors ¢f fera* & f x, comme VX
AKY,&¥7Keft A KY comme TFAFX
Donc #f fera*a fx commeTF aFX

DEFINITIONS.

Je dis qu’une ligne répond 2 une au- ::

tre ligne, {i tous les points de la pre-
miere répondent 3 ceux de la {econde.

Si cetee feconde eft la circonference
d’un cercle; la ligne qui luy répond fe
nommera une ellipfe, dc.

Et ce peu fuffira , ce me femble, pour
faire entendre de quelle maniere on peut
appliquer le reftc de la methode des

SCDLYON1 _
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Solides a celle des Plans. Voici main-
tenant une nouvelle defcription de el
lipfe , qu'on peut rapporter aux deux
mechodes,

XLVL

Si 'on concoit , que le point b fe Fig ™

meut le long de la circonference d’un
cercle kb, en trainantavec luy la droi-
te hH, totijours parallele 2 la droite f
F, & la droite f K mobile autour da
point fixe f, & qu'en méme tems cette
ligne f K entraine avec elle par le point
K, ou elle rencontre la ligne DE, la
droite KX F mobile autour d’'un autre
point fixe F, il eft clair, que l'interfe-
&ion continuelle # des deux droites hH
& K F décrira dans ce mouvement une
cllipfe , felon les définitions des deux
methodes, _

Car laportions Iera tolijours 2 IH,
comme fG°A G F<x v

La ligne D E reprefenterala commu-
ne Seétion du premier & fecond Plan,
La ligne f ¥, une des paralleles i la fur-
face cylindrique; les points f & F, ceux
ou cette ligne rencontreroit le premier
& {econd Plan; fK,l'une, & FK, l'au-

- tre des dcux‘-ligncs , ou un Plan mobi-
e aatour de la ligne fixe f F couperoit

I'an & lautre de ces deux Plans; &

b H, une des ligncs ou il rencontreroit
B iij
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22 Des SEcTIONS

la furface cylindrique , & par confe-
quent Pinterfedtion de ces deux lignes
bH & KF rc-prcfcmcm_ir un point. com-
mun au fecond Plan & 2 la furface cy-
lindrique, c'eft-a-dire, un point delel-
lipfe.
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DES SECTIONS
DU CONE.

DEFINITIONS,

‘Il ya deux Plans,b4¢ D & CDE, 5. 1

) premier & fecond , qui s’entrecou~
gcnt en une ligne D E, que je nomme
ale ; & au dehors d’eux un point fixe
s, que je nomme fommet, duquel foient
mences plufieurs lignes droites s f5 s g,
sh, &c. que je nomme Verticales : Je
dis que les points F, G,H, &c, ou el-
les rencontrent Pun de ces Plans , ré-
}Jondcm aux points f, ¢, b, &c ou el-
es rencontrent 'autre,

La Directrice de 'un des Plans, eft
la Se&tion qui luy eft commune avec le
Plan mené par le fommet parallelement
a laugre.

Comme fi 'on mene au fecond Plan
CDE le Plan parallele 544, qui coupe
le premier en #b; cette ligne fe nom-
mera la direttrice du premier Plan.

P&ICillcmcnc » fi 'on mene au pre-

B iiij
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mier Dsab, le g}an parallele s7K, qui
coupe le fecond en /X 5 cette ligne fe
nommera la direétrice du {econd plan,

REMARQUES. |

Tout point tel que D pris fur la ba-
fe, répond i lui-meme.

Un point dela dire&rice de 'un des
deux plans, n'a pasde [Point qui huy
répond dans l'autre : puilqu’une verti-
cale qui pafle par la directrice ne {cau-
roit rencontrer cet autre plan auquel
elle eft parallele. : :

Et un poinc ¢ pris au dehors de 4 b
Pune des deux directrices , du core de
la bafe D E , a fon point répondant 6
hors de Pautre directrice 71K, & pris
de I'aatre c¢bté aura fon point repone
dant de 'aucre coce.

AVERTISSEMENT,

Je marquerai les points du fecond
plan par les grandes leccres, & rous les
autres points qui feront au dehors de
ce plan’, par les perites : La bafe fe
nommera tofijours D E ,le fommer s &
la direé&rice du premier plan, ab, Ain-
fi » & b feront tolijours deux points de
cette dirce&rice , les points D & E fe=
ront de la bafe, & toute ligne qui au-
£a la letre s fera une verticale,
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PROBLEME.

Un point Etant donné dans Pun des plans,
prouver celuy qui luy re’gand dans Uautre,

On propofe premicrement de trou-
ver dans le fecond plan le point répon-
dant & fdonné dans le premier,

Menez une verticale quelconque 54,
qui rencontre en 4 la directrice du pre-
mier plan ; la droite fa, qui rencontre
“labale en E; & 1 54, laparallele £H,
qui fera * dans un plan D E H parallele” 17-E.
au plan ss#b , & par confequent dans
le fecond plan. Menez f's, qui* rencon- + . E,
trera EH, laquelle eft ¥ dans le plan.s. &,
afs avec fa parallele s4: 11 eft clair que
le point F, ou fs rencontrera E H, ré=
pondra a f, par la définition.

On propofe au contraire, de trouver
dans le premier plan le point répondang
au point F donné dans le fecond.

Menez une droite quelconque F E|
qui coupe la bafe en £, & -a cette droi-
t¢ la parallele verticale s4, qui rencon-
tre la dire&rice du premier plan en 4,
& menez E # qui rencontre la vertica-
le Fsen f. Il elt encore clair , que ce
point répondra 4 F.

DEFINITION.

Je dis, qu'une ligne répond i une V¥

autre ligne , fi les points de la premie-

SCD LYON 1




26 Des SEcTriOoNS

re répondent 4 ceux de la feconde;
. PROBLEME,
it .¥ig‘:’ LT 3 Tr?wcr la ligne qui répond & une droite
il - onnée,
" Si la ligne donnée fh rencontre la
directrice en 4, & la bafe en E, je dis
que {i a la verticale s 4 vous menez la
pzrallclc E H, ceue ligne répoendra 3
f Car il eft clair , par la folution du
premicr Probleme , que les points qui
répondent A ceux de la ligne 5, fe trou-
veront tous {ur E H.

Que fi la bafe éeoit parallele A la li-

gne donnée f m , cherchez a f, 'unde

lequel vous menerez a cetre bafe la pas
rallele F ¢, qui répondra a fm.

Car s f & vwoutes les autres vertica
les qui pafleront par f m , feront dans
l le plan s fm, & parce que le fecond plan
| pafle par la bafe D E , qui eft parallele

a f m; il rencontrera le plan m fs en

*18.E  upe ligne parallele * A la méme bafe.
Dont l'un des points de cette paral-

lele fera F, & la ligne cherchée F 1.

COROLLAIRES.

VIIL L’'une de deux lignes droites qui fe
répondént érane parallele a la bafe,
Paucre luy fera auffi parallele.,

SCD LYON 1
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Deux lignes droites qui fe répondent,
Paﬂ’cm, neceflairement par un méme
point de la bafe, lorfqu’elles ne luy font

as paralleles.

Deux droites qui répondent 4 deux
autres qui paffent par un méme point
de la dire&rice, font paralleles entr’-
elles.

Car elles fe déterminent , en menant
deux paralleles 2 une méme verticale
paflant par ce point. -

Deux droites, qui fe coupent au de-
hors de la diretrice, répondent a deux
lignes quife coupent , & les deux inter-
fections {e répondent.

AVERTISSEMENT.

Je donnerai aux points répondans
des lettres répondantes. Ainfi F répon-
dra a f, & Ff fera une verticale,

: REMARQUE.

11 eft évident, que routes les vertica-
les qui déterminent les points répon-
dans & ceux d'une ligne droite, fe trou-
vent {ur une Surface plane.

D’ou il fuit que celles qui détermi-
nent les points répondans a ceux d'une
ligne courbe, fe trouveront fur une Sur-
face courbe.

: DEFINITIONS.
31 la ligne courbe eft la circonferen-

IX,

XI,

XIIL

XIVs

XV,
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34,

XVIIL

X L.X.
Pig. 15

28 Des Secriowns

ce d’un_cercle, cette Surface fe noma
me une Surfice Conique , & le Solide
gu’cllc renferme fe nomme un Cone,
ont ce cercle fe nomme la bafe.

Et la ligne courbe qui luy répond ,
une Section Conique , dont je nomme
ce cercle le Generateur.

Si ce méme cercle ne rencontre pas
la directrice du plan dans lequel il eft;
la Seétion fe nomme unec ellipfe; sl la
touchs , en #, une Parabole; & §'il la
coupe, en ¢ & # , une Hyperbole.

Il eft aif¢ de voir, que dans I'hyper-
bole, la portion qui répond & I'arc #fs
?ui et d’'un cbdié de la-direftrice ab,

era tout-2 faic feparde de la portion
qui répondra & V'arc £hu, qui eft de
Pautre c6té, ce qui produira une dou-
ble hyperbole, dont I'une fera d'ua co-
t¢ de la dire@rice 7 K du fecond plan,
& lautre , de aatre c6té. On prend
quelquefois cette double hyperbole pout
une feule ligne , quelquefois pour deux, |
& alors on les nomme hyperboles op-
pofées.

Si par les deux points# & #, ou I2
direétrice coupe le cercle, ou lu&( mene
deux tangentes ¢D & ¢ E 5 les deux li
gnes CD & CE qui leur répondent fe
nomment les Afymptotes de I’hyperbole.
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1l faut que ces deux Afymprotes fe
goupent , puilqu’elles font paralleles 2
deux lignes # s & s # qui fe coupent au
fommet.

Elles {fe nomment ainfi d’'un mot grec,
qui fignific non-coincidentes ou non-concur-
rentes , parce qu'elles ne peuvent jamais
rencontrer l’hypcrbo]c » quoyqu’elles
sen approchent de plus en plus a l'in-

fini.

X%

XX 1.

Car foit dans le cercle generateur Fig. 16:

Parc thnw» , répondant & I'hyperbole
H N , fur lequel arc foient pris deux
points » & », dont 4 foic le plus éloi-
gnc du point #,

Je dis, que fi des peints H& N, qui
leur répondent, on mene 2 la direri-
ce deux paralleles # 6 & NP qui cou-
pent I'afymprote CEen G & P; la di-
ftance P N {era moirdre que G H.

Soient mences /# #, qui coupe pn en
o, & ala rangente # E, les paralleles
Gg & Pr, qui coupent la verticale s »
eng & 7.

La raifonde 7P 2 PN eft ¥ éoale i |a
raifonde# p 4 pn , qui furpal'[g la rai-
fon de #p a po.

La raifon de #p apoelt * ¢égale d la
raifon de wga gh

Ec la raifon de ugdgheft *cgale 2

* 25. B,

LB 7 fe -

* 2. E.
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320 Des SECTIONS
la raifon de gG A G H. ‘

Done la raifon de 7P & P N furpaffes
¥a la raifon de gGa GH.

Puis donc que l'antecedent » P eft é-
gal 2 46, le confequent P N fera moin=
dre que GH.
~ La méme chofe {e prouyera des points
de I’hyperbole oppolée , qui répond 2
P’aucre arc.

REMARQUES. :

On pourroit définir autrement les
trois Sedions Coniques, en difant que
I'hyperbole eft produite par un plan
qui rencontre toutes les verticales dela
Surface Conique, hormis deux , {gavoir
celles qui pallent "par les deux points
oti la dire@rice de l'autre plan coupe

. le cercle.

Que la parabole eft produite par un
plan qui rencontre toutes les verti-
cales hotmis une, fcavoir celle qui paffe
par le point ou la dire&rice touche le
cercle. _

Ec que Lellipfe eft produite par ud
plan , qui rencontre toutes les vertica-
les, en quoy elle convient avec lelli
ple du Cylindre, lequel on peut regar-
der comme un Cone dont le fommet
elt infiniment éloigne de la bafe ; du-
quel par confequent toutes les verticas
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les font paralleles entr’elles.

DEFINITIONS
ponr la methode des Plans.

":) Eux paralleles 46, DE , dont je
J nomme Direcfrice la premiere, &
Bafe, la feconde, érant données dansun
lan , avec un point fixe s pris au de-
Eors d’elles , lequel je nomme Sommer
Je dis, qu’un point F répond 2 un au-
tre point f, fi la diftance du premier au
fecond eft quatriéme proportionclle a la
diftance de la direé&rice , a celle de la
bale, & a celle du fommet.
PROBLEME.

Un point [ étant domné , trowver celuy qui
Iuy répond.

Tirezfs & fa, qui coupe la bafe au
point E, par lequel menez i 54 la pa-
rallele EF, qui coupe fs en F.

Il eft clair, que ce point répondra i
{5 par la définition precedente , puil=
que sf cft 3 fE, comme s fa fF.

DeErFinNniTIONS,

Je dis , qu'une ligne répond A une
autre ligne, fi les points de la premie-
re répondent A ceux de la feconde.

Si une des lignes eft la circonferen-

xxpil.

Fig. 12,

XX1v.

1o
Fig. 12,

X XV.
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ce d'un cercle 5 celle qui luy répond
fe nommera une Seé&tion Conique, &ec.

Il fera aif¢ de faire I'application du
refte a2 14 mechode des plans. Tout le
difcours {uivant , & méme toutes les
Figures ferviront également aux deux
methodes.1] faudra fezlement dans celle !
des plans s'imaginers que les cllipfes
qui reprefentent le cercle generateur
font de veritables cercles; ce qui eft fa
cile. Ce cercle gencrateur pouvoit fems=
ble-t-il étre mieux rcprc[g:ntc’ par un
cercle , mais les Figures feroient deves
nués par-la trop embroiiillées. )

Defeription des trois Sections Coniques
Jur le plmz.

i 549 Si I'on congoit , que le point f fe meut
o™ " e long de la circonference du cercle
b, entrainant avec luy lés deux droi-

tes s & s # mobile autour des points.

fixes s & 4; & qu’en méme temps la li-

gne f # encraine avec elle par le point

E ,ou elle rencontre la ligne D E, la

droite E F totijours parallele 2 sa; ileft

clair , que Iinterfection continuelle F

des deux droites sf & E F,décrira dans

ce mouvement ung Sedion Conique HF3

ui fera une hyperbole ; lorfque la li=

gne b parallele a P E traverfe le cer
cles
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‘cle;une parabole, lorfqu’elle la touche 3
& unc ellipfe lorfqu’elle tombe entie-
rement au dehors. Car la diftance 4 f
et af E, comme sfa fF
. Voila donc une maniere generale de
décrire les trois Se&ions Coniques fur
le plan | par un mouvement continu ,
qui répond parfaitement 4 celle qui fe
fait dans I¢ Cone.
_ Car lecercle fb reprefente la bafe du
Cones s, le fommer; D E, la bafe de 1a
Section; sa, une parallcle au plan de
la méme Se&ion; 2, le point ou cetté
paraliele rencontre le plan de la bafe
du Cone; 4f; unedes lignes ot un plan
mobile autour de la ligne fixe s 4 cou-
peroit le plan de la méme bafe ; £ Fy
une des lignes ou il couperoit le plan
dela méme bale; E F, une des lignes oli
il conperoit le plan de la Se&ion ; &
sfyune des lignes ou il rencontreroic
la Surface Conique.

Par confequent , I'interfedtion 7 deé
ces deux ligness f & EF reprefentétoit
b0 point commun au plan de la Setion;
& a la Surface Conique ; c’eft-3-dire 5
un point de la Section Conique;; qui fe-
2 une hyperbole, lorfque 4 4, qui re-
prefente la dire@rice du premier plait
traverfera le cercle, &c,

~ C
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DES TANGENTES,

34

AX10ME,

La ligne droite qui répond 2 une tan-
gente du cercle generateur, touche la
Sefion Conique au point qui répond a
I’atrouchement de cette tangente , pour-
vii qu'il ne foic pas fur la directrice.

Car tout autre point de cette ligne
répond 2 un autre point de cette tan-
gente lequel n’eft pas de la circonfe-
rence du cercle , & par confequent il
ne fera pas de la Section Conique.

PROBLEME,
wxviiL - Mener une ligne droite, qui touche une Se-
¥ig. 18. 19 Fion Conigue em un point donné L.

Tirez au cercle generateur la tan-
gente [a par le point [, oti [ 4 vertica-
le s L le rencentre, il eft clair, quela
ligne DL, (Lui répondra a cette tangen-
gente, touchera la'Section.

PROBLEME,

XXTX. D’wn point donné , qui réponde & un anint
Fig. 18 19- point exterieur aw cercle generateur , virer deus
Lignes quwi touchent la Section.

Menez de ce dernier point les deuox
lignes qui touchene le cercle, il eft clair
que les deux autres lignes qui répon-
dront aux deux tangentes, feront aufi

XXVIL
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sangentes de la Section,
ProBrLewmuE.

Une ligne droite M N étant doimée dans le
plan dume Section Conigue , lui trouver une
ouideux tangentes paralleles quand. il fe peur,

Mencz la veriicale s 5 parallelea a1 N,
les deux lignes # D, 4 E, touchant le
cercle enf &/, &a M Nousa, les pa-
ralleles DF & E L, qui répondront aux
tangentes du cercle, & par confequent
toucheront la Se&ion.

COROLLAIRE,

Il eft évident par cette conftruction;
que {1 des points f & /, ou deax verti-
cales tirces par les atrouchemens de
deux paralleles D L & EF yont rencon-
trer le cercle, on mene deux lignes qui
letouchent; elles fe rencontreront en un
méme poine de la direétrice,

THEOREME.

Si deux paralleles FG, K L, g11i touchent
une ellipfe | ou hyperbole M LF , conpent vume
nutre ligne G K s quila touche en M fes gra-
'{re portions FG,GM, LK, XM, compii-
[es éntre les trois points dattovchemint ¢ les
dewx interfeitions de ges tangentes [eront pro-
ptionelles,

Soienctitées s a & sb, parallelesd Fa
& G K, &deaxauires par.lieles g &g¢q
rencontrants F & s M4 eno & q.

C'ij

oy
b

XX,
Fig. 17, 18,

XXXII.
Fig. 13, i0.
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# 25, E.

22 E.
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XXXIIL

Des SEcTiONS

1o, Dans les deux triangles femblas
blesSGF &sgo, lecotéGFelt* A go,
comme Gs 4 sg , & dans les tr. fembl,
sGM & sgg,lecoéGselt asg, com=
me ¢ M a g g. Donc le c6t¢ GF {era *
a.g0, comme G M a z29.

Ec, par ¢change, le cote GF ferad
G M, comme go 2 g4. !

20. Dans les deux tr. fembl. fzo &
fas, lecotéogeft *2a ¢f» comme sa
a af, & dans les tr. fembl. mgq &nm
bs, lecoré mgelta ggq, comme mba
b s.

3. La raifon de la portion og a gg
eft compofée * des raifons de og 2 gf &
de gf ou gm a gg:car les tangentes gf
& gm font égales. ¥ :

Puis done que, comme on I'a prou-
vé, la raifon de og a gf eft la méme |
quée laraifon de sz a af, & la raifon de
mg 3 29, Jaméme que dem b abs;ha
raifon de 0ga gg¢ fera compolée desrais
fonsde 54 .2 af, & de mb a b

Ceft pourquoy laraifondeG Fa G M
qui eft la méme que celle de god gq
comme on l'a prouvé, fera aufli compo- |
iéc des raifons de 523 af, & de mb 2

5. .

On prouvera pareillement , que la
raifon de LK a K a0 eft compofée des |

36
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vaifons de mb 3 bs & de sad af; puil-

ue la verticale que lon tirera pa-

rallele 3 K L, fera la méme ligne sa.,
& la tangente al égale 2 a f ¥ * 1 B

Donc la portion FG ferad G.M; com-
me LK & K M.

COROLLAIRE,

Dans I’hyperbole, plus le point d’at- Fig. 10
touchement de la troifiéme tangente
6K, fera éloigné des paralleles FG &

K L, plus la raifon des portions G a1 &
M K de cette troifiéme approchera de
- Pégalité, De maniere qu'elles ferons
tout-a-faic gales, lorfque le point d’at-
touchement £ fera infiniment ¢loigné
des tangenses paralleles : & c'eft le cas
du Theoreme fuivant,

THEOREME,

Les deus: portions FG., KL de denx paral: 2{{ 1
leles qui touchent les byperboles oppofees o X
ﬁnt comprifes entre les deux points d’attouche-
ment F & L, & CD, Vune des afymptores
Jont égales.

Soient tirées a D #, qui touche le cer-
cle au poine £, ou la dizectrice le cou-
pe, les paralleles Gp & K g, qui cou-
pent la verticale s # en p & ¢ la ligne
saparallele’d FG & KL; asa,la
parallele 29> qui coupe Fs en o

* Dangles deax tr. fembl. Gps & g¢5 .
C iij
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38 DEeEs SEcTIONS

le coté Gpeft *a g7, commeGsa s g,
& danslestr. fembl. GFs & gos, le co-
té Gseft 2 sg, comme FG a ga.

Donc le coié Gp elt X2 g¢, comme
EGago, & , par cchange, la portion
Gpferaa FG, comme g# a go:

Or gt eft * 2 go, comme g fa go,
parce que les deux tangentes g# & ¢ f
fonc*égales , & gf cft 2 go comme af
i 4 «, Doncla portion Gp fera *a FG
comme 4fa a5s. -

On prouvera pareillement , que ¢k
eft 2 KL, comme #la as,oral eft ¥
as comme 4feftd as, parce que les
deux tangentes 4/ & 4 f font * cgales;
& lon vient de voir, que afeft a as,
comme Gp'a FG, * Donc gk eta KL,
comme Gp & FG. Ainfi la portion KL

fera * égale 4 F G, de méme que K

Peft 2 6p. *
COROLLAILRES,

Une ligne FL, qui joint les points
d’artouchement de deux paralleles tou-
chant les hyperboles oppofées , eft di-
vifée ¢galement par le point €, ou elle
coupe l'alymptote C D.

Car, dans les deux tr, fembl. FGC &

LKC,le cdté FG érant égal a xL,le

cdté FC* le fera aufli 2 C L.

vxxvi. Lamémeligne FL fera pareillement
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divifée par lautre afymptote, en deux
parties cgales, c’eft pourquoy elle pafle-
ra par l'interfedtion des mémes afym=
protes.

THEOREME,

Une ligne HI, qui appliquée dans une el- XXXVIL

hpﬁ on les }9}?8?‘501'(5 oPPofEes : d;‘.wﬁ, f'gm’emmr Fig. 2a.

en C une autre ligne A B termince aux points
d’ attouchement de deux tangentes paralleles.,
¥ eft divifée en deux parties égales HC, C 1,

Tirez par H latangente FD & {a pa-
rallele E G touchant Ja Scétion en K, &
tirez D E, :

Ces quatre raifons font femblables , * " 344
de 4Ga GK, de BF A FH,de 4D a
DH,&dCBEﬁEK. :

Donc la fomme 4G4—Bf des deux* ;. E,
premiers antecedens eft a la fomme GK
4— FH des deux premiers confequens,
comme la fomme 4D 4— BE des deux
derniers antecedens a la fomme DH
+ E K des deux derniers confequens,

Ec , en prenant pour 'hyperbole la %
difference des deux antecedens de cet-
te nouvelle proportion,; & la differen-
ce des confequens, on aura la raifon de
GAA AD.,+ FB—BE,A GK—KE
4 FH—HD ,on plitdr de la moirié
GA—-A4AD 3 la moiti¢ GK— KD {em-
blable & la raifon de 4G & G L.

C iiij

g. 12
3

x&.‘_

3.
t. B,
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XXXVIIL
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68 2
E_ig. 13 23.

Des SEcrrons
Or la raifon de 4G a G K eft femb}la.
ble a laraifon de 4G.—RBE 4 GK- Ky
puifque. 4G efta G K comme. BE 3 EX,
Donc GA-4D fera * 2 GK-KE,
comme AG-BE aGK-KE,

C'eft pourquoy G4- AD fera égale
4 AG-BE,ainfi 4D.& BEfont égales;
D E fera divifée* & divifera également
AB & paffera par C.

On prouvera pareillement, que D H
eft égale.d EKx, Ceft pourquoy K H,
fera divifée & divifera également 48
& paflera par C. -

Cette démontftration sajuftera a Uel-
lipfe, en y changeant feulement le mox
de difference en celuy. de fomme & le Sie
ghe.— €n' .

DEFINLTLON.

Ce point C, ou font divifées c¢gale-
ment toutes les droites termindes a el
liple. ou aux hyperboles oppofées , fe
nomme lc centre de. cetie elliple ou de
ces. hyperboles.

COROLLALRES. )

Lecentre des hyperboles elta I'inrers
{e&ion de leurs afymptotes : cela fuic
de larticle 38.

Si une ligne H K paflec par lecentre,
& que par les deux points ou1 elle ren-
contre lellipfe ou les hyperboles , on
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tire deux tangentes, clles feront paral-
leles.

THEOREME,

Si dewx. paralleles KL, F G qui tonchent " X L K

une d[jpﬁ on dewx b)perbafes oppofces  conpent Fig a2
yne autre Iz'gnz G K, quila remcontre en M ;
& que les deux portions K M, M G faites
par cette troificme ligne avec ces paralleles
Joient Pr’oportzanellt’s aux portions KL ¢ FG
des memes parvalleles 5 la troifiime ligne G K
souchers cette ellipfe oy Vune de ces hyperbo-
les.

Car {i elle ne la touche pas, foit me-
née par le point A4 une autre ligne
qui la touche, & rencontre FG' & KL
en 2 & P, & aux mémes tangentes u-
ne parallele £ N, qui coupe LF en N.

La portion KL eftda FG, comme K £
aMG, par la fu.pPoﬁtion.

La portion £ 2z eft 2 MG, comme ¥« .5 g
LNa& NF,a caufe des trols paralleles
KL, MN & FG,

La portion LN eft 3 NF, comme R
Ma M 9, pour la méme raifon.

Et laportion P af eft*d M 9, com-» 34; o
me P La FQ, puilque PO eft fuppofée
toucher Ja Section.

Doncla portion KL fera* 3 FG, com-, g
mePL aFQ,cequieft impofiible, * « :c,'_ E,
parceque I'antecedent K L furpaffe I'an.
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42 Des SEcTions
tecedent P L , & que le confequent 7@
elt furpaflé du confequent F 2.

Donc nulle aurre ligne que G K ne
touchera Dellipfe ou I'hyperbole.

PROBLEME.

Deux-paralleles FG ¢ L K touchant une
ellipfe on deux hyperboles oppoféesétant données |
tirer d'un point donné M fur cette ellipfe on
Pune de ces bjpc’réoies s wne ligne droite qui la
touche.

Tirez M N parallele aux tangentes
FG & LK, & par leurs points d’attou-
chement , une ligne LF, qui coupe M
Nen N. Prenez {ur LF la portion N 0
¢gale 4 NF, & tirez OP parallele aux
rangentes , la ligne L 41, qui coupe cet-
te parallele 0 P en P:enfin PF, & {a
parallele #7C, qui coupe FGenG, LK
en K, & LFen C. Je dis, que cetts
ligne 24 C touchera la Seékion.

Car le co6té¢ LK cft a FG comme
1 C a CF, dans les triangles femblables
KLC & GFC.

Le cdté LCefta CF comme LM i
MP,dans les tr. fembl. MLC & PLF,

Le cOté L aelt 3 MP , comme LN
4 NO,danslestr.fembl. LN & PLO.

La portion L N cft * a N0, comme
LN A NF, parce que N 0 a €i¢ prife
¢éoale & IVF,
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Er la portion LN eft* & NF comme ™ ** E
K M i MG dans les trois paralleles L X,
MN & FG. Donc le cbte L Kfera * d %an g
FG, comme K 432 MG, & par conle-
quent AC touchera la Section,

COROLLAIRE.

Lorfque le point L fera infiniment ¢- Fig. 274
loigné de F, comme il "arrivera , lel-
lipfe ou hyperbole devenant parabole ;
la ligne LM fera pamllclc A LF.

Alors la portion F C fera cgale*a M s E
P, & MPa No: celt pourquoy £C
fera*égale AN 0 & par confequent auffi * 21 E.
a NF a laquelle N0 a éié prife égale,
ainfi €G feraégale 2 G M*, comme on « 15. E
ya le démontrer Po.ﬁtiv.cmcm.

THEOREME,

8i deux lignes FG & G M touchent une g1 1y
Famboﬁe s & que par le Paim A atrouchemient Fig. 18, -
F de Uune on mene une parallele a la verti-
¢ale st menée anu point ¢, ow la directrice touche
le cercle generateur s [a portion MC de Uautre
bangente  comptife entre fon point d attouche-
ment (5 cette pgm!lc_!c, [ern divifée en deyx
farr:‘:x ¢gales MG, G C par la premiere tan-
gente MG,

" Suppof¢ la méme preparation que cy-
deffus , art. 34. foic de plus tirée 3 sa
ou GF la parallele b# , qui renconure
st en y, : ' '
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1°. Laraifonde sba bz eft la méme
que la raifon de sb 2 bm, parce que b
& b m , qui touchent le cercle fone ¢-

ales,

2% Laraifonde bed bwelt laméme*
que de t4 a as, a caufe des paralleles
bu & as , & laraifon detad as, ha
méme que de 4 d 4 5, parce quera &
at qui touchent le méme cercle ; fons
encore dgales.

Donc la raifon de bt 2 bu fera * |2
meme que la raifon de 74 2 4.

30. La raifon du c¢dté CG i GF, dans
le triangle CGE, qui a fes cotez paral-
leles 4 ceux du triangle sbu , eit ¥ |a
méme que la raifon de sb 2 b

Puis donc que la raifon de sbaba
eft compofée * des raifons de sba b ¢,
& de bt a bu;que, commeon l'aprou-
vé, la raifonde sba be eft la méme
que desba bm; & larailon de bra b
#, Ja méme que de faa s ; la raifon
de sb a bu fera compofée des raifons de
sbabm & defaaas,

C’eft pourquoy la raifon de €G 4 G
F,qui eft la mémeque desba bu,
commeon |'a prouve, fera pareillement
compofée des raifens de sh & bm & de

A A AS,
Or la raifon de MG a G F eft aufls
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compofée des mémes raifons desba b*
m & de fa a as, comme onl'a prouvé
cy-deflus, arc. 35,

Donc la portion € G fera ¥ 3 GF |,
comme MG & GF, ainfi les deux por-
tions CG & G A leront égales,

CoROLLAIRES;

Side quelque point € de cétte parals XLV
lele CF, on tire deux tangentes ¢ a7; Fig 2
CN; laligne 242V, qui joindra les points
d’attouchement M & N, fera divifée
par la premiere C£ en deux parties ¢-.
gales.

Car , fi par le point d’attouchement
M, on mene a s¢ une autre parallele
M Q qui coupe NC en 9 ;5 la tangente
M Cdivifera 2 N en deux pardies égales
RC & CN, par le precedent Theore-
me. Ainfi les deux paralleles 2 ME
€F, qui font 2C ¢gale a €V, feront * * 26, B.
auflv 2 P égale a PN,

Ec, fi parle point F, ou la premie= XxLv,
re ligne CF coupe la parabole, on tire
ufe tangente; elle fera parailelea cet-
te ligne M N, qui joint les points d'ac-
touchement 7 & N.

SoientG & H, les points ou cette tans.
gente rencontre les deux autres; la por=
tion MG fera* égalea GC & CHA HN, * 4.
Cleft pourquoy CH & M N, qui divi~
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*fent proportionclicmcnt les deux c6tez
de langle # €NV, feront paralleles en-

trielles.

THEO REME:
XLvI S une ligne G H touche une parabole 5 &
Fig. 2. gue par le posnt A attouchemsent ¥ 5 on miene s
ne Pﬁml!el’c CF, a la verticale s & menee ab. |
oint t ol la directrice touche le cercle genera- |
tewrs elle divifers en dewx parties egales M
Py PN, toute ligne M N appliguée 4 la pa-

rabole parallclement & La tangente.

Soit du point & menee une tangens
te qui rencontre FC en C; & du point
¢, une autre tangente en 0 la ligne
N, quifera divifée également par CF,

& 3». deméme que left-V 9 fera * parallele
*5F aGH, & par confequent ; la méme *
que M N,
_ DEFINITIONS.
xtvir Une ligne droite, comme CF; qui dic
vife ¢galement routes les paralleles ap=
pliquées dans une ligne courbe ; fe nom?
. me un Diamctre dé ceite courbe.
XLVIL B¢ ces paralleles {e nomment les 07
domrées an méme Diametre, mais le plos
fouvent on nomme ordonnees leurs moi-
tiez, ceft-a-dire ; léurs portionscoms=
rifes erirre le diamerre & la courbe,
XLIX. Et , i ce diametre coupe pcrpcndi-'
culairement ces ordoiinées , on le noms
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pu  Conw E. . 49
me I'dre de la méme ligne courbe,
PROBLEME.

Tronver dans la parabole un diametre,'gui L. :
fafle mvec [ tangense tel angle domné gu'on Fig. yd
voudra.

Faites I'angle £ 5 4 tel qu'il vous plai-
ra.

Tirez au cercle l'aucre rangente af
differente de la dire&rice, & du point
d'atrouchement f la ligne f ¢ Menez
des points D & E ol ces deux lignes
coupene la bafe, 3¢5 & 54 deux paral-
leles E ¥ & D F , qui fe coupent en F.

1l eft clair que D F qui répond *3 D f*
tangente du cercle, fera * tangente de -
la parabole, que EF répond a Ef, ceft
pourquoy la commune Section F des li-
gnes EF & D F répondra * & la com-»
mune Section f des lignes £ f & Df :
& la ligne EF {éraun diametre qui fe-
ra avec {a tangente F D I'angle EFr D
¢videmment ¢gal a 75 a4,

THEOREME,

St des extremitez dune ligne M N appli- 1.
quée dans une Scition Conigue M F N 5 opFig-31. 32
tire denx tangentes MMCy, NC, & wune troi-
fieme tangente G H parallele a L appliquéc; ol-
le fera divifée en deux pasties égales GF

BH, par les dewx autres & fon point & ation-
chement F,
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48 . DEs SECTIONS '
~ Soient aux trois tangentes U H, AT}
& CN mences les trois paralleles 5 4
s b & s p qui rencontrent la diretrice
en 4, b & p, delquels points foient mez
nées vers le cercle generateur les trois
tangentes 4f bm & pn

La raifon de FG a G M eft compo=
{ée * des deux raifons desas 2 #f &
demb abs.

La raifon de G M & N H eft la mé:
me * que la raifon de 7€ a2 CN, qui
eft compofée * des raifons de s b a bm
&denpaps '
~ Ec laraifon de NH a4 HF elt compo-
féc*desraifons de sp apm & de fad
B 5.

Puis donc que la raifon de FG A H
Fs clt compofée * des trois raifons, de
FGaGM,deGMaNH; &de NHa
HEen {ubltituanta chacune d’elles les
deux raifons dont elle eft compofce s
comme on vient de voir ; on trouvera
la raifon de FG a2 HF compofée de fix
raifons, {¢avoir de s 4 A af, de mb A bs,
des sb a bm, denpaps, despapn; &
defs a as.

Et parce que les deux raifons de mb
abs, & de s b a b m confticuent * une
raifon dégalité , comme aufli les deux

denpaps &despiapn, & les dch
¢




»i,

pu ConNeg,
desad af&defaias;lesfix raje
fons fe réduironc a trois raifons d’éga~
licé.

C’eft pourquoy la raifon de rG 3
HF, qui elt compolée de trois raifons
d’égalice fera aufli une raifon d'égalité,
ceft-a-dire, que FG fera ¢gale 2 HF,

COROLLAIRE.

Lorfque la ligne 22 N appliquée dans
Thyperbole fera infiniment cloignée de
la tangente G H fa parallele , les deux
aucres tangentes feront les afymptores,
comme on le prouvera poficivement dans
le Theoreme fuivant,

THEOREME,
Une ligne GH, qui touche une byperbole en  y 11,

Fy eff divifée en deux parsies (gales FG , FH, Fig 53

pa7 le point & attouchemens & les deuse 5 -
ptates DC, CE,

Soient mendes , aux deux lignes qui
touchent le cercle en ¢ & #,ou la di-
redtrice le coupe, les paralleles Ay &
6p> qui coupent les verticales s ¢ & 53
en g &'p; & a GH les paralleles sa, &
49> qui rencontre s F en o,

! La portion Gp eft* cgale & Eu, Ey*» o,
aDt, & Dra Hg. Donc la portion Gp * “"EE“
fera * égaIt: 3 Hgq. * S;.-:, E,
8 ‘prouvera comme cy - deflus art,
36. QueGpelta FG, comme afd as,
D
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50 Des SECTIONS
& que af et a as comme Hg A FH.

Donc G p fera * A F G comme Hyg i
FH, ou l'antecedent G p ctant ¢gal 3
Yancecedent Hg, comme on vient de di-
re; le confequent FG fera auffi égal au
confequent FH.
oy COROLLAIRE,

Une ligne G H qui cft divifce égale-
ment par le point F, ou elle rencontre
I'hyperbole , & par fes deux afympro-
tes , touche la méme hyperbole.

Car {i elle ne la touchoit pas, en ti
rant une autre ligne qui la touchar au
méme point F; elle y feroit divifée , fe-
lon le precedent Theoreme , en deux
parties ¢gales auffi-bien que GH. Dou
il s’enfuivroit .que les deux afymptotes,
qui {e rencontreront au centre C, {ont

aralleles entrelles , comme il eft aif¢
de le prouver. Cela pof€.

PROBLEME,

Mener une lizgne droite qui touche e W
point donné une kyperbole , dome on 4 les dews
afymptotes.

Tirez & lafymptote CE la arallele
F I, qui coupe en I l'autre alymprote
€D, fur laquelle prenez la portion I6

égaled IC, & menez G F, qui rencot-

tre 'alymptote CE en H : Je dis, qué
G F touche hyperbole en F.




Du CoONE; 5

Car, 4 caufe de F7 parallele au c3-
té CH, du triangle CGH , dont le cbté
Gc eft divifé également en 7; lautre
céte G H le fera* auffi en F. Cleft pour-* .6
quoy GF, rouchera I'hyperbole en F,
par le precedent Corollaire.

THEOREME.

La ligne F L, qui joint les dewx points d a- BAL
touchement de deux paralleles sonchant une el- Fig: 3. 3%
lipfe on les deux hyperboles oppofées ; divife é-
galement toute ligne M N appliguée dans Ia
Section parallelement aux tangentes.

Tirez des points 7 & N deux autres
tangentes GM & H N, qui fe rencon-
wencen €. La ligne F L, qui divife * * 54
¢galement les deux paralleles tangen-
tes GH & 1K comprifes dans I'angle
MCN,0uGCH , paffera® par ¢, & di-* ». B
vilera 242V * en deux parties égales , de * 0. &
méme qu’elle divife 6 &# & 1 x.

- CororLrLAIRE,

Lorfque I'une des deux paralleles tan-
gentes fera infiniment ¢loignée de l'au-
tre, comme il arrivera, Pellipfe ou 'hy-
perbole devenant parabole; la ligne F &

Rui joint les deux atrouchemens devien-

ra paralleledla verticale qui paffe par
le point o1 la direrice touche le cer-
cle generateur.

Celt pourquoy toute parallele i cet-

D ij
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32 DeEs SETTIONS
te verticale, qui pafle par le point d’at-
touchement d’une ligne quelconque
touchant la parabole, divife également
toutes les paralleles a cette tangente, ap-
pliquées dans la méme parabole , com-
me on a vi cy-deflus, art. 48.
THEOREME.
LyL La parallele C B 4 deux tangentes F G ¢
Rg 351, K, tiréie par le centre de dewx hyperboles
oppofées s divife également en B toute ligne AD
terminte a ces hyperboles , & parallele 4 la li-
gne F L, qui joint les attouchemens de ces tan
gentes.
" Soient tirées 4 C, qui rencontre en
M ; Uhyperbole oppofée;, & aux tangen-
tes s la parallele 27 &V, qui rencontre
L F en 0 & la méme hyperbole en N
Dans le triangle 4 M N, la ligne CF
- qui divife * également en € & 0 les cO-
*37.&57: tez A M & MN, cft* parallele au erok
*27. B Game cbié AN, Done cecote 4N eft
«5.E.  le méme que AD*, auquel C F eft aofl
arallele, & le point &, le méme que
D. Ainfi ¢ B parallele au coté A N du
méme triangle, 4 N divifera fon cote
4D, de méme qu elle divife 4 4.
PrRoOBL EME.
LVIL  Les deax afymptotes CD , CE dwne by
T8 55 perbole étamt dommées , Frowuver un dismetrt
qui [affe mvic fes  tangenies wn angle Egs




pu Cowne. 13
% Langle domné 1Z L,

Prolongez L Z, fur laquelle vous pren-
drez les deux portions ¢égales ZK &
7 L. Décrivez fur X L unarc de cercle
capable de 'angle DCE au dedans da-
quel eft I'hyperbole.

Tirez du point 7, ou laligne Z I cou=
¢ cet arc , deux lignes IK & 1L, qui
eront L’an{gle K 1L ¢gal a DCE.

Prenez {ur €D & CE les deux por-
tions CN & CO ¢égales a IK & IL, la
ligne NO fera égale 3 XL, c'eft pour-
quoy , fi vous prenez fur cette ligne NV O,
la portion N M égaled K Z; elle fera
divifce en deux parties égales N a7 &
M0, & fi vous tirez € M, 'angle ¢ 470
fera égal 3 1z L.

Enfin, {i par le point F, o C M ren-
contre |'hyperbole . on tire i NO une
parallele G &, qui coupe les afympto-
tes en G & H ; la ligne € M, qui divi-
fe & 0 également en M, divifera * pa-
reillement G # en F. C’eft pourquoy
G 4 {era * une tangente , qui fera avec
le diamerre € F langle € FH égal a
CM0 ou 1Z L.

DErINITEON,

Une ligne paflanr par le centre &
terminée aux deux hyperboles oppo-
fees, fe nomme leus premier diamitre,

D iij

*3% B

LVIIL
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54 DEs SEcTiONS

Et une tangente i l'une ou lautre
extrémité de cette premiere ligne | &
termince aux alymprotes, fe nomme lg
fecond diametre des mémes hyperboles,

-De la comparaifon des Parallelogrammes,

THEOREME,

Si une ligne MN & deax pavalleles F B
& IL, g¥ clles conpent, vencontrent une Section
Conigue ; les deux rectangles FGH ¢ 1K L
fous les portions des mémes paralleles fevont pra-
portionelles aux deux reitangles M G N &
M XN [(ous les portions de Vantre ligne M N.

Soient menées sa & s b paralleles 2
FH & MN, & par le point g deux au-
tres paralleles op & ¢ 7, dont la premie-
re repcontre sSF& s Heno & p, & la
feconde rencontre s M & sN eng&r.

1o0. Le re®angle FGH eft * au red.
0gp, comme le quarré de Gs au quar-
ré de sg. & le quarré de Gseft au quar-
ré de sg comme le rect. 4G N au rect.
487
' gDonc]erc&. FG Heft*au rect. ogp,
comme MGN aggr.

Ec, par ¢change , le re®t. FOH fera
A MGN,commeogpa qgr.

20, La raifon du ret. ogp a fgh eft*
compofée des raifons de og 3 f ¢, & de
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agh, qui font * les mémes que les
raifons de 54 & fa, & de asad ah, def-
quelles eft * com pofée la raifon du quar-
ré de sa au rect. fab.

Donc le re&. ogp fera* a fgh, com-
me le quarré de 54 au re&t. fa b

On prouvera pareillement , que le
ret. mgnelt 4 ggr, comme le rect.
mbn au quarré de sb.

3°. La raifon du reét. ogp 2 gqgr,eft*
compofée des raifons de ogp a fgh, &
de fgh,on*mgna qgr.

Puis donc que la raifon de ogp 3 fzh,
eft la méme , que la raifon du quarré
de 54 au re&. fah, & laraifon du rect.
mgn a 987 la méme que du rect. mb n
au quarr¢ de 56, comme on I'a prouve ,
la raifon du rec. ogpa ggr fera com-

ofée des raifons du quarré de s4 au

rett. fab, & du re. mbn au quarré
de s5b.

C’eft pourquoy la raifon dureét. FGH
a MGN ,qui eft ]a méme que la ral-
fon de ogp a g¢r, comme en I'a prou-
vé , fera compofée aufli des raifons du
quarré de sa au red. fab. & du rect
mbn au quarré de sbh.

On prouv-era pareillement, que la rai-
fop du re®. 7KL 2 MK N:eft compo=
i¢e des raifons du red. mbn an quar<

D iiij

% af. E.

* 22, E.

% .35 Es
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# 1. E.
¥ 13, E.

¢ g
Eig. 40.41.

¥ 15. E.
LXI

réde bs, & du quarré dessd unredan
gle ¢gal 4 fah : puilque la parallele
que l'on tirera 2 7L f{era toujours [a
méme ligne 52, & le rectangle {ous les
portions, de la ligne que l'on tirera du
point 4, faites par le cercle generateur,
tottjours égal *au rectangle f 4 .

Donc le re&. FG i fera * 3 G N
comme I KLa mKN,

COROLLAIRES.

La raifon du re&. FGH 3 MGN,
qui eft compefée des raifons du quarré
de sa an red. fah, & durett. mbn au
quarr¢ de sb, fera compofée dans ['hy-
perbole de la raifon da quarré de sa au
ret. tau, & du re&. thuau quarré de
sb, puifquele rev. faheft*égal a tasn,
& mbu égal a thu. v

Lorfque 4 N fera un diametre , &
F H l'une de fes ordonnées , il eft évi-
dent que leretangle FG A feraun quar-
r¢, que ce diametre M N fera la fom-
me des deux corez de 'autre rectangle
MG N dans lellipfe , & la difference
des mémes cdez dans Phyperbole.

Lor{que toutes les trois lignes touche-
ront la Seion Conique, les points 24,
F & 1 feront les mémes que N, H &
L, & les quatre rectangles feront des
quarrez proportioncls , dont par confe-
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quent les quatre cotez feront aufli pro-
fortioncis » comme on l'a fait voir i

‘art. 34.

Ec la premiere ligne 34 N touchant Fig. 4x

hyperbole , plus le point d’attouche-

ment M ou N fera éloigné des paralle-

les, FG & 1K; plus la raifon des por-

tions 4G & MK & de leurs quarrexs
MGN & MK N, & par confequent des
re@an3les FGH & 1K L approchera de

1a raifon d’égalicé.

De maniere que ces deux re&angles

feront égaux, lorfque le point d’atcou-

chement 27 ou N fera infiniment éloi-

gné des paralleles, c'eft pourquoy
THEOREME.

Les rectangles FGH & 1K L fous les por- Lx11.

tions des pavalleles comprifes entre Uhyperbole Fig- 42
EL ;s & Vune ou Uawtre defes afymprotes font '
¢gaux.
~Soient comme cy-deflus menées les
lignes 54 & op, & 2 la tangente Eu, la
farallclc Gg, qui coupe en g la vertica-
€su, :
Le retangle FGHeft * 2 0gp, com- * 15, &,
‘me le quarré de G s au quarré de s g.
Et le quarré de G5 eft *au quarré de * 23 E.
3¢, comme le quarré de G g au quarré
de zu.
Donc le ret. FGH fera ¥dogpseas,
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comme le quarré de G¢ au quarrc de

.

Et par ¢change, le re®. FGH fera
au quarré de G¢, comme le re&. ogp
au quarré de la tangente g#, ou aured,
fzhbs qui luy eft egal.. *

Ou le re&t. ogp eft au rect. fgh, com-

" me le quarré de s 4 au red. fah, puil-
que les raifons deog a f g, & degp 4
“34.E. g b, qui compofent * la raifon du red.
$i.E ogpd fgh, font * les mémes que cel-
lesde sa a fa, & dessa ah, qui com-
pofent la raifon du quarré de s4 au
retangle fabh.
¢ 5  Donc le re&. F G H fera * au quarré
degG ou Ew, comme le quarre de s 4
au re&. fab outan.
On prouvera pareillement , que le
quarré de sa fera au redt. 4w , com-
me le re&. IK L au quarré de E.
% a1, E. C’elt pourquoy le rect. FG H fera ¥
au quarré de E», comme le rec, IKL
au méme quarré de E«,
Ainfiles deux retangles FG H & 1Kk
x 13- E feront ¢gaux. *
THEOREME,
Lxiiy S des points M & N, o une ligne MK |
Fig.43. 44. rencontre une Section Conlque F L » ot tire deus |
lignes MF ¢ N H, a#x points F & H> o
“une A6 deux auties lignes _pnmlﬁeles ¢ty el .

%15 E.
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fes vencontrent cette Section; le rect. 1K L Jous
les dewx portions de Uantre parallele comprifes
witre ln premiere M K & la Section [era é-
al ay reit, OX P [ous les deux portions com-

Pr:_'{es entre la meme ligne M K ¢ les autres
ligmes tirées de [és deux cxtremirez M & N.

Car la raifon du re&. MGNa FGH
elt compolce * des raifons du cbré 416G * 34. E
4 FG, & deGN a G H qbi font les mé-
mes * que les deux raifons de 4K a*
0K & de KN A K P,defquelleseft com-
pofce la raifon du re®. 4 KN 3 0K P,

Celt pourquoy le rect. M KN fera *. , ¢
d0KP, comme MGN A FGH,. Or le
ret, MG Nelt ¥3A FGH,comme MKN 4 ¢
d IKL, Donc le re&, M KN fera * » ,, g,
Aa0KP comme MKN 3 IkL. Ainfi le
ret, 0 K Plera* égal A 1K L, * 15, B.

COROLLAIRE. '

‘Lorlque le point Nfera infiniment é- pig 40 6.
loigné de a7, ce quiarrivera 3 la para-
bole, quand M N fera un diametre, &
4 I'hyperbole s quand a¢ NV fera paral-
lele & I'une ou l’autre ‘des afymptotes ;
laligne N A fera parallele 2 4247, par
Confequent K P egale 2 GH , & le re-
dangle 7KL totijours ¢gala 0K P,

Or le fectangle FGH eft * 4 OKP * 36. By
comme FG i 0K, a caufe de I'égalit€ * « . 5.
de GH & de KP : & FGelt ¥a 0K, x4 p,
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6o Des SEcTIroNs

comme G a K M. Donc le re&. FG /2

fera* A IKL ou OKP comme GM &

K M. Ce que l'on prouvera pofitive-

ment dans le Theoreme fuivant.
THEOREME. _

Si- a la werticale su | paffant par le point
o la directrice rencontre le generaresr dune
parabole ou hyperbole s on mene une parallke
MG ; [es dewx portions G M s K M comprifis
entre la Section ¢& deux autres paralleles en-
#r elles qui luy [oient appliguecs , [eront propor
tionclles aux deux rectangles FGH , IKL
foue les portions det mémes paralleles-

Soient a2 FH menées les parallclcs s,
& ogp coupant sF & sHeno & p5 &
a mn les parallelesgGr & x Ky coupanc
sM & sueng &y, & en x & .

Le ret. FGH eft * 3 0gp comme le
quarré de G au quarré de s g, & le
quarré de G s eft auquarré de sg com-
me le rect. 9Gra mygu.

Donc le re@t. FG A {era*a ogp com-
me ¢gGr d mgu,

Ec , par echange, le ret. F G H fera a
qGr, comme ogp A mgs.

Or le re&. ogp eft * a mguw comme
A fgh, parce que les deux droites fh
& mu fe coupent dans le cercle.

Le re&. ogpelta feh, comme le
quarré de s au red.fab, ce qui fe |
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rouvera comme cy-deflus art. gr.

Ec le quarré de 54 cft *au redt. fah, * 1s. E:
comme au rect, fau, ¥ * 15. E.

Donc le re&. FG H fera* 3 9G7 com-* s E
me le quarré de 52 au red, 7 an.

On prouvera pareillement que le
quarr¢ de sa fera au re&. 44, comme
lere. IKL a-x Ky,

Donc lerect. F GH fera*3 4G 7 com- . ,, E;
me IKL a xKy. :

Et , par échange le re®. FG H fera 3
IKL, comme gGra xy.

OrgGrelt* 3 xky comme gG A xk, * 56. &,
acaufe de I'égalité *de 6 r & Ky, & gG*, E.
elt*a x X comme G 171 Km. * 25 E.

Donc le re&. FG& fera* i 1L, * a1, E
comme G a K py,

Fin des Sections du Cone,
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AVERTISSEMENT.

LES Traitez des Se&ions du Cylin-
} _dre & du Cone feront divifez pat
articles marquez par un nombre Ro-
main , dont la citation aura le fimple
nombre Arabique qui luy répond.

Mais lorfque le nombre Arabique fe-
ra {uivi de Ja lettre E, la citation fera
celle de I'une des propofitions preces
dentes des Elemens.

i

PRIVILEGE DU ROTY,

OUIS par la Grace de Dien, Roy de France & de

Navarre : A nos Amez & Feaux Confeillers , les
Gens tenans nos Cours de Parlement, Maiftres des Re-
ucfies ordinaires de noftre Hoftel, grand Confeil, Pre-
voft de Paris, Baillifs, Sénechaax, leurs Lieutenans Civils,
& aumres nos Jufliciers qu'il appartiendra : Salut. BaR-
THELEMY GIRIN Libraire 4 Paris, nous ayant fait
fupplier ds luy accorder nos Lettres de permiffion pour I'Im-
preflion d’un Livre intitulé , Elemens dz Geometrie déman-
trex. fans le fecours des proportions , arcompagnex d'un Trai-
té des Sectiors du Cylindre cp du Cone , ¢ d'une nowvel-
le (?ﬂorrfmiqm. Nous Iuy avons permis & permettons fpar
ces Prefentes , de faire imprimer ledit Livre en telle for-
me , marge , caratere , & autant de fois que bon luy
femblera , & de le vendre & faire vendre par tout noftre
Royaume pendant le temps de quatre années confecutis
ves, & compter du jour de la daite defdites Prefentes ; 4
Ja charge qu'clles feront enregiftrées tout au long fur le
Regiftre de la Communauté des Imprimeurs & Libraires
de PDaris , & ce dans trois mois de la daute dicelles ; QU
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Vimpreffion dudic Livre fera f;j:e dans noftre Royatme, &
non ailleurs, & ce an bon papier & en beaux caradteres .
conformement aux Reglemens de la Librairie. Et qu’avant
ue de ]’cxpofl'r en vente, il en fera mis deux Exemplaires
};ms noftre Bibliotheque publique, un dans celle de nofire
Chateay du Louvre, & undans celle de noftre tres-cher
& feal Chevalier Chancelier de France , le Sieur Phely-
peaux Comte de Pnnr_charrram_, Commandeur de nos Or-
dres, 2 peine de nullicé des Prefentes. Du contenu defquel-
ks vous mandons & enjoignons de faire joiiir I’ “xpofant
ou ccux qui auront droit de luy pleinement & paifible-
ment , {ans fouffrir quil leur foir fair aucun trouble oy
mpéchcmcn't. Vculons qu’a la copie defdites Prefontes qui
fera imprimée au commencement ou i la fin dudit Livre
foy foit ajoitée comme i I'Original. Commandons ay
premier noftre Huiflier on Sergent, de faire pour Pexecu
tion d'icelles, rous actes requis & neceflaires (‘.-lw.ns autre pers
miffion , & nonobftant clameur de Haro » Chartre Noi-
mande , & lettres 4 ce contraires. Car el cft noftre plaifir,
Donne’ a verfalles le treiziéme jour de Janvier I’an
degrace mil {ept cens quatre. Et de noftre Regne Je foixan<
teaniéme. Par ‘le Roy en fon' Confkil.
Lt Comre,

Regiftré fur le Livre de L Communanté des Libraires oo
Iinprimenys de Pavis , no, XCIV. page 117. conformémens
ahx Rerlemens , ¢p notimment & CArveff du Confeil du 134
LAewft 1703, A Paris ce 13.’}',:?:@2'# 1704.

Signé ; P. EMERY, Syndis,
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