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LE MARQUIS
DE CHAMILLART,

Fai Lhonnenr de vous prefenter le
premier fyuit de mon application anx
Methematiques. Ricn ne peut micux
feconder les heurenfes difpojitions que
Vous avex pour les grandes chofes 5 rien
ue pent contribner davantage 4 fortifier




cette dd'mzméle Jufleffe defpriz dont
la Providence vous a [i liberalement
partagé., que bétude de ces Sciences 3
beguivoque ni'le donte wy penvent ja-
mais trowver place.  Elles prefentent
roujours a Lefprit des veritex_ inconte-
. flatles & lices enfemble. par un ordre
merveillenx s elles Faccontament a pen-
[er jufte fur toutes [orves de matieres , &
débroniller les chofes les plus canfkﬁf.r,
&~ a bclaircir les plus obfcures. C'eft en
effetsette exatlitude [crupulenfe & par-
faite gqui fait le merite des Mathe-
matiquess ¢r fe Croirois avoir reulfi
bmrmﬁmmr dans cet Owvrage , S'ib
¢toit digne de votre eftime par cet en-
droit 5 an moins aura-t-il fur tous les
autres qui pourront vous étre prefentex ,
Pavantage détre le premier qui pa-
roiffe fous les anfpices de votre illuftre
Nom.

S’il convenoit a un Geometre d'em-
prunter le [ecours de [ Eloguence ponr
exprimer les veritex_ qu il commoit ,
quelle occafion wanroisje pas de pu-




blier ecs qrandes qualitex defpit & de
cxur qui brillent en vous', & qui vont
nOUS refracer ces raves VeIuS qui fong
le merite de votre Famille , ¢ qui font
le principe de fon élevation ?

Mais jene pewcm’empécherde vous
feliciter fur I avantage que vous avez,
MONSIEUR , détre né avec les
difpofitions meceffaires , pour étve Limi-
satenr fidele des Exemples de toutes
Jortes de vertus politiques ¢ morales,
que vons avex_devant les yeux dans
la perfonne de ce grand Miniftre &' E-
sat vorre Illuftre Pere qui remplit f¢

gnement an gré du Monarque ¢ de
fes Sujess , les dewx  plus impor-
tantes Charges de PEtat, ZLe Pu-
Olic a déja de votre part des qages
dune capacité digne de votre Rang,
Fous avex_denné des premves éclatan-
zes de la force ¢ de la penetration de
oire ¢fprit. On a éte [urpris dans les
éprenves publiques que vous avex don-
nées de votre [tavoir , gw'd un age ¢
pen avancé vous ayex fait des progiés



confiderables dans les belles Lettres
& dans [ Eloguence. Les experiences
de Phyfique que vous avez faiies vons-
méme , ¢~ toutes celles que j°ai en Fhon-
neur de faire devant Vous , dont vous
avez_compris ¢ expligué les raifons
dvec une clarté , une facilité , ¢ un
plaifir extraordinaire 5 les Thefes de
Dhilofophie que vous avex_[outenues
avec un applandiffement general , ont
faitvoir Pexcellence de votre jugement,
¢ un genie capable de penctrer dans
les Sciences les plus [ublimes. Mais on
¢/} moins [urpris de ées henrenx [ucces
de wos études , quand on [Cait , quelle
e/? votre docilité , votre zele vif ¢ ar-
dent pour la perfettion des Sciences , &
des beaux Arts, ¢~ pour la proteition
des Scavans 5 cette joye [enfible que
Vous avex_toujours ene de powvoir vons
inftruire avec eux dans des Conferences
frequentes ¢~ nombreufes par lear
toncours : enfin votre piete [incere, votre
modejtie [ans affeltation , @&~ cette aver-
Jiou conflante G~ gewerenfe que vons




avex pour Lorgueil , vice prefgue infe-
parable dune haunte fortune.

Voila les difpofitions de canr fur lef-
quelles [ont fondez_Leftime & Famour
que les Scavans ont pour vous , les
lonanges qu’on ne peut Je difpenfer de
| vous donner , & ce qui anime le zele

. avec lequel je fuss,
|
;
]
i |
; ;.
’ !
4 MONSIEUR,
i
A
e &
s 4
5 |
i o
" } Votre tres-humble & tres<
‘, ebéiflant ferviteur ,
:;E P. PoryNIsR
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A methode que je donne ici, a

eu jufques & prefent un fuccés fi

heureux, que parmi un affez bon

nombre d’Etudians qui s’en {ont
fervis dePuis quelques années , il ne s'en
eft crouvé aucun qui n’ait témoigné en etre
fort content : & les progrés que plufieurs
ont faits par fon moyen dans les Mathe-
matiques , m’ont fait efperer que la liberté
que je prens de la donner au Public, nie
lui deplairoir pas.

Tous ceux qui commencent 3 s’appli-
quer aux Mathematiques , ne voyent pas
d’abord oil ces Elemens les peavent con-
duire. Ceux méme qui les ignorent en-
tierement , en font une efpece de mepris,
lestraitent de Sciences vaines & inutiles,
d’occupations de gens oififs, qui paflent
tout leur temps dans un cabinet a confi-
derer des lignes & des furfaces, incapables
de fonger ades chofes plus folides & plus
utiles, Ceft pour inflruire les uns , &




PREFACE. .
pour guerir, s'il eft poffible, la préver
tion des autres, que jai cru devoir com-
mencer par les reflexions fuivantes,

S G A G B T B R A 3 S A Lk A e A 2

D E B T vhk Tl
des Mdtbfmaztfgz;e.r.

Remierement je confidererai la necef-
Pﬁré ol toutes fortes de perfonnes fe
trouvent d’avoir 'efpric exact , penetrant,
fitué dans toute la force, la vigueur &
Pétendué dont il eft capable. Pour étre
perfuadé que les Mathematiques font des
fciences qui produifent tous ces bons ef-
fets ; il fuffic de faire attention 4 la clar-
té de leurs principes , a la juftefle des
raifonnemens & a P'évidence des demon-
ftrations qui s’y rencontrent continuelles
ment. Dans ces {ciences Pefprit s’accoii-
tume as’appliquer auxchofes qu’il fe pro-
pofea examiner ; il s’accodtume 4 connoi-
tee la verité, a la mettre dans fon jour,
a en érablir les principes d’une maniere
{uivie, Cette habitude eft une chofe quen
ne peut aflez eftimer, c’eft un fruic d'un
prix infini & le plus precicux de nos pre-

SCD Lyon :



De lutilite

mieres érudes. Rien ne rend Iefprit plus

penetrant, plus vif , & plus en érat de
percer‘les nuages de U'erreur , que Iexer-
cice ou il fe trouve dans les Mathemati-
ques pour tirer d'un fort petit nombre de
principes connus , mille chofes qu’il ne
connoifloit pas ; pour les déduire par or-
dre, & par un enchainement admirable,
1l eft rare qu'un efprit geometrique pren-
ne la vrai-femblance pour la verité. Ceux
qui ont vi plufieurs excellens ouvrages
de peinture, par exemple, de graveure,
de {culpture, fgavent beaucoup mieux ju-
ger d'une eftampe , d'une ftatue, &e. de
méme ceux qui font accofitumez a des
idées claires, a des demonftrations exactes,
jugent bien mieux du défaut ou de laper-
fe&ion d’un raifonnement. Ils ne font pas
fi {ujets a fe laiffer tromper par quantité
de maximes oblcures & incertaines qui
{ervent de fondemens aux faux raifonne-
mens dont les difcours des hommes font
remplis. Ce qui met Pefprit dans {a force
& dans fon érendué, c’eft de 'accotitu-
mer 3 comprendre plufieurs chofes a la
fois , ce font ces demonftrations qu'on ne
peut entendre qu’en appercevant la verité
de cent autres demonftrations dont elles
dépendent 5 parce qu’alors I'efprit eft obli-
gé de voiren méme tems & ce qui éclaire




des Mathematiques.
& ce qui eft ¢clairé. En embraffant tane
de choles ala fois, il porte fes viiés beaua
coup plus loin que dans fes a&ions or-
dinaires. De méme qu'en s’accolitumant 2
porter des fardeaux pefans , il arrive quion’
ne fent prefque plus le poids de ceux qui
font plus legers ; Ceft ainfi qu'en exergant
notre efprit A des veritez abftraites &
_difficiles, nous lui rendons faciles toutes
celles qui demandent moins d’application,
Les exercices du corps font qu'il agit avec
plus de foupleffe & dagilité, Iendurcifs
fent au travail, & le rendent enfin capa.
ble de fupporter de grandes fatigues ;
de méme aufli les travaux de Pefpric tels
qu'ils fe rencontrent dans les Mathema-
tiques , le fortifient & I'accofirument a
concevoir les chofes difficiles , 4 y don-
ner toute I'attention neceflaire, le prepa-
rent a {uivre le fil un raifonnement quel-
que long qu'il foit , & empéchent qu’il ne
{e rebute de la multitude des chofes qu’il
eft {fouvent obligé d’examiner pour apper-
cevoir la verité ou la fauffeté dans des
chofes importantes. Ces {ciences ouvrent
Yelpric & Ihabituent a bannir tous les
douces & routes les probabilitez, &ane
donner {on confentement qu'a ce qui eft
évident & inconteftable ; parcequ’on ne
veuty admettre que des veritez certaines

SCD Lyon




De Latilird

& desdementtrations. Le foin quonade-

définir tous les termes obfcurs , afin d’évi-
ter toutes les équivoques & les difputes
de mots ; cette adrefle donton fe fert pour
tirer de ce qui eft connu des chofesf?ca_
chées & fi difficiles, font admirer & efti-
mer les Mathematiques. Ces fciences fur«
prennent Pefpric & lui font agreables;
Farceque naturellement nous avons de
‘inclination pour connoitre la verité, &
ici elle paroit toute pure, & fans aucuns
nuages ; ici toutes chofes nous portent a
Paimer ; on y apprend a la difcerner ; on
y trouve ce qui fortifie la raifon , ce qui
étend la vie de Pefpric, & enfin ce qui
donne lien. d’admirer la grandeur de I'ame
de 'homme,& ce qui fait connoitre quelle
ne peut étre que toute fpirituelle & im-
mortelle.

Confiderons prefentement en particu-
lier Tufage des Mathematiques dans ce
qui regarde la focieté des hommes , & fai-
{fons attention a la neceflité qu’il ya defe
fervir des lumieres de ces {ciences. Com-
mengons par les Elemens. ;

L’ Arithmetique eft d'une urilit¢ {1 uni-
verfelle qu’il femble qu'il n’y a perfonne
qui n'en puille avoir beloin - car fans par-
ler des autres parties des Mathematiques
aufquelles ¢lle et abfolument neceflaire:

tout




Des Mathematiques.
tout le monde fgait que les Marchands,
les Tréforiers, Fimanciers , Banquiers,
Caiffiers ; en un mot ceux qui font chare
gez de recettes de deniers,qui ont des par-
tages ou diftributions a faire , foit en paix,
foit en guerre , foit dans le Bareau, foic
dans lesfamilles , ne peuvent reuflic (ans
des calculs précis , & fans des fuppu-

tations exaées , ceft-a-dire, fans la {cience -

des nombres.
L’Algebre eft la {cience generale des
1tr:,ranclf:ul:s.Si on confidere fon étendue &
a fecondité de fes demonftrations, on tron.
vera quelle conduit I'efprit pas a pas, &
enfin lui facilite le moyende découvrir des
veritez les plus cachées, Aprés avoir donné
desnomsa des grandeurs, on trouve par
un arc admirable qu'en faifant certaines
additions , fouftractions, multiplications,
&c. on appercoit les fondemens & les {ui-
tes des raifonnemens les plus {ubtils, & on
{e trouve en érat de reEaucIre facilement
les quettions les plus épineufes. Rien n’eft
plus propre que I’Algebre pour ménager la
capacité & |'¢tendue de notre efpric pourle
faire atreindre aux veritez qu'il cherche,
uand méme elles fembleroient étre au
deflus de fes forces. 11 y aune infinité d’'oc-
cafionsoi I’Arithmetique & la Geometrie

i

—
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-brdinaires ne peuvent donner aucunes lu<
- mieres;ceftle fenlcalcul de I'Algebre qui
“reprefentanta nbere efpric pluficurs idées
-en méme tems fous des expreflions tres-
courtes, lui facilite le moyen de penesrer
incomparablement plus loin. Les expref-
fions de I'Algebre occupent fi peu note
elpritparles fens qu’elles le laiffént com-
me tout entiera lui-méme fans le difkraire
2 des chofes étrangeres,& I'aiderit merveil-
lenfement a parcouriravec beaucoup d’a-
-drefle ;' de prompritude & de facilitc tous
“les ‘rapports & ‘toutes les proprietez des
grandeurs qu'il examine, Je dirai méme
que dans les traitez ‘des Mathematiques
ou ces {ciences fe trouvent fort approfon-
dies,on trouve un tres- grand nombre de
“ propofitions démontrées parla Geometrie,
quon n'avreit jamaisof¢ tenter par céute
voie,fi on n’enavoit apergl laveritéparile
jnoyen del'Algebre qui pour cetteraifon
a merité d'éure appellee 'art d'inventer.
Eteneffet aprés que’Algebrea fonde le
ué, s'il m'eft permis de pacler ainfi, &
quelle a décoarveére & prefentéa l'efpric
s une verité qu'elle cherchoit ; il eft touvent
important , pour une enticre {atisfadkion,
“de 1a rendre fenfible & I'imagination par
“les figures de la Geometrie, & d'éclairer

aifi Péfpric aurant qu'il le peyt Sere.
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des Mathematiques.

Lesbelles découvertes de ces dermiers
tems fur la refolution des équations fur:
leur conftruction, fur [les proprietez ad-|
mirables des lignes courbes , fur l'afage de
cette nouvelle Geometrie des Infiniment-
Detits qui eft tant 4lamode parmi les fca-
vans, lont des preuves authentiques de
Pexcellence de PAlgebre.

LaGeomerrie el d’une utilité fi connue,
que les ouvriers méme tichentde felaren-
dre familicre pout mefurer & voifer leurs
ouvrages. S'il y ades partages A faire , foit
alaville, foit 4 lacampagne 3 s'ily a des
terres A vendre oua achepter , c'eft une ne-
cefficéindifpen{able d’avoir recours a cetre
partie des Mathematiques pouren connai-
tre exalement Iétendae, pour dérermi-
ner & limiter les poffeffions d’un chacun,&
méme {ouvent pour décider plufieurs pro-
cez. A peine pouvons-nous ouvrir les yeux
fans appercevoir des cercles , des triangles,
des polygones , des fpheres, & une infinité
d'autres figures geometriques qui femblent
nous inviter & chercher leurs proprictez,
Jamais onn’auroit portéla perfectiondes
Arts jufqu’au point ol nous la voyons, $il’
n’y avoit eu dans ces derniers tems d’habi-
1¢cs Geometres qui ont fait leurs effores
pour leés metrre en cet érat. La Geomerrie

iij
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De Lutiliré

étant generalement approuvée detout le
monde, ‘je n'en dirai pas davantage, ja-
jouteraifeulement qu'il eftauffi impofible
de bien entendre le refte des Mathemati-
ques fans {on fecours ; qu’il eft impoffible
de faire la leGure d’un livre fans connoitre
les lettres de Palphaber,

L’Oprique eft lafcience des proprietez
delalumiere , c’eft cette partie des Mathe-
matiques qui nous apprend a rendre raifon
des phenomenes de la vile , qui nous faic
voir enquoi confifte plufieurs défaurs de
I'eil, la maniere de les corriger , méme
d’augmenter la force de la vifion.C'eft dans
POptique qu'on examine les proprietez
des refrattions & des reflexions de lalu-
miere.On yapprend la conftruction des lu.
nettes d’approche qui nous font découvrir
&appercevoirdiftinétement dans le Ciel &
fur la terre des objets que leur grand ¢loi-
gnement-nousrend infenfibles, qui nous
facilitent les obfervations des corps cele-
ftes, & peuvent fervir dans les armées
pour obferver les marches & les campe-
mens des troupes ennemies,{ur lamer pour
reconnoitre les vaiffeanx des pyrates, des
corfaires, &c, afin de fe precautionner cone
tre leursinfultes; On y apprend la conftru-
€tion des microfcopes qui fervent a nous

|
|
3
{
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 des Mathematiques.
faire voir les Corps , que leur Epetitef{’f.- dés

tobe A nos yeux, & a nous faire reveler
plufieurs fecrets de la naturé, On érablit
dans POptique des principes qui font con-
fioftre la caufe des differentes couleurs &
des differentes apparences que nous voyons
en mille rencontres , des effets de toutes
fortes de miroirs. Jamais on n'anroit bien
connu la caufe de' T'Arcen-ciel , delamul-
tiplication apparente des objets par les lu=
nettes a facettes , des effets des lanternes &
des tableaux magiques , de P'impreflion
des objets dansle fond de I'eeil, fionneles
avoit imitez par des chambres obfcures
des prifines triangulaires’, &c. fi on n'y
avoit enfin découvert & démontré un
grand nombre de veritez qui rendent"Op-
tique tres curieufe & d'une’ grande utilité
pour bien entendre 14 Phyfique. L'Opti-
que nous donne les principes de la perfpe=
&ive, en nous apprenant & reprefenter les
Corps en peinture, & a tromper agreable=
ment notre vie.

Les Mechaniques font la fcience du
mouvement & des forces mouvantes.Cette
fcience des Machines eft une des plus belles
parties des Mathematiques. Y a-t-il rien
plus admirable. que de pouvoir par le
moyen des leviers, des poulies, des rous,

1 iij
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&c. augmenter une force tant que la refi
ftance de la matiere quon em loye a ces
machines le pourra fupporter fans fe bri-
fer ; de pouvoir élever des maffes énormes
aufli haut , ou les tranfporter aufli loin
quon voudra Les moulins, les prefloirs,
leshorloges, les montres , les pompes fou-
lantes & afpirantes & les autres machines
hydrauliques, une infinité d'inftrumens &
de machines dont les boutiques des ou-
vriers font remplies , quoique fort ordinais
naires, {onttres ingenieufes dans leur in-
vention & dans leurs ufages, Mais fans for-
tir de nous mémes, nous trouverons que
notre corps eft une machine dont les offe-
mens fontdes leviers,il y ades points d’ap-
pui, des cordages , des forces qui y font ap-
pliquées, des fibres paralleles,obliques, cir-
culaires , {pirales; des mufcles triangulai-
tes, pyramidaux , orbiculaires, & rhomboi-
daux, Enfinnous trouverons. que certe ma-
chine eft un aflemblage de ce quily a de

lus beau dans laStatique,’ Hydraulique &
Ea. Pneumatique. Onne peut (ans une con.
noiflance exaéte des Mechaniquesdétermi=
ner la force des mufcles ni leur conftruc-
tion , raifonner avec juftefle {ur la maniere
de marcher desanimaux , de voler des oi-
feaux & de nager des poiflons,, ni méme fug
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le mouvement circulaire du fang , fur 2
ftruGure du ceeur , fur lescanfes de fa dilas
tation & de {2 contracion, {ur le mouve=
ment & {ur l'ufage de larefpiration , furla
generation , la nutrition , 'accroiffement
des plantes & des animaux , &c.

L’Aftronomie enfeigne a obf{erver le cours
des Aftres. C'eft par le moyen de cette
partie desMathematiques quon coninoit la
durée de 'année, la caufe de la diverfié des
climats , de la difference qui eft encre les
jours , de celle qui eft entre les {aifons, Les
obfervations Aftronomiques nous font con-
noitre le tems precis de la revolution des
corps celeftes, leurs directions, retrogra-
dations, conjonétions, oppofitions & al-
peéts. Onale ‘moyen de predire certaine-
ment les Eclipfes du Soleil, de la Lune,
celles des fatellites de Jupiter & de Satur-
ne, long tems méme avant qu'elles arri-
vent ; ce quieft d’une utilicé merveilleufe
pour perfe@ionner la Geographie & 'Hy-
drographie pacla connoiflance des longi-
tudes. 1l eft impoffible d'étre un Phyficien
parfait {ans étre Aftronome, parcequ’un
grand nombre de phenomenes & d’effets
particuliers dépendent du mouvement des
Aftres qui font des caufes generales. On
fGait, par exemple, le rapport & la liaifon

1 iiij




De Putilité
conftante& invariable qu’il ya entre le flux
& reflux de 'Ocean & les mouvemens de
la Lune ; perfonne aufli n'ignore les in-
fluences du Soleil fur la terre que nous ha-
bitons. Depuis qu’on a inventé les lunetres
d’approche on a decouvert dans les corps
celeftes une infinité de chofes tres curieu.
fes. On seft appercii qu'il y avoir des ta-
ches dansle Soleil ; qu’il y avoit des mon-
tagnes & des vallées dansla Lune ; que la
planete de Venus avoit des phafes comme
la Lune ; que Jupiter éroit environné de
fatellites, & Saturne d'un anneau, &o.
Cette découverte des fatellites eft fort utile,
comme je le viens de dire, pour déterminer
la pofition des differens licux delaterre fur
unglobe artificiel,pour déterminer les lon-
gitudes, afin de rendre la navigation plus
patfaite & plus fiire,

La Gromonique eft la fcience des ca-
drans, elle enfeigne a mefurer le tems |
Ie divifer en parties égales, A marquer fur
differentes (urfacesla projection ou repre-
fentation des cercles horaires.

La Geographie nous enfeigne la con-
noiflance de la terre que nous habitons 3
elle nous en décrit les parricularitez, Quoi-
‘qu'il ne foft pas neceffaire d"étre fort pro-
«fond dans les Mathematiques pour Eie::




des Mathematiques.
{cavoir la Geographie , on peut dire nean3
moins qu'elle en dépend dans fes points
les plus effentiels.

On doit dire la méme chofe de 1a Chros
nologie, cette {cience fi neceflaire pour fi-
xer lesEpoques des annces qui font en ufage
chez les differentes Nations de la terre,
pour verifier Yhiftoire & y placer les eve-
nemens les plus remarquablesarrivez dans
les Empires & dans les Etats du monde ; &
enfin pour déterminer ces periodes de
temps que la Religion a confacrées pour
la celebration de fes Fétes. ‘

La navigation s’occu [pe principalemen,
au trafic des marchandifes ; aenrichir des
Royaumes entiers;a faire naitre 'abondan~
ce dans les lieux les plus fteriles, C'eft par
fonmoyen que Lor , 'argent & la plipare
des autres métaux nous {ont apportez.Cleft
par elle que les Nations les pfus ¢loignées
fe communiquent reciproquement ce qui
leur eft neceffaire. C'eft aufli par cerartque
les armées navales remportent des victoi-
res fur leurs ennemis. Or la navigation eft
fondée fur la connoiffance de pluﬁgeurs par-
ties des Mathematiques. Elle abefoin de la
Geographie & d’une defcription exacte des
mersquon appelleHydrographie,pour tra-
cer aux vaiffeaux des routes affirées, pour
affermis le courage des Pilotes furun éle-
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ment fi ineotiftant,pour leur faire traverfer
I'Ocean tout entier , & les faire arriver juf-
ques dans ces nouveaux. Mondes que les
Empereurs’ Romains & les plus grands
€onquerans de I'antiquité n’ont. jamais
connus, Elle a befoin de la Geometrie, de
la connoiffance des ufages de la bouffole
& 'de I’ Aftronomie pour reconnoitre {on
chemin, Elle a befoin ‘des Mechaniques
pour la conftruétion de fes vaifleaux,
pour la difpofition, la figure & les ufa~

es du gouvernail qui fert a faire voguer

e navire de quel coté on veut , pour fes/

voiles , fesmits, fes poulies, &c.
© L’Archite&ture civile eft I'art de conftruis
re des maifons:on y trouve les Principcs ne.
ceflaires pour donner labeauté, la {olidité
& la perfedtion aux édifices tant des parti-
culiers , qu’a ceux quifont deftinez al'ufa-
gc du public , aux Eglifes, par exemple,
la conftru&ion des ponts , aux écoles,
aux Palais & lieux oti s’affemblent lesCours
de Juftice ,aux prifons , arfenaux , Hopi-
taux , &c.

L’ArchiteCture militaire, ou I’Art des
fortifications , enfeigne le moyen de difpo-
fer & de mettre i couvert un petit nombre
de perfonnes pour faire refiftance d un nom-
bre beaucoup plus grand. C'eft cetre partie
*es Mathematiques que les plus vaillans




des Mathematiques.
Guerriers fe fontgloire de confulter, lorf-

«qu'il s'agit, par ‘exemple, d'aflirer & de

regler la marche & les.campemens d’une
armée , de choifir des poftes avantageux ,
d’attaqer ou de défendre des villes, de
prefcrire 'ordre des batailles : on y trouve
les moyens de renverfer & de réduire en
cendredes villes entieres. Cette {cience fert
aufli anx divertiffemens des peuples, lor{-
qu’on fe propofe de faire des feux d’artifi-
ces, & de celebrer des réjoniflances pu-
bliques.

¢ ne finirois jamais fije voulois rappor-
ter ici route 'urilité qu'on peut retirer des
M athematiques, ainfi j'ajotcerai feulement
que la Phyﬁque n’ajamais éeé plus parfaite
que lorfque lesplus grands Philofophes ont
été d'excellens Mathematicicns, Depuis
que la Philofophie naturelle a €cé jointe
aux Mathematiques, & ‘quelles fe font
prétez des fecoursreciproqueson a fait des
découvertes agreables & dignes d'ctre
fches , que les Anciensavoient ignorées; &
fans doute-plusion cultivera les {ciences,

i {:'ms on fetrouveraobligé de ‘convenir que

es Mathematiques font du nombte de cel-
les qui meritent quon s'y-applique tres-
{erieufement,
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poxr [e [ervir utilement de ce Livpe.

IO,I L faut avoir 1, precaution de ne lire
point I'Atithmetique nice qui regar«
de I'Algebre (ans avoir la plume a la main
& du papier pour s’exercer {ur les excm(fles
que je r.oEofc,& pouren inventer enfuite
de femblables. Dans la Geometrie il faut
regarder les figures 3 mefure qu'on lit, &
ne point {e rebutey lor{qu'on ne comprend
quelquefois pasd’abord tout ce qui e ren~
contre, Parccque dans les Mathematiques
1l faur de Lartention & de la perfeverance 5
& il eft rare que dans |3 premicre leGture
quon fait de quelques ¢lemens des Mathe-
matiques que ce ?oil: > on les poffede par-
faitement, Par cete premiere leture on
Pparcourt le tour aurane exactement qu'on
le peut, & enfuite on recommence alire
toutde nouveau, & quelquefois une troi-
ficme leGure peft Pas encore inutile,

2°, Tant dans _l’Ari:hmcﬁque ,dans ’Al-
gebre

Epa




Avertiffemens.
gebre, que dansla Geometrie, il faut tou.
jours examiner & verifier les citations,
parcequ’elles leveront une infinité de dif-
ficultez. C'eft 1a une veritable maniere de
faire cer étude avec fruit,

3", La premierefois que ceux quiferont
moins ftudieux que les autres , Jiront ces
Elemens, ils pourront éviter de lire ce qui
eft depuis la page 1oy, jufqua la premiere
propofition des proportions , & dans une
feconde lecture ils liront le tout exacte~
ment,

4°, 11 eft bon d’¢tre auffi averti que les
lignes pontuées font marquées de cette
forte, pour les differencier des autres, qui
font attachées a la queftion. Ces lignes
ponéuées font feulement utiles pour la
demonftration qu'on fe propofe de faire,
Lacourbure des lignes ponétuées des figu-
resde la page 475, {ervent feulement pour
fignifier que laligne entiere A B eft appel-
Ice e. Dans les plans & dans les folides j'ai
aufli reprefente par des lignes ponctuces
celles qu’on confidere comme fi on les
voyoit au travers d’une furface ou d'un
€orps.

5° I faut encore remarquer une chofe
qui pourroit embarraffer ceux qui com-
mencent 'étude des Mathematiques ; cef

@




Awvertiffemens.
quedansla reprelentation des plans & des

{olides on eft fouvent obligé d’y reprefena

ter des lignes perpendiculaires a d’autres
lignes mences dans ces plans , par des li-
gnes qui paroiffent leur écre obliques en
les voyant marquées {ur le papier ot on lit,
Mais il faut prendre garde que cette obli-
quité eft un effet de la reprefentation, de
la perfpective, & de la maniere de deffiner;
parcequ’autrement on ne peut pas expri-
mer ces chofes diftin&tement. Dans la page
201 on confidere la ligne CB comme per-
pendiculairealaligne GE, quieft I'inter-
fection des plans D H & FE.Onvoit dans
la page 222 des quarrez qu'on reprefente
par _dc;s Rhombes ; c’eft la maniere dont
on (e fert pour reprefenter le cube fur le
papier qui eft une {urface plane, ceft ce

qu'onappelle projection en termes d'Opti-

que. Ainfi dans la page so1 on confidere
la ligne AB comme perpendiculaire aux
lignes EF & CD, quoique dans la repre-
{entation elles paroiffent obliques: parces
qu'on confidere le point A comme élevé
en lair au deffus de la furface plane G H.
Dans les plans & dans les folides , cette
maniere de reprefenter les lignes & les
furfaces planes (e rencontre tres fouvent.
6°. Les Corollaires font fort neceflais
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Awertiffemens.
res. Il ne faue pas les negliger en aucune
maniere. On conpoitra dans la f{uite que
Yeur utilité n'eft pas moindre que celle des
Propofitions generales d’oti elles viennent.
Eorfque dans la Geometrie il y aura plu-
fieurs ﬁ%ures au méme endroit avec les

mémes lettres , il faudra lire la demen-
ftration en regardant la premiere figure,
relire encore cette méme demonfiration
& regarder la feconde figure: & ainfi de
fuite autant de fois qu’il y aura de ces fis
gures ; parcequ’alors la meme demonftra-
tion doit &tre appliquée a chacune de ces
figures. C’eft une voie qui abrege le dif-
cours, & qui applique la propofition a rou-
tes les circonftances neceflaires. Il y ena
des exemples dans les pages 241, 243
260. 292. 298. &e¢. Cet article merite at-
tention.

Aprés avoir expofé quelques demon-
frations dans toute leur étendue , je les
ai enfuite exprimées d'une maniere plus
courte pour les prefenter l'efprit dans une
forme tres fimple. Enles apercevant ainf
dans un fort petitefpace, il y a beaucoup
plus de facilité A les comprendre & 2 les
retenir. ‘On en trouvera ayec cette redu.-
&tion dans les pages 130. 159. 861. 468,47 4+
479. &c.

Dans les pages 66,131, & dans les pros

Ll |
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Auvertiffement.
pofitions 49. so. &c. de la Geometrie | if
faudra fe fouvenir de l'expreffion de’ la
multiplication expliquée dans la page 40.
Ec dans les pages 488. 472, 287, &c. il
faudraauffi (e l%u\'renir de 'expreffion des
quarrez expliquée dans la page 231,

Dans ces Elemens je n’ai mis de I’Arith-
metique que ce que j’en ai ¢ru érre le plus
neceflaire ; & je me fuis contenté de ne
traiter que les premiers & les principaux
fondemens de I'Algebre , afin de ne pas res
buter d’abord ceux qui commencent, &
de ne pas fatiguer leur zéle par une plus,
longue fuite de principes, .

Jai donné plus d’érendue A la Geome-
trie. Car cetre partie elementaire , outre
la theorie, contient Ia pratique qui fuit en
forme de Corollaires les propolitions ge-
nerales dont elle dépend.” .

Si quelquefois jai prouvé des veritez,

que quelques-uns voudroient faire paflec’

pour desaxiomes,, c’eft que les demonftra-
tions mi’en ont paru tres faciles , & quen
les propofant fans preuve, jaurois cru pé-
cher contre I'idée de perfedtion qu'on &
dans les Mathematiques , & contre certé
grande exatitude qui rend ces. {ciences G
recommandables,

Jai mis au commencement de chacuné
des 3 Parties de cer Ouvrage les définitions
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Avertiffement.

neceflaires , afin quérant de fuite on lek
puifle trouver plus promprement , & pout

que les citations en foient plus faciles.
Euclide étant un Auteur Elementaire
fort ancien & lé plus connu, fes Elemens
de Geomerrie font ordinairement citez ou
fuppofez dans prefque tous les Traitez
particuliers des Mathematiques, Pour rens
dre la lecture de ces Traitez plus intelli-
ible, lor{qu’on y trouve des veritez dont
%a demonftration eft renvoiée aux Elemens
d’Euclide, jai mis a la fin de ces nouveaux
Elemens une Table qui contient par ordre
les Propofitions d’Euclide que j'y ai de-
montrées , ceft une circonftance o cet
Quvrage fera-aufli ucile que les Elemens
d’Euclide méme. Ceux qui voudront com-
parer ces: Elemens avec ceux d’Euclide
connoitront facilement fi la methode que
jai obfervée eft plus naturelle que celle
de cet Auteur; fi les démonftrations que j'ai
employées {ont plus faciles, fouvent plus
directes, plus évidentes, & plus courtes,

Fauntes 4 corriger.

Age 4c- lig, 13, eft plus grand,ajoutez,on Egal
P.70. lig, 14. %= 5 —g=70, lif, =g

P, 151, lig. antepenult, de 27, Igf_ de 37

P, 107. L, 9. = 216. [, — 2186,

P..118. lig, dernicre , 59, lif] 56




Py lig.q. 0 b x, 4 lifez Kn_t.. h. 3

P, 166, lig. 17. numerateurs , li. dénominatenrs,

P. 170. 1, 14, £—=; . E‘=,Y"

P, 185, lig. 16. 4 onces, lif, 5.

P. 188. lig, 26. 700 liv, lif, 710. "

2, 220/, r7. eft termi, if, eft un cercleseh p, 224 I,
13, fone terminées,” lif, font deux cercles , qui
lént des furfaces d’'une infinicé de crez.

P. 221 Lagaux,lif, d tous les, & [, 32, aux lif- 3 tous
Ies, :

®. 225, lig, 8, cetee ligne 1 ajoutex, de forte que le
centre [oit tonjours dans la ligne fixe,

P. 152. lig, 4, du Coroll, 2, EG Uif, FG.

P, 257. lig,21,BCBD, lif, BC < BD,

P.286. . 17, concourir , ajentez , en un point,

¥. 308. lif 27. BF obliquement, /if, BE,

2. 309 L1g.de é;ar: & dautre,/if, de part ou d’autre,

P, 31, big, 22, du, Iif: an,

®.386. L. avant I antepennltiemre , qui ont le méme
circuit, ajoutey , & qui font quadrilaterales,

®- 396, lig, 16, ou peints, lif. pointes,

P, 397.lig. 20. YA, lif. Ya.

2. 404 L. 3. laquelle fera, lif, de forte quelle faffe,

®. 442 ligag, lalig, CH, lif, GH.

P. 445 lig. 23. huit toifes, if, fix toifes.

P. 446. I:g, 6, huit toiles, Lf, fix.

P, 48 lig, i9. FGH, lif. FH G,

#. 508, 2. on ne peut mener, ajoutez , dans le
plan AB; &5 lig, 10, ajoute , dans le plan CD-

P, 538, L 5. l'une a l'autre 47, & de méme hauteuzs

P. 539, citar, 4. Cor, prop. 74. lif. 75.
2, 5. 0 lig. derniere, par, lif, pour.
®. 569, 1. 3.du Cor. entre cux. En, effacez e Point,

& lifeg,, entre cuxen,
117
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MATHEMATIQUES.

PREMIERS PRINCIPES.
NO us appellons Grandenr tout ce qui pet

¢tre augmenté , ou diminué,

On a donné le nom de Mathematiques aux
Sciences dans lefquelles on confideze les proprie<
tez des Grandeurs,

Ces Sciences font fondées fur trois fortes de

Principes , fur des Definitions , des Axiomes , &
des Demandes,

DEFINITIONS GENERALES.

1, Les Definitions dans les Mathematiques fone
des explicarions qui expofent Ja fignification des
mots dont on fe fert, Par ces Definitions on ex—
plique, par exemple, ce qu'on doit entendre pac
lesmots de Triangle, de Poindt, &c,

2. Les Demandes font des fuppofitions fi fim~
ples , que toute perfonne , pour peu de reflexion
quiil y. fafle, les doit admettre , telle que feroic
celle-ci: On demande, par exemple, pour par-
yenir A une Demeontteation, qu’il foit permis de

SCD Lyon 1




2 Premiers Princi pes

wieney une ligne d'un poindt & un gutre poinét, o
dmaginer qiclle y [oit menée.
3. Les Axiomes font des verirez évidentes 3

&

toute perfonne qui y fait attention s par exemple ,

up Tont eft plus' grand g’ une de [es parties, ¢éng,

; 4. La Propofition eft une expreffion d’unc ye
rité qu'on ‘veur découvrir, ou d’une chofe quon
veur faire,

5. La Demonftration eft une application des
Définitions , Demandes , & Axiomes, pour for-
mer une perfuafion invincible,

6. Un Theoréme eft yne Propofition dang
kaquelle il s'agic feulement de la démonftration
d’une verité,

7. Un Probléme eft une Propofition dans Ia-
quelle il s’agit de faire quelque chofe, & de dé
montrer que la maniere qu'on propofe pour
faire cette chofe eft infaillible , & un veritable
chemin poury parvenir, >
" 8, Corollaires , ou Confequents font des veri-
tez qui deviennent neceflairement connués parp
Ies Propofitions demontrées , ou par les Defini~
tions expofées, '

9. Cette marque = fignific Egal, & cette autra
marque = fignifie Plus., & cettetroifiéme note
ou marque — fignifie moins ; par exempl_e 2 ==
3=, c'eft a dire deux plus 3, ou 2. avec trois font
€gaux d s & 8—2=—4¢, Celt adire g moinsz,
ou 8dont on a retranché 2, font égaux a ¢,

Yo, Cette note ou. marque >> fignifie plus
Grand | & cet autre figne ou note ﬁ}ﬁgni_lﬁc
Plus Petit ; parexemple 7 — 2 = 4, celt a dire
7 moins deux font plus grands que 4; & 4
3 =t 3, C'elta dire, 4 plus perits que 3 plus %

€400
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des Mathematiques. 3

DEMANDES GENERALES,

1, Lorfque plufieurs grandeurs font parfaite-
ment égales, qu'il foit permis de prendre I'une
au lieu de l'autre, '

2. Quil foit permis de nommer une grandeur
du nom d’une,ou de plufieurs letcres de ’Alphabér

3. Que les grandeurs égales,ou de méme nature
{oient exprimées par des letcres {emblables , i
cela eft neceffaire pour une demonftration ; par
exémpled & 4 fignifieront deux Nombres éganx,
deux differences égales, &c,

4. Les Grandeurs inégales , ou de differente

natare , feront exprimées par des lettres diffe~

rentes ; par exemple s & &, &c,
AXIOMES GENERAUX.

1. Une méme chofe ne peut ére, & ne pas
&tre en méme-temps,

2. Un Tout eft plus grand qu'une de fes Par~
tics,

3, Un Tout eft ¢gal  toutes fes Parties priles
enfemble ; par exemple files Grandeurs & <-4
font toutes les partiesde x , alors z==b--4.

4. Sid Grandeurs égales on ajolite Grandeurs
égales , les Touts qui en refulteront feront égauf;
pat.exemple fi les grandeurs b == 4 =—z, en 2jou-
tant f de part & d’antre , onaura b =-d ~+f =
2=, 4

5. Reciproquement , fi 3 des Grandeurs égales,
d’autres Grandeurs éant ajoiitées, ou plufic: Is
Grandeurs étant ajotitées fucceflivement ala me-
me, il refulte des Touts égaux ; ces Grandeurs
ajolitées feront égales ; par exemple fi Eim'? Gran-

1
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deur nommée x érant jointe ag, forme une troi-
fiéme Grandeur égaleary; & qu'une Grandenr
nommée y étant pareillement jointea 5, forme
auffi une’ troifiéme Grandeur égale d 14, les
Grandeurs x & y {eront égales entre elles ; car fi
¢lles n’éroient pas ¢gales entre elles , 'une jointe
A g ne feroit pas la méme fomme » ou grandeur
que l'autre jointe 2 ce méme nombye £

6. Les Grandeurs qui font doubles » triples ,
quadruples ; &c, d’'une méme grandeur , ou de
Grandeurs égales font égales entr’elles; par exem-
ple fi 2 contient trois fois f, & fi ¢ contient pareil-
ment trois fois f; 4 & ¢ font des Grandeurs ¢gales,

7. Si 4 Grandeurs égales on ajofite Grandeurs
inégales, ou fi 4 1a méme Grandeur on ajolite
fucceffivement Grandeurs inégales , les Touts
qui en refuleeront feront négaux ,- & le plus
grand Tour fera celni dans lequel fe trouvera
laplus gra nde des Grandeurs ajodtées ; par exem-
ple,fiabdga. égales entr'elies | on a jotite dune

artd, & del'autre part £, & fi d>f, les Tours
E-&— 4, & ¢~ f feront inégaux, & & 4 d fera le
plus grand, :

8. Si de Grandeurs ajolitées 3 Grandeurs éga~
Ies il refulte des Touts inégaux, les Grandeurs
ajolitées feront inégales | & celle-l3 fera la plus
grande qui fe trouvera dans le lus grand Tour,
Par exemple fis=4, & qu'ajotitant £3 la Gran-
deur 2, & g i la Grandeur b » 1l arrive que
R & les Grandeurs & £ feront iné~
gales, & f>g,

9. Si de Grandeurs égales on bte Grandeurs
€gales, les reftes ferone ¢ aux ; par exemple fi
btmd- f—2 -—|—frctrmciam de part & d’aucre

Jes Grandeurs égales £, il reftera b mp d — z,
1o, Et reciproquement aprés avoir 6té certaj¢

s it
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des Mathematiques. $
nes grandeurs de Grandeurs égales, fi les reftes
{ont égaux , les Grandeurs retranchées feront
égales entr'elles;

11, Une moitié¢. d’une Grandeur plus grande
eft plus grande qu'une moitié d’une plus petite 3
un tiers d’une Grandeur plus grande , eft plus
grand qu'un tiers d'une plus petite parcillement
un quart, &c, par exemple ia> b, &quef
foit un tiers de 4 , & que g foit un tiers de?, ont
avraaufli f > g,

12, Chaque moitié de Grandeurs égales fone
égales entr'elles, les tiers pareillement, &,

13. Reciproquement lorfqu’une moitié¢ de Gran-
deur eft égale 4 une moitié d’une autre , les Gran=
deurs au[f.iuellcs ces moitiés appartiennent fong
égales entr'elles, La méme verité fera conftanre,
fiun tiers d’une Grandeur eft égal autiers d'une
autre , ou fi un quart eft égal au quart d'une
autre , &c, :

14, Lor(quune moitié d'une grandeur eft
plus grande quune moitié d’une auatre ; la pre-
miere Grandeur entiere eft plus grande que cet-
te autre pateillement enticre, La méme chofe
eft évidente, fi un tiers d’une grandeur eft plus
grand que l¢ tiers d’une autre , &c.

15, Si de Grandeurs égales on bt des Gran-
deurs inégales , les reftes feront inégaux, & le
plus grand refte fera celui qui fera le refte que
laiffera la plus petite Grandeur recranchée ; par
exemple foit 4 =4 b= c =4, {i b > ¢, en retran=
chant d’une part b, & de l'antre ¢, il reftera
a<d,

16. Reciproquement fi certaines Grandeurs
retranchées de Grandeurs égales , laiflent des
reftes inégaux , ces Grandeurs retranchées {eront
inégales , & celle Ja fera la plus gra}:dc_ qui laif-

iij
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"fera leplus petic refte ; par exemple fi b oo 77 =

# =0, & qu'aprés avoir retranché d'une parth
& de lautre 2, il refte m < o, il eft évident
que la Grandeur , retranchée b , fera plus grande
que l'autre Grandeur retranchée 7,

17. Side Grandeurs inégales on &te des Gran<
deurs égales, les reftes feront inégaux , & le
plus grand refte fera celui qui fera refte de la
Grandeur qui éeoit la plus grande ; par exemple,,
fia=~b > c~ b, aprés avoir retranché d’une
part b, &avoir aufli retranché de I'autre pareille
Grandeur &, il reftera encore s > ¢,

18. Les Grandeurs égales 2 une troifiéme ;
font égales entre elles ; par exemple fizs =4,
&fib=d, onaura 2 =5,

19. Les Grandeurs qui furpaflent une troifié~
me d'un excés égal, font égales entre elles ; par
exemple fia—e=f, & fi g—c=F, ceft 3
dire, {i &g furpaflent f de la méme grandeur
£,0n aura 4 =g,

20. Les Grandeurs qui font moindres qu'une
troifiéme d’une Grandeur égale , font pareille-
ment égales entre elles 5 par exemple fi 2 ==
b=m,&b~4h=m, ceita dire i # & & fons
aoindres que 7 de la grandeur b, on aura 4 =4,

2X. Reciproquement les Grandeuss qui font
€gales entre elles, font égales @ une troifiéme 5
ou furpaffent une troifiéme Grandeur d’un ex=
cés égal , ou enfin font moindres qu'une troi~
fiéme, d’une grandeur égale,

22, Si de trois Grandeurs 4,6 ,¢, la premiere
# cft plus grande que la deuxiéme &, & fi la
deaxiéme & eft plus grande que la troifiéme ¢ -
la premicre 4 fera plus grande que la troifiéme ¢,

€8%39
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des Mathematiques: 7

AVERTISSEMENT.
Il faut obferver que les Definitions 5

‘Demandes, ¢ Axiomes quon vient d'ex-

pofer , conviennent generalement a tontes

les Parties des Mathematiques ; cependant
chague Partie Elementaire des Mathema-
tiqnes aura encore [es Definitions , fes Des,
mandes , & [es Axiomes particuliers,

ORISR
D ES. DA RThBS

D E
MATHEMATIQUES.

Es Parties élementaires des Mathematiques
font I'Arithmetique,, IAlgebre , & la Geo=
metrie, '

Les autres Parties des Mathematiques ; par
exemple PAftronomie , les Mechaniques , 'Opti-
?ue , les Fortifications , la Navigation, &c, ne

ont qu'une application des Parties Elementaires
des Mathematiques a la Phyfique,

Nous partagerons cet Quyrage en trois Parties,

Dans la premiere, nous ne parlerons que des
operations d’Arithmetique , dont l'ufage eft le

lus frequent,

Dans la feconde , nous expoferons les princi-

A 1ij




8 Premiers Principes

Faux fondemens de 'Algebre, pour traiter enfuita
adoérine des Proportions avec toute la brieveré
& lexactitude quinous feront poffibles,

Dans la troifiéme Partie, nous ferons un choir,
& un arrangement des Propofitions les plus ne-
ceflaires de la Geometrie, qui y feront demontrées
d’une maniere tres fimple,

Laclarté, lanouveauté, & l'ordre methodique
quon aobfervé dans cet Ouvrage & dans les De~
monftrations desPropofitions quis’y rencontrent,
ne contribueront pas peu i en faciliter I'intelli-
gence, On ofe méme dire qu'on y trouvera un
grand fecours pour entendre ce quil yade plus
beau, de plusutile, & de plusrelevé dansla Phyfi-
que, Enfin on y trouvera une ouverture confideras
ble pour le refte des Mathemariques,
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L'ARITHMETIQUE.

DEFINITIONS D'ARITHMETIQUE.

1. U N 1t ¢ eft une chofe confiderée, fans

faire atrention aux Parties qui la compo~
fent , ou fans faire attention a une autre chofe
dont elle peat étre partie ; par exemple , un fol
un écu, une toife, un pied , &c,

2. Nombre eft une Collection d’unitez ; par
exemple , fix toifes,

3. L’Arithmetique eft une Partie Elementaire
des Mathematiques , dans laquelle on traite feu-
Jement des Nombres,

11 y ade dix fortes de fignes, ou caradteres
dont on fe fert pour exprimer toutes fortes de
Nombres, & on les appelle Chifres ; {savoir,

S e D A Th e e L
un,deux;trois,quatre,cind, i, fept; huit,neufzeros
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io . Premieve Parsie,
DEMANDES D’ARITHMETIQ_U'E.

1, Le dernier chifre o, qu'on appelle zero,
ne fignifie rien feul ; mais feulement lorfqu'il
eft mis aprés les autres done il augmente Ja
valeur,

2. La valeur des chifres ne dépend pasfeulement
de leur figure , mais auffi elle dépend de leur ar~
rangement,

3. Lorlque plufieurs chifres fone rangez de
uite , ceux qui font dans la premiere place ,
(commengant 3 compter de droit 4 gauche , }
ne valent jamais plus qu'eux-mémes ; ceux qui
font dans Ia feconde place, valent dix fois ce
qu'ils vaudroient s’ils écoient dans la premiere
&c. 1, par exemple, dans la premiere place ne
vaut qu'une fcule unité ; dans la {econde place il
vaut (?ix : dans latroifiéme il vaut dix fois ce qu’il
auroit valu dans la feconde, fcavoir, dix dixaines,
ou'une centaine ; dans la quatriéme place , il vaue
dix fois ce quil auroit valu dans la troifiéme;
fgavoir, dix centaines on unmille | &c,

|
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222,222, 222,222,222,222,2 122,
3, &c.

[

., 4» Les zeros fervent pour augmenter la valeur
des chifres qui les precedent . en faifant voir
q P >
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Arithmetique, 154
que ces chifres font dansun rang plus reculé
comme fi aprés 5 il y a deux zeros, ces deux
zeros font voir que 5 eft dansle trojfiéme rang,
& quainfi il vaut cing cens , o1 soo0,

Lorfqu'ilil ya pluficurs chifres de fuite, on
les fepare de trois en trois par tranches, avec
de petites virgules pour éviter la confufion; la
premiere trancheeft appellée Unitez ; la feconde
Milles, &c,

On traitera feulement dans cette premiere Par-
tie, de '’Addition, Souftraction , Multiplication,
& Divifion des nombres entiers , & on fera en

fuite les mémes operations fur les Fractions ou
nombres rompus,

AXTOMES DARITHMETIQUE.

1, Si deux nombres font parfaitement égaux;
lorfquon retranchera. d’uu de ces nombhres la
valeur de I'autre, il ne reftera rien,

2,-Aprés avoir retranché un nombre d’un au~
tre, s7il refte Euelquc chofe , pour connoitre fi
ce qui refte eft le veritable refte qu'on cherche ,
il faue l'ajoliter avec ce qu'on a retranché, & il doie
refulter de cette addition un nombre égal 2 celui
dont onaretranché , puifqu’il n’eft compofé que
de deux chofes ; fcavoirde ce qui refte, & de ¢g
qui a été retranché,

BDESATADDITION
DES NOMBRE S

DEFENITI ON,

’ApDITION eft un affemblage de deux, ow
de pluficurs nombres en un feul, quion ap=
pelle Somme on Total, - :




§r Premiere Partie.

" Pour faire cette operation | il faut &crire legt
chifres qui chrimcnt les nombres qu'on veut'
allembler : de forte que les unitez f{oient fous les
unitez , les dixaines fous les dixaines, les cen=
gaines fons les cenraines, &c,

Aprés avoir mené une ligne fous ces nombres
ainfi difpofez, il faut aflembler ceux qui font de
méme efpece, c'eft a dire , qui font les uns fur les
autres ; & lorfque leur fomme eft au deffous de
dix, on Iécrir fous ‘chaque rangée ; mais fi elle
excede nenf, alors parcequ’il faur plufieurs chifres

our 'exprimer, on écrit feulement le dernier qui
Ez trouve vers lamain droite , & on referve ce qui
{e trouveroit vers la main gauche, pour ajolter
2 la colomne de chifres fuivante, & ainfi de fuitg
julquia la fin,

ExeMPLE

Pour ajoliter ces quatre nom- 618
bres 618, 907,25, 8840, aprés 907
fes avoir difpofez 'un fur Pautre, 275
comme on vient d’enfeigner, on 8840

commence vers la main droite ; m—
difant : 0 & 5 font s, & 7 font tot, 1o 39 a
12 & 8 font 20 ; jécris o fous la
Fremierc rangée, & je retiens deux dixaines, qufi
e trouvent en 20, lefquelles deux dixaines doi<
vent &re ajoutées dans la deuxiéme rangée en cet<
te {orte;2 que j'avois retenus, & 4 font 6 & 2 font
8 & ( ometrantle zero, ) 1 font neuf ; j'écris o
fous la denxiéme rangée, Enfuite dans letroifié~
me rang, je dis, 8 & g font r7 & 6 font 23; j'écris
3 & je retiens 2, que je joins dans le quatriéme
rang avec g , difant; 8'& 2 que j'avois retenusy
font 10; jéeris zero & javance un , parceqxig
Celt
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Arithmetigue. 13
ceft tout, On trouve que la fomme totale , qui
refulte de tous ces nombres eft 10390, ceft A dire,
dix mille trois cens quatre-vinge dix,

AuTrs ExXsMrLeE

Pour ajouter ces 9l x2fq
nombres g livres 1z | &3 Is
fols; i3 Lag [ &8 1 g

faut commencer par
les fols ,difant: 8 & 5 Total 23 L 15 6
font 13 & 2 font 15; ¢~
cris 5 & je retiens 1 qui vautune dixaine que je
joins avec les dixaines des fols, difant : x que jay
retenu, &1 font 2 & 1 font 3 dixaines de fols; mais
parcequ'il faut deux dixaines de fols pour faire
une livre, je trouve que les trois dixaiges de fols
font 1 livre, refte 1o fols que jécris a coté du
5, & je retiens 1 livre que je joinsavec les livres,
difant : ¢ livre provenué des fols , & 3 font 4 4
& g font 13 ; jécris 3 &(f‘ie retiens 1 ; enfuite
s: rquejay retenu
& 1 font 2; j"écris 2;& partant je trouve que le to~
tal ou la fomme de ces trois nombres eft 23 L5 f,

Aurre EXEMPLE

Pour ajouter ces 112 L r2f, 44,
nombres 11z L1z £, 2429 17 3
ad;2q29l17f, 3d; 820 10 TO
& s:0l.10f 10d. 1 —
fauc commencerpar 3363 L of 5 d.
les deniers, difant:

1o deniers & 3 font 13 deniers valant I fol & &
denier ; jécris la petite ligne A , pour mar-
quer 1 {ol, & je retiens 1 denier quc j :q;u:c avec




14 Premiere Partie,

4, c¢ qui faic 5 que j'écris fous les deniers;
Enfuite je compte :

combien ily a de & &0 N O IR A B

petites lignesmar- 2429 17 3— A

quées a coté des 820 - 10 -10

deniers ; j'en trouve
une , cela fignifie 33631 of, 5 d.
que ceft un fol
qu'il faut joindre avec les fols,difant: r & 7, negli-
geant le o ) font 8 &2 font 10;'écris o & je retiens
§ que je joins avec les dixaines des fols, difant : x
retenu & 1 font 2 & 1 fonr 3 & 1 font 4 dixaines
de fols; & parce qu’il faut deux dixaines de fols
pour faire une livre, je prens la moiti¢ de ces
4 dixaines de fols , cela fait 2 1, que je joins avec
les livres, difant 12 1, provenué’s des fols & g ( ne=
gligeant le o ) font 1x &2 font y3; jéeris 3 & je
retiens 1 dixaine que je joins d la colomne fui~
vante, difant : 1 retenu & 2 fone 5 &2 font 5 & ¢
fonr 6 ; jéeris 6, Enfuite paffant a 1a troifiéme co-
lomne,jedis:8 & 4 font 12 & 1 font 13 ; j’écris 3 &
je retiens 1, Enfin au quatriéme rang , jedis: ¢
dixaine de cent que j'ay recenu avec  font 3, j'é-
gris g 8 .

Ec partant je trouve que la fomme on le toral
des trois nombres propofez eft 363 L o L, 5 d,

DELASOUSTRACTION
DES NOMBRES,

DEFINITIQNS,

1.J A Souftradtion eft une operation par la<
quelle on retranche ou éte un petit nome
b-e d’un plus grand,

SCD Lyon1 -
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2, Le nombre qui refte aprés ce retranche-
ment eft appellée Difference de ces deux nombres;
ar exemple ayant oté 8 de 1y, le refte qui eft
6 eftla Difference de 82 14, j

Pour faire cette operation , il faut placer le
nombre qu'on veut retrancher ou fouftraire, fous
Ie plus grand nombre , duquel on veut retrain-
cher le plus petic ; de forte que les unicez foient
{ous les unitez, les dixaines fous les dixaines, &c.

Enfuite il faut mettre une ligne au deflous de
ces chiffres , au deflous de laquelle on écrira le
veffe , ou refidu , ou difference,

Enfin on {ouftrait les nombres inféricurs des
fapéricurs I'un aprés lavtre , & an écrit de fuite
fes reftes an deffous de la ligne,

Ex s M PLE

Pour fouftraire 234 de 158,apiés de 458
les avoir difpofez, commeila été btant 23 4
enfeigné, il faur commencer vers - em—e———==
la main droite 2 la premiere co- reffe 224
Jomne , difant : de 8 jote &
refte 4 que jécris, Enfuite 4 la feconde colomne,
je dis: dey btant 3, refte 2 que jécris, Er 2 la
woifieme colomne ou rangée, je dis: de 4
btant 2, refte2 que jécris, Parrant je trouve qu'a-
prés avoir retranche 234 de 458, il refte 224,

AurrRe EXEMPLE,

Pour retrancher de 426031 1 7
20711, 4 . de 42603 étant 2071 B
1, 15 {, aprés AVOIL e e
rangécesdeuxnom- reffe 40532 I el
bres un {ur I'autre,

B ij




36 Premiere Partie,
il faut commencer par les fols vers 12 main droi-
re , difant : de :
Stant 4, refte 1 que . e 49 603 1, Kif
j'éeris fousle 4, En~  btans 2071 4
fuite  aux dixaines A i To s
de fols, jedis:de "% 405321 1y f
x Otant rien | refte ¢ que j'éctis, Des fols il faue
pafler aux livees | difane : de 3 je retranche ¢ ;
refte 2, que jéeris, Enfuite au deuxiéme rang,
35: o retranchant 5 | cela ne peur éere ;
fur le 6 qui precede jemprunte une unité > Ja=
uclle éant tranfportée en Ia place du zero vay-
T2 Yo, & partant, je dirai ; de ro retranchane
7.5l refte 3 que jécris fous Je 7. Enfuite ay troj-
fiéme rang, je dis: de g ( parceque des ¢ ja-
vois emprunté une uniré , & pour m’en fouvenir
j’avois marqué un point deflusle ) drant o,refte
5 que yécris, Au quatriéme rang , je dis: de 5
recranchant , refte rien, partant Jéeris o, parce-
quil ne faut point hifler de Place vuide en pa-
reille rencontre, Er ay cinquiéme rang | je dI; :
de 4 retranchane rien , refte 4 que j'écris : para
tant je trouve quiil refte 405321, 1 £

Aurgrg Exemprry,
L) - .
Pourfouf_ de 220461 12 f 6 d
traire de 5:3{ 16784 o St 9
w046l f, -
6d,le nom- - refle s261l r3f ggq
brede 167 84
L 18 {10 d, Il faut commencer par les deniers ,
ifant : de ¢ deniers je retranche 10, cela n'eft
Pas poflible,i] faur emprunter fur les {ols une uniré
valant douze denjers 5 pour me fouvenir de cet
emprunt, je laiffe un point firle, qui eft dans

. PR, o A
.o ARSI
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Arithmetigne. 17
le fang desunitez de fols od jay emprunté , & je
joins ces 12 deniers empruntez avecles 6 deniers ,
d’ot on propofoit de retrancher ro,cela faic 18 de-
niers , dont retranchant 1o , il refte g deniers, que
jécris fous le rang des deniers, Enfuite je pafle
aux unitezdes fols , difant : de 1 je retranche 8 ,
cela n’eft pas poffible , jemprunte la dixaine qui
le precede , fur laquelle je marque un poiat
pour me fouvenir de cet emprunt , & je dis =
de 11 jote 8 refte 3.quejécris fous les unitez de
{ols, Enfuite aux dixaines de fols, je dis: de o
jéte 1 ( car la dixaine des 12 fols a éé em-
prantée , au lieu de laquelle il ny a plus rien )
cela n'eft pas poffible , ceft pourquoy paffant
aux unitez de livres, jemprante {urle 6 une livee
valant 120 {ols, c’eft a dire, deux dixaines de fols ,
& je dis: de deux dixaines de fols en orant une,
refte 1, que jécris & cbeé du 3 pour faire i3 {ols,

Aprés cela je pafle aux unirez de livres, & je
dis: de g j6te 4 (car puifque des 6 on avoit
empruunté I pour porter aux fols , il n’en refte
plus que 5 ) refte x que j'écris, Enfuite au deu-
xiéme rang, je dis : de 4'6te 8, ccla weft
pas poflible : partant je cherche fi on peut em-
prunter des chifres precedens , je trouve que du
zero precedent on ne peut rien emprunter squon
ne peut pareillement rien emprunter duz qui
precede le zero, parceque ¢z loi-mém: neft
pas fuffifant pour le 6 qui eft au deflous , & je
trouve qu'on peut emprunter du dernier 2 ; jem-
prunte éonc un , & pour m’en fou\:enir i’y mar=
que un point, Cet1 ainfi emprunté érant rranf-
porté fur le pénultiéme 2, vau * 10 ; mais de ces
10 je referve encore une unit€ ; partant au deilus

* Demande 3° & Arithmetiqite.

1




18 Premiere Partie,

du pénultiéme 2, je marque un point qui fai¢
fouvenir des ¢ que jy ay hiflez, Or cette unité
refervée érant cranfportée au deflis duzero , vaur
dix en cette place ; mais de ces 1o je referve en-
core une unité : partant il ne reftera que 9 an
deflus du zero, & cette unité ainfi refervée érane
imife devant le 4, ferato:orenla joignant avec
e 4, celafera 14 5 on dira donc de g 6cant
8, refte 6 que jécris fous le deuxiéme rang,

Au troifime rang , jedis : de o , qu’on vient
de tranfporter au deifus du zero , btant 7 , refte
2 que jécris fous le troifiéme rang,

Au quatriéme rang, je dis : neuf quon vient
de tranfporter au deflus du 2 étant joints avec ce
2, celafaic 115 or de xr jéte 6 refte 5 que jé-
cris fous le quatriéme rang,

Enfin au cinquiéme rang , je dis: de r
Stant 1, refte o ( caron avoir emprunté une
unité du 2, cela fait qu'iln’y a plus que 1) jen'é~
cris_rien , parceque les zeros font inutiles lor(=
?u'ils ne font point precedez d’aucun ansre chi-

Te : partant je trouve qu'il refte sa611, 13 £, 8 d,

Obfervations fur [ Addition ¢ 1a Souftrattion,

Pour étre certain fi 'Addition eft exade , it
faut retrancher du total ou de la fomme de cette
operation , chacune des fommes quion a ajou-
tées ; s’il ne refte rien , c’eft une preuve mani-
felte que T'operation eft tres exacte : s'il refte
quelque chofe, il faut la recommencer,

On peut faire ce retranchement ou fouftrac-
tion , comme on le vient d’enfeigner, ou bien de
cette maniere,

Soit par exemple I'addition de 62, 57, &
485 pour &rre afluré que 145 eft veritable-

: SCD Lyon 4
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Avrithmetique. 19
.aent le total quon cherche, Je retranche de
145 les dixaines de ces trois nombres pris fepa=
rément , & enfuite leurs unitez ; puilquil n’y =
dans ces trois nombres que des dixaines &
& des unitez, Je commence par les dixaines,
& je dis: 6 & 5 font 1 &a font x3; de 14
qui font au deflous, j'6te 13,

refte 1 que jécris fous le 4. o
Cet 1 avec le ¢ fuivant fera 5 é
15, §e pafle aux unitez, & j& 4 5

dis: 2 & g font 7 & 8 font forme Y 4%

15, de 15 que je trouve
au deflous, fote 15,qui et 12 prewve  x ©
{fomme des unitez,refte o.Et
partant ona bien réiiffi , parceque sil reftoit
guelque chofe , on auroit mal compté, & il fau=
roit recommences l'operation,
Soit par
exemple 2
une autre 1
fomme g2t
i f,6d.on - —
fouhaitefca- fomme -s21 L 13 e dy
voir fi ceft o Ve b Lol Soel
veritable- prewve XXX XX o
ment & fans
erreur la fomme ou toral des trois nombres
ag3 L2, [, 4d. &c, on retranchera de ce total
sul, 13, 6d,ce qui fe rencontre {eparément
dans ces trois nombres ; fgavoir , des cenraines ,
des dixaines, & des unitez de livres , & enfuite
des dixaines & unitez de fols, & enfin des unitez
de deniers ; on feroit la méme chofe s'ily avoit
des milles, &c, On commencera par les cen-
taines , difant: 2 & xfont 3; dey ui eft au
deffous, brez 3, refte 2 qu'on éerira au deflous de
B iijj
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26 Premiere Partie.
55 &ces fera avecle 2 qui eft enfuite dy § a2
& on paffe-

fa aux di- R T e R ST B
Xaines , di- Iga2 13 [3
fant:s& 9 AT 7 g
font 14 &

2 e
7 font a1 5 fomme § a1 1, 131 ¢d

de 22 qui
fontaudel~ prewve 2y x gz )
fous , jére
21, refte 1 qu'on écrira fous le s ; ce qui avec le ¢
faivant fera 11, On paflera aux unite: ydifant : 3
& 2 fontg & ¢ font 1o , de 1r qui font au
deflous , étez 1o refte 1 qu'on écrira {ous le 1: or
cette derniere unité qui refte , eft une livee qui
vaut deux dixaines de fols, & en y joign:mt la
dixaine des 13 (ols du total » cela faie 3 dixaines,
dont retranchant 2 dixaines qui {etrouvent dans
{a colomne des fols, refte 1 qu'on écrit fous la
dixaine des 13 {; ce qui fera encore avec le ) i
On paffera aux unitez de fols »difant : 2 & 3 font
s& 7 font 1y ; dens qui font au deflous , brez
12 refte 1, Or ce fol qui refte, joint avee les ¢
deniers qui font au deflous des deniers s 2
6 d, qui écant retranchez de 1 £, 64, qui fetrou-
vent dans les deniers , il ne refte rien : ce qui
fait voir * qu'on a bien réiifli 5 parce ques’il ref-
toit quelque chofe , on feroit dans Perreur , & il
faudroit recommencer entierement la fupputa-
tion, On fera de méme a I'égard des autres
€xemples,

La preuve de la fouftra®ion fera faite en
ajoutant le refte on refidu > avec le nombre qui
#£té retranché ; & fi l'operation eft exacte , la

gAT il Arfrhmerigm._
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Arithmetique. ix
fomme de ces deux nombres doit * étre égale
au nombre dont on a retranché ; fi cela n’arrive
pas , l'operation n’eft pas exacte, partant il faue
la recommencer, Car la fomme de la grandeur
retranchée & de la grandeur reftante , doit ne
ceflairement érre égale 4 la grandeur dont on 2
fair le retranche- de 1600
ment , puifque les otant 62 o
parties priles en-
{emble {gnr égales  yefidu on refte 980
au Tout dont elles
font parties, Donc prewve 16 0O
pour &re afluré
quen retranchant de 1600 , ce nombre 620, le
refte eft 980, ceft a dire , que 620 & 980 font
les parties du Tout 1600,j"2joute ces deux fommes
620 & 980,& fi elles font 1600, je conclus qu'elles
font veritablement les parties de 1600, & par
confequent que mon operation eft bien faite,
On fuivra la méme methode dans les autres
exemples,

DE LA MULTIPLICATION
DES NOMBRES.

DEFINITIONS,

I.LA Maultiplication eft uneaddition abregée;
par laquelle on ajoute un nombre autant
de fois 4 lui-méme , quily 2 d’unitez dans un
autre nombre, Par exemple , multiplier 6 pars

* AX, 2 & Arithmetique,



23 Premicre Partie,

e'eft ajouter le nombre 6 i lni-méme antant de
fois qu'il y 2 d'unitez en 3, c'eft 2 dire, 3 fois
pour avoir 18, qui eft le nombre qu’on cherche,

2, Le nombre cherché par Ia Multiplication ,
qui exprime le total ou la fomme de I'addition
w'un autre nombre ajouté 3 lui-méme aurant de
#ois quil y a d'unitez dans un troifiéme , eft ap-
pellé Produit de 1a M ultiplication ; par exemple ,
24 eft Ie produit de 5 mulripli¢ par s,

3. Les deux nombres dont un_ eft ajotité a lui-
méme autant de fois qu'ily a d'unitez dans 'au-
ue, {ont appellez Racines du Produit de ls Mul-
Wplication ; par exemple 5 & 7 font les racines de
37 parceque ; multiplié par 7, fait 35,

COROLLAIRE,

En multipliant un nombre par l'autre | indif-.

cremment,ceft 3 dire, le premier par le fecond,
ou le fecond par le premier ; il en refulte tofi~
jours le méme produir, Cela eft fi évident, que
ce feroit embroiiiller & obfecurcir cette verité,que
dela vouloir demontrer ; par exemple , 2 foiss
eft laméme chole que 3 fI:)is 2, fgavoir ¢ : fi on
dit 8 fois 5 , on s fois 8, on trouvera toljours
40 pour produit, Puifque cela eft ainfi , il fuic
des definitions qu'on vient d’expofer, que le pro-
duit de Ia Multiplication contient aucant de fois
unc de fes racines , que Pautre racine contient de
fois I'unité, Car » éomme on vient de dire , ce
Produit n’eft rien autre chofe qu'une des racines
ajoutée 3 elle-méme autane de fois quil y a d’u-
nitez dans Pautre racine, Par exemple le nom-
bre 54 , qui eft le produir de 9 multiplié par ¢,
Contient autant de fois 9,que 6 contient de fois
I3 parcillement le méme nombre §4 contient
autant de fojs 6,que g conrient de fois 1, Ce Cow
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Arithmetigne. 23
sollaire mérite quon y fafle atrention , parce-
qu'on en tirera plufieurs avantages,

Pour trouver le nombre qu'on cherche par 1z
multiplication, il faut placer les deux nombres &
multiplier I'un fur Pautre de la méme maniere
que dans les operations precedentes, Les exem-
ples quon verra dans la fuite , feront mienx
connoitre comment il faut faire la multiplica-
tion , que tous les preceptes quon en pourroig
donner par avance,

ExesMPp1eE

Pour multiplier 247 parg,ceft 2 2479
dire , pour crouver un nombre égal 3
4 247 repeté 3 fois , ou a 247 fois 3, —_—

ui eft la méme chofe ; aprés lesavoir 741
difpofez , comme il a été enfeigné ,
il faur commencer wers la main droite , difanes
3 fois 7, ou 7 fois 3, qui eft la méme chofe, fong
21 : j'éctis 1 fous le premier chifre 3 , & je retiens
dans ma memoire 2 dixaines pour le rang fui-
vant ; je dis enfuite, 3 fois 4 font 13, & 2 qua
javois retenus font 14 , fécris 4 & je reiens 1z
enfin jedis, 3 fois 2 font 6 &1 que javois retens,
{font 7 que {’écris : partant je trouve que le pro-
duit de cette multiplication eft 741,

Aurre EXEMPLE.

Pour multiplier 275 par .74
24 , Ceft a dire , pour 24
trouver quelle fomme pro- ——————s
duit 24 fois 275 ; il faut 1II0Q
dire 4 fois 5 fontz20 , & 550

écrire o fous le 4 & retenir

2 dixaines, Enfuite 4 fois  produit 66 qa
7 , ou 7 fois 4 font 28, &
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2 que j'aveis retenus I_'ont 30, jécris 0 & jeres
tiens 3 dixaines, 4 fois 2 font 8, & 3 que ja=
vois retenus, fopl: 11, j'écris 1 fous le 2 multiplié,
& javance 1 dixaine, parceque c’efttou,
Enfuite il faur multiplier 275 par lesa dixgi«
nes de 24 en certe forte ; 2 fois 5 font 10, jé=
cris o fous les dixaines de 24, & je retiensz;
enfuite 2 fois 7 font 14, &1 que j’avois retenu,
font 15, j'écris § & je retiens ; 2 fois 2 font 4
& 1que javois retenu font ., j’écris 5, Ces deux
produits partiaux ainfi arrangez étant par I'ad-
dition reduits en une fomme , on trouve que
Ie produit total eft 6600, qu'on cherchoit,

OsssrRvATION I,

Lorfqu’il faue multiplier un nombre par des
livres , {ols ou deniers, on commence todjours
par les moindres efpeces de monnoye, Or
pour multiplier par les deniers & avoir dans la
méme operation un produit reduiten fols, {elon
les deniers qui fe rencontrent depuis 1 jufqu
onze, il faur prendre de la fomme qu'on veur
multiplier , ces parties ; {cavoir ,

Lorfqu’il y 2 1 denier , pouravoir en fols la
wvaleur 311 produit , on prendra une douziéme
partie du nombre propofé, parcequ’un denier eft
une rz¢ partie d’un fol,

A 2 deniers, on prendra une fixiéme partie’,
parceque 2 deniers font la fixiéme partie d’unfol,

A 3 deniers, on prendra un quart , parceque
3 deniers fontle quart d’un fol,

A 4 deniers , on prendra une tierce partie
parceque 4 deniers font le tiers d’un fol,

A gdeniers, on prendra unquart & une fixié<
me partie,, parceque s deniers font compofez de
3 deniers & de 2 deniers,

SCD Lyon &
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A 6 d,on prendra la moitié¢ du nombre P’-’f’-'.
polé, parceque 6 d, font la moitié dun fol,

A 7 d, on prendra le tiers | & enfuite le quart,
patceque 7 d. fontcompefez de +d. &desd,

A 8 deniers |, il faue prendre les deax tiecs
Pun aprés l'autre, parceque 8 deniers font com-
pofez de deux fois 4 deniers,

A ¢ deniers , il faur prendre une moirié &
enfuite le quart, parceque 9 deniers font com-
pofez de ¢ deniers & de 4 d,

A 1o deniers, il faut prendre une moitié & un
tiers , parceque 1o deniers font compofez de &
deniers & de 4 deniers, '

A 11 deniers , il faut prendre 2 fois Je tiers ;
& une fois le quart, pour avoiren fols la valeus
du produit des deniers, parceque 11 deniers fonc
compofez de deux fois 4 & de 1 fois 3,

Les exemples fuivans rendront Pintelligence
& lapplication de ces chofes claires & faciles 1
pour peu d’attention qu'on y fafle,

OBSERVATION 1IT1.
*“Lorfqu’on prend quelque moitié,tiers, ou quare,’
&c, d’un nombre, il faut totijours commencer verg
lamain gauche, afin que s’1l refte quelquesunitez
a chaque chifre,elles E}ient jointes au fuivant ep
qualité de dixaines,

OBSERVATION IIL

Lor{qu'on veut reduire en livres un nombre de
fols , par exemple pour reduire en livres 428
{ols ; il faut feparer le dernier
chifre 8, & prendre la moitié 4 5 l g1,
des autres , difant ; la moitié —

de 4 eft 2 qu'il faut écrire; la 21 liv. g
moitié de 2 eft 1qu'il faur auffi
écrire , & le chifre 8 qu'on avoit feparé fignifie
8{ols ; partant 428 fols font 21 livres 8 fols,

G
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Pour reduire en livres 12196 [, aprés avoir {eparé
le dernier chifre 6, on prend la moitié¢ des au-

tres; on ne dira pas la

g A |
moitié de 1 , mais on  y2r9|6 L
dira la moitié de 12 eft
6 qu'il faur écrire. Onne 60036 b

dit point la moitié de g ;
c'el‘E pour cela quon écrit o au deffous , par-
cequ’il ne faut pas laifler de place vuide en pa-
reille rencontre ; mais cet r vaut 1o a I'égard
du ¢ fuivant, & y joignant ce g, cela ferarg;
on dira la moitié de 19 eft g refte 1, il faut écrire g
fousle g, & 1 qui refte eft une dixaine qu'il faut
{ceriredevant le 6 pour fignifier 16 {, partant 12196
fols font 609 livres 16 lols,
ExEMPLE

Si on veut connoitre quelle fomme produi~
fent 48 Muids de vin araifon de g5 livres 1z fols
chague Muid , C'eft chercher quelle fomme pro~
du:i?:nt 48 fois 35 livres 13 fols,

T! faut conumencer par les fols , difanc : 2 fois 8”
font 16 ; partant j'écris 6 fous le § & je retiens I :

2 fois 4 font 8, & un
que j'avois retenu font
9 sjccris 9. Enfuite je
mulciplie par la dixaine
des 12 fols, difant: 1
fois 8 font 8 -, jécris 8
{ous le 9, au rang des

.dixaines ; 1 fois 4{ont

4, jécris 4, Aprés avoir
additionné ou affemblé
ces deux produits de
fols ainfi arrangez , je
trouve que le produit
total des 48 fois 12 fols

4 8 muids -
F g v e

sty 2k sl <
9 6 L
48
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éft ¢76 1, je reduits cess76 {, en livres, comme
il a été enfeigné ; je trouve pour leur valeur 28 1,
16 [, que jécris au deflous,

Enfuite je multiplie par les livres, difant: 8
fois 5 , ou ¢ fois 8 font 4o , jécris o fous le 8 des
livres provenue's des fols , & je retiens 4: 4 fois
s lont 20 , & 4 que javois retenus font 24 ; Pé~
cris 4 & javance 2. Je multiplie enfuite par les
dixaines de 35 ; difant : 5 fois 8 font 24 ; j'écris 4
au rang des dixaines fous le produit precedent &
je retiens 2 : trois fois 4 font 12 , & 2 que j’avois
retenas font 14; j'écris 4 & j'avance 1, Aprés avoir
additionné ces trois produits , je trouve 1708 1,
16 {, pour la valeur totale des 48 Muids de vin,

AvrTRE EXEMPLE,

100 8§ aAunes,
Anwzor Lol éd,

Too 4 f
2008 ©
2 X0 Bifigt>
rog54l, 4 L
I40456
40160

produit 416 7101 4 L,

On demande quelle fomme d’argent doiyent
coliter 2008 aunes de marchandife a raifon de
207 1,10 f, 6 d. je commence par les deniers ,
& a caufe des 6 deniers , je prends la moi:ié de
2008 , en cetee forre commengant vers la main

[0 1]
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28 Premiere Partie.

200 8 aunes.
#..207 1, 101, 6ds

1004 f.
20080

i
1108:4 f,

Lo pilusuig sl
¥405 6
40160

prodwit 416710 L 4 f,

gauche,difant: la moitiéde » eft r, que jécris fous
le 2 ; Ja moitié de o et o que écris enfuite ; la
moitié de o eft o, que jéeris pareillement ;
enfin la moitié de § e{% 4, que jécris fous le 8,
Partant je trouve que 208 {ois 6 deniers produi-
{ent 1004 fols.

Je multiplie enfuite par Jes {ols ; mais parce-
que les o ne multiplient point ou ne produifent
rien , pour le zero des 1o fols ; jéeris o fous le
4 du produit des deniers, Enfuite je multiplie par
la dixaine des 10 fols , difanc : 1 fois 8 font 8 &
j'écris 8 au rang des dixaines : 1 fois o eft o, j'é~
cris o : 1fois.o elt o3 jécriso : 1 fois 2 font 2, -
eris 2.J affemble aprés cela ces deux produits,done
je trouve que la fomme eft 21584 fols,que je reduis
en livres, comme ila éé enfeigné , & je trouve
pour leur valeur ros4 1, 41,

Enfuite je multiplie par les unitez de livres, di-
fant:7 fois 8 font 56;j'écris 6 & je retiens ¢:7 fois o
n'elt rien, mais 5 que j"avois retenus, font §; é-

SCD Lyon
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Arithmetigue. 19
ciis g : 7 fois o eft o ; jécris o : 7 fois 2 ou 2 fois
7 font 14 ; jécris 4 & javance 1, Enfuite parce~
que les zeros ne produifent rien , pour le o qui:
precede le 7 des 207 ; jéeris o au rang des dixai«
nes fous le 5 du produit precedent,& je multiplie
par les 2 centaines,difant:2 fois 8 font 16; j'éeris 6
au rang des centaines,& je retiens 1: » fois.o font
6 , mais 1 que j’avois retenu eft 1 ; j'éeris 1 fous
le 4: 2 fois o font o jécris o : enfin 2 foiss font
43 jécris 4, Aprés avoir allemblé: ces trois

- produits ainfi arrangez , je trouve que les 2008

aunes de marchandiles couteront 416v10 1, 4, {i.

AvrrReE EXEMPLE.

On _demande 147
?m‘llc fomme il 2, o2 s Akl f, ¢-d.
aut pour payer

I47 arpens , ou 7% of 6 d,
acres de terre , a 36 9
raifon de 25 1, 588 .

141, 9 d.’chacun,Je 147

commence par les ;

deniers ; je prens . - o o : s I 5'd,

pour ¢ d,une moi-

ti¢ , & enfuite un ;

quart de 147 ; l'un vos L & L3 d

aprés l'autre, com~ 441

me il a éé enfei- 73§

gné, On ne prend %9 4

pas lamoitiédex, 3

parcequezn’eftpas 3729 9 L. a8y Lojs B

Nrimais on jollty T b T

cet 1 avec le 4 fui- : o1y

vant,& on dit,la moitié de 14 eft 7,quil faut écrire

fous le 4 : la moirié de 7 ¢ft 3, rcfté 1 ; il faue
B
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écrire 3 fous le 7, & cet 1 qui refte eff une moiz
ti¢ de fol valant 6 d.jécris 6 d, Enfuite je prens
le quart , commencant tolijours vers la main
gauche ; je trouve quil ne faur point chercher en:
1 combien de fois

4 , mais je joins T47

cer 1 avec le 4 fui- 3 L 7 % oy TR
vant, & je dis : en -

14 combien de fois <BE e 6 d,
4 ,ceft a dire, le 3 6 9
quart de 14 eft 3, 58 8

refte 2, jécris 3 147

fous le 4 , & les 2

qui reftent éant AL s 6 )

comparez avec le il

7-qui fuit , valent rOR LI R R atd
a dixaines; partant

je dis : le quare de £ A4
i e 735
a7 eft 6 srefle 3.5

i ; 2
j'écris 6 ; mais ces

3 qui reftent fone
jquarts de folva- ‘37299 1, 8 £, 3 d,
lants o d, j'écris g d,

Aprcs cela je multiplie par les fols, difant : 4
fois 7 font 28;écris 8 & je retiens 2: 4 fois 4 font
16 & 2 rerenus font 18 , jécris 8 & je retiens 1 ;
4 fois x font 4 , & 1 que jay retenu font g , jé=
cris ¢, Je maltiplie par la dixaine des {ols, difant:
1 fois 7 font 7 ; jécris 9 au rang des dixaines »
x fois 4 font 4 ; Pécris 4 : 1 fois ¥ eft 1 ; jéeris
1, Aprés.avoir affemblé ces produits ; tant des
deniers que des fols , je trouve que leur produit:
total eft 2168 {; 3 d, dont la valeur en livres eft:
1081, 81 3 d, que jécris au deflous,

Enfin je multiplie par les livies , difant : 3
fois 7 font 23 L jéeris 1 1, fous le & du produit
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des fols, &ije retiens 2 : 3 fois 4 font 12, & 2 que
j'avois retenus font 14 ; j'écris 4 & je retiens 1 :
3 fois 1, ou une fois 3 font 3, & rque javois re~
tenu, font 4;jécris 4.Enfuite je dis:g fois 7 font 353
j'écris ¢ fous le 4au rang des dixaines,& je retiens
3 : 4 fois ¢ ou g fois 4 {ont 20 ; & trois que ya-
vois retenus, font 23 ; jécris 3 & je retiensz: x
fois 5 font 5., & 2 que javeis retenu font 7 ; jé-
cris 7, Enfin je multiplie par les centaines , di-
fant : 2 fois 7 font 14 ; jécris 4 au rang des cen-<
taines , & je retiens 1 : 2 fois 4 font 8, & 1que
javois retenu,font g;j’écris 9:2 fois r,ouune fois z
font 2; j'écris 2, Aprés avoir aflemblé,commeil a
éré can igné dans I'addition, ces 4 produits ainfi
arrangez , on trouvera que. pour payer les 147
arpents de terre , il faut la fomme de 37299 livies
8 fols 3 deniers, '

AVERTISSEMENT,

Pour reduire un nombre de livres en fols , ik
faur multiplier ce nombre par 20 fols, puifque
chaque livre vaut 20, fols ; le” produit de cette
multiplication donnera en fols la valeur des li-
vres : par exemple pour reduire 1z livres en fols ,
on multipliera 12 par 2q, parceque 1z 1, font 1z
fois 20 fols,

Pour reduire un nombre de fols en deniers , il
faut multiplier ce nombre par 12, puifque chaque
{ol vaur 12 deniers ; le produit-de cette multipli~
cation donnera. la valeur des. fols en deniers: par
exemple pour reduize 15 fols en deniers, on mul~
tiplie 1y par 1o, parceque 15 fols font 15 fois 12
deniers,

C i
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DE LA DIVISION
DES NOMBRES.

DEFINITIONS,

t-.LA Divifion eft une operation par laquelle

on partage un nombre ¢n autant de par—
ties égales, qu’il y a d’unitez dans un autre,

2. Le nombre qui exprime une de ces parties

€gales | eft appelié Quotiens,

3. Le nombre qu'on veur partager , eft appellé

Nombre & divifer,

4. Le nombre qui exprime en combien de
parties on veur divifer lautre , eft appellé Di-
Vifenr, :

Pour divifer un nombre par un autre, on cher-
¢he combien de fois le Pivifeur eft contenu ddns
Ie nombre 4 divifer ; le nombre qui exprimera
combien de fois I'un fera contenu dans lautre .
fera le veritable Quotient de la divifion: ce qu’on
fera voir évidemment dans le premier des Co-
rollaires qui fuivront aprés qu'on aura expofé la
maniere ﬂe faire cette operation,

Il faur écrire le nombre 2 divifer ; enfuite me-
ner une ligne , écrire ledivifeur deffous , come
mencant de gauche a droit, & au bout de la ligne
qu'on vient de mener, on écrira le quotient i
€omme on verra dans la fuite,

E xoimpim

Pour divifer 128 par 4, celt 3 dire , pour trou«
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ver quel eft le :
quart de 128,00 o (o
en 128 combien nomb, & divifer x X 8
de fois 4: aprds g & 220401,
avoir écrit le - divifenr 4 4

nombre 128 & '

avoir mené la ligne au deflous , je ne peux pas

&crire le divifeur 4 au deflous de 1 , parceque 4
ne font pas contenus en I, Mais j¢ Pécris fous le

2, & je cherche en 12 combiende fois 4 , il y eft

3 fois , jécris 3 en un licu particulicr ol je veux
placer le quotient, Enfuite je multiplie ce 3 du
quo’ticnt par le divifeur 4 , ce qui fait 12 : Or ces
12 érant retranchez dexz , qui font les deux pre-
miers chifres dusiombre a divifer,il ne refte rien,
Partant j'écris o au deflus duz, & je retranche le
divileur 4 & les deux premicrs chif{:es 12 du nom-
bre adivifer, Enfuite j'avance le divileur 4 fous
8 , & je dis cn-g combien de fois 42 je trouve que
4 y font 3 fois ; jécris 2 au quotient. Enfuite je
multiplie le divifeur 4 par ce 2, ce Cf-]ui produit
8. Ot retranchant ce produit 8 du ¢ ifre 8 du
nombre i divifer , il ne refte rien : partant jé-
cris o au deflus de 8 avec une petite {eparation ,
& je tranche le 4 &le 8, Cela fait , je trouve 3z
pour quotient de cette divifion ; c'e i dire que
32 eft une quatriéme Eartic de 128 , ou que 3z eft
4 fois en 128 , ou enfin que 128 contient autant
de fois 4 que 32 contient de fois l'unité,

AuTRE EXEMPLE

Pour divifer 8o4en g parties égales s aprés
avoir écrit le divifeur 5 fousle 8, premier chifre

du nombre 3 divifer, vers la main gauche ; je
dis en 8 combien -y a t-il defois g 211y eftanc

SCD Lyon 1
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3 E (4 refte
nombre & divifer ¥ of 4
{1 6 o quotient,

e
Aivifeur Y-8y
fois , pécris 1 an uotient, Enfuite ( multipliane
Ce que je viens d’éerire an quotient par le divi-
{eur) je dis 1 fois s fonr ¢, Or § €étant retranchez
de 8, il refte 3 que jécris fur 8 aprés avoir tran—
€héle g & o § vec une petite ligne pour mar-
quer que l'operation eft finie A leus égard, Je r'é-
cris le divifeur 5 fous le o dy nombre 2 divifer ,
& confiderant le 5 que je viens de trouver de refte
fur le chifre 8 | devant Je 6 dunombrea divifer,
celafaitio 5 je cherche en 30 combien de fois e
nombre ¢ je Iy'trouve ¢ fois que jécris au guo—
tient, & je multiplie ce ¢ du quotient par le divi-
cur 5, cela fait 30, Or ce nombre 30 €rant re-

tranché du premiier nombre 30 , il ne refte rien ;.

partant (ayane tranché le divifeur 5 & le premier
nombre 36 ) jéeris o au deffirs de ¢.Enfin confi-
derant ce dernier o comme placé devant le 4 du
nombre a divifer, cela ne faj que 4; je cherche eén
4 combien de fois ¢ 3 ce nombre s 'y érant point
contenu , jécris ay quotient o , & je dis ¢ fois o
produifent o, lequel & on rien étant retranché de
4, il refte 4 que je fepare avec une petite ligne
d'avec les autres chifres tranchez, Ainfi je trouve
pour quotient de cette divifion 1o & £ qui re~
tent,c’eft a dire que 160 eft une gepartie de 804,
excepté 4 : ou bien quele nombre ¢ eft conteny
%60 fois dans 304 mojns 4.Ce nombre 4refleen-
core a divifer,
AvuTRE Exrumyp LE,

korfque ke nombre divifeur eft exprimé pag
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Arithmetique. 38

pluficurs chifres , il eft un peu plus difficile,
d’apprehc_lrc cette operation que les autres ; c'elt:

pour cela qu’il faut s’y appliquer un peu davan,

tage , & s’y exercer frequem- -

ment par plufieurs exemples ; {o

aprés celaony trouvera lamé-  x 8 (9

me facilité que dans les autres, CER :

Pour diviler 934 par 25, aprés = ——

avoir écrit 2 fous 93, il far Zg ¢
chercher en fon efprit com~ &

bien d¢ fois 2 fe rencontrent -
en 9. On trouve veritablement 4 foiszengy
mais il ne faur écrire au quotient que 3 fois,
{ fouvent on met au quotient moins qu’on ne
trouve veritablement, a caufe de quelques dixai~
nes qui reparent cela dans I'operation, ce ?u’on
connoitra facilementdans la {uite,& parl'ulage),
Or multipliant ce 3 du guotient par g du divifeur,,
cela fait 15, jimagine des dixaines prépofées au 3
qui eft fur le 5,autant qu'il eft neceflaire pour for-
nerun nombre dans lequel 15 {oit conrenu, Dans:
cette occafion ici, il faur imaginer que le 3 quielk
fur le 5 foit precedé de 2 dixaines, cela feraz3; &
dire, fi de 23 on-retranche le nombre s , doncon
vient de parler, il refte 8 que jécris deflus le 3,& je
retiens les 2 dixaines que javois imaginées, & je
tranche le 3 & le 5 de deflous, Enfuite je multiplie
le 2 de deffous Ie g par le's cciut: jay écrit au quo=
tient , cela fait 6 avec les 2 dixaines que je viens
de retenir , cela fait 8, Or ces 8 érant retranchez
de g, il refte x que jécris fur Je 9, & je tranche
le 9 & le 2 de deflous,

Enfuite je récris le divifeur 25 : de forte que
le 5 fuive le 5 precedent & foitfousle 4 , &
le 2 fous le 5 precedent, Et jecherche en 18 com=
bien de fois eft contenu le.2 quieft en bas fous la

SCD
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colomne du 8. Je trouve quily eft contenu o

fois ; mais ( parceque jaurai dans un moment

occafion de retenir quelques |

dixaines qui contribucront 3 - (o

fuppléer le refte ) jéerirai au  x 8'(y
! quotient feulement 7, Ordifant ¢ 3 4
| s fois 7 font 35 ( imaginant 4 —— & 32
E;:cpoﬁ:z au 4 de deflus ) ces 35 2§y
€ranc recranchez de 44, ilrefte. "2
9 que j’¢oris fur le 4, & jeretiens
«ces 4 dixaines, Enfuite je maltiplie encorele 7 da
quotient par le 2 qui eft fous le ¢, cela faitry,
auquel nombre joignant-les 4 dixaines que je
viens de retenit , cela fait 18, Or ces 18 érant
retrdnchez des 18 qui font au deflus de 93, il ne
; relterien, Partant jécriso {urleg ; & parcequ’il
n’y a plus de chifre du nombre a divifer fous le-
quel je puifle avancer ou r’écrire le divifeurzg,
je fepare ayec une petiteligne le o & leg que je
viens d’¢crire, pour marquer que c’eft ce qui refte
2 divifer par 25, Enfin je trouve que le quotient
de ceae divifion eft 37, refte o,

Avrre EXEMPLE,

Pour divifer 180894 o5 3
Par o9, dcaule que le ¥ g8 F8g4
divifeur o9 n'eft point ——
contenu dans 158 qui 5§39
fonr les 3 premiers
i_ chifres du nombre 4 divifer , jécris le pre-
mier chifre ¢ du divifeur fous le § deuxiéme chi-
fre du nombre i divifer, &le refte' de fuite, Cela
fait, je cherche en 1y combien ¢ font contenus
de fois, j’y trouve ce nombre ¢ trois fois , j'écris
3 au quotient, que je multiplie. par le o dernier
: chifre




e T L e CT R  —

e e e e e s S B LS

Arithmetigue, 3y
chifre du divifeur ; cela fait 27 ( en imaginant
3 dixaines appoftes devant le o de deflus le 9, cela
fera 30.) Or 27 produit du quotient & dece g da
divifeur étant retranchez de ces 30 imaginez dans -
le nombre a divifer, il refte 3, Partant j'écris 3 au
deflus duo , & je retiens les 3 dixaines que j'avois
imaginées , & je tranche le g & le o de defils,
Enfuite je multiplic ce s du quotient par le o
du divifeur ; celane produit que o ou rien, au-
quel j'ajotite ces 3 dixaines que je viens de rete~
nir , cela fait 3 que je retranche du 8 du nombre
a divifer , ilrefte y que jécris au deflus de ce 8,
& je tranche le ¢ & le 8, qui font I'un fur I'au-
tre, Enfuite je multiplie ce méme 3 du quotient
parle 5 du divifeur, cela fait ry. Or ces 1y érant re~
tranchez de 15 qui font le commencement du
nombre a divifer,1l refte o Partant jécriso furle s,

Aprés cela je r'écris
Ie divifeur en plagant o1
fon dernier chifre g B539
fous le g dunombre 2 ¥ g8 g8 9 4
divifer aprés le g pre- ——— 3£
cedent, & lerefte des  § &9 4
autres chifres de fui- § o
te vers la main gau-
che, Le's quieft {ur le 5, & le 5 qui eft fur le
8 ne formant que le nombre de 5, je cherche
en § combien il y a de fois 5, je trouve que ce
nombre § eft feulement contenu une fois en Fs
jécris 1 au quotient, Je multiplic cet x par 9 qui
eft le demnier chifre dudivifeur , cela ne produic
uc 9. 0r ce gne peut &ere retranché du 8 qui
eft deffus ; mais en imaginant 1 dixaine prepolce
ace 8, cela fera 18, dont g étant retranchez,
il refte ¢ que jécris fur le 8, je tranche ce g &
ce 8, & je retiens cefte dixaine mwgi;ncc. En-
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{uite je multiplie cet 1 du quotient par o du di~
vileur , cela produit o , y ajoutant cette dixaine
que je viens de retenir , cela fair y qui érant re-
aranché du 3 qui eft fur leo, refte que jécris
fur ce 3, Je multiplicle x du quotient par 5 der-
nier chifre du divileur , cela ne fait que g ( par-
ceque I'unité ne multiplie jamais ) qui étant re-
tranché du g qui eft deflus le 8, ilne refte rien
jéeris.o {ur le 5 & je tranchele ¢ du divifeur , &
le 5 &le o qui fontfurle 8 & les du nombre 3
divifer,

¥ écris une troifié-
me fois le divifeur

e
fous le nombre 3 di- & %o
vifer : de forte que BP9
fon dernier chifieg ¥y 8& 59 4

{oir fous le 9, & en~
{uite fes autres chi- 52899 %
5§88

jra

fres fous les autres
de droit 4 gauche ; 5
& jedis: le o quieft
gu deflus dus &le 2 quieft enfuite au deffus du
3 ne font que 2 : or en 2 combien de fois ¢ 3 il
n’y eft point, & partant j'écris o au quotient,
Enfuite je multiplic le g du divifeur, par le o du
quotient,, & je dis: g fois o c’eft o, de g qui eft
au deflus Srant o , refte 9 que jécris au deflus
du ¢ & jetranche Jes deux g precedens,Aprés cela,
.o multiplié par o produit o , de ¢ qui eft au delL
fus du 8, drant o, refteg, que j¥écris au deflus
du dernier 8 precedent, que je tranche avec le
o du divifeur, Je dis encore : 5 fois o ceft o,
de2 qui eftau deflus duj beant o, refte » ,.que
j'écrisau deflus du 2 , & je tranche le 2 precedent
& le ¢ du divifeur,

Enfin je récris le divifeur , de forte que fon
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dernier chifre g foit fous le 4 dunombre 2 di~
vifer,enfuite des autres derniers chifres du méme
divifeur , & que les autres chifres de ce méme
divifeur {oient fous

les autres immé- (4

diatement fuivans 1P

vers la main gau- 2999

che, Je chercheen ry8889 «4

19 combien il y a ——<310Ff
de fois 1, je trouve 589999 ]
que ce nombre y §883

eft 5 fois, j'éerisg 5y

au quotient, Par

ce nombre ¢ du quotient je multiplie g, dernier
chifre du divifeur , ce qui_produit 45 ; jimagine
autant de dixaines prépofées au 4 quieft {ur ce
9 , quileft necefaire pour que 45y {oient con-
tenus; je dis: 45 érant retrarichez de g4, il refte
o que jécris fur le 4, je retiens g, je tranche le
9 & le 4 quielt an deflus, Enfuite je multiplie
§ pat o, cela produit o auquel ajoutant.j quc je
viens de retenir , cela fait yqui étant retranchez
du 9, quieft furle g, il refte 4 quejécris fur le
9, & jetranche ce g &le o du divifeur, Je mu'~
tiplie le nombre 5 du quotient par le nombre §
du divifeur, cela fair 25 , lequel nombre érant
retranché de 29 , il refte 4 que jécris fur le 9
aprés avoir tranché les 29 & le gdu divifeur;
cela fait je fepare avec une ligne ce refte 449.

Partant je trouve que le quotient de cette divifion
eft3i05, & qu'il refte 449,

AVERTISSEMENT.

1, Lorfqu'il arrive que Te produit du chifre da
quotient & du dernier chifre du divileur vers la
D i
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main gauche feul, ou joint avec quelques dixai-
mes , fi on en avolr retenu , forme un nombre
plus grand que celui qui eft au deflus du divifeur,
dont on voudreit retrancher ce produit ; ceft
une marque que le chifre écric au quotient ex~
prime un nombre de fois trop grand, Partant il
convient le diminuer de quelque unité,

2. Au contraire , aprés avoir multiplié le chi-
fre du quotient par le divifeur , comme il a éeé&
enfeigné, s'il arrive que ce qui refte au deflus
du divifeur ouavant quon l'axt récrit, ou lorf-
quil eft en {2 derniere place , eft plus grand que
% méme divifeur ; c'eft une marque que le chifre-
écrit auquotient n’erprime pas un nombre aflez
ﬁr&md : partant quil faut angmenter ce nombre:

e quelque unité,

3. A chaque pofition ow promotion du divi-
feur, on ne doit jamais pofer au quotient aucun:
chifre qui exprime un nombre plus grand que g,

4. Lorfgu’on fé contenre d’indiquer une multi-
plication de deux ou pluficurs grandeurs , 6n in-
terpofe cefigne x5 par exemple 2 X 3=6. Cela
fignifie 2 mulripliez par 3 produifent une gran-
deur égale d 6.

s.Lorlqu'on veut (culement exprimer la divi-
fion d’une grandeur par un autre , on interpofe

6
ce figne —; parexemple S =5 cecla fignifie
que 6 divilcz par 2 donnent pour quotient -une-

. e 5
grandeur égaled s, Si on éerit feulement — 5 08~
4

la fignifie 5 unitez divifées par 4 ; ceft ce qu'on
appelle Fraction , comme on verra dans la fuite ,
€. Le texme ou mor qui eft particulieremens
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en ufage dans I’Addition, c’eft ¢ ; par exemple 3
th s fonr 8,

7. Le terme qui eft particulierement en ufage
dans la Souftraction, c’eft de ; par exemple , fi
de 7 on retranche 4, refte 3,

8, Le terme qui eft particulierementen ufagc
dans la Multiplication , C’eft fois ; par exemple 6
fois 8 font 48.

9. Le terme qui eft particulicrement en ufage
dans la Divifion, c’eft en ; par exemple ¢z 12
combien de fois 22 ¢ fois,

Reflexions Fondamentales,

La pratique de la Divifion fait najtre les cinq
Corollaires fuivans qu’il eft important de bien
remarquer,

COROLLAIRE: I

Pour faire la Divifion, il faut chercher com-
bien de fois le divifeur eft contenu dans le nom-
bre a divifer , & l'ayant trouvé, ce nombre de
fois eft le quotient qu'on cherche, Soit par exem-
ple le nombre 15 a divifer par 5 , je‘cherche en
15 combien il y a de fois g, je I'y trouve 3 fois
je dis que 3 eft le quotient, c’eft a dire, une 5 € par-
tiede 15 ; car nous venons de voir que 3 fois ce
divifeur § produit 15, parceque 5 eft 3 fois en 15,
11 eft certain que 5 fois 3 font auffi 1y ; puilque
3 fois 5, ou 5 fois 3 font le méme produit ; &
partant , puilque 5 fois 3 font 15, il eft évident
?ue ce nombre 3 eft une ge partie de 15, car il

aut I'ajouter § fois a lui-méme pour faire le

nombre 15, Donc le nombre qui exprime com-

bien de fois un nombre eft contenu dans un au-
C ijj
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tre, eft e quotient de ce dernier nombre divif%
par l'autre,

COROLLAIRE .IT;

1l fuit de ces chofes que le nombre 3 divifer-
cntienc autant de fois le divifeur , que le quo-.
ti nt contient de fois I'unité ; car le divifeur eft- _
contenu autant de fois dans le nombre i divi-. I
fer , que l'unité fe trouve exprimée de fois pacle |
quotient,

COROLLAIRE III

Le produit du quotient de Ia Divifion multi=
pli€ par le divifeur, eft tolijours égal aunombre
_a divifer, C1r puifque * le-nombre 2 divifer con-
tient autant de fois le divifeur, que le quotient
contient de fois 'unité; fi jajoute le divifeur 3,
lni-méme autant de fois qu'il y 2 dunitez dans
| le quotient, c’eft adire, **fi je multiplie le divi-.
feur par le quotienr, le produit de.cerce multi-
plication fera égal aunombre a divifer,

COROLLAIRE. 1v,

La Multiplication & la Divifion {¢ fervent de
preuves 'une a Pautre, Car on eft certain que le
rombre g, par exemple , multiplié par §produit
49, {18 érant ajouré A lui-méme 5 fois, fait 40 ; 4
&'eft adire, fi 8font contenus s fois dans 40 , ce
qu'on peut fcavoir en divifant 40-par 8, Aucon-
wraire on eft certain quiayant divifé 40.par g, le.

By

* Cor. 3, preced,
xx Déf de la Maultip,
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quotient eft 5, i s eft 8 fois dans 403 c¢ qu’on con-'
noit en mulcipliant le quotitnt § par le divifeur 8.

De méme , fi 3489 eft le quorient de 136098 divi-
fez par 39, &7 reftans; pour éure affuré que cette
operation ¢ft bien faite -
il faur mulciplier ce quo- 23(2
tient 3489 par3g, 8 aw 1947 (7
produit a{joutcr lerefte 22689 8¢~ -

1 g 3489

27.Alors fi la fomme ui
en refultera eft égalcqau 2999 9
nombre a divifer,on doit 333
&tre certain que l'operation eft trés exace, S'il
arrivoit autrement , Poperation ne {eroit pas julte,
& il faudroit la recommencer,

Enfin pour connoitre fi 741000 et
le veritable produir de 570 multipliez g7 0
‘par 1300, il faur diviler 741000 par 1300
70 , & on'doit trouver 1300 au quUO-  —————
tient fans aucun refte ; ou bien ik faur 1710009
divifer 741000 par 1300, & on trou- 470
-vera auffi fans aucun refte ;70 pour le  ——=
quotient, S’il arrivoitautrement, I'o- 741000
peration feroit vicieule & faulfle, & e
il faudroic la recommencer plus exa&ement,

COROLLAIRE V. '

La Divifion eft une Souftraction abregée, Car
-afin quon puiffe affurer que le divifeur eft conteni
un certain nombze de fois dans le nombre 4 divi-
fer ; il faur que du nombre 2 divifer on PuiEfc re-
trancher le divifeur autant de fois qu'on a trouvé
qu’il y étoit contenu, Par exemple, fi on divife
24 par 6, on diraque le divifeur 6 eft 4 foisen 245
‘& pout en &ure certain, on retranchera 4 fois 6
“du nombre 24 , ccft 3 dire que de 24 on zetran-
_chera le produic de 6 muliplié par 4.
: D iuj
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DE'S FRACTIONS

DEFINITIONS.

1 Nz Fration eft la maniere d’exprimer
' uneou plufieurs parties d’'un ou de pluficurs
tous, unitex , ou entiers , divilez chacun en un
cereain nombre de parties égales, Par exemple,
la difpofision de ces deux chifres fg fignifie trots
des parties égales d'un ensier partagé en 4, Ceft
a dire trois quarts, Cette autre expreflion % fait
eonnoitre que , plufieurs entiers par’ exemple,
plufieurs écus érant divifez chacun en trois parties

~€gales, on veut marquer: 7 de ces parties égales ,
c'elt 4 dire ;i 7 tiers,

Je peux encore dire quune Fradion eft une
divifion indiquée fenlement,c’eft 2 dire,donton ex-
prime le quotient en écrivant la grandeur a divifer
au deflus d’une petite ligne,, enfuite en écrivant le
divileurau deflous:: Par exemple, pour exprimer le
quorient de 5 unitez divifées par 8,0n écrit -g-,cequi
fignifie cing huitiémes, c’eft a dire,que, fi on con-
fidere nn Tout divilé en huit parties égales, cette

“Fradtion % fignifiera 5 des parties égales; qui'font
des huitiémes,
. Pour bien entendre comment 5 unitez pen-
.vent érre 'divifées en 8 parties égales, & com-
ment le quotienc de cette diyifion e 5 huitiémes
du Tout ou de PEntier g; il faur confiderer
chacune de ces § unitéz comme partagée en g
parties égales , ce qui produira 40 huitiémes d'a-
Rité, Alors en divilanc ces 4o huitiémes parties
égales
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&gales d'unité par ce nombre §7; ceft la méme
chofe que fi on divifoit ces g unitez par 8 ; puif-
que ce nombre de g unitez & les 40 huitiémes
parties de chacune de ces unitez font la. méme
chofe , & que le quotient de la divifion de 40
huitiémes parties d’unité par 8, font ¢ huitiémes
parties d’unité,
2, Ledénominateur d’'une fraétion eftla gran-

P “ . . . g :
deur infericure a la petite ligne interpofée , par-

ecque cette grandeur dénomme ou exprime dans
les nombres les cinqui¢mes, {eptiémes,dixiémes,
&c, pasties. de l'unité ; comme dans cet exem-

ple i ,le nembre 3 fait connoitre que ce font des
3 .

tiers d’unité,

3. Le numeratenr d’une fra&ion eftla gran<
deur fupericure a la perite ligne interpofée , par-
eeque cette grandeur exprime combien de par-
ties de l'unité , qui font dénommeées par le chifre
infericur , vaut la fraQtion, Par exemple dans

Fi
cctte fraction 7 OR. trouve pour RUMETAtEir: i3

qui fait connoftre que la valenrde cetre fradtion
eft 4 {epriémes parties d’unité,

On fait a I'égard des fractions les mémes ope
rations qu'on vient de faire pour les nombres en=
tiers ; maisavant que d’en venir a la pratique ,
il faut remarquer les 4 chofes {uivantes,

Obfervations effenticlles pour I'nfage
des Fraitions.
1, Pour reduire une fracion 4 de moindres
termes, c’elt 4 dire, pour exprimer une fra&ion
pax des termes plus fimples; par cxemple poys,
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: 3 A 6 .
trouver une fraction equivalente 3 S & qui
1

foit exprimiée par des chifres moindres que 6 &
que 18, il faut chercher un nombre par lequel on
puifle divifer également le numerarteur & le dé-
nominateur fans aucun refte, Comme dans cet

6
éxemple T3 > ontrouve que: peut divifer 6 & 18
I

fans refte |, on mettra le quotient de 6 divifé par
2 pour numerateur de la neuvelle Fradtion , & le
quotient du dénominateur divifé par le méme

nombre 2 , pour dénominateur, & on aura ~§—
pour la nouvelle fradtion , qui vaut autant que
-i + Mais on peut encore trouver un nombre
éfu divifera également 3 & g fans refe, (Gavoir 3;

& partant on aura X au lieu de - ;oude i—,
L 3 9 18

Pour trouver facilement le divifeur comman;,
il faur-divifer le plus grand des deux nombres
qui ex{rimenr la fraction parle plus petit; &
8’1l relte quelque chofe, le nombre qui a fervi
de divifeur a la divifion precedente, fera divife
par ce refte ; & fiaprés cette divifion il refte ers—
core quelque nombre , ce fera un nouveau divi-
feur pour le nombre qui a fervi de divifeur 4 la
divifion precedente, On continuera de méme-
ju\ﬁlu‘i ce qu'on foit parvenu a quelque divifion
ou il ne refte rien ; le dernier de ces divifeurs
fera le divifeur commun au numerateur & aa
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dénominateur de la fraction propofée, :

Soit par exemple cette fraction ¥ | & qu'an
72

numerateur 45, & au dénominateur 73 , il foit
neceffaire de trouver un divifeur commun f{ans
refte, Il faur divifer 72 par 45, il refteraz7; en~
fuite on divifera 45 par le refte 27, il reftera 18
on divifera encore 27 par 18 , il reftera 9; & en-
fin on divifera 18 par ¢, & il ne reftera rien ;
ce qui fera connoitre que 9 fera le plus grand &
commun divifeur du namerateur , & du dénomi-

nateur de la fraction £% qui fera reduite par ce
7%
moyen a fon équivaiemc-—;—. Mais s’il arrivoit

qu'aprés avoir fait. toutes ces divifions , il y cut
pour refte 1, ce feroit une marque que la fraction
ne pourroit étre reduite 3 de moindres termes,
S’il fe rencontroit un ou pluficurs o 4 la fin
du numerateur & du dénominateur d’une frac-
tion; on reduira facilement certe fraction 2 moin-
dres termes , -en Otant autant de zeros de la fin
du_numerateur ; que de la fin du dénominateur ;

. 400 )
par exemple, cette fra&ion — fera reduite 3
500

fon équivalente ou égalc-i- , en retranchant de
]

part & dautre o o : puilque dans cet exemple
celt la méme chofe que fi on divifoit le nume-~
rateur 400 & le dénominateurgoo , par le nom-
bre 100, Si on btoit feulementun zero , ce feroit
«divifer par 10, &c,

2, Reduire deux fraGions a méme dénomi-
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nation , ceft lear chercher un ‘dénominatews
gommun fans changer leur valeur ; par exemple,

e 3 :
pour seduire —; & — dune méme dénomina=
4

tion , il faut multiplier les dénominateurs 3 & 4
Tun par 'au-

trc, onaura  § . ’

12 ?‘ui fera

le dénomi- 2 3 s ‘4§
nateur com- — — —_— =
mun, Enfnite 3 P PR ¢
on multiplie-

ra le nume- 12

rateurz d’une -

de ces fra@ionsparle dénominateur 4 de I'autré;
& on aura § qu'on éc.tira audeflus duz, Enfin on
multipliera le dénominateur 3 par le numera-
‘teur 3 , on aura g qu'on écrira fur le 3, Et partant

. 2 3 .
on aura au liew de— fon égale — ; & au lieu

I _
"::lt:—5 on aura fon égale 2. 0r2 g ? fonren
4 I2 - T £

‘méme dénomination , ce qu'il falloit chercher,
Lorfqu'ily aplus de deux fractions ; par exem-

ple _2.'_, 2 ¢ A il fawr multiplier tous les déno=
e ]

minateurs de fuite I'un par 'autre , comme dans
icet exemple ; 3 fois 4 fone 12, & ¢ fois 12 font 6o
‘qui fera le dénominateur commun ; & pour
avoir les numerateurs, on prendra pour le nu-
merateur de la premiere fraction les deux tiers
de 60, fcavoir 4o ; pour le numerateur de la
“feconde , on prendra les trois quarts de 60, {ga~

yoir ,
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Voir 45 ; & pour le numerateur de la troifiéme,on
prendra les quatge cinquiémes de 6o : on fera de
méme lorfqu’il y aura un plus grand nombre de

. o] g £
fractions,On trouvera i—, 3—-{, i—», au licu de _i.

60 60° 60
3

3

2, &-* ; 1a naifon de cela eft facile 3 com-
5 9
prendre , parcequ’en cet exemple on confidere e
Tout oul'Entier divifé en go parties égales, Ainfz
lorfqu’on prendra les deux tiers de 6o » 01 aurx
les deux tiers d’'un Entier ; ce qui eft la méme
chofeque la premiere fraction : on dira la méme
chofe des autres,

3. Pour connoitre la valeur d’une fration par
fapport  PEntier,, dont elle exprime une ou plu-
fieurs parties ; par exemple pour connoitre la va~

leur des 2= dlune liyre., il faue muleiplier 20 fols,
4

valeurde la livre par le numerateur 3 dea frac<
tion, & divifer le produit 6o par le dénomina-
teur 4 de la fradtion , lequotient decette divifion
fera 15 fols, quieft la valeur cherchée; parceque
les trois quarts d'une livre eft la méme chofe
ue le quart de trois livres ,-comme on a obfervé
gans la definition de fradtion qui eft la premiesc
des precedentes
4. Pour reduire des Entiers ou unitez en frac-
tion , il faut multiplier le nombre de ces unitez
pat le dénominateur de la fraction, dans laquelle
on les veur reduire ; par exemple pour reduire
4 cn cinquiémes,, il faut mulciplier 4 parf, onr
aura 20, auquel on mettra § pour dénominateur,

&on aiz:a_%g. Cela.clt Evident, puilque chaque
; E
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unitévaut § cinquiémes, quatre quarts, dix dixié-~
mes , &c,

Reciproquement enfin pour reduire des frac-
tions en Entiers ; lorfque cela eft poflibie, il faur
divifer le numerateur ‘Par le dénominateur , & le

?uoricut de cette divifion exprimera combien la
raction vaut d’Entiers; par exemple , pour {ca~

ok : a1 W e

voir combien cette fraction 5 vaurd’Entiers, en
5

divifant 15 par 5, on trouvera que cette fraction

vaur 3 Entiers ; puifquil faut 5 cinquiémes pour
faire un entier, ou trois tiers, ou 13 treiziémes,&c,

DE L'ADDITION
DES  FRACTIONS.

SI les fractions quon veur affembler font en

niéme dénomination ; par exemple LIV EN 5l
: i i1 X

fautaflembler les numerateurs, & foufcrire a leur

fomme le dénominateur commaun, & on aura—2-,

8i les fractions ne font pas en méme délio-

mination ; il fautles y reduire * | & enfuite al~

{embler les numerateurs , comme on vient d’en~

féigner ; par exemple pour aflembler - & -3—‘-
] 4

* ‘2¢ Obfervation precedentse.
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et bt ) 2
on trouvera leurs équivalentes — & ——en meme
I I2

dénomination : on fera Iaddition de 8 & de 9

17 :
& onaura — pour la fomme des deux fractions
12 ’
2 5 4
SRS ; ce qui eft la méme chofe que rentier
3 :
5
& — .
Iz

DE LA SOUSTRA'C;EION'
DES FRACTIONS.:

ON peut fouftraire on retrancher wme fraction
d'une autre fraGion, ou d'un ou de plufizurs
entiers, :

Pour fouftraire mne fradion , par exemple

3 . ; i :
~— d’uneautre fradtion 5_ de méme dénomina~
tion ; il faut fouffraire le numerateur. 3 de I'autre
: 2
numerateur ¢, & on aura pour refte —,
7
Si les Fra&ions ne font pas en méme déao-

J'_nination , il faut les y reduire , & foultraire en~
fuite le numerateur de I'une , du numerateur dé

L,
Fautre ; par exemple pour &ter la fraction —da
aRas,
) S . THMAB AR MR ¥
=~ aprés les avoir reduitesa méme dénomint-
¢ E 3
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- v . I6 35
Hon , on aura lears équivalentes —° & =i o
- §6 6
aprés avoir fouftrait 16 de 35 on trouyera pour

sefte =2,
56
Pour setrancher une fradion d’un ou plufieurs
entiers, il fane reduire ces entiers en fraftion de
méme dénominarion que la fradtion qu’on vent
reerancher, Enfuite on foufltrait le numerateur

de I'une | du numerateur de autre | comme on
vient d'enfeigner ; Par exemple pour fouftraire

4 ] : . :
— de 3 entiers , aprés avoir reduit les trois en-
5

; oy {
uers en cinduiémes, on aura — 2. , dont -%. ¢ane
5 5

Ty .
dtez , refte | & ainfi des autres,
3

On peut voir facilement par ce moyen la-
9ticlie de deux fradtions inégales eft la plus gran-
de , & de combien lune excede lautre, Qn

trouvera, par exemple que - excede -2~ de I
4 3

valeur de — E
Iz

Si on vent faire Ia preuve de P’addition de
fractions | i} faue retrancher du total chaque
fraction qui a écé aflemblée ; & aprés cela, s'il
ne refte rien yona bien réiifli , s’jl arrive aurren
ment , on s'eft trompé,

Pour fajre | preuve de la fouftra@ion des
ractions, il faur ajouter cequ’on trouve qui refte
Ve ce qu'ona retranché ; & le toral oit étre
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égali la fraltion donton a rerranché, Ces preu-
ves ont le méme fondement que dans les. nom—
bres entiers, %

DE LA MULTIPLICAYION

"D ESFRACTIONS.

N peut multiplier des fractions par des
fraétions , oudes entiers par des fractions

ou enfin des entiers & fracions par des entiers &
fradtions, '
Pour multiplier des fracions l'une par l'autre,

i faut multiplier leurs numerateurs Tun par l'au=
tre ; le produit qui en refultera fera le numera-
teur de la fraction qu'on cherche pout produir;
il faut enfuite multiplier les dénominateurs 'un
par l'autre, & le produit fera le dénominateur dé
Ia fraction qu'on cherche, Par exemple,pour mul-

#57 Iy
tiplier < par 2, on aura pour produit —,
ST 28 40

& aprés lavoir reduit 4 moindres termes , on
aura -,
Io

Pour multiplier un nombre par unc fration
on reduira ce nombre en fraction, ce qu'on prut
faire en deux manieres , ou en mettant 2 c¢
nombre pour dénominateur 1, ou en le multi-
pliant par le dénominarteur de la fraction,comme
on a enfeigné, Enfuite on fera la multiplication
de ces deux fraions, Parexemple; pout multi=

E 1uj
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plier 4 par = il faudra mulriplier 2.5 par 2. L
; 3 I 3
comme on vient d'enfeigner, & on aura pour
i
produit T .

Pour multiplier des entiers & fractions par des
enticrs & fractions ; par exemple , pour multi-

plier 5 -;1.. par 3 % , il faut reduire -f- dans

unc {eule fradtion , fcavoir 3—5— . Il faur pareille-

ment reduire 3 ifn une feule fra&ion iZ.Exx-

fuite on multipliera —;—r pat E;Z » ce qui eft la mé-

me chofe que de multiplier 5 & -;I- pars & —;L 3
187

~ on aura pour produit — ,
10

DE LA DIVISION
DES FRACTIONS.

ON peut divifer une fraction par une autre
wradtion , ou des entiers par une fra&tion ,
ou cnfin des entiers & fractions par des entiers
& fractions,

Pour divifer une fradion par une autre, il faue
multiplicr le numerateur de la fraction 4 divifer
Farle dénominateur de la fraction qui tient liew
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de divifeur , & ce produit fera le numerateur de
1a fra&tion qui eft le quotient cherché, Enfuite il
faut multiplier le numerateur de la fraction qui
tient lieu d[:: divifeur par le déaominateur de I
fracion a divifer , & ce produit {era le dénomi-
nateur du quotient cherché 5 par exemple pour

divifer ~:— par —3—- , il faut multiplier le numera=
teur 2. de la fra@ion — par le dénominateur ¢
de la fra&ion -‘;— , On aura ro pour le numera-~
teur du quotient, & on multipliera le denomina-
teur 3 de la fraction a diviler .i, par le numera-
teur 3 du divifeur ;;’_ » & on aura g pour déno-
minateur du quotient cherché, qui eft St

Pour divifer un entier par une fration , on
reduira cet entier en fraction, en mettant ¢ pour
dénominateur : par exemple , pour divifer 3 pax
~;-—, c’eft la méme chole que fi on divifc—}- par

4. ce qu'on fera, comme on vient d’enfeigner,
§

: I
& on aura pour quotient i 5

Pour divifer des entiers & des fra&ions par
des entiers & des fractions, on reduira I'entier &
la fracion & divifer , en une feule fraction, On
xeduira pareillement lentier & la fraction qui

E-11j
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tient lieu de divifeur, en une feule fra&ion & on
fera enfuite la divifion , comme on vientr d’en-

feigner, Par exemple pour divifer 6 -—:_ par § =,

I .
oeft divifer- - pas = , & on aura &5 pour
2 3 3 4

quotient,

On fait la preuve de la multiplication des frac-
tions comme dans les nombres entiers , en divi-
fant le produit par une des fractions quia écé
multipliée; & on doit trouver pour quotient 'au=
tre fraction qui a été multipliée , fi on a bien
réiifly;

On fait auffi la preuve de la divifion des frac-
tions comme dans les nombres entiers , en mui>
tipliant la fraction ‘qui eft le quotient cherché,
par la fraftion qui eft le divileur ; fion a bien
réiiffi , le produit de cette multiplication eft égal
4 la fraction a divifer; .

Le produit d’une multiplication de fractions
eft plus petic que chacune des deux fractions; qui
ont ét¢ multipliées 'une par- Pautre ; & le quo-
tient d’'une divifion de fra&ions eft plus grand'

que la fration divifer,Le contraire de ces deux”

éhofes arrive dans la multiplication & dans la
divifion des nombres entiers, On rendra raifon
de cela dans la fujte,

S'il fe rencontre des fractions de fractionss

2 . deds
par exemple , — de ot s pour les reduire a une
3 5

fraction fimple ; cleft i dire, pour connoftre
quelle eft la fraction , qui vaur les deux tiers de
quatre cinquiémes ; il faur muoltiplier feparé~
ment le. numerateur & le dénominateur de
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- : 2
2_ par le dénominateur 3 de o alors on aura
j

i qui eft la méme chofe que 2, puifqwen re-
5§

£ #47
R s
duifant — a moindres termes , on trouve <,
5

: ; 12
Or prenant 2 fois le tiers de — , on trouve -1-;
_

qui eft la valeur cherchée des deux tiers de -?- .

Aprés avoir multiplié le dénominateur 5 de la
fraction -f— par 3 dénominatear de la fraction
-:— » on pouvoit {e eontenter de mulciplier le nu~
merateur 4 de Ia fraion £ par le mumera~

: 2 : 8
teur 2 de la fra&ion -—— ; on auroir anfli i —,
I
parceque ce numerateur 2 marque deux parties
de fon dénominateur 3. Au lien que lorfqu'on

gt Iz
multiplie 3 par 4 ,on a — , dont on ne demande
1§

que 2 de fes trois parties égales, qu'on trouve en
multipliant {eulement 2 par 4,

On confiderera donc comme une regle gene-
rale que pour reduire des fractions de fractions 4
des fractions fimples , il faur multiplier les nu-
merateéurs de fuite 'un par lautre ; - ce pro-
duit fera le numerateur de la fra&ion fim-

A o = -
ple cherchée. On multipliera aufli de fui-
te les dénominateurs l'un par laptre, & ce
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produit fera le dénominateur commun de 1a .
raction fimple quion cherche : par exemple , f
“pour connoitre la valeur ou la fracion fimple }

-des = de 2. de—’;— . Je dirai: 2 fois 3 font ¢ ;
3 4 ; :
& 5 fois ¢ font 30, Enfuite 3 fois 4 font12; & 6 i

fois 12 font 71, Ee partant la fraGion fimple cher-

chéeeft 30— 5 . On agira de la méme ma-
72 I

niere a I'égard des autres fra@ions de fradions,
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DEFINITIONS DALGEBRE,

’A 1 ¢ £ B RE eft une partie fonda=’
il mentale des Mathematiques , dans
i laquelle on traite des grandeurs
confiderées generalement,

2, La difference de deux gran<
deurs inégales eft ce qui refte aprés avoir retran—~
ché de la plus grande une grandeur égale 4 la
plus perite,

"COROLLAIRE

Dorg lorqvon dit quune grandeur , par
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exemple 4 eft contenu¢ dans une autre 4, ow
peut-écre partie de cette grandeur b 5 c'eft A dire,
qu'on confidere dans la grandeur 4 une partie
€= a, & quau licu de 2 on prend * ¢ partie de
& ,ou qui elt contenu¢ dans &, Enfuite ce qu'on
dicdec doit &tre entendu de 4, puilqu’on peut
prendre 'une pour Pautre, '
3. Rapport ou raifon eft une comparaifon d’u-
ne grandeur 3 une autre grandeur ; & dans cette
comparaifon on fait attention a Ia maniere d’é—
sx¢ d’une de ces grandeurs au regard de Iautre,

AVERTISSEMENT,

On peut comparer deux grandeurs entre elles
en deux manieres, 19; En faifane feulement at-
tention a leurs differences ; c’eft i dire , en exa-
minant de combien I'ine furpaffe lautre , ou
Texcez de I'une & le défaut de lautre, 20, En
confiderant combien de fois , ou de quelle ma-
nicre une grandeur en contient une'autre ; d’od
il eft évidentqu'ily a deux fortes de rapports,

4. Rapport Arithmetique eftune comparaifon
faite entre des grandeurs , dans laquelle on g
€gard qu'aux differences,

COROLLAIRE,

Donc il n’y 2 aucun rapport Arithmetique en<
tre deux grandeursdediverfes efpeces ; mais fou.
lement entre deux grandeurs de méme efpéce,
comme entre un nombre & un nombre,un temps
& un temps , un fon & un fon , une diftance de
chemin & une diftance de chemin;; & il n’y a

& Demande premicre gencrale,

SCD Lyon
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peint de rapport Arithmetique , par exemple
ensre-un mois & une lieué , puifqu’un mois n’eft
pas contewu dans une lieu¢’, une grandeur ne
pouvant * éure contenué que dans une grandeur
de méme efpéce,

5. Proportion Arithmetique eft une égalieé de
la difference qui eft entre deux grandeurs , & de
la difference qui eft entre deux autres grandeurs ;
ceft 2 dire , fi 'excez d'une grandevr au deffliss
d’unc autre eft égal i l'excez d'une troifiéme
grandeur au deflus d’une quatriéme ; ou bien
la premiere grandeur eft {urpaffée par la feconde
d'un excis égal A celui par lejuel la 3¢ grandeur
eft furpafléc par la 4¢; on dit E:i ces quatre
grandeurs font en proportion Arit etique : par
exemple, y, 2, 14, Ir, &c, on les écritainfi, 5, 5 =
14. 11, Ce qui fignifie, 5 font & 2 comme 144 1r,
Ou bien la grandeur 5 furpaffe 2 , de la méme
maniere que 14 furpaffe rr,

6. Extrémes proportionnelles , ou termes ex—
trémes font la 1te & 4 grandeurs d’une propor-—
tion Arithmetique ; & les moyennes proportion<
nelles ou termes moyens font la 22 & 3¢ des 4
grandeurs de cette proportion, :

AVERTISSEMENT,

Lorfque deux grandeurs moyennes propor-
tionnelles font égales ; on reduit la proportion &
trois termes , celui du milien tenant [a place de
ces deux moyennes proportionnelles, Par exem-
ple, fia, b:b,c, on Pécrit ainfi— 4. b, ¢. ce
qui fignific comme dans I'expreflion precedente,
, acltab  commebeftic,

* Cor. déf- 2. Algeb,
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7. Proportion continue eft celle, qui cft redui-
te a trois termes , a caufe de I'égalité des termes
moyens , comme —- b, ¢, 4,

8. Progreflion Arithmetique eft une fuite de
plus de trois grandeurs rangées de telle maniere
quelles foient toGjours en augmentant, ou tofi-
jours en diminuant , de forte que toutes les diffe-
sences: foient égales entre elles : par exemple
% §.7.9. 11, 13, &c, ou bien — 14, 10.6. 2, &¢;

COROLLAIRE,

Puifqu’il y a une difference égale entre tous
Ies.termes d’une progrefion, il eft évident qu'en
connoiffant le premier terme avec la difference

ui eft entre les termes {uivans de cette progrel~
Eon , on connoitra facilement chacun des termes
de cetre progreflion: par exemple dans cette pro-
greflion, “— 4. b. ¢. 4. e f. g. &e. L
. 1. 4.7.10, 13, 16,19, &C,

Si 1a difference qui eftentre z & beft m=1,
celle qui eft entre b & ¢ eft encore m, & ainfi
de fuite, Qr puilque le fecond rerme & meft que

le premier # augmenté de la difference ‘qui,

regne dans cette progreflion ; connpiffant le
premier terme # avec la difference de cette pro-
greffion,on connoftra b ; parceque & =+ 2 =1,
Or connoiffant & , on connoftra ¢ ; parceque # ==
==, O Aw=t2 m=—c, On connoitra de cette
maniere tous les autres termes,

- Si la progreflion €toit en diminuant , au lieu
de prépofer —-aux differences , on mettroit — ;

par exeniple , fi g = 4 eftladifference ,-on aura

b, b—g. b—25.b—3g. .
18. I4. IO, 6. &c.
Pasztant.on pent facilement. exprimer Ia pre-

———a
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miese des deux progreflions precedentes , d'une
maniere qu'on verra dans tous fes termes cé
qu'ils ont de commun , & en qusi ils different
— g amm A= m a5 m

I, 4% 43 10 ' &C, :

9. Rapport Geomettiqué eft une comparaifon
faite entre deux grandeurs;& dans cette comparai-
{on on confidere de quelle maniere une grandetr
en contient une autre , -ou de quelle maniere une
grandeur eft contenué’ dans une autre, Par exem- -
ple , fi on compare 154 5, & qu'onfaffe attention
que lenombre 15 contient trois fois le nombre 5,
ouque 5 eft contenu trois fois dans 1y ; cette con-
fideration , ou maniere de contenir-eft ce qu'en
appelle rappors oul raifon Geometrique,

COROLLAIRE,.

Donc il'ne peur’y avoir un rapport Geomérri™
que quentre deux grandeurs de méme eipece ;.
puifgque *une granfeur ne peut contenir qu'unc
grandeur de mémeefpéce , ou étre contenus qne
dans une grandenr de méme efpéce. Par exemn-
ple, il n’y a aucun rapport entrela diftance de
Noé1 a Pique, & la diftance de Paris a Roiicn.

1o, L'antecedent d’un rapport eftla grandeut
qu'on compare a une autre 3 & le confequent de
ce rapport eft la grandeur a laquelle uneautre elt
comparée,

1t Les termes d’un rapport font I'antecedent &
le confequent. '

AVERTISSEMENT.
Ceft un ufage dans les Mathematiques , lorl-

quon parle du rapport d'une grandeur a une au-
tre , {ans determuner s'il eft Arithmerique ou

* Cor. déf. 2. Algeb.

F jj
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Geometrique , quion doit todijours eritendre que’
c'eft du rapport Geometrique dont on parle,

12, L'expofant d’un rapport eft le quotient de
Fantecedent divifé par Je confequent, Par exem-
ple , Pexpofant du rapport de 30 a 10 eft 3 ; par—
ceque ce gzloricnr 3 expole guotids | c’eft A dire ,

eombicn de fois le nombre 30 contient le divi.
feur 10,
COROLLAIRE 1,

11 fuic de cette definition que les rapports font
entre eux comme leurs expo?ams ;ou que el eft
ke quotient de la divifion de Panteeedent par le
confequent , tel eft le rapport de cet antecedentd
ce confequent, Ceft 2 dire, que fi ce quotient eft’
grand , ce rapport fera grand; fi le quotient eft

etit , le rapport fera petit ; enfin fi le quotient
5& Fantecedent divif¢ par le confequent eft égal
au quotient-d’un autre antecedent divifé par un
autre confequent ; Je sapport du premier antece-
dent au premicr confequent , fera ¢gal au rap-
port du fecond antecedent au fecond confequent;
ces rapports feront les mémes ; ces rapports {e-
ront femblables, Puifue * fapporr n'eft autre
chofe que la maniere de contenir ou d'étre con-
tenu 5 ce quieft exprimé par le quotient d’un
terme de rapport divifé par Pautre terme, Pas
exemple , le rapport de 16 i 3 eft plus grand
_cdlue le rapportde 10 4 5 | parceque le quotient

¢ 16 divifez par 2 eft “plus grand “que le

uotient . de 1o divifé par 5 : 16 contenant 8
2)&5 2, & 10 contenant feulement 2 fois 5. Soit

. . 6 .

pareillement = —;— 5 cela exprime que le

*. Déf. 9. Algeb.
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fapport de 53 6 eft égal au rapporrde 6 2 4 ;
puilque le quotient de ¢ divifé par 6 eft égal au
quotient de 6 divifé par 4. Ce qui fait voir que
Pantecedent de L'un de ces rapports contient au-
tant de fois ou de la méme maniere {on confe-
quent , que antecedent de 'autre rapport con-
tient fon confequent,

COROLLAIRE 1L,
* Reciproquement tel eft le rapport d’un ante-

cedent a fon confequent ; tel eft aufli le quotient
de cet antecedent divifé par fon confequent, .

COROLLAIRE; ILIL.

* Donc deux rapports égaux 3 un3e font égaux-

entreux, Soit; par exemple, le rapport dedac

égal au rapport dedaf, & le rapport de g ah
égal au méme rapport de 4 af: jedisque le-

rapport de b a ¢ eft égal au rapport de g 3 by
Car,[] puifque le rapport debaceft égal au rap~

b
portde dif, on aura [b] le quotient— = by,
c

e
puifque [2] le rapport de g & b eft égal au rapport
de d A f, on aura parcillement le. quotient -

g
b.

aura le rapport de & 4 ¢ égal au rapport degah,
13: Proportion ou analogic, c'elt la fimilita-

d 4 £
—_— i — €} e : ({ )
f.Donc{ ] ; i & partant [d] on

de ou égalité de deux rapporis, O Ecrit ung--

- [a] Sappofit. [b] Cor- 2o def, prefe
“e) 4x. 18, gener, [4] Cor. 1. déf- pref- -
Fiij

SCD Lyon 1
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Froportion de cette maniere , 24, 6 : : 16, 4. 0%

—= .I._f, ce quifignifie , 243ont 3 ¢ » comme
*.
16 2 4. 3

16, Les termes Ytrémes d’une proportion
font le premier antecedent & le dernier confe~
quent ; les termes moyens d’une proportion
ont le premier confequent & le fecond antece-
dent, Par‘exemple, fi 4, b:: ¢, 4, lés termes ex—.
trémes de cette proportion font 4 & 4 ». & les ter-
mes moyens fonté & ¢,

15. Une grandeur moyenne proportionnelle
eft celle qui étant repetée deux fois , tient lieu
de termes moyens dans une proportion, Par
exemple, fi3, 6::6, 12, le nombre 6 ferala
moyenne proportionnelle, On abrege cette Ana-
logie de certe forte—j‘_-;, 6.12. ce qu'on appelle
Proportion continué,

16. Progreffion Geometrique eft une fujte de
plus de trois grandeurs ran gées de telle forte que,
Je rapport de la premicre ala feconde , eft égal
au rapportde laa¢ala 32 ; & que le rapport de
lazca la 32, eftégal au rapport de la jeala ge
& ainfi du refte, ce qu'on écrit de cette manjere i
~—32. 16, 8, 4.2, s‘(f}t a dire, 32 font 3 16, come
B¢ 16 28, &c,0u- g, 15, 45, 135 , &c,
~_17. Rapport compo(¢ eft celui dont l'expofant
eft égal au produit des expolants_de pluficurs
Tapports, Par- exemple , le rapport de 16 3 2
eft. compof¢ du rapport. du, nombre 16 aunom-
bre g, deg a4, &de4a 2, Car Iexpofant du
rapport du nombre 1642, qui eft 8., eﬁ_ tgal au

preduit des expofantsdu rapportde 16 2§, de 8
A4,&de4az,quifontaxaxa=—3g,
La cempofition du rapport de 16 4 2 peur
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encore &tre confiderée en plafieurs autres: ma-
nieres, On peur dire, par exemple,, que ce rap~
port eft compofédu rapportders d12; derza§;
de8a 6;& de 6 42 : parcequon trouvera en-—
eore que le produit des expofants de ces rapports
multipliez de fuite I'un par Tautre eft égal an
nombre 8 expofant du.rapport de 164 2, Car

Pexpofant du- rappoert de 16: 3 12, quiefts —:—- g
érant muleiplié par Pexpofant du rapport de 12 .a‘a
8, quieftr —-z- 5 & le produit . de ces deux exe
pofants étant : encore mulriplié par l'expofant.
du rapport de 84 6, qui eftx —:— produira 2 -:— 5
enfin I'expofant 3 du rapport de -6.51 2.étant muls
tplié par.ce dernier produit 2 —;-'— , 1l en refnl-

tera un dernier produit 8,égal - lexpofant duz
rapport de 16 22,

18. Rapport doublé.ou raifon dopblée , ceft:
un rapport compofé de deux rapports égaux ;-
rapport triplé eft un rapport compofé de trois
rapports. égaux ; quadruplé., de.quatre rapports:
égaux , &c, Par .exemple , le rapport de 27 2 3
eft doublé ; érant compofé.du. rapport de 27 a.
9,&degag, qui font * des rappores égaux,

19. Les grandeurs reciproguement . propor-,
tionnelles , ou en raifon ou rapport reciproque
font celles. qui fervent de termes d une analogie,

% Cor. 1.4, 12, Algeb,..
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& qui font rangées de telle forte quele premier
antecedent. d’un rapport , & le conlequent de
Tautre rapport fe trouvent enfemble; c’e‘}t a dire,
dans un. méme produit, ou dans une méme
fraction ,- ou qui appartiennent 2 une méme
grandeur ; ou enfin,  ce qui eft la méme chofe ,
quand I'analogie commence dans une grandeur,

& finit dans J]a méme, Par exemple, lesracines de -

ces deux produits 2 & & ¢ 4 font en raifon reci=

proque, ou recip:oguement proportionnelles , .

fia, c::dib,oufia, di:c, b, Pareillement les nu~
merateurs & dénominateurs de ces deux fraGtions
I & — font.en. raifon. reciproque , fif, x ::
P .

%, g. Pourentendre encore mieux ceci, il faut
{eulement remarquer qu'on commence le rai-
{fonnement dans une grandeur , .quon le con-
tinué dans la feconde , & que de la feconde on
zevient a la premiere dans laquelle on fini,

20. Propofition converfe ou reciproque d’une
autre propofition, eft celle dans laquelle on fup-
pole. comme conftant & cereain ce qui étoit en
queftion , ou ce quon cherchoit dans lautre

propofition , & dans laquelle on prétend con- -

clure & démontrer ce qui étoit fuppofé comme

certain & conftant dans cette autre propofition, .
Par exemple, foit. cette propofition : §i #une:

grandeur cftégale & une autve s ln moitié dela pre-~
micre [era égale & la moitié de la feconde. Sa con-

verfe fera celle. 8i l2 moitié d'une grandenr eft éga- -

le & lamoitié de I'autre grandenr s 1a premicre gran-
deur [era égale & la [rconde,

21, Nombre pair- eft celui q{l‘on peut divifer-

en deux parties ¢gales fans fraition ou fans refte;

&le nombre impair.eft celui quon ne peut.pat=-

n—— .
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tager en deux parties égales fans refte , ou fans
fraction ; parexemple , 6 eft un nombre pair , 7,
eft impair, _ :

22,Equation ow égalité eft une double expreflion
d'une grandeur, ou une grandeur exprimée en
deux manieres , eu deux expreflions de deux
grandeurs égales, Par exemple. 4 x =t 24 = 44
C'eft une équation , c'eft a dire , une double ex-
preffion ; car 4 x == 24 eftune expreffion, & 44
én eft un autre, Cependant 4 x =24 eftla méme
ehofe que 44, dans la fuppofition qu'on fait que
4% =24 = 44. On appelle membres ou parties
d’une équation ce qui eft de part & d’autre da
figne d’égalité =:; par exemple 4 x =+ 24 & 44
font les memabres de cette équation 4 x =24
=44

DrmMaANDES DALGEBRE.

1. On a de coutume d’employer de petites
lettres de Palphabeth pour les expreffions dont
on fe ferr en Algebre, Les grandeurs connué's
font ordinairement exprimiées par les premieres
lettres de l'alphabeth ; & les grandeurs incon=
nué's , par les dernieres lettres de 'alphabeth,

z. St on veut exprimer une grandeur prife
un certain nombre de fois , on met devant la
lettre qui exprime cette grandeur, un chifre qui
exprime combien de fois cette grandeur doit étre
prife, Par exemple 2 # fignific la grandeur 4
prife deux fois ; de méme 4 &, ou ¢4 fignificle
quadruple, oulefextuple de b & ainfi du refte.

3. Une lettre qui ne paroit point étre precedée
d’aucun figne eft tofijours fuppofée étre precedée
de ce figne ==, parcequ'alors on ne congoit pas
quelle [%it retranchée, Ainfidans cette expreflion
biwed je peux mettre == devant &, c'eft 2 dirc,
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w b4 d , ce quilera la méme chofe que & i g,
. 4.Quand ily 2 un figne interpofé entre des
grandeurs ; par exemple feim g, ce fi gne eft tofi-
jours attribué a la grandeur qu'il precede, Dans
cer exemple == eft attribué a g, & cela fignifie £
plus g ; de méme s'il y avoit e,

5. Une grandeur exprimée par une lettre, qui
wett precedée d’aucun chifre , eft cenfée étre pre-
cedée par 1 ; par exemple 4 elt la méme chofe
que 12,

6. Le changement de pofition dans les chifres
écrits de {uite, caufe une diverfité dans les nom-
bres ; par exemple 12 eft different de 21, quoique
ce ne foient que les mémes chifres tranfpolez,

Les grandeurs peuvent étre écrites 'une devane.
8 P

Pautre indifferemment, & fans que la valeur de
Pexpreflion change; par exemple, 4ot b =
b 40, 4b=0ba,&ainfi.desautres,

AxXromMeEs DAL GESBRE

1. Une grandeur precedée du figne =4+, & une
parcille grandeur precedée du figne —{ont en-
femble égales  zero, ou rien ; par exemple 4 ¢
— 5=75 o, cefta dire , plus ;.8 moins y.ne font
rien,

§'il fe trouve dans une expreffion deux gran-
deurs precedées des fignes contraires , on reduira
cetee expreflion 2une plus fimple , ou plus cour-
te, fuivant ce premier Axiome, Par exemple
A% = ab—pb— ccfera reduite 3 celle-ci qui
Iu; eft équivalente av —co; puifque 4 b —
BRU=—o0,

2. La plus grande de deux grandeurs moins la
difference eft égale a-1a plus petite ; & la plus
petite plus la di&c:cncc eﬁ égale 4 la plus gran-




- e

Algebre. ot
de, Par exémple , fia > b, & que la difference
foit ¢ ,onautag— ¢ = b youbten b - c =
Donc,s’il eft neceflaire pour une.demondtration,
par tout ‘ol on trouvera 4, on pourra f{ubfti-
tuer* b= c 3 & partout on on trouvera b, on
‘poutra mettre 4——c,

DE UADDITION
DES GRANDEURS

EXPRIMEES GENERALEMENT.

LOrfqu’on -veut ajouter enfemble des gran<
deurs , dont chacune eft exprimée par une
ou plufieurs lettres , il fuffic deles écrire de fuite
fans rien changer a leurs fignes : c’eft une regle
enerale pour PAddition, Par exemple, pour af
fembler 2 avec24 & avec 4 4, on écrira 4 ==
28 = 4 a ; pour allfembler 4 — b= ¢ avec
24 =42 b == 4 ¢, on écrira feulement # — b ==¢
=241 b == 4¢ ; & pour abreger ces exprel-
fions lorfque cela eft poffible, il faut écrire ces
grandeurs 'une au deflous de Iautre , & obferver
frois chofes, -
1°. Que les grandeurs exprimées par des let=
tres femblables, & qui ont les mémes fignes 5
doivent ‘&tre ajoutées enfemble , & que leur
fomme foit precedée du figne qui precedoitcha~
cune en particulier, Par exemple , fi on veut

¥ Premiere demande gencrale,
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72 Seconde Pariie.

ajouter ces grandeurs 34 — ' Exemrie,
rtb—davecs—b,0naura 34—z g
‘pourlafommega—3b—d, a— b
. .
48—3b—d .
F-—_

AuvrreEs ExXEMPLES,

[ 2 44 8¢ ab
AR x 44 bx
b | ¢ 84 " cx
cz

I:;—s | avtebetec l T2d=t=c l Set=gdet-m I P B Pt

2°, Si les grandeurs égales ou exprimées Par
des lettres femblables font precedées par des
fignes differents , c'eft a dire ; par =i= ou—, au
licu d’affembler ces grandeurs, ces fignes font
connoitre qu'elles doivent étre retranchées I'une
de lautre, Or dans cette circonftance , aprés
avoir retranché la valeur du plus petit chifre, qui
precede une de ces grandeurs ainfi exprimées, de
1a valeur du chifre qui precede l'autre ; on con-
ferve a ce qui refte le figne , qui appartenoit i Ia
grandeur precedée du plus grand chifre, Par
exemple pour affembler 8 bavec — 5 & , ce figne
= marque qu'il ne faut point affembler 8 & avec
= s b, mais plitot recrancher 5 & du nombre 85,
& an lien de la fomme qu'on auroit eué , on

aura 36 pour refte,
3°. Lorlque dans Texpreflion d'mne grandeur
on trouve une lettre precedée du figne =~ , & une
autze femblable precedée du figne — ; ces deux
lettres

" g g S




|

Algebre., 73
lertres doivent Eere effacées ; foir par exemple &
—b == c+= b ; cette expreffion renferme — § g
=t 4, Or * plus & maoins laméme randeur n’elt

. rien, Ainfi aprés avoir effacé — &=i=b, on
aura a==¢, qui eft la méme chofe que 4= §
w6t : : '

COROLLAIRE,

Il fuit de ces obfervations que ,fi on veut
ajouter-enfemble plufieurs grandeurs ; par exem-
Plef— g=t=b avec 2 f4g — b ; fuivantla re-
gle generale apréds les avoir écrites de fuite avec
leurs fignes, on aura fee g == b 2fedmg—bh:
& que s'il fe trouve des grandeurs égales ou fem-
blables precedées de chifres égaux, & de fignes
contraires,comme dans cet exemple ol on trouve
—g& =g, =~ h & —b , on effacera deux
deux. ces' grandeurs femblables , & on aura 3f
pour la fomme de ces mémes grandeurs,

Lorfque les grandeurs expriméesipar les m#-
mes leteres feront precedées de chifres inégaux
avec des fignes contraires, on retranchera, com-
meona dit, la valeur du plus petit de ces chifres
de la valeur de lautre , & on mettra au refte le
figne qui appartenoit au plus grand de ces chifres,
Par exemple,, fi on veut ajouter 4 wj=b — 3 avec
28=—3b-8, onaura ae-b—j3 24— 3 b
=8 ; on effacera =4, & * dans la grandeur
— 36 on retranchera & effacera — & ; ilreftera
encores—j3—4=28—2 b=~ g ; on effacera en—
core— 3 ; & dans le nombre »- 8, on effacera

¥ Ax. 1. d Algebre, page 70,
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74 Seoonds Partie;

aufli ey

-& il refte-, Exsnnmptn

1A 4,k 3 '

A kb

aflfemble- ' =
ra 4 avec R R Db 4 o
A a— 3 ra=—2b438
on aura A= 1 —2tm§
34—2b T

A5 pour ﬁfmwe;_ﬁ——z&-{-y}

ou total des. g_%an_deur_s P Anb— 3 &2 n=3h

L

AvTRE EXEMPLE

sabet= beo—3bh
fab—2bcm=2bh
—2 a0 4be—f2

ol

Jorme Cjabmey b —bh'—fg:

" AvuTrREs EXEMPLES.

admsd)| aa—gsabi6"
8— d{ ap== ab—¢

- fomme 2834 l_z,#-&-—-.q_ab;

- .

Pour abreger laregle generalé qu'on a éras
blie pour, ’addition on écrira 'une fous lau-
tre les grandeurs qu'on veut aflembleravec leurs
Tignes cﬁ: - ou de — , On mettra chaque gran=
deur litterale fous celle qui lui eft femblable ,

* Suivant | premicre des obferv. precedentes , p. 71X

i, AT - v
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_ Alrebre. 73-
eorme ita & enlcigné dans Paddition des
nombres, On ajoutera enfémble tods lés ‘Hont~"

bres qui precedent, les grandeuss femblables qui
ont le méme figne =+, & quon a écrite 'une
fur l'autre, On -f%ra la. méme chofe des némbres
qui precedent. les grandenrs: femblables quiiont
leméme figne — , s’il y en a.Enfin s’iln’y a poine
de grandeurs femblables.y qui ayent differents
fignes ; enfuite de la fomme des chifres , qui
ont precedé celles qui avoient les mémes fignes,,
on écrita B lettre qui &oit precedée de cha-
que chifré en particulier, Et $il'y a des gran-
deurs femblables quiayent differents fignes , ‘on
fouftraira la plus petite fommme de la plus gran-

dé, & on &crifa 1é refte avec € figne qui pre~

cedoit 1a plas grande,

DE LA SOUSTRACTION -
DES GRANDE URS
FHXPRIMEES GENERALEMENT.

L'O rRsquonN. veur fouftraire Yne grandeur
Littune atiere s il fuffit de changer tous les
fignes de la grandeur qu'on veut fouftraire, &
éjq‘&tef 6n&ird detre prandenr x celle dont orl
vouloit faire cette fouftraction , de la maniere
"quion le vient d'enfeigner ; do: fornnteqai e re-
fuled eft Terefte qu'en cher-

che par eetre: foniftraction; B X EM P L&
Par exemple pour foufiraire Wy ae iy s
ga~—zbdepmmngl, tn  fuz Ja—1b

charigeant les fignes degp ——=—lvn
w30} jetiouve — gax—= rvefle 38 4-g b3
3b; & agoutantiap e s 64y Ha-—%

1
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b3 Seconde Partie.
Je trouve g b9 b, quielt e refte que je chers
€ par cette operation,

Avrrs Exemprry,

de 28w~y b = c—3d
oter A 7b—4c2m,

refe  A—xtbeirso—sd i m,

Pour étre perfuadé quen changeant les fignes de
1a grandeur a retrancher , & faifant enfinte une
adt%ition »Al refulte une fouftra&ion ; il faut con-
fiderer que dans le premier exemple , aulieu de
=44 on met — 44, ce qui marque claire-
ment mne fouftradtion ; au lieu de — 3 b on met
. =3 &, ccla fait encore veir une fouftradion ou
negation de la negation — 34, ce qui faic la
grandeur affirmative ou pofisive =35, La méme

chofe paroftra évidemment & I'égard des autres
exemples.

—

DE LA MULTIPLICATION
DES GRANDEURS

EXPRIMEES GENERALEMENT,

IL ¥ a deux fuppofitions ou demandes particux
lieres pour-la Multiplication

1, Pour exprimer le produic de grandeurs
multipliées 'une par autre ; par exemple de la
gmndeur 4 multipliée par la grandeur & , on
€erit ees grandeurs 'une auprés de lautre , c'efk

———— e ————
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Algebr, 3

“ 2ire, 25 ou ba ., quieft I'expreflion du produic
de 4 multiplié par 6, Si je veux multiplier ces
grandeurs b, d, ¢, l'une par l'autre ; je multiplie
d’abord & par d,ce qui fait &4, & enfuite je mul-
tiplie 54 par ¢, & je trouve bdc qui exprime le
produic que je cherche, Je pourrois aufli multi-
plier ¢ pard ,ondpare, & muleiplier le produic
¢d par b pour avoir ¢dbqui eft Je méme produic

ue bde,ou bed, Quoiqu'il (oit indifferent d’écrire
2» , ouab,pour exprimer le praduit de # multiplié
par &; cependant 'ufage eft quion arrange ces
lettres de telle maniere que les premicres de
F'Alphabeth (oient prononcées ou écrites les pre=
mieres ; ainfi je mercrai plitde ab , & de méme
des autres produits,

2. Lor(quil fe rencontre un produit de plu<
fieurs grandeurs égales ou exprimées par les
mémes lettres - par exemple 444 ; on abrege
ette expreflion en cette maniere 43, qui ﬁgni%c
la méme chofe que 44 4. De méme au lieu de
bbbk, on peut mettre b*; & ainfi des aurres ,
¢n écrivant un peu plys haut le chifre qui {uic
1a lercre, : ;
_ Ii eft done évident que ces deux expreffions
#-+-b & ab ne fignifient pas la méme chofe s

wifque 4 = b fignific feulement que 4 eft ajouté
a b; & que ab fignifie que 4 eft mulriplié par 5,
Si je veux que a4 vaille 6 & que b vaille 5; la
premiere expreflion 4 ==& vaudra 6 =5 =11,
& la (econde ab vaudra 6 x§—3@. - '

11 faut bien prendre garde auffi a ne pas pren
sdre cetre expreflion 3d pour celle-ci 43, Car 34
welt que la fomme de 3 grandeurs égales dont
ghacune eft appellée 4, on 3 fois la méme grane
deus-d; & A3 fignific que Je produit de 4 mujti=
: G ijj
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»8 Seconde Partie,

pli€ pard , ‘quieft dd, eft encore ‘multiplié par
la-méme grandeurd, Si je veux que:d vaille 5
34 vaudrontig=~ 5 = 5=15 , & d* vaudra 125,

HAVERTISSEMENT,

1. Lerfqu’on multiplie: 'ane par lautre | -deg
grandeurs qui ont des fignes femblables , ceft
dire - '& <=, 00 — & — ; leur produit doit
tonjours avoir le/figne ==, & fi elles ont des. fi=
gnes differens , deur produic doit avoir ile 'fi

G e ,

‘Pour bien entendre cela,.il faut premierement
remarquer-que multiplier une grandeur ‘par une
autre, c’elk [*] repeter ou prendre cette grandeur
aurane -deifols qu'il y ‘a d’unitez dans Pautre,
Or on’peut prendre une grandeur plufienrs fois
&n deux manieres , {¢avoir pour’ I'ajourer pla=
feurs fois & en faize un roral pofitif & affirmatif}
ou ‘pour la retrancher ‘plaficurs fois'&-en faire
un total negatif,

'Soient parexemple ar =4 &imud=zp;
je multiplic w=¢ par =4, le produit de ces deux
grandeurs fera cd==12¢ , ‘quiausa le figne.=j,
Parceque-les fignes qui precedent ¢ & 4 érant
tous deyx affirmarifs, ‘par cette mulciplication
jajouterai ¢ autane de-fois a lui méme quiil y a
d’unitez dans lazgrandeur & [*]; -owbien Tajou
terai-d 2 luiniéme autant de foisqu'il y s diunie
gez dans ¢, cesquirevient i la mémechofe, Il
we doit-donc. paroicre dans cette rcirconftance
aucun figne de négation, Donc == muluiplié pag
# donne au produit ==, X

~L:§2) Dajﬁaiximdg.mmskiﬂimtr’m rpagear,
( Soient
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- Algébre 79
Soient prefentement deux grandeursqui ayens
des fignes négatifs ; par-exemple ; —f & —g;
fi je multiplic, = f par — g, leur produit fera fg
quisauza Je figne 4. Parceque les fignes qui
precedent.f & g+étant tous deux néganifs, 'un
montre quiau lieud’ajouter I'autregrandeur plu—
fieurs -fois , il faur;la rerrancher plufieurs fois.
Dans cet exemple — g exprime qu'il faut retran=
cher — fautant de.fois ‘que »— g exprime -ou
contient d’unitez 1 or -retfancher ou nier —if
pluficurs fois , c’eft, affirmer.on mettre plufieurs
fois w4 f; cette négation de négation -eft une
affirmation, . Ce, qui eft clair., puilque pour-ex—
primerla foultraéion d’'une:grandeur.quia déja
le figne — , je.dois:duidonner le figne =, Car
ledigne ~— exprime que-cette grandeur dojtétre
rerranchée, . Or enfuite;fii je ne-véux pas la re~
srancher ,jje doisduiibrerde figne — ;& lalaif=
fer dans fon érat réel, affirmarif &, pofitif, Afin
d'exprimer ce dernier état, il faut donc en done
ner une margue quileft lefignest=, Quand je
multiplie = 3 par =~ 7, je cherche combien de
fois je dois retrancher.lafouftraction , ou néga-
tion que je m’étois, propofé de faire de 7. Je
trouve que je prens la refolution , ou que je me
propofe , de ne, point dterame fois 7, encore
une fois 7, & encore une fois 7. C'eft a dire que
je.vaux laiffex 7 rrois fois , ce qui doit enfin_pro-
duire == 21. Donc — mulriplié; par — donne
pour produit =, -5
2. Lor(que de deux grandeurs 2 multiplieril y
¢n-a-unc precedéedufigne & Pautre du fi-
ne — ; le produit doic toujours: étre. precedé dg
pigne —, Par exemple, (oit =~¢ 2 multip'ier
Pas = 1 , 0% == Par.wi=¢ , 66 qui el la méme




78 Seoonde Partie,

ehofe ; le produit de ces deux grandeurs fera
~—em, Parceque la grandeur precedée du figne
~—, exprime qu'il faut retrancher plufieurs %ois
celle qui eft precedée du figne ==, comme dans
cet exemple, — m exprime qu'il faur retranchez
=~ ¢ autant de fois que m exprime d'unitez, Le
produit qui n’eft que I'additien de tous ces re-
eranchemens doit donc &tre precedé du figne
négatif on de fouftration ==, Suppofons que
e =g, & quUe — m = 5, Quand je
multiplie — 2 par == ¢, je cherche gombien il
faur que je rerranche pour retrancher moins
deux fois g, je trouve qu'il faut retrancher o= g,
& encore==¢; C'eft a dire qu'il faut retranches
fo, & pour Pexprimer jécris — 10, Je peux de
méme dire que la grandeur precedée du figne ops,
exprime combien de fois il fape repeter ou affir,
mer Ja négation de la grandeur qui eft precedée

u Agne —— .

EXEMPLE 1T,

s—13d
ja— 44

3Am—oad
w—gpad == 1244

Prod. 3am — 134d 124 4,

- Soient ces deux grandeurs 4 — 34 & 34— 449,
4 multiplier 'une par P'autre, il fant les écrire
Fune au deffous de Pautre, Il'eft indifferent de
semmencer & multiplier de gauche 4 droit

eu de drpit
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- Algebre. 75
ou de droit 2 gauche, Si on commence de droit
i gauche , certe multiplication aura plus de .
reflemblance 4 la. multiplication ordinaire pas
chifres : mais parceque lor(qu’on commence de
gauche i droit , on arrange plus facilement les:
produits; c’eft pour cela que nous commence--
rons de gauche a droit parla grandeur 2, difant 3
12 multiplié par 3 4 produit 34 4 ; cax. on mul-
tiplie d’abord I'un par I'autre les chifres qui pre«
cedent chaque lettre : comme dans cet- exemple
on multiplic x-par 3,ce qui produit 3 ; & enfuite de;
cejon ¢crit 2 & & proche l'un de Pautre; Aprés
cela multipliant — 3 4 par ~=3 2, cela * produit
=g ad, qwon écrit avec {on figne apres 344,

11 faut pafler enfuite a la feconde parrie de 13
grandeur3 4 — 4 d, quiclt — 4 4, difant i <+4
multiplié par — 4 4 produit — 44 4 ,que jécris
fous — g # d; parceque —gad eft déja une gran-
deur femblable, §’il n’y en avoit point de fem-
blables, on pourroit écrire cc dernier produit
~— 4ad-fous 344 ou ailleurs indifferemment,
Enfuite il faur dire =34 multipliez par— 4d

roduifent =4 124 & qu'il faur écrire aprés le pro-
Euit — 4ad, Enfin félon ce qu'on a enfeigné
dans 'addition aprés avoir ajouté ces produits ,
on trouvera pour le produit total qu'on cherche,
384 —138d==12:dd , quii refulte de la gran-
deur 4 — 3 d multipliée par 3 4 — 44,

Erxnrre UL

Pour multiplicr 4 &4+ 4 bc—f g par b =2m;
i} faut dir¢ 4 & multiplié par b, produit 4 & b qu'iL
faur écrire, = 4b¢ muliplié par 4 produit

% pePartje de lavert ([ement precedent, page78,
G iiij
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wtvig bo b quipfee éevite cuftite dowbb), w ip
muleiplié: par —p b produite fo b | il faur su[g
Sctire ce de ier produit’, enfuite des-aweres-
ot~ gho— fg
b~ 2m,

abli—-4bch —fh
- 26bmrSbtma fym !

gdafr::&wmmm_ﬁwskw;‘

__\.-._.

Apréscela il'fant multiplicr o b 4 bic — £z
Parzam , difant : 46 multiplit par 2. produic
22bm, quon. éirifasol on youdra , parceque
dans I rangdes-autres prodaics il n’yen a point
de femblables a ce dernier, On continuera,difant;
= 4.6 ¢ mulkiplié Pat = 2 m, produir'g4 cmy,
qu'on écrira enfuite du produir precedent,. Enfiny
~— fg multiplié par =2, 7 »Produit — 2 fgm ,
lq;u’iI faur pareillement écrire, 1Aprés avoir ‘ fait

addition de tous ces produits ,On trouvera que
I produit qu'on cherche ef abh k= glch mi=20a0m
=13k == 8bimm—=2fgm,

Al Re s EXEMPLE 8 !

- bewe
par as b—g

Adwk=abwb=ac '_
abb b 4-bt
— Rl b =—— T : [
aa==2ab=4ebb — ¢ ¢ ) I
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Bewe gheefm
Py Add— g n=imin
6.4 d o= debgh =4 Adfim
- _.....‘ﬁggn-—- ggb»-—fgmw
acmin=rghmm=efm?;

acdd=teddgh wieddfm—mncgn —gghn—rfgmi
w-acimimghmimee{i

DE LA DIVISION
DES GRANDEURS

EXPRIMEES GENERALEMENT,

AVERTISSEMENT:

3 DA N's la Multiplication on eft convenu
que pour exprimer le produit de pluficurs
grandenrs multipliées entr'elles , on les écriroit
Fune auprés de Pautre : 1a Divifion étant entiere~
ment oppoféc 4 la Multiplication , on eft pareil=
lement convenu que pour divifer une grandeur
at une autre , on effaceroit dans la grandeur
a divifer les lettres qui s'y poutroient trouver
femblables a celles du divileur , & qu'on pren=
droit pour quotient les lettres. qui refteroients
Par exemple , pour divifer ¢f par ¢, on a pous




o © Seconde Bursie
quotient f ; pour divifer 4d ¢ par 4 on 3 poux
quotient #e, aregtir i A ;

E-x & :ﬁ-;i- i s
grapdenr B divifer o

divifenr &

.sfnmkm- adivifer ade
divifewr &

2, Bprlijue: 12 grandenca diyifer & le divifeur
%és des mémes fignes, leur quotient

dpit toljours tre precedédn figne=-, © -

~ Soit unie grandeur <= b g ddivifer par—=b, 1
quotientfera —= ¢ ; parceque , 1°, la grandear & g
elt [*] precedée du figne =4 22 le divifeur g
efk [*] auffi precedé du figne —; 1°, enfin le di-
vifeur & le quotient font [*] les deux racines qui
ont produit ¥ grandeus & diviler by, Ik fuii a
neceflairement que le quotient foit auffi precedé
div figne ~~, €arf le quotient éroit precedédm.
figne «w; muifque la grandenr a divifer n’eft que
e produir du-divifenr par le quotient . ce pros
duit b g feroit precedd du figne— ; ce’quis {erait
eontrela fuppofirion, qui el que &g
dempe,

font prece

'Parla fuppofition prefentés

" PICorolt. 5: dela Divifion des nombies en Aviths
mitique ;- prge 42, o [upps 1o de b Madlfip: ded
litternles , page7ér

{ e

{_ ae gquotient

e

T Rp—



Soit encore la grandenr — ms . a-diviler par
st , le quotient{erawbr#apar la.méme railon
.('Iu’on-, vient. ﬂc .difc.. Cﬁ& lo. lc. d&“ifgu.; % e&
{"). precedé du figne—. 2°. La grandeur. adi-
vifer 2 n eft *) precedée du fignesmmr, 3, Le di-
wifeur & le quotient font deux grandeurs qui étanc
matiripliées; Lane par Rautre, produifentisms o,
Geft, dang-une-neeeflicé que le: quotient m. foic
precedéidu-figher ;piarceque.s’il éroit precedé
du figne —leproduirde ce- quotient parce-di-
wifenr:{gayeir 7 n {exoiv{?), precedé-du figne whe,
se quicferait contre la{uppofition;, « 5 e

3. Lorfque:la grandeurd divifer & le.divileus
fontpreceder desfignes diffezens 5. leus, quotient
fera-precedéidufigne s, : b

Seitipar exeniple; 44 3~ divifer. pari—< 4 . le

uotient:{era w—d;1°. Le-divifeur eft precedé.du

1gne~— ;.c’eft dene e neceflicd que-le quotient
foir; anfli-precedé du figne~— ,.afinique le. pro-
duit: du divifeur - #-par:le-quotient foic-Ja mé+
e chofe que-la eur 4 divifer-#d, Onferoit
un -pareil rafonnement. s'il- fallois divifer ==
PRL = SO AUL0IL-POUY -QUOTICAT = QF

E xiz-Mip 1 B

Soit :la- grandeur dgwi=g fri= db == fb 4
divifer par. d = f.. Il faur écrire.ce divie
feur d=+f deflous Jagrandeur & divifer, On peut
commencer degauche ddroit; &dire, le figne
== quirprecede dg , divifé par le figne = qui
precede:d dans le- divifeur , . donne au -quatient
wi= 5 enfuite-d g divifé: pard , donne pour quo=

() Par fiipp.- Ik
(%) Partcxcadlacersf]. de la mulespdist, page y7a




84 Seconde Partie.

tient g,on écrira o o

g au quotient, —dg—gf —

Enfuite multi- Ag=tgfe=db=t=fh §
4

pliant le quo-
tient=j=gparla dwp=f

randeur == f

ﬁu divifeur,cela produit g f, qu'il convient retran-
cher , & partant on lui prépofe le figne —, & on
cherche s'il y a dans la grandeur & divifer
quelque grandeur de méme genre , & dans
cet exemple on trouve = g f ; au defius de
gette grandeur on écrit— g f , qui eft le produic

recegcntrctrmché. Enfuite ces deux grandeurs
emblables étant precedées de chifres égaux &
de fignes differens , [elon ce qu'on a enfeigné
‘dans Paddition , elles fe détrui?ent, on les tran-
che , & il ne refte rien , on écrit o au deflus,
Enfuite lequotient =g étant multiplié par 'au-
tre partie = 4 du divifeur , produit =~d g {gu’il
faut retrancher , & pour cela on prépofe le figne
— , & on écrit — 4 g au deflus de la grandenr
femblable -~ d g, Ces deux grandeurs {c détrui-
fant & caufe de leurs fignes differens , on les effa-
ce & audeflus on écrit o,

11 refte encore == d b = b a diviler , ondira
M- qui preceded b, divifé par ==, qui precede
dw-f, donne au quotient ==, Enfunite 4 4 divifé
par 4 donne pour quotienth , il faut écrire wpuh
au quotient, =k=h qu'on vient d’écrire au quo-
tient multiplié par == f du divifeur, produic
W= fh quil faur retrancher, & pour cela
lui prépofer le figne — , Et aprés ccla il faur
‘examiner dans la gtandeur a divifer s'il fe
trouve quelque grandeur femblabled /%, on y
trouve ==/ b ,au deflus on écrit ==f4 , de forte
que ces deux grandeurs par Paddition fe d(-igrui-

ent,
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R ) o o
—dg—gf—dh—fh
dgemgfomdbh==fh N\
2k
depsf

fent, od'les efface , & au deflus on &crit o, Ens
fin on multiplic = b qui eft an quotient par
w4 qui eflt au divifeur , cela Progui; ~=dh,
?u'on retranche , & pour cela on prépofe le
igne — , & on I'écrit au deflus de 12 grandeur,
femblable ==4 5 : ces deux grandeurs fe dé-
truifant , onles tranche, & on - écrit o au deflus,.
Partant "la - grandeur dg wdmg e d b=~ flo.
€rant divilée par 4 ==f, donnc pour quotienc
g""ko ; i
Autre ExsMryie,

Pour divifer la o =t cf
grandeur comt=2 ¢f wmgo—cf
= ff par-c=f, compzcfi=ff
aprés avoir écritle — - L~ <F
divifeur c==f au coA=f
deflous, il faut dire
w=cc_divilé par .
== ¢ , donne pour quotient =t ¢, Enfuite ==¢ qui
eftau quotient multiplié par == £ qui eft au divi-
feur , produit —= ¢ £ qu’il faut retrancher ; & pour
celail faue lui prépoler le figne —, & écrire
—cf au deflus de =2 ¢f, Enfuire par l'addi=
tion de ces deux grandeurs il reftera == ¢ fqu'on
écrira‘an deflus fc —cf, & on tranchera —¢ f
& ==2'¢ f; enfuite on multipliera ==¢ qui oft
au quotient par = ¢ qui ¢ft au divi[‘ex;; » & om
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36 Seconde Pavtie.
aura pour produit ~c¢, qu'on retranchers ax
iPécrivant avecle figne — audefus déz ¢ . & pas
f'addirion ces deux ‘grandears fé'd&f‘uiﬁﬁ; on
tes effacera , & au déflus onéetira’'e,
11 reftera encore

a divifer =~ cf 415 o
on dira == ¢ £ divifé —cf
pat—+cdonne at  pu= of .o

qﬂé:tie’gt = flor =g~ tf—f
~+f ‘du “quotiént  ‘goefmy cf w1 ¢
multiplié‘par 4+ f  ——— " = 7, c.‘_*}.
du diviftur produic co<f o A
=1 (&‘u"bn ‘rétran-
cheta'de la'grandeur B Pl
2 divifer enétrivaiie’'— fFaudeffusde &= fF; ces
deux-grandetrs fedécpuifant on Tes effacera & on
£erita'o "au 'déflus, “Enfin - fidu Gdoriene mut-
tiplié par = ¢ du divifeur, produit = cf,-qu'6n
retranchera de =4 ¢f, en €crivant audeflus — cf,
ces deux grandeurs fe décruifant on les effacera,
& on écrirao au deffiis, Er parane la grandeus
cercf =+ ﬂ‘ ‘étane 'divifée parc == f doninera
au quotient ¢ =1,

AuTrRE EXEMDPLE,

Pour divifer la grandeur . o =de
dd —ce par ddme ) il “esid
fiut dire 4-d'd divié par  d'd=2s
=~ 4 dohne pour quotient v -
=+ 4. Ot = d qu'on vient da=e  f,

déctire au quotient miulti-

plié par == ¢ qui eft au di- g

viftir produit = de qu'il fiue’ retrancher, &
pour cet effet lui” prepofer le figne — ;' mais
st “dans 14 gtandeut d d = ¢e ord 'ne trouve

‘.
+
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point de grandeur {emblable i ce produit — de,
on I'écrira gependant alécart an deflis de —e e,
Enfuite =4 qui eft au quotient étant multiplié
pat =4 qui eft an divileus, produit —4~d 4 qu'on
retranchera de la grandeur a divifer, en éerivant
— d d au deflus de la grandeur —4 d'qui 5’y ren-
contre, Ces deux dernjeres grandeurs fe dérrui-
fant , on les effaceta & on écrira o au deflus,

1I' refte encore a
divifer — de & — ce,

On dira, — dre divilé- o
par =4 donne pour: sde
zllotient —e, Or —e —de

zant multipli§ par =~ o o
produit —e¢ e qu’il faur —ddemee
xetrancher ; pour re- dd—ee\
trancher —ee il faur —— Ay
fberite =-ee , comme dee ey oas

on a enfeigné dans la

fouftraction, On éerira © §

donc == e e aw deflus de la grandeur — ¢ ¢ qui

{e rencontre dans la grandeur a divifer ; mais

comme ces deux grandeurs — e e & ~¢e & dé--
truilent , on les effacera & on éerira’ o a2’
deflus. Enfin —e qui eft au quotient ', mul="
mplié par =4 qui eft au tciliviﬁ:ur produit”
=—d e quil faur retrancher en lui prépofanc le

figne -, & comme il s’en rencontre une de

méme elpece dans la grandeur a divifer, fca-

voir—de, on écrira au deflus ce produit —4=4 ¢;

ces deux grandeurs fe détruifant on les efface-

ra , & on mettra o au deflus pour marquer qu'il

ne refte rien, Et parrant la grandeur dd — e’

érant divilée pard—gme, le quotient eft d—e¢,

@_c_j_l ne refte rien, e

. SCD Lyon




&8 Seconde Partie,
AvTRrE ExeEmprs;
: — 44 3 5
®

— 0

843 ——g 66-4-—::- b

246

Soit la grandeur 843 -I;;bb-i--f—- &3 2 divi-
2

fer pars 2 <4 b, 11 faut écrire le divifeur 2 4 4= 6

ous la grandeur a divifer, Aprés cela il faut di-
vifer le nombre § qui precede 43 par le nombre
2qui precede la grandeur 4 dans le divifeur, com=
me on I'a enfeigné dans la divifion des nombres,
On aura 4 qu'on écrira pour quotient ; enfuite a#
étant divifé par 4 donne pour quotient #4 qu'on
€crira au quotient immédiatement aprésle 4. Or
=4 4 2 qu'on viene d’écrire au quotient multi-
Plié par = &, produit wj= saab cblu’il faut re-
trancher,& pour cela luj prépofer le figne —;mais
parceque dans la grandeur a divifer on ne trouve
point desal, on écrira & Pécart fort an loin
— 44 abdont on vient de parler, Enfuite il faue
multiplier 4 2 2 du quotient per 2.4 du divifeur,
cela fait 8 4% qu'il faur retrancher ; c'eft pour cela
qu'on lui prépofe le figne — en Pécrivant au de(s
fus de la grandeur (E' méme genre, Ces deux
grandeurs — 84} & o g 43 o détruifane | on

les tranche, & onéerit g au deflus pour marquer
qu'il ne refte rien,




Algebre, 8y

f
e .
Meyanb
—4anb

o ==abb

w8 ai=m2abb
843 m——abbets —b3 S-
2

45%-—.—;55‘
Ra =k b 2- ;

Il refte encore 3 divifer == 4 2ab=20bb
=53, On dira, ==qui precede 4 24 b divil¢

par == qui precede 2 4 == b,donne au quoticnt —
quon écrira enfuite de 4 4 4, Aprescela on dira,
4 qui prcceﬁe #  bdivilé parz qui precede 2 dans
le divifeur, donne pour quotient 2 qu'on écrira
au quotient, @ # & divif¢ par # donne pour quo-
tien 44 quon écrira au quotient, Or —2 4 b
quon vient d’écrire au quotient muloiplié par
mt b qui eft au divifeur , produit— 2454 qu'il
faut recrancher, & pour cela on lui prépolera'le
figne =, & comme on trouve dans la grandeur
a divifer une grandeur femblable 4 ce dernier pro-
duit, on écrira au deflus 4245, & aprés en
avoir fait addision avec — a b b ; il refulte
== ab b quion écric au deflis, & on' efface les
deux precedentes grandeurs, Eafuite — 22 du =
ﬂuotienr multipli¢ par =2 4 du divifenr ;, pro-

uit — 4 # a5 quiil faut retrancher ;& pout cela
onécrira 4=-4 a4 bandeflusde— 4 ma b qui lui
eft femblable ; ees deux grandeurs fe dérraifant

H. il




90 Seconde Partie,
par 'addition 3 caufe de leurs fignes contraires,

on les efface , & on écrit ay deflus ¢ POUE mar-
quer qu'il ne refte rien,

L]
Mepaab
—4anb

o
p—y 2Tt
O =g bbe———7F§i
-8l rab 2
843w 4 b e — b3 ;
o *J4an—uib— b
24w b ‘

b . . I !

1l refte encore d divifer =46 b w=— &7 ; on
2
diram=1 45 b divi¢ par 2 a,dorine pour quotient
Iy : %
»=— &6, qu'on écrit au quotient ; parceque y
2
eomme on a averti ci-devant, lorfqu'il ne pa-
xoit point qu'une grandeur {oit prcceﬁée de chi-
fres, on y fous-entend toljours 1. Or x divifé
2450 &
par 2 donne pour quotiept — qu'on prépofea &b
2

: . 1
au quarient avec le figne = ; Enfuite == — 6 &

2

qu'on vient d’écrire au quotient érant multiplié

Par & qui eft au divileur , produit = ';I b quil

SCD Lyon 1
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faue retrancher , & pous cela on &ctit = 1
2
au deffus de la grandeur {emblable qui fe trous
vedans 843 —abb —+ Iy » ces deux gran.
1

deurs fe déeruifant par I'addition a caufe de leurs
fignes contraires , on les efface , & on écrit o au

I L L '
deffus, Enfin == = & & qui eft au quotient mul-
tipli¢ par 2.4 du divifeur , produit = 1255 qu'il
faut retrancher , & on écrira— 4 b b au deflus de
la grandeur femblable qui reftoit encorea divifer;
ces deux grandeurs {e détruifant, on les effacera
& on écrira o au deflus, Et partant 84— 4t &
e — 53 divifé par 24-4b donne pour quotient

z Tl
H
4AR=—=24 b+ —1—55.

AuvTrRE EXEMPLE

I
vyl
o —_— i-—aéqf
-'-7 aegl h 3
7aegh—3bbgh=142befm b f=-bim 1
2—Ae

3gh=t-25f

Pour divifer 7 aegb—73 bbg h=r14abef—6b3f
w-bm} par 33k—=2bf , aprés avoir écrie ledivileur
au deflous de la grandeur adivifer, on dira, =7

: H ij
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92 Seconde Partie,

divifé par »j= 3 donne pour quotient wh= 2 ._;L &
acgh divifé par gb, donne pour quotient ae, On
&erira au quotient z,-:—-xe. Or-t-z-,is-ndn
quotient multiplié par =2 & f'du divifeur pro-
duic == 4 -:— aebf quon retranche en lui pré-

pofant le figne —, & on l'écrit au deflus de la
grandeur qui fui eft femblable 144 ¢bf qui fe
grouvoit 4 divifer , par I'addition il refulte de ces

deux grandeus mp g — 44 b £ quion écrivau del-
' 3
fius, Enfuite = 2 — # e duquotient multiplié par
3

3¢ b du divifeur, produit 74¢ g b qu'on retranche
de pareille grandeur 2 divifer, aprés I'avoir écrite
au deflus avecle figne —, il ne refte rien, onles
eranche & oa éerit au deflus o, -
1l refte encore & divifer == 355 gh 4= 9—3—-

» 85]“-—-663_}"-{—5 m? ;ondit, —3 b b g b divilé
Par =3 ¢h donne pour quotient — 4 & qu'on
y écrit, Or— b4 du quotient multiplié par
=25 fdu divifeur , pro{iuit — 283 f quil faut
retrancher , & pour cela mettre =1 b3 f quion
écrira au deflus de la grandeur — 6 63 f qui lui
eft femblable, & par I'addition de ces deux gran-
deurs il refultera — 4 b £, qu'on écrira au deflus,
& on tranchera les deux  precedentes, Enfuite
— b & multipli¢ par 3¢ h produit — 3¢ hbé
qu'on retranchera en lui prépofant le figne ==,

————a
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rr 9 abef— 4 13 f
o ® 3 :
-—74egh-l-35$gb—-4._"_aﬁef+zﬁslf
3
gaegh—3bbgh=i=14 # b f—bbif-tbm?*
sghAabf '

o L abef—s b3 f=-bim®,

Buotients 3 L pomwbly ———————

3 ;gh-!-r.bf

& Péerivant au deffius de la grandeur de méme
eflpece — 3 b b g b. Ces deux grandeurs fe dérrui=
ront par l'addition i canfe de leurs fignes con=
traires , on les tranchera & on écrirae au deflus,

11 reftera encore == g9 —:- abef— 48 fA-bmd

quon ne peut divifer par 3gh <=2 bf i caule
que dans cette grandeur reftante il ne fe trouve
pointde letcres émblablcs a g hdu divifeur ; Cefk
pour cela qu'on écrira ce refte enfuite du quotient
qu’q11 vient de trouver , & au deffous de ce refte
on écrira ledivifeur , & on mettra cetee marque
— entre ces deux grandeurs , ce qui fera une
fraltion ; & partant le quotient de cette divifion

9 i; abef =t 453 fote bm®

(522 —Acmm b bt %
3 3gh A aubf

SCD Lyon




23 Seconde Partic,.

Mulziplication.

‘-gmr- 2 i—n—-&&-
) il g breabf
ng;i 5&3&—{-&_&&}'—1&4 i o
L aebfomgiifobm?
3

Produit pegh—3bbgh=i= 1 4abefi— 653 f=r-bm?,

La preuve de ces divifions fe fait comme dans
PArithmetique,, en multipliant le quotient parle
divifeur ; & s’il y a un refte, on I'ajoute au pro~
duit de cette multiplication , & on trouve enfin

Ia grandeur qui érojt A divifer., fi on a bien réiiffi,..

AVERTFISSEMENT,

_Les grandeurs qu'on ne peut divifer-fans refte -
font le plus fouvent écrites au deflus de leur divi- -

feur en forme de fradion, On fait tofijours la
méme chofe i I'égard des grandeurs, qui ne con-
siennent point de lettres {emblables a celles du
divifeur, Par exemple pourdiviferc d par ¢ w= 4

e :
en écrit —— | ce qui en exprime le quotient,
c=t=d’ q P 1

Pour diviler 4b—cd par b= d on écrit
¢b—cd it Serath
“Goeg - Pour divifer 44 par £, on écrit —;

f

8calors ces. divifions inéiiquées fone des fractions,

SCD Lyon 1
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DE LEXTRACTION
DES KACINETY
“DEFINITIONS,

; z,:RA—c'i we eft une grandeur qui éeant multi<
“IN\upliée par elle ‘méme;ou: par -une- autre,,
-produit une autre grandeur: ; -par-exemple-#-cft
tacine du:produit # &, ou du produit 4., ou
" @}, La.grandenr b eft aufli racifie du-méme pro+
duit & & ou du produit-&b. f, g, b, font les-ra<
cines du produit fg k. 6.5 3 lont les racinesde
leur produic 18 ,&c. . :

2. Puillance ou degté d’'une’grandear eft le

prodiiic de cette-méme grandeur multipliée une
* ou'plufieurs fois par elle-méme ; par exemple b4,
‘e¥ , f*, &c. fontles-puilfances de &, ¢, f, &¢,
Il y a plufieurs fortes de: puiffances ou defrez.
3. 'La ‘premiére- puiffance -ou le premier degré
d'unie ‘grandeur 'eft le produit d'une grandeur
multipliée. par-1 ; par exemple 14,0u 2 et la
-premiere puiffance'dela-grandeur 4 ; d eft la pre-
miere ‘puiffance de lasgrandeur d, &e.

4. Laze puiflance [ ou le 2¢ degré, oulequarré
d'ahe grandear eft le. produit-de certe grandeus
niultipliée une fois par elle-méme ; par exem-
ple la 22 puiffance'de ceftc c ou ¢* , le quarré de
5436 ¢ft 254°b%, Le quarté ou 2¢ puiffance de
6 cft 36, des eflt 64, &c.

+5. La sepuiffance ou le 32 degré, ou le cube d'u<
ne grandeur eft le produit de cette grandetrnuls

SCD Lyon



86 Seconde Partie.
tiplife par fon quarré, ou parfa 2¢ puiffance,
Parexemple le cube , ou 3¢ puiffancede feft fff
ou /3 ; lecube de 2ddfelt8defi;le cubede
geft 645 de geft 2y, &c, I
6, La 4¢ puiflance, ou le 4edegré, ou le quar-

:é-?luzrré, ou le furfolide d’'une grandeur eft le
on uit de cecte grandeur par fon cube ou par
a 3¢ puiffance : par exemple'la 4¢ puiffance de
d et 4+ lagepuflfancede c eftcececion ¢ 5 &
ainfi des autres grandeurs. .
-“ o Lotfque pour abreger l’expfe{ﬁon' d'une
puiffance ; o écrit un chifre fupérieura coeé de
1a racine de cette puiffance, ce (iifrc ‘eft appellé
expofant de cette puiffance ; par exemple au liew:
d'écrire eeee , fi on écritet | on appellece g
Pexpofant de la puiffanceecee,

AVERTISSEMENT. .

Unne grandeur eft reconnué pour quarrée, lor(
qu'on ‘peut partager €n deux parties z’:galcs les
Jettres qui ‘expriment cette grandeur , de telle
maniere que les mémes leetres {e rencontrent de
part & d'autre:par exemple ff g gh b eft le quarré
de f ghy parceque cette grandeur f gh multi-
pliée par elle-méme produit ffzeghb. On dira
aufli qu'une ‘grandeur eft cube lorfqu'on peut
partager e trois parties égales les lettres qui
Pexpriment ;. & ainfi des autres, ;

8. Extradtion de racine , ou refolution d'uné
puiffance , Ceft trouver la-grandeur qui érant
multipliée par”elle-méme un certain nombre de
fois produife cette puiffance ; par exemple cher-
cher un nombre qui érant multiplié par lui-méme

roduife le nombre quarré 144, Ceft extraire la
racine de 144 qui eft 1a..

Lorfque
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Lorfque la puiffance, dont eft queftion,eft un
quarré, fa racine quon cherche eft appellée ra-
cine quarrée ; fi certe puiffance eft un cube , 2
racine eft appellée racine cubique ; fi cette puif-
fance eft du 4° degré, fa racine eft appellée ra.
cine quatriéme , de méme des autres. . Enfin 1a
racine tire fon nom de la puiffance dont elle eft
racine,

Lor(que les grandeurs font fimples, ou qu'elles
s’expriment avec peu de lettres | comme # 4 ou
ccc, il eft tres-facile de voir leurs racines. On
connoit par exemple évidemment que la radine
quarrée de dd eft d; que la racine cubique de f3
eft £; & ainfi des aurres,

Pour extraire les racines des grands nombres,
il eft neceffaire de {cavoir les quarrez, les cubes,
&c. de chaque caratere, depuis 1 julqu’a ¢ ;
principalement les quarrez, parcequ’ils font plus
d'ulage que les aurres puiffances,

Racines 1.2, 3. 4 5. 6. 7. 8. 9, Ios
Quearrel 1, 4 9. 16, 25+ 36, 49, 64- $I. 100,
Cubes 1. 8. 27, 64.125, 216 343. §12, 729, 1000,

Lor{qu’on fouhaite trouver la racine de quelque
grand nombre ; par exemple , fi on c]atrch_c la
racine quarrée de 1369 , il faur {eparer ces chifres
de deux en deux , & commencer de droit 4 gau-
che, enfuite faire une ligne au deflous , & a fon
extremiré on écrira les racines cherchées, dans
la méme forme qu'on écrir le quotient dans la
divifion, comme on verra dans la fuite, :

Pour rendre raifon de ce partage de chifres
il faur obferver que fi un nombre eft exprimé par
Plus de deux chifres, fa racine eft exprimée par
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Seconde Partie,
plus d’un chifre ; parceque 100 eft le plus perie
nombre de ceux qui font exprimez par trois chi-
fres, & {a racine quarrée qui eft 10 eft le plus
etit nombre de ceux qui (ont exprimez par deux
chifres. Tous les nombres qui font au deflus de
100, ont donc pour racine un nembre exprimé
par plus d’un chifre ; & tous les nombres qui
font au deflous de 100, c'efta dire, qui font
exprimez par moins que trois chifres , ont une
racine quarrée moimdre que 10, & ontdonc une
racine exprimée par un feul chifre, Or quand
il fauc extraire la racine d’un nombre , il faut par-
tager ce nombre en eertaines parties, ou tran-
ches, telles qu'on y puifle trouver les plus grands
quarrez dont les racines {oient exprimées chacu-
ne par un fenl chifre. Pour fatisfaire a ce deflein,
on commence de droit 4 gauche , & on fepare ces
chifres de deux en deux ; parceque la racine d'un
nombre quarré exprimé par deux chifres ; eft
toujours exprimée par un feul chifre,

On cherche I'un aprés I'autre les chifres qui ex-
priment cette racine. Oncommence par le pre-
mier chifre de cette méme racine qui eft vers la
main gauche , & qui eft de plus grande valeur
que les autres ; on centinue de gauche a droit,
Ce premier chifre érant trouvé , on s'en fert pous
trouver le fecond ; les denx premiers étant en-
fuite confiderez comme un feul nombre fervent
a trouver le troifiéme chifre de la racine qu'on
gherche ; les trois premiers érant conﬁ?lcrez
comme un feal nombre fervent a trouver le 4°
chifre , & ainfi de fuite , jufqu'a ce quil ne

efte plus de Chifre a trouver,
Celt pous ccla quon ge confidere jamajs I
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#icine quon cherche que comme une grandeur
gompofce de deux partics 4 =4 b, @ reprefente o
chifre ou les chifres trouvez y & b reprefente ja

chifre quon cherche, Le quarré de cette granw

deur # <4 & qui eft aa—2ab-bb {ert de 16«

gle dans les extrattions des racines quarrées, .
Ex EMP> L5

Soit ¢e notnbre 1369 5 dont il faut extraire Ia
racine quarrée , c’eft a dire , trouver le nombsze
qui écant multiplié une fois par lui-mtme pro=
duile 1369, g i

On feparera les chi«

fres de deux en deux , °

comime il a éé enfei- 4‘] A T
%né;cnfuitc il faut con- Y28 )
iderer quil y aura au- 4ol
tant de chifres peur ex— 6 &_
primer la racine qu'on

.cherche , quil y a de #—13;
tranches dans le nombre & ==

1369 ; & partant comnie. z
il §'y trouve deux tranches de chifres , fcavoir
13 & 69, cela marque quil n’y aura que deux
chifres pour exprimer cette racine cherchée; dont
le premier chifre eft appellé 4 & le {econd &.

Mais parceque le quarré de # - b qui re-
prefente le nombre 1369 , contient le quarréde
& deux fois le produit de # multiplié par & , edy
ce qui cft la méme chofe, le produit du double
de & multipli¢ par & & encote le quarré & celt
pour cela que nous ferons Iextraction des raci~
nes de ces trois produits 'une aprés T'autre,

©°. Ceft dans la premiere tranche vers Iz
main gauche qu'on trouve toljouts Je quarré du

Iy
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premier chifre de la racine cherchée , comme
on le verra dans. la fuite ; i canfe de cela, je
cherche la racine du quarcé qui approche le
plus prés de 13, & je trouve que c’eft 3 racine de
9 ; jécris 3 au rang des racines, Ce chifre 3 cft
xeprefenté par 4 : je retranche enfiite de i le
quarré 24, Ceft i dire le quarré de la raciney ,
quon vient de trouver, qui eft g , il refte 4, que
jécris fur le 3,

2°, Dans les produits z# b=4= 44 outre I3 ra-
€ine 2 = 3 qui vient d’étre connué', il refte eri-
<ore 2 trouver la valeur de l'autre racine 4, Cette
2¢ racine fe trouve dans ce qui peut refter dans
la premiere tranche , aprés qu'on en a retranché
fe quarré de la premiere racine , & dans le pre-
mier chifre vers la main gauche de la deuxiéme
tranche , ce quon fera voir par la fuite ; mais
lorfqu'on connoit un produit avec une de fes
racines, il eft facile de trouver l'autre racine de
ce produit, en divifant ce méme produit par la
Tacine connut ; le quotient de cette divifion don-
nera lautre racine quon cherche, Dans cee
exemple, le 4 qui refte écrit au deffus de 13, &
le ¢, premier chifre dz la 2¢ tranche font 46,
dans lequel nombre eft le produit dont le dou-
blede 2, c’eft A dire le double de 3 eft une des
racines qui vient d'étre connué ; & partant i
on divife ce produit par 6 qui eft le double de 3
on trouvera pour quotient 7, fecond chifre de fa
racine cherchée qui eft reprefenté fPar& 5 & par-
tant fi on multiplie ce dernier chifre trouvé par
ce double du premier chifre trouvé, on aura 4,
ceftd dire 244, on refranchera ces 42 des 46
dont on vient de parler , il refte 4 qu'on écrira
fur le g,

3°% Enfin des 49 qui reftent, on retranchera

SCD Lyon'1
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Ye quarsé de ceétre derniete racine'y, quieft 49,
il ne reftera rien ; on écrita & audeflus , & on
concluéraque la racine 37 eftexalte ; c’eft 3 dire
que le nombre 1369 eft un nombre quarré dont
la racine eft précifément 37,

Il refte prefentement 4 faire voir quele quarté
duipremier chifre de la racine cherchée fe crouve
totijours dans la premiere tranche du nombré
dont on veut extraire la racine ; que 1¢ produic
du double du premier chifre de la racine cherchée
multiplié par le deaxiéme chifre de cette racine,
eft dans ce qui peut refter de la dprcmiem tran-
che, & dans le premier chifre de la deuxiémée
tranche vers Ja main gauche ; Enfin que lequarré
du 2¢ chifre de la racine cherchée eftdans ce qui
refte, & dans le dernier chifre de la deuxiéme
tranche en commengant de gauche a droit,

Pour conneirre ces chofes

évidemment , il n’y a qu'd: a-+b= 37
faire le quart¢ de la racine a—b phe
cherchée 37, ceft a dire ,. e
mulciplier 37 par 37 , & re- bb=|49
marquer quand ondit 7 fois 7- 5
font 49,queceft lequarté du svab {_z :
fecond chifre de-a racine qui b
fe trouve indubitablement

dans la feconde tranche en Ba=29
comptant de gauche i droit,

Enfuite quand on dit 3 fois - s
7 dixaines font 21 ; on ¢crit 13 i é%

rau rang des dixaines , & le-
2 dans un rang-plus avancé,
fous les centaines, Quand

A e e, L

on multiplie par 3 qui font les dixaines dea7,en
difant encore : 3 fois 7, ou 7 fois 3 dixaines (ont
3 TS 3
20 qu'on écric au deflous des 21 dixaines prece-
I xj,
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dentes : on voit évidemment que ces dettx 21 fong
deux fois le produit du dernier chifre 3 de Ia
racine cherchée multiplié par le fecond chifre 73
ce quieft la méme chofe que le produit du dou
ble du premier chifre par le fecond , parceque
Pun & lautre font 42, Enfin 3 étant multiplié
par 3, qui font des centaines , on trouve 9 pous
produit quon écrit dans fon ran%: on trouve
que ce 9 eft le quarré du premier chifte 3 de Ia
racing cherchée, De (orte qu'en commengant de,
droit & gauche,fi on partage maintenant de deux
en deux ces produits écrits.de cette maniere fans
des changer de fitnation > on trouvera le quarrd
du premuer chifre de la racine dans la premiere:
tranche , & les aurres produits de fuite, commae
on vient de dice,

Avrre Exzmprs,

Pour connoitre la, ra- 2
cine quarrée du nombre % | 43 ]
64857 ,0udu nombre & 48157

quarré qui en approche e — R
le plus prés , il faut fe- 45 .
pazer de deux en deux =

les chifres qui expriment
ce nombre en commengant de droit 3 gauche;,
11 fe trouvera trois tranches ; enfuite il faut
commencer de gauche 3 droic 3 la premiere
tranche , difant : la racine du nombre quarré qui
approche le plus prés de 6 ceft 2 , qu’il faue,
écrire au rang des chifres de la racine quon.
cherche, Aprds cela on retranche du nombre ¢,
le quarré de ce chifte 2 quieft 4, ilreftes qu'on,
écrit fur le ¢, & on tranche ce 6, ,

Le premier chifre 2 de la racine cherchée viens:
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daere connu , i1 eft reprefenté par #; mais par~
ceque dans aamrab=-bb qui elt le quarré de &
w4 b outre la racine.du quarré # 2, il fautencore
connofire en chifre la valeur de Iautre racine qui
eft dans le produit 2.4 b, Pour y réiiffir on confi-
derera que le 2 qui eft au deflus du 6 & le 4
qui eft dans la deuxiéme tranche fera 24, &,
comme on a enfcigné dans Pexemple precedent,
on. divifera 24 par le double de la racine quion
vient de trouver, qui eft le double de2 égal 2

— 24 ; & pour cela on &erira ce nombre 4
fous le 4 de Ia deuxiéme tranche, Sile double:
de certe racine éroit exprimé par deux chifres 5
on écriroit totjours le dernier fous le premier de
12 deuxiéme tranche , & lautre fous les autres
chifres vers la main gauche, On dira en 24 com-
bienya t-il de fois 42 on Iy trouve veritable~
ment ¢ fois ; maisil faut obferver que fi je I'é~
crivois. 6 fois, il ne me refteroit que 8. dans la
deuxiéme tranche , d’oll je ne pourrois plus foul=
traite e quarré de ce nombre 67, & partant:
jéeris au rang des racines fenlement le chifre g,
Enfuite je multiplic ce {econd chifte § =25 de
fa racine chierchée par 4, ce quifait 20=240,
que je retranche de 24, il refte 4 que jéeris fuc
Ie 4de la deuxiéme tranche, Enfuite je tranche
le 2.quieft furle 6, &ce 4 de la deuxiéme tran-
che comme inutiles ; aprés cela il refte encore la
4 quieft au deffus du 4 de la deuxiéme tranche
& le 8 fliivant., ce qui fait 48 dont on retran-
chera le quarré du chifre 5 qui eft 25=06b, ik
reftera 23 quion écrira.au dc}us de ces 48, & on
rranchera enfuite ces 48,

Aprés cela,, il faut confiderer que les deux
chifres 24 de la racine cherchée font exprimez:
RAL 4., Or puifque dans le quarré 24 =246
' i Y i
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=565, nous con-
noiffons déja la raci- 0 (¢

neduquarré saquic 214241 9 (x
eft 25, il nous refte: . & | 48| g4
encore a connoftrer = e—————l J, 4

en chifres la valeur: 45y 886
de 'autre racine s%ui- Xy r
fe trouve dans —les

produits 2454 6 5 mais ce produit z # & {e
trouve dans les chifres qui viennent de refter
dans la deuxiéme tranche » & dans Ie 5 de la

troifiéme,Je doublerai donc la racine de 4 2 — 25"

Que je viens de trouver, ce qui fera 5o, dont
jéerss le dernier chifre o fous le premier de la

troifiéme tranche , & lautre qui cft s lous le ¢;

Rui precede vers la main gauche , & fi-dansce
ouble il {e trouvoit plus de deux chifres jécri~
Tois le 3% fous la 3¢ colomne qui-precederoit 3 0L
ainfi des autres, Aprés cela je fais une divifion,
& jedis : en 23 combien y a t-il de fois ce dernier
5 qui fe trouve au deflous du 3 je trouve qu'il
peut y &rre 4 fois, jiécris 4 au rang des racines,E¢
Partantce 4 fera le se chifre de Ia racine cher-
€hée, Je multiplic enfuite ce 4parlesso—24,&
Ie produit eft 200, je le rétranche des 235 qui font
au deflus en cette forte : 4 fois o celt o, qui
étant recranché de ¢ , il refte 5-que jécris an def-
fus du 5, Enfuire 4 fois 5 font 20-qui étant re-
tranchez des 23 qui font au_ deflus ,-11 refte 3 que
yécris au deflus du 3

Enfin des 357 qui reftent, je retranche le
qQuarré de ce dernier chifre 4, quieft 16=104,
& pour cela jécris 16 en pofant ¢ fousle dernier
chifre 7, & Ia dixaine 1 fous | colomne prece-
dente, 1‘]e dis enfuite de 7 btez 6, refte 1 que
yéeris fur Ie 7, De g btez 1 qu'on vient d'écrire
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an deffous, refte 4 que jécris au deffus du 5, Ec
partant il refte encore 341, que je fepare aprés
avoir tranché le refte; & je conclus que le nom~
bre 64857 weft pas un nombre quarré ; mais que
254 eft la racinedn nombre quarré qui approche
le plus prés de ce nombre 64857 , c€ quon cher-
choit , ceft a dire que fi de 64857 on retranche
341, onaura un nombre qUArTé 64516 » dont la
racine eft 254.

1l faut remarquer que s’il y avoit une 4° tran<
che, ondeubleroit la racine trouvée , & on qpe-
reroit , comme on a fait en paffantde la 2° ila
5¢ tranche ; de méme il y avoit une §°tran=
che | &ec.

AuTRE EXEMPLE

e ° o 1
—a 10 2 b —25 bl
# 4—10 & b=t2.4 ¢ =25 b b—10b0=cC { 3
Eoe g.—-’
24 a5bb

Pour tirer Ia racine quarrée de #a—1045
*zac-ﬁ—zybé-—xoﬁs-—!—cc,j: dis : la raci=-
ne quarréede 4 zeft a que j’écris au rang des ra~
cines. Enfuite dans la grandeur proPof‘é% je re=
tranche ou jefface le quarré # # de cette racine,

2°, Je double cette racine s, & jécris 24 pour
divifeur , difant ; — 102 b divifé par = 2 4 don-
ne pour quotient — § &, je multiplic — 5 b pac
=2 4, ce qui produit —Io 4 b que je retranche
de pareille grandeyr en Peffagant dans 'exemple
propofé , il ne refte rien , j'écris o au deflus, En-
fuite jeretranche le- quarré de cette derniere ra-
cine trouvée — & qui eltet=256 0, de parcille
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grandeur qui fetronve dans Fexemple propofé .
1 ne refte rien, je les efface 'une & l'amre, &
jécris o au deflus,

e A ey
—an—10ab—2at—25bb416bc— 10
an—roab==rac=25bb—10bo=t-cc ¢

2 A bt
v ashb  28—10b

1°% Je confidére la racine-trouvée 4 = ¢ &
€omme dans les nombres, & je la double pour
me fervir de divifeur, je trouve 2 4— 104 que
j€cris au deflous de la grandeur propofée, Jedis:
=2 4c divil¢ par 42 @, donne pour quotient
=~ ¢ , que jécris: pour tacine «cheschée, Enfuite
je muluplie cette derniere racine par — 10 & du
dernier divifeur, cela' produit — 10 b¢ que je re~
tranche de = 106 ¢ qui {¢ trouve dans 'exemple
propofé, il ne refte rien ; partant je les efface &
Jéctis o au deflus, Aprés cela je multiplie cette
dernicre racine cherchée == ¢ par <=z du der-
aier divileur , cequi fait =~2 4 ¢ qwon retranche
de pareille grandeur qui fe rencontre dans Te-
xemple propolé , il ne refte rien, on les efface;,
& on écrit o au deflus, Enfin on retranche c¢
quarré de =6, derniere racine trouvée , de pa-
reille grandeur qui fe rencontre dans exemple
propuf% , &l ne refte rien, Partant je conclus
que la racine quarrée de sa—10ab=t24¢
2560 — 106 ¢ == ¢ ¢ eft précifément 2 —; b
== c,

11 faut remarquer que dans cet exemple la ra-
cine cherchée peut aufli &tre —a =6 —c en
changeant tous les fignes de la racine precedente
eherchée ; parceque fi on enuliplie certe gran~
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deur par elle-méme ,on trouvera pour fon quax-"
ré la gra.udcur quon vient de ‘propofer pour
exemple, Pour faire Pextraction de cette racine:
avec ces derniers fignes ,.on peut commencer en
difant : laracine quarrée de 4 4 elt —a4 ; & ainfy’
du refte.

Rour tirer la racine quarrécde 16 44 H=72 4%
—g 6a =81 bb— 216 bewd=144 ¢, on
commencera comme dans 'exemple precedent &
écrire au rang des racines 4 # quieft la racine de
16,4 8,8 on continuéra I'o eration comme dans
I'exemple precedent, Enﬁpn on trouvera ;potl
1acine 4 &k 9 b2 C4; ] _

Afin de mieux sexercer dans les commence<
mens quon ¢éwudie ces chofes ,-on peut prendre
des racines a-volonté & les quarrer ; & enflite
du quarré en extraire la racine , comme-on yient
denfeigner, TR SR

Pour preuve que Pextraction quon. 2 faire de
1a racine quarrée eft relle qwon la fouhajte , il
faur multiplier la racine trouvée par elle-méme ,

& au produit de cette multiplication, on ajoutera

le refte:s’il s'en eft trouvé aprés excraction, Cette
fomme fera un nombre égal 4 celui dont on 2
tizé la racine , fi on:a bienréifli, Si cela n'arrive
pas , l'operation fera mal faite; & il faudra la
recommencer.. Pour,montrer quon a bien réifli
dans Pextraction de la racine quarrée du nom-
bre 64857 qu'on a propofé dans un des exemples
precedents , il faut maltiplier la racine trouvée
54 par elleméme , & au produit de cette
multiplication ajouter le refte 341 , on trous
vera enfin le méme nombze dont on a tiré lara-
cine,

il fe rencontroit une fraction dont on vou-
1ic tirer laracine quaszée, fi cela éroit poffible

SCD Lyon




. Seconde Partie.

6
F&IﬂlcmPlc :—x- , on prcndra ia racine quazrée

¢ du numerateur 36, & enfuite on prendra {a ra~
cine quarrée 9 du dénominateur 81 , & on aury
6 : g
b e D pour la racine cherchée ; parceque
-4 ¥
sz B B
cette fraction — multipliée par elle-méme pro<
9

2.36 s
duit :TE . Par la méme raifon on tsouvera que I3
xacine quarréede cette fraction g et L. g

4

Aprés avoir fait les extrafions des racines ;
comme on vient d'enfeigner ; s'il refte quelque
chofe, c’eft une marque qlu’on ne peuten trou=
ver qu'une racine approchée , ou feulement la
racine du nombre quarré qui approche le plus
prés du nombre propof¢, §il refte quelque chofe
aprés avoirtenté Iextrattion de la racine d’une

randeur litterale on évite cette extraction , qui
a caufe de ce refte n’eft poine exalte, On verra
dans 1a faite de quelle maniere on doit exprimer
ces racines d I'égard des quarrez , des cubes , &c.

AuTrRE EXEMPLE,

~ Pour connoftre la racine cubique du nombre
105174067 , ou du nombre cupe qui en approche
Ie plus prés, il faur feparer de trois en trois les
chifres qui expriment ce nombre , en commen=
¢ant comme dans l'extraction de la racine quar<
rée de droit 3 gauche, On rendra raifon de celay
comme on 2 f?ait pour la racine quarrée ; parce-
gue 1900 ¢ft J¢ plus petit des nombres cubes ex=

primez

SCD Lyon
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primez pac plus de ichifres,dun: la raciné cubiqus
?ui eft ro eft aufli la plus petite de celles qu
ont exprimées par cFhlﬁ'.r:urs chifres, Donc tont
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nombre au deffous de 1000 , ceft a dire , qui eft
exprimé par moins que 4 chifres aura 2 racine
eubique exprimée par un {eul chifre,Lor(qu’on fair
Pextraction de la racine cubique d’un nombre,
on cherche les racines des plus grands cubes qui
font dans cenombre , exprimées chacune par un
chifre feulement, On eftafluré de trouyer ces ra-
cines en feparant les chifres de ce nombre de 3 en
3. Sion vouloit extraire la racine dela 4¢puif-
fance , on fepareroit les chifres de 4 en 4 ; pour
Ja 5° puiffance,, de's eny, &c. on ferait tofir
jours un raifonnement femblable au preceden,
Il faut encore fe reffouvenir de la regle gene-

rale pour les-extractions de toutes fortes de raci-
nes , qui eft qu'on repzefente tolijours la racine

won cherche comme une grandeur compofée
:lle deux parties & == b ; 4 reprefente le chifre ox
les chifres trouvez , & b reprefénte le chifte qu'om
cherche, Le cube de cette grandeur # =4 & qui eft
#—=3aab=t-3abb—4-b3 fere de regle dans les
extraétions des racines cubiques,

Il faut com-

mencer vers la 7
main  gauche ;

Gripesae 0]
2 la premiere Tp 5| Is4l 067
tranche, difanic: : g 47

la racine * du g4 8

nombre cube , &

qui approche le

plas prés de 1og ceft 'y qu'il faut écrire au rang
des chifres de la racine qu'on cherche, Aprig
eela on retranche du nombre 105 le cube 64 de
¢ nombre 4 , il refte 41 quon écrit au deflyg
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de 1o , & on efface ces 1oy,

Le premier chifre 4 =4 de la racine cherche
vient d’étre connu ; mais ¢én fuivant nérre regle
generale , il refte encore i connoftre en chifres
la valeur de I'autre raciné & qui eft dans le pro-
duit 3 # 4, La valéur de ce fecond chifre & rrou-
ve dans les 41 reftants de la premiere tranche ,
& dans le 1 de a 2° tranche, c'eft a dire dans 411,
On triplera done le quarré de la racine quon
vient de trouver,& on aura 48 =344 qui fervira
de divifeur, I faudra Déerire au deflous, deforte
que fon derniér chifre 8 {c trouve fous le pre-
mier 1 de la 2° eranche, Enfuite on dira comme
dans P'extraction de la racine quarrée , en 41 qui
tefte fur o5 comibien ya t-il de fois 4 quon viene
d’écrire au deffous : on Iy trouve 10 fois ; mais
parcequ’on n’écrit jamais au quotient d’une di-
vifion plus deg a c]{aque pofition , & que méme
dans la circonftance prefente , aprés avoir tenté,
on ne peut ni écrire g fois, ni 8 fois ; parceque
les reftes qui fe trouverojent dans les premicres
& fecondes tranches ne feroient pas {uffifants
pour qu'on en piit encore retrancher la valeur
de3abb =53, celt pour cela quon n’écrira
que 7 au rang des racines, Il faut enfuite multi-
plier ce fecond chifre 7e= & de la racine par g,
cela fait ¢6 q'on retranche de 61, en imaginant
6 dixaines avec le 1 de la premiere tranche,
comme dans la divifion, il refte 5 qu'on éeri
fur 1, & on retient 6, Aprés cela on git 4 fois 7

fonr28, & 6 qu'on vient de retenir font 34 quon
retranche de 41, il refte 7 qu'on écrit au deflis
de 1, Ce qu'on vient de faire eft la méme chofe
que fi de 4xx on retranchoit 336 =3 44 & produit
dé 48 maltiplié par 7, & qu'on écrivit au deflus
le refte 75, Enfuite pour fatisfaire au troifiéme
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produit 32 b5, on multiplicra 49=55, qui eft
le quarré de 7 par le triple de 4 quieft12=34,
on aura pour pro-

duit ;88 =34 kb 1
won écrira , de 7.6
((]one que fon der- 41|57 ]
nier chifte 8 fe ¥ @ g¢| x g 4! 067
trouve fousle chi-  — ———— 47

fre g dela2® tran- 4. 88
che. Enfuite on ey
fouftrairacenom- ¥

bre 788 de ce qui

refte au deffus, comme on a enfeigné dans la
fouftra@ion,& on écrira encore le refte au deflus,
aprés avoir tranché les chifres precedents comme

I3

7,83
ax|y1 ]
xgylry 4 67
¥ 47
4 88 2

# 8%

¥ 3

inutiles, Enfin on écrira encore au deffous
343 = b3 qui eft le cube de 7, quon retranchera
4 la maniere ordinaire de ce qui refte au deflus,
Cela érant fini dans ces deux premieres tran-
ches , on paffera 1 la troifiéme,

11 faut prefentement remarquer que les deux
chifres 47 de la racine qu'on cherche , font ex-
primez par 4; & que dans le cubc s’ <4324k
w3 4 b b=='b3 , qui reprefente le nombre pro-
pofé dont on veut tirer la racine cube , nous
venons de connoitre la racine du cube 43 qui

K ijj
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eft 47, il refte encote 3 connoftre la valeur
en chifres de I'antre racine qui fe trouve dansle
2" produit 3446, La valeur de ce produit fe treuve
dans ce qui vient de refter de la 2° tranche, &
dans le premier chifre de la 3° On triplera done
le quarké de 47 qui eft 6627=1344, quon
&crira pour divifeur , de forte que fon dernier
chifre 7 fe trouve fous le premier chifre o de la
3° tranche, Au licu qu’il faut paffer de la 2°a la
3 tranche ; s’il falloit paffer de 12 3°3 la 4%, on
fuivroit totjours la méme methode, Aprés cela
en fait une divifion, difant : en 13 combien Y
2 t-il de fois ¢, on I'écrira 2 fois an rang des
racines, Enfuite on multipliera 6627 =324

arce nombre 2 =5 , comme on vient de faire
Jorlqu’on a trouvé le chifre 7 , & on aura pour
: p:ognit L3274 =344 b, quon retranchera de
13310 qui font les chifres reftants de la 2€ tranche
& le premier dela3®, On aura pour refte 56
gu‘on €crit au deflus de 10 qui font les deux

crniers chifres de ce nombre 13310 , aprés
avoir tranché les precedents, Enfuite on mul-
tipliera le triple de 47 =& par 4 quarré de
2 =4 dernier chifre trouvé de la racine , on
aura pour produit 564 =344 & On écrira
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¢c nombre au deflous des autres , de forte que
fon dernier chifre 4 foit fous le 2° de la 5°
tranche, Aprés cela on retranchera a la maniere
ordinaire ce nombre 564 de 566 qui fe trouvent
au deflus , il reftera 2 qu'on écrira fur le dernier
6 de ce nombre aprés avoir effacéles precedents,
Enfin des 27 qui reftent , on retranchera g =43
cube du dernier chifre de la racine , & il reftera
encore 19 qu'on f{eparera aprés avoir tranché les
autres comme inutiles, :

Et partant on conclué’ra que la racine cher-
chée 472 n'eft pas précifément la racine cubique
du nombre propofé ; mais que fi de ce nombre
propofé on retranchoit les 19qui reftent, on au-
roit pour refte un nombre cube,dont la racine eft
précifément 472, qui eft ce quon cherchoit par
cette operation,

Pour tirer la racine cubique de a3 =g aab
M-6aacAr7abbams6abemrry i A-12000
w54 bbe=36bcc—=8ct, on fuivra la mé-
me methode & le méme raiforinement quon
vient de mettre en ufage pour les nombres , ex-~
cepté feulement qu'il n’eft point neceflaire de
partager par tranches de 3 en 3 les parties litte=
rales de cette grandeur , comme on a fait dans

Jes chifres ; & on trouvera que la raciae cherchée
feraampesbeac,

L’exemple precedent de la grandeur litterale,
dont on a fait I'extraction de la racine quarrée,,
& les autres exemples propofez en nombres ,
donnent une ouverture Fuﬂ-i{'anre pour lextrac-
tion des racines de toutes fortes de puiffances,
Par exemple pour titer la racine d’une 4° puif-
{ance d’'une grandeur propofée en nombres , or
partagera les chifres de 4 en 4, commengant de
droit 2 gauche, & on prendra pour regle la

; K ij
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4 puifance de a~+b qui eft 4% = 4454
- 6aabbe 4403 b5 &ainfi des autres
puiffances,

Pour faire la preuve del'extra@ion de la racine
cubique, il fauc multiplier par elle-méme la racine
tromvée, ce qui produira le quarré de cette racine,
I faut enfuite multiplier ce quarré par cette méme
zacine trouvée,le produit de certe derniere multi=
plication fera le cube de cette racine , qui fera
précifément égal au nombre propofé ; fi aprés
cette extraction il n’étoir rien refté , & s’il étoir
zefté quelque chofe , en I'ajoutant a ce cube oh
doit pareillement, fi on a bien réiiffi , trouver
une [gmme égale au nombre dont on a voulu
faire I'extraction de la racine cubique ; fi cela ar-
rive antrement , Poperation eft vicieufe & mal
faite, Pour étre certain fi 472 eft veritablement
la racine du nombre 105154067 propofé dans
un des exemples precedents, ou du nombre qui
en approche le plus prés , il faur cuber cette ra-
cine trouvée 472, & a fon cube ajoiiter le refte
19, fion a bien réifli , on trouvera enfin le
nombre dont on s*étoit Pro}goﬁ’: d’extraire la ra-
cine, On agirade méme a I’égard des autres
exemples,

Remargues ponr [ approximation des vaginés »
des Nombres,

Un Nombre n’elt point un nombre quarté ;
lor{qu’on ne peut trouver un autre nombrz en~
tier, lequel érant multiplié par lui-méme , don~
ne un produit égal 4 ce premier nombre, On en
jugera de méme du nombre qui n’eft poinr cube,
& ainfi des autres puiflances ; tels font les nom-
bres 2, 3 52 6 7,185 55, &¢, Muis quo‘;."lu‘on" g
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Algebre. 11§
puiffe trouver précifément une racine quarrée
d’un nombre quin’eft peint quarré, on peut ce-
pendant trouver une racine, qui approchera fi
prés de la racine cherchée de ce nombre quin’eft
point quarré , que excés de cette racine cher~
chée par deflus la racine trouvée ; fera moindre
que la valeur de telle fraction ju’on voudra
affigner. Ainfi on a un moyen d’approcher 4
Pinfini de la racine quarrée du nombre qui n'eft
point quarré, Enfin” quoique le nombre entier
dont on ne peut trouver la racine , ne foit pas
un nombre quarré ou un nombre cube , &c, d'u-
ne racine connué¢ & determinée par des nom-
bres entiers, ou par des entiers & fractions ; on
le confidere cependant comme un nombre quar-
ré, cube, &c. de la racine inconnué qu'on ne
peur trouver; & c’eft cette confideration qui con~
duit 2 Pextrattion d’'une racine qui approche fi
présdelaracine cherchée,qu’il ne s'en faudra pas
telle fradtion quon vouzra déterminer, qu’on
nait rencontré au jufte la racine de ce nombre,

La regle generale pour parvenir a cette ap=
proximation eft de multiplier le nombre propo-
& qu'on confidere comme la puiffance dont: ony
veut extraire la racine, par la puiffance fembla-
ble du nombre qu'on veuc étre le denominateus
dé la fraction , qui fera jointe 2 la racine du
quarré qui approchera le plus prés du nombre
propofé, Par exemple fi on veut trouver la raci-
ne approchée de 39, on fair d’abord reflexion
que la racine du nombre quarré, qui approche Ie
plus prés de 39 , ceft 6, Maisle quarré de €
weft que 36; il faut donc davantage que 6 pour
faire 1a racine quarrée de 39 ; il faur moins que
7 , parceque le quarré de 7 eft 49, qui cft plus
grand que 39, Enfin il fawt-donc ajouter a 6 une

K aij
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fra@tion, de forte que le quarré de 6, & cetre
fraction approche des 39 autant qu'on voudra,
Je veux par exemple qu'a cette racine ¢ on
joigne des treiziémes, & qu'il me s'en faille

1 i
as — qu'on ne fcache précifément la racine
 reqgs > q gache p aci

de 39. 11 faut confiderer 39 comme un quarré,
dont on cherche la racine, & d caufe des trei-
ziémes qu'on veut avoir , il faur multiplier ce
nombre 39 par 169 qui eft le quarré de 13 , & on
aura pour produit 659r, dont on aura pour ra-
eine quarrée 81 refte j0. On negligera ce refte
30, & on fera feulement attention a cette racine
81, quon divifera par 13, qui eft Ja racine du

’, * 3
69 ; & on aura pour quotient 6 —— , Et
quarte 169 ; & pour quotien 5 E

partant on concluéra que 6 N approche fi prés
13

de la racine cherchée, que i on ajoutoit un trei=
2iéme , on auroit une racine trop grande, ; par-

LT AR )
uque?eqwréde‘lieﬁ169_39“9,&1
lieu que Icquarrédesi- | bt y Do

I3 169 169

Ori doit operer de la m&me maniere a 'égard
des autres nombres dont on veut extraire les ra—
cmes approchées , & ce qu'on dic a I'égard des
treiziémes ; on le peut dire de méme de route
autre fraction ?u'on fe veut propofer,

Mais a caufe que dans Papproximation des

Tacines ?tuarrées » cubes | ou toute autre\que ce

beaucoup plus facile de fe fervir des

foir, il e




Algebre. 1y
dixiémes , qu’en appelle frations decimales , ow’
eentiémes, ou milliémes parties , &c, pour ajou-
ter a la racine du nombre quarréqui approche le
plus prés de celui qu'on fe propofe, C'eft pour
cela que fi on veut faire 'extraction de la sacine
quarrée d'un nombre qui n'eft point quarré, on
ajoute a ce nombre o o, parcequ’il {etronve par
ce moyen multiplié par 100, quarré dero, Si
on écrit enfuite 2 ce nombre propofé quatre ze-
sos , il fe trouvera multiplié par reooo , qui
eft le quarré dexoo, & alors on aura pour frac«
tion des centiémes, Enfin quand on ajoute des
zeros , il faut totijours les ajoliter deux a deux 3
caule des quarrez de 10, 100, 1000 , &c, On
yoit par ce moyen que plus on ajolitera de ze-
¥os , plusla racine trouvée approchera de celle
qu'on cherche, On eft par exemple plus afluré
quon éft plus proche de la racine qu'on cher-
che , s'il s’en faut moins qu'une milliéme partie
d’unité , que s'il s'en falloic moins quune di-

Ly A
xieme,

Par exemple pour avoir la racine approchée
de 24, j'ajoute enfuite de 24 deux zeros , & par
ce moyen 24 {e trouvera multiplié par 100 qui
eft le quarré de 1o, ce qui proditira 2400 dont
on aura pour racine 43, refte 96 quon negli-

A 8
gera, & on divifera 48 par 10 , on aura 4l—-
(o]

=4 e , quifera la racine quarrée approchée
5.

de 24.

Si on vouloit faire par’ approximation l'ex<
traction de la racine cubique d’un nombre qui ne
{eroit pas cube, on lui ajouteroit 3 zeros, ou &
Zeros , oy 9 ; &¢, parcequ’alors Je nombre pro«
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© pofé étant confideré comme cube de la raciné

cherchée , f¢ trouveroit multiplié par 1000 , qui
eft le cube de 10 5 ou par rcocooo , qui eft le
cube de 100. Enfuite on tireroit la racine cubique
de ce produit , & on diviferoit cette racine trou-
wée par 10, fion avoit ajouté 3 zeros, par 100,
fi en en avoit ajouté § , &c, on auroit au
quotient de cette divifion la racine cubique
approchée quon chercheroit,

Si on vouloit faire par approximation lex=
graction de la racine 4¢ d’'un nombre qui ne fe-
roit pas précifément une 4¢ puiflance , on lui
ajouteroit 4 zeros, ou § zeros , &c, enfuite
on feroit 'extraction de Ja racine 4¢, fuivant les
segles generales qu'on a pratiquées pour les ex-
eradtions de racines quarrées , &c, enfin on ope-
reroit , comme on vient d'enfeigner.

La certitude de cette pratique eft facile 3 com-
prendre, Soit le nombre 39 qu'on vient de pro«
pofér dans un des exemples precedents ; puifqu’il
eft confideré comme un quarré dont on cherche
la racine, on aura 39 = # 4, Soit l'autre nombre
pris a volonté 13 =14, dontle quarré169==044;
fion multiplie #a par & &, on aura a2 bb, done
da racine quarrée eft 24, puifque 24 mulriplié
par lui-méme, produit #4 b5, Or cette racine
# b éant divilée par 6=13, donne pour quo-
tient aqui eft la racine de 24 =39, Soit par
exemple 56 dont on cherche la racine cubique :
puilqu'on confidere ce nombre comme cube
on aura g6 =43, Soit un autre nombre , par
exemple 1000 ==4*, dont la racine cubique eft
10==#; fi on multiplie 43 par 3 , on aura pour
produit 43 b = 6000, dont la racine cubique
eft # b, Or cette racine érant divifée parro==6,
o1 aura # pous I3 racing cubique de 39,
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Algebre, 119
_On fera un pareil raifonnement 3 Iégard de
Pextraction de la racine des autres puitlances
lor{qu’on veut avoir des racines approchées,
On voit évidemment que la fraction jointe aun
nombre entier qui eft la racine exa&te de la
puiffance qui approche le plus prés du nombre
propofé feroit précifément la racine cherchée,
¢l ne reftoit rien aprés ces dernieres extra—
¢tions, Mais a caufe de ce refte quon eft obligé
de negliger, on ne peut avoir que des racines
approchées,

R

D E S R4 CLN.E§

dont on ne peut fuire Lextrattion
exaltement.

X Ne puifflance parfaite eft celle dont o

peut extraire la racine fans refte, Par
exemple &? eft une puiflance parfaite; parce-
que fa racine exade eft 2. Le nombre z5 cft
une puiffance parfaite : mais 4 & n’cflt pas une
puiffance parfaite , ni 12 , &c.

2, Lorfqu'on ne peut faire I'extradtion de la
racine d'un nombre propofé fans quil refte
quelque chofe , fouvent on fe contente d’cxpri-
mer cetee racine par ce figne ¥, appellé Signe
radical, On écrit ce figne devant le nombre pro-
pofé, & fur ce méme figne on écric encore un
chifre quieft P'expolant de la racine dontil s*2-
git; on Pappelle aufli Pexpo/ant du fi
¢al, Par exemple,pour expiimer la raci
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& 3

4 ' . . . 2

rée, on écrit ¥ ; la racine cubique, on éerit V5
4 : 3 4

1a racine dc’ la 4° puiffance, on écric ¥ , &c.

Lorfquon écrit feulement ce figne ¥ devane

quelque grandeur , cela fignific racine quarrée,

2
Par exemple cette expreffion 15 8, oud 158,

3
ﬁgniﬁc la racine quartéc ders8 ; Vab, celt
4 dire , racine cubique de # 5. Sila grandeur
dont on veut exprimer la racine,a plufieurs par-
ties ; on écrit le figne radical devant cette

randeur , & depuis le figne on mene une ligne
sudeflus de ‘a grandeur, pour marquer quelle

eft toute fous ce méme figne. Par exemple

‘;f 7. = bc, cela fignifie la racine 4° de a b
o= bc 3 & ainfi desautres, Pour exprimer la ra-
cine dont il gagit , on fe contente d’écrire le
figne radical devant les grandeurs litterales
dont on ne pent extraire cette racine fans quiil
¥ ait un refte,

3. Les racines fourdes , ou irrationnelles, font
celles qu'on ne peut eXprimer que par le moyen
de ce figne ¥, fur lequelon Cerit 2,3, ou 4,
&c. pour expofant de ces racines.

4. Les racines imaginaires ou impoffibles
font celles des grandeurs entierement négati-
ves, & lorlque s expofans de ces racines font
des nombres pairs, Par cxemple Y —38, ou
Y —12,on¥ —at, ou¥V —dd,&e, font
des racines imaginaires ou impoflibles, Parce-

on ne peut trouver aucune grandeur telle
quelle puﬂlu’ ére, foit négative ou pofitive,
dont le quarré ou la 4¢ puiffance, oula &, &e,
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Algebyre, 121
{oient négatives ; puilque , comme ona vii [*]
dans la multiplication , == par ==, ou — par
— , produit toujours == ,

Quand on veut aprofondir I'Algebre, les ra~
cines fourdes font fort frequentes, Parceque l'ex-
traltion des racines , principalement de celles
qui font quarrées , ouqui font cubiques , eft une
operation fort ordinaire, Outre cela il eft certain
quily aplusde nombres ?Jui ne font ni quarrez
ni cubiques , que de nombres quarrez ou cubi-
ques. Par exemple, depuis 1 julqu’a 30 il n’ya
que 4,9,16 , & 25 qui foient quarrez exacte~
ment, & les autresnombres 2,3, 5, 6, 7,&Cc.
ne font point des puiflances parfaites, Ainfi il
eft évicﬁsnt quon doit trouver fouvent des
racines fourdes, Or on peut ajouter une racine
fourde avec une autre racine fourde, ou l'en
fouftraire, les multiplier , ow les divifer I'une par
autre , quoiqu'on ne connoifle pas precifé-
ment la valeur de chacune, & ces operations ,
entrautres la multiplication , font d'un grand
ufage dans la pratique de 'Algebre ; c’eflt pour-
quoi il eft fort neceflairé de fcavoir comment on
les peut faire fur ces fortes de grandeurs, Pour
faire ces operations , il faut premicrement {ca=
voir préparer les racines fourdes, 1°, en les re<
duifant 3 un méme nom , ou & un méme figne;
2°, En les reduifant & leurs expreflions les plus
fimples, quand cela eft poflible,

Reduition des grandenrs. irvationelles & wn méme
nom , ot méme figne.

Cette preparation eft fondée fur un principe

['] Aversiff. pag. 77.
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dont tout le monde convient , 1%ui eft qu'une ra<

cine eft toujours la méme , c’eft a dire gi’'elle ne
devient ni plus grande ni pluspetite , lor(que de ra-
cine quarrée quelle étoiton fair qielle eft vacine
enbique , ow racine 4, vacine §° | ¢pc, Par exem-
ple,feft la racine de toutes ces puiffances f> |
f?,f* f°. Ce qui montre clairement que
les racines de ces puiffances ne font pas plus
grandes I'une que Pautre.

Pour reduire differentes grandeurs irration-
nelles fous un méme figne fans changer leur va-
leur, il faut chercher le plus petit nombre qui
puifle éere divilé fans refte par les expofans des
fignes radicaux fous lefquels font ces Erandt‘urs
irrationnelles, Enfuite il faut élever chacune de
€es deux grandeurs 4 une puiflance qui.ait pour
expofant le nouveau nombre, lequel fera auff
Texpofant du nouveau figne radical,

3
Soient ces racines fourdes ¥ be & ¥V fg i
réduize fous un méme figne radical, L'expofant

3
deVefts, & Pexpofant de ¥ eft 3, Pour trouver
un nombre qui puifle écre divifé fans refte par 1,
& enfuite par 3, je peux multiplier 2 par 3 pour
avoir 6.Mais parceque cette voye eft quelquefois
trop longue, j'aime mieux chercher ce nombre en
y reflechiffant, Ce nombre 6 me fait donc con-

3
noitre qu’il faue élever ¥ b¢ & Y fgalhe
puiflance , ce qui fe fait en prenant le cube de
6
& ¢ devant lequel jécrirai ce figne ¥, & en pre-
nant le quarré defg devant lequel jécrirai auff
€ e ik 6
V, & jaural Vée =Vbe , & Vffgg =
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')j’fg. Car cetre grandeur b ¢ eft confiderée
comme un quarré, &V & ¢ en exprime la raci-
ne. Orlequarré de & e qui eft bbce eftla ¢
puiffance de ¥ b ¢, puifquen multipliant un
quarré par lui-méme,cela forme une 4° puiffan-
ce; fi on mulriplie encore cette 4° puiflance
& bece par bc quieltle quarré de fa racine , cela
formera la 6¢° puiflance cherchée. On fera le
6
méme raifonnement pour connoitre que ¥ ff¢ 2

3
=¥ fz.

Soient les grandeurs irrationelles V¢ d &

VY fha reduire 3 un méme nom, ou fous un
méme fi gne, Je fais reflexion que le nombre 4
peut écre divif¢ exadtement par le nombre 4 qui

eft I'expoflant de f/fh , & que ce méme nom-
bre 4 peut aufli étre divifé éxaftement par 2 qui
eft l’expofant de ¥¢cd., Cela fait donc connoi«
tre que les puiffances de ces deux racines doi-
vent devenir des quatriémes puiffances, & pour
cela il faut prendre le quarré de ¥'ed , & on

4 4
aura ¥ecdd="%cd, & Vfh ne changera
point,
Redution des grandenrs irvatiennelles & leurs
expreffions les plus finsples,

Si la grandeur enfermée fous un figne radi-
€al &orr une puiffance parfaite , ceft 2 dire ,
dont on plit tirer une racineexacte; & fi lex-
pofant de cette puilfance parfaite éroit égal 3
Yexpofant du figne radical ; pour rendre Jex-
prefiion plus fimple , il faudroir feulement ex-
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traire la racine exprimée, Soit, par exemple;
cette expreflion Vee; le figne radical exprime
une racine quarrée , & c¢ eft un quarré, 1l
faut reduire ¥Yce 2 ¢ qui eft la racine de
cc.de méme il faut reduire cette expreffion

Vbbe—a2bermcc 4celleci,b—e,

Mais fila grandeur contenue fous le figne ra-
dical n’eft pas une puiffance parfaite ;ou fi fon
expefant n’eft pas auffi I'expofantdu figne radi-
cal ; il faudra reduire 'expreflion i fes plus fim=
ples termes , lorfque cela eft poffible , en certe
{orte.

1l faut divifer la_grandeur propofée, par un
divifeur qui la puiffe divifer exaGement , c'efta
dire, fans relte, & de forte que ce quotient
foit une puiffance parfaite, Si cette grandeur eft
un nombre , il faut chercher ce divifeur dans
les nombres premiers 2,3 ,5,7, &c, de forte
que, s'il eft poffible , il foit tel que le quotient
de la divifion foir un nembre quarré , s’il s’agic
d’'une racine quarrée , ou cubique; §il s'agit
d’une racine cubique, &c. & ¢'il fe rencontroit
plufieurs divifeurs tels quon les fouhaite, il fau-
droit toujours preferer le plus grand. Si entre
ces quotients , on n'en peut trouver qui foient
quarrez , cubes , &c; oa ne peut faire la redu-~
¢tion. 11 faue prendre la racine de cette puiflan-
ce parfaite, c’efta dire, de ce nombre quarré,
ou cubique, &c , I'écrire devant le figne radical,
& écrire le divifeur aprés le figne radical.

Soit propofée ¥ 2 % b pour étre reduite A l'ex~
preflion la plus fimple, Entre tous les divifeurs
qui peuvent divifer exa&ement 4 36 , je trou-
ve 4 b quile divife de telle maniere que le quo-

“tient 2 4 eft un quarré dont je prends la racine s
que j'écris devantle figne radical, aprés ce mé-
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me ﬁ%nc jéeris le divifeur 2k ; & je trouve

4V ab aulieu de ¥ 43 b, Jai choifi un divi-
feur telqu’il me donnoit un quarré pour quo-
tient, Parceque V fignifie racine quarrée. S'il y

3
avoit eu ¥ a3 b , il auroit fallu prendre & pour
divifeur ; afin d’avoir pour quotient un cube fga-

voir 4 3, & jaurois écris ”3/5. On trouvera de
méme que Vddf=—4Yf; puifque d=Vi*.
Car multiplier ¥fpar 4, dont_le produic eft
dV f, ou multiplier ¥ 4* par ¥V f, dont le
produit et V'dd f; C'eft la méme chofe,

Soit encore ceste autre grandeur Vébe? d
reduire a une expreffion la plus fimple. Entre
tous les divifeursde b b ¢ 3 il en faur choifir un
qui donne pour quotient un quarré, Je trouve
guc cCeft ¢ qui donne pour quotient le quarré

b ¢ ¢ dont jécris la racine b ¢ devant le figne
radical , jécris le divifeur ¢ aprés ce figne radi-
cal , & jetrouveb ¢V e, De méme Vatbs fera
reduite a 4 4 bV 5.

Soitenfin cette racine fourde ¥'80, je la re-
duirai 2 cette expreflion plus fimple & équiva-
lente 45 , celta dire que la racine quarrée
de 8o eft la méme chofe que le produit du nom-
bre 4 multiplié par la racine quarrée de 5, Car
j’ay divifé 8o pary, & jai trouvé pour quo-
tient le nembre quarré 16. Si je multiplic pre~
fentement 16 par g, j‘;urai [’}30, En multipliant
16 pat g5, je multiplic(* jaufli la racine de 16 par
la racine de g ,& le produit de ces deux racies
eft égal a Ja racine de go. La racine deig eft 4,

[*1'Cor. 3. de la divifionpag. 42.
'] Demonfivat, de la Multip, des rac, [onrdes
P28 129,
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. Ceft pour celaqu’on écrit 4 ¥ 5 au lieude ¥ go,

Cela eft facile 2 comprendre , puifque 4 = V16
& que multiplier ¥ 16 par ¥ 5 ;ou 4 par ¥ g5 ,ceft
la méme chefe, On reduira de méme V124834
a cette expreflion équivalente 22%3 4 b, Car
Ie plus grand divifeurde r2 43 & qui puifle dona
ner au quotient des quarrez , {gavoir 4/ & s 4,
ceft3 & ab,

Sila grandeur propofée fous le figne radical,
étoit une fra@ion ; & s’il éroit poflible de Ia re-
duire 2 une expreflion plus fimple : il feroit au-
tant facile d’y réuflivr qua I'égard des autres
grandears, Car pour cela il n’y auroit qu'a re-
duire le Numeratcur i fon expreflion la plus
fimple , & le dénominateur pareillement 3 fon
expre!’ﬁon la plus fimple ; & alors ce numera-
teur & ce dénominateur ainfi réduits, feroient
le numerateur & le dénominateur d’'une nouvelle
fradtion égale 2 la propolée,

: bic
Soit exemple
, par exemple, ‘Vd 7

expreffion le plus fimple, Le numeratcur fera
reduit 2 6¥'b ¢, & le dénominateur fera réduic 3

a reduire 2 fon

4Vf; dont on formera la fration gL qui fera
AVf

b3
égale 3 yﬁ-} .

‘ 3
Si on propofe v, , ony? b 4 38

27 27
seduire a Pexpreffion la plus fimple, on trouve
44V 3ab

373 . Mais le numerateur de cette fra-
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42Vi3ab

373
étant en méme temps divifé par Vs puifque
lIa Divifien détruit ce que fait la Multiplica-
tion : on aura donc encore certe fra&ion

éton

fetrouvant mulriplié par ¥/ 3,&

Bk : AN
4 “1’;3 27 réduite a fon équwalente‘” et
3243

REMAR QUE.

Si on éleve ce quieft écritdevant le fi gne ra-
dical, ala puiffance exprimée par Iexpofant de
ce méme figne, & fi en multiplie ce qui eft
fous le figne radical par cette nouvelle puiffana
¢e; au lieu d’une expreffion plus fimple , ce pro-
duit en donnera une plus compofée, & on pour-
ra mettre le tout fous le méme figne radical,
peur avoir la méme expreflion qu éroit aupa-
ravant la réduion.

Soit , par exemple,36V 2 af, Sijélevezba
la puiffance exprimée par¥, je trouverai 9b &
pour le quarrédes . Si je multiplic ¢ 46 par
2af, je trouverai 1846 4 f, & remettant le
figne radical V¥ devant ce produit , jaurai
Vi8bbaf=m3bV 2af. Ceci fert pour safli~
rer fi on abien fait la réduction de la grandeur
irrationnelle, a fa plus fimple expreflion,

Parce méme moyen il eft tres-facile de met-
tre une grandeur propofée fous un tel figne ra-
dical qu'on voudra , en P'élevanc i la puiilance
duligne radical fous lequel on veutr mettre cette
grandeur, Par exemple, fi on veur mettre &6

3 3
fous V', il faut écrire ¥ b 3c3 ,
Lor[qu'on yeut reduire des grandeurs irra«
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tionnelles 3 un mémenom , fi elles avoient déja
été réduites a leurs expreflions les plus fimples ;
il faur les remettre dans léur premier érat, en
merrant le tout foas leurs fignes radicaux ,
comme Je viens d'enfeigner,

De P'Addition des grandenrs irvationnelles,

La metBode generale pour aflembler plufieurs
racines fourdes elt de les écrire de fuite , en met-
tant devant chacune le figne radical avec I'ex-
pofant de la racine qu'on veut exprimer , & en
interpofant le figne ==, Par exemple cette
grandeur ¥ b ¢ fera ajoutée 2V fg en cette ma-
niereV b c~=V fg . Pour ajouter la racine cu-
bique de 7 avec la racine §° de 14, il faut écrire

3 )
V7 =+Vi4.

Les grandeurs irrationnelles étant reduites &
desexpreflions fimples , & étant de méme nomy
ou reduites aux mémes fignes; fi les grandeurs
qui font fous le figne radical font égales , il faue
ajouter ce qui eft devant le figne radical , &
Jaifler fous ce méme figne ce quon y a trouvé,

Soit par exemple 4V 2 A ajouter avec3V 2,
il faut dire 4 & 3 font 7, & écrire 7 ¥ 2 pour la
fomme qu'on cherche ; ce qui eft évident, Car
foit ¥ 2=4, On aura donc 4V2 = 44;&
3V2=34.Donc 7 Va=74a.,

REM AR QVE.

La fomme des racines de 19 & de 23 eft plus
grande que laracine de 42 qui eft la fomme de
19 & de 23 : de méme que la fomme des racines
de 4 & de g eft plus grande que la racine de13
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gui eft la fomme de 4 & de 9. Car la fomme
des racines de 4 & deg cfty, & la racine de 5
neft pas 4.

De la Souftraétion des grandenrs irvationselles,

Pour retrancher une -racine fourde d’une au-
ere , il faur écrire celle dont on veur retrancher,
& enfuite écrire Pautre precedée du figne —,

3 6 4
Pour retrancher ¥Ybe de ¥ & il faur écrire

6
'Vb" - ‘J’/ be,

Les grandeurs irrationnelles étant reduites 2
des expreflions fimples , & €rant de méme
nom ; {i les grandeurs qui font fous le figne ra-
dical font égales, il faut {ouftraire 'une de Pau-
trecelles qui font devant le figne radical. Par
exemple pour retrancher 577 de 87, on
£crira pour refte 39 7 .

De la Multiplication des grandenys irrationnelles,

Il faur les reduire, au moins , 3 méme nom ,
ou fous des fignes {emblables, Enfuite il faut
multiplier les grandeurs dont les racines font
propofées , 'une par Pautre , & devant le pro-
duit écrire le figne radical avec fon expolant,
comme il étoit a chacune de ces grandeurs avant
qu'elles fuffent mulripliées,

Soit ¥ df a muldiplier par ¥ gh; le produit
fera V4 fg b . Pour multiplier ¥ 9 par¥ 6 , il
faur écrire V 5 4 qui fera le produic,

Pour rendre raifon de cette maniere de multi-
plicr les racines fourdes, il faut remarquer que
la racine du produit de deux puillances de méme
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nom malipliées I'une par lautre eft égale ay

roduir des racines de ces deux puiffances, Car
Foit le quarré x x multiplié par ¥y, on aura
# x yy dont la racine quarrée eft x 7 qui eft le
produit des racines x & y des deux quarrez x x
&y’;-y. De méme , fi on multiplie le cube £3

I
3

par on aura le produit fffhh b dont Ia
racine cubique fh eft égale au produit des ra~
cines cubiques f* & b de ces deux puiffances ; ce
qui eft aufli évident pour les autres puiffances,
Or 4 Pégard de ces grandeurs » par exemple Vg
& V6, jai confider¢ 9 & 6 comme des quarrez
dont les racines font inconnues, Soit ¥ ¢ = x,
¥Vé6==2; jfaunaig—xx,& 6 =2z . Au
lien de multiplier g par 6, on peur donc multi-
plicr ce qui leur eft égal, fcavoir x » parz z |
& on aura ¥xzx=—g4 , dont la racine
vz =VYs4.

Si-les racines fourdes qu'on veut multiplier
T'une par l'antre,étant de méme nom , ont aufli
été reduitesa des expreflions plus fimples ; il
faudra multiplier les grandeurs qui precedent les
fignes radicaux , Pune par lautre | & écrire e
produitdevant un de ces figues, Il faudra auffi
muluiplier les grandeurs qui font fous les fignes
radicaux, & écrire le produit fous ce méme fi-
gne; alors on aura le produitqu’on chercheir,

Soit § Ve a multiplier par Vg | je multipli-
xai b par f, & jécrirai le produit b ¢ devant le
figne radical. Je multiplicrai auffi ¢ par g, &
Jécrirai le produic fous le figne radical ¥ pour
avoir ceproduitd f ¥ cg,

De méme %2 éaant multipliée par 3Vy
donne pour produit 15 ¥ 14,

Pour faciliter davantage la multiplication de
ces fortes de grandeurs dans toutes les circon-
ftances
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Rances, il faut remarquer qu'on peut écrire x
devant ou aprés le figne radieal , quand méme
il ne s’y feroir pas trouvé auparavant, Parceque

At 14" s
f=1a=I1a"= —= Vi, ceft i dire
I I

que devant # on [*] foulientend 1 ; on confidere
# comme unc premiere puiffance [*] dont I'ex-
ofant eftr ; on confidere # comme une fra-
&ion [5] dont le divifeur eft 1 ; enfin on confi-
dere 2 comme multiplié par ¥1, puifque Vi=r,
euquer eft la racine de toutes les puilfances
de 1. Ilfaurdire la méme chofe de toute autre
grandeur fimple , par exemple a6, ggh , &c.
Ceeft fur ce principe que , pour multiplier
cette grandeur df Vg par ¥V b, au licu de Vi s
jécritai 1V hm . Et, comme je viens d’enfei=
ﬁncr , je multiplierai & f parr , ce qui ne pro~
uira que d f, enfuite je mulciplierai g par hns,
pour avoir ¢ hms, & le produit que je cherchois
feradfVghm,

Le produit de &¥afpar (Vafelt bcVa aff. Or
dans ce produitbc¥a aff, on trouve 4z ff qui
eft un quarré dont la racine eft 4 f qui multiplie
&c. On trouveradonc que bcVaaff—=bcaf,
en multipliant &¢ par ¥ 24 ff, Cela fait voir
que,quand on multiplie des racines fourdes 'une
par l'autre, fi les mémes grandeurs fe trouvent
{ous les fignes radicaux de la 2° puillance,le pro~
duit des grandeurs qui precedent les fignes radi-
caux étant multiplié par la grandeur qui fe trou~
ve fous unde ces fignes, donne le produitqu’on
cherche.

Eafin fi on multiplie 2f V64 par sV éd, le

[*] Demande ¢, & Algeb, pag. 70,
[*] Pag. 95.& 96. Def. 5. & 7.
L] Pag. g3
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£ 1 bb e
valente 4 celle-ci &, & :: 4, —, ¢ qui reviene 3

¢e qui eft énoncé dans le Corollaire 2 precedent,
E:\.En entre deux grandeurs don_nécs » ON au-
ra pour moyenne proportionnelle la racine
quarrée du . produit de ces deux grandeurs,
Par exemple entre 8 & 12 , on aura pour

. e — a: % .
mioyenne proportionnelle ¥ g 6 , ceft i dise
que -8,V 96, 12,

PROPOSITION I1I1,

&i le produit des termes extrémes de quatre grandeurs
eft égal au produit des termes moyens , ces quatre
grandenrs [eront proportionnelles entr elles.

DEMONSTRATION,.

Cette propofition eft la converfe eu recipro-
que de la precedente, Soit s d=b¢, je dis que
a.b ::c,d, Carfianoi pas a b comme
¢ 4 d, 1l faudroit que la grandeur 4 fiir- trop
grande ou trop petite 5 & partant pour avoir
a.b::c,d,il faudroic augmenter ou dimi-
nuer 4 de ce qu’il feroit neceflaire pour cela, Sup-
polons , par exemple , qu'il faille ajouterd 4 la
grandeur 7z, On aura donc a7 , b 3:c.d ,
& partant [*] ad=p=-dm feraégal 2 be: mais
(*}aulli @d=4c, il faudroir donc 3] que s 4
~+dm=adCelt dire que le tout fir ¢gal aune
de fes parties , ce qui eft [#] impofible,S’il avoic
fallu retrancher m de 4, on auroit donc ey

[:] Prop. 2, [*] Sxgpote.

(7] 4x. 18, gemeral,” [4] Az, 1, general.

A,
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dansla multiplication des grandeurs irration-
nelles compofces de plufieurs parties, Car il faut
faire la multiplication de ces fortes de grandeurs
a la maniere ordinairc, en multipliant chacune
des parties de la grandeur 4 multiplier, par
chacune “des parties du multiplicateur , & la
fomme de tous leurs produits formera le pro-
duit toral,

Soit f==g Vm i multiplier paf—rgVm,
Aprés les avoir ¢crites I'une fous l'autre ; je dis
f mulcipliée par’f fait ff, j'écris ff. Enfuite je
dis ¢¥m multipliée par £, fait fgVm que j'&

cris, Je dis, encore,

f mulcipliée par g Vm fgVm

fait fg¥V mque jé- =g Vm

ciis. BEnflng Ymmul= = st
tipliée pat ¢ ¥ m, fait ff+fgVm
g¢Vmm=—ggm que [V marggm

jécris aufli , & je o
1rouvc pour Te pro- ffa2feVirggm.
duit total ff == 2fg Vin = g2m,
Je trouverai par la méme Methode que cette
randeur 5 f = 3 b ¥ d multipliée par 2 f—nVu,
fitroff4-6fhVdrmmsm [V #—3mbViu,

Si on fe propofe m ¥n s =+ xy a multiplier
par ¥V mu—txy; On LIOUVCIA 737 # =73 X y POUr
produit,Car »# & xy font confiderées comme une
{eule grandeur qui.eft fous le méme figne radical.

Orv s == xy eft-lequarré de ¥ n = x y. Pour
mulriplier ces-deux grandeurs l'une parlautre il
fuffir donc d’6ter le (?gnc radical,& de multiplier
 # =ty par m qui precede, De méme, fion

multiplic bVbfA¢c pac bVofetuce, le
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produit fera &3f == bbce, Mais b ym :
multipliée par bV f—ec , faic b6Vih ffmct,

Parceque bV bf=cc , & bVbf—6c ne
font pas la méme grandeur,

Sion avoitm ¥V nu= x y i multiplier par
fge=—hm, il faudroit mettre fg¢ — bm fous le
figné radical comme j'ai enfeigné [*]; & alors

on auroit mVnu=»xy i multiplier par
Enfin fi on muldplieVécw=V mm—ux
Ear Vbe—Vmm—nzx, le produit fera
c—mm—u x, Pour entendre cela, il fuf-
fir préfentement de faire attention i I'operas

_ tion,

Mult. V bewl= Y mm et

Par Vbe—Ymm—pnx

bewpVibcmm—bensx

Vb Ctr21m = b€ 1K g3 o 1 4

Preduit b= mm=tmnu i, i

On trouvera par la méme methode que

['] Pages 127, & 128,




T Ty

T

Algebre. 138

ol Vi xopmy z  Etant multiplide par 2 wm

Vouxwpyz fait mm et x —yz.

La multiplication des racines {ourdes étant
aflez importante pour quon tiche de prevenir
toutes {es difficultés autantqu’il fera poflible , je

propoferai encore un exemple. Soit ¥ 4b =i

Yaan—bba ﬁwhiplicr parVa b — Van—bb;
afin de rendre cette operation plus fimple, foit
ab=m, & A i bb=mn, Yauraidonc 3

multiplier ¥ 7 = VYo paxVm—Vp dom le

produic eft YmmeemVn—mY n—n==

Vmme—n—=Vasbb—aas==bb , en re-
mettant au lieu de m & de » ce qui leur eft
égal, :
gPour exprimer le produit de deux racines
fourdes multipliées I'une par l'autre , on fe con-~
tente quelquefois de les écrire l'une aprés l'au-
tre, & on interpofe le figne de multiplica~

Jroomih i T
tion X . Par exemple pour multiplier V # b=t-0 ¢
§ Jaiswtiag i by
parVbd onécritVab=bec xViéd,

REM AR Q. VE

Le produitde deux racines fourdes eft connm
Jorfque le produic des grandeurs dont on a ex-
primé ces racines eft un quarré, Par exemple ,
on conneft que le produit de ¥ 12 mulripliée
parV;cft 6=V 3¢.
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De la divifion des grandenrs ivvationnelles, -

Il faue les reduire au moins3d méme nom -
ou fousdes fignes femblables , comme dans l;
Multiplication, Enfuite il faur écrire la gran-
deur dont on exprime la racine 2 divifer , & au
deffous il faur écrire la grandeur dont la racine
exprimée eft le divifeur, Enfin il fant interpo~
fer le figne de divifion —, & devant le rout
mettre le figne radical.

9 3
Seit ¥ a b a diviler par Vcd, il faut &crire

5 L] . . -
3":-—-d Pour divifer f par ¥g , il faur écrire

I % : e D6
57+ Pour diviler ¥ ¢ par 10, il faut écrire — 7
Ve A 10

Pour démontrer cette operation ; foit ¥1g=y,

. 18
&V7=x:Fedis que ¥ —= T':.q . Car,
{4
‘puifqu’on confidere 18 comme un quarré dent
la racine <¢ft y, on aura 18=yy, de méme

Fleyx. Done o= yld — 2 [, ce
7 xx x

gl falloit-démontrer,

Si les racines fourdes qu’on veut divifer l'une
par lautre érant de méme nom, ont été redui-
tes a des expreffions plus fimples ; il faudra di-
vifer les grandeurs qui precedent les fignes ra-
dicaux , Punepar antre , & écrire le quotient
devant un de ees fignes radicaux. Il fandra aufli
divifer les grandeurs qui fent fous les fignes ra-
dicaux , lune par lautre, & écrire le quotient

['] Pag.107. & 108.
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fous un de ces mémes fignes ; & alors on aura
Ie quotient qu'on cherchorr, !

Soit dhV m adivifer par fhVa , jécris
adh_., m 4 m
— ‘y-—... T iy "y o' Rt T ;
77 s 7 = Si je divife 3V#
pat 7V.é , je trouve fadd v il T
LT 6 7
g7 . '

8l y a des frations dans ces grandeurs ir4
rationnelles | la divifion de ces racines fourdes

b
n'en fera pas plus difficile, Soit sr;;'Vg:r:- a di-

d
wifer par __f VY hx; il fant divifer la fraction
- :

&f
g # , & le quotient fera —— que j'écri-
= Ear > q b queil d

rai devant le figne radical, & fous ce méme
ﬁgnc jecritaj les grandcurs gn & hx en fra-

- : bf . gn :
€tion , de cette manicre —— ¥/ — €€ QUi €x«
dm  hx

primera, le quotient que j¢ chercheis.

sl SR
Pour divifer — ¥ < par m¥ n %, ou par
Hd b

m » ey TR mx ;
— ¥ —, je trouverai — ¥ — pour quo=
I I mn K
_ 4 . e, M
tientqui eft égal 3 — Y — -
¥ 7 nn
Pour exprimer le quetientd’une . racine
fourde divifée par une autre , fouvent on ne fait
qu'écrite la grandeur a diviler avec fon figne
radical , & au deflous on €crit I'autre grandeur
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auffi avec fon figne radical , & on interpofe fe
figne de divifion = . Par exemple , pour di-

— 3 : V;E;-pi
yiler Vabwp bfpar V¢ 4, on écritm—m—
3
Vid
5 3 i3
Pour divifer V38 par Y1z, on écri;.;s._-. De
V2

méme des autres.

KX RE R KRR R KRR R R R KX

DES COMBINAISONS
&~ des changemens & ordre.

N nombre de chofes écant déterminé , fi

onles veur toutes prendre deux a deux,
trois a trois , &c, & trouver toutes leurs difpofi-
tions ou conjonétions ; larrifice dont on fe
{exe pour y réuffir exaCtement eft appellé Comm
inaifon, Sije veux , par exem ple, combiner ces
quatre grandeurs , ou ces quarre lettres de Al
phabeth, 4 ,¢, i, 0, & trouver toutes leurs dif-
pofitions en les prenant trois a trois ; jobferve
un ordre , en commengant par # ; & je combine
@ avet lui-méme , & avec tous les autrese s
&c, en cette forte , 42, ae, ai, a0, Enfuite
je combine ¢ avec 4, avec e, &c. en cette forte

er,
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éa,et.ei.e0, Je fais la méme chofe 4 Dlégard
de i; de méme enfin 2 'égard de o, Er je trouve
‘que ces quatre letures & ,¢,7, 0, peuvent ére
combinées en feize maniercs differentes enlés
prenant 2 a2, Pour les prendre 3a3, je com-
JEnce a COMDINEL 4 AVEC 24,4 ¢, &c, & job-
ferve le méme ordre que dans la premisre com=
binaifon , en combinant enfuite b avec a4 , 2,
&c, Je trouve que Ces 4 lettres peuvent e
combinées en 64 manieres en les prenant 333,
Ce qui me fait_appercevoir 3uc , fije multiplie
64 par 4 qui eft le nombre de ces 4 lettres ; je
trouverai qu'on peut ¢ncore combiner ces 4
lettres.en 296 manieres, en les prenant 4 a5,
gc peux fuivee la méme methode pour les nom-

res qui {eront plus gr:mds. Les Logiciens con=
noilfent Putilité de ceci pour trouver lears 64
modes, Je me fuis auffi fervi de cette methode
pour trouver trois parties differentes dans la
prop. 1. de la Geometrie , & pour €n CrOUver 6
‘dans la prop.14. Dans cette derniere oceafion
je neglige les combinaifons dans lefquelles Iz
méme grandeur e rencontre deux fois, & celles
qui ne font differentes que par la tranfpofition
des orandeurs, Parcequ’entre quatre difterentes
chofes propofées , jai intention d’en fuppofer
deux & de prouver les deux autres, L’arr des
combinaifons eft fouvent fortutile,
Leschangemens d’ordre ont aufli leur merite
particulier. Ce n’eft autre chofe que la methode
de trouver en combien de manieres pluficurs
chofes propofées peuvent étre placées differem-
ment, Je veux {cavoir , par exemple , en com-
bien de manieres differentes ces quatre gran-
deurs , ou ces quatre lettres ¢ »f> 825k, peu-
vent écre placées. La premicre ¢ prife feule ne
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peuc &ere placée qu'en une maniere, Mais fi on
lui joint la 2° , f 5 on trouve qu'on la peut pla-
cer én deux manieres, Car on peut mettre f de-
vant ouaprése, ce qui fera ces deux change-
mens de place fe, ef. Si on y ajoute une 3°
qui eft g : il eft évident qu'on peut mettre g en
trois places de fe, {cavoir au commencement ;
& cela fera g fe ; au milien & cela fera fge ; &

4 lafin, &cela fera feg, On peut aufli faire la

méme chofe dans ¢f, Ce qui fait voir qu'on
peut placer trois chofes en fix manieres differen-
tes, Sij'ajoute une 4¢ lettre , je confidere que

_cette 4° lettre peut fe trouver en quatre places

dans chacun des fix changemens dont on a trou-

_vé que trois lettres érolent capables, D’ofl je

connois que quatre chofes peuvent étre placées
en fix fois quatre differentes manieres , c'eft &
dire en vingt-quatre, Ce qui fait encore voir que
fi j'ajonte une s lettre en f{uivantle méme ordre
qu’on yient de pratiquer ; elle peut faire vingt-
quatre fois cinq changemens : & ainfi de fuite,
Cette methode peut fervir , entrautres ufages,
pour trouver tous les changemens poflibles des
lettres d’'un nom , afin de choifir celui qu'on
voudra. C'eft par ce moeyen qu'en ne faifant que
changer de place , les lettres du nom jd'un
fcavant Philofophe de I'Univerfité de Caén,
nommé Petrus Cali , on a trouvé Pater Lucis,
En tranfpofant les lettres du mot Legica , on
trouve Caligo, :

AVERTISSEMENT,

Dans les démonftrations fuivantes des propor-
tions des grandeurs , jemployerailes expreflions
generales d’Algebre , croyant par ce moyen
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mieux fatisfaire aux” applications prelqu'infi-
nies qu'on peut faire des veritez que j'y érablirai,
Je prefere cette voye univerfelle | Peftimant
davantage que la maniere dont on a cofitume de
fe fetvir dans la Geometrie dans laquelle , pour
demontrer ces mémes veritez , on employe ordi-
nairement des lignes ; & aprés cela on pretend
que ce qu'on 2 demontré par ces lignes , &a I'é-
gard de ces mémes lignes, doit avoir la méme
certitude pout lés{urfaces , lesfolides, les nom-
bres, & pour toute autre efpece de grandeur, X
arrive méme aflez fouvent quon fe contente
dans ces circonftances de s'exprimer par- des
chifres, Il eft vrai que les chiftes font utiles pour
rendre plufieursveritez plus fenfibles s mais ils ne
peuvent pafler que pour des exemples qui ne
peuvent fervir de preuve folide pour une demon-
ftration generale, :

Ceux qui commencent a s'appliquer i I'étude
des Mathematiques, trouvent fouvent de la dif-
ficuleé i croire que les demonftrations des pro-
portions faites par ces deux dernieres methodes,
ayent autant d’étendué’, que leurs Auteurs leur en
atribuent 5 ¢'eft pour'cela que y'ai micux aimé
demontrer ces veritez par des expreffions d’Alge-
bre, qui conviennent 2 :toutes fortes: de; gran-
deurs ; afin de pouvoir me fervir de ces mémes
veritez comme  de principes inconteftables ,
tant dans la. Geometrie ,que dans le refte des

Mathematiques. Je ferai en.{orte que la maniere .

dontces veritez y feront. démontrées diminueéra
le.nombre des propofitions, fans en diminuer I'é-
tendué'; que la nouveauté des démonftrations ne
portera aucun préjudice 4 leur fimplicieé |, &
confervera la verité dans fa force ,.dans fa pu-
reté , & dans fon évidence qui en eft le cara@tere
infeparable, L iij
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.DES PROPORTIONS
DES GRANDEURS
EN. . GENER AL,

—_—

PREMIERE PROP OSITION.

TR
E S

Ls fomme des termes extrémes dune proportion
Arithmetique , eft égale & la fomme des termios

?710;)‘{?2!-
DEMONSTRATION,

Oient én proportion Arithmetique, ces quatee
graudeurs 4. f: g. b ou 2,5 7. 1o, il faur
demontret que 'addition ded avec b , forme une
fomme ou total égaled cellede £ & de g ; ceft i
dire , quedsp-h=f 47, ol que 2 10 =5

st
'O\ure la difference de 42 ffoit nommée b , [2
la difterence de g 4 b fera donc () aufhi &, Ponc
id L fag L h,ileft évident *)'que dir b
=f, & que g~ —=h. Et_partant (lcs quatre
aermes de certe proportion peuvent -étre reduits
a’ cetre expreffion d, d=b ::g. g==b. Il faur
done demontrér que' le premier ‘terme 4 & le
dérnier, qui cft g 4~ b pris enfemble ; font €gaux

) D sp 61 () Ax. 4 ddigeb. p.70,
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au 2° terme d =5, & au 3° terme qui eft g, pris
enfemble , cleft 3 dire, que d4rgmb—4
=+ b =g, Ce qui eft évident, puifque de parr &
dautre du figne d’égalicé il y a des grandeurs
égales entr'elles , ce gi’'il falloit démontrer,

Sid > f& ¢ > b ,la demonfiration fera fai-
te cemme la precedente,8 au lieu du premier ter-
me 4, on (*) prendra & = f; au licu de g on
prendra & — b ; ou bien au lieu du fecond terme
f> on prendra d — & ; & au lieu de 4, on pren-
dra g— &,

Cette proportion 2, 7 : 7 . 16, érant la méme'’
que celle=ci, 2, 243 : 7. 73, il eft'évident

ue' les termes moyens 2 =3 =7 font la méme
chole que la fomme des extrémes P e sk
partant qu’il y a égalité de part & d’autre,

COROLLAIRE I

“Donc dans tine progreflion Arithmetiqte Iz
fomme de deux termes également Eloignez des
deux extrémes , elt égale a celle des extrémes,
Soit une progreffion prife 4 volonté ; par exem~
ple, -4, e. f. g. b, Ces termes e & ¢ font éga-~
lement éloignez des extrémes 4 & b ; il faut de-
montrer que e=~g—d-+h, Il ya (*) méme
difference entre d & e, qu'entre g & b, Donc ces
4 grandeur$'d. ¢. g. b. font'en proportion Arith<
metique ; & (*) partant de=h==e ~g.

COROLLAILIRE, LI,

“PDans une proportion continu€, ou dans une

(*) Ax. 2.4 Algeb, (?) Dz:f- 8. pag. 62,
{3) Prip. prefente,

L iiij
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progreffion dont le nombre des termes éft im-

pair , le double du terme du milieu eft égal 3

la fomme des termes extrémes,Soit cette progre(~
fion Arithmetique — 4. . ¢. d. e, dontle terme
du milieu eft ¢, Ceterme ¢ tient () lieu de deux
termes ,, {cavoir de confequent 4 &, & d’antece-
dent 2 4, Ce feul terme étant repeté peut done
tenir lieu de deux termes moyens ; & avec & & 4
faire cette propnrtion b.c: c.d, Er () partant
2c—=b=4-d ; mais on {cait 3] que b= d =2 4=,
Donc. aufli 2c=4 ==¢, On dira par la méme
raifon que la. fomme des deux extrémes des trois
grandeurs qui font en proportion continug
Arithmetique,eft double de la grandeur moyenne,

COROLLAIRE III,

Donc pour trouver 4 ttois gtandenrs données
tne 4° proportionnelle Arithmetique ; il faue

¥etrancher la premiere de la fomme des deux:

autres, Puifque cette fomme eft égalead celle de
la premiete & de la 4°, ce qui reftera fera la
4° proportionnelle cherchée, Par exemple fi on
a ces trois grandeurs f, g, b, on_aura pour 4°
proportionnelle g=» h —f ; Celt a dire que
f8:b.g4bh—f.

COROLLAIRE 1V,

Pour trouver i deux grandeurs données-une
3° contirtuément proportionnelle Arithmetique ,
11 faut retrancher la premiere du double-de la 2%
par exemple 2 4 & a ¢ , on trouvera pour 3° pro-
portionnelle 2¢—4& ; ceft a dire que —- &, &

(") Déf. 7. & Algeb.  (*) Prop. prefente,
[*] Cor. 2, prop. pref,

SCD Lyon 1
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COROLLAIRE V.

Pour trouver entre deux grandeurs données tine
moyenne proportionnelle arithmerique, il faut pren-
dre la moitié de la {orime de ces deux grandeuts
données ; cette moitié fera la moyenne proportion—
nelle cherchée, Par exemple, entre 2 & 8 je trouverai
5. pour moyenne proportionnelle, Car foit appel-
lée z cette moyenne proportionnelle cherchée ;
j’aurai donc 2. z : & 8, Alors ['] 22 = 10. Don¢

) L=

PROPOSITION IL

Lo produit des termes extrémes d'une proportion
geometrique est toxjours égal an produit
des terimmes moyens,

DEMONSTRATION:

Soient quatre grandeurs qui forment une propor-
tion gcometrique a.buc,d Je disque le pro-
duit des termes extrénies qui eft 4 4, eft égalaupro-
duit des termes moyens qui eft &,

Je nommerai x Pexpofant du rapport de 4 ab,
Ceft-i-dire quez-=x; le produit bx du quotient
» muleiplié par le divifeur & fera [*] égal ala grans
deur a divifer 2,

[*] Prop. prefente.
[}] 4x. 12, Gen.

[*] Cor. 3 dela divifs des Nomb. pag, 42é
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Le rapport de cadelt ['] égalaceluidesdd:
Yaurai [*] donc aufli - =x ; &[}]dx =¢,

Je viens de démontrer que antecedent s=—=1bx &
que 'antecedent ¢ = dx : prefentement je démontre
que le rapportde bx 2 &, eft égal au rapport des 3
b ; & que le rapport dedx a 4, eft égal a celuidec
3 4, J'ai nommé x I'expofant du rapport de # a b;

. bx, b a, b,

:.6::;‘.;&’- 5 PN e o
=
. Tk Dopcbx , b3 :dx, d,

Doncbx=u#, Doncdx—c| ' Donc bdx = bdx,

il eft évident [*] que I'expofant du rapportde bx a 5,
eft auffi x. Donc (3] bx ., b :: 4, b. Je trouvede mé-
me que 'expofant du rapport de ¢ adeftappeliéx, &
que Pexpofant du rapport de dxa 4 eft [*] aufli x.
Doncdx ,d::c.4d, -

En la place de la grandeur # je peux donc [¥] fub-
ftituer bx, & enla place de ¢ je peux aufli lui (ubfti-
tuer 4x, Enfin au lieu de cette proportion & , b ::¢. d,
jaurai fon équivalente, fcavoir , bx . b ::dx . d,

11 paroft évidemment que le produit des termes
extrémes de cette derniere proportion eft égal au
produit des termes moyens ; ceft-a-dire que bdx
= bdx ; puilque de part & d’autre du figne d'éga-
lité on appercoit les mémes grandears, Or multi=
plier Tun par l'autre les deux termes extrémes,
& l'un par I'autre les deux rermes moyens de cette
feconde proportion bx , b :1dx . d, C'eft [*] laméme

['] Par fuppofi,
1*] Cor, 1. def, 12, & Algeb, page é5.
[} Cor, 3. de la divif, des Nomb, pag, 41,
1#] Cor. 1. Def. 12, d'Algeb, page 64,
[5] Demande s, generale, pag, 3.
: chofe
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chofe que multiplier I'un par lautre les deux ter-
mes extrémes, & l'un pat I'autre les deux termes
moyens dela premicre ; puifqu’on vient de voir que
ces deux proportions font égales en toutes manieres.
Donc ad = bc , ce q#'il falloit démontrer.

En appliquant cetce propofition generale atel
exemple particulicr quon voudra , gomme 4 cette
proportion 6 -2 i If . § ON trouvera toujours qué
6 X §==2X If==30.

REMARE VE,

De 12 méme maniere que je viens de faire voiz
T'égalité ou équivalence des deux analogies ;c'eft
ainfi que dans le Corollaire de la propofition 3° fui=
vante , &c. il eft facile de faire voir que les deux
rapports de cette proportion dx .4 :1gx.g. font
égaux aux deux de cette autre analogie ¢« d e . g
pour  conclure enfuire que cc qui fera démontté
de I'une de ces deux analogies fera aufli démon=
eré de Pautre ; parcequ’elles font égales en toutes
manieres, Prefque toutes les démenitrations des 18
Propofitions (uivantes {ans en excepter méme la pre-
miere partie de la propofition §° dépendent de:cette
feconde propofition & de la 3™

COROLLAIRE L

Dans une progrcﬂion geometrique , le produit
des deux termes également éloignez des deux ex-
trémes , eft égal au produit des termes extrémes.
Par exemple dans cette pro rellion==4 .6 .c.d.¢.
les termes b & 4 font %ga]ement éloignez “des

extrémes # & e, je dis que b4 = ae. Car puil=
que [*] la progreffion eft une (it de raports égaux

[*] Def. 16. 4 Algeb, pag. 66.
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enti'eux;on a4, b :: d e Done [*] 63 = ne, On
démontrera de méme que cc = 4d,

COROLLAIRE II

" Pour trouver & trois graideurs données une &
grandeur propertionne]le gcometrique, il faut mul-
tiplier la 3% par la 2, & divifer le preduit par Ia
premiere.

Ce Corollaire eft le fondement de Ia Regle de
proportion , fes tifages (one en trés grand nombre;
Soient par exemple ces 3 grandeurs 12 , g , 30 . aufx

Y28 2 10 - quelles e chc;che une ¢4
f2x =140. propor‘rwnpel_c geometris
% =10, que ; c'eft-a-dire, que ces 3

Doncra 8 1233, io. no‘mb_rcs m’étant propo-

~” lez , je veux leur chercher

un 4 nombre aquel le 3°qui eft 30, (it comme 14

eftasg, Ye nommerai x ceite 4° proporttioneilé i &

multipliant3o par ¢, je trouverai [‘]tex==140. 0t

1a 12® partie de f3x eft [*] égale a1a 12° partic de

240 ; c'eft-a-dire que x =<, Je connoitrai done

que la valeurde x| ou dir 4 terme, qui eft le Nomi
bre que je cherchois, eft 15, .

En general pour trouver i ces 3 grandeurs £, g, b,
une 4° proportionnelle, je multiplie ¢ par & ; enfuite
je divifele produic gh par f, & j'ai pour 4¢ propor=
rionnelle 22, Ppaceeque [*] le produit des moyerines
gheft égal'an produit de la premiere grandeur mulx
tiplie par certe 4¢ proportionnelle inconnue, Prefen-
tement je peux prendre(3]le produit gh pourgelui qui
feroit venu de Ia grandeur £, & de la quarriéme qui

[*] Prop. prefente,

'] 4% 12 gen.

[*] Demande 1, gener, prg. 3 ,

eft inconnue
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eft incennu¢ , multipliées l'une par Lautre ; &
partant en divifant ce produit gh par f, le quo-
rient () fera neceflairement la 4° grandeur pro-
portionnelle inconnué quon cherchoir ; c'eft §

h
dire, quef.g::b.gf .
COROLLAIRE IIL

Donc lorfquon trouve une fraction dont k&
numerateur eft un produit , il eft facile d’y trou~
ver 4 grandeurs propartionnelles, Soit par exen=

ab g
ple — : on trouvera ces 4 proportionnelles
¢
ab ab : ;
¢, a::6,22 our, b +: a—, Puilquon voig
¢ c

b
évidemment que T’ eft une 4° proportionnelle

au divifeur ¢ & aux deux racines 4 & b du pros
duit a6, ;
COROLLAIRE IYV.

Donc pour trouver a deux grandeurs données
une 3° continuément p_rcapo_rtio'nnelle geometri-»
que , il faut divifer le quarré de la 2° par la
premiere , & le quotient fera la 3° proportion~
nelle cherchée, Par exemple fotent les deux
grandeurs 4 & &, je dis que leur 3° continug-

bk
ment proportionnelle {era =3 ceft a dire que

bb
. b —, Puifque cette analogie eft [*] équi=

[*] Cor. 4. de la Aiv. page 42, [:1Déf, ;;.dfgcég
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valente i celle-ci . & :; &, — ©¢ qui revient 3

¢e qui eft énoncé dans le Corollaire ; precedent,
Enﬂn entre deux grandeurs données | on a4
ra pour moyenne proportionnelle la racine
quarrée du . produir de ces deux grandeurs,
Par exemple entre § & 1z , on aura pour

. S— 5 .
moyenne proportionnelle ¥ g 6 , ceft a dire
que--8, 7V 96, 12,

PROPOSITION II1I,

i le produit des termes extrémes de quatve grandeurs
eft égal au produit des termes moyens , ces quatre
grandenrs feront proportionnelles entr elles.

DEMONSTRATION.

Cette propofition eft la converfe eu recipro=
que de la precedente, Soit ad=1b¢, je dis que
2.6 ::c,d, Carfiz n'toit pas a b comme
¢ 4 d, 1l faudroit que la grandeur & fiit trop
grande ou trop petite ; & partant pour avoir
#.b ::c. d il faudroit augmenter ou dimi-
nuer # de ce qu'il feroit neceflaire pour cela, Sup-
pofons , par exemple , qu'il faille ajoutera 4 la
grandeur 7z, On aura donc a w7 ; b 32 c0d ,
& partant ['] ad—=dm fera égal 3 be: mais
(*}aulli ad=¢c, il faudroit donc [3] que s 4
=+dm=ad,Ceftd dire que le tout fir ¢gal aune
de fes parties , ce qui eft [+] impoflible,S’il avoit
fallu retrancher m de 4 , on auroit donc ey

[1] Prop. 2, [2] Suppoe,

{%] 4x. 18, general, [#]-4x, 1, general.

- [
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o, b it €, d, Et partant (Y ad—dm
=bc; mais (*) ad=bc; donc 3) ad —dm
auroit été égal a ad, c'eft 2 direque 2d —d
qui n’eft qu'une partic de apauroit écé égale an
“tout 24 , ce qui-eft [*] encore impoffiblé, Done
en fuppofant ad=1bc ; fis n'éroit pas i b com-
me ca 4 , il fandroit 3::& Ie tout £t égal 3 une
de fes parties ; donc de méme qu’il oft impofli-
ble qu'un tout foit égal d une de fes partiesileft
pareillement impoflible que 4 ne foit pas a4
comme ¢ 24, Donc a,b::¢.4. lorfque
ad="bc, ce qwil falloit demontrer,

Ces fortes de demonftrations font appellées
indireGtes, qui font woir qu'il eft impofiible que
la chofe foit autrement que comme on la pro-
POﬁ! 5 parceque ficlle {roit antrenient, .on fe~
xoit obligé d’accerder une chofe évidemmenc
faufle, contraire 4 un axiome, La demonftra-~
tion {uivante eft dire&te, parcequ’on y fait voir
que par une fuite ngceffaire des principes quon
a Crablis , 1a chefe doit &ire telle qu'on Ja pro-
pofe, ;

'Av.t-rna DEMONSTRATION,
Soit ad=cb, jedisque a.b::c.d, car
foit -42-- =f; donc (*) & f=4; & partant dans
le produir a4 en fubftituant bf au lieu de & ;
on aura bfid =cb , & divifant le tout par gy

on aura fd==c ; parceque deux -grandeurs
€gales érane diviftes par deux grandewrs égales,

(*) Prop.2,(*) Par fuppof.[?] Ax.18. genéral,
L[*]1 4%, 20 gemy () Cor, 3. de la divif. pag 42,
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donnent des quotients égaux entr'eux,cela eft ']
évident. Or au lieu de ¢, troifiéme de ces
randeurs # . b - ¢ . ’d . i on fubftitué la gran-
§eu; fd quiluieft égale, onauran, 6.Fd
d ’
W ; on treuvera encore %:f Mais [*]
-%:f. Partant (3) 4.6 ;: fd.d . & re-

"mettant au lieu de la grandeur fidfon égale
6, on aura @, b:ic . d. ce guil falloit de-
7ontrer,

S C R U 2 S L B\ 0 L

On tire immédiatenient de cette propofition
entriautres confequences cing manieres de raj-
fonner , tres celebres dans les Mathematiques ,

" & qui tiennent un des premiers rangs entre les
principes de ces feiences,

Pour démontrer la certitude de ces raifonne=
mens , je prendrai cette analogie ¢ .4 :: e, g,
qui me fervira d’exemple pour toutes les autres
imaginables qu'on’ pourra faire a-Iégard des
autres grandeurs, Que I'expofant du rapport de

¢ 3 d foit appellé x ; C’eft adire , que T}- =

il eft conftant qued x ==c , l'expofant du rap-
‘portde e d ¢ fera aufli égal dx , puilque [*] les
rapports font égaux; & onaura (*)gr=e : &
partant au lieu cette analogiec.d :: e, g ,
enaura fon équivalente dx ,d :: gx, g, Cela

[} 4x.v2.gen. [*]Suppofit, (3) Cor.1,déf. 1y
digeb, (*) Cor.3, déf, de lg dwif.p. 42 :
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$earit bien conch , il fera tres facile d’apper-
cevoir I'évidence des conclufions {uivantes,

Si-dx . d 1 gxXow g

]

I.

Donc A . dx :: g .gx, cefta dire, le
confequent eft 4 Pantecedent , comme le con-
fequent a lantecedent, Dans les Mathemati-

ues on appelle cette maniere de conclure,, Rai~
E»z inverfe.

2.

Donc dx.gx :: d.g. ceftddire, lante=
cedent eft & I'antecedent , comme le con‘equent
au confequent, On appelle cette conclufion ,
Raifon alterne,

3.

Doncdxded.d:: gxedeg ., g Celt adire,
Pantecedent plus le confequent eft au confe-
quent,comme Pantecedent plus le confequent eft
au confequent,” On appelle cette conclufion ,
compofition de vaifon.

4.

Dorc dx—d . d :: gx=—g-% . cleft i di-
re , lantecedent moins le confequent eft au con-
fequent,comme I'antecedent moinsle confequent
eft au confequent, On appelle cete conclulion ,
divifion de Raifon,

M i
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Donc dx ,dx—d::gw, gy, Coff 3
dire, I'antecedent eft 3 Yantecedent moins le
confequent ;, comme antecedent eft 3 'antece-
dent moins le confequent, On appelle cette con-
elnfion | converfion jc Raifor, _

Dans chacune de ces cing detnieres analogies
Ie produit des termes extrémes eft €gal au produit
des termes moyens, Par exemple dans la pre-
miere on trouve le produit des termes exrrémes
dgx=dg x, c’elta dire, égal an produit des ter-
mes moyens , puifque de part & d’autre du figne
d’égalité, on trouve les mémes grandeurs, Dans
Ies autres,on trouvera pareille égalité de produits;
& partant dans tous ces cing changemens les qua-
tres grandeurs qui y font énoncées font totijours
{*) proportionnelles,

Au lieu de cette analogie dx ,d :: 2x .23
reprenant fon équivalente ¢, d:; ¢, Z.onen
concluera la méme chofe,

) LT i L

S Cegas sy e
inverf. R e sl
alter, C o T,

Doncs compofie, copmd . d - eeg, g5
d}’Ulj’, Cl——ld.d =i e—g.g.
sonverf, ¢, cemd :: Eoemmg,

O Prop, pref. |
D
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PR O.P.OS 1.F.1 O N 1Y,

2°, Le preduit d'une multiplication eff & une des
grandenrs multiplices, comme U autre grandeus
mmltiplice eft a Punité,

2°, Une grandenr & divifereft an divifenr , comme
le quotient eft a Punité.

DEMONSTRATION

DE LA PREMIERE PARTIE,

Soit la grandeur # multipliée par & : jedis que
le produit 4 b, b:: 4,1, 0uquesb, a:: b, x.
Car ['] 1ab=ab. Donc [*]2b .6 ::2.1.
Cs qu'il falloit démontrer.

Cette verité éroit déja connue [3]; puifque
[#] le produit de la multiplication contient au-
tant de fois unedes grandears multipliées, que
lautre grandeur multipliée contient I'unicé,
Soitle nombre y multiplié par 12, il eft évident
quele produit 60, X2 i 5. 1. & quEbo, 51
13, I

DEMONSTRATION

DE LA SECONDE PARTIE,

Soit la grandeur ¢ divifée par 4, & le quo-
tient foitx: je dis quec.d::x, 1. Car ]
c=4dx,celta dire ['],1c¢=4x. Donc{’]
¢.8::x.1, Ce qu'il falloit demontrer,

L’évidence de cette feconde partie a déja patu,
lorfqu’on a remarqué [°] que la grandeur 2 di-

[*] Demande 5° & Algeb,

[*] Prop. 3.

[?] Cor.1. Def, 12, Algeb. pag. €4,

[*] Cor, des def.de la Multip. pag. 2.

[*] Cor. 3.de la Divifion, pag. 42.

{#] Cor.2, de la Divifion, pag. 41.
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viler contient aurant de fois le divifeur que 1e
quotient contient l'unité, Soit le nembre 40
divi(é par 5 , dont le quotient et 8 ; on treuve-
Iaque 40.5:: 8.1,
COROLLAIRE I
- Lorfqwil fe rencortre un produit de prai-
deurs litterales , & que-dans cé produit on aper-
goit les racines de ce méme produic y -il eft fa-
cile d’y trouver les termes d’une proportion geo-
metrique & de les arranger, Soit, par exemple,
# b ,on y trouvera cette proportion #b.b:: 4,
1.oabienab.a::b. 1. '
CA0 R T AT R RN Y,
Lorfqu'il fe rencentre ane fraction ou divi-
fion indiquée , il eft pareillement facile d'y trou-
ver les termes d’une proportion geometrique,

5 ' 3 H a8
Soit par exemple 5 sjedisque a.b:: e L.
= . = = ey
car b exprime le quotient.de. # divil€ par

B Soit L, je dis []que ¥.9: + L .1 puil-
2 9

que T oeftle quotient de 7 divif¢ par 9,

COR O L-EAPITREILL

La valeur du produit de deux fra&ions niulti-
plices Pune par T'autre , doit &tre plus- petite que
1a valeur de chacune de cesdcux fractions multi-
pliées I'une ou Pautre étan: plus petite qu'un en-
tier, Parceqne [*] le produit de ces deux frac-
tions eft a une des fra@tions multipliées , comme
Pautre fradtion multipliée eftd Funité, Or, fi
cette aurre fradion ‘multipliée cft plus petite
qu’un entier;le produit de ces deux fradtions fera
aufli plus petit que Pune ou Fautre prife a volonté

['] Part, 2.prop, pref,  [*] Part. 1, prop. pref.

SCD Lyon
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Te quotient d’une fraction divifée par'autre
eft totjours plus grand quela fraction divifée
lorfque la fracion 2 diviler eft plus petite qu'ug

entier, Soit par exemple la fraction 2. divifés

b
c o ﬁt‘ .
par — on aura pour quotient —; je dis qug

sd & a ¢ ad

d g
i ara 0 () fa Fraction —

& 1, Donc auffi'-%— <'—Z—% ; Ceft 3 direque fe

d
quotient %: eft plus grand que la fraction divilte

-;:;. On. avoit déjaremarqué la verité du Cos

gollaire prefent dans la page 56,

PROPOSITION V.

Les grandenrs qui [ont également multiplies dons
nent des produits qui [ont enty’enx , comme ces
msémes grandeurs font entr'elles avant qu ells
Joient multipliées.

DEMONSTRATION

Soient les grandeurs ¢ & 4, & quon multiy

* Part. 1, prop. pref.
XX Cor.prop, 3, mrty 2. (*) Suppofit.
M. iij
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plic Pune & lautre par une autre grandeur £
je dis quec.d ::cf ,df. Cela'eft évidenc
puifque * le produit des termes extrémesc df eft
*gal au produit des termes moyens d ¢ ; &
partante, 4 :: cf L df, ce qi'il falloit demontrer,

COROILLAIRE. I

.. Donc les racines fourdes de méme Inom,-
rednires aux expreflions les plus fimples , fonr
entre elles comme les grandeurs qui precedent
Jefigne radical fi dans I'une & dans l'autre des ra-
‘cines comparées il fe trouve des grandeurs-éga-
fes precedées du figne radical, Par exemple , on

grouveraque 4V o . fVb :: 4. f. puifque 4
& f font également multipliées par V4 . de
mlme 3% 7 . 9¥%7 13, 9.

COROLTAIRE "T1LC

1l fuit de cette propofition qu'on ne change
point la valeur des fractions qu'on reduit 3 mé-
me dénomination, Par exemple , fi on reduit 3

8o 5 S : 4 a
méme dénomination les frations — & — , on

7 akagt g e o i,
;—?, & —}? = c_f' car on voit clai-
rement que dans cette reduction & & ¢ font mul-
tipliges également par f; & partant.[*] que le

o f

. ‘quotientde 5 divilé parc, ceft ddire, — =—

] Bf'

& Prop. 2. [*] Prop.prefics Cor, 2, déf. 12, Algel,

Wra — —
. C
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Pateillement dans la fraction E';On voit que &
& f font multipliées également par ¢; & pars
tant que -;-:E—; Card.f::c;d.cf. c‘ef{:__
3 dire * que les quotients — & — font éganx

£ af

entreux, La méme chofe paroitra évidemment

en reduifant 4 & 2 3 méme dénomination;
5 7

COROLLAIRE 11,

Done lorfque les tracines des quarréz font
£gales , les quarrez. qui_en proyiennent font
égaux, Par exemple fi a==5, on aura 4 == bk,
Car['] .6 :: aa . bb . puilque cen’eft rien
autre chofe que # & & multipliez également, 1a
fuppofition étant que #=5 , & partant dc mé=
me que () a==4; ainﬁ_;m:bg. -

COROLLAIRE IV.

Reciproquement les quarrez éant égaux &
lefirs racines feront égales, Par exemple

aa=bb,jedisquea=14; car fi 4 n'toit pas
égal 25 | on pourroit ajouter 3 cette grandeur #
ou en retrancher ce qui feroit neceflaire pour
former une gra_pdcuz égalc 3 7, On pourroit
par exemple ajouter m pour fairc cette fomme

* Cor. 3, Aéf- ro, @ Algebre,
L8 Prop. prefenie, () Rar [uppofite
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Awpmmm=—1b ; or. ﬁﬂ-—l—m:&, on vient de dés
montrer- que: 1€ quarré de a=+m feroic égal
au quarrede b, Ceft 3 dite que 2amier 4 m
wi- mm=—1"b b ; mais (*) on avoit auflica=14b,
Et partant 4 4=t=24 m=mm feroit (*) égal au

feul quarré 2 & , c'eft a dire le tout 3 une de fes

parties ; ce }ui eft (3) impofible,

Donc enfin fi les racines font inégales , les

uarrez {eront inégaux ; car fi les quarrez étoient

égaux , les racines feroient égales; ce qui eft
eontre la fuppofition,

Et au contraire {i les quarrez font inégaux ;
fes racines feront inégales par un railonnement
femblable au precedent,

PROPOSITION" VI,

Les guotients des grandenrs également divifies font
entr'enx , eomme ces mémes grandents AHDAY A~
- mant g elles [oient divifées,

DEMONSTRATION:
_ Soient parexemple les deux Erandeurs A& f,
& que l'une & l'autre foit divifée par & ; je dis

d
qued.f:: b2 -{- « Cela eft évident:car, puil~
: &f sz
que le produit des termes extrémes - eft ¢égal
au produir des termes moyens f%— 3 C'Cﬁ adire g

-

(") Par fuppofir.  (*) Az, 18, gener.

() Ax. 2, gener,
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quefé___f=¥5on*aura Refal 'f-.

> 08
‘qu'il falloit demontrey,

CIOR O EIAA TR

Donc on peut reduire une fraion 3 une éx
preflion plus fimple , ou & moindre dénomina~
tion , fans changer la valeur de cette fraction

e ; '
Par exemple pour reduire — 3 unec cxpreflion
. < 5 :

plus fimple , je cherche un divifeur commyn

Jpour 12 & Iy , je trouve cxle Ceft 3, qui divife

12 & 15 également fans refte. Aprés avoir divifé

12 par 3, on a pour quotient 4, quifera le nu~

merateur de la nouvelle fradtion ; & aprés avoir

divifé 15 par Ja méme grandeur 3., le quotieng
. : Iz

efty, qui fera le denominateur, Or ~_=-‘L;

i 1y She

puifque [] r2 font & 17, comme le quotient de

iz divifé par 3, eft au quotient de 15 divif¢ pax
RN - e

3, Ceftadire, querz, XI5t =—=% . —5=’¢;
3 3

on trguyera par le méme raifonnement qué

cd c e .
jﬁ — 7 en divifant le numeracut ¢ 4 ; & 1§

dénominateur fd pax &,

® Prop- 3. ['] Parbli Prop.pref,

SCD Lyon
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COROLLAIRE 1L

Donc lorfqu’il y a quatre grandeurs telles
Ia premiere ait plus grand rapport i la feconde,
que la 3°d la 4%, le produit des termes-extrémes
eft plus grand que le produit des termes moyens,
Soi¢_par exemple ‘4,4 > &.c , je dis que
# ¢ > Ab 5 car I'expofant du rapport de 4 a 4

Toit nommé £, ceft i dire-%:f; au lieu de
1, grandeur 4, on qura fon ['] égale £ Soit
&

—=g, on s afiog=04, & ['] f >

Enfin au licu des quatre grandenrs precedentes
w.d.b,c,on aura leurs équivalentes 4 f,
#>>cg . c, Le produit des termes extrémes
fcavoir dfc eft plus grand quedcg, quieftle
Jproduit des termes moyens ; car en divifant
dfc&degparde, on aura [\]dfe, deg i
¥ .. 0r[*] f > g ; donc pareillement dfc >deg,
<'eft a dire le produit des termes extrémes a¢
eft plus grand que le produit des termes moyeng
8. 404 1 s

© ") Cor. deladivif, pag, 42; [*] Suppofis;
(8] Prop, prefente.

&9

PROPOSITION
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PROPOSITION VIIL

$i on divife des grandenrs- épales | on la méme
plufienrs fois, par d'autres grandeurs ; les qito=

tients [eront enty'enx reciproquement comme les
divifeurs,

DEMONSTRATION,

Soit la grandcur'd divifée par £, Soit encore
la méme grandeur 4 divifée par b : je dis que

.‘_i._ : j_; th. f. Car le produit ‘_j; des ter-

F 5

mes extrémes de ces quatre grandeurs eft égai

_dh 4
au produit s des termes moyens , parceque [*]

d d .. dh

t;:d,&—;':.d.l)onc[‘] %"{:_f;.qn
) £a. -

conclura donc enfin [3] que 2 sy by foe

Ce qu'il falloit démontrey,

[*] Part. 1. de I Avertiff, pag. 81.-
[?] 4x 18, Gen, '
L] Pra.,

B
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PROPOSITION vIII

1°. Les grandenrs égales ont méme vapport i une 3¢
grandestr on & des grandenrs égales,

2°, Reciproquement les grandenrs qui ont méme
vapport & une 3° grandeur , ou & des grandenrs
égales , font égales entrelles,

DEM ONSTRATION

DE LA PREMIERE PARTIE,

Soita=="4, je disque a,c::5,¢, car {1

s i::s-b.mis[’}x: &, Donc _fz_é_,
€ £ ¢ ¢

& partant [3] @ ,cu:b . ¢, ce qu'il falloit dé-
montrer,

DEMONSTRATION

DE LA SECONDE ParTIE

Soit b.d:: f.d . jedis que b=f, Car

[*] Prop. 6.
[?] Par [uppofit, ’
[*] Def. 13, G Gor, 1. def. 12, Algek,

T i
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b
¥i

- : <
& T:T mais (?) b.'f::
b=Ff. ce qu’il falloit dcmontrer,

i
T Dong

P'R OiP.O S TP T=0 &N S1=xy

1°. Une méme grandeur & méme rapport & des gran-
deurs égales entr elles,

2°. Reciproquement. fi une méme grandenr a méme
rapport & d' autres grandenrs , ces dernicres Zran-
denrs [erent égales entr’elles,

D-E' M. 1O-N-S. T R AsF-1+0 N

DELA PREMIERE PARTIE,

Soit par exemple la grandeur ¢, & 4= Fsje
dis que ¢ . d:: ¢, f . celafera?) ¢évident A

€ 4
——_, Orceftune chofe conftante ; car (*)

"-5*-‘}?- ::f.d.or.f‘}f:d.donc—;—:—;—_—,

& partant ¢ . d i 6, f . ce qu'il falloit demontrer,

DEMONSTRATION

DE LA SEC ONDE PARTIE,

Soitg . h::g.m. jedis que h=m. car

(*) Par fuppofit. ¢ Cor, 2, def, 12, Alg, (*) Prp. 6.
(}) Cor, 1, déf, 13, Algeb, (+) Prop. 7.
N jj
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A A o
i]—z_:—_.;;—.or[]-—;.;’h::m.h.doncde

méme que 2 — £ cainfi m=—=p, ce gl fal-
Joit demontrer,

PROPOSTTION X

1% La plus grande de deux grandenrs a plus
grand vapport & une 3° grandeur ou X grandenrs
égales , & la plus petite & plus petit rapport &
cette 3° grandenr.

2°, Reciproguement fi de dewx grandesrs la pre-
miere a4 plus grand rapport & une 3%, & fi la
feconde & un moindre rapport & cette 5° ; la pre-
wiicre gramdenr fera plus gyande que la [econde.

DEMONSTRATION

DE LA PREMIERE PARTIE,
Soitla grandear 4 > &, je disques . c > &,
b p R a b
¢.cefta dire, que — >—, car [7] les quo-
€ ¢
: a
tients de — & de — feront entr’eux comme 4 3
¢ c
i a P
é;mais[*] 2> b; donc — > — , cefta dire,
¢ a

[tla-c2>b.c.ce quil falloit demiontrer,

[*] Par fuppofit. & Cor. 2, déf. 1a, & Algeb
[*] Prop. 7. | 3] Prop. 6.
L] Cor. 1, défira, @ dlgebre,
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DPEMONSTRATION
DE LA SECONDPE PArTIE,

Soit 2.6 > b, c. celtadire, que
a b a b
——->_C_.chlsquca>6.car[ll i
A

(4

‘ a b :
A.b.mais [*] —>—_ - donc pareillement
¢ ¢
onaura #_>b, ce qu'ih falloit démontrer,

PROPFTOSITION XI,

1°, Une 3° grandeur a un plus petit vapport & la
plm grande Ae deux gm?sdmr: inégales , ¢ a
plus grand rapport ala plus petite grandeur,

2°, Reciproquement , fi une3® grandesr a un plus
petit rapport & une Aes deux grandenrs, ¢ un
plus grand vapport & L autre; la premiere de ces
grandenrs [era plus grande que la feconde, §

DEMONSTRATION

DE LA PREMIERE PARTIE,

Soitd > f, & foit une 3° grandeur par exem~
pleh, jedisqueh.d L h.f. celta dire que
h b
o <}- * car [ﬂ% u -—f::f.d-or[‘]f.(d.
h
Donc 7{;—. *Donc [*]17.dLh.f.cequil

falloit Aémontrer,

[] Prop. 6.
F} Par [uppofit.
3] Prop.7.
[¢] Cor, 1, def, 12, Algeb,
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DEMONSTRATIO N

DE LA SECONDE PARTIE,

. T A d
Soitd.gLd.h,celta dlre,ﬁ-g_..<.;,__’
jedisque g > b, ear [‘]i. -‘.;.::b.g . Or
£ .
] 5 < i_ + Donc pateillement h< g, ou;
4
ce qui eft ]a méme chole , g => b , ce qu’il falloir

dAémontrer,

PROPOSITION XIIL

$i des grandenrs proportionnelles font multipliées
par & autres grandenrs proportionnelles de méme
ordves leurs produits [eront proportionnels en-
#enx,
DEMONSTRATION,

. .Soient plufieurs rangées de grandeurs pro-
portionnelles , par exemple 2 .6 : ¢ ¢.d , & e,
f:: g o'b, écrites Pune fous Pautre , de forte que
Ies antecedens e & g d’une rangée foient fous les
antecedens # & ¢ de I'autre , & les confequens f
& b de I'une fous les confequens & & 4 de l'au-
tre, & toujours dans ce méme ordre , quelque
nombre qu’il y ait de ces rangées ; fi on multi-
plie par ordre les anrecedens # & e, c& g I'un
par autre, & fi on multiplie aufli par ordre les
confequens & & f, d & b I'un_par 'autre: un
produit 4 e des antecedens fera au preduit, b fde
Ieurs confequens,comme un autre produitc g des
autres antecedens fera au produit4 /4 de leurs gon-
fequens ; & ainfi de fuite, Pour le démontrer,

[*] 2rop. 7. [*] suppafh.




T 'A{geé'ré.‘ ¢ it
dans la premiere analogie foit expofant du
rapport de # 3 b nommé x , celt a dire 4

.f’_.=x.- PN T A
b e fug . hg
Donc & x T

=—a ; mais Les mémes

puifque [*]le gue les bx , b ndx.d;
rapport de ¢ grandeurs i .
ad eft égal precedentes, fz of nhz-d4
an raPpor:de

aib = - 3
r: f?‘]onailfﬁ done  bxfz . .bf: axbz .db .

Sims o e M TS B

partant 4 x == ¢, Dans la feconde analogie {oit

e 3 £
— =2z, on aurafz=¢ ; par la méme railon

5

que. dans l'analogie precedente , on trouverz
auffi —‘%- =z, & le produit bz ==g. Dans la

premiere proportion, au lien de Pantecedent #
on prendra ce qui lui eft égal , {avoir bx ; & au
lieu de ¢ on prendra dx, Dans la feconde pro-
portion , au lieu de I'antecedent ¢ on prendra ce
qui lui eft égal , fgavoir fz ; & aut licu de gon
prendra bz, De forte quen la place des
deux analogies propofées, on aura leurs équi~
valentes , bx , b :: dx 4. & fz F bz b
Or il eft conftant que I produir bxfz des
premiers antecedents eft au ‘produjt &f des

[*] Suppofir, [*] Cor. 2, déf, 12, & Algeb,
N iiij
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premiers confequents , comme le produit d %
h z des feconds antecedents eft au produird h
des feconds confequents ; ceft a dire, que
bx fz ,bf :dx bz .dh, Car le produit des
termes extrémes bx fx dh =6 fd xh z produic
des termes moyens : ce qui paroit évidemment,
puifque de part & d'autre du figne d’égalité on
apergoit les mémes grandeurs ; & partant fi au
lieu du produit des antecedents bx & fz, on
prend le produit 4 e des antecedents 4 & e qui leur
font égaux ; & au lieu du produit des ante-
cedents dx & b3, fi on prend le produit de
leurs égaux, fcavoir ¢g ; on aura ae, bf i
¢g.Adhb, ce guil falloit demontrer,

_ Sl y avor plus de deux rangées de propor
tionnelles ; par exemple, s’il y en avoit 3, 4, v,
&c, onfe {erviroit pour la demonftration du mé-
me raifonnement quon vient de mettre en
plage,

COROLELUATRE L

La propofition prefente & la 6° font le fon-
dement” de deux-autres manieres de comparer
les grandeurs proportionnelles , qui font enco=
re d’'un grand ufage'dans les Mathematiques,
Et on peut dire que les cing manieres énoncées
par le Corollaire de la propefit. 3. avec les
deux fuivantes , font fi neceffaires pour avancer
dans les Mathematiques , qu’il faut avouér que
ceux qui voudroient y prétendre fans le fecours
de cette fubtile dialectique , feroient des efforts
inutiles, Cependant quoique d'abord il sen
trouve qui ont quelque peine 48’y accolitumer, il
ne faut pas pour cela y renoncer ; parceque la
frequente application qu'on en fexa dans la fukse
les rendra tres-familieres,

SCD Lyon
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I.

Soient deux rangées de quatre grandenrs ;
parcxcmplca.&, c.d.8&6b,.f.d.bh.telles
qlli?ﬁ.z{' 3 c.d.&&,f:: d'}).jg les ar=
fange en écrivant le
fecond antecedent ¢ wo o
& le fecond confe- e Rninilg
quent 4 de la premiere S eset SR
analogie fous le pre- Donc a.fie.bi
mier antecedentz, &
fous le premier confequent . Enfuite le premier
& le fecond confequent dela premiere analogie ,
fcavoir b & d ferviront d’antecedents 4 la fe-
conde ; & jécrirai fenlement enfuite lun fur
Pautre les confequents f & b ; cela formera deux
nouvelles rangées chacune de 3 grandeurs, Je dis
que la premiere grandeur 2 de la premiere ran-
gée cft 3 la demnicre f de la méme rangée;
comme la premiere ¢ dela deuxiéme rangée efb
3 la derniere b de la méme rangée , celta dire
quea,fxc.h. :

Pour {e convaincre de cette verité , il faue
écrire les deux rangées de proportionnelles
s wad o &

Ghof. d.. b, Lune a. b, d,
fur l'autre , on trou- buf = ek,
vera [*] que ces pro- —
duits feront propor- ab, bfcd. dbg
tionnels a& ,&f :: fors s iamn et s

cd.dh, Mais au  donc a.f‘::c.b.
lien du rapport de
b3 bf, on peut prendre le rapport de 4 3 f quk

[*] Prop. prefente,

SCD Lyon
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lui eft ['] égal; & au lieu du rapport de ¢43 45,
on peut prendre fon égal qui eft celuide ¢ a b
mais puifque le rapport deab a bfeft (2) égal
au rapportde ¢4 . dh:onauraa,fi ¢ b,

Cette maniere de conclure eft appellée propor-
tien bien ordonnde,

S'ily avoit plus de deux rangées de grandeurs
proportionnelles telles que les confequents de la
premiere analegie fuffent é[gaux aux antecedents
de la feconde,& que les confequents de la feconde
fuffent égaux aux antecedents de 1a 3° ; & ainfi
de fuite , on les difpoferoit en dex rangées
comme les proportionnelles precedentes | & on
concluéroit que la premiere du premier rang fe-
roit a la ju:mtiéme du méme rang : comme la
premiere du fecond rang eft 4 une pareille quan-

tiéme du méme rang, Par exemple foient /,  ;:

no,8&m,pu

6.9.&p.7 Eimsparor, o
9.[, &r, tz ?z.o.g.f.s&.&c‘
Fomy B Jrie —

dis que /.y :: dme lor:im [,

n.f;quel, ¢ dme 1.t ::n.4u
2 .u, &, 'la donc e,
demonftration

en eft entierement femblable 3 12 precedente,

2

$%il y a deux rangées chacune de quatre

grandeurs proportionnelles; par exemplea , 4 :»
%.g &d mihbf, de For:e que le premier
confequent de la premiere analogie foit égal
au premier antecedentde la 2° ; & que le 2° an-

[12rp 6. () Brop. prof.

— e e s
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;4@'&5’?‘8: .:[ 5}
tecedent de la premiere analogie {oit égalan 2%
confequent de la 2%

j’écris les antecedents a,d.m,
& les _conlcqucnq dg la bk, g
premiere analogie I'un —

fous lautre , forte donc a.m::h.g.
ue le fecond antece-
gcnt f loitfous le premier confequent 4 ; enfuite
j'écris le premier confequent 7 de la feconde
analogic dansle premier rang. Enfin jécris le
fecond antecedent hde la 2 analogic fous le
premier antecedent 4 de la premiere ; & le fe-
cond confequent f devient le méme que le 2°
antecedent dela premiere proportion ; cela for-
me encore deux nouvelles rangées, chacune de
trois grandeurs, Je dis, comme dans le premier
article de ce Corollaire : donc 4 .m:: b.g,
Pour connoitre la verité de certe conclufion ,
il faur écrire les deux rangées de proportionnel-
lesa.d:ifog, & avm b, £, luae
fous l'autre , on

trouvera  quen #de o s 5pfiy B0
multipliant . par i me b fo
ordre, [*] onau-

a ad . dm 3 &5.dm::fb.£f::
fh. gf . mais ————

[Plad. dm:: Donc . :: b . g &

a,.m, & fh,
£fi:h.g.donca.mssb, g,
Certe maniere de conclure eft appeliée pro=
portion troublée.
COROLLAIRE II
I, Les quarrez de quatre grandeurs proper-

[*] Prop. pref..
[*] Prop, 6.
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tionnelles font aufli proportionnels entr’eux ;
de méme les cubes, &c. Par exemple,fia , b ::
¢.d.on[*] aurasa .bb;:cc.dd, parceque
celt la méme chofe que fi on avoit multiplié
'une par l'autre ces deux rangées de propor-
tionnelles 4 , b 11c.d,8&a.b ::¢c.d ,Onaura

areillement a3, b3 :: ¢}, 43 , parceque ce
ont les produits de ces deux rangées de propor-
tionnelles #a,66 ::cc,dd. & a,b::¢.4d,
multipliées par ordre.

z. Reciproquement lorfque quatre quarrez
font proportionnels , leurs racines font auff
propertionnelles, Soit ee.ff::gg.bh . Je dis
que e.f::g . b. Car,fi e n’toit pas a f comme
gah, on pourroitangmenter l'un ou l'autre de
cesantecedens , jufqu’a ce que la proportion fiir
parfaite, ' §'il éroit neceflaire d’augmenter le
premier antecedent e, par exemple , jufqu'a ce
qu’il devint a f:: g, b . Suppolons que e érant
augmenté dune grandeur que jappelicrai m,
onait e=d=m . f::2.h; ileft conftant [*] qu'on
auroit ee=-z2¢em —t=mm.ff:: gg . bhh, mais
[}]ee « ff:gg . hb, & partant[*] on auroit
cor 2em—-mm.ff :iee. ff. Le quarré eo
=2 ¢34~ m m {Croit donc [*] égal dee ,ce qui
eft [¢] impofﬁb\{e-

[¥] Prop. prefe
F] Part, 1. Cor. pref,
¥] Suppofit.
[#] Cor, 3. def. 12. A°Algeb..
[5] Prop. 8, 2° partie,
E°] 4x. 2, genersl,

e En
PROPOSITION!
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PROPOSITION X111,

& y & dewx vangées de grandenrs Proportionnelte;,
& ¢ on divife par ordre les grandenrs de Iz pre-
miere rangée par les grandenrs corvefpondants;
de la feconde rangée:les quetients de ces Aivifions
fevent propertionnels enty' eusx,

DEMONSTRATION,

Soit la_premiere rangée de grandeurs pro-
portionnelles 4 . & :: ¢ . 4. Soit encore

une feconde rangéef , g :: h.m, je dis que
& &b ¢

—— .= :—, —, Cela eft conftant *f [e
o g o

produic du quo:ienl:;:- multiplié par_d_. eft égal
m

au produit de ek & de ?;- multipliez I'an pac

Yautre, Or cela eft /R St 8
évident , puifjue e ARk
*ad=bc, &que
frm=gh.Carle D s b e d
numeratenr de la % — ‘g'" LA’
fraion f_d. étane

fm ad="bc
£gal au numera- fm=gh

rateur de lautre

fraction l_'_cb s & le dénominateur de lune
£

ad
étant égal au dénominateur de lautre ; ff;

* Prop. 3, &
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fera la méme chefe que % . Le produit des ter<

mes extrémes fera donc égal au produitdes reft
b ¢ d

7
mes moyens, Donc * —  — .. — . —
i h m

ce qu'il falloit démontrer,

PROPOSITIO N XLV,

Lor[qw'il y & fix grandenrs telles que la premiere
foit & la 2° , commela 3° 5 la 465 & las® ala
2%, comme la 6° ala 4° : la [omme de la pre-
miere G de la §€ feran 1a 2%, comme la fomme
delay & de la 6° aln 4,

DEMONSTRATION,

Soient les fix grandeurs 2, b.c.4d.f., ¢.
telles que 4 foita b commec 4 4, & que la 5
Floit 4 lazcb, commelageg efta la 4¢4d;
jedisque a==f.b:: c=-g.d. Pour le dé-
montrer , {oit appellé x l'expofant du rappore

de 2 3 b, cefta dire que %— =& ; l'expofant

du rapportde ¢ & d fera [*] auffi x, puilque
[3] cesrapports {font égaux. On auradonc [+]
bx=a,& dx==¢, feic appellé y l'expofant

* Prop, %

[?] Cer. 2, Def. 12, Algeb,

13] Suppofis,

(4] Cor. 3. de'la divifion , pag, 41,

_———

|
|
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Doncbx=un,dx=c, by=f.dy=¢g"

A e SRS o S
by.b Ay

Donc c’ax-t-b;.é::dx-i—dy.d.

Car bdx=bdy = bdx == bdy,
ADonc am=f, b :: eo=g . d,

du rapport de f 3 &, c'eft & dire que -{. —y ]

Pexpofant du rapport de ga d fera '] aufliy 5 !
ces rapports ¢tant [*] égaux. Dans ces deux
analogies # . b ::c.d & f.b:: g.d en fub-
ftiruant au lien de 2,¢, f, & g, les grandeurs
égales bx,dx, by, & dy;au licu des deux z
analogies precedentes,on aura[3]ces deux équi-
valentes bx . b :: dx . d, & by . b;:dy. 4,
Or[#]il eft évident que ba=t-by b :: dx==dy.
d. Car le produit bdx=bdy des termes
extrémes eft égal au produit bdx—bdy des
moyens, Au lieu de bx==dy, & au leu de
d x==dy , remettant [3] les grandeurs qui leur
font égales 4, f; ¢, g, on trouvera que A= f
b:: c=g.4.Ce gquil falloit aémontrer,
[*] Cor. 2. Def. 12, Algeb,
[*] Suppofit.
[}] Demand, 1, Gen,
[*] Prop-3. 0 i
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Sion avoit ces ¢ grandeurs b, g 5 SN X
tellesque hom ::0.p. & que b .u:zo.z
on conclueroit, donc £, 7 wim 4 P10, pedmy,
‘Car ['] en changeant Ia premiere analogie en
celle-cim.bh::p.0, & en changeant la fe-
conde en celle-ci w.p ;. » «0, On treuvera
par la démonftration qu'on vient de faire, que

mtu . b PPz, 0. & enfin [IJ que
b.meu: b)) s o 318

b'”’::"PO m.bh::p, o0,
b.n::o0. 2. gl’w"'ﬂ.b ¢

Done et b peez, 0,
Enfin f:.m-{—u::o.?-l-{-
e ol B iR S

PROPOSITION XV,

S'ily a uné fuite de rapports égasix enty'eux ; In
Jomme des antecedents fera i la fomme des con-

Jequents , comme un des antecedents eft 3 [on
confequent,

DEMONSTRATION.

Soient ces rapports égaux entreux, 4,5 :;
€-d::e.f. & je dis que la fomme des an..
tecedents 4 = ¢ —e eft 3 la fomme des confe-
quents é=d = comme 5 eftab,oucad,
ou eaf, Pour le démontrer , foit nommé »
Texpofant du rapport de 4 3 ¢, c'eft a dire que

a
— =& ,o0n aura [*] auffi -%. =e ik
5 .
=x; puilque [1] ces rapports font égaux.

[*] Part, 1. Cop. Prep. 3,

[*]1Cor.2, Def, 12, Algeb, {*] suppofiv.

e

!
L




d;rgeére, ¥61

Abreidite,f, bx, b de,d 22 fx o fD)
“ c e bx—l;dx+fx.b+d+fl‘ l

P -‘f— bx

Donca=t=c=t ¢, btdt+f:: a , b.

Doncbx—=a,dx—=c, fx=¢, &aulicudgs
grandeurs # , ¢ & e, en {ubftituant leurs égales,,
onaura bx ,b:: dxe,d:: fx. fi Orilelt
évident[*] que bx = dx == fx , b == d==f::
bx.b, Car le produit bbx=tbdx=tbfx
destermes extrémes eft égal au produit &b x ==
bd x = bf x des termes moyens, Au lieu de & »
w-d x == fx , reprenant ce qui y eft 6§a1 a=t
~ ¢ ; on coneluera que == core b= d =t~
f :: a.b, Or[*]lerapport de ¢ 3 d eftégala
celui de 43 &, quieft aufi égal dceluide ¢ &
f. Donc la fomme des antecedens 4 =i=c=t=¢&

et A la fomme des confequens bwi= dA=f

comme un antecedent a fon confequent , cg
gu'il falloit démontrer,

PROPOSITION XVI,

1. La plus grande de denx grandenrs inégales cff
égale & lamoitié de la fomme faite de ces dewx:
grandenrs ¢ de la moitié de leny difference.

2. Laplus petitede ces deux grandenrs eft égale &
In moitié de la fomme de ces mémes Grandenrs
moins la moitié de la difference,

[*] Prep. 3.
] Suppofis,

SCD Lyon

b b = bi b f x=b bxAm P
Donc bx—a, dx=c¢, fx=e. | bdx =+ b[x,
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"DEMONSTRATION

DX LA PREMIER: PARTIE,

Soient les deux grandeurs 4 & &, telles que
® > b , & que leur difference foit ¢ : Je dis que
la grandeur & eft égalea la moitié de 4w g
& de ¢, Caralors [*] onaura g em ¢ =3,

Mais on cherche Ia fomme des grandeurs g
& b; il faur donc ajouter & avec ce qu’on vient
de trouver égal 3 &, On aura donc 4w g ¢
—a=b - ceft a dire [’] 24— c=gwmpb, Si
on divile le tout par 2, on trouvera (2] #==
¢ a5 G :

—— == w—— . S8i d ces deux dernieres gran«
2 2
deurs on ajoute de part & d’autre -~ , on aura
2
A= b
a

Pla=

A 9#'il falloit démone
2

trer.

DEMONSTRATION

DE LA SECONDs Paptiygs,

Puilque[s] # >> b, & quela difference eft ¢ je

9is que la grandeur & eft égale i 4__‘.'—...% SRR

3 3

s

[*] 4x. a1, & dlgeb,

L*)4dd. des grandenrs pag. g1, obferv, 1,
[3] Prop. 6. on azx, 2. gen,

[*] 4x. 4. gen, & ax, 3. & Algeb,

(5] Swppefic
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Car on aura [*] b==c=4 , Pour avoir
une grandeur égale 3 la fomme des grandeurs
a & b, il faur donc ajouter la grandeur b a
bedmc, &onauabscb=sn-b, celt
a direquezbmfc—a=-b. Sion divile pas
2 ces grandeurs 2 bjec, & A== &; on trouvera

P] bee— = #=+ %, Sion retranche de pare
2 3

j b
& dautre — ; on faura [?] P ok ot UL

—

2
Ce quil falloit démontrer,

PROPOSITION XVIL

Dans ces deux produits ab & cd an liew desvas
cinesb & d , fi on fubflitue & autres grandenrs
g&h, & fib.d :: g, h;on anra denn
nowveanx produits a g ¢ ¢ h qui feront en-
#reux , comme ab eff a cd , ceft & dire que
abferaacd::ag.ch.

DEMONSTRATION.

Le produit des termes extrémes abeh eft
€gal an produit des termes moyens ¢d 2g, Car
en divifant ces deux produits abch & cdag
Par 4¢ qui S’y trouve commun ; onaura [*]
abeh.cdag : bbh,dg Mais[*],puilque &,
4::¢g. b, onaura [*]&h =4g. Donc parcil-
lement sbch—cdag, Donc (*lab, ¢d::
AZ.chy ce qiil falloit démontrer.

[] 4%.2. & Alged, [+] Par fuppofits
[*] Prop. 6. [*] Prop. 2.
[}] 4%. 9. Gen, L] Prop.3s
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PROPOSITION XVIII,

Le vapport du produit de plufieurs antecedents an
produit de plufienrs confequents , et compofé dw
rapport du premier antecedent asu premier confe-
quent; du rapport du 2° antecedent an 1< confe-
quent ; du vapport du 3¢ antecedent an 3° confe-
quent , ¢ ainfi de [ute,

DEMONSTRATION,

Soit 'antecedent # & le confequent & ; (Git
encore I'antecedent ¢ & le confequent 4, Si on
multiplie 'antecedent 4 par l'antecedent ¢, om
aura peur produit ¢, Si on multiplie le confe-
quenté par le confequent 4, on aura pour pro-

. duit 64 ; je dis que le rapport de 2c¢ 4 bd eft

compofé du rapport de # a b , & du rapport de
¢ ad, Pour en faire la démonftration , * 1l fuffic
de faire voir que 'expofant du rapport du pro-
duit 4 ¢ 2 bd eft égal au produit des expo-
fants desrapportsde # 3 b & de ¢ i d,
Soit Yexpofant du rapport de 2 a & appellé

f> ceft A dire que.%.:f; donc & f=#n ;

Soit f‘f‘ =g ; doncd g =¢, Au lieu des ante-

cedents # & con aura donc leurs équivalents & f
& d g ; & au lieu du produit #¢ des antecedents
# & ¢ , on aura fon équivalent 4 fd g, Or divi-
Bt le produit bfd g des antecedents par b4

* Defi 17. Algeb,

|
)

S TR —.  SYe—

ae— R
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5. b r Fs ¢
c.4 '_g'_'f ‘;“::“
sc, bd Donc bf=n Donc dg =,
bf. &
Gl o Ry S
e bd
bfdg . bd

produit des confequents, on aura peur quotient
f g quifera lexpofant durapport de aca bd;
mais fg eft le produic de 'expofant du rapport
de s a b& de celui de c 3 4. Donc ['] le rappert
du produit des antecedents au produit des con=
fequents, elt compofé du rapport de chaque an-
tecedent 2 chaque confequent, ce qw'il falloic
Aémontrer.

S’il y avoit un troifiéme antecedent e & un
troifiéme confequent b, le rapport du produit
#ce au produit 64 b feroit

compofé du rapportde # 3 b; a b

du rapport de ¢ad ; du rap- c.A4
portde edf; & ainfi des aus e. h
tres, s’ily en avoit davantage,
Ladémonttration eneft tres-  ace , bdh

facile , & entierement {embla-
ble 4 celle qu'on vient de faire pour 4 ¢ & &4,

COROLLAIRE L

Les quarrez font entr'eux en raifon doublée
de cellede leurs racines, Par cxemple ¢c & dd

['1 Déf, 17, Algeb.
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font deux quarrez qui font I'una P'autre en rafs
fon compofée de cellede ¢ a d, & encore de
celledec a 4. Or ces deux rapports font égaux,
Donc le rapportde cca dd eft* doublé de celui
decad. On peut aufli démontrer facilement
par un raifonnement femblable i celuj qu'on
vient de faire , que les cubes font entreny en
raifon triplée de celle de leurs racines ; par
exemple , que le rappost de 45 2 £ eft triplé du
tapportde da f; & ainfi des aurres puiflanges,

LOROLLAT RE T,

Le produit de deux fractions multipliées I'une
par l'autre eft une 3¢ fraGtion dont le numera
teur eft le produit des numerateurs de ces denx
fradtions , & dont le dénominareur cft le pro-
duit des numeratcurs de ces deux mémes fra-

: ; ; b 5 :
&tions, Soient les fracions 2 & -]:. a multi-
4

plier P'une par Pauere Je dis que leur produie
eft exprimé par P, Car [*] le rapport de &f
c

acgeft compofé du rapport deba ¢ , & du rap-
port de f a ¢, Le quotient du produit 5 £ divifé
Par c g eft donc [?] égal au produit des quo-
tients de & divifé parc, & de fdivifée par g,
La methode dont on fe fere pour divifer une
raction par une autre, peut étre facilement dé-

Fi . 6 -
montrée. Soit 5_ a divifer par },—: Je dzsquc
* Déf. 13. Alges,

['] Prop. pre,
[*] Def, 17, Gea,

SCD Lyon
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le quotient qu'on cherche , eft exprimé par cette

fraction E—‘]_: Car fi on reduit [*] ces denx fra=

e X -
&ions 2 méme dénominarjon,[*Jon aura ;-{ =

Ab5i 8 Ry

€ i
T"é"fz_?“ Mais [3]‘}? . Tf N
ey

db . au lieu des fracions - & ——}c en {ubfti-

¢ c
tuant leurs égales - T T L
4 & 7 7
b
— t: ¢f,db, Le quotient de la fraGtion -;-

7

divifée par if' fera donc [*] égal a 3% :

REM AR QVE,

On peut tres-facilement démontrer I'addi-
tion , la fouftraction , la multiplication & la
divifion des fradions , en faifant attention a la
methode dont on fe fert dans ces operations,

g E

Sion veutajeurer.;; i —; je dis que
b d

gm=hf g je My Car le quotient de

hm — b m

..1:;. foit appellé x, c'eft ddire, Hlf_' = x ; & loit

[*] Pag. 47.Obfeyvation 2,

[*] Gor. 2. prop. 5.

{#] Prop. 6.

[*] Def. 135. 4lgeb, & Cor, 2. def. 11

SCD Lyon
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R

L=y .on[Jaura g=hx, & f=my ,2u liey
i

des fraétions -z-— & 7{,‘- je prendrai dong leurs

égales h—; & %y‘ » & [*]enles réduifant 3 me-

: S . bxm bhmy
me dénomination je trouverai —— & ~—0=
hm hm

qui feront égales il & i. . Or en aflem-
b m
blant les numerateurs hxm & hmy & en ap<

pliquant a leur fomme le dénominateur com-

mun hm, il eft évident [#] que etz .

= x =y qui eft |a fomme des quotients de ces
deux fraétions.

7 Si on veut fouftraire -;{- de -4% 3 il eft en<

b
core évident qu'en fouftrayant o . L0 --_f_ de
hm 7
baxm st
o = Ceftadire, en fouftrayant fe nu-

meraceur hmy de hxm, & appliquant le dé-

| i hxm — bmy

! nominateus cemmun 7 , ON AA e

| f b m
Xy o= — — {!] "

i
Si on veut multiplicr _};g“ Par =—; en muls

[*] Cor.3. Page 42, de la divifion, r
' [?] Page 43. Obferv, a,
(3] Page 81, part, 1, de L averrif, tipliang

SCD Lyon 1
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o h
tipliant I'une par Pantre leurs équivalentes -3
WY Lo e Vs h
& —= , ceft a dire, en multipliant le numera-
m

teur b x par my, & le dénominateur b parm,

h
onaura 2 = xy qui eftle produit de la
b m

fraction -%—- multipliée par ._f_. Puifque [?]
m

£ f

o=, & que — =

A 9q =

8i on veut divifer 2- par i_ ; en faiant
b m

i bx m :

attention a leurs égales -~ & _Z, on multie
b m

pliera le numetateur b x par le dénominateur

m, &le dmommam:r h par my pour avoir

btm

= qui fera le quotient de la fradtion
bhmy ¥

Z_ divifée par f-. .
b "

[*T-Suppofis,
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PROPOSITION XIX.

il y 2 une [uite de grandenrs : le vapporr de I
promicre 4 la derniere fera compefé des rapports
des grandenrs interpofées,

DEMONSTRATION,

Soient les grandeurs 4,5, ¢.d ; je dis que
lerapportde la grandeur # 4 4 eft compof(é du
rapport desa b ,deceluide bac, & du rap-
port de cad; pour le démontrer , il fuffic [*]
de faire voir que I'expolant du rapport dea a d

elt égal au produit des expofans de ces autses
rapports,

& IS N d. g

\ b ¢ .
9

l

h‘-l[ R

= . r—==x, T=P

c

dpxy=a, dpx=b , dp=q, £

ot
Tl J

L'expofant du rapport de ¢ 4 d (oit appellé p,
ceft a dire | [*] «Ed— =p. Donc[3]4 p =¢; foit

[} Def. 17, Algeb,
2] Def, 12, Algeb,
[3]1Cor, 3. deiadivif, pag, 43
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encore I'expofant du rapport de b3 ¢ appellé x ;

ceftd dire, — =x; donc ex=2; mais au
c

lieu de ¢ en lui fubfticuant ce qui lui eft égal ;
fcavoir 4p , on aura dp x== 05, Soit enfin I'ex-
pofant du rapport de # i & appellé y, ceft 2

dire , %-:)«.Donc by=a; maisau liecu de &

en lui fubftituant ce qui lui eft égal , fcavoir
dpx, on aura dpxy=—a. Or préfentement
pour conneitre I'expofant du rapport de la gran-
deur 4 ala grandeur 4; il faue divifer # ou fon
€gale dpxy par 4, on aura pour quetient ou
expofant px y qui eft égalau produir des expo-
fants des rapportsde #ab,ded dc, &deca 4
multipliez 'un par I'autre, Le rapport de s ad
eft donc [*] compofé desrapports des grandeurs
interpofées entre # & d ,ce qw'il falloit démentrer,
COROLLAIRE

Dans toute progreflion geometrique , les
quarrez de denx termes qui font immédiate~
ment de fuite , font entr'eux comme le premier
terme au troifiéme, Soit la progreffion == &,
d.f.gsjedisquebb.dd :: b, f. Car [)] le
rapport de b4 a dd eft doublé du rapport de
bad. Or [3] le rapport de b 2 feft pareille-
ment doublé du rapport de & a4, puilque le
rapport de & A f el{ compofé decelui de 63 4
& de celuided a fqui font[*] égaux, llya

[*] Def. 17. Algeb.

[*] Cor. 1, Prop.18.

{3] Prop. pref. & def. 18, d Algeb,
*] Suppofit. on def, 16, Algek,

SCD Lyon
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donc méme rapport entre bb & dd qulentre
b&f Doncbb.dd::b.f, On feraunpareil
raifonnement pour démontrer que les cubes de
deux termes qui font immédiatement de fuite
dans unc progreffion géometrique, {ont entr'eux
comme le pr(:mier terme au quatriéme , cleft
adire , en railon triplée ; par excmplc&iuc b3 eft
a4 commeba g, On conneitra aufli les rap-
ports des aucres puiffances , en y faifant Iappli-
cation du Corollaire prefent,

PROPOSITION XX

Le produit de dewx grandesrs eft une grandepsy
moyenne proportionnelle entre les quarrex
Ae ces grandenrs,

DEMONSTRATION,

Soient les grandeurs 4 & &, dont le produit
eft ab: Je dis que =~ 242,46 .60, Car le
produic des termes extrémes 42 b6 cft égal an
produit sbabou [*] aabb des termes moyens,
Donc [*]aa .ab :: ab bk, Ce quil fallois
Aémontrer,

il taza D bsse Judns DAzt UL |
DELA REGLEDE PROPORTION,

La regie de Propertion eft une operation
& Arithmetique fondée fur la principale proprieté
des proportions qui eft que le produit des termes
extrémes de quatre grandeurs proportionnelles
eft égal au produit destermes meoyens, comme
on verra par la fuite, Cette operation cft aufli

['] Demand, ¢, dlgeb,
'] 2rp.s.

appellée
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mppellée Regle de trois , parcoque trois grandeurs
&tant connués , on fe fert de cette pratique pour
trouver une 4° proportionnelle, Enfin on I'ap-
pelle Regle dor 2 caufe de fes ufages infinis
& de fon uriligé tres-grande dans les Mathe-
miatiques,

En general il y a de deux {ortes de regles de
Proportion , la ﬁt:‘flc ,& la compol¢e ou com-
plexe; La fimple celle qui ne contient que 3
termes connus, & la compofée eft celle qui en
contient plus de 3. Il faur premierement exa-
ntiner la regle de Proportion fimple & la ma-
niere de s’en fervir ; en?uite on paflera a la com-
pofée, .

La regle de Proportion fimple eft encore de.
deux fortes , fcavoir la direéte, & Pindireie,

La regle de Proportion: directe eft celle dans
laquelle le premier terme «ft au fecond , comme
le3¢ eft au 45 quion cherche ; ou, ce qui eft la
méme chofe , lorfque le rapport du premier
terme au 3¢ eft égal au rapport du fecond & du
4 quon cherche , Ceft a dire , fi le 3° terme eft
plus grand que le premier, le 4% terme quon
cherc%c doit étre dans la méme Proportion plus
grand que le fecond ;& fi Jle 5° terme eft plus
petit que le premier, le 4° terme quon cherche
doit @tre pareillement: plus- petit proportion
que le fecond : ousenfin, ce qui revient aux mé-
mes chofes , c’eft-a dire , lorfque la Proportion
wva du plus'an plus , oudu moins au moins, Par
exemple , fi ‘8 aunesde marchandife cofitent
32 liv. il eft évident que 72 aunes de la méme
marchandife doivent cofiter dav:mmge , {avoir
288 liv, qui eft le 4% terme quon ¢ erche par
cette operation, Si 1y hommes ont gagné par
leur travail 48 liv, 5 des mémes hommes ne

Le




190 ~ Seeonde Partie, _
gagneront en mémc-femps que " 16 v, qui eft
cncore le 4° terme quon cherchoit ;, cequi va
di moins au moins ; ceft adire , que moins il
y'a ¢’hommes, moins il ya de gain; & partant
cés exemples cenviennent a 1;_1 regle directe,

La regle de Proportion 111d1're&¢ e_ft celle dans
laquelle le rappoft du premier terme au 3° eft
é2al au rapport du 4 qu'on cherche, au fecond
ceft ‘i dire , fi le premier terme eft Flus grand
que le §° ; le 4 terme qu'on cherche fera a. pro-
portion plus grand que le 2 :.fi"le premier eft
plus petit que le s /e 4 fera'aufli-plus petic que
le 2%, Cequi{eft la-méme chofe que de dire 5
Ia regle de proportion eft indirecte , fi le 3°
rerme étant plus grand que le premier , le i
qu'on cherchie doit, étre plus peit:que le 22 ; ou
111' le 3¢ terme' érant plasipetivque le prerhier ; le
4° qu'on cherche eft plus grand que le 2f, Enfin
on connoit Ta regle de Proportion indirecte, &
on la diftingue d’avec la regle direéte, lorfque
l¢ fens de la queftion va du plus an moins ou
dumoins au plus , ce qu'il eftimportant de bien
rémarquer pour nes’y. point tromper, Par exems
ple, fi ‘1 ‘perfonnes one |dépenié e cerraine
{é6mme d’argent en' 6 miois ;i en icombien de
temps 40 perfonnes dépenferont-ils une pareille
fomme 7 il eft éviderit que plus le 3¢ terme eft
grand, moins il faudra de temps pour dépenfer
12 fomme dargent dont il s’agit, ce qui va du
plus au moins, Si'6 ouvriers font un certain
nombre de toifes de maffonnerie en 8 jours ; en
combien’ de jours 4 ouvriers feront-ils’ le 'méme
duvr:-.ge ¢ il eft encore évident que moins'il y
aura douvriers'| il faudra: plusde temps pous
faire cet ouvrage ; & partant que le fens de la
queftion ¢ft du moins au plus, ce qui fait con~

SCD Lyon
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noftte qué ces exemples appartiennent & laregle
indirecte,

Lorf'qu.‘on rencontre une queftion qui appar~
tient 4 la regle de Proportion fimple , {oit qu'elle
foit diree ou indirecte , afin de {gavoir quel
doit étre le premier; le2® & le 3° terme 5 il les
faue difpofer de telle maniere que le premier &
le 3¢ foient de méme nom , & que le {econd foit
imis au milieu auquel le 4° qu'on cherche fera

femblable;
Excioples de la vegle de Proportion direcie.

8i 14 perfonnes dépenfent 98 Liv, en un certain
temps ; combien dépenfent 20 perfonnes en au-
tant de temps 2
Pour refoudre cette queftion ; il faut exami-
ner fi elle appartient a la regle de Propertion
dire@e ou A lindireée, Le but de la queftion fait
connoitre qu'il s’agit d’'une regle de Proportion
dire@e ; on arrange les termes de cette maniere,
Si 14 perfon. dépen- 98 liv, combien 10 perfonnest
Il faut obferver que danscet exemple & dans
tous les aurres femblablesy ilne faut.que trou-
erun 4° terme ou nombre proponionncl aux
trois autres qui font comnus, Y appelle z ce g
terme quon cherche, ainfi I'analogie eft telle
T4.98 i3 20.2. 1 eft feulement queftion de
trouver la valeur de z 3 & poury réiifliz on mul-
tiplie le 3¢ qui eft 20, par le 2fquieft 98, ona
pour produit 1960 =14z *: Oren divifant ces
deux grandeurs égales par 14, qui eft la racine
qui nous eft connu¢’ dans le produit 142, on
aura d'une part 140 , & delgutre & 3 & partant

* Prop, 2 '
Py

SCD Lyon
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1*J on aura 140==2,C’eft 3 dire que le 4¢ terme
qu’on cherchoit eft 140 ; & partant que 14. 98 ::
20 , 140 , d’0il on concluéra qui fi 14 perfonnes
dépenfent 98 liv, 20 perfonnes dépenferont en
autant de temps 140 liv, Cette pratique eft en-
sicrement fondée {urle Coroll, 2° de la Prop ,,

AvrreE ExEMPLE,

Si 34 aunes de marchandife coilitent 8o liv,
14 {, 6 d. combien couteront 4 proportion iy at~
nes de la méme marchandife,’ :

On refoudra cette queftion comme la prece~
dente en’ multipliant le 3° terme par le 2° quieft
8o liv, 341, ¢ d, & on aura pour produit 1210 liv,
17 {, 6 d. on divifera r101, par le premier terme
34, On aura pour quotient de la premiere divi-
fion 35 liv, refte 20 liv, quion reduira en fols en
les multipliant par 20, 6n aura 400 fols, aufquels
on ajoutera 17 F ui {e:font trouvez dans le pro-
duit x210 livo17 f, 6 d, & on aura 417 £, qu'on
divifera encore par 34, on trouvera 12 {, pour
quotient de cette 2° divifion , refte ¢ f, qu'on re-

uira en deniers en les multipliant par 12 , on
aura 108 d.-aufquels on ajoutera ¢ d, qui fe trou-
vent feparément dans le produit du 3¢ terme
multipli¢ par le {fecond , & on aura 114 d, on
divifera enfin ce nombre 114 par 34, & on trou-
vera pour quotient 3 d, refte 1 qu'on mettra

b e
avec le divifeur 34 en cette forme de fration —,

34
& en la reduifant 2 moindres termes , on aura

UiProp. g,
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-—g-qu’on écrira enfuite des ¢ d, d’ol on con~
i7 ' -
cluéra que fi 34 aures de marchandife cofitene
80 liv. 14 [ 6 d, 15 aunes de pareille marchandile
3 % v 6 -
couteront au méme prix 35 liv.2 L3 d. & —
de denier, 17
Si on veut fcavoir combien coute chaque pinte
de vin lorfquele muid coute 6o liv, & contient
230 pintes ; on difpofe les termes de la:queltion
de cette forte,
Si230 pintes coutent 6o liv. combien r pinte
& fuivant la metliode quon vien: d’enfeigner,,
on trouvera que la ¥aleur de chaque pinte eft

slad, I—i
23

De méme fi 128 aunes de marchandife cou-
toient 300 livres , on tronveroir la valeur de
chaque aune,

AvTrRE EXEMPLE

il {¢ rencontroit une queftion propofée de
cette maniere, Si 251, pefant ont couté 181, com-
bien de 1, pefant couteront 6o 1, En faifant refle-
xion fur I'arrangement de 25, 18,8 60, 1l eft évi-
dent que Ceft un 3° rerme qu'on cherche , qu'il
eft facile de trouver en multipliant le premier
25 & ledernier 6o 'un par lautre 5 & divifant
leur produit 1500 par le 2° terme qui eft conna,
on aau quotient de ceste divifion 83 livees pefant,

I T
& -— pour 3¢ terme; d’oon conclud que fi 2
3

P ij
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livres pefant coutent 18 livres, il faudra au méme

y 1 :
prix 83 livres pelant, & ? pour avoir de 14

marchandife fuffilamment pour 6o liv, Cette
pratique eft encore fondée fur les Cor, 2 & 4 de
Ia Prop, z. On pourroit aufli (*) arranger les ter-
mes de cette queftion de cette forte ; 18 livres pe
fant 25 livres 1v 6o livres pefant , 2. Eralors on
trouveroit le 4¢ terme comme dans les exemples
precedents,

8’1l fe rencontre une queftion pareille 4 celle,
¢i; 3 liv, de canelle coutent x5 liv, 12.{, combien
coliteront 8 livres 5 onces 2 Il faut reduire le pre-
mier terme 3 livees en onces ,. & le 3¢ 8 livres pa-
reillement en onces , & y ajouter les ¢ onces
qui en dépendent , afin.que ces termes foient de
méme efpece ; & on change la queftion en celle-
ci qui lu1 eft équivalente 2 41 48 onces de canelle
coutent 14 liv, 12 {, combien 133 onces » & on
achevera Poperation comme on a enfeigué.

Exemples de ln regle -de Proportion
indirecte,

Suppofons quil y air dans une Ville 1800
hommes en gamifon, & que le Gouverneur ait
entre les mains une certaine fomme dargent ,
dont il a ordre de donner 23 f, par jour a chacuw
jufqua un certain temps ; le nombre des {oldats
a ¢été angmenté jufqu’a 2500, on demande com-
bien le Gouverneur doit donner a chacun ; afin
que la fomme qu'il a entre les mains fuffife jul
quau temps limité 2 Il eft évident que le nompre

{’) Cor, Prop, 3. art, L
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des foldats éeant au%menté, il doit donnér moins

a chacun, On difpofe les termes de cegte forte.
Si 1800 hommes regoivent chacun 23 fols

gombien 2¢oc0 hommes recevront-ils chacun > 5
Pour refoudre cette queftion & toutes les au<

tres femblables eu de méme genre, on multiplie

le premier terme 180¢ par le fecond , & on di-

wi[l:- le produit 41400 L, par le 3¢ terme 2500 , on

trouve 16, 6 d, & ey =£Pour le 4cterme

2§00 2§

cherché ; Ceft & dire que le Gouverneur doit
3 18 4
donner a chaque foldat 16 £, ¢ d, — pour fatiss
=5

faire i la queftion,
Pour connoftre la certitude de cette pratique
tant [poux la queftion propofée que pour les au-
emblables , il faut confiderer cetre regle
indireéte comme reduite a une directe ; ceft a
dire , que puilque la queftion eft telle que le
premier terme cft au 3¢, comme le 4cqu'on
cherche eft an fecond; j'appelle z ce 4¢ terme
qu'on cherche, & jarrange tous les texmes de
cette {orte en Proporuon direéte,
1800 4 . 2500 F §: 5o agy £
De fotte que dans la difpofition precedente
lorfqu'on 2 multiplié le premier terme par le fe«
cond , & quon a divifé le produit de cette mul-
plication par le 3¢, celt la méme chofe que fi
dans. cette derniere difpofirion des termes, on
multiplioit le premier terme par le dernier , &
won divisit le produit par le 2¢ terme : ce qui
montre que les Corollaires 2 8 4 de la Prop. 2
font le fondement de cette pratique , & que
#ans l¢ temps quon multiplic Je p;en-_n;‘gr tenng
11ij
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parle fecond , & quon divife le produit pac fe
troifiéme , cela fuppofe tacitement qu'on a faie
dans la queftion propofée une reduction de la
regle de Proportion indirecte a une dire@e, On
eut donc facilement remarquer que fi la regle
eft direte , on connoit le produir des deux
termes moyens, & un des extrémes ; & fi la
regle eft indirecte, -on connoit le produit des ex-
trémes , & {eulement un des termes moyens,

Aurre EXEMPLE,

Suppofons qu’il y ait dans une Place afliegée
‘4000 foldats pour fa défenfe , & qu'iln’y ait des
vivres que pour 8 mois; que le Gouverneur ait
été averti quion ne peut lui donner du fecours
pour faire lever le fiege que dans 1o mois, on
demande quel nombre de foldats il doit mettré
hors de la place, afin de folrtenir le fiege pen-
dant ces 10 moisfans rien diminuer de ce qu’on
donnoit chaque jour a chaque foldat, Le but de
la, queftion ?ait connoitre que plus il y aura de
temps , moins il faudrade foldats pour pouvoir
tontinuer de la méme maniere I'ufage des pro-
vifions ; c’eft pour cela qu'on arrangera les ter-
mes de cetee {orte,

Si § mois [uffifent & 4oo0 foldats, & combien
Suffivont xo mois #

On trouvera en operant comme dans I'exem-
ple precedent, que le Gouverneur doit feulement
conferver 3200 foldats , & renvoyer les autres,
8co foldats,

Aurres ExcmrLEs,

Un homme a'ayant quune cerfaine fomme
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dargent 3 dépenfer pour donner du pain aux
pauvzes, veut {cavoir combien il aura de pain

“pour la méme fomme , lorfque Je bled deviendra

plus ou moins cher ; par exemple ; lotlque la
mefure du bled valoit 18 liv, pour une certaine
fomme d’argent il avoit 8 onces de pain ; com~
bien d’onces en aura t-il pour'la méme fomme,
lorfque 12 méme mefure de bled ne vaudra que

‘12 liv, On arrangera les termes de la queftion de

ceree forre,

Si 18 livres donnent 8 onces , combien 1z livves ?

On connoft facilement par la feule expofition
dela queftion , que cette mefure de bled valane
moins, on aura davantage de pain pour la méme
fomme d’argent; & on trouvera aprés l'operatiott
qu’on en aura 1z ONCes.

Dans une armée il faut chaque jour 36 muids
de vin, dont chacun contient 330 pintes ; on de=
mande combien il faudra de muids lorfque cha~
cun ne contiendra que 225 pintes ? On fait refle<
xion que moins chaque muid contiendra de pin~
tes , plus il faudra de muids, On arrange les ter-
mes de la queftion de cette foree 330, 36 & 225,
& on trouve par la {upputation, comme on z
enfeigné i j i £

eigné, qu’il faudra par jour 2 muids & —
de muid. 5

Une perfonne f{e propofe de faire faire un
manteau de 5 aunes d'une érofe dont la largeur

eft de 2 d'aune ; on demande ¢ombien il faus
4

dra d’aunes pour le doubler avecune érofe d’une
demie aune de largenr: On fait reflexion que
moins cette étofe aura de largeur , plus il en faux
dra d’aunes gn longucur pous Ja doublure; pasce-

SCD Lyon
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qu’il' faut que la doublure ait autant d’érendys
que le reftede ’habit , on arrangera les termes

de cette maniere 3 de largeur ; ¢ aunes de lori-
4
gueur ; g8 largeur , & on trouve par la fup~
2
X
putation qu’il faudra 4 aunes & — de dotblure,
x

La reglede Proportion compofée eft de dewk
fortes , Ia directe & l'indire&e,

La regle de Proportion compofée diredte eft
celle qu’on reduit a une regle de Proportion fim-
ple directe, & la compolée indirecte eft celle
qu'on reduit a une regle fimple indirecte,

Exemples de la vegle de Proportion
compofee,

Si 6 homimes gagnent en § jours ¢ livres';
combien gagneront 4 hommes en 15 jours,

Pour refoudre cette queftion , il faut la reduiré
4 une regle de Proportion fimple; & afin d’y
réiiflir , 1l faur obferver que dans ces forres de
queftions il y a tolijours trois chofes principales
& connues , les antres érant fenlement accelfoi-
Tes & comme appartenantes a ces trois chofes,

Cenx qui [e fouviennent desprincipes dela Gram-
maire , en pewvent faire ici ufage pour diftinguer
facilement ces chofes principales on principauxtey-
7es 5 parceque le premier eft totsjours nominatif dn
verbe qui eft en ufage dans la queftion; le [fecond de
Ces principanx termes eft vegime de ce verbe ; ¢ Ie
3¢ de ces principanx termes eft encore un nominatif
de ce méme wverbe, :

Dans Ia queftion prefente , Ies homnies & les

e
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6 livres font les principales chofes, Pour faire
une reduétion de cette ucftion 3 une queftion
de regle de Proportion fimple , il faut confiderer
e {i ¢ hommes gagnent en 8 jours 76 livresy,
ceft la méme chofe gue fi un homme gagnoit
les mémes 76 liyres en 48 jours ; puifque {uivane
cette queftion on fuppole que chacun des 6
hommes travaille pendant 8 jours pour gagner
les 76 liv, ce qui eft équivalent au travail d’un
feul homme pendant 6 fois 8 jours, De méme
Pautre partie de Ja queftion , o on demande
combien gagneront 4 hommes en 1y jours, eftla
mémie chofe que fi on demandoit combien -doit
gagner un travail de 6o_jours ; parceque dans
cette partie on fuppofe que chacun des 4 hommes
travaille 1s jours; parce moyen on reduira Iz
queftion precedente 2 celle-ci :
Si*48 jours de travail donnent 76 livres combien
6o jours de travail 2
On peut encore regarder cetté reduction d'une
autre maniere {ansen changer la valeur des ter=
mes; fi 48 hommes gagnent 76 livres, combien
60 hommes ? Car Jorlque 6 hommes travaillent
pendant 8 jours , c'eft le travail de 6 hommes
repeté 8 fois , ce qui eft équivalent au travail de
48 hommes pendant un jour, De méme dans la
derniere partie de la queftion ; on cherche 2 pro-
portion_le prix du travail de 4 hommes repeté
15 fois pendant les 15 jours , ce qui eft équivalent
au travail de 60 hommes pendant un jour ; & en
operant comme on. a enfeigné dansla regle de
Proportion fimple , on trouvera que 4 hommes
pendant 15 jours gagneront 95 livres a proportion
de ce que 6 hommes ont gagné 76 liviesen §
jaurs, : :
" 11 fuffit d’avoir bien‘entendu ces chofes pops
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pouvoir enfuite facilement reduire toutes feg®
ueftions femblables ou deméme efpece que 1
recedente’, d des regles de Proportion” fimples
firivant cette methode generale qui eft de mul<
tiplier entr’eux tous les termes qui' dépendent
Yun de lautre, ¢’eft a dire’, qui conviennent I'un
a lautre, Aprés cela le feul difcernement ferp
connoitre Iarrangement quil faudra donner 3

cées termes,

On multiplie plafieurs grandenys entt'elles, lor(~
gid on’ en wanltiplie deux Uune par Pautre, & qidon
multiplie encore lenr produitpar une 3°; & ainfi de’
[uites

A

Aurre EXEmMPLE,

S1 12 maffons ont fait pendant ¢jours 20 toifes
d'ouvrage, combien 8 maffons en EJeront-ils peng
dant 3 jours,

On reduira cette queftion a cette regle de Pro+
portion fimple,

8i.60 maffonsfont zo toifes , combien 24 maffonst
Et on trouvera pour 4°terme cherché 8 toiles,

Avrtrs ExemMPLE

‘On pouvoit propofer la queftion de Pexemple*
precedent de cette maniere :

Si 12 maffons pendant § jours ont faitze toifes
'd’ouvrage: en combien de jours 8 maffons feront-
ils g toiles , a proportion,

Il faut reduire cette queftion dune regle de’
Proportion fimple , comme les precedentes, Pour
cela je nomme z.le nombre des jours que je cher-
che, & je trouverai. ;

60 maflons , 20 toifes :: 3z maffons .- 8 toifes,.

On fgait que c’eft un des termes moyens de la

Proportion ,
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Proportion , {cavoir le fecond antecedent § = qui
eft mconnu, On le trouve * en multipliant le pre-
mier 6o par le dernier 8, & en divifant le pro~
duit 480 par leterme moyen connu 20, & on 2
au quotient de cette divifion 24 pour leze terme
de la Proportion ; mais par la maniere de reduire
ces queftions & des regles fimples , qu'on vient
d’en: ei.ﬁner , ON connoit que ce 3¢ terme 24 eft
un produit dont le nombre 8 qui f¢ trouve dans
cette derniere queftion eft une des racines ; en
divifant £4 par 8 , le quotient de cette divifion
faic connoitre l'autre racine 3=z , ce qui faic
qu'on rérablit la queftion de cette maniere,

Si 12 maflons ‘pendant 5 jours ont fait 20 toi«
fes : 8 maflons en 3 jours feront les 8 toifes pro-
polées.

On pouvoit encore dire [*] que le produic deg
extrémes 480 =160 2 quieftie produit des
termes moyens , & que divifant 'un & l'autre de
ces termes par 160, on trouvera [*] 3=z pour
quotient , & partant 3 eft le nombre des jours
qu'on cherchoit,

AvTRE EXEMPLE

Si 38 ouvriers font un fofl¢ de 7. toifes en §
jours, on demande en combien de jours 60 pu~
vriers en feront 5o toifes2 Auparavant que de re~
duire cette queftion a une queftion fimple , on
mettra les termes dans cet ordre

38 puvriers , 8 jonrs.. 71 toifes :: 6o omuriers,
X jours . 5o toifes,

On reduira cette (}ue&ion a une regle de pro<
portion fimple qui fera telle,

* Cot. 2. & 4. Prop, 2, ['] Prop. 2,
[*] Prop. 6, ' '

Q
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304 ouvriers , 72 toifes 11 60 X ouvriers. 5o toifes,
On voit clairement , comme dans lex emple

precedent , que ceft un des termes moyens A

!iavoir la valeur du 2° antecedent qwon cher-

che, On' a2 mis 304 ouvriers pour le premier ter-
me, parceque le travail de ces 38 ouvriers eft
repeté fucceflivement autant de fois qu'il y a de
jours , ce qui_eft la méme chole que s'il avoit
fallu a chaque jour employer 38. ouvriers nouy
veaux , ce_qui fair que cet ouvrage de 7 toifes
peut étre confideré commel'ouvrage de 304 ou-
vriers, De méme on peut confiderer le 3¢ terme
comme un’ouyrage de 6o z ouvriers , en pre-
nant z pour le nombre des jours, On refoudra
cette queftion comme la precedente, 8 on trouves
ra pour la valeur de z qui eft le nombre des jours,

5';01.11'5& .
AUTRE EXEMPI.E.'

Si 2 ouvriers qui ont fait chacun ¢ aunes d’é-
tofe par jour: y ont gagné g6 liv, en 18 jours ;
combien auront gagné 16 ouvriers qui auront
Fait chaatin’g aunes ‘par jour pendant 3o jours?

L’état’ de cette queftion fait connoitre que les
5 aunes d'¢rofe & lés 18 jours appattiennent aux
2 “ouvriers-, 8 ‘partant qu'on peutmultiplier le
nombre de ces deux ouvriers par 18, & le pro-
duit 36" par'les y aunes pour avoir 180 qui fera
le premier terme d'une. re%lc de Proportion fim=-
ple 2 laquelle fera reduice la queftion ; parceque

§i » ouvriers ont travaillé pendant 18 jours , c’eft
la méme chofe que fi 36 ouvriers avoient tra-
vaillé pendapcun jour ; puifque ceft le travail
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de deux ouvriers repeté 18 fois. Or puilque par
la fuppofition chacun faifoit § aunes d’étofe ,
le travail de tous ¢ées ouvriers {eroit 180 aunes
d’érofe qui'avoient produit 350 liv. de gain, De
la méme maniere qu'on viene de trouver le pre-
mier terme , on ‘trouvera‘le 3° dec la regle de
Proportion fimple qu'on vient de former ; car le
travail de 16 ouvriers: pendant 30 jours eft le
miéme que le travail de 480 ouvriers pendantun
jour, Or puifque par la fuppofition chacun fait
4 aunes d’érofe , le travail i}'cra 1920 aunes : de
forte quion. aura la queftion propofée reduite a
cette regle de Proportion fimple,

87 180 anres donnent 350 liv, combien 1920 aunest,
©On trouvera pour 4° terme 3733 liv, 6.1, 8ds

AvrTRE EXEMPLE,

Si 14 livres pefant apportées de 30 licués en
12 jours courent pour le port 23 liv, combien cou-
tera le port de 6 liv, pour 18 licués en 3 jours,

On reduira cette queftion 3 une regle de
Proportion fimple , comme on a enfeigné dans
Pexemple precedent,

Si 5040 content 23 liv, combien-324?

Pour biesi entendre cela , il faur confiderer
que fi on tranfporte 14 livres pefant pendant 1z
jours, c'eft reperer 14 livres pefant 12 fois , ce
qui eft équivalent 2 168 livees pefant portées
pendant un jour ; Chaque nombre de 14 livres
pefant érant confideré comme porté pendant un
jour ; ainfi il eft facile de connoitre qu'on peut
regarder le total qui eft 168 , comme tranfporté
pendant un jour, Or (*)ces 168 liv, pefant ont

(*) Par fuppofie,

Qi
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€l portées pendant 30 lieués , chacune de ceg
livres a donc été portée 3o licués; & partant c’eft
Ja méme ehofe que fi une livre pelant avoit éré
portée pendant sogo lieués ; puifque 'c’eft 1
meme chole que fi on confideroit une de ces 168
divres pefant repetée 168 fois & chacune des 30
Lieués, Ot 30 fois 168 produit ;040 lieués parcou-
xués par cette livre pefant, On fera le méme raj—
fonnement pour le 3¢ terme 324 de la regle fim-
ple; & on trouvera pour réponfe i la queftion
que le port des ¢ Hvres pefant pour 18 licués en

3 jours, coutera 1 liv. 9 fols 6 d, & 220 de de<
5 5040
njers = — ,

AvTrRE ExemrreE

Suppofons qu'il y ait dans une Ville afliegée
2500 [oldats , & que pendant’.4 mois chacun re-
Et:ivc par jour 16 onces de pain ; s'il ne refte en-
nite dans cette place que 1800 foldats pendant
3 mois , on demande combien chacun recevra par
jour feulement , afin que ces proyifions puifient
fuffire pendant ce temps,

1l faue reduire cette queftion & une regle de
Proportion fimple, en multipliant le nombre
2§00 par 4 mois , & le produit qui eft 10000
fera le premier terme de la regle fimple, & 16
onees de pain fera le fecond , & en multipliant
1800 foldats par3 mois, on aura §400 pour
produit, qui E‘ra le 3° terme de cette regle de

Proportion fimple.

Pour rendre raifon du premier terme 1000 0,
il faut obferver, comme dans les exemples pre-

cedents, que 2500 foldats pendant 4 mois eft la
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mdme chole qud 10050 foldats pendant 1 niois
puifque ee n’eft aurre chofe que 2500 repeté une
fois chaque mois , c'eft 2 dire, 4 fois pendant
les 4 mois, Ondirala méme chofe pour le 3°
terme p400 foldats'; & on fera cet arrangement,

8i 1oaoo foldars regoivent 16 ontes | combien

go?

Il eft facile de remarquer queé moins il y aura
de foldats, plus ils recevront chaque jour, &
partant quecette regle fimple ‘eft'indirette. En
faifant le calcul, par la regle fimple indirecte ,
<omiriée on 2 enfeigné, on trouvera que chacia

1 L
des 18000 recevraczg onces & *7 &once ; mais
27
puifque Ta livre vaut 16 onces , cela eft équiva~
b i) 17
valent a 1 livre & —, 4 onces & —.,
2 2

On fait la preuve d’une regle de Proportion
par une autte teglede Proportion , dans laquelle
on met pour un des termes connus celuiqu'on 2
tronvé parla premicre regle , & on fappole pour
ihconnu un dés termes connus de cette premiere
regle 5 par‘exemple , fi 1f livres de marchandife
eotirent 18 frincs , combien 1o livres de la méme
marchandife > On trouve pour 4°terme 2 francs,
qui cft la fomme quon vouloit connoitre. Pour
preuve que cette operation eftexalte, on die, fi
10 livres de marchandife coutent 12 francs; com=
me on vient de trouver , combien 15 livres de la
méme marchandife » Si on a réiifli dans lapre-
miere queftion , on trouvera dans cette feconde
pour 4€ termé le fecond dela premiere queftion
qui éroit connu, On fera de méme pour les au-
wes regles de Proportion fimples ou compofées 5

Q iij
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par exemple , fi une Perfohne pendant § mois
s'eft fervi de 800 livres appartenantes i un ay—
tre , on demande quelle fomme ce premier doit
préter a cet autre pour 3 mois, afin d’égaler la
recompenfe ; comme il {e propofe de lui préter
pour moins de temps , il faur qu'il lui préte une
plus grande fomme ,. & partant ceft une regle
averle , on trouve parle calcul que ce fecond

doit préter au premier 1333 Iivres—:—- . Pour
preuve de cela on fait cette autre queftion : fi 3
mois donnent 1333 -livres -;- » combien ¢ mois 3
Et on trouve par la regle inverfe les 800 livres

de Ia queftion precedente, ce qui fait voir qu'on
a bien réiffi,

DE LA REGLE DE COMPAGNIE,

La regle de Compagnie ou de focieté eft une
operation par laquelle on partage un nombre en
patties proportionnelles 4 des nombres donnez,

Ily a deux fortes de regle de Compagnie ,
fcavoir la fimple & la compofée, La regle de
Compagnic fimple eft celle ol on n’a point
€gard autemps | & la compofée eft celle ol on
a égard a divers temps,

Exemples de la regle de Compagnie Sfimple,

Trois perfonnes ont fait wme bourfe commune
pour achecer ou faire faire des marchandifes ; le
PreRyer 3 mis 420 livies , le {econd 230 livies
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& le troifiéme 70 livres ; & aprés leurs negotia-
tions , ils ont gagné tous enfemble 300 livres, Ifs
demandent 4 partager ce profit entr'eux i pro-
portion de I'argent que chacun a mis.

4 2 0 liv, mife du premier,
gain 300 livres, < 2 3 o liv, mife du [econd,
7 o liv, mife du sroifiéme,

total des mifes 7 2 © livres.

Pour refoudre cette queftion & toutes les au-
tres femblables , il faut faire autant de regles de
Proportion qu’il y a de mifes; & mettre pour pre-
mier terme la fomme de toutes les mifes, &
pour 2° terme on mettra le gain ou profic, &
pour chaque 3° terme , on mettra la fomme que
chaque perfonne a payée,

Dans la queftion prefente , pour trouver le
gain de la premicre perfonne quia mis 420 liv,
ondira :

Si 720 liv, qui [ont la mife totale , ont donné
300 livres de gain; combien donneront 420 livres
qui [ont la mife du premier ?

Par le moyen de cette regle de Proportion,
on trouvera 175 livres pour 4° terme , comme
on a enfeigné,

Pour trouver ce qui appartient a la feconde
perfonne qui a mis 230 liv, on dira :

Si 720 liv, donnent 300 livres, combien 230 livres?

On trouvera par cette regle de Proportion,
qu’il appartient 95 liv, 16 £, 8 d, @ celui qui a mis
230 livzes,

Q_ iiij
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Pour trouver ce qui appartient & la troifiéme
Perfonnc qui 2 mis 7o livres, on dira :

Si 720 liv, donnent 300 livres, combien 70 livres?

On trouvera que celui qui a coneribué de la
fommede 70 livres , doit recevoir 29 livres 3 f,
4 d. duprofit, Au lieu de 3 perfonnes, s'il y en
avoit 4, 5, 6, &c. on {uivroittoiijours la méme
methode,

Pour preuve de Ia juftefle de cette operation ,
o ajoutera enfemble ce qui revient a chacun du
gain , & fi le total qui en refultera eft précifé-
ment égal au gain, 'operation eft tres-bien faire;
il arrivoit autrément il y auroit erreur , & il
faudroit la recommencer, Dans I'exemple qu'on
vient de propofer, on trouvera que 175 liv, o5
liv.16 £, 8d, &29liv, 3 £, 4 d, font 300 liv, ce qui
montre qu'on 2 bien réiiff,

On pouvoir encore refoudre cette queftion
d’une autre maniere, en cherchant combien cha<
cune des 760 livres qui font le total des mifes,doit
emporter des 300 livres de profit , par cette regle
de proportion :

8i 710 liv, donment y00 livres , combien 1 livve ?

Lorfque par cette operation on a connu ce
qu'une livre des 700 liv, emporte de profit,qui eft
8 {. 4 d. on multiplie enfuite les 420 1. que le pre-
mier a payéespar § f, 4 d, & on tronve au pro-
duit 175 livres, quieft le méme nombre qu'on a
trouvé par Pautre methode quion vient d’enfei-
gner ; on mult}plie aufli 230 livres par 8 [, 4 d.
& 7oliv.par 81, 4 d, & on trouve au produit

de ces multiplications ce qu'on cherche, Au licu
des 300 liv, de profic, fi céoir 300 liv, deperte,
on partageroit a ces 3 perfonnes cette perte de
12 méme maniere a proportion de Y'argent que
chacun 4 mis , ceft 4 dire , que celut qui 2 miq
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davantage perdroit davantage ; & amfi des
autres.

o W gl L SR K T 5 At

Un homme cede a fes creanciets fon bien qui
eft 2500 livres ; au premier de ces creanciers il
doit 1260 livres , au fecond 272, au troifiéme
848 , & au quatriéme 620 livres; mais comme
le bien de ce debiteur n’eft point fuffifant pour
fatisfaire entierement ces creanciers , il eft quel~
tion de leur en faire une repartition 2 proportion
dece qui leur eft dd,

12 6 o livres;

bien & partager 2500 livres. e 5
4
620
total des dettes 3 0 0 O livres,

On fera ces {upputations comme on a enfei~
gné dans 'exemple precedent, & on trouvera
que le premier a quiil eft dfi 1260 livres, doit
recevoir 1050 livres des 2500 liv, le fecond a qui
il eft di 272 livres, recevra 226 livres 13 fols
4 d. le troifiéme 4 qui il eft di 848 livres, re=
cevra 706 livres 13 4 d, & le quatriéme a qui
il eft da 620 liv, recevra g16 liv. 13 £ 4 d.

Il faut remarquer que s’il fe rencontre outre
les livres, des {ols & des deniers dans les mifes de
chaque perfonne , oudans le gain ou perte com-
mune, avant que de mettre en ufage les regles
de trois , il faut reduire toutes les fommes aux
moindres efpeces de monnoye ; par exemple en

SCD Lyon
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deniers §'ils’y rencontre des deniers ,» Ol en folé
fi outre les livresil ne s’y rencontre que des fols ;
ou bien on ne reduira en fols ou en deniers que le
premier & le 3¢ terme de chaque regle de trois ;
& enfin on achévera comme on vient d’enfeigncr.
Pour entendre cela plus facilement , il faur faire
attention a ’exemple {uivant,

Trois perfonnes ont 250.1, 15 f, 2 payer., de
forte que chacun contribuéra a ce payement a
proportion de fon bien, Le premier 300 I, 12 f,
derevenu; le2®da301, 7 f, &lestaso 1, 18 . On
demande combien chacun payera de la fomme
propofée,

ggoolifv.uﬁzsoxzﬁ
agol, 15 fi="%015 [.J 23 o liw, 7 /.= 4607/
a;oh‘w,lsﬂ“_—xo:sﬂ

s81div. 17 (=176} 7/,

X faut redujre en fols Je total du bien de ces
Yrois perfonnes , & on trouvera 11637 {, Il faut
aufli reduire en fols 300 1, qui font le bien du pre-
mier , on y ajoutera les 1z {, & on trouvera ¢or
£.11 faut faire la méme chofe 4 I'égard des deux
autres ; Enfuite il faut faire une regle de Pro-
portion , &au lieu de ¢8r1, 17 qu’on mettroit
pour le premier terme , on y mettra {a valeur en
fols , ce qui eft ¢quivalent, 250 1, 15 {; feront le 2°
terme , & le 3 fera 6012 f, qui font la valeur de
300 L 12{, & on dira:

Si11637 [, donnent 250 1. x5 [, combien 6o, fols 2

Apres avoir cherché combien produifent 6ors,
fois 250 1, 15 {, on trouve 1507509 1, & aprés les
avoir divifées par 11637 on trouve pour quosient

SCD Lyon 1
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7830 y ®
ngl.rof, 10 d, ';;25-7-' que doit payer le premice

de ces trois perfonnes quia 300 1, 12 f; de revenu,
On auroit trouvé la méme chofe fi on avoir
aufli reduit en fols les 250 L 15 £ & fi on avoje
formé cette regle de Proportion,
8i 11637 [ dennent so15 [. combien 601z fols 2
Et apreés avoir. multiplié le 3° terme par le 3¢
on-auroit trouve jorgor8o fols ; & apres les avoir
divifez par 11637 , on auroit trouvé pour querient

2590 f, 106,—7—8-1?- =ng L f 10 CI,-7.8_5.?__ ;
1637 11657
comme on avoitdéja trouvé,
En continuant Poperation , on trouvera que
1a 2° perforne quia 230 1, 7 {; de revenu | payerg

99 L 50 4d. 32 . & que le 5° payera 211, 18

- 37
6072
£gd—
AL637

Exemple de la vegle de Compagnie compofée;

Trois perfonnes fe font affociez & ont pri¢
refolution de: negotier: le premiera employé
1200 livres , & aprés que 4 mois ont été finis il
a retiré fon argent ; le fecond a employé g50
livres pour ¢ mois ; & le troifiéme a employé
600 livres pour 10 mois; ils ont gagnéryoo liv,
On demande combien il en doit appartenir &
chacun 4 proportien de Vargent qu’il 2 employé,
& du temps qu'il I'a laiffé en commerce,

Pour refoudre catre queftion, il faut multipliet
Ia mife du premier-par le temps.qu'a fervi fon
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s , Y 1z00liv, pour 4 mois 48001,
£ain 1400 liv. S 950 pour 6 muis 5700
600 Pour 10 mois Gooo
Leherat AN EidRR: iy
16500 [,

argerit , & on aura 4800 livres; il faut multiplier
da mife du 2° par fon temps , le produit eft
§700 livres ;enfin la mife du 3¢ par le fien, cela
fait 6ooo livres ; de forte qu'on confiderera ces
3 fommes 4800 liv, y700liv, & 6000 liv, comme
fournies par ces trois perfonnes , & que leur
Yomme totale qui eft 16500 liv, a produit le gain
des 1400 liv, ce qui fe reduit auneregle de Comw
pagnie fimple , dans laquellg: on operera, comme
on 2 enfeigné dans le premier des exemples pre«
cedents,

AVERTISSEMENT,

Il'y a plufieurs autres queftions qu'on trouve
dans les traitez particuliers d’Arithmetique faits
ar differens Auteurs 5 Iais parcequ’on peut re-
oudre facilement ces queftions par les principes
quon yient d’écablir, je n’ai pas e qu'il fiie
neceflaire de s’y arréter plus long-temps, Les re«
gles quiils appellent d’Alliage & de faufles pofi-
tions , méme plufieurs queftionsot on employe
ordinairement un calcul d’Arithmetique aflez
laborieux, font pratiquées & refolués beaucoup
Plus facilement & plus clairement par les équa-
tions qui meritent aflez quon en fafle un rraité
particulier, Ainfi de peur d’étre ennuyeux a ceux
T:i commencent a s’appliquer a Iétude des Ma-.
thematiques , je finirai ici cette feconde Partie,
ELEMENS




DES |
MATHEMATIQUES,
TROISIEME P ARTIE.
B s eu oo
DE LA GEOMETRIE.'

DEFINITIONS DE GEOMETRIE,

A Geometrie eft une partie fonda<
mentale des Mathematiques , dang
laquelle on traite des lignes , des
{usfaces , & des folides,

Cette”3° partie fera partagée en
trois Chapitres, Dans le premier on traitera des
lignes ; dansle fecond, des furfaces ; & dans le
3%, des folides | aprés avoir expofé les definitions
qui leur conviennent, & qui font neceflaires poue
Vingelligence de leurs proprictez,
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2. Un.point Mathematique cfk ce qu'on cons.....
fidere comme n'ayant aucune partie ; c'eft A dire,
{ons y faire attention a aucune longueur, largeur,
ni profondeur, ' =

5. Une ' ligne eft une grandeur confideréa
comme {tendu¢ en longueur {ans largeur & fans
profondeur ; par exemple la diftance de Paris 4
€aciy o TN e R
¢’ JCORIO B\UAIRIE I} i

Si on confidere qu'un point puiffe &re tranfs
porté d'une ftacion A {ine autre , la trace ou le
vefligepar eni ce pointaugoit I_Jaﬂé feramane ligney
puifque ce fera une longdeur fans largeur & fang
profondeur,

L, CORGOGLEAIRE 21

Dong, les deux, extrémitez., celt 3 dire, l¢
commencement & la fin d’une ligne font c{’cu'x
points ; puifque ceft le point qui commen~
ce a erféd mi, quien faic Je Eomimenge~
ment , & que c'eft ce méme point qui cefle d'¢-
pre mi quien fait la fin,

“CORQLLALRE ITL

Donc lorfque denx lignes fe coupent , legy
cormune fection eft un’point; Soient les deux
lignes“AB! & CD 15
) fe coupernit en E, C B
jedis quéilenr coni- 3
mbne {e@tion eft un
point : car fi lelle
?o_m ceux > ou plu-

ienrs poinesy il fau-
I . A D

droit que la- Ligme

s’
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%B,ouCD et dela largenr; ce qui eft contre

1a definition pre&n

ey

1 y a des lignes de deux fortes, de droites ;&

de courbes.
4. Une ligne dro

ite eft celle qui eftla plus

courte de-toutes ics lignes

qu’on peut MENCT d'

A i 15

1n point

3 un autre point; par dxem-

ple A B,

gl & j
§.Une ligne courbe eft celie qui érant mence

d’un point a un
autre point swelt
pas la plus courte
de celles qui puil-
fent ére termi-
nées'parces deux,
points ;1 ou - la~
quelle étant ime:
née _d’un. peint
revient au meéme
point; paz exemple

B

14 ligne ABC 6u EEG. !

Les lignes droites confiderézs a 'égard lunae

J& Pautre foiir de u

ois fortes Pcrpcmiicu}aiz‘*_‘s,

obliques, 1.8 -paralicles, 0%
6y Une ligne pe:ruendicu‘xa'\re aune autreligne
droiteeft:celleiqui, rencontxe centenanire ligine;

& qui ne penghe ou
n’incline d’une past
ni dautre . ;  par
exemple’ la. ligne
A B eft-perpendicu-
laire 4 la ligne droi:
te CD, fi cetre li-
gne AB ne penche

A

e badas i

ou n’incline de part ni d’auteg, )
7. Une ligne droite oblique 4 une anre ligne

R 3
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droite, eft celle qui rencontrant cette autre ligne,
penche ou incline plus

dun cbté que dun D
autre ; par exemple la

ligne BD , qui ren- /
contre la ligne A C

& qui incline plus vers A B ¢

Ie point Cque vers A,
elt oblique a la ligne-AC, . X

3, Leslignes paralleles font gelles qui font éga-
lement di%tantcs entr'elles

dans rtoute leur longueur ; B
par exemple les lignes AB '
&C Dp -—-——-D

9. Une. furface eft mne grandeur confiderée
comme étenduc’ en long & enlarge fans pro<
fondeur ; telle eft la furface d'une Campagne
qu'on meflire par arpents, ou par toifes; &e,

COROLLAIRE L

St on confidere qu'une ligne puiffe étre tranfs
portée de travers ou tran(verfalement d’ane fta<
tion d une autre flation , ou qu'une ligne courbe
fafle ane revolution au tour de fes deux extré-
mitez , la trace ou le veftige par o cette ligne
aura paffé fera une furface ; puifque ce fera une
grandeur étendué en longucur 3 caufe delalon=
gueur de 1a ligne , en largeur i caufe du mou~
vement tranfverfal de certe ligne , & fans pro=
fondeur parceque cette ligne mi¢ n'a () aucu=
xné profondepr, o :

(') Df. 2, Geny
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Done les deux extrémitez , c’eftadire le com-
mencement & la fin d'une furface fons deux
lignes 5 -priique ceft-la, méme ligne qui. com,
ntence aétre mie,quien Ritle commencement;
que ceft cerre b= tigne\qui cefle, d'Cere mic
en fait la {"11_1J & ‘que les points quiterjpincnt cette
ligne ntife en mouvement , d écriyent (*) chacnn
wne ligne, ; Yibiar . :

11y ade deux fories de furfaces; des, planzsée
des courbes,

10, Une {urface plane ou feulement plan , cft
¢elle dans laquelle on peut mencr.a volanté une,
ou plufieurs lignes droites ; ceft adire, quune
lignedroite tonche ' '
dans tous fes points, B
dans quelque fitua- /N
tion tranlverfale
oudetpaversgu'on
12 puiffe apphaher
{pr {icertd firtace,
Telle peut étre la
furfaccAB

COROLLAIRE..

Si une ligne droite, par exemple CE, eft dans
sin plan A B, ou/fi.cette ligne y aquclqu’,'unc’d:
fes parties ; certe higne drote étant prolongée,,
pariéxempleen D, Ja partie ED {er s anfl dans
je méme plan A B & quelque loin quon la
prolonge , elle fera todjouts dansle mém: plan 3

(") Cory 1, déf, 2. Georsy

R
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car fi cette ligne droite € E érant prolongée
n’éroit pas totjours dans le méme plan A B g
longé aufli 8'il eft neceflaire, i s'eafuivrojr que

cette ligne droi~
te ne {e confon-~
droit pas avec

A
cette furface ,on - @ / : gt /...F
i I

ne la roucheroit
pas dans toute{a
longueur ;& -
partant * cetee furface ne feroit pas plane ; ce qui
eft contre la'fuppofition, Done une ligng droite
menée dans un plan | ne peut érre felon une de
Aes parties CE dans un plan quelconque AR, &
élevée au deflus de ce plan fefon une de fes l;ar-
zies EF.

11, Une furface courbe eft celle figr laquelle o
n¢ peurmener pluficurs lignes drojres 2 volonté,
ceft adire, !
dans routes
fortes de po- 4
fitions tranf~
verfales, ou K
que ces li- i
gnes droites
ne peuvent
toucher dans
toute leur
longueur; telle eft [a furfice CD ou EH,

Sion confidere Pinterieur de la courbure de
eete furface telle qu'elle eft en K, ouenl, on
Tappelle furface concave; & fi on confidére I'ex=
térieur de cette courbure telle quielle efben F, ow
en N, on I'appelle furface convese.

2 De:f. b ”ﬁ‘w"}
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11 faur prefentement faire attention aux défi-
hitions c}ui conviennent aux proprietez des lignes
mendées fur les furfaces ; aux définitions qui con-
viennent aux fufaces confiderées Y'une a I'égard
de lautre, & enfin aux lignes c!ui fervent deter=
mes , debornes , oude limites a des furfaces,

12. Un angle eft I'é=
cartement Ou OUVEIture B
comprife entre deux dif~
ferentes lignes , qui
concourent ;3 par ¢Xeim-
ple ABC, o

I'yaen gencral trois
fortes d’angles compris
par des lignes , {cavoir A c
angleretiligne , curvi- :
digne , & mixte,

1. Un angle rectiligne eft un écartement og
euverture formée par deux lignes droites ; par
cxemple Pangle ABC, Le curviligne eft Uou-
verture comprile par deux lignes courbes ; & le
mixte , pat ‘ane courbe & une ligne droite, Dans
la fuite on traitera {eulement des angles rectiv
lignes,

Il faur obfexver quen fe fervant de lettres
pour exprimer un angle formé par des lignes, la
tertre du milieude I'expreffion marquera toiijours
Ia pointe on le fommet de I'angle qui eft le point
de concours; par exemple , dans Pexpreflion de
Pangle AB C ou CBA qui eft la méme chofe
I¢ fommer ou pointede cet angle eft le point By

COROLLAIRE

11 Giic de cette définition que tel eft écarte:

ment d¢ deux Jignes qui congourent , tcl ferg
R i




200 Troifiéme Partie,
angle quelles forment ; C’eft & dire; qué. plus
ect ccartement fera grand , plus auff; cee angle:
{era grand ; & que plus cet écartement fera peuity
Yangle fera pecic: & quenfin onva poine égard
a la lon gueur - des
lignes qua i'oril)ezlt un D
angle pour dérermi- B
ner la grandeur de
cet angle ; par exem-
ple , Tadgle AFG :
eft plus grand que : i
I'angle BFD ' qui ' 5l
n ’cngeft qu'une par?ie, / G
quoique les cbrez BF .
& DF de langle F :
BFD foient plus 2
longs que les cotez AF & FG de Iangle AFG;
»Les: angles’ rectilignes font; de, trois-fortes ,,
droits, obtus »» & aigus: 23y v ord
14. Unangle droic ¢ft celui quieft compris on
ormé par une liene
pcrpcnc{;.culaire 4 %ne E A
autre: ligne, Tel eft
Tangle ABD,fi AB
eft perpendiculaire 3
15, Un angle obtus
eft celui qui eft - plus C B
grand ouplus ouvert
qu'un angle droit s par exemiple ; lanigle EB D
guieftplus grand que T'angle: droie ABD, |
16, Un anCFlc aigu eft celui qui eft plus petit
qu'un angle-dioit ; pay exemple ;l'angle EB.C
gui eft plus petic que Pangle droit ABC,
En general les angles pigus oy obuis fonr ap+
pelles angles ebliques,

D

r

SCD Lyon

. SRR




aée dans le

G eometrie. o1

Lés angles reilignes, foit qu'ils foient droits,
obtus, ou aigus, peavent encore recevoir diffe~
fens noms : on les peut appeller angles plans,
angles de plans , & angles alternes.

17. Angle plan eft celui qui eft defigné fur
une furface plane, comme Pangle ABC de la
definition 12,

18. Un angle de plans ou de deax plans eft
I'écartement, qui eft entré deux lignes perpendi=
culaires a la commune fction de ces deux plans,
par un méme
point, chacune
de ces deux
perpendiculai-
res étant me-
née dans, cha-
que plan ; par
exemple fila
ligne A B me-

plan DE eft
perpendiculai-
fe a larcom_
mune fection
GE, & fi la ligne CB menée dans le plan FE
eft aufft perpendiculaire a cette commune fc‘ti:-
tion G E- par le méme point B, I'écartement ¢€
ces deux lignes AB & CB eft 1‘ang1,e °°m1:‘i-'15
par les-deux plans DE & F E% ’1 angle Cl:
plans FE & G H doit- étre confideré comme
precedent 5 & ainfi des autres. .

Y9. Angles alternes font ceux qui ont le fom-~
met dans differentes lignes , & qui font pofes
de part & d'autre dune ligne droite , qui coupe
ces mémes lignes ; on les appelle alternes in-
temes lorfquiils font entie ces Jignes quuoe

SCD Lyon
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autre ligne coupe; & alternes extérnes Jon(-
qu'ils ne font pas entre ces mf:mes lignes , dans.
lelquelles leur fommet eft pof¢. ABF & BF G i
EFB & FBC font D

des angles . alter- /

nes internes :

DBC & EFH; A sy o
ABD & HFG /

font des angles

alternes  exter- E & G
11es, y

Les angles po-< H

fez  d'un-méme -

c6té de Ia ligne DH font- auffi intérieurs & ex-
térieurs, C.B'F & GFB font intéricurs du méme
cbié ; de méme 'des angles ABF & AL AL
angles DB C & G F H lont extéricurs du méme
ca;gé :on dira la méme chofc_ des angles ABD
& EFH,

¥ 38, La ligdte drojte perpendiculaire 3 un plan,

eft celle qureft per-
pendiculaire 3 toutes c
les Ijgncs droites
qu'on peut mener
dans ce’ méme plan
Par: Pextrémiré de
cette ligne par:
€xemple CD ' eft
Perpendiculaire ay ?
Plan AB fielleeft A A
Perpendiculaire aux

lignes £ g > GH g,
€¢ plan par Pextrémir¢

I,

S ELELTTETTTTES Srre

D de cettz ligne droite

Les plans  paralleles fone cenx qui font

qui font meénées dang
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alement diftans : '
Yun de lautre dans
toute leur érendué’;
par exemple AB &
CD,

Une furface pla-
ne a caufe de fes
limites ou termes eft de trois fortes ; 12 furface
plaie reétiligne , la curviligne, & la mixee,;

{22, Lafurface plone
rechiligne eft gélle qui
eft rerminée par des
lignes droites ; par
: Fxc;hplc ,ABCD,

A

~i23, La furface plane
curviligne eft celle qui
eft terminée par une,ou
pluficurs lignes courbes,

D
B
comme les furfaces A , @
B,C &el Ny
C\/ c

oo

_- 24, La f{urface plane
mixte eft celle 'qui eft

’ terminée par des li-
E

' gnes droices, & des li-
| § nes courbes , comme
i 0, E ko -&c, x

Mais parcequ’il y a une infinité de fortes da
furfaces curvilignes & de furfaces mixtes ; &

5 S 7
qu'entre les furfaces planes, les feules retiligney

(¢4

-‘1
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& mﬂgﬁ? cicculaires font les plug neceffaj
& font celles qui font d'un ‘plus frequent

pfage dans-les Mathematiques ; c'eft pour cela

?u‘on traitera feulement deces deyx dernieres

-Lortes,

25, Un cercle eft une furface plane terminéa
par une ligne courbe dont
rous les points font égale- E
ment difloa.ns dun point
pris dans cetee furface s telle @y o
eft la furface BD termi-
née par la ligne courbe
BEDFB. F

26, La circonference d'un :
cercle ;ou une ligne circulaire ; eft une ligng
«watbe , qui termine le cercle de toutes parts 5
z¢lle eft la ligne coutbe BED F B,

27, Un arc de cercle eft une partie de circon-
ference telle qu'elle foit; par exemple la partie
BE ou ED,

28, Le centre d'un cercle eft un poine prig
dans ce cercle, qui eft également diftant de
tous les points de la circonference ; par exemplg
le point C,

COROLLAIRE

Donc pour d'écrire un cercle , il faut conces
voir qu'une ligne droite ; par exemple B C foit
mi& au tour d’une de fes extrémitez fixes €
dans un méme plan ; car la ligne courbe
BED FB que cette ligne B C aura d'écrite par
le mouvement du point B, lorfquelle fera re=
venué dans la méme fituation d’od elle avoit
commencé a {e mouvoir , fera une circonference
de cercle ; puilque chagun des points de cetre

ligng
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figne courbe fera également diftant de Pautre
extrémité fixe C de cette ligne droite mobile,

L'efpace ou furface plane qui fera terminée
par cette ligne courbe fera le cercle, & I'ex-
trémité fixe de cette ligne mobile fera le centre,

29. Un rayon de cercle eft une ligne droite
menée du centre a la circonference; par exemplg
CB

COROLLAIREL

Donc les rayons d'un méme cercle fone
£gaux entr’eux ; puifqu’ils font tous mencz du
centre & quelque point de la circonference , &

ue (*) le centred’un cercleeft égalementdiftang
de tous Jes points de la circonference,

COROLLAIRE 1],

Donc les lignes droites menées du. centre de
cercle , plus courtes qu’un rayon fe terminercnt
dans le cercle fans parvenir a la circonference ;
& les lignes menées du centre plus longues

wun rayon outrepafleront la circonference, &
E’:termineront hors le cercle : car elles fe termi~
neront plus loin du centre, que chaque point de
la circonference , c’eft 4 dire, qu'elles outrew
pafleront les bornes du cercle,

30. Une corde ou foliten- X.
dante d’un arc décercleeftune G A 1q
ligne droite menée d’une des
extrémitez de cet arc d fon.
autre extrémité; par exemple
G H. Une corde appartienten
méme-temps a deux arcs,dont M

Déf.28. Geos
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clle eft foficendante; par exemple G H appartieng
4.GLH ,clle appartient auflia PareG M H,

3. Un diametre eft une A
ligne menée d'un point a
on autre pointdelacircon- g y
ference , & qui pafle par le r
centre , comme Ja ligne
OP,

COROLLAIRE,

Chaque diamétre eft double d'un rayon,
Dong tous les diamétres font égaux entrleux ;
parceque (*) les grandeurs qui font doubles d’une
méme grandeur , font égales entrelles, e

s, Un fegment de cercle eft une partie du
cercle,, terminée par une corde ou li guc\ {oliten- |
dante, & par l'arc foliteny par cette corde ; par ‘
exemple la Eartic GLHGou GM HG ducer-
cle de la definition 3o, ' 3

33 Un fe¢teur de cercle elt
wne partie du cercle rerminée
par deux rayons qui forment
wn angle , & par l'arc inter-
cepté entre ces deux rayons ;
par exemple Iefpace AMN A, A- N

34, Une ligne touchante Ja
eirconference d’un cercle, s
et une ligne droite me- ¥
nfe dans le plan du cer-
cle, quirengontre la cir-
conference de ce cercle
{ans la gouper aucune-
ment , c’eft a dire, qu'elle

(") A%, 6, general,
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Alentre en aucune maniere dans le cerele; par
exemple la ligne S¢Fi

35, Un degrn’: efk la trois-cens foixanticme
partie dane circonference de cercle ; eeft 2
dire , fi on divife une circonference de cercle
en 360 parties égales , chaque partic fera appel-
iée un degré,

36. Une minute eft une foixantiéme partie
d'un degré , clelt 2 dire que, fi on divife un de-
gré en 69 parues égaleg,, une de ces parties cli
une minute Ou prime. ;

37. Une feconde eft une foixantiéme partic
d'une minute, cefta dire que, fi on divilc une
minute en 6o parties égales , une de ces par-
ties eft une fecongde ; en Jubdivifant de certe ML=
niere par 60 ,0n LIOUVErE des tierces , des quar—
tes, &c. alinfini,

Notis commencerons {es définitions quicon=
viennent aux forfaces plancs rectilignes par cels
les du triangle rectiligne 5 parcequ on peut -1c=
duire toutes ces furfaces en triangles , e me=

nant des lignes droites a tous les angles de ces
ces mé=

farfaces , d'un point pris 3 volonté dans
mes furfaces, :
38. un trian gle retiligne B
eft une furface plane termi-
née par trois lignes droites ,
comme ABC,
Ily ade trois fortes de trian-
gles fi on confidére {enlement
leurs cbtez ; fgavoir, Equila- A
teral , Ifofcele & Scaléne : & i
on confidére feulement leurs C
angles , on en trouvera encore
de trois fortes ; fcavoir Oxigone ot Acutangle ,
Re@angle , & Ambligone ou Qbrufaugle, '
S ij
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3¢. Untriangle équilateral L

eft celui quiafes trois cérez

€gaux entr'eux ; par exemple
DEF

D F

40.Un triangle Iofcele

eft celui qui a {eulement B
deux cdtez égaux | par
exemple le m'ang!e ABC
qui a deux clrez AB &
B C égaux entrenx,
A c

41, Un tﬁangle fca- 4
Iene eft celui qui a fes
trois cOtez inégaux en-
treux ; par exemple le
triangle GH L, G a

42. Untriangle acutangle ou oxigone eft ce-
lui dont tous les an gles font aigus parexem-
plele triangle ABC ou DE 1

43. Un triangle rec-
tangle eft celui dont un

0
des angles eft droit
Par exemple le trian gle
MNO, dont Pangle M N

MON eft droir,

44. Un triangle ambligone ou obtufangle eft
celui done up dges angles eft obtus; par exema
ple le triangle GLH dont langle GHL eft
obtus,

45.- L'’hypotennfe d’un triangle reangle eft
de cbié oppofé a Pangle droxt ; par exemple

SCD Lyon,l___
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trapefoides , & parallelogrammes.

47. Un wapefe eft
une furface terminée
par ~quatre lignes
droites , dont aucune
weft parallele a I'au-
tre ; par exeiple la
furface ABCD.

- 48. Un trapefoide
eft unc furface ter-
minée par quatre li-
§11E:S droites .- dont
eux font paralleles
entr'elles ; par exem-
ple, la furface EFGH ,

dont les deux cérez ou

paralleles. entr’elles,

49. Un parallelogramme eft

mindée par des lignges
droites,dont les cotez
ou lignes. oppofées
font  paralleles en-
sr'clles ; par excm-

E

D

. e
M N eft Yhypotenufe du triangle reftangle
MN O de la definition 43.
~ 46, La bafe d’un triangle eft letroifiéme c6té
qui refte lorfqu’on a parlé des deux auttes ; pag
exemple fi on a parlé des deux corez AB & AC,
du triangle ABC, le troifiéme cbté B C fera
appellé bale, La bafe des autres furfaces , ou des
folides , ¢ft ordinairement le c6té inferieur,

Les furfaces retilignes quadrilaterales ou qua~
drilatéres , outerminées par quate lignes droix
tes , en general font de trois fortes, trapeles ,

ey

G

lignes EH & FG font

une furface ter—
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ple la furface KM, dont les cdtez KL &
IM oppofez font paralleles I'un a lautre x
dont les cotez IK & LM font auff; paralleleg
Tun i l'autre,

Il y a quatre fortes de parallelogrammes
quadrilateraux , {Savoir le Quarré | le Rhombe 2
le Parallelogramme Oblong ou Rectangle , & le
Rhomboide,

so. un quarré eft un parallelogramme dont

deux des cétez comprennent

un angle droit , & font égaux R P
entr'eux ; par exemple le pa-
rallelogramme N P dont les
cbez N O & NR compren-
nent I'angle droit ONR , & N Lo ]
font égaux entr'eux,

s1. Un rhombe eft un parallelogramme dong
deux cétez comprennent un
angle oblique, c’eft 4 dire asge G

3
% ou obtus , & ces deux

cbrez font égaux entr'eux ;
par exemple le parallelo-
gramme B F, dont les cotez
BC & BG font égaux en-
treux, & comprennent par leur écartement Pane
gle oblique CB G,

52, Un parallelogramme oblong , ou fim=
plement rectangle | eft un
parallelogramme  dont les p G

deux cbtez comprennent un ]
angle droit , & font inégaux ,

entr'eux ; par exemple le pa-

rallelogrammes ™ EG , dont

les cotez EF & ED fonr E
inégayx, & comprennent l'angle droit DEF,

|

B
c

e
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Geometrie, an
53. Un thomboide eft un parallefogramme,
donr deux'cotez com-
prennent un angle .
oblique , C'eft 3 dire, E c

aigu ou obtus , & ces g
deux cbtez font iné-

gaux entr’eux ; par A B
exemple le Pa,rallclo_

gramme A C dont les cdrez AB & AE fone
mnégaux , & comprennent I'angle oblique BAE,

COR O L LeALRSE ol

Donc en general, fi deux lignes menées dans
un méme Flan concourent en un point , &
fion 1uplpo e qu'une de ces deux lignes foit mile
sranfverfalement felon la longueur de l'autre,
& tolijours parallelement a elle-méme lorl=

welle étoit dans fa premiere fituation ; érant
arrivée 4 l'extrémité de Tautre, un parallelo-
gramme fera décrir : par cxemFIe filaligne AC
elon la longueur

de CD, ou CD felon
Ia longueur de CA& H M B
tolijours parallelement A=y
a leur premiere fitna-
tion ; lorfque A C fera

parvenué a lextr :mité  E
de CDen BD, ou C(-——' oGk i
ue CD fera parvenu€ G D

a2 lextrémité de AC

en AB , la furface. CB qui fera décrite fera

un parallelogramme ; puifque les coérez AC

& BD font paralleles,, & que les cdtez AB &

C D feront auffi pasallles par la fuppofition
S uyj
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qu'on a faite que ces cdtez éoient todjonrs pa<
xalleles pendant leur mouvement,

COROLLAIRE 11,

Doric la furface d’un quarré ou d'un paralle<
logramme reCtangle'eft décrite par un des cotez
perpendiculaires a I'autre, mil tranfverfalement
felon la longueur'de cet autre , c'eft adire , re=
peté autant de fois qu'il y a de points’dans cet
autre coté; ce qui eft la méme chofe que de
multiplier un-c6té par 'autre : & partant pour
avoir la furface du re@angle C B, dont undes
cbtez A C eft de 3 roifes , & Tamre CD de ¢
zoifes , il faut multiplier A C par CD, ouCD
par AC, on trouvera pour cetce furface 15 toi-
fes quarrées. Parceque chaque toift lineaife de
Ia ligne AC, par exemple CE dans" la pro-
motion tranfver(ale qui en fera faite de la fitua-
#ion C E en FG décrira une toife quarrée C Fz
de forte que la ligne A C contenant 3 toifes li-
neaires étant parvenué en G H aura décrit 3 toi-
fes quarrées ; fi on en fait encore une pronotion
jufqu'en L M,elle décrira encore 3 toifes quarrées,
& ainfi de fuite jufqura ce qu'elle foit parvenué
en BD, Et partantfi le c6cé d’un quarré eft mul-
tipli¢ par T'autre, on connoftra au produit de
cette multiplication la valeur de la furface de
ce quarré, Pareillement fi on multiplie le c6té
d’un reftangle par un autre,on aura pour produit
1a {urface de ce reGtangle, On ne doit pas con-
clure Ia méme chofe du rhombe & du rhom-
boide , comme il fera demontré dans la fuite,

COROLLAIRE I1I].
Donc lescotez oppolez des parallelogranye
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#ies font égaux entr'enx ; par exemple les cotez
AB & D C font égaux entr'eux; puifque * le
parallelogramme B D eft décrit par laligne A B
tran(portée tranfverfalement 5 D

en D C; par le méme rai-
fonnement AD=B C, On
dirala mémethofe des autres
parallelogrammes.

s4. Une ligne diagonalc B O
eft une ligne menée du
fommet d’un des angles parle fommet de l'an-
ﬁ}e oppoféd’un parallelogramme ; par exemple

ligne AC qui cft menée du fommet del’an-
gle A, au fommer de I'angle oppof¢ C du pa=
tallelogramme B D,

s5. Une furface regulié-
re eft celle dont tous les cbtez
font égaux entr'eux , & dont
Fareillcmcmt tous les angles
ont égaux entr’eux , comme M
la furface M, & la furface
N P de la définition jo,

s6. Un polygone eft une \
furface terminée par un nom-
bre de cbrez plus grand que 4 ; par exemple M,

C 0K O:L LAY RyE,
Puifqu’on peut (*) confiderer une ligne com-
me une trace ou veftige d’'un. point mi dune
ftarion 3 une autre {tation ; & que le plus court
chemin quon puifle 1maginer dans la courfe
d’un point qui eft en mouvement, @eftle che<
min que ce point parcourt en paflant d’unc fta~

® Cor, 1, déf. prefente, (*) Cor, 1, Aéf. 3. Geo,
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tion a une autre qui lui eft infiniment proche;
& le chemin le plus court de tous ceux qu'on
‘peut imaginer d’un point a un autre point étant
) une ligne droite ; la ligne menée d'un
point & un autre point qui eft infiniment proche,
eft une ligne droite ; & partant toute ligne
droite ou courbe peut étre confiderée commeune
infinité de petites lignes droites infiniment peti-
tes, Donc enfin une ligne courbe , par exemple
une circonference de cercle ;- eft* un polygone
d’une infinité de cotez infiniment petits,

Les polygones font diftinguez entr’eux par le
nombre de leurs angles ou de leuts cotez , cleftd
dire , qu'une furfacede 5 cbrez eft appellée pen-
tagone ; unc de 6 cbtez , Exagone ; une de 7 co~
tez , Eptagone ; une de § c6rez , Octogone j une
de 9 cbtez,Enneagone; une de 10, Decagone, &c,

§7. Une furface plane eirconfcrite a un
cercle , eft celle dont tous
les cbtez touchent la cir- L
conference de ce cefcle ; par
exemple la furface GHIKL,
dont chacun des cotez G H,
H I, &c, touchent une me-
e circonference de cer- (G i

cle, 3 3
§8. Une furface plane ; 1
infcrite dans un cercle , eft
celle par tous les fommets
des angles - de laquelle une
circon%crcncc de cercle paf- A
fe ; par exemple la furfa~
cc A,

K

(")
* Déf, 56, prefente,
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9. Dans les furfaces rectilignes & équian-
gles I'une 3 lautre , un c6té eft homologue

a un autre, lorfque e premier fe termine aux

fommets des angles dune furface , qui fongp
égaux aux angles de l'aytre furface , au fommet
defquels fe termine le fecond c6té l-‘_omologuc;
On dira la méme chofe des aptres ctez homo=
logues ; par exemple fi

lc;_sg furfa.cgs ABC F) & 5 &
E F G H font équiangles

Tune 2 lautre , ceft &

dire , fi I'angle ABC

d’une de ces furfaces eft

égal 4 langle EFG de

Tautre , & fi langle

BC D= F1G Ho 20 8 G
CDA=GHE, &
DAB=HEEF;leco-

tt AB&lecoré EF fe- E F
ront homologues ; par-

ceque , {uivant ce qu'on vient de dire , AB
{e termine aux fommets des angles A & B qui
font * éganxauxangless E& F, chacun a cha-
cun. Par la méme raifon B C & F G font ho-
mologues , de méme AD & E H , &ec.

Dans les triangles équiangles I'un alautre, les
cbtez homologues font ceux qui font oppofez a
angles éganx,

0. Deux furfaces femblables font celles dont
¢haque angle de I'une eft égal A chaque angle
de l'autre , & dont les cotez homologues qui
comprennent des angles égaux dans une de ces
furfaces , fontproportionnels aux cétez homolo<
gues qui comprennent parcils angles €gaux dans

* Par fupp._oﬁ t
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1'autre furface ; par exemple
Ia furface B D eft femblable A ad

3EG ,fi l'angle-DAB
=GHE 5ﬁ ABC:HEF;

SBCD=EFG;iCDA p i
=FGH ; & fi Je cbté

DA .AB; GH .HE; -
& BOAB BL ;: HEB 1T PRy G
EF;fiBC. CD = EF. | F

FG ; & enfin i CD,
DA :: FG .GH.

On fera libre auffi de comparer chaque cté
d'une de ces furfaces 4 chaque c6té qui lui cor-
refpond dans L'autre 5 par exemple AD . HG 33
AB.HE =BC,EF. &c, la fimilitude de ces
furfaces {ubfiftera tofijours, Car §'il fe trouve une
(urface dont les corez feient entr’eux felon la
premiere maniere de comparer qu'on vient d’ex-
poler, ces mémes cOtez feront aufli * entr'eux fe<
lon la feconde,

On fe fert indifferemment de ces deux manie-
res de comparer les cbtez des furfaces fembla.
bles , parcequ’unie de ces manieres ne peut &cre
vraye fans que l'autre le foit,

11 faut feulement remarquer que,lorfque felon
1a feconde de ces deux manieres on compare les
cbtez homologues d’un triangle ou autre furface
anx cbtez homelogues d’un autre triangle fembla-
ble oude quelquautze furface femblable, les ante-
cedens d’une méme analogie fe doivent rencon«
trer dans le méme triangle ou dans la méme fur<
face, -

COROLLAYRE

Donc les quarrez font deux furfaces femblables
* Cor, Prop, 3, Art, 3. Algeb,

entg'elles;
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or, Les corps, ou les folides font des grandeurs

étenduésen long , en large, &en protond ; pae
exemple une pierre , une piece de bois , &c,

COROLLAIRE L
Donc fi on confidere qu'une furface puifle &re

tranfportée de travers ou tranfverfalement d’une
ftation a une autre ftation,ou qu'une furface falle

une revolution autour de dewx points d'une deg
lignes quila terminent ; un corps ou folide {era
décrit par la trace ou le veftige par oil cetre
furface ‘aura pafflé, Car ce fera une: gran-

deur étendué en longueur & en largeur 3

caufe de la. longueur & largeur de la furface

* Cor, Prop. 3. arf, T,

T
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mi¢ , & cette ;andcur outre la longyeur &
fargeur fera aufli éendué: en profondeur , a
cau.e du mouvement tran{verfal, Par exemple
fi l1a furface A C eft tranfportée de fa firuation
AC en EG, Yefpace -ABCDE¥ GH qui
fera décrit par ce mouvement , fera un foliﬂe.
Rarcillement fi quelque fucface . par exempie ,
LLM fait une revolution. au tour des deux
poines I 8 L.de laligne IL; quieft un de fo3
termes ou limites , ILM N fera un {olide,

COROLAAILRE..TI,

Donc les extrémitez d'un corps font des fur~
faces ; parceque fi on confidere “que; ce corps
foit décric par une furface traniportée d’une
ftation 2 une autre ftation , la furface qui com-
mencera 2 {e meuvoir , & cette méme furface
qui ceflera. de fe mouvoir , ferviraa terminer ce
corps; les autres excrémitez fone déerites par
le mouvement tranfverfal de chaque ligne, qui
terminera cette {urface en mouvement. Si on
confidere que ce cotps foit décrit par la revolu-
tion d’une furface au tour d’un ou plufieuys
points’, le mouvement tranfverfal des lignes qui
feront miiés avec la furface dont elles feront
termes , décricont des {urfaces,

11y a plufieurs fortes de folides , mais dans
ces-Elemens on traitera feulement des ‘Pyrami-
des, des Cones, des Prifmes,des Cylindres & des
Spheres; parceque ce font les efpeces des folides,
qui font le plus en ulage ; & dont la connoil-
fance ‘eft tres-neceflaire,

62, Une Pyramide eftun folide, qui a pous
terme une furface'quelconque redtiligne , & qui
aenfuite pour autres termes pluficurs triangles ;

SCD Lyon
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de forte qu'uti des angles de
chacun e termine 2 un fom-
mt't commun, & que cha-
tun de ces m?.mcs trian-
gles a pour bafe un cbeé de
cette furface rectiligne ; tel
eft le corps 4B C D,

63. Un angle folide eft Pé~-
cartement ou’ ouverture de
plus de deux plans qui fe ren-
contrent 'nii T'autre, & qui fe

finiffent en Pomte f’ans un fommet commun, en
tc::nl 1ant u ..1415 P'll.\ll] ) rP'ICL coneave. [J'l 15 .3.
pyramide ABCD, les pnm ADC, CDB, & BDA
0111 fe rencontrent dans les! gn es AD, DCu.é&
DB y/forment un angle {olide dont le 10’]‘111‘16"
eft D, Dans une cha: nbre, les deux murailles & le
pla ncher qui fe rencontrent forment un angle
{olide,

1l y a des pyramides droites & des py ramides i
obliques,

64. Une pyramide droiteeft celle du {fommet
de lac juelle on peut mener unc ligne perp rendi-
culaire fur la bafe, fans qu’il {ou pour cela ne-
ceflaire de p"omrrm cetre bafe s oublcn du fom-
met de laquelle une ligne étant menée perpen-
dicalairement’a la bafc {e trouve au dedans de

€otte p}rram:m..

Parexemple, la I
_ pyramide 4B C
f D dufommer D
| de laquelle une
ligne DE eft
menée perpen-
diculairement

fur la bale 4BC G

ErERRe AT RS

ll_ll...""a‘
rarls (‘!:::‘ cett: F A e LK LR
' bafe foit prolon-
_ gée, eftune pyramide droite,
P 65, Une pyramide oblique eft celle du fommer
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de laquelle une ligne ne peut &re menée per<
pendiculairement que fur la bafe prolongée, Par
exemple , la pyramide F G H I dufommet I de
laquelle la ligne IK eft menée perpendiculai-
rement fur la furface G F H prolongée, eft une
pyrmide oblique,

66. Une pyramide polygone eft celle dont la
bafea plus que quatre cotes,En particulier,ces py-
ramides font diftinguées entr’elles par la varieté
de leurs bafes ; cefta dire qw'une pyramide fera
nommée triangulaire , fi {2 bafe eft un triangle;
Quadrangulaire , fi {a bafe eft un Quadrilatere ;
Pentagone, fi fa bafe eft un Pensagone , Exa-
gone , &c,

67. Un cone cft une pyra-
mide dont la bafe eft termi-
née par une infinité de cotés;
ceft a dire , dont labafe eft
un cercle , par exemple le
folide LM NOP,

Il y ades Cones qui font
droits , & d’autres qui font
obliques,

¢s. Un Cone droit eft celui du fommet du-
quel une ligne étant menée perpendiculairement
a la bafe , paflc par le eentredu cerclequi en fait
la bafe. Par exemple le Cone LM NOP du
fommer P duquel la ligne PR érant menée
perpendiculairement a la bafe LM NO , pafle
par le centre R de cette bafe.

é9. Un Cone oblique
eft celui du fommet du-
quel une ligne menée
perpendiculairement a la
bafe , ne paffe point par
le centre du cercle quien
fait la bafe, Par exemple
le Cone RSTV X du
fommet X , duquel la ligne X T menée perpen-
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diculairement 3 la bafe, ne pafle point par lz
centre Z de cegte bafe , mais par un autre point
de cetre bale prolongée s'ilelt neceflaire,

70. L'Axe d'un Cone eft la ligne mende de
fon fommet 2u milieu ou centrede {2 bafe, Pur
exemple la ligne PR eft 'axe du cone LMNOP,
&la ligneXZ eft laxeducone R VT S X.

-1, Un prifme ¢t un {olide terminé pat des
farfaces planes ret lignes , dont deux fon: pa~
ralleles entr'elles , ézales , &c.del-
quelles deux furfaces chaque c6-
té de l'une eft égal a chaque coté
de lautre , & lesautres furfaces
font des parallelogrammes, Par
exemple ALMNOP, dont les
deux furfaces ALM & NOP
font patalleles & égales; & les
autres ,fcavoir AP, AO, LP,
font des parallelogrammes,eft un

prifme,
Ily a des prifes droits & des prifmes obli-
ques,

2. Un prifme droit eft celui dont les furfaces
-paralleles font perpendiculaires aux parallelo-
grammes , qui le terminent ou qui en font le
contours ; par exemple le prifme LAMNP O,
73, Un pri{me obli-
ue eft celui dont les
utfaces paralleles ne
font point perpendi-
culaires aux parallelo-
grammes qui le ter-
minent ; par exemple,
le prifme M N.
1l y a des prifmes
quon appelle parti-
culierement Paraliclepipedes, T ij
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74 Un parallelepipede eft un prifime terming
par fix parallelogrammes , dont ceux qui font
oppofez font égaux & paralleles entreux par
exemple le folide MN , ou AB.

Iy a des parallelepipedes quon appelle cubes,

75. Un cube eft
un parallelepipede
terminé par fix
quarrez égaux en-
tr'eux ; par exems-

ple lc folide A B,

COR O LLADIRE T,

Donc fi on fuppofe qu'une furface plane recti-
ligne quelconque foit mii€ tranfvcrfglemcnt fe-
lon la longueur d’une ligne droite fixe, & que
les cétez qui la terminent foient tofijours pen-
dant ce mouvement paralleles 2 eux mémes
confiderez dans la premiere pofition ; lorfque
ectte furface ceffera de fe mouvoir ; Pefpace
quelle aura parcourn fera un prifme, Car 1°.il
y aura deux des furfaces qui termineront ce

‘ folide, qui feront paralleles entr’elles, 2°. Les
autres furfaces feront des fusfaces parallelo-
grammes ; puifquelles feront décrites par le
mouvement tran{verfal des lignes droites, qui
termineront cette furface plane en mouvement,
& puifque ce mouvemeat tranfverfal fera faic
parallelement. & felou la longueur d'une ligne
droite , {ans varier de part ni d’autre,

e
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CORK O L AT REE 1T

Donc la folidité d’un prifme reangle eft dé-
crite & exprimée par une des furfaces paralleles
miie tran&crfalcmenr felon la longueur d’une
ligne droite qui lui eft perpendiculaire ; ceft 2
dire,par une des {urfaces paralleles,repetée autant
de fois quil y a de points dans la longueur de
cette ligne; ce c}ui eft la méme chofe que de mul-
tiplier une des {urfaces paralleles d’un prifme rec-
tangle par fa hauteur, Parexemple, pour connoi-
wee Ja folidicé du prifme re¢tangle ABCDEFGH ,

H G
H L TR S
E/
: B ———

dont la largeur eft de deux pieds lineaires, & Ia
longueur de 3 pieds, & la hauteur de 4 ; il faut
connoftre la bafe A C : fi cette bafe A C eft
un rectangle , on muldipliera 2 par 3, & on
aura 6 pieds quarrez pourla furface A C , la-
quelle érant multipliée par la -hauteur , fca-
voir ¢ pieds quarrez par 4 pieds lineaires ; on
aura 14 pieds cubes pour la folidiré de ce prifme
entier, Parceque chaque pied quarré de la fur-
T 1
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face AC érant mu tran{verfalement felon Iz
hauteur d’un pied lineaire en IX , décrira un pied
cube, Or dansla furface ACil y a ¢ pieds
quarrez ; donc 101'['{11:& cette furface A C fera
mii¢ parallelement a elle-méme de la hauteur
d’un pied lineaire, qu'elle fera, par exemple, en
1K, clle aura décrit 6 pieds cubes, Donc cette
furface de 6 pieds quarrez étant mié€ de la hau-
teur de 4 pieds lineaires , elle aura décrit 24
pieds cubes , folidité du prifme enticr propofé,

76. Un cylindre eft an prifme , dont deux fur-
faces qui font paralleles , font terminées chacune

ar une infinité de cotez, ceft
a dire , dont deux furface pa-
ralleles font deux cercles ; par
exemple A B.

77. L'axe d’un cylindre eft
une ligne droite menée du
centre d’un des cercles paral-
leles au centre de I'autre , par
exemple la ligne C D,

Il y a de deux fortes de cy-
lindres , de droits & d’obliques.

28, Un cylindre droit eft -
celui dent I'axe eft perpendiculaire 2 la bafe,
Parexemplele cylindre AB, dontl'axe CD eft
perpendiculaire a la bafe AE,eft un cylindre droit,
79.Un cylindre obli-
que eft celui, dont
Taxe n'eft pas per-
Fend.iculaire a la ba~
e ; par exemple le
cylindre FG , dont
Paxe IL n'eft point
perpendiculaire 4 la
bafe F H, eft un cy~
lindre oblique,
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COROLLAIR E: A,

Donc pour décrire un cylindre , il faut fu

pofer une ligne droite fixe par une de fes extré-

mitez dans le centre d’un cercle, & immobile
felon fa longueur ; enfuite que ce cercle foit mi
tolijours parallelement a lui-méme jufqu’a 'au-
tre extrémité de cette ligne : ce cercle aprés avoir
cefl¢ de fe mouvoir aura décrit un cylindre pac
fon mouvement , & cette ligne felon la lon-
gueur de laquelle il aura éé mi en fera 'axe,
Car le folide décrit par le mouvement tranfver-
fal de ce cercle, fera terminé par deux cercles
égaux , & les corez infiniment petits de la cir=
conference de ce cercle , auront décrit par leur
mouvement tranfver(al une infinité de paralle-
logrammes d’une largeur infiniment petite , &
de la longueur du cylindre , qui termineront
tous ce méme cylin:re,

COROLLAIRE II,

Donc pour connoitre la {olidité d’un cylindre
re&angle, il fuffic de multiplier Ia furface quieft
Je cercle dela bafe, par la hauteur de ce cylindre;
& le produit de cette multiplication exprimera la
valeur du'cylindre, Parceque ce cylindre n’eft que
{a bafe circulaire , repetée autant de fois qu'il y 2
de pointsdans (2 hauteur,

80. Une fphere,globe,
ou boule eft un corps ou
folide terminé par une
furface courbe , ‘dont
tous les points poflibles
font également diftans S ——
@'un feul pojne pris dans E
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¢e folide. Par exemple le corps ADBEC qui
eft terminé par la {urface ABCDE , & dans
lequel le point C eft également diftant de rogs
les points de cette furface, cft une fphere,

81, Le centre d’'une fphere eft le poine pris
dans ce folide , qui eft également diftant de rows
Ies points de la furface de ce méme corps ; par
€xemple le point C,

82. Un rayon de fphere eft une ligne droite
menée du centre a {2 furface ; & un diamétre de
fphere eft la ligne droite c(]ui eft menée d’un
point 4 un autre point de {a furface , & qui paffe
parlecentre, CB par exemple eft un rayon, &
AB eft un diametre,

*COROLLAIRE 1,

Donc les rayons d’une {phere font égaux en-
treax. Car puifque le centre d’une Iﬁhere cft
€galement diftant de tous les points de fa furfa-
ce, & que les rayons font des lignes droites me-
nées du centre A la furface ; il faut neceffrirement
qu’ils foient tous éfaux entr'eux, Pareillement
tous les diametres dela méme {phere font égaux
entr'eux , puifqu'ils font chacun doubles de
Rayons qui font égaux entr'eux,

COROLLAIRE I,

Donc fi on fuppofe
qu'un demi cercle, par
exemple DB C D foic
mil ou fafle une reyo-
lution au tour de fon
axe ou diamétre BD ,
lorfque ce demi cercle
fera revepu dans I

E— %Y

B S Te IO P b e e L
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méme fieuation , d’od il éeoit parti ; par ce mou-
vement il aura décrit une (phere , puilque I'are
B CD de circonference qui termine d'une part
ce demi cercle DBCD , décrira une furfas
ce courbe dont tous les points feront éga.le..
ment diftans du point A , qui en fera le cen~
tre : enfin cet efpace ainfi déerit & terminé
par cette furface courbe fera un (olide ; puifque
outre la longaeur & largeur qui font dans le de=
mi cercle, 1ly aura profondeur a caufe du mou=
vement tranfver(al qui fe trouye dans la circon<
volution de ce demi cercle,

83- L'axe d’une {phereeft un de fes diamérres ;
au tour duquel la’ {phere tourne ou fair quelque
revolution ; par exemple B D,

84.Les poles d'une [phere font les deux points
qui font les extrémitez de I'axe ; par exemple lé&
point B & le point D,

8;. Un grand cercle d’une {phere eft celui, dong
Ie-plan’ paffe par le centre de cette {phere, &
dont la circonference eft décrite fur la furface
de cette méme fphere,

86, Un petit cetele d’une {phere eft celui, done
le plan ne paffe pointpar le centre'de cette fphe~
re , &+~dont la circonference’ eft décrite fur la
furface de cetre méme fphere,

87.Les poles d'un

arc de cercle oud’un A

cercle de la f{phere ; r
font deux points pris £ %
fur la furface de la

méme fphére, cha- € D

cun également éloi-
gnez de la circonfe~
rence de ce cercle ; :
ol ce qui eft lamé- B
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me chofe ) ce font les extrémitez du diambtre de
la {phere, qui eft perpendiculaire au plan de ce
cercle par le centre, Par exemple les poles du
grand cercle CD, & du perit cercle EF qui lui
eft parallele , font les deux points A & B.

g8, Un polytdre eft un folide de plufieurs
angles & de plufieurs {urfaces planes,

En particulier on diftingue les polyédres par
le nombre de leurs furfaces, Par exemple une
pyramide triangulaire fera appellée un corps de
quatre {urfaces ou Tetraedre:un cube fera appellé
un corps de fix furfaces ou Exacdre , &c,

COROLLAIRE,

Donc une {phere doit &tre confiderée comme
un polyedre d’une infinité de furfaces , qui font
uadrilaterales & infiniment petites, Car puifque
une' {phere eft * décrite par le mouvement de
circonvolution d'un demi cercle par exemple
ACDA au tour

de fon diamétre LA
A D ; &qu'une cir= '
conference de cer- ‘

cleeft ** confiderée B

commeun pol ygo-. ¢ ‘ G
ne d'une infinité de ¥ \

cbtez ; fi on confi-

dere un grand cer- \w
cle , par exemple =

C G, dont le plan MD
foit perpendiculaire au diamétre AD du demi

cercle AC D A ;qu'une petite ligne par exemple:

B C foit un infinitiéme c6té.de la demie circon=

X Cor,2.def. 82, Georn, ** Cor, def, ;G.f Geora,
crence

Wik a pam o el
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ference du cercle ACD , ‘& que CF foir
un infinitiéme c6té de la circonference dg cer.
¢l CG. Lorlque le' demi' cetcle 'A C D
en faifant fa revolution aura avancéde la diftan«
cede laligne CF infiniment petite qui eftun
¢bté de la circonference du cercle C G, la figu~
re quadrilaterale C E infiniment petite , fera une
de celles qui feront décrites pendant ce mouve~
enent, La ligne infiniment petite CH décrira
aufli par-fon mouvement. des figures quadrila«
terales C N, &c, & ainfi des autres infinitiémes,
A Pégard de chacune des deux lignes infinimene

petites AL & D M, qui ont une de leurs extré~ -

mitez dans les extrémitez dudiamétre A D, elles
décriront pendant ce mouvement deux cercles
infiniment petits;  car chacune de ces deux in-
finitiémes eft perpendiculaire 4 un diamétre;
Parcequ'on demontrera ‘dans la fuite qu'une
ligne. qui touche e circonference. de cercle
eft perpendiculairean diamétre quife ‘termine
au point d'attouchement ,- & une de ces lignes
infiniment petite étant prolongée eft la tou<
chante,

COROLLAIRE IL

Donc fi du centre de-la-{pheré on>merte deg
lignes. aux angles de|ces quadrilateres infini-
ment- petits , cela determinera une-infinité de
petites pyramides qui-auront toutes leur fom~
met dans le centre dela fphere, & leur bafe in-
finiment petite dans [a 'furface dé cette {phere,
On auraaufli deux cones, dont chacun aura pour
axe la’moitié du diamétre ‘du demi cercle | qui
aura fait la revelution , & dont la bafe infinimene
petite fera aufli dans'la furface de Ja fp‘.l:cre.
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-89, Deux folides femblables font. ceux , done"
le premier eft terming par des plans femblables .
4 ceux qui terminent le fecond , chacun i cha= .
cun , & en pareil nombre de part & d’autre,

.90, Une figure eft une grandeur étendué en
long & en Jlarge feulement , ou en long , en
large, & en profond , tefminée de toutes parts, .
Un triangle ; par exemple ; et une figure june |
pyramide eft un figure, &c,

AVERTISSEMENT.

-1°. De méme que les figures rectilignes peu- 1,
wene érre reduites en triangles’, ainfi les corps '
cu folides peuvent dtre divifez & reduits en pyra-
mides - triangulaires,  Par exemple , le folide
ABCDEFGHIK fera reduit. premicrement
en  prilmes
triangulaires
ABC FGH,
ACDFHI,
ADEFIK,
en {uppofant
des plans me-
nez d'un des
angles  dés
plans qui
rermiinent  ce
folide , aux
anglesdesau- :
tres plans qui B
le. terminent,

2%, Chaque prifme triangulaire ABCDE ¥
{era reduic dans. ces trois. pyramides ABCF, .
DEFB & ABDF , enle fuppofant coupé par
les deux plans: ABF & BED.

3. Afin de Pouvoix facilement: diftinguer les
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pytamides triangulaires dont il eft queftion dans
le folide reprefenté par la feconde des deux der-

“ nieres figutes , il faut prémierement confiderer

un triangle comme bafe de la pyramide qu'oti'y
cherche, & oblerver enfuite (*) les trois trian-
gles qui auront chacun pour bafe un des’ trois
cotez de ce premier triangle, & qui auront en
ontre un {fommet commun, Cette remarque eft
fort utile lorfque dans des folides on eft obligé
d’examiner des pyramides , ou de les comparer
T'une a autre,

4 Une grandeur exprimée par wne feule pe-
tite lettre de Talphabeth eft ordinairement ap-

-pellée une ligne, Parceque dans I’Algebre on

n’exprime une li%nc droite que parune petite
letere de I'alphabeth,

Un produit de deux grandeurs differentes ex-
primées generalement comme ab eft appellé
un plan ou rectangle compris fous 4 & b, Par-
cequ’un rectangle dont un coré feroit 4 & l'au-
tre b, auroit * & pour I'expreflion de (a furface,

“un rectangle n’érant rien autre chofe quun de
fes cbrez multipliez par l'autte,

Un produit formé par deux grandeurs égales
commeé 44 eft appellé le quarré de 2. Parce-
quen muldpliant par loi-mémele coté appelié
a-dun quarré, on ala furface 4 4 de ce quarré,

En Geometrie on exprime le quarré d’une
ligne , par exemple , de AB en cetic maniere
AB*,ouABl ,ou ABXAB,

Un produit de trois grandeurs exprimées ge-
neralement ;, comme 4 b¢,, eft appellé un foli~
de ; parceque ees trois grandeurs expriment les

(*) Déf. 61, Geo.
¥ Cor. 2, def, 524

Vij
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trois dimenfions qui fe rencontrent dans un corps
ou folide,

“Un produit de trois grandeurs égales , ou le
produit d’une grandeur multipli¢e deux fois par
elle-méme, comme 544 | eft un folide appellé
eube , dont une racineeft 4

.

e
DEMANDES

DE. GEOMETR 1"E

O N fuppofe dans la Geometrie que ce qui
eft ¢noncé dans ces trois articles cl% pofiible |
& quon ne refulera point de accorder lorfque
ecla fera neceflaire pour une demonftration,

1. Qu’il {ojt permis de mener une ligne d’un
pointa un autre point , ou du moins de fup-
pofer quelle foic menée.

2, Qu'il foit permis de prolonger ou conti~
nuer une ligne droite fi loin quwon voudra,

3. Qu'enfin on accorde qu'au tour d’un point
on décrive une circonference de cercle , a telle
ouverture de compas qu'on voudra,

AXIOMES
D E GE'OMETRI_E.
I Les lignes appliquées I'une fur lautre,

ui ne fe furpaffent point l'une lautre, font
€gales entrelles & femblables , de -méme des
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angles, Pa.rcihen}em les furfaces appliquées I'u-
ne fur I'aucre , lelquelles ne fe furpafent ou ex-
cedent aicunement une 'autre , ceft 3 dire, qui
conviennent entre. elles en toutes manieres , font
aufli égales entr'elles, ;
2, Il eft im Po[ﬁble czu'cnrrc plufieurs grandeurs

=1

prifes a volonté & , 5 @5 &c, il y en ait
deux , par exemple 4 & & qui foient telles que
a foit plus grande ou plus petite que toutes les
autres reftantes b ;¢ , 4,8 quwen mée-temps
& foit aufli plus grande ou plus petite que toutes
Ies aurres &, ¢, d , &c, r
Pour rendre cet axiome encore plus évident.g
fuppofons entre pluficurs grandeurs que # & &
foient chacune plus petites que les autres 3 2 eff
* plus petite que chacune des autres, Done cette
%randcur a fera plus petite que 4, Pareillement
eft * plus petite que chacune des autres, Donc
& fera plus petite que 4, ceft 4 dire que & fera
plus grande que b. Donc & feroit en méme-
temps plus petite que &, & en méme-temps plus
grande que la méme grandeur .11 faudroit denc
que & fiir plus grande & ne le fiit pas en méme-
temps , ce qui eft *) évidemment impoffible.

COROLLAIRE L

Ileft impo[ﬁble qu'entre pluﬁJeurs grandeurs
i y enait une plus petite que la_e plus petite,

CORQLLAIRE "TE

Donc pour aller d’un terme a un autre , iln’y
% qu'un feul chemin,qui foit le plus couzr de rous,

* Par [uppofit, (") Ax, 1, general,
v i
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COROLLAIRE III

Donc d’un point 4 un autre point, on he peue
mener qu'une feule ligne droite ; puifque ()1
ligne droite occupe le plus court chemin quil y
ad’an point d un autre point , & que (*) ce che=
#in eft unique,

COROLLAIRE 1V,

Donc la mefure de la diftance d’un point 3
un autre point eft une ligne droite menée d’un
de ces points 4 l'autre. Car cette ligne droite eft
une mefure conftante unique & immuable ;
puifqu'on n’en peur mener quune feule d’un de
<es‘points a l'autre,

{*) Déf. 4. Geo,
§?) Cor, 2. 4x. prefent,
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sscseesesceeseses

Shiisnny
CH APYETEES L

DES LIGNE S.T

PROPOSITION: L

$i des extrémitey d'une ligne droite on mene deux
autres lignes quelconquies concourantes du méme
eoté, la fomme de ces lignes concourantes fera plus
grande que la feule ligne droite des extrémite3
de laguelle elles font menées.

DEMONSTRATION,

'SOit la ligne droite 4C , & que par fes ex-
trémitez 4 & C , on mene:deux autres lignes
AB & C B qui concourent du méme cdté : je
dis que la fomme de ces lignes concourantes
AB=BC cft < plus

grande .que. la {eule B
ligne 4.C. Car laligne

droite 4 C occupe ¥ le
plus court chemin qui
eft dupoint 4 aupoint :

C : mais les lignes 4 B A C
& B.C, n’occupent pas
ie chemin 4.C.quicftle plus court, Donc clleg

2 Déf. 41 Cioy.
Y iijj
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occupent un chemin plus long que la feule ligne
A C., Donc la fomme des lignes 4 B~ B C ¢ft
plus grande que A C, ce gu'sl falloit demontrer. .

COROLLAIRE,

11 fuit de cette pro- B
pofition qué la ligie ]

courbe 4 B C eft (plus /'—_\

grande que la feule

ligne droite 4C, fi A <
I'une & l'autre font

terminées par les mémes poings;

v

LR 0L BeO) SCENT A © CiNes

8; de deux points on mene denx lignes qui concon-
vent dans un 3° point , ¢ fi deces denx mémes
points on mene encore dans le méme plan denx
lignes droites qui concourent vers o entre les
denx precedentess la fomme des denx premieres
[era plus grande que la fomme des deszx devnieres,

DEMONSTRATION.

SOient les deux points 4 & B dont on mene
les lignes 4 C & B C concourantes au point
C, & dont on mene encore les lignes 4D &
BD concourantes au point D vers C , & entre
les premiieres lignes .4 C & BC,-Je dis que
AC=-CB > 4D=DB, Pour le demontrer
il faut * prolonger 4 D jufquwd la rencontre de
kligne BC enE, Or (') 4C = CE>AEy

¥ Demand, 20 Qoo (*) Prop. 1 Gy
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Greometrie. 237
Donc.en ajolitant de part & d'autre EB , ‘on
aura * ACG+4CE=~~EB > AE = E B, Mais
() CE4EB=C B,
Donc AC—~CB >
AE ==E B, Enfin BE~=
ED >BD, Donc en
ajotitant de part & d’au-
tre D A,on aura® BE ==
ED++DA > BD =
D 4. Ce qui eft ]a mé-
me chofe que de dire B
AE4EB > AD 4 A '
DB ; puilque 4D ==
DE=4AE._ Mais on vient de trouver que
AC—HCB > AE=4EB, Donc AC=CB
> AE = EB > AD = D B. Donc enfin

c ¥

.(*) AC == C B >4 D =D B. ce qu'il falloit de-

montrer.

PR.O.POSTRED N ST

Chagque point d'une ligne droite perpendiculaive an
miliew dune autre ligne droite , eft également
diftant des deux extvémiteg de la ligne , an mi-
lien de laquelle cette premjere ligne eft perpen=
diculaire.

DEMONSTRATION,
SOit la_ligne 4B perpendiculaire i la ligne
C D par le point E qui en eft le milieu : je
dis que chaque point de la ligne 4 B ; par

* dx. 7. gener- (') A, 3 Geoy
() Ax: 2. gener,
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exemple F , eft également diftant des points €
& D extrémitez de ka ligne €D, Car pour que
les points F & C futlent
plus proches I'un de Tautre, Jﬂ.

ue le méme point F Peft b
gu point D, il faudroir que’ F
la ligne 4 B fiit plus incli-
née vers C que vers D, ou

————

que la ligne 4B nc fit ' € E. D
pas perpendiculaire a la K-
gne C.D par fon point du
milien E, Mais 'an & l'au-
tre eft contre la fuppofi- B
tion, Donc le point F fera
£galement diftant du point € & du point D
extrémitez de la ligne CD au milicu de la-
quelle 4B elt perpendiculaire -, ce qu'il falloif
demontrer,

On dira Ja méme chofe de tous les autres
points de la ligne 4B,

PROPOSITION 1V,

Une ligne perpendiculaire & une antre ligne droite
par le-point du imilien de cette derniere , paffe
par tous les points qui font également diffans des
extrémitel de la ligne an milien de laquelle clle
eft perpendiculaire.

DEMONSTRATION.

QOit Ia ligne 4 B perpendiculaire 2 la ligné
CE par le point D, milieu de cetee lig:
CE:jedis que la ligne 4 B paflera par tous|
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points qui font également diftans des extremi-
tezC & E de laligne CE, Car la li%nc AB

prolongée fi loin qu’on voudra ayant [*] chacun
de fes points également diftans des extrémitez
C & Edelaligne C E, il fuffic pour la propefi-
fition prefente de de- :
montrer. quiil n’y a A
aucun point pris hors
de laligne 4 B qui Iy
foit également di- ' (& ‘,.-“‘“'1“
ftant des extpémitez o
C & E.. Soit par l;"’ ""-};
exemple le pointF C# D E
pris @ volonté hors
laligne 4 B : je dis
que ce point F n’eft.
pas également di« h
ftant des extrémitez B
C&E, celt i dire
qu'ayantmené les lignes FC & FE, on aura
FC > FE, Du point G oupafle FC , au point
E, foit menée la ligne G E, On fcait [*] que
€ G = G E . en 3joutant de part & d’autre G F,
onavra [*] CG+GF=—=EGwGF, Mais
[!] EG+GF >EF. Doncaufli [*] CG—=
GF > EF, celt a dire que FC >F E,' Donc
le point F n’eft point également diftant de C &
de E, Donc enfin 4 B pafle par tous les points
¢galement diftans de C & de E, ce gw'il falloit
démontrer, ~

On fergle méme raifonnement pour tous les
autres points pris hors la ligne 4 B,

[] Prop, 3. Gea,
[*] 4x/ 4. Gen,
. [2] Prep. 1. Geo, [#] Dem. 1, Geni
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COROLLAIRE,

Par un méme point , par exemple , par le
peint B de laligne C D, on ne peut menerdans
Je méme plan C AE D plufieurs lignes perpen-
diculaires a la méme ligne,” Soit la ligne 4B
perpendiculgire 4 la li-
gne C D par le point B; A 5
& foit menée par le mé-
me point-B une autre
ligne BE : je dis.qu’il
z!% impoffible- qué “cetre
ligne B E foit perpendi-
culaire 4 la méme ligne
C D par le méme point : x
B, Carayant prisdepart C - B D
& d’autre du point B les
lignes égales BC & BD, il faudroit [*] que
cetee ligne B E etit chacun de tous fes points éga-
lement diftans du point € & du point D, Oron
vient de démontrer qu'il n’y 2 que les peints de
la perpendiculaire 4B qui foient également
diftans des extrémitez C & D de la ligne € D.
Doncla ligne EB ne peut &re perpendiculaire

a CD,

['] Prop. 3. Geo.

PROPOSITION




T -

e

Geometrie, 24%

PROPOSITION V.

Une ligne droite qui paffe par deux points, on qu; g
deux de [es points , dont chacur eft également
diftant des denx extrémitex. dune antre ligne
droite, eft perpendiculaire & cette autre ligne droire
par lepoint quien eftle milicu,

DEMONSTRATION.

SOicnr les deux points 4 & B, chacun {ga<
lement diftant des extrémitez C & D de la
ligne C D : je dis que la ligne droite qui paflera
par ces deux points 4 & B fera perpendicu-
laire 4 laligne CD par le point E, qui eneft
le milieu, Car la ligne
droite qui paflera par ces .
deux points 4 & B, pal- . ‘G~ E o
fera par le méme chemin !
par ol palleroit la ligne
gui {eroit perpendiculaire

a C D par fon milieu E; s

puifque cette ligne qui fe-~ Py, ¢

roit perpendiculaired CD

par le milieu E , pafferoit : E :
(*) par les points 4 & B, - C D

Donc (2) elle fe confon-

droit avec cette ligne droite menée par les
points 4 & B, Et partant la ligne menée par
les points 4 & B, feroit la méme que la ligne
Pcrpcndiculairc aCcbhD parlemilieu E , cequ’il fal-
loit Aemontrer.

(*) Prop, 4. Geo. (%) Cor, 3. Ax, 2. Geo.
X
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CaROELEATRES L

Siune ligne , par exemple, EF eft perpen<
diculaire a une

autreligne. 4 D;

reciproquement

cetre autre 4D E

fera auffi perpen- R "‘!'.5_’
diculaire 2 EF, .

Car fur la ligne o G "'n,.
A D de part & N
dawtrede 1IJ:.‘F pre- A B o, 5 'f 2
fions ‘1és ‘parties o, ,.- '
C B & CD éga- o
lesentrelles. Du ] F

point B comme

centre, & de I'intervalle BF prife 4 volonté plus
longue que B C foir décrir I'arc de cercle FGE,
Puilque (*) EF eft perpendiculairea BD , on a
() DE=E B(})=BF (}) =F D, Donc BE
=BF ,& DE=F D ; & partant chacun des
points B 8¢ D font également diftans des points
E% F,Donc (*) BD ou 4D fera perpendiculaire
aLF,

COROLLAIRE 1T,

Cette propofition fetr de fondement 3 des
methodes qu'on pratique fouvent pour mener
une ligne perpendiculaire  une autre ligne par
un point donné, Ce point peut étre donné hors
Ia ligne donnée,ou peyt étre donné dans Ja ligne
donnée,

() Par [uppofit.  (*) Prop.3.Geo.'
(*) Cor.ef2g. . {*) Prop.pref

{
. ’ i
|
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+ Seit une ligne propofée 4 B, & un point dons
aé, par exemple C dans cette ligne ou hors de

cetee ligne ¢
5 par ce point
p donné C je
* 'weux' meher
une ligne
perpendicu~
laire a'la li=
x gne donnée
A B Pour y réuflir,du poirit C ptis pour centre &
d’'une méme ouverture de compas, je décris
deurx perits arcs de foree qu'ils coupent la ligre
donnée A B en deux points, par exemple, en
D &en E, Enfuitedes points de feGion D & E
pris pour centres , je décrisdeuxarcs LFM &
GFH dune méme ouverture de compas prife 2
volonté mais {uffifante pour qu'ils fe coupent
T'un P'autre , par exemple, en F. Enfin par le
oint donné C, & par le point de fection F, je
mene la ligne droite CF qui fera la perpendicu-
laire cherchée, Car cette ligne CF a [*] fon
point C également diftant des points D & E,
Outre cela | les arcs LM & G H érant [*] décrits
d’une méme ouverture de compas , leur point
commun F qui eft auffiun des points de la ligne
CF, fera également diftantde D & de E ; cet-
te ligne CF fera donc [3] perpendiculaire 3
DE, ceft adire, a la ligne entiere AR,

Sile point C donné hors de la ligne 4B eft
Prochc d’une des extrémitez A4, & fionne peut
prolonger cette méme ligne ; Alors de ce point
Cadeuxpoints D & E prisala volonté dans la
ligne 4B je menerai CP & C E;& du point D
pris pour centre, €n prenant un rayon égalaDC
je decrirai 'arc GFH . Du point de rencontre
E , comme centre en prepant un rayon égala

[*] Cor. 1. déf, 29, Gep,  [*] Par,Suppofit,
{3] Prop. prefs
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" EC jedecrirai l'atc LFM, Parle point F off
Ch.

ce dernier arc coupera le précedent | & par le
pointdonné C je menerai la ligne CF qui fera
12 perpendiculaire cherchée. Car le point D eft
autant éloigné de C comme de F ,  puifque [¥]
le rayon DF =D C . De méme le point E eft
également diftant de C & de F,Car EF — EC['],
Laligne 4B fera doncﬂ}]perpendiculairc iCF, &
[?]reciproquement CF fera perpendiculaire 3 4B,

Dans cette derniere circonftance, fi le point C
eft fur leterrain , je prendraia volonté fur la li-
gne AB les points D & E & j'attacherai une cor-
de au point D, & une autre au point E, Aprés
les avoir tendués , je les joindrai par un noeud au
point donné C; Enfuite je eranfporterai ce noeud
vers 'autre cOté de 4B ; & ces cordes étant droi-
tes je ficherai un picquer 2 I'endroit ot fe trop-
vera ce nceud, par exemple en F, La ligne menée
par le point donné € & par ce point F fera [*)
perpendiculaire,

Lorfque le point C eft donné fur le terrain hors
delaligne 4B, ces methodes peuvent{feulement
avoir lieu lor(qu’il p’eft éloigné de 4B que d’u-
ne diftance mediocre, 1l y a une autre methode
[*] pourles grands éloignemens,

Si le point donné C eft fur 'extrémité d’une
ligne droite , je donnerai dans la fuite [5] une
une methode pour farisfaire a ce probléme.

[*] Par Suppofition, [] Prop. pref.

[3] Cor x. Prop, pref, [*] Pagesss,

{*] Pag. 3.
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C:O R OELA TR ETELL

On tire encore de cette Pmpoﬁiion une mes-
thode pour couper geometriquement , ceft a
dire , par regles infaillibles , une ligne en deux
paities égales, Soix la ligne 4 B quiil faille
couper en  deux
parties ¢égales, TL
faur des extrémitez
A & Bde cette li-
gne AB décrire les
arcs DFG & DCG
d’'une méme ou-
verture de compas
prife-d volonté, &

affez grande pour ,,-"3‘-.%
;]uc ces deux arcs Rl 1 + Tl
e coupent dans les

points G & D. Je -
mene enfuite par ces deax points d'interfection
G & D la ligne droite 6D ; je dis que le poine
E parjon cette ligne GD coupe la’ ligne 4B
eft le milicu de 4 B, Parceque les ‘points' G'&
D font également diftans de 4 & de B, a caule
ue les rayons 4D ,D B; 4G, BG font -* me-
Hrr-:z par la méme ouverture de compas, Er
partant (*] la ligne GD eft perpendiculaire a
A B par le milieu, Donc enfin 4E=E B,

D5 Par [uppof-
L1 Prop. pref.

SCD Lyon
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—

PR OPOSTTHON YT

1. La ligne menée d'un point pris bors dune ligne
droite perpendiculaivement & cette méme ligne , eft
la plus courte de tontes les lignes qidon peut me-
ner de cepoint i cette méme ligne droite.

2. Reciproguement la ligne qui eft la plus courte de
toutes celles qulon peut mener dun point pric
kors & une licne droite & cette méme ligne , lui eft
perpendiculaive.

DEMONSTRATION

DE LA PREMIERE PARTIE,

Q Oit le- point 4 pris a volonté hers Ia ligne

UBC, & que dece point-4 on mene la ligne
A E perpendiculairement i la ligne B C. Je dis
que ceite ligne 4E eft

la plus courte de toutes A
les lignes qu’on. peut me-
ner du point. A A ceue
ligne BC; quelle fera
par exemple ; plus courte
que la lighe 4 D menée

a volonté du point 4 a B D . ES
cette ligne BC. Pour le "%
demontrer foit * pro- ' Y
longée la perpendiculai- ] ‘.\E

e AE julqu’en F, de
forte que EF devienne
égaled A E ; quon mene enfisite la ligne DF,

£] Demande 2. Geo,

SCD Lyon 1
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Puifque A F eft perpendiculaire 3 BC , reci-
proquement [*} BC eft perpendiculaire a 4F
& i caufe quei*] AE—EF, BC eft perpendi-
culaire au milieu de 4F, Donc 3] DA=
DF, Ori*] A4F £ AD=DF. Donc [*lla
moitié¢ de. AF ; cleft a dire la perpendiculaire
AE fera plus petite que la' moitié de 4 D -~ D F
qui eft 4 D , ce qi'il falloit demontrer-

DEMONST RATION

DE LA secoNDE PARTIE

Si du point H pris a volonté hors la ligne
MG , on mene la ligne H L 2 cette ligne M G,
de forte que la ligne H L foit- la plus courte ch;:
toutes celles qu’on peut mener de ce point‘H a
cerre méme ligne MG, j© dis quecerte igne
h H L fera perpen-

b/ diculaire a M G, H

Car fi H L n’éroit
pas perpendiculaire
aMG, & que ce
fiir, par exemple, la
ligne H N qui fiic ;
perpendiculaire - a '

MG , la ligne per- MN ) G
pendiculaise H N

i menée du point H 3 M G ne feroit pas la plus
courte de toutes ; car on en auroit une qui feroit
encore plus courte , fga.voir cette Iignc H Lqu'on
fuppole la plus courte de toutes ; mais la ligne
menée du point H perpendiculairement 23 la

e

£

2
¥
-:

pimntill

[*] Cor. 1. Prop.'s. Gea. ' > Par conftruition,
(3] Prop. 3. Geo. L4, Prop. 1. Geo.
(3, Ax. 1. gens ;

X iiij
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ligne M G eft [*] la plus courte de celles quon
peut mener du point H 3 laligne M G , & [*1il
eft évidemment impoflible qu’il y ait une ligne
plus courte que la plus courte. Donc la ligne
H L érant la plus courte de toutes celles qu'on
peut mener d’un point H i une autre ligne
MG, eft perpendiculaire a cette ligne MG,
ce qu'il falloit demontrer,

COROLLAIRE I

Donc dun méme point , par exemple du
point A pris hors d’une ligne droite CD dans
un  méme plan, :
on ne peut me- £
ner a cetee ligne
CD que la feule
lighe perpendicu- L
laire 4 B, Parce- c B D
gue (¢ la perpen-

iculaire 4B cft la plus courte de toutes celles

qu'on peut mener du point .4 3 la ligne C D;
Donc (3] elle eft unique,

COROLLAIRE [IL

Siparun point également diftant des extré-
mitez d’une ligne droite on luimene une autre
kigne droite perpendiculairement , certe dernicre
fera perpendiculaire au milicu de la premiere,

Soit le point 4 {¢galement diftant des ex-

U*! Premiere partie de la Prop. pref.
[*12°. Partie de Ia Prop, prefs
Bl 4x, 2. Geo,

i
|
L &
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trémitez B& C de la ligne BC ; par ce point 4
foit menée ‘une ligne , par exemple, AD per-
fendiculairc ABC: je dis que 4D doit necefl
airement €tre perpendiculaire & BC par le
point du milieu, Car fi ce
n’éroit pas par le point du
milieu , ce {eroit par un au-
tre point ; par le point E
milieu de la ligne BC foic
menée la ligne E 4 perpen~
diculaire a cette ligne BC ,
la ligne E4 pafferal*l par R P E . C
Ie point 4 ; & partant du
point 4 on pourroit’ mener
deux lignes perpendiculaires & la méme ligne
?b(l: dans le méme plan; ce qui eft .*] impof-
ible,

COROLLAIRE IIL

Donc la diftance d’'un point 3 une ligne droite
doit &tre mefurée par une- perpendiculaire me~
née de ce point - cette ligne, Puifque [3] cette
perpendiculaire eft la plus courte diftance , uni-
que & immuable,

COROLLAIRE IV,

Donc fi la ligne 4B eft parallcle a la ligne
‘C D, toutes les lignes me-

nées perpendiculairement de A B
3, ) » ,
Tune 4 l'autre, feront éga- C D

lesentr’elles, Car , puifque

[*]Prop. 4. Geo, [*]1Cor. 1. Prop, pref.
(3] Premicre part. Prop. pre[.
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[* laligne 4B cft également diftante dans toute
fa longueur de la ligne CD | chaque point de
cetee ligne A4 B fera aufli également diftant de Iz
ligne C D, Orla diftance de clmquc point de
la ligne 4 B alaligne CD eft (> mefurée par
la ligne qui en eft menée perpendiculairement 3
la ligne €D, Donc toutes les perpendiculaires
menées d’une parallele a I'aucre font égales en~
tr'elles,

COROLLAIRE V.

Si les lignes A B & AD font menées du
point A pris dans la per-
pendiculaire ' 4 C 3 des A
points de la ligne BD égale~
ment diftans de la perpendi-
culaire 4 C , ces lignes obli-
ques AB & AD feront égales
entr’elles, Puifque (3] 12 Ligne
A C perpendiculaire au milieu
de BPD Pa le point A4 égale- 2 € »
ment diftant des points B & D.

COROLLAIRE VI

Reciproquement fi les obliques 4B & A D
menées d'un point A de la perpendiculaire fur
la ligne B D font égales entr'elles , 1¢s diftances

BC &CDde Ia perpendiculaire feront. 2 ) auffi
€gales entr'elles,

('Y Déf. 8. Geo.  [2] Cor. 2. Prop. pref.
01 Prop. 3, Geo,

€Z:an

SCD Lyon 1
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PROPOSITION VIL

Entre les lignes droites menées dun point pris hovs
dune ligne droite & cette ligne , celles qui [ont
plus éloignées de la perpendiculaire font plus lon-
gues, & celles quien font plus proches font plus
conrtes.

DEMONSTRATION.,

SOit donné le point A pris 4 volonté hors la
)ligne D G, de ce point 4 foit menée la ligne
4B perpendiculairement 4 la ligne DG , &
enfuite de ce point £ ala
ligne D G folent menées
a volonté les lignes A E,
A D, &c, Je dis que la
ligne "4'D "qui eft plus
&loignée de la: perpendi-
culaire 4 B, eft plus lon-
gue que laligne 4 E, qui
eft plus proche de cette
perpendiculaire, Pour le
demontrer fur Ja per-
pendiculaire 4B pro-
longte fuffilamment {oit prife la partie BC=4B,
& foient menées les lignes droites CE&CD,
Puilque 4 C eft *] perpendiculaire a DG, D G
ferai*] aufli perpendiculaire 3 AC, méme au
milieu de 4C,Donc(3] AD=DC & AE==
EC Mais ) AD=~D C > AE —+EC, Dong

1 Suppofit. [*! Cor. 1, Prop. 5. Geo,
1 Prop.3, Geo, -+ L¥1Prop, 2. Geo,

SCD Lyon
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(') AD > AE, ce g4'il falloit demontvey,

-

COROLLAIRE, I

Donc d’un méme point 4 pris 2 volonté hors
d’une ligne droite ED j on ‘ne peut mgner a
cette meme ligne A
plusdedeux i gnes
droites égales en=
tr'elles, Soient par
exemple les lignes
AB & AD cga-
lement: -diftantes
de la perpendicu~
laire AC >, elles E_-B C 8 D
feront [*] égales
entrelles, Sion en menoit une 3° duw méme point
43 la méme ligne ED , il faudrdit neceflaire~
ment la mener plus proche de 4C que 4B oy
4D ,ouil faudroit la mener plus éloignée de
cette méme pcrpcndiculairc AC, Donc cette
3° ligne oblique feroit plus petite ou plus grande
que chacune de ces deux 4B ou 4D,

COROLLAIRE IL
Si du point F on F

mene les lignes F G e,

& FE, de forte que oy,

‘EG fe termine au "'*a.*
R TP A

point G plus éloigné
de la ligne pcrper%di- E L HG M

culaire FL, que le

point E auquelfe termine la ligne F E : je dis

() dx.1.gen, . [*1Cor, 6.Prop, 5, prec, Ges,
que

SCD Lyon _'
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que’ la ligne FG eft plus grande que FE. Car pre-
nons le poinc H autant éloigné du point L que le

oint E, alors[*] nous aurons FH =FE, Or[*] FG
FH,Donc FG > FE,
COROLLAIRE III,

Uneligne droite ne peut couper une circonference
decercle qu'en deux points, Car filaligne AE, pac
exemple , pouvoit couper la circonference BEDC en
trois points B, C, Di[dl}l centre G on pourrolit mence
trois lignes droites [3] ¢gales
cmr‘cllc% aces j points B, Cg, D, A BC D E
qui feroient [*] communs & a
la ligne droite AE & a la cir-
conference ; & il el [f] im-
poflible quedu centre G on puil-
fe mener 3 lignes droites a 4E ¥
qui foient égales entre elles. La ligne AE ne peut
rencontrer cette circonference cn 4 points, pui que
le nombre 4 (uppofe le nombre 3,

COROLLAIRE 1V,

Une ligne droire qui rencontre une circonference
de cercle en deux points , coupe Certe circonference,
Soit la ligne BE qui rencontre la Circonference CGD

. dans les points C & D :je dis 7

: D
que cetre ligne BE coupe la © o S-E

circonference CGD, Pour le
diémontrer , il faur mener du

-€entre A aux points C & D les

W

rayons .AC, AD, & la perpen- G \
diculaire AF, 11 eft évident que, lorfqu'une ligne
prolongée, s'il eft neceffaire, fe trouve dé part &
d’autre d'une autre ligne, cette premiere ligne cou~
pera la feconde. Or la ligne BE rencontrant [+]1a
circonference CGD dansles points C & D | fe trog~
ve de part & d'aurrede la circonference CGD,
Premierement, BE fe trouve d’un c6té de la cirw,
'] Cor. 5. Prop. 6. Geo. 2] Prop. pref, i
{3] Cor. 1. déf, 29. Geo, [+ Suppofit,
}3] Geor. 1, Prop. pref.
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I * conference DCG ; car cette circonference {e tronye
enrre le centre 4 & les parties BC & DE de la ligne
i; BE ; puilque toutes les lignes menées du centre 4 3
ces parries BC & DE font '] chacune plus longucs
que lesrayons AC & 4D , érant plus éloignés de la
pc:pcndiculai:’e AF que les rayons AC & 4D,
Secondement, CD qui eft partiede BE, (¢ trouve
d'un aurtre c6té de la circonference; car CD fe trou-
ve entre le centre & la circonference CGD , puif=
| que [ *] routes les lignes qu’on pourra mener ducengre
Ll A alaligne CO feront chacune plus courtes que les
rayens AC & 4D,de forte que la perpendiculaire 4F
fera [3] la plus courte, Toutes les lignes quwon pour-
ra mener du centre 4 4 la ligne CD, fe termineront
donc [*}entre le centre & la circonference. Or tou-
tes les extremitez de ces lignes feront daps Ja ligne
méme CD. Certé ligneCD (era donc entre le centre
& la circonference. La ligne BE coupera donc le cer-
cle, COROLLAIRE V.
Siune ligne droire touche une circonference de
tercle , elle la rouchera donc en un feul point, Car
- fi elle la touchoit en deux , elle la couperoit [+]. Elle
he feroit donc pas touchante ; ce quieft contraire 4
la fuppofition, ]

PROPOSITION VII,

Denuzx lignes droitesne pewvent avoir un [egment commun,
c'eft-a-dive , ne pewvent avoir une partie commune,

DEMONSTRATION,

SOienr les lignes BD & BC : je dis que ces deux li-
gnes BD & BC ne peuvent avoir une partie com-
mune ; parexemple 4B ; c'eft-a-dire, que fi 4BC eft
une ligne droite,dBD ne peut ére auffiune ligne droi-
te, Pour le démontrer, {oit menée par le goint Bla li-
gne EF perpendigulaire 2 la ligne 4BC qu'on fuppofe
[*[ Prop. prefente, (3] Part.x, Prop. 6. Geo,

Ll Cora défi2g9.Geo.  [*] Cor, 4, Prop, pref.
> : une ligne

|
|
i
[
i
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tine ligne droite, Reciproquement["] toute cotte
ligne ABC fera
perpendiculaire a E

EF, DParcillement
AB partie de 4C
fera perpendiculaire
AEF,Or i 4B & ;
B D éroient anfliune A Bj
méme ligne droite ,
la ligne 4B étant F
prolongée pafleroit :
par BD.; & aprds avoir pris BF égale 'd
BE , cette ligne ABD pafleroit [*] par tous
ies points également diftans des points E &
F, & partant .3, BD feroit aufli perpendicu-
laire 4 E F. Donc les deux lignes BC & BD
feroient perpendiculaires 2 la méme ligne EF
par le méme point B dans un méme plan, ¢z
gui eft (#) impoflible, Et partant deux lignes
roites , par exemple BD, BC , nc peuvent
avoir une partic commune A B, ¢¢ qw'il fallost
Aemonirers

COROLLAIRE,

Donc la pofition ou fituation d'une ligne
droite eft determi-
née par la pofition
de deux de fes .__'j_'?_
points, Soient les >
points 4 & B, je A B a
dis que la pofition :
de la ligne qui palle par ces deux points eft de+

(*] Co¥. 1. Prop, 5-Geo, (*1 Prop, 4- Geo,
Li] Prop, 5. Geo, \*] Cer, Prop, 4. Geo.
Y 3
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terminée, 1°, Du point 4 au point B on ne peut
[*) mener quune feule ligne droite, ,°. §j
en prolonge cette ligne 4 B, la pofition de
toute la ligne ABC eft determinée , c'eft
a dire quelle ne peut pafler indifferemment
gar le point C ou par le point D dans dif-
erentes pofitions ; mais qu’elle doit pafler ne-~
ceflairement , par exemple , parle point C dans
cette feule pofition 4B C, Car {uppofons qu'elle
pafle par le point C ; fuppofons pareillemene
qu'elle piit paffer par le point D, il faudroit donc
que 4BD & ABC fullent deux lignes droi-
ics, ce qui eft (*] impoffible,

PROPOS ITI'O'N"I'X,

1, St on prend un point hors le centre ¢ la circon=
ference &un cevcle ; la ligne droite menée de ce
point & cette civconference , laguelle étant pro-
“bongee paffe par le centre, [era la plus courte de
soutes celles g6’ on pent mener de ce point & cette
circonference,

2. Reciproquement [ une ligne droite menée d'un
point pris hors le centre , ¢ la circonference d'un
cercle & cette circonference, eft la plus courte de
toutes celles qion peut mener de ce point & cette
cerconferences fi on la prolonge , elle paffera par
le centre, .

DEMONSTRATION

DELA PREMIERE PARTERE,

i l ]‘N point peut étre pris hors le centre & 2

circonference d’un cercle en deux manieres;

W Cor. 3. dx, 2 Geo, 131 Prop. prof:
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fcavoir, ouentre le centre & la circonference, ou
hors le cercle.

Soit le point B pris entre le centre 4 & la cir-
conference CDEF G : je dis que BC me-
née de ce point B 3
cette circonference, la-
quelle ligne BC étant
prolongce pafle par le
centre A4 | fera plus
courte que toute aucre
ligne poffible menée
de ce point d cette cir-
conference ; qu'elle fe-
ra, par exemple , plus
courte que BD, Car
* DB=BA >D A, Or[*]D A— AC. Donc
DB=-BA > C 4, ceft adire, que D B~
BA >C B—B 4. En retranchant B 4 de part
& d’autre , on aura
(*JBCBD < ;onde-
montrera de méme que
BC < BE,

Soit le point B pris
hors le cercle , je dis
que BC menée de ce
point B 2 cette circon-
ference, laquelle ligne
B C érant prolongée
pafle par le centre 4,
fera plus courte que
toute autre ligne, qu'el-
le fera, parexemple, ¢ ;
plus courte que B E menée de ce point B A cetts

* Prop, 1, Geo.  [*] Cor, 1, Aéf, 29. Geo,
¢* Ax, 17. gener, .
' Y i
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circonference,Car* BE
s EA>BA, celti
dire, que BE~EA
> BC-C 4, Donc
en recranchant de part
& d'autre les rayons
EA& AC, on aura
() BC < BE, ce qu'il
falloit demontrer,

On dementrera la
méme chofe a I'égard
de la ligne BD & de
toutes les autres,

IEMOSN ST B BT I O N

DE LA SECONDTE PARTIE.

Soit la ligne B C menée du point B pris hots
le centre & la circonference ducercle CDEF @G
a cette méme circonference ; fi cette ligne BC
eft a plus courte de toutes celles qu'on peut me=
ner de ce point B a cette circon?ercnce : je dis
que fi on Ia prolonge , elle doit pafler par Ie
centre 4, Parceque (°) la ligne menée d’un point
pris hors le centre & la circonference d’un cer—
cle A cette circonference, qui étant prolongée
paile par le centre , eft Ia plus courte de toutes,
Or une ligne menée d’un point pris hors le
centre & la circonference d’un cercle , érant la
plus courte de celles qu'on peut mener de ce
point a cette circonference,, fi elle ne paffoit pas
par le centre érant prolongée ; la ligne menée
du point pris hors le centre & la circonference
du cercle a cette circenference , qui étant pgo-

* Prop. 1. Geo, (*) Ax, 17. gener,
(*) Part, 1, Prop, pref.
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longée pafferoit par le centre ne feroit pas la
plus courte de rtoutes celles qu‘ou peut mener
de ce point a cette circonference, Car fi cette
ligne BC qui feroit (*) la plus courte de toutes
ne pafloit par le centre , clle pafferoic par
ailleurs & feroit plus courte que celle qui érant
prolongée pafleroit par le centre ; puilqu’on la
fuppoferoit la plus courte de toutes, ce qui eft
contraire 4 la premiere partie de la Propofition
prefente, Or (*) il ne peuty avoir une ligne BC
plus courteque la plus courte, Donc laligne qui
eftla plus courte de toutes celles qu'on peur me-
ner d’un point pris hors le centre & la circon~
ference, étant prolongée paflera par le centre,
ce qu'il falloit demontrer.

PROPASTETTON =5

1. Entre toutes les lignes qu’on pewt mener d'un
point pris bors le centre d'un cercle & la civconfe-
vence de ce cevcle , celle qui paffera par le centre
eft a plus longue de toutes.

2. La ligne menée & un point pris hovs le centre d'un
cercle & 1 circonference du méme cercle, & qui
[e termine & wun point de la circonference plus
proche du point ok [e termine celle qui paffe par
le centre, eft plus longue que celle qui [e tcrmine
du méme coté de celle qui paffe par le centre, a un
point plus éloigné, .

DEMONSTRATION

DE LA PREMIERE PARTIE

SOit le point B pris hors le centre du cercle
DEFGC, celta dire, ouentre le centrede

(') Suppofis,  ?) Coro 1, Ax,2. gener.
Y uijj
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1a circonference, on {ur la circonference, ou hors
le cercle : je dis que la ligne B F qui paffe par
le centre 4 eft Ia plus longue de toutes, par
exemple, qu'elle eft pluslongue que BE,BD,
&c, Soient menez les rayons 4E, 4D, &c,
AF == AE* , Doncen ajoilitant de part & d’au-
tre AB, onaura *) BA-4 AF—=BA -4 AE,
Mais (})BA~-+AE > BE, Douc (3) BA=-AF,
ccfta dire, BF > BE , ce qu'1l falloit demontrer,

* Cor. 1. déf. 29. Geo. (") Ax, 4. gem.
(*) Prop-1- Geo.  (3) Demande 1. gens
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Par le méme raifonnement on démontrera la

méme chofe & 'égard de BD & de toutes Ies
autres,

DEMONSTRATI ON
DE LA SECONDE PARrTISE,

S()icnt les lignes BE & BD menées du point
B pris hors le centre du cercle CDEF G ala
circouference de ce cercle: je disque la ligne
BE qui fetermine au point E plus proche du
point F ol fe termine celle qui pafle par le cen-
tre,eft plus longue que la ligne BD qui fe ter«
mine aun point D plus éloigné & du méme
coté de celle qui paffe par le centre, Pour le dé-
montrer, foient ‘menés du centre 4 aux points
D&E, lesrayons AD & AE, 1l eft conftant
* que HD < HE , puifque le point H cft pris
hors le centre & la circonference du cercle
C DEF G, Doncen ajoiitant de part & d’autre
BH,onaura [']EH -+ HB > D H =+ H B.
Mais [*]D H 4= H B > BD. Donc}]BE fera
plus grande que BD , ce qu'il falloit démontrer.

* Part. 1, de la Prop. 9, Geo,
[*] Ax. 7. general.

[2] Prop. 1. Geo,

3] 4x 2a, general,
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fa B &

PROPOSITION XIL

Entre les arcs du méme cercle, ou des cercles
Eganx , qui n'excedent point une demie circonfe~
rence ;

1. *Cenx' qui [ont’ éganx [ont [ofitents par des
coydes égales ;
"3, Les plus grands font foiitennus par des’ cor-
Aes plus grandes , & les plus petits | pay des cor-
des plus petites. | -

D EMONST.RATTILO N

DE LA PREMIERE PARTIE,

Qient les arcs égaux ABD & .G EF de
cercles égaux : jedis quelescordes 4D &
GF font aulli égales entrelles, Car f{uppofons

G

B E

-C
i F

que larc GEF foit appliqué fur l'arc ABD,
de forte que le point G foit pof¢ fur le point 4,
& le point F fur le point D ; ces deux arcs
ABD , & GEF f{e confondront en un feul arc
ABD ; vuifque 'Pun & Pautre font * déerits 3
méme diftance des centres C & H. Les cordes
AD & GF ayant donc par cette applica-
tion les points 4 & D communs, cere ligne

* Par fuppofit.
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GF fe confondra avec la ligne 4D. Car [*] dans
cetee fituation l'une & Pautre ne peavent éere deux
lignes droites differentes, Les arcs égaux fone donc
foutenus par des cordes égales, ce gu'il falloit dé-
montrers

DEMONSTRATION
DE LA SECONDE PARTIE

Soitl'arc AHC plus grand que l'arc DGE; je
dis que la corde AC eft plus grande que la corde
DE, Pour le démontrer ; fur le
plus grand arc AHC, je prens
un arc 4HB qui foic égal a P'arc H
propofé DGE, & je mene la B
corde AB. Alorscette corde 4B
fera [*]égale 4 lacorde DE. Or Q
la corde AC eft[3] plus grande D
que la corde4B,Cette corde AC F
eft [+] donc plus grande que la
corde DE , ce qu'sl falloit démontrer,

COROLLAIRE I

_Reciproquement les plus grandes cordes fou-
tiennent des arcs plus grands, & les plus petites
cordes foutiennent des arcs plus petits, Soit la
corde AC plus grande que la corde ED ; je dis que
Varc 4HC eft plus grand quel'arc EGD, Car l'azc

[‘j Cor,3. Ax,2, Geo. page 234

[?] Part. 1. Prop.pre[.

{3]| Part, 2. Prop. 10, Geo, page 161,
[¢] Demande 1. Gen,
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4HC peut feulement étre plus grand on plus petic
que EGD , ou égala EGD, Or dans la fuppofition
prelente I'arc AHC ne peut étre plus perir quel'arc
EGD, Car [*] lacorde AC feroic plus petite quela
corde ED, cg qui eft contre la fuppofition,
L’arc AHC. ne peut tre égal alarc EGD. Car
[’} lacorde AC feroir égale i la corde ED; ce
qui cft encore contre la fuppofition, 1l refte
donc que I'arc AHC eft plus grand quel'arc EGD,

CORQLLAIRE II,

Les cordes égales foutiennent des arcs égaur,
Car fi ces arcs n'éroient égaux | celui qui feroir
plus grand fereit [*] foutenu par une plus grande
corde , & le plus petit par une plus petite corde,
Ces cordes ne feroient donc pas égales, ce qui few
reit contre la:fnppoﬁricm.

PROPOSETION XIT.

%, Une ligne perpendiculaire 3 un rayon par le point
qui eft commmn & cerayon | ¢ i la circonference ,
eft tonchante.

2. 8i une ligne dyoite touche une civconference de cer-
cle s une autreligne droite étant menée par le centre
an point d'attouchement , fera perpendicuiaive i cere
tetouchante.,

3« Une ligne menée perpendicilairement % sune tos-

v chante par le point & attouchement , paffe par le
centre,

[*] Part. 2, Prop, pref.
[2] Part. 1, Prop. pref.
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D B MION ST RUATAT Q5N
DE LA PREMIERE PARTIE.

SOit la ligne CD perpendiculaire au rayon AB
pat fon extremité B: Je dis que cetre ligne CD

EFB G

toucle la circonference BHLM,
p CarCD étant [*] perpendiculai-
re a 4B, reciproquement [*] 4B
eft perpendiculaire 2 CD.Toutes
leslignes 4E , AF, 4G, &c.qui
feront menées du point Aatous
‘L fes points poflibles de Ia ligne
€D feront [#] chacune plus longues que le rayon
AB , ou que fes égaux AH , AM, &c, Les extre=
mitez de ces lignes 4E, AF | AG , &c, qui ferent
dans la ligne méme CD, {eront donc [4] horsde
la circonference BHLM. La ligne CD perpendis
culaire [*] aurayon 4B, adonctous {es points hors
de la circonference BHEM , exceptéle point B,
Cette ligne CD touche donc (5] 1a circonference
BHLM | ce quil falloit démontrer,

REMARQVE

Une ligne droite peut toucher une circonferen=
ce de cercle, & perfonne ne doit le nier:cela of¥

€vident parcetre premiere partic,

(
[

Y] Par fuppofition,

*] Cor. 1. Prop. 5. Geo. pag. 242,
[*] Pars, 1. Pivp. 6. Geo. pag. 246
[*] Cor.2. defng. Geo, pag. 205,

1% Def. 34. € Cor. 5. Frop. 7..GeoyPAL. 254
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D EMONSTRATION.

DE LA SECONDE PART1ig,

SOit la touchante CD | & fon point d’attonche-

ment {oit B ; je dis que e rayon 4B mené du.

centre 4 au point d’attouche-

B ment B, eft perpendiculaire  la

C touchante CD, Car la rouchante

CD rencontrant [*] la circonfe-

E F fence BEF par le point B qui eft

Pextremité du rayon AB | cétte

. : touchante CP-ne rencontrera |a

circonference BEF [2] que dans ce feul point B,

Tous les aurres points de la ligne CD (eront (%]

donc plus €loignez du centre 4 que le point B, La

ligne 4B fera donc la plus courre de celles qu'on

peuc mener du centre 4 3 la touchante CD, Le

sayon 4B fera donc. {+] perpendiculaire 3 Ia tou
chante , ce qwil falloit démontrer.

DEMONSTRATION

DE LA TROISIEME ParTrg,

-

SOit la ligne touchante 4B, & par fon point

d’attouchement C; (oit menée Ia ligne CE per-~
Pendiculaire a cette touchante 4B - je dis que la
Perpendicalaire CE pafiera par le centre du cer-

['] Par Suppofition, _
[*]1Cor. . Prop, 7, Geom pag, 25 4,
[3] Cor, 2.def, 29, Geo. page 10,
[*) Part, 2, Prop, 6. Geo,pag, 246,
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cle. Pour le démontrer il fuffit de faire voir
qu’il eft impoffible que le centre du cercle puiffe

éure ailleurs que dans cette ligne
. CE prolongée , s'il eft necel~
0 faire, Car fi le centre du cercle
éroit ailleurs que dans la ligne
perpendiculaire CE ; s'il éroit,
A : g par exemple,enD alofs du point
C D au point d’attouchement €
ayant mené la ligne DC, cette ligne DC feroic [*]
perpendiculaire a la touchante 4B, Mais [*] CE
étoit aufli perpendiculaire & 4B,Par ce méme point;
C il y auroit donc deux lignes perpendiculaires a
la méme ligne 4B dans le méme plan , ce quiefk
#)impoflible, Heft donc pareillement impoffible
que la ligne perpendiculaire dla touchante 4B par
le point d’atrouchement, ne pafle par 'le cen="
tre du cercle , ce qwil falloit démontrer. -

COROLLAIRE L

La ligne rouchante menée par Pextremité d'un
rayon , eft perpendiculaire a ce rayon, Car cette
extremité de rayon eft [#]le feul point qui [oit

! commun 2 la circonference & a la touchante, Ce
méme rayon et donc [*]perpendiculaire a la tou-~
chante ; & reciproquement la touchante lui eft
[*] perpendiculaire. Ce Corollaire eft la converle
de la premiere partiede la propofition prefente.

[*] Partie 2, Prop. pref,
[2] Par la (isppofition.
| [}] Cor. Prop. 4. Geom. pag. 240,
[*] Cor.s. Prep.7.p4a8. 294
[F] Cor. 1, Prop.s, Geoms, pag,24%
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COROLLAIRE If

Soit le point D donné dans la circonference du
oercle, par exemple ADCSB ; & que par ce point D
B il faille mener une touchan=

te, Pour y réuffir il faur me=
ner du centre G 4 ce point

donné D lerayon 6D & [*

# G ¢ enfuite menc{ la ligne .‘E"!l
_ perpendiculaire au rayon
T F ©D par ce point D ; cette
D ligne EF fera [*] touchante

de la circonference 4DCB par le point donné D,

COROLLATRE IIT,

Uhne ligne menée par le centre d’un cercle pets
pendiculairement 3 une touchante,, paffera par le
point d’attouchement, Certe verité eft évidente,
puilqu’il eft impoffible que certe perpendiculaire
ne paffe par le point d’attouchement, Car i cérre
perpendiculaire pafloit par un autre point de 12
touchante, que par celui d’atrouchement , alors
ayant mené du centre au point d’attouchement un
rayon , il feroit [3] auffi perpendiculaire a la tou-
chante. Tly auroit donc deux perpendiculaires
menées du centre i la rouchante,ce qui eft [4] im-
poffible. Ce Corollaire eft inver(e ou reciproque
de latroifiéme partie de Ja propofition prelente,

['] Cor.1. Prep, 5, Pageay3,

{3] Part, 1, Prop, pref.

13] Part, s, Prop. pref,

{¥] Cor, Prop, 4. Geom, pag, 2y
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COROLLAIRE 1V.

Par le méme point d’une circonference de cer-
ele on ne peut mener qu'une touchante a cetre
circonference, Soit par exemple le point D d’une
circonference decercle, fion pouvoit mener pas
ce point D les deux li-
gnes AB & EF ,de forte
que I'une & l'antre ful-
fent touchantes , I'une
& lautre feroient [*]
pcfpcndiculalres digla
méme ligne ou au mé-
me rayon CD par le g
méme point, & dans le
méme plan , ce qui eft [*] impoffible, Toute li-
'gue menée par Pextremité d’un rayon , & qui for=
me avec ce 1ayon quelque angle oblique ne peut
donc toucher la circonference du cercle. Caraurre-
ment il pourroit y avoir deux touchantes par te
méme point , {cavoirla perpendiculaire [*] & [#]
ectee oblique,

COROLLATRKEK~AY

Si on mene par quelque point d’une circonfe-
rence de cercle une ligne droite touchante , & fi
par le méme point on mene encors une autre li;
gnedroite, cette derniere ligne droite coupera la
circonference car ou elle coupera,ou elle touchgra

[*] Cor. 1. Prop. pref.
|2] Cor. Prop. 4.Geo, pag. 158,
L 3] Par fuppofition,
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getre circonference. Or elle ne la peut toucher,
caril y auroit parle méme point deux lignes tou-
chantes,ce qui eft [*] impolfible, Cette derniere lui
coupera donc la circonference.

PROPOSITION XIIIL

1. La ligne menée du centre du cevcle perpendicnlaire-
ment & une corde , [era perpendicnlaire par le mi-
Lien de cette corde.

2. Reciproquement , la ligne menée perdendiculaire-
ment & une corde de ce cercle par le point du milien
de cette corde , paffera par le centre du cercle,

| La ligne menée du centre du cercle pay le milien
Aune corde , [era perpendiculaire & cette corde,

Dk M QNS T, B A T 3.0 N

DE LA PREMIERE PARTIE,

SOit la ligne DB menée du centre D du cercle
D perpendiculairement 2 la corde AC: je disque
cette ligneDBeft perpendiculaire au milien de cette
corde, Car [*] laligne menée d’un point égale-
ment diftant des extremitez A
& C de la corde AC, perpen-
diculairement 2 cetre ligne, fera
perpendiculaire au milieu decet-
te méme ligne AC, Orlaligne
DB menée perpendiculairement
a la ligne AC parle centre D,
eft menée par un point également diftant des
extremitez 4 & C de la ligne AC, puilque [*] les

['] Cor. 4. Prop. pref.
[‘] Cor. 2. Prop, 6. Geo, pag.2148.
[3] Cor, 1, Def, 29, Geo, Page 205,

SCD Lyon
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rayons DA & D C font égaux entr'eux. Donc
Ia ligne D B menée perpendiculairement du cen=
tre D alacorde 4 C fera perpendiculaire par le
milieu de cettecorde , ce qu'sl falloit demontrer,

DEMONSTRATION

DE LA SECONDE PARTIE,

Soit la ligne E C perpendiculaire i la corde
A B par le milieu de cette corde: je dis que la
ligne EC étant prolon-
gée paflera par le point
F centre du cercle, Car la
ligne EC érant perpendi-
culaire au milien d’une
autre 4 B paflera (*) par
tous les points qui font
t':galemcnr diftans des ex-
trémitez A4 & B, Or le centre F eft également
diftant des extrémitez 4 & B, Puifque les rayons
F A, F Bfont égaux entr’eux, Donc la ligne EC
perpendiculaire a la corde 4 B par le milieu,
paflera par le centre F fi elle eft prolongéc *
ce qu'il falloir demontrer.

PEi MO NS T'RSA “T-1'O0N

DE LA TROISIEME PARTIE,

Soit la ligne D B menée du centre D du
gercle au milieu B de la corde 4C: je dis
que cette ligne DB fera perpendiculaire i
cette corde A C, Car cette ligne D B aura
deax de fes points également diftans des ex-

* Cor, 1, déf. 29, Geo,
(*) Prop. 4. Geo,

Z il
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trémitez 4 & C, {¢avoir le point D & caufe des
rayons égaux D 4 & D C.

Certeligne D B aura en~

core le point B également

diftant des extrémitez A4

& C ; puifque ce point

Beft (*) le milieu de la

corde 4°C, Donc (*)D B ‘:’ c
fera Perpendiculairg adc, A

¢ qi'il falloit demontrer,

COROLLAIRE: ‘L

Cette propofition fert de fondement 3 une
methode dont on peut fe fervir pour trouver le
centre d'un cercle lorfqu'on en connoie feule-
ment la circonference, Soit, par exemple , la
circonference 4CB dont
il faut trouver le centre,.
Du point B pris dans
cette Circ011£r(:|1cc il
faur mener i volonté
deux cordes de cercles
BA & BC, & par le
milieu de ces cordes on
Yeur menera les per- !
pendiculaires DE & FE; le centre du cercle
propofé fera le point dinterfe@ion E, Car la
ligne D E perpendiculaire'(*) 4 la corde 4 B par
le milicu de cette corde pafle (37 par le centre
du cercle, Pareillement la ligne FE perpendi-
culaire au milieu de la corde BC pafle par le
centre du cercle, Donc le centre de ce cercle

C) Par fugpofir. () Brop.5. Gen
(3) Part, 2, Prop. prefs
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fera ‘en miéme-temps dans l'ane & dans l'antre
de ces perpendiculaires DE & F E; mais iln’y
a quun feul point cliui foit ‘commun a ces deux

lignes DE ‘& F E, {gavoir le point E, Donc ce
point dinterfe@ion E eft le centre cherché da
cercle propofe,

COROLLAIRE IL

Si on fe propofe de faire paffer une circonfe-
rence de ceréle par ‘trois points pris dans un
plan, par exemple, G, H, E, pourvi qu’ils ne
foicnt pas pris dans une ligne droite, ou qu’une
ligne droite ne puifle pas paffer par ces trois
points, Il faur confi-
derer ces points com-

me appartenans 4 la M H -Iq."-.

circonference  quon T, P INGE §
‘ WER :
cherche, Du point H fons 15075
aux points G & E on - e i
. = 4 '_I-: L4 iy
menera les  lignes 4 2y E

HG & HE quon G ° ~
confiderera  comme
cordes de la circonference qu'on cherche,
Enfin par le milieu de ces cordes on leur me-
nera des perpendiculaires ML & N L; ces
petpendiculaires ¢*] pafferont par le centre dela
circonference cherchée, Donc le centre de cette
circonference fera dans I'une & dans lautre;
& partant ce centre fera le point de concours
L, & fi on ouvre un compas de la diftance
LH,LGouLF , de cette ouverture on décrira
la circonference cherchée,

Puifque (? tous les points d’une circonference

"1 Part, 2, Prop. pref. [*] Déf. 26, Gev.
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doivent étre &galement diftans d’un. méme point
quireft le centre, fices trois points é:oien_; en
ligne droite , on n’y pourroit faire pafer de
¥ circonference de cercle, puifqu'on n’y pourreit
trouver un quatriéme point dont on plit mener
a ces trois points trois lignes droites égales en-
trelles,

COROLLAIRE 1L

1l fuir de la troifiéme partie de cette propo-
fition , que deux des cordes du méme cercle
qui {e coupent dans un point qui n'eft point le
centre , ne fe couperont jamais par le miliey
Yune lautre, Soient les deux cordes 4B &
CD. prifes 2 volonté
qui fe coupent dains
un point F hors le cen-
tre: je dis que ce point
F ne peat %:re le mi- ) B
lien de I'une & de l'au- D
tre de ces cordes 4 B A
& CD. Car fi ce point
F éroit le milien de ces deux cordes , foit me-~
née la ligne EF du centre E au peint d’inter-
fection F, cette ligne E F feroir [*) pespendicu-
laire aux cordes 4 B & ¢ D » & reciproquement
L*] ces cordes 4B & CD ferojent perpendicu-
laires 3 la méme ligne EF par le méme point,
dans le méme plan , ce qui eft (3] impoflible,
Donc il eft pareillement impoffible que les cor-

des 4B & CD fe puiffent couper l'une l'autre
par le milicu,

¥ Cor, 1. Prop, 7. Geo, [*] 3% Part. Prop. pref.
CICor, 1. Prop. 5. Geo. 131 Gor, Prop. 4. Gea.

T —
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PROPOSITION XIV.

x- La ligne droite menée par le miliew d'un are dd
cercle , ¢ par le milien de la corde [otstendante
de cet arc, [era perpendiculaire & cette corde ,
" paffera par le centredu cercle. ,

2. La lignedroite menée perpendiculaivement par le-
miliew de la corde de cercle, paffera par le centre

. de cecercle, & par le milien de Lavc [ohtenn
par cette corde,

3. La ligne menée par. le centve du cercle, ¢ par

. le miliey de [wcovde , [era perpendiculaire & cette
corde , & paffera par le milien de L'arc [ofitenn
| par.cette corde.) 5 Lo

4 La ligne menée pay le milien de Larc , & per-
pendiculaivement & la covde qui en eft [oistendan-
te . coupera cette corde par le miliew , & paffersm
par le centredn cercle.

51 La ligne menée par le milien de Uarc d'une cir=
conference de cercle & par le centre , ﬁzm per-
pendiculiive & la corde [ofitendante de cet arc,
& coupera cette corde par le milien.

&- Enfin la ligne menée par le centre du cercle per-
pendiculaivement & une corde , coupera cette corde
par le milien , & coupera pareillement en deux
parties égak.f Parc [otstenn par cette corde.

DEMONSTRATION

"DE LA PREMIERE PARTIGE °

SOit la ligne droite D E menée par le miljen
D de l'arc AD B, & par le milicu E de [a
sorde 4B fourendante de cerarc 4D B : je dis
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que cette ligne D E eft perpendiculaire i fs
corde 4B, & quelle paflera parle centre ©
du cercle, Carr®, la ligne
D E aura [F] le ‘point E |
également diftant des
extrémitez 4 & B de la
igne A B, 2°, Puilque
#frc AD-eft [1] é%al
a l'arc DB, les' cordes
4D & D B feront [*]é-~
gales entr’elles; Donc la.
méme ligne D E aura anflile point D également
diftant des extrémitez 4 & B, Donc 1 lione
DE fera (*] perpendiculaite 2 1a corde 4B, & +]
paflera par-le. centre €, oz gusil falloit demontrer.

DEMONSTRATION

DE LA SECONDE PARTLE

3 Soit:la h'gnc\ EF menée Pe{pcndicu]_airgmen:
4 la corde A B par {on pointdu miliet : je dis
que (== {1 =48 hgnc paﬂera, par le centre du cercle at

Iy
e

D
F
[*]Suppofit, . [*] Part. 1. Prop, 11, Geo,
[] Prop. 5.Geo, "~ [#] Prop, 4.Geo.

SCD Lyon
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& par le milieu de l'arc folitenu par cette corde,
Car 1°, cette ligne E F paffera (*] par le centre
C du cercle, 2°, Cette méme ligne aura (2] fon
point D également diftant des extrémitez 4 &
B. Donc les cordes 4D & D B f{eront [3] ¢gales
entr’clles ; & partant [+] les arcs 4 D & D B foii-
tenus par ces cordes feront aufli égaux entr’eux,
Donc le point D par ou pafle la ligne F E 2ft
le milieu de I'arc 4D B f{ofitenu par la corde
A B, ce quil falloir demontrer,

DEMONSTRATION

DE LA TROXSIEME PARTISE,

Soit la ligne C E menée par le centre C &
cercle, & par le milieu
E de la corde 4 B, Je dis
que cette ligne CE elt
perpendiculaire d la corde
4B, & que f&o_n la pro-
longe elle paffera par le
mil_%en dep T'arc B‘IDB A “w B‘
folitenu par cette corde, D :
1°, La ligne C E (%! fera
perpendiculaire 4 la corde 4B, 2°, Cette lione
C E paflera par le milieu de I'arc 4D B {oficenu
par cette corde 4 B. Car puifque CE eft 5 per-
pendiculaire au milieu de 1a corde 4B, cette
méme ligne C E aura [*;le point D également
diftantdes extrémitez A & B de cette corde 4 B.
& partant les cordes 4 D & D B feront éca}m’
entr'’elles, Donc les arcs 4D & D B feront

(*] Prop. 4. Geo. (2] Prop. 3. Geo,
£3°Cor, 4. 4x,2,Geo. (¥ Cor, 2, Prop, 11, Gess
[*1 ;% Part, dela Prop. 13, Geo,

Aa

" SCD Lyon
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1*] aufli égaux entr’eux, Donc a ligne CE éeang
prolongée partagera I'arc 4D B en deux 'parties
égales ; ce qi il falloit demontrer,

BPaE M OUN ST R AT T 2N

DE LA QUATRIEME PARTIE,

Soit la ligne D E menée par le milien D dé
Yarc A D B perpendiculairement a lacorde 4 B;
je dis que certe ligne D E coupera la corde 4 B
en deux parties égales 5
& qu'elle paffera par le
gentré¢ C du cercle, Car
a°. puifque l'arc 4 D eft
égalalarc D B, les cordes
A D & DB feront .*] éga-
les eritr’elles ; & partant le
point D.. fera également
diltant des extrémitez A
& B de la ligne 4B. Donc () la perpendicu-
lzire DE paflera par le milieu E de la ligne 4 B,
2°. Céree ligne D E [*] paflera par le centre C du
cercle, cequwil falloit demontrer.

D'EMONSTRATION

DE LA CINQUIEME PARTIE,

Soit la ligne D C menée par le milieu D de
Tarc ADB , & par le centre € du cercle : je dis
que cette lighé D C eft perpendiculaire 4 la corde
AB, &que le point E par ol pafle cette ligne
D C eft le milien de la corde 4B, Car 1°, le
point D fera également diftant des points A &

‘[* Cor.z, Prop. 11, Geor [* Prop. 11. Geo. :
\# Cor, 2,Prop. 6, Geo, L*] Prop. 4. Gets

SCD Lyon'
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2, comme on l'a fait
voir dans les demonftra=
tions precedentes, 2°. Le
centre C eft aufli éga-
lement diftant des me-
mes points 4 & B. Done
cette ligne CD {era per-
pendiculaire au milieu
de la corde 4 B , ce quil falloit demontrer.

DEMONSTRATION

DE LA SIXYIEME PARTIE,

Soit la ligne C E menée par lecentre C dun
cercle, perpendiculairement 4 une corde AB :
je dis quela ligne C E coupera cetre corde 4 B
parle miliew E, & coupera pareillement Parc
ADB en deux parties ¢égales au point D. Car
1°, la ligne CE fera (%) perpendiculaire au mi-
lieu de la corde A4 B ; donc elle la coupera en
deux parties égales, 2°, Cette ligne CE tant
perpendiculaire au milieu E de lacorde 4 B, au-
ra (*) chacun de fes points également diftans des
extrémitez 4 & B ; & partant (3) les lignes 4 D
& DB feront ¢gales entr'elles, Donc {#) les
arcs AD & D B feront égaux entr'eux , cefta
dire que 'arc 4D B fera partagé en deux par-
ties égales par la ligne droite CE prolongée , ¢e
qu'il falloit demontrer.

COROLLAIRE L

D"}n poinc pris hors le centre d'un cercle ,
ceft 4 dire , pris entre le centre & la cir-
conference , ou fur la circonference , oO¥

(*) Part. 1. Prop. 3. Geo,  (*) Prop. 3. Geo-
(%) Cor. 4. Ax. 2. Geo. (%) Cor- 2, Prop. 1.
: Az jj

SCD Lyon




280 T'roifséme Partie.

hors le cercle , par exemple du point A les
lignes menées a des points de Ia circonfe-
rence , par exemple B & C , également
diftans de part & d’autre du point D ou fe ter-

mine la ligne menée de ce
point 4 qui paffe par le
eentre , font égales entr'el-
fes, Car %) la ligne qui
pafle parle centre & par
ce point D eft perpendi-
culaire 2 la fotirendante de
Tarc BDC aux deux ex-
trémirez duquel ces lignes
AB & AC font menées, B
Donc le point A eft (*1éga- D
ment diftant de B&deC. Donec 4 B— A C.

COROGLELAIREZIK

A

Donc reciproquement fi les lignes AB& AC
font égales entrelles , les points B & C font
égalemient diftans de part & d’autre de l'extré-
mité D de la ligne menée du point 4, & qui
pafle par le centre, Parcequ’alors les points A4
& E feront (3) également diftans des points B
& C; & partant (*) la ligne 4D fera perpendi-
€ulaire au milieu de lacorde B C, Donc (3. fon
extrémité ou point D fera également diftante de
B & decC,

COROLLAIRE III,

Donc d’'un_point A pris hors le centre d’un
cexcle, ceft 3 dire, ou entre le centre & la cir-
eonference , ou fur la circonference ou hors Ie

(%) Prop. 5. Geo. (2] Prop, 3. Geo.

{?) Suppof. & Cor.x, déf,29.0 Cor, 4% 2-Ges;
L%] Prop. 5. Geos




Geometrie. 281
cercle , on-ne peut mener & cette circonference
que deux lignes égales entr'elles ; car fi on en
menoit une 3°, on la menereit de parc & dautre
des lignes 4 B ou 4 C : & partant cette % ligne
{eroit * plus longue ou plus courte,Donc onn’en
peut pas mencr trois égales,

GO RO L L A-E:R Eip LoVe

Donc fi on prend un point, par exemple F,
hors le centre d’un cercle LF M N H, la ligne
F L quon menera de ce point F a la circon-
ference,, qui fe terminerad’un c6té de'la ligne
FH qui pafle par le
centre , @ un point plus
prés du point H o fe
termine cette méme
ligne FH , fera plus
longue que la- ligne
FM qui f¢terminera
.de lautre cdté a un
point M plus éloigné,
Car foit pris le point
N autant éloigné du
point H que le point I, on aura ¥* FN =—
FL;mais "JFM<FN,Donc FM L FL,

COROLLAIRE v

Donc le diamétre d’un cercle partage la cir=
conference en deux parties égales, Pour le de-
montrer {oit menée a volonté 1a corde D B, &
par fon milieu foit menée la 1i gne A C perpen-
diculairement 3 cette méme corde ; la ligne

* 1€ Part. de la Prop. 10, Geo,

** Cor. 1. Prop. pref,

(*1,2° Part. Prop. 10,

Aa iij
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A C paflera® par le centre E, & &tant termis

née de part & d'autfe
par la circonference
elle fera un diamé-
tre. Or ** les points
D & B feront au-
tant l'un que Pau-
tre  éloignez  des
points 4 & C; &
partant la corde DA
=B 4, Donc larc
DG A—AHB, Pa-

reillement - puifque la-corde CD=CB , cn
aura larc CLD=CM B, Donc [*] les arcs
CLD4+DGA=CMB=BH A4, ceftadis
ze , que tout 'arc CL D GA—CMBHA,

COROLLAIRE VL

Donc denx circonferences de eercles ne pen<

vent fe couper
qu'en deux points,
Car fi les deux cir-
conferences ABCD
& ABCG fe pou-
voient couper en
trois pdints 4, B,
& C , il faudroit que
du point E  cen-
tre du cercle 4BCD,
en plt mener trois

lignes droites a cestrois peints 4, B, & C,qui

* 3¢ Part, Prop, 1. Geo.

** Prop.3. Geo,

L) Part 1/ Prop. 1x, Geo oG5 A\ 4+ gen,

A
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fuflene * égales entrelles , ce qui eft [*) inz-
poflible ; puifque de ce point E qui eft pris hozs
le centre F du cercle ABC G on ne peut mener
a la circonference 4BCG plus de deux lignes
droites égales entr'clles,

PROPOSITION XV,

& Une ligne perpendiculaive & une de densx pa-
ralleles , eft auffi perpendiculaire & I ausre pa-
vallele.

a- Reciproquement [i denx lignes [ont perpendiculai-
ves & une méme ligne dvoite , ces deux lignes font
paralleles entr’elles,

P EM ONEI'E AT 0N

DE LA PREMIERE PARTIE,

Oient les lignes 4B & C D paralleles erf=

tr'elles, & que la ligne EF foit perpendi-
calaire 4 la ligne 4B : je dis que cette ligne
EF eft aufli perpendiculaire & l'autre parallele
C D. Pour le demontrer du point G & d'une
ouverture de compas GH prife 4 volonté plus
grande que G T foit décrite la circonference de
cercle HSVFMLI, Du point L foit menée
la ligne LO perpendiculairement 2 CD , &
prolontgéc jufqu'au point N rencontre de cette
circonference, Pareillement du point §  foit
menée 1a ligne § R perpendiculairement acD,
& prolongée jufqu’a la rencontre P de la cix-

* Cor, 1.déf.29. Geo.
[*] Cor, 3. Rreps pre[.

Aa iiij
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conference ; enfuite du point.H aux points ¥ &
M {oient menées les cordes HY & H M,

H
i e Ry -

3

Puifque L N eft perpendiculaire 3 Gz,
teciproquement [*] GM eft perpendiculaire 2
LN ;& partant PJLO=ON, Ou aura parle
méme raifonnement § R==RP , puilque [}] § P
eft perpendiculaire 3 G C., Or a caufe des pa-
ralleles 4B& CD , la moitié § R de la ligne
SP eft [*] égale 2 la moitié 2O de la ligne
LN, Donc [5] toute la corde SP—=IN ; &
partant les arcs PP & LM N font[€] égaux
entr'eux , & 7] la moitié § ¥ de l'arc SV P
fera aufli égale 3 la moitié LM del'arcLM N,
©Or 12 ligne EG érant (*] perpendiculaire ala

U*]1 Cor, 1, Prop. 5.Geo, [*] Part.1, Prop. 13. Geo.
(3) Par confruction. (41 Cor. 4+ Prop. 6, Geo,
[°] 4x. 13, Geo, [’3 Part. 1. Prop, 11, Geos

U] 4x, 12, general, L3 Suppofit,
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sorde $L , enaural']l'arc HL=H S, Donc
en ajolitant I'arc HL 4 larc LM , & larc
HS alarcsSv, onaura*’} HIM=—HSV;
& partant les cordes (3] HM & HV feront
égales, Parcillement [*] G¥=GM, Donc la ligne
EF aura deux de fes pomts , fcavoir H & G
également diftans des points ¥ & M, Done
enfin [5) EF fera auffi perpendiculaire 4 la {econ-
de ligne parallele C D, ce q#'il falloiz demontrer.

DEMONSTRANTTON

DE LA SECONDE PARTIE,

Soient les lignes A B & CD perpendiculai-
res 4 la méme ligne EF : je dis que ces deux
lignes font paralleles entr’elles, Pour le demon-=
trer {oir décrite du point G la circonference
HSVPNMLH, & foient menées les mémes
lignes ponctuées , & de la méme maniere que
dans la premiere partie de la propofition pre-
fente, Puifque [*] les lignes 4B & C D f{ont
perpendiculaires a EF reciproquement EF
fera perpendiculaire a SL & a VM ; & par-
tant on aura [7]1 larc ¥ § H =H LM, On aura
pareillement ') 'ar¢ § H = H L. Donc [*] I'arc
SV fera égal a LM ; mais puifque § P & LN
font [?] perpendiculaires 2 CD , arc S V=V P
*J& LM =M N.,Donc[}]lacorde SP—=LN,
Dong [°] enfin la ligne perpendiculaire § R fera

[*1 Part, 6. Prop. 14, Geo. [*7.Ax, 4. gener.

3] Part,x. Propar. Geo. (*1Cor. 1. déf. 29. Geas
(5] Prop. 5. Geo,  L[°] Suppofit,

17) Prep. 3. ¢& Cor. 2. Prop, 11, Geo.

(8] Ax. g, general,  [°] Par confirution.

) A%, 12, general, & Part, 1, Prop. 13.Geo,
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égale 4 la pe n‘_.‘,ndilelaire_LO 5 & pattane
puifque * Ia pofition d’une ligne droite fuir ne.
ecflairement celle de deux de fes points | on
trouvera que les deux points § & L de [a ligne
A B érant [*] également diftansde1a ligneCc D,
la ligne AB fera pareillement égah-m:nt dif~
tante de C D, Donc [*] ces deux Lignes 4B &
€ D feront paralleles entelles, ce gu'il falloi
demontrer,

COROLLAIRE I,

Dorc deux lignes perpendiculaires i une meé-
me ligne droijte , ou deux lignes paralleles en
tr'elles érane
prolongéesne A
peuvenr  ja-
mais concou-
rir nulle parr, LB.-..———-..%’ L
Soient les bR
deux lignes
EF & GH
perpendicu- G C H
laires 4 AD, l
ou paralleles D
entr'elles |, &
que 4D leur foit perpendiculaire ; §'il étoit
}Joﬁiblc que ces lignes EF & GH érant pro-
ongées puflent concourir en quelque lieu du
monde , par exemple en L , il faudroit que de ce
point L il y elic deux lignes L B & L C menées
perpendiculairement 4 {2 méme ligne 4 D dans
un méme plan, ce qui eft [3] impoffible, Donc

.t
o

¥ Cor, Prop. 8. Geo, ['] Cor. 3. Prop. 6.Geo,
U1 D, 8,Ges, (3] Cor.x, Prop- ,Geo,

SCD Lyon .
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ges lignes EF & GH ne peuven: donc fe
nulle-part,

COROLLAIRE II,

Les arcs BD & CE compris entre les cordes paral-
feles BC & DE, font éoanx entr’eux, Car foit mené
: y b . !

rencontrer

le diametre FG perpendiculairement 3 une des
deux cordes BC ou DE, Alors ['] ce diametre FG
fera aufli perpendiculaire i Pautre corde 3 RRC
méme [*] fera perpendiculaire a l'une & 3 I'au-
tre par leur milicu. Outre cela [3] ce méme diz<
metre FG coupera les arcs BFC & DGE chacun en
deux parties égales, cleft d-dire que BF = FC , &
que DG = GE, Sia ['arc BF on ajoute DG d’'une
part, & fi a l'arc CF on ajoute GE d’une aurre parc;

. onaura BF == DG =CF =~ EG, & [*] l'arc enticr

FDG== FEG. Retranchons d'une part BF + DG ,
& de l'ancre part CF = EG ; les arcs BD & CE coma

pris entre les cordes paralleles BC & DE , refteront
[?] égaux entr’enx, :

[*) Prop. pref-

['] Pare. 1. Prop. 13, Geomn,

[}] Pare, & Prop, 14, Geom,
[#] Cor, 5. Prop, 14, Geois,

PJ’ Ax, 9, Geom,

) "‘i-
S

- '-':?"‘;
o

'3“44 L

<
56
v,

)
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COROLLAIRE III

Ute ligne touchante parallele 4 une corde de
cercle , divife en deux parcies égales par le point
d’atrouchement Larc foutenu par cette corde. Soit

ia ligne touchante 4B parallele 31a corde €D : je
dis que 'arc' CFD [outenu par certe corde eft divifé
en deux parties égales par le point d’atcouchement
F, Car foit mené le rayon EF du centre E 4 ce
point d’attcuchement F. Alors le rayon EF fera [*]
perpendiculaire a la touchante 4B ; ce méme rayon
EF , {era donc [*] auffi perpendiculaire 4 la corde
CD, & partagera | 3] en deux parties égales , l'are
CFD au point d’accouchement F, qui eft auffi un
point de la touchante 4B,

COROQLLAIRE 1V,

On peut tirer de cetre propofition une me-

['] Part,a. Prop, 12. Geo,
[‘] Part. 1, Prop, pref,
[}] Prop, 14, Geo, Part,
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thode pour mener par un poeint donné hors
d’une ligne donnée , une ligne parallele 3 cette
ligne donnée, Soitla ligne donnée G H , & foir
donné le point E hors
cette ligne,Hfaur met- M
tre un-pied du compas E F
dans ce point E, &
Pautre pied & volonté (3 H
dans un .autre point L
pour en decrire la cir-
conference GNHM
d’'une ouverture {uffi-
fante pour que cette N
ligne donnée G H foit
coupée par cette circonference. Alors du poiat
H on prendra l'arc HF égal i larc GE, &
par les points E.& F on menera la ligne EF :
je dis que cette ligne EF eft la ligne Para-ﬂele
cherchée, c’eft a dire, quelle eft parallele 2
G H, Car.du centre L {oit mené le rayon LM
perpendiculaire 2 la ligne donnée G H | on aura
) l'arc GM = M H, Donc f{i de I'arc G M on
retranche d’une part 'arc G E | & de l'autre arc
MH fi on retranche I'arc HF qui eft (*) égala
EG, il reftera 3) larc EM —F M ; & partant
LM fera (4 apfli perpendiculaire '3 E F. Donc
©) cette ligne EF fera paralleled G H | qui eft
ce qu'on cherchoit,

COROLLAIRE V.
La feconde partie de la propofition prefente

(') Part. 6, Prop.14. Geo, () Par confbructisy,,
(3) Ax, 9, gen, (*) Part, §. Prop, 14, Gey,
) Prop. pref, 2° Pars,

Bb
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‘ A

eft encore le fondement - dune autre merhode
dont on fe fere fert commodément, principale~
ment dans les deffeins & ArchiteGure civile ;) ou
militaire , lotiqu'il s’agiv, de-mener une ligne
parallele & une autre ligne par un point donné,
Soit par exemple le' poinr C donné hors la ligne
A B, & que par ce point C-il faille mener une
ligne paraiiele a 4B, Il faut prendre une regle
de bois D E ayec uneéquetre’ LH M d’une allez
bonne épaiffeur , parcequon s’en’ fert avec plus
de jultefle pour mener les 'lignes  neceflaires
on applique d'abord le ¢6té H I de cette équerre
fur la igne AB, par exemple deFen G, &
on pole la regle le long du cbté H M de cette
€querre, Erifuite retenant avec une mainla regle
D E tolljouss dans la méme fituation , avec Pau~
gre main on fair glifler Péquerre I¢ long de la
regle DE julqu’a ce que le point C paroiffe ;
enfin on mene Ja Iiiue HGC ,; qui eft *a
ligne parallele gu'on ¢ erchoir,

¥ Part. 2, Prop, P”‘;’ﬁ
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PROPOSITION XVI

1. Les cordes de cevcle également éloignées ducentre
[ont égales entr’ elles.

2. Reciproguement lor[que les cordes de cercle font
égales entrelles , elles [ont également éloignées ds
centre,

3. Le diamétre dun cevcle eft plus grand que cha-
cune des autres cordes qui on pewt mener Aans ce
cercle,

DEMONSTRATI ON

DE LA PREMIERE PARTIE

Soiem les cordes AB & CD également
O éloignées du centre E du cercle ACDB :
je dis que ces cordes {ont égales enrr'elles, Pour
le demontzer foit mené par le centre E le dia-
métre FG parallele i la corde 4 B; par le mé-
me centre E foit encore mené le diamétre H L
parallele 3 I'autre corde € D. Du centre E foient
menées les lignes EM & EN perpendiculaires
aux cordes AB & CD ; ces perpendiculaires
feront [*] les melures des diftances du centre
i ces cordes. D'une des extrémitez d'une des
cordes A B ou C D, par exemple du point 4
foit menée la ligne 4 perpendiculairement au
diamétre FG , & cette ligne 4 s {oit prolongée
jufqua la rencontre de la circonference en P,
Enfin d'une extrémité de lautre corde foir

[*] Cor. 3. Prop. 6., Geo.

Bb ij
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menée la ligne DR perpendiculaire fur lo dia-
métre H L, & cette ligne DR foir prolong¢e
jufqu’au point O rencontre de la circonference,

H
-

nek
.
"
H

Puifque["] les diftances E M & E N du cen:
tre 4 ces cordes font égales , les perpendiculai-
res A8 & DR feront [*] auffi égales, c'eft 4 di-
re ,[5] que les cordes entieres AP & DO fe-
ront égales.Donc [#] lesarcs AFP & DLO feront
¢gaux : & enfin [5] lears moitiez AF & DL fe-
ront égales entrelles,Or puifque A4 P eft perpen-—-
diculaire au diamétre F G, reciproquement G F
fera [¢] perpendiculaire 4 4 P , & méme [ 7] par-
tagera larc AFP en deux parties égales au
point F; par le méme raifonnement le diamé-
tre HL partagera l'arc D'LO en deux parties
égales an point L. Puifque nous venons de
trouver que les moitiez de ces arcs qui font AF
& DL font égales entrelles , il eft conftant

['] Suppofit. [*] Cor. 4.Prop.6. o Dem, 1, gen,
[3] Pare, 1. Prop. 13, Geo, ¢5 Ax. 13. gen,

[*] Cor. 2, Prop, 11, Geo, [*] 4%, 12, gen,

[°] Cor.1, Prop, 5, Geo,

(7] Part. 6, Prop, 14, Ges,

. e ——
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qu'en ajolitant 3 AF fon égal [*]BG, & en
ajoitant 2 DL fon égal HC, on aura *] la
omme des atcs AF=+BG=DL-HC,
Mais 'atc FT G -eft | 3] une moitié de la cir-
¢conference -, quieft égale a I'autre moitié Hy L,
Donc en 6tant AF—+-BG de I'arc FTG, & tant
DL—H Cde larc HP L, il reftera I'arc [#]
ATB=CVD, Donc [*] les cordes 4B & C D
feront égales entr'elles, ce qu'il falloit demontrer.

Do B Mo Ni-S: 75 RicA Tl O

DE LA SECONDE PARTIE

Soient les cordes 4B & CD égales entr’-!-
les: je dis qu'elles font également éloignées du
centre E | c'eft a dire ¢ que les perpendiculai-
res EM & E N font égales entrelles, Pour le
demontrer , aprés avoir mené les perpendicu-
laires EM & E N , foient menées les autres
lignesFG ,HL; 4P, DO commedans la pre-
miere partie de la propofition prefente,

Puifpuc [7! AB=CD , les arcs ATB &
Cv D feront [®] égaux entr'eux ; mais [3] l'arc
FTG= H VL Donc 6tant d’une part
Yarc AT B & 6tant de Pautre part P'arc CV' D,
il reftera[*] la fomme des arcs AF4+BG=HC
== LD ; mais[? | les moitiez de chacune de ces
deux fommes d’arcs, fcavoir 4F & D L feront
égales entr'elles, Donc |°] deux fois A F, ceft a

[*] Cor.2, Prop, 15.Geo,  [*]Ax.4.gen,
[?] Cor.5.Prop, 14, Gea, [‘ﬂ, Ax, 9. gen,
[3] Part.1, Prop,11.Geo. | &] Cor, 3. I'rop. 6, Geo,
[71S#ppofet, [*1Cor. 2. Prop, 11, Geo,
?1 Cor, z,Prop. 15. & Ax, 12, gemer,
(°) Ax,13,gen. & Part, 6, Prop. 14. Geo,

Bb 1ij
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dire , I'arc AF P {era égala deux fois D L qui
eft 'arc DLO : or puifque les arcs 4F P &
D Lo font égaux entr'eux , les cordes 4P &
D O feront (*) égales entr’elles, Donc les lignes
GF & H L menées par le centre E » & par le
milicu de ces arcs A4FP & DLO( %) feront per—
pendiculaires par le milieu de ces cordes ; &
partant (3) les perpendiculaires 4 8 & D-R feront
égales entrelles, Or (4) la perpendiculaire A4 §
—EM , & la perpendiculaire R D —E N. Donc
(*) ]a perpendiculaire EM —E N ; doiic les cos-
des égales 4 B & C D feront (%} également éloi-
gnées ducentre E | ce gu'il falloit demontrer.

DEMONSTRATION

DE LA TROISIEME PARTIE

Soit le diamétre Ty, jedis que ce diamétre
eft plus grand que
toute autre ligne
Y Z menée dans le
cercle, & terminée
de part & d’autre A
la  circonference,
Pour le demontrer
foient menez les
Tayons X ¥ & X z,
Il eft conftant 71
qUEeE X X
&que Y X—=ZX.,Donc ) TX =XV =TX

(') Part. 1, Prop. 11, Geo. (*) Part, 5. Prop, 14, Gee,
(3) Part, 1, Prop. 13. ¢ Ax, 12, gen,

{*) Cor. 4. Prop. 6, Geo. (5) Demmande 1, gen,

(%) Cor. 3. Prop. 6. Gem (7, Cor, 1, déf. 29, Gros
].'J Ax, 4. Sen,
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“XZ. Or '] YX +XZ > TZ. Donc [*]ledia-
meire TXV > YZ , ce quil falloit démontrer,

PROPOSITION XVIL

1. Les cordes de cevcle les'plus proches du centre ont plus
grandes que celles qui en [ont plus éloignées,

2. Reciproquemént lorfquune corde de cercle eft plus
grande qw'une antre , celle qui eft plus grande cfp
plus proche du centre que celle qui eft plus petite,

DEMONSTRATION

DE LA PREMIERE PARTIE,

Soit 12 corde BF plus proche du centre 4, que lIa
corde CE : je dis que cette corde BF eft plus gran-
R de que la corde CE. Pour le de-

montrer, je mene du centre 4 la li- -

gne AG perpendiculaireala corde
-/N BF, & la ligne AL perpzndica-
laire a la corde CE;ces perpendici~

D laires AG & AL feront [3] les difs
rances des cordes BF & CE, La diftance 4L érant
[#] plus longue que 4G, jen retrancherai la ‘partie
AH égaled 4G, & par le point H je men¢rai la
corde MN perpendiculaire 3 AL, Alors les cordes BF
& MN fepont [5] égales entr'elles, Or la corde MN
&tant {outeridante de 'arc MDN fera [°]} plus gran~
de que la corde CE qui cft (outendante de I'azc plus
petit GDE. Ad lieu de MN prenant fon égale BF ,
je trouverai donc que la corde BF qui ¢ft plus proche
du centre A , eft plus grande que la corde CEquien
eft plus éloignée, ce guw'il falloit démontrer.

[*] Prop. 1. Geo. [*] Suppofition,

[?) Demande 1, gen- [*] Part.1.prop, 16, Gen.

[‘] Cor. 3, p10p, 6,-Geo,’ {_‘] Part, 3, prop. 11 ,Ged,
Bb uij
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DEMONSTRATI'ON
DE LA SECONDE ParTrIE

Soit la corde 4B plus grande que CD ; j:dis que

A AB eft plus proche du centre E que la

corde CD, Car 4B ne peut étre qu'en

ces trois fituationss, {gavoir,, plus pro-

che du ceatre E que la corde CD, ou

autant éloignée que la corde €D, ou

B C eafin plus ¢loignée que la corde CD.
Or 4B ne peut étre autant éloignée du centre E que
CD. Car 4B feroit [*] égaled CD , ce qui eft contre
' la fuppolfition, AB ne peut érre plus éloignée du cen-
tre E que CD ; car cette corde 4B fcroit‘[‘} plus pe-
tite que CD, ce quielt encore contre 12 uppofition,
La corde 4B qui eft la plus grande , fera donc plus
proche du centre E, que CD, ce qu'il fallait démontrer,

PROPOSITION XVIIL
Deux circonferences de cercles qui [e cosspent , o qui e
touchent interieurement , w'ont pas le méme centre,

DEMONSTRATILON.
Oient les circonferences des cercles BEC & BFD
Squi fe coupent, on qui fe rouchent aupoint B , je
cliis qu’aucun point, par exemple le point 4 ,he peat

€tre yn centre commup a ces denx cercles, Pour le
B B

% D

E
F

démontrer | de ce point A (oit menés an point de
rencontre la ligne droite 4B, & du méme point foit
encore menée une autre ligne ACD qui fc ter-
L] Part, x, prop. 16, Geo, [}] 2ars. 1, prop. p_re,“. ;

- mine 3

S
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mine 3 la derniere circonference, §'il toit pol~
fible que ce point 4 fiit un centre commun a ces
denx cercles, les rayons du cercle BF D feroiene
t’:ganx aux rayons du cercle BEC , & partant [*]
on auroit 4D = 4 B. Parcillement [*] 4C feroit
€gald 4 B. Donc[*] il faudroit que la ligne 4 D
fur égale a 4C;ce qui eft (3] impoflible, Donc les

«cercles dont les circonferences {= coupent , ow

£e rouchent intéricurement ne peuvent avoir W

genere commun , e gi'il falloit demontrer,

COROLLAIRE,

Deonc deux circonferences de cercles qui ong
le méme centte , ne peuvent (e couper ni fe rou-
cher; Car fielles pouvoient e couper ou f{e roy-
cher, ces cercles [#]n’'auroiznt pas le méme cen-
ere , ce qui eft contre Ja ‘uppofition;

PROPOSITION XIX

La ligne droite menée par les centres de. dens cops
cles dont les circonferences [e touchent , paffe pay
Vattouchement ou rencontre de ces circonferences,

DEMONSTRATION,

Oitla ligne 4B menée par les deux centres 4
& C des deux cercles EDF & GBH D ; je
dis que cette ligne 4 B prolongée ; s'il eft ne=

[*] Cor, 1. déf, 29, Geo,
- [*] 4x, 18, geneval,

[3] 4%, 2.gen. [*] Prep. pr’ef.
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ceflaire, paffera par l'attouchement D des cir=
conferences de ces cercles, Car fi on confidere
le centre A comme un point pris hors le centre
Cducercle HDG B, la ligne 4 D qui palfc par
le centre C eft [*! la plus courte de toutes celles
quon peut mener du point 4 3 la circonfe~
rence du cercle H DG B, Donc cette ligne fe
termine a2 lendroit de certe circonﬁzrence
GBHD, qui eft le plus proche de ce centre 4,

E F g :

G H

B

©Or l'endroit de cette circonference touchante
GBHD qui eft le plus proche du centre 4 eft
Pattouchement D, Puifque les circonferences qui
{e touchent , fe rencontrent de telle forte que
P'une n’entre point -dans le cercle de l'autre,
Donc la ligne A B qui pafle par les centres des
circonferences F D E & H BG D qui {e touchent
pafie par l'attouchement, ce qw'il falloit demon-~
rer, '
COROGLLAIRE,

Donc l'attouchement de deux circonferences

[*] Part, 1, Prop.y.Gee,

SCD Lyon
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de cercles n’eft qu'un feul point,Car fi 'attouche=
ment D,par exémple,confiftoit en plufieurs points

-qui fuffent ‘communs aux'-deux ‘circonferences
FED & HDGB, on pourroitmener de ce point
a la circonférence H D G B'plificurs lignes-qui fe
‘termineroient 4 ces points communs, Donc
{*] «ces lignes feroient égales a'la ligne 4'D'qui
eft partic de 4 B laquelle paffant par le- centre ,
palle [*] par I'atrouchemdnt; Donccette - ligne
A D "ge feroit pas la plus“eourte de toutes ,
puifque ‘ces. autres lignes menées du'‘point 42
.ces points éommuns lui'‘feroient égales; O
certe ligne A D eft (3)1a plus coutte ‘de-toutes
celles’qu’on peut mener du centre 4 a la circon-
ference H D GB. Donc Vattouchement D n'eft
quun: feul -point, ; '

DES :CANG L ES
RECTTILTGNES.

P RO PO-SEX 10 Nol_X Xiog
La mefure dun angle reiligne r{t r _ar;_ decrit Ae
[on fomamet ¢~ compris entrefes cote3, = o
DEMONSTRA TION.

olt l‘a_ngle re&:{ligl‘le GCD: iCdls ql.'l::‘i rﬂ.
mefure et Tarc G D comptis enere f§.5 COWy

[*] Cor- 1. d¢f. 29, Geo, (*1 Prop. pref-
(3. Part. 1, Prop. 9. Geo,

£
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302 Troifiéme Partie. )
G G-& C D, & decrit de fon fommet C pris pous
centre, Carconfideronsia ligne C G .appliquée
fur . C D, & qu'en- E ;
fuite cette ligne (C'G :
{oitr mié vers E, ou
bien €D vers F au-
sour.de leur extrémité
fixe C-, afin quecetre. B
ligne - pazvienne: dang

Jay fituation, |C.G ;- le .
point G en siécartant; | unol 23ai

du: point D ,.0u. le point D en s'écartant dy
goint \ G'décrira 'arc DG qui en ('] feracomme
Ja'trace ou le veftige, Donc l'atc DG fera 13
mefure de l'ouverture ou écartement de, l'angls

G C D, ce g4l falloit demontrer.
" COROLLAIRE L

" Donc chaque angle droit’ 2 pour mefure ua
quart de circonference de.cercle, Soir la ligne
e e i ol o :

diculaire 3ja

ligne 4E; du

point € foit ar
décrit  Parc H

de” cercle ST 1
BGFHD qui * Sl e

eft [‘}ul_mg - A B , g E

mie ciréonfe- A - { .
aence, Il eft 33 copftant. que le poipt F eft

galement diftant des points B'& D ; ‘& partank
TYes cordes BF & F D érant (¥)'égales’, “les ards

1*] Cor.1,déf. 3. Geo. ,..[*1Cor. 5. Prop. 14.Geos
12] Prep.3 Geo {*) Cor. 4. 4x, 2. Gegs
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BGE & FHD feront () aufli égaux entreux,
Or (*)BGF eft la mefure del'angle droit BCF,
Pareillenfent Varc F H D cft'la mefure de I'an-
le FCD , & les arcs BGF & FHD érant
égaux, font chacin la moiti¢ de la moitié d’une
citconference, Donc les angles droits BCF &
¥ C D ont chacun pour melure un quart de' eir-
conference de cercles

COROLLAIRE IL

Dornc on connoitra I'égalité ou _i'négal_iré des
angles rectilignes par Pégalité ou inégalité des
arcs compris_entre leurs cotez deerits de leurs
pointes ou fommets 4 1z

méme otivertare de com-= “-.‘A
pas prile & volonté, On L
connoitra ‘par’ exemple , 3 : ;
que l'an gle ABC eft plus Fj E

petit que DEF, fi larc
AC ‘eft plus petic que
DF, l'un & lautre arc
&tant décrits 3 méme ou-
verture de compas ; & fi
I'arc AC éroit égal a Pare
DF, langle 4 BC feroit
égal i DEF, _ N

Reciproquenent lorfqu'un angle efbégal a u
autre,l’arc qui en eft la mefure eff égaldTarcqui
eft la mefure de l'autre,lorfque ces deux arcs font
décrits 2 méme ouverture de co mpas ; & lorfque
deux angles fontinégaux , les ares qui em font
melures {ont inégaux;enfin I'angle qui eft le plus
grand a ke plus grand arc pour mefire,

(*) Cor. 2, Prep. 15.Geo, (*) Prop- pref-
Cc ij
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COROLLATRE IIf

Puilgue, les Mathematiciens font convenie
entr’eux que la divifion. ordinaire de la ejrcon-
ference d’un cercle feroit - de 360 parties égales
qu’ils ont appellées degrez 5l {_i.u': du Corollaire
premier de la ProFoh'rion prelente qu'un angle
droit a- pour mefure un arg de go degrez,
Donc tous les angles “droits font égaux en-
ir'eux, parceqwils ont chacun, la méme mefure,
Puifgu'un angle obrus eft * plus grand qu'un an-
gle droit il aura pour mefure un arc de cercle-
Eius grand qu’un quart de circonference s alefk
a dire ; plus grand quua arc de 9o degrez,
Efifin puifqunn angle aigu et plus petit qu'nw
angle droit;-il awra pour mefure un arc plus
petis quunare dégo dl;grez.._

COROLLAIRE 1V,

Donc.il eft facile de faire un angle reiligne:
€gal 3 un“ausre. Soit par.. exemple Pangle
4BC., & que fur la ligne F G , on fe propofe
de faire uhangle égal a langle 4 BC, & dont

2 Déf 15 Genn
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Je fomimet foit au point H. On décrita des points
B& Hdesarcs DNE & LOM améme ou-
verture de compas; enfuite on ouyeira le compas
du point E au point D , & on tran(portera cette
ouverture fur I'arc MOL de M en L., & enfin on
menera par les points H & L Ia ligne HL: je
dis que langle LHG—=4BC, Car. aprés
aveir mené les cordes ED & M L, on trouve
quelles- font égales enir’clles ,. Tune & lautre
&ant melurée par la méme ouverture de com-
pas, Donc* lesarcs DNE & LOM font auffi
égaux entreux ; & parant (14 BC —=LHG.

COROLLAIRE V.

On peat tirer de cette propofition’ une me=—
thode pour partager ou couper geometrique~
ment un_angle en deux pasties égales, Soit Lan~
gle 4 B C ; pour
le partager en
deux. parties
égales on décri--
ra du fommet By
d*une intervale
ou ouverture de’
compas. prife 3.
volonté larc
AFC, On me=
nera la corde
AC , enfuite on:
coupera * cetre ;
corde en denx parties égales an point. E . X diw
point B par le point E milieu de ce tc corde o,

* Cor. 2. Props 1. Geo. L%, Prop. prefe
CJ Cor, 3. Prop. 5. Geoo _
€c uj
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on menera Ia ligne BD : je dis que angle
ABD=DBC ; & partant que la queftion eft
refolue, Car Yarc A F §ui eft ("] la méfure 'de
cet angle 4 BD eft[*] égal 4 l'arc' € F mefure
de l'angle DBC, '

COROLLAIRE VI

On trouve par le moyen du Corollaire ¢ de
Ja Propofition prefent¢, une methode pour di-
viler un angle geometriquement en parties éga-
l¢s 4, 8, 16, &c. en continuant a divifer en denx
parties égales chaque partie de cetan gle,

AV ERTISSEMENT,

Parcequ'on n’a pas encore trouvé une me-
thode pour diviler un angle avec la regle & le
c€ompas en un nombre de parties égales pris &
volonté , par exempleen 3,5, 7,9, &c. ceft
pour cela qu'on e contentera d'indiquer la di-
vifion fuivante en forme d’obferyation 5 car om
ny réiiflira pas par des voyes geomerriques,

“anais feulement en cherchant ou titonnant,

REMARGQUE

Pour divifer la circonference d’un cercle en
j6o parties Egales ou degrez ;

1°, Il faue divifer la circonference du cercle
donné en deux parties égales entrelles par le
moyen d'un diamérre ; cgilacnne de ces moitiez
vaudra 180 degrez , puifque le tour en vaue 360,

I Prop. pref.
Y1Part. 3. Prop, 14, Gea,
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29, Il faut divifer chacune de ces moitiez en
deux pasties égales : chacune de ces parties éga~
les vaudra oM contiendra go, degrez, ce qui eft la
4° partie de la circonfesence,
3°, 1 faue divifer ce quart de cercle en trois
parties égales : chacune de ces parties vaudra ou
contiendra 30 degrez, on tranfportera enfuite ces
§ parties fur chacun des 3 autres quarts de cercle,
4°, Il faut divifer une de ces dernieres par-
ties en trois autres parties égales ,. dont chacune
contiendra 1o degrez , & tranfporter ces mémes
parties {ur le refte de la circonference avant
que de changer l'enverture du compas,

511 faut divifer chacune de ces dernieres parties

en deux autres dont chacune comprendra 5 de~

grez,

6°. Enfin il faur divifer chacune de ces der—
nieres parties en cing autres pasties , dont une
étant tranfportée 360 fois fur la circonference ,

. determinera ces 360 degrez ou parties ¢gales.

Un cercle ou une circonference de cercle di=

vifée de cette forte , fervira d’inftrument pour
connoitre non feulement chaque partie de toute
autre circonference , mais aufli pour conneisre la
grandeur des angles.

o

Cc uij
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PROPOSITION XXI

5 Une ligne droite vencontrant wne autve l:'g.vg
droite, forme de part ¢ dautre dense angles qui
[font, pris enfemble , éganx & den. Idrom. :

. Reciproquement i deux lignes droites remcontyens
#ne antre ligne , ¢ forment avec elle defax an-
gles, qui, pris enfemble , foient égamx & deux
droits | ces deuy lignes droites qui [eront particu-
beres & chaque angle ne formeront qi'une [euls
kigne droite.

DEMONSTRATION

BDE LA PREMIERE PARTIE,

Ne ligne droite en peut rencontrer une
Uamre en deux manieres , ou perpendiculaj=
rement ou obliquement,

Si une Iigne%roire €N FENCONtIE UNE autre per-
pendiculaircment', il eft conftant qu elle formc
avec elle deux angles pris enfemble éganx i deux
droits , puifque

Lo,
chacun ‘eft 13 C
droir,

Mais' i une

ligne, par exem.
Ple 4Den ren-

contre une autre B A E
BF obliquement
dans Je point A: F
je dis que la .
{omme des angles BAD & D AE eft égilc e
deux angles droits, Pour le demontrer. foit me-

Lz, Dféj_r. L Geow
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; ' Geometrie. 309
née par fe méme point 4 la ligne'C ¥ perpen—
diculairement 3 BE ;il'eft évident que'la (E::pm..
me des angles BAD' & DAE a la' méme ou=
verture que les deux angles droits BAC &'C 4 E
pris enfemble, Donc *'les angles BAD & D AB
pris enfemble font ¢gaux, aux deux angles droits
BAC & CAE, ce quil falloit demontrer.

DEMONST RATI ON

DE LA/ SEC ONDE PARTIE,

Soient les lignes droites 4 Biéc DB qui ren=
contrent la ligne C B au point B , de forte que
les angles ABC & CBD pris. enfemble foient
égaux a deux*droits : je-dis que ces lignes. 4B
& D B ne feront qu'une fculeligne droite , c’eft
a*dire quela ligne droite' 4 B ¢rant prolongée
paflesa par B-D , ne pouvant paffer par aillenrss
Car fi cette ligne droite pouvoit paller par ail-
leurs , ce feroit de part & dautre de BD, pat
exemple par BE oupar BF. Si cette ligne 4B é-
rant prolongée pafloit par BE,la ligne ABE feroig
une ligne droite;

& partant [*] 'an-
gle CBE. avec
C B A feroit la va-
leur de deux an-
gles droits. Mais A
[*]  pareillentent
l’a.nﬁgle CBD avec le méme angle C B 4" faic
aufli la méme valeur de deux angles droits. Done
[f‘."‘l‘angle CBD feroit égal a l'angle C BE, ce
qui eft %] impoflible, Donc la ligne 4B étang
prolongée ne peur paffer par BE, On denion=

% Cor, 2, Prop, 20, Geo,

[1] Part, 1, Prop. prefs (21 Suppofir,
L) 4x. 5. general, W) .dx, 2. gew.

SCD Lyon




! 310 Troificme Partie.

trera de Ia méme maniere que 4 B Zrane pro- :

longée ne peue pafler par BF, Donc  cette ligné .

4 B paflesa par BD, ce qi'il falloit demontrer.
1 glit trois Corollaires de la premiere partie

dc la Propofition prefente,

€COROLLAIRE 1,

Si une ligne droite , par exemple 4B, ren.
gontré une autre
ligne droite CD A
! de forte qu'elle for-
! nte d’une parc un
angle ABC qui
foit droir ; Vautre ;
anﬁlc ABD fera € B D

I droir, Car

| aufly
Jes deux pris enfemble font égaux 2deux droits,
& on en connoic déja unl* quieft 4 BC,

COROLLAIRE TII,

Tous les angles EF G, GF o, HFM ,MFN 1
polez du méme cbté d'une ligne droite , par
exemple E N , dans
un méme plan | H
& qui ont wous le M
méme fommet F,
font égaux i deux.
droits, Puifque (2] :
les angles HF E &

HF Ngfém ¢gaux & E F N
Ia fomme des an_
gless EFG, GFy yHFM ,MFN ; & que les

ﬂ:-lgks HFE & HF N font ] enfemble égaux
a deux droits,

CISuppolit, £33 4, 5, general, -
131 Part. x, Prop. pref, !
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COROLLATRE JILL

Dong enfin tous-Tes angles poffibles auroue
du méme point P & dans un méme plan font,
ris enfemble,égaux

a quatre angles. :
droits, Parceque
la fomme des an- *' \\P
R

gles pof:z dun O
‘méme coté de la ;
ligne OR eft égale

a deux droits , &

1a fomme des au-

tres angles pofez de I'autre c8té de cette lione
‘dreite eft aufli égale A deux droits ; ce qui%’u:
pour la fomme torale, quatre angles droits,

PROPOSITION XXIIL

2P. Denx lignes droites qui fe conpent forment les
angles oppofeX au [omimet éganx enty eux,

:2°, Reciproquement fi quatre lignes droites [ ren~
contrent dans un point,; de [forte que les angles
oppofex. as [ommet [oient égaux enty enx, ces quan
#re lignes ne feront que deux lignes droites,

DEMONSTRATION

DE LA PREMIERE PARTIE,

SOient les deux lignes droites 4B & C D qui
e coupent I'une T'autre’ dans le point E;: je
dis que les angles 4ED & CESB qui font
,eppolez ap fommet font égaux entreux 5 & que

SCD Lyon
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- Troifieme Partie.
pa}ciilement les angles AEC & D EB aufli op<
‘pofez.par le fommer / BT

ont égaux entr’eux,
c;ul’anglc_'AE D&, ...
gangle 4 EC font
(*) égaux a deux
droits ; pa.reillcmen;t
Tangle CEB & le \
magt‘?lc-angleAEC A >
:re-—enfemble {ont. Sy !
fg:ux a deux droits, Donc (2] l'angle 4E D eft
égal 2 Pangle C-E B, Or ces deux angles font
oppofgz par le formet , & on peut demontrer
la méme chofe de la méme maniere 2 I'égard
oes iangles . AEC, & D EB; Donc les angles
.oppofez au fommet font égaux entr'sux , ce quil
fallois. demontrer,. .

o E MO NSL KA T TTON

DE LA SECONDE PARTIE:

B

Soient les lignes AE, DE,CE, BE qu
+f¢ rencontrent du, point. E,, . de forte 'que l'angle
AE C foit égal.a langle D E.B: quislui eft op-
pofé-parledommet & que Langle AED foit
«égal.a Pangle:CEB : -ljcgais_quc- les lignes 4 E
-& EB , G E & ED.ne{ontque.deux lignes droi-
tes, Car-puilqué U] langle A4EC=DEBE, fi
on ajolite d’une part 'angle 4ED & de I'autre
angle ICEB Jonaura ) AEC=AED =
D E B=~CEB. Mais *] la fomxme de ces quatre

_angles qui ont leur fommet dans le point E vaus

¥ Parts 1i Prap, ;.'.1.'Gea, : [’EAJI:, s gm,l
L3)iSuppofit: U5 A, 4 gen,

[51 Cor, 34 Prop, 21.Geo,
quatse
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quiatre angles droits, Donc AEC=AED en
vaudra: 1a - momnié &t & Mdire’ deux’! droits,
Donc * les lignes C E & ED ne feront qu'une
feule Tigne droire, On ‘trotivera: par un raifon-
nement femblable au precedent “que’ A E D —4=
DEB— AEC - CE B ;& partantque AED
= D E B font 12 moitié du ‘total, c’eft a -dire
que AE D -+ D E B font £gaux a deux dreits :
& que * les lignes 4 E- & 'E'B: font une feule
ligne droite. Donc ‘enfin'ces® quatre: lignes ne
font que deux lignes droites, ce guil falloi dé~
montrer. | X .o Lt KL A

* Part. 2, Prop, 21, Geo-
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PROPOSITION XXIIL

2°. 8i dewxc lignes paralleles [ont.coupées par une
troifiéme ligne droite , les angles alternes ‘internes
font égaux entr'enx, _

2°. Reciproquement fi desx lignes droites font cou-
pées par une troifieme o & i les angles alternes in-
ternes [ont égauxentr enx; ces Aenx lignes. Aroi-
tes, fevont paralleles. entr elles,

DEMONSTRATION
DE LA PREMIERE PAaRTIE,

DEux lignes paralleles peuvent étre coupées
par une troifiéme ou perpendiculairement

-

3 a,

"
.
e T

ou obliquement. Si elles font coupées perpendi-
culairement , il eft conftant * non feulement

* Part, 1, Prop, 15, Geo,
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que les angles alternes internes font égaux en-
tr'eux, mais aufli que les huit angles qui font
formez par cette interfeGion: font égaux en-
treux , chacun a chacun ; Car tous les angles
droits font [*] égaux-entr’cux.

Mais fi des lignes dreites , par exemple les
lignes 4B & C D. paralleles entrelles, font
coupées-obliquement par la ligne E H : je dis

uc lesangles AGF & GFD alternes internes
?Ont égaux ‘entreux, Pour le démontrer , des
points F ‘& G_pris pour centres. & de l'inter-
vale FG foient décrites les circonferences de
cereles égales GSVVOR & M.F T. Enfuite du
point F {oit menée F L perpendiculaire a 4B,
& prolongée jufquesen M ; & du point G foi
menée G N perpendiculaire & CD , & prolon-
gée julques en O,

Puilque F M eft [*] perpendiculaire 2 G P, re-
ciproquement [*] GPelt perpendiculaire aFM,
Donc GP coupe FM en deux partics égales,
& [*] coupe pareillement azc M PF {olite~
nu par cette corde F M en deux parties égales
au point P, On dira la méme chofe a I'égard
de la ligne FR, dela corde GO, & deTarc
GRO. Mais a caufe des paralleles AB &
C D , les perpendiculaires F L égale a la moi-
tiéde FM, & G N ¢égaleala moitié de GO,
font [*] égales entr'elles ; & [¢] les cordes:

[*] Cer. 3. Prop. 20, Geo,
[2] Par conftruition.

[3] Cor. 1. Prop. 5. Geo.
[*#] Part. 6. Prop.14. Geo,
[*] Cor. 4. Prop. 6. Geo, :
[€] 4%, 12, general, .
D d ij
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416 Troifiéme Partie,

enticres GO & F M font aufli égales entre
elles, Donc les arcs FPM & OR G de cers
cles égaux folitenus' par ces cordes égales

e

o

-

W

font ['] égaux, Donc les moitiez F P & G R de¢
ces arcs fgnt égales entr'elles, c’eft a dire que
les mefures des angles alternes internes 4G E
& GFD font égales, Donc ces angles feront
[*] égaux entr’eux, Pareillement puifque [3]
Yarc VS GR=PFTB ; retranchant d'une
part arc GR & de lautre I'arc PF , il re-
ftera [*] larc S G—=F T B, L’angle obrus
VFG fera donc [2] égal i fon alterne FG B.
Donc en general les angles alternes internes
feront égaux entr'eux > ce quw'il falloit demon-
trer.

['] Cor. 1. Prop. 11. Geo,
[*] Cor. 2. Prop. 20. Geo.
[}] Cor. 5. Prop. 14, Geo,
[*] 4x., 9. gener,
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DEMONSTRATION

DE LA SECONDE PARTIE.

Si une 3° ligne droite en coupe deux autres
de forte que les angles alternes internes qu'op
fuppofe égaux foient droits, * il eft déja conftant
?uc ces lignes (eront par alleles; mais fi ces angles

ont obliques , elles feront aufli paralleles : ce
qu'on demontre de certe my:niere, Soient les
lignes AB & CD coupées par une 3° ligne
droite E H , & que Pangle 4G F foic égal a fon
alterne GFD @ je dis que ces lignes 4B& CD
font paralleles entr’elles, Des points G & F pris
pour centres , & de U'intervale GF {oient décri-
tes des circonferences de cercles, & menées des
lignes perpendicalaires de la méme maniere que
dans la premiere partie de la Propofition pre-
{ente, :
_ Langle AGF érant ('] égal 3 GFR, larc
PF mefure de langle AGF, fera égal a GR
mefure de angle GFT, Donc(*lle double de
Parc F P, clelt & dire , I'arc F PM fera égal @
G RO doublede arc GR, Donc [33la corde
FM fera égale d G O ; mais la ligne F R érant
[#] menée perpendiculairement a2 GO partage
également cette corde G 0, & I'arc GRO 5 on dira
Ja méme chofe al'égard de la ligne GP de la cor-
de MF &de l'arc MPF, Donc la ‘Pcrpcndiculaire
GNqui eft une moitié deGO,fera *. égale alaper-
pendiculaire LF quicftune moiti¢ de M F, Donc

* part,z, Prop. 15, Geo. L) Suppofit.

*) Part, 6. Prop. 14. Geo. & Ax. 6. geners
[3] Part. 1. Prop. 11, Gto,

*1 Par conftruition, ¢ Cor 4, Prop. 5. Geo,
LS. Ax, 12, gen. Dd iij




318 Troifiéme Partie,

puifque les points L & G de la ligne AR (one
€galement diftans de 1a ligne € D, leur diffance
érant * mefurée par les perpendiculaires égales
LF & GN, la pofition de la ligne 4 B fgivra
[*lcelle de fes deux points L & G, ceft i dize 3
que A B fera [* parallele 2C D, ce gu'il falloig
demontrer,
COROLLAIRE,

On peut tirer de cette {econde partie une mes
thode pour me-
ner une Iig.n,c
parallele a une
autre par unm
point donné,
Soit le point
donné 4, &
que par ¢e point.
il faille mener
une ligne pa-
rallele a une ligne donnée BC, I1 faur mener pat
ce point 4 la ligne droite DE qui coupe la

ligne droite donnée B C an point L, Enfuite dx.

point L pris pour centre , & de intervale L 4
on décrira 'arc 4 M. Duy point 4 & du méme
intervale 4 L on décrira encore larc. LN fur
lequel on prendra avec un compas de L en H
Yarc LH égalaam,; g parle point H & le
point 4 on menera la ligne FG : je dis que cette
ligne F G eft la ligne parallele cherchée, Car les
angles alternes internes F AL & AIC fone
égaux entr'eux; puifque les arcs égaux HI &

* Cor, 3. Prop. 6. Geo,
['. Cor. Prop, 8, Geo,
L*1D4f, 8. Geo,
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4 M en [ty font la mefure, Done [*] les lix
gnesFG & BC font paralleles,

PROPOSITION XXIW

i une ligne droite FE coupe dewx lignes paralles
les , par exemple AB & CD.

10, Langle exteviewr FG B & Langle interieny
GHD du méme coté [ont éganx entr enx.,

20, Les angles alternes externes FGB & CHE [ont

auffi éganx ensr’ enx,.

3°, La [omme des angles interieurs BGH &
GHD du méme coté eft égale & deux angles
droits.

4% La [omme des angles exterieurs FGB &
DHE di méme coté eft égale & deux angles
droits,

DEMONST‘KJ’{TION

DE LA PREMIERE PARTIE.

"Angle [}) FGB=AGH. Or [*] Pangle
GHD—AGH. Donc |*] langle FGH
=GHD.

E
Or ces
deux an- X G / B
gles font
Texterieur /
& lite- C /H 03
rieur du

méme cb- E
’, » = ¥ i
té, Donc l'aagle exterieur. & Iinterieur: du me«

{*] Prop. 20. Geo, [2] Prop. pref. 2¢ Parz,
[2] Pareis. Prop, 22, Geo, [#] Part.1. Prop.23.Geo;
1%] Ax,18.gen,

Dd iijj




§10 Troifiéme Parsie.
méme cbté font égaux entweux , ce gu'il falloir
Aemontrer,

DEMONSTRATION

DE LA SECONDE PARTIGE

L'angle* FGB—=GHD, Or [‘_] Pangle CHE=¢
G HD, Donc [?]
Pangle FGB= : E :
CHE.: Or ces deux: /
angles font alter- :
ne.:.g externes,.Donc & G B
les angles alrernes ; /
externes font é- i
gaux entr'eux, ce / H
gu'il falloir demon-
rer. E

PEM-ONSTRA-T:ION

DE LA TROISIEME DARTIE,

[*]La fomme des angles FGB & BG H eft
€gale a deux angles droits ; au lieu de I'angle
FGB, prenanr [*) fon égal * GHD , on au-
Ia encore les angles BGH 4G HD égaux 3
denx angles dreits, Or ces angles BGH &
GHD lont interieurs & du méme cdté. Donc
Ies angles interieurs & du méme cbté , pris en-
femble, font égaux a deux angles droits , ce qu'ié
falloit demontrey.

* Prop. pref, Part, 1.
[*] Pars, 1, Prop, 32, Geoi
[*) Ax. 18, general,

[3) Part, 1, Prop. 21. Geo,
[*] Demande 5, gen.
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PEMONSTRATION

DE LA QUATRIEME PARTIE

I’angle D H E & Pangle DH G , pris enfem~
ble, font [*] égaux & deux angles droits ; an
deu de langle D HG , prenant [*] fon égal
[}]FGB, on aura les angles FGB & DHE,
pris enfemble , égaux a deux droits, Or ces an
gles FGB & D H E font extericurs & du méme
cbté, Donc la fomme des angles exterienrs &

du méme coté, eft égale a deux angles droits 4

#¢ qu'il falloit- demontrer.
A PERTISS B MENT

Ce qu'on vient de demontrer dans la Propo«
fition precedente , & c¢ qu'on demontrera dans
la fuivante, touchant les angles AGH & GHD 5
FGB & CHE ; BGH & GHD ; FGB &
CHE ; on le demontrera tres-facilement , &
on concluéra la méme chofe par.le méme rai=
fonnement a I'égard desangles CHG ; HGB;
AGF EHD ; AGH ,.CHG;AGF,
CHE,

[*] Part, 1. Prop. 21. Geo,
[*] Demande 1. gen..
L

3] Prop.pref, Part. 1,

L 2




% Troifiéme Partie.

PROPOSETION, XXy,

i deux lignesdvoites, par exemple AB ¢ CD,
font' conpées par une troifiéme ligne droite EF ,
de forte qu'il arrive

1°, O que les angles exterieny (o intevienr dn
méme coté FGB ¢ GHD [foient égaux enty’ euxs

2% Ou que les angles alternes externes F GB ¢

~ CHE fient éganx entr'enx

30.-On'quie la foinme des angles interienrs du méme
cott BGH & GHD [oit égale & denx angles
droits;

4°, Owenfin gue la fomme des angles exterienrs du

méme coté FGB ¢ DHE [oit égale 2 denx
“ angles droits :
Zes lignes AB ¢ CD feront paralleles Pune 3
* Pantre,

DEMONSTRATION

DE LA PREMIERE PARTIE.

*Langle: GHD eft* égala langle FGB;
mais Pangle

AGH eft[?] ¥
aufli égal au /
méme angle A G B
FG B, Donc /

[*)] Tangle C =

D
A GH lera /_I
égal al'angle

G HD, Donc E

* Suppofir. [*] Part. 1, Prop, 11. Geo,s
[*] 4%,18, general,

SCD Lyon




Geometrie. - 323
#1es lignes A B & C D {eront parallcles entr'el-
les , ce qu'il falloit demontrey.

DEMONSTRATION

DE LA SECOMNDE PARTIE,

Langle FGB & l'angle CHE font 1 égaux
.entr'eux. Donc au lieu de Pangle F G B en pre-
nant [*:fon 3 égal 4 G H ; & au lieu de 'angle
C HE prenant {on (3! égal G H D : on trouvera
les angles alternes internes AGH & GHD éga.l:::
entr’eux, Donc* leslignes A B & CD {eront pa-

alleles entr’clles , ce gi'il falloit demontrer,

DEMONSTRATION

DE LA SECONDE PARTIE,

L'angle D H G joint avec l'angle BGH faie
[*] la valeur de deux angles drotts, Or l'angle
A G H joint avec le méme angle BG H fait aufly
1a méme valeur de deux angles droits. Donc ]
Pangle 4G H fera égal a 'angle D H G. Donc
* leslignes 4B & C D font paralleles, ce gu'il
falloit demontrer. -

DEMONSTRATION

DE LA QUATRIFME PARTIE

L’angle FGB joint avec langle DHE faje
[*] la valeur de deux angles drots, Au lien de
. I'angle FGB, fi *] onprend fon 31égal AGH,
~on trouvera auffi que Fangle 4 G H jonr 4 I'ah~
gle EE D feratla valeur de deux angles droifs,
Mais [#] Pangle GED jointavec Langle EHD

* Part., 3. Prop. 23. Geo. [*] Par [uppofit,
[*) Deman, x.gep.  ©1 Part.x, Prop. 2a. Geo,
E‘ |Part. I, Prop, 21, Geo, [*] Ax, 5. gen,
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525 Troifitune Partie.
fait auffi la valeur de deux angles droits, Done
[*] 'angle 4G H eft égal 2 l‘anﬁlc GHD ;&
partant [* ] les lignes 4B & C D font paralleles
entr’elles , ce quw'il falloit demontrer,

PROPOSITION XXVI,
Les lignesparalleles & une 3° font paralleles entr’ elles,

DEMONSTRATION,

Oient les lignes 4B & EF paralleles 3 une
Sune troifiéme ligne CD ; jedis que 4B &
G

EF foent paralleles ;
entr’elles, - Car puil- / 4
: D

que AB eft [*]pa- €
rallele 2 CD , on
aura [*]l'angleGHE E
égal alangle GID,

/ K
Parcillement puifque A / H
L

[*: la ligne EF eft
parallele 3 ¢ D ,

("] Ax.5.gem. ) Part, s, Prop, 23, Geo.
(3] Suppafit. [*) art,x, Prop, 24, Geo,
langle
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I'angle G K F eft [')égal au méme angle G1 D

Donc *Ilangle GH B eft égala Pangle GKF,

Donc [:11a ligne 4B cft parallele 3EF , ¢e e b
[allo:z. Aemontyer. : g

PROPOSITION XXVIL

Si un angle ale fowmer pof¢ dan;s la circonference
dun cercle 't 5l oft compris par dewx: lignes
qui coupent cette civconference , jou par unelligne
qui la coupe ¢ Iantre quilaitonche ; il g pour
Ja mefure la moitié de Varg quieft compris entre
[es corex, ; z

D'EM ON ST-RA T 190:N;
""PREMIERE CIRCONSTANCSE
SI un angle , par exémple ABC, 1 fon
O fommet B' pofé dans 1a circonference d'un
cercle , & eft formé par deux lignes 4 B &
B C ‘qui ceupent cette circonference , de forte
que I¢ centre fe 'trouve 'fur une de ces lignes,
ou entre ces mémes lignes'; la’ Demonftration
de la Propofition prefente 'eft telle,! Soient mies
nées les lignes DE & F G par le centre pa=
rallelement aux deux aucres lignes 4B & BC

qui com prennent cet angle, ‘
[*]L’angle D H G —F H E,Donc (5] l'arc D

[*] Part. 1. Prop, 24. Geo, ' [*1dx, 18, gener,
3] Part. 1, Prop. 25. Geo. )
L+ part, 1, Prop, 22.Ges.

. Part. 3. Gor. 2. Prop.20. Geo,

Ee'_'




26 Troifi¢me Partie.
= FE ; mais [l 'arc FB=GC, & farc BE=
4D, Donc au licude FE, c'eft i dire de FB
“4~BE, on peut prendre ce qui y eft égal, (Ga-
vo.£d D= GC,Donc larc DG—=AD=GC,

DPoné puilque AD4+GC=DG, tarc DG
fera la moitié de 4 C, Car lorfqu'une grandeur
eft partagée en deux parties telles que l'une eft
égale a lautre, chacune de ces deux parties eft
]a moitié du tout. Mais l'angle DHG a pous
mefure et arc DG : ce méme angle DHG=
DLC=—ABC 1, Donc l'angle ABC quia fon
fommet dans la circonference ,aura la méme
mefure , {cavoir DG, Ceft adire la moitié de
larc A C fur lequel il eft appuyé, ce g«'il fallsit
deniontrers

SECONDE CIRCONSTANCE,
Un angle peut avoir fon fommet dans la

circonference , & éue formé. par deux lignes
qui coupent cette circonference de telle ma-

"1 Cor, 1. Prop- 15, Geo.
(%] Bare, 1, Prop, 24. Gee,
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niete que le centre du cercle neft {ur une des
lignes qui comprennent l'angle , ni entre ces
mémes lignes : tel elt Pangle SRQ. Alors il
faur mener par le pomt § ol le coié le plus

roche du centre 4 coupe la circonference , une
ligne parallele a 'autre cbté @R de 'angle;& par
Pautre pointT ol certe derniere parallele cou-
perala circonference , il faut (s'il eft neceflaire)
mener encore une ligne TV parallele au cbré
R § deT'angle le plus proche du centre 4. Il fauc
continuer 2infi alternativement jufqua ce que le
centre {e trouve entre deux de ces dernieres li-

gnes paralleles ou furune de ces mémes lignes.

T X T X

-*" 8
P L

reneE e e ==
e mmas

1L eft évident [*] que langle TVX , PoF
exemple ,a pour fa mefure X Tx, Mais les
z

(*larcsTX,SV,RT, &S, & forit égaux
entr'eux , & [3] tous les angles TrX,STV,
TSR, QRS , &c.font égaux entr'eux , par=
cequ'ils font alternes & cntre paralleles, OF ccP

(') On le vient de demontrer.
[*q Cor, 2, Prop- 15. Geo,

[’ Part, 1. Prop. 23 Geo, :
Ee ij

*

-




328 Troificme Partie.
angles éganx ont des mefures égales, Puifjue

Fangle T¥x a pour {a mefure 2 T X, Pans
2
gle QRS qui lui eft égal; aura auffi pour fa me.

fiire L Txe=.1 8. 8. Donc l’angle QRS
2 e
X ;
aura pour- mefure — Q8 | ve gw'il falloit de«
montrer, 3

TROISIEME CIRCONSTANCE;

Siun angle, par exemple DEF, a fon fommet
pofé dans la citcon-
ference; & eft formé& " E D
par; une touchante
DE & une autre
ligne E F qui pafle
p-r le centre ; il eft G
évident que la me-
fure de cet angle
DEF eft *1'1a moi-
tié de Parc ou de
la_demie circonference EGF comprife en=
tre fes cbtez , puilque Pangle (. DEF oft
droit, .

Mais fi un angle , Parexemple RS T, eft
form¢ pas une ligne R& qui touche » & -pac
une autre § T qui-coupe la circonférence ', de
forte que le cenrre du cercle ne foir pas entre
des corez de cet angle | ni fiir un‘de ces cérez ; il
faut meher par le point T 15 ligne TP paralle-

" Cor.1, Prop. 10. Geo,
L3 Prop. 12. Geo.
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% 3 1a touchante RS, On vient de demontrer que

I L
Pangle § TV a pour mefure —Z—SV:* e T,

Or '] angle RST

=S§T V.g Donc R < X
Iangle RS T aura v
pour fa mefure la
moirié de l'arc § T
compris entre fes
cbrez , ce qu'il fal-
loit demontrer,

Si le centre du
cercle fe rencontroit entre les cotes de Vangle ,
comme il drrive 3 Pégard de langle T8X
dont le fommet § eft pof¢ fiir la circonference ,
& qui eft formé par une rouchante & une ligne
qui coupe la circonference , fa mefure ?cra.

T = 1
— TV S, Car les angles TS X & TSR, pris
2

enfemble , font [*] égaux 2 deux droits, Donc
ils ont [3} pour mefure la moiti¢ de la circon-
fetence STV , c'eft a°dire (4] la moitié de ST
w=T ¥ ;mais langle RS T 2 déja pour {2 me-

furc—z—Ts, Donc l'angle TS X aura pour fa

mefure la moitié da refte ‘qui eft l'arc TV'S
compris encee (s cdeez, ce i il falloit Aemontrer,

COROLLAIRE L
Donc tous les angles 4BC , ADC ,4EC,

* Cor. 3. Prop. 15. Geo, [*] Part.1, Py 0p,23.Geo.
[*1Part.x. Prop-ax.Geo. [3] Cor. 1, Prop. 20. Geas
[*) 4%. 3, general, Eé ijj
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&ec. ( quelque nombre quil y en ait ) qui on¢
leur pointe ou fommet

dans upe méme cir- D
conference de cercle, B

& qui font appuyez

fur un méme arc AC E
font [*' tous ¢gaux en-

treux ; parcequ’ils ont

1% tous la méme me-

fure , fcavoir la moitié
du méme arc 4 C, A C
COROLLAIRE I1,

Non-feulement les angles qui font appuyez
fur le méme arc, & qui ont leur fommer dans
la méme circonference fonr égaux emtr'eux
mais aufli les an-
gles qui font ap- !

uyez fur des arcs E
€gaux , & qui ont
leur, fommet dans
la méme circonfe- .
xence, font pareil- A 138
lement” égaux en- '
tr'eux, Silarc 4 C
_parexemple, eft éga’l C - 2
alarc D F; P'an gle
ABC ayant (*] pour fa mefure.la teitié-de
Lerarc 4G, & langle D EF ayant pour mefuge

la moitiéde l'are p 7 3 & puil'quc [3 3 AC=
2
I
-;—D F: ces deyyx angles 4BC & DEF auront [?]

1 Cor, i, Prop, 20, Geo, - [*] Prop. -?'ﬁ B
[’i Ax._n.gm. ; i b ‘? . f
LY . ; o

SCD Lyon 1
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pour mefure des arcs égaux, Done ils feront pa~-
reillement égaux entreux,

GOROLLAIRE IIL

Un angle , par exemple 4B C , dont le fom-
met B eft dans la circonference d’un cercle , &
-qui, eft appuyé fur la moitié de 1a circonference
de ce cercle , eft un
angle droit, . Parceque B
cer angle a[*l1pourfa :
mefure la moitié de P
Parc fur lequel il eft
appuyé , ou (}ui et A e
compris entre fes eb-
tez, C’eft a dire la moi-
ti¢ de la demie circon-
ference 4EC, Or la E
smoitié d’une demie circonference eft un quare
de circonference , mefure [*] d’un angle droir,
Dong 'angle 4 BC fera droit,

COROLLATRE 1Y,

Langle DBC qui a fon fommet dans
la circonference ; & quieft appuyé fur un are
plus grand qu’une demie circonference de cercle
eft obtus, ‘Parceque cet angle comprenant entre
fes icbtez un arc D AE C plus grand qu'une de-
mie circonference de cercle, aura pour {a mefure

12 moitié de cetarc DALEC, Orgi]—LD AEC
2

>.i. AEC , ¢eft a dire que cet angle
2
B3] Prop.pref. <« [*] Cor.x, Prop.20-Geo,
[3] Ax, 11, gen, Ee i
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DBC aura pour fa mefure un arc plus grand
quun quart de cercle. Donc ce méme angle
D B C fera (') un angle obtus.

COROLLAIRE V.

Donc l'angle BAC quia auffi fon {ommet
polé dans la circonference du cercle , & qui
comprend entre fes cotez l'arc BC plus petit
qu'une demie circonference de cercle, fera un
angle aigu, Parceque cct angle ‘BAC aucrla.
pour {2 mefure un arc plus petit qu'un quart de
circonference de cercle,

COROLLAIRE VL

Enfin fi deux angles, par exemple 4BC &
4DC ,font appuyez {ur le
méme arc , par exem-
ple AC, & file fom-
met B d'un , fcavoir
del'angle 4BC, eft
dans le centre dun
cercle, & le fommert
D ou pointe de I'autre
«# D C eft dans la cir-
conference du méme
cercle ; il fuic neceflairement que celui qui fera
polé dans le centre du cercle , fera double de ce-
Ini dont le fommer fera dans la cisconference,
Phrceque I'angle du centre aura (*] pour f2 me~
fure tout P'arc fur lequel il eft appuyé , & Ian-
gledont le fommer eft dans la- circonference , 3
* pour {2 mefure feulement la moitié de ce mé-
me arc {urlequel il eft appuyé,

U'Y Cor.3. Prop.2g. Geoo  [*] Prop.10. Geo,
* brp. pref
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COROLLAIRE VIL

On peut tirer de la propofition prefente une
methode pour mener une ligne perpendiculai=
rement 2 une autre. ligne par un point prisdans
ectre autre ligne,

Soit _par exemple
le point A ,extré- -, >
mité de la ligne E’ b o |
. »,
AF - par lequel il 7™ Y
faille mener une 7 o .
: : i X
ligne perpendicu- L F
laire A cette ligne Oy i
* “

AF, Il faut mettre % SRy
un pied du compas b

-, —
dans ce pomt don- Y R 'B E ;
né A4, & lautre 5 e

pied du compas

dans unautre point pris d volonté hors la ligne
donnée AF par exemple en C. Enfuite de
Pintervale C 4 on décrira une circonference de
cercle AB DE, de forte qu'elle coupe la ligne
donnée A F dans les points 4 & B, Par ce poilit
B & par le centr2 C on menera la ligne droite
BC qui coupera la circonference au point E;
Par ce point E & par le point donné 4 on me=
nera la ligne 4 E ; je dis que cette 4E eft la
perpendiculaire qu'on cherchoit,

Car la ligne B E paffant par le centre C elt
un diamétre du cercle, & partant Pangle BAE
fera * appuyé furune demie circonference , dont
(*] il aura la moitié pour mefure, Donc cet
angle B AE fera (*) droit, Donc 3] la ligne

* Cor, §.Frop, 14.Geo, [*1Cor.3. Prop, pref.
1?1 Cer. 1. Prop. 20, Geo. ['1 Déf. 14, Geo,
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AE fera perpendiculaire 3 AF, Ceft du Corol-
faire prefent dont j'ai fait mention 2 la fin du
Corollaire 2 de la Propofition §¢ de cette Geo-
metrie,

COROLLAIRE VIITIL

On a enfeigné (*. une methode pour mencr une
touchante a une
circonferen- T

ce de cercle o *, D
szr un point §

nné dans
cetee gircon-
ference. Mais
int

donné Poeﬂ;
hors du cer-
c.Ie, on tirerg A

de la Propo. I\ L e
firion pre= \—/c

fente une

-methode pour mener une rouchante 1 la circon-
rence de ce cercle, Soit par exemple le point
donné D hors la circonference 4B C , & que
Par ce point il faille mener une touchante i la
circonference 4BC, Du pointdonné D on me-
Nera au centre E du cercle donné la ligne droite
DE, Enfuite on prendra cerre ligne D E pour un
diamétre , en décrivant de fon milieu F, & de
Pintervale FEou FD la circonference BEC D,
Enfin du point D au point Bou C od cette der-
niere circonference coupe la premiere, on me-
nera la ligne DB ou DC : je dis qu'au licu .

® 0
L Y
v -

b T L

s,

1’1 Cor, 4. Prop, 12, Ges.
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&une touchante menée du point-donné D i Ia
eirconference donnée ACH, ‘on en a deux, fga=
woir DB & DC, Car aprés aveir mené aux poiits
B & C les rayons EB & EC , on connoitra [*] que
les angles DBE & DCE font des angles droits ;
puifque chacun de ces angles eft appuyé furune
.demie circonference ECDou EBD; Ces lignes DB
.ou DC font donc [*] les rouchantes cherchées,

PROPOSITION XXVIIL

®n angle dont le [ornmet eff pofé entre le tentre &
14 civeonference dun cercle , a pour [a mefure s
moitié de la formme faite de Uarc fur lequel il eff
appuyé , v de Uare fur lequel eft appuyé langle
-oppofé par le [ommes.

DEMONSTRATION.

Oit I'angle ABC dont le fommet 2 foit -pof@
Wentre le centre & la circonferenee du cercle
ACDE : jedis que cet angle A4BE a pour a
mefure la moitié de la fomme faite des arcs 4T
fur lequel il eft appuyé, & ED fur lequel eft ap-
puyé celui qui lui eft oppofé au fommer. Pour
le demontrer foient prolongées les lignes 4B &
‘CB qui comprennent cet angle, jufqu’a Ja fen-
contre de la circonference en D' & en E, Enluite
d’un de ces -points D ou E foit menée une ligne
EF-qui coupe la circonference, & qui foit paral-
Jele a2 un des cdrez B4, ou BC del'angle, Alars

2] Cor. 3. Prop. pref. page 131,
§2] Part. 5.4¢ 1a prop, 1a..Geo, prge 16%..
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Iangle FEC a [*] pour fa mefure lx moitié de- '
Varc FAC =FA.~AC, Or[*] larc FA — E D, '

| Aulieu de FA4, fi je prens ED, je trouverai que
! Pangle FEC aura pour fa mefure la moitié de-
| AC +-ED. F'angle FEC = 4BC [3]. Lfangle
‘ ABC aura donc aufli pour fa mefure la moitié de
{

{

A€ <4~ EDr,
o L'angle ABE ou [*] fon égal CRD', aura aufli
. pour (a mefure la moitié de la fomme des arcs
AFE~+CD; Car [*] les angles ABC & ABE font
€gaux a deux angles droits. Ea mefure de ces
1 deux angles pris enfemble, eff donc la moitié
! de la civconfererice'de cercle ACDEF, Qs []1a
i moitié de cette circonference eft la moitié des
| #rcs AC, €D, DE, & EFA qui la compolenta
-1' JYe viens de €fouver que I'angle 4BC a déja pour:
| {a mefure la moitié de la fomme des arcs AC ==
| ED. L'angle CBDa donc pour- fa mefure la
| moirié du refte, c’eft adire la moitié'de CD fur
lequel il eft appuyé, & de Parc EF fur lequel
eft appuyé 'angle qui eft oppolé par le fommer,:
En general tout angle , par exemple 4B C:
dont le fommet Beft pofé entre e centze & la,

('] Propu 27 Geo. p, 325.
h[;] Cor. 2, Prop, 15, Geo, f, 287,
T Park 1, Prop. 24, Geo. p- 319,
{4] Part, 1, Prop 11, Geo. 234
[%] Part 1, Prop. 1. Geo. P 308
[l 4x3. G p. 5,
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eirconference d’un cercle , foit que 22 gentre foif
entre les cdtez ou non, a donc pour fa mefure
la moitié de la fomme faite de I'arc 4C fur leqiel
il eft appuyé & de l'arc ED fur lequel eft appuyé
Pangle EBD oppofé au precedent par le fommer,
Ce qu'il falloit demontrer,

REM ARG VE.

Quand les cétez d’un angle re@iligne rencons
trent uné circonference de cercle, le fommet
de cer angle peut &rre en 4 principales pofitions,
Nous venons de voir quel arc de cet circonfe-
rence on doir prendre,, premierement pour &rre
Ia mefure de I'angle qui a fon fommet pofé dans
Ie centre du.cercle [*]; fecondement, pour éire
la mefure de celui qui a fon fommet pofé dans
ka circonference [*]; troifiémement, pour &rre la
mefure de celni quia fon fommet pofé entre le
centre & la circonference [#], 1l refte encore a
demontrer quelle eft la mefure de cer angle lorf-
?c_u‘il a fon fommert pofé hors d’un cercle, ce qui

ta determiné. évidemment dans la propofition
fuivante:

PROPOSITION XXIX

X, i le fommet d'un angle est pofé hors dun cevele 5
& f [es deux cote remeontrent la cireonferencé~
de ce cercle ; [a mefure [éva la moitié de Pexces-

- dont Lave compris- entre fes cotex & plus éloigné*
de [on fommet, furpaffe Parc compris entre ces
wémes cbtex e plus pres de [on [ommet.

&, Lov[qi’ibyvs pluffenrs angles appuyex [ur le méme

arcs celui qui a [on fommet pofe entre le centre

[1] Prop. 20, Geo. pagesor,
{z] Prop. 27, Geo, page 3a5: [3] P?p,p‘»gf T
Al >




;8  Troifiéme Partie,
@ la circonference eft plus grand que celu; qui &
fon [ommet pofé [ur la circonference ; ¢& celui qui
& fon fommet pofé [ur la civconference | eft plus
grand que celui gui_a [on fommet pofé hors le
cercle,

PEMONSTRATION

DE LA PREMIERE PARTIE,

Soit angle 4BD dont le fommet B eft pofé
hors le cercle AGDCO, & dont les deux
¢orez touchent, ou coupent la circonference de
€e cercle;ou enfin dont un ¢8:¢ la touche & [autre
12 coupe : je dis que la mefure de langle 4BD
¢ft la moitié de I'excés dont I'drc AGHD compris
entre les cbtez B4 & BD furpafle l'arc O C
€ompris entre ces mémes cbrez, & qui eft le
plus proche du fommet B, Pour Je demontrer.,,
al faut mener par un des poines ot les cdrez de
l‘ang{c A B D rencontrent cette circonference .
par exemple par le point C, la ligne € G pa-
rallele 3 l'autre c6té BA. Side Parc AGHD
je retranche larc 46 = oc¢ ['], je trouverai
{*] que l'arc GHD eft l'excés dont cet arc AGHD-
furpaffe I'arc OC, Mais la moitié de cer arc
GHD cft [3] la mefure de Iangle GC D, oude
GCP fi BD eft rouchante, & [4] Pangle 6 c D¢
= A4BD; Langle 4BD a donc aufl; pour fa
mefure la moitié de 'arc GH D, ceft 2 dire la
moitié de I'excés dont Parc 4.GD- {urpafle Pace
QC., cequwil falloit demontrer,

['] Cor. 2. 0m 3, Prop, 15. Geo.p, 187,
[*] Déf, 2. 4’ alg, b 59.

[3] Prop. 27. Geo, p. 324

[*] Bart, 3, Prop, 24, Geo, P 3104

DEMONSTRATION::
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DEMONSTRATION

DE LA SECONDE PARTIE.

Soient les angles 4BD, AF D. & AED
appuyez fur le. méme arc AGD ;le fommert
E de Tangle £ ED foit pofé entre le centrc N
& la circonference A GDF ;-le fommet F de
I'angle AF D pofé {ur la circonference méme ,

& le fommet B de l'angle 4 BD Fofc’: hors le
Ef §j
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cercle : je dis 1° que Pangle 4ED eft plus
grand que AFD; 2° que cet angle 4 FD eft
plus grand que 4 BD, Pour le demontrer [oient
prolongezles cfrez AE & DE de Pangle AED
julqu'aux points L+& M ot ils rencontrent la
circonference, L'angle AED a * pour fa me~
fure la moitié de 'arc AGHD & encore la
moitié de l'arc LM, L’angle AF D a [*) pour
fa mefure feulement la mortié de I'arc 4 G H D,
Donc .* Fangle A ED eft plus grand que l'an-
gle A4FD. Or l'angle AFD qui a pour {2
mefure la moitié de I'arc £ GHD eft plus
grand que I'angle 4 BD , qui a feulement pour
{a mefure 3 la moitié de 'arc GHD partie de
Tarc AGH D; & partant l'angle AFB > ABD,
Donc [*]) enfin Pangle 4ED > AFD >
ABD , ce gu'il falloit demontrer.

COROLLAIRE L

D’un point pris hors d’un cercle on ne peut
mener que deux touchantes A ce cercle, Car du
point B ; par exemple , pris hors le cercle
FDCE aprés avoir mené les deux touchantes
BC & BF , fi on en pouvoit mener une 3ol
faudroit la ‘mener ‘d'une part ou d’autre de la
ligne 4B, ou vers F ou vers C; fion la pou-
voit mener vers C , il faudroit encore neceflai=
rement la mener de part ou d’autre 3 p:lr exems-
PleenEocuen D, Orla ligne BE ne peut étre
touchante | nila ligne B D. Car aprés avoir me-
né les rayons AE & AD , cette ligne BE faie

* Prop. 18, Geo. [*] Prop. 27. Geo.
[*] Cor. 2. Prop. 20, Géo, [3] Part. 1. Prop. pref,
{*] 4x.22. gen,
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% avec le rayon A E langle aigu BE4 | qui
eft appuyé furl'arc AFB , & la ligne BD faic
avec le rayon. 4 D l'angle BD A4 obtus étant
plus grand, que langle droit BC 4. Or fi
ces lignes éroient touchantes , elles feroient
[] avec le rayon mené du centre a Jeurs points
d’atrouchement , des angles droits. Donc ces

o
.
o
e, -
F B v e

Hgnes ne font point touchantes, On fera le mé.
me raifonnement a I'égard de toutes les autres
lignes droites menées du point B a la circonfe-
tence FDC E. Ne pouvant donc. mener de
ce point B trois touchantes & cette circonferen-
ce , aplus forte raifon.on n'en pourra pas me-
ner 4 ou g, puifque ces nombres renferment le
nombre 3,

COROLLAIRE I,

"D’un méme point pris hors d’un cercle, les
deux touchantes qu'on peur (*]1 mener de c¢

* Prop, pref. & déf. 16. Geo.
[* Prop, 12. Geo.
(3] Cor.1, Prop.prefs
€f iy
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point 4 ce cercle feronr égales entrelles, Solent
les deux rouchantes HL & H M menéés du
point H a la circonference P M I :/'je dis qu'el-
Jes font égales entr’elles, 'La ligne menée’de ce
point H au centre G de la circonference PM L
elt pfrpcndiculairc au milieu de la ligrie Z M.

Car les rayons N L & N M, égaux entr'eux, font
menez du -point N centre de la circonference
M H I aux exuémitez L & M de la ligne LM,
qui font auffi extrémitez des rouchantes H L &
H M, Pareillement les rayons GL & G M font
égaux entreux , ¢érant menez du centre G de
Ia circonference M LP aux memes extrémi-
tez L & M de la ligne LM, Laligne H G aura
donc le point N & le point G également diftans
des extrémitez L & M de la ligne ZM, Done
H G fera * perpendiculaire au milieu de LM,
Donc le point H-fera (* ) aufli également diftane
des mémes points L & M, Donc les. touchantes
HL & HM feront égales entr’elles,

* Prop. 5. Geo.
(*) Prop. 3. Geo.
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COROLLAIRE IIIL

Une ligne menée par le fommet d'un angle
compris entre deux lignes qui touchent la cir-
conference d’un cercle , & par le centre de ce
cdrcle , partage cet angle en deux parties éga-
les, Soir Fangle compris entre Jes deux tou-
chantes B4 & BC :
je dis que laligne BG
menée par le fommet
B de cetangle , & par
le centre D du cercle
AGCE partaﬁcral’an—
gle ABC en deux par-
ties égales , c’eft 2 dire
que langle ABG=
GBC. Car les tou-
chantes B4 & BC font
* ¢gales entr'elles, Les
lignes D 4 & D C fone
(*) aufli égales entr’el-
Jes. Donc la ligne BG r
adeux de fes points B & D qui font également
diftans des points extrémes 4 & C de la ligne
4 C, Donc (*) cette ligne BG eft perpendicu-
laire a A C, Donc (3) cette ligne BG partage
Yarc AEC en deux parties égales, & partage
aufli Parc 4 G C en deux parties égales, Mais
Yangle 4B G a (*) pour {a mefure %a. moitié de
Yexcés dont l'arc AF G furpafle 'arc 4E 5 &
Fangle GBC a pour fa mefure la moirié de

* Cor. 1. Prop.pref. (*) Cor. 1. déf. 29, Geo,
() Prop, 5. Geo, ¢3) Part, 2, Prop. 14, Geos
(t) Pars. 1, Prop, prefs

Ff 1ij
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Texcds ‘dont. larc GH C furpafle l'are EC,
Puifque AE=EC,&quc AFG—=GHC, ces
deux exces font * égaux entr’eux, Donc les mie~
fures des angles ABG & GBGC font égales
entr’elles, Donc (') I'angle 4 B C eft partagé en
deux parties égales par la ligne BG qui pafle
par le fommet B & par le centre D,

On ' pourroit encore demontrer la méme cho-
fe d’une autre maniere, ‘Car'aprés avoir mend
les rayons G L & G M aux points d’attouche~
ment (*) , on trouve que les arcs GRL &
GOM de la circonference M HLG font foli-
tenus par des cordes égales G L & G M, Donc
les angles LHG & G HM ayant leur fommet.
H dans la circonference 5 & étant ‘appuyez fur
dés arcs égaux de la méme circonference, fone
(?) égaux entr'eux. Donc enfin l'angle ZH M
eft partagé en deux parties égales par. lali=
gnﬁ HG.

COROLLAIRE 1V,

Reciproquement fi une ligne menée par le
fommet d’un angle  compris entre deux tou=
chantes de circonference de cercle partage cet
angle en deux parties égales , ellc . paflera. par.
le centre de ce cercle, Soit 'angle 4B C com-
pris entre les deux touchantes B4 & BC: je
dis que fi la ligne BG partage en deux parties
€gales cet angle 4 BC, elle pafera par le centre
du cercle 4 G CE, Car puilque (*) 'angle 4B G
&=GBC'; les mefures de ces deux angles feront

* Ax.ax, general, (") Cor. 2. Prop.so. Geas
(!)-Fig, du Coroll, 1, de la Prop, pref.

) Cor, 2, Prop. 27, Geo.. (*) Suppofit,
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{gales. engr’elles. Et_ alors fi , d'une ouverture
de compas, ¢gale 3 B4 & du fommer B pris

our centre , on décrit'yn arc de cexcle ; puilque

‘] les touchantes BA : :
& BC font égales en- ; B
tr'elles, cet arc de cer-
cle paffera/ [?] par le
point C gxttemité de
1a tonchalitg’B €+ L arc
4 Diferd donic (3] €gal
3 B ¢7 Lo ligne |8 D,
od B, feradone {4}
perpendiculaire ~ | la
eotde 4 C folitendan-
te de larc ADC. &

[s] certedigne BG pal-
fera par le ‘centre ducercle AGCE, |

™

Si'de deux points, par exemple 4 & B, on
mene deux lignes qui concourent en’ un. point
G, &6 "de 'ces deéux mémes points 4 & Bon
mene encore dans le méme plan plufieurs lignes
droites AD,BD; AE, BE; AF , BF, &c,
qui concourent en diffetens points D, E, F, yers

[*) Cor, 2. Prop, Pref.

[*] Cor. 1. Defi2g, Geoi: "

(%] Part. 2,48 cqa-:.‘},-_-.‘;Prap. 20, Grég'.
[*] Part. 5, Brop. 14. Geo.
12] Part, 2, Prop g, Goon " 2201

4 y ¥
-




‘gle AE B ;&gquelan-

;45 . ,ﬂo:’ﬁéme f__jrn'e" ' .
& entre les deux precedéntes 4 C & 3@ ;' Ians
glex ;p_iric;;gngglé-T_'AF B, donr Te” fornmet” fera
plus présde’ fa ligie drdjte” qu'oh  pent merits

C

du point A_au point
B, fera plus grand
que l':mglc_ A EB qui
en eft plus [€loigné :

car fi par,fles\ ‘trois

oints ﬁlﬁ..& on
E"{r’__[k] paffer Ta\cir-
conferenice [de-egrele
AHBE jon trouvera
[’} que Pangle 4F B
pofé entre le centge &
la circonfercnet eft

plus grmﬁi que T'an-

glc AE B .éﬁ; \IPMSJ‘ 2130 HD 3111 3
grand que l'angle ADE, ou
méme manieré que I‘ang[é A%I}Bﬁ:ft' ;E: f:n?
que langle A4 C B, en faifant pafler par lc§ trois
P_o-’-‘rltsd-‘_"? B o B.'nl-“.'-: .3“_':%‘3 CiI._Ctmfcfcngc- &
Bj_l]l Ii es AuE:CS_ arn é.s.., I;[E It L H2D I")'_. T
2% 58 £ Bacg Binedt e Hombre gul g,
[ ’ - SLs1 ¢NED STOIIID 3NSHY

T Cove 4y Propi 33, Geog o ¢ Sk
[’Il’sfr.":..Pro}.Pref.‘ Galess
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EEcRi i on ok b B SE R Yo% EDCS o8 o ok o]
ﬁﬁﬁ%ﬁ?wﬁéﬁﬁfﬁéﬁ
A

NTRE les proprictez des furfaces s je
confidererai d'abord celles des furfaces pla-
nes, & je ne ferai atrention qua ce qui
s’y rencontre de plus neceflajre pour s’inftruire
des principales Propofitions des premiers éle-
mens de Geometrie, Enfuite dans le chapitre

troifiéme Jenfeignerai la maniere dont on peut
connoitre la grandeur des furfaces cylindriques
& {pheriques,

Mais puilqu'on reduit en triangles une fur-
face plane terminée par plus de trois lignes
droites, en y prenant un point & volonté, & de
e point menant des lignes droites a tous Jes
angles de cette furface ; il eft évident que le

tiangle eft la furface p’Imc rectiligne la plus
cla que dans la

fimple de toutes. C’eft pour ¢
recherche de ce quil ya de plus élementaire
dans Iétude des proprietez qui conviennent aux

furfaces planes » hous commencerons par les
friangles,

eZEn
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PROPOSITION XXX

8i on prolonge un coté Aun triangle vediligne
- I3 A
Pangle exterienr [era égal aux Aenx interieurs

oppofe3 pris enfemble.
DEMONSTRATION.

Oit le triangle redtiligne 4 BC dont on

Yprolongera un coté, par exemple AC : je
dis que I'an-
le exte-
rieur BCD

B 2
eft égal aux o
&cuxg inte- ‘,,v'y
rieurs oppo- o
fez A& B, ot
A C D

ris enfem-

le. Pour le
demontrer, par le point C foit * menée la ligne
CE parallele 2 4 B, 1l eft évident ** que I'an-
gle ABC=BCE, & ['] que I'angle ECD
==BAC, Orl'angle BCD—=BCE—~+ECD;
au lieu de BC E-+~EC D, on peut prendre ce
quiy eft égal , fcavoir 4BC B AC. Donc
I'angle exterieur BCD—=ABC—+BAC , ce
qu'il falloit demontrer,

* Cor. 4. Prop. 15. o Cor, Prop, 23, Geo.
** Part. 1, Prop,23. Geo,
£ Part, 1. Prop. 24. Geo

COROLLAIRE,
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COROLLAIRE.

Ayant prolongé un cbté pris 2 volonté d'um
triangle ; I'angle extericur , par exemple BCD,
formé par cc moyen , fera * plus grand ju'au-
cun des intericurs A4 & B oppolez , puilquil
fera [') égal a la fomme des angles 4 & B qud
en feront les partics, :

PROPOSITION XXXL

Les trois angles de chaque triangle reiligne , pris
snfemble , [ont éganx & deux angles droits.

DEMONSTRATION.

Oit an triangle rectiligne pris a volonté, par
exemple A€ B : je dis; que fes trois,angles

“pris enfemble’ ABC—A-BAC BC A4 lont

égaux -4 deux

angles  droits, B

Pour le demon-

trer {oit ‘prolon-

gé un coté pris

a volonté®, par . -

exemple A4 C, A C D
L'angle extericuir BCD=ABC +BAC Al

. A
_ Donc en ajoltant. de = part. & d’autre  I'angle

ACB,onaura[3] BCD=+4C Bl=ABC

"BAC=-A4CB, Or [*] les angles BCD &

* Ax,y.gen, ('] Prop. pref.
[*] Prop. 10.Geo, [31 Axv 4. gem,
[’J Part,1, Prop. a1, Gee,

Gg
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< C B pris enfemble font égaux 3 deux drojes
Donc * la fomme des trois angles 4BC ;
BAC , & ACB du triangle 4BC eft égale;\
deux angles droits , cequ'sl falloit demontrey,

COROLLAIRE I,

Siun des angles d'un triangle eft droit, feg
deux autres angles pris enfemble feront rf';;aux
a un droijt, Car tous ces trois angles pris en
femble ne font |*] égaux précifément qu’a deux
droits, } f ;

Et rcciﬁroquement fi un des angles d'un
triangle eft égal aux deux autres | cet angle eft
droit ; parcequ’alorsil fera égal A la moirié dy
total de ces trois angles, lequel total ou fomme
eft [*] la valeur de deux angles droits,

COROLLAIRE 1II,

Chacun des trois angles 4, B, € du trian-
gle 4BC peut érre aigu ; mais il ne peut y
en avoir qu'un droit ou un obtus, Parcequ’il
ne peut y en avoir deux droits ou deux obtus . on
un droit & un obtus,” Car fi deux anoles dr’oits
ou deux obtus , ot un droit & un obrus pou-
voient étre dans un méme triangle , ils feroient
avec 1¢"3% angle une grandeur plus grande que
que :ieux angles droits , ce qui eft contre Ia
verité de la Propofition prefente, Bt Ppartant
lorfque dans uultri:mglc rectiligne il e rencon-
tre unangle drg:r,ou un angle oBtus , Chacan des
deux autres doit étre aigu,

* Demandex. gen,

(*] Prop. pref:

— SRS

S

3
%
i
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€ OERVONL L AT R ECTET,

auffi égale a la méme, grandeur quiec
~ angles droits,

COROLLAIRE 1V,

35t

La fomme des trois angles d’un triangle rec-
tiligne prisa volonté, eft égalea la fomme des
trois angles d’un autre triangle rectiligne, Puift
que la fomme des trois angles d’un de ces trian-

les eft * égale a deux angles droits, & que la
%ommc des trois angles de l'autre tria.l:%lc eft
{

deux

Si deux angles , par exemple 4 & C d'un
triangle 4 BC ( pris. enfemble ou feparé-

autre triangle DEF,

pris enfemble ou B E
feparément ; le 3°

angle reftant Bd'un

de ces triangles

ABC fera égalan

3° angle reftant E !
de lautre triangle A D .
DEF, Parceque

[*] la fomme des C

trois angles 4, B,C

ment ) font égaux aux deux angles D & F d’'un

F

d'un triangle 4BC érant égale ala fomme des

* Prop. pref. [*] Cor. 3 Pmé ; greﬁ

trois angles D, E, & F de l'autre; fi on bte
dune part la fomme A=-C faite des angles
A& C, & fion dte de 'autre part la fomme
De=F faite des autges angles D & F ;on
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aura * le y%angle B reftant d’un triangle 4B @
€gal au 3° angle E reftant de Pautre triangle
DEF.

COROLLAIRE v

Reciproquement fi un angle , par exemple B,
dun triangle ABC eft €gal 2 un angle E d’un
autre wiangle DFE ;- la fomme des autres an.
gles 4 -~ C d’un'de ces. trian gles fera égale A1a
{fomme des deux autres angles D == F deé I'autre
triangle, On en connoftra "évidence Farun rai-
fonnement femblable 2 celui dy Coroll,precedent,

PROPOSITION' XXXII

3% La fomme des angles inteviewrs dune [rrface
rectiligne eft égale & autant de fois doux angles
Aroits qu'il y de cdteq & cette furface , moins 4
Ae ces angles droits.

2° La fomme des angles, exteviewrs & upe Surface

rectiligne eft feulement égale & quarre angles
droits,

D/E-MO NSTRATION
DE LA PREMIERE PARTIE.

Oir la furface rectiligne 4BCDE : je dis
que la fm_nme des anglcs intérieurs AB C —t=

BCDACDE+DEAEUR oft égale &

dix “angles droits moins juatre , c’eft A dire a

fix angles droits, Pour le demontrer d'tin point

par exemple F | pris dans certe furface foient
mences les lignes droites FA,FE,FD,FC, FB aux

* A%, 9.gen,

o

SCD Lyon 1 ‘
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Geometrie.
fommet sde tous les angles 4,E,D, C,B.La fom~
me des angles de M
chaque triangle
qui fera formé
ar ce moyen
Fera. * égale ala
fomme de deux
angles droits ;
mais il y aura
autant de trian-
gles AFB, BFC,
CFD, &e, ciu'il
aura de cotez
a cette furface,; puifque chaque cté fert de bafe
3 un triangle. Donc il y auraautant de fois deux
an?les droits que de cotez a cette furface.Or dans
la furface propofée il y a 5 cdtez, Donc la fom-
me des angles de tous les g triangles qui ont
pour bafes ces 5 cdtez eft 10 angles droits, dont
en dtant quatre , qui font la valeur de la fom-
me des angles qui ont leur fommet dans le
point F d’oli on aura mené ces lignes , la fomme
du refte de ces angles droits qui eft 6 , fera la
valeurs de tous les angles interieurs 4BC, BCD,
CDE, &c, de cette furface reciligne , ce qu'il
falloit demontrer,

DEMONSTRATION

DE LA SECONDE PARTIE

~ Soit prolongé chaque cbté de la furface
ABCDE , par exemple E 4 vers G, AB vers
H, &c, je dis que la fomme des angles exte-
ricrs GAB=HBC o= LCD == MDE~

* Prop, 31, geos

Gg iij
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N EA eft égalea quatre angles droits ; parce<
que ics angles interieurs avec les angles exte-
ricurs valent # autanc de fois deax angles droits
quil y a d'angles ou de ‘cbtez 3 cette furface
rectiligne. Or ** la fomme des angles intetieurs |
ef}'égafe a autane de' fois deux angles droirs
moins quatre qu'il y-a d’angles ‘ou de coiez a
cetee méme ‘furface. Donc' a fomme des angles
extericurs G AB+HBC » &c. eft égale 2 ces
quatre angles droits.

COROLLAIRE I

s -

Il fuirde 1a premiere partie de la Propofition
prefente que toutes les {urfaces planes rectilignes
qui auront un pareil ‘nombre de corez , auront
le méme nombre d’angles droits pour la valeur
de la fomune de leurs at gles interieurs.

Cl O RIGL-L SR B DT

Il fuit de la feconde partic de la Propofition
prefente que routes les furfaces re@tifignes de
qrelque elpéce qu'elles foient | c’eft 3 dire , quel
nombrede cbrez qu'elles ayent chacune , auront
les fommes des angles exteriears égales ‘entrel~
Ies ; puifque la fomme des angles exterieurs de
chacune éft égalea quatre angles droits,

* Payt, 1, Prop, 11, Geo,
: f*‘P;;rr.i. Prop, pre[;

SCD Lyon 1
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PROPOSITION XXXIIL

1. De deux corex,om de trois coteq inéganx entrenx
-dun triangle , le plus grand coté eft oppofe at
plus grand angle,

1. Reciproquenent de dewx, on de trois angles iné=
gaux enty enx A un triangle , le plus grand angle
eft oppofé an plus grand coté,

DEMON'STRATION:

DE LA PREMIERE PARTIE,

SOit le triangle BC D dont le c6té BD eft
plus grand que le c6t€ BC : je dis que I'angle-
BCD ~BDC, Car fuppofant * une circonfe~
rence de cercle -dé- '
crite par les fommets
des ‘trois angles B
C-, D; larc BAD
fera [*| plus grand
que larc BEC.
Donc [*] la moitié
de cetarc B A D qui y
eft ;3! Ja mefure de ™.

Pangle’ C' eft plus C-w
grande que la moi- L
tié de l'arc BEC, qui eft la mefure de I'angle
D, Doiic I'angle C oppofé au plus grand cOré
BD fera plus grand que Pangle D oppofé at
plus petitcbté BC', ce qu'l falloit demontrer.

e T
o Py,

* Cor.2. Prop.13.Geo, .-{*1 Cor.x. Prop- 11. Geo,
[*] %, 13, gew, 3] Prop: 27, Geo.
Gg i
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DEMONSTRATION

DE LA SECONDE PARTIE,

Si I'angle C du méme triangle BC D cft plug
grand que 'angle D : je dis que le ¢té B D fera
plus grand que le ¢6té BC, Car * l'angle ¢
étant plus grand que I'angle D la moitié de l’arc
B 4D qui eft la mefure fe cet angle C, fera [*]
Plus grande que la moitié de arc BEC quieft
la mefure de I'angle D, Donc I'arc B4 D double
de fa moitié fera |*] plus grand que I'arc BEC
pareillement double de g.moitié, Donc [3] le |
€6té BD fera plus grand quele cté BC, ce qu'il
Jalloit demontrer,

PROPOSITION. XXXIv,

X, Les cotex d'un triangle qui [ont égaux entreus
[ont oppofez i des angles pareillement éganx en-
tenx, . y

2, Reciproquement les angles d'un triangle qui [ont
dganx entv’eus , [unt oppefex A des cote éganx
entr'enx,

DEMOQIS T A T 1 O N

DE LA PREMIERE PARTIE,

SOit le triangle F H I | dont les cétez F iy &
FL {oient égaux entreux ;je dis que les an-
gles H & L oppofez i ces cotez ¢égaux ; font

* Suppofir. 1) Ax, 11, gener,
*] 4% 14, gener, [3] Part,a, Prop. 11, Gue,
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enfli égaux entr'eux, Pour le demontrer fappo-
fons une eirconference de cercle HLMFG dé=-
crite * par le fom-
met des trois- an-
gles H,L,F, Ileft
conftant (*] que les
arcs FGH&FML
feront aufli égaux
entr'eux ; & que les
angles H & L [ont ]
*] mefurez par la H
moitié de ces arcs
FML & FGH,

Donc les angles i & L feront égaux entreux ,
se qu'il falloit demontrer. : :

~.
", o
R TTLL

Do E.M.Q NS T, Rl L0 N

DE LA SECONDE PARTIE.

Soit le triangle H L F dont les angles H & L
foicnr égaux entr'eux : je dis que les cg‘;tcz FL
& F H oppolez i ces angles égaux , font aufli
égaux entr'eux, Aprds avoir mené la circonfe~
rence HLMF G par les fommers des 3 angles
de ce trianglc; on trouve que puilque les an-
gles H & L font (3] éganx entr'eux, les moitiez
desarcs FM L & FGH , quien font *1 la me-
{ure , font auffi 4 égales entr'elles; & partant fes
arcs FML & FGH qui font doubles de ces
moitiez ; font (5| auffi égaux entr’'eux, Donc
(5 les cbtez F L & FH , qui font des cordes ou

olitendantes de ces arcs , font égaux entreux,

* Cor. 2, Prop, 13, Geo,  [*1 Cor.a, Prop, 11.Geo,
[*] Prop. 27. Geo. [3] Suppofit.

[*] Cor.2, Prop. 20, Geo. (1 4x, 6. gen

L. Part, 1. Prop. 11. Geo,
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Or ces cbtez F L & F H font oppolez aux angles
égaux H & L, Donc les angles d'un triangle
égaux entr’eux font oppofez a cbrez égaux , ce
qw'il falloit demontrer.

COROLLAIRE 1,

Il fuit de la Demonftration de la premiere
partie de la Propofition prefente , qu'un triangle
équilateral a tous fes angles égaux entreux ,
c'elt a dire qu'il eft équiangle, Car fi on fuppofe
une circonference de cercle menée par les ['gm_
mets des trois angles d’un triangle équilateral
les cérez de ce triangle feront fodtendante:
d’arcs égaux entr’eux, dont les moitiez ferons
* mefures des angles oppofez,

COROLLAITRE  II.

11 fuit encore de la Demonftration de cette pre-
miere partie, (ci]u’un triangle Ifofcele | ceft A di-
re**, qui adeux cotez égaux entr'eux , 2 les
angles oppofez a ces cOtez égaux entr’eux,

COROLEATRELII;

Il fuit pareillement de la Demonftration de
la ¢ partic de la Propofition prefence , que
lorfque les 3 angles d’un triangle font égaux
entr'eux , c'eft a dire , que lorfqu'un triangle cft
équiangle | ileft équilateral , ou que ce triangle
atous ces corez égaux entr'eux, Puifqu’ayant
[*] décrit une circonference de cercle par les
fommets de ces trois angles , les cétez de ce
triangle. feront cords ou foditendantes darcs
égaux,

* Prop.27.Geo,  ** D{f, 40.Geo,

['] Cor. 2, Prop. 13. Gee,

SCD Lyon
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COROLLAIRE 1V.

1! fuit enfin de la Demonftration de la 2®
partie de la Propofition prefente , que lorlque
feulement deux angles d’un triangle font égaux
entr'eux , ce triangle eft Ifofcele, cefta dire,
* qu'il a les deux cOrez oppofez 2 ces deux an=
gles , égaux entr'eux.

C-Q RO L'E A BRE+Y.

Entre les ufages de la propofition prefente, j'en
propoferai un pour mefurer une diftance acceffi-
ble feulement par une de fes extremités, Mais
auparavant , il eft neceffaire de faire attention 2
la maniere de determiner une ligne droitz fur le
terrain,

Pour tracer dans la Campagne une ligne droite
du point B au point C, 4 chacune des deux ex-
tremités B & C, il faut ficher dans la terre un
picquet ou baton ; enfuite il faut fe mettre un peu
€loigné d’une des extremités de cette ligne , par
exemple en A4, & regarder lebiton plantéen B,
de telle forte que ce méme biton couvre a la vie
& empéche d’appercevoir le biton CD. Alors
on fera planter ou ficher en terre, d’efpace en
efpace, d’autres bitons E, F &c, de forte que
regardant le biton B en fc tournans vers CD ,
il arrive que ce méme bicons B couvre ala vie
les autres biton E, F &c. La ligne BEFC
fera une ligne droite.; parceque nous jugeens a
la vii¢ qwune ligne eft droite , lorlqu'en la re-
gardant par un bour felon {a longucur, on
wappergoit aucun de fes points s'écarter  a

* Déf, 40.Geo,

-




droit ou i gauche, On peut par ee moyen
planter une rangée d’arbres ou dautres cho-
fes en ligne droite, Si le biton CD (roje
difficile a appercevoir , i caufe de fon ¢loigne-
ment, on peut mettre du papier ou du linge
blanc au point'D; pour l€ rendre plus vifible ,
ou bien on fe ferr de lynettes d’approches,

Soit la largeur d’une riviere, par exemple G 71,
qu'on fouhaite connoftre exa@ement , fans pour
cela érre obligé de la traverfer,

JYe fuppofe que certe largeur eft acceffible par
le point G, & que rien n’empéche les operations
fuivantes, Il faut conftruire un triangle Ifofcele
rectangle G K L.~ Aprés en avoir ajulté le plan
fur un biron fiché en terre » o dirigera le ¢6té
G L, felonla ligne donnée GI;le triangle de-
meurant en- cette fituation ; on prolongera Ia
longueurdu c6té G K en ligne droite G M, com.
me on vient d’enfeigner, Au fommet de Pangle
droit G,on fichera en terre un biron GH, Enfuite
on tmnli:s)rtera.lc triangle GKL vers M; julqu’a
e qu'on {oit parvenu en P N 0;de for:c'que ce
triangle éant foutenu fixement pat le biion @,

&
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& fon cbté N O érant dirigé felon la longueur
de la ligne droite GM |, en regardant le Jong
du c6té 0P, on puifle appercevoir le point I,
Alors on connoftra la diftance G 0 qui fera la
méme que G I ; & lorlqu'on mefurera G 0, ceft
la méme chofle que fi on mefuroit GI, Parceque
dans le triangle Ifofcele PON langle PN O
érant *droit, I'angle N OP fera [*] undemi
angle droit. Et dans le triangle GOI langle
1G O eft droit, & Iangle GO érant égalala
moitié d'un droit , on aura {*] GI 0 aufl égal
a un demi droit, Donc [3] GO=GT,

On peut fur le méme principe connoftre [4
mefure de la haureur d’une tour R § , ou d’un
arbre fans y monter, Pour cela il faut conftruire

* un triangle rectangle Ifofcele T#X , & attacher

fon c6té T ¥ fur un biton pour le fupporter, Au
point X il fauc attacher un filet ;' & 2 fon ex-
trémité un plomb, On éloignera ce triangle , ou
onl'approchera de latour R 8, julqu’ ce qu’ayant
fiché en terre le biton qui le fupporte , & regar-
dant le long du c6té T'X , on puiffe appercevoir
Pextremité 8, Alors fans remuerle eriangle 77X,
on regardera par le point’ X le long de ce cbré
X T,'& on marquera’le point T ou fe termine
le rayon viluel X T'T : Je'dis que la longueur
T R cft égalea la hauteur R § qu'on cherche, Car
Ia ligne a plomb X Z eft perpendiculaire ala li=
gne horizontale YR qui efk fur la furface dela ter-
re Reciproquement cette ligne YR eft{*] perpen-
diculaire d X Z'; mais la ligne TV eft * aufli perw

* Par conftruition.

('Y Cor, 2. Prop. pref. ¢ Prop. 31, Geo,

(3] Prop, 31.Geo. .- - [#1 Part,2, Prop. pref,
{41 Cor. 1. Prop, 5. Geos A
Hh
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pendiculaire aXZ,DoncTV &TZ font* pa-
ralleles, Or Pangle X T.7 eft [*)égala la moi-
tié-d’un droit & (*1 l'angle X T =8 T R, Dans
letriangle YR 8, I'angle ST R fera donc égal
i la- moitié d’'un droit, Donc aufli 'angle Y S R
fera (%] aufli égal a la moitié d’an droit ; car on
fuppofe .que langle § RY eft droit, Donc (3] la
hanteur RS eft ¢gale a la diftance TR qu'on
peut mefurer facilement.

PROPOSITION XXXV.

g0, Denx cotez pris [eparément dun triangle étant
égany anx deux cotex anfi pris [eparément dun.
gutre triangle , (i Pangle compris par denx de ces
jeore. dun-de ses triangles et égall & langle
compris par. denx de ces mémes cotex de [antre
zriangle 5 la bafe de Pun fera égale ala bafede
Iautre,
2°. Deux corez pris [eparément d'un triangle étant
éganx anx deux cotez anffi pris [eparément d'un
autre triangle , fi. U angie compris par deux de
ges cotel Aun de ces triangles eft plus: grand que
Pangle compris par deux de ces mémes egte? de

Lautre ;' le triangle qui aura. ce plus grand,

angle anra, unre bafe plus grande guecelle de
Launtre triangle,

DEMONSTRATION

DE LA 'PREMIERE FARTIE,

n Qieiit les deux. triangles: ABC & DEF . tels
que le coeé EF du wiangle DEF {ois égal

* Part. 22 Prop, 15, Geos
{31 Prep. 31, .Geo, &% Cor, 2. Prop, pref.
*- Part, 1, Prop. 14, Geoy:"\ 33 Part, 1 Prop, pref,
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au c6té AC du triangle ABC , & que le c6ié
ED foit égal au cbté 4 B, enfin  que Pangie
DEF foitégal alangle C 4B : Je disque le

cdté F D oppofé i cet angle DEF eft (gal
au cbté C B oppofé A Langle C 4 B, Pour le de-
montrer, confiderons le triangle D.E F appliqué
en'H AC , de forte que le coté EF foit polé
fur le cbté AC ; en appliquant le point E
fur le point 4 , le point F tombera fur le point C
acaufe de P'égaliré fuppofée, Le coté 4 H fera le
méme que le c6té ED, Du point 4 comme cen~
tre, & de la diftance de 4 H , on décrira une cir-
conference de cercle HG B, qui paflera par I'ex~
trémif®B du ¢6té de AB; car Ul AH—AB,
Puifque [*] Pangle DEF, ou fonégal H 4 C,
eft égal a I'angle C 4B, leurs mefures qui font
[*]les arcs H L & BL , feront égales entrelles,
Or [?] l'arc L HG=L BG, Donc 6rant d’'une
part larc LH | & de Pautre larc LB, il reftera
[*] Parc H G =BG ; & partant les lignes C H
& C B {rant menées du point C pris hors le
centre 4 du cercle, a la circonference, fe ter-

1] Suppofit, [*] Prop. 20. Geo,
3] Gors 5. Prop. 14, Gea, [*] 4x. 9, gen,
h i
J
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mineront aux IPOims H & B égalemene diftane
du point G ol {e termine la ligne €@, qui pafle
par le centre 4, Donc ("1 CH =@ B. Dans les
triangles DEF & C 4B » les cbtez HC oy pF
& C B oppofez  angles égaux feray
entr'eux , ce gu'il falloit demonsyey.

DEMONSTI{AT?ON

DE LA SECONDE PARTIE.

1t donc égaux

Soit le triangle DEF dont le cété EF eft
égal au céeé A C d’'un autre triangle C A4 B;
& le cbré
ED—=JB,
& Tlangle
DEF eft
plus grand
que langle
C4dB : je
dis que le
<6té FD op-
polé a ce
plus grand
angle DEF
eft  ples

rand que
ié:: coté qCB E G
oppof¢ au plus petit an gle, Pour lc demontrer
oient appliquez ces deux triangles , comme dans
la premiere partie de Iz Propofition prefente,
& foit décrite la circonference H G B IL.

Puifque (*] I'angle DEF ou HAC>CABR’,
fa mefure (3 LH eft plus grande que I'arc LB,

,
My s

, H >
b I o

i’] Cor, 1, Prop, 14. Geo, [*) Suppofit,
131 Cor. 2. Prop. 20, Gea,
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mefure de angle C4B. Or [*) 'atc LHG=LAG,
Donc en 6tant d’uhe part larc' L H | & '6tant de
Yautre I'arc L B, il reftera [*] I'arc H G<{GB;
& partant’le point C ‘érant pris horsle cercle ,
onaura (3] Jaligne C H plus grande que C B;
ceft a dire , que dans un de ces triangles le cbté
D F qui eft oppofé au plus grand angle DEF,
eft plus grand que le ¢6té C B, oppol¢ au plus
petit angle dans l'autre triangle , ce gu'dl falloit
demontyer,

CORODATATRE =1

Reciproquement’ lorfque deux triangles ont
deux cétez égaux’ I'un a Pautre, chacun a cha-
cun’, & la bafe de Pun éan égaledla bafe de
Iautre ; 'angle oppof¢ a
la bafe de I'na, eft égal r
a Pangle oppofé a la bafe
de T'autre. Soient par e-
xemple les deux triangles
ABC & DEF, tels que
le c6:é 4B foir égal A B
aucdeé DE, & le coté ; ity
BC—EF , & enfin Ia T
bafe 4C =DF : jedis
que Pangle ABC—DEF.
Car fi 'angle 4 B C éroit
plus grand, ou plus petit D E
que l'angle DEF, on au- \
roit (4 labafe 4 C plus grande ou plus pentc que
DF, cequi eft contre la fuppofition prelente,
Donc l'angle ABC—=DEF.

() Cor. §.Prop. 14. Geo. (> Ax. 15, general,
(3) Cor. 4- Prop.14. Geo.
[*1 Prop. pref, Part, 2.

H iij
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COROLLAIRE 1I'1,

Donc en general deux triangles équilateranx

Pun a lautre, font équiangles I'un 4 l'autre de

telle forte que les angles oppolez a cotez égaux,

font égaux entre

eux, Soient les B E

deuxtriangles 4BC
! & DEF ¢équilate-
! raux I'un a l'autre

ceft 4 dire que le

cbté AB=DE ,

qu¢e BC=EF, A D
{ que AC=DF ;
je dis que les an- £ ¥
gles 4 & D, par
exemple , qui font oppofez aux cotez égaux
BC & EF , font égaux entr’eux, Car ] les c6-
tez AB & AC érant égaux aux cotés DE &
I DF, chacun a chacun, fi les angles 4 & B n%-
toient pas égaux , le plus grand de ces an-
| gles feroit (*J oppolé auplus grand cété, Le coté
I BC ne feroie donc pas égal au coté EF, ce
qui ¢ft contre la fuppofition. On trouvera par
le méme raifonnement que langle B~ E, &
que l'angle C - F. Parcequ'on trouve toiijours
que ces deux triangles ont deux cotez égaux,cha-
cun a chacun, & des bafes égales entr’elles, En-
fin deux triangles équilaterzux I'un a autre font
3 C;B.‘tllx. Car en les appliquant I'un fur Paurse,
de forte qu'on pofe les cotez égaux fur les co-
| gez égaux; ces triangles conviendront en route

') Suppofit, (3] Prop, pref, pant, 1.
131 4%, 1, Geo.

SCD Lyon
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maniere , c'elt ddire, qu'ils ne s'excederont
point l'un l'autre, Parceque autrement les cotez
de I'un ne feroient pas égaux aux cotés de I'au.

. P .
tre, chacun d chacun, ce qui eft contre la fup-
b Pk | P
pofition,

COROLLAIRE IILL

Reciproquement de deux triangles qui ont
deux cotez égaux l'un i l'autre, celui qui aura
la plus grande bafe, aura I'angle compris par ces
deux cotez plus grand que celui qui aura la plus
petite bafe, Soient par exemple les triangles
FGH & LMN tels quelecoté FG=LM , &
le coté FH=LN , & que la bale GH foit plus
grande que la bafe M N : je dis que l'angle

L

M N

GFH>MLIN, Car cet angle GFH ne peut
ére que plus grand que Iangle MLN, ou t:gal
acet angle M LN, ou plus petit que ce méme
angle ML N. Orl'angl GFH ne peur étre égal
aMLN ;car il faudroit * que la bafe GH fir
égale 3 la bafe M N, ce qui eft contre la fup-
pofition, Parcillement 'angle GFH nc. peut
Ctre plus petit que Pangle M L N 5 car (‘] 12 bafe
GH [eroit plus petite que la bale MN , ce qui

* Part.x, Prop, pref-
{*] Part, 2. Prop, pref, .
v, Hbh i

SCD Lyon
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eft encore contre la fuppofition, Donc P'ancle
GFH quieft oppofé a la plus grande bafe | (cgra,
plus grand que I'angle M LN ;| qui eft oppof¢ a
la plus petite bafe,

COROLLAIRE 1Iv.

Pour décrire un triangle qui foit équilateral
équiangle & égal a un autre triangle « donné
< BC, Avec un compas on prendra la ligne D E
€gale 2 AB, Du
point D comme
centre, & de l'in-
tecvalle D F éga-
leadcC, ondé-
erira un arc de
cercle, Du point
E, & de Pinter-
vale EF égale d
BC on décrira
encore un arc de
cercle,qui coupe~
1a le premier au point F, Enfuite du point D 2w
point F on menera DF, & du point E au mé-
me point F on menera EF : je dis que le trian-
gle DEF fera équilatcml an triangle 4BC ,
comme il eft évident ("] ; ce triangle D EF fera
i*1 auffi équiangle au triangle 4 BG ; enfin (3]
ces deux triangles {eront égaux entre eux,

On fe {erviroit de cette methode fi on vouloit
décrire un triangle qua efic fes cotez égaux a trois
lignes données, chacun a chacune ; pourv que

1*] Par conftruition,
(21 cor. 2, Prop. pref.
Ls' dx, 1. Geo.
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deux de ces lignes prifes enfemble 3 volonté
fuffent * plus grandes que la troifiéme, Car au-
trement lés arcs décrits des deux  exrrémicez
d’une de ces lignes, & d’ouvertures de compas
égdles a'chacine des'deux autres ,ne pourroienit
pas {e couper ; par exemple , au point F,

Ceft ainfi quon “peut décrire un triangle
équiiatc&nl fur une ligne , en décrivant des deux
extrémitéz dé ‘la ligne propofte deux arcsd’une
ouverture de compas égale 4 cette ligne ; ces
deux ‘éxtrémitez feroienc les fommets de deux
angles'& le point d’interfection de ces deux
arcs feroit 1€ fomimetr du  troifiéme,

On fe peut fervir de ce Corollaire, pour dé-
crire une figure-égale | équilaterale , & équian-
gle a une autre figure prepolée , en divifant en
triangles cette figuré ptropofée, & en faifant
Jd’aurres teianglesdone les cotez {eroient éganx
aux/cbtez-des triangles de la figure propofcc,

"% Propr, Geo,
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v

PROPOSITION XXXVI,

Les lignes paralleles ¢ égales comprﬁ-mém pas
lenrs -extwémitez. de méme coté | des lignes
paralleles & égales,

DEMONSTRATION,

SOient les lignes 4 B & C\D paralleles , &
égales entrelles s, Je dis que, les lignes 4 C
& B D feront auffi paralleles & égales, : pour.
le démontrer | foic menée Ia diagonale 4 D.
Les angles alternes internes BAD & ADC
font * égaux entr’eux.
Puifque IS A B o Dy
& quele coié 4D eft
commun, aux. deux :

triangles BAD & 4Dc,

le triangle BAD aura
les deux cérez B A & A B
AD égfixtadelied s ) e,
C D & DA dutriangld A D, ¢ha iy, 3 cha-
cun , & Uésangles BAD & ADC ferone auffi
{gaux enfr'eny, Et patcans [*]390es_bales 4 C
& BD fefony fég'ales:fc‘ﬁ'fxfe}ksgﬁzm;ics angles
BDA4 & DAC oppofiz dux) cOtez égaux

4B & CD 3 ferone [3]-auffi “égaux entr'eur,
Ces lignes 4 €& BD f{eront donc [+] paral-

* Part. 1. Pro f% -
) Sl OGP
[*] Parz. 1, Prop. 35. Geo.
[3] Cor, 2, Prop, 35, Geo,
[*] Part, 2, Prop, 23, Geo,
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feles, .entr’elles,  Done les lignes - paralleles &
égales. 4 B-&; C D comprennent , par leurs
extremitez y, des lignes 4C & BD égales &
paalleles , ce giwil falloit demontrers

REM AR QVE.

A démonftration qu'en vient de faire eft
L {eulement pour les lignes menées aux-extre-
mités 4 & C, B & D-du méme co:é, Caryles
lignes menées par les'extremités 4 & D G &
B de ces paralleles , de differcns cbtés, ne, fe-
roient jamais parallcles , parbcqu’clles‘ {e cou-
peroient toujours , & ne feroient égales que
fort rarement,

C.O-RO Ik ALREsr -1y

Si on veut conftruire un quarré fur 1 ligne
A B ; pat les deiix exwremités 4 & B, il faur
mener deux lignes 4D &

B C perpendiculaires & éga-

les a cctl:e ligne 4 B, & gp’uar D 0
leurs extremités D & CIl
faur mener la ligne DC,
Alors la figure 4C {éra lef
quarré qu'on fouhairtoig:

Car1° la ligne AD fera
[] parallelea BC,

z.g. La ligne DC fera [*] A B
parallele & égale 3 4B,

[*] Part. 2. Prop, 15, Gee,
[*] 2rep.prefs
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La figure AC fera donc[*]un pgra]lelogramme.-
3% Les angles D AB & ADC" &ant 2]
€gaux a deux droits ; & Tangle 4 érant [3]
droit ; l'angle D fera droit. On trouvera ‘pat
le méme raifonnemcntqucl’anglc C eft droit;
enfin Fangle B eft auffi [¥] droir, Donc AC cft
[#] un quarré.

[*1 Def, 49. Geo,
[2]1 Pars. 3. Prop. 24, Geo,
[ﬂ Def. 14, Geo,
L*] Def- 50. Geo,

SCD Lyon 1
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PROPO SITION XXXVII,

1. Les cote3 oppofe3 & un parallelogramme [ont égaux
entr enx,

2, Reciproquement un quadrilatere, ou [urface qua-~
drilaterale , dont les cote3 oppofe [ont éganx en-
trenx , eft un parallelogramme,

DEMONSTR AT IO N

DE LA PREMIERE PARTIE,

SI un parallelogramme eft reftangle | par
exemple KM ileft conftant que les cotez

oppofez IK & I M
L'M font égaux

entr'eux, Parce=
que ‘ce {ont per-
pendiculaires en- X L
tre paralleles,qui R P
* font égales en-
tr'elles, - Par le
méme railonnes

mene K L==1 M. N o
Ondira-la mé- 'R
me  chofle  du
quarré N P, G

Si le paralle- LA
logrammeé - ceft

obliquangle, par A [ 0 ¢ B

exemple C B : je :
dis que .CA 5 e

=DB , & que. C LD ™
AB—=C D.Pour Tz

% Cor, 4 Prop, 6. Geos
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ic démontrer : par le

milieu d’un des co-

tez , par_exemple, £
par le milieu H de ,G'
AB foit menée RN

FE perpendiculaire-
ment a ce coté 4B,
Enfuite foit pro-
long:': lecoté C 4 »
jufqu‘:i la rencon-
tre G de la perpen-
diculaire E F , & de
ce point Clx‘ foit me-
née par le point B la ligne @ i
ucmlzn M le coté CD gtolonglg Lt Eikeis
Puifque * EF et perpendiculaire au mi-
liewde 4 B, on aura ['] GA=G B. Et partant
fe triangle 4GB cft *I Ifofcele, Donc (3] I'an-
gle GAB = GE4. Mais puifque * les lignes
AB & CM font paralleles entrelles, I'angle
] (}A.‘B=GCM,& G‘BA:—',._GM,C. Dognc
[5] le triangle CGM eft aufli Ifofcele : & par=
tant CG=M G. Donc retranchant d’une past
G A , & de 'autre BG, il reftera [€] AC::gM
Or [_4] 'angle BD M=G C M , on vient auﬂi'
de dire que I'angle G M C = GC M, Donc [7)
l'an_glc BDM=—BMD, & partant (5] DB—BM.
Mais on vient auffi de faire voir que ' AC=—BM.
Donc 7] le’ coté A C=BD ; donc les lignes
A C'& B D trant paralleles & égales, compren~

* Suppofit, [*] Prop

> 3ot . 3. Geo.
1?1 Déf, 40-Geo,  [3]Cor s, Prop. 34, Geo.
[:JPm-t, 1, Prop. 2.4. Geo. %] Car.,;_.Prap,;.‘_ Ges.
°] 4x, g. gen, 7] Ax, 18, gen, :

dront
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dront parleur_s extrémitez les lignes Ec;zlcs AB
& CD.; & partant en general les cotez oppofez
d’un parall¢logramme, par exemple de CB, fone
égaux entr'eux , ce: gu'il falloit demontrer.

PEMONSTRATION

DE_LA SECONDE PARTIE,

Soit le quadrilatere D G dont les cotez DH
& FG; DF & HG font égaux entr'enx : j2 dis
que ce quadrilatere eft un parallelogramme, Pour
le demontrer foit menée la diagonale F H, Les
 triangles DFH &

GF H font équilate- D H

raux l'un-a lautre,
Car le cot¢e FH
eft commun 3 tous
les igdeuxii & ¥

DH=—FG , DF F G

=HG,, Done -T*]

les angles oppofez ‘a cetez égaux font égaux
entr'enx, cefta dire que DFH=FHG ; &
DHF=—HFQG, Donc [*] DF & HG f{onr
paralicles entrelles ; pareillement DH & FG
font aufli paralleles entrelles, Donc enfin la
furface DFG H eft [3) un parallelogramme , ce
qu' il falloit demonirer, i

CPORO B EPANT - BT,

Un quarré eft un parallelogramme dont les

* Suppofit,

[*] Cor. 2. Prop. 35. Geo,
£21 Part. 2. Prop, 23, Gem
1] Déf. 49, Gee,
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q latre cotez font égaux en- ib
teux, Soit le quarté N P:je R P

dis que NO=0P=PR=
RN, CaritaNaGi==0P: &
(4 NR=QP , enfin PR
=NO, N~ o

COROLLAIRE II,

Il fuit de la Propofition prefente qu'une diz-

gonzle d’un - paral-
lelogramme , par
exemple 'la diago-

nale F H du paral-
lelogramme DG,
divile ce parallelo-
gramme en deux
parties égales, c’eft
a dire que le trian- s,

gle DHF eft égalaurtriangle FHG, Carr*}le
cott DH=—=FG; DF=HG , &FH eft un
coté commun aux deux ‘trianglés DHF &
F H G. Donc cesdeux triangles (eront équilate.
raux l'un a Pautre, Donc [*] ils feront égaux en-
tr'eux.

COROLLAIRE IR

La feconde partiede la Propofition prefente
eft le fondement d’une methode dont on f&
fert ‘pour mener par un point donné une ligne
parallele a une ligne donnée, Soit par exem-
ple la ligne donnée 4B, & le point C par

* Déf, 50.Gro, [*1 Part. 1, Prep, pref,
i*] Ax. 1. Gee,
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lequel il faille mener une ligne parallele a cetee
ligne 4 B, 1l faur mener a volonté par ce poing
C ungligeeyCilDx 1 OITIZC
qui coupe la ligne
donnée 4B au_
point D, Enfuite
on ouyIe un.com-
pas du’ point D',
de -part ou.d’au-
tre,, par exemple
en E, & de cette
ouverture D E on décrit du point C 'arc LF M,
De Louvertare D Con'décrit du point: E lare-
NFO qui coupe le_ precedent au point F ; pat
ce point F & par le point C on menc la ligne
G H :.je dis que cette ligne G H eft la ligne
patallcle cherchée; Car;dans le quadrilatcrc EC
les cotez oppofez: fone * égaux entreux, Donc
[*) ce quadrilitere eft un parallelogramme ; &
partanit [*| les cotez oppofez font paralleles,
Danc FC ou G Heft parallele a 4B

3 fnr cmﬂ‘ﬂf&im_’_”
[*] Part.2- Prop, Prgﬂ
L2] Déf, 49. Geo,

2L
%
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~

PROPOSITION XXXVIIL®

3. Les angles oppofer. d'u -pxmlldogrém font

éganx entr'enx, .

2, Les 4 angles-d'un guadrilatere , pris enfemble°

[ontéganx & 4 droits.
3- Enfin la [omme des angles oppaﬁ»{ d'un quadyi-
v batere inferis dans un cercle valent dens’ angles
droits, 3

DEMONSTRATION
DE LA PREMIERE PARTIE
Oit le parallelogramme BE ! “je dis' que’
Sl’:mglc A=C, que B=E." Car les anglesi
B & C 'pris enfemble” font "[*1¢giux %' deux!
droits ; pareillement -
lesanglesE & C pris

enfemble font dgaux 3 E C
la méme grandeur ,

qui eft deux angles ‘

droits, Donc [*] la A B ]

fomme des angles [
B4+C=E-C, Donc en otant de part &
d’autre I'angle C | il reftera (3] Pangle B—E.
Par un raifonnement femblab]e

L on trouvera
que 4 —4B— C—4=B; & partant gue A — ¢

Ord& C; B & E font des angles oppolez de
parallelogramme, Donc les angles oppofez d’un

parallelogramme font égaux entrenx > cequil
Jallest demontrer,

! Part.3, Prop. 24, Geo, [‘] Ax, 18, gener,
i3] Ax. 9. general,

O ™ m B R e
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D EM O NS LR AT LN

DELA SECONDE PARTIE.

Soit par exemple le quadrilatere 4BCD ;
il faut mener aux
fommets de deux an- D
gles oppo_fj:z A& C
la ligne 4C, Il eft
conftant (*]1 que la
fomme des 3 angles @
du triangle 4D C eft
égale a deux droits; A
pareillement que la
fomme des anglesdu
triangle ABC eft aufli B
égale a-deux angles
droits, Or la fomme des .angles du qua-
drilatere ABC D eft la méme que la fomme
de ceux des deux triangles ADC & A BC.
Donc la fomme des angles du quadrilatere
ABC D eft égale a 4 angles droits , ce gi4'il fal~
loit demontrer,

DEMONSTRATION

DE LA TROISIEME PARTIE,

La fomme de deux angles oppofez , par
exemple 4 & C; B & D d'un quadrilatere
A BC D inferit dans un cercle eft égale a deux
anFles droits, Car ces deux angles 4 & C , pris
enfemble, ont[*] pour mefure la moitié d'une
circonference de cercle, ceft A dire 71, la moitié
de fes deux partiecs BCD & BAD, Les deux

[*] Prop- 31. Gea.  ~E21 Prop. 27.Geo,
2] Ax. 3, gener,

1i By
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angles B & D ont * parcillement pour mefure
la moiti¢  des arcs i |
ADC & .ABC fur A 3D

lefquels ils font ap-

puyez , ce quieft[*]]a c
méme chofe que Ia

moitié de toute la cir-

-]
conference 4 B C D,la-
quelle moiticeft [*] ]4
mefure de deux angles
droits. Donc la fomme B

des angles oppofez du
uadrilatere ABCD inferit dans Ie cercle eft
¢gale 4 deux droits , ce gi'i] falloit demontrer.

COROLLAIRGE I,

La converfe de Ia premiere partie de Ia Pro-
pofition prefente eft relle -
un quadrilatere dont les E
angles oppofez font égaux
entr'eux, et un parajlelo-
gramme. Soit le quadrila-
tere AC dont les angles “
oppofez 4 & C font €gaux .
entr'enx , & dont les angles A B
E & B font auffj égaux en-
tr'eux : je dis que les cotez EC & AR font
paralleles entr’eux ; de méme des cotez A E &
BC, Car fial'angle 4 on ajolite Pangle E, &
fi alan gle C d'une autre part on ajolite 'angle
B, onauwra (3} 4 4+E_— ¢ =B, Or ces angles

LA

* Prop. 24. Geo. '] 4x, 3. Geo,
[?] Cor, - Prop, 10, Geoe
[‘.] Ax, 4. gen,
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‘A4 E4=C==B font ['] égawx 3. quatre
droits. Doncles angles 4 == E feront: égauxa
deux droits, Donc [*] les lignes EC & 4 B font
paralleles efitr’elles, De méme fi on ajoute 'an-
gle B a angle 4 ; & langle E al'angleC, on
aura A= B — C = E. Et enfin on trouvera que
les anglgs A =B feront égaux 4 deux droits,
Donc leslignes 4E & BC feront auffi paral-
leles,

G a0 L I ART REEEE LTS

Si un parallelogramme , par exemple £ C,
a deux de fes cotez 4D & AB qui compren-
nent un angle , égaux aux deux cdtez HE &
E F d’un autre parallelogramme EG ; & fi l'an~
gleD 4B compris -par les deux cotez de lun

D C H G

A gl - Sty > - F

elt ¢gald angle H EF ‘compris par les ' deux-
cbrez de lautre: un de ces parallelogrammes
A C fera égal alautre EG , en toutes manieres,
Car 1° les cotez D C & C.B érant [#) égaux aux
cotez AB & AD, ces mémes cotez DC & CB
ferontaufli égaux aux cotez EF & EH , & enfin
3] aux cbtez GH & GF , chacun 4 chacun, 2°°
Les angles 4 & B font égaux [#] 4 deux droirs.
Pareillement E & F font (4] égaux 3 la méme
(1] ,° Part. dela Prop- pref. [*) Part. Prop.as.Geo,
3} Part.x, Prop,37. Geo, [*] Part, 3. Prop- a4, Goe, :
11 iy e
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grandeur qui eft deux droits, Donc* A=4-B==
E=F, Mais '] 4 =—E, Donc retranchant d’u-
ne part-A , & de Pautre E , il reftera [*] I'angle
B=F. Or [3] angle C =4, & G=E, Done
* langle C=G, Pareillement [*] D =B, &
H —=F, Donc * Pangle D==H, 3s°-Enfin les
<btez d’'une de ces furfaces étant égaux aux cd-
tez de Tautre jchacun' & chacun’; de' méme deg,
angles;une de ces {urfaces fera [4] égale a laurre,

COROLLAIRE “IIL

Lorfque la fomme “des angles oppofez d’u
Quadrilatere n’cft point égale -4 deux angles
droits , ce quadrilatere ne pevr &cre infcric dans
un cercle, Car fi c¢ quadrilatere pouvoit étre
infCrit dans un cercle | ces angles oppofez fe-
Toient [*] égaux a deux angles droits , ce qui eft
contre la fuppofition,

PROPOSITION “XX-XI-X.

Les porallelogrammes pofez. [ur la méme bafe
enire les mémes lignes paralleles font éganx en-
tr'eux,

DEMONSTRATION,

SOicnt les parallelogrammes 4D & ED
polez fur la méme bafe CD, & entre les

* Ax,18. gen. 7] Suppofis,
[>1A4x. 9. gen.  [3] Part.x, Prop. pref,
(*]4x. 1. Geo. - 1) Part, 3, Prop, prefs
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mémes: paralleles AF & C D : je dis que la fur-
face du parallelogramme AC D B elt égale 2
Ia furface du parallelogramyne EC D F,

- Car les triangles i
ACE & BDF ont 4

* les angles CAE A E B F

£

aufi égaux en-
tr'eux, Donc 'an-
gle ACE fera :
(] égald Tangle BDF, Or*T le chté AC=
BD, parceque cg font cdtgz oppofez de paral-
lelogrammes , de méme’ le coté: CE=DF.
Dans le triangle 4EC on a donc les cbtez
AC & CE ¢gaux =
aux coOtez DB & A EB F
DF , & langle
ACE ¢égabalan-
gle (BDF; Donc
lesibafes A E & -
BF i feront [31¢€-
gales “entr’elles C 4
& les triangles
ACE & BDF feront #] auffi égaux entreux,
Mais les parallelogrammes 4D & CF pen-
vent étre pofez fur la méme bafe CD en 3
manieres, ) _
1° Le point E ou F e peut rencontrer entre -
les pbints A & B: alors on ajoﬁtcra. au trian-

& D BF égaux en- At
tr'eux , & ont pa- - :
reillement des an- ;
gles AEC & BED . . ji. .

C D

* Part, 1, Prop. 24, Geo. {‘]Car. 4. Prop. 31, Ges.
[*] Part, 1, Prop.37.Geo, [3] Part.x.Prop.3§ . Geo,

[*] 4x, 1, Geo,
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gle ACE 1a'furface CDBE; & au triangle:
BDF. on ajoltera la méme furface @ DBE;
on * -aura C.zi'E-{-CDBEzBDF-{-
CDBE, celt a dire, le parallelogramme 4'D
fera égala ED,

~2° Le point E f{e peut rencontrer furle point
B, onFfur 4: alors au triangle’ 4CE on
ajolitera le triangle 'CBD; & au triangle BD
on ajolitera \le méme triangle € B® ; & * . on
aua ACB+-CBD=BDF~CBD | ceft
adire, le pa-
rallelogram- - :
me jD: _ A BE b2
CF. Y 6

1° Enfin les :
points E & F
fe peuvent
Iencontrer C D
enticrement
hors 1a ligne
4 B, de forte que C E coupera BD ¢n G, Alors
du triangle ACE & du trianigle’ B D'F 6n res
tranchera le triangle BG E quileur eft commun,
& il reftera [*] la%urfaee ACGB—=EGDF,Ft
en ajolitant de part & d’autre le trian gleC G D,
on aura * ACGB=+CGD=—E GDF =4
CGD, ceft adire, le parallelogramme 4D
=CF,ce guil falloit demontrer,

COROLLAIRE I

Les parallelogrammes pofez fur des bafes
€gales & entre les mémes lignes paralleles ou

* Ax, 4, gineval,
A1 Ax, 9, general,
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* de méme hauteur font aufli égaux entreux,
Soient les

bafes CD & A B
GH des
pa.rallelo-

l..f.f" ‘_‘,-“’"'
rammes A
&8 & GF S
de méme - -
G H

E

hauteur , é- C D
pales jene g
welles : je dis que le parallelogramme CB=
GF,Pour le dcmontr?oient mencées les li-
gnes CE & DF , lafurface CF, fera un paral-
lelogramme. Car , puifque ['] EF=GH, &
guﬁ [*JCD=GH  ;onaua CD=EF; ces
eux lignes CD & EF, érant égales & paralle-
les, comprendront [3] par lenrs extrémitez les
lignes C E & DF paralleles & égales, Or [*]le
parallelogramme CB=CF , & GF=CF,
Dong .5l CBE=GF, ;

COROLLAIRE IIL

Les furfaces des parallelogrammes de méme
circuit , dont les angles font droits , ou ap-
prochent le plus des angles droits, font plus
grandes que les furfaces des autres parallclo-
grammes dont les angles approchent moins des
angles. droits, Soit le parallclogramune 4H

* Cor. 4. Prop. 6, Geo,
[*]1Part, 5, Prop. 37. Geo,
(2] Suppofit.

[3] Prop. 36.Gea.

[#] Prop, pref.

[*] 4x 18. general,
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reGangle, & D H obliquangle , & foient “cés
deux parallelo-
grammes équi- A B

l:;u:cram;‘r cjnrc —-;—\ meir
eux, c'eft adire, % e,
* que GA—=-.C \D 2 s \g'
GD ; HB= B Y
HF ; on a [*]
AB=GH, & e, s
DF=GH,& _
1:] enfin' 4B G H
=DF ;le cbcé G rABit commun : je dis que
‘le parallelogramme 4 H™> G F.Car [#1]e paral-
lelogramme DH=—=CH,; mais CH < 4AH,
& A H eft reCtangle , & D H obliquangle ; I'un
& I'autre d’égal circuir, Donc les parallelogram-
mes retangles font ‘plus grands que les obli-
quangles ‘quoique ¢quilateraux entr’eux,On dira
1a méme chofe des triangles, '
Cleft pour cela que jay déja remarqué ail-
leurs :#1 que pour avoir en pieds quarrez , ou en
toifes quarrées, &e, la furface d’un parallelo~
'§mn‘1me dont les angles font obliques , il ne
alloit pas multiplier 'an par P'autre les cdtez
ﬁu_i comprennent un de ces angles, Parcequ'en
aifant cette nultiplication on'trouve feulement
pour produit le' nombre des parallelogrammes
obliques qui compofent le parallclogramme to-
tal & qui lui font équiangles’; mais on ne trouve
pas le nombre des para}lclogmmmes d’une toife
quarrée ou d’un pied quarré |, &c, que le paral-
lelogramme contient, Et quand on yeut connoi-

* Suppofit, [* Part:1. Prop, 37. Geo.
[* Ax, 18, gemer, (3] Prap.preﬁ
(4] fin du Cor, 2, déf, §3. page 212, Geo,
e
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tre une {urface fur le terrain ou ailleurs,'ufag: eft
de chercher des toifes quarrées , perches quar-
rées , &c, Par exemple fi on muldiplie un par
Taucre les cotez AC & AF du parallelogramme
rectangle
AB, & fi
lecbté AC [T
et de 3
toifes , &
lecoté AF?
de 4toiles, VG
on aura 1z Pl
toifes quar- A
rées pourla
furface du
parallelogramme “4B. Si le c8¢¢ AE du pa-
rallelogramme obliquangle 4 D eft aufli de 3
toifes , en multipliant ce c6té 4E par AF de
4 toifes, on aura 12 toifes obliquangles , c'eft
a dire 1 petits parallelogrammes obliques
qui font la valeur du parallelogramme totai
A D, mais qui n’expriment_point la valeur des
toifes quarrces qu’on cherche, C:r on vient de
faire voir qu'un rhombe dont chaque coté eft 'u-
ne toife de longueur , eft plus perit quiune toile
quarrée, '

Au lieu qu'on wient d’examiner les fur-
fices de deux parallelogrammes  de mime
circuit , lorfque les cotez de I'un font égaux aux
cdeez de autre , & que chaque. angle de I'un
differe de chaque angle de T'autre ; fi on exami-
n¢  prefentement les furfaces de deux de”ces
parallelogrammes , lorfque les angles de T'un
font égaux aux angles ‘de l'autre ; chacun £
chacun, & que chaque cdté de lun differe de
chaque cbté de l'autre . On trouvera encore que
les parallelogrammes de “méme circuit qui ap-

Kx

»

4
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prochent le plus du quarré , feront plus grands’
que les autres qui en approchent moins,

8 B

'

2 2 4 2

Cc iy
Soit par exemple le parallelogramime rectan gle
4 B, dont un céré eft de § roifes » & lautre de
6 ; foit un autre parallelogramme ‘re&angle
C D dont un' cbté {oit de » toiles & lautre de
J2:o0ntroive * que la furface du parallelogram=
me AB eft de 43 roifes quarrées, & que'la fur=
face du parallelogramme € D eft feulement de
24 toifes , quoique chacun foit de 28 toifes liv
neaires de circuir.

Enfin de ce Corollaire on - concluera que
les quarrez font les furfaces planes les plus
grandes de toutes celles qui ont Ie méme circuir,

COROLLAJIRE: IIL

La furface d’un parallelogramme obliquangle
X Cor.a, déf, 53 Ges,

-
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eft égale an produit de {a -bafe multiplide par fa
hauteur, ‘Soit par
cxemple le - paral- E F A B
lelogramme obli- .
quangle CB, lorf-
qu'on multiplicla
bafe CD -par la
hauteur CGE ou
DF , on a-* pour

roduit le paral-
Jelogramme CF, Or ['1 le parallelogramme
CF eft «égal an parallclogramme C B Dont en
multipliant la bafe CD par.la hauteur du pa-
sallelogramme CB , on aura pour produit I
valeur de ce méme parallelogramme C B.

COROLLAIRE IV,

Les parallclogrammes font doubles des trian-
gles de mé-
me bafe & de A B bk F
méme hau- ;
teur, Soicnt
le parallelo-
gramme CB, ,
parexemple, ;
&le trian%lc C b G
CDE, polez fur la méme bafe CD & en-
tre les mémes lignes paralleles 4 F & CG:e
dis que ce paralielogramme C'B eft double du
triangle.C DE. Pour'le demontrer , {oit menée
par le point D la ‘ligne D°F parallele i laligne
C E, on aura (%) le parallelogramme CF=CB.

* Cor. 2. de:f: T3 Ges.

[ Prep. pref. iy
K ij
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Or * le triangle CDE eft 1a moitié dg pas
rallelogramme_ CF , ou de fon égal GB.

Donc ce parallelogramme CB fera’ double de
CDE, puilqu'un tout eft double d'une de fes
moiticz,

PROPOSETION XL,

1°, Les triangles pofex. fur la méme bafe on [ur des
bafes égales , & entre les mémes lignes paralle-
les, font éganx ent?¥ euzx,

2° Reciproguement les triangles qui font fur la
méme bafe , o fur des bafeségales , en ligne
droite , du méme coté, ¢ qui font éganx entre
eux , font entre les mémes lignes para leles.

3 Reciproquement enfin les triangles qui font entre
les mémes paralleles & égauzx entvenx, font fur
la méme bafe , on fur des bafes égales,

DEMONSTR ATI O N

DE LA PREMIERE PARTIE,

Oient les triangles ABC & DEF fur la méme

bafe 4 C', oufur les bafes égales 4AC &
DF , & entre les mémes paralleles 4F & GH :
je dis que le triangle 4 BC eft ¢gal au triangle
D FE. Pour le demontrer , foit menée par le
point 4 du triangle 4 BC une ligne parallele
a C B; puifque G B eft ("] paralicle 3 4C,on aura
le parallelogramime € G : la méme chofe feroic
arrivée , fi par le point C on avoit mené une

* Cor, 2. Prop, 37, Geo,
L*| Suppofis.
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ligne parallele 3 4B, Soit encore menée par
le point Fla ligne FH parallelementau c6té DE.
Le parallelogramme D H fcra * égal au paral-
lelogramme G C, puifque Jabafe 4C=DF,
& que ces deux parallelogrammes font entre les
mémes lignes paralleles. Or puifque C G=
DH, on aural'lletriangle ABC—=DEF,
ee il falloir demontrer.

DEMONSTR ATION

DE LA SECONDE PARTIE,

Soient les deux triangles .ABC & DEF égaux
entr'eux, pofez fur la méme bafe 4C , ou fur
des bafes égales 4C & DF, en ligne droite &
duméme coté : je dis que ces deux triangles

* Prop. 39. ¢ Cor. 1. Prop. 39. Ges.
U] Ax. 12, general,

K x iij
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font entre les mémes lignes paralleles, c'eft 3
dire , que la ligne BE menée par les {ommets
B & E fera parallele a la 'I!gng AF. Car dans
Ja fuppofition prefente , il cft impoflible qu'on
ménc Par .
le fommet
B une autre
ligllt‘ que
BE qui foit
parallele a
AF,81BE
n‘éroir pas
parallele &
AF | fon
en pourroit

mener* une ____,,_._--gd
parce point ... Pl Lo b
: e —

B, qui

paileroir “Tee
de part ou . -
dautre  du  ssee-- - ez
point E , E
{cavoir BH

ou BG. Si <’¢roit par exemple BH qui fit pa-
rallele a 4 F, on auroit '] le triangle DH F =
ABC ; mais[*] DEF—=— ABC, Donc le trian-
gle DHF feroit [3]égal ADEF, Ceft adire, Ia
partie feroit égale au tout , ce qui eft (+]impoffi-
ble. Par la méme raifon B G ne peut étre parallele
a AF, Celt donc la feule ligne BE qui eft pa-
rallele a AF , ce gu’il falloit demontrer.

* Cor: Prap, 23, Geo. [') Part, 1, Prop. pref,
(] Suppofiv, e
U3 Ay, 18,.g¢r2,
bl g, 2. gex,
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D EMONS TR AT LOIN

DE LA TROISIEME PARTIE,

Soit le triangle A BM =N OP, & que I'un
& lautre
foit entre
les mémes
lignes pa-
ralleles: je
dis que les
bafes AM
6 o NGP,
font la
méme, ou
font éga-
les entre
elles, Car
fi 'une de
ces deux
bafes n’¢é-
toit pas ¢-
gale a
Tautre | &
que DR s,
pa.r €xem- A M N C P
ple , fic W
plus ‘grande que AM , _rctranchgnt fon exces
C P, on auroit la bafe N C du triangle N O C
éoale 3 A4 M bale du triangle 4 BM. Le ™ tran-
g - - ’ - rel NOP
gle NOC feroit donc égala 4 BM ; mais | S
= ABM, Donc le tout NOP feroit(*]égal
afa partic N O C,ce quicftii] impoffible, Done

* Part,1, Prop.pref, E; f;ppoﬁi. 3
[?] Ax. 18, gen, i JK ::. i.i-ijbe .
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la bafe AM (raégalea NP, ce q#'il falloit d.
nontrer,

Ce qui a été demontré dans la »° & 3° partie
de la Propofition prefente a Iégard des triangles,
jpeut éere demeneré de la méme maniere 2 1'¢..
gard des parallelogrammes, J'ai criy quiil f{uffi-
roit de faire ces differentes: demonftrations fey-
lement a I'égard des triangles, Car | lorfque des
parallelogrammes pofez fur la méme bafe > du
méme cbcé , font égaux entr'eux ; aprés avoir
mené des diagonales | on Y trouve aufli des
triangles qui en font les moiticz | qui font
€gaux entr'eux , pofez fur la méme bafe 3 98
partant entre les mémes lignes paralleles, 11 eft
€vident * que les moitiez des parallelogrammes
ne peavent &cre entre les mémes lignes paralle-
les {ans que ces parallelogrammes foient aufli
cntre ces mémes lignes paralleles,

COROLLATRE I

La furface d'un triangle eft égale 2 la moi-
tié du produit de fa bafe multi plidepar {a hauteur,
ou ( ce gui cft la méme chofe ) au produit de la
moitié de la bale multiplide par fa hauteur ; ou
enfin au produit de la bafe multipliée par la moi-
ti¢ de la hauteur,

Soit le rtriangle
rectangle ABC.gSi o BB F
on multiplie I'un par
Pautre les cétez qui
€omprennent I'an-

gledroir, ceft 3dji. ™ A D B

re, fi on multiplie
L bafe 4 B par Ia hauteur 4 C , ona pour pro<

% Cor, 1, Prop, 15. Geo,

R . e
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duit le parallelogramme retangle AF; & en
prenant la moiti¢ de ce produit , on aura la foz-
face du triangle ACB, qui eft* Ia moitiéde 4 F,

Si on multiplie le c6té AC par 4 D moitié du
c6té AB,on a le parallelo-
gramme rectangle 4E
qui eft la moitié du pa-
rallelogramme ~ AF ;
puifque ['1 4E=DF, D
Mais le triangle 4BC
eft (*] égal i la moitié
du parallelogramme 4F, A
Donc le triangle ABC
eft égal au produit de fa hauteur multipliée par
la moitié de fa bafe, ou au produit de {a bafe
multipliée par la moitié de {2 hauteur,

On dira la méme chofe des triangles obli-
quangles , ceft
a dire, oxigones
ou obrufangles,
Par exemple le
triangle DE’F
ou DEH eft é-

al A un triangle =
gc&am le D.‘..gG L E
de méme bafe
& de méme hauteur ; & partant ce qu’on vient
de dire du triangle reangle D EG convient
aufli aux triangles obliquangles DEF , DEH, &¢,

COROLLALDIRIE 1 d;
Il eft donc facile de connoftre combien de

* Cor,2. Prop. 37.Geo, (%) Cor, 1, Prop. 39. Geo.
t21 Cor, 4, Prop. 39, Geo.
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toifes quarrées , ou combien de perches, &, con-
tiendra une furface plane reciligne propofée ,
pourvi qu'on la puifle parcourir a volonté, Car
i1l fuffira de reduire cette {urface en trian gles rec-
tangles , ou en parallelogrammes reétan gles , &
de connoitre la furface de chaque trian gle, ou
.de chaque parallelogramme ro@angle, La fom-
me de toutes ces furfaces particulieres fera * Ia
valeur de la furface totale propofée, Mais aupa~
Tavant que de voir un exemple de cette prati-
que, il eft neceflaire de faire artention 1° aux
elpéces de mefures les plus en ufage; 2° aux

manictes de mefurer une longueur ou diftance

fur le terrain ; 3° par un point donné dans une
digne droite , ou hors de cette ligne comment
on lui méne une autre ligne perpendiculaire
«dans une plaine ou campagne,

1° Il faur remarquer qu'il y a des toifes lineai-
tes, toifes quarrées, & toifes cubes ;de méme des
Jpieds , des ponces , & des autres mefures.

Une perche lineaire contient 18 pieds , 20
pieds, ou 22, méme 24 pieds de longuenr
felon le pais ol on veut mefurer ou arpenter ;
une toife lineaire contient & pieds ; un pied li-
neaire contient 12 pouces ; un pouce contient 13
lignes,

Une toife quarrée contient 36 pieds ; un pied
“quarré contient 144 pouces, On connoitra de
da méme maniere les autres mefures , en quar-
rant leur longueur, La toife cube contient 216
picds cubes , &c, Tleft encore facile deconnoire
le cube des autres mefures,

2°On mefure'la Tongueur d’une ligne droite
fur la terre avec une perche,ou une toife de bois,
“Etalors un homme [eul peur appliquer cetre per-

* Ax. 3, gen,

e S
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che en partie , ou enticrement ; une ou plufieurs
fois fucceflivement fur la ligne qu’il veut mefu-
rer. Cet homme commence a appliquer un bout
A de fa perche au bout de la ligne, en mettant
un de fes pieds au point A pour empécher cetre
perche de gliffer ; enfin il I'a couche fucceffive=
ment en abaiflant le point Ben C , & élevant
enfiite le point 4 , il compte combien il I'a
- . souchée de fois, T —

— . - 1

* On mefure auffi une diftance fur 12 terre avec
une perche , une chaine, ou une corde qui ne
s'alonge ou ne racourcit aucunement ; on fe fert
de picquets D, E, F, &c. Alors il faut deux
perlonnes, qui s'aideront I'un Jautre, Soir la
diftance du point G au point & ; fi on (e pro-
pole de la mefurer , le premier mefureur fe met-
tra a l'extrémité G, & l'autre mefureur en I,
ui fera averti par la perfonne qui eft en G de
¢ déroutner de part oy d’aurre jufqua ce qu'il
fiche fon picqueten ligre droite de G en H. Aprés
que le mefureur I a fiché fon picquet en I,
il marche vers H julqu'a ce que le mefureur G




|
|
|
|
|
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foit parvenuen I; & alors le mefureur G prend
le picquet qui éroit en I, & ils continuent ainfi
jufquen H, Etant paryenusen H , le mefureur G
compte combien il y ade picquets. Enfin §
la derniere perche ne {e termine pas en H exac-
tement, le mefureur G compte encore combien
ily a de Ficds & de pouces depuis le dernier
picquet julqu’au point H;, & écrit le tout fur un
papier pour s’en fouvenir,

L

3¢ Par un point donné dans yne ligne droite
eu hors d’une ligne dreite donnée dans la
campagne pour mener une ligne perpendiculaire
a_cette ligne donnée , on fe fert d'un biton K L,
ou d'un fupportij pieds QRST , & 2 I'extré-
mitc K ouT il y a 4 pinnules , ou points M, N,
O, P immobiles , placées chacune a chaque ex-
trémiré deslignes MN.& O P menées perpendi-
culairement 'une a l'autre fur une planche, Lorf-
qu'en ne peut ficher en terre Pextrémité du bi-
ton K Z, on fe fert du fupport a 3 pieds QRS T,
1° Soitle point T donnédansla ligne ¥ X, ayant
placé le biton X L {ur la ligne donnée 7 X au
1‘.011}:




Geometrie,

2
point Y, & ayanc dirigé les pinnules MN vers
les picquets ¢X & bV ; en regardant enfuite

27

par les deux aurres pinnules O, P ; fi on ordon-
ne de ficher un picquet en 2 Z , de forte qu'il
fe trouve exa@ement en ligne droite avec ces
pinnules O, P, on aura la perpendiculaire T Z
cherchée, 2° Si le point Z eft ptis hors la ligne
VX , ontranfporteralebiton K Z, , oule {upport
QRST furlaligne v X de v vers X, ou de
X vers v, de forte que'les pinnules M & N foient
Pune. & lautre dirigées vers ¢ & vers b , & on
tontinuera de tranfporter ce baton julgua ce
qu'en regardant par les ‘lﬁnnules traverfantes
O& P, on appercoive le figne ou picquet fiché
au point donné Z. Le biton ¢ trouvant alors
placé dans Ie point T", ce fera par ot paflera Ja
perpendiculaire menée du point donné z 3 I
ligne donnée ¥ X, Parceque le paralleto-
gramme ¥ 4 eft perpendiculaire au plan pc;
car {'angle droit ¢ K 4 eft # le méme que celut
de ces plans, Donc la ligne ¥ Z qui eft | ] pa-
fallelc 20 4, cft aufli perpendiculaire ay plan
v C.Donc [*] la ligne T Z eft perpendiculaire
Ay xod

Soit une furface plane fur le terrain qu'en
fouhaite mefurer ‘'ou arpenter ; on examinera §§
cetee furface, lorlqu'il n'y a que quatre angles eft
un parallelogramme rectangle | ce qui eft facile
i connoitre, en appliquant a chacun des angles
de cette f{urface le biron K L avec fes pinnules
M,N,0, P, Si cette furface eft un parallelo-
gramme rectangle , il eft facile (3) de con-

foitre le nombre des perches, ou toifes | &c.-

% Déf, 18. Geo, £%] Prop. 36, C:‘eo. s
(*)Déf.ag. Geo»  [3] Cor. 2, DEF f]iG'ga’
L
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qu'on cherche, S'il n’y a que deux angles droits,
commie il arrive dans la g:f;icc. AECD , dont
Jes angles. 4 & D :

font droits , on me- - B o

nera du point Bla .. <
pecendiculaire BE,
& on aura le paral-
lel>gramme  rec-
tanzle AE, & le .
Erhf.:glc rectangle’ B B
EBEC. Aprés avoir

mefré les cbtez du rectangle AE., on mefurerz
enfuite les cétez BE & E C du triangle rectan-
gle BEC, On connoitra * enfuite la furface du
rectangle , [*] celle du triangle re¢tangle BEC,
& (*] enfin on coanoitra, la furface entiere
ABCD,

Soit une autre furface, par exemple FGHLM,
dont aucan des angles n'eft droit, On divifera
cetee furface en triangles , en menant du fom-
met d'un de fes angles , par exemple du point
H, des lignes aux {ommets de chacun des au-
tres angles, Enfuite du point G on menera la
ligne G O perpendiculaire a F H, Du point. M
on menera la ligne, MN' _perpendiculajre 3, Ia
méme ligne F H, Enfin du point Z on menera
1a ligne L P perpendiculaire @ M H ; fi quelqu’un
de ces angles, parexemple. ML H , avoit éé
droit , on n'auroit pas cu befoin d’autre perpen-
d culaire que LH,

" On mefurera chacune de ces perpendiculaires,
{gavoir L P.que je fuppofe par exemple de 8 toi-
fes , & la bafe M H que je fuppole de 2 toifes,

* Cor.2.déf-53, Geo, [*] Cor. 1. Prop. 40.Gie,
(2] dx, 3, gen,
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Ontnefurera dabafe FH que je fuppofe rre de
48 toiles 2 pieds | & da perpendiculaire M N de
a1 toifes ; enfin'la ‘perpendiculaire GO, que je
fuppoft.de 11 toifes 4 pieds,

Pour “connoitre combien le triangle M L H
contient de toifes , il faut muliplier la bafe
M H = 34 toifes ‘par 4 toifes qui font la moitié
de la ‘perpendiculaire L P, le produit qui cft 116
Toifes.eft * la furface'du triangle ML H,

Pour connoitre la furface dy triangle FM H ,
©on multipliera ‘1a bafe FH — 48 tofes 2 pieds
pat la perpendiculaire M N qui eft de 2t toifes 5
le produit de 21 fois 2 pieds fera 42 pieds =7
toifes , & le produit de 21 multiplié par 48 fera
1008 toifes : de forte que le produit toral de 2r
toifes multipliées par 48 toifes 2 pieds, {era 1015
toifes quarrées,dont la moitié so7 toifes & demie
eft la furface du triangle F M H,

Enfin pout connoitre la furface du triangle
FGH , on prendra la moitié du produit de la
bafe F 1 = 48 toifes 2 pieds multipli¢es par la

* Cor. 1, Prop. 40.Geo.

L1 ij
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perpendiculaire G O=m toifes 4 pieds, Pour
faire cette multiplication , on reduira les 48
toifes en pieds , & on ajolitera les 2 pieds , cela
fera 290 pieds ( $'il y avoit eu des pouces , 0N au-
“xoit reduit le tout en pouces,) On reduira pa-
reillement les 11 toifes en pieds, on y ajolitera
les 4 pieds , & on aura 7o pieds qui érant mul-
tipliez par ks 290, cela fera 20500 pieds quar-
rez , dont Ja moitié eft'tors0 pour la furface du
triangle F G H ; nmais puifqu’il y a 36 pieds quar-
ez dans-une toile quarcée , en divifant 10150
pieds quarrez par 36 , on aura 28x toifes quar-

zhes avec —— de toife quarrée., & 7 pieds quarrez
4

pourla {urface du triangle F G H,
On fera une additionde 116 toifes , furface du
triangle M LH avec jo7, toifes & demie, furface

du triangle FM H | & avee 281 toifes l—-& 7
pieds, furface du triangle F G H, On aura pour

total gos to ifes — & 7 pieds quarrez pour* la
4

fusface entiere FGH LM,

Pour toiler une couverture de maifen , telle
que feroit, par exen}plc
ABCD, dontle féte E F

eft EF | il faudroit me- '
furerle c6téC D & la

fomme des cbtez CE

& E4. On confidere- A C D
zoit le tout comme fi c*étoit un parallelogram«

* dx. 3, gener,
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me re@angle GH, les furfaces GM & LH
quon fuppofe &tre
les mémes que 4 F ™ H

& CF, érant confi-
derées comme une
fenle, Alors* il fes
ra facile de connoi- '
tre | cette furface,

On peur par cette methode mefurer la furfa-e
d'une chambre , d’un jardin , d’un enclos, &c,

PROPOSITION _XITI,

Dans un parallelogramme fi on mene une diagona~
le, & [t on mene enfuite dans ce parallelogyam-
me sine ligne pavallele & un de fes chtez ; e par
le point o cette dernicre ligne. coupe la diagonale
Ji on mene encore une auire ligne parallele & un
autre eoté : 1° les parallelogrammes par ois la
diagonale ne paffera point , [evont égaux entre
enx. 2° 8i le parallelogramme propofé eft un
quarré, les parallelogrammes par oiv paffera la
diagonale feront anffi des quarrex,

DEM O N S T. RORSESPRS N

DE LA PREMIERE PARTIE,

SOi: le parallelogramme BD dont une dia-
gonale eft 4C ; foit menée la ligne E F pa-
rallele au c6té BC ; & par le" point L ol cetre

% Cor. 2. de:fa 53 Geg,

L1 ijj
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ligne EF coupe la diagonale 4C foit menée
la ligne G H parallele au cbté CD : je dis que
BI—LD, Car.1° BL eft * un parallclagramme,
puilque E L eft * parallele 4 BG : & B4 érant
parallele a € D, de mé-

me que GH , on aura H

BE paraliclea GL. LD A D
eft aufli un" parallelo-
gramme , puifque LH
c* parallclea FDEF g L
érant * parallele 4 ‘BC,
& AD éant ['] paral- B c

lele 4 BC , on aura [*] G

AD parallele 3 EF,

Douc H D fera parallele 3 LF, Par le méme
raifonnement EH & GF font des parallelo-
grammes, 2° [#] Le triangle 4BC=—4DC,
Mais a caufe des parallelogrammes EH & G F ,
le triangle AEL—AHL s KX EGEC=LFC,
Donc (4] AEL4+LGC—A4HL—+LFC,
Donc fi dutriangle 4B C on retranche AEL
=+~ LGC d'une part, & fi du triangle 4DC
on retranche AHL--LFC d’une autre part ; les
paraliclogrammes BL & Z D par ol la diago-
nale ne pafie point , refteront (5 égaux entr'cux,
ce qi'il falloit demontrer,

* Par conftruition,

i’} Def. 49. Geo,

[*] Prop. 26. Geo,

{*| Cor. 2. Prop, 37, Geo.
[*] 4x. 4. gen,

1%, dx, 9. gener,
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DEMONSTRATION

DE LA SECONDE PARTIE

Si le parallelogramme BD eft un quarré, les
cbtez BA & BC feront [*] égaux entr'eux , &
le triangle 4BC fera [*] Ifofcele, Donc (3] I'an-
gle BAC=BC 4; maisauffi [*|langle EL 4
—BCA Donc [] l'angle EAL=ELA,
Donc [¢] le triangle 4 E L cft Ifofcele, L'angle
AE L eft [*] égal a 'angle droit 4 BC. Donc le
parallelogramme E H eft [7] un quarré, On de-
montrera par le méme raifonnement que GF
eft un quarré, Donc fi le parallelegramme total
BD eft un quarré, les parallelogrammes par
ol paffera la diagonale , feront des quarrez , ce
gi'il falloit demontrer.

COROLLAIRE,

Eutre les ufages de la premiere partie de la
Propofition prelente , elle contribue a la de-
monftration de la maniere dont on peut fe fer-
vir pour faire un parallelogramme égal a un
triangle , par exemple, au triangle CDE; &
méme, fi on veut, ce parallelogramme aura un
de fes cOrez égala la ligne 4, & un de fes angles
€gal 3 un angle donné B,

1° Ayant mené par le fommet D du triangle
CDE la ligne F O parallele ala bafe CE, &
ayant pris la moitié de cette bafe pour celle d’un

*] Déf. 50, Ges, =] De:f: 40, Geo,

[3] Cor.z. Prop.34- Geo,

[*] Part.x. Prop..24.Geo, [*) Ax, 18, gen,

L] Cor, 4. Prop. 34.Geo, (71 Déf. go- Geo,
L1 iijj
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parallelogramme, Du milieu M de cette mfme
bafe C E on menera la ligne M N | laquelle fera
avec M E l'angle N M E =B, Enluite on ache-
vera le parallelogramme MO qui, eft * double
du triangle M DE, dont le triangle CDE eft
[?] aufli double, Donc [:] le parallelogramme
MO eft égal au triangle C D E.

2° Sur la ligne F O on prendra N F= A4, En-
fuite du point F on menera par le point M la
ligne indefiniec FI , & on prolongera le cbré
OE jufques en I, rencontre de FI, On ache-
yera le parallelogramme GO, & on pro-
longera EC en P, & NM en H, pour avoir
le parallelogramme qu’on cherchoit qui eft GM
égal 312 MO, & enfin ¢galau triangle don-
né CDE, Ce parallelogramme GM 2 (4] le
c6té GH=FN=—4 [5], Langle PMH=
NME=RBE,

* Cor. 4, Prop, 39. Geo,

') Pare, 1, Prop, 40, Geo ¢5 Ax.3. gen.

[*] 4z, 6. general, * (31 Part.x. Prop, pref-

£*] Part. 1, Prop. 37, Geo. [5J Par conftruction.

SCD Lyon
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PROPO SITION XLIIL

« Le quarré dune ligne divifée en deux parties & vo-
lonté , eft égal aux quarrex de chacune de [es
denzx parties & & dewx vetangles compris fous
ces mémes parties,

DEMONSTRATION,

Oit la ligne CD coupée en deux parties au
point H : je dis que le cﬁurré de cette ligne
cft égal aux quarrez de chacunc des parties
GEE & HD 0} (18053
deux rectangles com- L
pris fous ces mémes Al B
parties CH & HD.
Pour le demontrer, {oit
€ B quarré de la ligne
ic D.anr le pointc’de E | 3 G
divifion H foit menée
HL parallele au c6é
DB, Soit menée la € H D
ligne «diagonale 4 D,
Enfin par le point F ol la diagonale coupe la
ligne LH foit menée E G parallele au c6té C D,
1° Le parallelogramme EL eft * le quarré de
C H, puilqu'il eft le quarré de EF=CH. Le
parallelogramme H G eft le quarré de la ligne
H D, 2° Le parallelogramme CF eft compris
fous CH & HD ,puifque [*| FH=HD ; & le
parallclogramme F B eft auffi compris {ous C H
& HD; car LF—EF=CH, de mémeFG

* Part,s, Prop. 41. Geo, & Part:1, Prop. 37. Geo,
L'} Déf. 50, Geo,

SCD Lyon
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=HD, Don¢ le quarré CB eft * égal aux dewx
quartez EL & H G des deux parties CH &
H D ] & encore "a deux retangles CF ‘& FB
compris fous ces mémes parties CH & HD =
ce qu'sl falloit demontrer,

PROPOSITION XLIIIL

§i une ligne droite eft coupée en deux parties égalds,
& enfuite en Aewx parties inégales ; le re@angle
compris fows les parties inégales avec le quarvé
de la partie interceptée entre les deux points de
[ection , eft égal an quarvé de la moitié de toute
a ligne,

DEMONSTRATION,

SOit laligne droite 4B divifée en deux par-
ties égales au point C, & en deux inégales
au point D :
;5 dis que

rectangle dsert -KicaE
comptris fous i
les parties iné- # \
gales. AD & E ¥ H
DB avec le I
qua:ré de la
partie C D eft A C D B
égal au quar-
ré de CB moi-
tié dc’ 4 B. Pour'le demontrer, il fant faire le
quarté de C B, & mener la diagonale 1B, &

T dx. 3. gen,

SCD Lyon
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par le point D mener DK parallele au cété
B L, Eafin par le point de {ection G on menera
E H -parallele au cé6t¢ 4B, & on fera AE pa-
rallelea BH,

Puifque * D G eft parallelea BH , & que 4 E
eft auffi parallele 2 BH , on aura[*. 4 E paral-
lelea DG; mais[*] DG =D B, Donc le pa-
rallelogramme 4G eft compris {ous les parties
inégales 4D & D B, Leparallelogramme 4 F
=IC H 3] ; mais[*.CG=GL, Donc en ajoii-
tant de’ part & d’autte D H ,on aurd C'G —=
DH=—GL==DH ,ceft i dite, DL—=CH,
Donc[*] A F=D L, Donc en ajolitant de part
& dautre CG~4FK, on aura AF =4 C G ==
FK=DL=-CG=FK ,cequieft[°] l]a mé-
me chofe que AG4+FK=CL, ceftadire
que' la foamme du rectangle 4G compris fous

les parties inégales 4D & D B, & du quarrél
FK de la pattic CD, eft égale au quatré C L
della moitié. C.B.delaligne 4B , ce quwil falloit:

demontrer,

% Par conftrution,

[*] Prop. 26. Geo,

[} | Part. 2. Prop, 41. Geo, &5 déf. 50, Geo,
|?]| Prop. 39. Geo.

(*. Part, 1, Prop. 41.Gee.

[*] Ax. 18. general,

L) i 3. general,

SCD Lyon
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PROPOSITION ;. X-LIYV,

$i on ajosste une ligne droite & une antre divifie en
denx egalement s le reitangle compris fous toute

* da ligne compofée de la divifée , ¢ de I'ajsirtée co
fosus Usjositée , avec le quarré de la moitié de la
divifée, eft égal an quarré de la ligne compofée de
da moitié de la divifée & de Uajositée,

DEMONSTRATION.

Oit la ligne droite 4 B divifée en deux éga-
Slcmcnt ay point C; a laquelle {oic ajoutée I3
ligne BD : je
dis que le rec- 1 K 7L
tangle com-~
pris fous Ia
ligne cnt'y:rc
AD, & lous
la ligne BD E
avec | quarré
de la partie :
C B motitié de A C B o
la ligne 4B,
eft égal au quarré de 1a ligne €D compoféede la
moiti¢ BC & de Iajolitée B D, Pour le demon-
trer, il faur faire le quarré de C D , & mener
la diagonale 7 D ; parle point B, mener BK pa-
rallele au c6té DL ; par le point de fection G,
il faut mener E H parallele aucbté 4D, & AE
parallele a D H,

Le parallclogramme 4 H eft compris fous
AD & D H; mais* DH—DB, Donc le pa-~
rallelogramme 4H eft com pris fous 4D & BD,

¥ AN

H

* Part. 2. Prop, 41.Geo. & dif. 50.Geo,
FK ci

SCD Lyon
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FK eft * le quarré de FG=CB, Donec FX eft le
quarré de CB moitié de 4 B, Le parallelo~
gramme AF=CG ['] , & [*]1 LG=cCagG,
Donc (31 AF = G L. Donc en ajoltant CH de
part & d'autre, on aura [*] AF4+CH=GL
= C H , c'eft a dirc AH=G L~+C H. Donc
ajolrant encore de part & d'autre le quarré F K,
on aura AH-+FK—=GLw-CH—+FK , ce
qui cft'la méme chofe () que AH 4~F K =
CL; ceft a dire que le rectangle compris fous
la ligne 4D compofée de la divifée 4B & de
Pajolitée BD & fous l'ajolitée BD | avec le
?uam’: FK de la ligne C B moitié de la divifée ,
ont , pris enfemble , égaux au quarré C L de Iz

ligne C D compofée de la moitié CB de la di-
vilée,& de I'ajolitée B D, ce gw'il falloit demontrers

PROPOSITION. XLV,

Un vayon de cevcle eft égal & la corde d'un arc dg
6o degrey dela circonference du méme cercle.

DEMONS TRATION.

Oit le cercle 4B ; du centre C foit menéle
rayon C D : je dis que ce rayon C D eft égal
4 une corde de 60 degrez pris dans la circon=

® Part.1.Prop.37.Geo,
{"] Cor. 1. Prop. 39, Geo,
[*] Part. 1. Prop. 41,Gee,
(3] Ax, 18, general,

[*] Ax. 4. general,

L% Ax, 3.3233:’4!,
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ference du méme cercle 4B, Pour le demons
trer, du point D & d’une ouverture de compas
égale aurayon CD on
décriral'arc CEF. On
menera de ce point D
au point de fection F
Ia ligne DF. Enfin du
point G on menera le
rayon G F,

Le triangle DF € fe-
ra * équilateral. Donc
chacun = des - anglés
DCF, CDF, CFD feral*) égal 3 la troifié-
me partie de deux-angles droits, c'efta dire (3 i
a la troifiéme partie de 180 d{'grez. Done cha-
cun de ces angles aura pour fa mefure 6o de-
grez, Mais la ligne D F eft [3] égale au rayon
D¢, & eft folrendante de I'arc DGF quieht
de 6c degrez, puifqu'il eft la mefure de I'angle
D C F'quia pour {a mefure la ‘troifiéme partie
de 180 degrez. Donc le rayon du cercle 4B
‘eft égal 4 une corde de'ce - méme cerele {oficen-
dante d'un arc de 6o degtez., ce gu'il Falloit de=
ontrer,

COROLLATRE 1,

De la méme maniere qi’'on a ' mené 'du point
D au point F la lighe DF égale durayon D C/,
"on pourra continuer ‘A mener jufqu’a fix cordes
€gales 4 cetee ligne DF ou au rayon DC ; &
alors on aura un exagone -jiifcrit dans Je ‘cer-

& Déf. 39, & Cor. 1. déf, 19, Geo.
[*] Cor.1. Prop. 34. & Prop. 31. G,
i#1 Cor. 3. Prop,29, Ges,

L] suppofit,
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cle. Car dans une circonference qui eft de 360
degrez , on trouve précifément fix arcs de
chacun 6o degrez, dontles ¢ cordes ou fouten~"
dantes font * égales,

GOROLLAIRE TL

Si on prend la fomme des arcs dont deux
des cbdtez de lexagone font cordes ou foli-
tendantes , c’eft adire, fi on prend un arc de
120 degrez ; fa corde fera le c6té d’un triangle
équilateral qu'il fera facile d’infcrire dans un
cercle, Car la circonference entiere contient
précifément 3 fois 120 degrez qui compofent 3
arcs égaux , dont les trois cordes érant* égales
entr'elles , forment [*] un triangle équilateral,

COROLEAIRE I1I

Puifque chaque cBté de I'exagone eft égal
su rayon , fon circuit qui vaut 6 rayons
pris enfemble , fera égal & trois diaméeres.
Le circuit de lexagone regulier eft donc
au diamérre du cercle auquel il eft inferit,
comme 3 4 1, Or fa circonference de ce cercle
eft plus grande que le circuit de I'exagone, Car
chaque arc eft [*] plus grand que chaque corde
qui en eft foftendante, Donc(#] fa circonference
du cercle eft au diamétre du méme cercle en
plus grand rapport quej dx, c'eft 4 dire que
cette circonference contient 3 fois le diamérre ,
& quelque chofe de plus, C'eft pour cela que

* Part, 1. Prop. 11, Geo,

['1 Déf- 39,Geo. -

[*1 Cor. x, Prop- v, Gég-
21 Part, 1, Prop. 10, Algeb,

SCD Lyon
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Jes ouvriers , par exemple quelques Horlogeurs,
font dans lerreur lor{qu'ils croyent que la cir-
€onference des roties d’une horloge eft précife.
aent triple du diaméire de ces mémes roies,

S -
PROPOSITION XLVl

8% par le milien d'wn coté X'un polygone rvegulier on
mene une ligne perpendiculaire & ce cbté: & fi
par le milien d'un autre cité qui forme un angle
avec le precedent , on lui mens encore une autre
digne perpendiculaire : le conconrs de ces deux
perpendiculaires fera le centve &' une circonference
de cercle qui paffera par tous les [ommets des Atk
¥res angles de ce polygone,

DEMONSTRATION,

Oit le polygone regulier ABCDE F s par le
Smilieu H du coté AF foit menéc la ligng
perpendiculaire
H L;par le mi-
licu G du céié
prochain F E foie
encore menée la
ligne perpendi-’
culaire GL . je
dis que le poine
Z quielt le con-"
cours de ces deux
perpendiculaires,
eft le centre de I

circonference qu'on cherche ; Ceft 3 dire , que

{i du point I & d’une ouvertire de compas égale
2 L 4 on décrit une circonference de cercle selle
pafiera’par lesipoints B, ¢ »D , &c, Pour le
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demontres , il fuffic de demontrer que les lignes
LA,LB, LC, LD, &c.lont égales entrelles,
Puifque le point L appartient 3 la ligne HZ &
3 I3 ligne G L, il eft * également diftant des
points E, F & 4. Donc [*1la ligne ZE=
LF=L A, Donc les triangles ELF & FLA
font équilateraux ['un a Pautre ; les cOtez EF &
FA4 ¢érant [* égaux entc'eux, Ils font donc
équiangles, L’angle LFE fera donc (%) égal
a LAF ;mais puif':,]uc *1langle EF A=TF 4B,
on aura [+ Pangle L FA=LAB, Doacl’] la
ligne LA=—LB, Les deax triangles LF 4
& LAB éant équilateraux , on aura (3]
Iangle FAL=ABL, Donc(® l'angle LAB
zeftera égala LBC, & ourtre cela on aura en-
corel7. L 4 & AB éganx auxcbrez LB & BC,
Donc 5 labafe ZB=LC, Qn demontrera de
la méme maniere que LC== LD, &c. Donc
toutes les lignes droites menées du point L aux
fommets des angles 4, B, C, &c. [ont égalcs
entr’elles , ce qu'il falloit demontrer,

SO RO LA TR E

Quand on dit 2l qu'un polygone eft infcrie
dantun cercle’, en ‘méme-temps ce cercle eft
appellé circonfcrit 3 ce Folygonc s & lorfque
1?1 Ie pol yﬁonc eft circonlcrit, en méme-temps
le cercle eft appellé infcric au méme polygone,
Il eft donc évident que la Propofition prefente
enfeigne Ja maniere de circon{crire un cercle i

* Prop. 3. Geo. £°1 Cor. 4. Ax. 2. Geo,
{*] Déf. 55. Geo, 3y Cor, 2. Prop. 35, Geo..
(t] 4x, 9. gen- (%] Part. 1. Prop. 35, Geo,,
{°} Déf.55.Geo, ¢ Ax. 9. gen.
7] Part.x, Prop. 35, & def. 55. Geo,
[*] D4f.58.Geo. 121 Déf. 57.Geo,

Mm #ij
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un polygone regulier donné, en faifant paffer
une circonference par les fommiets de tons les
angles, On a encore une maniere facile pour
Infcrire un crrclc’ a go]ygo:‘.c donné, Car
aprés avoir trouvé * le point L centre de la cir-
conference qui palle par tous les fommets des
angles 4, B, C, &c. ’Sl de ce point Z & d’une
ouverture de compas égale ala perpendiculaire
LG, on décrit une circonference de cercle , elle
gouchera les autres corez F 4, 4B, BC , &c.
pour cela il foffic (*Tque routes Ies perpendicu~
laires menées de ce point L a ces cbtez F A,
AB, &c. foient égales entrelles. Or cela eft
&vident , parceque les cotez de ce polygone érant
12] égaux entr’eux, feront cordes ¢gales de la cir-
conlerence circonicrite,Donc elles feront [ 3 éga-
Iement diftantes du centre’ L ; mais ces diftances
font * mefurées par des perpendiculaires menées
dupointL acesc tez FA4,4B,BC, &c,Donc tou-
tes ces perpendiculaires feront égales entr'elles,

PROPOSITION XLVIL

Zes quarre3, & generalement tous les polygones regu-
liers & un pareil wombre de cotex. , font des figures

Jemblables,
DEMONSTRATION,

0 Oient les deux quarrez 4 C & EG. 1°chaque
O angle del'un eft (") égala chaque angle de'aum
* Par la Prop. pref,
[*1D¢f, 34 Geo. ¢ Cor. 3. Prop. 12. Geo,
2] Déf. s5. Geo. (3] Part, 2, Prop. 16, Ges,
[*. Cor. 3, Prop. 6. Geo,
°) Cor, 3. Prop. 20. Gyo,
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e, 2% AB  BC :: EF ., FG, & BC . CD ::

F¥G ., GH &c, Donc ('] les quarre
. L C
font des figures femblables, 2 ¢ AR

D C

;

H G

F "G
A B

Soient , par exemple , deux pentagones regu~
liers 4BCDE & FGHIK.1°[’1 4B .BC ::
¥G .iGH-% BEC ,CD :: GH yHI_J&c,
2° La fomme des angles interieurs du pentagone
ABC DE cft (3] égale 4 la fomme des angles in-
terieurs du pentagone F GH IK. Donc '*] un
angle de I'un fera égal 4 un angle de l'autre,
Donc[#+] chaque angle de I'un fera égal a chaque
angle de T'autre. Donc deux pentagones reguliers

% Déf. s0. Geo, ¢ Cor, 1. Prop, 37 Geo,

[*] Déf. 60. Geo. [*1Déf 55. Geo,
{31 Cor, 1, Prop. 32, .Geo, [*)Ax. 12, gem,
Mm ij
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416 Troifiéme Partie,
font deux figures {emblables , ee g#'il falloit des

wontrer.
On fera le méme raifonnement pour les aurres

polygones reguliers qui {eront d’un égal nombre
de cotez,

COROLLAIRE,

Soient les polygones reguliers 4BCDE &
FGHIK dun pareil nombre de cbrez; & a
chacun de ces deux polygones foient inferits &
circonlcrits des cercles, Plus chacun deces denx
polygones aura de cbtez, il rencontrera en un
Pplus grand nombre de points les circonferences
des cercles infcrits & circonfcrits : de forte que
fi ces polygones deviennent infinitilateres , c'eft
a dire , s’ils ont chacun une infinité de cdtez ;

L 1

le - cercle circonferie & Pinferit au méme poly-

gon e fe confondront en un feul cercle, Parceque

Ie p olygone qui fetrouve comme comprimé.en-

trec es deux cercles eft tofijours plus grand. quele .

cercl einferit, & plus petit quele cercle circon-
fcrit, julqu’d ce qu'enfin ces polygones ayantune
infi nité de cbrez , & le cercle inferit & le cir—
o nfcrit au méme polygone {¢ confondant enua

o S T T e



Geometrie. 417
feul cercle, le méme circuir & la méme farface
deviennent communes a ces cercles infcrits &
circonfcrits, Donc ces cercles étant devenus la
méme chofe que des polygones reguliers d’'une
infinité de cbtez , il faur conclure * que les cer=
€les font des figures femblables.

PROPOSAITION XLVIIL

Si un triangle eft de méme hautenr que plufieurs
autres triangles , & [t la bafe de ce trian gle eft
égale & la [omme des bafes de ces triangles , la
furface de ce méme triangle [era égale 4 la [om-
e des [urfaces de tows ces triangles,

DEMONSTRATION.

SOit par exemple le triangle 4 BC de méme
haureur, c’eft a dire, entre les mémes paralle«
les, que les trian-

gles ADE | EFG, R DA R S §
GHB & oitla
bafe 4B du trian-
gle ABC {gale
a la fomme- des
bafes 4E,EG & A Y5 B
GB des triangles

“ADE,EFG,&c, je dis que le triangle ABC—=AED
=-EGF—+GHB, Car [*] ¢ triangle ABC=ACE
=ECG4=GCB. Or (*] le triangle ACE==ADE ;
ECG=EFG;GCB=GHB,Donc au licu des trian-
gles ACE4+-ECG—GCB; fi (3] on prend ce qui
deur cft égal,(Gavoir ADE—~EFG=4GHB;on tro-

* Prop. pref, [*1 Ax. 3, gen,
U1 Prop, 400 Geo,  [*] Deman, 1, gen,




418 T'roifiéme Partie]

vera que le triangle 4 B C eft égal 3 1a fommie
des triangles A4DE, EFG, G HB, dont les
bafes Priﬁgs enfemble {ont égales a 4 B , & dont
les hauteurs font égales a celle du triangle
AB C ; €rant tous entre les mémes lignes pa«
salleles , ce gw'il falloit Aemontrer,

COROLLAIRE 1,

Si on multiplie le circuit d’un polygone re-
gulier par la moitié de la perpendiculaite me-
née du centre du cercle quilui eft infrit ou cir-
confcrit, a un des cotez dece polygone ; le pro-
duit de cette multiplication fera la furface de ce
polygone regulicr, Soit par exemple le polygoene

tegulier ABCDEF: je dis que le produit du
<€ontours ou circuit ABCDEF multiplié par
Ia moitié de la perpendiculaire G H eft ia{P

face méme de ce polygone, Car aprés avoir me=
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pé du point G qui eft * également diftant des
points 4 , B, C, &c. les lignes G4, GB,
GC,GD, GE, &c. on divilera ce polygone
en triangles ‘qui font tous de méme hauteur ,
_Puifque L*J toutes les perpendiculaires menées dig
point G a ces cdtez 4B, BC , CD, font égales
entr’elles. Suppolons que la fomme des bafes
de tous ges trangles, qui eft le circuit du pos
lygone , foit Ja ligne 4.4 , & que la ligne 4L
perpendiculaire 2 4.4 foir égale 4 la hauteur
commune de tous ces mémes triangles, Il eft
£vidént [?]-que le produit de la bafe 4 4 multi-
plide ;par la moiri¢ de la hauteur AL du triana
gle ALA eft égal autriangle ALA=[3]4AGB
= BGCoCGD4DGE-EFG=4FG A
= [*]ABCDEF,

COROLLAIRE 11,

La futface d'un cercle eft donc égale au pro=
duit de la circonference
de ce cercle multipliée
par la moitié de fon
rayon, Soit le cercle D
ABCD: je dis que fa c
furface eft'égale an pro=
duit de la ‘circonference
A B CD 4 mulcipliée pap
ia moitié du ‘rayon 4E, A B
Car ce cercle eft 5] un
polygone regulier d’une infinité de cbtez infini=
ment 'petits. -Suppofons'qu’un de ces corez infi-
niment petits foit 4B, les lignes E4 & EB

* S uppofit.on Prop. 46.Geo, [*] Cor, Prop. 46, Geo.
[*] Cor, 1, Prop. 40, Geo. (3] Prop, pref,
4] 4%, 3, gen, Glcor, aef. 56, Gea,
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qui font cdtez du triangle AEB feront infini-
ment proches I'une de I'autre ; & partant la hau.
teur de ce triangle E 4 B fera confiderée com-
me un rayon de ce cercle 4BC D. Si on mul- -
tiplie la fomme de toutes les bafes infinimenc
etites de ces petits triangles dont le fommet eft
Sans le centre E , par la moitié de leur hauteur

“commune , c'elt a dire , fi on multiplie la cir-

conference du cercle parla moitié durayon , on
aura [% donc pour produit la furface de ' ce cer-
cle.

Dans la pratique il eft facile de connoitre la
longueur de la circonference d’un cercle , -l fuffie
pour cela d’appliquer le bout d’un cordeau dans
le point 4, par exemple , & de coucher enfuite
le refte de ce cordeau fur la circonference
ABCD 4, Aprés celaon érendra ce cordeau en
ligne dreite , & on mefurera combien il contient
de pieds , de pouces ; &c. ce qui fera connoitre
la grandeur de la circonference dont il s’agit,

COROLLAIRE IIL

Pour connoitrela furface d’un fecteur de cer-
cle , il faur multiplier fon arc par la moitié de
fon rayon, & le produit de cette multiplication
exprimera la furface de ce fe@eur, Car le fecteur
d’un cercle eft la fomme d’une infinité de trian~
gles infiniment petits , dont la fomme des bafes
eft l'arc de ce fe@eur, & dont la hauteur com-

mune eft undes rayons quiterminent ce méme
feeur,

[*] Brof. pref.

COROLLAIRE
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COROLLAIRE 1v,

Si on f propofe de mefurer la furface du trape.
foide 4B C D, il faur muleiplier la moitié de la
fomme des cbtez AB & DC par .la. hauteur de
cette figure qui cft la perpendiculaire DE | & le
produit exprime-

ra la valeur de

la furface qu'on D CF
cherche, Car,fion ;
mene la diagona- e\
le D B, il eft évi- Y

dent que les trian- B E B
gles ABD & DBC

*font de méme hauteur ¢eant entre lesmémes pa-
ralleles 4B & D C. Or [*]la moitiéde la fom-~
me des bafes 4 B & D C multipliée par la hau-
teur commune D E exprime la valeur des deux
triangles 4BD & D BC. Donc le produit de la
moitié de la fomme des cétez 4B & D C multi-
pli¢e par la perpendiculaire eft la furface de Ia
figure ABC D.

Si on ne pouvoit parcourir cette furface pour
melurer la- perpendiculaire D E; il fuffiroit de
prolonger le cété D C, enfuite du point B, par
exemple , on meneroit la perpendiculaite BF
qui feroit connoitre fon * égale E D,

S'8l fe rencontre un polygone irrégulier , par
exemple , GHLM N O dont on e propofe
de mefurer la furface ; il faut mener une li-
gne du fommet G de l'angle O GH au fom-
et L de 'angle M L H qui paroit le plus éloi~

* Cor, 4. Prop. 6, Geo,
4
[*1 Prop. pre[. & Cor, 1, Prop. 40.Geo.
Nn
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2ufuite du fommer de chacun des autre
soles de la figur€ on menera fur certe h‘guc
Gilrles per— O
P{‘n.:licnlli— M
res'OP, NR,
Hs,MT.On
i mefure-
ra le trian-
g le GPO, G
e trapeloi-
e QPRN,
& les autres
t:’cp“fb'if‘lf H
& triangles , pour (] conmoltre enfin la {urface
entiere G HLM N 0.

- i -of veut~ mefurer’ une {urface ‘irréguliere
qu'on rie peut Paruoum libreinent en' ligne droi-
el nar cexem-
ple celle [.. E
d'un érang T ¥
ABCDEF,
du terrain oil
eft conftruite
ane mailon,
bois
28
forfqwiiln’y a £

n obita- 7

cle ,-on pro- M A
}mmnn le cbté 4 B, ou AF, &c, Sur lec6té 4B
prol longé on menera la pe rpendiculaire DG que
P'on prolongera vers H, A ceue ligne GH on
mencra pCLI(.n"hula;rcmcnt la lmrnc H L par le
Pom‘ E, quifera * parallele 2 \J(; Par le point F

[ [.rr 1. Prop. 40, Geo, ¢& Cor, pref,

P ,/?‘5. g _Ffr’_

* Pare, 2, Pre

'
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on menerala ligne LM perpendiculaire ST,
cete ligne M L fera * auffi paralleled H G. On
mefurera le parallelogramme M H. Enfuite on
melurera les furfaces destriangles CND , DHE,
ELF , FMA ;& dutapefe BGN C. Enfin de
la valeur du parallclogrammc M H on retran-
chiera la fomme de ces triangles & trapefe , le
relte fera connoitre combien de toifes oude per~
ches contient la furface ABCDEF.

"PROPOSITION XLIX

Lesparnlielogrammes dont les bautenys font égales
[font ente.eux cornme lenrs bafes 3 & [i les bafes
Jont égales,ils font entv’enz commilewrs bautenrs,

DEMONSTRATION.
Oient les parallelogrammes AC & EG dont
les hauteurs BC-& F L foient égales entr’ellés:

D ¢ H LG

A B E F

jedis que 4C E @ v ABEF: Car ['ide
parallelogramme 4C=A4BxBC, & (3lepa-
rallelogramme E G =EF » F L. Or en divifane
ces deux produits pat les hauteurs égales BC &
FL, onawraldl 4 BxBC. EFXEE: AB
EF . celt i dire [*] que le paraliclogramme
AC ,EG:;AB.EF ;e qit il falloit derpontyer.
* Part. 2, Prop.15,Geo, | [ Cor. 2. déf. g3. Geo-
[*]Cor. 3. Prop. 39, Geo.. (3] Prop. 6, Algeb,
[*] Dem. 1. gen, Na ij

SCD Lyon
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Siles bafes avoient éié fuppolées Egales | on
auroit divil€ ces deux produits par 4B & par EF;
& onauroit eu ABXBC , EFXFL :: BC . FL,

COROLL AIRE,

Les triangles dont les hauteurs fone €gales
fonr anfli entreux comme leurs bafes, Soient

Yes triangles LM N & 0PS , dont Ies hauteurs
TN & RS font égales: je dis que le triangle
L M N elt au triangle OPS , comme la bafe IM
efta labalc OP, Car*le triangle ZM N =

-:—TN XLM, &letriangle OP.S‘:—:—RSX
OP.Donc{*] en divifant ces deux produits par les
grandeurs [*égales -E-TN 7 &:%Rs, on aurz
uz-.rnxzu . -—E-nsxop LM, 0P,

welt a dire le triangle ZMN , OPS ::Z01 , 0P,

* Cor. 1. Prop, 40. Geo. [*] Prop. 6, Algeky
Ul Suppofii, & Ax, 12, gem,

SCD Lyon i
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Si lesbafes 'L M & OP avoient éé fuppofies
égales, on auroit/divifé les deux premiers termes
de I'analogie par LM & par OP , & onauroit ¥

g | ¢ I
trouvé — T NxLM ,—RS§XOP :: —TN,
b 1 P2

T -
— RS mTN.RS[],
2

P ESH PO SHATTLTON L

-

10 8i un paxallélogramme a un de [es angles égal &
un anglé-dun-antre parallelogramme s ces paral-
lelogrammes [evont entre enx comme les produits
des cotex gui comprennent ces angles égan.

40 Si tin triangle a un de [es angles égal & un angle
Lun autre; ces triangles font anffi entv’ esx com-
me les prodsits des coteX_ qui comprennent ces an~
gles éganx,

DEMONSTR ATION

DE LA PREMIERE PARTIE,

Oit le parallelogramme AC dont 'an=
gle ABC foir égal a Pangle HEF du
parallelogramme EG : jedis que 4C . E G::
ABxBG . EFxEH Pour le demontrer , il

* Prop. 6. Algeb.
[*] Prop. 5. Algeb.
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4aut prolonger les cbrez AB & CB julques
aux points N & L, defoneque BN=EH,
& que BL
—EF. En- D C
{uite par le
point N on
meneraNM
parallele 2
BL, & par
ke Point L
on menera
LM paral-
leleaBN:
& on aura
{*]le paral- E G
lelogram-
me LN =EG, Enfin on prolongera le cété
D C , &on prolongera le c6té M N pour avoir
de parallelogramme B O,
[*1Le parallelogramme 4C , BO :: 4B ,BN,
[*]1Le parallelogramme BO . LN :: CB ; BL,
Donc3] ACxBO,BOXLN:: ABxXCB,
BN xBL, Orfion divife les deux premiers ter-
mes de cetee dernicre analogie par B O, on aura
[]AC . IN==EG :: ABXCB .BNXBL=—
EHXEF [5), ce quil fallois demontrer.

DEMONSTRATION

DE LA SECONDE PARTIE,

Soit le triangle O PR dont I'angle R P O foic
égalalangle VS T dutriangle s T V' : je dis que
le l:ri;mgle OPR, STV :: OPXPR.SVXST.
Pour le dementrer, il faut prolonger le'cété O P

[*] Cor, 2. Prop. 38. Geo. [*1 Prop, 49. Ges,
03) Prop. 1a, Algeb. (*] Prop, 6, Alg.
5] Par eonft nitiow,

SCD Lyon "
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fufquesen ¥ , de for- : e
ge que PY==8V,
&prolonger RP jul-
ques en X, defor-
teque PX=ST,&
mener la ligne X T,
Alors * le tnangle
PXTY fera égal au
triangle S¥ T , **
ayant langle X PY
égal alangle VST
du triangle STV,
Enfuite on menerala b

ligne RX.

[*1Le triangle OP R . RPY = Op SPY2

*jLetriangle RPY , PXY :: RP.PX,

Donc [*] OPRXRPY ,RPYXPXY :2
OPxXRP, PYxPX ; & en divifantles deux
premiers termes de cette dernicre analogie par
la grandeur RPY quit fe trouve multipliée dans
Yun & dans lautre, on aura [*] le triangle
OPR i PXY =81 ;- 0BXPR, PIXPX
=SV x ST, cequwil falloi demontrer,

COROLLAIRE L

Les parallelogrammes reCtangles font (] en
treux comme les produiss de leurs cdtez qui
comprennent un angle droit , puifque (*1tous les
angles droirs font égaux : ce quieftla méme
shofe que de concluse en general que les paralles

* Part. 1. Prop. 35. Gea.

*% Suppafit. ¢p Part. 1. Prop- 22, Geo,

[] Cor. Prop. 49.Geo.  [*] Prop.12- Alg.”
[31 Prop, 6, 4lg. (43 Part. 1, Prop, pref,
{*] Cor- 3. Prop, 20, Geo:

Na iijj
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logrammes , foit rectangles , {oit obliquan glesy
font entr’enX’comme les produits de leurs bafes
par leurs hauteurs, Car les: parallelogrammes
obliques font ")\ égaux aux parallelogrammes
reftangles de méme bafe & de méme hauteur,
On dira la méme chofe des triangles rectangles,

COROLEAIRE .TT.

Si deux parallelogrammes font éoaux | & &
un de ces parallelogrammes a un de fes an-
gles égal a'un angle de Pautre; les'cotez de
ces parallelogrammes ‘qui ~ comprendront
ces angles | égaux , feront entre eux recipro-
quement _ proportienels, Soit le parallelo-
gramme AC=EG, &langle DAB—HEF:

Diccidivib e @ e H G

A grp - ey .~

je disque 4B .EF::EH.AD, Car[?] 4C.
EG: ADXxABR ,EHXEF OrB3lAC=EG,

Donc ADXAB—EHXEF, Donc [*1 4B ,
Ll o EH CAD,

SLUCCOROLLAIRE ! 9 PR B

Si un parallelogramme , patexemple ;. 4C a
Iangle D AB égala langle HEF d'un autre

[‘] Prop. 39. Geo, [*] Part. 3.Prop, prefs
L Suppofit. [*] Prop, 3. 4lg:
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patallelogramme EG, & fi les cdtez qui: com-
prennent ces angles égaux, font reciproquement

roportionels ; ces parallelogrammes 4C & EG
Fcront €égaux entr’eux, Car puifque * 4B ,EF
#EH,AD ; on aura ** ABXAD=—EFX
EH,Or ['|4C ,EG:: ABXAD .EFXEH,
Donc A4C =EG,
COROLLAIRE IV,

Si deux triangles font égaux entr'eux , & fi
un angle d’un de ces
triangles eft égal 4 un
agglc‘d’nn autre ;. les
cdtez qui compren-
dront ces angles fe~
ront reciproquement
proportionels, Soit
le triangle ABC—=
DEF ; foit I'angle
CAB ¢{gal alangle
FDE : je dis que ;
4B .DE :: DF , AC, Car [*] le triangle
ABC ,DEF :: ABXAC ,DEXDF, Or *
le triangle ABC=DEF, Donc 4B xAC==
DExDF,Donc[3] 4B, DE :: DF , 4C,

C.Q RO LT &F R.E Ve _

Siun triangle , par exemple 4 BC,a 'angle
CABégala'angle FDE d’un autre triangle
DEF , & i les cOtez qui comprennent ces angles
€gaux font reciproquement proportionels ; ces
triangles ABC & D E F feront égaux entr'eux,
€Car 1 AB.DE :: DF, AC,Onaura ** 4B
XAC=DEXDF ; mais [*] le triangle A BC 4

* Suppofit. ** Prop, 2, Algeb.
Y Pars,z, Prap.pref.  [*1Part, 1. Prop, pref,
£31 prop,3. Algeb,

SCD Lyon
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DEF:: ABXAC ,DEXDF, Donc ABC
=ID'ER

REM AR Q7 E,

Les Coroliaires 4 & 5 de la Propofition pre<
fente - pouvoient
encore é&rre de-
montrez - d’une
autre. marfiere
fort fimple,

1° Soit le trian-

gle ACB=DEF ,
& l'anglc ABC
—EDF ;jepro-
longe /les lignes
AB& CB, &je!
fais ¥ le triangle
BGH {gal & é-
quilateral 4 EDF;
enfin je mene la ligne C H, Le triangle 4BC
CBH ::BGH , CBH**, Or[*] ABC , CBH ::
AB . BH ., & BGH, CBH ; GB,BC, Au
lien des rapports égaux qui font entre ABC &
& CBH, & entre BGH & C BH , {ubftitnant
leurs égaux , onaura 4B, BH :: GB, BC,
" 2°8i AB.BH ::GB,BC , on aura [e
'rriangle ABC=BGH. Car ABC,CBH ::
4B .BH,&GBH ,CBH :: GB.BC.Donc
A4BC .CBH ::BGH . CBH,Donc [*] 4BC
==BGH=DEF | #], Les Corollaires® & 3*de la
Propofition prefente peuvent encore’ érre de-
smontrez par le méme raifonnement,

¥ Part.1.Prop. 35.Geo. ** Part.1,Prop. 8. Alg.
L] Prop- 49.Geo. . [*)Part; 2. Prop. 8, Geo.
[3] Par conftruction.
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PROPOSITION L1,

1° 8¢ une ligne droite menée parallelement & la bafe
dun triangle, coupe les denx antres cotex de ce
triangle; elle les coupera ep quatre parties pro-

?ammeﬂes entrelles,

2° Reciproguement [i i une ligne droite coupe dens
 cotex d'un triangle en quatre parties proportionel-
les entv'elles 5 elle [era parallele & la bafe de cs

triangle,

DEMONSTRATI ON

""DE LA PREMIERE PARTIE

01t le triangle 4BC dont les cotez AC &

BC foient coupez parla
ligne D E parallele & la bafe
4B: jedisque 4D, DC ::
BE ., EC, Pour le demon-
trer ,-.par les points D & E
fmem’ amenées aux angles B
& A-les lignes D B° &: E A,

Pm{que *DE eft i parallele
A 4B, le triangle ADE
fera L11 égal” au triangle
BDE, Donc{*1]e triang rle
AED , DEC ;; BDE . DEC
Or e manrrlc AED elt [3]
au trlancrlc DE C,'comme fa
bafe AD ila ba.[c DC du

sriangle D EC, puilqwils ont méme hauteur |

A

* Suppofit, [*] Part, 1. Prop. 40.Ges,
[21 Pare, 1, Prop, 8. 4lg, = (3] Prop. 49. Gyo,
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ayant le fommet E commun, De méme B #
EDC :: BE,EC, aulieu du rapport du trian-
le AE D au triangle DEC, fi on fubftitue dans
ﬁ. premiere analogie le rapport qui lui eft égal,
fcavoirceluide labafe 4D a DC, & au lieu du
rapport du triangle BDE au triangle EDCfion
prend le rapport qui lui eft égal , quieft celui de
fabafe BE alabafe EC.Onawra* 4D ,DC
32 BE .EC, ce qiil falloit demontrer,

DEMONSTRATION

DE LA SECONDE PARTIE.

Soit la ligne D E qui coupe les cétez AC &
B C dutriangle 4BC, de telle manicre que 4D
foit 2 DC comme BE eft 2
EC : je dis que cette ligne
DE cft parallele i la bafe
A B, Pour le demontrer, il
faur mener les lignes. DB -
& AE comme dans la pre-
miere particde la Propofi-
tion prefente,

(*] Puifque AD ,D C ;:
BE.EC, & que [*] Ie
triangle AED eft autrian-
gle DEC comme la bafe
ADeft 3 DC, I'un & lautre ayant le fom-
met E commun, Le triangle BDE eft aufl
au triangle ED C comme la bafe BE 4 EC;
car fi on menoit par le point D une ligne perpen-
liculaire 4 la bafe BC, cette perpendiculaire
feroit la thauteur de chacun de ces deux triangles,

* Desande 1, gen, 021 Suppofit,
[*1Cor, Prop. 49.Ges, “ref
Dane
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Dansla premiare analogic, au lieu du rapport
delabale 4D a D C fion fublticue le rapport
qui lui eft égal, fgavoir celui du trian gle 4ED
au triangle DEC 5 & au lieu du rapport de fa bafe
BE aEC, fion {ublftitue fon égal qui eft fe rap-
portdu triangle BDE au triangle ED C : on aura
AED,DEC ;: : BDE, EDC. donc * le trianglc
ADE = BDE. [*] Donc la ligne DE eft paralicle
alaligne 4B , ce qu'il falloit demontrer.
CO"RO'LL:ATRE I, :
La premiere partie de la propofition prefents
eft le principe d’'une métode dont on fe peut
fervir  pour
trouver une 3° A
ligne propor-
ti%nncﬁe P:‘t C
deux  lignes
donées. Soient
les lignes 4B
& C% anf- E :
quelles on fe H

propofe  de L F
trouver  une

toifiéme ligne proportionnelle , c'eft 3 dire ,de
trouver une licne qui foit telle que le raport de
AB & CD f{oir égal au raport de CD a cette
ligne cherchée, 11 faut mener les lignes indéfi-
nies EF & EG qui - forment Pangle GEF
i volonté, Sur la ligne EF il faur prendre
EH=AB, & HL=CD ; & furla ligne EG
il faut prendre E M encore égale 3 C D, Enfin
par les points H & M , il faur mener la ligne
HM , & mener par le point L la ligne LN
Parallele 3 B M : je dis que M N ‘et la troifié-

B ¢

* Part. 1, Prop, 8, Algeb. [*] 2artaProp.4o .G,
Oo
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me propor’tioi’inf:ﬂc cherchée, Car dans le triane
gle EL N la ligne H M eft * parallele a1 la bafe,
LN,DoncEH ,HL :: EM , M N, Mais*
AB—EH,& CD = HL—_—EM.dOuC[‘]AB_
CD:: CD.MN, :

COROLLAIRE 'LL
.On trouvera facilement 'a trois lignes 'd.)_:.;.._.;

nées une quatriémc proportionnelle;; Soient les
lignés 4 B, C D, E F raulquelles il *faille tzop-

yerane quatriéme proportionnielle;” Par e’ point’
G pris d volonté - lon menera’ les lignes indéfi-
nies G H & G'M, Sur la ligne GH, on pren—
dra GN = 4B; & NO= C'D";'furla ligne
G M on prendra’ G P = EF, Enfin par les poits
N & P, on menera’N P ;'& par le peint’ &
on menera OR ‘parallele 4 N' P : j¢'dis que'la
fighe PR eft'la quatriéme propertionnelle cher-
chée, Car’dans le triangle G OR la ligne N'F

* Par conftruction.
[*] Part,z. Prop-pref, ¢ Demandey, Gen,

SCD Lyond
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¢ft * paralléle 2 OR. Donc [ GN RO ::
6P.PR, Mais*AB=GN; CD=NO0;
&% GP —EF.Donc|*|4 B,CD ::EF ,PR-

REM AR § VE.

F Les Corollaires z & 4 de la Prop, 2 d’Alge-
bre enfeignent une maniere generale pour {a-
tisfaire 2 ce quion cherche par ces deux Corol-
laires , & pour cela il fuffic de confiderer que
Ies lignes données font d’une certaine longueur,
qu'elles contiennent , par exemple, un certain
nombre de pieds, de pouces, &c : cependant
Jes métodes qu'on vient de propofer ont leur
merite paxticulier , écant fenfibles , faciles a com-
prendre , & & étre executées,, méme fans
qu'il foit neceflaire de {gavoir combien les lignes
propofées contiennent de pieds, de pouces , &c.
Parcequ’ileftfeulement necellaire de prendre leur,
longueur avec un compas fur le papier , ou avee
an cordeau fur le terrain,

COROLLAIRE IIL

Soit une ligne droite 4B, qu'on {e propole
de divifer gtometriquement ¢n un certain nom-
bre de parties ¢gales, par exemple, en quatrc
ou qui ayent entre elles tel raportqu'on voudra,

* Par conftruction.
[*] Part. 1, Prop. prefs
[*] Deman. 1.g¢n.

Oo ij
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Par le point 4, on menera la ligne indéf.
nic 4D, qui fera avee la ligne donnée 45
un angle D AR a volonté. Par Paure extré-

.Dg"“ .

mité B, on menera * la ligne BC, parallele 3
ha ligne 4D, Sur cette ligne 4D on prendra,
d’une onverture de compas a volonté, les parties
AE, EF , FG, GD &c. égaies entre elles ,
ou telles qu’elles foient entre elles dans un ra-
port donné, Enfuite fur Ia ligne BC on pren-
dra BH, égale i la quatriéme partie GD, on
prendra HL == GF, LM =—TFE & MC —
AE, Enfin par les points correfpondants D &
B, GXH,F&L,E& M, &c, on menera
les lignes DB, GH, FL &c: je dis que la
ligne AB eft divilée dans les quatre parties
€gales propofées , c’eft i dire, que AN =
N O = OP=PB,Car ['] les lignes 4C,EM,

* Com 4. Prop. 15, o1 Cor, Prop. 23, Gee,
[*] suppofic, e
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FL,GH, DB éant menées par des extré-
mitez de lignes paralleles & égales qui font
parties des lignes droites 4D & BC ; ces mémes
Jignes AC , EM, &c. {eront * paralleles en-
tre elles, Donc ['] 4N, NO:; AE.EF. Oc

[*] 4E=BE. Donc aufli 4 N = N O, Pareil-
Jement ayant mené N.§ parallele 3 EG ; on
aura [}] NR=EF, RS —FG : & partant
[) NR=RS. Miis ['] NO , OP::NR.
RS, Donc aufli N © = OP. Ayant encore faic
OV parallele 2 F D jon aura par le méme rai-
fonnement OT.=T¥ : & pactant '] OP =
PB. Dong laligne droite 4B eft divifée dans
le némbre des parties égales cherchées.

PROPOSITION LIL

1. Les trinngles qui font équiangles Lun a Lantre,
oy lenrs coteZ Jomologues proportionpels.

1°. Reciprogquement les triangles dont les cotex font
proportionnels , [ont équiangles Lin a lautre,

BEMONSER LT IO N

DE LA PREMIERE PARTILE.

Oit le triangle 4BC dont Tangle CAE eft
Jégalalangle FD E d’un autre triangle DEF,
& l’:mgl:: ABC=DEF, enfin l’anglc BC A

* Prop. 36. Geo.

[*] Part, v, Frop.pref, - '] Par Confiru Fion,
(3} Part. 1. Prop.37. Geo,

[*] Demande 1, Geo

0o iij
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== EF D: je dis que ces deux triangles font fem.
blables ; c'eft a dire * quoutre que ces deux
triangles font équiangles Pan a2 Tautre, leurs
cbtez homologues font pro portionnels, que C4 ,
A4B::FD,DE,
qQuedB, BC::
DE . EF, enfin
queBC ,C4::
EF ,FD. Pour
le demontrer; fur
Ie plus grand des
deux cérez ho-
mologues , par
exemple fur 4C,
{oit prife la par-
tic 4G égale au
c6té DF qui lai

correlpond, & fur 4 B fpjr prife A H égale ADE,
& foit menée la ljgnc GH, Le t:iangle AGH
ayant les c8tez 4G & 41 , égaux ** aux cérez
FD &DE, & Pangle GAH étant [] égal 4
Pangle FDE; 1abale GH fera [*] égaled ka
baleFE, Ces deux triangles GAH & F DE

équilateranx , & par confequent é auX en-
sy £ P 9

érant &

tre cux, cc qu'on dira des cétez de l'an, fera
Ia méme chofe que fi on le difoit des cérez de
lautre,

Puifque [*] Pangle 4C B—DFE , & [*] que
Pangle 4G — DFE; I'angle AGH fera [*] égal

* Défi-60, Geo,

* Par conftruction,
[*] Par Suppofie.
[*] Pawt, 1, Prop. 35, Ges,
3] Cor. 2, Prop. 15, Geen
[*] 4x, 18, gen.
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4 ACB, Laligne G H fera donc * parallele 3
CB. Donc ** CG,GA::BH.HA,&[‘J
CG+GA.GA::BH—4+HA HA;celtd
dire,CA, GA=FD ::BA,HA=DE[']
&[*]enfinC 4. AB:: FD ,DE.

Pour demontrer que 4B, BC :: DE.EF;
par le point H, il faut mener la ligne HL pa-
rallele au cbté 4C, Alorsil eft évident [3]que
AH,HB::CL.LB,[*] que BH ,HA4 ::
BL,CL, &[*|que BH~+ HA ,HA ::BL=
LC ,LC ;enfin[*] que BH =~ HA . BL+LC ::
HA=DE.LC= [] GH= EF, Ceft a
dire [?]que B4 ,BC :: DE ,EF.

Si par le point G on mene une ligne parallele
au c6té 4 B, ontrouveraque BC ,CA::EF,
FD, ce qui fera facilement demontré, de Ia
méme maniere qu'on a demontré que 4B . BC
s DEEF,

Les triangles équiangles 4BC & DEF ont
donc leurs cotez homologues proportionnels, ce
qiil falloit demonsrer,

DEMONSTRATION
DE LA SECONDE PARTIE,
Si les triangles 4 BC & DEF, par exems

® Part. 1. Prop. 15, Geo. ** Prop. s1. Gede
[°] Part.3, Cor. Prop, 3. Algeb,

[*] Suppofiz. [*] Part.2.Cor, Prop, 3. Algebs
[ ’} Part. 1. Prop, 51, Geo,

[#] Part. 1. Cor. Prop, 3. Algek,

[*] Part.s, Cor, Prop. 3. Algeb.
[°] Part, 1, Prop,37.Geas
[7] Demande 1, gen.
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ple, font tels que BC .C 4 ::DE, EF, &
4AB.,4C::FD,FE;onaura ['] encore BC |

¢ “u

¥
-

e ,l.
- .‘.v' _"
B E

DE::CA.EF,& AB.FD:+AC . FE. Donc
[’)] BC. DE:: 4B ,FD ; & enfin {*) BC.
A B::DE.FD, Celaétant : je dis que ces deux
triangles font équiangles ; Cleft 3 dire que les
angles B4 C & EF D qui font oppofez aux an-
tecedens  EC & E D de la premiere analogie ,
font égaux enteux ; que les angles 4BC &
FDE quifont oppofez aux confequens C 4 &
EF, fonr auffi égaux entr'eux ; enfin que 'an-
gle BAC = EFD, Pour le demontrer, il faut
for un des corez du triangle F E D , par exem-
ple fur le cbté FE, conftruire un triangle équian-
gle au triangle 4BC, & pout cela on f‘?rn[*’_l Pan-
gle GFE—=RA4C, on fera encore I'angle
GEF =4 C B; le troifiéme angle F G E fe trou-
vera | *] égal au troifiéme 4B C,

[*] Part. 2. Cor. Prop. 3, Algeb.
[?] Cor. 3. def. 12. Alseb.

[*] Cor. 4. Prép. 20. Geo,

L*] Cor. 4. Prop. 31, Geo,
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M eft [*] conftant que GE . EF:: CB.C4,
Or[*]DE.EF::CB,C4d, Donc[}] GE,
EF :: DE. EF, Donc [*] GE — DE, Dareille-
ment [']GF,FE::BA,C .4, Mais *] auffi
DF ,FE:: BA, AC. Donc [})] GF,FE::
DF.FE. Donc [*]GF=DF, Le cb6té FE
eft commun ; ces deux triangles FEG & EF D
font donc équilateraux entr’eux, Donc [5] I’an-
gle FED = FE G, Mais aufli | *] 'angle 4C B
=FEG, Donc[7] l'angle ACB—=FED, De
méme EFD = EFG [*; &« BAC=EFG ‘],
Donc (7] 'angle BAC = EF D. Donc ?]I’an-
leFDE=ABC,Lestriangless ACB& FDE
Font donc équiangles 'un a lautre , ce g+'il fal-
loit demontrer.

C O RO ELALRE -,

Si un triangle, par exemple 4BC, a un
de fes angles 4C B égal a unangle DFE d'un
autre triangle DEF ; & fi les cétez C 4 & CB
qui comprennent cet an gle A C B, font propor=-
tionnels aux deux corez FD & FE qui comprens

E‘] Part. 1, Prop, pref.
*] Suppofit.

[3] Cor, 3. déf. 12. Algeb.
[*] Part. 2. Prop, 8, dlgeb,
[*] Cor, 2. Prop. 35. Geo,
[¢] Par conftruction.

[’J Ax. 18. gener,

[*] Cor. 4. Prop,31, Geo.
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nent un pareil angle dans autre triangle ; Ceft 3
dire, i AC.CB ::

DF,FE: jedis que

C :

ces deux triangles fe~ F
tont équiangles entre
eux, de telle maniere
Pue les angles oppo- H i
ez aux antecedens de
cette analogie {eront G ‘
égfmx entre cux, de B E
méme que ceux qui

A D

feront” oppofez aux
confequens, Pour le
demontrer , {ur le plus grand des antecedens de
cette analogie , par exemple fur le'cété C A, on
prendraC G=F D, & {urC B on prendra C H
= F E. Ce qui_eft poflible ; car fi 'antecedent
AC Z>FD , onaura auffi le confequent CB >FE;
puifque * 4C ,DF :: CB,FE, Enfin on.me~
nera la ligne GH, & on aura [*] letriangle CGH,
€quilateral , & équiangle au triangle FDE,
Puifque *ACICE:cDF=GC FE=="CHy
on aura [*] AC.GC::CB,HC ; &[3] AC
—GC.GC::CE— HC ,HC, ceft idire;
AG.GC::BH.HC, Laligne CH fera
[*! donc parallele 4 4B. L’angle C 4B fera
[’] donc égal a € GH, Mais aufli [¢] langle
FDE = CGH. Donc (7] 'angle C A B =FDE,
Parcillement [5] l'angle CBA—=CHG, & []
FED—=CHG.Donc |[7]CBA=—TFE D, Ces

* Suppofit. & Part, 2, Cor. Prop. 3, Algeb.
[‘JPmrJ.Prop. 35.Geo, [*]Part.2.Cor,Prop,3.Alg,
[‘J Part. 4, Cor, Prop, 3. Algeb,

[*] Part. 2.Prop,s1, Geo, [5] Part.x.Prop.24. Geo,
[*] Cor.2, Prop. 35. Geo, ' [7] 42,18, gen,
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deux triangles 4 BC & D EF- [eront donc [°]
femblables,, . ;

COROLLAIRE II

Si un triangle a un de fes cotez égal au cété
dun autre triangle ; & fi deux des angles qui ont
leurs fommets dans les extremités de ce c6té
du premier triangle, font égaux a deux angles

ui ont aufli leurs
?ommcts dans les G -
extremitezde ce c6-
té de l'autre trian-
gle , chacun a cha-
cun: ces-deux trian-
gles feront égaux
entré eux en tous 4 D
t¢s’ manieres, Soithy |
le “triangle” 4BC - gy E
dentlecoré AC floit
égalau c6té DF du triangle D EF ; dont 'angle
AC B foir 'égala 'angle DFE, & dont I'angle
€ AB {oit égal a Pangle’FDE ¢ il eft * évi-
dentque e troifiémean gle ABC — DEF.Doné
{4 C.DF :: 4B DE.Mais[*] 4C = DF.
Donc aufli .\ A B=DE, Enfin "] comme 4 B
et aDE, ainfi’ BC eft a EF. Oron vient de
voir. que 4 B=DE, Donc auffi BC =EF,
Ces deux triangles ABC & DEF font doné
€quilateraux | ils font donc égaux I'un a I'antre,
€n toutes manieres. 4

[°] Déf. 6c. Geo,

% Cor. ¢. Prop, 31, Geo:

[*] Prop. prefente, ¢b Part.z, Cor. Prop. 3. Algeb,
[*] Suppofition, [] Cor, 1. Prop. 35. Geo.
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On peut tirer de 1a Propofition prefente une
maniere de décrire une ﬁgurc :c&iligne qui ait
ur c6té une ligne donnée, & qui {oit fembla-
Eloc a une autre terminée par plus de trois corez,
Soit une figure donnée 4BC D 5 a laquelle on
fe propofe de décrire une figure femblable quj

2it pour un de fes cdrez la ligne donnée EF.
Du fommet d'un des angles de cette ﬁgurc on
menera des . lignes aux autres angles qui la di-
vileront en triangles. :-On menera done du point
D, par exemple, la ligne DB, qui partagera
cette figure en deux triangles. Enfuite ayant fait
*Tangle E=—4 | il faur encore faire Pangle EFH
== 4BD , & mener les lignes FH & Ex juls
ques au point de lear concours & . On fera enfin
¥HG.= BDC & HF G =B RG:: joskis que
lafigure EFGH fera femblable a ABCD, Car
1%, 1l eft conftant ['] que les angles d'une de ces
figures font égaux aux angles de I'autre | chacun

¥ Cor, 4. Prop, 20, Geo. [*] Par conprruction,
2
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i chacun, 28, Chaque triangle d'une de ces deux
figures érant [*] équiangle a chaque triangle de
Yawre, onaura [*]EH ,EF:: AD, 4B, On
aura [*] enfuite EF ,FH:: AB.BD .& HF.
FG::DB.BC, Donc [}] EF . FG:: A B, BC.,
On aura [*] encore FG .GH :: BC, CD, Enfin
[’JGH.HF::CD,DB.& HF, HE ;; DB,
D A.Donc [?] GH , HE ::CD ,DA4 , Chaqu:
c6té d’'une de ces Figures eft donc proportionnel
a chaque cété de I'autre, Ces deux Figures feront
donc [*] femblables.

Il y a encore d’autres manieres de décrire une
figure femblable a une autre, Je prendrai pour
exemple la figure triangulaire dont on peu fe fer-
vir pour décrire fur le papier un angle égala un
autre angle propofé [ur le terrain,

Pour décrire fur le papier un angle égali
P'angle r'entrant 4BC , &un ¢gal a 'angle fail-
lant BCD ; fur les lignes B4 & BC il faut prendre
les parties BE & BF, chacune dequatre toiles :
par exemple , & mefurer la diftance du point E
au point F, que je {uppole de huit roifes, Enfuite
fur la ligne droite DC prolongée on prendra aufli
CG de quatre toiles , & CH de quatre toifes, on
mefurera la diftance du picquer G au picquer H;
& on écrira ces mefures fur un papier pour s'en
fouvenir, Sur un autre papieril faurmenera vo-
lonté , une ligne I K qu'on. divifera, par exem-
ple,en douze parties égales, qui f{ervira d’'une

[] Par conftruion.

[*] Prop. pref.

[*] Part. 1, Cor. Prop, 13, Algeb,
i*] Def. 60. Geo.

SCD Lyon



Lehelle de douze toifes. On menera la ligne ZM>
& far Déchelle 1K, on prendra quatre partics
égales qui reprefentent quatre toiles , & on les
tranfportera du point M en O On prendra
L toifes fur la- méme échelle IK & encore
k quartre toiles dont avec la ligne MO on fera
_ {*} letriangle O N.M . § dis que Vangle ZM P
“ AB C: Car le triangle ON'M a [*] fes cbrés
proporrionnels aux cotés dutriangle E F B; puil-
que le cbté O N contient autant des pagries éga-
les du coté N M, que le c61é EF contient de-
celles du'ch ¢ F B 3 & ouele cbté N M contient
Autent de celles du cdté M O ; que le coré FBen
contient du c6té BE: on dira la méme choie 3
Pégarddes cbiés MO, ON; & BE, EF; Le
eriangle ON M eftdonc [ éoutangle au trian-
gle EF B, L'angleEBF eft donc ¢égala OMN,
Tun & Pautre érant oppofés aux cués correlpon-
dants EF & O N. On tronvera’ par le méme
rai‘onnement que le triangle P R eft équian-~

{%) Cer. 4-Prop.-g. [‘:{ Def’ 13, Algeb,
1 Part, 3. Prep, P ef,

i
L 4
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gle au triangle CGH ; & ['] l'angle RP Q)
eftantégal 2 G C H ,onaura |*| M P S=5CD,
On peut donc décrire , ou defliner éxactement le
plan d’une mailon, d’'un jardin, d'ua encios,
&c, en [€ fervant d’une échelle , comme oa vient
de voir , afin de transferer leurs angles fur le pa-
pier ;de mener enfuite des lignes qui ferviront &
reprefenter les corés de cette Maifon , Jardin ,
&c, dans la méme proportion qu'on lesa trou-
vés fur le terrain,

S'il eft necellaire de reprefenter un mur
ABC D EF conftruit en partie fur un plan
horizontal , & le refte fur une petite montagne
BCDE, tel quelt quelquefois Ienceinte d’un

Parc ; outre la Jongueur du miur confiderée {ui-
vant la pante de la Montagne, il faut encore
avoir égard a la longueur de la bafe de cette
Montagne , & pour la connoftre en toife , le
mur toujours a niveau, ceft a dire parallele-
ment a laligne horizontale A4 F, Daus cette cir=
conftance il faut fe fervird’une toife G H a la-
quelleon a ajufté une equerre outriangle rectan~
gle G I x ,deforte quau point G il y ait un fi-
let attaché, &2 fon autre extremité un plomb
L , & que ce filet touche librement le c6té G I de
eetriangle, Suppofons pour exemple , qu'il faille

[*] Part, 2, Prop. Pref.
2] Prop. 21.Geo, & #x- 9- gen,
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connoitre la longueur de la bafe M N de 1a Mone
tagne M Z N ; i1l faur pofer a Niveau la toife
O P, & a'ors on cennoit [*] la longueur M &
les lignes OM & P § érant perpendiculaires i la
ligne horizontale M N, On dira la méme chofe
de QR ,$ T, &c. d’ol on connoitra Ia ligne
enticre ou bale M N,

Si @ R éwoit la largeur fuperienre d’une mu-
raille, & i M T en éroir la bafe ; on connoi-
troit lexcés dontlabafe M T furpafle la largeur
fupericure & R |, en appliquant horizontale-
ment la toife OP, &en ajuftant a quelque point
de cette toife le filet OM , de forte que le
plomb attaché a fon extremité infericure touche
legerement le point M, alors la diftance O P
feroit [*] connoitre 'excés M s,

On peut encore connoftre la hauteur v Z de
la Montagne , en mefurant toutes les hauteurs
pertiales MO=y X [*], P Q=X7, &c, dont
lafommeeft [*] égale d ¥ z,

Pour repréfenter proportionnellement la fitua.
tion d'une muraille £ CEG qui forme plu-
fieurs angles, ou le cours d’une RiviereGLBN,
ou enfin une prairie, ou autre terrain {fembla-
ble £CGBN : on peur [*] mener fur le terrain

[*] Part, 1, Prop, 37. Geo, [*] 4x. 3. gener,
[3] Part, 1. Cor, 5. Prop. 34, Gea,

et T R T R e




une ligne droite 4 B dufommet A d’un angle,
aun autre B, & mener [*] de chague angle 4
cette ligne 4 B des perpendiculaires C D, EF,
G H, &c. Aprés avoir mefuré les partics AD,DF,
&c, delaligne 4B, & chacune des autres per-
pendiculaires , D'C ;FE , &c, il eft facile de les
décrire fur le papier,proportionnellement 4 celles
ui font fur le terrain , en fe fervant d’uneligne
givi[‘éc en parties ¢gales,que les Deflinateurs ap-
pellent échelle, Enfuite on menera dans le def-
fein les lignes 4C ,CE , EG , &c, Les trian-
glesADC, LM B, BNO du deflein feront
*] femblables 2 ceux qui leur correfpondront
ur le terrain, Et fi° on mene des Diagonales
dans les Trapefoides , on trouvera encore [7]

[*] Part. 3. Cor. 2. Prop. 40. Geo,
[*] Cer. 3. Prop. 20, Geo, ¢ Cor. 1, Prop. Pref,
{71 Cor. 3. Prop, 20, Geo, #x, 9, gen. & Cor. 1.

Prop. prefs
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d’autres triangles femblables, On décrira done
par ce moyen des figures entieres qui feront
{emblables a celles qui font propofées,

La Figure 4 CG BN pouvoit encore eftre di-
vilée en triangles A CN, NCE, NEG , &,
Alors, aprés a-
voir mefuré
fur le terrain
la longueur
des lignes AC,
CN, N4;CE,
EN; &c. on
auroit facile~
ment *  dé-
crit fur le pa-
picr une figure
femblable a celle qui eft fur le terrain , en fe (B
vant d’une échelle comme on a vi dans les
operations precedentes, Cette maniere eft fort
exalte,

La defcription des figures femblables eft tres-
utile pour bien réuffir dans le deflein , & pour
faire enfuite des onvrages confiderables. Les
Architettes , Maflons , Charpentiers , Menui-
fiers y Serruriers , Sculpreurs, Fondeurs, &c,
ne peuvent éviter de s’en fervir , pour perfetion-
nerdes bitimens , ou pour en conftruire de nou-
veaux fur le terrain dont on fait la reprefenta—-
tion ; & généralement pour executer des ouvra-
ges conformement aux defleins quon leur pro-
pole. Enfin cetre pratique eft forc neceffaj-
re aux Geographes, aux Ingenieurs mémes ,
qui font fouvent obligés de reprefenter une Vills
avec fes avenué's , les Marefts » Rivieres | ou au-

* Cor. 4.Prop. 3¢, Geo,Def, 3 Algel, & Parts
v i Dt of. 13, Algel, & Parte
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tres lieux qui en font voifins, Il eftdonc encore
avantageux de voir les methodes fuivances
pour décrire des Cartes Geographiques , pour
reprefenter fur le papier un lieu particulier , unc
contrée , un pais , &c,

On fe fervira d'une planche debois 4 B | dont
ghaque ¢bté fera environ de 18 pouces. On appli-

quera un papier blanc fur cette planche en 4 By
qui y fera retenu par un quadre ou chaflis G H ,
qu’'on emboétera au tour de 'efpace C D E F. En=
{uite on ajuftera cette planche horizontalement
ou aniveau , fur un fupport 2 trois pieds , fem=
blable a celui qui eft reprefenté dans la page 396.
Les épingles L , M &c. ferviront de pinnules &
de petits piquers ; il faut que ces épingles foient
fort menues , afin qu'elles ne faffent que de pe-
tits trous, Cetinftrument eft connu fous le nom
de Planchette,

Pour reprefenter fur le papier pluficurs Villa=
ges, parexemple C, D, E, il fant prendre une
diftance 4 B connue , de 400 toifes, d’'une de-
mie lieve , &c, en forte que de fes extremirés 4 &
Bon dégouvre ¢es Villages C, D, E, Il faut ap-
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!
¥

pliquer la planchette vers Pextremité 4 , & f&
cher une épingle en 4 perpendiculairement 2 la
furface decerte planchette, Il faut en ficher en-
core une en F , de forte quen laregardant
par le bas elle foit en méme ligne droite (] gue
les extremités 4 & B.Cette ligne A F fervira d'¢-
chelle , qu'on divifera en aurant de parries qu'on
fcait que la ligne A4 B contient de toifes ou de
lieves , &c, H faur enfuite ficher 1 épingles
H,L,M, de forte quen regardant I'épingle du
point 4, ces autres épingles H , L, &c, & les
Clochers , ou autres lieux remarquables de ces
Villages E , D, C, foient auffi en ligne droite :
& on menera leslignesdroites 4 H , AL, AM,
fur lefquelles il faut écrire le nom des Villages
ot clles font dirigées , afin de s'en {ouvenir,
Enfin il faut tran(porterla planchette vers I'au-
tre extremité B dela diftance 4 B; de {orte que

[*] Part. 1. Cor, 5. Prop.34. Geo,




Ceometrie. 453
fe point F fetrouve en B, & que les épingles fis
chées en B & en G, & le point A4 f{e trouventen
ligne droite, Alors par le pointB, on menera
vers ces mémes Villages E, D, C les lignes droi-
tes BE,BD, & B C, en fichant les épingles
R,S$,T. Les points N, O, P, oi ces dernieres
lignes couperont les premieres , {eront ceux ol il
faut reprefenter ces VillagesE, D, C, 1 eft évi-
dent [*] que ces trianglesG B'P, & ABC font
femblables ; puilque I'operation méme les rend
équiangles. Donc AB ,BC ::GB, BP.& ¢en
connoiflant le nombre des toifes, des licues , &c,
de Déchelle. G B, on connoitra le nombre de
cellesdu c6té B P -en cherchant avec un compas
combien B P contient des’ parties égales de G B,
Ces parties feront aufli connoitre celles de B C,
On dira la méme chofe a I'égard des autres trian«
gless GB O, GBN , &c:

Il peut arriver que la planchette eft quelque~
fois trop petite , & que les points de concours
N,O0,P, &c. ne peuvent fe rencontrer fur {a
furface ; alorson f¢ fervira de la métode fui=
vante.

Aprés avoir pris une diftance connue 4 B
comme dans la pratique precedente ; au lien de’
la planchette , il fauc pofer horizontalement au
point 4 un demicercle N O P divifé en degrés,
de forte que par les pinnules N,& O ajuftées aux
extremités de fon diametre , on puifle apperce-
voir quelque marque au point B, Cedemi cer-
cle demeurant fixe en cette ficuation , il faur di-
riger les pinnules R & P de la regle mobile R P
attachée au centre du demi cercle , vers chacun
de ces Villages dont eft queftion ; obferver de

[*] Part, 1, Prop. pref,
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combien de degrés eft 'angle C 4 B, par exem.
ple , de combien eft 'an gle DA B, &c, & écria
" rele nombre des degrés »qui font [*] la mefure
de chacun de ces angles , pours’en fouvenir, On
traniportera cet inftrumenc 2 Pautre ftation B £

& on obfervera auffi le nombre des degrés qut
conviennent aux angles CBA, DBA, &c.
Enfin on menera fur le papier la ligne F G fur
laquelle on fera [*] les triangles M GF , FLG
& F G H ¢quiangles aux triangles 4 B C, 4BD,
4 B E qui fonr fur le terrain , & qui leur feront

[*] Prep. 20. Geo,
[*] Cor. 4. Prop, 20.& Cor, 4. Prop. 31. Geo.
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[*] femblables, Les Villages C, D, & E feront
reprefenités dans les points H, L & M. On di-

vifera la ligne F G dans un nombre de parties.
égal a celui quicft connu dans laligne 4 B poug-

{ervir d’Echelle, On trouvera '] enfin que F G,
GH:: AB.BE, &c,

Au licu des Villages E,D,C, fion avoit
fait attention aux fommersdes a.ng'.:s d'un parc
ou enclos , d'une praine , &c, on auroir aufli
pi fe fervir de ces denx dernicres mérodes.,
pour dégrire une figure femblible a celle de ce
terrain 3 & pour en aveir les cotés ) on auroie
mené des lignes du pomt E au point D | & du
point D au point C,

L Boutlole qu'on a ajuftée dans le plan du
demi cercle , eft urtile a F]_urc connoitre le Nord
& le Midi du terrain dont eft queftion , par le
moyen d’une aiguille aymantée pofée en équili-
bre fur un pivot, & dont une des extremités fe
rourne vers le Nord , & l'autre vers le Midi,

On peut encore fe fervir de inftrument 4 B,
quin’elt quune planche de bois , tajllée en forme
de cercle, de douze ou quinze pouces de diame-
tre , & de trois quarts de pouce d'épaiflear , ou
environ, 11 faur placer dansle centre E un pivot
onaiguille fine & déliée; & ajufter & ce pivor
une regle mobile fabriquée de forte que la li-
gne droite C D palle par le'centre E. Il faut en-
core ajufter a cette regle deux pinnules de telle
fmaniere que leurs cotésCF & DG ayent _lcurs
extremités dans la ligne droite C D, & loieng

[*] Pars. 1, Prop. trefy




perpendiculaires au plande fa regle. Le trou du
pivotdoit &tre petit, afin que fon centre e trou-
ve exaftement dans la ligne C D, On applique
cet inftrument A lextremité d’un biton eu fup-
port H, Ii faur mettre fous cette regle C D un
papier blanc, auquel on aura collé par le deflous
du milicu un autre petit papier , pour empécher
-que le trou du pivor ne foit augmenté, & que
rienn’y {oit déchiré pendant I'operation, II faut
enfuite avoir la précaution de coller ce papier
blanc a la planche de bois en trois ou quatre pe=
tits endroits , par Pextremité {eulement,

Pour (e fervir decet inftrument , il faut le po-
fer, parexemple , en I, dirigeant les ¢btés C F
& D G des pinnules enligne droire vers un au-
tre point K , d’une diftance connue & un pen
grande a proportion que les lieux qu'on veut

reprefentex
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; LA
_geprefenter furlepapier , font éloignés. La regle
mobile demeurant fituée de maniere que fa
ligne droite C D foit fur la ligne IK, il
faur fur le papier blanc de deflous décrire
une ligneavec ducrayon ou del’encre , fur Ja~
quelleon écrit, Ligne de fations, On fait la mé-
me chofe 3 I'égard des Villages N , M , L , Mou-
lins , Hameaux , &c, en écrivantles noms fur
les lignes qui leur appartiennent, Aprés cela il
Jaut oter le papier {ur lequel on vient de mener
tes lignes , ‘& tranfposter Iinftrument en K,
Aprés y avoir appliqué un nouveau papier
blanc, on dirigera la regle mobile vers le pre<
mier point de l%ation I, & enfuite vers les Vil
lages N , M & L ,comme dans I'operation pre=
cedente , & on menera des lignes {ur le nouveau
papier , qui exprimeront les angles IKN , IKM,
&c ; & fur ces lignes on écrira encore le nom
des lieux ol elles feront dirigées, Il faur enfuite
prendre ces deux papiers , & pofer leurs centres
fur un autre papier O Pen @, & enR, obfer-
vant que deux de leurs lignes quiavoient éeé di-
rigées vers I & K faffent laligne droite Q R ,
ce qui fera facilité par une ligne droite menée
fur le papier O P. Enfuite. avec la pointe d’une
épingle il faut marquer fur le papier OP les
Eoints Q.R,s,T,V,X,Y,Z,pour y mence
es lignes jufqu’a leurs autres points de rencon-
tre , & décrire la figure i k Imn , dont chaque
triangle eft [*] femblable 4 chacun de ceux de la
figureIK L M N, Enfin ondécrira les V;lla ges
Aux points l,m,8&mn, avec leurs noms a cotc,

[*] Cor. 4. Prop, 3x. & Partix, Prop. 5z Geo,

9
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—

‘. PROPOSITION LIIIL

Dans un triangle reitangle , le ligne mende dn
Jomnmet de Langle droir perpendicnlaivement as cizé
gqui lui eft opposé , divife ce triangle en denx autres
qui lui [ont [emblables,

DEMONSTRATTON

S Oitle triangle 4 B C dont I'angle A4 C B cft
J droit ; dufommet € de cet angle foit menée
la ligne C D' perpendiculairement, au cbté 4B+
Je dis_que les, triangles AD'C & CD B fong
femblables au
tri;mgle ABCy g C
Car l'angledroit’, ..
A DC du tridn-
gle4CD et [*]
€gal a l’angk
droit BC A4 & .
fangleD £ Ceft A D B
compiun aux 3
deux _u‘i.in'glels_zj! BC&ADC,; le’ troifiéme an-
g;’c". AC D eft {*] donc égal au troifiéme 4 BC
du tiangle 4C'B, ke triangle C 4D eft [3]
donc femblable au triangle 4 BC, '
" Pureillement ’ingle C D B = A CB, & l'an-
gle C B A et commun aux deux triangles CDB,
& A C B ; le troifiémé’'angle' B C D it donc [
égal au'troi fitme €-4'B du triangle 4 BC, Lg

[f]] Gotia 34 B10P52Q0 Gty .

[3 Cor. 4. Frop.31, Geo,” '

[}) Part, 3, Prop, 52, Geg,
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triangle. B.C D eft donc femblable auffi au trian-
gle A4 B C ;ce qitil falloit demontrer,

CHO RO T AL R E T

On vient de voir dans la demonftration de la
propofition prefente,que 'angle 4 ¢ D=DBC,
que l'angle C AD=DCB on fcaic auffi [*]
que l'angle droit 4 D C== C D B. Les trian-
glesADC & C D B font donc [*] femblables
Tuna l'autre | & découvrent évidemment les ve-
rités fuivantes.

1° La ligne perpendiculaire C D eft une
moyenne proportionnelle entre les parties A4 D
&D B du c6té oppofé i langle droit AC B,
Car [*] le c6té 4 D du triangle 4D C eftau co-
% D C dutriangle D B C, comme le edté D G

du triangle 4D C eft au cHté DB du triangle -

D B C;ceft adire [;J que--AD,DC.D B,

2°, Le c6eé 4 C eft une ligne moyenne propor-
tionnelle entre le c6té entier 4B & {a partie 4D,
Car[] le c6té entier 4B du triangle 4 BC eft
au cdté 4C du triangle.4 D C; comme le cO:é
A¢ du triangle 4 BC elt au coté 4 D du trian-
gle ADC ; Cefta dire que 3 AB.AC,.dD;

3% Le c6té B C eft une ligne moyenne pro-
portionnelle entre le c¢oté 4 B & la partic D B,
Car [*] lec6té 4 Bdu triangle 4 B C eft au coté
C B du triangle C D B, comme le cbté C B du
triangle CA B eft au c6té DB dutriangle C D B,

f’] Cor, 3. Prop,"20. Geo, j
[*] Part. 1. Prop. 52,¢5 Part, z def, €0, Geo,
[] Déf. 15, dlgeb, %

Qqij
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COROLLAIRE 1ITI,
Le Corollaire precedenteft le fondement d'une
métode dont on peut {e fervir , pour trouver une
moyenne proPo:tionncllc entre deux lignes dona

B

nées. Soient

Ies lignes A
ABX C D; gurs B
fi on fe pro- C D
pofe d’en
chercher
encore une, .,
qui foit telle b i

ue A B foit i.. S H. 5

i cette li-  E

gne cher-

chée, comme cette ligne cherchée e AC D ; il
faut mener une ligne indéfinie E F , & fur cette
ligne prendreles partiess EG & G H ¢gales aux
lignes données 4 B & C D, Enfuice , prenant la
ligne torale E H pour un diametre, ou fa moi-
ti¢E L pour un rayon, il faut décrire la demie
circonference EM H , & par extremité G de
laligne EG=4B il faut [*] mener une per-
pendiculaired EH, & la prolonger julqu'a ce
quelle fe termine dans la. demie circorﬂ'crencc
eu point M : Je dis que cette perpendiculaire
G M cft une moyenne proportionnelle entre E G
& G H, Car l'angle EM H eft [*] dreit; G
¢ft [*] perpendiculaire 2 EH, Donc [*] G Mett
une moyenne proportionnelle entre 4 B & CD,

ccfta direque = E G=4B,GM,GH=CD,

[*] Part. 2.Cor. 3, Prop. 5. Ges,
[*] Cor. 5, Prop. 27, Gee.

[3] par conftruction,

[*] Part.1, Car, 3, Prop. pref,

ﬁ
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PRIOPOSTTION ' FIV,

Sidenx covdes (e conpent dans un cev-le , les para
ties de 'une [ont veciproquement proportionnelles anx
parties de U'autre.

DEMONSTR ATION

Oicnt les cordes #B°& CD qui fe coupent
mutuellement au point E pris dans le cercle
ADBC : Jedis que les parties de ces cordes
font entr'elles en ra-
port reciproque; c’eft
adire par exéniple,
queCE,EB::4E,
E D, Pourledémon-
trer'y d’une extremi-
té C d'une de ces'cor-
des, je mene une hi-
ne a lextremité A4
g’uhc autre | corde ;
& par'les autres ex-
tremités B& D' je mene encore une autre ligne
BD.: i : .

Les triangles 4'C E& 'E B D font équiangles,:
Car['] I'angle CE4—EBED , & [*] l'angle
ACE = EBD ; enfin [3] l'angle C' 4 E=EDB.
Ces triangles ont [+] donc leurs c6tés hemolos

[*] Part, £."Prop. 21, Ges. ™

[*] Prop. 27.Geo. premieve civconfiance,

[3] Prop. 27. ouCor, 4. Prop. 31, Geo,

[#] Part. 1, Prop, 2. G )
Qi
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gues proportionnels, Donc CE , EB:: AE,
ED,oudE, EC::ED.EB,cequil fallois
Aémontrer.

CiOROLLAI-RE J,

Le reCtangle compris fous les parties CE &
E D d'unede ces cordes eft donc égal au retan~
gle compris fous les parties 4 E- & E B de I'au-
tre. Car , puifque [*]C E, EB:: 4 E.ED,on
[]aura CEXED=EBX 4E, ceft adire,
[}] le re&angle compris fous CE& ED , égal
au rectangle compris fous EB & AE,

PROPOSITION LV

8i d'un point pris hors'\& un cercle on mene deux
Iignes droites, qui., étant terminées & [a eirconfe<
yence , la coupent ; ces lignes entieves ¢ lenrs par-
gies qui [evont hors du cercle , [eront entr’elles reci=
proquement proportionnelles, .

Si une-de ces lignes conpe la civconfevence , & [b
Lautre la touche 5 la tonchante menée de ce point
pris bors le cevcle -au  point 4 attonchement , [erm
une moyenne proportionnelle entre Uautre ligne ens
ziere , & [ partie qui feironvers hers le cercle,

DEMONSTRATION

S()il: le point E pris hors le cercle 4 D CB;
de ce point E foient-menées Jes lignes E 4

[*] Prop, Pr:f _
{'] Prop, 1, Algeb,
’] C{yr, 2, Def, 3.Geo,
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& E D qui font terminées 3 la circonference , &
?ui la coupent , ou dont une touche cette circon=
erence, & lautre la coupe : Je dis que ED
EA::EB . EC,car ['}langle BD E=EAC,
Pun & lautre ayant pour mefure la moitié da
méme arc BC, L'angle 4 E D eft commun aux
deux triangles 4E C & BE D, Le troifiéme an—~
gle EBD eft [*]donc éfal autroifiéme 4 CE,
Les c6tés homologues des triangles EBED &
EAC font [3] donc proportionnels entr'eux;
Donc le c6té £ D dutriangle E BD eft au cbté
E 4 dutriangle EC 4 | comme le ¢6té E B du
triangle ED B eft au c6té E C du triangle EAC;
ce qit il falloit démontyer.
Il eft évident que, fi la ligne E 4, par exem-
ple , eft touchante , eetee ligne E 4 deyient éga-
leaEB,donc"-ED.EA,EC,

[*] Prop. 27. Geo,
[?] Cor, 4. Prop. 31. Geo.
1] Part, 5, Prop, 52, Gegi
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y COROLLAIRE

Le re&angle compris fous la ligne ertiere ED
& fa partie E C qui eft hors le cercle cft égal au
re&angle compris fous l'autre ligne enticre E 4, -
& fous fa partic E B aufli exterieure au cercle,
Car{']ED,EA4 :: EB, EC. Donc ED X
EC—=—E AXE B, Il elt encore évident que le
reGangle compris fous la ligne entiere ED,
terminée a la circonference en coupant le
cercle, & fous la partie E C , eft égal au quarré
de la touchante E 4 menée du méme point E,
Car, puifque ;>- ED .E 4, E C,'onaura ED X
EC=—E AXE A, Eunfinfi du méme point E-on
mene plufieurs lignes qui {e terminent a la cir-
eonference en coupant le cercle ; les tetangles
compris fous ces lignes entieres & fous leurs par-
ties excerieures au cercle feront égaux entr'enx ;
puifque chacuneft égalauquarrédela touchante,

PR P.O.S ITI0ON. LV,

Les parallelogrammes  [emblables [ont entr enx.
somme les quarrés de lenrs cotés homelogues.

Les triangles [emblables {ont anffi entr eux comme
les quarrés de leurs cités homologues,

DEMONSTRATION

Oient les parallelogrammes {femblables EG
J& L N , & loit nommé # lecbié EH, & ble
€0té EF du paraliclogramme E G, Seit. enfin

[ ‘} Prop. Pref,
Pl 2rop. 2. Algeb, *
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E L0 RVR e Lo M

nommé ¢ le cété L O, & dlecdté LM dupas
ralelogramme L N : JedisqueEG.LN :: a4,
€c;queEG,LN ::bb,dd.&c, Car les pa=
rallelogrammes EG & LN éaant ;'] {embla-
bles,ona[*#.c::8.4d. Donc (!l sd=cé,
Mais 4] le parallelogramme EG eft 23 LN ::
ab, ¢ 4, En multiphiant les deux derniers ter-
mes de cette derniere analogie para d & ¢ b,0n
aura [*] 46 ,cd :: aabd ,ccbd , & en
divifant ces deux derniers termes par ce qulils
ont de commun quicft & 4,0n aura [ 24 bd,
¢ccbd :: aa,cc, ces quatre raports feront
donc égaux entr'eux, EG ,LN::ab. cd: s
#aabd,ccbd;:aa.cc, DoONCEG, LN :3
Aa, CC

Au lien de multiplierab par 44, & c 4 par
¢, fi on avoit multiplié # b parcb, & cd par
ad, & continué le refte comme on vient de
voir ; on auroit aufli trouvé que EG, LN ::
bb.dd .: FGXFG,MNXMN*.:GHX
GH _NOxNO,

Pour démontrer que le triangle E F H eft au

[*] Suppofit. [5] Prep. 5. Algeb,

| 2] Pars. 2. Def. 60, Geo.  [°] Prop. 6. Algeb,
[3] Prop, 2. Algeb. * Part, 1. Prop.37. Geoa
[*] Part, 1. Prep. 50, Geo,
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triangle LM O::aa.cc::bb, dd:: FHyx
FH MOxMO ; dans le railonnement quon
vient de faire pour les parallelogrammes , au
lieude E Gon gbﬂ:iruera. [*] le triangle EF H -

-

E b F L 4 NI

& aulien de I N on fubftituera Z M 0. Alors
laverité de ]a propofition prefente fera évidente
dans toutes fes circonftances,

Les parallelogrammes femblables EG& LN
ou les triangles femblables E F 5 & L M O, font
donc entr’eux comme les quarrés de leurs cbiés
homologues , ce gi'il falloit démontrer,

COROLLAIRE,

Si un paraliclogratime , par exemple 4C ,
aTangleD 4 B ¢gala langle # EF d'un autre
parallelogramme EG Je disque le raport de ce
parallelogramme 4 C au parallelogramme E G
fera com pof¢ des raports des cérés qui com-
prennent ces _gngles égaux- Car [*] le parallelo-
gramme AC, EG :: ABxAD, EFxEH.
Or [3]le raport de ABx A D au produit E F x
E H eft compofé duraport de 4Ba EF, & de
ADAEH;oude ABAEHS&de ADAEF. Er

[*] Part. 2, Prop. so0. Geo,
Bl o 4 Prop. 50, Geo,
[3] Prop, 18, Algeh.




Geometrie, 467

cor D /C
A B E

fi cesdenx parallelogrammes font femblables , ifs
feront [*]entr’cux en raifon doublée de celle d’un
c6té du premier | au cbré homologue du fecond,
Car ils font [*} entr'eux comme Jes quarrés de
Teurs cotés homologues ; & ces quartés font [3]
entr'eux en raifon doublée d’un de ces edtés 2 un
autre cbté homologue,

On démontrera de la méme maniere que f un
angle d’'un triangle eft ¢gal a un angle d’un au-
tre , le rapore d'un de ces triangles a Patre | eft
[*} compof€ des raports des cbeés qui compren-
nenc ces angles égaux, Er fi ces triangles font
{emblables, le raport de I'und Pautre [#] eft dou-
blé - de celui du'cété d’un de ces triangles au céré
:homologuc de l'autre,

PROPOSITION LVII

1° Le quarré du cité oppofé & Pangle droit d'un
triaugle vectiligne eft égal i la fornme des quarrés
Aes cérés-gui comprennent cet angle droit,
. #° Reciproquement fi le quarré d'un des co1és A un
Sriangle cft-égnl i la fomme des quarvésdes dens an-
#res cités ; Uangle oppofé & ce cité eft droit,

['] Def. 18, Algeb.& Cor, Prop, 13. Algeb,
[2] Prop. Pref,

[*] Cor. Prop, 18, Algeb,

L[t Part, 2 Prop, 50, Geo, & Prop, 18, Algeb,
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PEMONSTRATION

DE LA PREMIERE PARTIE

SOi: le triangle A4 B C refangle enC: Jedis
que le quarré de Ihypotenufe 4 B eft égalau
quarréde 4 C & au quarré de B C , pris enfem-
ble. Car du fommet
C de I'angle droit
ACB, ayant [']
mené la ligneC D
perpendiculaire-

ment fur la bafe
AB , le triangle
ABC fera divil¢ en

deux autres triangles 4 DC & DBC, qui lui
feront [*] femblables. Or [*]1¢ triangle 4 BC
¢ft au triangle 4D C comme le quarré de 4 B
auquarré de L4 C; & le méme triangle 4B C
eft 2u triangle CD B : : 4 Bq . B Cq- Donc (4]
ABC. ADC4CDB :: ABg.ACq ==
C Bgq- Mais [ | le triangle 4 BC eft égal a lz
fomme des triangles 4D C =~ CDBle quarré
de A B eft donc pareillement égala la fomme
des quarrés des cOiés AC & B C , ¢ qwil falloit
démontrer,

ABC.ADC:: AB* AC?, %
ABC .CDB:: AB* CB~>

Donc ABC . ADC—-CDB ; : AB*. AC* == CB%

Mais ABC—=ADC -+ C DB,

Donc AB* —AC*=4CB2

[*] Part.1.Cor, 2, Prop. 5. Ges,

[2] Prop. 53. Geo. [3] Prop. 56- Gee.

[*]1 Brop. 14, Algeb, 3] Ax 3. gem-
DEMONSTRATION

.
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DEMONSTRATION

D% LA SECONDS PARTIS,

€ Oit le triangle 4 BC dont le ¢bté 4 B eft
el que fon quarté eft égal 2 la fommie dea
deux quarrés du c6té 4 C & du coté BG : je dis
que 'angle 4 C B
oppolé a ce cbré
A B eft droit, Pour
le demontrer ; par
le point C fommet
de l'angle ACB
foit menée la ligne
C D perpendicu-
lairement a la ligne
A C , & foit faite
C€CD=CB, On
sura [*] ADg=—
ACqg=CDg.Mais[*]CDg=BC q; puil<
que [*] C D= BC, Dans cettc égalité 4 Dq=="
A C g CDg, aulicu de C Dg, fubftunang
CBq [*];0n aura ADg=.4C g~ C Bg.
Mais [] 4Bq = 4Cq = CBgq. Donc (°]
A Bg=4D 3. Donc [7] 4 B=4D, Ces deux
triangles 4 C D & 4 B C feront donc équilate=
faux l'un a lautre, & (?] les angles oppofés &
ebtés égaux dans I'yp & dans Fautre triangle,
l:cwnt égaux, Donc l'angle AC B=4CD,Dong
hngle ACB fera droit, ce qu'il falloit démentrer,

{*1Pare, 1, Prop. Pref,

[*] Cor. 3. Prop. 5, 4l Igeb.

{31 Par conftruition, [*] Dem, 1, Gen,
[*]smppofic, [°] 4%, 18 Gen,
[7] Cor. 4. Prop, 5, Algeb, ; b
Ll Cora 2 Prop, 35, Goo,

R:




470 Troifiéme Pavtie,
; POROLLAIRE L.
1°, Si on connoit la longucur des c8tés 4 @
& E C qui comprennent l'angle droit 4C B,
on connoitra [*] celle dela bale 4 B, Carlabafs

AB=V4C +BC"

+2°, St on connoit [a c
longueur de I'hypote-
nufe4 B, & un des au~
tresciés | par exem-
ple4 C, on connoitra A B

aufli I'autre ¢6cé B G.
Car[']BC =V 4B? — 4AC¥%

3°. Siun triangle re€tanglea fon hypotenufe
£gale a 'hypotenufe d'un autre triangle re@an-
ﬁic 5 & fiun des cdtés qui comprennent 'angle
droit d’un de ces triangles , eft égal i un des.cb-
tés qui comprennent I'angle droit dans Pautre
triangle ;le rroifiéme c6té d’un de ces triangles

fera égal an troifiéme cbté de autre, Parceque -

lequarré d'une de ces hypotenufeseft [*] égal
au quarré de I'autre, Or recranchant de part &
d’autre les quarrés des autres cbrés égaux , les
xeftes feront [3] égaux, Les reftes fone le quar-
xé du troifiéme coté d’'un de ces trian gles, & le
quarré duzroifiéme c6té de l'autre , dont les rax
€ines fone [+] égales,
COROLLAIREIL

., Pour décrire un quarré égal 3 un nombre
d’autres quarcés propolés a volonté , Par exeme
Ple , a trois quarrés done les cbiés foient 4 g 3
8C, & C D; ilfaut mener par Vextremité § de

[*] Pare. x. Prop. Pref,
F} Cor, 3. Prop. g, Algeb, [*] 4x, 9+ Gon,
Cor, 4, Prop. 5. dlgeb, e

| R R - T T C e




Geometrid 471
laligne £ Bialigne B¢
perpendiculairement 2
certeligne 4 B, & éga-
le au cofté B C du fe-
cond quarré propofé.
Menez la ligne 4 e,
Alors [*] Ie quarré de
Ac — AB* =4~ B¢?,
Enfuite parle poinc A,
ou par le peint ¢ extre-
mitez de la ligne ¢,
menez la lignec d per—
pendiculairement a
cette ligne A¢, & éga,-
le au cofté C'D dutroifiéme quarté propofé j
enfin menez la ligne 4 4, Le quarré de cette li-
gne Ad=—uA¢*~4~CD?,[*] Mais le quarré de
A ¢ cft déja égal aux quarrés de 4 B & de B C,
Donc [*] le quarré de 44 eft égalala fomme
des trois quarrés dont les coftez font4 B BC,
C D,

Si en avoit cherché un quarré triple du
quarré dont le coftéeft A4 B il auroit fallu faire
les perpendiculaires B¢ & ¢ 4, égales chacune 3
la ligne 4 B, Alors le quarré de 4 ¢ yalant deux
fois Ie quarré de 4 B,& le quarré de ¢ d valant [3}
une fois le quarré de 4 B ; on auroit trouvé que
Ie quarré de 4 d qui vaut [4] les quarrezde 4 c &
de ¢ 4, auroit efté triple du quarré de 4B, On
continucroit de méme , pour trouver un quarcé
quadruple.

C’eft ainfi qu'on peur faire I'addition & la
multiplication des quarrez. A I’égard dela fou-

arwn g ERERRAMEET N a

-

[*] Part, 1, Prop, Pref, [*]Cor.3. i’rap.;.dlge}.
[*] Demande 1. Gen, [ *] Part. 1. Prop, pre[,

Rry
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ftradtion des quarrez , on la peut faire paris
merhode fuivante,

Soient leslignes inégales 4B & BC. $i on
{e propofe de connoitre le quarré dont le ’quarr&
de[a plus grande 4B furpalle le quarré de Iy
lus petite BC;
.sprés l;voir mené A B
faligne'd D d'une
Jongueur (uffifante,
on_ prendra  fur
cetre ligne 4 D les
partties 4 b= 4B,
& bce=BC, Du
point & comme
ceentre, & d’unc ouverture égalejd £ b on décrira
la demiccirconference 4 ED , & par le point ¢
on menera une perpendiculaire ¢ E qui fe termis
nera a cette demie circonference en E, Enfin on
menera le rayon & E, Alors [*] bEq —b¢* mpm
«#E*.Or [*] bEq = A Bq. Donc4Bg =B Cq4«
¢Eq, c'eft A dire que le quarré de 4 B furpafle le

quarté' de B C de la valeur du quarré de ¢ E,

PROPOSITION LVIIL

Y°, Le quarré du coré oppofé & Pangle obrus dum
triangle reitiligne furpaffe la formme [aite des quar-
‘rex des denx mutres cotey , dun excés égal 3
‘Ben: vetangles dont chacun e compris [ous nun des
cﬂte{, & fous la partie de ce coté prolonsé , ter-
wiinée par le [ommet de Uangle obtus , ¢ par une

[*] Part. 1, Prop. Pref.

{*] Cor. 1. Def. 29, Geo, Cor. \Prop, g, Algel;
& Aemandet. Gen, b

SCD Lyon
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perpendiculaive menée Aan fommet de I angle oppofe,
A ce cote prolonge, .

2°, Le quarré dw coté oppofé i Iangle aigu off
moindre que la [omme faite des quarrey des deux
antres cote , de lu valewr de dewx reitangles dont
¢hacun eft compris [ous un de ces cirel & fous la
partie de ce coté | terminée par le fommet de I'an-
gle aigu , € par une perpendiculaire menée de
Vangle oppafé ; & ce méme cove,

DPDEM ONSTRATION
DE LA PREMIERE PARTIE,

Oit le triangle obtufangle 4B C; foit prov

longé un des cérezqui comprennent l'angle
obtus C 4 B, par :
exemple B 4; & o
du point C fom-
met de Ilangle
« C B {oit menée
la perpendiculaire
€D a cecolté B4
prolongé : je dis
que le quarré du
€6té C B oppolé
2 l'anﬁle obtus , excede [a fomme des quarrez
des coftez AC & A DB, de la valeur de deux
rectangles compris fous 4 B & A D, Pour le
demontrer , foit nommé ele cofté 4 B ; £, le
soft¢t BC;g,lécofté 4 C;&x,1a ligneAD,

Sidu quarrédu cofté C 4 quieft gg,on re-
tranche le quarré du cofté D 4 qui eft x x ; orw
aura ['] gg—xx=C D *, Et fi du quaszéde

['12art, 2, Cor, 5, Prop. 57, Geoy
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C B qui eft ff onretranche le quarré de D B =
g=4=x,quielt ce<t=2 ex == xx; on aura (1]
ff—ee—2ex —xx=CD?,

gg—xx=CD?
ff—ee—2ex—xx=CD*
Dong g gom % ==ff € 8 e g 0% == % X,
ge=ff—ce—zrex,
giHece=ff—1ex
geAeetrrex=1Ff,

Donc [*] ggema x==ffrmoe mmy by
WX

Sion ajodte x » de part & d’autre du figne
degalité de cette derniere équation , [*] on aura
gr=ff—ee—aex

Si on ajoiite enfuite ¢ ¢ de parct & d’autre da
figne d’egalité de laderniere équation , on aura
gErece=ffemsex,

Enfin ienajole ¢ e x encorede part & d’an<
tre de la derniere équation gg == e e =~ ff —
2zex;omauragg 4~ee 4 z2ex=ff Ceftd
dire que. le quarré du c6:é C B, qui eft ff, eft
égald la fomme des quarrez gg = e e des deux
autres cotez, & a deax reGangles ex, compris
fous A B = ¢ & (bus 4 D = x. Doncle quarré
ffducéié C B furpafle la fomms des quarrez
g8 =+ ee des dzux autres cotez A C & A B de
Ia valeur de deux re@angles compris fous A8
& AD ,cequil falloit démontrer,

[[‘] Part. 2. Cor.x, Prop, 57.. Ges,,
*] Ax. 18. Gen,
[2] 4%, 4, Gen.

“SCD Lyon




Geometrie, 473
DEMONSTRATION

DE LA SECONDSX PARrTIE,

SOit le triangle 4 C Bdont le cbté 4 C cft op=
polé a angle aigud B C ; & du fomumet G

e

dun autre angle AC B foit menée Ja ligne
€ D perpendiculairement au cété oppofé 4 E's
je dis quele quarré du c6té 4'C eft moindre que:
la fommedes quarrez des deux autres coftez 4 B
& C B, de la valeur de deux reGtangles dont cha<
cun eft compris {ous le c6té 4 B & fous la liv
gne D B terminée par le fommet B de I'angle
aigu & parla perpendiculaire C D,

Sidu quarré de B C, qui eft ff, on retranche
le quarré deDB quielt x x, onaura '] f f—
#x=CD*.& fi duquarréde4C, qui eft
g7, onretranche ee — 262 4= xx quielt le
quarré de ¢ —x == A D partic du coté 4 Bz
on aura ['] encoregg——eerfr2ex g ¥ =%
CD?,

[*] Part. 2. Cor, 5. Prop. 57, Geos
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g8 —ee—2ex —x x—CD?
Doncff —xx—gg—eedmiex —x x,

ff:gg—-ec-i—zex 5

ffree—=ggtacx

ff —xx=cCD?* 2

Donc [']ff—xx=—=gg—temmz exmm

Si on ajolite x x depart & d'autre du figne
d'égalicé de cette derniere €quation; [*] on aura
f[f=rg—eez2ex,

Sion ajolice encore ee de part & d"autre du
figne d’egalité de cecte équation f fr=g g—e ¢ 4~
2ex;onaumaf fdee=gg—z2ex, celta
dire que le quarré duc6té 4C, quielt g7, oft
moindre que la fomme des quarrez ff—-¢ ¢
des deux autres c8tez 4 B & C B ,de la valeur
des denx retangles e x , dont chacun eft:com-
pris lous le c6té 4 B—e & fous la lighe D B =
x , ce gu'il falloit demontrer,

COROLLAIRE I,

Si de 1a derniere équation gg—<-ee—= 263 ==
ff de la demonftration de la premicre Partie de
la propofition prefente on retranche gg —-ee
de part & d’autre du figne d’egalité, il reftera
e x—=ff_ _gg—ee, Enfinfi on divife cha-
cune des deux parties de certe derniere equation
;nr 1€, on aura pour quotiens [*] egaux x —

— gg —ce, i

———"%———Ce qui donne unc methode

e
pour connoitre la longueur de la ligne, ou pac-

[*1 4x. 18, gen.
[2 E Ax. 4 Gen. ;
[*] Prop. 6. Algeb,

SCD Lyon
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Geometrie: 477
tie 4 D , lorfqu’on connoit la- lon gueur de cha<
cun des corezd’un triangle obtufangle ; & con«
noiffantla ligne 4 D & le cété 4C, on con-~
noitra [*] la perpendiculaire G D, & enfin [*]
on connoitra la iurface du triangle obtufangle
A BC ; ce qui eft fort commode lor(que certe
furface triangulaire eft , par exemple , un Ma~
reft , un Ewang , un_Bois , un Village | &c;
En'cm ne peut parcourir en ligne droite” pour le

ivifer en triangles reGtangles comme on a ep~

feigné [#],
COROLLAIRE IT,

Dans la demonftration de la feconde Partic
de la propofition prefente , fia chacunc des denx
partiesde la pcnuitiémc équation f f = g g
£e~2exonajolteee, & fide chacunede cep
deux mémes parties on retranche g g; on aurz
ff=~ce—gg=1¢x Eafin fi on divile 'une
& I'autredes deux parties de cette derniere équa~
tion par 2 ¢ ,on aura [+ les quotients egaux x ==

= —_—gg.

Lt £ Lor{qu'on connoit la longueus
ze

de chacun des trois coftez d'un triangle reétili-
gne 4 B C , cette dernicre équation enfeigne la
maniere de connoitre la longueur de la partie
D B= x ; & enfuite il -eft [*] facile de connof~

“sre la hauteur de ce triangle quieft la perpendia

[*1Part, 2. Cor, 1. Prop. 57, Gea,
[>| Cor. 1. Prop. 40. Geo,

[‘] Cor. 2, Prop, 40, Gers,

[*] Prop. 6. Algeb,
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culaire C D. Et enfin[*] on connoitra fa valenp
de la furface.

La metode qu'on vient d'enfeigner dans leg
‘Corollaires precedens pour trouver la mefure de
Ya furface, oude laire d’un triangle rectiligne
dont on connoit feulement'chacun des trois cf-
tez , fatisfait @ un probléme fort utile dans Ja
Geometrie pratique, Car quand on pent me-
furer les coftez d’un triangle , on peut tou-
jours connoitre fa furface plus facilement plus
exadtement & avec plus de briéveté par certe me-
tode tres-fimple,que par toute autre; puifque aouz
ccla il n’eft pas neceffaire de fe fervir dinftru-
ment divifé en degrez , ni de connoitre aucune
mefure d’angle, n1 de 'ulage des tables de §i-
pus ; une feule toife ou chaine étant {uffifantg
pour route l'operation,

PROPOSITION LIZ,

Les civenits de deux figuves femblables [ont ens
¥ eux comme un citede Lune eft & un cité homo=
fogne de [ antre,

DEMONSTRATION,

; SO:’cnt les figures femblables ABC DE, &
FGHIK: jedis que le circuit de la pre-
miere eft au circuit de fa feconde , comme un
c6té de cetre premiere , par exemple £ B, eft
& un coeé homologue F G de la feconde, Car s

[*] Cor.x. Prop, 40. Geo,

B T S pp—
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D

#uifque [*] ces figures fone femblables , [*] ort
auwa AB.FG::BC.GH, &BC ,GH:3%
€D . HI.&CD,H1::DE.IK,cnfin DE,
JK::EA K F,lafomme de tous les antece=

4B, FG:: BC.GH ;:: CD. HI ::
DE,.IK::E A KF,
Donc AB+4-BC~+4~CD—=DE ~EA . FGeim
GH=~HI—4IK = KF::AB.F G,
# ABCDE FGHIK::AB.FG.

cedens 4B ECor CD+DE—+E A4 elt
donc [#] 2 la fomme de tous les confequents
FG+ GH= HI~4I1K—K F,comme un
antecedent 4 B eft a un confequent FG, Celta
dire , le conrours ou circuit £ BC DE 4 eft an
circuit F G H IK comme le c6té 4 Beft auco-
t€ F G qui luieft homologue , ce gi'il fallois
demontrey, S '

T¥] Suppofir. " [*] Part, 2. Def. go, Geo,
{31 Prop, 3. Algeb,
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PROPOSITION LX,

2° Le circuit on contowr d une figure circonfcrith
& un cercle, eft an circuit d une antre figure [em=
Blable civeonferite & un autre cercle, comme le dia=
mmesre de ce premier cercle eff an diametre Au fos!
gond, :

2°. Lg circuit ou contowr dune figure infcrited
wn cercle , eft au civcuit & une anutre fignre [emblae
ble inferite & un awtre cercle , comme le diametre do
ce premicr cercle eft an dismeire dn [econd.

DEMONSTRATION

DE LA PREMIERE PARTIE

"Ofent les figures femblables 4 BC DE &
D F G H I K circonicrites a des cercles : jedig
E

wueTec dircuits ABECDEX F GHIK font eng
gr'eux comme les diametres M N & P R des cer~
les aulquels ces. ﬁgu res {ont circonicrites, Pour
e demontrer ‘anx poins d’atrouchemens N & R
He deux sOkés homologues (olent menés les dia-

INCLEe
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metres M N& P R ;& descentres I & © par les
points E& D, K & I extremités de ces cdils
.Eomologucs , foient menées les lignes LE &
LD,0K&OI, _

Les angles ED L& K 10 font['] les moitick
des angles ED C & KIH egaux [*] entreu,
Donc [*]l'angle EDL=X10. On demon-
trera de laméme maniere que langle D EI—=
IKO, Lestriangles DEL & 1K O font donc
[*] equiangles entr’eux, Donc [F]ED . EL :=
KI.K O.Mais les touchantesE D & X I avec
les rayons L N & O R forment [*] des angles
droits E N L &K R O, qui font [7] egaux en-
tr'eux ; & puifqu’on vient de voir que les angles
N EL&RK O lont egaux entr'eux, les trian-
glesELN & KOR E‘mnr [*] équiangles en-
treux, ‘On aura donc encore EL . LN:: K O.
O R, de ces deux analogies on concluera [£] que
ED LN:: KI,OR,Donc{®?)ED .KI:=
LN ,OR. Or [*] le contours 4BCDE.
FGHIK:: ED.KI, Dans l’ana]ogie prece-
denteau lieu du raport qui eft entre ED & K i
{ubftituant fon égal , -on aura ABC DE,
FGHIK ::LN.OR::2LN=—MN 25
2 OR=—=PR, Donc enfin 4BCDE . FGHIK
M N P R[*], ce qw'il falloit demontrer,

[*] Cor. 3. Prap. 29. Ges. [*] Def: 6o. Gen,
{]4x. 12, Gen, [*] Cor. 4. Prop. 31, Geo.
{5] Part. 1, Prop, 52. Geo. [®] Prop. 12, Geo,
7] Cor.3, Prop. 20, Gee.
[3] Part, 1, Cor, Prop. 12, Algc5.
[?] Part, 2.Cor. Prop, 3..4lgeb,
*o] Prop. 59. Gee,
{“} Cor, Def, 31. Gio,
2] Prop, .. dlgeh,
U] Prop. 5. 4lg s
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D.EMONS:T R ATION
DE LA SECONDE PARTIGE,

\ Qient les figures femblables 4 BCDE &

F G H IK inferites a des cercles : je dis que
lescircuits A BCDE & FGHIK font en-

tr'eux comme les diametres A M & F O des cer-
cles aulquels ces ﬁgurcs font infcrites. Paur le
demontrer » par lesextremitez 4 & F de deux
chrez homologues foient menez les diametres
A MZF O, & par les antres extremitez de ces
mémes corez {oient menez les rayons BL & GN,
Enfin par une des extremitez Bou 4 d’un de ces
cltez homologues {oit menée une ligne £.C tet-
minée au fommet d’un des autres angles pro-
<hains ; & par le point F extremité d’'yn autre
«<6té homologue on menera une pareille ligne
¥ B

Les triangles A BC & FG #H font [*] fembla<

les , de forte gueles angles 4C B & F G H qui
ont leurs fommers dans les circonferences de eer-
£les , font {-gaux entr’eux, Les angles ALB &
F N G dont les fommers font dans les cenrres deg

[ Corix, Prop. 52, Ges.,

Dl SR S
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sitmes cercles > font donc [*] aufli &gaux en-
tr'eux , ¢hacun éeant [*] double des auties angles
égaux A CB& FH G, Or acaufe de lcgu.t«.
'hs rayons 4 L & B E d’'un mémecercle, & des
ra}onsrl\*&h Gionaura AL. LB ::FN,
NG; &[3]lestrianglés ABL & FG N [c:mnt
femblables. Done [*) 4B.FG :: AL.F N,
NILIS[”AB("DF FGHIK :: AB . F G,
Donc [*) ABCDE . FGHIK:: AL.EN:
2 AL=—AM .2 : INE=S a7 Enfin 4BCDE.
FGHIK:: AM F O, Cequil falloit démon-
trer.
COROLLAIRE,
11('1uw [?] les ercles font des figures fembld-
DltS 111'1111T]]'1.EC‘.C'5 CITCOI’I{CL It¢s ou 111fc‘r1tr:s i
(u,.-ml..m\.S il eft [i] évident que les circonfe-
rences des ccrcics font entr’elles comme leurs
drametres,

PROPOSITION LXI,

8i des [ommets de dewx angles égaux ¢& corre[-
pondans dans les polygones ﬁ-mﬁhzéh; on mene des
ligues droites aux [ommets des autres angles oppo-
fe3 s chacun de ces polygones [era divifé dans w
wombre égal de triangles [emblables,

['] 4x. 6. Gen.

[*1 Cor. 6. Prop- 27. Geo,

[}] Cor. 1. Prop. 52. Geo, ou Cor. f, Prop. %
Cor, 1, Prop, 34. ¢ Ax.12,Gen,

| % Part. 2. def. 60, Algeb,

[3] Brop. 5. Geo,

[€] Cor. 3. def.ra. Algeb,

[?J Prop. 5. Algeb,

[?] Cor. Prop, 47, Geo, o

] Prop. e S Cit
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DEMONSTRATION,

Oient les polygones femblables £ C EG &
S HEKM O fi des fommets F & N des angles:
€gaux E FG & M N O on mene des lignes dro-
tesFA, FB&c. NH, N I &e, aux fommets
des au'res angles oppofés ; Je dis 1°, qu'un de-
€cs polygones contiendra autane de triangles .
que l'autre ;2°, que les triangles d’un de ces po-
Iygones {eront femblables anx triangles de I'au-
tre , chacun a chacun,

Lorfque du fommet F on mene des lignes:

droires aux fommets des an gles oppofés , les.

deux prochains E & € en &tant exceptés; on par-
tage le polygone en auranrde triangles qu'il y a-
de c6tés moins deux de ces corés , quelque nom-
bre qu'il y en ait, Ceft a direque il y a cing;
66tés on le partage en trois triangles; s’ilyen a
huit | on le partage en fix , &c. Le nombre des
cotés furpafle de deux celui des triangles qui en
font partie : parcequil eft neceffajre que les
deuxc6és F G& FE qui comprennent cet an-
gle F, foient joints avec les cbtés fnivans DE
8 4 G pour former des triangles avec. les-Jignes-




Geometrie. 455
F A &FD quona menées : parceque FD &
DE,ouF 4 & 4G ,ne peavent feules termi-
ner un efpace, Et ces deux c6iés F G & FE ant
recranchés du nombre des cétés du polygone , le
refteeft égal au nombre des triangles, Car alors
chacun de ces triangles a pour bale un coté du
polygone. Dans les polygones femblables il y a
un parcil nombre de cbeés 5 puifque [*] chaque
cbté de Cuneft proportionnel a chaque c6té de
Pautre. Retranchant 2 du nombre de ces corés,
de part & d’autre; les reftes égaux [*], exprime-
ront le nombre des triangles , égal dans chaque
polygone, s
Puifque les figures font [3] femblables, [*] on
a FG,.GA::NO,OH,; & outre cela l‘auglc
FGA=— NOH,Lestriangles GF 4 & O HN
font donc [*| femblables entr’eux ; partant F A,
GA:: NH,O0H , & langle GAF — OHN.
Mais [']G A, AB:: OH, HI, & langle
G A B— 0 H I, Onconcluera donc d¢ ces deux

[ FA.GA-AF
% NH.OH /HI, }
DsncF A, AB :: NH HI e,

dernieres analogies [$] que F4, 4B : :NH , HT,
or []langle F A4'B = N H I, Les triangles AFB-
& H N I font [#] donc femblables, On démon-
trera de la méme maniere que les triangles
BCF & IKN,FCD & NKL, &e. font
femblables, Les polygencs. {emblables 4 CD'E

[*]Def, 6o. Geo.. [*]4x. 9. Gen,

[¥] Suppofic. [#] Cor. 1. Prop, j1, Gees.
[*] Part.1: Cor. Prop: 12, Algeb;
*] 4x, 9. Gen..

S
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& HKM O feront donc divifés chacun en un:
pareil nombre de triangles, & chaque triangle
d’un de ces polygones , fera femblable 2 chaque
triangle correfpondant de aurre polygone
e quw'il falloit Aemontyer.

PROPOSITION LXII

Les polygones [emblables font enty'enx. | comme
bes quarres de lenrs. corés bomologues,

DEMONSTRATION

L Oient les polygones femblables 4 BCDE &
F GHIK : jedisque ABCDE eft 2 FGHIK,
comme le quarré de D.C , par exemple, eft au

quarréde I'H; Pour le démontrer , dés fommees
D & I desangles égaux ED C & KIH foient-
menées aux fommets des aurres angles les li=-
gnesD A, DB; IF,IG,

estriangles DEA &I K'F, A ED &FGJI,

DBC& IGH, feront [*] femblables,.

[] 2rop, §5.Geo,.
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Or[']DEA.IKF:: D Aq.1Fq ;parcille=
ment A BD-FGI::DAQ. 1 Fq.Donc DEA,.
ILKF:: ABD EGIL.

Enfin 4 BD.FGI::DBg .IGq . & DBC..
I1GH::DBq,1 Gq,Donc [*] 4BD ,FGI :::
DBC ,IGH,

On trouve donc cette {uite de raports égaux:
DEA,IKF:: 4BD ,FG1::DBC.IGH,.
La fomme des triangles antecedens, dont eft
compoféc la furface 4BCDE,eft [3] donc
la fomme des confequens, dont eft compofte la:
furface FGHIK. , comme le triangle DB C.
eft au criangle 7 G H, Mais [*] le triangle D BC.
® eft i fon {emblable 7 G H | comme le quarré de
D C eft au quarré de I H, Les furfaces des po-
lygones femblables 4BCDE & FGHIK
foat donc aufli coir'elles comme les quarrés des.
c6tés homologues D C & 1 H, ce qi'il falloit dé=-
wmontrer,

£ DEA.IKF::ADg.1Fp »
ABD.FGI::ADg.1Fg

Done DEA.IKF::ABD.FGI,
ABD.FGI::DBg.1Gg.
DBC.IGH:: DBg.1Gq.

ﬁDcchBD-FGI::DBC.IGH.

Darc DEA.IKF:: ABD., FGI:: DBC.-
I1GH.

Do, DEA-4+ABD4+DBC.IKF=-
FGI == [GH:: DBC I5¢:: DCq.IHg,

yDone ABCD-E.FGHIK::DCQ-IHQ’-J:‘

On trouvera auffi: par un raifonnement pas-

§2) Part; 2. Prop. 56. Ges;
{?] Cor. 3. Def, 12. Algeb,.
[} prop, 15, Algeb..
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reil auprecedent , queles trapefoides & trape-
fes femblables , font entr’eux comme les quarrés
de leurs ctés homologues ; & ce qui eft dit dans
les Corollaires {uivans . leur convient comme
aux polygones, .

COROLLAIRE L

Le rappott d’un pelygone a un autre polygoite
femblable , eft doublé du rapport d'un céeéde ce
premier a un c6té homologue du {econd, Car [*]
les polygones femblables font entr’eux, comme
les quarrés de leurs céiés homologues ; & [*] les
quarrés de ces c6tés homologues {font emr’cu‘x,.
en raifon doublée de celle qui eft entre ces mé-
mes cotés. ¢

€0 RO LA B EoI L

Side deux figures femblables, la premiere 2
ghacun de fes c6tés double de chacun de cenx
de la feconde ; la-furface de ceue premiere fi-
gure fera quadruple de la {urface de la feconde,
Parceque la premiere fera [*| a la feconde,
eomme lequarré d’un des crés de certe premie-
re eft an quarré d’un c6té homelogue de la fe-
eonde ; & le quarré du coté de cete premicre-
fera quadruple du quarré homologue de la fe-
conde. Seient pour exemple deux figures fem-
blables 4 & B ; j'appellerai ¢ un ¢6té de la pre.-
miere ﬁ%ure A, & d un cété homologue dela
feconde figure B, Donc [*] 4 .B ::c¢. dd, Ox

[*] Prop. Pref.
[1Cor, Prop, 18, Algeb..
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[*le _quarn': de ¢ eﬂ: au quarré de 4, comme la
remicre de trois lignes continuement propor-
sionnelles - ¢ .4, f, efta une wroifiéme f; le

¢ d

edté ¢ eftant la premiere , & Ia feconde eftan®
le c6téd.Ceft idire que cc.dd:: ¢ ,f. Mais
puifque [*] ¢ eft double de 4, on aura pareille~
ment 4 double de £, Donc ¢ fera double du dou-
ble de £, c’eft a dire quadruple de £, Donc ¢ &
fera quadruple de'd 4, Doncenfin la figure 4 fe~
ra |3] aufli quadruple de B.

Si chaque cété d’une de ces deux figures fem=
blables eft triple de chacun de la feconde ; la
premiere fera noncuple de-la feconde , &c. De
ce qu'on vient de démontrer on- peut encore
conclure que-les figures-{femblables ne font pas
entr'elles comme leurs céeés ; puilque chaque
¢6té de I'une eftant double de chaque coté de
Lautre ; I'une eft quadruple de l'autre, &c,

COROLLATXRE [ELI
Une figure qui aura pour cdté hypotenufe

d'un triangle reangle, cft égaleanx deux figu=
res qui lui {eront femblables , & qui aurontless

[*] Cor. Prop. 19, Algeb,
Clsupaf, 2

[2] Prop, Pref..

SCD Lyon
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deux autres corés de ce triangle pour cdeés ho-
mologues a ce c6té dela premiere.

Soit letriangle rectangle A BC , & les figu~
rés femblables E | F, D , décrites fur les c6tés de
ce triangle , de maniere que E {oit {ur I'hypote-
nufe : Je dis que la
figare Ecft égale a C
la fomme des figu- D
res F & D, Car [*]

E.F:: ABx AB,

BC){BC,&E.D:; A

ABx AB. ACx

AC, Donc [*] E,

Fs4D :: ABx

A B.CBxCEm=

4 CxAC. Or[3]

ABX AB=CBXCB=.AC x AC, Dong
E—=FspD,

F
B

E,.F: :ABq.B Cq.
E.D::ABq-ACq.
DoncE D4 F: :AB{}‘ - BCQ-I‘PA Cq.
Mai:ABq:BCq—l—A Cq.
DoncE—=D ~4 F.

COROLLAIRE 1V.

Pour décrire une figure égale’ & femblable aux
deux figures A BC D, &E FGH qui font {em-

blables auffi entr'elles - it faut [*] faire un angle

droit I LK | & en faire les cotés I L& LK égaux

[
£7] Prep, xyq. Algeb.

[}] Part. 1. Prop, §7- Ges,
[*] Cor, 7. Prop. 27; Geot:

'] Prop, Pref.
!
!
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¢ 1

4 B Lo E
G

A g ) K F

aux corés homologues AB & EF ; enfuite me-~
ner la ligne IK, Si [*] on décrit une figure
femblable aux deux figures precedentes , quz ait
pour c6té I K homelogue aux autres coics 4 B
& EF des autres figures , cette derniere figure
fera {*] égale aux deux precedentes, On peye
faire par ‘c¢ moyen I’addition des ﬁgurcs fem-
blables, :

PROPOSITION LXIIIL

Les figures on [urfaces [emblables circonferites,
on infcrites & des cercles, [ont-entrelles comme les
quarrés des diametres de ces mémes ‘cercles.

DEMONSTRATION-

‘Es figures femblables font[3]entr’¢lles comme
les * quarrés de leurs c6tés homologues,
Et les quarrés des cOtés honwlogucs des figures
circ_on!lcrires ouinfcrites a des cercles , font en-
tr'eux comme les quarrés des diametres. Car les

[1] Cor. 3. Prop. 52. Geo,
[*] Cor. 3. Prop. Pref-
["] Prop, 62, Geo,
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©btés homologues font [*] entr'eux comme les
diametres de ces mémes cercles ; donc [] les
quarrés de ces c6rés homologues , font entr’eux
comme lesquarrés de ces diametres, Enfin en

fubftituant le rappore des furfaces au licu du rap- |

port des quarrés de leurs cbtés homologues , on
trouvera que les furfaces ou polygones fembla~
bles , inferits dans les cercles ou circonferits
font encr'elles comme les quarrés des diametzes

E

deces mémes cercles, Soient les fi gures fembla<
bless ABC DE & FG HIK circonfcrites, on
infcrites 4 des cercles dont les diametres fone
ZN & OR: Je dis que ABCDE. FGHIK ::
ZN*, OR', Car 4BCDE ,FGHIK: :ED®,
K I'. Mais puifque ED .KI::LN,OR,je
grouve que ED*. KI2:: LN* OR?, Dans la

['] Demont. de 1a prop.60.Geo, & Prop, §.Algeb,
§’] Part. 1,Cor, 2, Prop, 12, Algeb,
premiere

e A B e we-
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premiere analogie , au lieudu raport qui eft en.
tre E D & K I*, en {ubftituant le rapport de
L N* a2 OR*, qui luieft égal; il eft évident que
ABCDE ,FGHIK :: LN}, OR>*, ce qu'i]
falleit demeontyer, 1

On peur faire un raifonnement pareil ay
precedent , pour démentrer que les figures fem-
blables infcrites , ou circonferites a des cercles,
font entr’elles en méme rapport que les quarrés
des rayons de ces mémes cercles; puifque leurs
¢6tés homologues font entr'eux comme les

rayons des cercles aufquels clles font inferites ou
circondcrites,

COROLLAIRE L

Les figures femblables infcrites ou circonfcri-
tes a des cercles, font entr’elles.en raifon dou-
blée de cellede leurs diametres, Car ces ﬁgurcs
femblables font [*] entr'elles comme les quarrés
des diametres des cercles aulquels elles font inf-
Crites ou circonfcrites,, & ces quarrés font [*]
entr’eux en raifon doublée de celle de ces mé=
mes diametres qui en font racines,

COROLLAIRE II,

Les {urfaces des cercles fonrentr’elles comme
Ies quarrés desdiametres de ces mémes cercles,
Car les cercles font [#] des figures {emblables
d’unc infinité de cbtés, infcrites & circonlcrites
4 eux-mémes ; & cesfigures femblables font [*]
entr'elles comme les quarrés de leurs diametres,

[*] Prop. Pref.
[*] Cor. Prop. 18, Algeb,
[3] Gor, Prop, 47. Geo.
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On concluera donc aufli [*] que les cercles fong
entr’euxen raifon doublée - de celle de leurs dig-
metres, .
* COR-OLLATREYIN,
Pour décrire un cercle égal a deux autres cer-
¢les ;parexemple, 2 A BCD & FGHL;par

I
D

Pextremité H d’indes diametres de ces cercles
il faue mener la ‘perpendiculaire B N égale au
diametre 4 C del'autre cercle, & enfuite me-
nerla ligne F N :Je djs que le cercle qui aura
pour diametrela ligne FIN , fera égal aux cer-
Cles ABC D & FGHL, pris enlemble, Car
1] le cerclé dont le diametre eft F N, fera aux
cercles ABC D & F G H.L comme le quarré
de ce dianierre FN aux quarrés des diametres
FH&HN ; &[?] lequarré dudiametre-F N.=
FH 4 H N>, .

Au lieu de faire H N = A4 C , on pouvoit fai-
IC O=EC, & alors la ligne menée du point
4 au point O auroit été lerayon du cercle égal
[*]auxdenxcercles ABCD & FGHL,

[*] Cor. 5. Prop, Pref.

[*]Cor.a, Prop, FPref.

[3; Part, 1. Prop. g7.'Geo,

{5} I’ro}. I’ref L € Part) 1, Prop, 57. Gee,

SCD Lyon
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PROPOSITION LXIYV.

1°, §i quatre figures [emblables ont pour cotés
homologiies chacune de quatre lignes proportionnel-
les ; ces quatre figures [eront auffi proportionnelles
entrielles;

20, Reciproquement [i quatre fignres font [ern~
blables ¢ proportionnelles entr’elles ; les quasre li-
gnes qui en font cotés homsologues , [ont auffi pro=
portionnelles entr elles,

DEMONSTRATION

DE LA PREMIERE PARTIE,

S Oicent les quatre: lignes proportionnelles
¢.f::g.k,dont la premiere e eft cbté de

la figure 4, & la deuxiéme feft cbté homole-

gue de la figure B (emblable a la premiere ; la
troifiéme g eft coté de la figure C, & enfin
la quawriéme b eft coré homologue dela fi-
gure D qui eft femblable a la figure C: Je
dis que4 .B :: C.D. Car les quarrés de ces li-

Tty




496 Troifiéme Partie.

gues feront ['] proportionnels entr'eux puilgue
le quarré d’une ligne eft [?] cette ligne " muyjri_
plice patelle-ménie, Mais les figures femblap]eg
qui auront ces lignes pour cérés homolotrrucs,
f]cront 13] entrelles comme les quarrés de ceg
mémes lignes e, £, £, b. Ces figures femblables

feront donc aufl Proportionnelles | ce q%il fal.
loit démantrer,

DEMONSTRATION

DE LA SECONDGE ParTia,

Oient les quatre figures fempblables & propor=
Stimmellcs 4,B,C & D ceft 3 dire que
4.B::C . D, Jedis que leurs cétés homolo-
gues fone proportionnels . par. excmple , que
¢.fi:0.h, Car. puifqucf"'}A-B;: oSN
& que [*] les quarrés des corés hoemologues de
ces figures fone entreux , comme ces mémes
figures ; les quarrés de ces chiés homologues ,
feront aufli Proportionnels | c'eft 3 dire que
¢e.ff 1 gg. bbb Or » puilque’ les quarrés
font proportionnels »“leurs racines. feront i

aufli proportiennelles, Donce,f . g-h Ce
944l falloit démontrer,

[']2at 1. Cor. 5. Prop. 12. Algep.

*1 Cor,a, Def 55, Geo,
[3 Prop, 62, Geo.

[*] Suppofiz.
*] Part, 2, Car, 5, Prop, 12, Algeb,
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des lignes droites comparée a celle
des plans 5 ¢ de la fitnation des
plans  comparée & celle dautres

plans.

L E $ propofitions fuivantes font d’un grand
ufage pour bien entendre la Trigonometrie
Spherique , qui eft un des principaux fonde=
mens de I Aftronomie ; pour la theorie & la
pratique de-lz Gunomonique ou de la {cience
des Cadrans folaires ; pour la Perfpective , celt
3 dire Partde reprefenter les objets tels que nos
yeux les appergoivent , & qui {atisfair a expli~
cation phyfique de plufieurs beaux Phenomenes
de la vifion ; generalement pour Iintelligen-
ce de tout ce qui fe trouve dans les Mathemari-
ques ot il eft neceflzire de confiderer les pro-
ptietés des lignes droites qui rencontrent des
furfaces planes , & les proprietés des plans qui ent
rencontrent d’autres , ot qui leur font paralleles,
Cewx qui ne font pas encore accolitumis ala
reprefentation des plans: qui fe rencontrent ou
jui fe coupent, ont quelquefois de”[a peine a
écouvrir les verités quon y propofe. Mais lorl-
qu'ils y fontun peu d’attention , & quils  per-
fevérent , la difficulté (¢ diffipe peu 4 peu,
& ils ne trouvent plus qu'évidence. De forte
que pour achever heureufement Dérude de ces
Tt iij
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Elemens , & entirer un fruic avanta eux
s’agit que d’avoir un peu de fermeré; d
une leéture frequente de ce qui d'abord P
roitre oblcur ; de formerla refol ution de vajncre
courageufement tout obftacle, Er alors on cop.
noitra par {a propre experience le bon fuccés de
fon travail, On peut aflurer qu'iln’y a rien dang
toute la fuite capable d’arrérer un elprit un pey
laborieux ; de forte qu’aprés avoir fini ces Ele~
mens , en continuant avec la méme vigueur 3
s'appliquer 2 d’autres traités de Mathematiques,
il aura le plaifir, non feulement d’apprendre ce

que les autres fcavent ; mais méme 1l f¢ rrouve..
2 en érat d'inventer.

» il ne-
e faire
cut pa-

———

PROPOSITION XV,

Desux lignes qui [e conpent , font dans le méme

Plan,
DEMONSTRATION.

Oient les deux lignes £B & ¢ D qui {e cou-
Spcnt aupoint E: je dis que ces deux lignes.
font dans le méme plan, Car on peut confide-
Fer une Iigne' droite, , D
menée du peint 4 au :
point C, qui fojt en-
fuite ml€ vers E tranf-
verlalement fur les li- ;

nes 4E & CE, Alors
'] on aura décric C :
le plan triangulaire i B
4 CE dans lequel font les lignes partiales 4 E

§

['] Cor. 1. Def, 9, Gua,
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& CE, Donc [*] les lignes entieres 4B & CID¥
{eront toujours dans le méme plan, c’eft 2 dire
que fi on prolonge le plan ACE il paffera par
le plan E B D dans lequel {e trouvent les autres
parties EB & ED des lignes 4B & CD , ¢e
gw'il falloit demontrer,

PROPOSITION LXVYIL

Si deux plans [¢ coupent , leur commune [ea
dtion [era 1° une ligne ; 2°, une ligne droite.

DEMONSTRATION

DI LA PREMIERE PARTIE,

SOicnt lesdeux plans 4 B & C D qui f{e cou-
pent en E F ; Je dis que leur commune fe-
&tion E F eft une ligne, Car fi cette commune
fe@ion EF n’étoit
pas une ligne feule-
ment, & que ce fi,
Fa.r exemple , une
urface ; il faudroit
juc quelqu'un des
eux plans AB &
€ D elit de I'épail-
feur ou profondeur,
cequi el{ [*] contre
Ia définition de la
furface. Doncla commune fection E F des deux
plans £ B & C D' eft une ligne, ce gqi'il fallois
Aémontrer,

[*] Cor. def. 10, Geo, [*] Def- 9. Geoe
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D E M ONSTRATION
DPDF LA SECONDE PARTIB, .

SOE: la ligne EF commune fe&ion des deux
plans 4 B & C D: je dis que cette ligne EF
eftune ligne droite, Car des deux mémes points
E & Fdccette ligne EF fi on mene dans le
plan € D une ligne droite EGF, & dans le
plan 4 B encore une ligne droite E H F , ilcft
conftant [*] que ces deux ligres droites (e con-
fondront en ure feule | laquelle fe trouvera en
méme temps dans les deux plans, Or il n’y aque
Ialigne qui eft la commune fe@ion de deny
plans, qui fe trouve en méme temps dans les
deux plans, Donc cette commune {ection eft une
ligne droite , ce gu'sl- falloit démontrer,

PROPOSITIONMXVIL

$i une ligne droite eft perpendiculaire & deux
lignes qui [e coupent , elle le fera anffi au plan de
ces mémes lignes,

DEMONSTRAAT I..0.-N

SO’it la ligne 4 B perpendiculaire a chacune
des.deux lignes droites C.D. & EF: Je dis
que cerre ligne 4B fera aufli perpendiculaire
au plan GH', ceft adire [*] , a toutes les lignes.
menées dans ce plan par le point B , par exem-

[*] Cor. 3. Ax; 1.Geo,
L‘} D.cf, 2Q. Gea.
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ple alaligne LBM, Pour le démentrer {oient
prifes a volonté leslignes égales BC, BF, BD,
BE; & par leurs
extremutés -foient
menées les lignes
droitesEC & FD,
Du point A4 aux
points E, L, C,
F,M,&D, il
faut ‘mener autant
de lignes droites,

Puifque les li-

nes BE & BC
font [*] égales aux
lignesBF & BD , & les anglesEBC & DBF
érant | *] égaux-entreux ; les bafes EC & DF
feront [ égales, Les angles ECB & BDF
feront [*] égaux entr’eux,

Les angles LBC & DBM font [*] égaux
entr’eux, Les deuxangles LCB & L BC feront
donc égaux aux angles BD M & D BM, Ou
wre cela les cotés € B & B D font ['] égaux. Les
lignesC L& M D ,BL & BM feront [*] done
égales.

Mais fles quatre triangles reangles ZBE,
ABC,AB¥ , A BD, ayantle c6ic B A com-
mun , & les antres cbtés BE, BC ,BF, &BD
égaux ['] , & encore [°] les angles droits 4 BE,
ABC, ABF,& ABD égaux, les bafes 4 E,
AC, AF , AD feront[*, anfli égales entr'clles,

[*1 par conftruction.

[?] Part. 1. Prop. 22, Geo.

[*1 Part, 1. Prop. 35. Geo.

[*] Cor. 2. Prop. 35. Geo.

[*] Cor. 4. Prop. 31. & Cor.2, Prop, 51, Geo,
[?] Cor. 3, Prop.20. Geo.
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& puilqu'on vient de voir queC E=F D , les
angles ADF & ACE, ceft adire, les angles
ADM & AC L {eront [*] égaux entr'eux,

Les cotés AC & C L étant donc égaux aux
¢Otés AD & D M,& langle ACL— A D M,
onaura [*] les bales 4L & 4 M ¢gales en~
tr'elles,

Enfin puifque lescdeés 4 B & B L font égaux
aux ctés 4 B & BM , & que les bales 4 L &
A M font aufli égales entr'elles , les angles ABL
& A BM feront [*] égaux entt’eux, Chacun fera
donc [3] droit, 4 B {era donc perpendiculaire &
LM &, par le méme raifonnement, a route
autre ligne menée dans le plan G H , ce qu'il
falloit démontrer,

COROLLALIRE,. I

Dans un des plans 4B & CD perpendicu-
laires 'un a lautre , fi on mene la perpendicu-
kaire G F 2 leur com~ D
mune feétion CE;
cette ligne GF fera T
perpendiculaire - a B
T'antre plan 4 B, Car ' G
fidans ceplan 4 B
par le pomt F on' H ol
mene la ligne F H
perpendiculaire 4
C E , on aura langle A C
H F G qui fera [*] langledes plans 4 B & C D.
Et puifque ces plans font [*] perpendiculaires

[*] Cor. 2. Prop. 15, Geo,
[*] Part. 1. Prop, 3 ..Geo,
[?] Part, 1. Prop, 21, Geo.
[*] Def. 18. Geo.

() Suppofis.
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Pund lautre, & que des plans perpendiculaires
T'un & Tautre , font ceax qui formentdes angles
droits ; cer angle H F G eft donc droit, La ligne
G F fera donc perpendiculaire ‘aux deux lignes
FH ()& FC [*], qui font dans le méme
plan 4 B: Laligne G F {eradone [*] perpendicu-~
laire auplan 4 B ceft a dire [*] a toutes les
lignes droites ymences dans €e plan par le point
*C'O'RO L L A TREIL,

Siune ligne eft perpendiculaire a un plan.,
tous les plans dans lefquels elle” fe ‘trouvera fe=
ront pérpendiculaires au méme plan, Soit, par
exemple ; la ligne F G perpendiculaire au plan
A B : je dis que le plan C D dans lequel e trou-
ve cette perpendiculaire F G, eft aufli perpendi-
culaire au ' plan 4B,
Car fi'on mene par le
pomnt F la:ligne FH B
perpendiculaire 4 la ; '
commune fection C E; G}, ¥
l'an_gic HF G fera [F] ", H
droit, Donc le plan F
CD fera pcrpcndicui:
faire au plan 4 B, puil-
qu’ils fgrmerontp ] A c
Fangle droit H F G,

COROLLAIRE II1I,

La propofition prefente donne une maniere
de meéner upe ligne perpendiculaire a un plan
par un point donné dans ce plan, Soit, par

(% |

{*] Def 14. Geo.

[*] Suppofi. -

[3] Prop. pre[. [#] Def. 20, Geo,
[*] Def. 20. ¢ Def. 14, Geo,
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exemple , le plan 4 B auquel il faille menerune
perpendiculaire par le point C. Il faut meneg
dans ce plan 4B &
par le point C une li-
gne droite. DE , &
prendre de part &
d’autre du poine C les
parties CD & CE
égales entrelles , &
faire les lignes droites
DF & EF d'utie lon-
gucur prife a volonté
& ¢égales entr’elles pour [*] conftruire le trian-
gle Ifofcele D FE. Enfuite par le point C il faue
mener a volonté dans le plan 4 B laligne CG
égalea CD, ou a CE, Enfin on inclinera le
plan DEF au plan 4 B jufqu'a ce que le poing
F s'écarre fuffilamment du point G pour que
la ligne G F devienne égale 2 DF,ou a2 E F.
Alorsdu point F awpoint C on menera la ligne
FC: je dis que cette ligne ¥ C eft la perpendis
culaire cherchée. Car les rriangles D ¥ C |, FEC,
& FGC ont le ¢6té C F commun , & al'égard
du refte font [*] equilateraux I'un i lautre. Ils
font denc équiangles [?] aufli 'un d 'autre. L’ans
gle FCD et donc égal a FECE, Ces angles
F CD & FCE font donc [*] des angles droits,
Donc F C G qui leur eft [*] égal eft aufli droie,
Donc la ligne C Feft (5] perpendiculaire aux lj«
gnes D E & GC.Donc [*] elle eft perpendicus
kaire au plan 4 B,

[*] Cor. 4. Prop.3s.Geo.  [*] Parconftrution,

{?] Cor.z. Prop.35. Geo,

[*] Part. 1. Prop, a1, Geo,

[5] Def. 14. Geo, (4] Prop. prof.
ProrosirioN
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PROPOSITION LXVIIL

Si une ligne droite eft perpendiculaive » trois

#utres qui [e conpent en un méme point, ces trois
#ntres lignes font dans un méme plan,

DEMONSTRATION

Soir la ligne droite 4 B perpendiculaire anx
trois lignes droites BC, Bp & B E : jedis
que ces trois dernieres lignes fonr dans un mé-
me plan,

Leslignes BC & B D fop, [*] dans le méme
Plan, Seient les lignes
BC & BD dansleplan A
G H; alors puilque la
ligne AB clE [*] per-
pendiculaire aux lignes
BC & BD, elle fera [*]
perpendiculaire 3 ce
plan G H. §'il &woit pof-
fible que la troifiéme li-
gne BE ne flit pas dans G
le plan GH ; puifque
cette ligne B E rencontre la ligne 4B au poine
8, confiderons [*] un autre plan 4 E qui pafle
par la perpendiculaire 4 B & par certe ligne B E:
il eft évidentque ce plan AE & le planG H (e

rencontrant déja au point B, fi on prolonge le’

plan A E, il coupera neceflairement le plan

[*] Prop. 65. Geo,
[*] Suppofit.
[}] Prop. é7. Gea.
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G H, SoitBF leur commure {edtion, La ligne

AB fera[*] perpendiculaire & la commune fe- .

ctioh - B ¥ , parcequ'ele cft ‘perpendiculaire
au plan G H ;& la ligne BF fera [*] perpendicu-
laite a A B, Mais [3]1a ligne BE eft aufli per-
pendiculaire ‘2 la ligne A B, Ity aurcit done
deux lignes. BE & B F perpendiculaires 2 une
méme ligne 4B dans un méme plan 4F | &
par un méme point B ;.ce qui eft [#] impoflible,
Donc la ligne BE ne peut. étre dans un .autre
planqie G'H, Donc la ligne BE eft dans le
mémeé plan que les lignes BC & BD, ce qu'il
falloit démontrer,

PROPOSITIO N LXIX,

On ne peut mener par un méme point denx
lignes droites perpendiculaires & unwméme plan,

D EMONST.R:A.T.I ON

Ot le point C pris daps le plan ou hors le
Uplan 4 B i Jedis quil eft impoflible qu'on
puille mener pluficurs perpendiculaires , par
exemple, CD, CE, 4 cc plan. €ar [5]fi on
fuppofe qu'il pafle un autre plan D F par ces

deux lignes C D & .CE , & que la commurie

fection de ce dernier iﬂ_ﬂn D F avac le plan 4 B
1&;@1: DE dans la premiere ﬁgure, & CF dans

" ['1Def. 20. Geo,
[2] Cor. 1. Prop. 5. Geo,
3| Suppofit. ¢ Cor. 1. Prop.’s, Geo,
{‘:ﬁ Cor, Prop, 4. Geo. :
[5] Prep. 5. Geo,
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Geometrie. §o7
Ia feconde: ; les lignes C D & CE feroient [']
perpendiculaires a cette commane fection D E
dans la premiere CUF D E

figure ; & dans L2
la feconde C D
& C E f{eroient
aufli perpendicu-
laires ala com-- j
mune f{ection :
CF, le tout

dans le méme
plan DF puilque
les communes fections D E & CF font en méme
temps dansle plan D'F & dans le plan 4 B, Ce
qui eft [*] impoffible. Car il faudroit que dans
un méme plan on plit mener deux lignes par
un méme point perpendiculairement a une au-
tre ligne.. Donc auffi 1l eft impoflible qu'on
puifle mener d’un méme point plufieurs lignes
perpendiculaires 2 un méme plan , ce qw'il fal-
loit démontrer.

fssrnievirnnn v e
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Si deux plans qui fe coupent font perpendi-
culaires a un autre plan , leur commune {ection.
Ini fera aufli perpendiculaire. Soient les plans
A B & C D dont chacun eft perpendiculaire aw
plan EF; & foit G H la commune feétion de
ces deux plans 4 B & CD : Je dis que cetee
commune {ection G H fera aufli perpendiculaire:

f'} Deﬁ 10. Geo,
[] Cor, Prop, 4. Gee,




508 Troifiéme Partie.

au plan EF, Pour le démontrer il fuffit de fjre
voir que par le point G on ne peut mener une
ligne differente de GH , qui foic perpendiculaj-
re 4 la eommune

{ection 4G du plan D

AB avec le plan

EF; & que par le \H B
méme point G on T

ne peut mener une o i

autre ligne que GH

qui foir perpendi- \J
AT

culaire 3 la com-
mune fe&ion CG
du plan D C avec P I
le plan EF, Car

s'il eftoic poifible que G L menée dans le plan
A B fut perpendiculaire a la commune f{e@ion
4 G desplans 4B & EF; & que G M menée
dans le plan C D fiit aufli perpendiculaire 3 la
dommune fe&tion C G des plansCD & EF:
chacune de ces deux lignes feroit [*] perpendi-
culaireau plan E F par le méme point G. Ce qui
cft [*] impoffible, Donc la ligne € B qui eft la
commune {ection des plans 4B & CD per-
pendiculaires au plan EF , eft auffi perpendicu-
kire aceplan EF,

COROLLAIRE 11,
Du point 4 pris horsle plan B C fion fe pro-

Pof'e de mener une ligne perpendiculaire 2 ce -

plan BC; il faut mener a volonté les lignes
DE & GH fur ce plan BC , de forte qu’elles
faflent un angle érant prolongées, Enfuite di

[*]Cor. 1. Prop, 67, Geo,
[*] Prop, Pref,
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Gedmetrie. §oy
goint 4 il faut mener ('] les lignes 4 F & AL
perpendiculairement a’ cés lignes D E & G H,
qui les rencontreront aux Poinrs F & L, Enfin
pat’ le point” F' il i
faut menerla ligne
F N perpendjculaic -
rement a la ligne
D.E ; & par le
point L il faut en-
core m4net la li-
gne Lol aulh per-
pendiculaire a GH:
Jedis que la ligne
A M menée du B
point donné 4 au
point d’interfe@ion A des perpendiculaires’ F N°
& L O, eft la perpendiculaire cherchée, Car les
lighes #E & O E érant [*] 1 perpendiculaires &
la lighe G H , reciproquement {3} G H'eft per-
pendiculaire a ces lignes A'L &0 L, Donc (*]
G-#H" eft-perpendiculaite .au plan O L 4, Donc
[’} le plan B C cft perpendiculrire au plan OLA,
& reciproquement le plan OL 4 eft perpendi-
culaire au plan BC, De méme a caule que les’
lignes AF & F N font perpendiculaires a la
lighe DE, leplan 4 FN fera (#] perpendicu-
i laire au plan BC. Donc la commune f{ecion
A.M de ces plans AFN & ALO, qui fonr
perpendiculaires 2B C , fera [°] aufli perpendi-
culaire au plan' B C,

['] Part. 1. Cor, 2, Prop. 5. Geo.

[*] Par conftruition, " [3] Cor. 1. Prop, 5, Gess.
[*] Prop. 67. Geoi> - 00T .

[7] Cor. 2. Prop. 67. Gen}. .-

{*)Cor, 5. Prop. pref,
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sto Troifiéme Partie.

COROLLAIRE IIJ

Si deux plans {ont perpendiculaires I'un 2 'au-
tre,& fi d’un point pris dans un de ces deux plans
on mene perpendiculairement une ligne droitg
a l'autre plan; cetce li-
gne fera perpendiculaire
a la commune fection
de ces deux plans. Soient
les plans AB & CD
perpendiculaires I'un B
Yautre : Jedis que, fi E
du point F pris a volon-
té dans le plan CD on
mene une ligne perpen-
diculaire au plan 4 B, A
cette ligne fera perpendiculaire 3 la commune
fettion CE de ces deux plans 4B & C D.
Car, fi cette ligne menée du point F perpen-
diculairement au plan 4 B n’eftoit pas perpen~
diculaire 3 la commune feGion EC, & fi elle
éroit,par exemple F H; alors ayant [*] mené du
point F la ligne FG perpendiculairement 3 la
commune fetion CE, certe ligne FG feroit
auffi [*] perpendiculaire au plan 4 B, Il y au-
roit donc deux perpendiculaires menées du
peint F au plan 4 B , ce qui eft [5] impoffible,
Donc la ligne menée du point F perpendicu-
lairement au plan A4 B fera la feule ligne FG
qui eft perpendiculaire & la commune fc&ion

C

[*]1Part.x, Cor. 2, Prop. 5. Guo,
[*] Cor. 1, Prop, 67. Geo.
] Zrop, pref.




Geometrie, st

PROPOSITION LXX,

§i d'un point pris hors dun plan on meue
une ligne Aroite perpendiculairement i ce plan;
elle fera la plus courte ‘de celles qion peut mener
de ce point & ce plav.

DEMONSTRATION,

Oit le point A pris hors le plan CD ; dece

point foit menée la ligne A4 B perpendieu-
lairement a ce plan : Jedis que cette ligne 4 B
eft la plus courte de cel-

les qu'on peut mener du A

point 4 au plan CD;

qu’elle eft plus courte que

fa liene AE menée avo- ‘ D

lonté du point A au plan

C D. Pour le démontrer,

dans le plan CD & par

les extremités de ces li-

gnes AB & AE foit C

menée la ligne EB. Alors

Pangle 4 BE dutriangle 4 EB étant [*] droit ;.
chacun des angles 4 & E fera [*] aigu. Doné
[*] 1a ligne 4 B fera pluscourte que 4 E, & ,
par le méme raifonnement | elle [gera. aufli plus
courte que rtoute autre menée du point 4 aB
plan C D, ce qu'il falloit demontrer, '

[*] Def. 20.& Def. 14. Gen
[*] Cor. 2. Prep, 31,Geo,
[?] Pars, 2, Prop, 33.Gess,




§12 Troifiéme Pavtie.
COROLLAIRE.

La diftance d’un point a un plan , eft mefu--
rée par la longueut ‘de la’ perpendiculaire me-
née de ce point a ce plan ; puifque [*] iln’y en
apas de plus courte que ‘cette perpendiculaire,
1t eft douic évident [*] que toutes: les: perpendi..
colaires menées d’un plan 2 un autre qui luieft
parallele, font égales entr'elles, Er enfin on.
eonclucra [*] que lorfque routes les Ferpcndicu-
faires menées.d’un’ plan 2 un autré fone: ¢gales,
ees deux plans font [*] paralleles entr'cux,

PROPOSITION LXXIL

Denx lignes droites qui [ont perpendicnlaires &
#n méme plan, [ont dans un méme plan.

DEM\QNS'?RATION.

SOimr des deux’ lignés droites 4B & C D'
Jdonr chacune eft perpendiculhire au plan EF:
Je dis que ces deux lighes 4B & C D font’
dans un méme plan.

Pour le démontrer, du A G

geRFREE- S

point B au peint D foit
menée la lighe B D,
Les lignes 4B & B-D
font (3] dans le méme
plan que jappellerai
BG, quieft [#] perpen-
diculaire aun plan E F.
Ea ligne C D doir aufli

[*] Prop. Pref. ¢ Cor, z, Az, 2, Geo: 1
[?] Def: 21, Geo, [2] Prop. 6., Ges;.
[¥] Cor, a, Prop, &, Geo,
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Geometrie, 'y
fe trouver dans le méme plan BG, Car ficlle
n'y étoit pas; par le point D foit {*] menéedans
ce plan BG la ligne DH perpendiculairement
a la commune fe¢tion BD du plan BG avec le
plan EF, Alors [*] cette ligne HD fera perw
pendiculaire au plan EF, Mais [}] la ligne CD
éroit aufli perpendiculaire au méme plan EF
par le méme point D. Ily auroit donc par le
méme point D deux lignes HD & C D’ per=
pendiculaires au méme plan EF, cequieft [¢]
impoflible, La ligne perpendiculaire C D “eft
donc dans le méme plan que I'autre perpendi-
culaire A B, ce gu'il falloit démontrer,

[*] Part.2.Cor, 2. Prop, 5, Geo. p. 131,
[*] Cor.x. Prop. 67. Geo. p, 501,

] Suppoie

[*] Prop. 69. Geo, p. 506,




§14 Troifiéme Partie,

PROPOSITION LXX1IT,
Denx lignes paralleles font dans le mdme plan,
DEMONSTRATION,

P Our démontrer que deux lignes paralleles

entre elles font toujours dans Je méme plan
i {ufic de faire voir que, fi deux lignes ne {one

LBt nihy ]

1F ; G E.l'_ ;;
C H N B

pas dans le méme plan, elles ne feront point
paralleles, Soient les lignes AB & CD dans des
plans differens : jedis que 4B n’eft point paral-
lele a €D, Pourle démontrer, confiderons le
plan CE mené par la lighe C D parallelement
ala lizne 48, ceftadire, de selie forte que la
ligne 4 Ben (oir également diftant€ dans toute (2
longueur. Par certe méme ligne CD confiderons
encore un autre plan FD qui foit mené perpendi-
culairement au precedent CE;ce dernier plan FD
ne paffera point par ladigne 4B, car 4B & CD
feroient dans le méme plan, ce quieft contre la
fuppofizion prefente , FD coupera donc 4 B par
exemple au point G, Alors du point G foit [']

[’] Cor. 2. Prop, 5. Ges, P 243




Geomesrie, $1¢
mende GH perpendiculaire 3 lacommune fection
C D. Certe ligne GH fera ['] perpendiculaire
au plan CE, Enluite du point M pris 2 volonté
dans la ligne 4 B foit [*] menée ML perpendi-
culairement au plan CE, Puilque la ligne 4B
dans route {a longueur eft[*)également diftante
du plan CE, les perpendiculawwes GH & ML
feront [4] égales entre elles, Enfin du point M
foit [$) menée MN perpendiculairement a lali-
gne CD, & du point L au point N {oit menée
LN,

Puifque ML eft [?] perpendiculaire au plan
CE, l'angle MLN fera [*] droit; la perpendicu-
laire MN eft donc plus grande que ML (7], ou
que fon [*] égale GH, Les lignes MN & GH
menées dela ligne4B perpendiculairementa C b
n’étant donc point ¢gales, A B waura pas *]
tous [es points égaicment diftans de CD. Les
deux lignes AB & CD ne feront donc point [*]
paralleles, ce gu'il falloit démontrer,

COROLLAIRE L

Les lignes droites qui {ont pcrpcnd;cnlalm a

[*] Cor. 1. Prop. 67. Geo. p. 5o2.
[] Cor. 2. Prep. 59. Geo, p. 508,
|31 Par confbrudtion.

%] Cor. Prop. 70. Geo- p. 512,
[} Cor. 2, Prop. 5. Geo. p. 243,
[¢] Def. 10. Geo, pag. 202,

[7] Part. 1. Prop. 6. Geo. p- 246,
IS} Cor, y. Prop. 6, Geo, P, 249»
[2] Def. 8. Geo, p. 196




ste . Tra{]:‘e'me Partie,
un méme plan font paralleles entr’elles, Sojenp
es lignes CD, EF, GH, LM, No, &e,

L1511,
|

ESE

or*
»

Dy ©

A
‘perpendiculaires an plan 43 . Je dis quelles fone
paralleles entr'elles, Pour le démontrer, foient
menées les lignes droites D F, DH, &c, dans le
Plan 4 B par leurs extremitée. Alors Jes lignes
"CD & GH, par exemple, font ['] dans le méme
Plan, ce qui eft [*] une condition requife pour
Ie parallelifine, Outre cela ces deuy lignes per-
pendiculaires (ont [3] perpendiculaires a la ligne
DH, CeslignesCD & GH font [*] dong pa-
ralleles I'une 4 Pautre, On fera le méme raifon=~
nement pour les lignes CD, LM, EF, &c,

COROLLAIRE I1,

Si les lignes 4B & CD font paralleles
la ligne droite E F menée dy point E d'une de

[*] Prop. 71, Geo, P 12,

[*] Prop, Pref,

[*] Def: 20. Geo. p- 202.

[¥] Part. ., Prop. 15, Geo, p. 283,
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Geometrie, 517
¢es paralleles au point F de I'autre , fera dans
le plande ces deux paralleles, Car, puifque [*]
laligne EF eft droite &

?u-'c]le a2 déja deux de A E B
espoints E & F dans la

furface plane qui [*] paffe

par les paralleles 4 B &

CD. Il faue neceflaire- ¢ F D
ment (4] que cette ligne :

droite foit entierement dans le plan de ces pa-
ralleles, ' '

PROPOSITION LXXIIL

Si de dewx lignes droites parelleles enty’elles,
Fune ef perpendiculaire & un plan , Vautre [era
#auffi perpendiculaire au méme plan,

DEMONSTRATION
SOient les lignes 4B & € D paralleles en-

telles , & fojr la ligne 4 B perpendiculai-
reau plan EF : Je dis que lautre ligneC D eft
aufli perpendiculaire au {aA c
méme plan E F. Pour le FEERERE
démontrer , foit mende
dansleplanEF la ligne .
BD par les extremités
de ces lignes 4B & CD,
Et par leurs autres ex-
fremités foit menée la
ligne 4, E

Puifque [*] la ligne 4 B eft perpendiculaire
au plan EF , cette ligne 4 B fera [*] perpendi-
cula_._ir: aBD; & reciproquement B D fera [*]

[) Suppefiz, [*] Prop, Pref. [*] Def. 10. Gea,
[*] Def. 20. Geo, [*] Cor.x. Prop. 5. Geo,
Xx




s18 Troifiéme Partie,
perpendiculaire 2 4 B, Le plan 4 D fera done
[*] perpendiculaire au plan E F. Mais C D &tant
[*] parallele 4 AB,cft [#] dans fon méme plan
4D, Etla ligne BD é&rant perpendiculaire &
A B, cft [*] auffi perpendiculaire 2 € D, Done
reciproquement C D fera [*] perpendiculaire &
BD, Ecenfin [*] C D fera perpendiculaire au
plan EF , ce gu'sl falloit démontyer,

PROPOSITION LXXIV.
1°. La commune [eéiion de denx plans qui paffent
par deux lignes paralleles , eft parallele a ces mé-

wies lignes,
2°, Les lignes droites paralleles & une méme ligne

font paralleles entv'elles , quoique elles & cette
méme ligne droite [eisnt dans des plans differens,

DEMONSTRATION

DE LA PREMIERE PARTIE,

Oient les lignes AB & € D paralleles en-

‘elles ; Je dis que la commune feGtion G H
des plans B . & DF
qui paflfent-par ces
paralleles AB &
CD, cft parallele
a ces mémes lignes
AB & CD. Pour
le démontrer , con-
fiderons un- plan
LM qui coupe la
ligne 4 B de forte 1

['] Cor. 2. Prop. 67, Geo. [2] Suppafit,
[1] Prop, 7:. Geo. [#] Part. 1, Prop, 15, Gee,
[’] Cor, 1. Prop, 67, Geo.
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Geometvie, §19
gu'elle lui {oit perpendiculaire. Alors l'autre pa~
rallele C D fera [*] aufli perpendiculaire au mé-
me plan LM ; &les plans BE & D F qui paflent
par ceslignes 4 B & C D, ferout [*] perpendi-
culaires au plan L M, Leur commune f{ection
G H feradonc [3] perpendiculaire au plan LM ;
elle fera donc [*] parallele aux lignes 4 B &
CD , cequ'il falloit démontrer,

N-E. M O N-ST R AT ION

DE LA SECONDE PAgpTIE,

SOir la ligne 4B parallele a EF, & la ligne
G D aufli parallele 2 EF, Soit le plan des li-
gues paralieles 4 B & EF different du plan
des lignes C D & EF, c’eft a dire que EF {oit
la commune feétion de deux plans dont un paflc
par la ligne 4B & lautre par C D ; car ft ces
trois lignes 4 B, EF & C D éwoient dans le
méme plan , la propofition prefente feroit la
méme que la vinge-fixiéme : Je dis que la ligne
4 B eft parallelea C D,

Pour le démontrer ,par . A H B
un point de la ligne 3

EF,par exemple G, G '
& dans le plan des deux F
paralleles 4B & EF Sk

foit menée G H per-. C I D

pendiculaire 4 E F. Par
le méme point G & dans le plan des deux pa-
ralleles ¢ D & EF foit menée G I perpendi-
culaire 2 la méme ligne EF,

[*d Prep. 73. Geo. .,

[3]Cor. 2. Prop. 67. Geo.

[*] Cor.1, Prop. 69, Geo.

[*] Gor, 1, Prop, 72, Geo.

Xx ij




§20 Troifiéme Partie.

Puilque EF eft [*] perpendiculaize any lignes
GI & GH, cette ligne E F fera ] perpen-
diculaire au plan qui pade par ces deux lignes

GH & GI.Les_Iigncs AB &.C.D qui font
[3] paralleles 2 Ia ligne EF | feront [*] aum
perpendiculaires au méme plan des deux lignes
GH & G1I. Donc [5] les lignes 4B & CD

feront paralleles enwelles , ce gu'il falloit dé-
montrer,

PROPOSITION LXXY.

§i dewx plans paralleles [ont coupés  par um
broifiéme plan | leurs communes Seétions  feront
auffi paralleles,

DEMONSTRATION,

Oient les plans paralleles 4 B & C D coupés
Spar un troifiéme plan E H : Je dis que leurs
€ommunes f{ections EF & GH feronr paral-
Ieles entr'elles, Car ces lignes EF & GH f{ont
dans un méme

plan EH, ce qui- AX
dition requife ‘ B

pour le paralle-
lifme, Outre cela, ©C NEE B 1T,
ces lignes EF &

GH gérant dans G D
les plans 4B &

C D qui font [#] paralleles, ceft 3 dire [7] éga-
lement diftans Pyp de Lautre dans toute. Jeur

['] Par conftruion & Cor, L. Prop, 5. Geo,
[*] Prop, 67. Geo, [3] Suppofst.
{*] Prop. 3, Geo. [3]Cor. 1. Prop. +2. Geo,

[°] Prop, 72, Geo. 7] Def. 21. Geo,




G eomastrie, 21

étendué ; ces lignes {eront aufli également di-

ftantes l'une de l'autre dans toute leur lon-

gueur. Donc [*] elles feront paralleles entr’elles,
ce qu'il falloit démontrer.

COROLLAIRE 1,
Les lignes droites couples par: des plans pa-
ralleles , feront coupées proportionnellement,

Soicnt les lignes droites 4B & C D, paralle-
les , ou non ; dans le méme plan, ou dans
differens plans, Soient encore les plans pa-
ralleles EF , G H , IK qui coupent ces lignes
aux points L, M ; N,O; P, & : Je dis-que
ces lignes AB & C D feront coupées pro-
portionnellement , ceft 2 dire que ZN.N P ::
MO. 0S8, Pour le démontrer , du premier
point de fection L d’une de ces lignes droites
A B au deuxiéme point de fe@Gion S de la
econde ligne C D foit menée la ligne LS, Et
dupoint Laupointe M ;de NAT, & de T 2 0;
[*] Def. 8. Geo,
Xx 1j
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<3 4 UIfICIBE £ AVtre,

enfindeP 2 8 o ces trois lignes 4B, cp
& LS font couples , foient mendes des lignes
droites.

Les lignes Z P & L s feront [7] dans Ie mé-,

me plan; les lignes LS & 8 M. ferone auffi
dans le méme plan. Or les communes fe&iong

TN & §Pduplan triangulaire Z§ P & des:

plans paralleles GH & 1 K , font [*] paralleles
entr’elles, Denc BJLN. NP ZT. T4,
Mais les communes fe@ions L M & F-0-du
plan triangulaire L'S M & des deux plans pa-
ralleles EF & GH', font paralleles entrelles,
On aura done encore. M O w08 L-T T8
Donc [*]LN.NP::M 0 0,

REM AR Q VE.

IL eft facile de faire un raifonnement fembla-

ble a celui du Corollaire precedent pour dé-
montrer que.des lignes droitcs 4B, CD; E F,
&c. menées' dansun méme plan font coupées

A% C A C 23
L

M,

B D D B Fo

proportionnellement par les lignes - parallefes
AL GL ,HM BF, &c, Cardu point C ag
Poiiit'H ayant mené CH ; on ‘trouve [*] que
AG.GH'Y:CN, NH VCFUTK) Done

[*] Prop. é5. Geo, ' [3) Pare. 1. Prop, 51, Geo.,
['] Prop, Pref. [¢]Cor. 3. Def, 1a, Algeb

P




Geometrie. §23
[']AAG. GH :: CI,IK. On prouvera de
méme que C I, IK ::EL.LM, &c, Enluite
fion mene la ligne I.B, on trouvera éncore
de la mémz maniere queGH.HB :: IK.,
K.D; &c. ? ,

PROPOSITION LXXVI,

1°, 81 plufienrs plans font paralleles s nne méma
ligne Aroite érant perpendiculaire-d un., fera per-
pendiculaire anx autres,
2% "Si une méme ligne droite, eft perpendicu-
laive & plufionrs plans, ils [eront. parvalieles,

D E"M" O 'N'§"F R IA° T 'O N

DE LA PREMIERE PARTIE,

Oient les plans 4B & C D paralleles en-
tr’eux ;; foirla'ligne G H perpendiculaire an
plan 4 B : Je dis que cette ligne G H cft aufh
perpendiculaire. au plan
C D, Pour le démontrer; H
confiderons un plan G N
qui pafle par la perpendi-
culaire G H,dont les com- L.~
I
G

-
-
-‘—".

munes {e@ions avec les
plans 4B & € D foient E
GM & I N. Faifons en-:
core paffer un-auatre plan °
G s par cette perpendi-
culaire G H ,'dont les
s C
communes fections avec
les plans 4B & CD
foient GP & IS.
Puifque les plans 4B
& CD font' paralicles, A

[*] Cor.3. Defi 12, Algeb,

-

&L




§24 Troificme Partie.

fes communes fetions GM & I N feront ([‘]
paralleles ; par la méme raifon GP & IS fe-
ront aufli paralleles entr’elles, Mais [*] la ligne
G H érane perpendiculaire 3 4B, l'angle IG M
fera [*] droit; & l'angle GI N fera auffi [4]
droit. GI fera donc perpendiculaire 3 I N. Par
Ja méme raifon IGP éant [*] droit, GIS
fera auffi droit. GI fera donc perpendiculaire
218. Donc (%] laligne G I fera perpendiculaire
au plan C D, ce gu'il falloit démontrer,

Et file plan C'D eft encore parallele 3 EF,

on démontrera que la ligne G H eft encore per-
pendiculaire @ ce plan EF par.un raifonnement
femblable a celui qu'on vient de faire,

DEMONSTRATION

DE LA SECONDE ParTInR

SOicnt les plans 4 B & C D, aulquels la li-
gne EF f_git perpcndiculaire : Je dis que ces
plans font paralleles entr’eux. Pour en connoi-
tre I'évidence il

fuffic de démon- B
trer que rtoutes

les perpendicu-
faires  menées
d’u nde ces plans

a [lautre feront
ég alesentr'élles.
Ecpour cela,f oi;
menée G H pa-
rallele-a certe li—- - A

§ i
LT T T TERTSToN r-nu gt

gneEF ; & dans
[*] Prop. 75, Gea [*]Pare.
Y . « 3. Prop. 24, Geo,
L*] Suppofiz. [*] .Propj.p 67. Ges,

[*] Def, 20, érngf; 14 Geo,




Gedmetrie. 52
%o plan 4B d'un point de rencontre E de la li-
gncEF aunautre G dela ligne G H foit menée
E G ;de méme foit menée F H dans leplan CD,

Puilque [*] G H eft parallele 2 la perpendicu-
laire E F, cette ligne G H fera aufli [*] perpendi-
ciilaire aux plans 4 B & C D. Or [}] lesangles
FEG,GHF,EGH & HFE font droits, La
figure E H fera donc [*] un parallelogramme,
Donc [f] la perpendiculaire G H fera égale a
EF. On démontrera de l]a méme maniere . que
les autres perpendiculaires I L, M N , &¢, me-
nées 'd’'un de ces plans a l'autre, font égales en=
trelles , chacune érant égale 2 E F. Ces plans
{eront donc [¢] également diftans 'un de T'autre
dans toute leur étendue, Donc [7] ils feront pa~
ralleles entr'eux , ce gi'il falloit Aémontrer,

COROLLAIRE,

Si chacun des trois points E, F & G {ont
Egalement diftans du plan CD, le plan 4B
fera parallele au.plan B
C D, Car puilque les
diftances de ces points "
font [*] mefurées par
des perpendiculaires, A
les lignes EH, FL, ‘

& G M menées de ces ; =
points perpendiculai- 1{\ \
rement au plan CD S |V
feront égales entr'el-

les. Or [?] elles font c

[*] Par conftruction, 21 Prop.

[#] Def. 20,5 Def. 14. Geo. £ Bropicis S,
[1] Cor. 3. Prop, 20, Geo, & Cor, 1. Prop. 38.Geo,
{;} Part, 1. P-""P- 37, Ggo, ESJ Cor. Prap. 70.Gga'
[’] Defi21, Geo.  [*] Cor.1, Prop, 72, Geo,
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'Farallclcs entr’elles | & prifes deux 4 deux elles
ont[*] dans le méme plan, Les lignes LM &
FG; HL & EF; HM & EG feront [*]
€gales entr'elles. Les figures EM, EL & FM
feront donc [}] des parallelogrammes, Or Ian-
gle EH L &ant [*] droit, l'angle EF L fera [¥]
roit, On trouvera encore par un raifonnement
femblable que I'angle LFG eft droit. Denc la
ligne LF fera [°] perpendiculaire au plan des
lignesEF & F G, c.’c(fi dire[?] 4 4 B, Donc
LF fera perpendiculaire aux plans 4 B & C D.
Ces plans feront donc [*] paralleles entr'eux,

PROPOSITION LXXVIIL

1°, 8i dans un plan les cotés dun angle re=
&iligne font parvalldles aux cotés dun autre qui
eft dans un antre plan 5 & fi les plans de ces
paralleles [e terminent mutuellement &une part &
Lenr commune [ections ce dernier angle fera égal
Aw premier,

2°, Si denx lignes d'un angle fowt paralleles
aux deux lignes dun autre dont le plan off dif-
forent | les plans de ces amgles feront paralleles
Y enx,

2] Prop, 72, Geo,

[*] Prop. 36. Geo,

[3] Def. 49- Geo,

*] Def.20. €& Def-14. Geo,
[*] Part. 1, Prop, 38, Goo,

[¢] Prop. 67, Geo,

[7] Def. 10- Geo,

[ ¥] Part, 1, Prop, Pref,

SCD Lyon
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DEMONSTRATION

DE 1A PREMIERE PARTIE,

Oic I'angle BAC dont Iés cotés AB& AC

font paralleles aux cétés DE & DF dun
autre angle EDF dont le plan n'eft pas le
méme que celui du premier angle BAC ; ces
lignes paralleles 4B & DE , AC & DF
¢étant difpofées de maniere que leurs plans fe
terminent a lenr commune
feétion A D Je dis que cet
angle BAC—EDF, Pour
le démontrer, fur la ligne D E
il faur prendre D G=4 B,
& fur DF il faut prendre
DH=AC; enfuite menez
BG, AD /CH; BC & .
GH,

Puifque les deux lignes 4 B :
& DG font ['] paralleles & G
[?] égales , les deux lignes
BG & AD feront [?] égales E F
& paralleles; & parla méme
raifon les deux lignes CH & AD feront aufli
¢gales & paralleles. Les deuxlignesBG & CH
feront donc égales [*] & (5] paralleles entr’elles;
& enfin (] les lignes BC & G H feront égales
Yune d l'autre. Les deux triangles BAC &
& D H éant donc équilateraux, ils feront [¢]
€quiangles, Donc (‘] I'angle BAC—=EDF,
¢e gi'il falloit démontrer,

.
H

: o
Hianaisu iy

[*] Suppofit, [*] Ax. 18, Gen.
*| Par conftruition, ] Part,.Prop, 74, Geo;
E‘} Prop, 36, Geo, L] Cor, 2. Prop. 35, Gean

SCD Lyon
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REM AR Q_'U E,

Les plans des paralleles4B & DE, 4C &
D F {e terminent I'un & lautre & lear com-
mune fe@ion 4 D ; car autrement la premiere
artie de la propofition prefente fe trouveroit
Euﬂ?: , parcequ’elle feroit trop générale. Puifque
les cbtés de I'angle B 4 C peuvent étre difpofés
de maniere que le plan des paralleles 4C &
FD ne fe termine pas 3 la commune {ection
AD od ileft ren-
contré par le plan
BD qui eft celuides
paralleles B 4 &
ED, Et alors l'an-
gleBAC étant ob-
tus, ED F feraaigy;
& plus BAC lera
obtus , plus EDF
fera aigu pour con-
ferver le parallelifme des lignes 4 C & F D, Au
contraire , i B A C eft aigu ED F fera obrus
Cela vient encore de ¢ce que les lignes 4D &.
HC _{’e coupant , on ne peut pas ['] Cone e
certainement que AD=—H C,

DsE M ONSTRATION

PE LA SECONDE PARTIE,

Oient les deux lignes droites 4 B & 4 C qui.
{e rencontrent au point 4 , paralleles aux

{*] Remarque dels Prop, 36, Gea,

deux

i

e T B el R peg e Wy

P e e s a2 Al o
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deux lignes DE & D F qui f{e rencontrent
au Poim D dans un autre pl.‘m que celui des

EH

lignes 4B & AC : Je dis que leurs plans
BC & EF qui paffent par ces lignes, font
paralleles entr’eux, Pour le démontrer, du peint
A foit menée la ligne 4G perpendiculaire-
ment au plan EF, Par le point G ou elle
rencontre ce plan EF, foient menées dans
le plan EF les lignes GH & Gl paralleles
aux lignes propofées DE & DF,

Puilque les lignes 6 H & G1I font ['] pa-
ralleles aux lignes DE & DF, & que [*]
AB & AC {ont paralleles auffi aux lignes
DE & DF ; la higne 4B fera [3] parallele
A GH, & AC fera paraliele 3 G1. Or les
paralleles 4B & GH érant [*] dans le r_ne'.'-
me plan, on trouvera dans la premiere figu-
re que les angles AGH -G AE feren: [%]
égaux a deux droits, Mais langle 4 GH eclt

1] Par conftruction,
] Suppofit. é
3] Prop. 74 Geo,
+] Prop. 1. Geo.
5] Part, 3. Prop. 24, Geo, Yy

[
[
[
[
[
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[] droi ; langle G4 B fera donc droje, On
frouvera encore par un raifonnement fembla.
ble, que Iangle GAC eft droit dans lune
& dans I'aure figure, Enfin [*] dans la fecon.
de figure AGH == G 4B, La ligne 4G érane
donc perpendiculaire aux lignes 4 B &4dcC,
elle l{;a 2] perpendiculaire a leur plan BC,
Cette ligne 4G eft [*] auffi perpendicu-
laireau plan EF, Les plans BC & EF fone

donc [5] paralleles enreux , ce gw'il falloit dé-
montrer,

PROPOSITION LXXVIIL

1°, S un plan vencontre un antre plan | les
angles formés de part ¢5 dantre dyn de ces
Plans fevont droiss o éganx & denx droits,

2° 83 deux plans fe coupent , leurs angles
c#bofés pay ls [ommet feroms éganx enty ens,

DEMONSTRATION

DE LA PREMIERE ParTIE,

; S Oit le plan DF qui rencontre le ptan 4B
Je dis que les angles qui font formés de
Part & dlautre de e plan DF, pris gnfemble,

I’ Def 20, ¢ Def, 14, Geo,
I*] Part. 1, Prop,23. Geo,
i*] Prop. 67, Geo,

1*] Par conflruction, *
V1 Part,z, Prop, 56, Geo,

L e e
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fent égaux 3 deux droits, Pour le démentrer,
par un point de la commune f{eGion EF , par
exemple O , foit
menée dans le
plan 4B la li-
gne G H perpen-
diculairement 4
cette commune
feGion EF , &
par le méme
point O foit en-
core menée dans
le plan D F la ligne Z M perpendiculaire 3
cette commune f{ection EF, Alors les angles
GOM & MOH font ['] les angles .des
plans DF & AB, Et parceque la ligne G &
eft droite , ces angles GOM & MO H font {
[’] ‘dans le méme plan, Enfin ces angles
GOM & MOH font [$] droits ou égaux a
deux droits , ce qu'il falloit démontrer,

DEMONSTRATION

DE LA SECONDE PARTIE,

SOient les plans 4B & CD quife cou-
pent ; je dis que les angles de ces plans
qui font oppofés par le fommet, font égaux
entr'eux. Car les angles GOL & MOH

[*] Def. 18, Geo.

[*] Prop, 65, & Cor. Def. 10, Geo,
[?] Part, 1, Prop. 21. Geo,

Xy
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font [*] les angles de ces plans, & ces an-
gles font oppofts par le fommer, & [*] dans
Je méme plan ; ils font donc [3] égaux en-
t'eux, ce qu'il falloit Aemontrer,

i Def. 18, Geo,
|21 Prop. 65, ¢% Cor. Def. 10. Geo,
[3| Pare, 1, Prop. 12, Geo.

SCD Lyo
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EdCde e R
I

CHARIT RE I
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O U
SO0 BT P BoiS,

L eft impoffible de faire un grand progrés
dans la Phyfique nouvelle , fans fcavoir la
maniere de connoitre combl..n de mafle
ont certains corps , & combien de furface,
Parceque leur repos , leurs differens degrés de
mouvement , leur ﬁtuamou ficure & volume,
{ont ordmmrement loncrmc cﬁ's Phenomenes
les plus conf' derables,
La connoiffance des folides eft fort avanta-
eufc dans les Mechaniques pour la conftra-
&ion des Machines , pour déterminer les
Centres de gravité , pour trouver les Equili-
bres, &c, Dans la Navigation pour la con-
firuction des Vaiffeaux , pour comparer la
pefamcur de leur 1-01umc 2 un pareil volume
d’ean , pour connoitre leur plus grande char-
ge s &c.
On fe trouve fowvent dans la neceflité de
Y‘Y 1)
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mefurer des. murailles felon leur trois dimens
fions , pour fcavoir combitn de toifes cubes
elles contiennent , combien de pieds, &c. I|
y a tant d’ouvrages qui fe rencontrent conti.
nuellement dans I'Architeture , dent Ia per-
fection dépend de Ia coupe des pierres y & d’u-
ne Theorie exacte des corps ! s'il eft neceflai-
re d’eftimer des ouvrages de Fortifications,
par exemple , des excavations de foflés | la
{olidité des remparts , &c, on n'y peut reuffir
fans la connoiffance des folides, Enfin les ufa-
es de cetre partie de la Geometrie font tres-
%rcqucns & d'une grande utilité dans le refte
des Mathematiques ; & quand méme cette uri-
lité ne paroitroit que dans les exemples qu'on
vient d’apporter ; cela f(eroir fuffifant pour en
rendre I’étude recommandable , & pour ani-
mer le zéle de ceux qui commencent i s'ap~
pliquer 4 ces {ciences,

PROPOSITION LXXIX.
i’ trois angles plans font un angle folide ;
denx , pris enf mble [eront plus grands que le
troifiéme.

DEE M O NSEFERL T T O'N.

SOicnt les anfglcs plans BAC | c4D &
WD AB qui forment un angle folide dont

le fommet eft 4. Je dis que deux de ces an-
gles plans pris 2 volonté , par exemple B4 C
& C4D font plus grands que le troifiéme
DAB,

Stun deces deux angles BAC, CAD , eft
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plus grand que l'angle D4 B, ou s'il eft égal
alangle D 4B ; il eft évident que ces deux
angles BAC & CAD,
pris enfemble , font plus A

grands que 'angle DAB,
Car c’eft ajouter quelque
chofe i une de deux

grandeurs égales , oud T\G

la plus grande , & rien | i e

a lauwe égale ou plus bR,

petite. 3
Mais fi chaeun desan- 2 CF H i

glesBAC & CAD eft
plus perit quele troifiéme
angle D A B; parles points E & G {loignés
du point 4, & pris a volonté dans les lignes
AB & AD, foit menée EG, De cet angle
D A B retranchons une partie H A B qui {oit
égale a 1':11151{: CAB, Sur la ligne AC pre-
nons la partie 4 F égale a' 4 L, Enfin du point
E au point F, & du point F au point G foient
menées les lignes EF & F G,

Les triangles LAE & FAE ont le coté
AE commun, &['] 4L =AF, Outre cela
[] langle LAE=FAE, Les bafes EL &
EF feront [*] donc égales, Mais [3] EF ==
FG>EG. Donc' [*| FG>LG. Le cbié
AG eft commun auxdeux triangles FAG &
LAG, & |*} AF==AL, Langle F 4G eft
donc [*] plus grand que l'angle L 4G, En ajou-
tant d'une part langle FAE , & de lautre

['] Par conftruction.

[‘} Part, 1. Prop, 35. Geo,

[3] Prop- 1, Geo. [4] Ax, 17, Geo,
|*] Cor. 3. Prép. 35. Geo,




336 Troifiéme Parise,

part l'angle ZAE égal [*] au precedent ; on

trouvera [*] que la fomme des angles B A C ==

CAD BAD, ce quw'il falloit démontrer,
On f{uivra cette méme methode , pour dé-

montrer qu¢e BAC < BAD4-CAD , &

queCABA4=BAD > CAD,

COROLLAIRE,

Tous les angles plans qui font un angle folide
font , enfemble , moindres que quatre droits,
Soitun angle folide dont le fommet eft 4 : Je
dis que la fomme des angles plans BAC,
CAD, DAE, EAF, FAB, qui le forment,
quelque nombre qu'il
¥ en ait , eft plus pe-
tite que quatre angles
droits. Pour le dé-
montrer ,confiderons
un plan, par exem-
ple GH, qui coupe
tranf{ver(alement les
Plans de ces angles
qui compofent l'an- B

le folide dent le ,

ommet eft 4, Alors C D

les communes fe-

€tions de ces plans & duplan G H formeront la
figure re@tiligne ILM N O ; & il y aura des
angles folides dont les fommets {eront les points
I1,L,M,N, &c.

La fomme des angles de tous les triangles
TAL, IMA, MN A, ANO,A10, qui
ont chacun pour bafe un coté du polygone

[*] Par Conftruition,
[’ ] Ax. 7. gen,

S ——

S S
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LM A O, eft [*] égale a autant de fois deux
angles droits, quil y 2 de céuésa ce polygone
ILMNO.

La fomme des angles interieurs du polygone
1LMN O & de quatre angles droits , cft auflt
égale [*] a autant de fois deux angles droits
quilyade cbeés a ce méme pelygone ILMNO,

La fomme des angles des triangles I 4 L,
LAM, MNA, &c. cft donc [?] égaleala
fomme faite des angles intericurs du polygone
ILM N O & de quatre droits.

Mais [*]]a fomme des angles A70 & A1 L
eft plus grmdc que I'angle O I L du méme po-
lygone, De méme ALI-+=ALM > ILM .
& AML 4 AMN > LM N, De plus 4 N M
4= ANO > MNO, Eafin AON + A0 4
NOI, Celt adireque la {omme des angles qui
font i la bafe des triangles TAL , LM A4,
AMN, &c, cft plus grande que la fomme des
angles intericurs du polygone I L M N O,

Si de la fomme des angles des triangles
1AL, ALM , AMN , &c. on retranche Ia
fomm?= des angles plans qui font a leur bafe ,
dont les fommets font I, L, M, & 0; & fi de
la fomme faite des angles interieurs du polygo-
ne I LM N O & de quatre droits , on retranche
1a fomme de ces angles interieurs : ON trOUVEra
[5] que le refte des angles des triangles 4 1L,
AML , &c, cefta dire, que la fomme des an-
gles plans qui forment Fangle folide dont le
fommet eft 4 , fera plus petite que quatte ans
gles droits , ce qil falloit démontrer,

[*] Prep. 31..Geo, ;
[*] Part. 1, Prop, 32, Geo, [+) Prop. Pref.
[] 4x. 18, gen, [f] Ax, 15, geme




538 Treifiéme Partie,

——

PROPOSITION LXxxX.

Les pyramides triangmlaires pofées [ur In mé.
me bafe , ou fur des bafes équilaterales Iune a
Fantre , font égales entyelle

DEMONSTRATION.

Oient les deux pyramides 4BCD & EFGH
fur la méme bafe A BC > ou fur des bafeg

K
H

-
=)

A B! 9E F
€quilaterales ABC & EF G, & de méme hau-
teur, c'efta dire ['] entre les mémes plans pa-
FallelesI K & AF G C : e dis que ces deux py-

['] B¢ 21, &5 Cor. Prop. 70. Gee,
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ramides font €gales entr'elles, Pour le démo
trer , confiderons ces deux pyramides comme

39

n-

divifées en feillets, lames , o plans triangu-~
laires paralleles aux bafes 4BC & EF g , &
d’une épaiffeur indefiniment petite, Il eft con-
ftant que dans l'une de ces pyramides il Yy aura
autant de ces plans, lames, ou feuillets, que
dans l'autre ; puifqu'on fuppofe ces mémes pPy-
ramides étre de méme haureur, Il refte donc i
démontrer que chaque coupe , lame , feuille,
on plan d'une de ces pyramides, fera égalea
chaque coupe , feuille , ou lame, qui feraa meé-
mie hauteur dans Pautre pyramide,

Soitle plan L PS N qui coupe ces deux py-
ramides parallelement au plan AFGC, Les
communes {c&ions LM & AB duplan D 4B
& desplans LPS N & AF GC feront [*] pa-
salleles entr’elles, Les triangles 4BD & DL M
feront [*] donc femblables; on dira la méme
chofe des triangles HEF & HO P ;DAC &
LND,EGH & HOS; DCB & D N M,
HGF & HSP.

Donc (] 4B, LM :; AD, LD, & EF.
OP:: EH. OH,

Mais [*] AL LD ::E0, OH & [1] AL
== LD, LD::EO-&-OH.OH,C’Cﬁidirc,
4D ,LD::EH,O0H,

Donc[*] 4B.LM ::EF ,0P. Or [1] 4B
=EF.Donc[?]LM=0P, .

['] Prop. 75. Gen,

[*] Part, 1, Prop, 24, & part, L.prop, 52, Ges,
[}] Pare. 1, Prop. g2, Geo y

[*] Cor. Prop, 74. Geo.

[*] Part, 3, Cor. Prop, 3. Algeb,

[?] Cer.3, Def 12, dlgeb, [7] Swppofit,
[I | Part, 2. Prep, 9, d!geé,

SCD Lyon
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On trouvera par un raifonnement femblable §
celui qu'on vient de faire ,que CB , NM;:
BD.MD: .FH ,PH :;: FG.PS. & de ces
rapports égaux, on conclueraque CB, NM ::
FG. PS.&[JCB.FG:: NM,PS, Mais
[!} CB—FG, Donc NM=PS§.

On démontrera de la méme maniere que
FoN==0F.

Une de ces lames triangulaires LM N d’une
de ces pyramides eft donc équilaterale 2 une au-
tre. lame triangulaire OP § correfpondante 3
méme hauteur é’ans Pautre pymmidc. Ces deux
triangles LM N & O PS§ font donc égaux en-
tr'enx.

Ce qu'on 2 démontré a I'égard des feuilles ou
lames LM N & OPS§ peut eftre démontré de
la méme maniere & par les mémes raifons de
toutes les autres lames ou feuilles comparées
entrelles 3 méme hautenr , ceft a dire dans les
mémes plans paralleles aux bafes.

Les pyra.midcs triangulaires 4 BCD &
EFGH de méme hauteur & polées fur des
bafes équilaterales 4BC & EFG font dong
égales entrelles , ce qw il falloit démontrer,

PROPOSITION LXXXL~

Vne pyramide triangulaive eft I troifiéme par~
tie d'un prifme de mémebafe & de méme hantesr,
DEMONSTRATION.

SOit le prifme triangulaire ABCDEF : J¢
1: ¥ .9 .
dis qu’une pyramide qui aura par bafe un des

[*] Part.2. Cor.Prop. 3, Algeb,
Plaspger o

denx

i T
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triangles A BC, DEF , qui font les deux
bafes paralleles , femblables, & égales du prif-
me triangulaire ABCDEF, & qui fera de
méme hauteur que ce prifme ; par exemple ,la
pyramide EDF B, fera la rroifiémac partie de
¢¢ méme prifme, Pour le démontrer ; par un

méme point, par exemple B , foient menées
les diagonales B D & BE

fur les deux faces CF & B
AF, & furla troifiéme (i
face C E foit encore me- i

née la diagonale 4D,
qui feront fix triangles
& [*] reprefenterent ce
prifme divifé par les deux
plans EDB & AB D,
en trois pyramides EDF B,
EABD , & ABCD,
Il faut démontrer qu'elles
font égales, & pour y
réuflir confiderons-les [*]
dans le priflme ABCDEF,

B B
P 2
. ¥ =
Mok ;
R H
iy ) H
TN . .
i H
§ % L : X
B S Yo terfs ek
H N -. /
i Nl
E DE D

[*] Prop. 65. Geo,
[2] Part. 3. del aversi]. pag, 230, Zz
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1°. La pyramide EDFE, ou BEFD qui
eft la méme , eft égaled la pyramide 4E B D,
Car la bafe BEF de la pyramide BEF D eflt
[] égale a la bafe AEB de la pyramide
AEBD, Or ces deux pyramides ont une mé-
me hauteur , puilqu’elles ontle méme fommet
commun D, Done |*] la pyramide BEF D =
AEBD,

2° La pyramide D AC B eft égale 3 1a py-
ramide 4 EBD , ou AED B qui eft la méme,
Car labafe D 4 C de la pyramide D 4 C B eft
[* égale ala bafe AED de la pyramide
A ED B, Or ces deux pyramides ont [3] une
méme hauteur , puifqu'elles ont le méme fom-
met commun B,

La pyramide D 4C B eft[*] donc égale ila
pyramde 4EDB, ou AEBD,

Les .trois pyramides EDFB , AEBD &
A CBD font donc [*] égales ent’clles, Cha-
cune eft donc la troifiéme partiedu prifme pro-

ofs,

[' Or la pyramide ED FB 2 la méme bale &
la mime hanteur que le prifme ABCDEF,
Un prifme triaugulaire eft donc triple d'une
pyramile de méme bale & de méme haureur ,
s¢ qu'il faliois démoniver,

"REM AR QUVE,

La démenftration quon vient de faire , cens
vient nen feulement 2a prifme triangulaire

[*] Cor. 2. Prop,37. Gee,
[*1Prep, 80.Geo,

[‘3 Cor, Prep, 70, Ceo,
i) 4x.18, Gen.




Geometrie, 543
droit , mais auffi aux obliques triargulaires.
C'eft pourquoi on la peut appliquer aux igu-
res fuivantes , & onn’y trouvera aucune diffi-
culté particuliere, Les differentes pofitions &
coupes des prifmes quiy font reprefentées),
ferviront a exercer,

Pour faciliter encore davantage l'intelligence
de la propofition prefente , on peut tailler un
prifine triangulaire de bois ou de cire, & enfuite
le couper fuivant les plans EB D & 4 BD.

Yenlcignerai méme une maniere pour dé-
couper. du carton dont on fe;a trois pyramides
triangulaires égales entrelles , qm ¢étant appli-
quées Pune  contre autre formeront le prifme
triangulaire ABCDEF, Erpoury réuflir plus
ficilement , je propoferai la conftrudtion d’un
prime reGangle 5 ce qui {uffira, parcequ’il ne
sagitqaede faire bien entendre le relief des trois
pyramides qui {ont reprefentées dans la figure
du prifme 4 BCDEF,, car lorfquon les fgaic
reconnoftre dins le prifme reGtangle , on les
diftingue avec la méme facilité dans le prifime
oblique, Aprés avoir mené 4 volonté la ligne

Z zlj
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4B, il faut ['] confirvire fur cette ligne yn
triangle équilateral 4 B C. Il faur [?] saener 1a

S
N

P
- Q

ligne B D' perpendiculairement 3 4 B & de telle
longuenr qu'en vauc_lr_a > cetee longueur fera la
menreque celle du'prifme, Il faur menér 1a lie
gne A D pour former le triangle rectangle
ABD, Et {ur le c6té BD- on formera encore
|’] le triangle re@tangle DBE— 4BD. En-
fuite fur ’hypotenufe 4D | il faur [*] conftruire
un triangle Ifofcele , & faire le cbté A F— AB.
11 faut encore [*] conftruire une feconde figure
GL MK équilaterale i '1a precedente ; obfer-
vant feulement de faire le triangle ifofcele 17 M
fur hypotenufe I L vers la main droite, Enfuite
fur la ligne 0P = B D il faur décrire deux
triangles re@angles égaux chacun ay triangle
A BD , pourformer le parallelogramme N

fur une des hypotenufes N P on 09, il faur
former le triangle ifofcele N P R , faifant le

[*] Part,3, Cor, 4. Prop, 35..Geo,
[*]Cor. 7. Prop, 27, Geo,
[}] Cer, 4. Prop, 35. Geo,
[*] Part. 4. Cor, 4. Prep, 35. Geo,
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troifiéme cbté RP=P 8, & fur le cété R N
on feraencore un autre rriangle ifofcele SN =,
N 0, 1l faut fe fervir de cileaux pour couper
le carron fur lequel on 2 décrit ces trois figures ,
& lecouper en fuivant les lignes DFACBED ,
&c. & avec un coutean on le coupera i moitié ,
{uivant toutes les lignes tranfverfales? O, PN,
NR, AD, HL ; &c, Enfinil faur plier la pre-
miere figure de forte que kes points F & E- fe
rencontrent fur le point C , & que les points
G & M fe trouyent fur le.point K, Il faut ap-
pliquer le pont§ fur le point O, & le point
@) furle point R, Alorson auratrois pyrami-
des , dent on en appliquera une , de maniere
que fon triangle ifolcele fe trouve fur Iifofcele
RSN , & que l'ifofcele de lautre fe trouve ap-
pliqué contre Pifofcale N R P; ce qui formera
un veritable prifme triangulaire , tel qu'on I'2
reprefenté dans la démenttration de la  prop,
pref. Car les bafes ciui {eront oppoflées ABC
& HIK feront [*] égales & femblables , & les
trois autres furfaces qui le termineront feront
[*].des parallelogrammes,

On peat-encore (] faire les trois parallelo~
grammesre&anglesRS , NY, & TX, done
les trois bafes' RN, 7 S ¥ X
NT TV foient ¢ga-
les entr'elles & chacu-
ne un peu plus grande
que le c6té 4 B d'une
des figures preceden-
tes , & lahauteurR Z
foit égaleaBD. Aprés R N T ¥

f [*] Par confiruition,
| B Part. 2. Prop, 17, Geo,
U [!]Cor.y. rop. 27, & Cor,3, Prop. 37. Ges,
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cela il faut couper le carton, fuivanele circuje
duparallelogramme total R X, & enfuite le
coupera moitié {uivane ‘les deux lignes N § &
T T ; & enfin appliquer la ligne R Z fur la ligne
¥ X pour former les contours d’un prifme dans
lequel feront ajuftées les trois pyramides quon
vient de conftruire.
COROLLAIRE I

Non feulement la pyramide triangulaire ;
mais aufli toute aure pyramide eft la troifiéme
partic du prifme qui 2 méme bafe & méme hau+
teur que cette pyramide, Toat prifme, c'eft 3
dire triangulaire ou autre , eft done triple d’une
pyramide qui a méme bafe & méme hauteur
que ce prifme,

Soit le prifme ABCDEFGHIK, & la
Eyramide pentagone ABCDEF , de méme

afe & de méme

‘hauteur que ce prif-
me : Je dis'que'la
pyramide ABCDEF G 7
eft Ia troifiémis pat- E,
tie du priflme A4 B-
CDEFGHIK,
Pour: le démontrer,
du_ fommer , 'JF“ ;
exemple 4 , d’un
desangles de I bafc
A BCDE qui eft |
Textremiré dela li- )
gne 6.4, foient | Al
menées. . les lignes, .
AD & AC aux
fommets de autres
angles pour divifer
cetre bale en trian-

B‘gﬂg'ﬁ.hﬁ‘g"! e
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"’g‘ir_s; & del'autre extremité G dela méme ligne
A G foient encore menées les lignes GK &
G I aux fommets desautres angles,

Le prilme ABCDEFGHIK fera divifé
par les plans GC & G D en trois prifmes
triangulaires 4BCG HI, ACDGIK, &
ADEGKF, Pareillement la pyramide 4BCDEF
{era divifée en krois pyramides 4BCF), ACDF,
& A D EF, Mais chaque pyramide 4BCF,
AC DF , &c. qui fait partie de la pyramide
totale ABCDEF, cft ['] la troifiéme partic
de chaque prifme triangulaire 4BCGHI,
ACDGIK, &c,quifart partie du prifme to-
tal ABCDEFGHIK, Puilque toutes ees
pyramides qui font parties de la pyramide
ABCDEF , & tous ces prifmes qui {ont parties
du prifme 4B C DEFG HIK , fontentre les
mémes plans paralleles ABCDE & GHIKF ;
les pyramides A BCF , ACDF ,& ADEF,
prifes enfemble , c’eft 2 dire la pyramide en-
ticre ABCDEF eftdonc la troifiéme partie
des prilimes ABCGHI |, ACDGIK , &
ADEGKF, pris enfemble ; c'eft a dire du
prifme éntier A BCDEFGHIK, Enfin_le
prifme ABCDEFGHIK eft donc triple de
la pyrimide polygone ABCDEF de méme
bafe & de méme hauteur,

CO RO XA FuRUEs ¥nk:
Puifquie [*]'les cones peuvent eftre confiderez

comme dés pyramides d'une infinité de cbtez
& que[?] les cylindres peavent efire - regardez

[*] Prop. pref-
[*] Defi 67, Geo, [3] Def, 76. Ges,
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commedes prifmes auffi d’une infinité de corezy
il fuit de la prop. pref. quun cone eftla troifié-
me partie d'un cylindre qui 2 méme bale & mé-
me hauteur ; ou que les cylindres font triples
des cones de méme bale & de mémie hauteur,

COROLLAIREIIL

Les prifmes triangulaires de.méme bafe & de
méme haureur | ou qui fontfur des bafes équi-
laterales , & entre les mémes plans paralleles,

DM L

=TT RRERIE R IR R R B

H

font égaux entr’éux. Seient les prifmes £ BC -
DEF & GHILMN fur la méme bafle
ABC , ou furles bafes égales A BC & GHI,
& entre les mémes plans paralleles ABHI &
EFNL : Jedis que ces deux prifmes font
égaux entr'enx, Car du point E , par exemple,
aux points B & G aprés avoir mené les lignes
EB & EC; &dupoint L gux points G & H

SCD Lyon
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aprés avoir mené les lignes LG & LH ; il eft
F} évident que les pyramides 4BCE ‘& GHIL
ont égales entr’elles, Or trois fois certe pyra-
mide 4B C E, & trois fois la pyramide GH I L .
font [*] chofes égales 5 c’eft a dire , [¥] Ie prifme
entier triangulaire 4 BC D E F eft égal au prif-
me entier aufli triangulaire GHIL M N,

COROLLAIRE 1V,

“Non “feulement les ‘prifmes triangulaires ;
mais aufli tous les prifmes polygones qui feront
pofez {ur la mémebafe , ou fur des bafes équi-
laterales & équiangles 'uned lautre, & qui {e-
ront de méme hauteur , ou entre les mémes
plans paralleles | font égaux entr’eux, Soient les
Frifmcs ABCDEFGHIK & LMNOPERSTV,

urla méme bale ABCDE, ou fur les bafes
ABCDE & L M N O P équilaterales & équian-
gles 'une a l'autre , & pofez entre les mémes
plans paralleles ABCM NOPE & GHISTVQF:
Je dis que ces deux prifines font égaux entreuy,
Pour le démontrer , desfommets G& 4, R & -
L d’angles égaux de ces bafes , foient menées
des lignes droites aux fommets des autres an-
gles , pour divifer ces bafes en triangles, Alors
les triangles d’'une de ces bafes feront égaux aux
triangles de l'autre , chacuna chacun,

[*] Prop. 80. Geo,
{*] 4x. 4. ou Ax, 6, gen.
[#] Prop, Pref,
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Car, puifque [*] I'angle AED=LPO, &
WEA—PL, EED—PO; on{’]aurz
AD=—LO, Ainfi [}]letrian le AED=L O P,
L’angle EDC=PON f% & [*] l'angle :
EDA=POL, Donc[’] lancrlc ADC=LON, |
On vient de voir que le cbté AD=LO; &
[*] lecb6té D C =0 N, Done[*] lecéé AC=
L N, Donc le triangle 4CD =L N 0. Parle
méme raifonnement on trouvera que le trian-
gle ABC=LM N,

" Le prifme triangulaire A DEFGK eft [°} |
€gal au prifme Lo @RV , & le prilme !
ACDKGI =— INOVRT , & le prifme
ABCIE€H=LMNTRS, celt i dire [7] I

que le prifme total ABC DEF G H IK eft ¢gal
au prifme entiec LM NOP Q RST V.

[¥] Suppofi,

[ |Part. 1, Prop. ;5. Ges, i
[} 4x, 1. Geo,
[*] Cor.2. Prep, 35, Ggo. l
[’] 4x.9. Gen, !
[¢] Cer. 3. Prop, Pref. :
[’] 4x.3. Gen.
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Y COROLLAIRE V.

Il fuit du Corollaire 4, de la prop. pref, que
les cylindres qui ont méme bafe & méme hau-
teur font éganx entreux,

Outre cela il fuir encore que les cylindres qui
font fur des bafes égales & entre les mémes
plans paralleles ou de méme hauteur , {ont aufli
égaux entr'eux, Car les cylindres font [*] confi-
derez comme  des prifies équiangles [*] &
d’une infinité de cbtez, Or les bafes de ces cylin-
dres de méme hauteur,étant égales | ferone aufli
équilaterales, Parceque ces bafes qui feront [#]
des cercles égaux , auront des circonferences
égales, Et il y aura autant de cétez dans une
de ces circonferences que dans Pautre, puifque
de patt & d'autre il y en a une infinité, Enfin
chaque c6té d’'une de ces bafes fera égal 2 cha-
que c6t¢ de Vautre ; puifque {*]chaque infini-
tiéme partie de la circonference d'une de ces ba-
fes égales , eft égalea chaque infinitiéme partie
de la circonference de I'autre bafe, Non E:ule..
ment les cylindres de méme bafe & de méme
hauteur; mais aufli ceux qui auront des bafes
égales , & qui feront auffli lc méme hauteur ,
feront done égaux entr’eux,

COROLLAIRE VI

Un prifme oblique eft égal au produit de 2
bafe multipliée par (a hauteur. Seit, par exem-
ple, le prifme oblique ABCDEFGHIK :
Ye dis que fi en multiplie la ba_ﬁ: ABCDE
par la haatetr K L , ou 4M , qui eftuncligne

['] Def. 76. Gea.

[*] Cor.Prop. 47, & Def, 6. Gen
[3] Suppofit.

L*} dx, 12, Gen,
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menée perpendiculairement dun peint d'une
des bales, par cxcmplc ABCDE,a l'autre bafe

parallele , & femblable G HIXF prolongée ;
Ie produit de cetre multiplication exprimera la
grandeur de Ia mafle, du volume, ou de la fo-
Iidité de ce prifine, Car_ee produic eft [*] le
prifme reGtangle A4BCDE QM NQP,qui
eft [*] égal au prifme oblique propofé
ABCDEFGHIK, Pour connoitre combien
de pieds cubiques , de toifes cubiques , &e,
contient un prifme oblique , il {uffit donc de
multiplier {2 bafe par fa hauteur,

: COROLLAIRE VII,

Un cylindre oblique eft égal au produit de {3
bafe multipliée par fa hauteur, Car lor(qu’on
multiplic 1a bale de ce cylindre oblique par fa
hauteur , on a pour produit un cylindre rectan-
gle égal au cylindre oblique dont il s'agit,

[*] Cor. 2, Def. 75, Geo,
L] Cor, 4 Prop. pref,

COROLLAIRY

TR R e ) [T L
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COROLLAIRE VIIIL

Une pyramide eft donc égale au tiers du
produit de fa bafe multipliée par (2 hautcur,
Car {i on multiplic la bale d’une pyramide
droitc , ou oblique, l{ar la hauteur de cette py-
zamide, le produit eft un prifme de méme hau
teur , dont cette pyramide eft [*] la troifiéme
partie, Sion multiplie la bafe d’une pyramide
par la troifiéme partie de fa hauteur, ou fa hau-
teur par la troifiéme pastie de fa bafe ; le pro-
duit exprimera auffi la folidité de cette pyra-
mide. Parceque la moitié du produit de deux
grandeurs multipliées 'une par lautre , ef
€gal au produit d'une de ces grandeurs multie
pliée par la moitié de Pautre,

COROLLAIREIX,

Un cone eft égal au tiers du produit de fa
bafe multipliée par fa hauteur ; ou au‘produit
de fa bafe multipliée par 1a troifiéme partie de
fa hauteur ; ou enfin au produit de {2 hauteur
multipliée par le tiers de fa bafe, Car lorfqu'on
multiplie la bafe d’un cbne par {a hauteur , le
produit eft un cylindre dont ce cone eft [*] la
sroifiéme partie.

COROLLAIRE X

'Peur connoitre la folidité des autres corps
terminez par des furfaces planes, il fauc les

[*] Prop- pref. ou Cor, 1, Prop, pref,
2] Cor, 2, Prop. pref,

Aaa
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confiderer comme divifez en pyramides ; de
méme que les f{urfaces planes irregulieres one
é&é [*] confiderées comme divifées en trian..
gles. Enfuite il faut [*] chercher la folidité de
chaque py_ramidc , &la f‘omme_dcs foliditez de
ces Pyr;mudcs fera la maile ou {olidit¢ du corps

_Propofo.
M. 9.

Soit le corps ABCD -FGH que je fup-
pefe eftre une groffe picce de marbre terminée
par fept furfaces ,fcavoir 4 BCDE | FGH,
ABF  'BCGF, CDHG , EDHF, &
AEF; fi on mene les lignes FC & FD, cg
corps fera divilé en ces deux pyramides 4 B C-
DEF & GCDHF, Sion peut mener [3] du
point F unc ligne perpendiculaire 4 la bale
ABCDE prolongée , certe perpendiculaire
fera la hauteur dela pyramide ABCDEF,
Sion ne peut mener cette perpendiculaire du
point F, aprés ayoir prolongé certe bafe ABCDE
vers L, par exemple ; il faur lui ajufter pers
pendicnlairement deux bitons M N & OGP,
de maniere que ces deux bitons & le point F fg
trouvent dans le méme plan , ce qui fe fera

['1 Cor, 1. Prop. 40. Geo. page 398,
[*] Cor. 8. Prop, pref.
£3|Cer. 2. Prop, 6y.

o o T N
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[:] en regardant le biton M N & le point F,
& en polant le biton O P de forte que le
biton M N le couvre a la vie. Enlute en

borneiant , il faut chercher le point M jul=
qu'a ce quen regardant par le point M &
par le point F, on rencoutre le point O de
forte que la longueur O P foit égale 3 M N.
Alors M N fera ¢gale 2 la hauteur de la pyra-
mide ABCDEF, Parceque la ligne M F
ayant [*] {es deux points M & O également [#}
diftans du plan LBCDEL , elle fera [#] parallele
au plan LBCDEL, On pourra de méme trou-
ver la hauteur de la pyramide GCDHF, en
‘prolongeant labafe GC D H par le moyen de
quelque planche ou ais aplani qu’on apliquera
cette bale, Enfin la (olidité de ces deux pyrami-
des fera [5] connoitre la folidité totale du corps
propofé,
REM AR QUE.

1l y a des corps irreguliers, par exemple une
Statue , un Vaiifzau dont la furface eft en'par=
tie plane & en partie courbe, {elon I'ornement

ui s’y rencontre , &c, Alors on ne peut pas
Facilemcntdivifcr ces corps en des pyramides ,
ou en d’autres corps reguliers , peur en. connoi~
tre la {olidité, Mais on pourra fe fervirde cette
methode qui eft affez exaGte , quoiquelle ne
foit pas entierement geometrique,

11 faur conftruire une caiffe ou coffre de bois,
dont lafigure foit un parallelepipede rectangle,

[*] Part. 1.Cor, 5. Prop, 34. Gee,
[*] Par conftruition.

{?] Cor, Prop., 70. Geo.

[*] Cer. Prop. 8. ¢& Def, 8, Geo.
[*] 4x.3. Gen.

Aaa 1§
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& d'une grandeur fuffifante pour que e catpe
dont on veut connoitre la folidité puiffe y érre
centenu & y étre couvert d’cau. Il faur exaéte-
ment enduire le dedans de cette caiffe avec de la
poix , afin que l'eau quion y mettra y foit rete-
nue fans qu'elle s’écoule ancunement.

Ayant pofé le fond de cette caifle parallele-
ment & Fhorizon , par le moyen d’un niveau 5
il faut mentre dans cette caiffe le corps irregu-
Yier , & y verfer enfuite de eau pour la rem-
plir, de foree que le corps irregulier foit cou-
vert entierement de cette cau, Aprés cela il faut
marquer {ur les cétez de la caille , Pendroir
eiife termine la furface fuperieure de Ieau dans
laquelle eft plongé le corps irregulier,

Enfin il faut retirer ce corps hors de 'eau, &
aprés qwelle fera tranquille , il faudra encore
marquer f{ur les cOtez de la caiffe Iendroit off
fe termine la furface fupericure de I'eau, & me-
fures [*] la folidité des deux parallelepipedes ,
dont la bafe comumune eft le fond de cette caiffe,,
& les hauteurs particulieres de chacun font les
lignes droites menées depuis chacune de ces
deux marques perpendiculairement i cette bafe
commune, Enfuite il faut fouftraire le plus petit
patallelepipede du plus grand , ce qu'on trou-’

yera pour refte exprimera la folidité du corps
irregulier propofé,

{'] Cor, 2, Def, 75, Geo,

\ (o
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PROPOSITION LXXXII,

1°.. Les prifmes ¢ les cylindres dont les bautenrs
font égales, [ont ensyenx commme lenrs bafes ; ¢
f¥ les bafes [ont égales | ils [ont entrenx comme
lenrs hauteurs,
2°, Les pyramides ¢ les cones dont les hautenrs
font égales , font auffi entr’ aux: comme lesrs bafes ;
& fi lenrs bafes foms égales ; ils font entvenx

comme lenrs hautenrs,

DEMONSTRATION

DE LA PREMIERE PARTIE,

SOient les prifmes , ou les eylindres, I K &
L M dont les hauteurs I G & M O font éga-

amais e n il AR,

Tes: Je dis qu'ils font entr'eux comme léuts
bafes,” Pour le démontrer , foit nommée, 4'la
bafe du prilme I K , & fa hauteur G I foit nom-
mée ¢. Soit enfuite nommée & la bafe dy prif~
sic LM, &4 {2 hauteur M0,

Aaa g
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[*] Le prifme ou le cylindre IK = 4 ¢ y& le
prifme LM =& 4, Bont et M,
bd. &PJIK.LM :: ac, bd, Mais puif.
que £+] la hauteurc = 4; on [*]aura 4 ¢ Wod

a. b, on aura donc cette fuite de rapports
égaux IK. LM :: ac . bd: ca, b, Done [¢]
1K LM:: a,b. Cequil falloit démontrer,

Siles bales 4 & & éroient égales, puifque:
IK.LM::a0,b4d, en divifant les deux der-.
niers. termes de cette analogie par # & b ; on
trouveroit que #c,b4d ::¢,d, Donc PR
LM::ac,bd::c,d,Donc IK feroit AL M
comme la hauteur ¢ a la hauteur 4,

DEMONSTRATION

DE LA §ECONDE PARTIE

SOient les pyramides ou les-cones ABCD B
&GHIKL dont les hauteurs EF & LM

E

foient égales : Je dis que ces pyramides fone
entrellescomme leursbales, Pour le démoncrer,

§*] Con.1. Def. 75, Cor, 6.6 7, Prop, 81, Geo,
1*] Cor. 1. Def.12. & Def. 13, Algeb,
' Part. 1, Cor, Prop, 3, Algeb,
bl i
[¥] Prep, 6. Algeb,
[‘J‘ Cor, 3 Defi 12, dlged,
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yappellerai » la bafe 4 C de la pyramide
ABCDE, & jappellerai o {2 hautenr EF 5
je nommerai p labafede la pyramide GHIKL.
& g fa hauteur L M,

[*] La pyramide ou le cone LBCDE =

%2 &la pyramideoulecone GHIK L =£2

: i) 3
ponc[} 4BCDE, 22:.em1IK L, %2;
&[] 4BCDE . 6HIKL ;1" 53 g
5 3

Or[*l’g & FTVS Pg . & [F] en divis

3

fant no & p q parles hauteurs [¢] égaleso & g,.
onaura #0.,pq ::»,p, Ontrouvera donc
cette fuite de  rappores égaux 4 BCDE.
GHIKL:: "%
3
les pyramides A4BCDE & GHIKL font
entr’elles comme leurs bafes » & p, ce gwik
falloit démontrer, §

Si les bafes 7 & p éroient égales, il feroit
facile de démontrer que ces pyramides feroient:
entt’elles comme leurs hauteurs , en divilant. ne:,
& pq parces bafes égales » & p,

11 no,pq: n,p. Dong
5

€COROLLAIRE I,

Les prifines ou les pyramides de méme hag=

[1Cor. 8. & 9. Prop, 81, Geos -

{:] Def- 13. Algeb, e
{‘] Part, 2. Cor, Prop,'3, Algeb;
*] Prop. 5. Algeb,

[*] Prop. 6. Algeb,.

E¢] suppof,
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teur & de ‘méme bafe; ou dont les bafes font

égales | quand méme ces bafes ne ferofent ni .
équilaterales | ni équiangles, font [*] égaux; on
égales entrelles, ; i %

€COROLLAIRE IT

Si deux prifines de méme hauteur . par exent-
Ple ACFH & IL O @, ont des bafes fem-
blables ABCD & .IKIM , de forte, que:
chaque céré
de cette bafe
ABCD foir
double de
chaque céeé
de la bafe
IKLM | le
prilme 4 C- 4
F H [era épa] p . %
3 quatre éis- gt R RPN
Ie prifmer L B Cc )i g
0 €. Cara-
lorsla bafe 4 C fera [4] uadruple dé la bafe
1L, Leprilme ACFH fera [*] donc. quadru-
pledu prifime 1L 0 £), }

De méme , file diametre de Ia bafe 4 C du,
eylindre ACF H eft double du diametre de Ja
bafe 7L du cylindre 1z 0 &, de méme haureur;
Ie quarré de ce diametre de 1a bafe 4 C fera 2]
quadruple du quarré du diametre de la bafe Tl
Et puifque les cercles fone [*]entr’enx comme les
quamez de leurs diamerres | le corcle 4 C lera

[*] Brop. pref

[*] Cor. 2, Prop,, 62, Geo.
[}] Pars, x, Prop. Pref.
[*] Cor, 2, Prop. 63. Geg,
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auffi quadruple du cercle I Z, Enfin [*] le cy«
lindre ACF H :
fera donc qua-
druple du cy-
lindre ILO Q.

On pent 3]
dire la méme
chofe des pyra-
mides , on des
cones, ABCDE
& IKLMN
de méme hau- .
seur,

COROLLAIRE IIL

Si deux prifies, ou pyramides, ont des bales
femblables , & ff chaque cbté de la bafe du pre-
mier de cescorps , eft double de chacﬁuc coté de
Ia bafe du fecond, & fi la hauteur du premier
eft double decelle du fecond de méme genre
Ie premier vaudra huit fois autant que le fecond,
Soit le prifme AC FH dont la bafe AC eft
femblablea la bafe L N duprifme LN 5, &
chaque cOté de cette bafe 4 C foit double de
chaque c8tdde labafe Z N; foit le diametre de
la bafe £ C du cylindre 4C F H double du dia-
metre de 1a bafe L N du eylindre L N @S, Enfin
Ia hauteur G B de ce premier prifme ou cylindre
foit double de la hauteur N'§ du fecond: ce
premier prifme fera o&tuple du fecond.

Car dans le prifme, ou cylindre 4 H fi nous
confiderons am autre pri{me ou cylindre 4CV'Y
de méme hauteur que le prilme ou eylindre

[*] Part.x. Prop, Pref,
[*] Part.a, Prop, Pref;
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LN QS8 , ccprilme ACVY fera [*] qQuadria
Pledu prifme LN @ 5. Mais le prifme entier
E H

4 H dont [a hauteur eft [*] double de celle dy
prifme Ls, ou du prifme 4 T, fera [#] double
du prifme 4 T ; puifqu’ils font entr'’eux comme
leurs hauteurs , éeant I'in & Pautre fur la méme
bafe 4C, Le prifme 4 H fera donc double du
quadruple du prifme Z S, Or ce double du qua-
drupleeft o&uple ; parceque le prifme ¥ H fera
auﬁg uadruple du prifme L§, Le prifime oy le
cyli.ngrc 4 H fera donc oftuple du prifime ou
ducylindre L &,

La méme chofe eft évidente par le méme rai-
fonnement 4 I'égard des pyramides 4BC D E &
LMNOP, oudescones ABC DE & LMNOP,
" On trouvera aufli par un raifonnement fem-
blable que, fi deux de ces corps de méme genre
ont leurs bafes femblables, & fi chaque cété d’y.
ne de ces bafes eft triple de chaque cété de 1a ba-
fe de T'autre , 1a hauteur de I'un étant double de
Ja hauteur de I'autre ; un de ces corps fera dix-

[*] €or. 1. Prop, Pref,
[*] suppofie
L] Part. 1, Prop. Prof,
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huit fois aufli grand que lautre, Enfin, fi l2
hauteur de Pun eft triple de la hauteur de autre
Pun fera vinge-fept fois aufli grand que l'autre,
&c,

»

REMARQUE.

Si ondivife un corps en plufienrs parties ; la
formme des furfaces de routes ces parties fera plus
grande que la furface de ce méme cerps avane
qu’il fiic divifé.

Soitle corps ABCDEF; il eft évident que
fi on le coupe fuivant le plan GHI, les parties
ABCIGH &
IGHFDE fom i c G E
ront -terminées . 2 .
par les mémes QH Sl L \
{urfaces qui ter-
minoientle corps B D
entier , & f{eront
encore en eutre terminées par deux nouvelles
furfaces IGH & 1G H,

Si on continue 4 divifer a volonté ces parties;
on treuvera encore que , y ayant de nouvelles
parties plus petites , la fomme de leurs furfaces
deviendra encore plus grande que la furface qui
appartenoit au tout avant la divifion, Enfin la
multitude des coupes multiplie les furfaces fans
augmenter la mafle torale , qui eft toujours la
méme, :

Il eft donc évident que le rapport de la mafle
d'un grand corps a celle d'un petic de figure
femblable, eft plus grand que celui de la furface
de ce grand corpsa ceile du petit, Car ce grand
corps contient plus de fois le petit, que la lurf‘ft—
ce de ce grand corps ne contient celle du perit,

Soit e corps « qui contienne le corps B, par
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exemple fix fois. Le corps A fera denc égal &
& B. Maisla furface du cerps 4 ne contiendra
pas fix fois la furface du corps B ; puilque,
comme on vient de veir , fix fois la furface du
corps B, ou de 6 B, cft plus grande que la furs
face du corps 4., ey

Soit le cube 4B dont chacune des trois dimen«
fions eft de deux pieds ; & le cube €D dong
chacune des
trois dimen- B
fions eft.d’un
pied. Le pre-
mier cube [¥]
contient huit
fois le fe- *,
cond : & la *,
furface de ce - *
premier con- A7y C 1
tient  feule~
ment quatre fois celle du fecond ; c’eft 3 dire
que le corps AB, CD:: 8,1, & la furface de
A B cit a Ia furface de €D, comme 24 3 6, co
?ui fait voir que les petits corps ont plus de fur-
ace par rapport a leurs mafles,, que les grands,
donr la figure eft femblable a celle des petits.

On pourroit encore dire que plus la figure des
corps approche de la cubique, ou de la fpheri-
que , moins ils ont de furface par rapport a
leur mafle,

Enfin | comme les quarrez ou les cercles
ont plus de furface par raport a leur circuit que
toute autre figure plane ; de méme les cubes,
ou les Spheres, font les corps qui ont le plus de
mafle par raport a leurs furfaces. La brieveté
que je me fuis propofée dans ces ¢/émens m’em-~
ptchede le démontrer plas amap lement,

{*] Cor. 3. Pyop, Pref, PRQ~
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PROPOSITION LXXXIIL

§i une pyramide eft de méme hauteny
que plufienrs autres pyramides s ¢ 5
la bafe de cette pyramide off ¢zale &
la fomme des bafes de ces Pyramides
cette premicre: pyramide [irz bgale

a ces autres- pyramides- prifes enfem-
ble.

DEMONSTRATION.

Soit la. pyramide ABC D E de méme hau-
teur que les pyramides AFDG , DFHI , FBCHL;
& foit labafc 4BC D de la pyramide ABC D E
égale a la fomme des bafes 4F D » DFH &
" HFB C de,cesautres pyramides : je«dis que la

pyramide #BCDE fera égale a la fomme des
pyramides. AFDG, DFHI, & FBCHL , Pour
le démontrer , foient menées les lignes EF &
EH,

La pyramide ABCDE eft [*] égale aux pyra-
mides AFDE , FHDE , & FBCHE, prifes en-
femble. Or [*] la pyramide 4FDE eft ‘égale 2

{

. *] 4. 3. Gen,
[*] Prop. 80, Gea
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‘AFDG ; la pyramide FHDE= FHDI ;& la
pyramide F B.C HE, eft égale a-la pyramide
FBC HL, Aulieudes pyramidés A FD E=p
FHD " — FBCHE , fi *]on prend ce quileur
eft égal = (cavoir 4FDG = FHDI = FBCHL ;
en trouvera donc que la pyramide ABCDE fera
égaled la fomme des pyramides A4FDG . FHDI,
FBCHL , dont les bafes prites enfemble font
égalesa la bafe: 4BCD , & dontles hauc. rs font
égalesa celle de la pyramide 4BCDE; ces py-
ramid « étant entre.Jes mémes-plans’ paralieles
ABCD & GM, Ce gil falloit Aémonirer,

COROLLATRE,

On vient de voir [*] que fa pyramide ABCDE
eft égale a la fomme des pyramides AF DG,
FHDI,FBCHL , qui font [$] de. m&me -hauteur
que cette pyramide 4ABCDE, Or la pyramide

[’] Demande 1, gen,
§*] Prop, Pref, 3 sgpfoﬁ;_,
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ABCD Ecft['] égale au produitde fa bale
ABCD mulipliée par Je tiers de la hauteur , &
cetre bafe ABCDE cft.[*] la fomme des bafes
deices pyramides AFDG , FHDE , & FBCHL ,
1l eft done évident[3)que la fomme des pyrami-
des AFDG , FHDI , FBCHL qui {ont de méme
hauteur ,eft égale au produit de la {omme de
Jeurs bafes,multipli¢e par le tiers de leur hauteug
cemmune, -

PROPOSITION LXXXIV.

Le vapport qui eft entre les pyramides triangulaires
femsblables 5 entre ies prifmes triangulaires [em=
blables ; entre lés parvallelepipedes [emblables

eft triplé de celui qui eft entre dewx des cotez
bomologues des [wrfaces femblables qui les ter=

. minent,

DEMONSTRATION.

~ Soient deux de ces folides {emblables ABCD
& BEFG . Soient 4B & BF; CB & BE ; DB
& BG , cotez homologues "des {urfaces {embla-
bles ABC , BEF ; CBD & BGE : cefta dire
que 4B foit 4 BF ::'€B, BE :: DB, BG,
Je dis que le rapport du folide ABCD au {o-
fide BEFG., eft doublé du rapport de 4Ba BF,
Pour le démontrer je confidererai le folide
BEFG appliqué prés le folide ABCD, de forte
que les trois lignes BE , BF , & BG qui com-
prennent les angles plans d'un angle folide

[*] Cor. 8. Prop, 81, Geo,
[2] Swppofition. [}] Dem. 1, gener,
Bbb jj
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du corps BEFG , & les trois lignes 4B 'BC | &
BD, qui comprennent des angles plans égaux
[*] aux precedens dans'le folide ABCD , {oient
trois lignes droites ABF, CBE, & DBG. Ce
qui eft [*] poffible , en faifant Pangle ABE =
CBF, & en faifant I'angle DBE=C B G,
Enfuite foient prolongées les furfaces de
ces deux {olides ABCD & BEFG , pour décrire
les deux nouveaux folides CBFD , & BEFD,

[?] Le folide 4BCD eft au folide CBFD ::
ABC, CBF :: AB.BF. [4],

[*] Le folide CBED elt au folide BEFD : :
CBF ., BEF :: CB,BE, [#]

Enfin [3] le folide BEFD ;| ou DBEF , eft an
folide BEFG , ou BGEF, comme ld bafec DBE
cfta la bale BGE :: DB. BG,

Puifque les furfaces ABC , BEF; CBD &
BGE font [] femblables , nous avons 4B . BF ::
CB. BE :: DB, BG, Cleft i dire que nous
ayons ¢cs trois rapports égaux entr’eux.

['] Suppof. && Def. 6o. Geo.

[*] Part. 2. Prop. 122, Geo,

[%] Prop. 82, Geo,

[!] PYOP- 49, Geo, [‘3 S‘“PP“’:{‘}’
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ABED. .;GBFD -+ ABG .CBE : :' 4B ., BF ,
€ BFD;,.-BEFD-;i5GBE | ,.-BEF. z #.CB . BEq
BEFD , BEFG ::DBE ., BGE .: DB, .BG,

o
N
o

< AB ... BF i+ GB.. 5. ABEp s DB .:BG

ABCD ,CBFD :: CBFD , BEFD :: BEFD . BEFG,

(Donc =~ ABCD , CBFD ,BEFD , BEFG,

On vient de démontrer que le rapport du fo-
lide 4BCD au {olide CBFD eft égal a celui de
AB i BF 5 que le_rapport du folide CBFD au fo-
lide BEFD eft égala celui de CB a BE; enfin
que le rapport du folide BEFD au folide BEFG
cft égal i celui de DB 4 BG.

On trouvera donc cette progreffion geome-
triquc — ABCD , CBFD , BEFD . BEFQG.

Le rapport du folide ABCD a BEFG ferz
donc [*] triplé du rapport de 4BCD i CBFD.

Au lien du rapport de 4BCD a CBFD , pre-
nons [*] le rapport des deux cétez homologues
AB & BF des {urfaces {femblables  qui luieft
égal, Nous trouverons le rapport du folide

ABCD an folide femblable BEFG , triplé de

celui des cOtez homologues 4B & BF des fur-
faces qui les terminent, ce g'il falloit démore-
trer,

COROLLAIRE.

Les pyramides triangulaires femblables ; les
prifmes triangnlaires {emblables; & les paralle-
lepipedes {emblables étant 3 ]entr'eux, En rap-
port ou en raifon triplée des cétez homologues

[*] Prop. 19. Algeb. & def.18. & Algeb,
[?] Demande 1, Gen, (3] Prop, tref-
Bbb i

1Y
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des furfaces femblables qui terminent ces foli-
des ; 8 les cubes de ces corez homologues étant
[*] aufli entr’cux en raifon triplée de ces mémes |
cOrez homologues ; il eft évident [*] que ces
{olides femblables font entr’eux comme les cu-
bes des c6tez homologues des furfaces fembla-
bles qui les terminent,

PROPOSITION LXXXV.
Vne boule, on Sphere, eft égale an: deux tiers Aum
eylindre qui lui cft circonferit,
DEMONSTRATION.

Le parallelogramme reGtangle FCAE {rant
[’] circonferic au demi  cercle ABCD; le

E

rayon DB érant mené du centre D au point
d’attouchement ‘}_3 ; enfin les lignes DE & DF
qui feront les diagonales des [*] quarrez B.A

[*] Cor. v.prop, 18. Algeb.

[*] Cor. 3. def. 12, Algeh,

I‘] Cor, 4.prop.12. Geo,

[*] iop. 125 prop, 15 ; € def, 5o, Gonv
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& BC , érant menées du méme centre D aux
points E & F: fi onconfidere que ce paralle-
logramme EC tourne , ou fafle une revolu-
tion au tour du diametre AC ; il eft évident
[*] quiil y aura des corps de trois fortes qui fe~
ront décrits par ce mouvement ,

1°, Le cylindre droit FH , par le mouyement
du parallelogramme re@tangle EC

2°, Une Sphere 4BCI, par le mouvement
dudemi cercle 4BCD |

3°. Deux cones droits ESHD & FRGD , par
le mouvement des triangles reftangles EDA
& BOECS

Alors la [*] perpendiculaire DB ayant dé-
crit le grand cercle BPI de la Sphere parallele-
ment a la bafe FRG, le cylindre FI fera |3}
la moiti¢ du cylindre FH,

Je démontrerai premicrement que lexcés
dont le cylindre FI circonferit 2 I'hemifphere
ou demie boule -
BC I, f{urpafie
cetre demie {phe-
te BCI, eft égal
au cone FRGD,

Confiderons
ces trois  corps
coupez par des
plans dont le
nombre eft indé- R
fini, & qui feient g
tous paralleles a la bafe BPI, ou FRG ; & far-
fons enfuite attention a un de  ces plans , par
exemple LM ou LT,

Le cercle qui aura pour rayon ND fera

[*] Cor. 1. def. 61, Geo,
[*] Prop, 12, Gees [*]2ars, 1 prop, 82.Geo,
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[7] "égal aux cer- P

cles dont 'an “aura s /‘-—.—Dﬁ\

ue LM étant pa-
rallele a la bafe
FC, l'angle NMD
eft [*] droit : or
puilque 3] FC . cp ;.
oM . MD, & que L:}j
FC=CD, on aura
donc auﬂi-OM= M D,.
AnTieu du cercle qui a
Ppour rayon MD, pre-
nons donc fon {gal
fgavoir celyj qui i
pourrayen O M . Nous
trouverens que le cercle qui aura pour rayon
ND | fera égal aux deux cercles dont un aura
Pour rayon NA & I'autre aura pour rayon OM,
La ligne ND eft [5] égale 3 BD = LM [°].
Le cercle qui aura LM pour rayon fera donc égal
2ux cercles qui auront pour rayoens NM & OM,
Ce méme cercle qui aura LM peur rayon
fera [7] auli €gal au cercle qui aura pour rayon
NM & alanneau qui aura LN pour largeur,
€crit par la revolution de la ligne droite LN
au tour de CD, :
Les deux cercles qui auront p our rayons NM
& OM , feront donc [*] égaux au cercle qui aura

[’] Cor. 2.prop. 63 Eopart, 1. prop. 57. Geo,

[}] Part. 1, prop. 24. Geo, :
[3] Part, 1. prop, 52.Geo, [6] Part.x.prop-37.Geo, !
[*] Cor. x. prop. 37. Geo, [7)Ax.3. gen. '
(3] Cor, 1, def.29.Geo.  [*] Ax, 18, gen,
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pourrayod NM & 4 I'anneau quiaura LN pour
Iargcur.

Retranchons de part & d'autre le cercle qui
aura pour-rayon |NM, Panneau qui aura pour
largeur LN rreftera [*] €gal au cercle qui aura
pour rayon OM. On peut

démentrer cette verité de B D
la méme maniere i Pé-
gard de chaque anneau & Bz

de chague certle corref- S
pondant améiié haurenr L |2 oK . M
dans le cone’ FRGD pour ASBa i
chaque coupe ou feétion 0

pollible de ce cylindre , F C

faite parallelement a fa
bafe dans toutés les haureurs poffibles,

Or la fomme de tous ces afineaux décrits dans
la révolution de la figure BC' autour de CD
par LN & par-toutés les autres lignes qui com-
pofent le triangle mixte BFC , fera égaled la
fomme des cercles décrits pendant cette méme
révolution par le rayon OM , & par toutes les
autres lignes qui compelent le ‘triangle redili
ghe FCD. . ;

Puifque Pexcés dont le cylindre décrit par la
révolution’ du ‘quarté’ BFCD au'tour de CD ,
furpafle 'hemifphere auffi décrit par la révolu~
tion faite en méme temps du quart de cercle
BNCD , eft compolé de la fomme de tous ces
anneaux ; & puifque le cone décric par’ la révo-
lution du triangle FCD faire auffi autour de CD,
elt compofé dela fomme des cercles décrits par le
rayon O M, & par toutes les aurtres lignes qui
compofent ce méme triangle re@ingle FCD :
Il fuit que cet excés dont le cylingrc furpafle
Yhemifphere , fera égal i ce cdne,

[] 45 9. gem,
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Or ce cbne FRGD. étant de méme bafe &
méme hauteur que le cylindre FI, il fera [*] L
ttoifiéme partie de ce méme cylindre, Lexcés
dont ce cylindre F I furpafle I'hemifphere
DBCIP, fera donc égala la troifiéme partie de
ce méme cylindre FI, L’hemifphere reftera donc
égal aux deux tiers du cylindre FI qui lui eft
circonfcrit,

On démontrera de la méme maniere que
P'excés-dont le cylindre BH furpafle ’hemifphere
DBAIP eft égal au céne ESHD quir eft aufli
égal au tiers de ce méme cylindre BH,

Le cylindre entier FH furpaffe donc la Sphere
enticre ABCI de la valeur des deux cones [*]
égaux FRGD & ESHD.

Mais le c6ne FRGA érant [#] double du
cbne FRGD eft égal a ces deux cbnes égaux
FRGD & ESHD ; & ce méme céne FRGA eft
[] le tiers du cylindre entier FH,

L'excés dont ce cylindre FH {urpafle la Sphe-
re ABCI quilui eft infcrite , eft done égal au
tiers de ce méme cylindre, La Sphere 4BCI
refte donc égale aux deux tiers du cylindre FI
qui lui eft circonferit, ce g#'il falloit démontrers

COROLLAIRE I

‘Une Sphere , ou hemilphere, eft double du
cone qui améme bale & méme hauteur, Parce-
que ce coneeft [3] le tiers' du cylindre circon{-
crit 3 la. Sphere , ou-a I'hemilphere , & cette

[']Cor. 2, prop. 81, Geo.
[}] Cor. 1. prop. g,
{2] Pare, 2, prop, 82,
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Sphere , ou hemifphere eft [*] les deux tiers de
ce méme cylindre.

COROLLAIRE 1II

Il eft donc évident que , puifqu'un cylindre
eft [*] égal au produit de fa bafe multipliée par
fa hawteur , la Sphere , ou I'hemifphere , fera
€gale aux deux tiers du produit d'un de, fes
grands cercles multiplié par fon diametre ; ou
‘au produit'd’un de (gs grands cercles multiplié
par ' les deux rtiers du diametre, Car un des
grands cercles de cette Sphere , ou la bafe de
Phemifphere , cft [3] égal a Ia bafe du cylindre
auquel elle eft circonfcrite ; & la hauteur de ce
cylindre eft égale 2 un des diametres de la Sphe-
re, oyan rayon de 'hemifphere! Ce qui eft un
moyen tres-facile pour connoitre la folidité
d’une Sphere; ! 1%

COROLLAIREIIIL

Puifque Ihemifphere eft [*] égal au produit
de la bafe (multipliéé par les deux 'tiers de fa
hauteur , ou de fon rayon ; le double de I'’he-
milphere ; on la Sphere énuere, fera égalé au
produit d'un de fes grands cercles par les quatre
tiers. du; rayen ; ceft a dire 5|, par les deux
giers-du. diametre, -

Or le produic des quatre riers d’un rayon mul-

<[] Prop, pref. :
1*) Cor, 2, def.'79. Gea, . ‘10D
[3] Def. 76. Ges. 5
[#] Cor.2. prop. pref. 1
[°] Pag. 56. desfradt. de frad,
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tipliez par un grand cercle , eft égal ay produir
de quarre grands cercles multipliez par un ties
de rayon, Carappellons ce rayon 4 ; & appel
lons & ce grand: cercle : les quatre tiers dy

2 a b
rayon [*] feront donc *%. 0r 42 x p— "’_i,

3 3 3
& il eft évident que 57 4éx_“_ .

3 3
Une Sphere eft denc égale au produir de la
fomme de quatre grands cercles multipliez par
la3® partic de leur rayon, Ce qui peut encere
faire connoitre la folidité d’une Sphere , & ce
'qui fervira pour en connoitre la {urface,

PROPOSITION LXXXVI

o “ =t - "

Les Cylindres dont les hanteurs [ant égales aux
diametres de lewrs bafes | on qui [ont civconf-
crits & | des Spheves, [ont entv’enx comme les
Culbes de ces mémies diametres,

DEMONSTRATION.

Soit le cylindre. 4C dont la hauteur DE: foit
égale aw diametre 4B de fa bafe ; foir encore
decylindre HK dont la. hauteur IM (oie égale
au diametre HI de {a bafe.: je dis' que ces
deux cylindres font entr'enx comme les cubes
des diametres 4B & HI de ces bals.

Pour le démentrer , foit nommée ['1a 'dir-
conference de la bafe du cylindre 4G ; & p ‘fon

['] Page 44.def. 1, des fract,

diametre
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diametre 4B ; {oit nemmée ¢ la circonference

dela bafe du cylindre HK & # fon diamerre HI;

foit enfinappellé » expolant ‘dy rappott de
la circonference fa fon diametre P, ceflta

dire que -_‘(_. ==y alots [*} px. =T, T'cxpo=
fant du ra.p.potl: de la circonference ra fon dia-
metre o, fera aufl x , céftadire . —« .

[*]Car f. riip.n, Donc (3], f“:fr,x

On aura donc encore [ ‘?'[ #x—y,
[*] La farface de [a bafe' dy eylindre, AC fers

-_I_ppx, on ..E_xpp_-._ Et fi on multiplie certe
4 4

" \
furface parla hauteur p, on aura _* p3 pour

4
I folidité du cylindre 4 C , [*]. De méme 1

[*] Cor. 3. de la divif pag. s
[*] Cor. prop. 60. Geo, Pag. 4%, -
[#] Part, 2. 4w cor.prop. 3 Algeb,
[*] Gor. 2. prop. 48. Geo,
5] Cor. 2.def. 79, ou cor, 7.prop. 811 Ges,
{‘j Cor, 2. prop 43, ¢ cor, 2. def, 79. Geo.
Ccg
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le cylindre H X fera -;T- %41, Of [*] fi on diy

vife' cés deux produirs par =¥ , oa  dura
4 :

—ep | LewQ. prW, Cegwil fallow
- 4 = ;
_ COROLLAIRE - !

Les deuxdiers d_ti'cylindrdﬂg:',?n de f}}u!.

feur L xp? ,qui [*] font -:— %P, font 1]

4
£gaux 4 laSphere GEED in(ctitean eylindte 40
dont [*] la hauteur DE ceft un des diamerres de'

cetre méme Sphere. Delméme les -z— dd -cyHnQ

: . 1 3 -~ - .
dre HX, qui fcat-—:-' ¥u', font 7] égauxala
Sphere OM N L quilui eft inferite , & dont un
des diametres eft 1a heutenr Z 8- de ‘ce cylindze,
Or [‘}-—I‘—x;'. _-}x_;t* t3p} o%h . Au liende
Soap & de _“_ ## Gabflicoant 19) ee uiy

eft égal, fcavoir les Spheres GEFD |8 OMNI;
on aura la Sphere GEFD , OMNTI .. P.owd,

Les Spheres font donc entrelles comune les cun
bes de leurs diametres.

[*] Prep. 6. 4" Algeh,
[*] Page 5¢.desfrait, de frug,
F} Prop, 85. Ges,
] Suppofsr.
¥ Deomande 3, Gen,
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COROLLAIRE IL

Les Spheres font donc entr’elles en raifon tri-
plée du rappore eui eft entre leurs diametres;
puifquelles font [*] entr'clles comme les cubes
" de leurs diametres , & que les cubes de ces
diametres font (*] entf'eux en raifon triplée de
sclle deges mémes diametres. {

COROLLAIRE IIK”

8i un globea {on diametre 20 foisauff grand
que celui d'un auere ; la maffe de ce premicr

lobe fera Seco fois suffi grande que la maffe

e cetaucre, Car [] ce premicr globe fera an
fecond , comme fort diametre fera 2 une 4° de
guatre grandenrs continuemient propoertiennel-
les dout le premiere & la feconde feront entre-
elles comme les diametres de ces deux globess
& 2infide fuite, -Soit appellée # la derniere de
tes quatre grandeurs continuement propot-
tionnelles. , 12 3¢ grandeur [*] fera 204 ; Ia
of fera goon ; & la premiere 30o0os . Ce qui
fera cetre progreflion —- 80004 « 4604 , 204 o
# . dans laquelle il paroit évidemment que la
premiere de ces quatre grandeuss cft $ooo fois
auffi grande que la demicre,

REM AR Q VE.

De la méme maniere que dans la démonftr.
de la prop. pref. jai employé les expofants des
rapports qui font entre les circonferences des
cercles & leurs diamesres ; jautois ped les em-

[‘; Cor. 1., prop. pref.
[*] Cor.prop. 18, Algeb,

[*]1Cor. x.prop. 9. &' Algeb, .
[+] Def. 16, Algeb, Cce i
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ployer pour démontrer que les cercles
fecteurs de’ cescles , font entreux co
quarrez de leurs diametres, Soir un cercle done

> ou fes
mme Jeg

al. d )b

ke _circonference foit appellée a4, & fon dia-
metre {oit ¢ , Soit encore un autre cercle dont
la circonference eft & , & fon diametre eft 4,

Soitenfin 2. =f, on appellera’donc[*Jauflif
c )

le'quotient de la circonference & divifée par d;
Econ aura ¢f =4, & df=46, Le premier

cexcle fera [?] donc—]':-fcc o & lei2 fera
4

-—I-f'dd. Donc X fee, Xfdds:co, dd.[1],
4 4 4
PROPOSITION LXXXVII

La furface dune Sphere et égale & quatve des
grands cercles de cette méme Sphere,

DEMONSTRATION,
Soit I Sphere 'ABGD dont le centre foit E,
Je la confidererai comme un folide compofé

[*] Cor. prop. 6o. Geo,
[*] Gor,2. prop. 43, [}] Prop, 6, Algeé.
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Geometrie. 581
(] d'une infinité de pyramides dont le fommet
commun fera le centre E , & dont les bafes pri-
fes eénfemble forment la D
furface de ce méme fo-
Lide. Alors chacune de
ces pyramides aura pour
hauteurun des rayons de A =G
la Sphere. 4 =)C

Car , foit GFCH une
de ces pyramides dont la
bafe GFCH eft infini-
ment petite ; la perpen-
diculaire menée du eentre E 2 cette furface f
GFCH infiniment petite , {era un des rayons de
la Sphere , par exemple’ EG, Parceque les li-
gnes GF & GH infiniment petites terminées
parles rayons EF & EH , ¢tant prolongées de-
viennent [*] touchantes des circonferences des
cercles qui ont pour rayon EG, & dont les plans
paflent par EF & EH, ;

Or les hauteurs de toutes ces pyrantides font
[#} égales, La fomme de ces pyramides fera
donc [*] égale au preduit de Ja {fomme de leurs
bafes , muitipliée par la 3° pardie de leur hautcur
commune, La fomme de ces pyramides eft la
Sphere méme ABCD ; la fomme de leurs bales
eft 1a furface de la Sphere 4BCD , & leur hay-
teur commune eft un rayon de cette Sphere,

Le produitde la furface dela Sphere ABCD,
multipliée par un tiers d’un de fes rayons, eft
denc égal 2 cette Sphete,

[*] Cor.1.def. 88. Geo,
[*] Fin du cor, x.def. 88, & prop, 12, Ges.
[#] Cor. 1.dcf, 82. Gee.
[*] Cor.prop. 33. Geo,

- Cece iij
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582 Troifiéme Partse,

Or le produit de quatre des grands cercles de
la Sphere 4BCD | multipliez auffi par un tiers
d'un de fes rayons | eft [*] encore égal 3 cetre
méme Sphere,

Le produit de la furface de Ia Sphere 4BCD,
multipliée par un tiers d’un de fes rayons , off
doic [*] égal au produit de quatre des grands
cerclesde cerre Sphere multipliez auffi par le
méme tiersd’un de fes rayons, ;

En divifant cesdeux produits égaux | par un
tiers de ce rayan'de la Sphere; un des quotients
fera , d’une part, la furface de 12 Sphere ABCD,
laquelle furface fera [3] égale a lautre quotient
qui fera quatre grands cercles de cette Sphere
¢ qu'il falloit demontrer,

PROPOSITION LXXXVIII,

Lz furface dun eylindre droit, [es bafes exceptées,
eft égale anproduit du contouys 0% circonference
de la bafe multiplice Par la banuteyy,

DEMONSTRATION.

Soit le cylindre droit 45 ; fon axe FE fera [']
perpendicalaite 4 la bafe 4D, Si des centres
F&E, on confidere un nombre indéfini de
fayons FC , EA; FI, EL ; Fy EG;FB | ED,
&c. qui [eient menez Paralleles entr’eux : on
trouvera que toutes les lignes c4 | i1 » HG |
BD , &c, menées par les extrémitez de ces
rayons, feront [4] paralicles & laxe EF, &

[']Cor. 3. prop, 3. Geo,
[*] 4x, 18, gener,

Ul Peop, 6. giges, [*1Prop, 36, Gea,




[*] paralleles entrelles, Ces lignes €4, LI,
HG, &, feront donc [*] perpendiculaires aux _
bafes paralleles 4GDM & CHBK, Elles feront :

donc [#] toutes égales entr'elles, Or toutes ces ;

lignes poffibles CA, LI , HG , &c. confiderées £
indéfiniment proches P'une de autre , font les
cbtez des faces infinitiémes du eylindre droit
AB, qui feront [+] des parallelogrammes re-
¢tangles de méme hauteur & donr les bafes fe-
| ront les lignes droites infiniment petites qui [*]
: forment les circenferences 4GDM & CHBK,
? Si on confidere que cette furface courbe foit
déroulée , de forte que la circonference AGDM
deviennela ligne droite NR, & que la eircon-
ference CHBK devienne la ligne droite PO ;,
alors Ie parallelogramme total NO fera égal a
tous les parallelogrammes de méme bauteur
qui ferment le conrours du cylindre 4B, Le

{*] Part. 2. prop. 74.Geo,

[2] Prep. 73. Gea.

{3] Prop. 70. Geo.

[*] Prop. 36, & def. 49, Geo
[*] Cor, def. 56.Geo,

Cce iijj
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produit de Jabafe NR multipliée par fa haurewe
RO, fera [*] égal a ce parallclogramme N O,
Le produit de la circonference AGDM mulri-
pliée parla hautcur DB fera donc égal i la fur-
face du cylindre 4B, les bafes exceprées , ce
aw’il falloit démontrey.

COROLLAIRE L

Si on confiderc un diametre d’ane Sphere
qui foit perpendiculaire a la bafe d’un cylindre
qui lui eft circonferit ; ce diametre fera la hau-
scar du cylindre, Et fi on confidere wn grand
cercle de cette méme Sphere qui foit parallele @
fa bafe du cylindre dreit circenfcrit ; {a circon-
ference fera [*] égale i celle de la bafe de ce cy-
lindre , & fon diametre fera égal a celuide cette
bafe : puifque la circonference de ce grand cer-
clede la Sphere fe trouve dans Ia furface du cy-
lindre circenfcrit, Un diametre de la Sphere
et [*] le méme quun diametre d’an de fes
grands cercles, Le diametre de Ia bafe de ce cy-
hindre fera donc égal 4 la hauteur de ce méme
cylindre.

En mulripliant la circonference de la bafe du
¢ylindre circonfcrit a une Sphere , par fon dia-
metre , on aura [4] la {urface de ce cylindre,
les bafes exceprées,

Le produit d’ane circonference de cercle mul-
tipliée par fon diamerre eft [5] égale 3 quatre
fois ceméme cercle,

['] Cor. 3. def. 53. Ges.
[*] Cor, 1, 4ef. 78, geo,
[3] Cor. 1, def, 81, geo.
[*] Prap. pref.

[*] Cor. 2. prop. 48, Geo,

'




Geometrie. 85

La furface du cylindre circonferitd une Sphe-

fe , eft donc égale a quartre des grands cerclesde
cette méme Sphere,

La furface d’'une Sphere infcrited un cylindre

eft donc[*] égale a la fusface de ce cylindre , les
bafes exceptées,

REMAREG VES,

1. La furface d’un cdne rectangle eft [*] égas
Ie au produitde la circonference de fa bafe mul-
tipliée parla moitié de la ligne droite , menée
du fommet de ce cone 2 la circonference de fa.
bafe, Car le fommet de ce cbne étant un point
de I'axe qui eft (2] perpendiculaire au  miliew
detous les diamerres de certe bafe , ce méme
fommet fera également, éloigné de ‘tous les
points de la circonferencede la bafe; toutes les
lignes menées du fommet a cette circonference,
feront [*] égales entr'elles, Outre cela , la
fomme de tous les angles quiont pour fommet
celuide ce cbne , & qui font apuyez fur chaque
cété infinimhent petit'de cette circonference , eft
[*] moindre ?nc la-fomme de .quatre angles
droits. La furface du cone droit érant déroulée
fera donc unfe&teur de cercle,

2. Il y a des corps quon appelle Reguliers,
parccqu‘ils {ont terminez pardes furfaces regu-
lieres, Entre ceux dont les furfaces de chacun
font, égales entr’elles, on encompte cing.

[*] Ax. 18, gen.

[2] Cor. 3. prop. 48. Gee,
[3] Def. 68, & def, 20, Gea
[*] Cor.4. ax, 1.Geo,

[*] Cor. prop. 79, Ges,
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“Le premier eft terminé par quatre :riangi’cg
égaux & équilateraux , ce qui fait qu'en Fap-
elle , Tetracdre,

Le fecond cft terminé par fix quarrez égaux,
eequi faitquon Vappelle , Exsédre, On Iap-
pelle auffi Cube['],

Le troifiéme eft terminé par buit triangles
égaux & équilateraux. On I'appelle , OFacare.

Le quatriéme eft terminé par deuze penta-
gones reguliers & égaux. On lappelle , Dode-

caédre,

Le cinquiéme enfin eft terminé par vin
triangles égaux & équilateraux. On appelle ,
Jeofncdre,
~ 8i on veut reprefenter facilement ces cing
€orps reguliers , il faut fe fervir de carten , & y
tracerdes triangles équilateraux ; des quarrey .
& des pentagones reguliers , en les difpofang
comme dans chacunc de ces cing figures.

Tetracdre  Olaidre Icofaédre.
C

& Ey G5

M

ELF

Exneédre . Dodecacdre

Enfuite il faur, avec des cifeaux , couper le
[*] Def. y5. Geo,




Ceomeryie, (134
garten fuivant les #ms droites qui terminent

ges. figures compofées de triangles , de quar-
zez , &, & avec un couteau bien aiguil®,
il faut couper 2 moiti¢ ce méme earren finyans
Jes lignes tranfverfales de ces mémes figures.

- Enfin il fauc plier le carton de maniere que
les plans qui reprefenterone les farfaces de
chacunde ees corps regulicrs {c joignent I'um
Lautce. Les points 4 & B, par exemple, fe-
ront appliquez fur le point C , & on retien
dra le out en cette fitvation avec de la colle,
oudu fil, pour fermerle Tetraédre, La ligne
HI fera appliquée fur DN , EF fur GH,
& ML fur XI, pour former I'Exacdre. 1’2~
jultemenc des trois autres figures eft auffi fa-
cile quecelui de ces deux premieres.

Yai crli quil fuffifoic de faire ces deax dec-
nieres remarques pour ceux qui commencent i
s'appliquer & I'étude des Mathemariques ; par-
cequ'une-plus Jongue Theorie fur ce fujer &
{ur les autres folides pourroit rebuter les moins
ftudieux , & ne feroit peut-dtre pas d'une uri~
lit¢ afieg confiderable , pour meriter une plus
longue atrention de ceux qui fereicnt plus zé-
lez & plus labericux,

Je finirai donc ici ces Rlemens , ol jai
tiché de renfermer ce que jai ctll écre dabord
le plus neceflaire 3 ceux qui veulent appren-
dre les Mathematiques, Outre les premiers
fondemens de I’Arit metique & de I'Algebre,
jai_expolé le plus clairement qu'il m'a éé
poflible la Theorie & la Pratique de la Geo-
metrie ordinaire, L’utilité parriculiere de cha-
cune de ces trois parties clementaires eft fore
¢étendue, On y trouve beaucoup de lumieres
pour ~entepdre les ouvrages qui fuppofent




488  Treificme Partic. ’
guen fcache ces' premiers * Elemene, [lexs
perience . fait connotre tous les jours , quil

Faur. abfolument aveir puifé dans ces premicres i
fources des weritez qui font fi- importantes | {
que fans elles on fe tronve privé d’une infi-

nité d'avanrages wes-confiderables , qu'on peus

tirer des Mathematiques,

F I N.
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DES PRINCIPALES CHOSES
contenucs dans oes Elemens.

A

An DITI0 N des Nombres, page v

Additien des Fractions, fox
Addition des Grandeurs hrreralcs, 7L
Addition des Racines fourdes 18
Algebre , ce %ue ceft, : 9
Analogle définition 1. [13
Antecedent d’un raport , déf, 1o, 63

Angle, déf. 1. 199

An gles, rc&ﬂ:gne,curwhgne, mixte,def, 12, 199
Angle droit, obtus, aigu - déf; 14, 13, 16,

209
Angle oblzquc déf, 16, 200
Auglcs pofez de {uite’, 308
Angles oppefez au fommet 31K
Angles oppofez au fommet cwaux » 3L
Angle plan, Déf, 1y, zo1
Angle de plans. DéEf. 18, 201
Angles alternes, Déf. 1. 201
Angles alternes égaux , 194

Angle dont le fommet eft dans le aemtre du cer-.

cle, {a mefure, 30¢

Angle dont e fommer oft fur a circonference ,

Ddd

a mefure | 324




§90 Table
Angles alternes égaux , -
Angle dont le fommer eft dans le centre du cerw

cle, {a mefure, 301
An lgle dont le fommet eft (ur la circonference ;
a mefure | 1

Angle dont le fommet eft entre le centre & 1:
circonference, {2 mefure , 335
Angle dont le fommet eft horste cercle, {2 me-
fure, 37 & 338
Angle appuyé fur une demie circonference,droiry
' i%r un arc plus grapd, obtus ;fur unarc plus

petit , aigu, 3B G332
Angle folide, Déf, 63, 219
Angle folide, {es proprietez, - 534 & 535
Approximation des Racines’, 1ig
Arithmetique,ce qu'on entend par ce mot,page o
Arc de cercle, DEéf, 27, ; 204
Attouchement d'une ligne droite & d’une cir~
conference, n¢ft qu'un point, 266
Atrouchement dedeux circonferences, n’eft qu'un
point, 301
Axe d’un cbéne, Déf, 70. ; 211
Axe d'un cylindre. Déf, 75, 224
Axe d’unc Sphere, DY, 83, a7
B

BA sx d’un triangle, D¢f. 6. 109
Bafe d’un corps, Déf, 46. 209
Bafe d’un céne. DEF, 67, 210
Bafe d’un cylindre, DEf, ¢, 214
Borneier , 155"
C ¢

ORorrAIRE, cequeceft, 2
Conunoitre laquelle de deux fractions eft la.
plus grande, s

|
I
I
I
L
I
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des Elemene, 592
Conféquent d'une raifon ou raport, Def, 10. 63

Compofition de raifon , AlisEas
Converfion de raifon, - 136
Combinaifons , 18
Changemens d’ordre , - , 139
Chapitre premier de Geometrie, Des Lignes, 235
Chapitre I1, Des Surfaces, 347
Chapitre 111, Des Solides, 533
Cercle, Déf, 25 -+ 204
Circonference de cercle, DEF, 264 204
Centre d’un cercle, D, 33, . 204
Centre d’une Sphere, Déf, sr,’ 226
Cercle circonfcrit 4 une figure rectiligne,Cor, 413
Cercle inferit, Cor, 413
Cone, Déf, 67, 220
Conereétangle, DEF, g8, 220
Cone oblique, D¢, ¢, : 220
Contour, 478 & 430
Circuits dePolygones femblables,leur rapport. 479
Corde'de cercle, DL 30, 20§
Corps. Déf, 61, 217
Cube, DEF, 75, 222
Cubes font entr'eux en raifon triplée. 166
Cylindre droit, D¢, 78, '~ ¢ 214
Cylindre oblique, DEE, 74, a4

Cylindres circonfcrits 3 des Spheres, font encre~
‘eux comme les cubes des diametres de leurs
ba.ﬁ‘:s. ’76

D

DE FINITION, ce que ceft;

Demande ', ‘ce que c’eft,
Définitions generales, .
Démontftration , ce que c'eft,
Demandes ou {uppofitions generales,
Demandes d'Ari:hmeriquc, T
Demandes d’Algebre, 6y

0 Ddd ij

U




592 Table

Demandes de Geometric,

h EETY
Démonttr. des oper, des frad, 166,167,168, €& 169
Divifion des nombres,

32
Divileur, ! 32
Divifion des fra&ions. : 14
Divifion des grandeurs litterales, 81

Divifion des Racines {ourdes.

116
Divifion de raifon, 135
Dénominareur d’'uné fraltion, Sl
Degré. D, 35, Ry 207
Diametre d’un “‘Cetcle, ‘DéF. 3t 206
Diagonale, D, 54, - : 213
Diametred’une Sphere, Dé, 81, 226
Dodecaetdre-, 786

De ces trois chofes , wne ligne dyoite étve touchan-
te d'un cercle , une antre ligne droite étre perpen=
“Aiculaire & cette touchante._ par le point & attoy~
chemept & dans le plan du Cercle, une ligne dyoite

© paffer par le centre ¢ par-le poins dattonchement s
deux €tant prifes a volonté, la troifiéme fui=
Vra necclfairemcnt.Cor.Prop. 12, 266, 267,268
De ces quatre chofes , une ligne droite menée dans
_leplan dun cercle , paffer par le milien & une cor-
Ae de ce cercle's cette ligne étre perpendiculaive. &
sutte corde ;s Parc [outenss pay ceste corde étve con-
pé en dewx: parties égaless cetre ligne paffer par

~ de centre; deux étanc prifes a volonté, les deux
autres {uivront ncccﬂEaircmen:. Prop, 14, a7s
Deces trois chofes., triangles étre égaux, étre [(ur
La méme bafe on fir, bafes égales, tve demime

* banteur ou entré mEmes paralleles, denx érant
_ prifes ou fuppofées 3 volonté ; les deux autres

fuivront neceffairement, Prop. 40, .. 388
Des Angles 30
, : E
EX ? 0 sANT d'un'rappore, 64
SEquation, - Déf, 22, = ° &9
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des Elemens. §93

Extrémes proportionnelles , 61, 66
Extraction de la racine quarrée, 95
Extra&ion de la racine Cubique , 108
Exaé&dre , . §86
Exagone, 214
Extremitez d’une ligne font des points , 194

Extremitez d’une furface fontdeslignes’, 197
Extremitez d’un corps font des furfaces, 8

:
RACTION 44
Fra@ions de Fractions 56
Figure, ‘Déf. g0, ; X 2je

Figure re@iligne , curviligne , &tmixte, 2035

Figuse reguliere. ‘DEf, g5, ] 213
Figure infcrite , ou circonfcrite duncercle, 214
Figures femblables, - Déf, 6o, 21§

G

RANDIUR, c¢ quon entend par ce

mot 4
Geometrie , ce que c'eft 193
Geometriquement ; € que eft, 24§
Grand cercle dune Sphere, Déf. 85. 27,

H
HYpo-erusz , ce que c'eft.  DEf 45, 208
Hypothenufe , fes proprictez , s
Homologue, Déf, g9- 8 M Ligg
; 3 2 o g

Nverston de railon, 1§

Inftrumens pour lever des plass § 45t & 414
Icofaedre , 536

Ddd ijj




994 Table

Tens Déf, 3,

; : 194
Ligne , droite , courbe . 195
Ligne perpendiculaire , 195
Ligne parallele , 196
Ligne circulaire, Déf. 16, 204
Ligne touchante. DI, 4. S

Lignes également ou inégalement ¢loignées du
centre d’un cercle, lenss proprictez, 291. ¢ 295

Ligne perpendiculaire 3 un plan. Déf, 20, 202

Ligne perpendiculaire 3 une méme ligne ; ou a
un méme plan par un méme poine , unique,
240- 248,85 506

Ligue rouchante unique par un méme point de

circonference, 269

' M
NIATHEMATIQ_UES,Cc(]\l!.‘l:’ﬂ‘ﬁ, I
Multiplication des nombres 3 at
Maltiplication des fractions 3
Multiplication des grandeurs litterales, 76
Mulriplication des racines fourdes % 139
Methode generale pour toutes les extractions de

Zacines , 98, ¢ 123

Moyenne proport. Arithmetique, Déf. 6, _ 61
Moyenne propor. Géomger, Déf, 4 66
Mefure d’un angle ,

301
Minute, Déf, 36, 207
N
NO MBRS, , 9
Nombre pair , ou impair , Déf, a1, €8
Numerateur d'une fradion, 45
0 .

OC TOGONE, 114
Otaedre §36




des Elemens, ; §95
P L

RoBLams, cequeceft, DEF, -, 2
Parties 1. 2, 3, de ces Elemens 9, §9, 193
Preuves d’Add. & de Souftra&.des nomb, 18 érz0
Preuves de Multip, & de la Divif, des nomb, 42

Preuvede la regle de trois, 185
Preuve de la regle de focicté, 188
Produir d'une Multiplication , 22
Proportion Arithmetique , Déf, g, 6x
Proportion Géometriqae , DE, 13, 65
Proportion continue.” D¥f, 7, 62’
Proportion ordonnée, 154
Proportion troublée , ’ 155
Progreflion Arithmetique. D¢Ef. 8. 62
Progreffion Géometrique, ' Déf, 16, 66’
Propofition converfe.. DéEf. 20, 63
Puiffance , ce que c’eft. DEF, 2. 95
Parallelogramme. Déf, 49. 209

Paraliclogr, re@angle, ou oblong, DEéf. f1., 210
Parallelogr, entre mémes parall, leurs propri.38o

Pentagone , 214
Pied linéaire;, ‘quarzé | cube,’ 1 3194
Plan,” 'Déf, 1o, . 197
Plan perpendiculaire 4 un autre , " fo3
Plans paralleles, . DéEf, 21, 202
Plan d’un Edifice , &c, 449
Point mathematique, Déf. 2, 194
Point d’attouchement , 266
Pointe ou fommet d’unangle , 199
Polygone, Déf, g6, . 213
Polygone regulier, -+ DEF, g5 i
Prifme droit, ou oblique’, 221

Pyramide , droite’; oblique,, 219
Pyramides égales , fi elles font de méme bafe &
de méme Hautcur 538
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Pyramide quielt la troifiéme partie d’un prifime

de méme bafe & de méme hauteur | $41
Pyramide d’une infinité de cdrez,  Béf, 67, 210
Poles d’'uncercle,  DéF. 87, 1.2
Poles d’une Sphere. DEf, 84, 227
Parallelepipedes {emblables, leurs proprietez, 5¢7
Polyédre, DEF. g3, 218
QU
Uorrenr, 32

Quotient multiplié par le divifeur , fait un
produit égald la grandeur d divifer: Cor. 3. 42

Quadrilatere ; combien de fortes , 209
Quadrilatere infcrit dans un cercle ; proprietez
de fes angles, 378

Quadril, dont des cétez oppofez font égaux, 371
Quadrilatere,dont les angles oppofez font égaux,

eft un Parallelogramme , 378
Quarré, Dé, o, 210
“Quart de circonference 302

R
Epverron desfols en livres, 2§
RRedu&. de fra&t, ade moindres termes, 45
Redut. de fra@t. a méme dénomin, 47 ¢% 48
Réduction d’entiers en fractions, 49
Redudtion des grandeurs irrationnelles d un mé-
me nom, . Iz
Reduction des grandeurs irrationnelles gux ex-

preffions les plus fimples , 123
Raifon ou rapport , D&, 3, So
Raifon Arithmetique ;. Déf. 4. 6o
Raifon Geometrique, DéEf, 9, 6
Raifons ou rapports égaux, Cor. 1, 64
Raifon compolée, Déf, 17, 66

Raifon doublée, triplée , &c, DEf, 18, 67




des Elemens. _ 97

Raifon inverfe,

’ 135
Raifon alterne , 11§
Racine quarrée ;i ‘97
Racine cubique , 97

Racine fourde , ou irrationnelle, Déf,35, 120
Racine imaginaire, Déf, 4,

120
Regledeitrols 168
Regle.de trois directe, ¢ 171
Reglede trois indirete , ou inverfe; 174

Reglede trais: compofée ; g ire
Regle de Sacieté:, oude! Compagnie , 186
Rayon d’uneercle, - DEF. 2,

20%

Rayon d’une Sphere. 'DEf, i, 226
Rectangle, DCEF ¢z, 210
Rhombe.  DEf, gx,.7 - 210
Rhomboide, o DEE g5 2§
O Mz outotal {4
Souftraction des nombres ; 14
Souftraction des fractions, 3
Souftradtion desgrandeurs litterales, 75
Souftraction des; racines fourdes, 129
Surface, Déf, 9, 196

Surface plane , courbe -} concave , ‘convexe ,
0197, 198

Surface curviligne, rectiligne , mixte, 203
Se&eurdecercle, DE, 33. 106
Segment de cercle. ~DéEF, 32, 106

Sccondes , tierces , &c.

Sommet d'un angle , - Déf, 13, 199 o i1g
Sommet d’'une pyramide ,

a1
Solide, Déf, 61, lI;
Sphere , ce que ceft, DEE. go. 22§
Sphere infcrite 2 un Cylindre en eft les deux
Iers :

i70

207,
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.398 Table des Elemens,
Surface de Sphere égale 3 quatre grands Cers

cles , 53

Les Spheres font entr'elles comme les eubes de

leurs diametres , 578
T

I HEoRrREME, ceque Ceft. DEF, 6. 4

L Termes d'une raifon , ow d’un rapport, DEE,
Ir. : 63
Termes extrdmes d'une proportion, Déf, 14 - 68
Termes moyens d'une proportion. Déf, 14, 64
Trouver i treis grandeurs données une quatriés
me proportionnelle Arithmetique , &c. 128
Trouver une moyenne proportionnelle géomety
_.a deux grandeurs données, Cor. 4.Prop.z. 132
Trouver une 3° continuement proportionelle 3
~ deux grandeurs données, Cor, 4 131
A Trois grandeurs données , trouver une qua~
.triéme proportionnelle géometrique ; fondes

ment de la regle de Trois, 130
Tierces , quartes , &c, 10y
Toile linéaire , quarrée, cubique’, 394
Touchante d’un cexcle,) - DéE. 34 208
Trapele. Déf. 47, 209
Tropeloide, . DEF, - 48. 209
Trianglc, Déf, 38, 207

Triangle Equilateral , Ifofcele , Scalene s 208
Triangle Rc&angle, Ambligonc,Acutangle, 108
Triangles entre les mémes paralleles , leurs pro-

prietez , . 388
Triangle équilateral inferit dans un cercle, Cor,
ey 41
Tetracdre , 586
: v

Nrr o, °
Valeur des Chifres ; R T
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PROMORORO R
oA BOTLE

DE LA GEOMETRIE PRATIQUE.
PROBLEMES,

t. YD AR 57 point donné hors & une ligne droite;
mener une perpendiculaire & ceste ligne,

Page 143 ; ;
2, Par unpoint Aonné dans une ligne dvoite , meney
nne perpendiculaire & cette ligne , 244
3. Parun point Aonné, méme n Uextremité dune
ligne , mener une ligne perpend. & cette ligne, 333
4+ Parun point donné hors & une ligne droite , mie=

ner une ligne parallelle & cette ligne , 289
§. Autre Methode 318
&, Autre Methode , 375
7. Par un point donné dans une circonfevence , me-
ner wne touchante & cette civconference, 267
8. Par un poins donné hors d'une circonference , lui
miener une touchante , 4

9. Par trois points donne? , faire paffer une circon-
ference de cercle, pourvi que ces trois points ne
[oient pas en ligne droite , 273

to. Trouver le centre dun cevcle , 272

11, Divifer une circonf. de cercle en degy, 307

t2. Divifer un _arc & wun angle qui eff mefuré pay
cet arc, em dewx parties égales 10§

v3. Divifer unc ligne donnée_[elon une vaifon don-
née , 436




Goo Table

14. Divifer une ligne donnée en autant de pavties
égales qi'on voudra. Cor, 3, 435
85, Divifer une ligne dennée en Aenx parties égales

geometriquement , 245
86, A denx lignes données, trowver une troifiéme

Ligne proportionnelle , 433
57. A trois lignes données, trowver une quatriéme
proportionnelle , 434
18. Entre deux lignes donuées , trouver une moyenne
proportionzelle, 460
9. Mener [ur le tervain une ligne doite , 360

20, Mener [ur la terre une ligne perpendiculaire %
une autre, par un point donné hors cette ligne, 397
at. Mener fur la terre une ligne perpendiculaire A
une gutre , par un point pris dans certe ligne, 196
22, Par un point pris dans un plan, mener une
" perpendiculaire & ce plan , 504
23, Par un point prss hors d'un plan, mener une
© perpendiculaire & ce plan , o9
14 Connoitve égalité o inégalité de denx an-
gles, 303
25, Faire un angle égal & un antre angle propofé ,
o4
16.3De’crs're [ur une ligne donnée un triangle équi-
lateral , 369
27. Faive un triangle égal & un autre propof? ; on,
ce qui eft la méme chofe, faire un sriangle dont
les_cotex foient égawx & trois lignes donmées -
pourviz que deux deces lignes prifes enfemble foient
plus grandes que la troifiéme , 368
18, Décrire une figure rectiligne égale X une antre
propofée 369
29, Décrire un cercle égal i plufienrs cergles 494
30. Décrive une figure reftiligne femblable % upe
antre figure rectiligne donnés 444
3t Décrire [ur une ligne domnée n quarré, Cor. de
la prop, 35, 371
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delaGeometrie Pratigne. ot
g2 Décrive un Parallslogramme égal & un triangle
propofé , qui ais un angle égal & un nngle propofé,

& un cité égal & une ligne propofée , 404
330 Inferire un exagone dans wn cercle, Cor, 1. prop.
Almran, i ; 413
34. Inferive un triangle equilaternl dans un Cercle,
Cor, 2.prop. 45. 41E
35, Circonfcrive un Cercle & wm Polygone regulier
Cor, de la prop, 46. 413
§6. Inferire un cercle & un Polygone regulier, Cor,
de la prop, 46, 414
87. Décrire un quarvé égal & un nombre & ausves
quarrel pris & velonté | 470. & 471
38. Connoitre le quarré qui eff Pexcés de selui &'
ne ligne par deffus celui d'une aurre “47%
39, Décrire une figure [emblable ¢h égale & deux
autres fignres [emblables & égales propofées ,-
490 & 491
40, Lever le plan dune place acceffible | 445
41, Auntre Methode ponr. lever le plan d'une Plai-
ne, dun Parc, Grc, 449
42. Faire des Cartes Topogriphiques, 452
43, Auntre Methode , 474
44, Autre Methode encore plus commode que |

i
es
precedentes 456
45+ Connoitre la hauteur ou profondeny & une Mo

7w
fagne, 448
46. Connoitre la bafe d'une Montagne 448
47+ Les Aenx coteZ dun triangle retangle étane
connus , connoitre le troifiéme , 470
48, Les trois cotex d'wn triangle obliquangle étame
donnex., connoitre la hantewr de ce triangle, ou

connoitre la perpendiculaire menie du [ommset

d'un de [es angles fur le coré oppof¢ prolongé ¢il
eft necefSaire,

YO ; 477

49, Les trois cotey. dun triangle reitiligne étans

donnex , conmifre In furface , [ans ancuns i~
Eece




6ot 3 Tabie

. flramens giﬂifex,l en degre_z, 496, 497 & 4o%

so. Confiruire. trois pyramides avec du carton, lef-
quelles jointes enfemble formeront un prifme

triangulaire , 44
§1. Conflruire ou veprefenter les cing corps reguliers
avec du carton , 736
52, Mefurer une diftance acceffible par une de [es
. extremite? feulement , : 160
§3. Mefurer en ligne droite une longuenr propofce
dans la Campagne, 395
$4. Mefurer la [urface dun triangle, 19
§5- Mefurer la furface d'un Parallelogramme ,
212, & 387
§6. Mefuver la fusface d'un Trapefoide, 421
57, Mefurer la furface d'un tevrain irregulier, 359
8. Autre Methode, 421, & 421
59 Mefurer la [urface d'un vervain irvegulier fans
" enirer Aedans, on lorfgu'on ne pest le parcou-

rir, 22, & 423
60. Mefurer un Polygone vegulier , 418
61, Mefurer la [urface dun cercle , 419
61. Mefurer un [eéteur de cercle.” Cor. 2 420
63. Mefurer lafurface d'un cine dvoir, 585
4. Mcfurer la furface dun cylindre droit, Prop,

83. 583

és. Mefurer la [urface &'unc Sphere, Prop. 7. s8¢
66, Mefurer la hauteur dune pyramide dont on
voit [enlement le fommet & [ bafe 5 cotre Py~
vamide ctant méme enclavéedans lamafe dun
corps irregulier , 5748 555
€7, Mefurer une pyramide, 553
68, Mefurer plufieurs pyrami, de méme bauteur, 567
69, Mefurer un Cone, -

+&, Mcfurer un Prifme , 213, 551, & ;;i
o1, Melurer sun C)'fmﬂ’r: . §i2
72. Mcfurer lbes Conps ivrégulicrs, 74, 8 515
73. Axtre Mcthode §77. & 556

74, Melurer une Sphere ,

575




D ES..EROEROSFETIONE
des Elemens de Geometrie d Euclide ,
gui font démontrées dans ces nonveans
Elemens.

'Ajoute la Table fuivante pour rendre I'érude

de ces Elemens encore plus utile dans la le-
&ure des Traitez des Mathematiques , et on cite
Euclide. Les propofitions qui fons dans les fix
premiers Livres, dans Ponziéme & dans le dou-
ziéme des Elemens de Geometsic de cet an-
cien Autheur font celles qui font erdinairement
citées. On ne cite prefque jamais les propofitions
de fes autres Livres, Et entre celles de ces huit
livres , il y en a encore plufieurs qui font inuti-
Yés , ou qui ne fervent que pour en démontrer
d'autres  que j’ai démontrées fans leurs {ecours.
Pour manrrer que mes Elemens fonr pour le
moins équivalens a ces huit Livres d’Euclide
qu'on a coutume d’apprendre;; dans la place de
ces propofitions que jai crd inutiles , jai faic
mention de celles que j'y pouvois fubftituer tres=
utilement,

Euclide Livre 1+ , Elemens des Math,

PROP. 1. Penultiéme art, du Cor, 4. prop.ss
PAgE & & 369°

Prop, 2 ¢ 3. Jeleur fubftitue les prop, 3. 4.5. 61
7. € 8,avec lears Coroll, p,257




bog Table

- e

Euclide Elemens des

Livre x, Marbm;;rigm.r-,

Prop. 4, Prop, 3. page 362,

Prop, 5. Cor, 2, PTop, 34, page 3¢8,

Prop, 6, Cor, 4- PIOp. 34, page 359,

Prop. 7. e lui fubfticue s Pprop, o,

Prop, 8, Cor. g, Prop. 35. page 365,

Prop, o, €or, 5, prop, 20, page jo5.

Prop,10.  Cor,j, Prop. 5. page 245,

P:op, . Part,2.ducor. 5 PIOp. 5. page 144

Prop. 12,  Parr,p, <or. prop, 5, page 243,

Prop, 13, Par, 1, PIOp, 21, page 308,

Prop, 14.  Par,,, DProp.z1. page 300,

Prop. 15,  Parr, ;. Prop, 22, page iz,

Prop. 1¢, Prop. 30, Page 348.

Prop. 17, Elle fuit de 1z Prop, 31, page 349,

Prop, 18,  Part, ;. Prop, 33, page 355,

Prop. 15,  Part, », PIop. 3, page 355,

Prop. 10, Prop. 1, Page 235,

Prop. a1, Prop. s, & cor. 5o PL. 29:P, 236, 346

Prop. 22, Cor, 4 PIOD. 35, page 368,

Prop. 23,  Cor. 4. Prop, 10, page §04

Prop, 24,  DPar,,. PIOp. 35. page 364.

Prop. 25,  Cor, 3- PTOP. 35, page 367,

Prop. 26,  Cor, 2, Prop. sa, page 443,

Prop, 27, Par, 5, Prop. 23, page 314.

Prop, 28, Part,y. & 3+ Prop. s, page 312,

Prop. 29.  Part, y, PL. 23. & part, 2, 1. 3, props

! 24 pages3ny, o319

Prop, je. Prop, 16, Page 314,

Prop, 31, Cor, Prop. 23. & cor, 3. prop. gz
Pages 313, ¢ 375,

Prop. 32, Prop. ;0. & g1, pages 348, & 349




des Propofitions des Elemens , e, 608

Prop, 335.  Prop. ;6. page 370,

Prop. 34, Part. 1. prop. 37.& cor, 2, de la mé-
me prop., & part, 1, prop, 38
pagess7t. 374. € 376,

Prop. 35. Prop, 39 page 380,

Prop, 36,  Cor, I. Prop- 39, page3sa,

Prop. 37.  Part.1. prop. 4e. page 388, o

Prop, 38.  Part, 1, prop. 4o. page 388.:

Brop. 39.  Part, 2, prop. 4o. page 188,

Prop. 40. - Part, 2.prop. 40. page38s,

Prop. 41.  Cor, 4, prop.39. page 387

Brop. 42, Cor. Pprop. 41, page 403.

Prop, 43- Part, 1.prop. 4I. page 40T

Prop, 44. COr. prop. 41. page 404

Prop. 45. Méme cor, de laprop. precedi.

Prop, 46.- Cor. prop. 36- page 37L

Prop, 47.  Part. 1, prop. j7.page 467+ =

Prop, 48:  Part.2, prop. §7. page 467+

Enclidé Elensens' des

Livre 2. Mathematiques,

Prop.1.2;- Je leur fubftitae la poop, 1g. avec fes

& 3. quatre Corollaires,-

Prop. 4 Prop. 4. PAZ€ 405,

Prop. f§. Prop. 43. pAge 496;

Prop. 6- Prop. 44 page 408 .

Pr.7.8 9. Jeleur fubftitue les prop- 6. 27, 185

10. & 11, & 29.avec leurs corollaires:

Prop. 12 Part. 1, PrOp. 8. PAZE 475

Prop, 1. Part. 2: Prop.¢8. pAge 473

Brop, .14  Jelui fubfticas Ja prop. g

Eee i
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Table

Euclide Elemens des

Livre g, Mathematiques,

Prop. 1. Cor, 1, & part. 2, PIOP.13. pages 175,
& corol, @ 270,

Prop, 2,  Ye lui fubltitue Ia pr. 38, & fes cor,

Prop. 3, Parr, 3, & part. 1. PIOP. 13, page 276,

Prop, 4. Cor, 3. PIOP. 13, page 27 4,

Prop. 5.6, Prop, 18. page 298.

Prop. 7. Prop. ¢. & 10. & cor, 1, PIoOp. I4,.
& 8. pAages 256- 259, & 279,

Prop, 9  Cor, def. 28. Geo. & €O, 3, PIops.

14. page 204. ¢ 130.

Prop. 10s  Cor. ¢, PIOP. 4. page 282,

Pr, 11, 12, Prop. 19, page 299.

Prop. 13.  Cor, prop- 19, page 300.

Prop. 14  Part, 1. & 2. Prop. 16, page 1q1,

Prop, 1. Pare, 3. Prop: 16. page 291.

Prop, 16. - Prop, 1z, & fon cor, 7. pages 1 4 G
& cor, 269,

Prop, 17+ Cor, §. PIOP. 27. page 334.

Prop. 18,  Cor. 3. PLOP. I2. page 266,

PIop. I19.. Cor, gy, PLOp. 12. page 168,

Prop, 20.. Cor, €, prop. 27, page 312,

Prop, 25.. Cor. 1, PIOP. 27. page 329,

Prop. 22.. Parr, 3. prop- 38.page76,

Prop. 23, Jeleur fubftitue les cor. 3. & 3. dela
& 14 prep. 39.

Prop. 25:  Cor, 1. PrOp. 13, pagesa,

Pr, 26.27.. COF. 2. Prop, 20. page 303;.

Brop, 23. PrOP. 11, page 262,

Prop. 29..  Qor, 3, PIOp. 1L p2ge364s.

Brop, 30,. Cor,y, Prop, 20, page jo5,.

Brop. 3. Cor, 3,prep, 27, page 31..




des Propofitionsdes Elemens, & oy

Prop, 3z,

Pr. 33 34
Prop. 35,
Prop, 36.
Prop, 17:

Axt, 2, 3° circonft, & Cor, 1. prop:.
17, pages 3.8, & 329,

¥e leur fubftitue les cor..& 2.pr.40:.

Prop: 54.& 55.page 461 & 462,

Cor, pIOp. §§. PAZE 464-

Je lui fubftitue la prop. 45. & fess
corollaizes,.

Euclide Elemens des
Livre 4, Mathematiques:
Pr.xz.3  Je leur {ubflitue Ja prop. 46. fon:
4 5670 coroll. & la prop. 49, & fes 4, cor:
Pr.8.9.14, Cor, prop: 46. page 413.
Prop, 10, Je leur fubftitue la prop, so fes:
II, 1213 trois premiers. coroll. & fon oo
Prop, 15.  Cof, 1. Prop. 45, PAge 410+
Enclide Elemens des
Livre 5i Mathematiques;.
Prop.1-z,. e leur fubflitue les prop. 1.2. 3.4+
3: 4. 5.6 5- & 6.d’Algeb, & leurs coroll,
Prop. 7. . Patt, 1. prop, 8 & part, I, Prop. gs.
d’Algeb, pages 146, & 147
Prop, 8,  Part. 1. prop, 10, & part, 1. prop: i
d’Algeb, page148. Grpage 149,
Prop. - 9. Part.2, prop, 8 & part-2. PIop.gs
d'Algeb, pages 146- & 147
Prop,10;. Part, 1. prop. 1o, & part, 2. props.
1, d’Algeb, pages 143. & 149.
Prop, 1. Cor, 3. DEf, 12, d’Algeb. page 65..
Prop, 12,. Prop, 15, d’Algeb, page 160..
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608 Table

Pr, 314, - Je leur fubftitue les prop, v, d’Algs

Prop. 15.  Prop.ys, d’Algeb. page 139,

Pr.16,17.  Part, 2,3, 4 &g cor. prop. 1. d’Al-
18, 19, geb. page 135,

Prop.20.  Je lui fubftitue la prop. 13. d’Algeb,

Pr.a1, 21,  part, 1. cor. prop. 12. d’Algeb, p, 153..

Prop, 23, Paz. 2. cor, prep. 1. Algeb, p.i54,

Ijy.

Prop. 14, Prop. 14. Algeb, page 15

Prop. 25,  Je leur fubftitue les pr, 1y. 16, 17. 18:
&c. 19. & 20. d’Algeb, avec leurs cors

Euclide Elemens des

Livre 6, Mathematiques;

Prop, 1, Cor, prop. 49. page 424.

Prop. 2, Prop. g1 page 431.

PFrop. 3. Je lui fubftitue la 2% part, du cor, 5

de la prop, s2.

Prop, 4. Part. 1, prop. 51, page 437:

Prop. g, Part. 2; prop. g2, page 437.

Prop., 6. Cor,1; prop, fi. page 441,

Prop, 8. Prop. g3, page 458.

Prop. s. Jeluifubftitue lecor,2.de la‘prop:ssi

Prop, 10,  Cor, 3: prop. §I, page 4is.

Prop. 11, Cor, 1; prop, s1. page 433.

Prop. 1.  Cor. 2, prop, si. page 434.

Prop. 13.  Cer.a: prop; g3, page 460.-

PI'OP. 14. Cor. 2. & 3. prop. §O.page 428,

Prop. 15, Cor, 4: &y. prop. so. pags 429+

Prop. 16; Prop.2. & 3.Algeb.

Prop, 17, Cor, 1: prop, 1. Algeb!

Prop. 18.  Cor, 3. prop. s1. page 444+

Prop: 19,  Part, 2, €05, PIop, §6.page 467:-
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des Propofivions des Elemens , ths. €08

Prop. 20.  Prop. s1. & cor, 1, prop. 61, pages
483. ¢ 488.

Prop. 21, e lui fubftitue le cor, 3,dela pr. 63,

Prop. 22,  Prop, 64- page 45¢.

Prop, 23. - Cor. prop: g6, page 466.

Prop. 24,  Je leur {ubftitue les coroll, 1, & 2.
25, &c, de la prop, ¢8. les prop, sg. €0,

; 62, & leurs coroll,
Prop, 31  Cor,3. prop. 6z, page 489,

Euclide Elemens  des
Livre 11, Mathematigues..

Prop, 1. Cor, DY, 10, Geo, page 197,
Prop. 2.  Pprop. éy.page 498.

Prop. 3. prop, 66.page 499.

Prop. 4. prop. 67. page 500,

Prop. §. prop. €8.-pagesoy5.

Prop, 6. Cor, 1, prop, 7. page §16.
Prop. 7.  Cor, 2, Prop. 72. pages §16, ¢ 17+
Prop. 8. prop. 73. page 517.

Prop. 9.  part. 2, prop. 74. page 518,
Prop, 10, = patt. 1, prop. 77- page §16-
Prop, 1.  Cor, 2. prop. 69. page jo8.
Prop. 12,  Cor.3, prop, 67 page §04.
Prop, 13 PIOP. 69. page 506,

Prop. 14+  ParL, 2, Prop.76. page 513,
Prop, 15, patt, 2, prop. 77. page sué.
Prop, 16, ' Pprop. 75, page 520.

Prop, 17,  Cor, prop. 75. page j2I,
Prop. 18,  €or, 2, prop, 67.page 503,
Prop, 19,  Cor, 1, prop. 69.page §07:
Prop. 20.  prop. 79. page s34.

Rrop. ar,  Cor, prop. 79, page §36s
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é10 Table
Prop, 22, Je fubftitue les cor. 1, & t. de [a
23, 24, Prop. 67.1a prop. 7o, fon coroll.
26, &c, le cor, 1. de la Prop. 72, & Ia
part, 1. de la prop. 74,
Prop, 15  part, 1, prop, 82, page 557
Prop. 29, Cor. 3. & 4. prop. 8.3, 548, 6 540
30.8 31,
Prop. 31.  part, 1, prop. 8z, page 557
Prop, 33. . prop. 84. pageséy.
Prop. 34.  ¥e leur fubftitue la part, x, Pr. 76, &
35. &c, fon coroll, la prop, 7. les cor, ¢,
7 8.9.10, 11, de la prop, 81, les
trois coroll, de la prop. 8,
Euclide Elemens des
Livre 1z, Mathematigues,
Prop. 5, prop, ;. page 491.
Prop, 2.  Cor. 1. prop, 6. page 493.
Prop. 3, Je lui fublticue le cor, z, prop; s
Page 547.
Prop. 4. Jelui fubftitue Ia prop. 83,
Pr. 5.6, part.a, prop. 82, pagess57.
PIOP. 7. . PIOp. 81. page s540.,.
Prop, 8. Pprop, 84.pagesé7.
PIOp. 9, Pr3, &z, d’Algeb, & cor. 8.pr. 8r;
POp. 15,  Cor. 2. prop, 81, page 547,
PIOP, 11,  Palt, I, prop, 8. page s57,
Prop. 12,  Je leur fubltitue la prop. 85, & fes
& 13.. trois corollaires,,
PIOP, I4,. . PaIt, 1. prop. 82, page g57.
PIOp, 1Iy. . Pr.3. &2,d’Algeb, cor, 7, & 9.pr.8n
®rop, 16,  JYe leur fubfticuc les prop, 8s. 87. &
&17. 838. avec leurs Corollaires,
200p, 18, Cor. 2, prop. 8¢, page §79.
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DEMONSTRATIONS NOUVELLES,
particulieres a ces Elemens,

DANS L'ALGEBRE.

Rop. 3. avec fon Coroll. prop. 4,5.6- 7. 8-9.10.

IL. 12. 1. 34+ X5~ 16. 17, IS. & 20, avec lenrs
Lorollaires,

DANS LA GEOMETRIE,

Cor-1, €0 3. delaprop,s. Cor, 1.2, 5. 4. 5. &6,
de la prop. 6. Cor, 2,3, ¢ 4. de la prop. 7. Prop. 8.

& [oncor, Bart, 2. de la prop, 9. Part. 2, dela
prop. 10, Prop, 11, ¢& fes cor. Prop. 12, ¢ fescor., I,
o 4 le cor.a, de la prop. 13. & la Cambmm{bm des
4 chofes de Lz prop. 14. les cor, 1. 2.3, 4 5.2 6.
de laprop, 14. Prop. 15. Part, 1, 2. n’e la prop,
16, Prop. 17, prop, 19. ¢ fon cor. Cor, 1, 3. & 5. Re
lm prop. 20. Prep. 22, 23. 24, 2§ 26,27, 28. 29,
Les cor, 1,2, 3 4 & g.de la prop,ag, Prop. 15, ¢
fescor Lt 3. € 4. Prop, 17, Part. 1. dela prop, 38,

& fescor. 1, 2. & 3. les cor. 2. & 3. de 1 prop. 39.
Cor.1.4e la prop, 40.Prep, 46.¢% [on cor, Prop, 47.
& [on cor. Prop.so. ¢ [es cor, Prop,56, ¢ [on cor,
Les prop.s8., & é1, [ont en partie nowv, Cor, 1,1. Cn

4. de la prop, 62, Cor, 1. ¢ 3. de la prop, 63, Prop,
64. Cor. 1, 2. 3. de la prop. 67. Cor, 2. de la prop,
69, Prop.-70 5 & [on cor- Prop, 71, Prop, 71 ; ¢
fn cor. 1. & 2, prop. 73. Part, 1, prop. 74. prop,
76, & [ov cor,le cor. Ae la prop, 79, ¢ la demon-




612

frae, de la prop, 80, [ont pre[qu entievemens newy.
lescor. 2,3, 4.5 6. e de la Prop- 81, Les cor. o,
& 3.delaprop, 82, prop, 83. Prefgque toutela prop,
84, [on Coroll. tor,

Ily a encore pluficurs autres propofitions , ¢ Con
vollaires , méme dans tout owvrage une maniere de
propofer , Aexpliquer & de démontrer , dont cews
qui ovt I plufienrs Livves elementaires , vemara
queront facilement la nowveanté,

AP P RQB ATION,

'Ay 1 par ordre de Monfeigneur le Chance-
]lier ces Elemens des M a:hemmz’gms » &n'y ay
rien trouvé qui en doive empécher 'impreffion,
Faita Paris ce 24 Novembre 1702

FONTENELLE,

"PRIFILEGE GENERAL.

I OUIS parla grace de Dicu Roy de Fran-
Lcc & de Navarre , 4 nos Amez & Feaux
Confeillers , les Gens tenans nos Cours de Par-
lement , Maitres des Requétes ordinaires de
nétre Grand Confeil , Prevoft de Paris, Baila
lifs , Senechaux , leurs Lieutenans Civils &
autres nos Jufticiers qu’il appartiendra ; SAror,
Le Sienr POL ¥ N1ER, Dolfenr en Médecine,
nous ayant fait remontrer | qu'il defireroit faire
part au public d’un ouvrage de (2 compofition
intitulé , ELEMENS DEs MATHEMATIQUES ,
&1l nous plaifoit lui en permertre P'impreflion,
& lui accorder nos Lettres de Privilege fur ce




seceffaires ; Nous lui avons permis & accordé,
permettons & accordons par ces prefentes , }15
faire imprimer par tel Imprimeur ou Libraire
qu'il voudra cheifir ledit Livre, en telle forme,
marge , cara&tere, & autant de fois que bon }ux
{emblera , pendant le temps de huir années
confecutives , & compter du jour de la date des
prefentes, & de le faire vendre & diftribuer par
tout ndtre Royaume ; Faifant défenfe a tous
Libraires , Imprimeurs & autres d’imprimer,
faire imprimer , vendre & diftribuer ledic Livre
fous quelque pretexte que ce foit , méme d’im-
preflion étrangere & autrement , fansle confen-
tement de IExpofant , ou de fes ayans caufe,
fur peine de confifcation des Exemplaires con-
trefaits , de quinze cens livres d’amande contre
chacun des Contrevenans , applicable un tiers 2
Nous , un tiers a ’Hétel-Dieu de Paris , l'autre
tiers audit Expofant, & de tous dépens , dom-
mages & interefts ; 4 la charge d’en mettre
avant de Iexpofer en vente deux Exemplaires
en notre Bibliotheque publique, un autre dans
le Cabiner des Livres de nérre Chiteau du Lou-
vre, & un en celle“de nbtre tres-cher & Feal
Cheyalier , Chancelier de France le Sieur Phe-
lippeaux de Pontchartrain Commandeur de nos
Ordres , de faire imprimer ledit Livre dans nd-
tre Royanme ¢ non aillenrs , & en beau cara-
€tere & papier, fuivant ce qui efkporté par les
Reglemens des années 1618, ¢ 1686, & de faire
encegifltrer les prefentes és Regiftres de ln Commmn-
nauté des Libraives de  nétredite bonne ville da
Pars , le toura peine de nullité dicelles, du
contenu defquelles Nous vous mandons & en.
joignons de faire jouir J'Expofant ou fes ayans
caule, pleinement & paifiblement , ceflant , &

SCD Lyon




faifant ceffer tous troubles & empéchemens con<
traires. V o u1 O Ns que la copic defdites pre-
fentes qui fera imprimée au commencement ou
a la fin dudit Livre , foit tenue pour diiement fi-
gnifiée , & quaux Copies collationnées par 'un
de nos Amez & Feaux Confeillers & Secretai-
res , foy foit ajontée comme a I'Original, Com-
mandons an premier ndtre Huillier ou Sergeant,
de faire pour I'execution des prefentes toutes
fignifications , défenfes , faifies, & autres a&tes
.téqnis & neceflaires , {ans demander aurre per~
miffion , & nonebftantclameur de Haro , Char-
tre Normande & Lettres a ce contraires; Car
tel eft nétre plaifir, Donné a Verlailles le fi-
xi¢me jour de Décembre I'an de grace mille
fept cens deux, & de notre Regne le foixan=
tiéme ; par le Roy en fon Confeil,
LE COMTE,

Regiftré [ur le Livre de la Communauté des
Libraives ¢ Im}*rémmr: 4 wﬁfarmemrm anx Re-
glemens. A Paris ce 12 de Décembre 1302, Signé
P, TRABOULILLET, Syndic,

UiVt )
g Y

A PARIS,
Pe UImprimerie de Tacque Quiriasy
Imiprimeur Yuré Libraire de 'Univerficé ,
zuc Galande, proche la rue da Fouare,

SCD Lyon
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