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I  V  1

I N T R O D U C T I O
A  D

L U N i E  T H E O R I A M
N E W T O N I A N A  M.

T R ia  funt in Luna; T heorià fpe&anda, in quibus verfatur omni's 
quaftio Aftronom ica qua de ipfà inftitui poteft; Primum ejus 
motus quàtenus è terrà obfervatur ;  2 do. F igura Lunaris orbi

t s  à circulo plùs minufve recedens &  apfidum ejus pofitio ;  ae tertiò 
ejus orbita ad Eclipticam inclinatio.

S i extra Solis atìionem Luna motus ftios ageret ; Luna Ellipfun 
quamlibet circa Terram  defcribere poflèt in Plano quovis , 8c ea El- 
lipfis perpetuò eadem maneret conftanteinque angulum cum Ecliptica ef- 
ficeret ;  Itaque tota Theoria L u n a  circa hac verfaretur Elementa, Pri
m o , ut ex tempore quod Luna confumeret ut à quàdam ftellà difce- 
dens ad eamdem rediret, obtineatur duratio ejus menfis Periodici fide
re i ficque motus ejus medius determinetur , ,unde facile obtinebitur via  
quam Luna dato tempore per eum motum medium emetiri p o te ft, ita 
u t , data E pochà, hoc e f t , dato loco Cceli in quo Luna aliquando ob- 
fervata fu iffe t, inde quem in locum migrare debuiffet, dato tem pore,  
per medii motus calculum inveniri poffet.

Poftea; locus A p o g e i L u n a :, quod in Ccelis eidem pun&o femper 
refponderet, foret requirendus , tum excentricitas ejus o rb ita ; fic enim 
figura Ellipfeos quam Luna defcribit obtineretur , &  qu ia , citra Solis 
aétionem , Luna moveretur fecundùm Legem Keplerianam , hoc eft, ita 
u t tempora quibus durantibus Luna moveretur , non quidem fint p rò- 
portionalia angulis è T errà fpe&atis, fed areis defcriptis , hinc fiet ut 
differentia loci L u n a per motum medium computati ab ejus loco v e ro , 
obtineatur ex orbita Lunaris figura per Methodos notas , qua diffe
rentia dicitur A q u ario  L u n a  foluta, hoc e f t ,  aquario à  Sole non pen
dens, &  intelligetur quibus in locis illa aquario fit adhibenda ex fimi 
cognito A p ogai L u n a , pender enim omninò ea differentia ex firn L u 
n a  in Orbe fuo refpeftu  A p o g a i fui.

J'ertiò. Qusrendum foret obfervationibus> quibus in locis Luna
1  3  Eclip-
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Eclipticam fecet, cui nempe Ccelì loco refpondeant ejus N o d i, qui in 
•hac hypothefi fixi forent, &  quonam ángulo Orbita L u n a foret in
clinata ad Eclipticam , unde , quoniam ea inclinatio conflans elTet, diC 
tantià L u n a à plano Eclíptica per perpendiculum m enfurata, foret 
ièmper proportionata diftantia perpendiculari L u n a  à Linea ijodorum , 
itaque ex cognito loco L u n a  &  Nodorum cognofci poterit quonam fub 
A ngulo  Luna ab Eclíptica diñare videatur ex ipfà terrà 3 &  ad quod- 
nam pun¿tum Eclíptica referri debeat.

S i itaque L u n a motus citra aitionem Solis confiderentur tabula A s 
tronom ica Lunares h ac  continere debebunt

1 Epocham L oci L u n a  dato aliquo tempore ;  turn obfervationem  
loci A p o g a i quod hxum  maneret ,  &  obfervationem loci Nodorum  
pariter fixorum.

Poftea continere debebunt tabulam motus medii , tum tabulam M -  
quationis Luna, fecundum ejus diftantiam mediam ab A p ogao  ;  tabu
lam latitudinis L u n a  fecundum variam diftantiam L u n a  à Nodo Se 
denique tabulam reduilionis L u n a ad E clipticam , fecundum eam dif
tantiam L u n a  à Nodo.

Poffimt his a d d i, tabula diftantiarum L u n a  à T erra  fecundum ejus 
diftantiam ab ejus A p ogao  , tabula Diametrorum ejus apparentium fe- 
cundùm eamdem diftantiam ab A pogao, &  denique Tabula Parallaxeos 
qua deprimitur Luna refpe&u fpeilatoris in fuperficie telluris collocati , 
prout diverfa eft ejus à T erra diftantia, &  prout altitudo fupra hori- 
zontem eft diverfa.

T alis foret tota de Lunà T h e o ria , citra Solis a ftionem ; fed jam à  
longo tempore intellexerunt Aftronom i Lunares motus à L u n a  fitu ref- 
peélu Solis plurimum tu rb ari, unde varias correcciones ,  five ^Equa- 
iiones variis titulis concinnare flint conati.

Quam luculenter ex Gravitatis T heorià, hac non modo explicentur fed 
etiam accurato calculo determinentur demonftrare aggreflus eft N ew to- 
n u s, &  eas omnes iEquationes q u a  ex Sole pendent, calculis ex T heo- 
ria  fuà deduéìis ¿ita feliciter ftatuit ut motus L u n a  ejufve ^Equationes 
ex calculo reperta in minuto fecundo aut propè cum iis qua ab ac- 
curatioribus obfervatoribus dererminari potuerunt confentiant, quod au~ 
toritatem integram illi T h eoria  conciliar. Calculi autem i l l i ,  nec fáci
les fu n t, nec compendio fi', nec femper commodè ad fyntheticam for- 
xnam reducendi ;  Quos Newtonus hàc ultima ratione L e fto ri fuo fif- 
sere potuit eos enucleate trad it, cateros omittit &  quod ex iis obtine- 
tur ftriilim  in Scholio indicar, &  primo quales fint il la  aquationes jux- 
U  Aftronomo'rum obfervationes dicit &  quibllfnam Legibus fecundum

V I  I  N T  R O D  U . C T  I  O
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- A D  L U N Æ  T H E O R I A M  N E W T O N I A N A M .  vn -
îpfos obfervatores Tint adftriétæ , mox tradit quales æquationes ex fuis 
calculis emergant &  quænam fint earum Leges.

Ipíum  tam obfervationibus ante ipfum inftitutis , quam obfervationi- 
bus Flamftedianis ufum eiïè confiât, imo &  ipfum exinde Tabulas L u 
nares fibi confiruxiiïè liq u e t, ex quibus multa profert quarum pleraque 
in  Rudolphinis, aut in  Ludoviceis Tabulis facile non comperiuntur, fed 
quæ maxime confentiunt cum novis 111. Caiîîni Tabulis , ita ut quo 
perfe&iùs Cceli motus dignofcunt Aftronom i eo propiùs ad N ewtonia- 
nas Theorias accedere deprehendantur.

U  T  itaque Solis attionis in Lunam &  ejus O r b i t a m  habeatur ratio ; 
Primum fiat abfiradio excentricitatis Orbitæ tam Telluris quam L u 
næ , deprehenditur quod ex Solis adtione menfis Periodicus Lunæ  
longior evadat ôc ejus Orbita ex circulan' in Ellipfim mutetur cujus 
axes per Prop. X X V I I I . funt determinan.

Secundo, tam ex eâ figura quam Orbita Lunæ induit quam ex acce- 
leratione Lunæ per eam partem aétionis Solis quæ fecundum Tangentem  
orbitæ Lunaris dirigitur, nafcitur Variado quam T ycho primus obferva- 
v it, &  maximam in Oilantibus 4.0 ' !  flatuit, illam 111. Caiîînus facit j j 7-  
4 0 ". in Elementis A fironom iæ , eam verô ipfe Newtonus in hypothefi 
órbitas Telluris &  Lunæ eflè circulares 3y '. 1 0 ". calculavit Prop. X X IX -

T ertiô  ex eâ Solis aélione nafcitur motus Apogæ i Lunaris in con- 
fèquentia > cujus . motus fundamentum indicat N ew  tonus Prop. X L V .
L ib. I.

Quarto inde deducitur motus médius nodorum Prop. X X X I I .  ob
fervationibus proximè congruus ;  Quinto denique Inclinationis Orbitæ  
Lunaris- mutatio explicatur Prop. X X X I V . &  X X X V .

Nunc verô  adjungatur confideratio Excentricitatis Orbitæ Telluris , 
eâ fit ut aétio Solis major fit cum terra eft in  Perihelio fuo quam in 
A p h e lio ; Inde orientur correétiones variæ his omnibus Lunæ erroribus 
adjungendæ ;  Primùm cùm menfis Periodicus Lunæ per A ilio n em  So
lis longior evadat &  motus ejus médius augeatur, id incrementum 
quando terra eft in Perihelio majus eft quam cum eft in Aphelio, liinc 
ea tardatio inæqualiter in motum Lunæ diftributa, efficit ut hoc nomi
ne locus ejus per medium motum inventus ab ejus vero loco difíentiat,, 
hinc itaque notis noflris ad initium Scholii ad calcem Prop. X X X V .  
adje&i quod ad totam Lunæ Theoriam pertinet incrementum me
dium motus medii ex a¿tione S o lis . ortum afïîgnamus, tum poftea ape- 
rimus rationem quâ obtineri potefi æquatio ceu correétio motus me
dii adhibenda propter inæqualém T erræ  à Sole diftàntiam, quæ qui- 
dëm æquatio continetur in  eâ quam 111, Caiîînus ? titulo frim x  Æc^ua- 
îmis. Solaris  ̂ tradit.-

: :  3  '  . M r
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Vi l i  IN T R O D U C T IO  A D  L U N Æ  T H E O R IA M  & c;
Eâdem ratione , variationes motus Apogæ i &  motus nodöfUm 

ex fitu diverfo Terra: ad aphelium aut Perihelium fuum ex utriufque 
motu medio dato in fecundo Paragrapho derivare docetur.

His ex Excentricitate orbitæ Telluris dedu&is adjungatur confidera- 
tio Excentricitatis Orbitæ L unaris, aut ejus inclinationis ad Eclipticam 
inde novæ irregularitates prioribus adnafcuntur.

Primo menfis Periodicus paulo major fit cum Linea Apfidum  per 
Solem tranfit quam cum ipfi eft perpendicularis, hinc correitio  nova 
Æ quationi motus medii quæ in primo Scholii Paragrapho, exponitur eft 
facienda, hanc novam Æ quationem 111. Caiîînus exhiber in Tabella cujus 
titulus eft fecunda Æquatio Solaris Se tertio Paragrapho Scholii tradi- 
tur.

Itidem fi linea nodorum per Solem tranfeat paulo major erit Solis 
aclio &  correilio  nova exinde nafcetur eidem motui m ed io ,  hanc 
quarto Paragrapho Scholii indicar Newtonus.

Præterea excentricitas ipfa orbitæ Lunaris ex diverfo fitu Apogæ i ref- 
pedtu Solis m utatur, nunc major nunc minor evadit idque etiam inæ- 
qualiter pro diftantiâ telluris à Sole.

Rurfus ipfe motus Apogæ i prout Apogæum  diverfimodè fitum eft ref- 
peftu  Solis mutatur , hinc Æ quatio Apogæ i nafcitur eaque duplex ; 
prima fupponendo telluris à Sole diftantiam conftantem, altera verô  
pendet ex mutatione diftantiæ telluris à Sole.

Hinc tandem cum orbitæ Lunaris forma, excentricitas &  Apogæi po- 
fitio m utetur, omninò mutantur correôliones illæ quæ deducebantur ex 
Lunæ excentricitate m ediocri, quæ æquationem folutam conftituebant ;  
ultimo autem Scholii Paragrapho Newtonus docet quâ ratione novæ il
læ corre&iones fint inftituendæ: Omnia verô  in hoc Scholio fine de- 
monftratione 1 tradit nec indicato fuorum calculorum artificio ,  ideoque 
noftri putavimus officii ,  eam indagare viam cui Newtonus in iis repe- 
riendis infiftere debuit, labore quidem non parvo » fuccelïù qualicumque^ 
ytinam Leiloribus non ingrato.

F  B  h
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P H I L O S O P H I Æ
N A T U R A L I S

P R I N C I P I A
M A T H E M A T I C A -

Defignct S  folem , T ferrara, P  ¡unam, C A D B  orbem In
fla:. In S P  capiatur S K  æqualis S T  ; íitque SL  ad S K  in 
duplicata ra'tione S K  ad S  P , &  ipfi P  T  agatur parallela 
'L M  i & fi gravitas acceleratix tcrræ in folem cxponatur per 

... Tom. 111. P a n  I I .  C c c  ‘ díftan-

L I B R I  T  E R T  I  I  C O N T I N U A T I  O.  
P R O P O S I T I O  X X V .  P R O B L E M A  V I . .

v ir e s  Solis ad  pcrturbandos motus L una,
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j D z  M on 
d i  S y s t e -  

& T £.

20?;

diftantiam  J T v e l  S  K , erit 5 L  gravitas acceleratrix luna: in 
folem . E a componimi- ex  partibus 5  A i ,  Z -.M , quarum L  M  
Sc ipfius S M  pars T M  perturbat m otum  luna: , ut in libri 
primi prop. i x v i . Sc e;us corollariis expoileum eft. (<1) Qua» 
tenus terra Sc luna circum  com m une gravitatis centrum  revol- 
vu n tu r , perturbabitur edam  m otus terra: circa centrum  illud à 
viribus confimilibus > fed fummas tam virium  quam m otuum  
referre licet ad lunam ,  &  fummas virium  per lineas ipfis

analo-

3 7 ^  P h i l o s o p h i c  N a t u r a l i s

( q )  *  Q uatenur Terra &  lu n a  circa 
commune gravitatis centrum revolvunttir 
fertttrbabim r eiiam motus terra circa cen
trum illud a  viribus confimilibus ;  D e fign e t  
ut prius S f o l e m , fed ¡ù T  centrum c o m 
mune gravitatis terra: &  luna: ;  fit itaq.ue 
p  luna &  t terra c ircum  com m une gra v i
ta tis  centrum r e v o lv e n te s , ita ut diitan- 
t ia  p t fii sequalis P T  , dudtifque S p ,  S t, 
ii imptifq iie in eis lineis productis fi opus 
fit S k , S». a>q,ialibus S T  , fecatifque S I  
&  S a  ita  ut fint ad S T  in duplicata ra- 
i io n e  S T  ad S p  &  ad S t ,  a ft i fqu e  I r a ,  
X ti  Paralie iis  ad p t ,  fi exponat S T  vim 
acceleravricem  centri  communis  gravita
tis T  irr f o l e m ,  exp o n en t  S 1 &  S A vires 
a cc e le ra i^ es lunam & terraai in f o l e m ,  
&  perturbabuntur utr iuique m otu s re fpec- 
tu  c e n t r i '  comm unis gravitatis  per vires
1 in &  a  ¿ti, T  m &  T  Quss vires c o n -  
lìmiles funt viiibus L  M  &  T M  quibus 
lunam fb la m  perturbari di&nm f  it in lup- 
pofiti  on e  terrain effe immotarli;, natn  o b  
m axim am  diftantiam pun&i b ,  l i n e s  P L , 
p i ,  T M  j  t \  pro  paralieiis  funt habend«,

id e o q u e  figura; T P L M ,  T p l m ,  T t A ^ w  
pro  Paralle logram m is funt h a b e n d e ,  q u s  
angulum aequalem in T  habent,  prEterea-. 
latera- P T ,  T M ;  p T ,  T  m ;  T  t , T  
eam dem  habent inter fe r a t io n e l l ) , d e-  
nionttratur enim  ì r  nota  500. lib.  1. ( q i Ä :  
ad m a jorem  faci l i ta tem  tepetitur  in notä. 
(  u )  fubfequente )  effe P T  ad T  M ,  p T  
ad T i n ,  T  t ad T  ¿4 ut R adiu s ad tr ip lum 
C ofin us anguli  A  T P  qui Cofinus cum  i d e m  
fit in tribus h i fe e  caf ibus,  latera  P a ra l le l  
lo gratnmorum c irca  argualem angulum p o -  
fita erunt p r o p o r t i o n a l ,  e a  vero latera  d c -  
fignam tain vires quibus Luna c irc a  terram. 
im m otam  revolven do perturbatur quam eas 
quibus perturbarentur luna Si terrà  c i r c a  
centrum  c o m m u n e  r e v o lv e n d o ,  i l i *  V iti.*  
ergo fu n t  conßmiles.

Sed fum m as tam viriu m  q m m  m otuum  
referre licet ad  Lunar». Q u ip p e  in ob fer-  
varionibus motus L u n *  r e i p e ö u  terrs- 
quali  harc im m ota effet confideratur,  tune 
autem fummar virium a ccelera tr ic iu m , .ex 
quibus velocitates  re fp e f t iv x  nafeunttir ip -
S  xiibtii t lebcn t ,  &  fum m as viriu m  ¡ e r  li~

-- n e a t
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anaiogas T M è i  M L  defignare. Vis M L  in ( ' )  mediocri Lr»*«,  
fuà quantitate eft ad vim  centripetam , qua luna in orbe iuo ProPi 
circa terram quiefcentem  ad diftantiam P  T  revolvi poiTet, in 
duplicata ratione tcmporum periodicorum  luna: circa tertatn &  
terra: circa  folcm ( p e r  corol. 17 . prop. l x y i .  lib. 1 .)  hoc eft,

P r ì n c i p i  a  M a t h e m a t i c a . 3 7 7

In dupiicata ratione dierum 2 7. hor. 7 . min. 4 3 . ad dies 
foor. 6. min. 9. id  e f t ,  ut 1000 ad 17872.? , ieu 1 ad 178*5- 
Invenimus autem in propoiitione quarta q u o d , II terra &  luna 
circa com m une gravitatis centrum  revolvan tu r, earum diftantia 
m ediocris ab inviccm  crit Co\ iemidiametrorum medio.crium

terras

ñ j í J í T M  &  M L iffis  anaiogas defignare. V i 
ses enim  a cc e le ra u ice s  p T  &  T  c iimul jun- 
¿ t *  siquales funt fo l i  vi P T  &  fimilem eft’ec-  
xum eduntj adm oven t utique corpora  p Si.
i  ,  fecundum direftionem  p T  t , fi ergo  
v is  acceleratrix  P T  fummse utriufque * -  
<jualis adm oveat corpus P verfus i inm o- 
í u m  T  ,  plane id e m  e r it  eftectus ex c o r-  
joore t vel  T  fpe&atus: V ires  M T , T  ¡a di- 
v e l lu n t  co rp o ra  _á fe mutuo fecundum d i
r e í l i o n e m  S T ,  idem  verí> prasftat_vis T  M 
<qux futnmse ambarum eft asqualis ,  nam 
eft p T  : T  t : :  m  T : T  ¿i : :  ergo  p T :pT -J-T t 
: :  m T  : m T + T  ¿t & ‘a lterm ando p  T  : m  T : :  
( P T : M T ) : : p f + T t : m T  +  l >  Sed 
eft  p T  •+■ T  t =  P T  ergo e tiam  m T  +  T/< 
= M T .

(  r )  *  Vis M  L in m cdiocrifud  quantita
te  & c .  O b  magnam Solis diftantiam figu- 
f í  P  T  M  L  eft parallelogrammuiq itjepque

M I  eft proxim è sq u a l is  l i n e *  P  T  , e r g o  I0tf* 
vis M L  erit  ad vim qua Sol  agii  in puncr 
timi T ,  u t  P T  ad S K  live S T ,  fed vires 
cen trale :  qualefcum que funt inter ie  di
r e t e  ut R a d i i  c irculorum  qu i  per eas def-  
cribuntur &  inverse ut quadrata^ tem po- 
rum  P e rio d icoru m , ergo  ea vis qua fo l  agie 
in pun&um T , eft ad vim qua Luna in o r 
be fuo  retinetur (  pofito il lam revolv i  
c irc a  terram quiefcentem  )  ut S 1 ad P T 
direftè  &  u t  quadratura téli iporis P e r io d i-  
c i  Luti*  c irc a  terram ad quadratura tem 
pori*  Periodic i  Terra: c irca  S o l e m ;  Ergo 
com p o fu is  rationibus,  vis M L  eft ad vim 
qua Luna in orbe fuó retinetur ut quadra
tura temporis  Periodic i  L u ti*  ad quadra
tura temporis P er io d ic i  T e r r s  c irca S o le m  
h o c  eft in  d u p lic at i  ratione dierum ,  
ho r .  7 ,  4? '  ad 3«5 d i e s ,  6 h o r .  qua: eft 
«Juratio anni fiderei.

|C c  q  s,
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®£ M fN - 
» I  SrsTE- 
W i l f ,

3 Op.

...................... .........................y \
“ OJM.

"Aomni

terra: quamproxim é. Et ( f ) vis qua luna in orbem circa terram 
quiefccntem , ad diftantiam P T  femidiametrorum terreftrium 6 or 
revo lv i poiTet, eft ad v i m , qua eodem  tem pore ad diftantiam

3 7 S  P h i l o s o p h i c  N a t .u r a l i s

femidiametrorura 60 revolví p oifet, ut 6o.~ ad 60 ; &  ( £) h x c  
vis ad vim  gravitatis apud nos ut 1 ad 60 x 60 quamproxime. 
Ideoque vis m ediocris M L  eft ad vim  gravitatis in fuperficie 

terrar,

( O '  *  Et v is  q:¡a tun a  ad dißamLim  

e o ~  fem id. revo lv i ¡o jfet eft ad vim  qua 

ad diftantiam 60 fem id. revolvi fo jje t  eo

dem tem f ore ut 60 ~ ad 60. V ires  enim 

céntrales funt ut diitantia: direéte  &  tém 
pora  P e r io d ica  inverse (  C o r .  a .  Prop. I V .  
Lib.  I. )  cum ergo  hie  té m p o ra  P er io dica  x -  
qualia ponantur, Vires C entra les  funt ut dif- 

ta n tix .  N e w t o n u s a m e m  l o c o  diftantia: ¿ o í  

i e m i d ,  terra: qua: reverá intercedit inter 
.terrain & I-unam , aflumit diliantiam <<0 Ce
rnid. tanttim j quia in pra?.edcnte ^atioci- 
m o  vim qt.a Luna in orbe  (uo retinetur 

.zft iiiiaverat quafi terra im m ota elTet &  

Luna ad diftantiam <So| femid. á  terra 
tem pore 17.  d ier.  7  hor. 43. min. c irca 
•terrain revolvererur;  V e ru m c tim  terra re
vera circa centrum gravitatis  commune 
Li:na: 6c T e r r *  r e v o lv a tu r ,  ea- vis qua L u 

na ad diftan iam fio¡¿ femid. tem pore ¿lio 

re v o lv i  appáret,  m inor e l l  ea qua ad eam - 
u em  diliantiam e o d em q u e  'e m p ö re  sirca, 
terram iu im otam  re volvere t u r ,  &  eit  ar-

qaalis i ll i qua , e o d em  quidem tem p ore  
P e r io d ico ,  fed ad dil iantiam fio fem id. c ir 
c a  lerrain immo tarn rcvo lveretur,  ut c on ftat  
ex Prop. L X .  Lib.  I .  E á  enim Propofition© 
flatuitur q a o d  fi du o  c orp o ra  revolvantur 
circa centrum commune g r a v i ta t is ,  axis 
EJlipfeos quam unum c irca  alterum m o- 
ttim d efcr ib it  ell ad axem  Ellipfeos quam 
c irca  illud quiefcens eod em  tem p ore  P e 
r ió d ic o  &  eádem vi defcribere poifet,  ut 
fumuia corporum  am boru m  ad primain 
duarum medieproportionalium  in ter  hanc 
fum m am  &  corpus alterum , quare eura 
T ellu ris  corpus (it ad co ip u s  L u n a  ut 4 1  
ad 1 ,  &  prima duarum m ediep ro p ortio-  

naliuin in ter  43 &  4 i  fit -ji-| fitque 43 ad 

4 z i  ut 6o~  ad <5o proxinvé , V is  qua Ltl- 

na in orbe  fuo re t in e tu r , ea eft qtia ad 
diftaniiam fio femid. terra: eod em  ipfo tem
pore P e i io d ic o  quod obfervatur c irca  ter
rain imrootam revolv i  poifet.

( t )  *  E t hac v is  (¡fe. .Per huiufce  
L i a r i  P r o p .  1 V .
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terra?, ut i x 6 o |  ad 6 0 x 6 0 x 6 0 x 1 7 8 1 ! ,  feu 1 ad 638092,6. U s i « "  
Inde vero &: ex proportione linearum T  M , M  L , datur edam  P“ RT' ^ , 
vis T M  Cu ) : &  hae fune vires folis quibus luna: motus nertur- « v i ,  

V i  r i  P r o b i *
bantur. Q .  E , L  y n .

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a . 3-79

P R O P O S I T I O  X X V I .  P R O B L E M A  V I I .

Invertire ìncrementum horarium area quam luna , rad/o ad tera 
ram d u fto , ¿0 orta circulari defcribir»

DÌximus aream , quam luna radio ad tcrram du&o deicribft, 
effe tem pori proportionalem , nifi quàtenus motus lunaris ab 
ad ione folis turbatur. Inaequalifatcm m o m en ti,  vel incremen- 
ti horarii h ic inveftigandam propönimus. U t  computatio faci- 
lior reddatur , fingamus orbem lunx  circularem  elTe , &  inx~ 
qualitates omnes negligam us, ea fola excepta , de qua hic agi- 
tur. O b  ingentem vero folis diftantiam , ponamus. etiam lineas

S F

(  u )  *  Datur etiam v i s  T  M . O b  pa- 
talfelas P  T ,  L  M &  ingentem puniti  S 
«iiflaniiam, P L  & T M  funt parallela? ,  &  
figura P T L M  eft para-llelogrammuni, ideo
que T  M  (umidir ut p roxiaiè  a q u a l is  P L ; 
Eli autem P L  triplum Cofinus anguli  
A  T  P exiftente T  P live L  M radi o;  Nani 
quia S K el i  xq u al is  S T  , fi c en tr o  S  r a 
dio S T  deferibatur arcus T  K , erunt  iy T  
Si S l i  in  eum arcum perpendiculares,  fed 
is  arcus p ro si  me coincid i t cum reità  T  C  
p erpendicuiar i  l in ea  S T  in T  (  ob diftan- 
i ia m  cen tr i  S  )  ergo  punitum K  in  ea

re&a T  C  occurret  &  SK five P K  Hli  rediae 
T  C  eri t  peipendicularis  ,  i de oque  P K 
e i i t  Cof inns Angul i  A T P ;  (ed> per c onf -  
tru£tfonem> eft S-P 2 ad S K 1 —  S P 2 ( f i 
ve quia S K = S P + P K  )  ad zSl ’ x P K + P K *  
tit S K  ( f i v e  S P  +  S K )  ad S L  — S K  
( five K L )  i deoque eft K L  =  i P K  +

P J{ 2  p  K 3
------- - ■ ------ , fed om itteridi funi u h im i

S P i  P 2 .
termini  propter  ingentem di vi forem S P y  
e r g o  e f t K L n P K ,  &  F K  +  K L -  U-- 
ve P L. =  3 P  Kv Q .  E. D .

ID&
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P H  I t O S O P R i i  N  A T  U R  A L I S

n f s t s r l  ^  ^  invicem  parallelas efle. ( x ) H o c pa&o vis L M  
« Irr T£" reducetur Temper ad m ediocrem  Tuam quanticatem T P ,  ut &  vis 

T  A i  ad  m ediocrem  fuam quantitatem $ P K .  H x  vires (per  
fegum  corol. 2..) com ponunt vim  TL-, &  hare vis ,  fi in radium 
T P  dem ittatur perpendiculum L E ,  reiòlvitur in vires T E , 
E  L , quarum T E ,  agendo Temper Tecundum radium T P , nec 
accelerati nec retardat deTcriptionem area: T P  C  radio ilio T P

s.9?'

iàdam  ; &  E  L  agendo iecundum perpendiculum, a c c e le r i  vel 
retardat ipTam , quantum accelerai: vc l retardat lunam. A cce
le r a lo  ilia lu n a:, in tranfitu ipfius à quadratura C ad conjunc- 
Sionem A  , fingulis temporls momentis Ta&a, eft ut ( y ) ipTa

vis accelerans E L ,  (* )  h o c e ft , ut —  . Exponatur

tempus

^ *2 ,  *  ^ ° e  V i d e  noiani ( u )  t c t  angulum c om m un em  in  P  &  aneulos
p r s c e d e n te m  t e à Qs K  &  E ,  e r g o  e it  T  P  :  T  K  :  : P  L  ;  -
, . . w  )  * i i*  v is  accelerans ( 1 5 .  P L x T K
■v« _ E L  = — — —  ,  ( f e d  per notam  uj)

( » )  * H o e  e j t  m l Z * * T 2 :  N a m  n  t> t  . „  „  r  3  P K  x  T K
t p  e f t  P  L  =  3  P . K  e r g o  e f t  E  L  =

J t i a n g u l a  P T K ,  P  L  E  f u n i  i i a n l j a  p r o p -  ^  £

SCD LYON 1



P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a . 3 9  t

tetnpus per m otum  medium lunarem , ( a ) vel ( quod codcm  *  
ferè recidit) per angulum C T P ,  vel edam  per arcum C P .  p f ” ,,  * 
A d  C T  erigatur normalis C G  ipil C T  xqualis. Et divifo a ra i 
quadrantali A  C  in partículas innúmeras equates P p ,  & c . per v  U . ’ 
quas sequales totidem  partícula: temporis exponi pofTint, du&äquc 
f k  perpendiculari ad C T ,  jungatur T G  ipiis K P ,  k p  p ro d u cís 
occurrens in F  &  / }  &  erit F K  xqualis T K y &  ( b ) K k  erit ad 
P K  ut P p  ad T p  , ( c ) h o c  eft in data ratio n e, ( d)  ideoque

x P K * T K  ,
F K x K k  fèu area F K k f , eric ut — e^’  ut *

&  co m p o fite , area tota G C K F  ut fumma omnium virium  
E L  tem pore toto C P  impreffarum in lu n a m , ( e) atque ideo 
edam  ut velocitas häc fumma genita , id  e f t , ut acceleratio 
dcfcriptionis arex  C T P , feu incrementilm momenti. ( f ) Vis 
qua luna circa terram quieicentem  ad diftantiam T  P  , tempo

re

n o  ( a )  *  Q t ioà codini fe r e  veci dir. 
I n  hyp otl ie fì  orbéiti Lunarem efTe c ircu 
la re m ,  angulus_ C T P  vel arcus C P  
fo re n t  proportionales  tem pori , feniotà  
confiderati.one perturbatioois m otu s L u 
ti» ex Solis a d ì  on e  p r o d u ä z i  hare v ero  
perturbatio  refpeftu  ipfius niotus Luna: eil 
exigua, i taqu e  anguli C T P  vel arcus C  P 
tem p ori  fere  proportionales cenferi  p of-  
funt.

( b )  *  K k  erit ad P K  ut P p  ad T p  
J iv e  T P , - E x  notiffimä c ircuii proprietäre 
finit harc p roportio  > nam fi ex putifto p 
ducauir l in eo la  p c] perpendicularis ad PK , 
ea eri t  parallela &  arqualis l i n e *  Kk, f o i -  
mabiturqtie Triangulum fluxionale P p q  
fiinijè T r ia n g o lo  P K T ,  nam cum anguli 
p P K  &  K  P T  reftum limul e ff ic ia n t ,  &  
pariter. anguli  K P T  &  P T K ,  aqiiales 
funt anguli p P K &  P T K  unde eft p q 
five K k  ad P K  ut P p  ad T  P.

(  c  )  *  Hoc eß  m data ratione. R a t i o  
enim P p  ad T  p eft  data , quia finguise 
partes P p ilinusntur ä q u a l e s , fiint itaque 
lingula? in eädem ratione ad radium T P .

(  d )  *  Ideoque F  K X  K k fe n  area

s a  k f  ut  ^  g  T  ~ > ^ um i a -*° ^

ad P K  lit d a ta ,  data etiam e r i t  ratio
K  k ad 3 P K ,  &  hsec ratio  m a n e b k  etiam- 
num data fi confequens 3 P K per quan- 
t itatem  conftantein T P  d iv id a ti» »  erit,

5 P K
ergo  data ratio  K k ad  - - — ■- ,  d en iqu e

non mutabitur l i s e  rat i o fi am bo termini 
per quantitates sequales F  K  & 7 K m u l-  
t ip licentur , ergo  rat i o K k x  F  K  (  f eu 

j P K x T K  „  . 
a r e a  F K k f )  ad ------— -----  eft enarri

j P K x T K

T  P

HO.

data, h o c  eft ,  eft area F K k f  ut

(  e )  *  A tqu e ideo etiam ut velocitar  
(  13. lib.  1. ).

( f  )  *  Vis qua lu n a  circa terram tt<ì 
dìjlantiam T P  tempore filo  Periodico C/1D B  
revolvi pojfet efficeret ut corpus- libere- ca
dendo tempore C T  defiriheret lorgìtudinenv 

- C T  Sic .  Si corp u s  g y r e iu r  in circuJo> 

per vim ad ejus c en trrm  tendentem, pri
mi; m u niform iter  girabitlir  ,• tt n i , qu a
d ra t in i  arcùs quovis » r o p o re  d e f c n p tr  
erft s q u a l e  c irc u i i  D ia m e tro  duélo  in al-  
ti iudii-cm qu?m  corpus Jibeiè  cadendo- 
ISinpore eodeut g e r c u i r e i e t  fi u n iform ile ?
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D e  Mtitj-
D i  SYSTE- 
Ai/i r£. ,

re Tuo periodico C A D E  dierurn zy.  hor. 7 . min. 43. revoivi 
p o ffe t, officerei ut corpus, tempore C T  cad en d o , deicriberet 
longitudinem |  C T ,  &  velocitatene fimul acquireret ajqualem ve
lo c ita ti, qua.luna in orbe fuo movetur. Patet hoc per corol. 
9. prop. iv .  lib. 1. Cum  autem perpendiculum K  d in T P  
deraiiTLim (S )  ile ipfius E L  pars te rn a , &  ( h) ipfius T P  feu 
M L  in o&antibus pars dinaidia, vis E L  in o& antibus, ( ; ) ubi

m axim a

5 S i ’ P h i l o s o p h i c  N a t u r a l i s

à cc e le ra re tu r  per vim cen tr ipetam  qua cir-  
culus defet ibitu r.

N a m  fi fumatur arcus quam minimus 
a lt itudo qua; per vim  centralem  Iibsré 
percurreretur cium i l le  arcus quam mini- 
nius d e fer ib e re tu r ,  fo r e t  ejus arcus mini- 
ini finus verfus ; fed  e x  natura c i r c u i i , 
fa f tu m  D iam etr i  duéti in lìnurn verfum 
a r c ù s , eft acquale quadrato c h o r d x  il lius 
a r c u s , five quadrato arcus ipfius fi adeo 
C't exiguus ut pro fuà  c h o r d i  fumi p of-  
lit .

Spada  v erò  libere cadendo per vira 
u niform iter a cceleran tem  deferipta 5 funt 
u t  quadrata  temporum ,  arcus v e r à  inte-  
re a  percurfi  funt ut tempora , quia c o r 
pus uniform i ce le r ita te  g i r a t u r ,  ergo  fpa- 
tium  minimum per vim  centripetam libe
re  deferiptum eft ad aliud quodvis fp a -  
tium  p e r '  eam dem  vim centrifugam  libe
re  deferiptum ( i d e o q u e  etiam fatta h o -  
l u m  fpatiorum per D iam etru m  c i r c u i i )  
fu n t  ut quadrata  arcuum corre  fpondenti-  
bus temporibus deferiptorum  : fed  prius 
faftum  eft arquale quadrato arcus corref-  
p o n d en tis ,  e rg o  &  alterum factum erit  
sequale quadrato arcus c o r r e f p o n d c n t is , 
i i o c  e ft  a lt i tudo quajcumque cadendo l i 
bere  defer ipta  in  Diam etrum  dutìa effi- 
.cit faéhim  a:qjiale quadrato arcus e o d em  
te m p o re  re v o lv en d o  u niform iter percurfi.

Q u o d  cum  i ta  fit,  cad at  libere corpus 

p e r  i C T  h. e .  per radii  femiiTem, du- 

catu rq u e  liasc longiti:do per D iam etrum  
feu  i C T  faftum  C I 2 five quadratum 
ipfius radii  x q u a le  erit  quadrato arcus 
e o d e m  tem p ore  deferipti  , e r i t  ergo  is 
arcu s  a:qualis radio C T ,  f e d  v e lo c itas  
acquiiìta  libere cadendo per Radii- fem if-

f e m  j  C T  talis eft u t . corpus m ovendo

u niform iter ea c e ler ita te  acquii ìta  duplurn 
ejus altitudinis R a d iu m  nennpe m tegrum  C T  
eod em  tempore deferibere poiì'et,qus2 eft ipfa 
lo n g itu d o  arcus quam corpus u niform iter re- 
volvens defcripfiiTet e o d em  te m p o r e ,  ergo  

velocitas  acquiiìta  lapfu per ~  C T  ea  eft 

qua corpus in  orbe  fuo revolv itur .

E a  denique lo ngitud o  ì  C T  p ercurre- 

tur tempore quod erit  ad totum tempii? 
Periodicum  ut C  T  ad c ircumferentia l«  
C A D E ,  nam tempora funt ut arcus uni-  
fo rm ite r  d e f e r ip t i , fed  tempus quo corpus 

per j  C  T  labitur eft «q u a le  tem pori 

quo arcus a q u a l is  C T  percurritur ergo 
eft il lud tempus ad totum  tempus Perio» 
dicum ut C  T  ad totani peripheriam 
C A D I ! .

(  g  )  *  I! d f i t  ipfius E  L pars tenia . 
O b  Triangula  fimil ia  P L E , P K d eft E  L 
ad K  d ut 1’  L  ad P K ,  fed (  per notam  (u) ) 
eft  P  K  tcrt ia  pars linea: P L ,  eft itaque 
pariter K d  tertia  pars linea: E L .

(  li )  *  K d  ipfius T P  feu  Ai L in oEian- 
tibus pars dimidia ; N a m  in ottanti  ¿lis an- 
gu li  K T d .  P K d ,  K P d  funt omnes 
grad . eft i taqu e  T d = K d = d P  eft ergo  
T  d five K  d ipfius T  P  pats dimidia in  
ottantibus.

i n  (  i )  *  Ubi maxima efl. U t  inve- 
niatur punttum in qu od  vis E L  five 
j P K x T K

- eft maxim a, fit T P  — r, TK~,v.5-
T P

P  K  — y  e r i t  E L  =  •—  cujus fluxio eft

3 y d x  +  j x d y
maxima eft  e r g o  E  L

ubi ha-c fluxio aiquatur n ilvilo , ideo que  
ubi y d x z z — x d y ¡  f e d  cum  in circuló

fis
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P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a ?  3 ò >

o ü o n e  ;  a d » ,  ¡ ic o -  ¿ » - stnaxima eft , fuperabit vim  M  L  in ( k ) catione 3 ì f  T e r t i u :
que erit ad vim  illam , qua luna tempore fuo periodico circa p , o ? .  
terram  quieíccnfcem revolví poíTet, ( ' )  ut 10 0  ad i 7 S y z j  p Rob,

Feu 1 1 9 1  ? ,  &  tempore C T  velocitatem  generare deberet qua: 
( m) elTet pars x i^ tf velocitatis lun aris, tem pore autem C 2-V4
velocitatem  m ajorem  generaret in ratione C  A  ad C T  feu TP.  

Expo-

—  x  d  x
{ìt  y =  V  r r  —  x  x ,  &  d y —  ~~ —

/  r r —  .v a*
unde fubftirutisvalotibusa;quatioj'<ix=—xdy

x x  d x
i n  hanc M i t a t u r  d x  V  r r  —  x  x  —  --------

V  Vi—xx
&  reduft is  terminis  f i t r r = í * * >  unde

Y
eft .v z z — -  &  d y - — d x ,  & y = .x - ,  I d e o -  

V z
q u e  in T r ia n g u lo  P  T  K  angulus T  debet 
effe 45 grad. &  P d e b e t  eiTe in o ftan te  
.C irculi .

(  k )  *  In ratione 3 ad z .  E ft  E L  ad 
K  d  ut 3 a d  1 (  not. g  )  eft K  d  ad T  P 
live  M L  ut 1 ad  2 ( n o t .  h )  e r g o  E L  
a d  M  L  u t  3 ad  z ,  ex x q u o .

(  1)  . *  Uí i q o  a i  y  17872, i .  V i s  E L  

l o m ,  111 . Pars 1 1,

eft ad v im  M  L  u t  3 ad  z  -, vis M L  eft 
ad  vim  qua Luna in  o r b e  fuo  c irca  (er
rati! qu iefeentem  revolv i  poiTet tem p ore  
fuo  P e r io d ic o  ut 1000 ad I 7S7* Ì  (  Prop. 

X X V .  h u ju fce)  five ut 100 ad 17 8 7 1  !>' Er* 

g o  com pofitis  raiionibus vis E L  eft ad 
eam  vim qua Luna  re v olv itu r  ut 1 0 0 X 3  a a  

2 X 1 7 8 7 1  i  five ut 1 0 0  ad 17 8 7 1  j  h o c
l OO

eft ad  n p i j j  ideo que  vis  E  L  eft 

vis  Luna:.

(m)
TOO

Q u a  ejjet p a n  — ^  velocitatis

Lunari 1. P a te t  e x  n ota  ( / )  vim qua L u 
na revolv itur  e flicere  ut corpus ab  ea vs 
u n ifo im ite r  acceleratim i cadendo tempo- 

D d i i  re
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3 § 4 P h i l o s o p h i s e  N a t u r a l i «

Exponatur vis m axim a E L  in o&antibus per aream  F K x K k .  
mate,  reftangulo ( n ) i T P x P p  aequaiem. E t ( ° )  v.clocitas, quam 

vis maxima tempore quovis C P  generare p o ifet, erit ad velo- 
••••' eitatem  quam vis omnis minor E  L  eodem  tem pore g e n e ra t, 

ut reilangulum  j T P k C P  ad aream K C G F : tem pore autcm 
toto C P  A ,  velocitates gen ita  erunt ad invicem  ut re&angulum 
\ T P x C A  &  triangulum T C G ,  five ut arcus quadrantalis C A  
8c radius T P .  Ideoque (per prop. ix . lib. v. e lem .) velocitas 
p o ftcrior, toto  tem pore g e n ita , erit pars velocitatis lu- 
n x. ( P ) H uic luna: ve lo c ita ti, qua: arex m om ento m ediocri 
analoga e f t , ( <1 ) addatur &  auferatur dim idium  velocitatis alte- 
riusi &  ii mom entum  m ediocre exponatur per numerum n p i  y,

fum -

•i 1 1/ re  C  T  earn ipfam acqulreret  v e lo c ita tem  
qua  Lima r e v o l v i t u r , vis e r g o  q u a  vis

Lunaris e ft  pars ------- e o d em  tem p ore  ge-
1 1 91 5

n eraret  v e lo c iratem  q u a  v elo cita t is  L u -  
. „  100 

nans f o r e t  pars ------- .
1 1 9 1 5

(  n )  *  Exponatur v is  maxima E L  in  
o£t.unibus per aream F K x K k  reftangulo  

~  T P x - P f  aq ua lem , vis E  L  Temper eft 

p ro p o r t io n a ls  a r e s  F  K  x  K k e x  d e m o n f-  
ira t is ,  fed in od an tib u s  ubi e a  vis eft m a

xima eft F K  five T K  =  ~  &  K k  =  —  
V  1  V  2.

, T  P  x  P p 
e rg o  I  K  x  K  k = -------------- .

( o ' !  *  E t velocinis quam v is  maxima 
t e m p r e  q uovis C P  generat ad velocitatem  
quam generant vires verse E  L eodem tern- 

fo r e  agentes ut i  7 P x  C  P  ad aream  KCGF; 

V e lo c i ta te s  g e n r a  funt ut vires quibus g e -  
nerantur d u d *  in tempus per qu od  generan- 
t u r ,  cum  itaque fupponatur omnes arcus 
P  p tempocibus quam proxjm e aqoalibu s  
d e f c r i b ; ,  fi ii arcus P p  a g u a le s  inter fe 
fumantur ( yid.  not. a  praced .  )  v e l o c i -  
iate.s ge n it* -  duui arcus P p percurrun- 
tur funt ut ip fa  vires five ut a r e a  F K k f ,  
id e o q u e  fumma v e lo cita tu m  genitaruui 
te m p o re  G  P , five dum arcus C  P de fcr i-  
feiturj eft ut t o w  area  K C  Q f j  f e 4  vis in

oftantibus f ive v e lo c itas  q u a  in o d i n t e
generatur durante  tem p ore  P  p > eifc 
T P x P p  . , .
------------- > quia  e o  in  l o c o  is eft v a l o r

a r e a  F K k f ,  qui v a lo r  eft ip fe  v a lo r  a r e a  
P  T  p, e rg o  fi lingulis m om entis  P p fimi« 
lis  ve locitas  g e n eraretu r ,  fumma v e lo cita-  
tum genitarum  tem p ore  C P  fo r e t  area 

C  T  P five Ì  T P  X C P  j. e rg o  v e lo c ita s  

quam vis maxima generat eft ad earn quam 
vires v e r a  gen eran t , tem p ore  u trin qu c  

e o d em  C P ,  ut ¿ T P * C P  ad K C G F . -  

(  p )  H uic Luna velocitati qua  area mo
mento mediocri eft analoga. A r e a  m om en
tum  m e d io cr e  l l lu d  eft qu od  Luna dato  
e x ig u o  tem p ore  verreret fi uniformi v e l o 
c itate  to t o  fuo tem p ore  f e r r e t u r ,  cum que 
Luna  per vim  E  L  eertis  in lo c is  plus m i-  
nufve  acceleretu r  - a r e a  m o m e n tu m ,  fe u  
ea arc-a particula  q u a  dato  e x ig u o  tem 
p ore  defcr ibitur,  nunc m a jor  nunc min or 
eft fed cum  orbis Lunaris e ircularis ceri- 
featur , a r e a  m om enta  funt ut arcus qui- 
funt eoru m  bafes , cum q i’e  i ifdem  tem p o
ribus i l ia  m om enta  i l i ique arcus de fcr i-  
b a m u r ,  funt ut v elo cita tes  quibus defcri-  
buntur- H in c  pro arearum m o m em is  ip -  
f a  v e lo cita tu m  rationes aifumuntur.

(  q )  *  Addatur &  auferatur dimidium  
■velocitatis aiterius. - H i e  affumit N e w t o -  
nus v e lo c ita tem  m e d io crem  earn • n em p c  
qua orbita  Lun aris  ten ip p je  fuo  P e r io d i

s i
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ilmima 1 1 9 1 5 4 - 5 0  feu 1 1 965  exhibebic m om entum  maximum i i B i ì g  
area; in fyzygià ^ , ac differentia 1 1 9 1 5 - 5 0  feu 1 1 8 6 5  ejuf- Pj 8™ s' 
dem  momentum m inim um  in quadraturis. Igitur area; tem po- x  x v  1.

x R  O li Li

y . i - h

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a ,  ' 38 ?

tlbits «qualibus in Ìyzygus &  quadraturis deicript«, funt ad in- 
vicem  ut 1 1 9 6 5  ad 1 1 8 6 5 .  A d  mom entum  minimum j 1 8 é 5" 

addatur m om entum , quod fit ad m om entorum  difFeientiam 100 
ut

Eo tinifprmiter d e fcr iberefu r  effe mediatn 
propórtionalein  A r ith m e tic è  in ter v c l o c i -  
jtatem minimam &  maximam. H a n c  ta -  
in en  pfppofit ionem  quali evidentem affu- 
m e re  non l icuit ,  fi enim  v. gr .  diutius du- 
rarent parva: v elo cita tes  qu am  magnee , 
j s l o c i t a s  jne dio cris prppior f o r e t  parvis

v elo cita t ibus  quam m a g n is ,  hinc e xp o n en - 1 1  
da  e l i  prius ratio  qua crefcunt i l i *  v e l o 
citates j ut poffimus aiTerere roediocrem  
velo c ita tem  L u n x  effe m ediam  A r i t b m e -  
t i c é  inter extremas. Q u o d  quidem  efl i-  
ce r e  conabimur P rob lem ac e  h u j g  propO” 
f itioni m o x  .fubjungemiv.

D à Ú 2.
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D b M o s -  
n i  SrsTE- 
MATE.

ut trapezium  F K C G  ad triangulum T C G ' v e  1 ( r ) quod perinde 
eft, ut quadratum finus PIC  ad quadratum radii T P ,  id ( f ) eft, 
ut P d  ad T P )  &  fiim m a exhibebit mom entum  a r e x , ubi luna 
eft in loco  quovis interm edio P.

H x c  om nia ita fe h aben t, ex hypochefi quod iol &: terra 
quieicunt, &  luna ■ tempore iynodico dierum 2 7. hor. 7 . min. 
43. revolvitur. C u m  aucem periodus iynodica lunaris vere lit

3 8 6  P h i l o s o p h i c  N a t u r a l i -s '

dierum  25?. hor. i i ,  &  min. 44-' augeri debent m om entonrai 
increm cnta in ratione tem poris, id eft, in ratione 1080853 ad 
1000000. H o c pafto incrementum to tu m , quod erat pars 

f  m om enti m ed io cris, jam fiet ejuidem pars x l l l , .  Ideo-M  O O

z  x.9 *

que mom entum  a re *  in quadratura lunje erit ad cjus m omen
tum  in fyzygia ut 1 1 0 2 3 — 50 ad 11023 +  5 0 ,  ieu 10973 a d

.  1 x 0 7 3 ,

(  r )  #  Vel quod fer in d e  eft at quadra* 
turn ft., us P K  ad quadratum radii T P  area 
T  C  6  eft aream T  K F  ut quad. T  C  ad 
quad. T  K  &  div idendo T C G - T K  F  
( f i ve  F K C G )  ad T C G u j  T C Z — T K .2 
(five P K 2 ) ad 1 Q \

( f )  *  Td eft m  P d  ad T P  eft P  d  a d  
P K  ut P K  ad T  P  propter fim ilitudinem 
T ria n g u lo ru m  P K d ,  P T K ,  ergo  pen. 
com p ofit ion em  rationum eft P  4 ad- T  £3 
u; P K  2 a4 T P * »
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1 1 0 7 $ ,  &  ad ejus momentum , ubi luna in alio  quovis loco 
intermedio P  veriàtur, ut 10973 ad 10973 - { - P d ,  ( c) exiften- 
te vidclicet T P  sq u ali 100.

A rea  ig itu r , quam luna radio ad terram du£lo fingulis tem- 
poris particulis iequalibus d e fcrib it, eft quam proxim è ut iùm - 
ma numeri 2 19 ,4 6  &  finus verfi duplicata diftantia: luna: a 
quadratura p ro x im à , in ( ll) circulo cujus radius eft unitas. 
H x c  ita iè habent ubi variatio in o&antibus eft magnitudini^ 
m cdiocris. Sin ( x ) variatio ibi major fit vel minor > augeri 
debet vel m inui finus ille veifus in eàdem ratione.

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a * 3 S 7

L i  B i g
T e r t i u s .
P rop .
X X V Í ;
P r o b i ;
V I !•

if t )  *  _ E xißente videlicet T  P  ¡squali 
300 j lequitur ex priecedentibus quod il* 
iud qu od  debet  addi ad m om en tum  m i
nimum 10973 eft ad i c o  ut eft  P d ad 
P T ,  fi e rg o  P T  fit seqnalis numero 100 
er i t  P d  ajqualis i l l i  numero qui debet  ad
d i  ad m o m en ti  minimi valorem .

( u )  *  Ut fiamma numeri 1 1 9 . 4 6 &  fi~ 
tius v erfi duplicata difiantia Luna à  qua
dratura próxim a in circulo cujus radius efi 
unit as ;  Area: m om entum  in punito  P eft 
ut 10^73 +  P d. eft autem P  d d im id k m  
finus verfus duplicata: d iftant ìse L u n s  à  
quadratura próxima, nam dicatur N  punc
tum in  quo linea P K  I  fe c a t  circulura 
e r i t  arcus P C N  duplus diliamìa: P C  à  
quadratura próxima duítaque N  n per
pendicular! in radium l’ T  erit  P n  finus 
-verfus duplicata: illius diftantia: ,  fed  
c u m  N n &  K  d fint perpendiculares in 
eam dem  lin ea m  ideo que  P a r a l le l® , &  
á¡t punitimi K  m e d iu m  l i n e *  P  N  er it

e tiam  d  medium l i n e s  P  n , eritque 

P  d =: ì  P n ,  five e r i t  P  d dim idium finus 

verfi d u p l ic a i»  diftantia: Luna: à  quadra
tura  proximà ,  eft e r g o  m om en tum  a re »  

ut fumm a numeri 1 0 9 7 3 +  i  p n e x iß e n -  

te  R a d i o  i c o ,  feu ut hujus quantitatis  
duplum 1 1 9 4 6  +  P n  id e c q i ie  fi R adiu s 
f it  I ut 219 ,46  +  P n .

( x )  *  i n .  Sin variario ibi major f i l  
& c .  M anente eadem H ;  poihefi,  Luna: o r -  
bem  e(Te circularem &  Lunam aliam  non 
pati  irregularitatem p i * i e r  e am  q i *  ab  eä 
parte a it ionis  S o l i i  nafeitur qua: per lineam 
E L  d e f ign atu r ,  v aria tio  Luna: erit  arctu 
i n t e r c e p t s  inter locum  in qi.o  l u n a  elle  
deberet fi ve lo citate  fua m ediocr i  m o v e ,  
retur tem p ore  dato  C P ,  &  lo cum  in q u o  
revera e f t  tunc te m p o r i* ,  cujus quidein  
variationis con dit icn es  ex P r o b k m a t e  iè-f 
quen(i e xp o n eie  fa c i le  erit.
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P R O B L E M S ;

Ex hyp oth efíbu s &  demonftratis in 
P rop o fit ion e  h á c  X X V I .  exponere  ra
t i o n e d  fecundum quam defcribuntur area; 
C  T  P A  m o m en ta .

D e l ì g n e t  re tta  G A  ( i n  i ' u .  figura )  tern* 
pus quo arcus C A  defcr ibitur,  erigantur per 
íihgula puntta P retta; PM perpendiculares in 
C A  &  proportionales  v elo citat i  tem pore 
C  P per vim E L  g e n i t s  > P er  e a  q u a  in h á c  
P ro p o fi t io n e  demonftrantur independenter 
a b  his, ill® velocitates  in punttis P arcus C P  
f u n t u t  T ra p e z ia  F K C G  correfpondentia ,  
i l ia  v e r o  T ra p e z ia  funt ut finus verfi  du
plicata; diftantia; Luna; à  quadratura pror 
s im a  , five ut finus verfus arcus dupli  C P ,  
(  ut mox in notis explicabitur )  fiant er
g o  i l l «  perpendiculares P  M a;quales finui 
v e r fo  arcus z  G .P  , u ltima perpendicularis 
A H  erit  x q u al is  ipii D ia m e t r o  A B ,  quia

eft finus verfus dupli  q u a d ra t ic s ;  dueatur 
curva C M H  per om nium perpendicula- 
r ium  vertices  tran fien s, dueatur etiani 
A R  perpendicularis  ad  C A ,  fitque A H  
ad A  R  ut v e lo c itas  u ltim ò acquifica in A  
ad velocitateli!  uniform em  qua  Luna fer-  
retur fi vis E  L ,  omninò non agerer,  abfo l-  
vaturque Para lle logram m u m  A K E C ,  pro- 
duttàque l in ea  M P ufque ad lin eam  R  E 
t o ta  l inea  I  M  e r i t  ut velocitas  Luna; tem 
p ore  C P ,  &  dtitta linea quainproxima 
m p i  erit  area M P I m p i  ut area d e f -  
cr ipta  tem p ore  P p ,  &  to ta  area R E C M H  
rep r*fen tab it  totam  aream  tem pore C  AI 
d e fcr ip ta m ; D e n iq u e  fec etu r  A  H  in X  
&  dueatur X Y  parallela  C A  qua; f e c e t  
curvam  C  M H in Z  &  e x  puntto Z  duca- 
tur ordinata  Z  Q .  L i q u e t  quod-fi punttum 
X  ita  f it  alTumptum ut Paralle logram m um  
X R E  Y  fit « q ua le  m ixtil ineo H A R E C M H ,  
e r i t  X R  velocitas  Luna; m edio ct is ,  &  C Q  
tem p i«  q u o  Lisna à  quadrature profetta-
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P r i n c i p i a  M

¡¡¡1 eatn velocitateti» m edioerem  perveniet,  
quod quidem ex ipsà con ftrufl jon e  l iq u e tv  
Tarn autem d ico  q u o d  i i lud punctum X 

'jncidec in m e d io  linea; A  H  , ita  ut h * o  ... 
v e lo c i t a i  m ediocr is  X R  fit media  propor
tionalis  A r i t h m e tic a  inter R A  &  R H  
&  pra:terea quod puo&um Q  cad et  in me
dio inter A  &  C  ita ut ea celeritas m e d io 
cris in o d a n t e  obtioeatur,  ( fa l t e m  fi m e 
dium arcus m edio  lem poris refpondeat 
quod prpxirnè verum eft juxta  notam  n o  
precedente»» ).

U t  obtineatur i taqu e  area H A P C M H »  - 
dicatur v  arcus C  P &  dicatur m  v  re i tà  C  P 
qua: arcui C  P e l i  proportionalis  (  faltem _ 
quam proxime per not. n o . )  & P p  fit ' 
m d v ,  finus re&us P K  arcus C P  dicatur 
y  , finus vero to ta l is  l ì t  r.  Ex iiotis: T r i 
g o n o m e tr ia  Principiis  finus verius dupli

-  y y
arcus C  P  eft  —  > e rg o  ordin ata  P  M ei

2» y y
arqualis e l i  —  , &  e lem en tu m  area: five 

2• y  y
M P p m  eft — m d v,  fed e x  nota  proprie-

ta te  c irc u i i  eft r r — y y  ad  r  ut d y  ad
y d y

d v  e ft  ergo  d v  =  - ---------- - itaqu e  area:
V  r r — y y  

. 2  m y y  d y
e lem entum  evadit  con ieratur

V  r r  — y y
i i lud  e lem entum  cum  e lem en to  area: c ir 
c u ii  radio T  C  defcripti  dicatur C  K , z,  
K k ,  d z ,  E lem entum  P p  k K  e & y d z ,  

fed  eft T K  r r - y y  )  ad P K  ( > )  ut

P q ( d > ) a d  q p  ( d z ) h i n c  d z —  -p = J ~ = .
V  r r—y y  
y y d y

&  elem entum a r e *  c irc u i i  f i t --------------
V  r r - y y

quod Elem en tu m  eft ad E lem en tum  c o r -  
refpondens area: H A P C M H u t  1 ad 2 m,  
l i in c  tota harc area  eft ad aream quadran- 
tis  T  C  P A  ut 2 m  ad 1 ,  five fi t o  tu ;  ar
cus C P A  dicatur c &  r e i tà  C P A  dica-  
tur m e  ,  area H A  P C  M  H  e r i t  m r c. 
E r g o  fi linea A  R  q u *  defignat v e lo c i t a 
teli! uniforme»» Luna: cum  nulla fo re t  vis 
E i - >  dicatur l ,  a re a  A R E C  erit  m i e

A  T H  E M A T I C A .

&  to ta  area H  A  R  E C  H  erit  m  l  c 4 -  m r t ,  j;g E.R' 
five séquàlis P a ra lle logram m o cujus unum T e r t i u s .  
latus fo r e t  pie alterum / -J - r>  fed R E  p S O P /  
ex conftruiilione eft  a:qualis m e, e rg o  fi X X V I .  
fuma tur R X : i + r  Paralle logram m um  p R 0 
X R É Z  e r i t  acquale m ixtil ineo H A R E C M H ,  V I I .  
id e o q u e  erit  R X  five l - f -  r  v e lo c ita s  L u 
na: m ediocris ,  fed era t  A H  =  ¡  y i d e o 
que R H r l + i f  e ft  ergo  R X  ( /  +  >•) **•?« 
m edia  proportionalis  A i i t h m e t i c é  inter 
R A  ( / )  &  R H  (  /-{- z r )  ,  e rg o  v e lo c i
tas m ediocr is  Luna: eft  m edia  p rop ortio
nalis A r i t h m è t ic è  inter minimam v e lo c i*  
tatem  Luna: ( /. )  &  maximam ( l - \ - z y ') .

Q u o n ia m  verò ordinata Z Q  =  A X ~ i '  
e ft  finus verfus arcus dupli  C P ,  &  e l i  y  
finus verfus arcus quadrantalis , e rg o  in 
h o c  cafu C  P ejus dimidius eft oftans c ir 
c u i i , in o¿tante  itaque obtinetur veloci^- 
tas qua: eft sq u a l is  v e lo c i ta t i  m e d io cr i  
Luna:. Q u a:  quidem  in nota  fup eriore  q  
demonftranda effe dixeramus.

Ex hujus autem Prob lem atis  con ftrufì io ne  
liquet aream per velocitateli!  m edioerem  
Luna: defer iptam  tem pore C P ,  exprim i 
per aream Y E I  V  ,  &  e jus valorem  elle 
7M / v  + •  m y v  ,  dum area vere  per L u -  
n am  deferipta exprimetur per fpatium mix- 
t i l ineum  C E I M ;  fpatium C E I P  eft 
m l v  ,  fpatium verò C P M ,  eft ad aream 
C  P K  ut 2 m  ad 1 ;  to ta  area C  T  P  eft 
y v  . y X K T  
— , fpatium P K  T  eft — -— , ergo  area

2------------------------------------ 2 
„ y v  —  y X  K  T  

C  P K  eft  — ----------------, eft itaque fpa-X
tium C P  M =  m  r v  —  m y  X  K T  &  to ta  area 
C E I M  eft m l  v  +  m r v  -r- m y  x  K T ;
U n d e  l iqu e t  differentiam in ter  aream per 
v elo cita tem  m edioerem  deferiptam &  a-  
ream reverá deferiptam  elle  m j x K T ,  
qua  deficit  area reverá deferipta  , ab e à  
qua? per m edioerem  motum percurfa cen- 
fetur.

H in c  t°. l iquet variationem  d ebere  fub- 
tra h i  e x  m otu  m edio  à  quadratura ad f y - 
z y g ia m  ,  il lam evanefeere in ly z y g f a  A  ,  

quia i l l i c  i b '/X  K T  =  o ,  à  (y z y g ià  varia
t io n em  addi debere  tuotui m e d i o , Ut ps-. 
te t  e x  figura; comintiatione.
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3 < f ó  P  h i  l  o  s  o  p  H i  j e  N a t u r a l  i  s

D e  M u n 
d i  S v s t e » 
M  a  TE »

, .  i®. U t  quantìtas m l c  4 » * > '  c e í l  ad R e -  
5- í tangulum  j K x T K ,  ita  efl quadrans cir

c u i i  C  P A  T  ad  aream qua; (  propter va- 
t ia t io n e m  )  detrahenda eft ex  area  C T  P 
niotu  m edio cr i  defcr iptá  live ,  qu on ia m  
C  P  A  T  eft dim idium fatt i  radii in  ar
etini C P  A ,  & ea area detrahenda eft etiam 
dim idium  fatt i  radii  i n  arcum  vatia tionis, 
eric  etiam ut m  i  c + m  r c ad m y  x  T  K 
i ta  arcus quadrantalis C P  A  live c ad  ar-

.......................... . y  X  T  K
cum  vatia tionis q u i  n a q u e  e t i t  ---------------.

.  P K x T K

e “7 + 7 —

_ 3° .  Q u o n ia m  qiiantitates l c ^ - r c ,  ¡k 
arcus quadrantalis C P  A  funt quantitates 
c o n fia n te s ,  manifeftum eft qu od  variati o- 
n es  in omnibus punttis P ,  funt ut P K X T K ,  
f ive ut factujn finus arcus C P  in  ejus C o -  
£mim.

4®. R ettan gu lu m  T  K  X P  K  eft m axi
m u m  ubi punitimi P  eft  in  ot ta n te ,  q u o d  
demonftratur e o  m o d o  querri in nota  i l i .  
pra;cedente  v idere  l i c e t ,  h i n c  variatio  
m a x i m a , e ft  in ottantibus, unde fluii  h o c  
Paradoxum  , ubi vis E L  maxim a eft ,  i l i i c  
maxime retardatur Luna refpettu  m otu s fui  
m edii.

5°. Si variatio maxima m u tetu r, aligeri 
debet v e l  miniti fin u s ille  verfus , qui ' v e 
locitateli! genitam  in  lìngulis punttis expri- 
m it  in eàdem raiione ;  N a m  velocitas  qua: 
generatur exprimitur per aream C K F G  
(  vide figuram textus )  in  ottantibus au-  
tem  punttum' F  c o in c id i t  cum punito  P ,  
&  area  C K F G  i l l i c  evadit «qualis  area; 
P  IC T  , ergo  velocitas  in ottantibus gen i
ta eft ut T  K per P K, fed area qua; varia- 
t io n em  i l l i c  exprimit e ft  etiam ut T  K  
per P  K  , (  per huiufce  nota; c o r o l .  )  
e r g o  v e lo c itas  in ottantibus eft  ut  ip fa  
varia t io  in  ottantibu s} f e d  velocitas  -i»

o t t a n t i - .
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P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a , 

P R O P O S I T I ©  X X V II. P R O B L E M A  V ili .

39 r
L i b e r :

T É k t i u s .  
P r o f .  
X X V I  ì f  
P r o b  i .

E x  motu horario luna invenire ipfius dißantiam à  terra. v i n .

( y )  A r e a ,  quam luna radio ad terram d u d o  iìngulis tem po, 
ris momentis d e icrib it, eft ut motus horarius lu n *  &: quadra- 
turn dittanti* ìu nx  à terrà cc^jun&im  > &: propterea dittanti» 
lunæ à terra eft in ratione coV-ipoiìtà ex fubduplicatà ratione 
areæ dire&è &: fubduplicatà ratione motus horarii inversé. E. I.

Coro!, i .  H inc datur lunæ diameter apparens : quippe qua; 
fit reciprocò ut ipiîus dlftantiâ à terrà. ( z ) T entent aftronomi 
quam  probe hæc regula cum  phænomenis congruat.

Corol. z .  ( a) H inc etiam orbis lunaris accuracies ex phx- 
nomenis quàm  antehac definiri poteft.

P R O -

octantibus eft  ad velocitateti! in quovis 
a l io  punito in ratione data R a d ii  ad fi- 
num verium  du p licata  diftantise ejus dati  
punit i  à  quadratura p r o x i m a , e r g o  l i s e  
v e lo c i t a i  c re fc i t  ut v e lo c ita i  in oitantibus 
id e o q u e  etiam ut v aria tio  maxima . ergo 

fin u s  ille verjtis i l l i  v e lo citat i  proportionalis  
debet augeri  vel  minui in cadetti ra t io n e .

V e ru m  ex a it ione T  M  aliarli varia tio-  
nis p ortionem  orir i  oftenditur Prop.
X X I X .  , il lam autem portionem  etiam 
f u t u r a m u t T K x P K  per n o t .  114- m o x  adji-  
cien dam  c o n f t a b i t , e r g o  to ia  variatio  e r i t  
u t  T  K  X P  K ,  live, in oitantibus,  ut v e lo c i 
tas, quare m anet hujus C o r o l la r i i  veritas 
iì  agatur de to ta  varia tione.

( y )  11  j .  Area quarti Luna fw g u ìis  momen
t is  deferibie eft ut motus horarius Luna &  qua
dratimi dijlantia Lune à terrà. D e l ìg n e t
2 P  p aream deferiptara à  Luna quovis

te m p ti fe u lo ,  fitqiie P p  a rc u i  curvai cujuf- 
jfibet ; cen tro  T  radio  T  p deferibatur ar
cus c i jc u lar is  p . q  qui pro r . e M  per.pen- 

L J em . i l i .  Pars 11 .

diculari  in  lineam T  P  allumi poteft i d e o 
q u e  area  à  Luna d e icrip ta  e r i t  ut T P X p q ,  
gradus a u t e m , a u t  minuta in arcu p q  
con te n ta  menlurabunt m otu m  angularem 
L u n *  dato  tem p ore  qu i  x q u a l i i  eft m o tu i  
h o ra r io  Lu n a: ,  ideo que  lo n g itu d o  a b fo lu -  
ta ejus arcus p q  e r i t  u t  e jus  radius T P  
&  motus horarius Luna: -conjunitiin  hina  
a re a  T P x p q  erit  u t  T P 2 &  motus h o -  
ra i ius  Luna: conjunitim .

( z.) *  le n ten t Aßronomi. O b fe rv a n -  
d o  nempe m o tu m  horarium L u n a  in variis 
temporibus ejus P e r io d i  &  fìmul angui; m 
in ter  Solem  &  Lunam  intere« ptum ut in
de  habeatur e jus diftantia P T C à  quadra
tura proxima C  , inde enim poterunt c o l 
l ig i  numeri proportionales diftantiis P T  
Lunse à  T e r r a ,  n a n i ,  per przeed. Prop. 
area  á Luna  deferipta  eft ut fumma nu
m eri  2,151.46 &¡finus verfi dupli anguli  P T G  
qua: 11 div idatur per motum horarium qui 
oo ferv a tion e  ob tin etur  , radix  quadiata 
e jus q u otien tis  erit  ut diftantir  i ; T  , &  
inverse ut Luna: D iam erri  appai entes ¡ 
Q u a r e  fi h i  etiam obfervati  fuerint,  c o l -  
l a t i o  ob férvation u m  "cum numeris  fic in
v e n t i  R egu lam  N e w t o n ia n a m  il luftrabit.

( a )  *  Bine, etiam orb'ts Lunaris accu- 
ranìu  quam  aniehac definìri fo te ß .  O r -  

£  e c  ~Pis'

x x u
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lijvenire diámetros orbis in quo luna , fine cccentricitate, me-
veri deberet.

Curvatura traje& oria;, quam m obile, fi fecundum traje'&oríie 
i l l l s  perpendículum trahatur, deferibit, eft uü attra&io d ired é  8c 
quadratum velocitatis inversé. ( b ) Curvaturas linearum pono' 
efíe Ínter íé in ultima proportione íínuum vel tangentium an- 
gulorum  conta&uum  ad radios íequales pertinentium , ubi' 
radii iili in infinitum diminuuntur. A ttra& io autem lunar 
in terram in íyzygiis eft exceíTus gravitatis ipfius in terram- 
fupra ( c ) vim  • folarem z  P  K  quá gravitas acceleratrix limar 
In foiem  fuperat gravítatem  acceleratricem  terne in  Tolera

v e í

i x bis Lunaris figura definir! p o te f f  per o b -  
fervationes D iam etro rum  apparentium L u 
n a  in datis angulis à p unito  quodam fixo, 
f icqu e  cum  diftan tia  L u n a  fint his D i a 
metri.1; apparentibus r e c i p r o c a ,  lo ngitud i
ne* diftantiis L u n a  proportionales in la -  
teribus eorum  angulorum  fecari  po/Iunt 
&  per eas extremicates du ci  p otei!  curva 
o r b i  Lunari fimilis : Sed o b fe rv a tio  D i a 
m e tr i  cuj<:ilibet corp oris  lucid i eft nimis 
lubrica  ut fatis tuta  cITe poffit h a c  M e -  
t h o d u s , facilius tutiuftjue obfervabuntur 
rnotus horarius L u n a  e jufque diftantia à  
quadratura p r o x i m a ,  hinc itaque accura-  
t ius  c o g n ita  ratione diftantiarum L u n a  
à  terra in datis angulis accuratius definie- 
tur quam anteh ac  orbis Lunaris.

( b )  Curvatura! linearum  & c .  C u r v a 
tura  l in ea  eit  ejus deflexio à  T a n g e n te  , 
&  aftimari debet per A n gulum  inter T a n -  
gentem  c u r v a  &  curvarci nafeentem inter- 
ceptum  ; ¡Hi anguli  flint Temper quamrai- 
nimi, ideoque, juxta  principia T r ig o n o m e 
trica ,  fuis finubus, fu ifve  T angem ibus funt 
proportionale?, faine N e w io n u s  ponit  cur- 
Vatiiras linearum efle  in ultima p ro p ortio
n e  Tangentium angulorum  c o n ta i lu s ,  lì 
Tangentes i l i «  a 4 ¡equales raditfs r e f e -  
rantur,

R a d ii  i i l i  sq u a le s  ad quos  referuntuÿ- 
T angentes  i l l a ,  deferiberentur per co n ti-  
nuationem velocitat is  corp oris  uniform i:  
fecundum T angentem  c u rv a  , ideo que  
quantulicumque fumantur tempora qui--  
bus deferibentur erunt inverse ut i l l a  v e -  
l o c i t a t e s ,  T angentes  verò anguli  cornac-, 
tus q u a  ad i l los  radios a q u a le s  referun-- 
tur funt attra& ionis effeftus liquidem fup- 
p onitur il lam attrattionem agere  fecun— 
dum perpendiculum. ad curvam-, is verò 
attraétionis efleitus eft femper ut ipfa vis- 
&  quadramm temporis per qtiod agere  
c o n cip itu r  fa ltem  fi tempus exiguum intei— 
l igatur in q u o  attraiti© uniformiter ad  
m odum  gravitatis agere  cenfenda fit ;  E r
g o  i l l a  T angentes  lunt ut a ttra i t io  d irec 
te  &  quadratum v elo cita t is  in ve rse ,  &  in .  
eàdem ratione funt anguli  contaitus Uve; 
c u rv a tu ra  linearum.

(  c  )  AttraClio lu n a  in terram in fyzygits  
eft excejjtu gravitatis fu çr a  vini folarem  
z P K .  Ex iis  q u a  in  Propolìt ione X X V . .  
demonftrata funt,  l iq u e t  per a it ion em  So>- 
Jis, Lunam à  terrà diftrahi ubicumque li 
ta  fit per vim T  M , ad il lam verò attrahi 
per vim L M ,  vis T M  five P L  eft fem p ec  
a q u a l is  3 P K  ( v i d .  not. ( u )  ad Prop¿ 
X X V , )  &  eft P L  C9IÌ5HS anguli  A  T R .

(jui
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vel ab eâ fuperatur. l a  ( d) quadraturis aurem attra&io ilia 
eil fumma gravitatis lunæ in terram &  vis folaris K T ,  quâ lu- 

A T + C T  x x v iii. 
na in terram trahitur. E t hæ ( e ) a ttra â io n cs, f i  di- TPVR0B

2, IX.

r  u „ 1 7 8 7 2 ?  2000 1 7 8 7 2 ?  1000 
catur N ,  û n t .  ut —  o « *  

proxim è ; feu ut 1 7 8 7 2 5  N  x  C T  q -  2000 A  T  y x  C  T  &: 
1 7 8 / 2 ?  N x A T t j - l -  1000 C T  q x  A T .  N am  fi gravitas accele- 
ratrix lunæ in terram exponatur per numerum 1 7 8 7 2 ? ,  vis 
m ediocris M L , quæ in quadraturis eft P T  vel T K  &  lunam 
trahir in terram , erit i o o o ,  ôc vis m ediocris T M  in iÿzygiis

erit

g u i  Cofinus in f y z y g i is  e f i  «q u a lis  R a d io ,  
i ta  ut P T  five L M  e o  in caiu  f it  sequalis 
P  K, ergo  Luna  attrali itur ad terram in fy
z y g i i s  per vim gravitatis  &  ç e r  v i m  L  M 
five P  K ,  &  diftrali itur ab ea per vim  2P K , 
ftipereft i taqu e  a ttra& ión i  Lunæ in ter
ram in fy z y g i is  exceffus gravitatis  fupra 
vim Solarem  2 P  K.

(  d )  ln  quadraturis autem evanefcit  vis 
T M ,  attraftio  e r g o  Lunæ in terram eft 
fumma ejus gravitatis  &  vis L M  five C T  
five K T  quia in  quadraturis punéta K  &  C  
coincidunt.

( e )  *  E t ha aiiyaftiones f i  — t - í —

àicatur JV & c .  E x  Propofit ion e  X X V .  
c o r ï f t a t v i m gravitatis  q u i  Luna retinetur 
in  orbe  fuo in  m ediocr i  fua diftantia  N  
effe ad  v im  folarem  ttiedioçrem T M  u{

1 7 8 7 1 ?  ad 1000, id e o q u e  ad vim z  P K  ïn  ïT jS  
i y z y g i i s  æquàlem z  T  M  ut 1 7 8 7 15  ad 2000, 
i e d  diftantiis A T ,  C T  inarqualibus evaden- 
tibus_ variant iftæ v i r e s , eft  enim  vis- gra
vitatis  in diftantia N  ad vim gravitatis  j n

diftantia A  T  ut ——■ a d -------  ideo que  fi
N  2 A  "2 2 

p r io r  exprimatur per 17872J erit  pofterior 
178 72 5  N 2 ..............................
— -----3 1 ratl0Clnl°  vls gra

vitatis  in diftantia C T  erit  ■■' ^ 7 * - ; V I -

res  ver6 Solares 2 P K ,  K T ,  crefcunt u t  
ipiîe diftantia: quare fi vis 2 P  K  in dif
tantia  N  fit 2000 in diftantia  A  T  e r i t  
i o c o A T  .
-----——  ,  &  fi v is T M  in  quadraturis fit

1000 in  çâ  diftantia  N ,  e r i t  ea vis in  dif~
E  c  C a  tantia
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5 * 4  P h i l o s o p h i c  N a t  v  r a l i s

DéMon- erjt 3000} de q u a ,  fi vis medlocris M L  íubdu catu r, manebit 
mai£.STE" vis 2000 qua luna in íyzygiis díftrahitur à terra, quamque jam 

ante nom inavi z P K .  V elocitas ( f ) autem luna: in íyzygiis A  
&  B  eft ad ipfius velocitatem  in quadratuiis C  S¿ D , ut C T  
ad A T  &  m om entum  area: quam luna radio ad terram du& o 
defciibit in íyzygiis ad mom entum  ejuídem area: in quadraturis 
conjun&im  , i. e. ut 1 1 0 7 3  C T  ad 10973 ^ T .  ( g ) Sumatur 
h x c  ratio bis inversé 8¿ ratio prior iem el diredtè , Sc fiet cur
vatura orbis lunaris in íyzygiis ad ejufdem curvaturam in qua
draturis ut 1 x 0 4 0 6 7 1 9 x 1 7 8 7 x 5  A T q y . C T q y . N -  12 0 4 0 6 7 2 9 * 
2000 A T q q x C T  ad 1 2 2 6 1 1 3 2 9  *  178725 A T  q y  C T q  x N  +  
1 2 2 6 1 - 1 3 2 9 * 1 0 0 0  C T q q y A T ,  i. ( h ) e .  ut 2 1 5 1 569 A T *  
C T x N - 2 4 0 8 1 cub. ad 2 1 9 1 3 7 1  A T x C T x N +  12 2 6 1 
C T  cub.

Quo-j

. _  _  1000 C T  „
1 1  tantia  C  T j  — -•— ; h in c  attracho in f y 

z y g i i s  fie

N
178711; N  2

Ñ ,_
178725 N 2

2000 A  T  

Ñ
, 1000 C T

&  in

■> fiveq u a d r a t i n i * —  . . .  — ^

om n ia  div idendo per N 2 eft a t tratt io  in 
.  . .  17871^ 2.000 A T  .
l y z y g i i s  ----------—  ------------- &  in  quadra-

A 1 2  N ’ x N  ^
.  178725 1 0 0 0 . C T  

i u r n — — + — — ; quoniam  verò

N  eft medium A r ith m e tic u m  inter A  T  &  
C T  quorum differenza  eft exigua , prò 
m e d io  G e o m e tr ic o  inter eas quantiiates 
proxim è fumi poteft,  ita  ut iìt N 2= A T x C T ,  
q u o  valore  fubilituto l o c o  N 2 fit a ttratt io  
- .. .. 1 7 8 7 15  io o o  
in  f y z y g i is  —  ■ —  —_ — _  &  ln  qua-

draturis

AT2 
178725 .

C  T  X  N 
1000

&  r e d u à i o n e -
C T » '  A T x N  

fatta  ad  eo fd e m  d e n p m j n a w e s  fiuti; i f i *

quantitates u t  378715 N  X  C T S — 2006 
A  T  2 X  C  T  ad J78725 N  X  A  T  2 - { - i o o ©  
C  T  2 X A  T.

( f )  *  Velocitas Luna  & c .  Qlioniann 
in  fy z y g i is  &  quadraturis ,arcus quos L u 
na defcr ib it  funt perpendiculares radiis1 
A  T 3 C T ,  a r e a  m om en ta  dato  tem p ore  
i l l i c  defcripta  funt ut i l l i  arcus &  R a d ii  
A  T ,  C  T  con jun tt im , ii arcus dato  tem 
p ore  defcripti  funt ut velo citates ,  ergo  ve- 
lo c i ta te s  in fy z y g i is  &  quadraturis fune 
ut arearum deferiptarum m om en ta  &  R a 
dii  inversé.

(  g  )  *  Sumatur ra t io  duplicata  v e lo 
citatimi inverse &  ratio fimplex a t tr a f t io -  
num d ir e tte ,  fattaque m u hip licat ion e  un 
frattiones deìeantur fiet curvatura orbis 
Lunaris in fyzy g iis ad ejufdem curvaturam in  
quadraturis & c .

( h )  *  i . e .  ut. D iv id e n d o  per A T x C T ,  
números iìgno X  con jun ttos in fe  in v icem  
m u ltip licando neg letti fque  q u atu o i  uiij- 
mis prodiittoruin  fiiftis.
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Quoniam  figura orbis lu- 
naris ignoratur , hujus vice 
aflumamus ellipfin D E C A , 
in cujus centro T  terra collo- 
cetur, &: cujus axis major D C  
quadraturis, minor A B  fyzy- 
giis interjaceat. (  ‘ ) Cum  au- 
tem  planum ellipfeos hujus 
m otu angulari circa terram 
revolvatur, trajedoria cu
jus curvaturam confideramus 
defcribi dcbet in plano quod 
om ni m otu angulari omnino 
deftituitur : confideranda erit 
f i gu ra , quam luna in ellipfi 
illa revolvendo deicribit in 
h o c plano , hoc eft figura 
C p a ,  cujus punita fingula p
inveniuntur capiendo pundum  quodvis P  in ellipfi , quod lo
cum  luna: rep rxfen tet, &  ducendo T p  aequalem T P  , eà lege 
u t angulus P T p  xqualis fit m otui apparenti iolis à tempore 
quadratura: C  co n fed o  ; vel ( q u o d  ( J) eodem  fèrè recid it) ut 
angulus C T p  fit ad angulum C T P  ut tempus revolution s fyno- 
¿ i c x  lunaris ad tempus revolution s periodica ièu z 9 d. i x h. 4 4 ', 
ad x 7 d. 7 h. 4 3 ;- Gapiatur igitur angulus C T a  in eàdem ra- 
tione ad angulum red u m  C T  A  -, &  fit longitudo T a  ajqualis 
longitudini T  A  5 &  erit a apfis ima &c C  apfis fumma orbis hu
jus Cpa.  Rationes autem ineundo invenio quod differentia in
ter curvaturam orbis C p a  in vertice a 3 Se curvaturam circuii 
centro T  intervallo T  A  d e ferip ti,  fit ad differentiam inter cur

va

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .

I l B l R
T e r t i u s , ’ 
P r o p .  
X X V  III .  
P r o * .
IX.

' ( 1)  *  Cam autem planum ElUpfeos hu- if te  five planum Ellipfeos c irca  terram 
ju s  motu axgiilari circa terram revolvatur. fer tur .
A x i s  enim m in or hujus Ellipfeos a'i S o -  (  l )  *  Qttod eodem fe r e  recidit quia 
lern perpetnö d i r ig i iu r ,  id e ö q u e  e e d e m  Luna; motu.s medius ab  ipfius m p tu  veiO 
m o tu  q u o  f o l  c irc a  je r ia m  revolv itur  axis n«n  mviiuim dilcrepaj.

E  e  e  3

113.
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vaturam ellipfeos in vertice y f  &  curvaturam- ejufdem circuii ' 
in ( m) duplicata ratione anguli C T P  ad angulum CTp - ,  &  
( n ) quod curvatura ellipfeos in A  fit ad curvaturam circuii il- 

?'Iius

P h i i o s o p h i *  N a t u r a l i -«

*  In duplicata ratione anguli CTP  
*d  angulum C T  p .  C e n t r o  T  in terv a llo  
T  A  defcribatnr c irc u i i  arcus A  R  a r , 
f u  arcus A  R  ad arcum a  r  in ratione da- 
t à  anguli  C  T  P  ad angulum C T p ,  du- 
càntur Raa’ ii  T R ,  T r  &  produ can tur ita  
i l i  Tangentibus in  A  &  a  duitis occurran t 
in  M  &  n i ,  o ccu rran t  v e r o  Ellipfi in  N ,  
&  curva; C p a  in  n ;  erit N R : n  r ,  quia 
e x  eon ftru fl ìone  T  n fumitur a?qualis -TN , 
S e  radii T R ,  T r  funt a n u a l e s ;  E v a n e f-  
c e n t ib u s  antem arcubus r a  &  R A  c ur-  
vatura orb is  C p a  in a  e r i t  ad  curv a tu 
ram  circuii  radio T  A  d e f e r i p t i , ut m n 
a d  m r ,  &  id e o  difterentia in te r  curvatu
ram  orbis  C p a  in a &  curvaruram c ir c u 
i i  r a d io  T  A  defer ipti  e l i  "ad curvaturam 
e ja fd e m  circuii  ut m r —  m n five n r aut 
R  N  ad ni r, limili  m o d o  p atet  qu od  c u r 
vatura c irc u i i  radio T  A  defer ipti  eft ad 
«lifferentiam in ter  curvaturam E l l ip feos  in 
v e r t ic e  A  Se curvaturam ejufdem  c ircuii  
u t  M R  ad N  R .  I d e o q u e  com p o iit is  ra- 
t b n i b u s  difterentia inter curvaturam orbis 
,C p a  in  a  &  curyaturgoi c i rc u i i  radio T  A

d e f e r i p t i , eft ad  differentìam Inter c a r r é -  
tu ram  E l l ip feos  in A  &  curvaturam e juf-  
d e m  c irc u i i  ut M  R  ad ni r , h o c  eft  ,
(  C o r .  I .  Lem . X I .  L ib .  I . )  in ra t io n e  
duplicata  arcus R  A  ad arcum r a ,  iìve 
(  per conft. )  in  ra t io n e  du plicata  anguli  
C T P  ad angulùiH C T p .

(  n )  *  E t quod curvatura Ellipfeos in  
A  & c .  C urvatu ra  Ellipfeos in A  eft ad 
curvaturam c irc u i i  radio T  A  defer ipti  in  
ratione M N  ad M R ;  D u c a tu r  v ero  N X  
tangenti  p a r a l l e l a ,  &  axi occurrens in X ,  
&  pariter R  Z ,  erit  per proprieiatem E l 
lip fe o s  A X x X B a d  N  X 2 ut T  A  2 ad  
T  C  , &  per proprietatem circuii  erit  
A Z x 7. B = R Z 3 i fed  quia fumuntur 
quantitatés nafeenies  eft  A  X  =  M &  s 
A  Z  =  M R j  X B = A B = Z l i &  N X = R Z } 
quibus valoribus fuo l o c o  fubftitutis pri
ma p ro p o r t io  evadit  M N x A  B  : M R  X  
A  B ; : T  A  2 : T  C  1 ideoqr.e eft M N  ad 
M  R ,  live curvatura Ellipfeos ad curvatu
ram  c irc u i i  in  d u p lic at i  ra tione T A  ad 
T C .

- . —- - . -V--
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P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .  

lius, in duplicata rationc T A  
ad TC-, Se (° )  curvatura cir
cuii illius ad curvaturara cir
cu ii centro T  intervallo T C  
d e fcr ip ti, ut T C  ad T  A  ?
( p ) hujus autem curvatura ad 
curvaturam ellipfeos in  C , in 
duplicata ratione T A  ad T C , 
de ( <1 ) difFerentia inter cur- 
vaturam ellipièos in vertice C  
&: curvaturam circuii noviifi- 
m i, ad differentiam inter cur
vaturam figura: Cp a  in ver
tice C  &  curvaturam ejulHem- 
circuii , in duplicata ratione 
anguli C T p  ad angulum C T P .
Q u x  quidem  rationes ex finu- 
bus angulorum contacìus ac 
differentiaritm angulorum fàcile-

5 9 7
1 .1  B E FC 

T e r t i u s ,  
P r o f .

x x v u i .
P r o b i .
¿X.

colliguntur. H is ( r ) autem inter fe coilatis , prodlt curvatura fi
gurar

C o )  *  Curvatura circuii & c .  N a m  c ir-  
c u lo ru m  curvatura  funt inverse ut eorum  
sadii (  not. n i .  lib .  i . ) .

( p )  ameni curvatura , poteft
demonftrari  e o  ip fo  m o d o  q u o  demonttra- 
viinus rationem curvatura  Ellipfeos in A  
a d  curvaturam c irc u i i  rad io  T  A  deferip- 
i i  (  not. n ) .

( q )  *  E t differentiam inter curvatu
ram Ellipfeos in vertice C  & c .  D e m o n f -  
trat io  ferè  eadem  eft a c  in n o t à ( m ) :  
C e n t r o  C  intérvallo- T  C  deferibatur c ir 
c u ii  arcus C f t r  , iìt arcus C R '  ad ar
etini C  r ,  in ratione anguli  C  T  P ad an 
gulum C T p  ducatur Tan gen s C M r a , & .  
R a d ii  I R  M , T  r m  quorum p rior o ccur-  
ra t  Ellipfi in  N  , p oiler ior  c u rv a  C p a  
in n, erit  N  R m r  propter aqtialés T N ,  
T n  per c u rv a  conft .  &  R a d i o s  a q i a l e s  
T  R  , . T r ;  Evanefcem ibus arcubus C  N  , 
£  n> eurvaju ia  E l l ip fe o s  in  C  e l i  ad  cur-;

vaturam circuii radio T C  defcr ip t i  ut 
M  N  ad M R ,  ideo que  curvaturarura E l 
l ip feo s  &  circuii  dif lerentia  e l i  ad c u r v a '  
ttiram c irc u i i  u t R N  ad M R ,  l imil i m o 
d o  curvatura c ircuii  eft ad curvaturam 
oib is  C p a  ut m r  ad m n ,  id e o q u e  cur
vatura circuii  ad differentiam curvatura- 
rum orbis C p a  &  c irc u i i  ut m r  ad r n :  
itaque com polit is  ratienibus erit  curvatti-  
rarum Ellipfeos &  c irc u i i  differentia ad  
curvatm arum  orbis C  p a  &  c ircuii  ditte- 
rentiam ut r o r  ad M R  h o c  eft in  r a t io 
n e  duplicata  arcus r C  ad arcui» R  C ,  l i 
v e  in ratione duplicata anguli  C  T  p zi  
angulum C T P .

( r )  H is autem inter f e  coilatis & c .  U t  
pateat ordo  q u o  i f ta  rationes com ponun- 
t u r ,  d icatur  s tempus revolutionis S y n o -  
d i c a  , &  t  tempus revolu tion is  Perioiiicif. ,,  
e r itque anguius C T P  ad angulum C T  g  
ut t  ad  \a.
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gura: C p a  in a ad ipfius curvaturam in C ,  ut A  T  cui. 
+ h % % % C T q * A T  ad C T  cab. +  j g f a  A . T  q +  C T .  U b i nu- 
merus r l l l l l  deiignat differentiam quadratorum angulorum C T P  
&  C T p  applicatam ad quadratura anguli minoris C T P , {cu 
(  quod perinde eft ) differentiam quadratorum temporum 2y d. 
7 h. 43 S  &  2 p d. 12 A  4 4 y > applicatam ad quadratura tem po, 
ris z y d. 7 11. 4 3 7.

Igitur cura a  defignet fyzygiam  luna;, &  C  ipfius quadrato- 
ram  proportio jam inventa eadem effe debet cura proportione 
cu rvatura orbis luna; in iyzygiis ad ejuidem curvaturam in qua- 
draturis , quam iupra invenimus. Proinde ut inveniatur pro
portio C T  ad A T ,  duco ex'trema &  media in fe invicem . Et 
term ini prodeuntes ad A T x C T applicati^ fiunt 2 0 6 1,7 9  CTqq— 
2 1 5 1 9 6 9  N  x  C T c u b . +  368676 N x A T x  C T q - \ -  36342 A T q x  
C T q  — ^ 6 z o 4 - j 'N '> < A T q y .C T -{ -z i9 i^ y i  N  x  A T c u b  + 4 0 5 1 , 4  
A T q q  =  o . H ic  prò terminorum A T  &  C T  femifumma N

feri«

393  P h i l o s o p h i ^  N a t u r a l i ?

(  1 )  D ifferentia  curvaturarum orbis 
C  p a in  a  &  c irc u i i  radio T  A  defer ip 
ti,  eft ad differentiam curvaturarum Ellip- 
l e o s  in  A  &  e ju id e m  c irc u i i  ut i r  ad s s  
(  not. m ) .

( 1 )  C u rva tu ra  Ellipfeos in A  ad cur
vaturam  circuii  radio T  A  d e icr ip t i  ut 
T A  2 ad T C 2 ( n o t .  n ) .

( 3 )  H inc  d iv id e n d o )  differentia cur
vaturarum Ellipfeos in  A  &  c irc u i i  e l i  ad 
curvaturam  e ju fd e m  c irc u i i  u t  T C 2—T A 2 
a d  T C l : &  per com pofit ionem  i x . &  ¡ x . 
p ro p ortion is

( 4 )  E l i  differentia curvaturarum or- 
bis  C p a  in  a  &  c irc u i i  radio T  A  def
e r i r t i ad  curvaturam ejufdem c irc u i i  ut 

v t X T  A  2 -  T  c  2 'à d  s s K  T  C  2,
_( S )  H in c  j  c o n ve rten d o  curvatura or- 

b is  C p a  in  a ad  curvaturam c irc u i i  ra- 
d i o  T  A  d e fe ripti  u t / x  T  C  2 —  i f  X  

T C 2 —  T A 2 ad n x T C 1.
(  6 )  C urvatu ra  circuii  radio T  A  def

er ip ti ,  ad curvaturam  circuii  radio T  C  
de fer ip t i  ut T C  ad T A .

(  7 )  C u m s u i a  s f f s u l i  rad io  T  C  d e f 

eripti  ad  curvaturam Ellipfeos in C  us 
T  A 2 ad T C 2.

(_8 )  H inc  5 convertendo curvatura c ir 
c u i i  radio T  C_ deferipti  ad  differentiam 
curvaturarum ejus c irc u i i  &  Ellip feos in 
C  ut T A 2 ad T C 2 - T A 2.

(  9  )  D ifferentia  curvaturarum e ll ip feos 
in  C  &  ejus c irc u i i  radio T  C  deferipti  
a d  differentiam curvaturarum figura C p a  
in  G  &  e jufdem  c irc u i i  ut s s  ad  et-, &' 
per com p ofit ion em  8E.; &  s>®. p ro p ort io-  
nis eft

(  i o  )  C u rva tu ra  c ircuii  radio T C  def
eripti  ad  differentiam curvaturarum figurai 
C p a  in C  &  e jufdem c irc u i i  u t T A 2 X J 2 

a d 1 1  x  T C ' - T A » .

( i i )  E t  con verten do  curvatura c i rc u ì  
l i  radio T  C  deferipti  ad  curvaturam fi-< 
g u n e  C p a  in C  ut T A  X J 2 ad T  A 1 X 

J 2 - | - f i X  T C 2 - T A 2.

H in c  tandem ex aiqtio &  per com p o li-  
t io n em  6X. &  l iujus n ® . p ro p ort io-  
n i s ,  eft curvatura orbis C  p a in a, ad ejus

curvaturam .in  C  ut x2x T C Z- » X - T C 2- T A ?
X T C
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icribo i  , &: prò eorundem 
icmidiffèrentia ponendo x,  fit 
C T  — i - f t f ,  &c A T — i - x :
( f ) quibus in arquatione ieri, 
piris, &; arquatione prodeunre 
refolutà, obtinetur x  iequalis 
0 , 00 7 1 9 ,  &; inde ièmidiame- 
ter C T  fit 1 , 0 0 7 1 9 5  &  & - 
m id ia m e t e r ^ r  0 , 9 9 2 8 1 ,  qui 
numeri funt ut 70-+ &; 69 i?  
quam proxim è. ( c ) Eft igi
tur diftantia luna: à terrà in 
iyzygiis ad ipfius diftantiam 
in quadraturis ( fepoiìtà fcili- 
cct eccentricitatis confidera- 
tion e) ut 69?4 ad 703-* , vel 
numeris rotundis ut 69 ad 
70.

P r i n c i p i a  M a t h e m a T I C A .
L i b e r

T e r t i u s ,
P r o p .
XXViir.
P r o b i ,
I X , ,

P R O «

j ì T C X T A * X ì 2 a d ^ X T C *  X T A  *  
( T A 2 X J 2 +  t t X ( T C I - T A 2) ) q u * d i -  
v ifa  p e r i 2 x T C x T A  fiunt ut s 2 — 1 1  X  
T C 2 X T A  +  f 2 X T A  3 ad j 2- f > x T A 2 X 
T C  +  i  i  X T G 5 ,  om nibufque divifis 
per t t  &  inverfo terminorujn ordine fiunt

u t  T A 3 4 . 1— .11 x  T C 1  x  T A  ad T O  +
1 1

- t t
X  T  A  1  X T  C .  Q .  E. I,

* t

(  0  Q uibus in aquatione / criptis. Hs:C 
¿ q u a t io  lit 4 14 5 6 .19  * ‘♦— 5081017.44*5 
+  1 4 8 1 6 1 .1 4  x 1  —  1 1 3 0 7 1 5 1 . 4 4 * + -  
88487.1 j  =  oj  fed  cum x debeat effe quan- 
l i ta s  exigua omnes términos pia?ter duos úl
tim os n e g l i g i t i  e x  « q u a t io n s i  13072^1.44*.

Tom, I H ,  Pars 1 1

=  8 8 4 8 7 1 1 ?  v a lo re m  obtinet  *  =: 1 x 3 ,

8*487.1?
------------------ r :  0.00719.
1 1 3 0 7 1 5 1 .4 4

( t  )  *  Eft igitur diftantia Luna a  Ter
ra  & c .  A ftronom is eft cognitum  > qu od  
fi diftantia m ediocr is  Luna: k  T e r ra  in ci-  
dat in  tempus ly zy g ia ru m  ,  e a  diftantia 
m ediocr is  m inor eric quam fi incidat in 
tempus guadraturarum ;  C l a r .  H allcius e x  
ob fervationibus Aftrononiicis  deduxit  d if
tantiam m edio crem  Luna: ^ T erra  in S y -  
z y g i i s  efle ad ipfius diftantiani m edio crem  

in quadraturis ut 44^  ad 4 5 !  ;  qu od  fi ve! 

tantil lum propter obfervationum  lu b r ic i-  
tatem  de  n o c  u ltim o n um ero detrahatur 
fa c i le  a c c e d it  l i z c  ra t io  a d  earn qua?» 
Ne.wtpnus dep rshsn dit  fuo  ealcuia ,

I  i f
,0^.1
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D e M u n 
d i  S y s t e -  
M A T £ . P R O P O S I T I O  XXI X.  P R O B L E M A  X.

Invenire variationem luna.

C11 ) O ritur h x c  in;equalitas partim ex forma ellipticä orbis 
Ìunaris, partim ex inxcjualitate m om entorum  area:, quam luna 
radio ad terram d u d o  defcribit. Si luna P  in ellipfi D E C  A  
circa terram in centro ellipièos quiefcentem  m overetur, &: ra
dio  T P  ad terram d u d o  defcriberct aream C T P  tempori pro
portionalem  ; efTet autem ellipfeos femidiameter m axim a C T  ad 
femidiamerrum minimam T A  ut 70 ad 69 : ( x ) foret tangens 
anguli C T  P  ad tangentem anguli motus m edii à quadratura C

com-

4 o e  P h i l o s o p h i e  N a t u r a l i s

iT I  3 .  (  u )  *  Oritur htei iin aquaU tat,  Src. 
P e rg it  N e w t o n u s  in h y p o th ef i  quod fe-  
n i o u  Soiis action e  orb is  Luna: circularis  
fo r e t  ; in p re c ed en ti  verò Propofit ione , 
determ inavit quamnam m utationem  indu- 
c e r e t  i l i i  c irc u lo  vis S o l i s ,  quàtenus ea 
ejus p o r i io  affiimitur qua: ad centrum ter- 
s *  fpettat &  cum gravitate  Luna: verfus 
t'etratii ib c i i t u r ;  itaque, fumpto novam fi» 
guram  orbis ' Lunaris ad  Ellipfim poiTe re- 
vocari  , -  demonitrat in Prop, p re c ed en te  
earn Ellipfim talem effe ut axis m a jor  lit 
ad minorem ut 70 ad 69  ;  M otus autem 
l u m e  in tali Ellipfi debet fieri i ta  ut area: 
d e f c r ip t*  c irc a  centrum  te r r a  fint te m p o 
ribus p r o p o r t io n a le s ,  quia v ires  qua: af-  
fumuntur ad id centrum d ir igu nturj  cum- 
qtie a r e *  i l l *  E l l ip t ic *  , angulis in centro 
fa tt i*  proportionales  non l i n t , fequitur 
i l lo s  angulos in c en tr o  fa ttos  temporibus 
proportionales  non effe ,  ideo que  aliquid 
corr igend um  effe motui medio Luna:, in 
q u o  Anguli  in c e n 'r o  terra: fatt i  p ro p o r
tio n ale s  temporibus affum untur,  ut habea- 
tur L u n e  m otu s V e r u s ;  &  h * c  c o rr e t t io  
confticuet par e m  v a r i a t i o n s ,  qua: eft, in 
hà c  h y p o ih e f i ,  arcus interceptus inter l o -  
cufii medium L u n s  &  iocu m  ejus verum 
&  h x c  pars va.iatìonis ex form a e llittica  
quam affumit orbit Lu:taris per Solis  a tt io -  
n em  oritur.

Aiterà pars varìafionis oritur ex ea ac«

t ionis S o lis  parte quam coniìderavit  N e w -  
tonus Prop. X X V I .  &  qua fìt ut i p f e  areiG 
à  Luna de feri pi a: temporibus non fint pro
p ortionales  , area itaque tem pori propor- 
t ionalis  corr igend a  e l t ,  idque de trah en - 
dum v e l  addendum qu od  debetur i l l i  a c -  
t ion i  ,  quodque per con liru tt io n em  P r o b i ,  
noftri n. i s o .  determ inare  fac il l im um  erir, 
quam quidem  con liruttion em  non d e o it  
ISewtonus , quafi m ediocribus uteretui 
quantitatibus ex e q u o ,  ut aiunt, &  bono 
aiTumptis, veruni vix  dubitandum quin ad 
han c  vel  l ìmilem conftruttionem  refpexe- 
r i t , ii  enim non erant cafus quibus l i s e  
m e d ia  fine de m o n ßraiio n e  allumi poiTent 
à  V i r o  fumine accurato  &  peifp icace.

(  x )  *  Foret Ar.guli Tangens. S it  
C A D B  eil ipiìs qnain Luna d e f c r i b i t ,  
ita  ut a r e *  c irca  cem ru m  T  fint tem p ori
bus proportionales  ,  deferibatur c irculus 
eod em  c e n tr o  , rad io  T  C  , in  ejus c i r 
cuii  e ircum fe/entia  moveatur Lupa motu 
m e d i o ,  fumaturque in e o  c irc u lo  arcus 
G  n  tem pori cuiv is  dato  proportionalis. ,  
dutta ordinata Ti P  K ,  d ico  quod area 
E l l ip tica  T  C P  e r i t  tem pori proportiona
lis h o c  eft  qu od  to ta  area El l ip tica  erie 
ad eum fet to r em  T C P  ut 'e ft  tempus P e -  
r io dicum  Luna; ad tempus datimi.

Eft enim  to ta  c irc u i i  c ircm nferentìa  ad  
a ic u m  C I I  ì  fiye te tu s  eircuius ad  aream 

~ & t
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M a t h e m a t i c a .P r i n c i p i a  

computati j ut ellipicos fcm i- 
m idiam eter T  A  ad eju£ 
dem  femidiametrum T C  ièu 
69 ad 70. (y ) D cb ct au- 
tem  deieri ptio area: C T  P , 
in progreilu lunx  à qua- 
draturà ad iyzygìam  , eà 
ratione accelerati , ut ejus 
mom entum  in iyzygià lu
n x  lit ad ejus momentum 
in  quadratura ut 1 1 0 7 3  ad 
1 0 9 7 3 ,  utque exceffus m o. 
m enti in loco  quovis interm e
dio P  iupra momentum in qua
dratura fit ut quadratum finus 
anguli C T  P.  Id quod fatis ac
curate fiet, fi tangens anguli 
diminuatur in fubduplicatà ratione numeri 10973 ad numerum

1107.5 3
C T  n  > ut tempus Periodicum  totum ad u
tempus datum ex c o n ftru t ì io n e , led ex  
n ota  c ircuii &  Ellipfeos p iop rietate  , eft 
to ta  area e l l ip t ica  ad totam  aream circu 
i i  ut T  A  ad C  T , &  pariter eft fe& o r  
C T  P ad C T  n  ut T  A  ad C  T  (  nam 

Triangula  R e A i l in e a  T P  K  , T  n  K  funt 
ut bales P K ,  n  K ;  a r e *  c u rv i l in ea  C P K ,
C  I I  K funt etiam ,  ex nota  Ellip feos &  
c irc u i i  proprietate  ut P  K ad II K  , ergo  
i o t i  fet ìores  C T P ,  C T n  funt ut P K  
a d  I J K ,  qua: funt ut T A  ad C T , )  er
g o  tota area Ellip '. ica eft  ad aream c ir 
c u i i  ut f e f to r  C T P  ad C T n ,  &  a l t e r '  
o a n d o , to ta  area E l l ip tica  ad  feftorem  
C I P ,  ut eft c irc u i i  area ad C T n ,  feu 
u t  e l i  Tem pus Periodicum , ad tempus da- 
?um.

L 1 b  e ». 
T ì r t w ' S .  
P r o p , 
X X i X .  
P r o b i ,  
X, ‘

Si e rg o  area C T P  fit tem pori propor- 
t i o n a l i s ,  motus Luna: qui à  terrà videri  
debuiflet fub angulo C T n  fi Luna motti 
n ied io  fuilTet lata , videbitur fub angulo 
C T P ,  &  fi linea T  K  prò radio  afluma- 

ej.it K  P  tangens anguli  C T P ,  §i

K  n  iangens A n g u l i  C T f i j  ^  eft P K  
a d  n  K  ut T  A  ad C T ,  e r g o  tangens an
g u li C T P  eji ad tangentem anguli motus 
m edii ut T A  ad T C  fe u  69 &d 70.

(  y  )  *  D ebet autem defcripiio area  Sic. 
Manentibus ¡is omnibus qua: in n o t i s u z .  
&  1 1 3 . ,  expofita f u e r u n t ,  arcus varia tio -  

. P K x T K  .
m s e r i t  — - — ----- (  per c o r .  z .  n o t .  n j .  ;

fumatur e r g o  in  arcu Q  H  vetfus C  3r£|J* 
I f f  A '

I I 5,
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402, P  ü  i  l  o  s 6  V H i  Æ N a t u r a l i ?

®ESysTE' I I 0 73  ’  ^  c ^ ’ *n r a t J ’ o n e  numeri 6 8 ,6 8 77  ad numerum 69» 
-mate. Q u o  pa&o tangens anguli C T  P  )am erit ad tangentem m otus 

m edîi ut 6 8 ,6 8 77  ad 7 0 ,  &c angulus C T  P  in o£ìantibus, ubi 
motus médius eit 4SSr. inveiiietur 44§f . z y ' .  z ü '1. qui fubduc- 
tus de angulo motus m edii 4 5 gr- relinquit ( z ) vanationem  ma- 
xim am  3z 3 z 11. H æ c ita iè h aberen tfi luna, pergendo à  qua
dratura ad iÿzyg iam , deferiberet angulum C T A  graduum tan
tum nonaginta. Verum  ob motum terra:, quo fol jn confe- 
quentia m otu apparente transfertur, luna, priufquam iblem affé-

qui“

II  (1 qu od  e r i t  itaque

P K  X T K  . „
1 : 4  H  7} —  -------------- ' f iv e  ( q u i a  111 l u e  fi-

l - \ - r
gura n  refpondet l i t t e r s  P in not .  n o

ailiunpta: )  =: ^   ̂ ^   ̂ ■, ducatur ¡ j T  q u x

f e c e t  lineani n  K in tp Triangulum  U n #  
l im ile  e r i t  T r ia n g olo  T K f ,  five propter 
exiguitatem anguli  n  T  fr  Triangulum  
31 za tp limile  e t i t  T r ia n g u lo  T  K. n ,  
h in c  erit  T K  ad T n  ( r )  ficut n  sr 
/'-II-K X T  K*\

ad 
P X I I  K
- y q — - ,  id e o q u e  erit  K  ^ —  I l  K  -  l ì  £ )

T + r  X  II  K -  r  X  II K  _  !  X  II K
= ------------- fr.----------------------- - T — - ,  linde

l +  r I r
habetur h z c  p rop ortio  J - f - f " : / : :  I I K  t ^ K j  
fi verò fmnatur T  K  pro radio , erit  II K  
Tangens motus medii  &  tp K  Tangens m o- 
*us m edii  imminuti hac variationis por
t o n e  ; D e b e t  minili in  eadem ratione 
quam p r o x i m è , Tangens P  K  moius L u 
na: in Ellipfi fpeftaise aut faltem in ratio
ne pauIo m i n o r e ;  cum  itaque / + > " ,  fit 
medium A rith m e ticu m  inter l - \ - i r  five 
3 1 0 7 3 &  I five -0 9 7 ? .  &  ratio  medii A r i 
th m e tic !  ad minimnm extrem orum  fit pau
Io  m ajor quam medii  G e o m e tr ic i  ad eum 
extremum ,  fati* accurate  fieri d ic i t  fi fu-  
maiur Tan gen s P  K  ad T an gen tem  anguli  
motus veri Luna; ut medium G eonietr icum  
in ter  1 1 0 7 ;  &  10973 ad 1 0 9 7 ? ,  five in 
fubd up lica t i  ratione 110 73 a d  10973 > 
q u x  e ii  s q u a l i s  s a t i n i  £p ad 6 8 ,4 8 77  cum

e r g o  fit l i  K  ad P K  ut 70 ad  cum fit 
P  K ad T angentem  motus Luna: ult imò 
c o r r e d i  ut 69 ad «8.6877 erit  ex x -  
qtio Tan gen s motus medii ad Tangentem  
motus v er i  ut 70 ad 68.6877. Q .  E .  D¿

( 7 . )  1 1 4 .  Reltnquit varìationem maxi
mum. Ex C o r .  4. not .  t i ? ,  arcum varia
tionis qua: pendet e x  ina:quaìitate m om en- 
torum a r e s  , maximum eiTe in od an tib u s  
c o n f t a t ;  Eam autem variationis  portionerri 
q u i  pendet e x  fo rm a  Ellipticá  orbis L11— 
naris e tiam  maximam elle in o d a n t ib u s  
h o c  m odo p a t e t , producatur T P  'in ■4f 
&  cum arcus n  vix  excedat femigradunr 
ubi maximus eft  pro r e d a  fumatur , erit  
Triangulus IJ-sP P fi m ilis  T r ia n g u lo  T K P ,  
live T K n  id e o q u e  eñ  T  II ad T K  ut II P.

. .  I 1P X T K
ad 11 ’ì '  qui e r i t  e r g o  ubivi* x q u a u s  — ^   ̂• -,

fed quoniam eft libìvis 70 ad 69 ut II K  
ad P  K  > eri? div idendo 70 ad % ut- I I K

a à

SCD LYON 1



quifur j  dcfcribit angulum C T a  angulo re d o  majoretti in ratio- 
ne temporis revolutionis lunaris fynodica: ad tcmpus rcvolutio* pROv». 
nis periodica:, id e ft , in ratione z p d. i z h. 4 4 ;- ad z~ d. 7 1'. 4 3 *- 
Et hoc pad o anguli omncs circa centrum  T  dilatantur in e<V x. 
dem ratione, &c variatio m axim a qua: fecus eiTct ¿ i 1. $z.n > jam 
auda in eàdem ratione fit 35V. i o " .

H a x  eft ejus magnitudo in m ediocri diftantià folis à terrà,
( a ) negledis difFerentiis qua: à curvatura orbis magni majori- 
que folis ad io n e in lunam falcatam &  novam quam in gibbo- 
fa m &: p len am , oriti polfint. In ( b ) aliis diftantiis folis à ter-

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a . 40-3

I I K
ad I I  P  id e o q u e  eft  II  P =  — ■ &  arcus

II K x T K
70

I I 4 '  erit  -  -----------j jam  autem dem o n -7° T  II
ftratum eli  nota  i t i * quod maximum nu* 
jus quantitatis I I  K x  T  K eft in ottanti*  
b u s ,  ergo  arcus I I ’P  five _ea variationis 
p o r t io  qua: pendet ex forma E l l ip t ica  ór-  
bis Lunaris eft maxima in O ttan tib us  (i- 
cut &  a ltera  p o r t i o ,  e rg o  V a r ia t io  tota  
eft maxima in Ottantibus.

(  a )  *  N eg letti: dijferentiis q u a  a cur
vatura orbis magni oriri foffint. H a&enus 
fuppofitum eft , linearti D T C  reprzfen- 
ta re  orbis magni p o n io n e m  5 &  neri ̂ qua
dratura?» in pun&is D  &  C  j  quoti quidem 
a bfo lu te  verum non eft, quippe le nii-D ia-  
m e te r  orbis Lunaris fub A n g u l o  i o  c ir- 
c iter  minutorum à  S o le  v i d e t u r , unde 
arcus D  C  eft z o ' c irc i te r  &  aliquam ha- 
b e t  curvaturarri, h inc revera  utraque qu a
dratura eft c irc iter  zo ' p rop ior  conjun- 
t t ioni quam oppofit ioni , qua: confidera- 
tio h i c  negletta  eft.

Majorìqtte Solìs aflione in Lunam fa lca 
tam &  novam quam in gibbofam &  ple
num , lì  vis Solis  in punttum T  exprima-

tur  per *—  erit  vis in  Lunam. novam  &
S T  2 

falcatam ut &  y ìs  in  Lunam

revo-
( S T - T A ) 1

1
plenam &  g ib bo fa m  ut —

centur omnia  ad communem denom ina- 

8ionem eri{  vis in punttum T  u c S l — ’i A ' X

S T  +  T  A  2 five S T 4— i S T 2x T A 74 - T A ,li 
vis in Lunam novam S T 4 4 - 2 S T 3 X 7 A 4 '  
T  A  2 X  S T 2 , vis in Lunam plenam 
S i ^ —i S T S x T A - J - S T ^ x T A *  ;  H in c  e x c e l -  
fus vis in Lunam novam fupra vini m e d io -  
erem eft i S T i x T A + j S T ^ x T A ^ - T A *  > 
Et exceflì isvis  m ediocr is  fupra vim in l u n a m  
plenam eft i S T 3x T A - ? S 12x T A 2- | - T A 4 j 
qui quidem excefius difterunt , Se prios 
p ofteriorem fuperat quantitate  6S Ì 2 X 
T A 2 —  i T A 1* ;  V eru m  propter m agn i-  
tudinem linea: S T  prse linsa1 T A i  evanef- 
c l t  ferè ha:c excefiuum differentia re fp e-  
_ttu quantitatis communis z S T ^ X T A j  
id e o  pro sq ualibu s fuerunt habiti .

(  b  )  In  aliis dì/ìantiis Solis à Terra, 
D u p le x  eft caufa  qua: errores ab a ttione 
Solis  pendentes m utet , piimum vis folis 
mediocr.is mutatur inverse ut quadrata  
diftantiarum &  prxterea  cum Sol  ce le r io r  
v t l  tardior fiat prout propior eft vel  re -  
m o t io r  à  T e r r a ,  Luna é co n ve rfo  ipfum 
tardius vel celerius a ttingit  , unde menfìs 
S yn o dicus in P e r i g e o  Solis fit longior 
quam idem menfis Synodicus in  A pogaio; 
ex  h a c  u lt im i  causa, fi. fo la  conlìderetur,  
fiet ut variatio  maxima in ra t io n e  dupli
cata  temporis  revolu tion is  Synodica: c re £  
c a t ,  quod quidem feparatim dem onftran- 
dum de utràque variationis p o rt io n e  I I  ,P  
Se <p a  ;  E t  quidem in ottantibus cum 
Triangulum  H P  i  fit Rettangulum  I fo f -

TI P
c e l e s , eft I I  , eft verò I I  P  =;

V  z

3 nam ex natura c ircuii  &  E l l ip feos

F f f  ? #
V »

1 1 4 .
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D e M u n 
d i  S y s t e - 
a : a  t  £.

rà , variatio m axim a eft in  ratione qua: com ponitur ex duplica, 
tà ratione temporis revolutionis iyn o d ic*  lunaris (dato anni 
tem pore) d ire& è, &  triplicata ratione diftantia: folis à terrà in
verse. ( c ) Ideoque in apogeo folis , variatio m axim a eft 33>. 
1 4 " ,  &c in ejus perigeo 3 j [ .  1 fi m odo eccentricitas iblis fit 
ad orbis magni femidiametrum tranfveriam ut 16 —  ad 1000.

H ac-

404- P h i l o s o p h i s e  N a t u r a l i s

eft x  T  ad  A  T  ut I I  K  ad P  K  &  div idendo
#  A  X  I I  K

x  T  ad «  A  u t  I I K  ad I I  P =

eft

f e d  iu  o ttante  eft I I  K  =  —
V  i

ar A  X T  a K  a  A
— — -z—  =  - 7 -  lu ne  I I  SE' = ------

«  T  v  i  V  2 2

autem  a; A  effettus v ir ium  Solis  Lunam 
retrahentium  à  fuo  c i r c u l o , durante  quar
t a  parte teruporis revolu tion is  S y n o d ic a  
l u n a  e r g o  fi id tempus c r e fc a t  m ancn- 
tibus i ifdem  viribus f im iliter a g e n t ib u s , 
effettus totus a  A  e r i t  ut quadratura tem 
p or is  p e r  qu od  illse vires egerunt per C o r .  
I .  L e m . X j  l ib .  I .  id e o q u e  I I  -ir c r e i c i t 
i'ecundum quadrala  temporum.

I d e m  demonftrabitur de  p o rt io n e  v a-  
r ia tio nis  - i ' w qua? pendet e x  a cc e le ra t io -  
n e  defer iptionis  a r e a ;  Q u ip p e  m anenti-  
bus omnibus ut in not. i n .  &  fìg. J 1 . 
t e t t a  C  A  roajus tempus defigoare  c en fe a -  
t u r ,  &  partes P  p tempufcula in  eadem 
ra t io n e  l o n g i o r a ,  l in e a  P M  defignant ve
lo c i t a  tes genitas durante  m o m en to  P p , 
iì  e r g o  id m om entum  c re fc a t  viribus g e -  
sieratricibus i ifdem  manentibus 5 v e lo cita-  
tes  g e n i ta  P M  cre fcen t  in proportion e  
te m p o ris ,  &  quia  P p M m  defignat fpatio- 
lu m  i l la  v e lo c i ta te  percurfum , crefcunt- 
q u e  &  P M  &  P p  in  ra t io n e  tempo; um, 
c re fc e t  P  M  m p in  ratione duplicata  tem- 
p o r u m ,  cumcjue fingula  d e m e n ta  c u rv a  
in  ea proportione c r e f c a n t ,  8c to ta  area 
C A H ,  &  ei a q u a l is  C A X Y ,  e jufque 
d im id ia  C  Q  Z  Y  in eàdero proportione 
c r e f c e n t ;  e x  qua fi detrahatur C  Q  Z  
q u o d  in eadem p ro p ortion e  c ré v i ;  , r e l i '  
quum C Z Y  qu od  a r e a  variationi maxi- 
i n a  T  «  eft p rop ortion ale  c re fc e t  eiiain 
Én eadem  duplicata r a t io n s  temporum 3

manente itaqu e  radio T a ,  ip fe  2rcus co 
c re fc e t  in d u p l ic a t i  ratione teinporum.

H in c  cum  I I  -i-- c re fc a t  in duplicata  ra
t io n e  temporum tum etiam ì ' h i  fumma 
itaqu e  I I  a  f ive to ta  variatio  c r e fc e t  in 
eadem duplicata temporum ratione.

D i c o  praterea  quod fi fpettetur inur.i- 
nutio  attionis  Solis  propter auttam dilfan- 
tiani variatio maxim a d e c re fc e t  in ra t io 
n e  triplicata diftantiarum , nani defigne-

tur vis tnediocris  Solis  per — -— , eft e x  
v  S K  2

conftruttione S K  ad T M  u t  vis Solis  fi- 

v e  ut — ad vim T  M  ergo  e a  vis T  M 

n T M
eit ut — — manente  e r g o  T  M  q u a  eft a -

S K*
qualis P T  ; vis T M  e x  a tt ien e  Solis pen
dens d e c re fc i t  ut diftantiarum cubus au-  
g e t u r , M anente e r g o  tem pore,  fed  vi mu
tata fecundum rationem  tr ip l ica ta m ,  e a-  
dem fere  ratione a c  prius o ltendetur utram- 
qu e  variationis  m a x im a  partem I I ’ì ' w  
&  w f o rè  inverse in  ratione triplicata  
diftantiarum S olis  ; Hincqite in va riti So
lis à  terrà difiantiis q u x  in ca t is  anni 
tem p o rib us recurrunt variationes m axim a  
ertine inter f i  in ratione duplicata dùratìo- 
n is menfts Synodìci eo tempore , &  trip li', 
cara inverse diftantia fo iis  à terra.

(  c  )  *  Ideoque & c .  Ex his &  p r a c e -  
dentibus fac i le  inte llig itur M e w fo n i  ca l
culus , fi prius h a c  Principia  revocentur.

i ° .  Si dicatnr ni diftantia m ediocr it  
S o l i s ,  fit i t  e enceiTus vel  defettus ejus 
dif tan tia  à  m ediocr i  diftantia in lo c o  qu o -  
vis dato  ; denique dicatur s f o l is  mòtus 
liorarius m e d io c r is ,  d ic o  quod f o l is  m o -  •

m
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Ha&enus variationem inveftigàvim us in orbe non eccentrico, Lib'er' 
in quo utique luna in  octantibus iuis icmper eft in m ediocri fuà p ' ™ '  
diibmtià à terrà. Si luna propter eccentricitàtem  luam , m a g i s XXIX\ 
vel minus diftat à  terrà quam f i  locarctur in h o c o r b e , varia- X.

d o

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a * 4©.j

tus horarius in l o c o  quovis f i !*  o rb ita
m 2 s

c.xpnmetur per quanti tatem — — r .
m  zfc  e-

Sit  enim  T  Terra-, P ,  S o l ;  T P p  area 
hora: tempore defcripta  , ejus a r e *  valor 
«iSivis e r i :  fem per i d e m ,  fit p q  arcus ra^

visa h â c  quantitate  per conftantem —  Get
m z

menfis Synodicus. ut
m z t z e

l ~ s ± — + ^
m 1 »1 ■

N a m  dicatur *  numerus graduum quem 
Sol  em etitur durante  quovis m enfe S y n o -  
d i c o ,  numerus graduum quem  Luna eo» 
dem tem pore em etietur  e r i t  3 60 +  .v,  
erit  ergo  motus horarius L u n a  l  ad  m o -

tum  horarium  Solis ut 360 •+■ .v

d ìo  T p  d e f c r ip tu s j  qui o b  exiguitatem 
fumi potei!  ut ipfum perpendiculum in 
bafim P T  dèmifllim j id e o q u e  c b  areas 
ubivis aquales  is arcus erit  ubivis inverse 
u t  bafis T  P , fed numerus graduum ejus 
arcus p q  eft directe ut is ipfe arcus &  
inverse ut ejus radius T  p live T P ,  ergo 
numerus graduum ejus arcus p q  eft in 
ratione duplicata inverfa radii  T P ,  is ve
ro  numerus exprimit m otu m  Solis  hora
r iu m ,  ergo  Solis  motus h o r a i iu s ,  eft in
verse ut quadratura radii T P ;  cum  ergo  
in diftantia m edio cr i  e l i  T P  z  m ,  in 
quavis alia  diftantia e 8 T P = m ± i ,  

„  r , 1 s m 2
e r g o  eft  — - ad ----- ut s a d -------- 3----

m 2 (m d ze )2 ( m z t e ) 2
quod e xp r im it  motum horarium  Solis in 
quavis diftantia T P .

I n diftantia m edio cr i  evanefcit  quanti
tés ±  e id e o q u e  m otu s horarius i l l i c  eva- 
. , .  m 2 s
o>t =  s  fecundum h yp o th ef im .

2-°. P o lito  Lunam fem per m overi  motu 
fuo horario m e d i o c r i ,  qui dicatur l ,  Cu
q u e  p  ejus tempus Periodicum  inter fixas, 
D u r a t io  menfis S ynodic i  quovis in lo c o  
.orbita  telluris circ a  Sole m , exprimetur

m d z e  2 X  I p „
p e r  q u a n t i t a t c m  = =s=— - l-------— l iv e  di»

m Z £ , e * l - m 2 s

w X e 2
ad x ,  &  div iden do m 2 I d z  im el-\-e2—m 2s  
ad m 2 s  ut ?£o ad x  ,  i taque erit  *  —  

5 60 >n 2 1
— —— r --------- ™ -------;----------  . H i n c  cum
m 2 1 3 :  1  m e l -4-  e 21 —  »1 2 s 
L una  percurrat 360 gr .  te m p o re  p ,  abfo l-  

3i o  m 2 s
v e t  3 ¿ o s r. .........  , ------------------------------

m 2 l z fc 1  m e  l - \ - e 2 — m 2 s  
m 2 s p

tem pore p  ------------------------- ------------------ -
m 2 I J z z  m e  l~\~ e 2 I — m 2 s 

f i ie  reduft ione fatta > tem p ore  
m 2 I y ±  1 m e i  p e2 1 p —  m 2 s p - f-  rr>2 s p  

m 2 z b  i m s l  +  e 2 1 — m 2 s

m  ± e  2 / p
-----------------:------- X — -  q u a  quanti-
.  ̂ _j_ i  e  I  i e  2 l m  2 1 1

S m ”r ’ •» 2

five

ì p
tas div ifa  per conftantem —  , re linquit  

r t i 2

quanti  tatem

»!- 

'e 2

■I
— , q u a  erit

l - s ±  —  +  —  m ir. 2
ut duratio menfis S yn o dic i  in  diftantia 
qu atis  m  ±  e. Q .  E .  D .

In diftantia m edio cr i  e va nefcen te  qnan-
m 2 ì p

-  e menfis Synodicus e r i t ---------------------
1 m 2!—m 2s

&  e r it  ad  menfes S yn o d icos  i a

a l i i s

t i t a t e  _ 

_

l - f .

1 1 4 .
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D i  M o n - 
o í  .S y s t e - 
M A X £,

1 14-

tío paulo major eíTe poteft vel paulo minor quam pro regula liic 
aílatá: fed exceííum  vel defe&um  ab aftronomis per phamome* 
na determinandum relinquo.

4 0 6  P h i l o s o p h i c  N a t u r a l i s

ali ís  cjuibufve díftantiis ue -— j  ad

m :

l - i ± U Í ' + ~m ' m 2

l - t ±

V a r ia t io  mas:ima eric ubiyis uí 
m ± e

TŸj T ; Nam) ex  h á c  |ipsá

m  ~  m 2 
Rropofitione v aria tio  .maxima eft d irette  
ut quadratum tem poris S yn o d ic i  &  inverse 
ut subus diftantiæ live in ra tion e  c o m p o f iû

m z t e 4  I

quantitatum , z e t  e 2 ¡ 
l ~ s — «> "t" m 2

mZtc3

id e o q u e  ut
l  —  s ±

z e l
2.

m  ’ ni *
C o r o l l .  In  diftantia m ediocr i  variatio

m
m a x im a  exprimitur per quantitatem

&  eam  fuperius determinavit N e w t o n u s  
fe r è  55" i o ' "  five 2 ,110 " ';  H in c  itaque ut 
ha b e a tu r  v aria tio  m axim a in  quovis o rb i-

m
t x  Solaris  puntto fìat u t  —̂ y i  ad 

H  i ta  z  110'"  ad  varia-
m .

R a t i o  autera motus Iiorarii Luna: / at* 
m otu m  horarium  Solis  s obtinetur ex tem
p ore  Perio dico  utriufque inter ftellas fi
xas , itaque c u m  tempus Periodicum  L u 
næ fit 27 '1. 7 1’ . 43' &  annus fidereus So
lis  3<55<1. «ib. y  &  velocitates m e d io cres  
five motus horarii  m ediocres  fint inversé 
ut ifta tem pora  Periodica  e r i t  / ad r  ut 
1 ,081 ad o . s i  ideo que  e r i t  l —  s — y , 
&  V a ria t io nis  m a x im a  exprefìio fiet

mi  :±: z.162. e . 1 .0S1 e 2| 2 

m  m 2 
2109.8'".  C u m q u e  ni fit 1000 &  in A~\

1 n +  e  1 5 .
pogæo ------—  fit i . 0 1 6 —  in  Perigseo ver®.m 16

fit  —— -  =  .98? —  h * c  dutta in  2109.8"'  
m 16

efficiunt in  A p o g z o  2 145.5" '  &  in  Peri-,

gæ o 1074"',  fed  cum  fit e — 16  —  quantitas
16

2 . 1 6 2 e  „  1 , 0 8 1 e  „
--------- - evadit  . 0 3 1807 y &  ----------- e k

m  i » 2
2.162e1  , .

m
î . o S i e 2

m m 2 
tio n em  m aximam quæfitam, q u *  itaque erit

/ —  s 2 m  ±  e
~ r- -  ■ - = ^ = 1  x ----------x  11 1 0 " '  »

, 2 e /  ( M  ni

£Æve aceuratius x  x i o ÿ " ' . 8 . )

.00031027. U n d e  quantitas 1 •+■

1 .0 8 r e 2 -  „ 2.162e 
■------------fit 1,03665 &  i --------------1--------------

m2 «1 w 2
fit .9657.

D iv id a tu r  e rg o  bis 2 i4 5 ' .5 '"  per 1.037 
q u o  tiens dabit  variationem maximam io 
A p o g æ o  1994"' f ive î ï ' -  ! 4"'» &  dividatur 
bis 2074'" Per •9fi4 quotiens dabit  varia
t io n em  maximam in Perigæo quam p r f a  
«ime Î 2 3 1  five 37" h ' " .

'~S-
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P R O P O S I T I O  X X X .  P R O B L E M A  XI.  ¿ V ,
P r o »,

Invenire motum horarium nodorum luna in orbe circulari. * x x -
P R O B ì ,

; X I -
D efignet S  fo lem , T  terram , P  lunam , M P  n orbem luna:,

N p n  ( d) vcftigium orbis in plano ecliptìca: » N , n n o d o s,

m  l

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a * 4 0 7

n T N m  lineam nodorum infinitè produ&am ; P I ,  P  K  perpen- 
dicula dcmiiTa in lincas S T , Q q -, P p  pcrpcndiculum demilTura 
in planum eclip tics j A , 5  iyzygias luna: in piano c clip ti e x  >
A  Z  pcrpcndiculum in lineam nodorum  N  n -, .£> , q quadratu- 
i-as lunx in plano e c lip tic s , &: p K  perpendiculum in lineam

f  f  ' ' | f

• - C d ) *  VfJligìum orbis in flan o E clip ti-  f ingulis p undis  orbita» Lunaris p e r p e t r i -  . i l 4;
r re, gsnitus «Jemmendo ex- c»la ad pianura Ecliptics. ~ » : 

l o m . l l l .  Pars I L  G g g  ‘
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4 o 8 P h i l o s o ì h i «  N a t u r a l i s ;
®b MuH' Q  q quadraturis interjacentera. V is folis ad  perturbandum mo« 

u S *™~tum  ^Per ProP* x xv *̂  duPIex c ft» altera linea: L M  in fchema- 
te  propofitionis illiu s, altera linea: M T  proportionalis. E t lu
na vi priore in terram , pofteriore in  folem fecundum lineam 
E cà x  S T  à  terrà ad folem  d u d x  parallelam erahitur. V is prior

L  M  agft íecundum planum orbis íunaris,  8¿  propterea íitura 
plani nil mutat. H x e  igitur negligenda eft: Vis pofteriór M T  
qua planum orbis Iunaris perturbatur eadem. ( e ) eft cum  vi 
3 P  K  vel y  IT,  E t ( f ) - h * c  vis (p er prop, x x v .)  eft ad v il»

S I 4 .  Ce ) *  Eadcm ejt cum v i  3 P I(  ( Prop. 
X X V - .  not. u ) „ .

(  f )  *  E t hac v is  eft ad v im  qua Luna 
in circulo circa terram- quiefcentem lem po- 
re fu o  ; eriódico uniform iier revolví poífet. 
Vis- T M T  é f t  ad  vim  M L  u t  e ft  ? P K  
fiy.e j I T  ad R a d iu m ,  ( P r o p .  X X V I ,  

v j j  M L  eft ad  v i »  q u a  I ^ n a .

c i r c a  t e r r a m  t e m p o r e  f u o  P e r i o d i c o  r e 
v o l v í - p o f le t  u t  1 a d  1 7 8 . 7 1 5  ( P r o p .  X X V ; '  
n o t .  r ) .  E r g o  ,  e x  a :quo ,  &  c o n ju n c l is  
r a t i o n i b u t ,  e l i  v i i  M T  a d  v i m  q u á - L u n a  
c i r c a  te r r a r a  t e m p o r e  f u o  P e r i o d i c o  r e v o l 
v í ’ p o f le t  u t  e f f j Í T  ad  R a d j u i i l  £ÍS£ttJá 
m u ltip lisatum  p e r  J7 8 . 725,
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P r i w c i p i a  M a t h e m a t i c a . 409  

qua íuna in circulo circa terram quiefcentem  tempore Tuo periodico £ r b e g 
•uniformiter revolví p o f l e t , ut 3 I T  ad radium circuii m ultip li-pr*™ *1 
-catum per numerum 17 8 , 7 2 5,  five ut I T  ad radium m ultiplica- p *0x ,t . 
tum  per 59 , 575 - Cseterum in hoc c a l c u l o ,  &  co  om ni q u i x i .06''5 
fèquitur, confiderò lineas omnes à luna ad folem d ud as tanquam 
parallelas linea; qua: à terrà ad folcm  d u citu r, (g ) propterca 
quod inclinado tantùm ferè minuit cfFedus omnes in aliquibus 
caf ibus, quantùm auget in aliis ; &  nodorum motus m ediocres 
quserimus, negle&is iftiufmodi minudis , q u x  calculum nimis 
im peditum  redderenc»

DefigneS

$ r

. ,  (  g  )  *  Proptei'ea quod Inclinatio u n -  
’tum  fe r è  m inuit effettui omnes in aliquibus 
cafibus quantum auget in aliis. E x e m p li  
g r a t i » ,  fint nodi in quadraturis,  fpeftetur- 
q u e  Luna in puntìis  P &  R  arqualiter à  
quadraturis N  &  n diliantibus &  vis o b li
q u a  Solis  S P ,  S R  in ipfam agere  c o n -  
cipiatur,  qua: in duas dividatur,  unam P a -  
ra l le lam  linea: S T , fecundum direit iones 
P  Y  , R  X  agentem , alteram h u ic  p erpen- 
dicu larem  fecundum direftio nes P I ,  R  I ;  
■de efteftu vis fecundum d ire f t io n e s  P Y ,  
R X  agentis in h o c  P r o b lem a te  a&um  eftj 
d ire ít ion es  verò P I ,  R I  fefe m utuo c om - 
penfant 5 dividatur enim  rurfus vis- P  I-, 
R. I in duas vires unam P  i, R  i fecundum 
f la p u m  orbita; Lunaris agentem ideo que  
n o d o ru m  p ol ìt ion em  n o a  tuibantero.,  a i -

íe ra m  P  p, R r  !p(ì perpendicularem; b u e  n-f ,;  
nodorum  p olìt ionem  , planique m c l in a t io -  
netn a f f i c i e t , fed  cum  de plani in cl in a
t o n e  h i c  non agatur  ,  manere plani in -  
c l inatio nem  f íngatur,  ¡taque vis P p ,  R r  
dum adm o vet  punfta P  &  R  ad E c l ip t i— 
cara efficit ut nodis v icin iores v id e a n .  
tur feu ut n od i  verfus pun&a il la  m o ve ri  
c e n fe a n tu r ,  id e o q u e  a f t io  ¡n punátum P, 
e f f ic i i  ut nodus N  in c o n fe q u e n t ia  fera-  
tur &  a f ì io  in  puntìum R  effic it  ut nodus 
n in  antecedentia  fertur , id e o q u e ,  Solis  
■z&io ob liqu a  in punfìum P  m otu m  r e tr o -  
greflìvum n od i  natimi ex  vi P  Y  paral
le la  l in e a  S T  tantùm minuit  quantùm 
e adem  a ft io  obliqua in  pun&um R  auget 
e um  m otu m  retrogreflìvum  natum e x  vi 
R  X ,

-G g g ‘ 2.
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D e  M o n 
d i  S y s t e -  
»  A  X E.

D eiignet jam P  M  arcum , quem luna dato tempore quam 
minimo d e icrib it, Se M  L  lineolam  cujus dim idium luna , im
pellente vi prjefatà 3 I T , eodem  tempore deferibere poffet. 
( h ) Jungantur P  L ,  M  P , Se producantur e x  ad m Se /, ubi 
fecent planum eclipticx ; inque T  m demittatur perpendiculum 
P  H .  E t quoniam reità  M  L  parallela eft plano eclip ticx , ideo- 
que cum reità  m l qua: in plano ilio jacet concurrere non po- 
t e f t , Se tamen jacent h x  reCtx in plano com m uni L M P m l ;  
para lle la  erunt h x  re c te , Se propterea iìmilia erunt triangula 
L M P , I m P .  Jam  cum M P m  fit in plano o rb is , in  quo 
luna in loco P  m ovebatur , incidet punitum  m in lineam N n  
per orbis illius nodos IV , n du&am . Et quoniam vis quà d i- 
midium  lineola: L  M  gen eratu r, iì tota fimul Se Temei in loco  
P  im preca e f le t , generaret lineam illam totam ; Se efficeret ut 
luna m overetur in arcu , cujus chorda eflet L  P  , atque ideo 
transferret lunarn d e  plano M P m T  in planum L P I T ;  motus 
anguìaris nodorum  a vi illà gen itu s, arqualis erit angulo m T l .

Eft

4 1 0  P h i l o s o p h i j e  N a t u r a l i s

(  ii )  *  E( M L  lineolam cujus dimidium  
L u n a , im pellenti! v i  3 I T  deferiberer tem 
pore  quo Luna  a rcu m  P  M  p e re n n e re i  ;  
AiTumit utique Nevvtonus ut re i  c o n c e p -  
tus f a c i l io r  f i a t , actiones om nes vis 3 I T  
qua: e x e r c i ; *  fuerunt dum arcus P M  per- 
curr itur fim ul &  feth el in loco P imprejfas 
efle, f icque motum Lunae e x  P  m o t a ,  elle 
com p o firum  e x  v elo c ita te  a c q u i f iù  fecun- 
dum  T an gen tem , &  e x  velocicate  ultimo 
ge n ita  per actionem  vis 3 I T  agentem 
te m p o re  s q u a l i  i l l i  q u o  d efer ib itu t  arcus 
P  M  , ita  ut Luna fequatur D ia g o n a le m  
P a ra lle logram m i cujus unum latus lìt P M 
alterum  v e r o  Parallelum &  a q u a le  l i n e s  
L  M ;  cum  autetn vis 3 1 T  es ig u o  tem 
pori« intervallo  fenfibiliter non m u tetu r,  
l o t o  tem pore q u o  Jefcr ibererur l in e o la  PM 
e a  vis p ro  uniformi adfumi p otef t  > li ine 
v ia  qua; defer io itur  per velocitatet i!  uni
f o r m i e r  c re fe en tem  a b  eà vi 3 I T  genitam  
eft dim idia ejus v i s  q  i s  d e f a i b e r e t u r  per 
u lt im am  velocitateti!  in fine tem poris P M  
g e n i ' a m , &  uniform em  manenerrr to to  
l e p o r e  P M 3 q u o d  eàdern ra t io n e  p i ò -

ba ri lp o te ft  a c  probatum fu it  de  gravitatis  
a ft io n e  n, 30. L ib .  I.

Q u o d  fi quis o b j ic ia t  hinc fieri  ut pun- 
£tum L  m ale  re p rs fe n te t  lo c u m  L u n a ,  
&  lo c u m  ejus ver iorem  fo re  in  m e d io  
in ter  M &  L ,  refpondemus fo lu t ion e m  hu- 
jus Prob lem atis  e x  e à  pofitione L u n s  neu- 
tiquam pendere , l i s e  enim  fo lu tio  dua- 
bus c o n i la t  partibus , priori  ftatuitur r a 
t i o  motus n odorum  in quibufvis punftis 
P  orbita: Lunaris,  &  h s c  ratio  eadem  e l j  
live ubique fumatur to ta  M_L aut ubique 
ejus dimidium ,  dimidia enim fìmt totis  
p rop ortion alia  ; In fecunda fo lu tion is  par
te  determ inatur quantitas motus nodorum 
in  fyzy  g iis  ipfis , refp.eftu motus L u n s  in 
fnà o rb ita  , &  in hao determ inatione ni
h i l  deducitur ex magnitudine linfe* L M ,  
fed to ta  l i s e  f o M i o n i s  pars pendet ex 
p ro p ortion e  ipiìus vis 3 I T  ad vini centri- 
petam L u n s ,  unde nullus error m etuen- 
dus eft- in  h o c  c a lcu lo  e x  h à c  falsa fu p -  
pofit ione Lunam in  punito  L  verfari  cura 
in m e d io  in ter  Z> &  M  GöilgssnfJa 

•fot,.
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Eft autem m i  ad mP  ut M L  ad M P ,  ideoque cum M P  obr L m s *  
datum eempus data f ì t , eft mi  ut rectangulum M L x m P  y i d PROP.' 
e ft , ( ! ) ut redangulum  I T x m P ,  E t anguius m T l ,  li ( k ) m o - £ *  x.

X i,

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .  4  l i

y/l l  IJV'Pw?
do anguius T M l  re&us f i t , eft ut — , &  propeerea ut , id i

. °  Im  T m
I T x P H

eft ( o b  proportionales T m  & m P  ,  T P  &  P H ) ut , ideo-

(  i )  *  Ut Reftangulam  I T  x m P .  L i 
nea M L  eft duplum viæ quæ d a to  tem 
p o r e  per a à i o n e m  3 I T  percurritur , vis 
slla 3 I T  dato  i l io  tem pore uniformis ma
nere cenfetur  , itaque in diverfis puntìis 
äP j viæ eod em  dato  tem pore per aitiones
3 I T  percurfæ flint ut illæ vires ? I T 5 
S v s  « t  î  T  > s i g i  M  L  ejus viæ dupluss»

T P
c f t  e t i a m  u t  I T ,  &  M I  Xw iP e f t  ur I T x w P .

( k )  *  Si modo anguius T m i  f u  rettus  
cum  angelus m T l  fit admodum e x ig u u s5 
fi anguius T i s i  lit reélu», ufurpari poteri* 
r e i t à  m i  prò arcu c ircuii  cujus radius efè 
T m  id e o q u e  (. 154.  l i b . - i . J  anguius » s i i  

m  l
eft wt —  •Tn»

G  g  g  x
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S 's “ ™ ; ? ^ A° b , t tam ] 7  ’  i r * P H  Q-uod fi angulus T m l ,  Cm
max E. o T N  obliquus iit , (■) c n t angui as m T l  adhuc mi n o r ,  in ra= 

rione lìnus anguli S T N  ad radium , feu A  Z  ad A T .  Eft 
Jgitur velocita* nodorum  ut I T x P f i x A Z ,  iìve ut contèntum 
iub unubus trium angulomm T P  I ,  P T N  &: S T N .

Si angui! illi , nodis in quadraturis &  luna in fyzygià exiften- 
tibus, re d i fine, lineola m i  abibit in infinitum, &  angulus mTL  
evadet angulo m P l  squalis. H o c autem in  cafu , a n ^ Iu s  
m P  l eft ad angulum P T M ,  q Uem luna eodem  tempore m ota , 
aio apparente circa terram  d efcrib it, ut i  ad J5>,J7J. N am  
angulus m P I  ^qualis eft angulo L P M , id e ft ,  angulo defle. 
x ion is luna,’ à re d o  tram ite, quem fola vis prxfata folaris 3 I T t 
fi tum ceifaret luna; gravitas, dato ilio tem pore generare pofTet; 
( m) &: angulus P T M  a?qualis eft angulo deflexionis luna: à re
d o  tram ite., quem vis i lla , qua luna in orbe Tuo retinetur , lì 
tum  ceffaret vis iòlaris 3 I T ,  eodem tempore generaret. E t h x  
v ir e s , .ut fupra d ixim us,  iiint ad invicem  ut 1 ad 5 ^ ,5 75 .

Erg®

E 1 4- ( 0  *  Ertt angulus n i T I ,  in  ratione 
fin u s  anguli S T N  ad radium  in  T riangulo  
T  m l, eft finus anguli  m  T  / ad  finum A n 

n u i i  T m i  u t  latus m i  ad  latus T i ;  Sed 
;propter exiguitatem  lateris  m i  refpeftu  
Jateris  T  / ,  ratio  m i  ad T  / eadem fe m -  
p e r  nyanere cen fe tu r  qualifcum que fit a n 
g u lu s  T  m I , manentibus lineis  m i  &  T  m ; 
in  angulo enim  m aximo linea T  l evadic 
T .m ■+■)»/, in minimo T  m —  m l , eft ve- 
r ò  m  i  quantitas evanefeens refpe& u T m,
.fcioc-il lius in crem en ti  aut decrem enti  m  i 
ra t io  nulla eft habenda ;  I(aque manente  
qu antitate  m i  qualifcum que fic angulus 
T m  l . ,  ratio m i  ad T / eadem  eft, itaque 
etràlrr man e t  ratio  finus anguli  m T  I ad fi- 
num  anguli  T  m i  ,  five e t ia m ,  cum  a n -  
g u ii  m i n i m i ,  fint ut eorum  f inus,  anguli  
m 'T  l  in varia  in cl in ation e  l in e a r  data; m i  
a d  lineam datam T  ni iu n t  inter Ce ut fi
nus A n gu loru m  T m l ,  eft ergo  angulus 
5 » T  l ,  in quavis  m agnitudine anguli  T m l  
ad  eum angulum l quando angulus 
.1 m i  eft rettus_ tit finus anguli T m i  (ve l ,

,ue iìniìs angoli  I T  n ipfi wquaHs o b  pa-

412 ,' P h i i g s o p h i j  N a t c r  a l i s

rallelas S ' T , m i ')  ad finum anguli  r e d i»  
h o c  eft ut finus anguli  S T N  qui idem  eft 
cum  finu anguli  S T  n ad  R adium . Q .  E .  O .

( m )  *  E t angulus P T M  xqualis eß  
angulo deflexionis. Angulus M P p  eft an
gulus deflexionis de  q u o  nunc agitur 
T r ia n g u la  verö M P p ,  M P T  funt fimilia 
o b  angulnm comm unem P M T  , &  ángu
los  re f to s  T P M  &  P p M ,  Jiinc angiiö 
le f id u i  P I M  ,  M P p  iunt ¡equales*

P
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P r I N C ' ï P I A  M  a  T H E  M  a  T Ï ' C  A .  4 1 5

(  “ )  Ergo cum motus médius horarius lunæ reipe&u fïxarum fit ¿ à » .*  
3 V . 5 6". z y " 1. i x ‘vî }  motus horarius nodi in hoc caiii erit J ® ' 5' 
î i ' 1. i q U]. 2 i iv* r z \  Aliis autem in  cafibus m otus ifte hoca- x x x .

PROS.,
Xj»

rms erît a i  3 3'ü. i c ' 13. 3 3!7. i z r. u t' contentum  fub fîhuBus aa¿- 
gulorum trium T P  I } P T N ,  &  S T N  ( ièu diftantiarum lünæ ' 
à  quadraturâ, lunæ à  n o d o ,  8 ¿  nodi à- iole ) .  ad cubum radiiY

( n )  *  Ergo  & c .  _ l i l i  anguli deflexio
nes debent e/Te ut v ires  illas deflexiones 
p rodu cen tes,  in  h o c  enim  c a f u , utráque 
vis agit  perpendiculariter a d -T a n g e n te m  
P M  h in c  lineóla: M p ,  M L - p e r  eas v i -  
í e s  genita: tem p ore  eod em  , eo nempe
3uo percurretur T angentis  port io  P M ,  

ebent ¿(Te ut ipfae í l l *  v i r e s ; e x  veró 
Síneolaj fumpto P  M  pro radio fnnt T a n 
g e n te s  angulorum deflexionis p .P-M ^ M PX »,

&  anguli  quam minimi funt u t  zpforum 
T a n g e n t e s , ergo  anguli  i l l i  deflexionis 
funt ut vires i llas pro du cem es , m otu s au- 
tem  horarii- Lunæ &  nod oru m  funt ipis 
angi.li P T M  &  m i l ,  qu i  funt e x ' d e -  
monftratis  x q u a le s  angulis  deflexionum 
M P p ,  M P - L  ,  e r g o  m otu s h o ra r i i  liint 
ut vires illas deEexi ones p ro du cen jgSv  
Q .  E .  O , -
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D e  M ün - 
b i  Sy s t e -  
m a t e .

( ° ) E t quocîes iîgnum  anguli alicujus de affermativo in negati- 
v u m , deque negativo in affirmativum mutatur , debebit motus 
regrelììvus in progrefTivuni &  progreiïïvus in regreilìvum  mu
tati. U n d e  fit ut nodi progrediantur quoties luna inter qua- 
draturam alterutram &  nodum quadratura: proximum veriàtur. 
À liis in cafibus regrediuntur, &  per exceitum regreflus iùpra 
progrcífum  fingulis menftbus feruntur in antecedencia,

Co-

4 1 4 -  P K ï t o s o F H i Æ  N a t î i r a l i s

(  o  )  *  Ec quotici fignttm  alicuias A n
g u li de affirmativo & c .  A n g u lo s  Q T P
&  N T P ,  pofitivos v o c a t  N e w to n u s ,  quan
d o  pundum  P  eft in confequentia  ref- 
p e d u  punctorum Q  y e l  N  ad qua: re fe -  
runtur , h o c  eft Angulus Q T P  eft polì-  
civus quoties  arcus Q  P ,  ab ultima qua
dratura  Q  numeratus in c on fequ ent ia  non 
e x c e d i t  i 8 o s r. negativus verò c u m  arcus 
Q P  e xc e d it  1 8 0 s 1.  -, angulus N T P  pa- 
r i te r  eft  polìtivus c u m  arcus N P  à  nodo 
a fcen d e n te  in  c on fequ ent ia  numeratus n o n  
e x c e d i t  i 8 o s r. negativus verò eft cum  is 
arcus N  P e x c e d i t  i 8 o s r. Q u a n d o  enim  
arcus Q P ,  N  P excedunt i S o s r . tune an- 
g u li  Q T P ,  N T P  non amplius nume
rantur fecundum Luna: d i r e d i o n e m , feu 
fecunduin  viam quam Luna  eft emenfa, 
f e d  fecundum viam qua: iplì  defcribenda 
fupereft ut ad  punda Q  &  N  r e d e a t , 
h i n c  i l l i  anguli negativi  dicuntur,  eorum  
re f p e d u  qui fecundum viam  à  Luna  def- 
cr ip tam  menfurantur.

A n g u l u s  v erò  S T N  polìtivus dic itu r  
-epiando arcus A  N  à  l o c o  c o n ju n d io n is  
Lunie  cum  S ole  ufque ad nodum contra 
o rd in e m  fignorum num eratus,  eft min or 
x 8 o s r. , negativus verò d ic itu r  cum  exce 
d i t  i 8 o s r. , q u i a ,  cum  nodi m oveantur 
co n tra  ordinem  (ìgnoruin live in a n tece
dencia j angulus S T N  prim o cafu expri- 
m it  viam nodi à  l y z y g i a ,  fecun do cafu 
v iam  quam em etiri  debet  ut ad fy z y g ia m  
redeat.

Probandum autem 1 ° .  quod fi tres i ll i  
A n g u l i  Q T P ,  N T P ,  S T N  fint politivi 
j i iotus nodorum eft regrelì ìvus: z ° .  Q u o d  
fi ¡mus eorum fit negativus rc liquLpofit ivi

motus n odorum  eft progreÆvus. 30. Q u o d 
fi unus eorum  fit polìtivus duo negativi  > 
motus nodorum  eft regrelììvus. 4“ • D e n i-  
que qu od  lì omnes fint negativi  motus 
nodorum iterum fit progrellivus, fic enim  
quoties fignum  alictijus anguli de affirma
tivo in negativum  deque affirmativo in ne
g a tiv  um mutatur debebit motus regreffivui 
in progreffìvum &  j rogreffìvus in regreffi-, 
vu m  mutavi.

A rt. i .  Si tres A n g u l i  fint P o lit iv i  n o 
dorum  motus e r i t  regrelììvus.

In h o c  c a f u ,  A r c u s  A N ,  c o n tra  o r d i 
nem fignorum fumptus non excedir  fem i- 
c irculum  id e o q u e  pundum  N  e r i t  in fe- 
m ic irc u lo  A Q B ;  Præterea arcus Q P  fé» 
cundum ordinem  fignorum fumptus, i 8 o s ro 
non e x c e d i t ,  e r i t  itaque p u nd um  P in 
fem icircu lo  Q  A q ;  D e n iq u e  arcus N  P 
fem ic irc u lo  m a jor  effe non debet,  fed  po* 
teft v e l  quadrante m inor vel  quadrante 
m a jo r  , fit N  P  quadrante m in or ut in fi
gu ra  T e x tu s ,  in quâ re liquæ hujus cafus 
co n d it io n es  occurrun t , ex  ipsà hujufc« 
propofit ionis  c o n l lru d io n è  l iqu e t  qu od  
d u d â  M L  qua: exprimit a d io n e m  S o l i s ,  
p ro d u d á  M P  quæ l i n e *  nodorum o c c u r-  
r i t  in  m , p ro d u d á  L  P quæ occurr it  pia-, 
no Eclíptica: in 1,  ita  ut m l  fit paralle
la  linea: M  L  , cum  L  fit verfus Soletn 
re f p e d u  p u n d i  M &  linea: M P m ,  L P I  
fe f e  decuffent p u nd um  1 e r i t  remotius à  
S o le  quam p u nd um  m  , id e o q u e  angulus 
A  T 1 major erit  quam angulus A  T n i  er
g o  nodus p re m o  tus e f t  c o n tra  ordinem 
l ìg n o ru m , h o c  eft  e jus  inotus eft regref . 
fivus.

Sic
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L ì b e r  
T e r t i u s . 
P  i>.« p .
XXX.  
P r ob i . 
XI.,

4  i f

S i s  N P  quadrante m a j o r ,  turn l i n e s  
I M ,  ?  L  non amplius erunt retroprodu- 
ccnda: ut cum  l i n e i  T  N  concurrant i Ted 
antrorfum produitai con cu rren t  cum  ejus 
p ro d u & io n e  T n ,  &  quoniam fe f e  non 
de cu f lan t ,  m anebit punftum 1 propius S o 
l i  quam punitimi in, &  angulus A T I  m i
n o r  erit  angulo A T m  ,  ideo que  produ
r t i  l inea  I T  in V ,  angulus A  T  V  eom - 
piementum ad duos reftos  anguli  A T I ,  
o ia jo r  erit  a ngulo  A l N  com p lem en to

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a

ad duós feflros anguli  A T m ,  e r g o  nodus s  I 4i 
N  promotus eft  c o n tra  ordinem  fignorum 
ut p r iu s;  E rgo  ubicumque fit punétum P  
fi tres anguli  Q T P .  N T P ,  S I N  fìnt 
politivi motus n od i  e ft  regreffivus.

A r t .  a .  M u tetu r  ho ru m  A n gu loru n i  
quivis  e x  pofitivo in negativum m a n em i-  
bus pofitivis anguli* duobus reliquis m o 
tus nodprum e x  tegreffiv« progteffiyua 

fie5”

'€af.  ! .  F i a t  angulus Q T P  n egativus,  
ì i o c  eft , punftmn P fit in  fem icircu ló  
Q B q ,  manente  pofit ivo a ng ulo  S T  N  ita 
u t  N  fit in fem icircu ló  A Q B ,  &  p ari
ser  manente pofitivo angulo N  T  P ;  obfer-  
yandum  qu od  l i n e o l i  M L  in fem icircu ló  
Q B q  pofitionem  habet oppofitam i l l i  
quam habebat in  fem icircu ló  Q  A  q  ut 
eon ftat  ex Prop. L  X  V I .  lib,  I .  ita  Ut p ua- 

l o m .  I H .  Var i  I L

4k

f tum  L  fit à  S o le  rem otius quam punduns
t . . . _ fi M ti* !•>nr nnaHrantft am ;  Itaque fi P N  fit min or q u a d r a n t e ,

linese L P  r e c r o p r o d u c e m i x  e r u n t ,  & pun-
¿tum i  erit  propius S o l i  quam punituni m ; 
ideo que  angulus A T I  m inor erit  
A T m ,  e r g o  (cum diminuatur angulus A l  N  
qui- fumitur contra  ordinem  f ig n o ru m )  
nodus fecundum ordin em  fignorum elt  
prorno(us c jufque motus progreflivus elt«,

M;
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D e  M b N". 
dx  Sy s t e -  
» ì i i .

S i  verò N P  fit m a jor  quadrante antrorfura 
produitis  lineis P M¿ P  L punitum 1 mane- 
bit  remotius à  S o le  quam punitum m , 
i d e o q u e  angulus A T I  m a jor  e r i t  ángulo 
& T i n ,  p ro du & á itaqu e  I T  in V ,  angu-

lus 1T  V  anguli  A T  Icom plem entum  mi
nor e r i t  ángulo A T N ,  nodus ergo  ab N  
verfus A  in c o n fequ ent ia  proceiTerit ita
q u e  ino tus n od i  eft ut prius progreffivus.

C a f .  z .  Sít angulus N T P  n egat ivo s;  
h o c  ed: fit punftuin N  in c o n fe q u e n t ia  ref- 
p e itu  puncti P ,  „fit vero Q T P  pofitivus 
h o c  eft  fit punitum P  in fem ic irc u io  Q A q
&  pariter fit S T N  pofitivus ita ut N  fit 
sn fem icircuio  A  Q  B , fi N  P (  fecundum 
c o n fe q ' je m ia  1 fit m in o r  ttibus quadran- 
i ibu sj  P diftabit à  punito  n minus quadrati
ne ,  iJ e o q u c  retroproduitis  lineis M P ,  
1  P  in m &  J, cum  L fit fo l i  propius quam 
M ,  erit  1 à  fo ie  rem otius quam m  ,  ideo- 
q u e  angulus A  T 1 m a jor  erit  ángulo 
A  T  n , &  angulus A  T  V  prioris  c om - 
p lem entum  m in or erit  ángulo A T N  qui 
s i i  anguli A  T  m com plem entum ; proceffit 
e r g o  nodus a b  N  verfus A ?  m ptus e r g o  
a o 4i  e l i  progreffivys»

Si N P  fit m a jor  tribus quadrantibus, P  «iì- 
nus quadrante à  punito  N  d i f ta b i t , cum q ue  
N  fit in c o n fequ ent ia  reipeitu  punit i  P ut &  
punita  M &  L  antrorfum  producenda» funt 
l i n e a  P_M ,  P I  ut plano E d ip tic a ;  o c -  
currant i n  m  &  1 , &  cum  L fit S o li  v i-  
cinius quam M pariter 1 erit  S o l i  vicinius- 
qu am  m ,  h in c  angulus A T I  min or erit 
a ng ulo  A T N ,  nodus e r g o  a b  N  verfus 
A  proceilìc &  m otu s nodi eft progreifi-  
vus.

C a f .  j .  S it  angulus S T N  negativus 
poficivis exif tentibus angulis Q  T  P , '  
N T P .  Sit N P  ih in or  q u a d ra n te ,  re tr o -  
produceoda: funt l i n e a  P M ,  P L i d e o q u e  l  
S i i j  fsm à & éi.  à  Sfils, % o a»  m  3 &  angu~

m-
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P  R i  í í  c i  ?  i  a  M a t h e m a t i c a *  W 7
lus A T I  m a jor  eri ;  quara A T m > - quam m ,  &  angulus A T i  minor e r i t  an- L ï b e R
A T  N  ,  cum  ergo  N  fit in  confequentia  gu io  A  T  n ;  idcoque angulus A T  V  n ,a- T i r t i u î h

re fp e d u  pundi A  , qiiia  angulus S T N  eft j o r  erit  quam A  T  N ,  ergo  p ioceffu  n o -
negativus, ptindum I magis adhuc ia  c o n -  dus e x  N  in  V ,  fccundum con fequ entia .  X X X .  
fequentia  p r o c e l le r i t ,  motus e r g o  nodi A rt .  3. Sint du o  ex tribus Angii lis l' » 0 1 t ,
erit  progreffivus.  Sit N P  m a jor  quadrante, Q T P ,  N I P ,  S T N  negativi  , t e i t i u s X L
antrorfum producenda: erunt linea: P M ,  p of it iv u s ,  m otu s n q d o w m  ex progreuivç
P L  ut cum  E clíptica  c on cu rran t,  à  par- tegreilivus fieç. * 1
t s  n od i  n id e o q u e  L  e r i t  propius S o li

C afu s  î U!.  S int Q T P  &  N  T P  n ega
t i v i ,  fo in s  S T N  lit pofitivus , diftet P â 
n o d o  N  minus tribus quadrantibus , five 
minus quadrante à  punito  n , idque in 
c o n fe q u e n t ia  , re tr o  producendæ erunt l i 
n e s  P M ,  P L ,  u t  P M  lineæ n odorum  
o ccurrat  in m , &  L P i n  1 v icin ius Soli,  hinc 
A T I  min or erit  A  T  ni &  ideo A T  V  
m a jo r  quam A  T  N  fed p u nd um  N  eft in 
a n t e c e d e n z a  re fp e d u  p u n d i A ,  ergo  V  
eft  in  a n te c e d e n z a  re fp e d u  p u n d i  N ,  ergo  
nodus re gred itu r  ;  D i f t e t  P ab N  plus tr i
bus quadrantibus > antrorfum  producendæ 

/ « li t  lineæ P  M  , P  L  ut c c c u r i a n t  l in e »

n od oru m  &  1 manebic à  S o le  remotius 
quam m  &  angulus A T  1 m a jor  e r i t  án
g u lo  A  T  N  regreditur  e r g o  N odu s.

C a  f. z.  Sint Q T P  & S T N  n eg at i-  
v > , folus v ero  N T P  p ofit ivus ,  fit N P  
m in or quadrante, re tro p ro d u d is  l in e is ,c w n  
L  fit remotius à  S o le  qu am .M  , e n t  I o b  
decuiTationem lineatum propius S o li  &  an
gulus A  T I  five A T V  m in or á ng ulo  A T N ,  
f e d  qu ia  h i c  angulus eft  n e g a t iv u s , c o m 
plementa ad quatuor r e d o s  erunt fum en- 
d a ,  &  arcus A Q P V  m a jo r  e u t  areu 
A  Q  P  N  e r g o  nodus regreditur.

H  h  h  s. Sit
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«M-S P h i l o s o p h i ä  N a t u r a l i

•De M u n 
d i  S yste - ,  
2J A T I ,

« 1 - 4 ; Sit N  P  m f l f c  qu a d ra n te , Jíneis P  M  , 
P  L  produft isOT:current Eccliptica: à  par-
i e  punit i n ,  &  propter a ñ g u l u m Q T P '  
negativum  c u m P  fit in fe in ìc ircu lo  q B Q  
e r i t  1 ut &  L  rem otius à  S o le '  quam ni
&  M> ideo angulas A  T  n min or e it  án
g u lo  A T I  &  com plem entiim  prioris  an
g o l i  A T N  major eft  ángulo A T V ,  fed  
A  eft in  a n t e c e d e n z a  refpeétu pun&i N, 
e r g o  etiam V  elt  in  a n t e c e d e n z a  refpec- 
ÍU puniti N  re g icd itu r  e r g o  nodus.

C a i .  j .  S i n t S T N  &  N T P  n egativi,  
Q  T P  v ero  poluivus > punitum L  e l i  ubi- 
vis propius S oli  quam M ,  lì P minus tri- 
bus quadran’ ibus dìftet a b . N  retro  pro- 
dùcenda: funt linea: P M :,  P L ,  à  parte 
puniti n &  e r i t  A  T  l .m a ju s  qnaip A  T  ir, 
fed  quia S T . N  e’ft n e g at ivu s ,  n éft in fe- 
m i c i i c u l ó  fuperioti  A Q  B ,  &  n  eft-in aa- 
le oeden riá  refpeitu  A ,  id e o q u e  1 eft in 
ànteoeden tia  refpbitu  n ,  ut é tiam  V  ref- 
peitu  N ,  regreditur  e r g o  n odus;  fit N  P 
tribus qciadrantibus major, linea: P  M ,  P L  
antrorfum fu n tp ro du cen da:,  1 erit  propius 
f o l i  quam m  &  A T I  five A T V  min or 
«quam A T N ,  fed qu ia  A T N - e f t  nega- 
i iv irs , ' id e o q u e  A  e f t ‘in A n te ce d e n t ia  r e i  
je é tu  p.unfti- K -  e r i t  e  Ma® V  in  -Antecedi

«ientia re fp eitu  punit i N ,  regreditur e rg o  
nodus.

A r t .  4 . Si tres anguli  Q . T P ,  N T P ,
5 T  N  iint negativi  motus ex  regredivo 
progreflìvus fìet 5 ut H y p o th e i ìs  lm jus a r
ticoli  obtin eat , o p o r t e t  ut nodus N  &  
Luna P fit in  quadrante  q - B j  nam eum 
angulus Q T P  lit n egativus,  P  d e b e t  effe 
in  f e m i c i r c u l o ' q B Q j  cm n S T N  fit  n ega
tivus , N  debet effe in fe m ic irc u lo  A  q B,
6  cum  N T P  fit negativus N  debet  effe 
in con fcqu en tia  refpeétu P ;  e r g o ,  N  non 
poreft veriari  in quadrante  A - q ,  nec  P  
i n q u a d r a n te  B Q :  A n tro rfum  e r g o  eruni 
producendar linea: P M ,  P  L  ut E c l ip t i -  
c x  o c c u ìr a n t ,  e r i t  1 rem otius à  S o le  quam 
m , &  angulus A T V  m a jo r  a ng ulo  A T N ;  
fed b ic  angulus eft n e g a t iv u s , live eft N  
in c o n fe q u e m ia  refpeétu A , e r i t  ergo  
eu’am V  in  c on fequ ent ia  refpeitu  punc- 
t i  N ,  nodus itaque progred irn e

H i s  pofitis d ic o ,  qu od  m otu s n od i  pro- 
greffivus evadit  dum Luna verfatur im e r  
a lterutrum nodum &  quadraturam ip3 
proximam ;  quadratura«! n o d o  proximam 
v o c a t  N e w t O n u s ,  lì quadratura: à  nodo 
iäiftanjia quadrante m a jor  n p n  Ut,

■ • m i
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Sit enim angulus A T N  pofit ivus, qu o -  
miam Luna five punittrm P e i l  inter pun- 
i ta  Q  &  N  vel q  &  n ex H y p oth e fi ,  al- 
teruter ex angulis Q  T  P, N T P  c r i f  p o -  
fitivus a lter negativus j nam fit N  vfii ri 
in  fem ic irc u lo  Q  B q  , tum q u ia .P  eit  in- 
Jer Q  v e l  q &  N  vel n, erit  P in eod em  
fe m ic ir c u lo  Q  B q ,  ideo que  angulus Q T P  
e r i t  n e g a t i v u s ,  fed  angulus N T P  erit 
p o f i t iv u s ,  nam quia P  eft inter N  &  Q  
aut q &  n ,  Sc Q  eft in confequentia  re f 
peitu  N , e r i t  etiam P  in confequentia  
ze fpe itu  punit i N ,  &  pariter dum n ver- 
la tu r  in  fem icircu lo  Q  B q ,  n eft  in c o n 
feq u e n t ia  refpeitu  punfti  q  &  a rcu s  N  q 
¿n confequentia  fumptus n e c  non arcus 
N P  finguli n iiuores e fu nt arcu N  n five 
minores fe m ic irc u lo  > e r g o  utroque cafu 

•angulus N T ’P  e r i t  pofitivus.
M anente  A T N  pofitivo fint N  vel  n 

in fem ic irc u lo  Q  A q >  tum quia P eft  in
te r  Q  &  N  a u t  n &  q ,  e r i t  etiam P  in 
fem ic irc u lo  Q  A q,  ideo que  angulus Q T P  
e r i t  pofit ivus, fed  angulus N T P  erit  ne
g a t iv u s ,  nam qc ia  Q  eft in antecedentia  
re fp eitu  puniti  N ,  P  inter Q  &  N  pofi- 
iu m  e r it  in antecedentia  re fp eitu  N ;  &  
Sn cafu q u o - P  fo re t  io te r  n &  q  quia q 
e f t  in h a c  H y p o ih e f i  in confequentia  ref~. 
p e itu  i) ,  P  'fcwet etiam in  confequentia  
«efpeftu  n , ideo que  plus fe m ic irc u lo  ä 
p unito  N  diftaret u tro qu e  ergo  gafu ao~ 
giijus £ * T £  negajiv ijs fg iS is

S it  angulus A  T  ISJ n e g at ivu s ,  fitque N  £  1 1 4 .  
in  quadrante q  A  , vel  n in quadrante 
A  Q ,  &  Luna  P inter N  &  q vel n &  Q-, 
lique't angulum Q T P  f o t  e p o f i t iv u m , 
qu ia  eft P in fem icircu lo  Q  A  q  ; an-gulus 
a tuem  N T P  e r i t  etiam pofitivus, nam fit 
N  in quadrante q  A ,  q eft in c o n fe q u e m ia  
re fp eitu  N ,  ergo  P quod eft inter N  &  q eft 
e tiam  in confequentia  refpeitu  N  ; fit n in 
quadrante A  Q ,  cum n fit in c on fequ ent ia  
refpeitu  Q ,  erit  etiar» in c o n fe q u e n t ia  
refpeitu  P ,  hiric arcus N  P i.o confequen-* 
tia m in or e r i t  f c m i- c ir e u lo  , utroque er-* 
g o  cafu  angulus N T P  eft pofitivus.

ItaqUe fi angulus A T N  five S T N  fit pofi
tivus, ubivi? f it  N  in  fem ic irc u lo  A Q B  &  ir 
anguius S T N  fit negativus fed ita ut fic 
N  in quadrante q A ,  quando Luna erit  
polita  in ter  N o d u m  utrumvis N  vel n ,• &  
quadraturam proximam unus è  tribus an- 
gplis dtìntaxat eric negativus duo reliqu» 
erunt p o l i t iv i ,  itaque per articuluin z«" ’ , 
motus’ nodi progreffivùs erit.

Exiftente verò angulo S T N  n e g a t iv o ,
&  N  in quadrante q  B vel  n in quadran
t e  B Q  Luna v ero  polita  in ter utrumvis 
nodum &  quadraturam proximam reliqui  
duo anguli  Q T P ,  N T P  negativi  eruntj.- 
l iqu e t  enim  fac i le  punitum P in hàc h y p o -  
thefi  verfari in fem ic irc u lo  q  B Q  ideo qué  
angulum Q T P  effe negativum , p rx te re a  
quia q  eft  in antecedentia  refpeitu  N  ex 
h y p o t h e l ì ,  P eft etiam in antecedentia  
re ip e itu  N ,  &  qu ia  Q . e f t  in confequentia  
re ip c i ìu  n, erit  e d a m  P  in  c o n fe q u e n t ia  re f-  
p e i tu n ,  ideo que  punitum N  plus iem ic ircu-
i o  à  punito  P  difiabit ,  iraqiiè five fit P  inter 
q  &  N  five intér n &  Q  in femicircultf"  
q £ Q .  t ie s  anguli erur.t n e g a t i v i ,  fed  per 
' H  h  h  i  ,  A % - ,
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4 i o P h i l o s o p h i e  N a t u r a l e s 1

D e M u n- 
D i 'S r s T É -  
M A X I .

B

A r i .  4 . e o  cafu  motus nodi eft p r o g r e f -  
fivus ;  E rgo  in  omni cafu ,  fi Luna fit in
te r  nodum &  quadraturam p ro xim am  n o 
d i  progrediuntur.

In  om nibus a liis  cafibus m otu s n od i  eft 
regreffivus; N ain  qu an d o omnes anguli  funi 
po l it iv i  j  vel  quando duo anguli  funt ne
ga t iv i  &  tert ius pofitivus motus nodi re* 
greilivus eft  per A r t .  r .  &  3 .  , a lterutrmn 
autem evenire necefle  eft  cura P non eli 
jn te r  nodum &  quadraturam proxim am  ; 
H o c  e n im  polito, fit ut prius angulus S T N  
pofit ivus &  N  in quadrante Q T  A ,  &  P 
ubivi? in ter  N  &  re m o tio re m  quadratu
ram  q> v e l  in ter  n &  re m o tio re m  quadra-

D e n iq u e  angulus S-T N  fit  negativus, &  
P  non fit in ter  quadraturam &  nodum fed 
a l ib i  u b i v i s ,  a lteruter e x  angulis Q T  P , 
N T  P  pofitivus er-it negativus a lter ; fit 
N  in quadrante A T q  &  P  in arcu  Q A N  
( q u a d r a n t e  m a j o r )  e r i t Q T P  pofitiviis 
&  N  T  P  negativus,  fiquidem P  eft in ante
c e d e n z a  r e f p e d u  N  , fit P in arcu q B n 
c r i t  Q T P  negativus ,  fed  N T P  pofiti
vus nam arcus N  P in confequentia  fum p- 
tus fem icircu io  m inor erit.

Sit N  in quadrante q T  B , fi P  fit in ai-  
c u  n q  , angulus Q T P  pofit ivus eft fed 
aftgulus N T P  negativus quia  arcus N n-(-nP 
fe m ic irc u io  m a jo r  eft , fi P fit in arcu 
N Q  angulus Q T P  eft qu id e m  negativus, 
fed  quia P eft  in confequentia  re fp e d u  
N  minufque fem ic irc u io  d i f ta t ,  e r g o  an-

fulus N T P  eft p o f i t iv u s ;  H in c  ubivis fit 
fi m o d o  non fit in ter  nodum &  qu a

dratura»! proximam > v e l  omnes anguli

turam Q  ; fi P  f i t  in ter  N  &  q  anguiui 
Q T P  eft pofitivus fiquidem P  e i l  in fe
m ic irc u io  Q  A  q  , &  qu ia  N  eft nunc m - 
te r  P  &  Q , &  N  eft in  confequentia  ref
p e d u  Q ,  e r i t  P in c o n fequ ent ia  re f p e d u  
N  ergo  angulus N T P  eft pofitivus i n P 
fit in ter  n &  Q  angulus Q T P  eft nega
t i v u s ,  fed  &  pariter angulus N T P ,  nam 
cum  P fit in c o n fequ ent ia  re f p e d u  n plus 
fem ic irc u io  ä  p u n d o  N  dillabit .

S it  N  ubivis in quadrante B T  Q  , &  P 
inter Q  &  n v e l  in ter  q  &  N  p n m o  c a 
fu omnes angulos f o r e  p o f i t iv o s ,  a ltero  
angulos Q T P  &  N T P  f o r e  negativos ui 
i n  p r s i e d e n t i  demonftrabitur.

Q.

erunt P o f i t i v i ,  v e l  duo fioiul negativ i  al
ter v erò  pofitivus.

C u m  e r g o  arcus inter N  vel n &  qu a
draturam proximam , munquara excedat 
q u a d ra n te m ,  e o q u e  fit' fa p e  m i n o r ;  è 
contra  verò ,  aircus jn t e r  N  v e l  n  &  qua-

d ra (u -
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Corol. i .  H inc fi ä dati arcus quam minimi P  M  terminis I i b e r  
P  sc M  ad lineam quadraturas jungentem Q q  demittantur per- 
pendicula P K ,  M k , eademque producantur ilonec fecer.t 
neam nodorum N n  in D  Sc d  j erit motus horarius nodorum x i , t !  ^

P r I N C I P I A  M a T H E M A T I C A .  4 2  X

sit area M P  D  d èc quadratum îineæ A Z  conjundîm. Sunt© 
enim P K ,  P  H  Sc A Z  prædi&i très iînus. Nem pe P  K  tìnus 
diftantiæ lunæ à quadratura, P  H  finus diilantiæ lunæ à nodcr, 
Se A  Z  finus diftantiæ nodi à fole : Se erit velocitas nodi ut

con~

draturam re m o tio re m  ntimquam fit minor 
quadrante &  fiepe e o  m a j o r > m a jor i  parte 
rev o lu n o n is  L u n a ,  N o d i  regiediu n tu r &  
per  excefium regreiTus fupra progrefl'um, 
fingulis menfibus n o d i  feruntur in A n t e -  
sedentia .

PotuiiTent A rt ic u l i  4 . fupra deraonf- 
trat»,  ex fo la  vi fìgnorum A ig e b r ic o r u m  
d e d u c i ,  eam que demonftrationis fpeciem  
adfiibere  v idetur N e w t o n u s j  ac aiicui n e
gotiu m  faceffere potuiflent horum  figno- 
itim routationes. in  angulis f p e t ìa t je ,  in 
sjuibus cum  angulus ad fem icircu lum  c r e 
i l i  &  ¡apirem s fij 3 © 9 s  negativus

d i t ')  qu od  fane non eveniflet fi via: def-  
c r i p t æ ,  non v erè  anguli  con iîderati  fu if-  
fenr ; Juvant A l g e b r i c *  ülse confequen-v  
tiæ j in retegendis prompte P r o p o f iu o n i-  
bu i  i ifque  ad généra! iffimas expreffiones 
revocandis , fed  in nonnull is  quæftionibus 
ad certitudinfir i“  pienam idearumque c ' a -  
ri iarem  requiritur u t ,  per cafuum enu- 
m e ra t io n e n v ,  iiJæ A lg e b r icæ  c o n fe q u s n -  
tiæ , ve lu t  ad lapidera L j 'J îu m  e x p l o r e n t  
tu r.  C æ teru m , quamvis figuras unicuique 
eafui proprias non delineaverim us ,  fac i
le  erit  e x  iis qusè fuulptse f u n t , figùïs? 
d e ô « js a ts s  i œ a g j m ï j  d s fs s ib s s s a

11-4.;
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contentim i P  K  x P  H y. A  Z .  Eft ( P ) autem P T  ad P K  ue 
P  M  ad K k ,  ideoquc ob datas P T  8¿ P M  eft K k  ipil P  K  
proportionalis. E íl Se A T  ad P  D  ut A Z  ad P H ,  &  prop- 
torea P H  rectángulo P D * A Z  proportionalis, &  conjundfc 
rationibus P K - x P H  eft ut contentura K k x P  D x A Z , &
P  K  x  P H 'a A  Z  ut K  k x P  D  x  A  Z  qu. id cft, ut area P D d M  
8c A  Z  qu. conjundim . Q . E. D .

Cor oí. i .  In data quávis nodom m  pofitione, m otus horarius 
m ediocris eft femiílis motus horarii in  íyzygiis luna: , ideoque 
eft ad 1 6 " .  35I J i 6' v. 3 6V. ut quadratura fínus diftantis no- 
dorum  à íyzygiis ad quadratum radii, five ut A  Z  qu. ad A T  
qu. N am  fi luna uniformi cura m otu peram bulet iem icirculum  
Q _ A q ,  fumma omnium arearum P D d M , quo tempore luna 
pergit à ad M , erit area Q _ M d E  qua: ad circuii tangen- 
tem  Q JL  terminatur ; &  quo tem pore luna attingit p u n d u m n, 
fumma illa erit area tota E  Q ^ A n  quam linea P ,D  deícribit » 
dein luna pergente ab n ad q, linea P  D  cadet extra circulum ,
&  aream n q e  ad circuii tangentem q e  terminatam deícribet ¿ 
qua; , quoniam  nodi prius regrediebantur, jam  vero progrediun- 
tu r , fubduci debet de area p rio re , &  cum  arqualis fit ares: 
Q E N ,  rclinquet íem icirculum  N  Q A  n. Igitur fumma om 
nium arearum P D d M ,  quo tempore luna fem icirculum  def- 
c r ib it , eft area fem icirculi \ &  fumma omnium quo tem pore 
luna circulum deícribit eft area circuii totius. A t area P D d M \  
ubi luna verlàtur in íy zy g iis , eft redangulum  fub arcu P  M  
8¿ radio P T ,  8¿ fumma omnium huic asqualium arearum, quo 
tem pore luna circulum  d eícrib it, eft redangulum  fub circuirà* 
ferentià tota 8c radio circu ii] &  h o c redan gulum , cura fit ar- 
quale duobus circulis, duplo majus cft quam redangulum  prius. 
Proinde n o d i, eà cum  velocitate .uniformicer continuata quaru 
habent in fyzygiis lunaribus, ipatium duplo majus deicriberent 
.<§uam reverá deícribunt ¡ 8¿ propterea m otus m ediocris quocum ,

■ ii. '  V ' 1

I

(  p  )  *  E ft autem  P T  a d  P  K  u t  P  M  d iu m  e ffe  a d  o rd in a ta m  u t e ft  f l i t f io  a r c i ?  
a d  K k  e x  n o tiffim à  c ir c u i i  j) r o p r ie s a { e  R a >  a d  flu x io n e m  a b f c i f f* .

4 z p  P h i l o s o t h i  j e  N a t ü r a l i s
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P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .  ^ 2 , 3  

■'fi uni&rraiccr continuaretur, ipatium à fe inequabili cum 
tu leverà con fcd um  defcribere poiTent, eft femiffis motus quei» P ro  p. 1 
habent in  fyzygiis lune. Ù n d e cum  motus horarius maximus,
ix nodi in quadiaturis veriàntur, iìt 3 37 i o w . 33"'. i i v > m o - x i .  
tus m cdiocris horarius in  hoc cafu cric 1 6 ". 3 y }l. i 6 ,v. 3 6V.
J-c i Q-) cum  motus horarius nodorum  fcm pcr ik  ut A Z  qu. Se.

area P  D  d M  con jun & im , Se propterea motus horarius nodo* 
rum in fyzygiis lu n e  ut A Z  qu. Se area P D d . M  conjunctims 
Id eft ( ob datam aream  P  D  d M  in fvzygiis deferiptam ) ut 
A  Z  qu. atque ideo h ic  m o tu s, ubi nodi extra quadraturas 
^erfantur , erit ad 16 " .  3 j y//. 1 6lY, 3 6V. ut A  Z  qu. ad A %  
qu. Q .  E . D .

(<j ) ♦. Et (urn motus hormm nodorum fu &!, per CofpUariuin prsqedenK®* s i 4i

Tom, I I I ,  Pars I L

% •

I  i  i

&

P  31 G <
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? x*s?sti- P R O P O S I T I O  X X X I .  P R O B L E M A  X I I ,

Invenire m tu m  horarium nodorum luna in  orbe, ellittico  (r)„

¿ f
r  

P

4 x 4  P h i l o s o p h i e  N a t ü r a i i s

D efign et Q_ptnaq  ellipfin, axe m ajore , minore a h  defc' 
Q  A q B  circulum circum icriptum , T  terram  in  utriuC- 

que centro com m uni., S  iò lem , p  lunam in elJipii m o ta m , Sc
p m

M i *  ( j y  *  In orbe E ll ì t t ic o  i l i o  nem pe o r -  axem  h a b e t  xnajoreni ad  a x c m  m in o re ra i  
b e  jn quem  figura Circulafis orbita: Luna- in  ra t io n e  70 . ad  * ? .  p e r  g i o p .  X X V J i I a 
äjs änui8{ux y e r  a f t ig n e m  i o l i s »  ^ u iq u e  h u ju ic e a
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f M  arcum quem  data temporis particulä quam minima dcfcri- 
bit, N  Sc n nodos linea N n  jundos, p K  Sc m k perpendicula in p ROp. 
axem Q q  demiiTa Sc hinc inde p ro d u d a , donec occurrant cir- *  
culo in P  Sc M , Sc lineas nodorum in D  Sc d. ( f ) E t fi lu- x  l 1. 
n a , radio ad terram d 'u d o , aream defcribat tcmpori proportio- 
nalem , erit motus horariüs nodi in cllipli uc area p D d m  Sc 
A  Z q  conjundim .

N am  fi P F  tangat circulum  in P ,  Sc produda occurrat T A  
in F  Sc p f  tangat ellipfin in p Sc produda occurrat eidem  
T N  in / ,  ( r ) conveniant autem h x  tangentes in axe ad 
Y-, Sc fi M L  defignet fpatium quod luna in circulo revolvcns, ' 
interea dum  deicribit arcum P  M ,  urgenCe Sc im pellente vi p re- 
d id ä  3 I T } feu 3 P K  m otu tranfverfö defcribere p o iie t , Sc 
m l defignet ipatium quod luna in ellipfi revolvens eodem  tem 
pore , urgente etiam  vi 3 I T  leu 3 p K , defcribere p o ffet, 62 
producantur L P  Sc l p donec occurrant plano eclip tice  in G  
Sc g  ; Sc jungantur F G  Sc f g  , quarum F G  produda fecet p f

p R l N C I P I A  M a T H E M A T I C A ;  4 1  y

(  f  )  *  E t f i  Luna radio ad terram due- 
to defcribat aream tempori proportionalem  
& c .  L iq u e t  e x  P r o p o i .  X X V I I I .  Lunam 
lianc  El l ipfim  de qua  agitu r  ita  non def
cr ib e re  ut area: fint temporibus p ro p o r t io 
nales j fed hcec H yp othefis  ad fo lu tion e m  
hujus Prob lem atis  erat n ec e llàr ia ,  ut fei-  
l i c e t  Luna pollit fingi verfari in pundo_ p 
ordinata: P K e o d em  tem pore q u o  fi c ir-  
culum d efer iberet  in  ejus extrem itate  P 
verfata  eilet , quod tune tantùm o b t in e -  
re t  fi l i s e  Eil ipfis  i ta  deferibatur ut are® 
fint proportionales  temporibus ;  N o cu m  
enim eit  areas E llipticas  T p Q  p r o p o r t io 
nales f o re  a r e i i  T P Q . ,  areas T P Q  pro
port io na les  elfe  atcubus P Q ,  arcus verò 
P Q  p ro p ortion ales  te m p o rib u s ,  fi q u i-  
dein Luna c i tra  Solis  a d io n e m  in c irc u 
l o  l a t a ,  uniform iter m o veretu r.

V e r u m  ha:c falfa  H y p o th e f is  c o r r ig iy ir  
in  e ä  folutionis hujus P rob lem atis  parte 
qua: polt C o r o i la r iu m  adjicitur.

( t )  *  Conveniant autem ha  Tangentes 
in  axe T  Q_ ad Y. L iq u e t  ex not. 2.57. 
L i b .  I .  Q u o d  fi d u «  curva: com m unem  
a x e m  l ia b e n te s ,  fint tales ut ipfarum o r 
d i n a t i  datam in ter  f e  la t ion em  f e r v e n t ,

&  in  fum m o ordinatarum corre fp on d en - 
tium ducantur T a n g e n t e s ,  i l l s  T angentes  
in e o d em  axeos p unito  c o n c u r r u n t ;  N a m  
c u m  ordinata: datam rationem  fe iv e n t  ( e x  
H y p o t h . )  o p o rte t  ut ipfariim fluxiones e am - 
dem  etiam fervent rationem  ita  ut ratio 
f luxionis ordinai® ad ordinatam  ipfam > 
eadem  fit in utraque curva. E l i  vero Tem
per tìuxio ordinata: ad  ordinatam ut fiuxio 
abfeiife '  ad  fu b ta n g e n te m , e r g o  in liac  
H y p o th e f i ,  ratio  fluxionis abfeifla: ad fub
tan gentem  éft etiam eadem in  utraque 
c u r v a ,  fed f luxio  abfeifia: ipfa e l l  eadein  
pro  utraque c u r v a , ergo  e tiam  fubtan- 
gens' eadem  e f t ,  h in c  i taqu e  Tangentes 
in extrem itatibus ordinatarum c o rrefp o n -  
dentium duila: in e o d e m  punito axem  
attingunt quando utriufque curva: ordina
ne ad  eadem  axeos punita p e r t io e n t e s ,  
conftantem rationem  fervant :  N o tu m  au- 
rem  e f t ,  e x  not. 147- L ib .  I  ,  Q u o d  fi 
c ireulus defcribatiir  fuper axim El l ip feos ,  
ordinata: c irc u i i  &  E l i ip fe o s  érunt inter 
fe  in  ra t io n e  data axeos com m unis  c ir-  
c u lo  &  Ellipfi ad  a ltcrum  a x e m , five e f 
fe  P  K  ad p K  tit A T  ad a T , h in c  ergo  
T an gen tes  in  punitis P  &  p d u d *  a x i  OC» 
curren t in  e o d em  p u n d o  Y .  

i  j i 2.
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4-2.6 P H I L O S O P H I - f f i  N A T U  K A L I  S
D E  M v a -  f g  & C * T  in c ,  e &  R  refp ettivè, S e  f g  produ&a fecet T Q  

v i  S y s t e -  j n  y.' Quoniam  vis 3 I T  ièu 3 P  K  in circulo eft ad vim  3 I T  

!M4I> ièu 3 p K  in e llip iì, ut P  K  ad p K , ièu A  T  ad a T - ,  erit ipa- 
tium  M k  vi priore genitum ,. ad.ipatiura mi  v i pofteriore ge*

iiiru m , ut P K  ad p K ,  id eft', o b  íím ilcs figuras P Y K p  Se 
F Y R c , ut F R  ad c-R. Eft autem M L  ad F G  (o b  fimilia. 
triangula P  L  M \  P G F )  ut P  L  ad P G ,  hoc eft (o b  paral- 
lelas L  k , P  K  , G  L ) ut p l  ad^p e , .  id eft ( ob íimília trian^ 
gula p l m , e p e )  ut l m  ad c f ¡  6¿ in versé. ut L  M  eft ad ‘ my 
íeu F R  ad c R ,  ita eft F G  ad ce.  Et propterea íi f g  eíTec 
ad.í' e ut f Y  ad c Y ‘ id eftj u¿l f r  ad c R  (h o c  eft., u t f r  ad F R .
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P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .  4 2 7

&  F R  c R  conjun&im , id eft, ut f l  ad f T & i ' G & d  c e
■ tnAim 1 nuoniam ratio F G  zd c e utrinque ablata Felinqmt Frop.

S f / Í  X f G * / T a d  F T t a M  F G  u t / r « d « x ,

F T ;  atque ideo a n g u li, quos F G  &  f g  fubtenderent ad ter- XHv 
n m  r ( u ) sequarenÉr inter fe. ,Sed anguii lili (p er ea qux
Vn nrxcedente propofitione expofuim us) fiint motus nodorum  , 

quo tem pore luna in circulo arcum P M , in ellipfi .arcum f m  
nercurrit-: &  propterea motus nodorum m cu  culo &¿ ellipfi a*  
quarcatur inter fe. H s c . ita fe haberent, f i m o d o / ^  eíTet-ad

c.t- ut f Y  ad f  Y ,  id  e f t , fi f g  x q m lís  eífet ,  Veríinv

ob fimilia triangula f g p ,  * , & f g  ad «  ut f p  ad c p j  

ideoque j  g  ^ u a l is  eft s &  ( * ) ' propterea angulús *

auem  f z  reverá fubten d it, eft ad angulum priorem quem  F G  
fubtendit, h o c e ft , motus nodorum  in ellipfi ad motum nodo-

c e x f  p , . r  r  c e * j Y  
rnm in circulo , ut h x c  f g  fcu - M  ad pnor-em j f f o r - ^ .

id e ft, ut / > « r a d / ^ P ,
eft fi c  h ipil TA^ parallela occurrat F  P  m h, ut F ¿  ad t  Y  S¿
F Y  ad FF> h o c eft, ut F A  ad F P  feu ad D P , . ( 7 ) id e o , 
que ut arca D >  ad aream D  P  M d .  E t propterea , cum- 
( p e r  coi-ol. 1 . prop. x x x .)  área pofterior &  co n ju n & t»
proportionalia fint m otui horario nodorum  in c irc u lo , erunC 
área prior 8¿ A  Z q  conjunclum proportionalia m otui floraría

nodorum in ellipfi. Q  E , . D .

lineas F G  I  ^  <¡nt an|o«us 
in ter  fe  Parallela: & proporcionales l i n e »  1, f I  g  a d  h n e a n i i  
T p  T f  re f ta  T G  p ro du & a tranfibit anguli  minimi u m t ut lux >

S & W ?  if&SV S S áiS S r iISinea T g  ea-c-m manere cen fen oa  eft in P - J  d  L  , j r o ,  ^
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D e M r s -  
d i  S y s t e - 
M A T S .

• Q l,are cu m > in ^at‘̂  nodorum  pofitione, fumma om 
nium afearum p D  d m , quo tem pore luna pergit a quadratura 
ad «locum quem vis rfi, fit area m p O _ E  d, q u *  ad cliipfeos tan- 
gentem (¿ E  term inatur; He fumma omnium arearum illarum , 
in revolutione Integra, fit area eilipicos totius : motus m edio- 
cris nodorum- in ellipii erit ad m otum  m ediocrem  nodorum  in 
circulo , ut ellipfis ad circu lu m ; id eft, ut T a  ad T A , feu 69 
ad 70 . Et propterea, cum  {per corol. 2. prop, x x x ) m otus 
m ediocris horarius nodorum  in circulo fit ad 1 6 " .  5 3 UJ. i 6 iv. 
3 6v . ut A  Z  qu. ad A T  qu. fi capiatur angulus i 6 ,y. z i ' 11. $iy.. 
3° v • a d angulum i 6 ,J. 35///. i 6 iv. 36V. u t  69 ad 7 0 ,  erit m o
tus m ediocris horarius nodorum  in ellip ii ad i 6 //. z i /n. $iv. $ov.. 
uc A  P  q ad A T  q-, h o c e f t ,  ut quadratum iinus diftantia: no
d i a foie ad quadratum radii.

(*■) Cieterum  l una,  radio ad terram d u d o ,  aream velocius 
defcribit in  fyzygiis quam in quadraturis, &: eo nom ine tem- 
p u s In fyzygiis contrahitur, in  quadraturis producitur; &  una 
cum  tem pore motus nodorum  augetur ac diminuitur. E rat au- 
tem  mom entum  are® In quadraturis luna: ad ejus momentum in 
fyzygiis ut 10973 ad 1 1 0 7 3  , &  propterea m om entum  m edio
c re  in odantibus eft ad exceiTum in fyzygiis , defedum que in 
quadraturis, ut numerorum femifumma 110x3  ^  eorundem  
iem idifierentiam  yo. U n d e cum  tempus June in fingulis or- 
bis particulis equalibus fit reciproce ut ipuus ve lo cita s, eric 
tempus m ediocre in odantibus ad exceiTum temporis in qua
draturis , ac defedum  in fyzygiis , ab hac causa oriundum , ut 
1 1 0 2 3  ad jo  quam proxim e. ( a ) Pergendo autem a quadra
turis ad fy zy g ia s , Invenlo quod excelTus m om entorum  a ree  in 
locis fin gu lis, fupra mom entum  m inim um  in quadraturis, fit 
ut  ̂quadratum finus diftantia: luna: a quadraturis quam proxi
m e ; &  propterea differentia inter m om entum  in lo co  quocun-

que

_ ( z )  *  Cieterum L u n a , & c .  H z c  ora-  V i3e not. r  P ro p .  26. &  lo c u m  ad q u em  
m a  ex  Prop. 2.6. hnjufce  deducum ur. refertur.

(  a )  ?  Pergendo autem  a qiiadratxrv.

4 i 8 P h i l o s o p h i c  N a t u r a l  i s
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cu e  &  m om entum  m ediocre in odantibus , eft »ut differentia l  1 e tv. 
inter quadratimi lìnus dittanti# lu n e à quadraturis &  quadra- p f ” f“8, 
t um fin us greduum  4 f ,  feu ifemiffem 'quadrati radi i ;  &  in- 
crem entum  tem poris in locis iìngulis inter odantes &: quadra- xii-. ‘ 
tu ras, Se decrem entum  ejus inter odantes &  fy z y g ia s , eft in 
eàdem ratione. M otus aùtem n o d o ru m , quo tem pore luna 
percurrit fingulas orbis particulas sequales , acceleratur v e l re- 
tardatur in duplicata ratione temporis. Eft enim ( b ) motus 
ifte j^dum  luna percurrit P M  ( ceter i s  paribus) ut M L , '  &
M L  eft in duplicata ratione tem poris. Q uare ( c ) motus no
dorum in iy z y g iis , co tem pore con fedus quo luna datas orbis- 
particulas p ercu rrit, diminuitur in duplicata ratione num eri 
1 1 0 7 3  ad numerum 1 1 0 2 3  ; eftque ( d j  decrementum ad m o - 
tum  reliquum  ut. 100. ad 1 0 9 7 3 ,  ad m otum  vero totum  ut

ÀOCS-

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .  4 1 9

P M  dèfer ibet  in Cyzygiis  e ft  ad ' tetnpus a 
q u o  e o s  arcus P  M  d e fer ib e re  cenfebatur 
v elo c ita te  m edio cr i  ut i i o i j  ad 1 1 0 7 3 ,  
motus e rg o  n odorum  in  fy z y g i is  fit m i
n o r  qu àm  adfumptus fuerat in ra t io n e  
du p licata  num erorum 110 13  &  110 7 3.

(  d )  *  Ejìque decrementum ad motum  
reliquum  ut i c o  ad 10973 ., ad motum to
tani ut 100 ad  110 7 3 .  M otus r e l iq uus eft 

ad m otu m  totum  u t  1 10 13* ad n o 73 s ' 

five ut 110 7 3 — 502 ad 1 1 0 7 3 * ;  live p r io -  
rem  qu am ita tem  ad quadiatum evehen do 
fectindum fo rm u la m  vulgai^m dignitatum 

ut 1 io-/.;*— t X 5o X i i P 73- H c2 ad 110 7 3 s  
n egligatur terminus 5o * ,  c r t e i o r u m  enim  
refp eiìu  e vanefeit  fiet motus reliquus ad 

totum  ut 110 73*— 1 X 5 0 x 1 1 0 7 3  ad 1 1 0 7 3 V  
&  div iden do per 1 1 07 3» uc I107 
ad 11073.

Eft e rg o  differentia m o ti»  re liquì  &  m o 
tus totius h. e. motùs decrem entum  ad:  

lu n a :  in fy z y g i is  e l i  ad v e lo u v a te m  me-s; m otu m  totum, ut jX -to  five 100 ad 1 1 0 7 3 , ,  
d io crem  in oftantibus ut 11073 ad 1 1 0 1 3 id e o q u e  e tiam  eft r o o m s  decrementi)«» a i .  
e r g o  tempus qu o.  L u n a  sq u a le s  a rcu s  m o tu m  r e l iq u u s i  u t  - io®- a 4 - io y 7 i » '-

(  b  )  *  E fl enim  m otta■ ifle (ea ter ir  pa- 
r ìb u s) ut M L ,  &  M L  ejl in  duplicata ra
tione tem poris, motus n od oru m  generatur 
per a d i o n e m  vis Solaris  3 1T  qua* unifor- 
mis m anere  cenfetur  dum d efer ib itu r  ar- 
cus P M j  b in e  c re fc i t  L M  in duplicata 
ratione temporiv L e m . X .  Lib.  I . ,  e x p r e l-  
i ì ta u t e m  N e w t o n u s  m otu m  nodorum. fin
g en do  in p unito  ipfo P  ,  à  S o le  fimul &  
f em el  eam a élio nem  im prim i qua: t o i o  
tem pore q u o  arcus P M deferibitur ab  ip- 
f o  exercita  fuilTet, &  l ineam  L  M elle 
fpatium q u o d  v e lo c i ta te  ita prodi'Ì tà  ip 
f o  e o  te m p o re  q u o  arcus P M perourritur 
defer iberetu r  ,  h in c  ìtaqu e  conftat eam 
Jineam f o r e  in duplicata r a ' io n e  te m p o -  
iris, (  v idi not. i S  & 30. l i b .  1 .  )  haic 
autem l inea  L  M eft proportionalis  verò 
effeftui a ft ion is  S o lis  ( v i d .  n ot .  h  Prop. 
X X X .  hu ju fce  ).

( c )  *  Quare motus nodorum. M ò -  
mentum area: in fy z y e i is  five velocitas

m
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ÌIZ §7 ?  e ) *  D em m en iu m  m ìe? ottantes &  
fyzygias &  incrementitin inter ottantes &  
quadraturas cjl quam  proxim è & c .  R c -  
fum ptis  i is  cjuce in Prop. X X V I .  not. !».■ 
flint  d i è t a , de lìgn et  C  P  diftantiam Luna: à quadratura > l i n e i  I  M  exprim et ejus 
v e lo cita te !«  &  I V  exprim et v e lo c ita tem  
w e d io cr en i  , id c irc ò  tempus q u o  defcribi-  
tur  arcus P M  h a c  v elo c ita te  I M  , e ft  ad 
ie m pus quo v elo c ita te  m e d io c r i  I V  
¿ i f f i r i ^ e r e t u r ,  u j  I V .  a i  X M ,  ideo que

moitis nodorum  verus fo r e t  ad eoru m  ino« 
tum fi Luna m e d io cr i  f u i  v e lo citate  f erretur 

ut F v *  ad 1M 2 five ut I  V  2 ad T v r h V M *  
aut ut I  V  2 ad I V 2 ± : i I V _ x V M + V M z 

&  n eg le f tâ  qu antitate  V M 1 divififque 
te rm im s per I V  u t  I V  ad I V  ±  i  V  M; 
&  c on verten do differentia motus veri n o -  

^ o r u m  &  motus inventi  > eft ad m otu m  
inventum ut ±  i  V  M  ad I V Ï i V M j  
ju n g  i l l s  d i f c r e i u i a  ,  five inerem entum

SUI

DiìysrE- 100 ad 1 1 073 quam proxim è. ( e ) D ccrem entum  autem Tnlo; 
mate. cis inter octantes &  fy zy g ia s , &  inerementum in locis inter 

oòrantes Se quadraturas, eft quam proxim è ad hoc decremen« 
t u m , ut motus totus in locis illis ad m otum  totum  in fyzyo-iis 
.& differentia inter quadratura finus diftantia: luna: à quadratura 
.& .fèmilTem quadrati radii ad fem iflem  quadrati radii conjun&im .

U n d e

4 3  o  P h i l o s o  f u i  jè N a t u r a  i ' i s
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( f  ) Uncle fi nodi in  quadraturis verièn tur, Se capiantur loca 
duo equ alitcr ab o&ante hinc inde d ife n d a , &  a h ; duo à iy- p POp. 
zygià Si quadratura iifdem intervallis d iftantia, deque decre- *  
m entis m otuum  in locis duobus inter fyzygiam  Sù octan tem , x i ì .

fub-

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .  4 ? i

aut decrem entum  motus nodorum  eft Tem
per s q u a l i  m otli i  n o d o n m  q u a l i '  in ven 
tus f l e r a r  ducto in i V M  &  d iv i fo  per 
j V x t  V  M  , ideoque cum J V ± i V M  
p i o  con ila  nei a f fu n i  peffit quia z  V M  f e -  
rè  evane-feit ìé fp è t ìu  quantitatis  J  V , eft 
iliu<i increm entum a u t  decrem entum  ut 
motus n odorum  qualif. inventus fu e ra t  &
V  M conjuftftini, ' eft verò V M  dif feren
tia  inter Z  Q  Si M  P ,  &  funt Z Q  &  
M P  ut quadrata finiiUm arcuimi C Q  Se 
C P ,  arcus v erò  C Q  eft 4 5 5 ' .  e x  d e -  
monftratis  ad Prop. X X V I .  Si quadratura 
ejus finus eft femiflis quadrati  r a d i i ;  C P  
v erò  eft diftantia Luna: à  quadratura ;  E r 
g o  ,  increm entum  auc decrem entum  m o 
tus nodorum  eft ut motus n odorum  qu a-  
l i s  inventus fuerat &  differentia inter qua
dratura finus diftantia: Luna? à  quadratu
ra &  femiffem quadrati radii  conjunitim : 
In  i y z y g i i s  quadratura finus diftantia: Lu
na: à  quadratura eft ipfum quadratimi ra
d i i  , unde differentia quadrati  finus diftan- 
tia: Luna: à  quadratura &  feniiilìs quadra
ti  r a d i t j  e ft  in h o c  cafu  ipfe  femiffis qua
drati  radii , h in c  e r i t  decrem entum  aut 
increm entum motus n odorum  in l o c o  q u o -  
v is ad decrem entum  ejus motus in  f y z y -  
g iis  ut funt raptus n odorum  iis in lo c is  
ad m otu m  n odorum  in fy z y g i is  (  quales 
c itra  h a n c  c o r r e d io n e m  inventi  fuerant, )  
&  ut differentia: quadratorum  fintium dif- 
tantice Luna: à  quadratura &  femiffis qua
drati radii  ad eum femiffem quadrati  ra
d i i  c o n ju n tì im . Q .  E. O .

(  f )  *  Unde f i  nodi S ic . Verfentur 
n o d i  in Q u a d ra tu r is ,  capiantur lo c a  F  &  
E  a b  ottante  M h in c  inde *q u a l i te r  d i f 
t a n t ia ,  Si alia  duo D  &  G  à  f y z y g i à  A  
&  quadratura N  diftantia intervallis  D  A ,  
G N  qua: x q u a l ia  fint inter fe , &  eadem 

, a c  intervalla  M E ,  M F ,  fumantur decre- 
snenta motus n odorum  in punétis E  &  D  
&  ex  fumm a eoru m  d ecrem enton im  fub- 
¿ u c a tu r  fum m a increm entorum  in  punil is  

Tom. I l i ,  Pars I L

G  &  F ,  &  refiduum e r it  ipfum d e c r e 
m entum in  f y z y g i a  A .

1 1 4 ;

E t e n ir a ,  per p rsce d e n tia  ,  d e c re m e n ts  
i ìve  in c r e m e n ta ;  funt ut motus to tu s  n o 
dorum Si differentia quadrati finus dif
tantia: Luna: à  quadratura &  femiffis ra
dii con jun & im  ;  eft verò m otu s totus oO- 
d o r u m ,  ut contentimi fub finubus diftan- 
tiarum Luna: à  qu a d ra tu ra ,  Luna: à  n o
d o ,  Si nodi à  S o le  ( p e r  Prop. X X X . )  
finus antera diftantia: nodi à  Sole ,  in h o c  
cafu  eft  ip fe  R a d iu s ,  e llque  coniìans pro 
omnibus i n c r e m e n t s  d ecrem entifq ue  affu- 
m e n d is ,  dif tantia verò L u n x  à  n od o  e a 
dem eft a c  diftantia L u n a  à  q u a d ra tu ra , 
cum  n o d i  lìnt in q u ad ratu ris ;  Ergo m o 
tus totus n odorum  eft ut quadratura finus 
diftantia: Luna: à  qu ad ra tu ra , Si decre- 
m e n ta  five increm enta funt ut con ten tum  
fub quadrato finus diftantia: luna:  à  qu a
dratura &  fub differentia e jufdem  qua
d rati  &  femifós radii.

D i c a tu r  itaque R adiu s r , finus arcus 
N  G  dicatur s ,  e r i t  in crem entum motus 

nodorum  in G  u t ssy* ^ r r —ssCive -  r2 s2—s^.
U t  obtineatur incrementum motus n o

dorum  i n i - ' ,  obfcrvandum , quod fiqui-  
dem arcus F M  eft a:qualis arcui N G  
cujus finus eft  ì ,  &  N F + F M  eft xqu a-  

l is  o ftan ti  cujus finus eft r V  ^  Si per 

Principia  T r i g o n o m e t r i c a ,  finus arcus qui 
eft  differentia duorum arcuimi quorum lì- 
nus funt d a t i ,  eft a-qualis d ifferenti*  fa-  

K  1; k  ftoruHi

\
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D e M u n 
d i  S ystje- 
m a t e .

fubducantur incrementa m otuum  in locis reliquis d uobus, qua; 
funt Inter octantem &  quadraturam ; decrem entum  reliquum 
arquale erit decrem ento in iyzygià : uti rationem ineunti facile 
con ft a bit. ( S )  Proindeque d ecrem en tu m 'm ed ioere, quod de 
nodorum motu m ediocri fubduci debet, eft pars quarta decre
m enti in fyzygia. M otus totus horarius nodorum  in iyzygiis , 
ubi luna radio ad terram ducto aream tempori proportionalem 
deicribere fupponebatur, erat 32^. 4 z ;;/. 7 1V. Et decrementum 
m otus nod orum , quo tempore luna jam  velocior defcribit idem

4 3 1  P h i l o s o p h i e  N ' a t u r a l ì s

i i o n i m  finus m a jot is  arcus per cofinimi 
m inoris &  finus ininoris arcus per cofi-  
ntim majoris  , divifai per Kadinni , 
jj i 11c iinus arcus F  N  eft a:qualis

turn motus nodorum in  f y i y g i a  eft r1 X
.  T r

r \ - i r 2 =  l r 4.

r  X  V r r —ss— sr\J"L

Si e r g o  e x  fumm a decrem entorum  qua; 

inventa  eft ¿ > 4+ 1 / 1 ^ r r - s s - l r 2J* 

~ Z ~ ~ X S fr r -s s -s f^ >  detrahatur fumma increm entorum  qua: in-

jtaqu e  in crem entum n od oru m  in F erit

x r r  —  s s  —  ss / ' rr— j j + — X~rr—~rr— ss-\-

s V  r r —  s s ----- - five deletis  terminis x -
2».

qualibus &  oppoiit is  ~ r r  —  s ' / r r  — s s x  

s  \ f  r r —  s s  , &  m ultip licat ion e  fafcá

I. r 2 s V  r >■ —  s s —  r 2 s 2 s 4 ;  I d e o 

q u e  fumma increm entorum  in G  &  E  eft 

~  r 2 s V  r r —  s s —  ~ r 2 s 2.
Sinus aufèm in E &  D  funt cofinus a r

cuimi F  &  G ,  ergo  quadratura finus arcus 

N E  eft r r  —  y X  r r —  s s s \ f  r r —  T s —  

1 / j —  I i t  +  i /  r r - u ;  Id e oqu e  de 

crem entum  motus nod oru m  in E eft 

~  r r• -{- s V  V r  —  .r í  x  ~  r r  +  s V  r r  — s s 

‘— ' - r r  =  ~ r 2 s ' f  r r — s s -f~ >' 2  s s ~ s  4.

Quadratura finus areus N  D  eft r r —  s s ,  
id e o q u e  decrem entum  motus n od oru m  in 

D  eft r r  —  s  s X r r  — s s  —  \ -r  r —  ^ r *  

—■i. r 2 j  2 - f -  .r 4;  S icqu e  fumm a decrem en 

torum  eft Ì  r 4 - f -  Ì  r 2 s \ f  r r —  s  s— ^r2s2. 
R’ D s n iq u e  in ipsá f y z y g i a  quadratum fi- 
pus arcus N D  e ft  r r ,  id e o q u e  decrtmen-.

venta eft -  r - s  r r  —  s s  —  ~  r 2 s x d e -  

crem en toru m  refiduum eft ipfum \ r *  

q u od  decrem entum  motus nodorum in f y 
z y g i a  exprimet.  Q .  E. D .

(  g  )  *  Proindeque decrementum me
diocre Sic. Ih to t o  a r c u N A  . punita a f-  
fumantur quam próxima q u o tq u o t  l u b e -  
bic qua: quaternatim fuma'ntur,  ita ut 
qua tu or  qua: fimul aiTumuntur ita  d i fp o -  
nantur ut du o  a b  o ftan te  a:qualiter dif-  
tent h i n c  inde, &  alia  duo tantum dem  à  
f y z y g i a  &  quadratura d if te n t;  D p crem en -  
tum  motus nod oru m  in duobus punftis 
qu®- funt inter f y z y g ia  m &  o fta n te m  fu- 
perat incrementuni ejus motus in aliis 
duobus punftis quantitate x q u a l i  decre m e n 
to  in ipsi  f y z y g i a ;  fi ¡taque motus m e -  
d iocris  alTumendns f i t , id decrem entum  
quadrifariam div idi debet Si de m otu  
m edio cr i  finguJa quarta-pars  detraili  d e 
b e t ,  fic enim- motus mediocris  il le xqui- 
p o l le b it  motui vero peraéto in iilis  qua
tuor _ punftis fimul furiiptis ;  ■ i l l e  decre
m en ti  excefius idem  eft pro  quibufvis 
punftis ita  quaternatim fumptis itaque m o 
tus m ediocr is  n odorum  in omnibus ptin- 
feis a d je f tá  confiderat ione in sq ualita tis  
motus L u n »  e x  aft ion e  Solis  o x ix  erit  
motus m edio cr is  nodorum  prius inventusj 
multatus quarta. partet iJiius¡ deGiemeati .

C ubi
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Tpatium, diximus effe ad hunc m otum  ut lo o  ad 1 1073 ; ideo- 

que decrementum illud e f t 1 7 / "  4 5 iv- n r . cu)us. Pars W »  >
48v m otui horario m ediocri fuperius invento 16 . P r o b ; ; 

n " 1,  3iv. 3o7 fubduda , relinquit 1 6 ]/. 1 6 111.  371V* 42.v m0\ X l L  
tum m ediocrem  liorarium corredum .

( h ) Si nodi veriàntur extra quadraturas, &  fpedentur loca 
bina a fyzygiis hinc inde xqualiter diftantia ; fumma m otuum  
n o d o ru m ,  ubi luna verfatur in his lo c is , erit ad fummam m o
tuum  , ubi luna in iifdem  locis &  nodi in quadraturis verían-
t u r ,  ut A Z  àm ad A  T  qu. E t 0 ) dccrem cnta m otu u m , a 

1 ~ cau-

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a *  4 3 ?

N

'Cum e r g o  i l le  exceffus decremenforum 
fuper in crem en ta  fit ip fum decrem entum  
m oius in f y z y g i à  Seorfim c o n fid era i^ , &  
id  decrem entum  in f y z y g i a  feorfim inven- 
tu m  fit, decrementum mediocre qtiod de no
dorum motti mediàcri fubdttci debet ejl pars 
quarta decrementi in fyzygià.

(  h )  *  Si nodi verfantur extra quadra
turas pntà in  lo c is  n &  fyeCientur loca 
bina a &  d à fyzygiâ A  hinc inde dìjlantia 
cric  motus nod oru m  in l o c o  a ut E le-  
mentum  a c e r Si quadratum l in e »  A  Z  
con jun ft im  ( c o r .  i .  prop. 30. )  ; fimil iter 
m otu s nodorum in lo c o  d e r i t  u t  elem Cn- 
tuirì m t g d  Si quadratum lineæ A Z  con - 
jun ft im  ; fi verò nodi verfentur in qua
draturis e r i t  ( i b i d .  )  furama m otuum in 
feinis Iqcìs  a &  d  u i  a b r t i- \ -  m f  d h ,  vel

t a h r v  &: quadratum radii  A  T  conjun- 
é t im ;  fed o h  sequalia intervalla  T b ,  T  li 
fumm a arearum a c e r - \ - m t g d = z a b r u .  
Q u a r e  fumma m otuum nodorum ubi L u 
na verfatur in lo c is  a ,  d  nodis exiftenti- 
bus extra qu adraturas , 'erit  ad fummam m o -  
tuura ubi Luna in iif tjem lo cis  &  nodi 111 
quadraturis vetfantur ut z a b r t i X . A Z *  
ad z a b r u X A l 2 h o c  eft ut  A Z 2 a d 

A T Z - « ( i ) i  *  E t decrementa motuum  in IO '  
c o  a quando nodi funt extra quadratura*, 
&  quando n od i  funt in quadraturis,  funt tst 
ipfi motus ;  N a m  cum arcus a r  in utroque 
cafu  s q u a l i  tem pore p e rc u rr a t u r , niKe- 
ren tia  ejus temporis  à  tem p ore  m edio cr i  
utrinque eadem  e r i t , a c  per confequens 
e rro r  n o d i ,  à  l o c o  in q u o  e o  tempore 

K  k li 2. a ie d io -
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B i  S y s t ì -  
M i l i

4 3 4  P h i l o s o t h i æ  N ' a  t  ü  r  a  t i  s
D e M o k -  caufis jam  expofitis oriunda, erunt ad invicem  ut îpiî motus , 

ideoque m otus reliqui erunt ad invicem  ut A Z  qu. ad A T  
qu. &. motus m ediocres ut motus reliqui. Eft itaque motus- 
m ediocris horarius corre& us, in dato quocunque nodorum  fi- 
tu ad i 6 n. l é 7'. 3 71V. 42v . ut A  Z  qu. ad A  T  qu. ; id e ft ,.  
ut quadratum  iïnus diftantiæ nodorum  à iÿzygiis ad quadratum 
radii.

£ ï 4- n ied îocri  p ro ce d é re  débuifTet, e f t u t  ejus 
motus horarius in  e o  l o c o  ; e r g o  de c re -  
m entum  motus nodi in a ubi nodi funt 
in quadraturis eft ad deerem entum  motus 
£n:a cum  nodi extra quadraturas verfan- 
tur  ut a b y u  X  A T 2 ad a c e r X  A  Z  2 , 
&  pariter deerementum motus nodi in  d 
u b i  nodi funt in quadraturis eft ad decre- 
m entum  motus in d cum nodi funt extra 
quadraturas, ut mfhd  X  A T 2 ad n itg d xA Z 2,‘ 
d eerem en ta  autem motus in a Si d æqualia  
funt quaivdo nodi lune in quadraturis ,  ob 
sq u a le s  diftantias à  (ÿ z y g iâ ,  &  m fhd—abru; 
b in e  deerem entum  motus in a cum nodi 
e xtra  quadraturas verfantur eft ad <i«i X A Z 2 
u t  deerementum motus in d  cum  nodi e x 
tra  quadraturas verfantur eft ad m tg d x t'.Z 2, 
Si. e tiara  u t  d e erem en tum  in a, aut d  cura  -

n od i  funt in  quadraturis ad  a b  y u X A T 2;  : 
E r g o  fumma decrem entorum  in a &  d  
cum  nodi funt extra quadratura? eft  a d  
a c e r - \ - t n t g d x A Z 2 ut  fumma d e c r e 
m en to rum  in a  &  d  cum  nodi funt in  
quadraturis ad z a  b y u  x  A T 1 ' ,  fed  
a c  e r m t g  d —  z  a b r t t  per notam  præ- 
ce d e n te m  , e r g o , fumm a d e c re m e n t o !utn • 
in  binis lo c i s  à  f y z y g i is  h in c  in de  æqua- 
l i te r  diftantibus cum  nodi funt extra qua-- 
draturas eft- ad fum m am  d e c w m e n to r u m  
in iiÇd’ém lo cis  cum  n od i funt i n  fy z y g i is s - 
ut A Z Z ad A T 1 , ctmi-ergo fummæ m o -  
tuum ip fo iu m  in  eâ iînt ratione , r d i q u â  ; 
m otu s erunt in eâ iplâ ratione ideo que  &  
m o tu s  m e d io c r e s ,-  E ft ita q u e  & s . :

V- R  G i
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P R O P O S I  T I O  X X X I I .  P R O B L E M A  X I I i I
x  x  x  i r.

Invenire motum medium nodorum luna.

M otus medius annuus eft fu in ma motuum omnium horariorum 
m ediocrium  in anno. C oncipe nodum  verlari in N , &  fin-
o-ulis horis com pleds retrahi in locum  iuum priorem » ut non 
obftante m otu Tuo proprio , datum femper fervet fitum ad ftei- 
las fixas.. Interea vero íd e m  S ,  per m otum  te rræ 3 progredì-

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a . 4 3 5

a -n o d o , St curium annuum apparentem uniformiter compler®^
Sit autem A  a arcus datus quam m inim us, quem refta  T S  ad'- 
iolem  iemper duiUa , interfe-Stione f ui ‘ &  ci:culi N A n , da- 
to  tem pore quam  m inim o d e ic r ib it: tk. motus horarius m edio- 
cris (p e r  jam oftenia) erit ut A Z c j ,  id eft ( ob ( ]) proportion- 
n a le s A Z ,  Z Y )  ut re&angulum  fub A Z  &: Z Y , hoc eft, uC- 
area A Z Y a .  E t fumma om nium  horariorum motuum medio-

crium -

n v  *  Ob proportion ales A Z ,  Z Y  eft nem, du cam r utraoue in A Z  facta A Z x A Z , ’  a-S-ifii- 
e n im  T  A : A  a : :  A  Z  : Z  Y  , id e o q u e  ob & Z  Y  X A Z  da-am ra .-onem  ubicy.e ha- 
conftantes T  A  &  A a ,  qu a m ita 'es  A Z ,  b e b u n t ,  c m  n aque  A Z q  ut reitangu  
Z Y  ubique eam d e m  liabesu inter fe  c a t ig -  fu b  A Z  &  Z Y .

Xf-.fe-s- 3 ;
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De M o n - crium ab i nit io,  ut fumma omnium arearum a Y Z A - ,  ici cil','
DI oY ST E -
mate,  ut area N  A  Z .  Efl ( m) autem m axim a A  Z Y  a æqualis re- 

¿tangulo fub areu A n t e ,  radio circuii ; &  propterea fumma 
om nium  reÉrangiilorum in circulo toto ad fummam totidem  ma- 
ximoi.Lim, ut area circuii totins ad rectangulum fub circum fe- 
rentiâ totâ 8c ra d io , id c i l , ut i ad z . M otus autem ho- 
rarius j  re&angulo m axim o reipondens, ( ” ) erat 1 6 11. i 6 ,lj  
3 7,v. 4 z v. E t hic motus, anno toto iidcrco dicrum  3 65. hor„ 
( L  min. 9 .  fit 3S>sr. 3 $ ' .  y IJ. ¿ o 111.  Ideoque huius di midi uni 
1 9W -. 4 9 ;. 3 11 • 5 5/jy. eft motus médius nodoruin circulo toti 
refpondens. Et motus n od orü m , quo tempore fol pergit ab N  
ad A  efl; ad j5>Sl'„ 451'. 3 " . 5 5//;. ut area N A Z  ad circulum  
■totum.

H æ c ita ie habent ex h y p o th efi, quod nodus horis fingulis 
in locum  priorem retrahitur> fie ut fol anno toto com pleto ad 
nodum  eundem redeat à quo fub initio digreffus fu erat. V e
runi per m otum  nodi fit ut fol cîtius ad nodum  revertatur , 8c  
Gomputanda jam  c il abbreviano .temporis. ( 0 ) Cum  fol anno 
toto conficiat 3 i o  gradus, 8c  nodus m otu m axim o eodem  tem
pore conficeret 35>sr- 38'. j Ji.. 5 0 ^ ,  feu 39,6355 gradus; &C 
motus mediocris nodi in loco quovis N  lìt ad ipfius motum 
m ediocrcm  in quadraturis fuis, ut A Z c f  ad A T q : erit motus 
folis ad m otum  nodi in N ,  ut 360 A T q  ad 35?̂  1̂ 3 5 y A Z q \

43  6  P h i l o  s o p  h i æ  N a t u r a l i  s

S ‘  4- • ( m )  *  E/l autem maxima A  7. Y a Sic. 
N a n i  quando T  A  e!t p.érpendicularis in 
N n ,  A Z  evaciic T  A  & Z Y  evadit  æqiia- 
•lis A  a, i ìcque A Z Y  =  A T x A a ,  in o m 
nibus a utem  aliis putì iris T A e f t  ica jor  
quam A Z ,  &  A  a  m a jo r q u a in  Z Y ,  m a

x i m a  itaque A  Z Y ì ì  eit  aqualìs recì.ingu-
lo f t b  arci’. A  a &  radio circuii.

( n )  *  Erat 16" \fi!" .yj'-y 4 i v, is enini 
■erat motns horarius m e d io c r is ,  cimi n o 
d i  erant in Q u a d r a t u r i s ,  per Prop, præ- 
c ed .  id e o q u e  in h à c  P r o p o f ,  cura S A T  

-ert perpeniiicularis in N  n.
( o )  *■ Citili Sul S ic . V e lo c ita s  fo l is  

e i ì  ad  v e lo cita tcm  nodi cum.no.di funt in 
quadraturis ut j f l o ’ . qua; eit  via fó n s  toto

anno ad 39. 3 S', 7 "  5 ° " '  feu 39-<>%!>5 gra 
du i  quos tiodus to t o  anno c o n f i c e r e t , fi 
to to  anno maxim a Tua ce le r ita te  move- 
re tu r  ;  V e l o c i t a i  nodi cura nodi funt in 
qnadra.turis, eft  ad .nodi v elo cita tem  cura 
nodi diilant à Sole  areu A N  ut A T ' j  
ad A Z q  per Prop. p ra ce d .  E r g o  ex’ x -  
qu o  &  compofit is  rationibtis ,. ve locitas  

: fo l is  eft ad v e io e ita te m  nodi cum  n od i  
diftant à  S o le  areu A  N  ut 360 A  T  q  ad 
33.6555  h Z q ;  id eft, div idendo 360 per 
3y.fi3^5 ut 9.0827607 A T  q  ad A Z  q.  
S ed  div iden do p e r  3 9 s r. 38' 7". 5° ' "  
prodit  ntimerus 9 .0817645 l o c o  hujufce  
9 , o S i 7 ó i 7  collocandtis .

9
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0  eft, ut 9 ,0 8 x76 4 6  A T q  ad A Z q .  Un.de fi circuii totius | £ j |  
cìrcumferentia N  A n  dividatur in particulas xquales A  a ,  tcm - p.Rp P. 
pus quo ibi percurrat particulam A  a. , lì circulus qu iefcerct, 
eric ad tempus quo percurrit eandeni particulam , iì circulus x  1 1 1. 
una- cum nodis circa centrum T rcvolvatur, reciproco ut 9 ,0 3 x76 4 6  
A T q  ad 9,082.76+6 A T q  +  A Z q .  N ani tempus eft recipra: .

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a ' .  4 3 7

eè uc-' velocita* qua partícula percurritur , &  h x c  velocitàs efi? 
fumm-a velodtacura folis &  nodi. Igitur fi tem pus, quo fol fi
ne motu nodi percurreret z v c u m N A ,  expon atur per fed o - 
rem N T  A ,  &  partícula temporis quo percurreret arcum quàm 
minimum A  a  , exponatur per fed oris particulam A T  a  ; &¿ 
(perpendículo a Y  in N  ri de mi iTo ) fi in A  Z  capiatur d Z ,  
ejus longitudini* (P )  u t f i t .  redangulum  d Z  in Z Y  ad fedoris

» parti.

(  p )  , *  Ut f i t  Reflanguium  :d Z  in 7. Y  ad 
fécloris parttculiim A l a .  Sectoris  p a n íc u 
la- A  T  a eft fem per sc q u al isd im id io  K e c -  
tanguli  A  T  in  A  a  , e ft  v etó  Z  Y  ad A  a 
ut A  Z  ad A T  ,  ducantur antecedentes 

in  d Z  &  con fequ entes in i  A T  erit  re- 

¿tangulum d Z  in Z  Y  ad i  A T x ' A a  fíve 

ad> feétoris  particúlam A  T  a  ut d Z  in 

f t  Z  ad A. T  f  íive u t  d  Z  in  2 A  Z- ad

A T q ,  íed fnm uur efíe d Z  in  Z  Y  ad I 2 4v  
A  T  a ut A Z q  ad 9.0X27641? A 1 q -\-A Z q  
e rgo  etiam d Z  in z  A  Z  e ft  ad A  T  q  ut 
A Z q  ad 9 .0 8 1764 6  A T q - ’r A Z q . S i  j i -  
ciffim d Z  in  2 A  Z  eft ad A  Z  q  ut A  T  q  
ad 9 .0 8 176 4 6  A ~ í q - \ - A Z q  &  d iv iden 
do duos p riores  términos per : A Z  eft 

d Z  ad -  À Z  ut A T q  ad 

A  T  3 4 ". A  Z  q.
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D e  M o n 
d i  S y s t e -
24 A T E.j|

particulam A  T a  u t A Z q  ad 9,082764.5 A T q + A Z q * id e iì ,  
ut ile d Z  ad ì  A  Z  ut A T  q ad 9,082704(3 A T  q-\- A  Z  q ; 
( q )  re&angulum d Z  in  Z Y  defignabit deerementum tem poris ex 
m otu nodi oriundum , tem pore toto quo arcus A  a percurritur. 
E t il punftum  d ( r) tangit curvam  N d G n ,  area curvilinea 
N d Z c t i t  deerementum \otum., quo tempore arcus totus N A

p e r .

4 3 8  P h i l o s o p h i ì e  N  a  t u r  a l i  s

' (  q  )  *  R e t t a n g u l u n i  d Z  i n  Z Y  d e j ì g -  I r '1 y  L b  r  2  y
n a b i t  d e e r e m e n t u m  t e m p o r i s  e x  m o t t i  n o d i  y  e r j t q u e  J  2  — — ------------ - =  - — —- 7— •
o r i u n d u m  -, N a m  , e x  f u p e r i o r i b u s ,  t e m -  —  r z - { - y z  a  r  2  2
p u s  q u o  f o l  p e r c u r r i t  a r c u i l i  A  a  f i n e  i n o -  b
t u  n o d i ,  e f t  a d  t e m p u s  q u o  f o l  à  n o d o  &  i n  p u n i t o  T  u b i  A 7. e v a d i t  A T  f i v e  u b i  f i t  
d i f e e d e t  e o  a r c u  A  a  l i  (  i p i e  n o d u s  m o -  I— b r
v e a t u r )  u t  9-08176 4 6  A . T q - ^ - A Z q  ad  e f t 4 Z  =  ì — --; ita  ut
9.0827646 A T  q ;  h in c  con ve rten d o ,  d i f -  . aJr b 20.1655291
fer en t ia  eoru m  tem poium  eft ad  prius « ?  a“  vicefim am  radii  p arte w  nufquam
tempus u t  A  Z  q  ad.9.0817641? A T q ^ A Z q ,  alfurgat. __
fed ,  ex h yp o th ef i ,  feCloris parric ida A l a  Eft autem ex natura c ircuii  T Z — '/ r r —yy,
defign.at prius te m p u s ,  e a  e rg o  quantitas &  T  Z  ad A Z  u t  A u d io  o rd in ata  A Z  ad
d Z x Z Y  qua; eft ad A  T  a ut A  Z  q  ad . y d y
$ .0 8 176 4 6  A  T  q  4 -  A  Z  q  exprim et decre- Z Y ,  id e o q u e  Z  Y  =  , h i n c e l e -
m entum  temporis e x  motu nodi oriundum . r r — y y

( r )  *  Et f i  puri$Um d tangit curvam  ' ,1 7  *> 7  v  ? b r z y z dy
Nurnerus j t ì o  deGgnetur per a  J  Z  X Z  Y =

n um efus 5i3.£>jTS dicatur b ,  id e o q u e   ̂ ' y 2 dy

9.0 *17 6 4 6  fu  ~  , A  T  dicatur r i  &  A  Z ,  &  e lem entuài  feg m en ti  N  A  Z  eft

.... B At 2  v  ^ y  v
Eft vero V  r r — y y  «m ialis  fer ie i  Y —  —  ~ --------- -— --------— -------------------  &cS

1 2 r U r i  i f , r  s U 8 r ?  256?-»

&  ■ y  ■ aiqualis ferei  2 —  _i_ > 2- i —  — —  4 -  —  *  4 .  - Ì i —  &c.'
\A r r  —  yy r  “ i r !  ' 8 r  s ' 16  f 7  ~  1 1 8  r ?  z je»-1*

•qua: feries pàrùm c o n v e rg i t  qua’n d o  y a c c e d i t  ad  v a lo re m  r  unde prudenter eft  ad- 
à ìb e n d a .  . . .

M u h ip l ic e tu r  v ero  l i s e  feries per d y  &  fiat in tegra n o,  obtinetur fequens feries quae
y  3 y  5 ?}'7 5 jy » j  5 y 11 

esp r im it  fegmentum N A Z ,  -  +  +  — —  +  — 7 5  +  & c .

t\ux  feries parum c o n ve rg it  qu an d o y  — r  fed tunc  fegmentum N  A  Z  eft  quadrans 
.«¡retili q u i  per alias c o m m o d io re s  approximationes obtinetur.

Divida'tur ~  b r 1  per a r 2 4 - b y ~ ,  fit fe r ie s :— X 1—  —  ^ 4 .  !l- ^ l  & c .
2 2 a ar2 '  a2r4 u h 6 ~  a*rz

b m 1
aw x  plurimum c o n v e rg i t  p rop ter  d ig nitates  cre fcen tes  frat ì ion is  — qua: eft c irc i te r  — ,

MuT-
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P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a . -  4  59 

percurritur ; &  propterea exceffus ieótoris N A T  fupra aream 
N d  Z  erit tempus illud totum. E t quoniam motus nodi rem- 

p°re

V ^
M u ltìp lic e t t ir  ì t a q u e  p e r  h a n c  f e r ì e m , fe r ie s  —  fu p e riu s  in v e n ta  &  o b t in e b i-

V  r r  —  y y

m  h s c  fe r ie s  ± -  x y-  a .  i l  ,  Ì l i  . I l i  , ì l l l l  , J l l l l  & c .
z a  r  ~ i r 3 ' 8 r * ^  l ó r 7 ^  u t i r * '  i $ 6 r 11

-  —  x  y- l < y ! , u l .  u ™ . ' m l L &«.
za *  »'3 ' z  i-S"*" 8 r 7 '  16 >•»"''  i n i  r  11

+  — x  Z f . i l  , i l i !  . - l i L l l & c .
z a 3 i ' i T i r 7 *  ¡j r P ^  16 r  11

-  i l  X  -  -  -  >1 . y J L  +  i l i 2 & c .  
z a *  , 7  +  „ i r  8 r i i
& c .

&  m u lt ip lic e tu r  h ie c  f e r ie s  p e r  d y  &  in t e g r e t u r ,  f ie t  fe r ie s  q u x  e x h ib e b it  valoren »  
a r e *  JS d Z

J  , < y ì  , y *  , 3> 7 s y 9 , s ? r " .  . J 1 2 1 I _  & c .
1 «  3 r ” *“  10 r 3 56 rS "* “  144 r 7 ' 1408 r 9 _ r  3 (08 r 11

, y 7  , 3> 9 , ? 5;y13
2 4  2  y ,-3  " r  , 4 , - s  ? z  r  7  - r  I 7 ó  >•» " r  I 6 g 4  r  1 *

+  ± L *  j y 7  , »> . > • #  . : _ ì 2 - Ì L
i a !  7  r S » 18  r 7  'r  88 7 "t"  208 r  13

*  ? 8 -V11 J > 1 L
' z a *  p ' r ? '  z i r i  "*" 104 >•“

L I  fi e  R 
T e r t i u s * 
P r o f .  
X X X I I .  
P r o b i ,
X II I .

X m ,  I I I ,  P m s  l i . Termi-
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D e  M on-  
p i  Sy s t e -
M A T E .

4-40 - P h i l o s o p h i c  N a t u r a l .i s

pore m inors m inor eft in ratione te m p o r isd e b e b it  etfam area
A a Y Z

T e r m in i  variabiles p r i m s  line® hu ju fce  f e r i e i ,  fe r ie n i  ipfam i l lam  conftituunt quae

eft v a lo r  feg m en ti  N A Z ,  e ju s  itaque prim® line® v a lo r  eft  N  A  Z .
z a

y2
S i  dividantur Omnes termini fecimd® line® per — obfervabi tur  q u otien tes  hatic

habere  re la t ion em  ad term inos correfp on d en tes  prim® l in e ® , u t ,  fi exponens litter® 
y  in term ino qu ovis  prim® line® dicatur £ ,  quantitas eadem  qu® in  prim a linea  d i '  
v iditur per g,  in  fecun da  l in ea  d iv id a tu f  per z  ;  f ie  term ino prim o fecund® l i -

~y .  ̂ j
ne® d iv i fo  p e r^ —  a t  e v a d a t - ^ ; ,  quantitas com m unis  -—  in  prim a l in ea  dividituc 

r 2 5 r y

p e r  J , in fecunda per j  , f icque in  omnibus term inis utriufque line® , ut fac i le  c o n -  
f tab it  e x  ipsa' or ig in e  iftius f e r i e i ,  &  I n t e g r a t i o n s  lege;  l i in c  fi ad com m unem  deo o-  
m inatorem  reducantur termini utriufque l in e ® , ducendus e r i t  numerator prim® l i 
ne® in f -4 *  z  ? num erator fecund® in  fi,  &  denom inator comm unis e r i t f x £ ’-4- z ;  
quare  fubduttis  terminis  fecund® line® ¿  terminis prim® differentia exprimetur per

¡terminos prim® fer ie i  du & o s in  ■■ '  ■■ q u o d  fer ie i  CQnvergentiam plurimum a u g e b i f ,
£ < ,z

id e o q u e  term ini variabiles fecund® line® erunt

-  y

^ x N A Z - L ! x i I i + - i J ^ 4
Y Y 2 XJ  Y ' J O  Y 3 '

2 y s 6 y 7 i o  y  S'
, _  & c .  dicaturI J  Y ' T O Y  3 '  ^04  Y  5 “  I  5 «4  y 7

ad brev ita tem  ferics horuin  term ihorum  D  &  v a lo r  verus iftius fecund® line®. 
b 2 y 2 b 2 y 2

y N A Z - I --------- X  D .eft -
z a 2 r 2

S im ili  ra t io cin id j  ut referantttr term ini variabiles terti® line® ad fecundam , dividantur
y 2

om nes term ini terti® line® per ——, & l i  d ica n tu ry  exponentesterm inorum , differentia ter-

niinorum fecund® &  terti® line® e xp rim etu r per terminos fecund® fer ie i  du£los in
y -\ - z

i d e o q u e  term ini variabiles terti® line® ertmt —  x N A Z - -  x  D  —  Z— X — —
1  X 4 .  > - 4  r 2 35  ^3  '

* y
l z 6  Y  5

35
dicatur E  feries horum  term inorum  &  va lo r  veroS terti® linear:

75>i r 7 ■

e r it  jl. H H  x N A Z - i i l l x D  — l i Z l . , E .
2 a 3 r 4 z  a y

e x  quibus f a c i l e  in te l l ig itu r  v a lo re m  are®. N  d Z  expriroi poffe h a c  ra fion e

' ■*- X  N A Z ,
■ 2 a

X N A Z  +  i l i l  D

+  J l A l 4 . x  N A Z  -  i i l l . D  -
¿ a *  r  4

l i l l i  
z a *  Y 2

b 4y C

z a l l - a.« 4 r/'
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' A a Y Z  diminuì in eàdem ratione. Id quod fiet fi capiatur in L t BEg 
A Z  longitudo e Z , qua; iic ad longitudinem A Z  ut A  Z q
> a d x  x  x i L

P r o b .
X I I I ,

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a ,  4 4 i

TJnde fumma: coeff icientium  quantitatum N  A Z ,  D >  E ,  F 5 qui progreffiones G e o 
m étricas  form an t juxta  regulas vulgares o b tin e r i  p o f lu n t j  id e o q u e  tándem area  N d Z

eft
b r 2-  b r

a r z -{• b y  '■
N A Z -

a * r '- \ - a b y -
D -

f  b * -

j b i y *

r2-\-a2by:
E  +

^ b * y 2
F  & c .

C o r .  I .  Prim us terminus fe r ie i  qua: ex- 

prim itur per D  eft y  prirai term ini fer ie i  

qua: exprim it fcgm entum  N A Z ,  &  re li-  
qui term ini fer ie i  D  funt m inores re fp e c -  
tu  re liquorum  term inorum  fer ie i  qua: e x-  
primir id  fegmentum ,  e r g o  D  min or eft 

quam i  N A Z ,  &  pariter E m i n o r  eft  quam

3 y 2  ̂y2
— r  D >  &  F  m in or qu am  -----  & c .  h in c7  r 2 ^  ? r 2

valo r  N  d  Z  m a jor  eiTe n equit  quantitate

N  A  Z ,  =  4
a r * + b y 2 • a ^ J - a b y *

6 N A Z  ,  . b  
a r ’ -b -b y  z  X  ? r  2 2 « e c  m in o r  e f-

t N A Z  , ,  ,  
fe  poteft  quantitate  ~ ¿ +  X

C o r .  z .  H in c  ubi »■ — y  &  N A Z  eft 
quadrans c irc u l i  v a lo r  area: N d Z  m a jor

non eft quantitate  N A Z X —7 - 7 X 1 + — , n ec
2 5a

b
m in or quam N  A  Z  X  — —  X  five ma

il b

j o r  non eft quadrantis  p o rt io n e  ----- ---------
20.1655192,

five q u a d ra n t is —  ^

» c c  m in o r  quadrantis  p o rt io n e  -  

L  I I  z

ir*J

C o r .
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M u n -
S y s t e -

A T I .

ad 9 ,0 8 x76  A T  q 4 - A Z  q. ( f  ) Sic  enim re&angulum  e Z  In Z Y  
erit ad aream A  Z Y  a ut decrementum tem p oris,  quo arcus 
A  a percurritur , a d  tempus totum  quo percurreretur, ii nodus*1 
quiefceret: &  propterea redangulum  illud reipondebit decre
m ento m otus nòdi.’ E t fi pun&um  e tangàt curvara N e F n , 
area tota N e  Z ,  qua; iùmma cft omnium decrem entorum , re£ 
pondebit decrem ento t o t i , quo tem pore arcus A  N  percurri
tur ;  &c area reliqua N  A  e reipondebit m otui reliquo, qui ve- 
rus efi nodi m o tu s, quo tempore arcus totus A  A  per folis &c 
nodi conjim &os motus percurritur. ( c ) Jam vero area femi
circuli eft ad aream figur^ N 'e  F  n , per m ethodum  ferierum 
infinitarum quantum  , ut 793 ad 60 quamproxim è. M otus 
autem  qui refpondet circulp toti erat 19&. 45>;- 3;/. J 5 /7/- &

prop-

4 4  x  F h i l o j o j h i ì  N a t u r a l i ?

C o r .  3. In cafibus ih quibtis y  eft' 
quam minim a, ita  ut b y 2 pro a r 2

b N  A  Z  T
fum i poff it ,  v a l o r -----------X -i  r 2 ad

a r 2 2
verum valorem  fatis a cc e d e t  fietque valor

a r e æ N d Z = ------------------ fe g m e m i N  A  Z ,

unde habentur vel ia  l imites valoris  area; 
N d Z  in variis punftis curva;.

( - f )  *  Sic enim  reüangulum  e Z  in Z Y  
erit ad aream A Z Y a ,  &  c .  E x  præceden- 
t ib t is ,  area  A Z Y a  motum n od oru m  m e - 
d io cr em  exprimit p ol ito  fo lem  (ine m ora  
n od i  p ercurrere  aretini A  a, fi i taqu e  cæ - 
teriv manentibus c eier iu s  percurratur is 
a r c u s j  m o tu s  nodorm n five fpatium à  no- 
dis  pefcurfum  minus e r i t ,  prout tempus 
eric breviu» ;  cum e rg o  tempus quo fol  
perctirrit  A  a  fine motu nodi,  f i t a d t e m -  
pus q u o  percti ireretur A a  p ol ito  motu n o 
di ut 9 -0 ^ 76 ¿/¡  A T ^ 4 -  A l q  ad 9.0817^46 
A T q  fi fiat Á Z  ad A  e  in  eà ratione &  utrum- 
q u e  ducattir in ZY|> erunt area: A  Z x Z Y ,  
ad A  e  X  Z  Y  ut motus n odorum  in H y p o -  
thefi  priori ad eoru n i  verum m o tu m ;  &  
c o n v e n e n d o  c r i i  e  Z  x  Z Y  ad A Z x Z Y  
u t  diffe en-ia  mettami ad motum priorem 
five ut A  Z  q  ad 9 .0 8 1 7 Í4 6  A T # 4 -  A Z q .

( O  11 <5- *  Jam verb area fem icirculi 
eje, ad a r e m  N  e Fu-.. C 'o m m odius c a lcu li

itaque
a r .2y

■; eft v ero  Z Y  =
y d y

ar2-\-by2 \T.n—yy
lu ne  Elem en tu m  a r e »  a A . e  eft 

2 v 2 d y
7 7 7 3 7 7 — 7 = = = - = =  led elenientum a- 
a r ^ ' ^ - o y ^ Y  y y — y  y
rea: curva: N -d G 1 1  n otâ .fu p eriore  n y  in ’

ventum e r a t .
»• 2y  2 d y

______ e r -
( a 2 - \ - b y 2 )  \ f r r ~ y y  

g o  e lem entum area: curvilínea: N  A n F N  
c ft  ad e lem entum  area:- N  d G  n in ratio- 

n e  data a ad  ~  ¿5 U n d e  fi va lo r  hujus a re s  

N  d G  n in  n ota  r  in ve n tu r  per ¿  d i v i d a '  

tur  &  m ultiplicetur per a l iabebitur va
lo r  a r e » . N  A n F N  qu i  i fa q u e  prodib ií

et.Z-

ducentur fi prius qusram us aream N  A  n e  N  
inter femiperiplieriam N  A  n &  curvam 
N  e  n contentam  , qu àm  detraliemus e x  
fem icircu li  a r e a ;  tumque refiduum e r it  
area  N e F n ,  quam cum  fem icircu li  area 
c o n fe rr e  l icebit.

S it  e r g o  ut prius j ó o s  ~ a ,
A  T  — >■ &  A T  r  &  A Z  — y ,  e r i t  ex n o 
ta  p re c ed en ti  9 . 0 ^ 6 4 6  A T g + A 2 a

Hi'2'
( l i v e  —  + >  2 ad  9.0S2.7Ì46 A  T  q  ( f i -  

a r 2
v e  —j—  )  ut A  Z  (five y )  ad  A  e  qu od  erit
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P  R  I N C I P 1 Í  M- A  T  H  E M A  T  I  G A .  44 3
propterea m o t u s ,  qui figuræ N e F n  duplicatæ refp o n d et, eft L i b e r  
1&. z ? '.  î%n. x 111. Q u i de motu priore fubdu&us relinquit p*R™ '$- 
i.8gr. i ? ' .  ’)"• 55 1" ' m otum  totum nodi reipedu fixarum i n t e r x x x n .  
Éii ipílus conjunciones cum Tole-, &: h ic m otus de iolis jf*

annuo ■ graduum 360 fubdu& us, relinquiV 34 J gt. 4 o r. 5 4 î;. 7 ,/r~ 
m otum folis inter eafdem conjun&iones. Ifte autem motus eff 
ad motum annuum 3éo gr. ut nodi motus jam inventus i8£r. 19',- 
5;'. 5 3/" . ad ipiius m otum  annuum , qui propterea. erit i9 sr..

i S î -

a r -

+  b y
N A Z 4 -

by 2 .

a r 2 +  b y  2 
b 3 y 2

D  -

e n t
b y'-

a r2^ -b y2

ar2-\-by2
b 2 y  2 -

N  A Z -
b y  '■

a r 2 - { - b y 2

id que refîâuum eft area  qiiæfita N  e  Z ,
by2

quod brevius exprefliim f i t — — — ;— rV?

, , -  , —  F- & c .
a.2 r 2 -\ ~ b y  a 3 r  2 •+• a 2 b y  2

T o l la tu r  v erò  hæ c area  ex Tegmento

N A Z ,  five e x  — r r - A  N A Z  refîduum

b2
a r  2 -\ -.b  y '■

D  +

X ï

é -------- ----------E  —  — t i l l -------  s  & c .
ç .r -r ^ A r b  a y 2 - a *  r * - \ - a 2 b y *

N A  Z - D - l ----- E —  —  F & c .a a2
Jam  antem  ut habeatu r  ratio  Temicif- 

culi  ad aream N e F n ,  five quod idem  e ft '  
quadrantis c irc u i i  ad N  F  T  e ju s  a r e *  
N  e  F n .  dim idiunv; di c a t ur  c  q u ad ran s  pe-* 
rip heriiE  cujus radius e i l  r -, f i t q r e  m  ad  
n  ut c  eft ad r  ;  v a lo r  q u a d r a n t i s  e i t .
Y C'
—  , &  cum  N A Z .  e l l  cjuadxans tun*.

M J
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D e  M o n 
d i  Sy s t e -  
m a t e .

18' .  i z $ ,n. H ic  e il motus médius nodorum  in anno fide- 
reo. ( u ) Idem per tabulas aftronomicas e il iì>sc. z i ' z i ", ¿o " '.  
DifFerentia m inor cft parte trecentefim â motus to tiu s , &  ab 
orbis lunaris eccentricitate Se inclinatione ad planum celipticæ 
oriri videtur. Per eccentricitatem  orbis motus nodorum  nimis 
a cce leratu r, Se per ejus inclinationem  viciifim  rctardatur ali» 
quantulum , &  ad juilam velocitateli! reducitur,

444 - P h i l o s o p h ï æ  N a t u r a l i s

y = r  e rg o  v a lo r  dim idii  area: N e F n e f t

b v rc -  n-u b c b 2 f i b 3—T T  *  —  —  iJ -t- — E ------ B 4 -  —  G & c .
a + b  2 a a 2 ¿3
e x  iis autem qua: in nota  (  r )  dit ta  funt,  
v a lo r  D  ( p o n e n d o  r l o c o  y )  eft

2 a  2  6  i o  7 0

f  *  5? " ' "  7 0 +  s ° 4 "'_ i 8 l o 4  5

.qui term ini ad decim ales re d a tt i  faciunt 
. 1 8 4 1 - 2  O m itta n tu r  re liqui term i
n i  quantitatis  D  ut &  quantiiates E  ,  F  
d e  qua omiffione poftea dicem us, &  quo-

n n c ■ , ,  nrc 2 n re
•main eft  r =  — ìdeo que  r2 —  —  =  —  X —, 

m  m  m z

V a l o r  area; e v a d i t_ ^ _ x l l f  _  l í  y  ^ > 4 . 1 8 4  
a-\-b 2 i  m  

q u i  v a lc c  eft ad valorem quadrantis

T ’  X r -  ^  X . i S 4  ad 1 , fub-

í l i tu e n d o  autem l o c o  b ¡k a ,  eorum  v a-  
b

lores, e f t ----------  =  .000 • &  e x  natura c ir-
a  - f-  b

c u li  e ft  2 11 ad m, five D ia m e te r  ad quar
tern peripüerise partem  ut 1 .2 7 4  ad  1 
. ,  2 n
a d e o q u e —  x  . 1S 4  =  1.27 X . 1 S 4  =: .23, 

m
q u o d  detrattum  e x  unitate  re l in qu it  .766-,

Q u o d  tandem duttum i n -------- five .090
. .  a-\-b

« ffic it  .0758 qui va lo r  eft  ad 1 ; ut area 
q u s í ñ a  ad q u a d ra n te m ; nianebit eadein  
Cí.ito fí uterque terminus per 793 ducatur

Ted .0758 in 793 eff icit  60.i o .  E rgo  eft 
area  quxfita  N e F n  ad fem icirculum ut 
60. proxim é ad 793. Q .  E. I.

Om ifim u s terminos fer ie i  D  pra:ter 
.quinque priores. ,  &  terminos ferierum E, 
F  & c .  fa c i le  enim  deprehenditur e x  C o -  
ro l lar i is  notæ ( r )  ulcimos i l lo s  term inos 
fer ie i  D ,  prope æquales fieri terminis  fe

r ie i  E  duttæ in -g- q u i  term ini negativi 

funt ,  f icque m utuò deftrui reliquæ verò 

fer ies  c u m  per dignitates frattionis “

ducantur brevi evanefeunt u t  quidem  e x-  
ploravimus c a lc u lo  ad  plures terminos 
produtto .

(  u )  *  Idem per tabulas Afirononùcas. 
Caffinus ex  antiquis obfervationibus n od o- 
rum m o tu m  determ inat in anno com m u 
ni 190. i ?'• 4 5". quibus addit i*  4 9 "  pro 
m o tu  nodi per 6 h. 10' 54'" quibus annus 
fidereus excedit  annum comm tmem ,  1110-' 
tus è r g o  n odorum  in anno fidereo eft  
19° .  20'. 34''. , i ta  ut exigua duntaxat 
quantitate  différât motus nodorum  per c a l -  
culun; inventus , ab  e o  qu i  e x  ob ferva-  
tionibtis deducitur ,  &  is diffenfus eft adeo 
parvus ,  ut neutiquam turbet argumen- 
tum q u o  confirnaetur N e w t o n i a n a  T h e o -  
ria  ex  c a lc u lo  motus nodorum  cum  o b 
fervationibus c o l la t o , - im o diilenfus i f -  
tius caufas e x  orbis Luna: excentric itate  
&  inclinatione flu.ere in dicat  N e w  tonus,; 
f e d  hase hujus non funt lo c i .
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* P R O P O S I T I O  X X X I I I .  P R O B L E M A  XIV.

Invenire motum verv.m nodorum lume»

In tempore quod eft ut area N  T  A  — N  d Z  , m o- 
tus ifte e il ut area N  A e , Se inde datur. (  x ) Verum 
ob nim iam calculi d ifficultatem , prxftat iequentem problema- 

tìs

, v.  P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a . 4 4 5

( ( x )  117.'- *  Verum  oh nimiam calculi 
ttifficultatem. Satis l iqu e t  m axim am  futu -  
ram c a lcu li  difficultatem ex ipfis feriebus 
in  notis- 11  s &  1 1 6  a d h i b i t i s ,  qua: cum  
parum con vergan t ,  regreflum n o n  tan- 
tiitn d i f f ic i le m ,  fed  etiam parum tutum 
h a b e n t ; b in e  a l ia  artificia com m od iora  
a d h ib ct  N e w t o n u s  q u e  ut intelligantur 
duas H y p o th e fe s  afTuniere l ic e a t  quibus 
p edetentim  ad ipfam c o n flr u & io n e m  N e w -  
tonianam deveniemus.

P r io r  ergo  H yp othefis  ea fit quam in 
Prop. X X X I I .  fingit N e w t o n u s ,  fingulis 
ho ris  retrahi  nodum in lo c u m  fuum prio- 
r e m j  ut nonobftante  m otu  fuo proprio 
datum  fervet fitum ad fixas ,  interea  v e-  
ri> fo lem  progredi  a  nodo : Ea qnippe in 
H y p o t h e i i 3 e x  p r o p ,  X X X I I .  t o i a  area

c irc u i i  rep refen tat  io tu m  n odorum  m o -  
tum  in te gro  anno f idereo , ideo que  fe- 
ótores N A T  rep refen tabu nt motum m e 
dium e o  tem pore q u o  S o l  difeedit  à  n o
d o  arcu N  A  &  fegm enta  N  A  Z  repra:- 
fentabunt m otu m  verum e o  ipfo te m p o 
r e  , id e o q u e  T riangulm n A  T  Z  re p rx ie n -  
tabit differentiam motus m edii  a  m otu  
v e r o , qua: debebit  fubdrahi à  m otu  m e 
d io  ut verus motus habeatur in prim o 
quadrante , Si te rt io  ut ex  ipsà figura l i -  
quet ;  addi autetn in fecun do &  q u a r t o :  
C u m  i ta q u e  to ta  area  c ircuii  fi*» faftum 

totius  P e r ip h e r ie  in  i r ,  Aefignet totum 

m otu m  n odorum  durante anno f idereo 5 
re p refen tabit  A  T  Z  eam e q u a t io n em , q y g ' 

s q u a ù o  cum  A  Z  f it y  &  T Z  =  \ (  r r  — yy

L i  e  1 R
T  E R T I  U.S. 
P r o p .  
X X X I I I .  
P  R  O.B.  
X I V .

117 .
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D s  M u n 
d i  S y s t e - 
m a t s .

tis coniïru&ionem adhibere. Centro C ,  intervallo quovis CD,  
deicribatur circulus B E F D .  Producatur D C  ad A , ut fit 
A B  ad A  C ut motus médius ad femiflem motus veri m edio, 
cris , ubi nodi funt in quadraturis, id  eft, ut ip 8t. i 8 '. i "

44-6  P h ï l o s o p h i æ  N a t ü - r  a  L I S

ad W -  3
tuum differentia o gr.

5 5 ' " , atque ideo B C ad A C  ut m a. 
31' .  z'I. S x " ' ,  ad m otum  pofteriorem 

î 9gc- ,  4 9 7- 3 /;- 5 51,1 '  lîOC cft, ut 1 ad 3 8 ^ î dein per punâum  
D  ducatur infinita G g , quæ tangat circulum  in D  ; &  fi ca-

piatur

eft - y V r r  — y y  : D iv id a tu r  e r g o  tam 

c i r c u l i  va lo r  quam a r e s  A  T  Z  v a lo r  per

i f  j e r i t  P e r ip h e r ia  t o t a  a d y  V ' — —

u t totus .motus nodi anno fidereo ad 
./Equationem qusefitam, five primum e o n -  
fe q u e n te m  duplicando &  fecundi a n tece
d e n t s  dim idium fumendo quod proportio- 
n em  n on turba t , . e r i t  Perip h eria  to ta  ad

— Y ' — —  , ut m otu s femeftris n od i  
r

a d  iE q u a t io n c m  quarfitam ;  Sed e x  Prin- 
.cip iis T r i g o n o m e t r ic i s , fi.ntis ejus arcus 
q u i  fo r e t  duplus arcus iS A  ctijus finus

• eft  y  fo n et  IlV C H H I I - ,  Ergo fi de fcr i-
r

batur c irculus radio  qu ocum qu e C B ,  &  
lmnatur arcus 15 F  d u p lu s ,  arcus N A ,  
h o c ,  eft duplus diftantix  Solis  a  n od o  (qua: 
diltantia per motus m edio s Solis  &  nodi

haberi poteft )  e r i t  Perip h eria  to ta  ad 
F  H  fintini ejus arcus B F  ut motus fem e 
ftris nodi ad æquationeni quæfitam ;  ideo 
producatur D C B  in A ,  ita  ut radius 
A  D  fit ad radium C  D  ut Peripheria  
to ta  ad m o tu m  fem eftrem nodi five u t  a 

ad ^ b ,  &  c en tr o  A  radio A D  defcriba- 

tur arcus D G  &  fumatur e jus arcus loti- 
g itudo quæ fit æqualis  finni F H  , num e- 
rus graduum ejus arcus D  G  e r i t  ipfa x -  
quatio  qu elita  ;  nani fi fumeretur in  c i r 
cuì© cujus radius eft C  D  arcus D  L  cu- 
jus lo ng itud o  effet æqualis F  H, fo r e t  t o 
ta Peripheria  feu 360S. ad  numerimi gra 
duimi in  e o  areu D  L  con tentorum  ut 
numéros graduum motus femeftris nodi 
ad numerimi graduum æquationis  quæfiiæ, 
five a lternando to ta  Peripheria  ad riu- 
nierum graduum m otu s femeftris ut nu
méros graduum arcus D  L ad numerum 
graduum a;quationis quæfita;> fed  ex  c o n -

ûru-.
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\piatur angulus B C E  vel B C F  sequalis dupke diftantia: folis ^ ufifxxus, 
¡ l oco  nodi , per motum medium invento ; &  agatur A E vel p w .  
A F  iecans perpendiculum D  G in G ì &  capiatur angulus qui Pe.obi  ̂
fit ad motum totum nodi inter ipfius iyzygias ( id e l i , ad  9gt* x l  v.

311. ) ut tangens D G ad c ircu ii B F D  circumferentiam  to-

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .  4 4  7

1 1

tani; atque angulus ifte ( pro quo angulus DAG  ufurpari poteft)
ad

ftruiticne etfin lo n g itu d o  arcus D G  fu -  
matur aiqualis (inni F H ,  five arcui D  L, 
numerus graduimi in e o  arcu D  L  conten- 
torum  eft ad  num eium  graduum  in arcu 
D  G  contencorum  inverse ut eoru m  c ir-  
cu loru m  r a d i i ,  h o c  eft  e x  c on ftru i t ion e ,  
ut 3 fio° ad  numerum graduum motus fe-  
meftris nodi,  ergo  numerus graduum arcus 
D  G  eft ipfe^numerus graduum « q u a t io -  
nis qua:fita: ; * Satis l iq u e t  autem  arcuili 
D  G  paucorura graduum effe d e b e r e , &  à  
l in ea  re ità  parum differre , h in c  fi in pun
i t o  D  erigatur  tangens ad  c irculum  cujus 
radius eft C D ,  fumaturque D G  in  tangente 
a q u a l is  ipfi finui F  H ,  perinde prope erit 
a c  fi fumeretur e a  lo n g itu d o  fecundum 
arcuili  c irc u i i  radio A D  d e f c r ip t i ,  Se 
jjunftum G  five in T a n g e n te  five in  arcu 
i'àmatur e o d em  in  l o c o  o c u rre t  quam 
proxim è ; ita  ut e x  M e  c o n f t r u i t io n e , 
angulus G  A  D  cujus arcus D  G  eft 
menfura fit ipfa a:quatio quelita  , fub- 
fìraCtiva in  Se } ° .  q u a d ra n te ,  ad-
dit iva  in i.o. &  4 '0.  &  obtinebitur jux -  
i.a T r igo n o m etr ia :  P r i n c i p i a ,  d icend o  ut 
A C ,  five 3 ó o s r —  pgf. 54'. 3 1" .  <57"', ad 
£ F  five C B ,  nem pe 54'. 3 1 "  57“  

2'om. I H ,  Pars i l .

h o c  eft ,  u t  a— Jf ¿ a d  % b ,  f ive ut 35 ^ a d  t .  

h a  finus dupla: diftantia: Solis à  n od o  ad 
jE q u a t io n e m  quafitam  : M axim a autem 
e r it  arquatio in oitantibus,  quia a re a _ A T Z  
qua: x q u a t io n e m  re p rs fe n ta t  eft m a jo r  in 
oitantibus quam in u llo  a l io  l o c o .

H is  p ro be  in te l le ft is  fa c i le  in d e  a i  
v er io re m  com putum  p ro ce d e re  l ic e b it .

z ° .  H y p .  In  con ftru it ion e  N e w t o 
niana P r o p .  X X X I I .  c irculus in teget  
N  A  n N  defignac annuivi fidereum, fimul- 
q u e  m otu m  nodoruni in H y p o ih e fi  quòd 
S o l  ipfe  defer ib it  id  fpatium gu o  nodi 
reverá  ab  ip fo  d i f e e d u n t ;  in h a c  autem 
H y p o t h e f i  í n o t u s  nodoruni eft i$%T.  49 ' 
3". 55"'. &  in  calculis  noftris per quanti-,

tatem  -  b fu it  expreffum.
Si autem reverá  arcus A  N  reprafentet  

receffum S olis  d nòdo , t i n i  per m otu m  
proprium S olis  qu àm  per medium m o tu m  
n od i  j  tempus q u o  tota c ircum fercn t ia  
N A n N  deferibetur non e r i t  anrius fid.e- 
re u s ,  fed  tempus é lapfum in ie r  fy z y g ia m  
Solis  N o d i q u e  &  f y z y g i a m  feq uentem  So- 
Jis c uo i  eo.dcm n o d o ,  ci jnique uniform i- 

M  m  in  "  • i e i

1 1 7 i
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D e  M ü H -  

d i  S y s t e -  
« A T E ,

il r

ad  motum medium nodorum addatur ubi nodi tranfeuni à  qaa= 
draturis ad fyzyg ias, &  ab eodem m otu medio iiibducatur ubi

c f

4 4 §  P h i l o s o p h i e  N a t u r a l i ?

t e r  defcr ibatur  ea c ircum ferentta  i iqui-  
d e m  ad motus m edios fo l is  &  nodorum  
refertur  , fe f to re s  cireuli  N  A  n N  erunt 
p roportionates motui m e d io  n odorum  ; 
i ta q u e  fi totus cirpulus re p rx fen te t  m o 
tu m  n odorum  k  te m p o re  q u o  f o l  &  n o 
dus fuere  eon ju n f l i  ufque ad feq uentem  
S o l is  f y z y g i a m  cum  eod em  n od o  , f e d o r  
A  T  N  repn efentabit  motum medium n o 
do ru m  e o  tem p ore  q u o  motti m edio  
S o lis  &  n od i  , nodus &  Sol  arcu N  A  a 
f e  miituo recefsere.

Tem pus autem , inter duas f y z y g ia s  S o 
i l s  cum eod em  nodo, h a c  ratione a  N e w -  
t o n o  determinatur per ob fe rv a t io n e s ;  an
n o  fidereo dum nem pe fo l  j f i o s r. e m e t i-  
i u r  motus nodi per o b fe rv a iion es  A f t r o -  
n om icas  i i j§ r. 2i ' .  z i " .  50'" deprehendi-  
.tur, in eadem  autem  erunt proportione 
via: Solis  &  nodi qua: ffmul deferibunmr 
qu ocum qu e tem pore,  id e o q u e  via  S o lis  &  
v ia  n od i  inter duas f y z y g i a s  Solis  cum  
e o d e m  n o d o ,  erunt inter fe  ut 360  ad 
a9 s r- n '  1 1 "  50"', fed illae d u x  via: fimul 
fumpta: 36o ? r. e f f ic iu n t ,  itaque 360 gra-  
du s divirfantur in duas partes quarum una 
fit  ad  alteram ut ?i<o?r. ad 19Z-.  z i '  z i "  
So'". H s c  ultima pars qua: eft r 8 s r. zz'.. 
6"  c i r c i t e r ,  e r i t  motus nodi inter duas 
fy zy g ia s  Solis,  cum e o d em  n o d o .

Idem  motus e x  c a lc u lo  Prop. X X X I I . ,  
h o c  m o d o  decerminabitur,  fi ex to to  cir-  
c u lo  N  A  n N  duplum are x  N P n  t o l l a -  
tur refiduum eft verus motus nodi intpr 
f y z y g i a s ; fed va lo r  a r e «  N F T  erat ad 

£ x  7*6 , r
quadrantem u t ------—  ad 1, .  live p ro xi-

a +  b

m e  ut 4 ad 1.  In  £adem  v e-  
»  -f— b

XO erit  ra tione duplum area: N  F  n 
( q u o d  ei l  quadruphim  area: N F T )  ad

h bio tu m  circulum-,  ut i taqu e  1.  ad — -------
- . « +  & 

ita  ~  b qui eft numeru« graduum q u em  area

e ir s u i i  tjeiignat j  ad  n w oecum  graduum

defignatum per duplum area: N  F n ,  qui'

c i i t  i t a q u e ----- i t i ------ ; C u m  ergo  totuz.
a - \ - b

c j t c u I u s  nunrierum graduum ~ b defignet in- 

Pr o p .  X X X I I - . ,  &  duplum arca: N F »

d e f i g n e t ----- t i l . — , h o c  e x  1  b  tollatur*.
a  +  è

refiduum — -----  e ft verus
a +  b

motus n od i  inter fyz yg ias .
I ta q u e  cum  motus niedius nodorum Ce

nt fe£tor A  T  N ,  &  motus verus n od i  ex- 
prim atur per aream N  A  e ;  A q u a r i o  eft  
ut A  T  N  —  N  A  e ,  h o c  eft , cum  totus 
c irculus rep rxfen tet  m o tu m  n od oru m  in
te r  fy z y g ia s ,  e ft  2 r e  ad  A  T  N  —  N  A  e

u t i f l ± Ì i !  ad  iE q u a t .  Ì i £ ± f * l  
a +  b z r  c ( a 4-  b )

(  A  T  N  —  N  A  e ) ,  fed  in not .  1 16, va lo r
fly  2

area: N  A  e  fu it  i n v e n t u s --------------------
a r 2 - f-  b y  

N A Z  (o m if l ìs  c x te r is  terminis qui p e r  
D ,  E & c .  m uhip licantur ut p o te  m in im is ) .

I ta q u e  fiet s q u a i i o  (  N T A —
2 r c ( a ~ { - b )

T F ^ T h 2 N A z ) :
Eiim autem cafum fumamus in  q u o  A N ’ 

eft  periplieria: o f ta n s ,  quia  in prima H y  
p otbefi  l iqu e t  e o  in caftt ^iquationeirs- 

fieri maximam, fiet y  * • =  £ ~ r*,.  &  e ä  fub- 

f ì itutione fatìa  &  l o c o  N  T A  p ol ito  ejuS' 
va lo re  T A Z - j -  N A Z  faetäque redu il io nft ,

e vadet x q u a t io  b 2^r

zrc  («1 -\-b)' 0 +  2 b
&  cum  area c irc u i i  lit .785 dum quadra
timi D iam etr i  e ft  i  ,  &  ofta'ns c irc u i i  
N T A  fit ad ejus quadrati  oitan tem  c u 
jus dim idium eft T  A  Z  in eadem ra t io -  
n e  ,  e i t  N  1: A  a d ' T  A  2  US'.7 ü j  ad . 5 ,

iceo-i
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tranièunt à iyzygiis ad quadratura^ habebitur eorum  motus ve- I i S ek 
rus. N am  motus verus Tic inventus congruet quam  proxim è

c u m  x x x i i i .
P R O 8 zi

I X I V .

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a . 4 4 9

ìdeoque dividendo eft N A Z  ad T A Z  
ut .285 ad .5 5 &  eft N A Z  =  ,5 7  T A Z  unde

tandem a;q. evadit *..̂ + 8  T A  7
” ‘ W ) \ + ± b ) T A Z

Sfed in hàc hypothefi eft T  A  Z  =  *r2;  

hinc xquatio  fit ¿ ^

ad hanc proportionem  revo catu r, 4  c II-

sre to ja  circuniferentia eft ad ? a ì , J r Ll’I
i  ( u  +  è )

quod eft dimidium motus nodi inter fy -  I  t  7ì 
a - f-  .78 b x

zygias u t -------*------- r ad A q uation era  ;
a - \ - j  b

ho c m odo autem conftruitur quantitas 

t ± 0 r ,  » ...
a - { - x b  a +  X b

cribatur circulus B  C  D  cujus radius 
£ C  =  r  =  ì  b'I producatur C  B in A  ut 

fit A B r a + ì f c ,  ideoque A  C  =  <J +  f  h 

&  A V ^ a ^ r ^ b ,  centto  C  erigatur per-;

M  m m  3  p e n i
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D i  M u n - 
d i  S y s t e -  
i U I i .

R í ? ¡

4 J o  P h i l o  s o p h i æ  N a  t o r a u  s

cum  m otu vero, qui prodit. exponendo tempus per uream

i

pendicular is 4> ad c ircu lom ufque & p ar i -  
t e r  in extremo D iam etr i  D ducatur can- 
gens ,  du í taque  l in ea  A  doñee fecet 
T angen tem  in  G l i quet  quod A  C  fíve 
a ^ r ~  b  cft ad A D  five a  •+■ ut eft C'4>

I 3 T
five r  ad D G qtiæ e r i t  a  ' J - . - r ,  id eo -  

a r \ - \ b
que  e r i t  to ta  c irctnnferentia  ad dimidit im 
n iotus Ínter f yz yg ia s  ut  D  G ad Æ q u a -  
t ionem  quælîtam : fíve invertendo t é rm i 
nos oinnes & a lternando ut N ewton i 
expreffio habeatur ,  eft Æ q u a t io  ad  motum 
nodi inter S yz yg ia s  próximas ut D  G ad 
c i r c u l i  B E D  c ircum feren t iam .

I l l a  auten i  Æ q u a t io  quælîta  e r i t  prope 
æ q u a l i '  ángu lo  D A G ¡  nam in T ’ ianguio  
D A  G eft L) G ad finum angu li  D A  G 
five ad ipfuin angu lum  D A G  (n a m  in 
parvis angu lis ,  ángu los pro finubus fume- 
r e  l i c e t )  ut  eft A G vel A D ,  qtiód 
eft a  -f- ^  b ,  ad  fimim totum  five 

ad  rad ium  C  D  qi¡od eft . '  b  ;  fed

fi a +  I  b ’ & h  b d iv idantur per a  b , 
quod ra t ionem  non m utat ,  fiatque

« +  \  b \ \ b  . r
------- ad  — n  I[a a  I lve  g ra d u s 360  ada - \ - b  a - ^ b
g u a ru im . j  inven itut  .is qu ar t  us terminus

z  'a 2 b 4 *  $  l> b 2
------ —— -----------;  Dtvilíone f a á a  per b
( a + h ' ! > ) ( + & )

Q u o t ie n s  eft
4 a b ^ r T é b * omiffis , u t  l i - -

a - \ - b
c e t ,  d ign ita t ïbus a l t io r lbus £ h ,  is v e rá

quot iens eft ipfa quant i tas  2 ^ 4 - 8  q u g  
. . . .  i  ( íi_+ ¿ )

exprim it  d im idium motus nodi in te r  f y z y »  
g iav ; E rgo  refumendo cum fit D G ad  a n 
gulum D A G  ut a  £ fcad £ b fíve ut 
c ircuniferen tia  tota  ad  dimidiurn motus 
nodi in te r  fyz yg ia s  in  eáque  r a i io n e  fít- 
D  G ad Æ q u a t io n e m ,  ipfe  angulus D A G  
eft æqual is  æquat ion i.

Idem a l io  modo conftabit In ipsá Te*  
r ip her iâ  D <[> B D  , .fiimatur arcus D I. x -  
qua lis  D G ,  e r i t  ut  ¡ o s *■ ad  dimidium 
motus n o d i ,  i ta numerus graduum in a r -  
cu  D  L  conten torum  ad numerum gra-' 
duum æ q u a t io n is ,- c en tro  A  rad io  A D ’ 
deferibatur arcus & in eo  furoatur lon -  
g itudo  D  G æqua l is  'D  L ,  e r i t  ut ra 
dins A D  fíve a  4 -  í b a d  rad ium C D  fíve^¿>7’ 
ata numerus graduuur arcus DL ad  mimerum 
graduum arcus D G ,  numeri enim gráduunv- 
jn  arçubus æqual ibus fun j  . inyeifé ut eorum

ïa d s l
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P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a . 4 5 1  

"F fT A -N d Z )  &  m otum  nodi per aream N A e  ; ut rem perpeftden-
T e r t I D S .  
P R o  y.
x x x iir .

- . , i  ,  1 P R o n . i ,  
termini's per a b &  d u p l ic a ta  u t  a -\- f b  ad x  I  V .radii fed  t i - ^ - ^ b e d  ad  i  b ut 360 ^ . fi- 

y e  a ad oim idium motus n od i  five ad

¡JL ÌL -—1 — ;  Eft e r g o  360 ad dimiditmr 
i (  a - i - è )

motus nodi m ter f y z y g ia s  ut mimerus gra
duimi arcus D  L ad numerum gradum arcus 
D G  fed ita etiatn era t  numerus graduum 
arcus D  L  ad numerum graduum s q u a t i o -  
nis q u s i i t æ ,  e r g o  numerus graduum arcus 
D G  e lt  ipfa æquatio qus:fua,_fed A G  
fecabit  arcum  D G  in  p unito  ta l i  ut arcus 
inter e a r n  l ineam  &  punitimi D  in tercep -  
tus fit p ro xim è æqualis  T an gen ti  D  G  , 
nam in parvis arcubus T an gen tes  prope 
æquantur fuis arcu bu s,  ergo  linea  A  G  
fecabit a r c u i l i  D G  in G  quain proximè , 
f t d  arcus D  G  cuju s gradus funt ipfa te- 
quatio,  eft menfura anguli  D A G ,  ergo  aa- 
guius D A G  pro æquatione ufurpari p o t e f t .

D i c i t  auteni N e w t o n u s  lineam A  B  de- 
bere effe ad lineam A  C  ut motus medius 
ad feniiiTem motus v er i  m ediocr is  quan
do nodi funt in  quadrarti r is , id  e f t ,  ut 
i 9%*. 18'. 1" .  13 " .  ad i o ? ' .  4 9'. 3". 5 5 ' " -  
In hâc autem conftrii itione fec im us A B= : 

'  b &  h . C — a -\r  \ b ,  res autem eo- 

dem redit  1 cum  enim  motus nodi inter

fy z y g ia s  f it  5 -* -feÌ ~ -À—  demaitir e x  a
a - f-  b 

habebitur motus Solis 

<i j f t i b  —  -g b -  

b
ad e jus:m otum annuum  360%r . Uve a  ut mo-

in ter  fy z y g ia s  

ifte motus S oiis  erit

tus nodi inter f y z y g ia s . 4 ad
a 4 “ b

motum annuum n o d i  qu i  itaqtie erit

E rgo  in  conftructione noftra eft 

A  B  five a - j - ’ i  ad  A C  five « 4 * y b ut 

m otu s annuns nodi,  ad  femiffem ejus quodl 
to t o  anno defcr iberetur  e o  m otu  queni 
haben t  n od i  in quadraturis ;  Itaque e r i t  

etiam a - \ - L b  ad a - { - ^ b  five A  B ad A  C  

ut m otu s medius.  nodi ad femiiïem m o 
tus veri in quadraturis u t  ftatuit N e w t a -  
n u s ;  ObferYandi:m qtiidem e x  liâc c o n -  
f truft ione arquationem futuram maximain 
quando l in ea  A  G ’ tangit c i r c u l u m ,  quod 
quidem  incid it  paulô ante pundtum &  
fi à  punito A  ducatur tangens A T  e r i t  
u t  A  C  ad C T  ¡ta finus totus ad  C o f i -  
num  anguli  B C T ,  qui a n g u lu s ,  B C T  

deprehen detur effe S S ° | .  cujus dimidium 

44*-0 . e i l  verus lo cus médius in  q u o  m a- 

x ima fit æquatio- a b  O â a n t e  adeo parum 
diiîitus ut in  fequentibus æquationem  m a- 
xim am fieri in O â a n t ib u s  fupponere l i -  
c e a t ,  tanto magis  qu od  h * C  æquatio quar. 
veré m axim a fo re t  ab ea quæ fit in O c *  
tantibus in fenfibiliter  differret.

3». H yfotk. Finximtis arcum A N  effe 
o â a n t e m  P en p heriæ ; &  eo in cafu  oitendi- 
mus conltruétionem N e w t o n ia n a m  exlii-  
b ere  s q u a t io n e m  il l i  l o c o  d e b ita m ,  in 
a l i is  diflantiis Solis  à  n o d o  paulo  minus 
accurata  elt c o n i t r u i t i o , fed  erro re  exï-  

■ - ï - a b + ^ b z
gu o ,  ubivis emiii, æ q u a tioe r it  i ---------------

% r c (  « +  b~)

( T A Z  +  N A Z - ^ , N A Z )  =

L ’a ^ b A r  ^  a b 2
------------;-----7— —  is itaque m otu s erit

a a  +  L a b - L a b 2

ad-i-fc quod exprimit feniiiTem motus v e 

ri mediocris  ubi nodi funt in quadraturis 

Ut I  a2 b 4-  I  a b 2 ad  i  aab-\- \  a b b - ~ b i i  

f ive  omiiTo te rm in o  —  i * ,  divifis reltquis

( T A Z +

ï  1 7 ;

N A Z ) -
z r c ( a - { - b ' )  a r 2 - \ - b ) x ____

fifmatur N f l Z  effe ad  T A Z  ut r - V n - y y  

ad V  r r  —  y y , quod quidem verum e f t - 
de  fpatio R e ft i l in e o  N  A  Z  non ve- 
ro  de eurvilines N  A  Z  ,  fed prop-» -

b y  2
te r  eateuitatem  fraftiom s — — -  e r -  - 

a r * A r b y z 
M m  m  3 - jos?cn ;
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D e  M u n 
d i  S y s t e '  
« i n .

i n .

ti &: com putations infcituenti conPcabit. H æc e il æquatio £•. 
meftris

4 ^2, P h i l o s o p h ï æ  N a t u r a l i !

ró r e m  non magnum pariet ,  fit a:quatio

i i i ± m ! ! Ì 2 S ) T A z f i -
z r c ( a - { - b y  a r x - \ - b y x 

v e  num eratore &  denom inatore  qua
d rup licato  q u o d  v a lo re m  non m u ta t j  fu  

2j  b r y *

$ C  X l ( a + i ' )

quTB quantitas ad  han c  p fo p o r t io n e m  re^ 
v ocatu r , 4  c live tota  c ircum ferentia  eft ad
L a b  +  \ b x

qu od  eft  d im idium  motus n o-

b r y x

d i  in ter  f y z y g i a s  ut ----- ,—
a r 2 - \ - z  ù yz 

ad Æ q u a c içn e m  quæfnam.

U t  c o n fîru a tu r l iæ c q u an t.  ---------- — l . L
1 n r '  +  b y 2

. ,  4  T  A  Z
^  — *_i~ '  ^a£ u t  Pr‘us c irculus B F  D  cu

ja s  radius B C  =  r = | £ > ,  id e o q u e  b z z q r ,  

producaturque C  B in A  ira u t  fit A B  =  

a  •+• ~ b,  fumatur arcus B F  duplus arcus A N ,  

«duftoqtie perpendiculo F  H  , &  tangente 
e re t tâ  in  D  duítáque A F G  e r it  D G  prope

h r  y 1
„ V2_l_ .----------

_  . .  . . ^  4  T A Z .
æqualis q u a n t i ta t i --------- --------L  v -----------3

. a r 2 -\- b y *  r
eft enim e x  c o n ftru â io n e  A H  ad A D

Ut F  H  a d  D  G  id e o q u e  D G  =  ^ ' F H

b r y '*

„  L ' f  rx—yx  4 T A Z  A D
e ft a u te m ------— — L .  x  - -------------=: — -,

a r x,- \ - b y x r  A H

F  H ,  nam polito 4  r  l o c o  b &  u tro -

q u e  term ino div ifo per rx ,  f i t ----------"  . 1 1 :

-+‘f
V a l o r  m edio cr is  quadrati y  2 eft ì  r*, unde

^ 1 ^  =  7 7 7  &  e «  Paulo major

» 1 - * y  * - 6 y z  quam -  h m c  ^ 7  -  — = 3  r ;  P m c r e a
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S i ï  v e t o  accurate  4 ^ ——FH.namTrian-
r

, .  A Z x T Z  
g u l u m T A Z  = --------------- -- e «  A Z = y ,

------------ 4 T A Z  iy\/~rr—yy7 Z - \ F  r r  —  y y ,  e r g o ---- - -  - -L----- — IL;

Sefl ,  ex Pvincipiis  T r ig o n o m e tr ic is ,  finus 
aieus dupli ejus cujus finus e f t - y  , eft

,  e rgo  iinus arcus. B  F  qui
Y

dtiplus eft  a rcus- A  N  cujus finus oft y  eft-

a y V  r r — y y
f e d  finus arcus-BF eft F H  ex.

con ftru it iòn e  , id e o q u e  F H  -  W>~>~ yy __

4 T  A Z  0 A D  
----- -— , &  quantitas —  x  jr H  “

b r y 2 
Æî* 4 “  ~7=~~= r̂.

___ V yy— vy 4 T  A  Z  .
? a  r 2 --(- è  y  2 r

Q u ib u s  expnfitisj e s t e r a ,  nem pe angu-- 
ium D A G  pro arquationc lum i pofle > 
Üneas A  B ad A G  lumendas effe ut m o 
tus médius nodi ad femiiìem ejiis motus. 
in q u ad ratu ris , camera, inquaxn, p a te n t  
ut in H y p o th e fi  feciinda.

C y  )  *  E fi  &  æquatio m enßrua,  ex  ifs.
<\uat

meftris motus nodorum . Eft Se ( 7 ) æquatio jm enihua, fed L i b e r
n l i - p  T e r ï i o s -°  P r o ...

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a . 4 f j

s y
r

2J -
r

valore fuo m e d io c i  e ft  r , eft etiam

finus verfus arcus dupli ejns cujus finus 

i y 2 eft accurate «quale

2 y 2  X X X I I I .
abtque erro re  fenfibili , quia f i -----  minus P r o s i ..

.  r X I V .
fit  a u t  majus quam r ,  quoniani idem  va
lo r  in num eratore  a c  denominatore o c -  i'"X 7 t  
c u r r i t ,  &  ea  quantitas non eft m a gn a  °
refpeftu  totius A H ,  m anebit idem frac-  
tionis valor;  fed «4-31 '=  A D  id e o q u e  fra f t io

B H unde a 4 -  eft  a-(->"4-BHi fed a-\-r arx-%- — — -—

e f t y , .  ideoqtie
r

4  y 1

per conftruttionem  eft A B ,  ergo  a 4~ 

a '  4 y 2

i l i  eft A H »  i d e o q u e ! l ^ p ^ ± E  
x 4) A r i

a-4 - y.

' S  rr—y

a r z  4 - b y  1 
. A  D  

n I Ä R -

eft proximè æqualis fra&ÌQ-*
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D e M o n 
d i  S l ' S T t -  

M A X  E<»

qua: ád ínveñtionem  latitudinis luna; minime neceíTada eft. Narn 
cum  variado incliñationis orbis lunaris ad planum eclíptica; du
plici in^qualitad obnoxia f i t , alteri íem eftri, alteri autem rnen- 
ftrux} insequalitas &  íequatio mcnftrua nodorum  ita fe mutuò 
contem perant co rrig u n t, ut amba: in determinando latitu-» 
dine luna: negligi pofTunt.

Corol. E x hac 8¿ priecedente propofìtione liquct quod nodi 
in ( z ) fyzygiis iuis quiefcun t, in quadraturis autem regrediun-

tur

4 5 4  P H I L O S O P H - I . f i  N a T Ü R A L I S

q u a  in Prop. X X X .  &  X X X I .  difta  fun'tj 
l iqu e t  qu od  duin Luna m o tu  reenftruo 
c irc a  terrain f e r tu r  , nodi fatis in xq u a h - 
te r  feruntur h in c  fi lo cu s  n odorum  e x  eo- 
rum motu m edio  ¡eftimaretur,  locus i l le  
niedius a  v eto  n o n n ih i l  d i f fe r r e t , id que 
qu od  elTet corr ige n d u m  fecundtim diver* 
ia m  L u n x  ipfius ijiftantiam & n o d o  -¿Equa-

t i o  menftrua m eritò  d i c e r e t u r , fed  cum 
totus m otu s menftrtui? Lunæ non fit z s r. 
&  com penfeti 'r  latitudinis e rro r  qui ex 
ia lsâ  nodi p of it io n e  oriretur per inclina
tionis Lunæ in æ q u alita tes , operæ pretium 
non duxit  N e w t o n u s  liane Æc(uationeni 
t r a d e r e ,  Tuo l o c o  a utem  de  e a  compen- 
fatione agetur .

’( z  )  *  Liqt'.et quod nodi in fyzygiis quìef- 
cunt. E ten im  motus n odorum  eli: ut area 
A Z Y a  dempta area e Z Y ,  ubi vero nodi funt 
in  fyz.ygiis  id e o q u e  ubi punitimi A  incid it  
su N ,  evanefeit  l inea  A  Z  a c  per con fe-  
quens area  A . Z Y a - e Z Y  nullus itaque 
eft nodorum motus. In quadraturis au
tem  regredii'.ntur motti horario 16" i</" i 6 'T. 
S i  n od i  diftent 90S1'. à  S o l e ,  A Z  fit x -  
qualis  A T ,  &  Z Y = A a s id e o q u e  a rsa  A Z Y a

qua? eft Para lle ìogram m um  ejufdeni alt i-  
tudinis a c  bafeos a c  Triangulum  A  T  a 
eft ejns duplum ,  cum que e Z  fît ad  A  Z  
ut A  Z  q  ad 9.0817646 A T ^  +  A Z j  fic- 
que A Z = A T  in l io c  cafu  , fit e Z  =  

A T  „  .  A T x A a  ,
— 5— 7  &  area e 2  Y  eft - o , - ; : 1;  10.082.76 10.002,7646
v e  duplum T ria n g u li  A  T a  d ivifum  per
i o . o S i 7 ^ 4 ó  h in c  m otu s n od i  q u i  exp ri-
m itur  per aream A Z Y a — e Z Y  > eft  i n  h o c

cafa
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tur m oto horario 1 6,]. 1 9 '" .  2 6iv. ( a) Et quod arquatlo m °- 
tus nodorum  in ocbantibus iìt i Sr. 30'. Qua: om nia cum pha- P“ ™ '  
nomenis cosleitibus probe quadrant.

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .  4 5 5

S c h o l i u m ,

xxx iïi.
P r o b e ,
X I V .

A lla  ratione motum nodorum J. Machin A  ¡iron. Prof. Gref- 
ham. &  tien . Pemberton M  D . feorfum invenerunc.' Hujus me- 
thodi mentio quædam alibi fa& a eft. E t utriufque chartæ, quas 
vidi , du as propofitiones co n tin eb an t, &  inter fé in utrifque 
congruebant. Chartam  vero D . Machin, cum  prior in manus 
meas v e n e rit , h ic adjungam.

D  E

czCu ad aream A  T  a  ut i ----------~
i o .  0817 *4

ad i  ,  fed quia  tota a re a  N  A  n N  m o 
limi p.nnuum defignat i p S ' .  49'. 3". 55"'. 
Triaogulus A  T  a motum horarium re- 
prKÌentans numerum graduum defignabit 
qui obtineiretur div iden do i j i s r. 49'. 3". 
55"'. per numerum horarum  in anno lì- 
tiereo com prehenlarum  &  e a  divilione fa- 
f tà  numerus graduum quem  reprsfentat  
Triangulus A  T  a invenietur 8 ” . 8 " ' .  i 8 ,T.

-  , 18 .0 8 17 6 4 6 ,
<i'r. fi itaqtie fiat 1 .  a d ------ ;—  ita lite

10.081704(5
numerus ad  quartum 8 " .  8 ' " .  18 51’ . 
invenietur 1 6 " .  i ? ’ " ; zC"'- qui erit  m o 
l i l i  liorarius q u o  n od i  regrediuntur in qua- 
draturis.

(  a )  *  E t quod JEqaatio motus nodorum 
in oilantibusfit i s r. .3 ° ' .  E x  fecundà liypo- 
thefi nota: 1 17 .  i E q u a t io  in  O t ìan tib us  
p e r  hanc proportioneni in ven icu r, ut i o 
ta c ircum ferem ia  c irc u i i  B F D J ì  ad di-  
snidium motus n od i  inter f y z y g ia s  quod

eft 9%'. 1 1 ' .  3 " .  ita * ~ / --,78 r ad  JE - 
a - f -  -t>

quationem qusfitam ; eft autem b ad a 
ut x ad 9.0817646 j itaque n - t ~ . 7 8 £ e f t  

u t  9.8617(546 &  ut 9 .5817646

.  <H--7S& 9.8617646

£a£“° Ì + J s  ~ T m w  -
Jom , I I I ,  Vars 1 1.

1 . 0 1 9 1 1 9 1 ,  ’quæ d u â a  in r = \ h —  <*?"• 

54 '.  3 1 " .  5 7 " ' .  dat io ' i .  i j ' .  54” . 1 5 " ' .  
8 V. i i v.> d u d a  itcrum in j f .  1 1 ' .  3", dat 
9 3 S r. 39 ' .  4 9 " .  4 8 '" .  , fed fi radius r 
c irc u ü  B F  D  B exprimatur per numerum 
9 ? r. 54'. 3 1 ” . 5 7 '” . , lo ng itud o  c irc u m fe -  
r e n t iz  con tin eb it  tales gradus 6 i 6 r. 13 ' .  
39 ' '.  50'” , D iv i f o  itaque numéro 93 s r. 
39 ' .  49». 4 8 '"  per 6 z s (.  13' . 39". 50"'* 
Q u o t ie n s  five Æ q u a t i o  quæfita eft i s r. 
30'.  18".  & c .

C a lc u lu m  liunc integrum exhibuimus ut 
oftenderemus q u o m o d o  adhibendæ foren t 
quam itates  4  c &  r  quss c ircim ifercntiam 
to ta m  ejufque radium exhibent,  cum  enim 

is radius æ qu ip ol leat  b> &  £  h  fit 9 3 r. 

54'.  3 i ;'. 5 7 ' " .  , cavendum ne 4 c five 
.circum ferentia  to ta  , 3 6 0 sr. affumatur,  
fed debet aiTumi ejus numeri graduum qui 
fit ad 9Sr. 54'. 3 1 " .  5 7 '" .  ut eft c ircum 
feren tia  a.d P>adium.

D e  M e  autem Æ q u a t io n c  fetneftri non 
agunt D e  La Hirius &  Caffiniis in T a b u -  
l is  A ftronom icis ,  nullius enim  ufus eft  ad 
c a lc u lu m  Eclipfium ad quem potiffimum 
aceom m odantur pleraique Lunares T ab u 
la : ;  han c  autem Æ q u aiio n em  habent T a 
bula: Rudolphinæ (  pag. 87. T a b u l .  )  &  
in O & a n tib u s  diftantix  Solis  à  nodo hanc 
fac iun t i  s r. 59'.  .4 6 " .  > titrurn a c c u r a t io -  
r ib u s T a b u l is  hate x q u a t io  ad i » r. 30 '.  1 8 " ,  
raasis a e c e d e m  ign oram us,  a t ,  qui pro- 

M n n Be
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B h M o n 
d i  S y s t e -
W  A T  S .

D e M o t o  N o d o r u m  L u n j E».

P  r  o p o  s i  t  i  o  L

„M otti 9 folis me dins à nodo,  definitur per medium proportion 
„ naie geometricum , inter motum ipftus folis medium , &  motum- 
„iliu m  mediocrem quo fo l celerrime recedit à nodo in quadraturis„

„S it  T  locus ubi terra , N n  linea nodorum  luna: ad tempus 
„quod vis d atu m , K T M  huic ad re& os angulos du& a , T A  
„re & a  circum  centrum  revolvens eà cum  velocitate angular! 
„qu a fol Se nodus à fe invicem  re ced u n t, ita  ut angulus inter 
„re d a m  quiefcentem  N  n &  revolventem  T A  , Temper fiat x -  
„qu .Jis diftantia: locorum  iolis &c nodi. Jam fi re ità  qua^vis 
„ T  K  dividatur in partes T  S  Se S  K  q u x  fint ut motus folis 
„horarius medius ad  motum horarium m ediocrem  nodi in qua- 
„d ra tu ris , Se ponatur refta  T H  m edia proportionalis inter par-- 
„ te m  T S  Se totam  T K , h x c  retta  inter reliquas proportional 
„lis  eric motui m edio folis à nodo.

„D eicribatur enim circulus N K  n M  centro T  Se radio T K ,.  
„eodem que centro &  ièmiaxibus T H  Sc T N  deicribatur ellip.- 
„fis  N H n  L ,  Sc in  tempore quo fol à nodo recedit per ar- 
„c u m  N  a , fi duCàtur re& a T è a ,  area iectoris N T  a expon et 
„ium m am  m otuum  nodi Se iolis in eodem  tempore. Sit igitur 
„arcus a A  quam minimus quem  retta T b a  praifàtà lege re v o l-  
„ven s in data temporis particulà uniform iter deicribit, Se iè& or 
=»quam minimus T  A  a erit ut fumma velocitatum  qua ibi Se. 
„n o d u s turn tem poris ièorfim feruntur. Solis autem velocitas 
„fere  unifbrmis eft ,  utpote cujus parva inxqualitas v ix  ullam

„indu=>-

4  '5 é  P h i l o s o p h i c  N a t u r a l  i  s-

j  j  7 ;  b è  n o ru n t q u a m  d if f ic i le  fit  o b fe r v a t io -  
n es l o c i  N o d i  a c c u r a tiflim a s  h a b e r e  e x t r à  
E c S ip fe s ,  &  q u a n tu m  p a rvu s e r r o r  in  la 
t itu d in e  Luna: &  in  v e r a  in c l i n a t o n e  
o r b i t *  affign aud à lo c u m  n o d i m u te t j  n on 
in v c n ie n t  « P «  d ifs i i iu e n  $ '  ©beffe > quo-.

jfiln u s  d ic i  p o ffit  se q u a tio n e a i i t a  in v e n -  
ta m  c u m  P h a in o m e n is  cce le ftib u s  p r o b e  
q u a d ra r e , &  f a c i l e  fu fp ic a b u n tu r e rro r e m  
liu n c  o b ie r v a t io n i  p o t iu s  q u aiP  s a k u j o  sl~

f e  tr ib u en d u ra .
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^inducit in m edio nodorum m otu varietatem.  ̂ A ltera pars hu- 
j,ius fummse nempe velocitas nodi in m ediocti iua quantitate, n  o p. 
” augetur in recelTu à fyzygiis in duplicata catione finus diftan- 
„ t i z  ejus à  fo le ; per C oroll. Prop. 3 1 .  Lib. 3 t n .  Princip. &L  X I V .  

,,cum m axim a eft in quadraturis ad folem  in K  , ( b ) eandem 
„rationem  obtinet ad iòlis velocitatem  ac ea quam habet S K

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a . 4 7 7

•;,ad T S  h o c eft ( c ) ut (  differentia quadratorum ex T K  8£ T H  
3,v e l)  ( d) redangulum  K H M  ad  T H  quadratum. Sed ellip- 
»fis N B H  dividit fedorem  A T a  fumma; harum duarum ve- 
3,locitatum  exponentem , in duas partes A B  b a  &  B T b  ipfis 
„velocitatibus proportionales. Producatur enim B T  ad circu- 
3,lum in ß , &  à punito B  dem ittatur ad axem m ajorem  per-

„pcn-

( b )  *  Eamdem rationem obtinet per 
S O n f t r u f t i o n e m .

( c  Ut differentia quadratorum ex T K  
&  T H —  ad T H  quadratum. Eft ex c o n -  
f tru dio ne  T K  ad T H  ut T  H  ad T  S> eft 
e rg o  T K *  ad T H 2 ut T  K  ad T S ,  &

div iden do T  K  2 -  T  H  2 a d  T  H  2 u t  * x 7» 
T K - T S  five S K  ad T S .

( d )  *  Ut differentia quadratorum ex 
T K  &  T H  v e l  letfangtdw n K H M .  E ft  
enim  T  K  2 -  T H  2 =  K H  X  H  M  , per 
cam. L ib .  Eiern. Eu clidis .

N  u n  a
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D e M u n 
d i  Sy s t e -
M A T E .

„pcndicularis B G  , qux  utrinque p ro d ad a  occurrat Circulo in 
„p u n d is  F  & ¿ f ,  &  ( e ) quoniam Ipatiuni A B b a  eft ad fèd o- 
„rem  T B b  ut redangulum  A B  fi ad B T  quadratum ( redangulum  
„enim  illud xquatur d ifferendo quadratorum ex T A  Se T B  
„o b  redam  A  fi jequaliter Se inarqualiter fed am  in T  S¿ B . )  
„Ha?c igitur ratio ubi ipatium A B b a  maximum eft in K ,  ea- 
„d em  erit ac ratio redanguli K  H M  ad H T  quadratum , fed 
„m axim a nodi m ediocris velocitas erat ad iòlis velocitatem  in hác 
s,ratione. Igitur in quadraturis íc d o r  A T a  dividitur in partes velo- 
„citatibus proportionales. Et ( f ) quoniam redang. K H M  eft ad H T  
„quadr. ut F B f  ad B G  quad. (») &  redangulum  A B  fi ¿equa-

4 5 8  P h i l o s o p h i j e  N a t u r a l a

,,tur redangulo F  B f .  Erit igì 
„e ft ad rcliquum  lèd o rem  T

( e )  *  E t quoniam fpatiiim  A B b a  &c .  
S c t t o r  T A a  eft ad le f t o re m  T B b  ut 
A I ’ a i J B T 1 , ( q u i a  propter parvitatem 
anguii  A T a ,  non differt fenfibiiiter fe-  
f tor  B T  b ab e o  q u i  inter l ineas A  T . , 
a T  intercipcretur &  terminaretur arcu 
circuii  cen tro  T ,. radio T  B defcripti ). 
D iv id e n d o  autem eft T A a  — T B b  five 
A B b a  ad T B b  tit A T  * - B T  2 ad B T 2; 
eft  vet6  A T 2 - B T 2 z : A . B  x  B /? ( p e r  
5. 1 1. Lib.  E l .  )  e r g o  A B b a  ad T  B b ut 
A  B fi ad B I qnadratum.

(  f  )  *  Et quoniam. retfangulum  KHM.  
ej} ad H T  quad, ut F B f  ad B G  quad. 
Ex hatura F.Iiipfeos &  circuii  c ircum fcrip- 
l i , eft K T  ad H  T  ut F  G  ad B G  , &  
quadrando K  T  2 ad H T  2 ut F C 2 ad B G 2, 
&  div idendo' K T  2 —  H  T  2 ad H  T  2 ut 
F G 2 ad B G 2 , fed ( p e r  $an' .  Lib.  z '.  
E lem .)  K '1 *■—  H T J =  K H x H M  & F G 2 
- B ( > 2 = F B  x l i f  e r g o  K, H  M. ad H T 2 
ut F B f  ad B (>2.

( g )  *  E t retta'igulum  A  B fi — F B f  
( p e r  J !. F.lem. )  h o c  ratiocin ium ita 
exprim i po.teft , area  A Bb.a ubi maxima 
eft , eft ad T B b  ut A  B. # ad B G  2 ergo

ubi maxima eft A B b a  eft   ̂^ , in
15 ( j  2

a l i i '  ver& lo cis  area A  B  b a  «ft ad T  B b ut 
& & f i  ad B T 2,  e r g o  i l l i s  in  lo e is  eft

areola A B b a  ubi maxima 
b , ut redang. A B  fi ad B  G

, ,qua-

T B  b X A  f i f i  e  area  A 5 b a ub£ 
B I  2

maxim a eft ad aream A B b a  in a l io  qu o -  
. , T  B b x  A B /? , T B b x A B £  

vis l o c o  u t -------— —  ad — F T T —

five quia motus Solis  qui per aream T B b  
exprimitur eft ubique idem, eft area A B b a  
ubi maxim a eft ad aream A B b a  in a l io

quovis l o c o  ut ad Cive ut BTE

ad B G  2 ,  fed in Triangtilo  B T G e f t  B T  
ad B  G  ut finus anguii  re i l i  G  ad iinum 
anguii  B T G  per Principia  T r ig o n o m .  &  
dHiantia- Solis à  n od o  ubi area A B b a  
e l l  maxima, nempe in K, menfuratur per 
apgulum retìum ,  &  ubi eft in l o c o  quo
vis A  per angulum B T G ,  e rg o  area 
A B b a  ubi m axim a eft ,  eft  ad aream A B b a  
in a l io  quovis l o c o  ut quadrata  finuum 
dittanti*  Solis à  n od o  in utrovis i o c o ,  
fed in ea funt ratione motus nod oru m  irr 
iis diftantiis ; Ergo ut eft area A B b a  
ubi maxima eft ad motum n od i in e o  l o 
c o ,  ita  eft area A B b a  i n  alio quovis 
l o c o  ad motum nodi in e o  l o c o  , féd ubi 
area  A  B b a  m axim a e f t ,  eft ad motum- 
n od i  ut B T b  ad m otu m  Solis ,  ergo  cum 
area: B T  b  &  motus S o lis  ubique eaderri- 
m a n e a n t , eft etiam in  quovis l o c o  area 
A B b a  a d  m otu m  n o d i  n{ a r e a - B T  1>
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„quadr. Sed ratio harum areolarum fcmper erat ut A B  & ie- 
„d an g. ad B T  quadratura; &  propterea areola A B b a  in lo- p**,™ 
J5co A  minor eft fintili areola in quadraturis, in duplicata ra- 
„rione B  G  ad B T  hoc eft in duplicata ratione finus dittanti^ x i y , '  
„{olis à nodo. Et proinde fumma omnium areolarum A B b a  
„riempe fpatium A  B N  erit ut motus nodi in tem pore quo ibi 
„digreditur à nodo per arcum N  A .  Et fpatium reliquum nem«

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a - 4 ^ 9

U

71

5>pe iêctor elliptîcus N T B  erit ut m otus iolîs médius în eodera 
3,tempore. E t propterea quoniam annuus m otos nodi m édius, 
3jis eft qui fit in tempore quo fol periodum fuam abiolverit, 
„m otus nodi médius à foie erit ad motum ipfius iblis m edium , 
3,ut area circuli ad aream cllip icos, hoc eft ut re d a  T K  ad re-“ 
»dam  T H  mediam icilîcet proportionalem inter T K  &  T S ; vel-' 
:>,quod eodem redit ut media proportionalis T H  ad redam  TS.

P r o -

ad motum Solis  five alternando e ß  u b i-  motum Solis. E t proinde .fum m o, omnium  2-2:7». 
3 u e - A B , b a .  ad B  T  b ut motus nodi,  ad  A B  ha & c .

N  n p. 5..
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4  6 «
D b  M o n 
d i  S y s t e -
M A T£.

P h i l o s o p h i e  N a t u r  a u s

P r o p o s i t i I I .

-ss Dato mota medio nodorum luna invertire motum ver um.

55Sit angulus A  'diftantia iblis à loco  nodi m ed io , five motus 
«m edius folis h nodo. T u m  11 capiatur angulus B  cujus tangens 
«fit ad tangencem aiiguìi A  ut T H  ad T K , hoc eft in fubdu- 
},plicatà ratione m otus m ediocris librarii folis ad motum me- 
„d iocrem  horarium folis à nodo in quadraturis veriànte ; erit 
s,idem angulus B  diftantia iblis à loco  nodi vero. N am  jun- 
},gatur F T  Se ex  demonftratione propoiìtionis fuperioris ( h) erit 
«angulus F T N  diftantia iolis à loco  nodi m edio , angulus au
stera A T N  diftantia à loco  vero , Se tangentes horum  angu- 
„lorum  funt inter fe ut T  K  ad T H .

»Cor oli. H inc angulus F T  A  eft xquatio  nodorum  luna:, 
3?( 1 ) iìnufque hujus anguli ubi maximus eft in o& antibus, eft

»ad

( h )  *  E rit a n g u lu t  F T N  dijlantia So
i l  l i t  a loco nodi medio. G u m  c irculus N K n M  

rep rsfen tet_  totum  motum S olis  a  nodo 
in ter  f y z y g ia s  proximas cum  eod em  no- 
d o  , f e d o r c s  ejus c irc u l i  ut F T N  reprje- 
fentabunt motum medium Solis  & N o d o , 
te m p o re  qu od  erit  ad totum  tempus m o 
w s  Solis  inter f y z y g ia s  cum e c d e m  no
d o ,  ut erit  is f e d o r  affumptus ad totum  
circulum .

D u c a tu r  ver6  F  G  qua: oc c u rr a t  E llip-  
f i  in  B ,  cumqjie  fedo.res E l i ip t ic i  B T N  
repra?fentent_ S olis  motum q u i  uniformis 
■fupponitur, i i  f e d o r e s  B X N  funt p ro p o r
tionates  tem p ori  ;  fed f e d o r  Ellipticus 
B T N  eric, ex natura E l l ip i io s  &  circuli  
■cireumfeiipti, ad totum Eilip iim ut feet o r  
c ircu la ris  F T N  ad to tu m  circulu m , id e o -  
«¡¡ie tempus q u o  Solis  inotus reprjefenta- 
-bitur per B T N  e r it  idem  a c  tempus quo 
S o l  & nodis recef ier it  m otu  m edio  repije- 
fen ta to  per F T N ,  fed diim S o l  defcribit  
f e d o r e m  B  T  N  ,  vero motu l e c e d i t  a  no
d o  f e d o r e  N  T  A  , per dem . prop, fuper. 
e rg o  f e d o r  F T N  re.prefer.tat medium 
m o tu m  S oils  & n od o  e o  tem pore quo

vcrus ejus à  n od o  motus re p rsfen tari  de- 
bet  per N T  A ,  e rg o  medius motus eft 
ad verum ut angulus T  N  ad angulum 
A T M ,  T an gen tes  autem horum angulo- 
r u m , fum endo T G  prò r a d i o ,  funt F G  
&  B G ,  &  F G  eft ad B G  u t  K T  ad K H  
e x  natura circuli  &  Ellipfeos.

(  i  )  *  S iw fq u e hujus anguli in ottan- 
ttbus e/l ad Radium tu  K H  ad T K - \ -  T H .  
Ex Principi?« T r i g o n o m e t r ic i s , eft fitius 
hujus anguli  F T A  q u i  eft s q u a t i o  nodo- 
rum Luna: ad finum anguli  T  F  G  , qui in 
h o c  cafu  eft 4 5 ? ' .  (  cujus e r g e  finus eft 

T  A  s f  ~  )  ut eft F  B ad B T  , live omnes 

term inos q u ad ra n d o;  eft  quad. finus M -  
T  A 2

quationis a d -------  ut F B 2 ad B T 2 live

toU endo f r a d i o n e m ,  eft qu ad r.  finus JE- 
quationis  quelita:  ad T  À 2 ut F B 2 ad 
i B T 2 , fed  B T 2 — B G  2 T  G  2 &  io 
o d a n t ib u s  eft  t G  =  F G  live B G  +  B F  
cujus qùad. c f t B G 2 +  z B G x  B .F  •+■ B  P  
h in c  B T 2 =  i B G 2 - V - 2 , B G x  D F + B F *  
&  ì B T 2 =  4 B G 2 +  4 B G > ì B F - 1 - I B F 2, 
cuius] R a d i x  quadrata ( .n egligendo B F 2 )

eli
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Ma d 'racüum ut K H  ad T K + T H .  Sinus autem hujós zq u a- 
„tionis in loco  ( k ) quovis alio  A  eft ad finum m axim um , u t  p R O p. * 

„{inus fummæ angulorum F T N +  A T N  ad radium : hoe eft 
„ferè ut finus duplæ diftantiæ iblis à loco  nodi medi© (ncm pe. x i v ,
„2, F T N )  ad radium.

P  R  i  N c i m a  M a t h e m a t i c a .

Scholium

5,Si m otus nodorum  m ediocris horarias in quadratures f i t  

» 1 0 . .  v 6 "}. 3 7 iy. 4 z v* hoc eft in anno toto iìdereo 35»°. 38'.

aft i B G - 4- B F  —  F G  +  B G í  E r g o  tan*
dem cum (It quad, finus .¿Equation!.? quaz- 
% e  ad T - A  2 ut eft F  B 2 ad  i  f i 1  2 ;  R a 
dices quadratas omnium term ino ru m  fu
ñiendo eft finus ./Equationis ad T  A  five 
a d  Radiu m  u t  eft F B  ad F . G + B C ,  f e d  eft

B F  ad F G  +  B G  ut K H 'a d  T K  +  T H ,  
h in c  ta n d e m , finus Æqiiationis. maximæ- 
e f t .a d  radium ut K  H  ad T K —J - T H .

(  k )  *  Sirius autem Æ quationis in loco 
quovis a ’.io & c .  U t  h o c  c o m m o d e  de.' 
m onftrétur faoç Lemma adhibenduoi e li;.

1 1 7 *-
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D e  M on 
d i  S y s t e -
M A T E .

5>7/;. yo 1,1. cric ( ' )  T H  ad T K  in fubduplicata ratione ny«
«m eri 5>} o 8  2<76'4 ad numerarci 10 ,0 8 2 76 4 6 ? h o c eft ut

r>  I 8,

4 <Sa P h i l o s o p h i c  N a t u r a l i s r

I n  c i r c u lo  quovis N  K  n M  fumatur ar
cus N F  e jufque finus F  G , e x  c en tr o  du
c a tu r  re fta  T B A  qua: f e c e t  lum e fintini 
i n  B , d ico  qu od  finus fumma: angtilorum 
F  T  N  , A T N  cric ad T  G  Cofintim an- 
g u li  aflumpti F  T  N  , ut fumma linearutn 
F G ,  B G , a d  l ineam  B T .

Ex a ite rà  parte punit i  N  fumatur a r-  
Cus N V r N A i  ducatur T  V  &  produ- 
c atu r  F G  qua; occurrat  radio  T V  in  X ,  
du ftoq u e  r a d i o  F  T  e o q u e  p r o d u d o  fi 
o p u s  e f t ,  du ca n tu r,  in  ipfum perpendicu- 
Isres X  x , V  u.

L i q u e t  ex conftruftione ,  lineam B T  
d i e  i q u a l e m  linea: X  T  , lineam G  X  elle 
x q u a le m  line® B G ,  ideo que  totam  F X  effe 
iequalem fumm;e linearutn F  G ,  B G ;  l i 
q u e t  pariter lineam V  u effe finum a r
cus F  V  qu i  eft  fumm a arclium N F  &  
N  V  five N A ,  &  propter T r ia n g u la  F X x ,  
F T G  f im i l ia ,  o b  angulum F  communem 
&  r e ñ o s  x &  G  eft T F  ad T G  ut F X  ad 
X x ,  &  propter Triangula fimil ia  u V T ,  
x X T  effe V  u ad T V  five T F  ut X x  
s d  T X  five B T ;  unde e x  perturbato o t 
time fit V  u ad  T  G  u t  F  X  five F G 4- B G

ad B T  ; Eft i ta q u e B T = E 2 ± E 2I 2 .
V  u

E x  h o c  Le m m ate  fac i le  probatur f i
num arquationis in quovis l o c o  effe ad 
finum xqu atio n is  m a x im *  ut finus fumma 
angti lorum F  T  N  4 -  A  T  N  ad radium ; 
nani ex Principiis T rigo no m etr ic is ,  eft finus 
.¿Equationis quelita: five finus a n g u l iF T B  ad 
finum anguli  F  ( q u i  eft T G  Cofinus nempe 
anguli  F T N )  ut  ef t  B F  ad B T  h o c  eft,

ut  ef t  B  F  ad
( F  G  +  B  G ) T G  

~ a
per

Lem m a ;  ducatur uterque confequens in
V  u

fiet finus Equationis qusfita: ad V 11

qui eft.finus fumma: angulorum F T N - f - A T N  
ut B  F  ad F G  +  B G ,  fed ex n o t i  p r a : -  
c edenti  eft B F  ad B F - J - B G  ut  K H  ad 
T K + T H ,  &  eft K H  ad T K  +  T H  ut 
finus xqu atio n is  m a x im a  ad Radiu m  , hinc 
t a n d e m ,  finus icquationis cujofvis ad fi
num fumma: angiilortim F  T  N  4 -  A T N ,  
u t  finus aiquationis m ax im a  ad Radium.

( I )  *  E r it  T U  ad T K  in  fu ld u p lìc a t»
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„ 1 8 , 65 2 4 7 6 1  ad i ? ’ 6 5 1 4 7 6 1 .  Et proptcrea T H  ad H K  ut ¿ « g *  
, 18, 6524761  ad 1. hoc eit ut motus folis in anno iidereo ad p*.cp. * 

l’motum nodi medium 19°.  i 8 ;,  i ' !. _ 5 ™ ^ .
„ A t  fi motus medi iis nodorum Lunæ in 20 annis J u l i a n i s x i v ,

3,fit 360°.  50'.  i j  ;. iìcut ex obièrvationibus in theoriâ lunæ 
,,adhibitis deducitur : motus medius nodorum  in anno iìdereo 
” erit 19°. 20', 3 1 ;/. 5 Et  T H  erit ad H K  ut 3 6ogr.
„ad 19 0. 20'0 31'7. ’)'è,lì. hoc cft ut 1 8 , 6 1 2 1 4  ad 1. undc 
„11101 us. m ediocfis horarius nodorum in quadraturis evadet 
„1 6 ''.  18' " .  4 S iv. E t æquatio nodorum  maxima in o&anti- 

,jbus i ° .  2 9 ' 5 7 ,;.

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a . '465

x o.0817646. ergo  T H  media  proportion i i ’j l  
nalis inter T S  &  T  K, ejl ad T K  in fu b .  
duplicata ratione & c .  h e l iq u a  hujus f e h o -  
l i i  iìmilibus calculis  deducun tur,  qui fa -, 
c i l iores  fu n t q u à m  u t plenius e^pliçemur.,

à

rations & c .  É ft  T S  ad S K  ut motus So- 
lis ad motum horarium  n o d i  in quadra
turis , h o c  e f f ,  ut 360. ad 3 S'. 7 
■501" .  (ìve ut 9.o$'~i6*l6 ad 1 , e rg o  c om 
ponendo eft T  S a d  T  K  Ht >>,o8i 7<>46 ad

■Tom. 111 . Pars I L p  0  o P  R  Ó*
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plano "e c lip tics , &  m T l  m otum  m om entaneum  nodorum  tà? 
fupra» E t fi ad lineam T m  dem ittatur perpendiculum P G ,  p G  
&  producami: ea donec occurrat T l  in g , &  jungatur etiam 
Pjzj erit angulus P G p  inclm atio orbis lunaris ad planum eclip-

f e  -  - -  '  . ‘  " t i Q X *

p/ syste- P R O P O S I T I O  X X X I V .  P R O B L E M  A  X T J '
wate. . .

Invenire •vanationem horariam inclinaticnis orbis lunaris ad
planum ec!ipticac.

D efignent A  &  a  fyzygias; Q  Sc q quadraturas; /V Sc n 
Siodos ■, P  locum  lunx. in orbe fuo ; p  veftigium lo ci illius is.

4 6 4 * P h i l o s o p h i c  N a t u r a l i s
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P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a ,   ̂ 46 s 

H e x , ubi luna verfatur in P  ; &  angulus P g  p inclinatio ejuf- 

* »  Poft “ •« “ « * « “  tempori» ¿ 5 « .
G P g '  vaiiatio momentanea inclinationis, b it (. ) p r o b i ,
angulus G  P  g  ad angulum G T g  ut T G  ad P G  &  P , • « I P G  x v .  
c o n ji id im . Et propterea fi pro m om ento cem p°iis Tubili - 
tur hora ; cum  angulus G T g  ( p e r  prop, xxx . ) fit a angu 
3 3 i o ' " .  33iv. ut I T x P G x A Z  ad y Ì T  ,?j|. e n t angulus 
G  P g  ( feu inclinationis h o ra f^  ‘  variatio ) ad angulum 33 .

i o in. 3
U t  I T *  A  Z x T G  *  ad A T  cub. £ E I .

H æ c ita fe habent ex hypothefi quod luna in orbe circularî 
uniformitcr gyratur. Q u o d  fi orbis ille  e l l i p t i c u s  fit motus 
mediocris nodorum minuetur in ratione axis m inons ad axem  
majorerai3 uti fupra expofitum eft. ( n) E t m  eadem ìationc 
minuetur etiam inclinationis variatio. ^

'( m )  E ft autem angulus G P g  ad att- 
gultun. In T r ia n g u lo  P G g ,  finus angui» 
G P g  eft ad linearci G'g, u t  finus anguli  P G g  
ad P g  ( f i v e  P G ,  nam P g  &  P G  quam 
minimum differirne )  fi v erò  P G  afTuma- 
tur p io  r a d i o ,  finus anguli  P G g  elk 1 p, 
ergo finus anguli  G  P g  eft ad  G  g  ut P p 

ad' P G .  - .
In T r ia n g u lo  G T g ,  eft G g  ad finum 

anguli G T g  ut T g  five T G  ipfi proxim e 
iequalis ad iìnum A n g u l i  R e & i  in G  qui 
eft radius pro q u o  P G  h i c  affuniitur- e r 
go  ex asqu.o » finus A n g u l i  G P g  eft ad 
finum anguli  G T g  ut T G  ad P G  &  P  p 
ad P G  c o n ju n & im  , &  quia finus parvo-  
rum A n gu loru ro  funt ut ipfi A n g u l i , eft 
angulus G P g  ad angulum  & c .

(  n )  *  E t  in  eadem ratione m inuetur 
etiam  inclinationis variatio. E x  propofi- 
tionis demonftraticKie liquet qu od  varia
t o  in clinationis eft  ad m otu m  nod oru m  
ut P  p ad  P G  ( f i v e  ut finus inclinationis  
plani ad R a d i u m )  &  u t  P G  ad T  G  ; fu- 
matur n  in Eliipfi ad eam dem  diftantiàm 
à  n od o  a c  P  in  c ircu lo  , ratio  P G  ad T G  
eadem  erit  a c  ratio  I I T  ad T  r  > per con '  
f tru&ion. cum  autem h i c  agatur de  quan
titate  m e d io c r i  fumatur eam dem effe pia*

ni inclinatiotiem five agatur de P la n o  E l -  
l i p t i c o  five de plano c ircu lari  ; Ergo va
r ia tio  Inclinationis e r i t  fem per ut motus 
n odorum  five agatur de plano E l l i p t i c o l i 
v e  de plano circulari 3 ie d  motus noijftï

Q j N Y

rum m e d io cr is  in  orbe  circulari e ft  rfB 
ejus motum in orbe  E m p t ì c o  ut axis ma^ 
i ó r  ad m iqprem  per C o r .  Prop, a  a  A i .

I n  eadem etiam ra t io n e  minuetur 
c linationis  variatio.

O  0 0 •&
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De Mon- C oyoì. i .  Si ad N n  erigatiar perpendiculum  T F ,  iìtque p M  
a i r  motus horarius luna: in plano e c lip tic s  5 &  perpendicula p K ,  

M k  in Q_T demiiTa &  utrinque p re d a d a  oceurr.ant T F  in H

4 <ié P h i l o s o p h i c  N a t c r a l i s

&  f i :  ( o )  cric I T  ad A T  ut Kk  ad M p , &  T G  ad Hp  u t
K  k x  H p  x T Z

T Z  ad ideoque I T x T G  acquale ----- ------ -----------, hoc

* 1 7 .  ( o )  *  E r ìt I T  ad  A T  ut K k  ad M p .  
E f t ,  ex natura, c i rc u i i  > ord in ata  p K  cui 
¡equalis eft I T  mt R adiu m  A  T ,  ut fluxio 
abei (Tic- K k  ad thixionem arcus M p j  
T G  ad H p  w  T 7. id A  T proddfcatur H  p K 
ita  ut occurrat  linea: N n  in D  , propter 
p a r a l l c i a s > H D ,  A . T & H T . »  A  Z  pes

M p

e o n ftru t ì io n e m , eft  D T  ad H  D  u t  T  Z '  
a d  A T ,  eft pariter eamdem ob rationem 
D  G  ad p D  ut T  Z  ad A T ,  quare fu- 
m e n d o difierentiam terminorum duarum 
p riorum  rationum utriufque r a ù g p is  efè 
TG ai HJ> w . I Z  ad 4Jì.
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P  R I N C IP  I A M a t h e m a t i c a .  467
T  Z  t .  i  b i  %

e ft, «quale area: H p  M h  d u f e  in rationem  —  : &  propte-
• X X X I V

rea inclinationis variatio horaria ad 33".  i o ' ;/. 3 31V. ut H p  M h  p R0BI.* 
T  Z  P  p \ X v> 

ducta in J Z * M j , * p Q  A T  cu k  

Carol 2. Ideoque Ti terra &  nodi fingulis lioris completes • 
retrahcrentur a locis fuis no v i s , & .  in loca priora in inftanti' 
fcmper reducerentur,  ut fitUs corum , per menfem integrum  
periodicum , dacus m anerets tota inclinationis variatio tem po
re mentis illius foret ad 33".  l o 1". 3 3 iv* > «t C O  aggregatum
omnium arearum H p  M h , in revolutione pun& i p genitarum,, 
&  fub iignis propriis +  & -c o n ju n & a r u m , du&um  in AZxTZx

l -L  ad M p * A T  cub. ||) id  e ft, ut circulus totus Q_Aqa  
P G

ductus

(  n't *  Ut a g ereea u m  omnium arearum  oppolitam  ; priore ta fu  _ area H p M h  (is
U p  M h  fu b  fig n is propriis conjunttaram  g n o  a ff innativo  eft aftìc icnsja i p.oltCWftiìS-
fcii icet (trout l inea  M H  fumitur in  earn- negativo ,  
deni partem a c  l in ea  M  K  aut in- partem

( q ) '  *  Id eft', u t circulus totus (¿A  q a  
8 jc .  L iqu e t  ex ip s a  c o n ftru d io n e  quod 
dum puiiflum p  movetur ab F  ufque ad 
q  , a t e x  H p M H  conftituunt aream po- 
fitivam F  A  n q  r f T  F  , dum ex q  ad f  
p ro ce d it  are® H p M h  conftituunt aream  
negativam  q r f ,  qua: e x  priori d e tra i la  
re l in qu it  fém icirculum F  n f.

Q u o 4  punitum  p p ro ce d it  ex- £

ad O  area: H  p M h  eff iciunt areftnv pofi-  
tivam f a  N  Q K  F T  f  &  dum ex Q  ad 
F  p ro c e d it ,  efficiunt aream n e g a u v a m ^ K *  
quw e x  priori d e tr a d a  relinquit fe m ic ir -  

cu lu m  f ' N F .
Jtaqu'e omnes a r e *  H p M h  fub (ignis 

propriis c o n j u n t t *  e ff iciunt c i r c u i t m  t o -  
tum Q. A  q  a.

Csc-terum obfervsndum . V a r ia t io n « «  in*
O ft 0 3.

■TV T v
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4 6 8
D e  M u n 
d i  S y s : 
M A T E

P h i l o s o p h  i  j e  N a t u r a l i s

P ?DiSjsT*- d uaus in  A Z x T Z * - ^ -  ad  Alp % A T  cub . ( 0  hoc e ft, ut 

circumferentia d u | a in A Z x T Z x p ^  ad a  M p  a

A  T  quad.
Corel. 3. Proinde in dato nodorum f itu , variatio medioeris 

h o ra r ia , ex qua per meniem uniformiter continuata variatio il
ia  menftrua generali poiTet, eft ad 33 ». 1 0 " '.  3 3 " .  ut AZxTZx 
P P , ^  „  A Z x T Z  

-  ad P G * 4  A T ,  id  eftP G  —  z A T  q f ive ut P  p x
- A T

(cum - P  p fit ad P G  ut finus inclinationis pcxäidtx ad radium, 
A Z x T Z  ,  v  

^  i  A T  4 A T  ut ( r ) finus duplicati anguli A T n  ad 

radium  quadruplicatum ) ut inclinationis ejufdem finus du£tus 
in  finum duplicata: diftantix nodorum à iò le ,  ad quadrupluni 
quadratura rad ii-

CoroL

1 1 7 ;  cl in a tio m s e(Te p o fu iv a m  a ut n e g a t iv a m ,  
h o c  eli: c re fc ere  aut d e c re fc ere  fècundum 
figga  quantitatis  A Z x T Z  d e  quibus in 
C o r o l l .  proxim o dicemus.

( r )  *  Ut cìrculus t o t u s Q A q a  d a ttili

■in A Z x T Z  x  ad. M  f  X A T  cub.

Si in h a c  ratione l o c o  c irc u i i  Q  A q  a ,  
p on a tu r  ejus valor qui eft c ircum ferentia  
Q  A q  a  dudlà in dinvidium radii feu in 
A  T  ,  .

-----  j l i s e  ratio  l i c e t  , c ircum ferentia
2*

A  T  P o *
• Q  A  q a X -----  X A Z X T Z X  — — ad M  p

z  P  G
A  T  cub. M u lt ip l ice tu r  u terqu e  te r-  

■niinus per z  &  d iv idatu r  per A T  , non 
m utabitur ratio  &  fiet ut circumferentia

P p
Q_A q  a d u tta  in A Z X T Z X  — -  ad M  p  

}< A  T  quad.

( f )  Ut fi.w s  duplicati su gali. E x  T r i 
gonom etria;  elem enti? finus d u p lic at i  a n 
g u l i  A T n  live A T N ,  cujus iinus eft A Z

A T
fiveSe C o f i n u s T Z ,  eft 

A Z x T Z  

j A T
Q u a n d o  atitem duplum anguli  A T N  

e x c e d it  fém icirculum five quando angulus 
A T N  e!t re & u s ,  fignum finus dupli an
guli A T N ,  fit negativum e x  pof i t i vo;  
quando angulus A  T  N  exeedit  i 8 o ? r. 
fignum finus e jus dupii  iterum fit politi-  
vus , f icqce  dcinceps.

Pofit ivum autem fignum defignat angu- 
lu m Plantim per variationem m in i l i , ne- 
gativum v erò  fignum eum angulum au- 
g e r i  lignificai , ita ut angulus minuatur 
dum nodus N  re ced it  e x  co n ju n t ì io n e  A  
ad quadraiuram ult imam Q ,  c re fc i t  verò 
dum nodus à  quadratura Q  ad op p o fit io-  
nem a movetur ,  iterum minuitur dum 
ab  oppofit ione ad primam quadraturam q 
tendit ,  &  denique augetur dum à  quadra
tura q  ad  co n ju n ft io n e m  A  redit j ita  ut 
Inclin ation is  angulus fit minimus cuin 
nod i  io  quadraturis Q  &  q  verfantur, pia-'

y.iams
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P r i n c i p i  a  M a t h e m a t i c a .

'Còrol. 4. Q u  oui a ni inclinationis horariæ v a ria d o ,
4 Ó 9  

ubi nodi 
in

L i b e r

T i r t i u s .
P r o p ,

X X X I V .
P r o b l ,
X V .

jfiraus verò cum  nodi funt in fy z y g i is  A  
&  a; Q u x  L e x  a b  A'ftronomis e l i  obfervata 
fed paulò accuratius oftendendum id le -  
qui reverá ex h à c  Propòfit ipne.

Sic nodus N  ubivis inter c o n ju n i l io -  
bem A  & ult ìm am quadratura!« Q ,  duc- 
táque F T f  perpendicular! in i ineam no- 
dortim , dum Lunâ mOvebitur e x  N  ad F  
inclinationis v a r ia n o  defignabitur per a-  
ream N  A F T h ,  cum que Luna turo v er fe -  
tur inter N o du m  & rem otiorem  quadratu
ra™ motus nodi erit  regrefiìvus , ideo que  
cum linea  T  T  fiat fem per reino ti or  à  Luna 
quam linea N T  (punitimi Y  quod hic  exara- 
tum non e l i  defignat novum  lo cu m  in quem 
Nodus adfcendens Lunæ m ovetur)  inclina
tionis L u n a  angulus ad linearci T  y  relatus 
minor eric quam fi ad T N  referretur , area 
ergo N A F T h  defignabit  im m inutionem  an- 
guli inclinât,  dum pergit  Luna ab N  ad F.

D um  Luna movetur a b  F  ad q pergit  
qtridem ut prius nodus in  a n te c e d e n za ,  
fed produfta  l inea  ï T ,  ejus p ro du itio  
erit  v ic in ior  L u n e  in  area F q  exif lenti 
quam p ro d u it io  linea: N  T  , id e o q u e  in
clinationis Lunæ angulus ad  produdtio- 
nem lineæ T  t  relatus m a jor  e r i t  quam 
fi ad linearci T  n re ferretur  > fèd h o c  in 
cafu area F R q  defignat in clinationis va- 
r ia t io n e m ,  e r g o  area F  A  q  defignat in- 
crementum anguli  inclinationis .

D u m  Luna a b  n ad f  m o v e tu r ,  motus 
nodi fit regrefiìvus &  ex  N  in x  m igrât,  
&  linea: T  T p ro du itio  re m o tio r  e l i  à  L u 
na in area n f  verfante quam p ro du itio  li
nea: N  T  id e o  angulus inclinationis m i
nor e i i t  quam fi ad linearci ' i n  re ferre
tur e a  verò variationis  m utatio  defigna- 
tur  per aream H n a f  quæ ideo imminu- 
f ionem  anguli  inclinationis defignar.

A b  f  a 4  Q .  ç t e f c i '  q u i d e ç o  i n c l i n a t i o n i s

a n g u lu s , quia refertur ad lineani T  T j  
to tu m  itaqu e  i l lu d  variationis in crem en
timi defignatur per aream Q  f  r  fed à  Q  
ad 11, Clini motus nodi fiat progreilìvtis 3 
referaturque in clinationis  angulus ad T  1,  
minuitur is angulus totaque imminuti© 
defignatur per aream N  li r Q .

Refu m am u r-h asc  o m n i a ,  depreh en dituf  
im m inutionem  anguli  in clinationis  expri
mi per areas N A F h , q n H R ,  H n a f  
&  N h r Q ,  quarum prima & 
c iun t Q A F T t ,  dua; m e d i «  aream 
q a f F R .

JTotum verò incrementum anguli i n d i '  
nationis exprimitur per areas F  R  q  &  
Q  f  r , -quarum. h a c  d e tra i la  e x  area  
Q  A  F T r  relinquit fem icirculum Q A F f ,  
prior d e tr a i la  e x  a r e *  q a f T R  rel in qu it  
fem icircu lum  q a f F  id e o q u e  c irculus to- 
tus Q  A  q a  defignat imm inutionem an
guli  in c l in ation is  cum nodus verfatur in 
qu ovis  p u n ito  N  (juadrantis A Q .

Si ha:c ra tiocin ia  applicentur ad figu- 
ram  N e w to n ia n a m  ubi nodus N  eft in' 
quadrante  Q  a  , ex  iis deprehendptur cir-  
culum Q  A  q a  defignare in crem entum 
anguli  inclinationis.

Si nodus in quadrante a q  verfetur,'- 
omnia  eod em  m o d o  procederci ac  in  pri
m o c a f u ,  mutatis fo lu m m o d o  l i t ter is  ma- 
jufculis  in  m in o r e s , ideoque etiam often- 
detur circulum Q  A  q a im m inutionem  an
guli  inclinationis  defignare ; &  p a r ite rn b i  
nodus erit  in quadrante q A  cafus h i c  ad  
fecundum le ferr i  p o t e r i t ,  minuitur e r g o  
in c l in a n o  dum Nodus procedit a b  A  ad 
Q ,  tumque eft m in im a ,  fiquidem i n d e  
c i e f c e r e  incipit  u fqu e  ad a ,  ubi eft m a
xima , fiquidem inde d e c re fc i t  ufque ad 
q ,  ubi re tu rn  eft minim a indeque cre G r  
CH ufque ad, A  ubi iter  uni maxigia  eft».

117.
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4 70  P H I L O  S O P H I E  N- A T U R A L I  S. '

in quadraturis verfantur, eft ( per hanc propoiitionem  )  ad an-

■gulum 33 ;/. i o '" .  33"' .  ut 1T % A  Z x T G ^ ~ ^  ad A T  cub.
P G

I T x T G  P p
id ( c) e f t ,  ut *  -77-7; ad z A T - ,  h o c e ft ,  ut finus du-

\ A T  P G
P p

plicatie diftantia; luna? à quadraturis ducris in ad radium du-1 G  •
piicatum  : fumma omnium variationum horariarum , quo tem
pore luna in hoc fitu nodorum tranfit à quadratura ad fyzy- 
giam  (id  e ft , ipatio horarum 1 7 7 ? , )  erit ad fummam totidem 
angulorum 3 y '1. i o 1" . 3 3,y. ,  feu 5 8 7 8 " . ,  ut fumma omnium

P  D
finuum duplicata diftantia: lunse à quadraturis du&a in

ad fum m am  totidem  d iam etrorum ; h o c ( u ) eft, ut diameter 
P  p

du& a .in —  a d . circum ferentiam ,• id  e ft ,  fi inclinatio fit ySr. 
r  0-

( t )  *  L i eft. U b i  nodi verfantur in ponìtur ex  om nibus_ iìnubus d ì f ia n t is  du-
quadraturis ,  re ità  N  n c o in c id it  cum Q q ,  plicata: > m u ltip iicar i  debet  finus variabi-
ideó que  perpendicularis A  E ,  abic in ra- j ;s  z y - ^ V  i — y z ,  per e lem entum  arcus

^ium A  T .  O u a r è  I T x A Z x T G x —  . d y  i._
^  p G  c i r c u i i ,  h o c  e f t ,  p e r -—= -------- > nude La-

eft ad  A  T  cub. u i I T x A T x T G x  i - y *

c  ■ ’ . T-r .-T-V' - P P betur e lem entum  a r e z  quasfitie = z y d y ,
P G  1 x  P G  fumptifque fluentibus ,  prodit  area  tota

, T “ v 2 . fàftS jiiifpm i m  .  prir area il
a d  A T *  a c  div iden do per ~  A T ,  ut

_ T  G  P  p
?  T  *  7 ~ —  X  F g  ad 2 A  T-

- y  *> fa i tà  autem  y = i ,  erit  area  illa 
ubi Luna pergit  à  quadratura ad fyz.igiam, 
x q u a l is  qu ad rato  radii.  N u n c  v erò  ut 
l iabeatur fumm a to t id em  diametrorum 

,  . . * , , ■ / !  7. o- m ultiplicandus eft quadrans c irc u i i  per
0 0  i » i .  *  H oc eft ut diameley.  S it  totamr diametrum. H in c  fi radius dicatur
1  v e l  pj£=_v_; radius Q J = . i  , e r i t  pe r ipheria p ,  erit  fumma om nium  fi- 

'P iK  =  Vr i —  y y ,  ex  natura c i r c u i i ,  &  nuum duplicai® diftantise Luna: à  qua- 
T K = T G  qu ia  in h o c  cafu  recta n ' N , draturis, quo tem pore Luna tranfit à  qua- 
c o in c id i t  cum  Q  q ,  cum  nempe nodi ver-  draturà ad fy z ig ia m  ad fummam totidem 
ie n tu r  in quadraturis;  a c  proindé finus
.duplicata; diftantia: Luti»  à  q u ad ra tu r is ,  diam etrorum  ut r 2 ad

p  X  1  r

i'd eft
I T x T G

-, f ivé ut  z  r

ì a t  =  *y x
n i  obtiueatur e lem entum  area: qua: con*-

y 2 Jam  a d p ,  h o c  e f t ,  ut diam eter ad  circumfe? 
ferentiàm.

Si
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P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .  4 7 1
s ' ,  ut  7 *  inolio  ad 2 2 ,  fcu 278 ad 10000. Proindeque va- 
riatio to ta , ex fummà omnium horariarum variationum  tempo- prop.  * 
re prsedi&o con flata , eft 1 6 3 " ,  fcu z '.  43''* p ^ b l;

X V I

P R O P O S I T I O  X X X V .  P R O B L E M A  X V I .

Dato tempore invenire inclinationem orbis lunaris ad planum 
ecliptica. 

Sit A  D  iìnus inclinationis m axim a:, &  A  B  iìnus inclina, 
tionis minima:. Bilècetur B  D  in  C ,  &  centro C  , intervaL 
lo B  C  defcribatur circulus B G  D .  In A  C  capiatur C E  in eà

ratìone ad E  B  quam E  B  habet ad 2 B A  : Se fi dato tem po
re conftituatur angulus A E G  cequalis duplicata: diftantia: no- 
dorum à quadraturis, &  ad A D  dem ittatur perpendiculum G H : 
cric A  H  finus inclinationis quxfitx .

N ani

Sì autem ìnclìnatio f i t  5®, j ' .  Erit  (ì- 
Jius P p ,  huic  inclinationi re fp o n d e n s . 
ad radium P G ,  ut 874 ad  10000 ( e x v u l *  
garibus finuum tabulis ) .  Eft autem dia
m eter  ad peripheriam u t  7 '  àd z z , quarè 
fotmria om nium finuum dnplicatse diftan-

P  p
tise L u ti*  à  quadraturis dufta in —— eft

P  G
ad funvmam to tid em  diam etrorum  ut 7
3 74

------ ad zi.  Facile autem percipitur
¡0000

Tm .  111. Part Ut

qu od  n od o  exiftente in quadratura dum 
Luna  à  quadratura ad con jun tì io nem  vadit ,  
angulus in clinationis m inuiiur,  qu od  tan- 
tumdem augetur , dum a conjunitione_ ad 
primam quadraturam movetur , minuitur 
rurfum dum ad opofit ionem v a d i t , a u g e '  
tu rq ue  iterum dum a d  ultimato quadra
turam r e d i t ,  ita compenfatis  increm enti* 
&  d e c r e m e n t s  u t  nulla fenlìbilis luperfit 
in c l in a tion is  m u ta tio ,  quatenus i c i l i c e t  
nodus re v erà  imm otus in p unito  Q , fup- 
poni?ur.

f P P

l i  S ì
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D i  S y s t e -
M A T

N a m  G E q  a^quale eft G H q  4- H  E  q — B H D  ( * )  4- H E q  =  
H  B D  +  H E q - B . H q  =  H B  D  +  B  E q -  % B H x  B E - B E q - \ - ,
2 E C y-B H =  z E  C x  A  B -\- 2  £  C x  B H =  z E  C x  A  H.  Ideoque 
cum  z E C  detur,  eft G E q  ut A H .  D efígn cr jam  A E g  du- 
plicatam diftantiam nodorum  á quadraturis poft datum aliquod 
m om entum  temporis com pletum , &: arcus G g  ob datum angu- 
Jum G E g  erit ut diftantia G E .  Eft ( y ) autem H h  ad G g  
ut G  H  ad G C ,  &c propterea H h  eft ut contentum G H x G g s

G  G  H
feu G H x G E  ,* id eft. ut —-= x G  E  q feu — 7 , * A  H ,  id  e f t ,

G E  1 G E

u t A  H  ilnus anguli A E G  conjundim . Igitur fi A H  in
G á í u  aliquo fit íinus inclinationis , augebitur ea iiíHem incre-
mentis cum finu inclinationis , per C orol. 3. Propofitionis fu-
p erio ris, &: propterea íinui illi aequalis íemper manebit. Sed
( z ) A H ,  ubi pundum  G  incidit in pundum  alterutrum B
vel D ,  huic finui sequalis eft , &¿ propterea eidem femper x--
qualis manet. E . D .

In hác demonftratione fuppofui angulum B E  G  , qui eft du~~
plicata diftantia nodorum  a quadraturis , uniformiter augeri.
N am  omnes ináequalitatum minutias- expendere non vacat. C o n —
cipe jam  angulum B E G  redum  eíTe, &: in h o c cafu G g  eíTe-
augmentum horarium dupla: diftantia; nodorum &  folis ab invi--
eem  , 8¿ inclinationis variado horaria in eodem cafu ( Per Co--
rol. 3. Prop. noviílíma:) erit ad 3 3 1  o '11-. 3 31V. ut ( a ) con-,
tentum fub inclinationis finu A  H  &¿ finu anguli re d i B E  G ,
qui eft duplicara diftantia nodorum  a fole, ad quadruplum qua-
dratum radii > id eft , ut m ed iocris. inclinationis íinus A H  ad -

radium:

(  x  )  *  -  B U  D  4 -  H  E  q . ( P r o p .  y ;  (  ? . ) '  Sed A H .  ( P e r  conftr.  )
L i b .  z .  e lem . )  =  H B D + H E q - B H q  ( a )  *  Ut contentum fu b  inclinationis • 
( p e r  prop. lib.  i .  e l e m . )  =  H B D - f  ftm i A H ,  &  Jinit anguli r e tfi B E G ,  hoc- 
B E ü - í B H  x  B E  ( P r o p .  7. e jufdem  eft, ut con tentum  fub m e d io cr is  i n c h n a -  
L i b .  )  = B  E q 4 ~ i E  C x B H  ( o b  B D  =  tioni.s finu A H  (  quia ín  h o c  cafu  A  H  =  
l E C  +  i B í . ) .  Eft  autem ( p e r  c o n f t r . )  A C )  &  radio ad quadruplum quadratum  
E l l J  =  i E C x B A ;  qiiare B E q  4 -  *  E  C  r a d ii;  id  eft, ut mediocris inclinationis. Jir. 
X  B H  =  1 E C  x  A  B  4 - 1 E  C  x  B  H .  vus A H ,  a i - r a d i m  .

( y )  *  EJI au tem .Hh ad G g .  ( P e í ;  
natuiam  ^

4 7 2 , P h  i t ' o s o P H i i í  N a  t u r  a i i s
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•radium quadruplicatum ; hoc eft ( cum inclinati© illa mediocr'is 
-fa quali 5-85* S ' i )  ut ejus iìnus 896  ad radium quadruplicatum p“ ™ ' 
4 oooo , iìve ut*224 ad 10000. Eft autem variatio to ta , fi- 
■nuutn differenti^ B D  refpondens, ad variationem  illam hora- x v i .  
riam ut ( b ) diameter B D  ad arcum  Gg,  id eft, ut diameter B D  
ad  ièm icircunìferentiam  B G  D  &  tempus horarum 2.07^1^

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .  4 7 3

quo nodus pergit a quadraturis ad iyzygias , ad horam unam 
•contundim i hoc eft , ut 7  ad 11  &: 2079/3 ad 1. Q uare li 
rationes omnes conjungantur , fiet variatio tota B D  ad 33^. 
l o 711. 3 3iv. ut 2 24x7x20 79/0  ad i i o o o o j  id e ft ,  ut 29645’ 
ad 1 0 0 0 ,  &: inde variatio illa B D  prodibit 1 61 , 2 3; j .

H x c  eft inclinationis variatio m axim a quatenus locus luna: 
in orbe Tuo non confideratur. N am  inclinatio , fi nodi in fy- 
zygiis verfan tu r, nil ( c ) mutatur ex vario fitti luna:. A t fi 
nodi in quadraturis coniiftunt, inclinatio minor eft ubi luna ver-

fatue

B G D X i 1-( b  )  *  Ut Diam eter  B D  ad arcum G g .
■Nam ,  in  h a c  con ftru& ion e,  variatio  to ta  ' 
finumn differentia: B  D  refpondens ^er 
D iam etru m  B  D  exprimitur,  &  H  h  eft lh- 
Grementum finus in clinationis tempore 
qu od  per G  g  defignatur , five bora: tem 
p ore;  fed ubi punitum H  cadit in  centro 
C , &  punftum G  in m e d io  fem ic irc u -
l i ,  tunc  eft  G  g  =  H  h  • E rgo  ,  e ft  D i a 
m eter  B D  ad arcum G g  ut variatio 
i o t a  ad  variationem ho rariam  in  Oo_ 

ia n t ib u s;  fed  u t  funt 1079 / -  h o r s  qua: 

effiuunt dum nodus pergit  it quadratura 
a d  fyzye ia in  ad unam h o r a m ,  i ta  fem i-  * ~  
piiem n feren iia  B G D  ad G g ,  eft  ergo  in  t y z y g u s  fit A  Z  =  o  quare quantitas

P p p a

G S =  J 19 7 — >ide0(lue variati0 tota eft 1 2 r; 
1 °

ad vatiationeni horariam in  od an tib u s  Ut

B  D  ad -  G  P  *  r -  five tit B  D  ad B G D . 
i ° 7 ? / 5  11

&  10 7? / s h. ad i h .  conjunttim .

(  c  )  *  ft7»/ mtttamr e x  vario fittt l u t i s i  
.N a m  ex  demonftratione Prop X X X I V .  
in clinationis variatio  horaria  eft ad angu- 
lu m  33". 10"'. 3 y .  u t l T x A Z x l G

X  —  ad A  T  cub. fed  nodis verfantibus
PG
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4 7 4  P h i l o s o p h i ì  N a t u r a l t s

' iitu r  in fyzygiis , quam ubi ea verfatur in quadraturis, excefTu. 
z '.  4 3 /;> uti in propofitionis fuperioris Corollario quarto indi<- 
cavimus. E t hujus exceiTus dim idio i  z i iy|  variatio tota m e. 
diocris B D  in quadraturis lunaribus dim inuta fit i j 7. z ;/, in 
ipfius autem fyzygiis au&a fit 17 '. 43^ . Si luna igitur in fy- 
zygiis conftituatur, variatio tota in tranfitu nodorum à quadra^- 
turis ad fyzygias erit l j /. 4  511 : ideoque fi inclinati©, ubi no
di in fyzygiis vcriàn tur, fit j gr. 17 '. z o ".. ; eadem , ubi nodi-: 
funt in quadraturis , &: luna in fyzygi i s , erit 4§r. 59-'. 3 5 " . A t- 
que liarc ita fé habere eonfirmatur ex obfèrvationibus.

Si jam defideretur orbis inclinatio i l la , ubi luna ( d ) in fy* 
zygiis &c nodi ubivis verfàntur ; fiat A  B  ad A  D  ut finus gra- 
duum 4 - 59  ̂ 3 5.;/ ad finum graduum 5. 17 . z o /y, &  capiatur 
angulus A E G  iequalis duplicata diftantiar nodorum à quadra*- 
turisj &c erit A H  finus inclinationis q u xfitx . ( e ) H uic orbis 
lòclinatiom  a^ualis eft ejufdem inclinatio-, ubi luna diftat 5>o§r.

'  Na.

í  T  X A  Z  X  T  G  x  —  fit etiám o ,  cvanef- 
P O

c i t  ¡taque h o c  in  cafu  horaria  varia tio .  
id e o q u e  in vario  fítu Luna: non mutatur 
e jus orbita: inclinatio.  E t  quidem  idem 
citra ' calc iilum patet ex ipfa rei n a tu ra , 
nani verfantibus in fyz yg i is .  five fo le  exif- 
te n te  in  linea n o d o r u m ,  f o l  eft: ¡n eo 
plano in  q u o  j a c e t  l inea  n od oru m  , fed 
l in ea  nod oru m  eft ¡n plano orbita: Luna
ria > e r g o  fo l  in ipfa orbita  Lunari  p ro 
d u ira  pofitu.v cenferi  p o t e f t ,  a c  per c o n -  
fequens qualifcum que fit ejus a d i o  in L u -  
* a m  ,  iplani e x  p lano u triquc  communi 
aeutiquam  dim ovebit.

(  d )  *  Ubi Luna in fyzygiis &  nodi ubir 
v i t  verfàntur. N a n i  <ii;m Luna ab  u n i  
í y z y g i á  ad eam dcm  lÿ z y g ia m  r e d i t ,  t o 
lta v aria tio  menftrua eli ad  33". i o " 1. j j :v.

P p
ut A  Z  x  T  Z  x  — ; ad z  A T q ,  f ive ut

P O
e x  G o r  3®. Prop. prsecedentis conftat  ut 
Inclinationis finus dudiis  in finum dupli

c a t a ;  dittantia: nodi à  S o le  ad quadruplum 
quadratum t a d i i , fed  per hujus Probi,  
g o n i i ru à io n e m  S i  e a r a { j .o n e e f t  f i  œ o -

d ò  A B  fit ut finus minima: inclinationis
&  A  D  finus m axim a:, fed  48r . 59'. 35" 
eft  minimus in clinatiònis A ngulus ubi L u 
na e l i  in f y z y g i i s  &  j £ r. 17'. 2.0" eft xna- 
ximus.. Ergo fiat A B  ad A  D  ut f in u s  g r  or 
diurni 45". 59 '.  3 5 "  & c .

(  e )  H uic orbis inclinationi aqualis eft 
ejufdem inclinatio uh- Luna diftat 90? r . à 
j¡octis. Min ima in c l in a n o  ubi l u n a  diftat 
9 0 Sr.  à  nodis elt  ubi nodi funt rn qua
draturis , nonagefimus autem à  nodis gra
du i  incidi? in jpfam fy z y g ia m  itaque mi
nima in clin atio  eadem  elt  a c  in pra:ce~ 
denti  cafu  ; maxima v ero  in clin atio  eft 
cum  nodi funt in  ipfis f y z y g i i s ,  &  nona- 
gefimus à  nodis gradus rune quidem ¡nei- 
d it  in q u ad ra tu ras ,  fed tunc in clin atio  
n ihil  mutatur e x  vario fitu Lu n a:,  itaque 
ead em  eft five Luna in  i y z y g i i '  five_ in 
quadraturis v e r fe tu r ,  eadem  ergo  eft i te r  
rum maxim a in c l in a n o  a c  in cafu  p l a u 
d e n t i ,  id e o q u e  in h o c  cafu A B  &  A  D  
eadem aiTumenda funt a c  in cafu prjecer 
denti:  R e liq u u m  ratiocinium  h i c  etiauiad- 
plicatur,  nam quamvis tempus reditus L u 
na: ad nonagefimum à  nodo gradum bre- 
v ip r  fi| jeíBPÓre e jus le d itu s  ad iy zy g ia ®

five
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à nodis. In aliis luna: locis inxqualitas m enÉ rua, quam indi- 
nationis variado admitdc, in ( f ) calculo latitudinis luna: coro- p r-j 
penfatur, &  quodam m odo tollitur per inscqualitatera mcnftruam 
rootus nodorum (u t  fupra dixinaus.) idcoque in calculo latitudi- x v i. 

nis illius negligi poceft.
Se ho-

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .  4 7 9

i v e  menfe f y n o d ic o ,  i lquidem m enfe P e -  compenfant in c a lcu lo  latitudinis.  C x te- U t .  
i ied ico  etiani b tev ior  e f t , tamen li ic  c a -  ri  cafus eam dem com p en fatio nem  fuppe- 
fus ad ficìionem C o r o l l a r i i  lecu n di magis  d i l a n i ,  v. gr dura Luna ex F  in  q ino- 
accediti  in q u o  nempe fupponitur nodum vecur moius verus nocii eit  m in or m o ta  
toto menfe fenfibilem viam non effe emen- v e r o ,  h in c  Luna  eft revera rem otior  à  
fum , qu od  quidem  accuraiius dicetu r  lì n od o  quam ftatuitur per m otu m  medium 
affìimatur reditu^ Luna: ad eum dem fitum n o d i ,  ideo que  la titu do major fupponitur 
refpetìu nodi; h i c  e r g o  eadem contìruttio  quam eft (  quia in  fecun do quadrante à  
ac prior p ot ior i  ju r e  e r i t  adli ibenda. nodo quò p ro p rio r  e ft  Luna à  n od o  a f j

(  f )  *  In calculo latitudinis compcnfa* ced en te  N ,  ideo que  e o  re m o tio r  à  defe 
tur &  quodammodo tollitur' per inaqualita- 
tem menjlrtiam m oms nodorum. C a lc u lu s  
latitudinis f i t ,  polita in cl in ation e  orbita;
Lunaris ad planum E c l i p t i c z .  &  afiìimptà 
diliantià Luna: à  n od o,  h in c  latitudo L u 
na obtinetur , qua: c re fc i t  à  nodo ad gra
dimi à  nodo nonageiìmtim , inde d e c re f-  
cit acced en d o ad alterum nodun: & c .  Pro- 
cedat e rg o  L u n a  à  n od o  N  ad punitimi F  
jos*. à  nodo diflitum, motus medius n o 
di eli m a jor  m otu  v ero  , to t o  eo inter
vallo , ut fuperius ( a d  Prop. X X  X I 3. ) '  
oftenfum e f t ,  e r g o  allìimpta m e d io c i i  d i-  
fìantia à  n od o  qua: vera m ajor eft &  m e -  
d ioci i  inclinatione qt.se convenir il l i  men. 
f i ,  latitudo major in venietur quam de- 
bui f f et , fed quoniam in  cafu iftius figurai' 
minuittir Angulus inclinationis dum Luna- 
movetur ab  N  in F ,  &  is angtilus ad m e - 
diocrem im m inutionem tunc pervenit  cum 
Luna eft in F  c irc i te r  > qu ia  area N F h  
eft ferè  fem icircu lo  jsqualis,  liìnc in cli-  
natio o r b i t z  anguhim m ajoreni eff ic it  ^
quam is q u i  per in clinationem  m ediocrem  cen dèn te  n , e ò  ejus latitudo eft m a jo i  J  
fupponitur,  unde Iaii itido vera m a jor  eva- fed  cum  o rb ita  Lunse h a b u e i i t  in F  i n 
d ù  quam ea qua; propter m e d io crem  in- c l in a tio n e m  m ediocrem  augetur is A n g u -  
c linationem  orbita:  obtinetur.- h i n c  ex e o  lus dum movetur Luna ab F  ad q ,  ìdeo-  
quod nodi motus m e d io cr is  l o c o  niotus qu e  afl’umendo eam inclinationem m e d io 
veri affuinitur invenitur latitudo m a jor  c re m  minor obtinetur la titu do quam r e 
v e r a ,  fed e x  e o  qu od  in clin ano m e d io -  vera-eft, e rgo ,  p io p ter  ir .zqnaiitatem ino- 
c r is  aflilmitur l o c o  v e r z  , invenitur la t i-  tus nodi latitudo q : a: e x  m otu  nodi r a s -  
ju d o  uiinor v e r a ;  in zqu ali ia tev  i-,aque d io c r i  liàbetur eft m ajor v e ia ,  latitudo quar 
jnenftruz quam v a r ia n o  inclinationis  &  obtinetur e x  ìncl in a iion e  mediocri-eft- «ìir 
m o tu s  n odorum  s d ju m u n t  ie fe  m u(ug n<jr v e t i »  com p en laiu ur ergo  ertorcs&e<-

p  B P 3>
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D e  M e s 
c i  Sy s t  £ •
M A T E .

Scholium. ( g )

i i i .
( g )  *  Scholium. S c h o l i o  h o c  tradit  

N e w to n u s  rations« quibus qua:dam e x  JE - 
quationibus Lunaribus ad c a lcu lo s  revocari  
poffint, fed dolenduni eft i l ium non aperuif- 
i'e vias quibus.ufus eft ad eas c o n c in n a n '  
da«: defedtum hunc utcumque reparare fu- 
mus c on at i  &  M eih o d o s  .aperuimus.quibus 
e x  Gravitatis T h e o r ia  eas ^Equationes de
d u c e te  l i c e a t , quantum fieri potuit  ii fdem 
ufi linn’.]? M etho dic  quas N e w t o n o  fa m i
liare:. fuif let conltat &  ad ejus fo lu doiies  
proxim e nos acceififle percipient V ir i  D o 
d i  cum  panels duntaxat fecundis ab iplìus 
numeri»-rìifcedat calculus n o f t e r &  e ju s co n -  
fequenti.cE  .pianse fini f imdes iisi quas ex 
fuis Prineipiis N e w to n u s  derivavit ,  utrum 
aliis M a ih o d is  res fe l ic iùs  abfo lv i  potuerit, 
v ider in t  D o i t io r e s . ,  fperamus tarnen hos. 
c a lc u lo s  , ut legit im is Prineipiis  ni- 
xos ,  Le itoribus noltris gratos fo re ,  &  f o r 
t e  eos juvare ut melius qu id  exeogiten t:  
Creterum  h o c  Sch olium  in quinque P a -  
ragr.aphos c o m m o d è  diftribui p o t e f t ;  In 
p rim o N e w t o n u s  Indicar caìcu lu m  ejus 
./Equationis Luna: qua: ./Equatio Solaris  
prim a dic itu r  : In fecun do , tradit JE -  
quationes Solares motus nodorum &  
A p o g z i  Luna; ; In  T e r t io  il lam 1E -  

.quaiionis  Solaris  correctionem  tradit qua: 
ab  Excen tr icitate  orbita: Lunaris pen
d e i  ;  In quarto aliam adhuc correétio-  
n em  ./Equationis Solaris addit  qua: nem - 
pe or itu r  ex i n c l i n a t o n e  o r b i t *  Lunaris 
ad  planum E c l ip t ic «  ; In  quinto denique 
ngit d e  yEquationibus motiìs Luna: &  

,ejus Apoga;i  qua: pendent e x  fitu A p o g e i  
Luna: refpeftu  Solis.

U t  antera ha:c om nia  &  potiffimum ea 
.qua: ^Equationem Solarem Luna: fpetìant,
&  qua: p r i m o ,  te rt io  &  quarto Paragra
f i l o  à  N e w t o n o  in dicantur meliùs in te l-  
l i g a n t u r , totum  eum calculum  qualis ex 
T h e o r ià  gravitatis inftituendus nobis  vi- 
debatur ,  u no te n ore  tradgndum cenfui-  
r.uis.

D e Incremento motus ni sdii U n ix  , &  ejus 
JEqtutione annua , ex Solis a.ilione pen- 
denribus, prim um  in Hyyothefi orbem 
Luna; effe cìrcularem , foftea in Hypothefi 
Orbem L u n e effe Ellipticum . Denique i,i 
Orbe Lunari ad Ecclipticam inclinato.

T  H  E  O  R .  I.

C orp u s  P revolvatmr in c ircu lo  A D B C  
c irca  corpus T  ì  quo retineatur per vini 
decrefc .entem fecundum quadrata diftan>

tiarum ; a cc ed a t  autem vis q u i d a m  conf- 
tans qua: re trah at perpetuo corpus P
i  corp o re  centrali  T , fed qua: fit exigua 
re fp eitu  vis ejus corp oris  T  ,■ Et deferi- 
batur circulus a  d b  c  in ta l i  diftantia ut 
refiduum vis quam e x e rc e re t  corpus T  in 
ea diftantia ( d e t r a i t i  ea vi extraneà )  lit 
arf vini qua corpus P  revolvebatur in 
c irc u lo  A D B C  inverse ut cubi R a -  
diorum T p  ,  T  P ;  D i c o ,  quod propter il- 
Iam vim extraneam lìet ut corpus P circa 
c ircu lu m  a d  b  c  o f c i l l e t u r , nunc citrà  
nun.c ultra  d e la tu m ,  parum ab i l i o  dif- 
c e d e n s , ita  ut e jus motus allumi poffit 
quali  fieret in e o  c ircu lo .

N a m  fia g a tu r  e a m  v im  e x tr a n e a m  non
effe
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eflé c on ftan tem , fed  talem u t ,  poft d if-  
celTum corporis P à  c irc u lo  A D B C  
„ropier ejus vis extranèio a d io n e m , refiduurn 
vis quam e x e rc e t  corpus T  in diUantia 
ad quam abit  corpus P (  detrai la  eà vi 
e stran ea)  fit Temper inverné ut c u b i - d i 
ftantiarum , e v e n ie t  ut (-per Prop, I X .  
Lib. I.  Princip. )  corpus P fp iralem  L o g a -  
r i t h m i c a m d e f c r ib a t ,  in qua angulus cur- 

cum radio ad eurvam d u d o  Temper 
manet idem ; V erú m  quoniam Kb initio vis 
ilia Extrañea fù it  conflaiis, l iquet qu od  priuf- 
quani corpus P c irculum  a d b c  a ttiger it  
ea vis plus im m inuebat vim centralem quam 
ut decrefcat fecundùnv cubos diflantiarum 
áiidarum-, id e o q u e  quoti anguli  curva: cum 
radio ad curvam d u d o  Temper c r e fc e ie  de- 
btierunr, fed increm ento  perpetuo m inore 
quo magis a c c e d it  viri iim decrefcen tium  
ratio ad rationem  in v e r fsm  cubi diftan- 
tiarum; Perveniet  e rg o  corpus P ad cir- 
culum a d  b e ,  &  angulus c u r v a : 'cum R a 
d i o ,  quando P erit  in c irc u lo  a d  b e ,  
erit r e d o  m a jo r ,  quia femper crcvit  is A n 
gulus à  tem p ore  q u o  corpus P c irculum  
A  D  B C  defctibebat in- q u o  angulus ra
dii cum ■ curva • re d u s  eft ;  ideo P  u l 
tra c irculum  a d b c  p erget  ;  cum autem P : 
ultra c ircu lu m  a  d b  c  p e rv e n e r i t ,  detrac- 
tro vis conftantis  vim  C e n tra le m  minus 
minuet quam fecundum cubuni diftantia- 
rum, itaque angulus curva;-cum' radio m i
nor fiet quam fi L o g a r i t h m ic a  fpiralis def-  
c n b eretur  &  tandem reducetur ad an- 
p l u m  reduit i ultra c irculm u a d b c ,  
inde vero curva cum radio fac ie t  aii- 
gulum- a c u t u m , nam vis centralis  i l l ic  
major eft quam ut circujus de fcr ib i  poffit 
quod fic demcnftrari poteft ; A r e a a q u a l i -  
bus temporibus d e fcr ip ta - durante  ; o t o  h o c  
corporis P rnotu furit t biqt e a q u a le s ,  quo- 
niam vires ad centrum  T  conftanter dir i-  
guntur ( e x  H y p . ) ,  id e o q u e  in e o  l o c o  
ultra circulum a d b e  in q u o  angulus cur
var cum  radio  fit re c tu s ,  arcus dato tem po
re defcriptus f o r e t  ipfa bafis a r e z d e f c r i p -  
t z  cujus a h i tu d o  eft diftantia à C e n t r o  feu 
jpfe  ra d iu s ,  &  is arcus debet efie-ad^ ar
etini qui eod em  tem p ore  defcriptus fuiffet 
a  corpore  P  fi in c irc u lo  A  B B C  inoveri 
perfeveraflet,  nullaque vis exttar.e_a acceifif- 
f e t  inverse ut radii;- f a g i t ta a u te m  e o ri  m ar- 
cuum ( q u a  funt fem per ut quadrata arcuum 
divi'fa per R a d io s)  fo re n t  inversé ut C ub i  ra- 
¿Í5>tum, fed  y í s  s e n j i a l i s  u ltra  c ir c u lu m  aiib.Cj

niinus d e c re fc i t  quam fecundum cubimi L i t i *  
d i ltan iiaru in , e r g o  fagitta  arcus .deicripii 1 i r . T K S .  
q u a  eli ejus vis ccn tralis  e ffed u : ,  major e l i  N n r ,  
la gitta  q u a  foret fecundum rationem im e*-  X X X Ì .  

fam cubi diftantiarum, ergo  ea fa g i t ta  qua: P r o b i , .  
p er vini c en tralem  prodacitur m a jor  eit  X  V l . |  
il la  q u i  orbeineretur fi circuJus in  eo 
l o c o  deferiberetur E r g o  corpus P à  1 2 1 .  
T an gen te  magis difeedit  verfus c en tr in i  
quam fi c irculum  d e f e r ib e r e t ,  e rg o  e ju? 
v ia  acutum angulum cum  R a d i o  c ff .cete  
i n c i p i t ,  f icque a c c e d it  iterum  ad c i ic t i -  
lu m a d b c  angulis curva; cum radio petpe- 
tuo cecrefcentibus; C uni autem infra et 111 
circulum tranfiverit angulus q u i m  fac it  cur- 
va cum  R a d io  iterum augetur donec is 
angulus re d u s  e v a d a t , inde- vero fiet o b -  
tul'us quia vis centrali-, i l l i c  minor eli quam 
ut corpus P in e ircu lo  m overi  p e iga t ,  re- 
d ìt  e rg o  corpus P verfus c irculum  a d  b c  
idque perpetua o fc i l la t ion e,  t ir l iq u et  ex c o l-  
lattone mòtùs quern haberet  in L o g a r i t h m ic i  
fpirali  cum h o c  motu: Scd qv.ò min or eft vis 
i i la  data qua: e x  cen tra li  detrahitur t ò  
i l i *  a l te r n a  o fc i l lat ion es  minus à  c ircu lo  
a  d b c  r e c e d e n t ,  quare  . f i  vis ea exigua 
fupponatur re fp ed u  vis C e n tra l is  corp o *  
ris T ,  fupponi etiani poteft ¡r.otum corp o -  
ris P  in  c ireulo  a d b c  fiet. Q .  E .  D .

C o r .  1. Si vis i l la e x tta n e a  &  conftans per
p etu o traheret  corpus P verfus T ,  ii fdem a r -  
gum entis cftendetur qi od fi deferibatur c i i -  
culus in te r io r  a ¿ 'flit  in ta li  diftantia à  
cen tro  T  , ut vis corp oris  T  ad eaffl d i f -  
tantiain a u d a  per vim il lani extianeam fit ad 
vini in  c irc u lo  A D B C  inveriè  ut cub i  R a- 

diorum circulorum A D B C ,  a  {'/Su > corpus 
P h in c  inde cis  c h i a v e  c irculum  «<T/S« 
o f c i l l a t u r , &  fi ea vis estranea fit exigua 
cenferi  p o t e l iq u o d  corpus P-in c o  ipfo circu- 

l o ‘ n *  movebitur.
C o r .  i .  Et fi v is il la  estranea confianS 

non fo r e t  fed cre fceret  fecundum aliquam 
dignitatem  pofiiivam diftantiarum , iifdem 
om ninò ratiocin iis  oltendi pellet qu od  
corpus P-in- c irc u lo  a d b c  vel  a i 1-/$ >1 nio- 
v e b i t u r ,  e v in ie t  fo lu m m o d o  111 r a d i u s T  p 
pauli.rsl diverfus fumi-debeat ab e o  qui in -  
veniretur fi vis ea extranea confìans fóret.

Sch ol.  A  li is M ethodis  effedum  ill ius* 
vis extranea-ad calculos  rev.ocari poffe non 
negamus &  quideni unam aut a lteram  M e-' 
thodum ab hac diverfam  eumtiem in  finem 
in  icquentilpus pioponem us»- ..
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t h b o r . i l .

Polit is  iis <ji:ae in prim o T h e o r e m a te  fup- 
ponun tur, dica ture Kadius c ircuii  A D B C ,  fit 
f  radius circuii  a d  b e ,  v e l  x ü ß t t ,  fit p  
R a d io ru m  r  &  g d if feren tia ;  V is  c o r p o 
ris T  in diftantia r  d icaiur  V  &  in eadem 
diftantia  vis extranea dicatur Y  qua: e re fcat  
ut diftantia: à  c e n tr o  T  &  q u x  pofit iva cen- 
featur f idiftrahat c o rp u s P  à  c e n tr o ,  negativa 
•verò.iì iüiid attrahat ad centrum, d ico  quod 
Radius cric fcunper x q u al is  quantitati

y Z ^ Y  r  ’ five r x i  +  y  +

4 Y .2 , i f l Y 5 „
- y  j -  "i— & c .  &  omifns terminis prop-

tes  exigti itatem quantitatis  Y  evanefcen ti-
Y

bus, e l l  i l l e  radius g  =  Y  x  1 •+• y~.

N a m  vis corp oris  T i n  diftantia p e r i l  —  y

vis extranea erit  ~  Y  e x  h y p o th . ,  id e o q u e  vis 

q Ua circulus a d b c  ( v e l  a iß n )  defcribitur eft 

’ '' V  —  -£-Y , fed  ha:c vis d e b e t  clTe ad 
*

vim V  qua c irculus A B  C  D  defcr ibitur  in

verse ut cub i  R a d io ru m , f ive u t  —  ad —
■f1 n

(p e r  T l i e o r .  p ra c .  )  e rg o  eft —  =  —  —  X f.
g 3 r g * ~ r *

T H E O R .  I I r.

D ic a tu r  M  Tem pus Pe r io d icu m  corpo
ris P  in c i r c s l o  A D B C ,  d ic o  qu od  ejus 
Tem pus Periodicum  in  c irc u lo  a d b c  ( v e l

a  f  ß  k  )  erit  M X i  ■+•

D e m .  Tem pus Periodicum  corporis P 
re v o lv em is  in c irc u lo  a  d b c  d (  vel  ctftßit) 
p ro p te r  vim extraneam  Y  detraitam  vei ad-

N a t ü r a i i s

ditam eil  ad T em p u s P e r io d icu m  ejus 
corp oris  P  cum  revolvebatur in  c ircu lo  
A D B C  citra  om nem  vini extraneam, utfive redti&is terminis ad eum dem  de n o-  

m in atorem  eft Y  =  ri  V  x  g—r zzZ h rip V .  e ß  quadratum radii  g ad quadratum radii 
I o c o f  fer ibatur r  Z t p  f i e t r - 4 Y ± 4  r  Jp Y  1  * N a m  q u>a v ‘ s Y  eft  fem per d i r e ä a  ad
4 - ^ 2 p i  Y  - t  4r f 3Y + f 4Y  - ± , - 3  p V ,  five 
delcti» terminis u j i  p fuperat primum gra- 
dum  , qt ioniam h x c  quantitas exigua eft 
£ c r  4 Y  d =  4  y *  p  Y  ^ z t r J p V ,  five 
^  ?  V  _j_ 4 p Y  = r  Y  ,  unde obtinetur 

r Y
$ ~  v ------- v> ‘ ‘le o i l ue e> qu od  e f t  rd zp ,

v —  4  I
V — 3 Y

f it  y ^  y  r  q u i v a lo r  in  le r ie m  r e d a c -

Y  4  Y  1 
ins e ft  r  X  1 +  y -  +  T  & c .  f ive r  X

,  * Y  
1 +  ~ sT  •

centrimi T , a r e *  manebunt temporibus 
p roportionales quam eumque in v iam  fte- 
£latur corpus P  ,  e rg o ,  fi tandem ejus via 
in  circulum a d b c d  ( v e l  d i '  ß n i )  mu- 
t e t u r , tempus q u o  deferibetur peripheria  
a d b c  ( v e l  a u S ' ß n )  e r i t  ad tempus q u o  
deferibebatur peripheria A  D  B C ,  ut to ta  
area  c irc u i i  a d b c  ( v e l  ad to -
tam aream c ireuli  A D B C  id e o q u e  ut 
quadrata  radiorum g &  r,  five ( p e r  T h e o r .

V  —  ? Y 1
prseced. )  ut ■ = = = —  r r  ad n , id e o -

que ut
V  -  3 Y a

v = 7 Y a

V  —  4  Y  '

ad i. íed hác frazione io 

ferie»
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feriem refoluta  ea evadit i +  v  ■+- y j& 'c .

& C . q u *  f e r i e s  v a ld e  c o n v e r g i t  p r o p t e r

exiguitatem iftius f ra i ì io g iv  i l l ìusqiia-

/ i o Y !

P r i n c i p i a  M

dratum eft i  - r & c .
V  1 V 2

Ergo ut i  ad i  ■+■ h  & c .  ita  M ad

M X i  +  +  quod eft tempus quo 

defcribetur Peripheria  a  d b c  v e l  x f t  f i n.

I H E  O  R .  I V .

Sit  T  t e r r a ,  P  L u n a ,  A D B C  c i r -

culus qtieni I.una defcribit  ;  fit S  T  L r  b e  r  
diftantia m ediocris  Terra; à  S o le  q u a  T e r t i u s . 
dicatur a ; dicatur F  vis Solis in te r-  P e  o  p. 
ram in m ediocr i  i l la  diftantia , Sol  fup- X X X V .  
ponatur im m otus ;  diftantia Luna; à T e r -  P r o b i . ,  
r i  P T  dicatur r  &  ea non obftante a c -  X V  I.  
t io n e  Solis in Lunam eadem mar.ere cen- 
f e a tu r ;  Sit C  P diftantia Luna: à  q u ad ra-  j  2 r» 
tura  proxima qua: dicatur u  , fit ejus fi- 
nus y ,  fit ejus Cofintis z  > D i c o  qu od  ea 
pars vis Solis  qua; agir in  Lunam fecundum

dire& ionera  radii  P T ,  e ft  ubivis —  X

A T  H E  M  A  T  I C A.  4  7 9

3 yy — r .  «

>o

N am , fecundum conftrufnonem  P r o p .
I. X V I .  L ib .  I. P r i n c . , reprxfentetur vis 
Solis q u s  dicitur F  per lineam S T  vel 
S K  , ea vis Solis  qua trahitur Luna in l o 
co  P re p rs fen tetu r  per lineam S L ,  &  
h s c  vis cenfeatur compofita  ex duabus 
S M  &  L  M i  quarum L  M  fit Parallela 
radio P T ,  cum autem linea S M  fit * -  
qualis l i n e *  S T ^ T M ,  &  terra traha- 
tur per vim  S T  non fecus a c  L u n a ,  fitus 
refpeftivus L u n *  a c  T e r r a  per earn vim 
S T  non mutatur , ideo fo la  ea pars vis SM 
qua: exprimitur per T  M  confideranda ve- 
nit; P r * :e r e a  ex natura gravitatis,  eft S K  a4
s i u > Ea s- f ^ a  = = = = s  i!ve » .  . a

S K J  +  i S K x P K  +  P K *  ad_S K  2 , au{ 
om iflo  term ino P  K z ut S K - + - 2 P K  ad
S K ,  five quoniam 2PK eft exiguum refpe- 
tu  l in e *  SiK tit S K  ad S K c f c  2PK eft ergo  
S L  five S K ± ; K L  =  SK ± :  i P K  &  K L  =  iP K ,  

Tom. 111. Pars I I .

cum  autem linea  P  L  fit proxinie parai-  
le la  l i n e *  S M , &  ex conltruftione P  T  
fit parallela L  M , eft T  M proxime s q u a 
li* linea: P L , &  eft  P L  =  P K  +  2 K L _  
3 P K ;  E x  punito L  ducatur perpendicu- 
luni in radium P T  (  produdtum fi nccefle 
fit )  &  v i s T M ,  feu vis ipfi * q u a h s  P L  
re fo lu ta  intell igatur in vira P E  &  vim 
L E  , vis L  E  radio P T  fit perpendicu- 
laris ideo que  vim centralem non a ftic it3 
vis PE fecundum diredtionem radii agat, fic
que punitimi P à  cen tro  T  diftrahat . a l 
tera autem pars q u *  per L M  r e p r *  e n -  
tatur fecundum direftionem  radii agens 
punituni P verfus centrum trahit  ;  Ergo 
ea  pars Solis q u *  a g u  in Lunam fecun- 
dum direftionem  ra d i i  P T  eft differen
ti a viriuni P E  &  L  M.

Jam vero o b  P a r a l l e l s  S L ,  S  M  & T P ,  
L M  eft L M  =  T P  =  r ,  &  cum  P K  'lit 
proxim e p erp e n d icu h r is  in  l ineam
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e r i t  P  K ' f i n u s  arcus P C  qu i  finus diftus 
e f t  y ,  ideo que  P L  =  ;  P: K  —  3 y  ,  cum 
a utem  Triangula  P K T ,  P E L  fine fimi- 
l ì a ,  e ft  P T  C O  ad P K ( y )  ut  P L ( j y )

bus in T h e o r em a ta  ufi furnus qu od  . fi 
Luna in c ir c u lo  a d b c  vel  « d V *  move-» 
r e tu r ,  e a  pars vis Solis  qua: fecundum 
d ireftionem  radii  P T  exercetur erit

ad P E  quod erit  e rg o  &  differentia - j -  X  3 y r - -  f  =  ^ 7 x

? y y
virium P E  &  L M  e f t ---------- r ,  q u x .d if -

? y y
ferentia  pofitiva eft  cum  - y  -fuperat r ,  

iuncque  Lunam à  cen tro  diftrahit,  negativa 
? y y

quando minus eff ic it  quam r, tunc»

q u e  Lunam  ad centrum, a ttrah it  , cum er
g o  linea S T .  five a  rep rxfen tet  totam vim 
S olis  in terrain ,  eaque vis dicatur F> &

? y y
q u a n t i t a s ---------r re p rx fen te t  earn par

tem  vis Solis  q u a  in  Lunam  a g it  fecun-
z  y y

dùm d ir e f t io n e n v P ;T ,  fiat ut<t a d ---------r,
r

i ta  F  ad earn partem vis Solis  qua: affi~ 
c i t  v im centralem  T e r r »  in Lunam quair

id c irc ò  e r i t  —  r . Q .  E. O .

C o r o l l .  Si transferatur Luna  in alium 
orbe m  a d b c ,  <T/? « - cujus radius fit f  , 
D i c o ,  qu od , manente  diftantia Luna: à  qua
dratura proxima.,  ea pars vis Solis  qua: 
aff icit v im  centralem  Terra: in Lunam cref- 
c e t  ut illa: diftantix  ¿>, eritque ideo 
o F  ? y v

i l  X __- X — -------r > nam cum-arcus p  c
r a r

e jufdem  numeri graduum cenfeatur a c  ar
cus P C  finus eorurn erunt ut radii,  id e o -

q u e .  finus arcus p c  e r i t  —  y ,  D em on ftra-
*--*9 r

k n u r  YfiiQ ■ ii fdem., plane .argum ents,  qw.-

?-
J l  J i s i h  _a. r a X  r

T H E O  R-. V.
Efféftus aftionis S o lis  in Lunam fecun*- 

dum d ire f t io n e m  radii  orbits.-  Lunaris • 
exercitse in te l l ig i  p o t e f l , f i '  concipiatur 
Lunam e x  fuä orbita  A D B C  in aliam tranf-- 
ferri  ,  cuju.s lìngula: p a rt ic u ix  q u a m m in i-• 
n i x  fint portiones circulorum talium ut- 
vis centralis  Terra: in fingulo c ircu lo  agens- 
fublata vel  addita vis Solis  qua: in e o  Io-- 
c o  exerceretur  fit ad vim_centralem Ter-!- 
r x i n  c irc u lo  A D B C  c i t ia  Solis  aftio-» 
nem a gentem  . inverse ut cubus radii  ejus 
c irc u i i  ad  cubum radii c ircuii  A D B C .

E ten im  cum  ea vis Solis  per gradus in-j. 
f inite parvos, e r e fc a i  y e i  d e c ie fc a t  > fuquS'

M )h

E ' H I L O S O P H I £  N - a t u r a l i s .

SCD LYON 1



P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a . 4*8-1

culla  cum  ~  =  r ,  paulo  poft  minima

fit ficque gradatim  c re fc a t  ,  fi conftans 
cenfeatur per tempufculum aliquod, brevil-  
fime tranfibit Luna in c irculum  a d b c  i l 
l i  vi congtuum  per T b e o r .  I .  > m c x  v e lò  
cum vis Solis cre fcat  quantitate quam m i
nima . ea vis cenfeatur conftans per a lte
rimi tem pufculum , tranfibit Luna ex c ir-  
culo priorie vi congruo in alterniti huic  
incremento con fen ta n eum ,  ficque femper, 
ideoque. in  fingulis particulis arcus C  P 
Luna cenleri  potel l  delata  in circulum 
vi Solis in  e o  puncto agenti congruum.

T H E O E ,  V I -  

Manentibus qua: in  T h e o r .  I V .  Oip- 
pofua f u n t ,  dicatur c ta ta  c ircum feren -  
tia cujus radius e l l  r , dicatut Y  vis S o 
fts agens in Lunam fecundum d ir e a io n e m  
J>T & in data dittanti!  C P  à  quadratura 
C ,  qua; diftantia C P  dicatur u , dicaiur M 
tempus Periodicum  Luna: in c ircu lo  A D B C  
c i trà  Solis  a it ion em  , arcus exiguus à pun
ito  P aiTumptus dicatur d a . d ico  quod 
tempus q u o  fimilis arcus defcribetur in 
orbita in quam Luna per a ftio n em  Solis

• M d :l < Z'Ì 1 
e i l  tranfiata erit  — -— X i + -  v  +  K c *

N a m  fi vis Y  qua; in p u nd um  P  à  S o 
le  exercetur , in exiguas particulas divi
d e r e t e  &  fingula qua; dicatur d Y m a n e -  
re t  conftans durante unica revolutione Lu
na:, ficque gradatim  Lunam in circulum 
a d b c  transi'erret, tempus P e r io d icu m  in 
fingulo  c irc u lo  exce d e re t  tempus P e r io d i-  
cum in c irc u lo  p re c ed en ti  quantitate

2,(1 Y  H in c  tandem tempus Periodicum

c  defcr iberetur  f o -

bet arcum fimilem arcui d  «  in o rb ita  in L  l B i ' E  
quam t iansfertur per a f t io m m  Soh s .  T i r t i u s » 

L  E M M A  I.

Invenire integrales quantiiatum y d u ,  p‘ R 0J^  
z d u , y 1 d u  , z 2 y d u , z y 2 d u ,  y z 2 d u ,  X V L
y * d u >  y * d a  & c .  faftarum  ex  Elem en to  
arcus &  dignitatibus ejus linus y , vel  ejus x 
C olìnus z.

E x  natura c irc u i i  Triangulum  P T E  e S  
fimile T r ia n g u lo  f luxionah P m n ;  i d e o 
que eft P T  O )  ad P m  ( d « )  ut P  E  ( y )  
ad P  n (  d z  )  , ut T E  (  2 )  ad m n (  d y  ) ,  

r d z  rdy
h i n c  eft  d u  =  —  =  —  ;  « i n c  fit Pr i

m ó ,  u t ,  omnes term ini in quibus a lteruter 
faftoruin y  v e l  z  quantitatif  d u  dimenfio- 
nem habet imparis n u m eri ,  poilìnt in te 
grat i;  nam l o c o  e lem en ti  d u ,  ponatur ejus

v a lo r  — —  fi y fit imparis dimenfionis ¡, 

y d  y
v e l  y—  fi z  fit imparis d im en fion is ,  ea

V

quo circulus a  d b

ret M  X  i  -+• V  +  & c ‘ per T h e o r - 1 1  L

&  tempus q u o  arcus fimilis arcui 
cr iberetur  in e o  c i r c u l o , fo r e t  ad h o c  
tempus Periodicum  ut d » a d  c ,  fo r e t  1-

! a q u e ^ X i + Y + ,  f e d  finS uI*

particulse o r b i t s  quam_ Luna defcribit  
propter ad jun itio n em  vis Solis  f p e ä a r i  
poffunt quali  pertinerent ad c ircuios c o n 
g ru o s  v i  S o li  in ill is punétis a g e n t i ,  per 
T h e o r .  V .  E r g o ,  tempus inventum eli 
j l lu d  i p f u m , q u o  durantes Luna  d e fe n -

fubftitutione fiet ut pares evadant dimen- 
fiones y vel  z  q u x  prius impares e r a n t ,  
&  quia  in primo cafti habetur fluxio d z ,  
l o c o  y 2 fubftituatur r 2 — z 2 ,  ficque o m -  

w .  -  -  -  nes faf tores  ducentes d z ,  er .un taut i-aut.
z ,  ideo que  quantiias propofita erit  a b fo -  

11 d u  de f-  i „ t¿ ¡ntegrabil is  ,  in a ltero  c a f u c u m  ha- 
beatur (tuxio d y  ,  ut tollantur fa ítores  z  
cujus dimenfiones funt pares , l o c o  z 3 
fubftituatur t  2 —  y 2 , ficque omnes f a v o 
res ducentes dy  erunt.aut r a u t  y ideoque 
habebuntur term ini abfoluté  integrabiles.

S ec u n d ó ,  fa ítores  quam itaiis  d u  fine 
pares, &  quidam primo í  t z  7 d a  vel  y 2 d  »; 
Integralis  horum E lem en torum  eft í 'X C P Q T  
v e l r x C P E ,  nam eft z 2 d u =  r z d y ,  &  
z d y  e l l  t iiwio areie C P Q T  y3  d u  ~

Q . q  q  i
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4 -8- i P ' H  U O S O P H I jE

B e  M o n -  r y d z ,  S i ' y d z  e ft  fluxio area: C  P E  ; 
B l  S y s t e -  i 'a q u e  quando P ex C  pervenit i n . A  & 
m a t e . a bfo lv it  quadrantem Integralis  z 2 d u  vel

y  2 d a  eft r  X  - r ~ .
i n .

r z y

z m H in c  cum  habeatur Iri-

tegralis qnantitatis y x  d  b ;  fi- quxratur 
Integrali*  y * d n  e a  obtinebitur per hane 
form ulam , l iquidem in eo.'cafu e R y z ‘*— 2du  
=  y 2 d i t ,  &  ex  ejus integraiione h a 
betur integratio  q u a m ita d s  f y 2 " d u ,  
qu«e ifto in cafu  e f t  y *  d u  ;  Simili m odo
e.x integrali  quantitatis  y 4 d  a habebitur 
Integralis  quantitatis .y 6 d it & c .

Q u a n d o  P pervenit in A , terminus
-  I .

•—  evanefcit ,  quia i l l i c e f t z r : o
r z  y •

i 21!!—  t
habetur ergo  f y  2 "> ¡i «  =  — —  r2fy 2m~ 2dir,

In. e p  ergo . safu ß  q u xratur  integralis

N  A  T  U  R  A  L I ' S

quantitatis y ^ d u ,  fiat m  — z  erit  f y * d i i < 
?-• y 2 <

—  r 2 f  y 2 d u ,  ted f .  y 2 d  u — —g~ m e o -

3 r * c
; Si qtiarratur Inte-

Sint i taqu e  a m b o  fa d o r e s  y  ye l  z  quan- 
titatis d  ri numero pari qu alicum que, fem- 
per reduci poterunt ita  ut quantitas p ro p o
s t a  c o n t in é a t  dignitates pares alterutrius 
quamitatis , puta y  , a ltera variabili excltr- 
ia  ponendo l o c o  z 2 quantitatem  r 2 —  y 2. 
S i  e r g o  qureratur integrali^ quantitatis  
y 2" " d u ,  u t  ea ad impares dimenfiónes 
revocetur fp e d e tu r .  ut y 2 m  ~  1 x y  d u  ; 
F.ft autem juxta  M e t h o d o s  vulgares 

f  y 2 m—  ,l )£ yd  il — y  2 »  — '- fy  d u  —  f  f y  d u
r y d z

X  z m —  i  X y  2 m —  2 d y ,  fed y d u — — —

—  r d z ,  &  I i i tegralis ,quantitat is  d z  fump- 
t x  à  p u n d o  C e f t  r —  z ,  h in c  f y d u z z r r
—  r z ,  qua fubftittita in valore Integralis  
f y  2 n. —  i x y d t i ea fìt y 2 ln —  1 r 2 —  
y.2 m—  i r z — r r f z  m —  i  X ) 12 m — 2 d y  4 - 
f . r z X i m — i  X y l m  ~ 2 d y ,  live ( q u i a

z m  —  r
i r f z  m— I X y 2 m ~ z d y  — ----------r2y 2m~ l

2 ITI ~~~ I

~ r 2 -y2 »> —  «) é d  f . y 2 ™dl l  =  —  r z y  2m — 1 
+ ‘/ x  z m —  i  x  r z  >i y  X m ~  2 d y  ( 
q-uia r d  y ~ z d [ u ) =  — r z .y - 2 "l ~  ' - b  

f z m —  i x z 2 y  2 m—  1 d u - (  &  l o c o  z 2 
fubftituendo r 2 —  y 2 )  = — r z y 2 m ~  1 •+■ 
z,m  —  i f . r  2 y 2 01 2 d «  — i  ni— i  f y 2m div, 
E t  tranlpoiìt ione f a d a  eft z m f y 2 m d u  
z s — r z y 2 ™ —  1 - p / z m — i X r 2f y 2 " ~ '2du,

Si tandem f .  y 2 "> d.u  —  — -•— - x r 2fy 2m~ 2du
2« WJ .

4 .

que / . > 4d „ _ 4 x g

gralis  quantitatis y 6 d u  Sat m  —  i  &  erit 

f y  6 d  u — r 2 f y *  d  u —  fed f .  y * d  u ~

3 r ^ c  . j .  f  r * c
4 _ g id e o q u e / . y  6 d  « — ¿ y  -

C o r .  k  Si in  prim o cafu  it; quo 2l> 
ieruter fa d o ru m  quantitatis d a  aut am
bo- f a d o r e s  funt imparis dim enfionis, to~ 
turn elementum per quantitates r ,  z ,  d z  
e xp rim atur ,  Integrali*  q u »  tunc ob tin e
bitur non e r i t  com p leta  > quia  cofinus z  
e x  T  in c ip it  &  arcus u  e x  p u n d o  C ,  un
de  d z  negativum effe debet i  erit  ergo

r  n 2  Ol T  >
f r " z md z  —  C  —  ■ m ■■■ j ut hxc con l-

ta.m C  obtineatur , obfervandum quod 
ubi ri eft O;  ideoque evanefcit  h o c  eie-

j- n +  m + 1
mentimi tunc e f t z ^ K  e rg o  o ~ C —

h i n c  C  =
m  4 - 1

v. gr, fit

r z  4 l
f .  r z  J d z = _ C ---------- f it .C  —  r  s.
J 4 4

C o r ,  2. Si è contra  arcus u ex p undò 
A  i n c i p e r e t , Integralis  qua: obtinebitur 
cùm elem entum per quantitatem y  expri- 
m etur c o m p le ta  non erit  , &  e a  raiione 
com p le r i  d e beb it  qu». in  p ia c e d e n t i  C o 
r o l la r io  eft indicata.

C o r .  i .  In fecundo cafu  , fi e x  pun- 
d o  A  incipiat erit.  / .  y  d  z  = . A  P  E T  & 

f z d y  eft area  A P Q ,  ut l iq u e t  e x  ipfa 
figura.

C o r .  4. Deniqtie  f i-«  e x  p u n d o  A  in
cip iat &  am bo fa d o re s  fint uterque di- 
menfionis paris,  e lem entum  non eft redu- 
cendum ad l itteram  y ,  ut in Lemmatis  
fo lu tion e  fad u m  eft, fed ad quantitatem 
q u s  in to to  c a lc u lo  l o c o  y fubftituatur &  
v ice  verfa ;  L iqu e t  eriim qiiod z  eft firn»* 
re fp e d u  arcus A  P , &  y e jus  Cofinus,

P . R O B L E M A  I .

Invenire  totam  retardatior.em l u n *  duai 
unani reyo lu (ion em  abfolvìsv

C o n R  ■
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Si reddatur Soli  tnotus iiius 5 &  l o c °  L i ì e f .
menfis P e rio dic i '  M , menfis S yn o dicus  y. T e r t i i 'S.  
in te l l ig a tu r ,  &  eenfeatur quod_ pioxiir .e  P R o p .
veruin eie menfem  fyr.odici rrf qui refpon- X X X \ .
d è t  raenlì P e r io d ic o  in  c ircu lo  a d b c  per- P R O » i .  
a d o  , effe ad eum menfem Periodicum  ut X V I .

P r i n c i p i a  M - a  t  h  e . m a- t  i  c  a .  483

C o n fta t  ex T h e o r .  V I .  Q u o d  fi Sol 
(ft immotus , &  Luna in tota rev o lu tion e  
cam vim Solis paiiatur quam patitur in 
pundo P , eve n iet  ut tempus q u o  d e lc r i-  
bitur arcus d a ;  ( q u o d q u e  debet  eile

ü i i ?  p o f i to  M tem pore P e r io d ic o  Lu-

& c Periph’eria  quam p e rc u rr i t )  eva-

dat ~  X i +  V  5 ilaqUS tempUS d' 
M d u  ' . Y

lud producitur quantitate

M d i :
(ieo cum tem p ore  — —

X  y  ,  1- 

jfte arcus d u  def-

f e  ad M  > ideo que  eum menfem S y o o d i-  

cum  e f f e ÿ i X i + Y  o™ nia  p ro cè d e n t
i l i .

T r e
retardatio  Lunse toto

M d u  i  Y  
cribi debuifiet h o c  t e m p o r e — —  X — — 5

.  y
arcus r y -  d :ii deCciibete.tur,  l>a:c eft er

go retardatio Luna: in p u n d o  P orta  per 
actionem Solis.

Sed in fingulo  p u n d o  P  o r b i t *  Lunans

vis Y  eft - j -  x  - y (per T h e o r .  I V . )  

ergo Elem cntum  retareationis  Luna: eft d a

l !  X  L L i  _  c , cuius Integralis  fecu n - 
\  a r

, n i  F  ? * 4 e 
dum Lemm a p r ic e d e n s  elt  —  X  — —

1 z  F  t
—  r e ,  f ive - a X ^ i ' f >  c u m -P  pervenit

in A  , cumque idem fit Solis  e ffedus in 
fingulo quadrante t o ; a  retardatio Luna: eft

~  X  4  r c five -77—  5 dum Luna re v olu -
V  a 8 V  a
f ios ifm  abfolv it  3 rc fp e d u  Solis im m oti.

ut prius &  e r i t  ,, 
r  V a

»jus tem pore fyncrdico.
Scrupulus effe p o t e f t , utrum in h a c  e£-

prellìone , quantitas c defignet p e tip h e -
riam 360 grad. an eam psripheriam con -
jun d n m  cui» v i i  quam S o l  emenfus eft
m ente  fynodico-;  fed ex  integratiom s z i -
hibiia: ratione patet,  a d u n i  fuifle de v e-
ris quadraiuibus c ircuii  , ideo que  hic- c
deiignare p f i ip h e t ia m  ipfam nihilque ul-

F  r e
t r a ,  i ta  ut “ t rc tard atio  abfoluiFa

Luna: tem pore fyn o d ic o .
V eru n i  a lia  cert ior  c o r r e d i o  eft adhi-  

benda ;  .Conftat  e x  Propofit ione X X V I .  
hujufce  L i b r i , velociiateni Luna: a u g e ri  • 
per Soli-s a d io n e m  R a d io  orbitse Lunaris 
p e tp e n d icu lare m ,  ila u t ,  v e lo c ita i  Lunse 
in Quadraturis  fit ad ejus v e lo c ita ie m  in 
qu o l ib et  p u n d o  ut 109.73 r a d  109.73 r  4 "
y y  •
— , h in c  tempus q u o  deferibitur arcus 

d u  brevius fi: in proportione v e lo c r a tu m ,  

ideo que  cum  id tempus fuerit - — —

1 0 9 . 7 Vf „ . d a  . ì Y

v J ------ 7 7 y X— XI+-v'¡ 09.73>--\ --t-  c- 4

five- fi-adionem . a d

y y

r
feri es re ducendo

x  t L Ì i  x - 1 + ^ 1 »  Q u a n 

tités autem h æ c  fL !L i  x  j - f-  ‘- j -  , duas

109.73 Ci- c
2 Y -  

c -  ■ V 
paries c o m m e t ,  priorem  independentem 
ab  a d io n e .  Solis  fecundùni d ired iop en i  
radii  exercitam  , &  de a ccele ra iio n e  ad 
han c partem pertinente  adura eft in  X X V I .  
P r o p ; ;  &  hinc fit ut inenfis fy  no dieu 5 m é 
dius fit brevior e o  qui debuiiTet eiTè in 
proportion e  num eri 10973 ad 1 1 0 1 3 ,  ôc 
ina?qualitaies inde naiæ in variis pariibit i 
mentis fyn o d ic i  in var ia i ion e  cominetiiuri  

Q  .q  .0 , 1  , a ltè-
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D z  M u n -  
i >i  S y s t e -
M A T E .

m .

4*84 P h i l o s o p h  i i E  N a t u  r a l i s

a lte ra  pars x  —  pendet ab a ft io n e

S oiis  fecundtim radium o r b i t s  Lunaris exeT- 
c i t a m ,  &  de hac ío la  ilto c a lcu lo  agitur, 
ideo que  cum ex ifta or iatur  retardatio
2 Y  ft d u
—  d u ,  &  tempus - j —  hat minus in pro-

yy —  retardatio  qusep ortione  i  ad i 
‘  109 73)
fiet dum arcus d 11 defcribi  debuiflet ecit

, i Y  d u  i Y y y d u  v
f o lu m m o d o  — r.--------; _____ > ‘ °c.o x

ponatur —  X

V 1 Oi>.7¡ r z V

; i y y
—  r evadet  h o c  E l e -

, i F  3 y y  ? y 4
m entum  d 11 x  — - x  — ------ f ------------------- 5

V a  r  1 0 9 . 7 J r  3

4 ------ —  cujus Inteoralis pc.o .cuadrante
10 9 .7 3  r

_ „ - F  j r ' c  1 
-juxta L e m m a  I .  eft —  X —  —  - -  >• c -

2 F  r c
five X

Z X  ? ■- U  
^X^-X 109.7 j i -J

JL _ _ J _____8
8 x 1 0 9 . 7 3  V a

&  quadruplicatum pro to -  
4.8. 109.73 1 . r

, . r  F  r c
ta  revolution e  fit — — x ---------- .

V  a  438.92
C o r o ! !-  C onftat  e x  C o r .  2d° .  Prop. I V .

L i b .  I. Princ. Q u o d  .vires centrales funt
in ter  fe dirette  ut radii &  inverse ut te m -
porum  P e r io d ic o r u m  quadrata: jiinc> fi fit
A  annus f idereus,  &  M menfis P e r io d i-
cus fidereus fepofitä om ni Solis  a & io n e  ,

e r i t F a d  V  u t ^ a d - J ^ ,  five —

« M M  . . . ,
•— ——  fubltituto ita.que h o c  valore  l o c o
Y  A  A
F  . . F f c  4??-9i  

—  10 quantitate  - y y - x  ^ r ^ u s  retar-

datio nem  durante  menfe fy n o d ic o  exp ri-  
, . _ M 2 

K iit ,  ea re tardatio  fit — —  X — c ,  &
A  •* 438.92

i i  non attendatur ad co rref t io n e m  qua: 
pendet e x  actione S o lis  perpendicolaris  
radio  o r b i t s  Lunaris ea  retardatio  fore t  
M  2

' Ä T  s'

P R O B L  I I .

D a t o  tem pore fy n o d ic o  apparenti  Lu- 
nse , invenire tempus perioa icum  quod ob- 
fervari  debuiiFet,  ii  abeilct  a i l i o  Solis  in 
Lu n am  feeundiim radium o r b i t s  Lunaris 
exercitam.

Sit S menfis fyn odicus apparens, A  aa- 
nus f idereus,  inde (  e x  n ota  proporcione 
menfis fyn o dic i  ad P e r i o a i c u m )  invenie- 
tur menfem  Peri.odi.cum apparentem effe 

A S
, &  quoniam h o c  tem p ore  Periódico

Luna defcr iberet  peripheriam c  deducs- 
tur quod tem pore fy n o d ic o  S  defcribet 

A  +  S 
.arcum — -—  c.

A
-Sed Luna c itra  Solis  aicionem tempore 

P e r io d ic o  M d efcr ibere  debuiflet Peri
pheriam c ,  & ,  eadem in  H yp othefi ,  tem

p ore  S defcripfiflet aream ~  h i n c  ergo

retardatio abfo lu ta  quam patitur tempore 
.  Sc  A + S  A  S - A M - M S ,  

S e  /M A  C_ A M  
Sed per C o r o l la r iu m  p rxcedentis  proble- 

. . .  ,  M *
matis ea retardatio inventa fuerat  — X

4 ??-9*

438 9 1

A  M  -  M S  =  - ;;9 '  M '? , l o c o  M fcriba-
438.91  A

tur X  A  , lo c o  S fcribatur E A  , &  fiet 
hsec sequatio A 2 E —  A 2 X  —  A 2 E X  =

■ A i . X ;  five E = X + E X  +  X3,
438.91  A_ _ 4 ?S-9¡-

fed  menfis fynodicus medius eft. 08084896 A 
l i in c  E  = . 0 8 0 4 8 9 0  &  sequatio fit

.080848j.it =  i . o S o S 48p<; X  4 - — —  X  3 ,
43 S.9 1

lo c o  X  fubftituatur .0 7 4 4 - f - R  &  squatio  
evadit . 0 8 0 8 4 8 9 6  —  . 0 8 0 8 : 1 2 9  +  
1.09716905 R ,  unde habetnr .00002767= 
1.0971^905 R» hinc.obtineturPv=;.oooo25i 
&  M  =  .07442 5 2 A .

I ' H E O R i  V I I .

S i  mutetur utcumque Solis  á  T erra  dif- 
tantia  , ita  tit l o c o  a dicatur X ,  die» 
•quod j c s te r i s  nianentibu.s ,  Retardatio 
L u n *  durante T em p ore  ^fynodico j  cum

c l u n c  o b t in e tu r h s c s e q u a t io  A S  —
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P r i n c i p i a  ívT a  t  h  e -m <a  t  i  c  a ¿ 4 S r

Terra diftabit à  S o le  quantitate X  erit 

, J M !  45?-5’- c T e r t i b s .
4  a  x  , &  div iden do per 4  &  tranfponen- P r o p .

e  z  X X X  V 1,
_ » t t  1 • d o e f t a x - t - — ■- x  —  a 2 ~  e 2 —  h 2 > U n d e  P r o b i .

N ara  e x '  P r o b l e m a t e '  I . -  K e t a r d a r t o  "

— X
X 3 A z 43<>-9 *

7; z:
X  I

<- F  Y 0 4 ? ?-9' 2' , ,
luna: ¡inventa fuerat — — X — ------h a b e r u r x  =
•LUI V a 4 3  8.p i
fed in a lia  ■ à . S o le  dillantia l o c o  a
ponatur X  ,  &  p rs te re a  l o c o  F  p o -

natur > decrefc it  enim vis Solis F

ut quadrata diftantiarum ,  h a c  ergo  fubf-
a * T  r c

titutione f a i la  retardatio Luna: ht ^  - y -  >{■'

;  T um  vero- l o c o  - r -  fubfti-  
4 3 S .p 1   ̂ V

luatur &  habebitur expreffio T h é o r -

tematis h u ju fc e .

V  E M M A  I I » -

T o c o  F ,  a xe  m a j o r e - N  F n  qui dicatur 
1  a defcribattir Eil ipfis , fit e ejus e x c e n -  
jricitas eaque parva fit, axis m in or fit 1 b,  
erit b 2 =  a —  e 2 '; Ex f o c o  ut C e n t r o  ra 
dio a defcribatur c irc u lu s ,  &  ducantur 
i. foco l in e *  fecantes  c ircu lu m . in P &  
Eilipfim in  n  j l 'nea  F  n  dicatur X  , finus 
anetili A F P  fit y , Cofinus a ,  D i c o  quod 

b 2 ~a
l i m a - *  e n t ^ p ^ -

D u ca tu r  ex n  ,  I I  H  perpendicularis ad 
A x e m ,  &  propter T riangulorum  F P  E 
F : I I H  limil itudinem erit  F P  ad F H  m  
PE ad n H - &  u t  F  E.ad F H ,  h o c  eft a : v = y :

—  j: =  z : —  *  ■ S it  f  a lter focus Ellipfeos 
«. ' a  ,
ex eo ducatur l inea  f  II j e x  natura E l 

lipfeos e f t f n  =  i « - * f ed f n 2 = i i H ; z

+  f H z &  I I  H  =  —  x  5 &  f H  =  F H -

F f  vel  F  f - F  H  vel  F f + F H ,  &  eft

T i ~ i e  &  F H  = : — *  hinc n H z +  f  H 2

« z  a 2 a
y 2 Z 2

E  4  a ?  * -  4  a  x  4 *. x 2,  e i i  autern  - -  4 .  —  x  1

b 2 a

a-2 - 1- e z  '
Q . E  C V

X-V I.

I  i  l i

C o r .  H ie  valor *  in ferien refolutùs eft
e z z 2 e & c .

a a 2 a 1  a 3
fijmptis fignis fuperioribus quando E  ca- 
dit  in e.iilem parte a c  c e n tru m , &  fumptis 
fignis inferioribus quando E  cad it  in  par te 
in  qua non eft centrum.

a  a 2  - + - c z  , 
C o r .  1 .  Si . fraftio  —  X — j  —  ad

dignitates fu ’periores e.vehatur termini in 
quibus e plurium dimenfionum poterunt 
o m i t t i , propter fuppofit ionem excentrici- 
tatem  exiguam  e l l e ,  &  quidem fi agatur 
rie Solis  excentric itate  e a  non alfurgit ad 
duas centefimas radii,  &  excentric itas L u 
na: non aiTurgit ad feptem cer.tefiinas.

C o r .  3. Urite tard an o Luna: qua: e x-  
Solis  a & ion e  pendet ,  fiet durante_t_em- 

„  4 3 5 . 9 1 c  M 2 a 2- \ - e z i  
pore fy n o d ic o  S , _ _  x —  X

pofitis a pro f e m i - a x e  majore o r b i t *  S o 
l i s ,  e pro  ejus e x c e n t r i c i t a t e ,  &  b pro- 
axe minore.

P R O  B L .  I I I . -

D e te rm in are  quantitatem  graduum q u i-  
bus tardatur Luna pet  a f t io n e n i  Soli'-dun».

T e t n  -
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4 3  6 P h i l o s o p h i s e  N  a  t  u r  a l i  s

D e  M on- T e r ra  defcribit  c irc a  Solem  arcuiti  quam- 
01 SysTE- minimum datuin.

W Sic ut in p reced en ti  Le m m ate  N  n  a
Elijpfis quam terra defcribit)  fit S o l  in f o 
c o  F ,  ducatur ut prius linea F P n  &  ei. 
quam proxima E  p w qua: f e c e t  in c irc u -
l o  C A D  arCum P p ,  &  quscratur quan
ti  tas graduimi qua tardatur Luna per S o 
l is  a ct io n em , dum T erra  v ideretur é  S o 
l e  j  dcfcripfiffe  arcuili P p.

S it  ut prius A  tempus annuum, a Ellip- 
f eo s  femi -  axis m a j o r , k  c ircum ferentia  
e o  radio deferipta ex f o c o  F ,  lit e excen- 

Cricitas , b — ' f  a 2 —  e 2 femi-axis m in or ,

area  fem i -  c ircuii  —  / q u a :  eft ad aream 
4

fem i -  El lipfeos ut eft a  ad b , h i n c  area 

•femi - El lipfeos eft .

D ic a tu r  arcus A  P ,  «, arcus P p  (ìt d u ,  
radio F  l ì  five X  deferibatur arculus ex 
7T in F i l i  is e r i t  ad d u  ut e ft  F n  live

X a d  a,  e rgo  is arculus e r i t  -— - ,  ideooue
a

x *  d u  ¿4  a d u
area  F n  n  eft

ez r 4ii.oicdtiXWa _
4 j 8 . p i  S A  b 3 k  '

z  x a * -H e zi  a

(  per L e m .  p r i c e d .  )

Sed tempus .qu o  terra arcum P-p def- 
cripfifTe videtur eft ad tempus femeftre ~  A ,

ist ha:c area F  I I  vr j  five - ----- -  ad fem i-

Ellipiìn
b k

,  Eft itaque il lud tempus

g u o  terra acc'um P p defcripiìlTe videtur
4 x  à u  r . _  a-2 A  d a 

z  a b k 2 a b k
Inventum autem eft qu od  tem p ore  S 

L u n a  tardabatur propter adlionem Solis 
43 5.91 c M .* a 3 

q u a n t i t a t e — — : X — —  ergo  tera-

*  •* A  d u
p o r e  — ~ iT Ì—  tardabitur quantitate

a b  k
43 3.92 c X  x 1  A  d u  

438-91 X  S a b k
4 33 .9 1  c  X  d il

five

438-91 X b i . i

„  *  r  433-9!.cd u  M 2J 
v a lo r e m  fr a f ìio ..— < fit . - 7 — — t <  • X ~~r~X 

x  43b.92 . b b k  A

P R O B I  I  V .

'Invenire retardationem L u n e  e x  a l i e 
n e  Solis  ortam  durante fem eftri  revolu- 
t io n e  terra: c irca  Solem.

P r im o inveniatur Integralis  Elementi 
per P rob i.  I I I .  inventi  quod eft 
433-i>i e d u  X  M 1  il , .
-----r,------- rr—:— r r r  a 2 ± a z  cuius late-

438 ,91.  S. A .  ¿3 k 1
4 3 3 .9 1  c X M ! n —

2 rahs eft h .
Si ergo  fumatur femeftris re v o lu ti« ,  -il- 

l i e  e ft  u z z j k ,  Si termini in quibus oc- 

eurrit  y  f e fe  deftruunt ,  ut quidem 
l iq u e t  e x  e o  quod y  i l l ic  evanef- 
cat  ,  unde femeftris retardatio  fit 
4 ; 3.9it :X M 2-ì 1 4?3-9i c X M 2a? r
4 3 8 . 9 i S A 6 3 f e  2 4 3 8 . 9 1  S A  è 3 2 

five ponendo a — b qu od  proxiir.e verum eft 
4 ??-9i  c M 2 £ _
4 3 8 9 1 S X A  * '  . -

.C o r .  S i  quarratur re tardatio  L u iiK j  
fafta  tem pore quo T e r ra  à  fuo A p h e l ia  
ad  m edio crem  ejus diftantiam perveniti  
obfervandum qu od  e o  in l o c o  arcus a  eft 

i k  —  e , & y e ( l  b ,  unde Integralis  inven

ta  evadit 4 3 3 .9 1 c  X M 2 *  y  x a2 k — a2 e -
438.91 S. A  b  3 ìt 4 

a b  e,  aut fimplicius fi quantitates a S ib  pro
«qua-.
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P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a ' 4  S 7
433.91 ì X M 1

iw ju alib u s fu ra e re  l i c e a i  S e t  4 J 8 # J u S tA fc

X $  ̂  “  1  e ^ve 438.91 x S A f c *  fc'

P  R  O  B  L .  V .

Invenire ^ q u a t i o n e m  motus medii  L u -  
naris q u e  pendet e x  Solis  a ft io n e ,  &  quae 
eft adhibenda quando T e r ra  eft in fuà  m e 
diocri diftantià à  Soie.

Primo obfervandum  eft motum Luna: 
qualis e x  apparentiis determ inatur e x  du
plici caufa  pendere, e x  a ft io n e  T e r r e  cum 
motu p ro je f t i l i  c on jun ità  &  e x  S o lis  a c 
tione qua: m otu m  e x  p re c ed en ti  cauia 
natum tard at;  Pr ior  motus in orbe  c ire u -  
lari uniformis f o r e t ,  fed tardatio  ex a i
terà caufà  procedens in e q u a l i te r  priori  i l 
li  fefe  im m ifcet  ,  A ft ro n o m i v ero  cum  
motum medium Luna: eft im an t,  han c  tar
dationem fumunt qu ad  u niform iter in om - 
ne tempus diftribuiam.

C u m  e r g o  ea tardatio m a jor  fit in  a l i -  
quibus T e r r e  pofit ionibus,  in a li is  fit m i
n o r ,  q u e f t io  eft q u e n a m  c o r r e f t i o  m o tu i  
medio L u n e  fit facienda, ut habeatur L u 
ne locus v'erus» id e o q u e  inveft iganda eft 
differentia inter tardationem p ro p ortion a-  
lì ter tempori d iftr ibu tam , &  tardationem 
veram quse f ingulo l o c o  c o m p e t i t ,  qua? 
differentia l o c o  m edio  addita  aut ex e o  
detraila  reftituet verum l o c u m  L u n e  qua- 
tenus h e c  fola  irregularitas fpeftatur.

U t  ergo  habeatur tardatio  tem pori p ro -  
portionalis quando T e r ra  eft  in m e d io cr i  
diftantia, fiat fecundum  R e g u ja m  K epleria

ni k
n a m ,  ut a te a  f e m i - E l l i p f e o s  ( q u e  eft —

&  eft fem eftri  tem pori p ro p o rt io n a l is )  ad 
aream F  N  A  (  q u e  eft  E l l ip fe o s  quarta 
pars cum  T ria n g u lo  F  A  K  ideo que  eft

L L - i - —  &  eft p ro p ortion alis  tem pori 
S i

quo T erra  ab  A p h e l i o  fuo ad m ediocrem  
à  S o le  diftantiam p e r v e n i t )  h o c  eft  ut

—  ad —  4 -  4- ,  ita  tardatio  fem eftri  tem-
, z  4  fi
p ore  fa f tà  q u e  ( p e r  P r o b i .  I V . )  eft 
4 ? 3-9 i  c a  3 X  M 1  ,  , , . 
" ^ 8 .9»=» A  bT - * * >  ad  tardationem

p ro p ortion alem  te m p o ri  q u o  T e r ra  ab 
A p h e l i o  ad  m edio crem  iu am  à  Soje 

lo r n . 1 1 1 ,  P a rs 1 1 .

diftantiam pervenit  ,  q u a  e n t  ergo  L i b e r '  

4 3 3 . 9 1 ^ 3  X M 7 j_ e .  fed Cor> J j g « *

4 3 8 .9 1  S A  ¿>3 4 *  y x y J ’  
P r o b i .  I  V .  vera  tardatio  e o  in l o c o  era t  p  ^  ß\

H i n c f u b - X V I .
438.91  S A  ¿>3 4  k _

ftraftione fa f ta  , tardatio m ediocr is  fu- j  j  r>
perat tardationem veram qu antitate
4 3 3 . 9 1  t « !  X  M 1 3 e

■----- :------ ;-----x  t  ■ H e c  e r e o  quan-
433.91 s. a b3 k 5 ;

titas graduum debet  addi l o c o  m e d io  ut 
lo cus verus obtineatur.  Si e r g o  l o c o  e 

fumatur , o t 6  j  a , erit  3 e — . o^o ~  &  

l o c o  k fcribatur ¿ .183 188 a \ &  l o c o  ct

^ ■ eihy = S 0 8 = " st' 9001i
P r e te r e a  ^ 1L  ad calcu lu m  revocatu r  fi

S. A
l o c o  M  ponatur 1 0 7 4 4 1 5 1  A  ;  &  l o c o  S B 
.08084890 A  , ut in P rob. i do. repertum  

M 1 .
e f t ,  f i t . 0685 1 1 83835 ,  idque du- 

A.
4 ^ . 9 2

£lum in f ra f ì ion e m  — - — efficit .  06773 i j ?
438.91 1 31

a*
cum q ue f r a f l io  —  fit tantum 1.00045 &

fuperius fumptum fit  a  l o c o  b h e c  f ra i l io
a  J M 1

pro unitate  fumi poteft,  h in c  eft ■
o* b . A

=  . 0 6 7 7 3 1 3 7 ,  q u o d  duftum in i S r«
4 38 .9 1
.9005 efficit  o°. 19646 qu od  duftum per 60* 
efficit  1 1 ' . 7 8 7 6 ,  five 1 1 ' .  4 7 " .  1 5 6 " ,  quatti 
N e w t o n u s  1 1 ' .  4 9 ' '  a ffum it ;  m ajorem  au 
tem  ¿F.quationem in H y p o th e f i  E llipti-  
c a  in ve n iem u s, unde medium quoddam 
in ter  utramque ab Ìpfo affumptum effe vi-, 
detur.

C o r .  '1 .  C u m  h e c  e q u a t io  ile
4 3 3 . 9 i X c a J x M *  3 e r
rU — — --------- - ■ , , ,  X t  f ive proxim e

4 3 8 . 9 2 x S . i J A  k
4??.91  c X  M *  3 e

------- - — 7— X - T - .  &  quantitates c „
4 3 8 . 9 1 S X A  k  / ...  ^

M  , S  ,  A ,  k ,  fint c o n ftan te s ,  h e c  a:qua- 
t io ,  ubi T e l lu s  eft in tua m edio cr i  diitan- 
t i i ,  eft ficut excentric itas  o r b i t e  T e l lu r is  
e ,  ideo que  fi ea excentric itas  m a jo r  f it  

quam . 0 1 6 1  radii a ,  c r e fc e t  h e c  equatio.

i n h a c  proportion?* f it  v. g r .  e z x H .o i ó

R r t  g
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D e  M h n -  &  fiat ut i f i f  ad  16 L L  ita i t ' .  4 7 " ‘ 6 i 6  i t a  femieirculus L  k ad  arcum 
» 1  S y s t e -  a(j  q uartum> i s quartus terminus t 
m a t s .  e r i t 2 q uati o ,  iuppofita excentric itate  o r -  

l l X t  b i t *  T e l lu t is  . o i f i i i ,  h o c  in  ca fu  N e w -  

if inus /Equationem  fa c i t  i i 1.  50''.

4 3 8  P h i l o s o p h i c  N a t u r a l i s

m e 
dio m o tu  defcriptum q u i  e r g o  erit
4 F N 1 1  , , ' i F N n  r ,
— —  X j * ---------~b—  j  fed arcus tunc

C o r .  f .  I o  a l i o  qu ovis  l o c o  o r b i t s  
T e l lu r is  ,  asquatio habebitur fi f ia t  u t  f e -

m i- E l l ip f is  -  a d  a re a m  F  N  n  i t a  fe m e f-

, • 4 v i i  3J tar- 
t n s  ta r d a t io  4 3 8 .9 l x S .A  *  z  b*

datio nem  h u ic  tem p ori  p ro p o r t io n a le m , 
4 ? ; . p z  c  X  M z X  F N n  

e r , t  " 2 °  ■ 4 > 8 . ; n T S x A T r “  X b  h 
turn v ero  fi fumatur tard atio  l o c o  n  c o n 

veniens qua: eft * * * * * * *

( P r o b i .  4 . )  erit  h a : c * q u .  X

— — ~~a u  ~  5 ^ eoclue e r ' t ut

i f l F N I T —  a b u ^ b e y  ,  .
— --------------~ -----------------aut fumendo

, z F N T I — è » ± e y  _ 
a —  b ,  u t -------------------------------- . Jam  Ye-

b
iro h z c  quantitas eft ipfa acquario c en tr i  
Solis;  nani arcus qui defcr iberetur per mo- 
tu m medium Solis  e o  tem p ore  q u o  arcus u 
severa  percurritur h a c  p ro p ortion e  o b ti-

®e(ur, u? femi-Eilipfis —  ad aream f  N J1 
.4

temporis  reverà deferì  ptus, eft  N  I I  five it,

e r g o  s q u a t io  cen tr i  Solis  eft —  h

r  z F N I I - Z . i l  . z F N I I —è  i.cfcty
five -------j-------cui  q u a n t i t . ------------ --------- -

b b 
e ft  quam proxim e x q u a l i s ,  nam terminus 
e y  propter exiguitatem  e  re fpeftu  b ,  & y  
te fp eftu  u  con fid eration em  n.ullam h ie  m e- 
r e t u r ,  ergo  aequatio Lunaris in quovis Io- 
c o  orbita; T e l lu r is  e ft  ficut arquatio cen
tr i  Solis e o  in  l o c o  ;  E r g o  ut acquati»

‘ c en tr i  Solis  in  m e d io cr i  diilantia T e l l u -  
ris à  S o l e ,  eft ad acquationem motus Lu
naris adhibendam cum  T ellu s  eft in ea 
m e d io cr i  diltantia à  S o l e ,  ita  e l l  aiqua- 
t i o  cen tr i  Solis  in  quàvis diitantià u  ab 
A p h e h o ,  ad  «q u a tio n e m  Luni Solarem  pri- 
mam Luna: i l l i  l o c o  conveniente«!.

C o r .  j .  i E q u a t io  ifta L u n a  , qua: So
laris  prima d ic u u r  , eft maxima in diftan- 
t ia  m edio cr i  Terra: à  S o l e ;  nam cum  fit 
p roportionata  s q u a t i o n i  centri  S o l i s ,  &  
K q uatio  centri  Solis  fit m axim a in m e 
d io c r i  diftantia T e l lu r is  à  S o le  per ea 
qua: p rim o L i b r o  c irc a  han c  a:quationem 
demonftrata f u n t ,  j E q u a t i o  Solaris Lun:e 
e o  in  l o c o  m axim a pariter er it .

D e  Incremento m om s m edii L u n a , &  ejus 
aquaiione ex Solis aClione Vendenribin ,  
in Hypothefi eum  orbem ejje E llifticu m , 
Me'.hodo dìverfà ab eà qua  in calculo p r e 
cedente f w t  adhibi'.à,

I H E O R ,  I .
1

Sint dua; E l l ip fe s  defcripta: c irca  cor-  
pora  centralia  in ipfarum foc is  polita » 
qu orum  vires abfoltua:  d i v e r t i  fint ;  D i 
c o  , quod fi T e m p o ra  P e r io d ica  in utra- 
qu e  Eil ipfi fint ut earum El lipfium  a re s ;  
El lipfes i l l s  erunt inter fe  fimiles.

D e icr ib an tu r  d u e  Ellipfes N A N ,  n a n ,  
c irc a  c o rp o ra  S &  f  in  foc is  Ellipfium po
l i t a ,  &  qu orum  vires fine d i v e r f e ,  fi to-  
tum  tempus q u o  defe.ribitnr Peripheria 
E l l ip feos  N A N ,  fit ad tottim tempus quo- 
defcr ibitur  Peripheria  E l l ip feos  n A n u t  
area  prioxis EJlipfees ad  a te a m  a lterius,
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P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .  4 8 ?

J L  A

Ellipfes i l i *  fimiles effe d e b e b u n t , h o c  
eli earum Ellipfium axes m ajores  erunt in
ter fe ut funt inter fe earum minores 
axes, V gr. fi femi - axis m a jor  Ellipfeos 
N A  N  dicatur r  ,  ejus minor femi -  axis 
dicatur q  Si m a jo r  f e m i -a x is  L-llipfeos 
n a n  dicatur j>, e jus min or fem i-axis » ,  
D ic o  quod e r i t  q  ad  « ut e l i  r  ad p.

Ex natura Ellipfium area E l l ip feos  N A N  
eli ad aream Ellipfeos n a n ut e l i  q  ad 
f>£, &  e x  H y p o tb e f i  tempus Periodicum  
in Ellipfi N  A  N  el i  ad tempùs P e r io d i
cum in Ellipfi n a n  in  eadein  ratione r q  
ad r n , fi e rg o  fumantur arcus fimiles

A  A ,  a  a  in m ediocr i  diftantíá in utráque 
E l l ip f i ,  tempora quibus defcribentur_ ìl lt  
arcus erunt ut to ta  tempora P e r ió d ic a s  
qu ia  i l l i  arcus A  A ,  a a  in m ediocr i  diftan- 
tiá  politi defcribuntur motu m edio  c o r-  
porum eas El l ipfes  deicribentium , &  erunt 
etiam ut a r e *  A  S A  &  a s a  ex H y p o t h e 
fi, Si ida: area: A  S A  &  a.sa, funt ut qua
drata l in e a ru o iS  A  &  s a  live ut r1 ad f  i  
E rgo  e l i  r  2 ad f 2 ut r q  ad g « ,  &  divi
den do  términos h o m o lo g o s  per r  &  e  eft 
r  ad  e ut q  ad tt j  Ergo Ellipfes funt fimi-, 
le s .  Q .  E. D .

T  H  E O  R .  I I .

■" S i n t ,  tit p r iu s ,  d u x  E l l ip fe s  defcriptas 
circa c orp o ra  centralia  in ipfarum fo c is  
pofita quorum vires a b fo l u t *  d i v e r f *  fintj 
& fint tempora P e r io d ic a  in  utraque El- 
lipli ut earum Ellipfium a r e * ,  D i c o  qu od  
axes m ajores  earum Ellipfium  erunt rec i-  
proce u t  vires a b fo lu t *  corp o ru m  centra- 
liuin.

V is  abfoluta  corporis S dicatur V ,  c o r
por is  s d icatur V — Y , du can tu r in  utra
qu e  Ellipfi l i n e *  S P ,  s p  ad lineas apfi- 
dum S N  . s n f imiliter in c l in a t*  ,  &  iis 
p c o x im *  ducantut } in e *  S  Q> s q  angulos

fimiles P S Q ,  p s q  con ft ituen fes ,  duCati- 
tur e x  Q  &  q  perpendiculares Q T ,  q  t  
in  lineas S P ,  s p ,  &  produftis lineis S Q  
s q  d o n ec  occurrant Tangentibus in R  &  
r ,  erunt Q R ,  q r  virium centralium ef~ 
fe£lus dum defcribuntur arcus P Q , p q .

P r im ò quidem ex  H y p o i h e f i ,  T e m p o ra  
quibus defcr ibentur ii arcus P Q  ,  p q  
erunt ut a r e *  P S Q ,  p s q ,  & q u i a ,  e x  
co n fi ,  i l i *  a r e *  funt limile? , erunt ut 
quadrata l inearum h o m o lo g aru m  live  u t  
S P 1  ad s p 2 aut Q T 2 ad q t J . Sunt 
autem virium  centralium effcftus 3 d ir e -  
£tè u t  vires centrales  &  ut quadrata 
iem porum  } yires v e r ò  centrales funi US 

K i t  a.

L  I B E K
T e r t i o s .. 
P r o p .  
X X X V .  
P r o b i .' 
X V I .  '

l i i j
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4  P o
D e M d n -  
b i  S y s i e -
m  A T.E.

i n .

P h i l o s o p h i c  N a t u r a l i ?

v  . V —y  „
S P *  T p * " ’  ^ua<‘ rata  tem porum  funt

u t  S P 4 ad sp-» j  Ergo linea: Q R  &  q r
V  V - Y

erunt inter l e  ut g-p-j  x  SP4 ad g - ^ T  x  s p+,

five ut V  X  S P  1  ad V — Y  X s p * , aut d e -  

niqtie ut V  X Q  T  2 ad V — Y  x  q  t 2.
S ec u n d o i  In omnibus Ellipfibus per vim 

'centralem e x  f o c o  prodeuntem defcriptis  
Q T 2

latus reftum eft « q u a le  q - £ -  ut conftat e x

P r o p .  X I .  L ib .  I.  Princ.  Si i taqu e  latus 
reétum Ellipfeos N  A  N  fit L , Ellip feos 

Q T *  q t 2 
v e r o  n a n f i t i .  e r i t  L  à  =  - ^ - 3 l o 

c o  Q  R  &  q r  quantitates ipfis p rop ortio
nales V  X  Q  T  2 &  V — Y  X  q t 2 c o l l o c e n -

• , . Q T * , q<*tur, &  e r i t  L  ad  *  ut —  —  ad

— i l  
f ive  ut - y  ad fed  ex  natura E l -

Iq  2 «
lipfium ,  eft  L  =  —  &  a  == Pr x "

te re a  quia El l ip fes  funt fimiles e x  p re 
c e d e n te  T h e o r e m a te  eft q  :  r  =  *  : ,

q fi
i d e o q u e — = —  5 Eft e r g o  L : A  ut q  ad 

h  five ut r ad f  ;  I ta q u e  eft r  ad  g  ut

* ^ ad V = Y  • E - D -
C o r .  In his jtaque H ypothefibus T e m 

pora P e r io d ic a  erunt inverse ut Q u a d ra ta  
virium abfolutarum  corp o ru m  S &  s j  funt 
enini per T h e o r .  I.  ut r *  ad j> * ,  &  ex

hgg Ihceieaiate eft t  ut — • ad 5

E rgo  T e m p o ra  P e r io d ic a  funt ut y ;  ad 

1

V - Y

T H E O R .  I I I .

Sit T  te rr a ,  P  Luna qua: c irc a  terram 
( fe p o f i tä  o m n i a ä i o n e  S o l i s )  deferibat 
orbitam  c irc u lo  proximam tem p ore  Pe
r io d ic o  M ,  V is  abfo lu ta  Terra: in Lunam 
dicatur V ,  mimiatur ea vis abfoluta  quan
t itate  exigua Y ;  D i c o  squod fi ea vis V —Y  
maneac conftans Luna defer ibet  c irca 
T erra m  orbitam fimilem ill i  quam prius 
d efer ibebat?  ita ut fi prioris o r b i t a  fem i- 
axis m a jor  dicatur r ,  fem i -  axis m ajor 

V r
orbita:  nova: e r i t  &  tempus P e r io d i-

. V 2 M „  , z Y  , 3 Y *
cum  e n t M X i + Y + y ,

N a m  10. cum  Luna difeedit  à  fuä or
b i t a ,  retinetur tamen per vim  decrefcen -  
tem  feetmdum quadrata  diftantiarum, def
eribet  ergo  c irca  corpus in f o c o  pofitum 
feftio nem  C o n ic a m  , qua: e r i t  a dhu c  El-  
l i p l ì s , quia  m utatio  vis centralis  ponitur 
exigua , p e r  vim priorem  orbita  c ircu 
l o  finitima deferibebatur ita  ut n e c  in 
H y p e rb o la m  nec  in  Parabolani mutari pof- 
fit h x c  orbita.

2°. C u m  vis nova Y  ad centrum fit 
etiamnuni d ireó ta ,  quam eumque in viam 
f ietìatur L u n a ,  a r e *  femper manebunt 
T em p orib u s  p ro p ortion ales)  id e o  fi tan
d e m  in  g i b i ta m  a  d  b  $ deyeniat  e x  o ib i-  

- ~ &

SCD LYON 1



ïa  A O B C i  tempus q u o  defcribetur pe
r ip h e ry  a d b c  erit  ad tempus M  quo 
defcribebatur peripheria  A  D  B  C  ut tota  
area A D B C  ad aream a d b c ,  

jo. C u m  e rg o  in his orbit is A D B C ,  
a d b c  (quæ delcribuntur c irca  corpus idem  
quidem> fed  cujns vis abfo lu ta  alia  cen- 
fetur cum  defcribitur o rb ita  A D B C  
quam cum  defcribitur a d b c )  tempora 
lint areis p ro p o r t io n a l ia , iftæ a r e *  fimiles 
e'runt, per T h e o r .  I . ,  c ircu lifqu e  finitima: 
per H y p . ,  axes majores erunt inversé ut 
vires V  &  V — Y  ,  per T h e o r .  I I .  &  tem pora

Periodica ut - i - a d = = =  itaque fi in or

bita A D B C .  id tempus d i i lu m  fuerit  M ,
V  1 M

in orbita  a d b c ,  e r i t  = = = ,  five hanc 

quantitatem in feriem  re fo lv en d o M x i - i -

t  +  Q -  E - D *
C or .  I ifdem  Principiis oftendetur, q u o i  

fi vis abfoluta  terra: augeretnr quantitate 
exigua Y ,  Luna deferretur in orbitam  in- 
teriorem u ÿ f i t i  f im ilem priori  A D B C ,

cujus radius fo r e t  Ÿ ^ T ÿ  5 fumen<l o  q uan-

titatem Y  negative &  qua: defcriberetur 
i Y *  s Y z 4  Y  3 

tem p o re  M  X  i  +  —  + ÿ T  +  - ÿ T

L i b e r

T e r t i u s .
P r o p .

X X X V .
P r o b i .
X V I .

'*! m .

&  c .

fumendo negative térm inos in qúibtis quaü- 
titas Y  eft imparium dimeofiontim.

U t  auiem  ie ive tu r  h æ c  con ditio  qiian-
? y  *

t itatem  Y  effe exiguam ,  f raft io nes  - -  - ■

&C. funt delendæ in u troque cafu  u t  in
finité parva:.1

S ch o l .  In primo c a l c u l o ,  cum fuppo- 
fuerimus oib itam  Lunæ A D B C  effe c ir
cularem» órbitas novas a d b c ,  akT/Sh c ir
culares etiam effe , fupponere neceffc erat 
per T h e o r .  I .  hu ju fce  calcu li .

T H E O R .  I V .

S it  T  T e r r a ,  P  L u n a ,  A  D  B C  orbita  
uam Luna c irca  terram defcriberet  fepo- 
tá omni Solis  aftione ,  fit S T  diftantia 

mediocris  Terra: à  Sole  qua: dicatur di- 
catur F  vis Solis  in Terrain  ipfam in me
diocri jjJÄ diftantia ? ¿iftamiâ Lwoæ à T«^

l i P T  dicatur r ;  Sit C P  diftantia Lunse 
à  quadratura pvoximà ause dicatur « ,  fit 
ejus f in u s y ,  fit ejus cofiiius z ;  D i c o  qu od  
ea pars vis Solis  qua: a g it  in Lunam fe-  
cundum d ire& io n e m  radii P T  eft ubique

J L  x  i H  —  r .  H o c  T h e o r .  idem  eft cum 
« r

T h e o r .  I  V .  p ra ce d en tis  c a lc u l i  , cujus 
dem onftiatio  adiri poteft» ,

J i i  3 J H E  O -
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D e M o n 
d i  S y  s t  e- 
M A T E .

ï  1  ï .

4 P  2,

r a 5 f ,  vis Terra: in oa diftantia  (It V  , vis 
Solis  five a d d i m i a  five fubftraftiva fit, qua* 
a g it  in Lunam fècundum radi: Teiluris  di- 
reCtioncm, fit Y  in cà in. d io ct i  diftantia i  
T e r r a ,  cre fcat  vero ut diftantia:; Dieaiur
*  a i ia  qu x vis  diftantia L u n s  à  Terrà  in 

. . r r V  . . * Y
qu a  v u  Terra: erit  &  vis Solis erit —  ;

D i c o  qu od  vis corp oris  centralis  qua: in 
r r  V  x Y  .

o i l t a n t u  *  f o r e t ------------- —  > in m e d io cr i
x x  r

x  3
diftantia  effe debuiffet V  —  Y .

N a m  liquidem  f ìngit i» vini C o r p o r i i  
ejus centralis fiftitii fequi legem  gravitatis 
&  d e c re fc ere  ficut quadrata diftantiarum

i  t . r r  V  x V
fiat ut — -  ad  —  i t a ----------------- q u *  eft vis

x x  r r  x x  r ‘

P h i l o s o p h i c  N a t u r a l i s

iV ^
in  dittanti!  *  ad  V —  Y  quæ e r i t  vis ia

Effeflus a ft io n is  Solis  in Lunam fecun- 
dum  dire& ionem  radii  orbitæ Lunariv exer- 
citas in te l l ig i  poterit,  fi concipiatur Lunam 
e x  fuâ orbitâ  A  D B C  in aliam transfer-  
ri  cuju's f in g ul*  p a rt ic u le  qu am m inim a:,  
f o r e n t  portiones earum orbitarum quas 
L una  reverâ d efcr iberet ,  fi v is T e r r æ  co n f-  
ta n ter  imm inuta aut aufta  fore t  e â  quan
t i t a t e ,  q u a : ,  per a d io n e m  Solis  in earn 
p articu lam  exercitæ , ex  vi T e r r *  detrahi-  
tur aut e i  additur.

Etenim cum  ea vis Solis  per gradus in
finité patvos cre fcat  &  d e c r e fc a t ,  l itque

nulla  cum  r ,  paulo poft m inim a fit,

ficque gradatim  c r e f c a t ,  fi cenfeatur  earn 
çonltancem  manere per a i iquod tcm puf- 
c u l u m ,  Luna breviffimç tranfibit in  o r b i-  
tam  a d  b e  i l l i  vi c on gru am  per T h e o r .
I  I I.  m o x  verà  cum  vis S o lis  cre fcat  quan
t i ta te  quam minim a ea vis cenfeatur  i t e -  
rum conftans per alterum tem pufculum  
tranfibit  Luna ex orbitâ  p r im *  vi congruâ 
in  a lteram  huic  in crem en to  confentaneam , 
f icq u e  fem per : id e o q u e  in fingulis particu- 
l is  arcus C P ,  cenferi  poteft  Lunam d e -  
la tam effe in  orbitam  vi S o lis  in  e o  pun; 
¿to agenti congruam.

T H E O R .  V I .  

£)içatur wedioçris diftantia Lun* à Ter-

difiantiâ r.

T H E O R .  V I I .

S i t  *  ut prius diftantia  Luna: à  T e r rà  in 
propria  orbitâ,  d ic o  qu od  per a ft io n em S o -  

r  } *  V
lis  i l la  d iftantiafiet _ I y  ^ 3 ’ ^ve

x 4  y
v alo re  in  fer iem  redatto  fiet *  + •

x 7 Y *

r s V '
. x  4 Y  

* - r

r ì  V

& c .  aut omiffis term inis fuperfluis

r  3 V

N a m  nova orbita  in  <juam Luna  dela- 
ta cenfetur  eft fimilis priori per Lem . I.  
&  per L e m .  11, earum linea*/Homologas 
fune ut vires abfolu tæ c orp o ru m  centra
l i s m  in v e rs é , feu ut vires quas habent in 
dillanti is  *qu alibu s  ,  nempe inversé ut

V  —  l i -  Y  ad V ,  e r g o  u t  V  — —  Y a d V ,
T » y 3

i ta  *  ad diftantiam H o m o lo g a m  in  n ova  or- 

* V  - f i v e .  ' 3 * :Vbica qua: erit  e r g o . 

Q .  E .  D ,

Ï H E O :

SCD LYON 1



P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a . 4 9 ?
tempus q u o  Luna  in p ropria  orbita  c itra  L l f i j j K  
Soiis  a ft io n em  de fcr ib e re t  arcum Q P  c i l  T e r t i u s .  
M x x d u  , ,  . . . . .  P r o p .

H o c  autem tempus e r i t  ad r i-  X X X V
z  r.  E

lud q u o  defcr iberetu rfim il is  arcus in o r b i t i  y *v ° iE 1 "' 
in  quam Luna per a & ion em  Solis  defertur X V I ,  
u t  quadrata  radiorum leu, per ( T h e o r .p r * c . )

ì j ' Y  . M x x d u  M d u  5 i I *' 
ut x x  ad *  *  4 -  — r r r  « a3 v 2. r.  E  ' ad z  r. E

T H E O R ,  V i l i .
Centro S , rad io  acquali m ed iocr i  dif- 

tanti* r ,  deferibatur circulus, arcus ejus 
¡ jX  inter l ineas S P .  S Q  interceptus d i -  
eatur d i e ,  Dico primò quod Luna in eo 
circulo t in iform iter m overi  poffet eodem 
tempore Period ico  quo m overetu r in p ro 
pria orb ita  fi abeffet vis So lis ,  id eoque  fi 
tempus Per iod icum L u n *  in propria  o r 
bita dicatur M  , & to ta  Pe r ipher ia  c i r cu 
ii cujus radius eft r  d icatur e ,  tempus 
quo arcus d  u  de fc r ibetur  m ed ioc r i  Lu- 

_ .  M d u
t\x m otu  c i tra  Solis action em  e n t ------- ,

c
i° .  C u m  fit  r  fem i -  ax is m a jo r  O rb i t*  
Lunaris, fi d ica tu r  q  ejus axis m in o r »  
Dico quod tempus quo idem  i l l e  arcus 
d u  defcr ib i v ideb itu r urgente  Solis  a& io -  
ne & fpeètatà excen tr ic i ta te  orb ita :  Lunaris 

. M d u  x* . z x S Y  , 3 * 8 Y *

CIU e * q r  + q r * V * " q r 7 V 2 
Primo eniin l iq ue t  quod is  c ircu lus def

cribetur eo  tempore Per iod ico  quo defcr i-  
beretur o rb ita  E i iip tica Lunaris fi fo la  vis 
Telluris aga t  -, nam fi co rpora  p lura  c ir ca  
centrum commune revolvantur in quibuf- 
cumque Ellipfibus ,  Tem pora  eorum Pe
riodica funt in fefqu ip l ica tà  rat ione axium 
majorum (  per Prop. X V . L ib .  I .  Princ. 
Newt. )  fed hujus c i r cu i i  &  o rb i t *  Lu
naris axes m a jo te s  funt *q u a le s  (per  conft.)  
Ergo eorum tem poraPer iod ica  funt * q u a l ia .

Secundo d ica tu r  E to ta  fuperficies E l-  
lipfeos o rb i t *  L unar is .  h * c  fuperficies E 
c r i tad  aream S Q P  ut tempus Period icum  
M ad tempus quo  arcus P Q  de fcn bere -  

, . S Q P  X M ,
tu r ,  quod  e r i t  e rgo ------ ------- - va lor  au-

r-

tem a r e *  S  P Q  eft Q T ,  fed ut r

ad d ti i t a  S Q  five S P  ( * )  ad Q T ,  eft 
x d u  0 Q T x S P  x x d u , .  

«go Q T  =  ~  ----=  —  hinc

*T r+ -

i  * i  Y3~y - ,  five cum  fem i -  axis m in or 

o r b i t *  Lunaris dicatur q &  area Ellip feos 

E  fit ideo  |  q c ,  Tem pus q u o  arcus d a de€- 

cr ib i  videbitur a  Luna tranflata per aftioneni

S olis  in  a liam  o r  bit  am fiet 

j r 4 V. ^
C o r .  i .  Ex ipfa d im on ftra t ion e  liquet 

q u o d  tempus quo c i tra  Solis a ft io n em

dcfcr ib e re tu r  a re a  S P Q  fo r e t  v  — ,  &
c qr

d ifc re p an ti*  ill ius quantitatis  a  m otu  m e 
d io  in  * q u a t io n e  L u n * ,  q u *  dicitur f o l u -  
t a , con tin en tur .- exeeffus v ero  (  vel  d e -  
.  .  . . v c  . M d u  z * * Y
feitus fi vis Y  fiat negativa )  —- —  X

per Solis  a f t io n e m  genitus novam m otu s
m edii  perturbationem p ro du cit  de  qu a  h ie
agendum ,• E r g o . fiquidem per m edium

M d «  i  r •
m otu m  t e m p o r e — -—  arcus a u  detcrip-

tus fu i fT e t , tem p ore  hujus exeeffus $

z  *  s Y  z  * s Y < i «
-----— a rc u s --------r T T -  de fcr ib i  potuif let,
q r  + V  q r * V  r 3
eaque quantitate  graduum tardatur medius
motus L u n *  propter a ftio n em  S olis  fecun-
dum d ire f t io n e m  radii o r b i t *  Lunaris exer-
ciiatn.

C o r .  z .  I i fdem  v e r o  ratiocin iis  quibus 
u f i  fumus in fo lu tion e  P rob l.  I .  c a lc u l i  
p r*cedent is  c o n fta b it ,  quod propter a c c e -  
lera iion em  q u *  oritur per a ftion em  S olis  
perpendiculariter in  radium o r b i t *  Lu n a-  

, , . 2 *  5 Y d u
u s  e xere itam  h * c  r e t a r d a u o — '-777- de*

q r  + V
y y

bet minui in  proportione 1 ad 1

z x * Y d u  z x i y z Y d u
ficque evadit ~  y^ >7 «,« v*

L E . M t
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D e 1 M o n 
d i  S y s t e -  
M A I E .

I I I .

L E M M A  I.

Ex p rsced en t is  c a lc u l i  Lem mate  I I .  con
f iâ t  quod fi ex  punito zsr ducatur perpen- 
d icu la r is  za E in  l in eam  Apfidum , & ex - 
c en tr ic ì ta s  d ica tu r  £ e r i t  F U  five x  —

.
r * q = f x F E '

N u lla  en im  eft differentia  nifi in l i t t e -
ris , qua: d iv e r f*  funt quia h i c  agitur de
orb ita  E l l ip t icâ  Luna: i l l i c  de o rb ita  El-
l ip t ic â  T e l lu r i s j  cæterum eadem  eft de -
ìnonftra t io .

H ic  autem va lor  in fer iem reda itu s  eva-
a *  , F  E X  f  ,  F  E 1 X  f  z i 

i e , L X I ± _ r  + --------— --------±

F  E 3 X  f 5 .
--------- "T----- & C .

r 6
S igna fuperiora adh ibenda funt cum L u 

na  diftat ab  Apogæ o  minus quam g o  gr .  
tam in confequem ia  quam in anteceden
t s ,  cum Luna magis  diftat ab A p o g e o  
quam g o  gc. figna in fe r io ta  funt adh iben
da.

L E M M A  I I .

> S i  l in e a  Apfidum non co inc ida t  cum 
l in e a  quadraturarum , D ica tu r  vero m  finus 
angu li  l i n e *  quadraturarum & l in e *  A p 
fidum, &  n  ejus anguli  cofinus; S i t  y  fi
nus d i t tan t i*  Luna: à  q u a d ra tu ra ,  z  ejus 
Çofinusj D iço  quod diftançia Luna: à  terrà»

Sit  C  A  D  B circulus defcriptus centro 
T ,  radio « q u a li  m edio cr i  diftantiae Lini® 
à  terra qua: dicitur r.  Sit G T  g  linea Ap
fidum > C T D  linea  qu ad ratu rarum , G l  
finus anguli linea: quadraturarum &  line* 
apfidum q u i  dicitur m ,  T I  ejus cofinus 
qui dicitur n , za punitimi c ircuii  C A D B  
quod refpondet v ero  lo c o  Luna: in peri pile
ria Tua: o r b i t * ,  quod fumitur vel  ultra vel 
c i tra  apfidem ,  za K  finus dittanti*  Luna 
à  quadratura qui dicitur y ,  T K  ejus co
finus qui dicitur z ,  D u c a tu r  ex za in lineam 
apfidum perpendicularis  za E ,  qua: produ
c a n e  don ec  f e c e t  lineam quadraturarum 
in  L ,  T riangulum  T  I G  eft l im ile  Trian- 
gu lo  T E L  ( o b  angulos re i to s  E  &  I  & 
angulum com m unem  T ) ;  Triangulum  TEL 
eft l im ile  T r ia n g u lo  ¡ j K L ( o b  angulos re- 
i to s  E &  K  &  angulum com m unem  L ;  
H in c  eft  T  I  (ri) : I  G  ( m)  : : s r K ( > ’ ) ; K L

tY l  v

=  - j j -  ;  H in c  in ifto  cafu  T L  =  T K + K L

=  z + ~ ,  f e d  ex  f im ilitudine Triang. 

T I G  &  T E L  e f t T G ( . r ) : T I ( « ) : : T L

go

. . .  q *  r*
qua: dicitur x  e r i t  —  ---- ----- --- cum

r K - t - f X  u z - \ - m y  
Luna  eft in eàdem quadratura cum  alte-

a 1 r z
rutra A p f i ,  e ft  vero — = z —7 - = = = =  

f  1 - * - /  X n  z  — my 
cum  Luna &  alterutra Apfis non funt in 
e àd em  quadratura.

P h i l o s o Ì h m  N a t u r a l i  s.
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P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a . 4'9'T
.  {,00 v à lo te  in v a lo re  *  L em m ate  fu

fa q  2 r  2_______
periori rep erto  fit f  } ■+■ m y  '

g ,  E .  1* .  O .

draturam defcr ibere  incepit .  Q .  E. i " .  O f t .  £ i  b ì ' K  
C o r .  H i c  v a lo r  x  in f e r i e m  redaftus e va- T e r t i u s .

/ X  nz  ±  my f 2x n z± .m y ’  P n  o  \>.
• 7 *— -t-----yz 7? " —  X X X V .

P b o b ,

lìgna fuperiora l i t t e r *  X  V I.

Si z j 't c  aptis a lterutra  non fiat in ea- 
dem qu ad ra tu ra!  &  I o . fi tarnen sr  non 
diftet 90 gr. à  próxim a apfide, f im iha erunt 
ut prius T r ia n g .  T  J  G ,  T E L  ,  a jK L ,  unde

erit K  L  =  —  > fed  erit  T  L  =  T K —  K L

five z  —
m y n  z  —  m y  n 

unde fiet T E  = ------ — ^ ld e o -y r
q  2 r 2

qu e  e r i t  x  =  - 7-—  ----------------- > S ed  f i  us
1 r 3 - t - /  X  w z  — m y  

diftet k  l inea  apfidum plufquam 90 gradi- 
bus e r i t  T  L  = K L  —  T K  five, —  T  K + K L 3

—  n z  4 -  m  y . 
ideo que  T  E  f i e t  -— —  > fed  cum  m

e o  cafu  fignum anceps l i t t e r * / m u t a r i  d e 
b e a t ,  ftatuatur non mutari il iud fignum 

. l i t te r *  /  dum Luna eft in  eadera quadra
ture do n ee  in aliam quadraturam tranfeat.  
quamvis  magis quam 90 gradibus ab apfir 
d e  d i f c e d a t . mutari debebit  ut fiat * q u i -  

. — nz-\-my 
p o l le n t ia  fignum q u a n t i t a t is ------------, q u *

Itaque evadet u t  prius  ̂ id e o q u e  fiet

d i t . 2 ! x i ± ^
'/ ___ Y

, f j  X  n z z ì z i n y 3 
n  r 6

fu n t  adhibenda cum  iniiium quadratura: u l i  
«juam defcr ib it  Luna minus diftat ab A -  
p o g * o  quam 90 .gr .  tam in c on leq u e n tia  
qu am  in a n t e c e d e n z a , fi v ero  magis dif
t e t  ab A p o g * o  quam 90 gr. figna in fe r io -  
ra  funt adhibenda.

Signa fuperiora quantitatis  m y  funt ad- 
hibenda cum  &  Luna & apfis alte iutra  funt ire 
e adem  qu ad ra tu ra ,  figna inferiora  c u m L u -  

. a a  &  .apfis funt in diverfis quadrature.

;p  R  O  B  L .  1.

D a t o  Sinu &  C o f in u  anguli  quem  f a -  
c iun t linea Apfidum &  linea quadratura- 
rum invenire  quantitatem graduum quibus 
tardatur Luna per a d i o n e m  Solis  fecun- 
dura d ire f t io n e m  radii  o r b i t *  Lunaris e xer-  
c i ta m  , tem p ore  q u o  Luna  o r b ita m  fuara 
percurrit.

Supponitur Iineam Apfidum &  Solercs 
im m o to s  m anere  durante i l ia  rev o lu tion e  
L u n *  ;  Q u o  p ol ito  cum retardationis  L u .  
n *  e lem entum  inventum fuerit  ( C o r .  1 .

z a S  Y d u  2 x S y ' Y d u  
T h e o r .  8. )  »------- — -------------------^

q r  « V ' 10 9.73? K V ’
zr Y d u  '  . ^ F d »  

c o — r r r -  ponatur ejus varor X -------1

&

i—  - 1 -----------  \ a q  r

x  4 1 . ,  n z ± i n y
l o c o  —  valor-ejus — X 1— j X  -  -

q u i ad  quintam  dignitatem evehatur ,  
dicatur A  terminus n z  ±  m y  ,  ea  

g1 10
quinta  digm tas e n t  X  r — <

+  V e ru m  ob-
y  3 ^  r 6 r 8 .

fervari  p o t e f t ,  quod liquidem to t id e m  funi 
quadrantes in quibus /  pofitivum aut n e -

■ Z'. _! J r U a r  »n i f i  r m  lawiA I U .
« :

fis
Cura

1 *  1-----  j  1
q- zr z  gativum fumi debet, fi to ta  re v olu tio  L h -

-  7 y — Z "¡T &  &  aP" n *  fp ef te tu r  , h i  term ini ancipites o m itt i
a h e t u L ' n o n  erunt in eädem  q u ad ra -  poffunt, v e l  a b  in itio ,  h * c  quinta  dignitas

,  determ inando fignum anceps - + - / e x  fujni j e b e t  quafi fo r e t  q—  X  1 4 *  •— — ------
apfide cui  v ic im o r  fu it  Luna  cum  eam qua- r

In his fa g e llis  exponentem % loco exponenüs 2 exaratum ejfe fa eü e  fe / d p ie t  eriidiius 
i& eftor, quod monemus ne illo Tyfograj-hico mgndo turbetur horurn intelieflio .

m .  111. Par s  11, S f f  duCE"
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D e  M u n 
d i  S y s t e - 
m a t e .

i j i  I .

4 9 6 P h i l o s o p h i c

ducatur in 1 -------- --—  f i e t ------ 1 - 1 -----  x
109.74 r1 109. 7 j t ' i

1 0 9 . 7 3 ^ + 1 5  x  109.73 -  ~ r yr - ,

D e n iq u e  ducatur in d “■ x  ? v 2 —  >■2 fit
V  « a  ■’  ^

z i '  d  «

1 0 9 .7 5  V i » ■' x 3 i ? * i ? ' ,IJ'l - 3>4- i o s ».73 r4  

+  , * . *  +  4  5 X i O j ) . 7! / ’ ) i | A ;  _
>• 4

» 5 X 10 9 .73 f *  »■7- A z 45/ zy 4A z , l% f‘ y‘ A e
r  4  »- <s 4 "

r  iFq^du
Î r 77 v ^ x 3 3 o . i 9 r y - 3 y 4 - Io 9 .7 3 r 4

J _  3? ° - | 9X | 5/ i>i'A z _  1 5X iQ 9-7 ?/z >~z A z 
c 4  r i

4  f  f"z y 4 A  z
------- ---------. L o c o  A 2 fubftituatur «zz z +

m' * y ‘ ,  omiiTo term ino Z t  z m n z y ,  quia 
qu an d o to ta  re v o lu tio  Luna: afliimitur duo 
funt quadrantes in  quibus Luna  eft cum 
apfide > duo vero in quibus Luna cum  n eu
tra  apiìde occurrit ,  fit tandem to tu m  Ele- 

i F  q 9 d  tl
m e n t u m --------- -— —  x  3 3 o . i 9 f zvz— ?>4—

109 73 V a  i lz ■>5  ̂ y

109 . 7 3  r  4 +  3JZ i l 2J L l l p l l l l l  +

3 3 0 . 1 9 x 1 5 / ' m  z^4 1 0 9 .7 3 x 1 5 ftrtn H ?
r 4 ,-4

1 0 9 J 7 X 1 j f * r * m xy* 4 j f 2n2z*y4 45f 2m2y 6
, - 4  y (5 r 6 >

C u ju s  Integralis  fecundum L e m m a  I. 
c a lc o l i  p rxced en tis  prò quadrante fìt 

i  F  5 » 3 3 0 . 1 9£*f _  ? X ?>"4c 1 09 . 7 ; .-4 g 

1 09.73 Va?- 8 4  X~b 4 

- ,  3 3 0 . 1 9 X 1 5f2«*r4g 3JC. 9 X 15/ i «j x | ì ’4c

f id e  ---------
1 0 9 . 7 3  V .  a.  r ____________

3 3 0 . 1 9  x  1 5 X  / 2 X j i l  +  | » > : 
_ _

N a t d r a l i s

T O fi. 4 8
x  — 3—  4 -

109.7?  X I 5 / 2 n2+ m 2 4f / 2x 4 :.'2+ |  *»*
8 c 4

qu od  quadruplicatum  efficit

X  1 0 8 . 4 8  +  330.19 X 1 5 / 2 X

8 i- 4 
F j ^ t  

109.73 V a i ’ 8 

|  iì2 +  |  m2

C4
» 2 + w 2 „ 4 " 2+ | » i 2 

- i 09.73 X 1 5/ 2 X — —  - 4  5/ 2 X I —

F  q 9 c
live tandem X  1 o  8 .  4 8 4 “.

f 2 m 2
1 3 Ó .0 3 7 5 X 1 5 - 7 7 — 1 7  5 5 7 5 X

1 5 / *  « 3
r  4

C o r .  Si Sol  &  Apfis im m oti non fin- 
g a n tu r ,  fed fupponatur e o s  pari padu m o -  
veri rés e o d em  r e d i b i r ,  fi m o d o  h x c  re- 
v o lu tio  qua durante  nafeitur h * c  tarda
n o  cenfeatur arqualis mentì S y n o d ic o  ; 
Q u a m v is  ameni Apfis reverà non fequa- 
tur m o tu m  S o l i s ,  led lo n g e  lentiùs pro- 
c e d a t  , im o in ifto  c a lc u lo  im m ota cen- 
feri d e b e a t , non tamen inde or itu r  error 
ullius m o m en ti  tam propter E c c e n tr ic i t a -  
tetn O rbita:  l.unaris qua: magna non e f t ,  
quam propterea quod maxim a pars hujus 
tardationis  pendeat ex pòlìt ione Luna: re f-  
pettu S o l i v , &  minima fit ea pari hujus 
tardationis qua: per fitum Luna: refpeitu  
Apfidum  determ inatur.

C o r ,  2. E x  his terminis — ----- 5
109.73 V  a r  8

8 i-4

, ^ ° . r9 x i 5/ 2m 2x | ^  Iop.73 x , sf 2„ 2r4c

8 c 4  4 / 4

, 1 0 9 . 7 3 x 1 5 / 2«2f4ff 10 9 .73 X 1 ì f 2m2r*c  
•T“  --------- ir — -̂------------------------ „--------------

8 r  4

8 ì-4
3*5

8 r 4

45/ 2 )»2 x  —  i-4c 
_________4  X6

S , - 4  3

8 r  ■»

Quod reduilum ef-.

/ 2m2
X 1 0 8 .4 8 + 3 3 6 .0 3 7 5 X 1 5 ----------17*5 575 X i  J

r 4
f 2 n 2

l iqu e t  qu od  fi linea Apfidum cum

linea quadraturarum c o n fe n t ia t ,  quo c a -  
fu finus in  anguli  qt:em fac it  linea A p f i -  
dnm cum linea  quadraturarum evanefeit ,  
&  ejus C ofin us n fit r ,  h x c  tardatio fit

¥ q 9 6
om nium m inim a , nempe

f *  ’  yg£
X  1 6 8 .4 8 -1 7 .5 5 7 5 X 1 5 ^ -.
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P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a . 4 9 7

E  contra, fi linea Apfidum fit in S y z y g u s  
¡ la  ut m  fiat r ,  &  n evanefcat,  l i s e  expref-

F  q » c
fio fit omnium maxima nempe ■

. f i

1c 9 .7 3 .V a r 8

X i o 8.48+ i 3rf-o375X i 5 Ĵ > '  I d e o  raenfis 

S y n o d ic u s  l i t  m in im u s c u m  A p f id e s  fun{

in  Q u ad raturis ,  longiffimus v ero  Cum A p -  I  i S e R 
fides funt in  S y z y g i is .  . T h r t u i s .'

C o r .  3. H in c  oritur a ltera  x q u a t io  So- P r o p .  
laris  Luna: qua: fecunda dicitur &  pendet X X X V .  
e x  fitu A p f i d u m ,  five A p o g a i  re fp ed u  P n o m ,  
Solis.  X V I .

1 1  r . ’

P  R  O  B L .  I  I .

P o l i t o  S o le m  in m edio cr i  fuà diftantià 
^erfari &  linearti A pfidum  om nes poffibi- 
¡es pofit iones cum  linea S y z y g ia r u m  fu c -  
ceffivc obtinere,  Invenire  tardationem m e -  
d io crem  L u n *  i n -lìngula ejus revolution e  
ly n o d ica .  _ _

Sit l inea  A p f id u m ,  in ipfà  d i r e z i o n e  
fyz-ygiarum A  &  B  , &  dum Sol  ab A p o 
g e o  Luna: in confequentia  m ovetur > &  
Apogasum revera  eft im m otum  > fingatut 
S o le m  im m otu m  flare &  ipfum A p o g x u m  
à  S o le  in antecedentia  r e g r e d i ;  M o v ea -  
tur A p o g x u m  ex G  in y per arcum  cjuam- 
m inim um  G  y qui dicatur d u  tard atio  L u 
t i*  qua: fiet dum defcr ibitur  G  y  e r i t  ad 
to ta m  tardationem q u s  fieret fi apfis f o -  
re t  im m ota  in  G  &  qua: per P r o b i ,  pra:- 
cedens in veniretur , ut tempus q u o  Apfis 
d e fcr ib it  arcum  G  y  ad totum m enfem  fy- 
t iodicum : D ic a tu r  ergo  A  tempus quo 

.ApiidHm r e v o l u t o  Solis  refpeftu  abfo lve-

T c t u i , qu od  in h a c  l iypotliefi  e ft  ipfe aii- 
nus f id e re u s ,  erit  ut to ta  c itcum ferentia  
c  ad  d u ,  i ta  A  ad  tempus quo Apfis  ar- 

, . A  du 
c u m  d u  defcribet  q u o d .e r i t  — -— . P r * -

terea  u t  menfis fyn odicus S  ad  h o c  tem

pus A- — ,  I ta  tard atio  m enfe fy n o d ic o
c

fafta  q u *  e f t ----------K r ~ s  *  10 8148 + ’
1 10  9 .7i\ay*

f u n *  / ' » *  
1 3 6 .0 3 7 5  X 1 J ------*7-5575 X 15 —

A d «
a d  tard ation em  q u *  fiet te m p o re  —

. . A T  q  9 d u
qu *  e r i t  xtaque

fitnt
*  1 0 8 . 4 8 + 1 3 6 . 0 3 7 5 X 1 5 -  ^ ------ * 7 -  5 5 7 5 X 1 5

-f_* ( i n  qu3 expreflione m  re fpondet

quantitat i  y n i l*  in  Le m m ate  I .  p r x ie d e n -
1 “  ‘  S  f  f  1  S!S
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4 P  3 P h i  t o s  o  f  h  r  m  N  a  t  xt r  a  b  t  s

D e  W o n -  tis c a lcu li  adh ib e tu r ,  &  n refpondet quan- 
D i  S y s t e -  tirati  z )  Si in tegretur p ro-quadrante jux -  
j i a t i .  ta  C o r o l l .  4.  cjus Lemmativ  habebitur 

A . V . q 9 1 0 8 . 4 8 c

2 1 1...

àit

Sit b f e m i - a x i s  nflnor E l l ip fe o s  quam 
T e r ra  defcr ib it  c irc a  S o l e m ,  e e xc e n tr i-  
c i t a s ,  k Perip h eria  r a d io  a d e f c r i p t a , 

id e o q u e  fit L b k  a re a  to ta  E l l ip fe o s  quanv 

T e r ra  d efcr ib it  c irca  S o l e m ,  C itd u  m otu s 
angularis  terra; s i i s a  S o lem  qu am  m in im e -

tem p o re ,  area i l l i  angular! niotui refponw- 
x  x  d u

dens e r i t  --------  (  ut conftat  e x  calculo-

S x i o y  . 75 . V .  <1 4
136.0 i7SX’ l f 2>'2c _  1 g M 9 i x  15 f z y* c

■ ~ r  -v S r »
Quad ru p licetu r  v ero  p ro  to t o  c i r c u lo  fiet

A  F  q 9 c 0 0 .  8 n - (5/ z
S  *  ‘ 08.48-1 ~.T~> D e -

niqtie ut totum tempus A  ad tempus f y -  
nod icu m  S i ia  h * c  tardatio  ad tardatio
nem m enfe fy n o d ic o  faclam q u *  erit  ergo-

_ E i | i _ xloSll3+to££,.
i o p . 7 j  V « r 8 r l

P R O B I ,  i n ;

Polita  excentric itate  o r b i t s  T eliurss  c ir 
ca S o l e m ,  &  o r b i t *  L u n *  c irc a  T e r ra m  
in ven ire  tardationem L u n *  i ° .  dum T erra  
d e fcr ib it  arcum  quamminim um datum , 
z° .  D u m  defcr ib it  annuam iuam orbitam» 
30. durante menfe f y n o d i c o ,  40. dum L u 
na ab A p h e l i o  fuo  ad m e d io crem  fuam d 
S o le  diftantiam pervenit .

S it  a  m edio cr is  diftantia T ellu ris  à  S o 
l e ,  x  a lia  q u * v is  diftantia,  fi F  fit vis So- 

a c  F
Us in  diftantia a  e r i t  ~ v v  ejus vis in diftan

t i a * ;  E r g o  in c a lc u lo  P rob i,  m o x p r x c e d e n -  
zis q u o  tardationem menfe f y n o d ic o  fa ita m

1 „ a a & ,
m vem m us, x  l o c o  a ponatur & ------ l o c o

, . a z F q 9 c 
F  evadet ta rd an o  X10 8.48  +

— ,  &  fi .A  f it  annus fidereus ,  M
r  2

aienfis P e r io d ic u s  L u n *  c i tra  om nem  So-
■ F  M  '  a

J is a i t io n e m ,  eft y  =  - —  ( p e r  C o r .  i .

P r o p .  I  V .  L i b .  I . )  h jn c  i l ia  tardatio eva- 
M z a 3 q 9 c  8 j

3o * .73A >  .v *  Io8-48 +  _

+  p r* c e d e n te  )  id e o q u e  ut Ellipfis to ta  ~ b k

x  x  d  u
a d h a n c a re a m --------- , ita  annus A ,  ad  tern-.

z  a
pus q u o  arcus d u  defcribitur qui e r i t  ergo-- 
A  x x d u  .
-------:— , &  ut menus fynodicusSad id tempus

a b k
i ta  tota tardatio ad  tardationem h o c  tempo* 

A M 2 ¿ 3  x 1 q 9 c d u
re  q u *  fa f ta m  e r i t  ----------- — —  . -

109-73. S. A  2 x  3 ab  k r 9
• S i 1. fi f 2 M 2 a 2 q 9 c d  u

}<i o 8.48-4------ —  f i v e ------------— —— r —
»■ 2 l o p .  73 S A  x . b k  rs

Sl?.<s/2 , a „  a 2 - \ - e z  
X  I08.4S-?-------—  fed  —  eft  — —■-—  perY  2  X  l j 2
L e m .  z .  c a lcu li  p r*cedent is ,  h in c  iftud e le-  

M 2 a q 9 c X  1 0 8 . 4 8 + 8 1 3 .<-.£5
mentum  evadit

X  a  2 d u
10 9 .7 3 . S. A . b 3 k . r 9  

e z d  »  cujus Integral  is eft
f i

M  2 a q 9 c x  108.48 +  8 1 3. 6

10 9 .73 . S. A . b i . k r 9 
q u *  f e m i-c ir cu lo  a b fo lu to  fit

Xa2a-{-aey>-

f z -
M  2 a* q 9 c x  ro8.4S +  813.fi  ¡Ti

"  109.73 S. A .  b 3krs>‘  *  2 k> CU'  
ju s  duplum eft rctardatio  anno durante

f  2
M 2 a 3 q 9 C X 1 0 8 .4 S + 8  13 6 J—

f a f h i ,  e ftq u e  — --------------------------------- - J L 1
10 9.73 . S. A .  6 3 r 9 

li inc  ut A  ad S i ta  h * c  tard atio  ad tarda
t io n em  m enfe fy n o d ic o  fa i ìa m  q u *  eri{

£f
M 2 a i q V C 10 8 .4 8 + 8 1^ / 6  r *

e rg o  ------- ?—  y _______ ___________•
A  3 b 3 r 9 _ 109.73 

D e n iq u e ,  retardatio q u *  convenir  m e d io 

cri diftanti*  à  S o le ,  in qua « eft |  k —  e ,  &

M 2 à q 9 c X  108.48 +  813,6 f i
eft y= b , e f t ------------------------- ,

109.73 S. A , ¿ 3  >■ 3

X  1 2 a * e  —
4 " a * ~  k k -- '

P R O -
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F i t  T U  C  I P  i  A  

P R O B I  I V . P R O B L E M A  V.

M  A T H E  M A T - i e  Ai 4  9 9

l5ato tem p ore  S y n o d ic o  apparenti  Lu
ti* invenire tempus Periodicum  M  quod 
obfervaretur fi o m n in o  abefTet vis Solis. 

Siquidem tem pore M  defcriberetur ar- 
.  . S c  

cus c ,  tem p ore  S  de fcr ib e ie tu r  — , tera-
M

pus autem Pe rio d icu m  qu od  tem pori Sy- 
A  S

nodico S refpondet e f t --------- , ideo que
A  + *  S

cum ii io  tem pore revera  defcribacur a r
cus c , tem pore S y n o d ic o  S defcr iberetu i

,h ¡n c  retardatio  q u *  fit m enfe S yn o -
A

Sc A c + S c  A Sc— A Me— MSc 
•dico eft t t ------ - 7 — ' « v e -------- r ~ r . -------- >'

L  11: ¿' R 
T tr , Tio s;. 

P k o p .
Invenire  s q u a t io n e m  motus m edii  L u -  X X X V .  

n an s  q u *  p tn d e t  t x  Solis a & io n e  &  q u *  P r o b i .  
adhibenda eft c u m  T e r r a  eft  in  n i e d io c i i  X  V 1. 
fu s  diftantia  a  S ole .

12.1»

M A A  M
f *

M *aiq»c 108.48-1-81 j .<5 v*
qax inventa f u i t ----- ------ x -------------------------
1  A 2 i 2 >» 109.73 _
unde fit * q u a t i o  e x  qu a  v a lo r  quantitatis M  
obtinebitur,  fiat ut in p re c ed en ti  c a lcu lo  
S = E A  &  M  =  X A ,  * q u a t io  evadit  E =  X  + -

a l q ?  io R .4S4 - 8t ?.6 ~  
E X + X 3 x - ^ X --------— --------- .

Sumatur excentric itas  m ed io cr i '  orb it* '  
Lunaris quam . 0 5 5 0 5  >■ fac it  N e w t o -  
nus in h o c  S c h o l io  , unde is  le im inus

108.48-+- 81 3 . 6 ^

--------- To^TtI -----------evadit  1 .0 1 1 0 7 8 1  eft

q S’ a 3 . ,
—  — ^ 6 ^ ,  eft  ~jyì —  proxime; ì ta q u e * '-

quatio eft £ = : X  X  1 + E - f - 9 9 7 1X 3 ,-  l o 
co E  fubftituatur .080489«, l o c o  X  fub- 
ilituatiir . 0 7 4 4  +■ R  &  * q u a t ió  evadit 
.0S084896 . o 8o8 i <;83 +  1.09740854 R  
unde habetu r  .00001315 =  1.09740854 R  
unde obtinetur R  = . 0 0 0 0 1 1 0 ,  & M =  
.0-744110 A  j  f e i e - u t  in p r* c e d e n t i  ca l-  
sulo.

H o c  P r o b le m a  folvitur ut in p r* c e d e i i“ 
t i  c a l c u l o ,  itaque ut to ta  Ellipfis  cujus

•• bfc /iC
area  eft  i  b fc ad aream F N A  (five —-|— . )

o 2>
ita  tard atio  annua q u *  in ven ta  eft 

f  2 '
M J4i 2» c x i o S .48+ 8i 3. i X J—

s . T 7fcl7577o7 ^ r ~ ad iardati0 '
nem q u *  in motu m edio  continetur &  q u *  

M 2 a q S  c X  108 . 4 8  -f-  813 . 6 £ 5  

eft  ideo  ■ A  b *  r S  y. 109.73
Y & 2 €

X —  a2 -i— —  ,  ct-jus exceflus fupra retar- 
4 "

dationem  veram Probl.  I I I .  inventam eft 

M ^ c X i o S ^ S - H ^ . f i i l  za2c+ abe .
x ------ r — f i v e '

b. A ¿3 r9  x  109.73 • 

fum en do a b  pro  'a2 fit

10 8 .4 8 + 8 1 3 .6 . 2  3 e

XT  =
S - f f  .?

M 2 <3 3 q  ?C
■ 7  s £ <

S. A .  b 31-9’ 

.9 9 7 1 M 2 3 eo  '

S. A k-

í  pe¡v

■>n1

O
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5" o o

D e  M un~

P h i l o s o p h i e  N a t u r a l i s

p ortionalem  quae erit
d iV v s T e ' (  Pe r  P r o b - I y -> e ft  T  =  l g t ' 9° ° 5, 6ft T 7\ 

=  .0685041 qu od  duilum  in . 9 9 7 1  efficic 
.0 6 8 3 12 2 8 8 ,  quod du£tum in  2gr.  9005 , 
eff ic it  o ° . i ? 8 z  qu od  d u itu m  per 60' bis 
efiicit 11" .  52" & c .  fed  in  priori  c a lcu lo  
era t  n ' .  4 7 " ,  i taqu e  m edium  inter h o s  
duos valores eft 11 '.  49", 11t invenit  N e w -  
tonus,- cum  enim  O rbita:  Lunaris figura 
fit admodum v a ria b i l is ,  &  incerta  f it  ex- 
c en tr ic i ta s  qua: ipfi c itra  a i l io n e m  Solis  
con ve n ire t ,  non im m erito  fumitur medium 
in ter  id  quo.d prodit  ex H y p o th e f i  orbem  
Luna; effe  c i r c u l a r e m , &  in H y p o th e f i  
o r b e m  Lun® effe Ellipfim, cujus e xc e n tr i-  
c i ta s  eft e a  exce n tr ic itas  m ediocr is  quse 
ob ferv a tur .

M 2

M A T E .

1 2 1 .

P R  O  B L. V I.

Polita  E x c e n tr ic i ta te  O rbita :  L u n a r i s ,  
P o f i t o  v ero  Solem  in  m edio cr i  fuá  diftan- 
t iá  à  T e r ra  fem p er ftare , invenire x q u a -  
t io n em  motus m edii  Luna: pendentem  ex 
v ar io  fitu A p o g e i  Luna: re lp e i lu  Solis.

Inventum  erat in P rob lem ate  Io. qu od  
to ta  ta rd a d o  Luna:, durante  m s n fe  P e 
r i o d i c o  1 in  m edio cr i  diftantia Terra: á 
S o le  &  in data A plìdis  ad  Q uadraturam

F 1 9 c
'potinone e r a t ------------------- x 107 • 48 +

109.73 V a r s 
1 3 6 .0 3 5 x 1  5 / * ™ *  2 7 . 5 5 7 j . 1 5 / * « ■* _  

r  4 r  4 5
fito finum anguli  line® A pfidum  cum  l i 
nea  quadraturarum effe m , C ofin um  v e 
ro  anguli  effe « ,  live quod e o d em  redit  

•lìnum diftantia: A pfid is  à  S y z y g i a  effe n ,  
e jus  C o f in u m  effe m  ; P r s t e r e a  inventum 
e r a t  quod fi l inea  A pfidum  om nes poffi- 
b i les  pofit iones cum  linea  S yz y g ia r u m  af- 
jfum at,  to ta  tardatio qua: eo tem pore fit eft

A  F  q  9 c' , 0 1  8 1 ? . 6 f 2 , T.
---------------- — — à *  108.48 -f- - — ; H in c
S x  109.73 x V a r 8 y
fi l inea  apfidum difeedat à  S y z y g ia  a rca  u, 
,& fingatur retardationem  effe proportiona- 
i i te r  tem pori diftr ibutam , fiet ut to ta  P e -  
ripherta c ad  eum aretini 11, ita t o t a  tar
d a t io  fafta  dum Peripheria  d efer ib itu r  q u a

A F 5S‘-' „  „  8 1 ? . f 2e f t -------------------- —  X 108 . 4 8  -i------
r a S x r o 9 .73xV<ii'8 r 2

üd tàrdationem m ediam  h u ic  tem p ori  pr<?:

S X i c p .  73 X V a r3

X  1 0 8 .4 8 +  Ì U l - L .  , fed cum  Elementurn 
r 2

tardationis ( e o d e m  P r o b i .  z ° .  )  repertum
.  A  F  q 9 i t i
fit - -------------------------------- X  108 . 48 4-

b. 1 0 9 . 7 3  x V « r !
1 3 6 .0 37S X 1 5 / 2 m * - 27.5 575X 15 

r  4
tegralis  ejus fumatur per Lem m a I .  cal- 
c u l i  p r x c e d e n c is ,  l o c o  m  ponendo z 
&  l o c o  n  ponendo y ,  &  Integralis  eti{

Ia-

Ä F f *
-------- - X 1 0 8 . 4 8 «  ■+■

S X 1 0 9 . 7 3  X V a r 8 
1 36.0375 Xi</2X A P E T — 27.5 5 7 5 X 1 5/2APQ 

r i
qua: quantitas fi fubtrahatur e x  precedenti) 
e q u a t i o  in data diftantia a A p o g e i  à  So
le  in A n t e c e d e n z a  ,  vel  Solis ab Apogeo 

A F  q 9 f 2
!n c o n fe q u e n t ia  e r i t ------------- ;----------- - X

S x  1 0 9 .  73 V a  r 8 
8i 3.6r « - i36. o ; 7<;Xi5M>ET+27. 5S75 X i 5APa 
eft  autem  A P E T = : A P Q + i P Q T ,  eft>-« = 
2 A P T = 2 A P Q +  2 P Q T  , quibus valoribus 
fubftitutis, d iv ifo q u e  prim o term ino 813.6 

15 A F q 9f 2
per 15  :equatio e v a p i t ------------------- ------ -

109 . 73 X S. V .  ar* 
X10 8 '.  48 A P Q +  108.48 P Q . T — 136.0375 
A  P Q  — 272.075 P Q T +  27.5575  A  P Q ,  

, . .  „ „  .  1 5 A  X F  q 9. f 2
&  re d u ih o n e  f a t ì a  f i t ------------------ r r — ì

109 . 73 x  S. V . a r
X -  163.595 P Q T .

Hko equatio negativa eft cum Apo-
■,,g£cum
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P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .
gzum Luna; e x  A  in C  à  S y z y g i a  ad q u a 
d r a t o n i  procedit ,-  in Q u ad ra tu ra  evanef- 
cit i nani P Q T  in Q u ad ratura  fit z e r o :
Si Apfis e x  C  in f y z y g ia m  B p e r g a t , fit 
A P E T = À P Q - 2 P Q T ,  eft  r » - = i A P T =  
i A Q P — i P Q T , quibus valoribus in s q u a -  
tione fubiiitntis quantitas —  163.595 i Q T  
ex negativa pofitiva f i t ,  rurfus fit negati
va cum ex í y z y g i á  B ad quadraturam D  A -  
pogamm p e r g i t , pofitiva iterum  ex D  in 
A ;  evanefcit  vero in omnibus p undis  f y -  
zygiaium &  quadraturarum.

Cor. 1. fcx T r igo n o m e tr ia  notimi eft 
quod finus arcus dupli alteráis arcus eft 
duplum f a d i  finus arcus fimpli per ejus C o 
finum divifum per Radiu m  ; id e o q u e  c o n 
ila! quod finus arcus dupli  a lterius arcus 
eft Temper ut f a d u m  arcus fimpli per ip- 
fius Cofinum ;  fed a r e x  Q P T  d u p lu m , 
nempe area T .Q P E  ,  eft ipium f a d u m  fi
nus Q P  arcus A P  per ejus C ofin um  T Q ,  
ergo area Q P T  elt  u t  finus arcus dupli 
arcus A  P ,  jE q u a t io  autem inventa eft 
ubique ut area  i l la  P Q T  fiquidem conftat 
ex fa d o  ilf ius a r e s  per confiantes du d # ;  
Ergo x q u a t io  propolita  è ft  ubique ut fi- 
rus arcus dupli D i t ìa n t is  A p o g s i  L u n s  à  . 
Syzygia.

Car. 2. H in c  e tiam  fequitur il lam x -  
quationem evanefcere  in iy z y g i i s  &  Q u a -  
draturis, iis enim in p u n d is  Luna  diitat 
à fyzygià  vel yogr.  vel  i 8 c g r .  v e l  270 
vel j f i o , quorum arcuuin duplum eft 180, 
360, 540, 7 1 0 ,  quorum arcuum finus flint . 
zero.

Cor. 3. H in c  e tiam  fequitur han c  s -  
quationem elTe m aximam in O d a n t ib u s  
tunc enim cum  A  poggim i diftet à  f y z y *  
gia vel 45. g r. vel  135 vel  225 v e l  315 q u o 
rum dupli funt. 90 gr 2 7 0 ,  450 , 630 & c .
& horum arcuum finus fit Radius qui o m 
nium finuum maximus eft fequitur s q u a -  
tioneni iftis finibus p rop ortion atam  h i c  
loci e/Te m axim am .

Cor. 4 . In O d a n t ib u s  l i s e  area P Q T  

eftjr2) ut notum eft ,h inc ifta^Equatio evadit
40.449575 X  15A F  Cj9f 2 F
■  --------- -— ,  l o c o  -T% ponatur

109.73 - . V X « ! 5 v
M1 « eft f 2 —  ©030305. i-2 ;  eft q 9 
A 2y r 9 —  9864.

tota quantitas fit
40.449375 x  1 5 X  .00198928 r  X  A M z  _

~~Z

SOI
M 2

fed  inventum eft qu od  eft  =.¿>685042,

'  4 0 . 4 4 9 3 7 5 x 1 5  P r o p .
&  e f t ---------- ---------- = 5 . 5 2 9 3 9 ,  h in c  to-  X X X V .

>09-73 P r o b l
ta s q u a t i o  eft . c o i  1 2 9 1 ^ 6  r  , fed r  eft ^  y  j  
acquai is  arcui 57 gr. 29. & c .  h in c  s q u a t i o  
el i  graduum .063723115 & c .  quod d u d u m  
per 60 e ff ic it  3 ' .8 i3 3 8  ,  &  .81338 d u d u m  
per 6 0 ,  efficit 4 9 " .  4 ,  I ta  ut tota  xqu a-  

' tio fit 3 ',49". & c .
C o r .  s- N e w t o n u s  non tradii  quanti-  

ta tem  hujus iE q u a tio n is  qualem i l lam  ex 
calculis  i n v e n i t ,  f e d  a it  i l l e ,  Hac aqua
rio quam  fim efirem  vocabo in O dantibus 
ylpogai quando maxima ejl afcendit ad  3 '  4 5 '1 
circiter quantum ex Phanomenis collìgere 
■pomi. H ac ejl ejus quantitas in mediocri 
Solis dijlantia a Terra. S c i l icet  in H y p o t h e -  
fibus noftris A pfidem  &  terram im niotam 
alTunipfiinus, cum  id revera  non f i t ,  id e o 
que , fi concedatur nos attigiffe veruni 
N e w t o n i  c a lc u lu m ,  s q i ià t io  per caicu- 

. lurn inventa non piane e ad em  erit  cuin 
v e r a . parum tamen acm odùin ab il la  d i£  
fe r e t  ;  c s te ru m  omnes s q u a t io n is  vera;
L e g e s  ex iis qua: per illuni calculum  o b -  
tinerìtur m eritò  d e d u c e n tu r , &  e x  ip f x  
funt. éjus in  pra?cedentibus C o r o l l .  funt 
CDnftituts > fed abfo lu ta  x q u a i io n is  quan
t itas  ex ob fervation e  non e x  c a lcu lo  eft  
p e te n d a ,  difterunt autem calculus &  r e i  
veritas 3 ' '  duntaxat quod T h e o r i s  p i s f -  

j ta n t ia m  fufficienter probat.

D e. JEquatìone motus Lanarit fcn iejìri f e -  
’’ /lurida qua  pendei e x  pof/tione linea  A’o -

* dorum refpeiiu  linea Syzygiarum.

E x  inclinatione o r b i t s  Luiraris ad pla
num E c l i p t i c s  fit ut pars a d ion is  Solis 
confuiiiatur in ipfo plano orbiise Lunaris 
ad Planum  E c l i p t i c s  a d m o v e n d o , '  f icqiie  
to ta  non occupètuf')  ut h a d e n u s  fiippo-v  
fitum fuerat in diftrahendo Lunam à  ter-., 
ì x  c en tr o  aut i l la m  ad id a t t r a h e n d o ,  
aut a l io  m o d o  I.unam in proprio ejus P la 
n o  a cce le ra n d o aut reraidando. H in c  x -  
quationes prius i n v e n ts  n ova  c o r r e i l i o n e  
indigent.

i  z  r .

P  R  O -
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t e i . P h j x o  s  .0 P H i i  M a t a r a  l  i s

D e  M o s 

u l  S V S T E -

M  A T  E.

I 1  I»

P R O B t .  r.

In ven ire  p artem  aftionis Solis  q u e  Lu- 
nam fecundum radium ejus o r b i t e  tra l i i t ,  
fublatá  e z  parte  a & ion is  Solis  q u e  confu- 
mitur in ip fo  plano orbita:  Lunaris  d im o -  
ven do.

S it A T B  linea  S y z y g ia r u m  in  E c l ip t i -  
c e  plano.; N  T  n linea  n odorum  ; P lo cus 
L u n e  in  propria orb ila ;  P L ,  L M  d irec -  
t i o n t s  v in u m  in quas refolv itut  vis Solis,  
quartini P L  eft parallela  T  M  &  L  M  Pa* 
ra l le la  radio  T  P.

D u c a tu r  ex  M  in planum o r b i t e  Luna- 
ris p ro d u cim i perpendicularis  M m du- 
.catur in plano o r b i t e  Lunaris l inea  T m ,  
&  e x  M &  m ducantur perpendiculares 
M H ,  m  H  in l ineam  nodorum  N n p ro- 
duitam .

_ Radiu» T P  dicatur r  ut p riu s ,  D ittan 
t i#  Lunse à  Q u ad ra tu ra  finus P K  dicatur 
y ,  C o f in u s  T .K  dicatur z ;  Diftantize no- 
dorum  a  S y z y g ia  finus N  Q  f i t ; » ,  C o f i -  
mus T Q  fit m ;  D e n iq u e  finus In c l in a n o -  
nis o r b i t e  Lunaris ad E c lip t ica m  dica- 
stir / ,  exif tente  r  r a d io ,  &  ea in cl in a
d o  conftans fupponatur, q u e  fecundum K e -  
p l e r u m , D e  la  H iriu m  & c .  eft ubi m axi
m a ,  graduum 5. 19. 30.

J ix  demonttraiis eft  T M ,—  ì y ;  &  prop- 
£er fim ilitudinem T rianguio rum  N T Q ,  
■ M T H ,  eft  N T  ( r ) : M T  ( ? y ) : : NQ

( 7 y  U \
——  )  3 &  quia angulus 

M  H m  eft angulus in clin ation is  o r b i t e  Lu-

(Syif-
¡■natis ad Eclipticam, u tr:/ ::M 'H  —

3 y  n i
:  M m  =  • 2 ;  D e n iq u e  u t  e ft  T M  ( j y )  

? y n i '  

r  2

ad M m  (  * fic e ft  f  ad  finum angu-
\  y Z '

n i
g u l i  M . T i n  qui e r i t  e rg o  , c u j u f q u e O

b 2 / *  » 2 /2
finus e r i t  \A r  x —  — five r  — 1 % •

Jam  autem tota vis T M  eft ad eam ejus 
partem  q u e  a g it  iecundum  planum orbi- 
t e  Lunaris ut radius ad  C o f in u m  anguli 

n * l *  .
M  T  m  five ut f a d  -/ — — r r  &  ln eadi®Mt *
p ro p o rtio n e  minuuntur partes in  quas re- 
fo lv i tu r  e a  vis,  ergo  cum  p o r t io  totius vis 
T  M fecundum direit ion em  radii  exerciia 
( f i  Planum o r b i t e  Lunaris &  Ecliptics 

F  z y y
id em  fu i f ie n t)  fit —  X e x  fuperius 

de m o n ftra t is ;  Pars refidua p rop ter  inclina-

„ .  . . F  _ 3 y  v s y 1 “ 1 -1 _ 
t io n em  Plani e n t  —  X — ----------- — ~s— 1

F
V i s  autem  L  M  q u e  eft  —  r  &  negative

fu m itu r ,  nullam dim inutionem  patitur ex 
h ä c  plani l i ic l in a t io n e ,  qtiippe P T  eil in 
jp fä  orbitä  Lunari ,  ideo que  ejus planum 
quom od ocum q ue fitum non dim ovet; HinC 
ergo  pars actionis  Solis  q i ,e  Lunam ffr. 
cundum  radium ejus orbit® trahit» Cußh-
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t i  eà patte  qua: confum itur in  plano or-  
F  j  v y iy 2n2l2 

b i t s  d im oven do eft —  X  - — :r------ ---- •

P r i n c i p i a  M

P R O B L .  I I .

D a t o  finti atiguli quem  faciunt l i n e *  
Nodorum  &  S yzyg iaru m  invenire quan- 
titaiem graduimi quibus lardatur L- na per 
aCtionem so l is  fecundùm d ire f t io n e m  radii 
orbita: Lunari* e x e r c i t a m , f e m o t i  eà ejus 
aftionis parte tjiiae in d im oven do plano o r 
b i l i  Lunaris exercetur.

Elementum retardationis L u n s  ( P r o b l .
z Y du ,

i .  calculi  prioris)  inventum erat lo 

co  Y  ponatur ejus v a lo r  P rob l.  prseceden- 
F  _  ? y y  iy * n * l*  . 

te  inventus —  X  —-------r ----------— — ;li,quia

jam aétum elt de re ta rd at ion e  per vim

—  X V- —  r  produftàj  adhibeatur fo lu m -

F
m o d o  quantitas —  X  — (  q u *

cum negativa fit ex retardatione fit a c c e le 
ra n o)  hinc, a cc e le ra t io n ^  ex hàc caufà  pen-

1 F  d i i  i y 2n 2i2 
dentis Elem entum  eft — —  XV  a z r s -,cu-

F  n2i2 jr * c  
jus I n t e g r a l a  pro quadrante elt  x

&  quadruplicatum pro  r e v o lu t io n e  integra
? F  « 11 * c

fit ;------------ -— . U n d e  l iq u e t  qu od  cum

linea n odorum  eft in ipfà l inea  S yzyg iaru m  
quo cafu » e v a n e f c i t ,  tunc motus Luna; eft 
ipfe i l le  qui p rzceden tibu s T h e o r i is  fuit 
inventus, quando vero l inea  nodorum  eft in 
l i n e a f y z y g ia r u m  lu ne eft  n —  r ,&  eft a c c e -

2 F  I 2 c .
le ra t io  ---------- q u *  tum  m axim a eit .

iV<J r

P R O B L .  I I I .

fucceff ivè ob tin ere  , Invenire aequationem L i B B f t  
motus medii Lume pendentem  ex  vario T e r t i u s . 
iìtu nodorum  L u n s .  P r o p .

X X X V .
P r im ò ut inveniatur a c c e le r a t io  m e d io -  P r o b i .' 

c r is  qua: e x  in c l in a to n e  plani Lun arii  ori- X V I .  
tur , f ìngatur Solem  im m otu m  f iate  &  l i 
nearci N o d o ru m  ab e o  recedere in A n t e -  i t i .  
ced en tia  ( n o d o r u m  autem motum p ro- 
prium h i e  o m i t i e i e  l i c e t ,  cum; in P ro b le 
ma te p re c ed en te  omiiTus fit, fic enim utra- 
q u e  omiilio fe fe  compenfant. )

M o v ea tu r  N o du s e x  -N per arcum d u ,  
a c c e le r a t io  L u n *  q u *  fiet dum d e lc r ib i-  
tur d u  erit  ad a cce le ra t io n em  to to  men- 
fe  f a f t a m ,  ut tempus q u o  N o du s  d e fer i-  
b it  arcum d u  ad totum  m e n fe n i , fed tem - 
pus q u o  nodus defer ibit  arcum d u  eft 
A d  u  . . .

— -— , nam ut, to ta  Perip h eria  c ad arcum

d u  i ta  annus fidereus A  ad tempus q u o
. A d u

arcus d u defcribitur,  qu od  e r i t  ergo  — — ,

e rg o  u t  menfis iynodictis  S, ad h o c  tcin-

pus ^ ^  ‘‘ i ita  a cc e le ra t io  uno m en fe  fafta

_ ? F  l * » * c  j A  F I 2 n2 d u
qua: inventa eft — -------- ad :----- — t---------

2 V a r 3 l i . V .  j r i
. 5 A F  12 r 2 c

Tntegretur pro quadrante & e n t  ,  X6l3 y u(.t

quadruplicetur pro  to ta  re v o lu tio n e  fiet

*  jZ  , &  h * c  e r i t  a c c e le ra t io  motui 
4 S  V  a r
m e d ii  Luna; propter o r b i t *  in clinationem.

H in c  (ì l inea  nodorum. difced.at à  linea 
f y 7y g ia n im  arcti u ,  &  fineatur totani a c 
c e le ra t io n e m  p ro p ort ion a ii 'e r  tempori d i-  
fttibui,  fiat ut tota Periplieria  c ad eum ar- 

, . 3 A  F I* c  
cum « ,  ita tota  ta rd an o  —j  y -  j  ad a c 

celerat io nem  huic  tempori proportiona- 
. j A F I 1 « ■_ 3 A  F  / 2 r u  

lem  qua; erit  five x  —  .

_ , , . . .  . ; A F  I2 r,2 du 
Sed I n t e g r a l a  e lem enti :— —- ----- —-quan-

A T H E M A T I C A .  f ò j

d o  arcus N A  eft  u, eft

2 S V  a r  3 
j A F . ' 2 x  A N Q

( e x

P o lito  S o lem  in m e d io cr i  fua diftantià 
v e r f a r i , &  lineam N o d o ru m  om nes p o f-  
fibiie- pofitiones c u m  linea S yzyg iaru m  

Tom. I I I .  Pars 11.

2. S. V .  a r 2 
L e m . I . c a I c . l . ) . h z c  ergo  quantitas e x  p r e c e 
denti  fubftraf ìadat e q u a t io n e m  five difleren- 
tiara a c c e le r a t io n s  m e d i *  &  accelerationis  

T  t t  vera:
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r o 4 P h i l o s o p h i j e  N a t u r a l i s

D e  M u n 
d i  S y s t e -  
m  a  t  e .

1 1 I .

j A F  I 2 r u
vera», qua: s q u a t i o  erit  e r g o  ^ V a ..z X —

-  A  N  Q  fed  rJ  -  A  N  Q  eft T r ia n g u 

lu m  N Q T ,  &  eft N Q T = ” = ~  

H in c  s q u a t i o  propofita  five ExceiTus a cc e 

l e r a t i o n s  media: fuper veram  eft X
b b . V a f

m m
,  qua: eft  quantitas qua minuendus

eft motus medius L u n s  ut e jus lo cu s  ve- 
r io r  habeatur.

J A F I ’
C o r .  H in c  eum quantitates

8 S .V  a r

fin't conftantes  &  — -—  fit finus arcus du

pli  d i f ta n tis  nodi à  f y z y g i a  , s q u a t i o  eft 
ubique ut finus arcus dupli d i f ta n tis  n o -  

i  f y z y g i l  , e rg o  e v a n e fc i t  in fy z y g i is  
&  Qu ad raturisj  M axima eft in O dantibus»

-  . . . .  .  .  „  l a m
cum q ue fit i l l i c  m =  n z = r y  t , e f t -------

r
F  M 2 a

=r :  l o c o  y- ponatur s q u a t i o  in O c -

l M * l *
tantibus fit - A  - ,  fed cum  In c l in a n o

fit 5 gr. Jp i  cujus finus / eft  .9281 r ,  id e o -

, x  „  3 1 2 
q u e —  eft .008153 >•, &  - g y —  00315,cum

M  2
v ero  — ^  (per  P rob . V .  c a lc .  p r s c . )  fit. oöSfr

h in c  s q u a t i o e v a d i t  in O d a n t i b u s  .00021 ir; 
D e n iq u e  eft  r =  5 7 s 1. 2 9 ,  quod ad fecun
das redu du m  efficit  2 0 6 2 6 4 ' ' ,  &  dudum  
per .000223 effic it  4 5 ' ' . 6 ,  quam N e w t o 
nus 4 7 "  per T h e o r ia m  gravitatis fe  in ve- 
nilfe profitetur.

D E  M O T U  A P S I D U M .

N e w t o n u s  S e d io n e  X I .  Lib.  T. Princ. 
ingeniöfiffimam e x c o g ita v it  ra tionem  m o -  
tum Apfidum ad calculum  revocandi,  tìn
g e n d o  nempe vini externam Solis  poffe 
c o n fe rr i  cum  vi q t is  ex rev o lu tion e  plani 
ipfius o r b i t s  Ltinaris o r ir e tu r ,  ficqne inve- 
niri curvam per motum c o rp o ris  inEllipfi  
m o b il i  genitam q u s  eadem foret cum  e i  quas 
per vis e x t r a ñ e s  ad ju n d io n em  nafceretur;  
E idem  M e t h o d o  m o x  infiftemus &  e x  eá 
L eges lnottis A pfidum  derivanttir a ccura- 
tiffimè quales illas N e w t o n u s  ftatuit; fed 
fatendum  ipfam abfolutám  ejus motus 
quantitatem  d im id io  c i rc i te r  m in o rem  in- 
veniri  i l la  qua: per obfervationes innotef- 
c i t ;  Itaque aliam indicare  M etho du m  rem 
eam dem  sf t im an di priori i l la  non omiffá» 
inopportununi vifum non eft.

P R O B L .  T.

Sol  fupponatur im m otus; Linea  Apfidum 
qualem cum qne Angulcini.cum linea  quadrar 
turarum effic iat ,  e ju fqu e  anguli finus fit y  ;

In-
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Tnveiiire motum Apogari dum Luna ab A -  
p0pKo ad A p o g * » m  redit.

.Sii G A g  Ellipfis ijurfm Luna c irca  T e r 
r a i  T  d e fcr ib it  ;  fit G - A p o g a e u m , g  Pe- 
rigrum ; dicatur r femi - axis m a j o r ;  T  
diftantia À p o g s a ; T  —  1 / diftantia P e i i g s a .  
C e m ro  1  defcr ibatur  circulùs radio r , 
e uni circulum Luna defer ibe re t  e o d em  tem 
pore quo Ellipfim fuam d e fc r ib it ,  &  Vis  
Centralis  Terra: in Lunam in e o d e m u r c u l o  

d u 2 . .  ..
revolventem fore t  -^ ¡r  e x . n0ta c lrcuU

proprietate .

P o r u o n e '  d u  ejus c irc u i i  ubique s q u a -  
]cs intelligantur , &  fi mantur in Ellipfi 
arcus tei minati  per lineas e cen tro  1  per 
utrumque extiem uin  arcus illius d  « duc- 
tas; l iq u e t ,  quod dum arcus ¡Ili E i l ip t i-  
ci d e fcr ib e n tu r , lineola: per quas Luna ex 
Tangente ad Ellipfin reducetur erunt e f-  
fed us vis c e n 'ra l is  Terra: &  vis Solis fe-  
cundum d n e i t io n e m  radii  o r b i t s  Lunaris 
conjunélis vel  oppofitis afl ionib us Lunam 
tranentitim.

Lineola: autem propter vim centralem  ter
ra: defcriprar erunt ubique,  prim ò in ratio- 
ue ipfius vis centralis  , five inverse ut qua
drata diftantiarum à  c e n t r o ,  ideoque in

diftantia X  erunt — — ; &  fecundò ut 
z  ì a 2

quadrata tem porum  five ut quadrata area- 
rum Ellipfeos qua: refpondent arcubus x -  
qualibùs d  i l ;  i l i»  v ero  area: cum  fint in
ter fe limiles ( o b  x q u ale s  angulos in T  
arcubus a:qualibus di', m e n lu rato s)  erunt 
tit X 1 , id e o q u e  tem pora erimt ut X * 
eorum que quadrata ut X 4 ; Ideoque vis 
centralis T e r r *  effeftus dum deferibitur 
arsa qua; re fp o n d e r . arcui d u  e r i i  ubique

’ ’ ^ x i L ^ v e — I n A p o g a o

P r i n c i p i a M a t h e m a t i c a . So?

z  k X  2 r  4
. T 2 d «2 

erit
T  2 du1 4Tfd u 1

&  c.

L  I B  EB.
T e r t i c s .  
P R O V.
X 'X  X V .
P r o  b  l .

X V I .

1 % 1,

T s  . . T 5 
in  A p o g x o  erit  y y  in  P e r i g e o  —  Y

i o T 4/ .
Y  & c .

S it  ,  ut prius , F  vis Solis in T erram  in 
eius m ediocr i  diftaniià à  T e r ra  a ,  inven- 

F v
tum eft vini Y  efle —  X  —-  *  > &  vim

Lume in m edio cr i  diftantia effe ad vim 
Solis F  ut A  2 >■ all M  1 a ( A  ut prius eft 
annus f id e re u s, M menfis P e i io d ic u s ,  fed 
f e p o f i t i  b o l i '  actione )  ci.m ergo  if fe&us 
vis Terra: in Lunam in m edio cr i  diftantia

r d 11 r d 11 2 
dum defci ibi tur area — —  111 •

. duz
ut A  2 r  ad M 2 a. ita ad quartum qui

e r i t  x  , is  terminus erit  effeétus
A  2 r  zì- 

vis Solis  qua: per F exprimitur , f icque ef-  
feélus vis Y  in m edio cr i  diftantia dum 

'• r d 11 .  • M 2 d i  1 2
deferibitur area — —  erlt  ~J^Tf  x  i r  *

—  r ,  &  in q u alicu m qu e diftantia X

- X ? M 2 d u z  3 y y
e r u  — T  X —  X ----- x  —  ~  r -r s A 2 r  z  r 1

i  r
fi fiat

- T 7T in  Perig * 0 ^  " z r i  
V i s  Soli« in Lu n am  agens fecundum di- 

t e & io n e m  radii orbita:  Lunaris dicatur Y  
in m edio cr i  diftantia, &  quia c r e f c i t u t  dil-

tantia: > in diftantia X  fit —  Y  » ejus verò

efFe&us c r e fc i t  ut quadrata  t e m p o r u m , 
ideo que  per ea quse di& a  f u n t , e fiedus 
i j u s  vis dum deferibitur area  qua: re lpon-

à e t  a r c u i  d  11 e ft  y  *  F  X  y ;  f iv s  - j i  y j

H in c  fluxio fecunda o r b i t s  L u n a r is ,  
h o c  eft> l in eo la  ad T e r r a m  di i c f l a ,  in- 
tereepta jnter T an ge n te m  &  curvam L u -  

T l l  i  ?»•
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5 o  6 P h i l o s o p h i c  N a t u r  a l i s

D s  M un - narem q u e  eft differentia (  vel  fumnia ) 
d i  S y s t e -  effeítuum vis C entralis  T e r r e  &  vis Solis 

in Lunam dum arcus refpondens arcui d u
d u 1  X  2 M 2

percurritur e t i t  u b i q u e ------- x ----------------
____  i  r r 2 A 2 r

X  5 
x -

M i l i .

1 2  1.

? y y 

r * X  ~  r‘

T  2 4 1 /  M 2 T !  i o ¡ 4/  ?vv

------- T T * — r*
Itaque e x c e d it  eam quantitatem  cujus 

fiuens evadit  ze r o  quantitate  ~ ~ ~  x

H e c  fluxio in A p o g e o  erit  — -  x  —------ -
i  r  r *

M 2
A  2r

11 
r  s

? y v 
rX — r  X — ------ r ;  In P e r i g e o  vero erit

X— •- t ¡
du2 T »  4j f  M 2 T_s I0 -i4/  , v,  

z r  X  r z ~ r  2 ~ A 2r X  ; s T ?  .
U b i  notandum qu od  (i Sol  immotus fin- 
g a t u r ,  ( u t  in  h y p .  P rob lem . a ifuniitur)  
&  fi Periget im  eilet è D ia m e t r o  oppofitum

A p o g e o  tunc quantitas i - L y —  r eadem

a b fo lu tè  fo r e t  tam in A p o g e o  quam in 
P e r i g e o .

Si c o n cip e re tu r  qu od  effeitu virium exif-

- . dii1 T 2 M 2 i s  ? y
lente  in A p o g e o ---- v — _____*  —  v — r

V 6 z r  r 2 A 2, r s r 
vera  Eilipfis d e fc r ib e re tu r ,  h i c  effeitus v i-  
rìum in  A p o g e o  deberet  effe ad earum 
eftedum in P e r i g e o  , prim o inver>è ut 
quadrata  diftantiarurii, feeun d o d ire i té  ut 
quadrata temporum fi ve ut q u a r te  digrii- 
tates diftantiarum, unde ii ii  effeitus erunt 
ut quadrata  diftantiarum d ire i te  h o c  eli ut 
l 2 ad T 2 — 4 7 / ,  dividatur e i g o  effeitus ri- 
rium in A p o g e o  per 7 2 &  ducatur i n T 2 
—4T f  effeitus virium in  P e r i g e o  effe deberet

àj n  x  - !  -  £ i f _

M 2 i T 4 f  i  y w
A 2r  X ~7 7 ~ x ~  ~ r"

Punfturn itaque P e r i g e i  non erit  in pun
i t o  è  D iam erro  oppofito  A p o g e o  , l'ed 
arcu quodam  difieret ,  quem  obtinémus 
q u e r e n d o  quonam  in l o c o  o r b i t e  Lunaris 
fiuens fiuxionis fecu n d e  ejus c u rv e  eva- 
nefeat.  O b fe rv an d u m  a u t e m , quod di- 
ftantie  L u n e  à  T e r r a ,  c irca  punita A p o 
g e i  vel P e r ig e i  non multum m u ta n tu r , 
ideo que  fi P e r ig e u m  arcu p  transferatur 
non magna m utatio  exinde orietur in e f
fetti!  vis centralis  t e r r e ,  fed finus y  qui

o c c u rr i t  in valore  vis Solis evadet,  y  +  Zy

( fu m p t o  z  pro cofinu arcus cujus finus eft
n - , z d  u  

y ,  elt  enim  ay  __— -—  per naturam c ir 

c u i i ,  cùm  hic  verò agatur de  a r c u o  non 
m agno, potei!  poni J> lo c o  d ii, &  differen
tia finuum pro d y  )  fiet itaque fluxio fe- 
cunda o r b i l e  Lunaris in l o c o  in q u o  Pe- 
r ig eu m  effe debebit

d a 2 T *  4 T /  M 2 T i  7o T | g § ]

z i ■ X r 2 -<•2 A 2r X r  S ~~ r~s X

3y y ~ \r  '’• v z ?  +  ? z 2 p 2
r  r 2 

---------------------------------------- r  j  cujus pars

z  r 1-sA  2r  r  s
Sed  ̂ ir, P e r i g e o  ut &  in A p o g e o  ex na
tura  Apfidum e v a n e fc i t  f luxio <iiftantie X 
u ip ote  m a x im e  vel m in im e,  ejus aurem fiu- 
x ionis  fiuxio eft is ip(eeffe£tus V ir ium  T e i  r e  
&  S o l i s , ideo fiiiens htijùs efie i lu^ viriu m  
reverá  e v a n e f e e r e t , i taqu e  e x  ipfis h y 

po thefibus op o rie b it  ut J ”  — x

1 »  4 T /  M *  T  7  4 T 4 /  p y

-----------r r  - — x ;—* 2 r *  A  2i ' ' r i  r s A r  ’ 
Sed in P e r i g e o ,  (p e c ta u  a ft io n e  T e n e  &

Solis ,  f luxio  fecunda rep crta  c ra j  —  x
i r

du2 1 2 47f  M 2 T ?  4 1 4 /  xyy 

z  r X ~ * ~ T 2 ~  A 2r *  T s  r r  X ~ T ~ r> 
f  luentem habet e q u ale m  z e r o  ; F iuens au- 

». d li 2 M 2 T i  fi y z V
tem excelTus—  x  — —  X --------x  — — -

i r  A  2 r . r * r 2
í  T  4 ? v y . 1 

------— X ^ ------ r  fiat z q u a jis  z e r o  (  o -

miilis terminis in q u ib u s / a u t  p ad duas d i-  
mer.fi ones affurgunt )  & habebitur vai o r  f ,  
qtiàtenus defignat arcui» quo proceffit  Pe- 
r ig e t in ,  fi qui dem to ta  fiuens fluxionis fecun
d e  o r b i t e  Lunaris in e o  punito  fiet z e r o .

H in c  Jtaquc divifis terminis per q u an ti '  
6  M 2 1 4 d u

tatepn c o m u i u n e n i --------;— s------ haoetur
i A r

JlKS
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a? t  •>, V i  y x d u -  f . .  D i c a t u r  « t e m p u s  q u o  S o l  r e v o l t i t i o -  L o ia '
h2C Q u a t t o  ì  J  r J  n e m  relp e£tu  A p o g e i  Luna: a b f o l v i t ,  d i-  T i r t i i ’ S.

f ' i y y d H - r r d Z ,  five quia y d i t = - r d z  ^aiat *  tcm P“ :s 9" °  Luna al> A p o g e o  ad P R O J .
J r  , r  r ‘ ---------j-------- -—  Apo&seum redit  ,  he c to ta  P e n p h e ria  X a a V .
fit 1  p  X/ - *  d  Z  —  f y . J  3 r y d z  r d u .  t)i)am S q 1  re fpe a u  d e f c r i b i t ,  &  P r o b l .
gli  autem j  —  z d z — L r  r — j z z & j —ydz d u  arcus ejus exiguus quo A p o g x u n i  à X V I .
feghientum c ircu lare  eujus ordinata eft  quadratura receffiilè cen feb itur  “propter

y ,  live feétor circularis  \ r u ,  dem p to  SoIis n lo t u m ’  “ “ P“ 1 lÌU0 ht'n c  arcum 

jel afluropto T ria n g u lo  eujus area eft  \ y z \  de fcripferit  er*c ~ j  & c u m  tem p ore  n  ,

Hinc s q u a t i o  evadit  ~  T f  X r r —  z z = f x  A p o g x u m  moveatur quantitate_LÌ!L x  r  «

r y z - r  2 u ,  live T  p x  y  y  =  af d u  ‘ y y  
/ x  r 2 u — 3  r y z ,  linde tandem h a b e t u r p =  —3>z  t e m p o re — —  p ro cedei  quantitate

z a f r  r t ’. d u  i y z d u

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .  $07

n i .

r j r u —  ì  y z
T X y y  ‘  — i ~  X ------------ — -------- .erit  autem a  arcui

• • 7t' * c y z  y x
Atque cum h i c  fit motus P e r ig e i  q u o  j m etitur diftantiatn Apoga-i à  q u a d r a t i l i ,  

tempore Luna fertur ab A p o g æ o  ad r e -
tigæum erit  m oius Apfidis  durante  u n i  y  ejus finus, &  z  ejus Cofinus, &  d u =  
revolutione Luna: ab ApQgseo ad A p o -  

z f  r r u  — ;  y z  
gSsu'm —i —  x

1  y  y
C o r .  i .  H in c  motus A pfidum  nullus 

eli cum r u — iy z —o ; in Qu ad ratin i«  verò fit 
negativiis regrediuntur itaque Apfides -, ma- 
ximus autem eft in fy z y g i is  & pofitivus, tunc 
enim evanefcit  quantitas n egativa  ì y z ,

f *

z a f r  r u lli  j Zydu 
h in c  quantitas --------- x ------- — --------- > fit7t . J . c  y 2 y *

Ut habeatur
i  a f r  r u d u  3 r d y .

sr .T .  c y  2 y

D . . r u â u  ,
Htiens quantitatis  — — , ponatur l o c o  u

fit a —  ì  c , &  y — r,  unde i l le  motus fit =Lil eius valor y 4-  — -  -4---- — ------ }- - ^ -—2 4 *
4 i l  1 J 6 r r  4 0  r *  l u i 4 1

%9 '

durante una rev olu tion e  Luna:.

C o r .  z.  Si hunc calculum  accuratius inf- 
tituere l i c e r e t ,  attendi poffet ad motutt) 
Solis dum Luna ab A p o g e o  ad Periga:um 
niovetur , proinovetur enim  in terim  Sol 
13 circi ter g r ad ib u s,  itaque ctfi Luna ve- 
tarn defcribeiet  Ellipfin) , P e rigxu m  non 
faceret cum quadratura eum oem  angulum 
quem faciebat A p o g x u m ,  fed 13 gradi-  
bus minus diftavet in con fequ entia .  Sed 
inltituto c a lc u lo  inveniinus parum adm o- 
d.um exinde m utati  m otu m  P e l i g l i  in 
propria o r b i t a ,  ita ut ad inftitutum nof- 
trum fufficiat i lluni affi m ere  qualis per 
Problema repertus eft.

P R O B L .  I T.

Invenire  quan titatem  motus Apfidum 
lingulo anno.

Sit Apogæmn in quadratura , &  S oie  
procedente  A p og æ u m  inde verfus S y z y -  
giam recedat.

3 5 v <•> î  y 11 r u d u  r d u  

11  s* rs ' z a i & a  e t ~ y y  ~ y

&  divi-
fi r  40 r 3 11  z  r 6 

dendo r d u  per valorem y  , qui eft « —  
» i  u  S n i  r d « r d u  

f i r r ' i z o r *  5040 f 6 y —  u  
u d ì *  7  «  3 d u , i i s i d i i  0 , ,
--------- -----------------1- ------------ •; & lo c o  ydtt

6 r 360 r 3 r  i j i i o r S  
in fequentibus terminis ponendo — r d  a 
&  l o c o  y 2 e jufque digni .atum ponendo

r 2 —  z 2 e jufque digni ates,  fii '

r d u  . u d  11 . 7  u 3 d 
--------------------f-  --------- r  & c *«  f ir  j é o r 3

r r — z z X  —  r d z  j  r r — z z  Xx ----- --------+  - x -------7à-

Pr d z  t 

6r  40 
- t d z

+ 1151

r r — z z  x
• S Ê 2 +  H I -  x

z ÿ if i
r r —  z  z *  X  — r d z

y & c .  C u ju s  quantitatts 

T  I t  3 fluens
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m a t e .

x i u

5 o 8 P h i l o s o p h i æ  N a t u r a l i s

t a  4
fluens eft  >• L .  —i — —  & c .  ■+■ quantitas propofita  evadit  —

r 4 - r ! i + ^ r î i  5 c *
— + i -  x !

6  r  40 r  5
■?y  r ^ - r i z  +  i n  i 3- - '  r z *  

x ---------------------------------------------

t * - , 7z- \ - r S z l-  |  r S z i + y  i-z7

■ + x -  ^ r + - 5° ^ -

Si verò dicatur g  exceiTus quadrantis 
_?î_ fuper R a d iu m , per naturarti Logariihnio- 

rum tiet L .  i- c = ?  — 1 - f - ¿-£3

r ?
_ Ü _
1 61 6

-f-  & c .  =  .5707» —  -16.190 +  .OÓI96 
—  02651 +  . 0 1 2 1 1  — .00576 =  .44 9*  > un-

- « r . o _ rp 2 + 4 r7iS_ ^ SiS+|r3z7_ | .29 de  expreilio in venta  fit M X x . 44P ^ +

r» - 4 -  010
c u i  fluenti fi adjungatur tìuens quan titat is  I 9  ̂ •30 i°5 r *  = ^ - 4 /  X . 7  5 1 «5 5 > * 

.  _ .  b ‘

—  ̂ qua: eft —  3 r  L .  > &  orane dncatur _j_ _f_ _  * f _  x  1 ' * °  * 3 _f_ ,

2 a f r

5T 1  e

191

per

p io p ter  Solis motum A pfis  receffit à  qua
dratura arcu a.

9 6

habetur m otu s A p o g e i  dum fi?e quia fift _L _  j  &  _
9 6

r = 9| M i 89 &  X- ± ^ - = . \ i l ' . 6 n *
Si e r g o  u fit quadrans* y  eric r > Se z  c

* habetur motus A p o g a n  durante  quadranter  ì j i v i u j

S et ze r o  unde hæc expreilio evadet f u  „ „ ,
w T e  i p  X —  X  i 7 S r. 4 i 8 3  &  durante 

A «p
tota revo-

X  i - 1 .  |  c  +  T é C  4 /

1 1 1 - 1 4 4 0  r J

'  1 !  v £ r - l — 1 -  v  —- r  -t- - ì ?  - x  - -  Î T ï ô X  j ' T  j i j  *  i y '  I' I  J 2 5 J

tœ fr 1  \  0 c i
+  & c .  -  5 r  I .  r  =  —  X L ------ - 4 ---------7T. T  0 )-4

&<- 1 —  x —  X 695r.7i ; i , fed  ut totum  tempus 
T o t
« qualecum que fit, ad tempus annuum A ,  ita

m otu s £  x  —  X |,9 » r- 7 i 3 i  ad m otu m  annuo 
1  ì i

tem pore f a â u m q u i  e r i t ^ -  x  —  X69Sr.7ij2;191ir *

4 "
7 ^4

36*6401-4
_x___|__ <_ __ I__j_ - L  P r z te r e a f i t  P m enfisPeriodicus Lunsfiatque

i-3 4-5 tf'7 ü .9  ut A a d  P i t a ^ -  x  —  X 6 9 S ' .7 i3 2 a d n io t u m

4 --------— & c .  liarum frat ì ion u m -^ -4" — & c .  .  n  n  • j - 1
1 j o x i i  1 .3  4.5 A pfidum  tem pore P e r io d ic o  Luna:, qui erte

lu m in a  variis modis  haberi  poteft,  &  quidem  /  P .  n ,
l iq u e t  or ir i  i«os terruinos ex terminis  fe -  f  *  ~  X W W  » &  «  P ad sr ita
rie i  qua: exceifiim quadrantis ftipra radium f  p
e xp r im it  cum  radius e l i U n i t a s ,  cuius fer ie i  r r  X  —  X 6 9 ^ .7 13 1  ,  ad m o tu m  Apfidum
qu in que  priores termini eff icitmt t .53po5,
r e  fidili . 1 3 1 7 4  ; h inc cum quinque "p r i-  m en fe  A n o m a li f t ico  w  qui erit  ^ 95r.7iJM
1111 te im m i h i c  allumpti evadant p ro p te r  1
fraft io nes per qnas ducuntur . i f i ì j ;  , &  „ . , f  , n
feq uentes  per fraf l ion es m inores quam ^  ut j ^ 0 ad 360 +  j  X  693 . 7 1 3 1  '<a

ÿ  d u c a n tu r , ii  om nes feq u e m e s fimul ad m en fem  A n om a lif t icu m  sj  q u i  ergo

ftimpti non efficient ±1121 f ive .0 7 7 1 4  e t i t  P  x  1 +  T  X  - S’ *1 1SÌ  5 Ideo<lUC360

id  itaque addatur ad  .16343 , e r i t  .34067 Ç 0tU, A ^
âiumeriis m ajor quæfito , &  -1634?  num e- i  x  ------ ---------------------- , fed  annus Tro-
eus qusèfito m inor,  alìffiniatur m edium  .30105 *  *  X 1 ^9.7131

T  360 picus
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i J x ^ L H Í L H 1 1 .

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .-

ptcns efl 13 j  P  proxime, hinc motus Apo-

f ó ' 9

ga;i
, f  69-1 U 2

-44-9

E x c e n tr ic i t a s / o r b i tæ  Lunaris eft  quidem 
variabilis, de  e jus legibus p ofth ac;  E x c e n -  
tricitatis valorem  m edio crem  affumit N e w -  
tonus .0^505 fi R adiu s fit 1 ,  111. Caffinus 
earn paulo m inorem  fac it  nempe 05430; ex 
Legibus auteni v a r ia t io n s  excentricitat is  
patebit qu od  l o c o / f e r i b i  d e b e t  .0 5 14 7  &  
loco T ,  1 .0 5 14 7  unde motus Apfidum  fiet

.04895X i ? j x < 95^ 7 i 3i  1 H l d £ 2 1 - ,

.  .0 4 8 9 5 X 6 9 .7 1 ? !  “  i , 0 l Z 6  

J + ----------
circiter > qui quidem  motus invenitur per 
obfervationes 40 e r.

D E  M O T U  A P  S I D  U M

Secundum 'Newtoni methodum.

H i e  re v o c a n d a  funt ea qua: in S e i t io n e  
I X. Lib.  I. di ita  funt de  m otu  corp o ru m  
in orbibus m o bil ib us .

narem c ir c u lo  iatis  finit imam effc )  m o- L i e f K  
tus Luna: c o n c ip i  poteft ouafi  fieret i n  T e r t i u s .  
Ellipfi f imili  i l l i  quam reverä d e fc r ib it ,  fed P r o  p .  

cujus Planum f o r e t  m o b i l e ,  ita  ut in te -  X X X V .  
grä  re v o lu tio n e  Apfis ejus o t b i t a  p ro m o - P r  o  b .

K3V - T 3Y  X V I .
veretur quantitate  3 6 o s r. X V — — -------- ;

,-3V — 4 T 3 Y
D e m o n ftra t io  eft  in exemplis tert iis  ad 
P ro p o fi i io n e m  X L  V ,  fed earn demonftra- 
t io n e m  h i e  brey iter  trademus.

L E M M A  I» P ro p .  X L I V .  Lib.  I .

C on cip iatu r  planum © r b i t s  alicujus uni
formi ter r e v o lv i ,  dum corpus q u od dam  ip -  
fani orbitam  p rop ter  vim  c en tralem  a l i— 
quam percurrit  3 id corpus in fingulo  pun
ito  duplici v i  c en trali  urgebitr.r 3 p ropria  
nempe qua  urgetur in centrnm  v i r i u m ,  &  
eà qusE e x  rev o lu tion e  Plani o r b it»  pendet .  
H a c  ubique erit  inverse in tr ip l icata  ra- 
tione diftantia: à  C e n tro .

D e m on ftra t io n e m  vide P rop o fit ion e  fu- 
prà indicata.

L E M M A  I I .

Si vis Solis  in Lunam a g e n s ,  fit quan- 
titas qua: in m edio cr i  diftantia lìt conflans, 
dicaturque Y ,  cre fcat  v e r o  u t  diftantia à 
T e r rà  , vis Terra: in diftantià  m edio cr i  fit 
, V ,  D i c o  qu od  ( p o n e n d o  orbitam  I,u-

S i i  G  L u n a  Apoga>um, G  K  arcus quam 
minimus quem  Luna in p ropria  orbita  dato  
ex ig u o  tem p ore  d e f c i i b e r e t ,  transferatur 
v e r o  Luna  cum  fuo  P la n o  i ta  ut c jus A p 
fis transferatur in y dunì Luna e x  G  in K 
m o v e r i  debuiffet; m otu s Luna: in G  ex duo- 
bus com pofitus  c e n fe a t u r ,  nempe e x  m o tu  
fecundum  T an ge n te m  per v elo cita tem  ac- 
q.uifitam ,  &  ex m o tu  per vim centralem- 
genito, q u s v is  fimul a c  femel in punito  G  
a g e re  cen fea tu r  3 h i c  motus pei G R  re- 
p r ie fen te tu r ,  motus fecundum T an gen tem  
per R  K ,  fiat v ero  R K  ad R  m , ut an- 
gulus G  T  K ad G T K  +  G T j . ,  &  lì nul
la  vis centralis  ex revolutione plani o r i -  
retur , Luna fore t  in m cum  debuiffet e f 
fe: in K fed quia  T  ni e ft  Io n gio r  quam' 
T K  iumatur T  n =  T K  &  revera Luna er¿t  
in n, &  erit m 0 effeitus vis centralis  ex  re
v o l u t i o n s  plani genita: dum Luna deferip- 
fiffet arcuili G  K.

Ra~
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f l - O P H t i o s o r H i Æ  N a t u r a l i «

R a d i o  T  K  c en tr o  T  deferibatur c irc u -  
Sus qnem m  T  p r o d u c a  fec et  in t &  m K  
p r o d u c a  fec et  in S ,  e r i t  m n x m t = : m K  
X m S  per C o r .  Prop. X X X V .  I I I .  Elem.

m K x  m S
fauci,  ìd e o q u e  e n t  m n  = --------------- &  fi

m  t
fìngatur hu n c c irculum  quam proxim e c o i n 
c id e re  c a m  A r c u  orbita: Lunaris G  K, eo- 
de m q u e  te m p o re  d efer ib i  q u o  arcus def-  
c r i b e r e t u r ,  e r i t  G R  efìeétus vis c e n tr a 
lis Terr® dum Luna defcripfiiTet arcum 
G K ,  &  per noram p ro p rie tatem  c irc u i i  

li 1/ 2
h i c  arcus fo r e t  ------- .

i G T

E rgo  c u m  effe&us vis cen trali !  e *  re v o
lu t io n e  plani genita:, &  effe&us vis centralis  
t c r r s  e o d em  tem p ore  p r o d u c i  fint na n &  
G R ,  vires i l l *  erunt uti m n  &  G R ,  five 

. -  , m K x m S  R K ! 
u t  quantitates ipfis *q u a le s  — — -—  «

fed  c u m  m t  fit qu am p ro xim e i G T ,  f it-

^ue m S  =  m R  +  R K ,  & '  ni K  -  m R  -  
K , ifla; vires funt ut m R 2 —  R  K 1  ad 

R  K 2 , fi itaque dicatur T  diftam ia  ma
xima L u n *  , T —X  alia  diftantìa q u sv is ,  r 
m e d io cr is  d i f ta n tia ,  V  vis terra: in èa in e-  

r *
d io cr i  d i f t a n t i i ,  erit  y ;  V  vis centralis

terra: in diftantia T , i d e o q u e ,  cum  fit 
R K *  ad in R 2 —  R K 2 ut vis gravitatis  
ad  vim ex rev o lu tion e  plani ge n ilam  b * c  

r 2 V  X m R 2 — r 2 V x R K *
e r i t ,  ----------------— --------------- ------- ,

T  2 X R  K 1 ;

In pun& o K  aut a l i o  q u o c u m q u e  ubi

T  K  e l i  T  — X ,  vis  gravitatis eft —
I —  A

&  quoniam  vires e x  rev o lu tion e  Plani ge
nita: funt inverse in  t r i p l ic a t i  ra t io n e  dif- 
tantiarum , vis plani e l i  
T r l  V  X  m  R  > — T r > V  x R K *
--------------= ---- ------------------------------ - qua: fi

T - X 3 x R K *  1
addatur vi grav ita tis  fit 
T r 2 V R K 2 Xc2V R K 24 - T ^ V m R 2- T r 2V R K *

T - X 1 X R  K *
Sed  cum  in  e o  punito  vis gravitatis

r j  V  ,  &  vis fu b l lrat ì i t ia  S o lis  fitfit =._ .
T - X "

T  —  X
ut dittanti*  ,  id e o q u e  fit — -—  Y ,  fi 

reducantur ad com m unem  denominatorem

T r * V — X r ’ V —
T 4Y  4T ì X Y .

T - X *  f i e n f
T  -  s

U t  autem * q u i p o l l e a t  Plani revolutio 
cum fubftrad ion e  vis Solis , ita determi- 
n an dx  funt quantitates R  K  2 &  m R  *, ut 
expreifiones haruin vir ium fint ubique x -  
q u a le s , &  i ° .  quidem  cum  X  fit z e r o ,  vis 

T . ’ V x m K '
gravitatis  cum  vi P lani eft : ......... ,— — —

T - X 3 x R K *  
&  vis gravitatis  fubftra& a v i  S o lis  rema-

T  r 2 V  — Y-
. O p o r t e t  e r g o  ut fit 

m R 2—
n e î _

\
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m R I = 5& ’ v -

p R  i n c  i p  i  a  M a t h e m a t i c a .

T 3 Y
T erm in i  ve-

, 2 V ; '■ 
ro re liqui  in  quibus e ñ  X  funt —

X r ' V R K »  o X r I V  +  4 T îX 7  n  

O ’ X R K 1 “  T -  Y ^  

porter ergo  u t  fit R K * = ^ A .  X r > V

Y
- 4 t >7 .

Itaque nt vis  revolu tion is  plani vi gravi
tatis permixta  , idem  eff iciet ac  vis fubftra- 
ftitia Solisj o p o rte t  ut fit ni R  * ad R K 2 

T 3 Y  4  T  3 Y  
ut r ’ V  — ------- ad r *  V  — ----------- , five ut lit

mR ad R K  ut y ^ V - T ’ Y  ad k*V-4T3_Y 

r r
unde cùm fit m R  ut motus Lunæ &  A p o g æ i  
çonjunctlm &  R  K  ut motus L u næ, fi L u -  

na defcripferit  j ô o g r .  fiet ut / r 2V —¡f [ ¡ Y

r

ad >■2 V  —  T  s Y  ita  j í o g r .  ad Luna: &

Apogæi motum c o n ju n ñ im ,  qui erit  e r g o  
T  3 Y

V -  ■—  -----------------
r

3¿o X V
r J V -

I-3V - T 3Y  

^ 7Ÿ  =  S 6 o V  r3V - 4l 3Y '

¿taque fi e x  h o c  v a lo re  to llantur j t fö s ' ’. 
Refiduum e r it  motus A p o g æ i  integr-â r e 
volutione L u n * .  Q.. E .  O .

T  H  E O  R .  I .

Invenire motum A pogæ i L un ar i« ,  fup* 
ponendo o rb itam  Lunarem  eife c ir cu lo  fi- 
nitimam.

D efcr iba t  Luna arcum d a ,  & eo  du
rante vis Y  conftans m a n e a t , & fpef ta -  
tur d a  quafi por t io  E llip feos de fc r ip tæ ,  
!ì vis Y  durante  to t a  revo lu t ione  c rev if -  
fet ficut diftantiæ ;  Motus Apfidis duran
te  totâ  revo lutione C ,  fo ret  (p e r  Lemma

i . )  c V  r 3 V ~  T  3 Y  _  c j j e0q ue jJuran- 
,•3 V - 4 T 3t- 

te  tem pore  quo arcus d a  p e r cu tr i tu i  fo 

r e t  d u  V r ì  v  ~  T 3 Y  — j  fit r  s :  T> 8t
V Y 3 V - 4 T 3Y

Tom, I I I , F m  I  h

. . V  —  Y .  . L i b i #  
fumatur v a lo r  quantitatis  v  r r _  y  1S erlt T e r t i i i s ;

Y  P r o p .

1+ I Ÿ > hinC ‘« q u e elem entum  m o tu s A p -  p X X V V

î  r  ,  F  X V I . 8 1 '
fidum eft d  « , l o c o  Y  ponatur -  X 

—  Cuju$
?F i r xc rc 

I n te g ra l is p ro  quadrante eft ^

,  F  r e  F .  M M
&  p ro c ircu lo  ^  X  -  &  cum y  f it  ^

,  M M .  M M  
e va d it ,  — r* e five cum — —  fit fere4 A  A  **
.oo<;s eft ino tus A pfidum  .0041« =  1^.476  
five i dz 8 ' .3 3 "  j &  quia is abfo lv itur  mea- 
fe  S yn o d ico  , ut habeatur motus A p o g æ i  
annuus,  fiat ut .0808 ad 1 , ita  i<< 47f  ad 
l8 S r.2^7 live quod^fift c i r c i -
te r  dim idium  veri motus Apfid isut obfer-  
v a t  N e w to n u s .

T H E O R .  I I ,

In ven ire  L eges motus A p og æ i Lunæ fup_; 
p o n e n d o  O r b i t a m  Lunarem  effe Ellipti- , 
cam.

Diftantia  Lunæ A p o g x a  dicatur A ,  I e -  
rigæa dicatur  P  ,  finus anguli  A p o g æ i  &  
lineæ quadraiurariim fit  y ,  vis Solis  111 A -  
p ogæ o ageas e r i t  per dem onftrata  A  X

L  x  111 _  r  ,  &  vis S o lis  agens in P c - . 
a r

rigæo , e r i t  P  X —  X  —  r, & y  in utro-

qu e  cafu  eft eadein  quantitas , dicatut 
F  ? y  y

itaqu e  C  hæ c quantitas —  X  ■ - f i  li

quidem  eft confiaos ; V is  Solis fubftrañi-  
tia a u t  addit it ia  in A p o g æ o  ac P e r ig æ o  
erit  A C  vel P C ;  h o c  e f t ,  e r i t  ut quan
titas conftans C  , dufta  in diftantiam A  
v e l  P ;  fi itaque finçatur in pun&is in ter-  
m ediis ,  eam vim eile etiam eandem  c o n -  
ftantem C ,  per diftantiam d u d la m , aut 
fa ltem  variationem  quantitatis  C  com p en - 
fari  tune per C o r  z .  Prep. X L V . ,  &  E x e m -  
pla  te rt ia  e jufdem  , e r i t  m o tu s  Lunæ ab

Apfide ad Apüdem 36° x  V  v
V u  n  fit
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M A T E .

D e  M u n -  f it  ut vis gravitatis  terræ in data diftantia, 
d i  S y s t e -  V — C  î C

eft vero j í o / -------- - = 3 6 0 X 1 - ^ ------- ,
V — 4 G  z  V

* 1 1. id e o q u e  motus A pfid is  e r i t  360 X  ~  t0 _

ta  revolutions S y n o d ico-A n o m alif t icâ  quam 
pro íy n o d icá  fumimus.

L o c o  C  l itteram  Y  q u *  in to to  calculo  
F  ? y y

defignabat quantitatem  —  X  - y -  —  r  re iu -

mamus, &  fingatur ta lem  efle A p o g æ i  m o -  
tunn ut ubique Ht p r o p o r t io n a le  m o tu i

360 X  ^  durante m en fe  S y n o d ic o  qu od

quidem  ex prædiétis c o n fe q u i tu r ,  f ingatur- 
q u e  S o lem  im m otutn ftare &  Apoga:um  
ejus re fpeftn  in A n t e c e d e n z a  r e g r e d ì ,  
to tanique revolutioneni r e f p e â u  Soli* te m 
p o r e  a  a bfo lv ere ,  fit e r g o  c  to ta  periphe- 
ï i a ,  Apfis  p e rc u rret  r e i p e d u  Solis  arcuin

d u  te m p o re  —  ; I d e o  tem p ore  í y n o d i -

? Y
c o  S  percurret  j t f o s f .  X  —  m o tu o  f u o ,

adu
2 V  

j Y  du
t e m p o r e — p e r c u r r e t J l x 1------ ,  fed qu ia  eft

 ̂ S  z  V
r  3 V y7—  X - -------- C &
V a  r

M M a
ele-A A r

■ „  a  3 M  M 
anentum m otu s A p o g * i  eft —  x  z  A A  fX X

3 y y d u  —  r x d u ,  cujus integralis  eft 
( l ì  fingatur Apogajum à  quadratura ad 
f y z y g i a m  in antecedentia  re tr o c e d e r e  )  
x  ? M M

•5 *  T à a T» x  r  y  d  z  ~  r  2 “  eft

autem autem f . y d z —  C P E .  h ìn c  fu- 
, a  M . „  3 M 

m e n d o - t. n prò  unitate, eft-' X  3 C  P E

—  r u  &  pro  quadrante

2 A  r
3 M 

2 A  r &  pro

? M
EÎrcuIo " A  y x  —  prope ut in præceden-

î i  T h e o r e m a te .
H in c  fi fumatur motus A p o g æ i  propor- 

t ionalis  iemp<»ri, dum A p o g z u m  d ifced et  
à  S o le  areu » ,  ejus motus effe debuiflet 
? M r  «  . 3 M

■f-r-, *  T ~  cum  ï « ve «  «nvenius f it  — r -  ~ r z  l  J \ r

X  3 C P E  —  r u,  h i n c  æquâtio eft x  —
2 A r  i  

3 r a  î  y z  
~ 3 C P E ,  f ed 3 C P E = —  per

conftr.  h in c  Æ q u a t i o  fit ~ ^ x d z — , ffed

x  y z
r  eft finus arcus dupli  diftantia: à  So

l e ,  h in c  itaque ha:c * q u a t i o  eft ut finus 
arcus dupli  diftantia: A p o g e i  à  S o le  , un
de  L e x ,  x q u atio n is  h a b e tu r ,  q u o d  fit ma
xima in O t ìan tib u s  ,  nulla  in Sy/.ygiis & 
qu ad ratu re ,  pofii iva à  quadraturis ad Syzy- 
gias negativa inde, fed ejus quanti  ta sn o n  per 
hu n c  calculum  , led per obfervationes eft 
determ inanda; Siquidem, ut obfervatum  eft, 
H y p o th e fe s  adhibirseut ut à m otu  Apfidum 
non diflimiles , a ttam en ipfius quantita- 
tì-m d im idio  fere  m in o rem  exhibent.  De 
his in N o t i s  fubfequentibus plura.

D E  E X C E N T R I C I T A T E  

O R B I T I  L U N A R I  S.

Ip fa  C u r v a  qu am  Luna  defer ib it  pofTet 
dete n n in a ri  per ca lcu lu m  adhibita  ejus 
curva: fluxione fe c u n d a ,  qua: obtinetut 
fubtrahendo vim Solarem  à  vi terra:; Au- 
div im ui autem V ir o s  in  M athefi  Prima
rio» h o c  P r o b le m a ,  qu od  c e r té  non eft 
exignse difficultatis, fuum fec iffe j  C u m  au
tem  nobis  v ideatur N e w t o n u m  non ali- 
te r  han c  curvani inveftigafle quam per ap- 
proxim ationes quafdam, eadem  M etho do ,  
renui noltro  m o d u lo  magis a ccom m odata,  
idem  pc-rfequi conabimur.

I. Ptopolìlionc XX V i l i ,  hujus Lib«

i \  
; >. 

Urw
'
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P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a . t o

(ìuaefivit N e w t o n u s  quali* fo r e t  o rb ita  Lu- 
aris e x  fuppofitione iliara c itra  a ttionem  

Soli '  c ircu larem  efle  , &  invenit  qu od  fi 
affumatur e am  o ib ita m  fieri Elliplìm per 
Solii a it ionem  ea Elliplì.'  terram in c e n 
tro liaberet &  e jus axis m in or fo r e t  ad 
Biajorem qu i  fecundùm lincam  quadra- 
turatum j a c e r e t , ut 69 ad 7o._

Hin6 deducitur quod u lenu-axis ma

j o r  70 dicatur  r +  p ,  Temi -  axis m in or 1 1 b e  R’
60 fit r —  p ,  dif tantia Luna; à  terra in T e r t i i i s .
l o c o  quovis d icatur r + i :  fit y  finus di- P r o p .  
ftamia: Luna: à  quadratura proxima > z  ejus X X X V .
diftantia: C ofin us eri{ ubivi* # =  ?  X  i  P r o b i , '

' r  1

X V I .

Namf i tTn  = >-, T P  =  c + * , n H = y i  T X T *  4 p * a .
T  H =  z;  propter T r ia n g u la  fimil ia  T  P  E ,  ----- X s 1  — --------— X — “ —  &  ‘ l018

Y 2 Y Y
T n  H eft P E =  —L I  x  y  &  T E = ~ X z ,  y * + * *  =  r * ,  &  formatis dign itat ibus

r  '  -  omiffifque terminis  in quibus p > vel *  »
unde p e r  naturam E llip feos eft  r- = - L -  X *d  ^ undam dimenfionem afll.rg.mt habe-

____  — -  " +  =
v e  l o c o * *  fcrip to  d e le i is  t e r —

— :-----1  minis  sq u a lib u s  &  tranfpofit ione facta &

" - f ‘  =  r T Ì -  * , , +  h a b . ™  r .  =  ' J ? - &

x  “ 7 T "  x  * * ’ ied diviiIone fa'  -  r f  ideoque x = p  X 1 -  ’
. r  _  p* E x  quo fequitur quod in  O & ant ibus *  

sta, omiffifque terminisfuperHuiSjelt— ■ i y z
___  r - r i  evanefeit, u l i c  en im  —  =  1.

5=1 7 :» h « n f i f i l . r - Ì * =  ¡ j 5 p ona(ut v e r o  O r b i t a m  Lunarem
'  - -  V- u » a Ei"
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n + P h i l o s o p h i æ  N a t u r a l t s

D e  M o n - E i i ip t ica m  citra  Solis  a i l i o n e m  e iu fq u e  ,  M 5
m  S y s t e -  lem i-axein  m ajorem  effe Y , ex c e n tr ic i ta -  Periga;a fit >• -  /  +  ——  x
m a t e .  tern d i c i / ,  a cc e d e r e  a.item vim S o l i s ,  M 1  M - . w f

le d  earn tantum partem ejtis a&ionis  con - X — — ----------------- ;— -  — -t-j- X --------— I
fiderari  qua: fecundum o r b i t s  radium a g it ,  r y 3
om ifla  i l i a  p a n e  ejus a ä i o n i s  Solaris  qua: s ,  j - i • n  H
radio  eft p e r p e n d i c u l a r / . ,  in h i e  H y p o -  &  D , f t a n t , a  P e ' P e n d i c u l a r i s  eft r  -  -  +

i n .

thefi deprehendetur hujus orbitar figuram 
v a r i a r i , &  m agis o b lon ga m  e va dere  dum 
A pfides funt in S y z y g i is  quam dum funt 
i n  quadraturis ,  E x cen tr ic ita tem  pariter va- 
l ia b i le m  effe m aximam dum Apfides funt 
in  S y z y g i is ,  m e d io crem  cum  Apfides funt 
in  O i i a n t i b u s , c u m  funt in Quadraturis  
jninim am ,  &  e x  h i e  hy p o th ef i  cum  p rio
ri  c o n j u n & i  ejus e xcentric itat is  variabilis 
l e g e s  &  quantitas rudi M i n e r v i  d e te rm i-  
nari potelt.

T  H E O  R .  I.

_ Pofit is  S o le  &  lineâ  A pfidum  i in m o tis ,  
item  omifla e i  a ft ion is  Solaris  parte qua: 
perpendiculariter in  radium o r b i t *  L im a
n s  agit  ;  D i c o  quod fi defcribatur E llip- 
n s , cujus T erra  fit fo c u s '&  cujus axis ma
j o r  fit l inea  in ter  Lunæ A p o g z u m  &  Pe- 
riga-um in te r ja ce n s ,  O r b i t a  Lutfaris  erit  
con te n ta  intra earn Ellipfiin  cum  Apfides 
e runt in S y z y g i i s , erit  vero extra earn 
Ellipfim  cum Apfides erunt in Q u a d ra tu 
r i s ,  cum v ero  Apfides erunt in O d a n t i -  
bus orbita  Lunaris cum  e i  E l l ip f i  c o in c i 
de!.

Refu m ptis  iis q u *  in T h e o r .  V I I .  c a l 
c u li  fecundi difta  fu e ru n t ,  inventum eft 
qu od  fi d i f ta n u a  Lunæ citra  Solis  a ft io -  
nem fuiffet x,  evadit  per Solis  a ft io n em

fecundum radium exercitam * +  l l  x _Y 

five quia eft ~  =  g l  x U 2  _ , ,  bæc

diftantia fit ,  +  £-* *
A  2 r  5 a  2 r  3

H in c  cum dW antia  A p o g x a  fit r - f - f ,  d i-  
ftantia  Perigæa f i t  r - f ,  & ea diftaniia

M  1  4 3 r * z 2 —  il  y ’ 

A  2 X Y  Î
Ponendo z

l o c o  y ,  ut fieri d ebere  ex i p f i  conftruftio ' 
ne p atet,  E r g o  totus axis m a jo r  invenituc

i r + M 2 6 r * y 1 

ÄT X r  s

r  ■ ■ n M 2
fen n -a xis  e f t  »• +  —  x

M 2 2 r *

'  ÄT2 x  ~ J five

3 y *  M *

—  A  2 X  r »

r  • •  n r  M 1  i t  v ' f
E x c en tr ic i ia s  v ero  eft / +  —  X — - ~ £

M  *
- p X 4/ i  Ex ¡Ellipfew"n a utem  natura,

fami > latus R e f t u m  Ellipfeos cujus hie 
fore t  axis m a jor  &  hæc f o r e t  excentrici-  

M
tas evaderet  r  +

A

i - Æ x ^ - 4
M * I  y 2

in
r

—  r ~ f 2 x .
7  M 2 ? y 2-------  y  1 /  - —  Y 3
A * r * X y

—  Y

fed  ea diftantia perpendicularis  eft in cur- 

va L u n a n  y - ~ " r ^ - 2 +  —

4 M * / *
*   r  unde differentia in

te r  diftantiam perpendicularem in Ellip
fi &  earn diftantiam in O r b i t a  Lunari eft
3 M 2 ,  M  2 f 2
— —  y . y 2 - z 2 -------- —  X 21 y 2 —  1 2 z 1
A  2 y a  2 y 3

—  3 y 2 ,  f ive om iffo  h o c  u lt im o termino
3 M 2

p r o p t e r / 2, e a  differentia eft -------  X y *

M 1  ... 3 f 4 >2 4 -) i r* * f  M *  »•44-4^3/ bita  Lunari qu antitate  Si Apfides

r 5 A *  r i  fu n t  i n  quadratu iis  g t  ^  =  0 ,  & * = » • »
on-
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P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a . m

3 M  *
linde h x c  quantitas x y 2 —  z 2 eva-

j M ' ì  .
J i t ------------- -- ld e o q u e  diftantia perpen-

A  1
dicularis in  Eil ipiì  m in or eft diftantia in 
Orbita  L u n a r i ,  unde fit ut O r b i t a  Luna- 
ris^contineat intra fé Ellipfim ;  Si vero 
Apìides fint in O f ta m ib u s  e v a n e fc i ty 2— z 2, 
hinc ipfa O r b i t a  Lunaris c u m  Ellipli  c o i n 
c id i .

C o r .  E x  h o c  T h e o r e m a te  liquet quod 
omiflio vis qua: a g it  perpendiculariter in 
radium o r b i t s  Lunaris ,  exh ibet  orbita: 
Lunaris m utationem  piane oppofitam ill i 
qua: ex ejus con fideration e  deduceretur 
omilTà excentric itate  o r b i t s ,  nam live A p -  
fides fint in S yz yg i is  f ive in quadraturis 
liquet e x  T h e o r e m a te  p re c e d e n t i  orbitam  
Luna pro lon gari  fecundum lin eam  S y z y -  
giatum , c on tra h i  v ero  fecundum lineam 
quadraturarum, cujus oppofitum flatueba- 
tur Prop. X X V I I I .  hujufce  , e x  con fid e
ratione vis Solaris  totius, fed ie m o tà  Ex
centricitatis orbita:  Lunaris ratione ; h inc 
ergo ut m ediocrem  qu od am m od o teneamus 
viam ;  jungemus increm ento dittanti« Lu
naris fecundum H y p o th e f im  T h e o r .  V I I .

calculi i*1' ,  i n v e n t o , partem aliquam —

decrementi fecundum m eth od um  N e w t o -  
nianam inventi  ; U n d e  fic medium quod- 
dain inter ambas H y p o th e fe s  obtinebim us.

. AT 4
Itaque quajvis diftantia a: evadet *  +

Y  ri 2 .y2 , M l  ? .v4 v2
r  =  * + — x -A  1 r s

4--^- p  X  i  ■
A  ’ X f i  m

Prim ò c i 'm  diftantia A p o g e a  fit r + f ,  L i  p. i r

hæc diftantia l o c o  ä  fubttituta in  valore  T ì r t h .-S,
per C o r o l l .  I h e o r .  praecedentis reperto p  R 0 r .

..................... M 2 _ 3 r 4y 2 - ì - i z r s f y i  X X X V .
e v a d a  r + / +  j ~ z  X  — ,  P r o b .

------- --------X V I .
M 2 x  r *  +  4>" s » z y2 .

-P X I ------r->1£ Y *
Ut

A 2 r ì '  m 1  r ‘  i : i .
habeatur diftantia mediocris  l o c o  x  fcri-  
batur r , finus autem ejus diftantia: à  
quadratura p ro xim a eft quam proxime C o *  
finus diftantia: A p o g s i  à quadratura p rò- 
x im a i ideo que  l o c o  y fcribatur * ,  fit r-\ -

M 2 ? z 2 M 2r n
----- X - ---------------- r ----- p X i ------- —  qua:
A 1 r  A  * J m  1  r . 
fubftra&a ex diftantia  A p o g æ â  relinquit ex-

c en tr ic ita te m  / + “ î  x

+  x  4 / . -  X  ornif-
1 A  * m r  *

fis terminìs om ittendis f it/-f-
A  2

y 2 _  2 _ # . . .
X  --------—  ; H in c  il lius excentric itat is  ha:

r  2
funt leges ,  x°. Excentricitas eli maxim a 
cum Apfides funt in S y z y g i i s ,  nam i l l i c y  
fit r, &  z  — o, h in c  excentric itas  e v a d i t / 4 ”,

2 n
3 M 2 r —  —  A  *i>

P R O B I .  I.

Pofitis iis qua: in C o r o l l a r i o  p rx c ed en -  
tis T h e o r e m a t is  ftatuui»tur , &  fuppofito 
O rbitam  Lunarem  , qu om od ocu m q u e  mu- 
tatam per Solis  a f t i o n e m ,  Ellipfi p roxi-  
rnam e ffe ,  Invenire  L e g e s  excentric itat is  
Orbita:  Lunaris.

1 ° .  E xcen tr ic itas  eft minim a cum A j v  
fides funt in Q uadraturis  ,  i l l i c  enim  eft 

y —o &  z ~ r ,  unde E x c e n tr ic i ta s  e v a d i t / —

3 M  1  r  —  —  A 1  p  
J  m

A 2 '

30. Excentr icitas  eft mediocris  cum A p 
fides verfantur in  O & a n t i b u s ,  eftque 
quia  y 2 —  z 2 f icque evanefcit

3 M * r « - ^ A * p

-----------------------------X -- ----------
A 1 r l

4 °.  In

SCD LYON 1



D e M on-  
III S v s t e í

K i T B ,

J I 6  P h i l o s o p h i s e  N a t ü r a l i s

4°. I n a l i i s q u i b u f c u n q u e l o c i s h á c c o n f -  cía Perigjsa  cum  diftantia A p o g s a  collati»
tructione ob tw e tu r  feré  excentric itas ,  fuma- excentric itas  qua:reretur , d iv e ifa  quidem

w j  _ z  n t  ejus quantitas o b iin eretu r ,  fed e z d e m  fo-
* r  "»T $  ren t L e g e s ,  nam diftantia A p o g * a  foret

U i r T C  = / ,  C B  = --------------------------- ,  h o c  . „  ----------  Y  n
A  *  Y  X  f - L -  y  _I_ J  f  y  ------  X  ----P  V  f  _  — - —  &

r a d io  C B  defcribatur c irculus in q u o  fu -  ^
matur B F  x q u a l is  dupla: diftantia: A p fi-  „  - . .  ------- ¡r Y  . n zy*
duin á  S y z y g iá  ,  e r i t  fatis p ro xim é C F  Perl8* a r~ /  +  *"— 4 / x - ^ - •+■ —  p  X  i —  
e x c e n t r ic i ta s ,  nam cen tro  T  radio  T C  y  z
d e fcr ibatur  arcus C  M , cum  fit p erpendi-  h i n c  axis  m a jo r  eflet i i , +  í i ' X T ; + ~
cularis  in  l ineam  T H M F ,  &  is a r c u s ______  '  m
parum difcedat i  l inea  re í ta  ,  pun&um M  z y *  Y  »
e r i t  medium l i n e *  H F  per j .  5 Elem . X p X i — - j - &  fem i-axis  r + r x  ttH -------P
&  M F  e r i t  x q u alis  C ofin ui  C  E arctis B  F . _______  m

z y z
R a d i u s C B a d  com pendium  dicatur¿-,& qu ia  X  i ------- j j  ;  E x cen tr ic itas  v e r o / - J -  4 / X

fin u sd im id i ia rc u s  B F  in c i r c u lo  cujus radius Y  m i  '
cra t  r  d icebatur z  in h o c  c a lc u l o ,  h in c  in h o c  —  fiVe  f  v  r i — -  x  ~  -  n , . ^

- , • „ x ,  Z  V  HVCJ A * r  r- ~  ' •  ^ lliE
e ir c u  o  erit  _  ^ * , &  ju s ta  nota T r ig ,  qu id e m  eft maxima c u m  A píides funt in

I h t . , „ , „ , c l l ( í ) , ¡ M ( í : ! )  V y e¡¡! q „¡ ,  ¡ U i c , .  = , . „ g o / x . . +
'  ' I i ~  • * n quadraturis fit m inim a quia

fie F  B  ( ~ ^ )  ad E B r ^ ¿ )  & C E  f  f  4M *
'  r  /  r r  6  e v a n e f c i t y ,  id e o q u e  fit / x  1 —  hiní

2 z  z  r r - i z z  M *
~  r r  G—g X  r r  j C e d r r  —  z z  m e d io cr is  excentric itas  e f t / X  1 4 -  i — —

A  2 ’

=  > ? ,  h i n c  C E = ^ x ~ ,  id e o q u e  qU° d  e v e m t , n  ° ® “ tibu* t u n c e n i m > * =

i f z , id e o q u e  — ■—  —  r =  L  r  ,  fit ergo

3 M * r  — —  A *p
TFfive T E = / + --------/ x  i +  ^  X }  r = / x  t +  t g l  . h

m  prius inveotum  fuera:.  C5Eter¡s I o c ¡s  fum atut T  C  =  /  X  1 +  
S ch o l .  Ha:c fií titia  Ellipfis nonm hil d i f -  M ^

c e d e r e t  á  l o c o  Perigaei Luna: per eafdem  — L  S / f R —  — —  f  81 C, C  R  dicatuf 
J iypothefes  d e te r m ín a lo ,  fi veró ex  diflan^ '  A *  •* ’  d ‘CatUt

&
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p  ut in P r o b i ,  p re c e d e n te  e r i t  C E r ^ x  L i b e r
r r -  * z z _  r r - i r r + i ’w  P R O B I  I I .  T ì r t i u s .
— — ---------- s  *  r r  - g  x  P p - o j - ,

i W - K  / .  1 ì M !  , Varia tionis  E x c e n tr ic i ta t is  quantitatem  ^  x  x
J L L - _ ' d e o q u e  1 E = / X . + - T +  maximam determ inare .  . . J * « “ -

6 M * z y y — r r  ì M *  ^ o c  Prob lem a nonnifi per determ ina-
-— - X  — 7 l ~  =  / X i - t -----tionem  v e r *  curva; qùam fequitur Luna

‘  r  _ poteft d e te r m in a t i ,  q u i  non inventa ad I I 1 ,
1__ 1 X 122 —  ------ x  *• = / X  i - f -  x  O b fe tv a t io n e s  recurrendum , ut fec i f lè  v i -
A ! r * A 1  r A z r  detur N e w to n u s ,  m e d io crem  E x c en tr ic i-

Ì2 l -  r  q u e  eft E x cen tr ic itas  r e p e r ta ,  &  ,a tem  ^ e  partium 5 5 0 5  quarum radius fit
r jo o o o o  a l fu m it , &  maximum m c re m e n -

eadem conftruétione obiin etur  a c  in h y -  tum  vel decrementtim  affumit 11 7 »  J . ,  tam
potheii Problem atis .  ex O b fe rv at io n ib u s  qu àm  quod ¡f ,e nu.

Si denique ficut A ftro no m is fo le m n e  eft roeru* ad Çoncinnandam c o n ftru d io n e m  

axin. m ajorem  conftantem a flu m am us, &  f ï ° r  C0mm0duS effet 
femi-axis m a jor  dicatur r ,  qui e x  diftan- Tii ft 1(l ? 0_(1leeillu*-. . . .  
tiâ A pogæ a ( ibd u ca tu r  ut habeatur E x cen -  .I1.luft* C a ,ffin.us ™ d i o c r e m  «llam E x cen 
tricitas, eaedem ejus excentric itat is  L e g e s  “ ic" atem faC,t " r<> 
itertim obtinebuntur ; e r i t  quippe E x c e n -  &  D e c re m e n tu m  xogtf., n e c  m ale  h * c  

y  n Zyz c on fen tm n t cum  quantitatibus P r o b .  1®.
trieitas f +  y +  4 /  X tt  - j - — p X i —  in ven tis ,  f i l o c o  quantitatis  indeterm ina-

V  m  r  1 n  1
. . ,  .  ,  c ---------t x  —  fcribatur —  ;  N a m  , id I n c re m e n -

r f-t- —  x  -22- _  . 4 ì-H—y 1
live j - r  a  ì  r r ~i~ A ‘ r r  tum aut D ecrem en tt im  inventum  fuerat

Q u*  fit in  Sy z y è iis 3 M l r -  —  A *P
m r  --------------------------- , five accuratius fumptis

i M ^  1 8M 7/  2np . . A 1
ubi> z =  r 2, / + — — " T ---------- r , i n  quantitatibus q u *  ad f im plicitatem  c a lcu li

M  orn il i*  fuerant cum  E x c en tric ita s inventa

Quadraturis ubi j  e v a n e f e i t / ------ ----------- ! fuiiret y  +  i i !  x  X V* - z ’ + i z y i f y *

/ -1— —  . U n d e  m edio cr is  E x c e n -  M !  z n V  v * z *
m p  --------- l  x l — —  base evadit

M * r  2 M  * f  h j> A * m  . r  ..
tricitas eft  f  4 -  £ ^  , 4----------------q u *  ( c u m  Apfides funt in S y z y g i is  &  z  —  o ,

. . .  . . .  M *  M *
quidem etiam in O d a n t i b u s  c i rc i te r  o c -  y  =  y )  f T -  X  3 r  +  1 2 / +  t —  X  4/ —f i  

. . M z z y y
currn quia m ajores  term ini —  X ---------r  &  cum funt in Q uadraturis  ubi z — r Se y — o,

___ __ M >  M !
, 4 M ’/  ? v y  , M * i -  M ! f  / — T T  X  3 >■ +  I T I  X  4 / + P , unde m e -

+  - À T 7 X ~  - r e v a d u n t — 4 - —  A  A  M 2

in O a a n t i b u s ,  nam cum  y  M i e  fi 1 1  r-  fiunt d iocris  E xcen tr ic itas  eft / +  —  X  1 0 / ,  &

M J ?>•>■ 4 M * f  i r r  M 1
si termini —  x  —  r ,  +  t y X ^ ;  In c re m e n tu m  v e l  D e c r e m e n t u m ,  ^ 7  X

M ! r  1 î  M 1/  3 r + 6 f ~  P- 
7 7 T  Â T - ”

"  C u m  itaqu e  lit ^ ¡  =  .0055 e x  Pn u s m -

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a . 5 1 7

. „  . . , i o M z ,  
v e n n t iS jm e d io c n s  E x c e n t n c it a s  1 x ;

quam
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D e M us
e i  Sl'STE-
M  A  T  £ .

I 1  I.

(t) H iice motuum lunarium computationibus oftendere voliù, 
quod raotus lunares per theoriam  gravitatis à cauiìs fuis coni, 
putari poifint. P er eandem theoriam  inveni praterea quod x.  
quatio annua m edii motus lunse oriatur à varia dilatatione 
orbis luna: per vim  io lis , juxta C o ro l 6. Prop. L X V I. Lib. I. 
( h) H x c  vis in p erigeo  iolis major e ft ,  &: orbem  luna: dilatati 
in apogeo ejus m inor eft , &: orbem  illum contraili permittit. 
In orbe dilatato luna tardiùs revo lv itu r, in con trado  citiùs -, 
&  acquario annua , per quam h x c  inacquali tas com penfatur, in 
( ' )  apogaro &; p erigeo  iolis nulla e f t ,  in ( k ) m ediocris iolis à 
terrà diftantia ad 1 1 1. 5o IJ circiter a ie e n d it, in aliis locis x- 
quationi centri folis proportionalis eft; &  additur m edio motui 
luna: ubi terra pergit ab aphelio Tuo ad perihelium , &  in op- 
polita orbis parte iubducitur. Aftum endo radium orbis magni

5 1 8  P h i l o s o p h i ì  N a t u r a l i s

1000

(  quam Caffinus invenit 5430 &  N e w t o n u s  
5 5 o 5 ) e f t  1 .0 5 5 /,  b in e  e f t / ^ 1 4 7  fecundiim 
Caflìnum &  ^ 1 8  fecundùm N e w to n u m  
qu od  utrumque du d u m  in .00^5, prius effioit 
s 8>^.85 a lte ium  182?. 2 cumquei> fit 719 ,  id 
e x  priore detraitum  relinquit 1100.85,  ex 
p o l te r io re  110 5.2  ;  qui numeri incidunt 
inter 1 1 7 2  &  1081S quos pro Excentrici-  
tatis  varia tion e  aflìgnant N e w t o n u s  aut 
H a l le ju s  &  Callinus.

( f )  *  Hifce motuam  & c .  H x c  eft enim 
v er ita t is  ejus T heor ia:  fortiffima probatio ,  
fi ea quse M athem a ticé  deducuntur e x  eà 
T h e o r ià  apprim é c on fen tiant  cum P h x n o -  
menis  in cafu maxime co m p o fito .

(  h )  *  Rete v is  in Perigeo Solis major 
eft &  orbem Luna dilatai 5 V is  S o lis  a li-  
qu an d o adjun gitur  vi T e r r *  ut Lunam ver- 
fus Terrain  a t t r a h a t ,  a l iquan do id q u e  fse- 
pius &  ubi fort iùs  a g it  vi Terra: e ft  o p -  
pofita  , &  Lunam à T e r ra  d i l l r a h i t ,  ¡ta
q u e  to to  effeftu vis  Solis  fimul confidera- 
t o  , Luna  per eam vim à  T errà  diftrahi- 
tur &  e ò  magis q u ò  e a  vis Solis  m a jor  eft; 
id e o q u e  Luna magis  à  T e r rà  diftrahitur 
«3urn T e r ra  verfatur 111 fuo P e r ih e l io  qu àm  
u bi  verfatur in A p h e l i o :  h ia c  primo ca
fu orbita  Luna: magis  eft d ilatata  q u à m  
h o c  a lt e r o .

1 .  _

(  i )  *  h i Apogao &  Perìgao nulla eft 
id om n in ò  l iqu e t  e x  C o r o l l .  2. P rob i.  V. 
prioris  ca lcu li ,  nam ex  i is  q u i  in eo Co* 
r o l la r lo  ftafuuntur l iqu e t  qu od  ut habea- 
tur TEquatio qu ovis  in lo c o ,  l i s e  propor
l o  eft inft ituenda, ut area: Ellipfeos quam 
T errà  defer ibit  dim idium  ad aream def- 
criptam  à  T errà  a b  A p h e l i o  (  vel Peri
h e l i o )  u fqu e  ad eum lo cu m  propofitum, 
ita  femeftris tardatio  ad ta rd ation em  me
d io c r i  m o tu i  adferiptam , fed in h o c  ca> 
fu e a  area à  T e r ra  deferipta  eft ipfa f i 
nii -  E l l ip f is , e r g o  etiam tardatio medio 
m o tu i  adferipta  eft ipfa femeftris tardatio; 
T u m  v erò  fumitur e x  Prob i.  I  V .  tardatio 
l o c o  dato  conveniens qua: ex  tardations 
m edio cr i  t o l l i t u r , &  differentia eft squa* 
tio qua:(ita ; fed rurfus ea tardatio A p h e
l i o  aut Pe r ih e lio  conveniens eft  ipfa fé-* 
meftris tardatio  ,  e r g o ,  e x  tardatione me
d io cr i  motui e o  in l o c o  adferipta  , de
tratta  nullum eft ref iduum , cum piane fiat 
a tqu ales ,  e rg o  a jquado in Apogaso a c  P e 
r i g e o  nulla eft.

(  li )  *  In mediocri Solis diftantia & c .  
V id e n tu r  l i s e  verba ftatuere  quid conftet 
ex O b fe rv at ion ibu s  , nempe h a n c  a:qua- 
t io n em  effe 1 1 ' .  50". ubi maxim a e f t ,  & 
effe «q uatton i  cen tr i  prop orsionalem ; ob-

ferva*.
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P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .  

io o o  &  eccentricitatem  terra: ié£, h x c  (* )  aquario, ubi maxi- 
nía eft > per theoriam gravitatis prodiit i l ' .  + 9 :/. Sed cccen- *
tricital terrac paulo m ajor effe viderur, &¿ au&á eccentricitate j“ xv.^ 
hxc arquatio augeri dcbet in eadem ratione. Sic eccencricicas, x v i .  ’
I  &  sequatio m axim a erit i i ;. 5 i ;/.

( m) In veni edam quod in perihelio terra;, propter majorera 
vim fo lis , apogxum  &  nodi luna: velocius moventur quam in 
aphelio ejus , idque in triplicata ratione diftantia: terra: à fole 
inversè. ( n ) E t inde oriuntur xquationes annua; horum  m o-

tuum

fervavimus autem  III. Caffinum h a n c  z -  
quationem ubi maxima eft  9 ' .  44". effi- 
cere.

(  1 )  *  H ec aquatio ubi maxima eft pro
diit 1 1 ' .  4 9 " .  Sumpta O r b i t a  1 unari ut 
circulari, per T h e o r ia m  gravitatis  prodiit  
11 '.  4 7 " .  im o m i n o r ,  five N e w io n u s  a l i i  
via eum caiculu m  infti m erit  qtiäm nos , 
five alia Elem en ta  afliimpferit,  f ive ex  ex- 
centricitate O r b i t s  Lunaris confideratio- 
re  hanc quantitatem  a u x e r i t ,  c e t e r a  ve- 
rö ad amuilim quadrant.

Earn TEquationem  excentric itat i  T e r r *  
efle prop oriion atam  ex C o r .  I. Prob. V .  
pag. 4 8 7 . ,  prodit enim  ejus v a lo r  per 
qnantitates fixas duftas in  excentric ita-  
tem qua: in c alcnlo  dicebatur e ;  &  q uam- 

vis quantitas b q u z  eft V  n ! - t  2 in eo 
valore o c c t i r r a t j  i d c i r c i  non eft  cen len-  
duin z q u a t io n is  valorem  muliiim pende- 
re ex il ia  dignitate  e 1 liquidem in i l lo  
term ino ea  dignitas fere  evanefcit  re f-  
peftu a z .

L iq u e t  e tiam  ex  C o r .  2. e ju fd .  P r o b l .  
ceteras  zq u a t io n e s  efle proportionatas x -  
quationi cen tr i  Solis  : addenda1- efle rno- 
tui Lunte dum p e rg it  a b  A p h e l i o  ad P e -  
rihelium , i l l i c  enim tardatio  vera minor 
eft quam tardatio m e d io c r is ,  e r g o  pro- 
v e f t io r  eft Luna quam fecundiim tarda- 
tionem m e d io crem , addi e i g o  debet ejus 
v i a  ifte tardationis d e f e ä u s ;  ex P er ih e
l io  pergendo res oppofita  ratione proce- 
det.

(  m )  *  Invent etiam & c .  I d  utique 
ila tu it  C o r .  14. Prop. L X V I .  L ib .  I . ,  i l -  
jiic oftendit V ir e s  S o lis  e fie  Ut CubQS di*

2am . 1 1 1 . Pars 1 1.

ftantiarum r e c ip r o c i ,  unde cùm fini c a u f*  
errorum  A p o g e i  & N o d o ru m  , i l l i  e iro res  
five motus qui fuis cauli '  funi p ro p ort ion a
les, debent effe ut cubi diftantiarum recipro- 
ce  -, H in c  dicatur a m e d io cr i i  dillantia  
T e r r e  à  S o le ,  diftantia quævis alia  dica- 
tur a ZÌZ x ,  motus médius diurnus A p o g e i  
in diftantia a fit g  motus médius nocii in  
ea  diftantia  a fit n ,  in diftantia x , motus 

a 3 >• 
A p o g e i  erit  -  , ,■ g \8 i  motus n o d i  eric 

a ZXZx
a 1

n : .

n aut form an do fer iem  e x  his
a z t z x '
quotientibus &  omiffis terminis in quibus
alt ior  dignitas quaniitatis  x o c c u rr i t ,  erit
motus A p o g e i  in quavis d i f ta n t ia ,  g  -+«
3 x  . __3 *
~ g >  &  motus nodi "•

(  n )  *  Et inde oriuntur JEquationes an- 
nute, SEqaationi centri Solis ^ro^onionales. 
C u m  motus A p o g e i  Luna: &  nodi uni-  
farm is non fit cum T e r ra  ad varias k  Sole  
diftantias tram fertur , led addatur aut d e -  
trahatur e x  eorum m otu  m e d io  quantitas va-

riab il is  ~  g> &  ~  » . fi q» *ra tu r  p ro -

grellus A p o g z i  Luna: aut nodi cum  T e r ra
ab A p h e l io  Solis cer:a  quantitate  dierum
d i f c e f l e r i t , is progreffus ex m o tu  m e d io
Apogzei Lunse aut nodi re f te  non c o m -
p u ta b i tu r ,  quippe fingulis diebus prfftet

3 *  ? *  
m o tu m  medium qu antitate  —  g  , n

proceffe tu ni  aut r e c e f t e r u n t , fumma e rg ?
X  x x oin-.
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d i  Sy s t e -
M A T E .

tuum  æquationi centri folis proportionales. M otus ( ° )  autem 
folis eft in duplicata ratione diftintiæ  terræ à fole inversé &  
(P ) m axim a centri acquario , quam h x c  inæqu litas générât, 
eft i§ r. 56'. 2 ò /; prædidæ folis eccentricitati i 6 \ \  congruens. 
(<l) Q u o d  fi motus folis eiTet in triplicata ratione diftantiæ in
v e rse , hæc inæqualitas generaret æquationem m axim am  2§r.

f i o  P h i l o s o f h i æ  N a t u r a l i ?

om n ium  harum quantitatum e r i t  furnen* 
d a ,  quat erunt c o rret ì io n e s  feu e q u a t i o -  
nes quibus ex lo c o  m edio  A p o g e i  &  N o 
d i  ad vetum  ejus locum  deveniemus , i l-  
I z  verò xq ' ia t io n e s  asquationibus centri 
S o lis  erunt p r o p o r t io n a le s ,  nam ciim m o 
tus S o l i ,  fit in  duplicata  ratione difiantise 
inverse ( ir t  exponetur in nota  o  proximè 
feq u e n t i  )  fit m  motus medius diùrnus S o 
lis  in m e d io cr i  diftantia a , in diftantià

aquavis a .v is motus erit  = = = r - m ,
a ± x

feu  in feriem  re fo lv en d o  han c  Exprefiio-

nem erit  m +  — m . h in c  differentia  in- 
a

ter m o tu m  medium &  verum erit  ±  — m,
a

&  e x  fiimmà earum differentiarum c o n -  
f labuntur e q u a t io n e s  cen tr i  S o l i s ,  cùm 
ergo  equ atio n es  A p o g e i  &  L u n e  e x  fum-

£ X ? 3t
m a quantitatum n  conftent,

erunt irte  e q u a tio n es  ubivis in puniti? cor- 
tefpondentibus feu in equ alib us ab  A p h e -  
l i o  T e r r e  diftanciis in ra t io n e  conftanti
3 g , S i ^ n  ad i  m : I d e o q u e  erunt u bi-  
q u e  p ro p ortion ales  equationibus centri So- 
l is .

(  o  )  *  M otta Solis eft in duplicata ra
tione diftantia inverse  f c i l i c e t  motus S o 
lis  angularis è T e r rà  fpeftatus ;  nam cùm 
S ol  d e fcr ib at  fem per a iea s  tem pori pro
p o rtio n a le s  , arcus quos re v e ià  d efcr ib it  
l iint fem per inverse ut d i l l a n ' ie ,  fed p re 
te re a  magnicudines apparente '  eorum  ar- 
cuum e  T errà  fp e i t a :o m m  funt e tiam  in
verse ut eoru m  à  T e r rà  diftantia  ,  e r g o  
arcus quos Sol fingulis tempi.fculis e q u a -  
Jibus defcr ibere  videtur è T e r r à ,  funt in 
duplicata  ra t io n e  diftantiarui» inverse.

( p )  E t  maxima Centri Æ quatio e ft  i° .
56 '. zo " .  IIlam x°. 55'. 50". fac it  111. 
Caffinus.

( q )  *  Q uod f t  motus Solis effet in tri- 
plient à ratione diftantiie inversé -, D icatu r  
M  motus S o lis  in diftantià m edio cr i ,  que 
dicatur a, &  diftantia q u e vis  a lia  fit adCxy 
li motus Solis  eflet in triplicate'  ratione 
diftantiarum i n v e r s e ,  in dil lantià  a i *  

a 3 a 3 M
f o r e t  , M  five -----:--------- ----------;—

a d z  x  a * ±  } a * x +  } a x * ± x i
aut form an d o feriem  , is m otu s in diftan

tia a z h x  e r i t  M  M  omiffis reliquis

term inis o b  e x ig u itate m  fra& ion is  — > ideo

q u e  differentia  motus in diftantià ve~ 
râ &  motus in  diftantià m edio cr i  fo -

- 3 x
re t  —  m :  In  verâ autem h y p o -

a
thefi quod Solis  m otu s c re fc a t  in ra
tione fubd up lica 'â  inverfâ  diftantiarum, 
e o d e m  ra tio c in io  invenitur quod in quovis

l o c o  motus Solis e r i t ___ _ . a__------------
a z  - t -  i  a x  +  #*

&  div if ion e  fa f ta  e r i t  is motus M + — M ,
a

&  differentia motus veri &  m otu s m edii  erit
___ Z X

-----M ,  e n t q u e  ergo  h e c  differentia

ad differentiam in  _ priore  H y p o t h e f i  in- 
ventam ut i  ad  3 in  omnibus lo c is  cor- 
refpondentibus ; fed e q u a t io n e s  conflan- 
tur e x  fumm à differentiarum motus veri & 
m edii  fumptarum in omnibus lo c is  ab Aphe-
l i o  u fqu e  ad lo c u m  eum ubi e q u a t io  ap- 
p licatur ;  cùm  ergo  irij utraqne hypothefii 
f in g u le  dif terentie  motus ver i  &  medii 
finç in  omnibus pun&is  correfpondentibus

ia
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54/ 30” . ( r ) Et propterea æquationes m axim æ , quas ina:- 
qualitates motuum apogæi &  nodorum lunæ générant , font ad P p. of. 
Zgr, 54./. 30' .  ut motus médius diurnus a p o g æ i, &  motus me- 
dius diurnus nodorum  lunæ funt ad motum medium diurnum x v i .  
folis. U n d e  prodit æquatio m axim a m edii motus apogæi 19 '.
45/ , &c æquatio maxima mcdii motus nodorum 9 • 24 ;/- 
( f )  Addi tur vero æquado prior iubdueitur pofteiior, ubi 
terra pergit à perihelio fuo ad aphelium: &  contrarium fit in
oppofita orbis parte.

Per theoriam  gravitatis ( c) eonftitit edam  quod a£ho iohs in
lunam

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a . y n

in ratione c o n f a n t i  i  ad 3 erunt e tiam  
fumine earum differentiarum in lo c is  c o r-  
refpondentibus, ip f e  nempc e q u a u o n e s  m  
eàdem r a t i o n e , ergo  maxim a centri  e -  
quatio in hyp oth efi  veià  m otu m  Soli» de- 
crefcere in duplicata ra t io n e  diitantiarum 
eft ad e q u atio n em  maximam in h y p o th e -  
filitì it ià motum Solis d e c re fc ere  in tr iplica
ta ratione diitantiarum ut 2 ad j  cum 
ergo e q u a ù o  m axim a fit per O b fe rv at io -  

nes 1 ? r.  56 ’ . 20". b e o  a ltera  erit  A X  i 

gr. 56'. 2 0 " .  five 2S>-. 54'- 3° " -  Q -  E- p *

(  r )  *  E t  propterea Æ qualiones maxi
mes quas inaqualitates motuum A- ogaì &  
nodorum générant fu n i  ad r 5r - 54'- 
ut modus médius A p ogei &  Xodi ad motum 
medium Solis N a m  itacutum eli  motus ho- 
rum elle in triplicata ratione diitantiarum 
i n v e r è ,  fit g  motus médius A p o g e i  in 
m ediocr i  nem pe d i ü a n t i â ,  n motus mé
dius n odorum  , &  »1 motus medius S o l i s ,  
decrefcantque in tr ip l ica la  ratione inver- 
fà diitantiarum, deprehenditur eod em  mo
do a c  in n o à  pia-cedente quod in q u o 
l ibet  l o c o  differenti*  in ter m otu m  veruni

__I X —
&  motum m e d io crem  erunt -+- £> "+" 

3 *  .

mum
3 x  3 *  „  3#
—  g ,  om nium —- n, &  omnium —  m,

12, r;

: ÍLÜ- m ,  Æ q u a t io n e s  m a x im e? «

« - r  
funt fumma earum quantitatum lumpta- 
Eum ab A p o g e o  Solis ulque ad m ediocrem  
ejus à  T erra  diftantiam , itaque i l l e  Æ -  
quationes coniUtuuncur per feries o m -

qu alefcum que e rg o  fint i l l e  quantitates 
variabiles * ,  cùm e e d e m  fint in tribus 
hi fee  feriebus fumii'SE earum ferierum five 
jE q u a t io n e s  m a x i m e ,  erunt inter le  ut 
i l l e  quantitates g ,  n Si m , per quas o m -  
nes partes fingularum illarum fe n e ru m  
ducuntur , i l l e  verò quantitates funt m o 
tus medii A p o g e i ,  n od i  St Solis,  ergo  da
ta una e x  bis /Equationibus , v .  gr . data 
J£ q u a tio n e  ma>imà Solis &  m o tu  m edio  
A p o g e i ,  nodi &  S o l i s ,  habentur c e t e r e  
.¿Equationes m a x im e  fiatuendo i l l a '  effe  
ad eam jE q u a tio n e m  datam , ut ii  m o ”  
tus m edii  dati.

Liquet verò ex ipfa hac D e m o n itra t io -  
ne ,  vcrùm quidem Solis motum medium 
aflumi debere  , non aurem veram^ i\ C\us 
/E qu aiion em  fed eam l i t e  prodi;  fingen- 
d o  Soli'* m otu m  in trip licata ratione di-  
ftantiarum de cre fcere .

(  ( )  *  Additar verò /Equatio A p o g e i  
L u n e  &  J'ubducitur fcqu aiìo  nodi ubi 'ter
ra pergit a Perihelio fu o  ad A j helium \ m o 
tus A p o g e i  L u n e  elt progiéffivus ,  motus 
verò nodi e lt  retiogtadus ;  T e t r a  autem 
à P c i ih e l io  p ro ceden te  u te rq ie  n.oius 
m a jor  fi: motu m edio ,  inde ergo  plus pro- 
cedic A p o g e u m  u n e  , q;.àm pei mott.m 
m e d iu m ,  plus recedit  nodus , prior e i g o  
A q u a t i c  addenda , pofterior detrah'.nua.

( t )  *  Per theoriam gravitai is  coijtitit  
edam  quod uilio Solis in Lunam ¡.ax.o ¡na- 

X  x x  1  J°f
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P h i l o s o p h i s e  N a t u r a l i s  

D e  M u n -  lunam paulo major f i t , ubi tranfvcrfa diameter orbis lunaris 
c traniìt per fo le m , quam  ubi eadem ad rc& os eft angulos cum 

linea terram &  folem jungente : &: propterea orbis lunaris pau. 
lo  major eft in priore cafu quam  in pofteriore. E t ( u ) hinc 
oritur alia xquatio  motus m edii lu n aris, pendens à fitu apogei 
luna: ad fo le m , qua: quidem  m axim a eft cum  apogasum luna: 
verfatur in o ra n te  cum  fo le , &  nulla cum  illud ad quadraturas 
v e l fyzygias pervenir : m otui m edio additur in tranfitn apo
g e i  luna: à folis quadratura ad iyzyg iam , &; fubducitur in tran, 
fitu apogei à  iyzygià ad quadraturam. Ha:c xquatio  , quam 
fem eftrem  v o c a b o , in o&antibus a p o g e i, quando m axim a eft, 
afeendit ad 3'. 4 l "  c irciter, ( x ) quantùm ex phxnom enis col-

ligere

I I I .  jor  f i t  ubi tranfverfa Diameter orbis Luna
ris tranfit p er Solem & c .

F a c i i e  deducitur e x  C o r .  T h e o r .  I V .  
sa lc u l i  prim i (  pag. 479 )  quod (  exiften- 
t e  *  diftantia  L u n e  à  T e r r à ,  r ejus dif- 
t a n i i i  m edio cr i  ,  &  y  finu ejus dittanti*  
à  q u a d r a tu r a , exiftente  e tiam  F  vis Solii  
in terram in m edio cr i  ejus dittanti» a  )  
a d i o  Solis Lunam trahentis fecundum di-

X  ?
r e d i o n e m  radii  o r b i t *  Lunaris eft—  X —  x

r a
3 yy  .

îe n t e ,  fit —  X

U n d e  e a  v i s ,  Luna  in quadraturis exif-
*  F

X  —  r, eft ergon e  ga t i-

va  &  Lunam ad T erra m  attrahit cum v e-  
r ò  Luna eft in fy z y g i is  , ea a d i o  Solis fit 
x  F
—  X  —  x  i  r  , eft  ¡taque pofiiiva  &  Lu-

nam à  T e r ra  diftrahitj  In lo c is  a utem  fi- 
m ilibus h e  Solis  a d io n e s  funt ut d ittanti*  
x  L u n e  à  T errà .  H in c  fi Apfides fine in 
i y z y g i i s  fit v e iò  Luna in q u a d r a m i * ,  
ubi per a d i o n e m  Solis  ad t e r a m  trahitur 
a m b e  dittanti*  x  L u n e  in urràque quadra
tura  p o l i te  funt fimul e q u a le s  la te i  i re 
i t o  o r b i ' *  Lunaris -, cum v ero  Luna eft in 
iy z y g i is  ubi per a d i o n e m  Solis  à  I e r r a  
diltrahitur , a m b e  d it ta m i*  /c L u n e  sn 
conjunctione &  oppofit ione p o l i te  funt fi-

mul e q u ale s  axi m a j o r i ,  qui Temper fupe- 
rat  latus red im i.

Si vero Apfides funt in quadraturis, &  
Luna e i iam  in quadraturis a m b e  diftantiz 
x  L u n e  in utràque quadratura p o l i te  fi- 
mul fum p te  funt e q u a le s  axi m ajori  , & 
c u m  Lunà_ eft in f y z y g i i s , a m b e  dittanti*
*  L u n e  in c o n ju n d io n e  &  oppofit ione po- 
l i i e  funt fimul e q u a le s  la teri  r e d o  orbi
t e  Lunaris.

E rgo  cum A pfides funt in S y z y g i is  a d io  
S olis  q u e  Lunam  ad T e r ia m  attrah it  eft 
m in or , &  c  c o n tra  a d i o  q u e  Lunam à  
T e r ra  diftrahit eft m a jor  quam cum  A p 
fides funt in q u a d ra tu r is , ideo que  orbis 
Lunaris paulo  m a jo r  fieri debet in  priore 
c a fu  quam in pofteriore .

D e  p undis  autem  inter quadraturas & 
Sy/.ygias interm ediis  ab  e o  quod in his 
p u n á is  extrem is e v e n it  judicari  poteft,  fed 
ponili  mum e x  c a lc u lo  q u o  Æ q u a t i o  ex liàc 
caufà  nata determinatur.

(  u )  *  E t hinc oritur alia Æ quatio mo
ms m edii Lunaris & c .  Hujus equatìonis 
calcii lum  e ju fq u e  L eges explicatas: habes 
P rob i.  V I .  c a lc u l i  iecu n di (  pag. 5 0 0 .)  
e ju fqu e  C o r o l la r i is .

(  x )  *  Quantum  e x  Phxnomenis colli' 
ge/e  > otv.i & c .  E x C o r o l l .  j ' ° .  Probi.  VI .  
( p a g .  501.  in q u o  q u e d a m  menda irrep- 
feriint à  B. L .  prius corrigenda )  Æ q u a 
t io  h e c 5 ‘. 56" e f t re p e r ta ,  q u e j a r a  autem

cau-
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ligere potui. H x c  eft ejus quantitas in m ediocri folis diftantià 
à terrà. ( y ) Augetur vero ac diminuitur in  triplicata ratione p ROP,' 
diftantia folis inverse i  ideoque in m axim a folis diftantià eft 3 '.

$.4/'» x v i .

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a . y z j

caute funt cur  h * c  q u a n tita s  p r o  verá 
q„antitate adhiberi  n e q u e a t , f e d  h x c  x -  
quatio e x  phasnomenis fit c o l l ig e n d a  ;  pri
mó , quantitas /  live exce n tr ic itas  p r -  
bitsE Luoaris fatis c e r to  non eft  c o g n ita  , 
ut conftat e x  i is  quae d e  excentric itate  
ditta f u n t , h i c  autem m e d io crem  e x c e n -  
tricitatem aflumpfimus 5505 partium qua
rtini radius orbita: fit ' 100000 c u m  N e w -  
tono quam Caffinus fa c i t  tantum 5430 par
timi! , &  fo r t e  m in o r  afflimi deberet  fi 
a tten data  ad E xcen tr icitatem  O r b i t a  L u 
nari;. quaiis e a  fo r e t  c u ra  S olis  a t t i o n e m  
ex quibus confiderationibus ,  l iq u e t  a:qua- 
tionem inyentam m in o re m  fatturo iri quam 
3'. 56", f icque m agis accefluram ad sequa- 
tionem 3'.  45"  qua: e x  Phamomenis c o l l i -  
gitur : fecundó cum  varias H y p o th e fe s  
affumpferimiis v ero  quidem  próximas non 
tamen veras a bfo lu te  ut l iqu e t  e x  C o r .  I .  
Probi. I.  ( p a g -  4 9 6 )  ex  iis erroribus ip- 
f z  quantitaies a b  Col ut® mutantur fed  ma
n e «  earum p rop ortion es e x  quibus^ L e -  
ges * q « at ion u m  pendent ira ut data a li-  
quà ex zqu ation ib us per Pha;nomena, re
liquie fatis tuto e x in de  dedu ci  queant.

( y )  *  A ugetur vero ac dim inuitur in 
triplicata ratione diftantia inverse. Probi.  
V I .  (  pas.  500. c o l .  z . )  liaec a:quatio m - 

U  15  A X F  

venta eft  109.73 x ' s T v .  a  r s 

P Q T .  in  qua expreilìone a reprxfen tat  
mediocrem Solis  à  T e r ra  diftantiam ,  in 
alia itaque à  S o le  diftantià  l o c o  a pon a-  

f l 2 F  . .
tur X ,  &  l o c o  F  ponatur -jj-j-  quia  vis

Solis F  eft inverse ut quadrata diftantia- 
rum , h a c  ergo  fiibft itutione fatta  a:qua- 

15  A a ' F ^ 5 / 2 

ti0 fit , o w . S . V X ^  *  “
F  a M *  ,

P  Q . T  tum l o c o  y -  fubftituatur ^ - 2 (  ut

liquet e x  C o r .  P r o b i .  I .  c a lc u l i  prim i >

s j  M  *  q9f s
p a g .  4 8 4 )  * q u a t io  evadit I 0 J . / j s X x i ' . ' T »  

X — 16J.59J P Q T ,  &  quia in ottantibu* 

eft  P Q T  =  J  r *  « q u a tio  eft

in q u i  cum
4 X 1 0 9 . 7 3  X S . A X »  r? 

nulla  fit variabil is  quantitas p r s t e r  X *  in 
den om in a to re  occurten(e» l iq u e t  J ì q u a u o -

nem cum  Â p og æ u m  eft in O t ta n t ib u s j  
h o c  eft x q u a t io n e m  m aximam effe ut X  3 
i n v e rs e ,  h o c  eft  augeri ac dim inuì in tri
plicata ratione diftantia Solis X  inverse-, ideo- 

& c - • ■ • 
S c i l ic e t  polita  E x c e n tf ic i ta te  O r b i t *  

telluri* . 0 di f tant i a maxima eft 1 -+= 

. o i é l l ,  diftantia m ediocr is  1 ,  &  diftan

t ia  minim a 1 -  .03 f l j  , i taque fumendo 

rationem  tr ip licataci  mediocris  &  maxi

m a  dittanti*  fiat ut 1 4 -  j X . o i f j 4 + ? X  

. o o o i8 i- Ì ‘ 6tc. (  ¡ . o s i * )  ad 1 ,  ita *’4 5 "  ad  

quar«:m qu i  eri- 3' . n " .  &  fum endo ra
t io n e m  • ìp licatam  inverfam m e.i iocris  cà

m in iá is  4U ìa a ti»  fiat u t  ì - j X . o k h

X »  Î  + •
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D b  M o n 
d i  S v s t e *
M A T  E.

3 4 '; , &  in minima 3-'. 5 6 ;/ quam proxim è: ubi vero apoganim 
luna: fìtum eft extra odiantes, evadit m inor; ( * )  eftque ad x. 
quationem maximam , ut finus dupla; diftantia: apogari luna; à 
próxim a iyzygià vel quadratura ad radium.

( a ) Per eandem gravitatis theoriam  ac5tio iolis in Iunam pau. 
lo major eft ubi linea re d a  per nodos luna» duela tranlìt per 
ib le m , quam ubi linea illa ad redtos eft ángulos cum re&à fo. 
lem  ac terram  jungente. ( b ) E t inde oritur alia m edii motus

lu-

$2,4- P h i l o s o p h i c  N a t u r a l i »

-f-  JX .0 0 02 85I  & c .  ( . 9 ^ 0 ) 9 7 )  ad 1 ita  

3 ' .  4 5 " .  ad quartum qui erit  3 ' .  s í ” .
(  z  )  *  EJlque ad etquationem maximam. 

S iquid em  in quácunique dittanti i  T e r r e  
. , , , . „  15 M 2 a 3 r » f *
a  S ole  j  h x c  ¿equatio eft — ■ -----

109.73 S. A .  X» x9 
X —  ¿3.595; P Q T ,  Jiquet quod fuppo- 
n eu do  dil ìantiam X non v a r ia r i , bare e -  
q u a t io  erit  ubique u t  P Q T ¡  in oCtan- 

tibus autem P Q T  eft ì  r  2, b in e  in quo- 

vis l o c o  h e c  e q u a i i o  eft ad earn q u i  in

C

O d a n t ìb u s  o b t in e r e tu r ,  manente  eàdem 

diftaniià Solis à  T erra  ui P Q T a d J r 2, 

live quia P Q T  eft ~  z y  ut ì  z y  ad -  r 2,

4 l z y
&|'utriimque du cen do per —  u t  - y  ad r,  

z  zy
f e d  -p— eft finus d u p le  diftantia: punit i  P ,h oc

eft A p o g e i  k  S y z y g i a , ( aut k  quadratic 
ra perinde enim eit  ut ex Trigonome- 
t r i e  Principiis l i q u e t )  h in c  e qu atio  in 
qu ovis  firu A p o g e i  extra o d a n te s  eit ad 
jiEquationem  m aximam q u e  obtineietuc 
in O d a n t ib u s  m anente  eadem diUantia 
Tellu ris  k  S o l e ,  ut finus d u p le  dillantis 
A p o g e i  L u n e  a proxim a S y z y g i a ,  ad ra
dium.

( a )  *  Peream dem See. C u m  linea re- 
d a  per nodos d u d a  tranfit per Solem, 
tunc S o l  verfatur in piano ipfius orbit* 
Lunaris p r o d u d o  , ejus itaque a d i o  non 
con fum itur  in dim ovenda Luna ab e o  pia
no , led to ia  impendiiur ad earn vel d 
terra diftrahendam , v e l  ad terrain attra- 
h e n d a m , vel  ad  earn acceleran dam  aut 
retaroandam  in proprio luo P lano , cum 
a u te m  linea n odorum  eft ad angulos re
d o s  cum r e d a  fo lem  ac terram jungen- 
te ,  tunc Sol  m a x im e  d i lc e d it  a  piano or
b i t s  Lunaris,  h in c  pars ejus a d io n is  con
fumitur in adm o ve n d o Plano o t b i t e  Lu
naris ad Ec lip t icam , &  per refiduum dun- 
taxat  ejus actionis L u n e  errores in lotmjm 
p r o d u c i t ; h inc priori cal'u a d i o  Solis in 
Lunam  paulo m a jor  eft quam in polierio- 
re  , partem  autem a d io n is  Solis reliduam 
fublata ea ejus parte q t e  in piano orbit* 
Lunaris d im oven do confumitur ad ealeu* 
lum vocam us P rob l.  i ° .  C a l c u l i  term 
(  pag. 502. ).

( b )  *  E t inde oritur alia motus m edii aqm- 
tio. Hujus equ atio n is  quantitatem  & Le
ges P rob l.  111. C a lc u l i  3 ' .  ( p a g .  503.)

? A .  F . / 2 i  r-m 
e x p o fu im u s,  i llamque a ^ y ' " ^  *  ~ ~ f
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lunarls acquario, quam femeftrem fecundam vocabo , quxque L ir te «  
maxima e f t  ubi nodi in folis octantibus ver fan tur , &  evanefeit p“ '” ,"5, 
ubi funt in fyzygiis vel quadrattnis , &  in aliis nodorum poli- 
tionibus proportionalis eft finui dupla: diftaritise nodi altcrutiius à x v i .  
proximà fvzygià aut quadratura : ( c ) additur vero m edio m otui 
luti*, fi ibi diftat à nodo libi proxim o in an teced en za, fubdu- 
citur fi in confequentia, &  in o& antibu s, ubi m axim a eft , aC

cen=

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .  51  y

invenimusj fumendo l  pro finu in clin a-  
tionis orbitai, &  n &  m  pro  finu &  C o f i -  
ku dillantise n odorum  k  Syz-ygiä. H in c

cum — —  fit finus d u p l s  diftantix  nodi

ä S y z y g i ä j  e x t e r i  verd term ini fint con - 
ftantes h x c  x q u a t io  eft maxima ubi nodi 
in Solis oClintibu: v erfa n tu r,  Sc e vanefeit  
tibi ftatt in Syzygiis v e l  quadraturis &  in aliis 
nodorum ■poßtiohibus j;roportionalis eß ß n u i  
ittfliB dißantite nodi a Syzygid & c .

(  c  )  *  Additur vero medio motui Lu
na , f i  fo l dißat ä  nodo ß b i  proxim o in an- 
tecedentia fubducitur ß  in confequentia. Ex 
aäione-S olis  in L u n a m ,  Luna retardaiur, 
ex diminutione verf> e jus a ä io n is  propter 
obliquitatem plani orbitae L u n a r is ,  d im i-  
nuitur h x c  L u n *  re iardaiio  , h o c  eft a c -  
c e lera i io  quajdam oritur refpeftu  motus 
qui, omifla h a c  confideratione,  f re ra t  de
terminatus ;  mediocris  a cc e ie v a i io  hinc 

P m  5 &  q u s  »neiuditHS i “  m e d io  m es«

„  , .  }  A . F . I 2  r tt  
S o l is  e ft  u b iq u e  a  f2 X  ~ p  v e r a  au* 

te m  a c c e l e r a t i o  e ft  * s  y  ~ r *  x  A  N  Q ..

5 A .  F .  / 2 r a 
U n d e  a:quatio eft  ~'S t y  ~ r i  *  ~  - A N Q

per Prob i.  I I I .  calculi  3. ( p a g .  503. &  
r u

feq- )  jam  itaque fi —  fit m ajor quam

A N Q  qu od  evenit in to to  quadrante A N C S 
a c c e le ra t io  m e d io cr is  eit  m ajor vera , &  
Luna m agis procelEiTe cen fe tu r  quam re-

? A .  F .  /*
vera proceffit,  h inc ifta differentia —— y  

x  — —  A  N  Q  debet detrahi ex ejus l o 

c o  in ven to  u t  verus lo cus h a b e a tu r ,  in  
h o c  a utem  cafu  Sol  qui punito  A  re fp on - 
deve cenletur eft i n  c o n fe q u e n t ia  refpeitu  
nodi N.

Dum Yeiò N velfa tu t im e ; C  & £ » Sc
n

i m
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D p. M u n 
d i  S y s t k - 
m a t e .

n i .

cendït ad 4 7 "  in m ediocri folis diftantiâ à te rrà , ( d ) ntl ex 
theoriâ gravitatis colligo. In (« ) aliis iolis diftantiis h x c  æqua- 
tio maxima in o&antibus nodorum eft reciprocè ut cubus dit 
tantiæ foiis à terrà , ideoque in perigæo i'olis ad 4 9 ,J in  apogæo 
ejus ad 4 î /y circiter afcendit.

Per

j z s  P h i l o s o p h ï æ  N a t î î r a l î s

n beer A  8c D, îunc —  eli minor quam
2

A N Q ,  fie i taqu e  a c c e le r a n o  mediocris  
e ft  m in or quam a cc e le ra t io  vera, ideoque 

$ A .  F l  2 r u  
différencia -¿r ÿ  ^ ^  X —----- A N Q  addi

d e b e t  l o c o  m e d io  Luna:,  tu ne auteni Sol  
in  A  eft in antecedentia  re fp e â u  nodi pro-

3 D u m  N  verfatur inter B &  D  &  n 
r u

«n A  &  C  —  e x c e d it  A N Q ,  live m o 

in s  m e d io cr is  e xc e d it  verum fubduci i ta-

S|ue débet differentia  t e l i  v ero  in  e o  c a 
li S ol  tn A  in  c on fequ ent ia  r e f p e â u  n o

d i  n.

D e n i q u e  D u m  N  eft  in ter D  &  A »  —

m in o r  eft quam A N Q  addi itaque debet 
K o u a t io  l o c o  m e d io  Luna: &  Sol  eft in 
A n te c e d e n t ia  re f p e â u  n od i  N .

E r g o  x q u a t i o  fu b d u c i tu r  ex m e d i o  motu 
JLur.ae c u m  S o l  e f t  i n  c o n f e q u e n t i a  r e f p e 
â u  n o d i  p r o x i m i ,  a d d i t u r  v e r o  e i  m o t u i  
Giim Soi eft  i n  a n t e c e d e n t i a .
i (  d )  $  V ii  e x  ïh e o r iâ  eoiligo  j  çalcuius

nofter c o r o i i .  Prob i.  I I I .  contentus, ^qus* 
t io n em  maximam 4 5".<5 exh ibet  , qui nu- 
merus eft  adeo proximus numero 4?" 
qnem ex  T h e o r ià  graviiatis c o l le g i t  New- 
tonus ,  ut c redere  fac i le  lit ipfum hunc 
numerum ex T h e o r ià  gravitali» collegifft 
e à  proxim è ratione qua: in  c a lc u lo  ( pag. 
5 0 1 .)  adhibetur, dif ferentio la  enim  iita ori- 
ri  poteft  ex e o  qu od , v e l  angulum indi- 
naiionis orbita: ,  vel  qu am ita tem  M  men- 
fis P e r io d ic i  c itra  aétionem Solis  confidi- 
r a t i ,  paulo m ajorem  fe c e r it  quam nos.

(  e  )  *  In aliis Solis dijlaraiis. Eadem 
piane eft demonftratio  a c  in nota (  y  )  prai- 

. . 3 A  F  12 i»ib 
ced en te j  cum  s q u a t io  ht g ^ X  ——

in diverfà  S o lis  à  T e r rà  diftantià X  ,  loco

a fer ibatur X  ,  l o c o  F , X 1
.  F 
lo c o  ÿ  I

aM 22  3  M  2  a  3 l  2

* ’  æ(i uatio  evadit F a . s . x î T *  *  Tr  A

&  in O S a n t i b u s  q u i a — —  Æquatio 

eft ¡ p A S S - g a  y * . ‘ 4«0que squationes in

O S S" .

\
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Per ( f  )  eandem  gravitatis theoriam  apogxum  luna: progredì- T e r t i ì i s .

tur quam m axim è ubi vel cum foie conjungitur v d  eidem  op. N o r .  
ponitur, &  regreditur ubi cum fòle quadraturam facit. ( S _ ) b c ^ OB-u 
eccentricitas fit m axim a in priore cafu &  m inim a in poftenore, x v u  
per C orol. 7  , 8 &  9. Prop. L X V I. L ib. I. Et h *  in*quahta- 
tes per eadem Corollaria perm agnz fu n t, &  xquationem  prin- 
cipalem apogari gen eran t, quam femeftrem vocabo. ( ) t 
cequatio m axim a femeftiis eft u “ r. 18 ' c i rc i ter , quantum ex 
obfervationibus colligere potui. Honoxius nofter lunam in ellip—

'f i  circum  terram , in eju i um bilico inferiore conftitutam , revol
ví primus ftatuit. tìallfius  centrum  ellipfeos in epicyclo loca, 
vit, cujus centrum uniformiter revolvitur circum  terram. L t (*) 
ex motu in epicyclo oriuntur inxqualitates jam d id s  in progref- 
fu &  regreflu apogei &  quantitate eccentricitatis. D ivid i intel- 
lìgatur diftantia m ediocris luna: à terra in partes 100000^  &

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a . 5 V

^O^antibus in dìverfà Solis  à  T e r r a  dittan
t i ,  funi inter fe inverse ut X * .  fi fiat 
itaque ut C ubus m a x im *  dittanti*  T e r r *  
à  S o le  qui e l i  1 .0 5 1 6 ,  ad C u b u m  1 m e 
diocri;. d i t ta m i* ,  i t a 4 7 "  Æ q u a t i o  pro  m e 
d io cr i  diftantia inventa e r i t  ad  4 5 "  c irc i-  
ter eaque e r i t  Æ q u a t i o  in maxim a diftantià 
Solis à  T e r r à ,  &  ut .950107 C ubus m i
nim * d i t ta n t i* .  ad 1 ita  4 7 "  ad 49“  c >r'  
citer q u *  e r i t  Æ q u a t i o  maxim a cum  Sol  
erit  in P e r ig æ o.  Eàdem  e ;ia m  ratione 
ac in nota  ( z )  ottendetur q u o m o d o  in 
quavis Solis  à  T erra  diftantià,  &  in  qua- 
vis pofit ione N o d i  re fp eitu  Solis  Æ q u a 
t io  ob tin eri  debeat.

(  f )  *  Per eamdem gravitatis Theoriam  
Afogteum  Luna frogreditttr quam m axim è & c .

Per M etho dù m  ex  ipfis N e w t o n i  Prin- 
c ip iis  derivatam  invenìmus ( p a g .  5 0 5 .  &  
fe q .  )  m o tu m  Apfidis effe u t  ì y y  —  r r ,  
fum en do y pro finu d ittanti*  Apfidis à  
quadratura , is ergo  motus, jtfxta hune ca l-  
culum , evanefcit  cum  y  V  cum  nem -
p e  y eft -finus arcus 3 5 S M 5 ' ,  pofit ivus ve- 
ï ô  eft  in f y z y g i i s  i l l i c  enim  fit 3 y y — r r  
z z i r r  negativus in Q uadraturis  i l l i c  enim 
e ft  ? y y  —  r r .—  —  r r.

<  g )  *  E t excentricitas j it  maxima in 
■priore cafu ctim nempe Apfides funt in ly -  

Jora. I  I  1. P m  I h

z y e i ìs  &  minima in  p o f te n o r e ,  cum  n em 
p e  d ìfid es f u n t  i n  Quadraturis. Id utique 
ttatuitur to to  c a lc u lo  de  E x c e n tu c i ta t e  
o r b i t *  Lunaris fuperius pag. 5 12 .  &  ieq.

tradito .  . „
( h )  *  E t JEquatio maxima fem ejtn s  > 

S ic .  H a n c  e x  obfervationibus d e te rm i-  
nandam liquet cum n o n  fatis fe l ic i te r  o b -  
tineatur abfo lu ta  quantitas motus A p o g * i  
t,er ca lculos  fecundum N e w to n ia n a  P<in- 
c ip ia  inftitutos ;  M ethodus am eni a nobis 
indicala  eft admodum incompleta &  ru- 
dis, &  in ea  multa  q u *  confiderai!  debmL- 
fen t  funt omiffa,  h in c  cum  in c * t e n s  m o- 
tibus L u n *  &  iE q uatio nio us  ad votuin  
fuccedat T h e o r i a  N e w t o n ia n a ,  in h o c  ca- 
iti a liquid  adhuc defiderari,  fàtendum e lt .

(  i )  *  Et ex motu in E ficyc.o. \ nge- 
niosé &  fe l ic ì te r  coi 'j  .nftas effe unica. c o n -  
ttru&ione G eo m e tr ic a  E xcen tr icitat is  v a -  
r ia t io n e s ,  &  motus A p o g e i  S q u a u o n e s  , 
e x  iis q u *  de E x c e n tr i« ta te  dièta lunt 
pa». «it f.  in te l l ig i  p o te t t i  I l l i c  e n im  o t -  
ienditur qnod fi T  C  fit e x c e n m c it a s  m e 
d i a / ,  C B  maxima e x c e n tn c i ta t is  varia
ti® a b  e xc e n tr ic ita te  m e d io c r i ,  B  i  arcui 
duplus dittanti*  apfidis à  f y z y g i à  , tunc l i 
nea T  F  eft excentric itas , ottenditur v e-  
rò, P rob i.  I I .  pag- 5 '  7- vau atio n em  maxi-

V y Y mani

i z u
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P h i l o s o p h i c  N A T i r f t A i i s  ' 
referat T  terram  &  T C  eecentricitatem  m ediocrem  lunar par- 

M A r r .  tium  n ° y -  Producatur T C  ad  5 , ut fit C'B  finus xquationis; 
m axim a femeftris i2 g r. i 8 ; ad radium T C , &  drculus B D A  
centro C ,  intervallo C B  defcriptus erit epicyclus ille in quo 
centrum  orbis lunaris locatur &: fecundum  ordinem  'literarum

B  D A  revolvitur. Capiatur angulus B  C D  arquafis dupfo argu;, 
m ento annuo , feu dupla? diftanthe veri loci iblis ab apogxo lu- 
n x  iem el iequato, &: erit C T D  aiquatio femeftris apog^i Junar 
&  T D  eccentricitas orbis ejus in apogxum  iecundo ^quatum ' 
tendens. Habitis. autem lu n x  motu. m edio &  apogxo  &: eccen

tric

i  2 r .  m am excen tr ic i ta t is  qua:  eft A B tam e x o b -  
fervationibus quam con fem ien te  ca lcu lo  
fumi poITe 1171 p an ium  quarum Radius 
o rb it#  Lunaris eft iooooo & excen tr ic i -  
t a sT C  5505, fimul autem c u m  conftet ex  ob- 
fe rva t ion ibu i  sq u a t io n em  femeftrein Apo- 
ga:i i?-Sr. 1 8 'effe, ejus A ngu l i  finus eft par
t iu m  1 172. R ad io  ex iftente  p an ium  j jo .{ , -  
ut l iq ue t  fi fiat ut Rad ius  iooooo ad  fi- 
num Anguli :  12°. i S ' q u r  eft  z i j o ?  i ta  
5:505 ad  quartum qui eft 117t. % h inc  i l 
ium  n;imerum pro maxima var ia t ione  ex- 
cen tr ic i ta t i s  f e leg it  H alie ius , quia , non pro- 
Gtil eft ab iiv quos & obfervationes & c a l 
culus indicant , fimulque eft finus angu li  m a 
x im  i quo difcrdtint Apfides à  loco  medio. 
E rgo  quando B F eft  quadrans, ideoque Ap- 
Sij-es o&ante à  fyz.vgià dütan t ,  finus angu-

1 1 7 4 ,l i  F T B  eft ipfa linea^ C B  five 
dum radius T F  eft asqualis T C five 5505, 
e rgo  eo  in cafu angulus F T B  eftve rus  dif- 
ceffus l in e a  Apfidum àTuo loco  m e d io ,  & 
j a c e t  T F  in vera polit ione l ine# apfidum,,
& cum T F  fit ex cen t r ic i ta s  e o  in l o c c  
eft F  in  ipsà pofiuone centr i  orbita? Lu
naris 5 Idem proximé even ie t  in quovis 
a l io  lo c o  F ;  Nam cum .¿Fquationes A p o 
g e i  (  pag 5 1 1 . )  fint ut finus Arcus dupli 
d i l iantia :  Apfidis à  S o i e ,  & fit F  B arcus 
duplus diftamije Apfid is à  S o le  & F E  ejus- 
f inus , x q u a t io  maxim a n s [ . 18'. debebit  
effe ad eam qua? h u ic  lo c o  F  com pet it  ut 
B C  ad F E ,  fed in ea  proximé funt ra- 
t io n e  angu li  omnes F T B ,  b ine  i taq ue  e i l  
quam proximé T F in vera pofitione linear- 
Aplìi inm & F  centrum  o i b i i e .
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in c ita te , ut <5£ orbis axe majore partium 200000 ; ex bis "crue- I ib'ek 
tur verus luna: locus in orbe &: d iih n tia  ejus à terrà, ( k ) idque Tp 
per methodos notillìmas. xxxv.

( I )  In perihelio terra:, propter majorem vim  folis , centrum  x v l * 1" 
orbis luna: velociùs m ovetur circum  centrum C  quam in aphe- 
Jio , idque in triplicata ratione diftantia: terra: à fole inverse.
( « ) O b  xquationem  centri folis in  argumento annuo com pre- 
henfam, centrum orbis luna: velocius m ovetur in epicyclo B D A  
in duplicata ratione dittanti* terra: à fole inversè. U t  idem  
adhuc velociùs m oveatur in ratione iìm plici dittanti* inversè ; 
ab orbis centro D  agatur re&a D  E  verfus apogxum  luna: leu 
re&a: T C  parallela, &  capiatur angulus E  D  F  xqualis exceiTui 
.argument! annui praedi£ti fupra diftantiam apogei luna: à peri

g e o

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a ,

( * )  *  Per Methodos noiìfjìmas. D e  i is  
sgitur L ib ,  I .  Prop. X X X I .

( 1)  *  In  perihelio  Si nulla eflet vis 
Solis q u ie fceren t  Apfides orbita:  Lunaris,  
nec mutarecur ejus e x c e n tr ic ica s , motum 
itaque cen tr i  orbitai I  unaris F  in c irc u lo  
3 F H A  vi Solari effe debitum liqu et,  omnes 
verò errores  ex  vi Solari o r to s ,  effe proximé 
in tr iplicata  ratione diftantiae terra: à  Sole  
fepius obfervatum  eft, h in c  motus cen tr i  F  
o r b i t a  Lunaris in c ircu lo  B F  H A  e à  pro- 
p ortione variari debet.

( m )  *  Ob sEquationem centri Solis in 
argumento annuo conyrehenfam  & c. A r c u s
i  & v e l  arcus B D  in  figura T ex iu s  «lì

dupius diilantiae Apfidis & f y r y g i a  , h o c  
e f t  ,  dupius diftantia: Apfirtis i  S o 
l e , i taqu e  punitum F  invenitur lo cum  
Solis k  l o c o  Apfidis t o i l e n d o , refidui in 
co n fequ ent ia  duplum eft arcus B F ,  &  id 
refiduum eft argumenti.ni annmim, fingatur 
apfidem im m otam  effe foleni v e io  m o ve ri j  
pend eb it  arcus B F  ex m otu  Solis fieique 
m a jor  q u o  cele r iu s  Sol n io v e b i tu r , fed 
in o tu s  S o lis  eft inverse in ra i ion e  d u p li-  
c a :a  diftantiariim T < rr*  a  S o le  ( n o t .  o ),  
e rgo  inotus p i n i l i  F  e\  l ine con fideiatio-  
ne feq .  itur rationem  inverfam  duplicataa« 
d i ltan ti*  Terrse a  Sole.

X y y  »
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j j o  P h i l o s o p h i ì  N a t u r a l i s

DeMhk- o x o  f0i;s i n confequentia ; vel ( n ) quod perinde e f t ,  capiatur 
maSt*”  ano-ulus C D F  xqualis com plem ento anomalia: vera; folis ad 

o-radus 3 60. Et fit D F  ad D C  ut dupla eccentricitas orbis 
ma<mi ad diftantiam  m ediocrem  folis à te rra , &  m otus medius

diurnus folis ab ap o geo  luna: ad m otum  m edium  diurnum fo=
lis ab ap o geo  proprio conjun£ttm , id e f t ,  ut 33I ad 1000 &
<[2;. z i 11. i6',//. ad 59'.  1 0 " .  conjund im , five ut 3 ad 100.

E t

i t i ,  ( n )  *  Vel quod perinde eft. Si c irca 
punitimi D  radio  D  Y  defcribatur c irculus 
E F Q d «  }  P j  In o u o  fit E L u n x  Apo* 
gs i im  è c en tr o  D  f p e d a tu m ;  )  Luna; P e r i
g l i m i ,  x  A p o g x u m  Solis,  P Solis  perig*uiti ,  
©  lo cus S o l i s ,  cum  ex Conftruétione fit 
d D E  =  D C B ,  id e o q u e  duplum argumen
ts a n n u i , five duplum dittanti# ©  E , 
«rit  E D  C  x q u al is  fem icircu lo  d e m p to

2.©E> five »rit ì  e— 2 © E ;  l ta q u e  fi e i arcui 

E D C  addatur E D F  «q 'ialis  annuo argumen- 
t o  dempta diftantia A p o g x i  Luna* a P e r i -  

. gaio S o l i s , five © E — P E >  fiet C D F  

=  i  c -  ©  E  —  P E ,  fed  c u m  ì  c fit ar- 

qualis diftantia; P e r ig e i  S o lis  ab ejns A -  

p o g x o  e r i t  j c  -  P E ©  a  5 ex q u o  ita- 

q u e  d e tr a i lo  P E &  E  ©> eft C  D  F  =  ©  « 
five diftabtise S o l i '  ab A p o g e o  in a n tece-  
d e n - i a ,  aut quod idem  eft c o m p le m e n to  
ad 360 , r. arcus «  }  P E F  ©  > qui arcus. 
eft diftantia S o l i - a b  A p o g e o  fuo.  in c o n fe -  
quentia  furupia, q 1 x  eft Soli» anomalia  vera.

Si p e n d u m  P fo r e t  in c.onfequencia ref-  
p e d u  puniti E ,  tunc E D F  faciendus ef-  
fe t  arqualis argum ento annuo addita dif
tantia P e n g x ì  Soli» à  Luna ,, f icqu e  fieret 

G D F = | c —  ©  +  P  E  &  quoniam  in e o

cafu  eft | r  =  P © } * ,  & - © E 4 - P E ; 

=  -  P © ,  erit C  D  F  =  ©  )  ut, five erit di
ftantia Solis  ab A p o g x o  in A n t e c e d e n z a  po
lito, h o c  e(t, com plem entum  ad zt~ 
cils « 3  P E F  ©  , gu i  arcus eft  diftantia; 
Solis ab  A pogaso fuo' in c o n fe q u e n t ia  furo?-; 
t a , qua: eft Solis  anomalia  vera.
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Et concipe centrum orbis luna: ¿ c a ri in pnnfto F ,  &  in epicy- 
do cujus centrum eft D , &  radium D  F,  interea revolvi dum Pt0P. 
pundum D  progredita in circumferentià circuii D  A  B  D .  xxxv.^ 
Hàe .(0 ) enim ratione velocitas, qua centrum orbis luna: m x v i. 
linea quàdam curva circum centrum C  deicriptà movebitur , 
erit reciprocò' ut cubus diftantia: foli« à terrà quam proxim è, uc

°PorKt- Com -

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a *  j  31

( o )  *  tJäe enim  ratione. ¿E q uatio -  
nem hnjus m otu s cen tr i  orbi» Lun aris  qua» 
adhibenda eft u t  m o ve a tu r  v e lo cm s quam 
per primam con ftruition em , idqne in  a m p li
ci ratione dittanti*  inverse effe p ro p ortio
nalem *q.uationi cen tr i  Solis  conltat ea- 
dem dem onftratione qua in notis m  &  n 
pag. 515». de  iE q u a tio n ib u s  annuis A p o 
gei &  nodi idem  probatum fuit.

D ica tu r  a m edio cr is  diftantia  T e r r *  à  
Sole . q u * vis  a lia  diftantia dicatur /*-— *»■ 
Biotus medius centri orbis Lunaris  in dit
t a n t i  a Cu o, &  quia  i l le  m o t i»  eft in tr i
plicati  ratione d ittanti*  Solis à  T e r r a  in- 
versé, in alia  quavis  diftantia Terra: à  i o 

le  erit = r i = r o  &  form an d o fer iem , erit  
a d z x

, q z l i g , fe d G fingeretur eum motuiw 
il

fequi prop ortion em  inverfam duplicatati! 
diftantiarum. inveniretur is m otu s fingulis

in lo c is  0 o> &  «ta affùmptus fue-

rat in prima conftruftione (  v id .  not. m  
p r * c e d . ) ,  e r g o f i n g u l o  in  l o c o  erro r  c o m -

miffus p e r  han c  f id ion e m  fo r e t  —  o -,

Pariter fi Solis  m otu s medius dicatur  m 
oftenfum e ft  ( ,n o t .  n  pag- * i 9 . 5* °  )  dlf '  
ferentiam in ter  m o tu m  medium &  verum

efle —  m i I d e o q u e  cum  ratio  ad

'Z f ~ ~ m ,  fit in fingulis puniti»* ead em , JE- 

quatio  e x  erro re  0 o t ta  e r i t  p ro p or-

2 y;
tionalis  iE q u a t io n i  e x  —  1« ort*> h o c  1 1

e ft  e r i t  p ro p ort ion a l«  JE quationi  centri  
S o i is ,  Sed ¿ q u a i i o  centri Solis. e f t  qu am - 
p ro xim è proportional!*  finui anomalia: So
lis not. } 7ì .  L ib .  I .  nam i l i i c  demonftra- 
tur  qu od  fi e x  u tro qu e  f o c o  S &  f  orb ii«

Solis  ducantur l i n e *  ad  punftUm P  erit  
B f P  anom alia  m e d i a .  &  B S P  anom alia  
vera . ideoque angulus S P  f  e r i t  jE q u a t io ,  
ducatur e rg o  e x  f  in S P  p erpendiculrm  
CE &  e x  P perpendiculum P R  ob fim ili-  
tudinem  T riang ulo rum  S f E  &  f P  R  erit,  
SP ad P R  ut S f a d f E ,  five fumendo SP pro' 
ra d io  conftanti  ( q u o d  eft proxim è v eru m )  

erir ,  ut R adiu s ad Sinum A n o m a l i *  v e r *  ita- 
dupla excentricitas ad finum *q u a t io n is  
S o l i s ,  f n e  ad ipfam i E q u a t i o n e m ,  nam' 
in  parvis a n g u l i s , arcus pro finubus fu m i 
poffunt. H in c  finus a n o m a li*  v e r *  eft ad; 
* q u a i io n e m  cen tr i  Solis  in R a t io n e  data- 
radii nempe ad duplam e xcentric itatem  , 
h inc i ta q u e .  i E q u a t io  o t ta  ex  e rro re  -+-•

—  o ,  erit  ut finus A n o m a l i *  S o l i s ,  fed

Y  Y  Y  3  A n r r
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d i  Sy s t e - Com putatio motus hujus difficili* eft , fed facilior reddetur 
w a t e ,  per approxim ationem  fequentem . Si diftantia m ediocris luna* à 

terra fit partium i o o o o o ,  &  eccentricitas T C  fit partium 550? 
ut fupra : re d a  C B  ve l C D  invenietur partium i 1 7 2 I  S ¿  reda 
D F  partium j j i  E t h x c  red a  ad diftantiam T C  fubtendit 
angui um ad terram quem tranilatio centri orbis à loco  D  ad 
locum  F  generat in m otu centri hujus.: &  eadem r e d a  dupli

cata

1  i  v  P h i l o s o p h i e  N a t u r a l i «

s a i .  A n g u l u s C  D F - e f t  c om p lem en tu m  ejus a n o 
m a l i *  ad 3Cob'r. finusautem arcus alicujus &  
iìnus ejus c om p lem en ti  ad j ó o s ' .  funt unum

&  idem , e rg o  .¿Equatio ex e r r o r e ^ — - 0 nata

eft proportionalis  iìnui angulorum C D F  
Si f i fu m a t u r  Radius D F «equalis éequationi 

■maxima: h in c  nata:, e s t e r i  omnes finus angulo- 
r'um CD F erunt ipfss x q u atio n es  in data i-olis 
anom alia,  fi i taqu e  fumantur à p u n d o  D ar
cui D f  in  c irc u lo  B D A x q u a le s  i l l is  fi- 
.nubus , erit  f  verus locus cen tr i  orb i
t i  L u n aris ,  &  quia o b  exigti itatem h o -  
.rum finuum refpeccu radii C  D, linea per 
C  &  f  du£ta cadit etiam in F  fumi poteft 
¿Fjut verus lo cu s  cen tr i  o i b i t#  lu n a r is .

Inycnitur autem ^Equafio iiiaxima pria

e x  e rro re  - H  a  0 j  lì  attendatur quod 

Solis  m otu s eft  ubique m  m ,

X
live « 1 + - X 1 «  id e o q u e  fummam om

nium errorum  ex c t t o i e ~ o  f o r e a d  fummam

om nium errorum  in fo l is  m otu  gen ito rum  ut 

°2e-  ̂zm - ^ve -'̂ ■<l.uat*.o n e >ri qusEfitam elTe ad 
/Equationem  Solis ut e ft  motus centri orbita: 
Lunaris per c ircu ln m  B D A  ad duplum mo- 
tum medium Solis  re f p e d u  fui Apogseij 
fed quoniam arcus B D  funt fem per du
pli  diftantia; Solis ab  A pogjeo  Luna: nio-

tus
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cafa in iîtu parallelo ad diftantiam fùperioris um bilici orbis lu- i r a i *  
n se  à  te rra , fubtendit eundem angulum , quem utique franila- T e R t i «:s- 

tio i lk  générât in m otu umbi l i c i ,  &  ad diftantiam lunæ à ter- x x x v .  
s i  (p ) iùbtendic angulum quem  eadem traaflatio générât in mo- !XRV° £ u  '

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a * 5-33

ili l'un«', quique propterea arquatfo centri fecunda dici pote fé. 
Et h xc  aiquatio-, in m ediocri luna: diftantia à terrà, eft ut fi
rms angul i , quem  re d a  illa D  F  cum  re d a  à p un d o F  ad lu- 
nam d u d a  continet quam proxim è, &c ubi m axim a eft evadit

7. K

ite diurnus cen tr i  orbis Lunaris per c ir iu lu m  
B D A  eft e tiam  duplus motus Solis  ab 
A p ogao Luna:, h in c  A q u a t i o  qua>fitaeft ad 
maximarn iEcfuation em  Soiis ut eft radius 
Q C  ad diftantiam m e d io crem  Soiis  k  T e r 
ra & ut duplus motus diurnus Solis ab A p o -  
gso Luna; ad  duplum motum diurnum Solis  
ab Apogaro fuo  c o n ju n & im , maxim a autem 
Solis i E q u a t i o  eft  ipfa dupla excentric i-  
tas orbis magni,  h in c  .¿Equatio qua?fita five 
radiusD F e l l  ad duplam e xcentric itatem  ut 
E  C  ad diftantiam m e d io crem  Solis  a T e r 
ra. & ut motus diurnus Solis  ab A pogaio 
Luna: ad motum diurnum Solis ab A -  
pogso fuo  con jun ft im  , unde viciffim eft 
etiam D  F  ad D C  ut dupla excentric itas 
autta per m otu m  diurnum Solis  ab A'po- 
gEO Luna:, ad diftantiam m edio crem  S o 
lis a  T erra  duftam per m otu m  diurnum 
Sohs ab  A p o g x o  fuo.

( p )  *  Subtendit angulcm  qv.em eadem 
tranjlatio generat in motu Luna. S c i l icet  
iota orbita  l u n x ,  ipfaque Luna  per u io -

tum  cen tr i  orbita: e x  D  in F  tranilatum 
e x  p rop rio  i o c o  m ota  cenferi  d e b e t  in 
lo c u m  alium per l in eam  ipfius D  F  duplam 
ipfique Parallelam , cum  itaqu e  diftantia- 
m edio cr is  fit partium 10 0 .0 0 0 , lì ha:c l i 
nea qua: duplicata eft 70 ,4  , angulum re- 
t ìum  cum  linea  à  T e r ra  duita  efficiac quo- 
cafu maximam x q u a t io n e m  fac it  , ipfà- 
fubtendet angulum z '  2 5 "  fiquidem finus- 
duorum minutorum eft 58.-18 finus triiiih 
8 7 , 1 7 .  In aliis autem hujus lineai pofi- 
t ionibus refpefìu  l i n e a l i  T e t ra  dufoe, anguli' 
quos fubtendet erunt ad iftum ut eft finus 
A n g u l i  quem  fac it  cum  lineis à Terra '  
ductis ad Radium  ; Nani in T riangulis  in> 
quibus d u x  line# funt conftantes fed ea~ 
rum anguhis variabil is ,  fi una ex iis l in eis  
alterius re fpeitu fit m i n im a , T e n i a  linea: 
prò conftante alTumi poteft  3 eft v erò  ad 
minimam l i n e a m ,  ut finus anguli  variabi
lis ad finum anguli oppofit i  minimai line»j.  
h i n c  finus anguli variabilis &  finus angii-
i i  minimi flint in  l a i i o n e  data. E r g o  ut!

finuS'

I  i l ,
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o/syste- 2 /  a f " *  ( q ) Angulus autem quem  red a  D  F  ôc re d a  à pun- 
m ate. Cto F  z à  lunam du&a com prehendunc, invenitur vel fubdueen. 

d o  angulum E  D  F  ab anom alia m edia lu n æ , vel addendo di- 
ftantiam lun;c à foie ad diftantiam apogæi luna: ab apogæo Co,

5 34 P h i l o s o p h i æ  N a t u r a l i s

lis. E t ut radius eft ad finum anguli fio in v e n ti, ita i 1.
2 5/;. funt ad æquationem centri fecu n d am , addendam , fi fum- 
m a ilia fit m inor fem icirculo , iubducendam  fi major. Sic ha- 
bebitur ejus longitudo in ipfis lum inarium  fyzygiis.

Cura

finus A n g u l i  r e d i  iìve R adiu s ad  i ' .  i j ” .
* h a  finus anguli  q u em  fac it  l inea  à  terrà 

du ita  cum  l in e o la  Para l le la  ad  D F ,  ad 
angulum q u o  lo cu s  L u n *  m utatus cern i-  
tur.

(  q  )  *  A ngulus autem quem  fa c i t  l i 
nea  à  terrà duita  cum  lin eo la  Paralle la  
a d  D F ,  &  in  ip fo  l o c o  Lunse polita, * -  
qu alis  e l i  i l l i  quem  fa c i t  re ità  D F  &  re
t t a  à  punito  F  ad Lunam d u i t a ,  faltem 
p ro xim e qu ia  F  eft centrum o r b i t i  Lu- 
naris à  q u o  T e r r a  n o n  multum dil lat ; 
F i n g a t u r ,  produci  lineam D  F  &  e x  pun
i t o  F  duci  l ineam  Paralle lam  l i n e *  D  E , 
qua: ad A p o g x u m  Luna* tendit,  &  e x  eod em  
p u n ito  F  a l iam  duci lineam ad Lunam , 
angulus liujus l i n e *  cum l in ea  D  E  erit  
anom alia  m e d ia  Luna: ergo  angulus hujus 
l i n e *  cum  linea D  F  p ro du ita  e r i t  diffe- 
ren tia  anguli  E D F  &  a n o m a l i*  m e d i*  
l u n *  , five quia erat E D F  differentia  
a r g u i t e m i  a n n u i ,  &  d i f ta n tis  A p o g * i  L u 

t i *  à  P e r i g * o  Solis  fi e x  A n o m a lia  me- 
d ia  L u n *  to llatur argum entum  annuum fu- 
pereft d it tanti*  L u n *  à  Sole, cui addi de- 
bet  diftantia A p o g * i  L u n *  &  P e r ig e i  So« 
Iris, five ( q u i a  fem i c i rc u i i  addit i  vel de
tr a it i  non mutant valores A ngulorum  eo- 
ru mque finuum )  diftantia A p o g * i  Luni
&  A p o g * i  Solis  : c * t e r a  fac i le  patebunt 
ex  figura: defer ip tion e  ; Exemplum elio in 
c o n ju n it io n e  ubi eft 0  lo cus S olis  &  Lu- 
n * ,  l iqu e t  enim  qu od  quando punitum 0  
e l i  in  c o n fe q u e n t ia  re lp e itu  puniti  F,. Lu
na q u *  transfertur per lineam parallelam 
l i n e *  D F  transfertur in Antecedenza ; 
dum è  c o n trà  punitum 0  e l i  in antece
d e n z a  re lp e itu  punit i F ,  Luna  transfert« 
in  c o n fe q u e n t ia ;  eft  v ero  F 0 - P E |  
cum  e rg o  A  L eft m a jor  fe m ic irc u lo ,  ut 
in  figura, tunc P E five F ©  eli  minor fe- 
m i c i r c u l o ,  eft ergo  ©  in confequentia 
rcfp e itu  puniti F ,  h in c  fubducenda eli ea 
./Equatio j  fit ve iò  A  E  m in or femicircu-
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Cum  atmofphsera tense ad ufque altitudinem  milliarium 3J T̂ * r*s*  
vcl 40 refringat lucem  fo lis , &  refringendo fpargat eandem  in 
umbram terra:, &  fpargendo lucera in confinio umbra: dilatet PR0Bl* 
umbrara : ( r ) A d  diametrum umbra:, qua: per parallaxim prodit, X v 1. 
addo minutum unum primum in eclipiibus luna:, vel mitili"

tum unum cum  tríente.
T heoria vero luna: prim ò in fyzygiis, deinde in quadraturis,

& ultimò in oftantibus per phasnomena exam inan &  ftabiiiri 
dcbet. E t opus hocce aggreífurus motus medios folis &c luna: 
ad tempus meridianum in obièrvatorio regio Grenoviccnfi,  ̂die 
ultimo menfis Decembris anni 1700. ft. vet. non incom m odè fe
rientes adhibebit: nem pe m otum  m edium  íblis XS 2-oSr. 43 '• 4 °

&  apo-

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a . f j j

ìo  erìt  P E  m a jor  fem ìcircu lo  u t  &  F © i  
ideoque eft Q  in a n t e c e d e n z a  refpeftu  F 
promovetur itaque Luna propter hanc v £ -  
qu at ion em ; caeterum non tantum in lumi- 
narium b y zy g i is ,  fed ad caeteros L u n e  ad 
fpeftus I iec  a d ap tan  poflunt, veruni com- 
modius e l i  A ft ro n o m i '  > T h e o r ia m  fuam 
ex ty/ygiarum  obfervationibus explorare
&  conlìituere.

Tom. 111. Pars 11,

( r )  *  A i  diam etrum am bra. Pa ra liz
á is  e ft  abgulus q u i  fubtenditur per fem i-  
D iam etrum  térra: ex  Luna fpeftata* i Jam  
v ero  p rop ter  atmofphiErje a¿Uonem m  ra
dios  lucís ídem  even it  re lp e íiu  umbrae: aa  
lí fe m i-D ia m e te r  ter. je } j  vel  40 millia- 
ribus a u g e re tu r ,  nam lad i i  í l lá c  p ergen- 
tes reótam viam  non fequuntur > led in- 
trorl'um in umbram conjiciuntur , nirte
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&  apogæi ejus 55 78*. 44/. 30 " , &c motum medium ta  
n x  ä s  i  j gr- x i ;. 0 0 " . ,  &: apogæi ejus X  8gt- zo '1. 0 0 '',  &  no. 
di aicenclentis f i  2 7gr- 24 '. 2 o y/. ; &: diflerentiam meridiano, 
rum obièrvatorii hujus &: obfervacorìi regii Parifienfis o hor. s>min. 
2 o fec. motus autem m edii lu n *  &: ap o g*i ejus nondum iàtis 
accuratè haben tur.

c a re n i  radiis  fo la ribu s  lo c a  qua: trans o p a c i ,  &  umbra e a  de caufa  dilatar! de* 
A tm o f p h x r a m  eo> recipere  d e b e r e n t , b e t  quali  fe m i-D ia m e te r  terra: in  35 ve! 
fungitur e rg o  A t m o f p h x r a  v ice  co rp o ris  40 mil liaribus f o r e t  a u â a .

5 3 6  P h i l o s o p h i æ  N a t u r a l î s

E R R A T A .

Pag. 400. N o t .  c o l .  2 . lin. 8- &  pag. 4 0 1 ,  N .  c o l .  1 .  I. 2. fr o  110 .  lege 1 1 2 .  Pag. 498' 
N o t .  c o l .  1. 1. 1 7 .  Si 18 . Luna /e£e T er ra .  Ibid. c o l.  2. 1. 8. q u a  faftam  erit  lege fa ft  a in, 
qua: er it .  Pag. 500. co l .  1 . 1. 1 7 .  fr o  107.48. lege 108.48. Pag. 501.  c o l .  i .  linea j 3. an

te  u ltim am  1  r *  lege i - r 2. Ibid. l in ea  4 ’ . ante ultitnam &  ultima &  c o l .  z .  lin. z. fro 

40.449375 lege 40.89875= ‘ bidem , fr o  5 .5x939 lege 5.59081.  Ibid. lin. 3 .  fr o  .00112974561- 
lege  .001144878- ''•  Ibid. lin. 5. f r o  .0 6 3 7 1 12 5  lege  .065590871. Ibid. l\n. 6 - f r o  s 'S z ^ i .  
Si fr o  .82338. lege 3'.9354- &  -95 S4- Lin. 7.  pro 4 9 " 4 .  lege 5 6 " .  Lin. 8. pro 3' .4?". /e£e 
3 ’ .5<s". Lin .  30. pro 3 "  ie,g-e 1 1 " .  Pag. 502. c o l .  1 .  l in .  28. pro graduum 5 . 1 9 '.}6 ". lege 
graduuni 5 ° . i 9 ' . 3 o " .

S e r i  quidem  h x c  tert i i  libri con tin uatio  in lu ce m  prodit  propter varia  Editoris  ne- 
g o t i a  , c itius e detu r  ultima hu jus l ib r i  c o n t i n u a t i o ,  quoniam  ejus op era  niniis tarda 
n o n  utem ur in  pofterum.

P H I -
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P H I L O S O P H I Æ Ü
N A T U R A L  I S

P R I N C I P I A
M A T H  E M A T I C A -

L I B R I  T E R T I l  C  0  N T  1 N U  A T  l  0  11.

P R O P O S I T I O  X X X V I .  P R O B L E M A  X V I I .

Invanire vim  Solis ad M are movendum.

I *

SO lis vis M L  ièu P T ,  in quadratures lunaribus, ad pertut- 
bandos motus lunares erat (p er Prop. x x v .  hujus) ad vitn 
gravitatis apud n o s , ut i .  ad. 63805)2,6. Et vis T M —L M  

feu z P K  in iyzygiis lunaribus eft duplo major. Ha; autem vi
res, iì defeendatur ad fuperfieiem terra;, diminuuntur in ratione 
diftantiarum à centro te rra ;, id e ft, in ( z ) ratione 6o\  ad 1 ;

ideo»

( z )  *  in  ratione 60 \  ad 1 .  Q u e m a d -  earn partem vis centripeta: Lunaris in  S o -  i  » i ,  
Qiodùm in prop. 25». dem onfttaiuin e f t  ie m  qu â  piofus ejus c i r c à  jerram  pertur- 

Tom. I l i  Pars I L  &  a  a  a  batwr
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ideoque vis prior in fuperficie terræ eft ad vim gravîtatfs ut ï 
ad 38604600. H ac vi mare deprimitur in locis, quæ 90 gra, 
dibus diftant à fole. V i altera, quæ duplo major eft, mare ele- 
vatur S¿ íub iole &  in regione foli oppolìtà. ( x ) Summa vi- 
rium eft ad vim gravitatis ut 1 ad 12868100. Et quoniam vis- 
eadem eundem ciet motum , five ea déprimât aquam in regio- 
nibus quæ 90 gradibus diftant à fole, five eie vet eandcm in re- 
gionibus fub fole &  ioli oppofitis, hæc iùmma erit tota folis. 
vis ad mare agitandum ; &  eundem habebit effedum , ae fi 
tota in regionibus fub fole &  fòli oppofitis mare elevaret, in re- 
gionibus autem quæ 90 gradibus diftant à fòle nil ageret.

H æ c eft vis folis ad mare ciendum  in loco  quovis dato , ubi 
fo l tam in vertice loci verfàtur quam in m ediocri iliâ diftantia à 
terrà. ( a ) In aliis folis pofitionibus vis ad mare attollendum 
eft ut finus verfus duplæ altitudinis folis fupra horizontem  loci: 
dire& è &; cubus diftantiæ folis à terra inverse.

-  C o .

5 3 g  P h i l o s o ' P H i æ  N a t u r a l i  s

batur &  qua: radio  o r b i t a  Lunaris erat 
p ro p o r t io n a l is ,  elle  ad vim centripetam  
L u n a  in terram in duplicata ra t io n e  tem- 
p orum  p e riod ico ru m  te rra  c i r c a  S o lem  
&  L u n a  c irc a  terram , l imili  piane m odo 
probatur eam  quoque partem vii  c en tr i
p e t a  in S o lem  q u a  analoga eli radio  ter
r a  effe ad vim  centripetam L u n a  in  te r-  
ta m  in ratione radii te rra  ad radium or
b i t a  Lnnaris d i r e d t è '&  ratione duplicata  
te m p o ris  periodici  te r r a  c i r c i  S o lem  ad 
tempus periodicum L u n a  c irc à  terram in
verse. Q u a r è  vires Solis  ad  perturbandos 
m otu s corporirm propé fuperficiem te rra  
fu n t  ad vires Solis ad perturbandos motti® 
I .u n a  u t  radius t e r r a  ad radium o r b i t a  

L u n a r is , h o c  eft, u t  1 ad c o  L .

(  x )  *  Summa viriu m  eft ad vim  gra
vitatis  ut 3 ad 3S6C4600  fivé ut 1 ad 
118 68 10 0 .

(  a  )  *  In aliis Solis fofitionibus. H á c  
vs aqua m axim e deprim itur ubi S o l  ver- 
fòtur in h o r i z o m e  &  maxime e le v a m i ubi 
S o l  in v e r t ic e  l o c i  verfatur. Depreff io  
a u te m  & e levat io  aquarum magi* a c  magis 
■decrefcit quò alt iùs S o l  a fcen dit  fup rà  
horizonten»? aut à  versise  defcenijit ,  Prat.e-

r e à h a c  depreffio aut e lev a t io  c irc a  inùiumi 
&  finem lentiùs, c i r e à  medium verò cele- 
riùs minuitur;. led h a c  c on tin gen t  fuccef- 
fiva aquarwm in crem enta  &  decvementa, 
li vis maxim a Solis  in v er t ice  lo c i  expn - 
matur per diametrum c irc u i i ,  h o c  eft> per 
per finum verl'um 1 8 ° °  feù d u p la  altiru- 
dinis Soli» fup rà  h o r iz o n te m ,  in aliis au
tem  S olis  pofitionibus vis eadem exhibea- 
tur per finus verfos a ltitudinum duplica* 
tarurn; Q u a r è  in  variis  S o lis  pofitionibus,. 
vis ad mare attollendum  fumi potelt  ut 
finus verfus d u p la  a lt itudinis  Solis  fuprà 
h o r i z o n t e m , feclusa tamen perturbatone 
q u a  ex varia Solis  à  te llure  diftantia ori- 
tur. A t  vis Solis  augetur v e l  minuitur quò' 
propiùs ad  terram a c c e d it  aut longiùs ab 
e a  r e c e d i ' ,  idque in ra t io n e  tr iplicata  dif- 
tantiarum inversa ( c o r .  14. prop. 66. lib. 
I . )  confiderari itaquè p o t e r i t ,  vis Solis 
ad mare a tto l len d u m  ut finus verfus du
p l a  a lt itudinis  S o lis  iuprà  h o rizo n te m  lo
c i  d iret te  &  cubus diftantia  S o lis  à  Ter« 
r i  inversé.  C x t e r ù m  to ta  h a c  propolitìo' 
e leg an te r  adm o cù m  c a lcu lo  trattata l f g ‘r 
tur in tribù» D iffe itationibus q u a  J4 w>4,91- 
a d j e f t a  funt«-
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<Corol. Cum vis centrifuga partium terree à diurno terra: 
motu oriunda, qux eft ad vim gravitatis ut 1 ad 289  > efficiat p ro p .” 
ut altitudo aqua: fub equatore fuperet ejus altitudinem fub polis £*K0VBIL 
menfuià pedum Parifienfium 85472 ,  ut fupra in prop. x ix ;  vis x - . - V i i l .  

folaris de qua egira u s , cum  fit ad vira gravitatis ut 1. ad 
12868200, atque ideo ad vim illam centrifugam ut 28 9 ad 
12868200 feu 1 ad 4 4 5 2 7 ,  ( b ) effiriet ut altitudo aqua: in 
tegionibus fub fole &  foli oppofitis fuperet altitudinem ejus in 
locis, qua: 90 gradi-bus diftant à fo le, merafurà tantum pedis 
unius Parifienfts &  digitorum undecim cum tricefimà parte di
giti. Eft enim h x c  menfura ad menfuram pedum 85472, ut 

1 ad 4452.7-

P R O P O S I T I ©  X X X V I I .  P R O B L E M A  X V I I I .

Invenire v im  luna ad  mare movendum.

('* ) V is luna: ad mare movendum colligenda eft ex ejus pro«. 
portione ad vim folis, &  ha:c proportio colligenda eft ex prò- 
portìone motuum m aris, qui ab his viribus oriuntur. Ante 
oftium fluvii Avonce ad lapidera tertium infra .Brijlolium ,  tem
pore verno &: autumnali totus aqua: aicenfus in  conjun&ione 5c 

oppofitione luminarium, obfèrvante Samuele Sturmio, eft pedum 
plus minus 4 5 ,  in quadratures autem eft pedum tantum 25. ,  
Altitudo prior e x  formila virium , pofterior ex earundem diiFe_

ren_

: ( b )  *  EJftciet ut aìtìttiio aqua. Q u o -  cafus eft lo n g é  direrfiw > primus fiquidem I 2 C .  
■fiiam ex variis  pendulorum ob fe rv a tio n i-  p e n d et  à  quadratura circuii  , v®r°
bus &  nuperrimé inftitutis grada» m e r i-  refertur ad quadrati iram hyperbola: (  ut 
diani menfuris  fub c irc u lo  p o l a r i ,  terra patet ex c o r .  z .  prop. 90. lib.  1 .  &  not .  
altior eft fub e q u a t o r e  quam e x  T h e o r i a  106. l ib .  hujus ).  Sed qu am  panini a  ve- 
N e w ton ian à  prodiit  (  prop. 19. l ib. h u ju s )  ritate  diferepet prxfens c o ro l la r iu m  ap- 
paulò augenda e r i t  a l t i tu d o  aqua: in  h o c  paret ex  c o m p u to  inito in D iffertat io ne  
coro llario  definita. O b fervan du m  autem  ClarifT. M acc lau rin  prop- 5. 
eft corollarium  i l lu d  rigoro.-è veruni n o n  ( c )  *  Vis Luna ad M are movendum«
•effe ;  N e w t o n u s  enim  e x  differentia d ia -  V i d .  cap. 6 . num. l o .  in D if le r ta t io n c  
m etri  e q u a to r is  &  axis  te rr e  per fim pli- C lar iff .  Bernoulli i  &  prop. 9 .  in  D u le r ta -  
c em  prop ortion em  c o l l i g i t  a lt itudinem a -  t i e n e  CiaiiiT, M acclaurini.
É i®  e x  vi Solis  o n u nt jam  5 u ier q u e  {am a

A  a  a  «  a

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .  539
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rentià oritur. Solis igitur &  luna: in equatore verfantium & 
mediocriter à terrà diftantium funto vires S Se L ,  Se erit L + S  
ad L - S  ut 45 ad , ièu 9 ad 5.

In portu Pìymuthi a:ftus maris ex obièrvatione Samaeìis Cole- 

freffi ad pedes plus minus fexdecim altitudine mediocri attolli. 
tu r , ac tempore verno Se autumnali altitudo jeftus in fyzygiis 
iùperare poteft altitudinem ejus in quadraturis pedibus plus fep= 
tem vel otto. Si maxima harum altitudinum differentia fit pe- 
dum novem , erit L + S  ad L - S  ut zojr ad 1 14 feu 41 ad 23, 
Qua: proportio fatis congruit cum priore. Ob magnitudinem 
xftus in portu B rijìo lia , obiervationibus Sturmii magis fiden- 
dum effe videtur , ideoque donec aliquid certius conftiterit, 

proportionem 9 ad j ufurpabimus.
Oetcrum  ob aquarum reciprocos m otus, a:ftus maximi non 

incidunt in ipfas luminarium iyzygias, Ted funt tertii à fyzygiis 
ut di£tum fu it , ièu proximè ièquuntur tertium luna: poft fyzy- 
gias appulfum ad meridianum loci, vel potius ( ut à Sturmìo n o.. 
tatur) funt tertii poft diem novilunii vel pleniluni!, feu poft 
horam à novilunio vel plenilunio plus minus duodecim am , ideo
que incidunt in horam à novilunio vel plenilunio plus minus 
quadrageiìmam tertiam. Incidunt vero in hoc portu in horam 
fèptimam circiter ab appulfu luna: ad meridianum loci; ideoque 
proximè fequuntur appulfum luna: ad meridianum , ubi luna di- 
ftat à fole vel ab oppolitione iòlis gradibus plus minus o&ode- 
cim vel novemdecim in confequentia. .¿Eftas Se hyems maxi
m e vigent, non in ipiìs folftitiis , fed ubi fol diftat à folftitiis 
decimà circiter parte totius circuitus , feu gradibus plus minus 
36 vel 37. Et iìmiliter maximus ceftus maris oritur ab appulfu 
luna: ad meridianum lo c i, ubi luna diftat à iòle decimà circiter 
parte motus totius ab a'ftu ad a:ftum. Sit diftantià illa graduum 
plus minus i8 j .  Et ( d ) vis iòlis in hàc diftantià luna: à iyzy- 
giis Se quad.aturis, minor erit ad augendum Se ad minuendum

motum

54 o  P h i l o s o p h i j e '  N a t u r a l ì s

l a i .  ( H )  *  E t  v i s  S o l i s .  H a n c  v i r i  u r o  p r ò -  p a t e t  e x  i i s  qus i m m e d i a t e  p r a s c e d u n t ?  

p o r  ( f o n e r à  n o n  m u i c ù r a  à  v c r ò  d i f f e r r e
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motum mari sàvi  luna: oriundum, quam in ipiìs iyzygiis Si qua- 
diaturis , in ratione radii ad iìnum complementi dittanti« hujus Prop.‘ ' 
delicata: feu anguli graduum 37> hoc eft, in ratione 10000000 xxxvil 
ad 79863 s y. Ideoque in analogia fuperiore prò S fcnbi debet x v ilI.

° ’7Sed &:*vis lunz in quadratini , ob declinationcm lunx  ab 
¡equatore, diminuì debet. Nam luna in quadratura , vel po- 
tius in gradu iS~ poft quadraturas, in declinatione graduum 
plus minus zz .  13 ' verfatur. Et luminaris ab equatore decli
nanti* vis ad fiare  movendum diminuitur ( e ) in duplicata ra
t in e  finus complementi declinationis quamproximè, Et piop.. 
terea vis luna: in his quadraturis eft tantum 0,8 5 7 °  3 z 7  E. Eft 
igitur L + 0 ,79863 5 5S ad 0,8 5 7 0 3 x 7 ^ 0 ,7 9 8 6 3  5 5S ut j^ad 5.
° ( f  ) Pneterea diametri orbis, in quo luna fine eccentricitate
moveri d eb erct, funt ad invicem ut 69 ad 70; ideoque diftan-

tia

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a * 5:41

( e )  i l i  *  In duplicata ratione. Sit 
T B D  planum «quatoris  , T  çentruro tel- 
luris, fitque Luna in L ,  e r i t  angulus L B  D ,  
menfura declinationis ab sequatore , feu , 
ob exiguum angulum T L B ,  e r i t  declina- 
t io  il la  quam proxim è a:qualis a ngulo  L1 D ,  
cujus anguli  cofinus eft T  F ,  fumpto T  L, 
prò  radio . Jam  vis qua: aquam in  lo c o  
æquatorîs B  ,  dire& è  trahit  à  cen tro  T  , 
ubi Luna verfatur in plano æquatoris in 
D  , eft ad vim qua: eandem  aquam d irec 
t e  à cen tr o  trahit  > ubi Luna: eft in  L.'3

tit T L  ad T F ,  h o c  eft  , ut radÌus ad fr- 
num c om p lem en ti  declinationis L T  D  , 
fepofita vi aqua: centr ipeta verfus T .  S ed r 
auétà v i  i l la  centr ipeta  , in e id e m  ratio- 
ne minuitur vis altera aquam à  c en tr o  tra- 
h e n s j  Q u a r è ,  c o m p o n e n d o ,  vis Luna: in 
l o c o  D , eft ad vim ejus in  L  , ut qua- 
dratum finite t o t i u s T  L ,  ad quadratimi fi
nite c om p lem en ti  T F ,  declinationis  Luna:

L T D - ,( f )  *  Vraterea d iam etri orbts. (.Pro?»

18 .  L i b ,  hujus ) .
A  a  a  a  3

r . i ;
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i  is:

íia  lunæ à terra in íyzygiis eft ad diftantiam ejus in quadratia. 
ris ut 69 ad 70 , cæteris paribus. E t diftantiæ ejus in gradu 

à fyzygiis , ubi æftus maxïmus gen eratu r, &  in gradu i8 j 
.à quadraturis, ubi æftus minimus generatur, funt ad mediocrem 
ejus diftantiam ut 6 9 ,0 9 8 7 4 7 &  6 9 ,8 9 73 4 5  ad 695. ( S )  Vi
res autem Junæ ad mare m ovendum  funt in triplicará racione 
diftantiarum inverse , ideoque vires in m axim â S¿ minimâ ha- 
rum  diftantiarum funt ad vim  in m ediocri diftantia ut 0,9830427 
&  1 ,0 1 7 5 2 2  ad i„ ( h ) U n d e  fît 1 ,0 17 ^ 2 2 !, - f  0 ,798 635 5 S 
ad  0 ,9 8 3 0 4 2 7 x 0 ,8 5 7 0 3 2 7 1.-0 ,7 9 8 6 3  55 S ut 9 ad 5. Et S ad 
L  ut 1 ad 4 ,4 8 15 . Itaque cura vis folis fit ad  vim  gravitatis 
ut 1 ad 12868200.j vis lunæ erit ad vim  gravitatis ut' 1 ad 
2871400..

Corol. 1 , C u m  aqua vi iolis agitata afcendat ad altitudinem 
pedis unius 8¿ undecifn digitorum  cum  tricefimâ parte d ig it i, 
eâdem  vi lunæ afcendet ad altitudinem o£to pedum &c digito
rum  , &¿ vi utrâque ad altitudinem  pedum decem  cum  fe- 
miíTe , &  ubi luna eft in perigæo ad altitudinem  pedum duode- 
cim  cum femifle &  u ltra, præièrti-m ubi æftus ventis ipirantibus 
adjuvatur. T an ta  autem vis ad omnes maris motus excitandos 
abundé fu ffic it, &  quantitati m otuum  probè reipondet. Nam 
in maribus quæ ab oriente in occidentem  latè patent, uti in mari 
Pacifico, &  maris A tla n tici &  Æ thiopici partibus extra tropicos, 
aqua attolli iolet ad altitudinem pedum i e x , novem , duodecim 
v e l quindeeim . In mari autem Pacifico , quod profundius eft &  
ïatius p a te t , æftus dicuntur efle majores quam in Atlántico  &  
Æthiopico. Etenim ut ( ' ) plcnus fit æ ftu s, Iatitudo maris ab 
¿oriente in occidentem  non minor eiTe debet quam graduum no-

nagin-'

5 4 2 -  P h i l o s o p h i æ  N a t ü r a l i s

( g )  *  Vires autem Lunte. ( C o r .  14. 
P ro p .  66 . I .ib. 1 . ) .

( n )  *  Undè fit.  U t  e x  h â c  analogià  
vis L  Lunæ c o l l i g i  pofiít ducenda font 
inedia  &  e x t r e m a ,  harcque orietur æqua- 
t i o  1 . 0 1 7 5 1 1  L  x  5 •+■ ° !7?8î>^ 55 S x  5 =
0 .983 0 417  x  9 X  0 .857051 L  —  c . 7986355

- S x j > ;  &  t r a n f p o n e n d a  h æ g  h a b c f u r  p r ô -

p o r t io  S :  L  —  0,9830417 x  0 .8570 317  X ?
—  . 0 1 7 5 1 1  X 5 : 0 . 7 9 8 6 3 5 5  X  5 4“
0.798*355 x  9 Jam  v e iô  fumptis horum- 
c e  numeroruni l-ogarithm is , &  quæiîtis 
re fpondentibus numeris in vulgaribus Lo- 
ga r irhm o ru m  ta b u l is ,  prodit  b ad L  ut S 
ad 4 .4815  quam ptoxim è.

(  i )  ÿ  Ut p ie  nus f i t  œjlus,*: (  i c ÿ  ) ,
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jjagíhta. In  mari Aithicpico aícenfus aqua: intra tropicos m i 
nor eft quam in zonis temperatis , propter anguftiam maris in- p  R 0  r. ‘ 
ter Africani 8¿ auftralem partem Am erica. In m edio mari aqua 
nequit aicendere , nifi ad littus utrumque &: orient ile &  occi- x v n i .  
dentale fim ul defeendat: eum tamen vicibus altcrnis ad littora 
illa in maribus noftris anguftis defcendere debeat. Eà de causa 
fluxus &  refluxus in infulis > qua: à littoribus Ipngiflime a b fu n t, 
perexiguus efTet iblee. In portubus quibufdam , ubi aqua cum 
ímpetu m agno per loca vadoia, ad finus alternis vicibus impíen- 
dos &¿ evacuandos , influere &  efHuere cogitur ,  fluxus &  refiu- 
xùs debent effe iblito m ajores, uri ad Plymuihum  ponteen. 
Chepßowa' in A n g li a ; ad montes -S. Michaelis &  urbem 4brin- 
catuorum (vulgo A u r  anches) in Norm anni a 3 ad Ccyribairm &
Fegu in India orientali. H is in locis m a r e , magna cum velo
citate accedendo &  recedendo , littora nunc inundat nunc arida 
relinquit ad multa milliaria. N cqu e ímpetus influendi &  rem eandi 
prius frangi poteft , quam aqua attollitur vel deprimitur ad pe
des 3 0 ,  4 0 ,  vel 5 0  &  amplius. Et par eft ratio fretorum oblon- 
gorum S¿ vadóforum  , ufi Magellanici &¿ ejus quo Angha  cir
cunda tur. JLftus in hujufmodi portubus &: fretis per impetum 
eurius &i recurfus fupra m odum  augetur. A d  littora vero quse 
defeenfu precipiti ad mare profundum &  apertum fpectant, ubi 
aqua fine impetu effiuendi &¿ remeandi attolli &  fubfidere p o - 
■ieft, m agnitudo arftus rcipondet viribus folis &  lun*.

Corol. z . C u m  vis luna: ad mare m ovendum  fie ad vira grav 
vitatis ut I  ad Z 8 7 1 4 0 0 ,  perfpicuum eft quod vis illa f i t  longè- 
minor quam qua: vel in experimends pendulorum , vel in ftati- 
eis aut hydroftaticis quibufeunque fentiri poflìt. ( k) In xilw  
fòlo marino ha:c vis iènfibilem edit eiieòrum.

a -

( k )  *  In aflu f i l o  m a r i n o .  H a  qui- ad  1286&200, fummaque virium  Solis  &  !  ?, z< 
«lem v iies  ad  movendum mare fufficiunt ,  Luna; eft ad eandem vini gravitati*  ut 1 
fed alios efteftus feniìbiles p roducere  non ad 20 Í189 0. Q u a r e  patet vires i l la s  l i c e t  
poffunt. Etenim  granum unum cum  pon- con p n C tas  m ultò m inores effe quam ut 
dere  granorum  4000 etiam accuratil iìmà pondiiN co rp o ris  cujufvis  111 L ibra  appenfi 
l ibra  comparatura fentiri vix p o te l l  , vis fen fib i l i tèr  augere vel  minuere poffint. 
autem Solaris e l i  ad  vim- g ia v i ia d s  u t  1 U n a e  « e c  in  e x p e i im t n u s  pejiduiorum,.

Baro-

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .  54 3
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D e  Mun-  Corol. 3 .  Q uòniam  vis luna: ad mare m ovendum  eft ad io- 
lis vini confim ilem  ut 4 ,4 8 15  ad 1, &  vires illa: (per corol. 
14 . prop. l x i v .  lib. 1 .)  funt ut denfitates corporum  luna:o &  
folis &  cubi diametrorum apparentium conjun&im  ; deniìtas lu. 
n x  erit ad deniìtatem folis ut 4 . 4 8 15 ad 1 d ir e & è , &: cubus 
diametri luna: ad cubum diam etri folis inverse : id eft ( cura 
diam etri mediocres apparentes luna: &: folis iìnt 3 i /. 1 6 U~ &: 
¿ z ' .  i z " )  ut 4 8 9 1  ad 1 0 0 0 .  ( 1 )  Deniìtas autcm  folis erat 
ad deniìtatem  terra: ut 1 0 0 0  ad 4 0 0 0  ; tte. propterea denfìtas 
luna: eft ad deniìtatem terra: ut 4 8 9 1  ad 4 0 0 0  feu l i -  ad 9. 
Eft igitur corpus luna: denfius &c magis terreftre quam terra 
noftra.

Coro!. 4«, E t cum vera diameter luna: ex obièrvationibus af- 
tronom icis iìt ad veram  diametrum terra: ut 100 ad 3 65; erit 
malta luna: ad maflam terra: ut 1 ad 39,788.

Coro!. 5. E t ( m ) gravitas acceleratrix in fuperficie luna: erit 
quaiì triplo m inor quam gravitas acceleratrix in fupcrficie terra:.

Coro!. 6. ( 11 ) Et diftantia centri lu n x  à centro terra: erit 
ad diftantiam centri luna: à com m uni gravitati« centro terra 
&  luna:, ut 40,788 ad 39 ,788.

( ° ) Corol 7 . E t m ediocris diftantia centri luna: à centro ter. 
ra: in o&antibus luna: erit ièm idiam etrorum  m axim arum  terra: 
6 Oy quam proxim è. N am  terra® iem idiam eter m axim a fuit pe- 
dum  Parijìenfium 19 6 5 8 6 0 0 , &  m ediocris diftantia centrorunj, 
terra: &  luna:, ex hujufmodi diametris 6 o f conftans, xqualis 
eft pedibus 118 7 3 7 9 4 4 0 . E t h x c  diftantia (p e r  corollarium

fupe-

J i z ,  B a ro m e tro x tim , vel  in  ftaticis aut h y d ro -  
flatiois  fenfibiles e d e n t  efteétus. Idem 
c o ro l la r iu m  elegan ter  dem onfiravit  C l a -  
ri(T. E f l e r u s  num. 30. D i f le r ta i ic n is  de 
fluxu &  refluxu maris.

(  1 )  *  Denfìtas autem Solìs. (  C o r .  3.
P r o p .  8. L ib .  h u ju s) .

( m )  *  E t gravitas acceleratrix. N am  
gravitas acceleratr ix  e l i  ut malfa direftè  
&  quadratura diftantia: a c e n t r o ,  h o c  eft,

. i s m id ia ra e t i i  inverse ( c o r .  1 .  pcop. 75.

l i b .  t . ) .  I d e ò q u e  g r a v i t a s  a c c e l e r a t r i x  in
fuperficie Luna: e ft  ad gravitate™  accele- 
ra tr icem  in fuperficie terra: ut 1 X 13JM 
ad 3 9 . 7 8 8 x 1 0 0 0 ,  h o c  e f t ,  ut 1 ad 3 cit- 
c i te r .

( n )  *  E t diftantia centri Luna. ( i l .  
L ib .  1 . ) .

(  o )  *  Coroll. 7 .  C o m p u tu m  eodera
piane modo iniiur ac in prop. 4- lib. h“-
jllSr
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iliperius) cft ad  diftantiam centri luna: à com m uni gravitatis '^*RBT* “S' 
centro terra: &  luna:, ut 40,788 ad 3 9 ,78 8 : ideoque diftantia p-rok " 
pofterior cft pcdum - j158268 5 34.' E t  cum luna re vo lva tu r, p **vFt1L 
■refpe&u fixarum , diebus 2 7 ,  horis 7 ,  &  minutis primis 43? ; X V IIL  
iinus verfus anguli, quem  luna tem pore minuti unius primi de£ 
crib it, cft 12 75 2 3 4 1 , exiftente radio 1000,000000,000000.
Et ut radius cft ad hunc iinum veriùm , ita font pedes 1 1 5 8 1 6 8 5 3 4  
ad pedes 14 ,7 7 0 6 3 5 3 . Luna igitur vi i l la ,  qua retinetur in 
orbe , cadendo in terram  , tempore minuti unius primi doleri- 
bet pedes 14 ,770 6 3  53. E t augendo hanc vim  in ratione 1784I 
ad 1 7 7 ^ 1 habebitur vis xota gravitatis in  orbe luna: per C o 
rd. Prop. III. Et hac vi luna cadendo tempore minuti unius 
primi defcribet pedes 14)85380 67. E t ad fexagefimam partem 
diftantise luna: a. centro terra: , id  eft ad diftantiam pedum 
19 78 9 6 573  à centro te m e , corpus grave tempore minuti unius 
iècundi cadendo defcribet etiam  pedes 14)85380 67. Ideoque 
ad diftantiam pcdum  1 9 6 1 5 8 0 0 , qua: fune terra: ièm idiam eter 
m ediocris, grave cadendo defcribet pedes 1 5 , 1 1 1 7 5 ,  icu pe
des 1 5, dig. 1, &. lin. 4x‘t . H ic  erit deicenfus corporum in la
titudine graduum 45. Et por tabulam prarcedcntem in prop. 
xx. deferiptam , deicenfus erit paulo major in latitudine Luieute 
Parifwum  exiftente excefTu- quafì $ partium linea:. G ravia igi
tur per hoc com putum  in latitudine Luteti<z cadendo in vacuo 
deferìbent tem pore unius fecundi pedes P arifierìfes 1 5 , -dig. i ,
&  lin. 4 | |  circiter. E t fi gravitai minuatur auferendo vim cen- 
trifugam , qua: oritur à xnotu diurno te)ria: in illa latitudine i  
gravia ib i cadendo deferibent tempore minuti unius fccundi pe
des 15, dig. 1, &c lin. i j .  Et hac velocitate gravia cadere in 
latitudine L u tetia  fupra oftenfùm eft ad prop. iv ,  &  x ix .

CoroL 8. D iftantia m ediocris centrorum terra: &  luna: in 
iyzygiis luna: eft fexaginta femidiametrorum maximarum terra:, 
demptà tricefim à parte fem idiam etii circiter. Et in quadratu- 
ris luna: diftantia mediocris eoiundem  centrorum  cft 6o f  femi
diametrorum terra:. N am  h x  dua: diftantia: funt ad diftantiam

Tom, 1 I L  Pars l i ,  B b  b b medio»
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m ediocrem  lunas in o&antibus ut 69 &: 70 ad 6s>\ p e r prop;.

X X V I I I .
Corol. 9. D iftantia m ediocris centrorum' terrai &  lu n x  in fy~ 

zygiis luna: eft fexaginta femidiametrorum m ediocrium  terra; 
cum  decim a parte femidiametri. E t in quadraturis luna; diftan. 
t-ia m cdiocris eorundem centrorum  eft fexaginta &: unius femi- 
diam etrorum  m ediocrium  tercíe , demp.tà tiicefimà. parte fcmi- 
diametri.

Corel. 10. In íyzygiis lünx (P )  parallaxis ejus horizontalis- 
mediocris in làtitudinibus graduum o, 3 0 , 3 8 ,  4  5> 6 0 > 9o, 
5 7 ' .  z o J ] ,  j ' 7 ; . 1.6-11 ,  5 7 ' -  57-' • i V ' ,  J 7 /. i o " , 5 7 /. 8 // , 5 ì 7 , - 4 "  

ceipe&ivè,.
Bu

j>4& P :h i i . o s  o  p h  i  &  N a t u r a l i »

S

( p )' u  j ;  *  Paralláxis L’unaí h'ori- 
zo n ta l is  in diverfis latitudinibus feu  diftan- 
tiis ab sequatore determinar! poteft.  P a 
ra llaxis Luna: ho rizo n ta lis  e lt  difterentia 
lo c o r u m  in quibus Luna in h o r izo n te  pofí- 
ta ,  ex c en tr o  &  fuperficie  térra- obfervata. 
Ínter ftellas fixas c o n fp ic i tu r .  Hsec au- 
te m  locoriim  diitantia p j u a l i s  eft ángulo 
íu b  q u o  videretur fem idiam eter  t e r r s  ex
lo c o  Lunse obfervata.  Sit Luna in h o r i ’ 
z o n t e  conftituta in L ;  obfervator  in fu- 
perficiei terreftr is  l o c o  S . Lunam  inter 
ftellas r e f e r e t ' i n  b > fed idem obfervatot 
ih  cen tro  tcivse T  pofitus Lunam referet  
in  z-. Eft ig itur difffrentia- lo^orum se- 
qualis a L b ,  qui sequatur ángulo S L T ,  
fub q u o  fem idiam eter  terrse é l o c o  L u 
na: L fpeftatur. Sed quoniara térra eft 
figmse fpha:ro¡dic3í ,  fem idiam etri ' ejus in 
■diyerñs latitudiniljus ántei Ce differunt &

eft fem idiam eter maxim a fectindum lequp- 
to re m  ad minimam fecundum p o l o s ,  li
ve in  latitudine o°  ut 19656600  ad: 
19573000 c i r c i t e r ,  eftque earum differen- 
tia 85471 ( p r o £ .  19 l ib. h u j . )  in aliis- 
làtitudinibus difterentia inter diametruni; 
maximam &  quamvis  aliam eft ad diffe- 
rentiam priorem  in ratione duplicata  li
n ai  totius ad  iìnum cujufvis  latitudinis 
quam proxim é ( p i o p .  20. l ib .  huj.  )  hine 
in  fyz ig i is  Lunse parallaxis ejus liorizon- 
ta l is  m e d i o c r i s , h o c  e f t , ubi diftantia-. 
c en troru m  Luna: &  terra: eft femiciiarne- 
trortim maximarum terra: 59. 366  ciroiter> 
( c o r .  8 )  fub e q u a to r e  invenitur dicen
d o  ut eft diftantia Lunse à  terrà L S  =  
59. 3 6 6 ,  ad fem idiam etrum maximam 1 S 
=  1 , ita  finus totus ad fin uni anguli  TLSj 
qui- eft 57' 20".  In aiiis Lunse locis  mi’ 
nuitur parallaxjs in  eàdera ferè  ratione ac

fems-
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Tn his computadonibus attraâionem  magneticam tcrræ non L ieep. 
-conlîderavi, cujus utique quantitas perparva eft &; ignoratur. Tp ”̂ 7 '  
Siquando vero hæc attra&io inveftigari poterit, menfuræ gra- xxxviil  
duum in meridiano, ac longitudines pendulorum ifochtonorum xix.Bi’

' in divetfis parai le lis , legefque motuum m aris, Si: parallaxis lu
næ cum diametris apparentibus folis &c lunæ ex phænomenis ac- 
cuiatiùs decerminatæ fuerint:. ( <1 ) iicebit calculum hune omnera 
accuratiùs repetere.

P R O P O S I T I O  X X X V I I I .  P R O B L E M A  X I X .

Invenire figuram corporis lunæ.

Si corpus lunare fluidum effet: ad inftar maris n o ftr i, vis 
terræ ad fluidum illud in partibus &  citim is &; ultimis elevan- 
dum effet ad vim  lun æ , quâ m are noftrum in partibus Sc fub 
lunâ &: Iunæ oppofitis attollitur, ( r ) ut gravitas acceleratrix 
lunæ in terrain ad gravitatem  acceleratricem  terræ in lu n a m ,

&

feæidiametri t e r r a ,  &  h in c  prodeunt pa-  fiuxu &  réfluxu maris plurima h i c  p otuif-  1 1 3 «  
rallaxes in Jaticudinibus graduum o .  30. femus adjungere quorum o p e  caiculos  ac- 
38. 51. 60. 90. qu ales  à  N e w t o n o  d e -  curatiùs repetere  Jicuiflet. Verùin niate- 
serminantur. riam exhauriunt elegamiffiniæ dif lèrtatio-

( q  )  *  Licebit calculum hune omnem ac- nés quas tom . 3. addidimus. 
ceurattiis repetere. The.oriæ N e w t o n i  4e

( r ;  *  Ut gravitas acceleratrix. S it  T ,  ce lera tr ic i  Lunæ in  terrain ,  h o c  eft fi * •  
globus terræ fluido fatis profundo E A  , qualis effet materiæ quantitas in Lunâ &  
c o o p e rtu s ,  fitque L ,  globus Lunæ c o o -  in T e r r a ,  g lo b i  duo T ,  L ,  fefe c o m p o -  
pertus fluido F  B. Si gravitas a cc e le ra tr ix  nerent in figuras fphæroidicas f im iles qua- 
T e ir* :  i n Lunam îéqualb effet g ia v ita t i  ac- i u m  axes M A ,  B N ,  jacerent  in direftnm

B  b  b b  z  ( 10 6 ) .
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Mon- diameter lun*- ad diametrum terra: conjun&im  ; id eft', 
, i k . E 39-.78S ad i &  i o o  ad 3 6 5 conjundim  , leu 1081 ad: ioo- 

U n d e  earn mare noftrum vi lun;e attollatur ad pedes 8 f ,  flui- 
dum Junare vi terra: attolli deberet ad pedes 93. Eáque de 
eaufá figura luna: ípha:iois eflét , cujus maxima diam eter pro. 
d uda tranfiret per centrum  terra:, &  fuperaret diámetros per
pendiculares exeelíu pedum 186. T alem  igitur figurara luna 
a lfectat, eam que Tub initio inducre debuit.. E . I.

(  i o i ) ’. Cirm enim omniá  Kinc inde po* 
nantur s q u a l ia  p r s te r  ipfam m o l e m , nul
l a  eft ra tio-cur figurai i l l *  non fine inter 
f e  fimiles-, a lteraque  in- a cutiorem  fphar- 
r o id e m  definat. Q u a r e  in cafu  prxfenrij  
e r i t  B L  ad L F j -  ut T A  ad T E ,  &  vi- 
ciffim B  D  ad A  C  ficut L F  ad T  E, h o c  
eft , fi aeqr.alis effet gravita i  acceleratrix  
terra? in Lunam a t q u e L u n e  in te rr a in ,  
a l t i t u d o ' fluidi Lunari* in partibus p ro s i
m i '  &  remotiffimii fiiprà globu m  Luna: , 
eliet ad altitudinem- fluidi terreftris ana- 
l o g a m  fuprà g lobum  terra: ut diameter 
Luna? ad diametrum.terra;. Rur-;ùs3; fi ier
ra  &  Lima x q v a le s  habeant diámetros , 
crunt a lt ì ludinSi  fluidi fup rà  g l oho.s ut 
gravitates a cc e le ra tr ice s  re fp eit ive  ( p r o p .  
74. l ib .  i , ) .  Q.uarè fi ñ eq ue  gravitas ac-

c eièratr ix  ih Lunam ajqualis fit gravitati! 
a cceleratr ic i  Luna; in terram, nec  diame
ter Luna: diam etro terra; sequalis , vii 
terra: ad  elevandum  fliiidum in partibus ci- 
tim is &  ultim is  e i i t  ad vim ipfam Lunar 
qu a  mare noftrum in partibus &  fub Luna, 
&  Luna: oppofitis  a tto l l i  tur 5 ut gravitas 
acceleratr ix  Luna: in terrain ad gravitatem 
a cce le ra tr ice m  terra: in  Lunam  &  diame
ter Lunas ad diametrum t e r r s  conjunitim, 
five ut malfa Luna: quae gravitati  accele
ratrici eft proportionalis  ad mafTam terra: 
q.ia: i t id em  gravitati  ejus acceleratr ic i  efc 
proportionalis  &■ ut diam eter Lunae ad dia- 
metruin terra: con jun ft im . D e  f iguri  cor
poris Luna: nova q u à m  plurima, a tque exi- 
mia habentur in dif fenationibus de: fluxù- 
& .  refluxu. m ans.
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F r t ì t g t f i a  M a t h e m a t i c a .  y -4 9

'Còro/. ( f  ) Inde vero fic ut eadem ièm per luna: facies in ter- L ib e k  
jam obvertatur. In alio enim firn corpus lunare quicfcere non 
poteft , fed ad hunc fìtum ofcillando femper rcdibit. Attam en J * ™ 1' 
ofcillationes, ob parvitatem virium agitantium effcnt longè tar- x i x / '  
didima: : adeò ut facies illa , qua: terram femper refpicere d e- 
beret, poifit alterum orbis lunaris umbilicum ( ob rationem ir. 
prop. x v n  allatam ) refpicere, neque ftatkn abinde. reti ahi & . 

in terram converti..

/

( f ) '  *  In d e v e r o  f i t .  Q u o n ia m  m axi
ma diameter Luna: versùs centrum terra: 
dirigitur (  e x d t m . ) '  hinc fir ut eadem fem 
per Luna: facies in terram obvertacur. Eo- 
fita autem Spha:roidicà Luna: figura, inter 
yarias L u n a  partes non dabiuir  iequili- 
brium , nifi S p n s r o is  Luna: axem  fuum t e l 
luri o b vertat  (  109 ) ;  quaré in a l io  ¡iti) 
corpus Lunare qu ie fcere  non poteft ,^fed . 
ad hunc fitum ofc i l lan d o  fem per redib it .  
Attamen o f c i l la t io n e s ,  o b  parvitatem v i
rium in minimo- fc i l ic e t  axis majoris  fu -  ■ 
prà- minorem exceffu , effent longè tar- 
dillima: adeò ut non turbetur Lunaris 1110 
tfls c ircà axem sequabil itas, id e ó q u e  ( p e r  
not. in prop. 1 7 . )  f a c ie s  i l la  qnse terram 
femper re fp icere  d e b e r e t ,  poliit alterum 
orbis Lunaris um bilicum  refpicere, neque 
llatim abinde retraHi &  in  terram c o n 
verti.

114. C la n f f .  D .  D e  Mairan in e leg an - 
tifiimà differtatione de motu diurno tellu
ri*, c irca axem  qua: legitur in monum. 
Parif. an. 1729. exp on it  adm odum  inge- 
niosé prout femper fac it  , cur  eadem L u 
na: facies in terram continuò obvertatur,  
variafque explicat in xq u a lita te s  l ibrat io-  
nis Lunaris in longiuidinem . C o r i je& u -  
ram fac it  Vir- Do&Hlimus hom ogeneam  
non; effe Luna: materiam fed htn i i fp h e-

2

rium inferius fuperiori.  gravius fupponit ; 1 
q u o  p ol ito  fac i le  dem onilrat  Lunam re f-  
peólu telluris in fitu c o n f a n t i  manere. 
O b fe rv a t  deindè fieri non poffe ut conftans 
maneat Luna: pofit io , nifi conftans q u o -  
jtie fit v e lo c itas  fluidi in  q u o  Lunam ip- 
am de ferr i  affumit. Sed in omni o r b i t i  

c l l ip t ic a  vel  exce n tr ica  qualis e ft  orbitar 
Lunsc , variabiles funt hujufce  fluidi v e lo -  
c i t a t e s ,  quaré Luna in eodem fitu confi- 
ftere non poteft , fed  o fc i l la t io n es  qu af-  
dam in longitudinem  patitur , e x  quibus 
fiet ut m o d o  nobis detegatur a liqua  pars 
liemifpherii  quod occ.ultum effe folet-,. 
m o d o  autem nobis abfcondatur a h q u a  pars 
hem ifpherii  qiiod fo le t  elle conipicuum  , 
idque magis vel Biinus contingere  debet  
prò m ajori  v e l  m in o ri  insequalitate ve» 
locita tu m  fluidi. H a c  ratione explicari 
p oter it  cur Lunaris librationis quantitas 
in lo rg itu d in e m  m a jor  aliquando ab A f -  
tronomis- obfervatur quam ex p ro p .  17". 
lib .  h u ju s ,  prodire  d e b e t .  Veruni tota  
ha:c e xp lica t io  ad rem  noftram & N e w -  
tonianum fyftema accom m odabitur,  fi v o r -  
ticum  l o c o  fubftituatur a t t r a f t i o ,  q u em - 
admodum à  t l a r i f f .  D an ie le  BernouiIlio> 
faftùm  eft, cujus exim iam Diiìertationem* 
de  fluxu &  refluxu maris cap. 3. c on fu laii  
L e tto r ,

B' b  b  h  %
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D e  M u n 
d i  S y s t e - 
M A X i.

¡ P h i l o s o p h i c  N a t u r a l i «

L E M M A  I.

5V A P E P p  terram defignet uniformiter denfam , centroque C 
&  polis P , p &  aquatore A  E  delineatam ì &  f i  centro C  radio 

kC  P deferiti intelligatur fpheera P a p e ;  fit autem Q_R pianum , 
cui retta à centro folis ad centrum terra duci a norma.iter infiflit; 
&  terr<e totius exterioris P a p A P e p E ,  qua fpkar a modo deferip„ 
■tà altior cft , -par ti cui a  fingul.ee conentur recedere hinc inde à pia- 
no Q_R., fitque conatus particuU cujufque ut ejufdem dijlantia à 
plano: D ico primo., quod tota particularum omnium in ¿equatoris 
circulo A  E , extra globum uniformiter per totum c.ircuitum in 
morem annuii d ì f p o f i t a r u m v i s  &  efficacia ad terram circum 
centrum ejus rotandam, fit  ad totam particularum totidem in <s- 
quatoris punSfo A  , quod à plano Q_R maxime difiat, confiden
t i  um vim  &  ejficaciam., ad terram confimili motu circulari circum 
centrum ejus m ovendam , ut unum ad duo. E t motus ifie circu- 
laris circum axem , in communi fefilone ¿equatoris &  plani Q  R 

jacentem , peragetur.,

.Nam  centro K  diam etro I L  defcribatur ièm icirculus I N L .  
D iv id i intelligatur fem icircum ferentia I N L  in partes innumeras 
azquales, &  à partibus fingulis ad diametrum I L  demittan- 
€ur iìnus N  Ad.  Et ( c) iumma quadrato rum ex iìnibus omni-,

bue

2-?' ( t )  i i j .  *  E t fu m m a quadratorum..
D i v i f a  in te l l iga tu r fem i - c ircum fercn tia  
I N L ,  in particulas ¡equales innumeras 
n b, N  L ,  N  S, b B  & c .  e re i t i fq u e  finibus 
b  R  > N M ]  & c .  erit  lìnus b m , feu K R ,  
sequalis finui N  M , & i i à  de e xter is  (  prop» 
i 6 .  lib ,  ?. e l e m . ) .  Q u a r è  finus omnev ut 
K  R , K F ,  x q u a le s  erunt finibus ut N  M.3
S  Q ,  ao pro in dé  fumma quadratorum ex 
finibus .om nibus N  M , x q u a l is  e r i t  fum 
i l i *  quadracorum e x  finibus omnibus K M. 
Prse;erea quadratura fem i-diam etr i  K N ,  
« q u a l e  eft quadrati* finuum K M ,  M N. 
,<¿11 ar.è (  ob fummam <juadratprum K M ì

Tl 0 B
rn

/  e
V'

/
[ __ l /

/

3 -HIT

«qua-.
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Bus N M  aqualis erit iùm m a quadratorum ex- iìnibus K  M , I ib e r .
1 • • / ' 1 RX H) Sa

&  filmina, utraque aqualis erit ium m a quadratorum e x  totidem  p ROp. 
femidiametris K  N -, ideoque fumma quadratorum ex omnibus 
iV  M  erit duplo m inor quam fumma quadratorum ex totidem  x i x  
fetnidiametris K N ..

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .  5 f r

Jam dìvidatur peri'meter circuii A  E  in particulàs totidem 
quales, Se ab earum unaquaque F  ad planum Q R  demittatur 
perpendìculum F G ,  ut &  a yunQiO A  perpendiculum A H .  E t  
v is, qua particula F  reeedit à p i a n o r i ? ,  erit ut perpendicu- 
l'um illudi F  G  per hypothefìn, &  h a c  vis dufta in diffeàntianv 
C G  ( u ) erit efficacia particula F  ad terram circum  centrum 
ejus convertendam . Ideoque efficacia particula in lo co  F  
erit ad efficaciam particula in loco A  r ut F  G x G  C  ad A  U k

h c 3

«qualém fumma; quadratorum N M ,  fiim- quadratorum e x  omnibus N M ,  erit  du- x 2-yi 
ma quadratorum e x  omnibus fem idiam e- p io m in o r  quam fumm a quadratorum ex 
tris K N  , dupla e l i  fumma: quadratorum to t id em  fem idiam etrh  K N .  
e x  omnibus finibus N  M i ideòque fuir.ma (  u )  #  E rit efficacia. ( 4 7 -  Hb- !•■)•■
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'D b  M u n -  H C ,  ( * )  hoc e f t ,  ut F Ci j  ad A Cq  ; &  propterea efficacia 
m ì t I ? "  t ° ta particularum omnium in locis fuis F  erit ad efficaciam par- 

ticularum totidem in loco A,  ut fumma omnium F Cq ad fum- 
mam totidem A C q ,  hoc eft (per  ( Y )  jam  demonftrata) ut 
:unum ad duo. Q.  E. D*

j  y z  F h i l o s o p h i ì é  N a t o r a i i s

Et quoniam particular agunt recedendo perpendiculariter à 
plano Q R ,  idque xqualiter ab utràque parte hujus p lan i: ex- 
dem convertent circumferentiam circuii ¿equatori?, eique inhx- 
rentem terram , circum axem tam in plano ilio QR.  quam in 
plano iequatoris jacentem.

,  ( x )  *  Hoc e l i ,  ob tr iangu la  A  C  H , ( y )  *  P er ja m  demonjlrata. ( v¡Q.)i 
F C G ,  l ìm ii ia .

L E M -
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L j b e r

L E M M A  I I .  t i r i o s .
P r o p .

o xxxvm .
lifdem pojìtis : dico fecundó quod vis &  efficacia tota particii. x * x EL° 

larum omnium extra globum undique Jìtarum, ad terram circum 
axem eundem rotandam , fu  ad vim  totam particularum totidem, 
in aquat'oris circulo A  E uniformiter per totum circuitum in mo- 
tem annuii difpof.tarum , ad terram confimili mom circulari mo~ 
vendam y ut duo ad quinqué.

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .  5 5 5

Sit enim 1K  circulus quilibet m lnor «quatori A  E  parallelus, 
fintque L ,  l particula: d u x  qusevis xquales in hoc circulo ex
tra globum P a p e  ü tx . E t fi in planum Q R  , ( z ) quod ra- 
dio in folem ducto perpendiculare e i l , demittantur perpendicu- 
la L  M , / m : vires tota: , quibus particulx illas fugiunt planum 
Q ß -  > ( a ) proportionales -erunt perpendiculis illis L M ,  Im .

Sit

(  z )  *  Quod radio in Solem dußo.  ( P e r  (  a  )  *  Proportionales erunt, (  P er  h y -  
Kyp. L e m .  r .  ) .  p o th e f .  e ju fd e m  L e m . ) .

Tom . 1 1 l  Pars 11.  C  c  G «
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mE; ŝTN'  ^ic autcm re^ a L l  plano P  a f e  parellcla & bifecetur eaácm m  
m a t s .  '  X ,  S¿ per pun&um X  agatur N n y q u a  parellcla lit plano Q R  

S¿ perpendieulis L M ,  l m  «ccurrat in N  ac n ,  S¿ in planum 
_OR demittatur perpeñdiculum X Y  ( b ) Et particularum L & 
l  vires contraria , ad terram in contrarias partes rotandam, 
íunt ut LMxMC Se Im-xmC,  hoc eft, ut LN^MC-^-NM^MC 
S¿ l n y . m C - n m y . m C - ,  feu L Arx M C +  N M x M C  S¿ ( c) L N 
* m C — N M y m C  : Sí  harum differentia L N x M m  — N M x  
M C - \ - m C  eft vis particularum ambarum íitnul fumptarum ad' 
terram rotandam. Hujus differentia pars afirmativa L h x M m  
feu ( a ) z L N  x N  X  eft .ad particularum duaruni ejufdem mag. 
nitudinis in A  conliftentium vim z A H y- HC,  ( e ) ut L Xq 
ad ACq.  Et pars negativa N M x  M  C + m  C feu z XYx. CY ad 
particularum earumdem in A  conliftentium vim z A H k HC, .  
ut C X q  ad A Cq.  Ac proinde partium differentia, id eft,, 
particularum duarum L Si I fimul fumptarum vis ad terram ro
tandam eft ad vim particularum duarum iifdem aqualium  &  ins 
loco A conliftentium ad terram itidem rotandam , u t LXq — 
C X q  ad A Cq.  Sed lì circuii I K  circumferentia I K  dividatur 
in partículas innúmeras aquales L> erunt omncs L X q  ad to
tidem IXc j  ut ì ad z (per lem. i . )  atque ad totidem A C q , 
ut i X q  ad z A C q - j  &  totidem C X q ad totidem A Cq  ut 
z C X q  ad z A Cq.  Quare vires conjun&a particularum om
nium in circuitu circuii I K  funt ad vires con juntas particula-

- rum totidem in loco A,  ut I X  q — z C X i  ad z ACq :  Si prop- 
terea (per lem. i . )  ad vires con juntas particularum totidem in 
circuitu circuii A E ,  ut l X q —z C X q  ad A Cq.

J a m

5 54- P h i l o s o p h i c  N a T u - r a l i s

j .  (  b )  *  E t particularum L &  I. (  Ex- 
D e m .  in Lem . p r i c e d .  ).

(  c  )  *  £ (  L N x  ni C  —  N  M  x  m C. 
N a m  ob fim iiitudinem triangularum  L  N  ; 
N  M =  1 n :  n ri) , fed eft  N  M == nil) ;  q u a 

l e  L N 3 I 1 1 ,  ideo que  1 n X  i d  C  —  n m X  

* C - L N x  m t - N M x  m C. &  o b  ni C  
=  e i  it  v iri '.m  illarum diffe-

icn-. ia  - L N x  M  m -  IS M  X M  C  4 -  ni C .

(  d )  *  S e t* i L N x N X  N a m , ob fi- 
m ilitudincm  tr iangulorum, eft N X  =  iiX,, 
ideo que  N n  feu M m = i N X „ a c  proin- 
de L N  x  M m =  z  L N  x  N  X.

( c )  *  Ut L X q  ad A  C  Eft eninr 
L. N  : A  H- — L  X  : A  C  &  N X : H C  =  
LX _ : A C ,  ideoque per compoììtioneiw 
rationum  L  N  x  N  X  : A H  X H C = I  X  q -  
A C q .  Situili  argu m ento  p atet  partenv
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Jam vero fi fph$r* diameter P  p dividatur in partes innu- £ 1 * * *  
meraS arqualcs, quibus infiftant circuii totidem  I K \  ( f ) m a te -ProP 
ria in perimetro circuii cujufque 1K  erit ut I X q  : ìdeoquc vis '
materia: illius ad terram rotandam ., erit ut I X q  in I X q  X I X .  

%CXq.  Et vis materia: ejufdem , fi in circuii A  E  perimetro 
soniifteret, cflct ut I X q  in A  Cq.  E t propterea vis particu-

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .  S 5 Ì

larum omnium materia; totlus, extra globum  in penm etns cir- 
culorum omnium coniìftentis, eft ad vini particularum totidem 
in perimetro circuii m axim i A  E  coniìftentis, ut omnia l  A  q 
in I X q - z C X q  ad totidem  I X q  in A C q  ( s ) hoc eft, ut 
omnia A C . - C X q  in A C q - 3 C X q  ad totidcm  ^ C q - C X q  
in A  C q ,  id eft, ut om nia A  C q q - \  A  C q x t  X q  +  3 C -

negativam effe ad vim  particularum earnra- 
dem in A  conliftentiuni ut C  X  q  ad 

A C q .  . . .
( f )  *  Materia in perimetro ctm u t. 

Sunt enim zonse f p h z r i c x  fimiles ut qua
drata radiorum.

f a ' )  Hoc eft , ut omnia & c .  N a m  ex  c e n 
tro  C ,  ad ptinftum I ,  dufla  in w U igatu r  
l e i  erit  l X »  =  C l J - C X V , g  
e l l  C I  =  A C ,  quare I X * - A C  - C X  
a c  proinde I X q  m . (  I X  q  —  i  C  X  q  )  — 
A C Q  — C X q  i n A C q - 3 C X q .

C  c  c  c  x

1 z i*
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D e  M u n 
d i  Sy s t e '
W A T E .

J Z  f .

ad totidem  A  C q q — A  C q x  C X q } h o c eft) ut tota quanütas 
fluens, cujus fluxio eft A C q q - ^  A C q  x  C X q  +  3 C X q q  , ad 
totam quantitatem fluentem , cujus fluxio eft A C q q - A ' C q *  
C X q  ; ac ( h ) proindc per m ethodum  fluxionum , ut A C q q x

5 5 6  P h i l o s o p h i e  N a t u r a l i s

C X - ± A C q x C X  cub. + i C X q c  ad A C q q x C X — j A C q *  
C X  cub. id e f t ,  fi pro C X  icribatur tota C p  vel A C ,  nt 
&  A C q c  A C q c .  h o c eft, ut duo ad quinque. Q .  E.  D .

L E M .

( h )  *  A c froìn d è per methodum flu x io-  
ttum. Q u a n t i taces A C q q  —  4 A C q X  
C X q - + - j C X q q  &  A C q q —  A C q X  
C X q ,  concipiantur m u lt ip l ic a t*  per flur 
x ionem  i e A x  C X ,  fum ptifque fluentibus, 
e r i t  fluens prioris quantiiatis  A  C  q  q x  

C  X , —  ^  A  C  q  x C X  cub, +  |  C X ( j  cub.

fluens a utem  p ofterioris  quantitatis fieE 

A C q q  X C  X —  y A C q x C X  cub. & uC 

habeatu t eff icacia  t o t a ,  pro C X  icribatur 
C p  vel  A  C  > erit  fluens p rior ad poile- 

r io re m  ut A C q .  cub. a d - | A C q .  
c ub .
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P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .

( i ) L E M M A  III.

i n

lifdem pofitis : dico tenia quod motus teme totius cireum axem 
jam ante defcriptum , ex motibus parti cui an:m omnium compofu 
tus, erit ad motum annuii pr(editti cireum axem cunàem in ra- 
tione, qua componitur ex ratione materia in terrà ad materiam 
in annulo, &  ratime trium quadratorum ex arcu quadratali cir. 
culi cujufcunque ad duo quadrata ex diametro ; id e jl, in ratione 
materia ad materiam &  numeri 9 1 5 x 7 5  ad numerum 1000000.

Eft enim motus cylindri circum  axem fuum im m otum  revol- 
ventis ad motum fp h xrx  inicriptx &: fimul rcvolventis, ut qua;-

libec

tlB FR
l i F T I U S .

P  :> O p.
x x x v n r .
P r o b i , 
X L.X.

( i )  i ì ì .  *  Lemma demonltratur.  R e -  
yolutione fem icirculi  A F B ,  &  reftanguli  
eideni c ircum fcr ip ti  A  E  D B >  deferiban- 
tur fphseia &  cyl in d ru s  circumfcripius. S it  
ladius C  B =  1 j  peripheria  c ircuii  h o c  ra
dio deferipti  =  «> abfcifia C . P ; * ,  ordi
nata P M = y ,  quselibet ipfius pars P  R  — v ,  
R r  z z d v ;  peripheria  c ircuii  radio P R »  
deferipti —  n v , anniilus circularis  ex re- 
volutione l in e o l s  R  t — n v à y ,  velocitas 
puniti R  =  ?/, mOtùs annuii p r s d i f l i  =  
n v * d v ,  motus totius circiHi radio P R >  

deferipti =  n v  3 , motus c irc u i i  radio 

P M  , deferipti  =  i- «  y  s ,  reotus c i rc u i i  ra-

di P N  de fer ip t i  =  \ n ,  motus cyl ind ri  

totius =  i  n.

Sit  P p =  d x  motus annuli folidi  re-  
' volutione figuia: P M m  p deferipti  =  

i  i l i ,
—  n y *  d  x = .  —  n d x  X ( t  — x  x)  3 - y «  «.Y

i  T — 
X  (  i —  * 1 ) 2 -  —  n x 2 d x X  ( r - J ï ) 2.

U niiè  motus fo l id i  rev o lu tion e  figuras 

C F M P  - defer ipti  n f  dxÇ i - x * ) J  

C  c£c c  3i -\r

l i é .
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D e  M m -  übet quatuor iequalia quadrata ad tres ex circulis libi inicrip« 
m a x &E* t is ; &  motus cylindri ad m otum  annuii tenuiffim i, fphxram & 

fylindrum  ad com m unem  eorum  conta& um  a m b ien to , ut du- 
plum

«

5 58 P h i l o s o p h i e  N a t u r a l i «

4 -  “  n x  ( i  —  # x ) a  =  —  s X C F M B  =

—  n n ,  adeoque motus fphæræ totiùs =  
31

2 -  n n .  Eft ig i tur  motus c y l in d r i  ad m o -

x 3
tum fphærseut — n ad  16 nn,  feu ut 16 ad — n,

h o c  eft, ut quæ libe t  quatuor æqua l ia  q u a 
d ra ta  ad tres ex c ircu lis  fibi in fc r ip t is ;  
nam  quadratum d iam etr i  z  eft 4 & 4 X 4  
=  c ircu lus verò cuius d iam eter  i ,  & 

E i i ,  1 ,
p e r ip h er ia  n ,  eft — n  & « e s  hujufmodi

c i r c u i i  funt —- n.

M ater ia  annu ii  tenuiffimi fphæram & ç y -  
l indrum  ad communem eorum conta i l t im  
F ambientis  fit m ,  & ve loc itas  e r i t  ut 
C F >  five ut i 3 adeoque motus — m ,  & 
pro inde motus c y l in d r i  ad  m o tum  annuii  

2
i l l i u s  ut — n  ad m  ,. five ut ;  n  ad 3 m }

hoc  eft ' ,  ut  duplum m ate r iæ  in  cy l ind ro  
ad  tr iplum mater iæ  io annu lo  ;  balis enim 

1
e y l in d r i  eft c ircu lu s  — «  & a l t i tudo  d ia -

f l ie ter  A F  =  i ,  ideóque cy l indrus t r  ». 
Prardifti annuii  mater ia  fit a a  n ,  ideóque 
motus ipfius c i r c a  axem cy l in d r i  =  aan.  
Revolvatur j a m  idem  annulus c i r c à  pro
prium axem quem exh ibeat d iameter AB; 
& part ícu la  m a t e r i a  annuii  tefpondens ar
cu i  intìnitefimo M m ,  e r i t  <11 x M  m & 
hujus moKis f l ^ x M m z a ' d x ,  ob pro- 
port ionem  M m :  m H  ( < ¡ í )  =  C M ( i ) ;  
P M  ( y ) .  Q u a rè  motus partis I M, an
nuii eft a 2 x , & faftä x = l ,  motus qua- 
drantis annuii  —a x eft motus totius an
nuii  c i r c à  proprium axem =  4  <**• Elt 
ig i tu r  motus annuii  c i r c à  axem  cylin
dri  ad  e jufdem motum c ir c à  axem pro
prium ut a  a n ,  ad 4 a a ,  feu ut « a d
4 ,  hoc e f t ,  ut c ircumferentia  c i r cu i i  » ,  
ad dupjum diametr i  4. Quaroobrem 
motus c y l in d r i  eft ad motum fphzne

ut 16  ad

motus annuii  c i r c à  axem cy -  z
l ind r i  eft ad motum cy l in d r i  ut »1 ad - j n

& motus annuii  c i r c à  axem 
proprium eltad e jus motum 
c i r c à  axem c y l in d r i  ut  4  ad -  ».
Q u a r è ,  per compofit ionem rationum & 
ex æquo , motus fp l ixræ  c ircà  axem pro
prium eft ad motum annuii  tit n 3 ad

¿41)1.
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pfum materia: in cylindro ad- triplum materia? in annuloj &  an- . ¿ “ ¿ J  
nuli riiotus ifte circum  axem cylindri unifoi miter continuatus, i>sof. 
ad ejufdem motum uniformem circum  diametrum propriam , 
eodem tempore periodico fa d u m , ut circumferentia circuii ad X I x. 
duplum diam etri- H  Y- .

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .  ffs>

i n  ? h *
¿4 m. Eft autem a d e r t i  ut —  X - y j -  

i  n
ad 8 x » » , .  fed —  ,  e ft  quantitas mate

ria; in t e r r a ;  m j quantitas ma.eriæ  in an- 

i  "  3
nulo

1 6
eli  futnma trium qtiadratorum

ex arcu q u a d r a t a l i  c ircuii  A  F  B  , &  8 eft 
limiina duorum quadracertim a  diametro.
AB. Q u a r e  m oius terra: to iius c ircum  
axem jam  ante deferiptum ex motibus par- 
ticulaìum om nium c o m p o f i t u s ,  erit  ad 
motum annuii p i z d i i t i  c ircum  axem  eun- 
dem, in- ra tione qua: com p o n itur  ex ra- 
tione materia: in terrà ad m a te r ia m . in 
anmilo > & ratione tr ium quadratormn ex 
arcu quadrantali. c i r c u i i  Gujiifcumque ad 
duo quadrata e x  diam etro  ,  id e l i , in ra
tione materia: ad materiati) &  numeri 
525175 ad numerum i o c o o c o , polita  ra 
tione diametr i ad peripheriam ut 1 ad 
3.141 qt amproxim e. Q .  E .  D-.

117. l e m m a .  Semiaxe m a jor i  C  A  &  
minori C  P j deferibatur femielj iplìs PAp,,  
atque radio C  P ,  deferibatur femicirculus 
P a p ,  c i r c a  axem P p  re v o lv i  co n c ip i-  
antur turii fem icirculus t^Ui fe m ie l l ip u s , 
erit fphara motti  fem icircu li  genita  ad 
fpharroidem fcm ie l l ip feo s  rev o lu tion e  def- 
criptam ut C  a 2 ari C A J. Sit p e r : * .  
G t z j ,  C p  =  r ,  C  A  =  a , exprim atqu e

—  rationem radii  ad peripheriam, erit ^  >

peripheria c irc u i i  radio G  e  deferipti .  
Praitereà ( e x  natura e l l ip fe o s  248 lib.  1. )) 
C a  ( r ) :  C A  ( a ) - G e  ( >  )  : E e  s ideò-

a y
tjue E  e =  —  , h in c  p e i ip h e t ia  c ircuii

‘P d y
radio E  e deferipti  =  "77 ’  e jufdemque 

circuii area =  -
p d 1  y 2

P y 2
l i  radio G e  deferipti  eft . Q u a r è  1 1 7 ,

pa2y2d x - r i
f luxio fp hxroid is  fit fluxio fphse-

p  y  2 d  x

rse eft — . S ed  ( e x  natura c ir c u i i ) '  

y  2 —  1 r x — x x - ,  h i n c  fluxio fpliKroidis eft
z p a 2 r x d x  —  p a 2 x 2 d x  . '
— -------------— ---------------- ; &  fluxio fphxras

2 p r x d x  —  p x x d x
--------------------------- — ■ 3

z r
bus , e r i t  fiuens prima ad a ltcram  ut

_  t i l i l  ad t r i !  _  L £ .  Jara
}- 3 6 1-3 i r  o r  J

l o c o  x,. fubftituatur z  r , erit  fpha:rois tota.
4 p a x r 3 8 p à 2 r> 

ad totani fpliKram ut •

fumptifque f luenti-

6 i-3

ad  ,  h oc  e f t . ut  a  *, ari f

a rea  autem c u c u -

live in ra t io n e  duplicata  C  A  1  ad C  a 3ì 
Simili  argumento patet fp h x ra m  e ll ip feos 
fém iaxe m ajori  tanquam radio defcr ip iam  
effe ad e i l i p f . i d e m  in  ratione duplicata, 
femiaxis  majoris ad minorera»
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De Mi’n-  H Y P O T H E S r S  II .
D I  S y  ST E“

mátüi Si annulus pradtSius terra omni reliqua Rabiata , Jolus in orbe 
terra , motu annuo circa folem ferretur, &  interea circa axem 
fuum  , planum eclíptica in ángulo graduum inclinatum, 

• woí« diurno revolveretur : idem foret motus punëiorum aquinoc- 
tialium  , five annulus ijle fluiâus effet, Jive is ex materia rigidâ 
&  firm â conflaret.

P R O P O S I T I O  X X X I X .  P R O B L E M A  X X .

Invenire praceffionem aquinoftiorum.

M otus m ediocris horarius nodorum  lunæ in orbe circulât® 
ubi nodi funt in quadraturis, erat 1 6 11. 3 5,/y. i 6 iv. 36V , & 
hujus dim idium 8 ,y. l y 111- 3 8 IV. i8 v. (o b  radones íupra explica- 
tas ) c il motus médius horarius nodorum in tali orbe ; fitque 
anno toto fidereo i o g r. u 7. 4 6 ". Q uoniam  igitur nodi luna: 
in tali o ib e  conficerent annuatim zo'Sr. 11 4 ó ,/. in anteceden- 
tia ; S¿ fi plures efleat lunæ , motus nodorum  cujufque ( per 
co to l. 1 6 .  prop. l x v i .  lib. 1. ) forenc ut témpora periódica j fi 
luna fpatio diei fiderei juxta fuperficiem terræ .revo îveretu r, mo. 
tus annuus nodorum foret ad zo § r. i î 7. 4 6 "  ut dies fidereus 
horarum ¿3. 56' ad tempus periodicum  lunæ dierum z j .  7  hor. 
43 i id eft, ut 1436 ad 39343. Et par eft ratio nodorum an- 
nuli lunarum terram ambientis; five lunæ illæ  iè mutuo non con- 
tingant , five liqueícant te in annulum continuum formentur, fi. 
ve denique annulus ille r ijg ica t &  inflexibilis reddatur.'

Fingamus igitur quod annulus ifte , quoad quantitatem ma- 
te r iæ , æqualis fit terræ omni P a p A P e p E  quæ globo 
P a p e  íuperior eft ; &¿ quoniam globus ifte ad terram il- 
lam fuperiorem ( k ) ut a C  qu. ad A  C q u . — a C q u . id. eft 
( cura terrai femidiameter m inor P C vel a C fit ad femidiarne- 
trum majorem A C  ut i z ?  ad 2 3 3 )  ut 5x441 ad 4 5 9 ;  fi an
nulus ifte terram iëcundùm  æquatorem cingeret &: uterque fi-

mul

I 5, 7 .  (fc .)  *  Ut a C q u .  ad A C q u  —  a C q u .  teria: inter g lobüni &  terram interceptu.c> 
G io b u s  ifte e l l  ad terram totam  or a C 2, ad h o c  e l l ,  exceffui materia: in terra fupiâ 
A C 2 ( L a n .  p ræ c .)  ideó que  annujiu « a -  Hiateiiaia in  g lo b o  e l l u l  A C ^ « . —  a C î« >

j ó o  P h i l o s o p h i e  N a t u r a l i s

\
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P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .  <¡61
snuî circa diaraetrum annuii revolveretur, motus annuii eflct L ibek  
ad motum globi intcrioris (per hujus lem. 1 1 1 J  ut 4 5 9  « 1  
j ! 4.41 &c jo o o o cc  ad 915175  conjun&im , hoc eft , ut 4590  x x x i x .  
ad 485x13 . ideoque motus annuii effet ad fummam motuum Z / ' 1' 
annuii ac g lo b i ,  ut 4590 ad 489813- U nde fi annulus globo 
adhxpeat, & motum fuum , quo ipfius nodi feu pun&a æqui- 
nocUalia regrediuntur , cum globo communicet: ( 1 ) motus qui -

R

ireftabit in annulo crit ad ipfius moium prlorem , ut 4 5 9 °
4898135 &  propterea motus pun&orum arqqino&ialium dimi- 
nuetur in cadem ratione. Erit igitur motus annuus punclorum 
xquino&ial'ium corporis ex annulo &: globo compofiti ad mo
tum xoSr. I I 7. 4 6". , ut 1436 ad 3 9 3 4 - 3  &  4590  ad 489813 
conjunctim, id e f t ,  ut 1 0 0  ad ¿92.569. Vires autem quibus 
nodi lunarum (u t  fupra explicui) atque ( m) idco quibus pun- 
da  a:quino£Halia annuli regrediuntur ( id  eft vires 3, IT  in f i g .  

pag. 4 i i .  & 4 1 3 . )  iunt in fingulis particulis ut diftandx par- 
ticularum a plano Q R ) &  bis viribus particulae illa: planum fu- 
g iun t; & propterea ( per lern. II.) ii materia annuli per totam 
globi fupernciem in morem figurx P a p  A P  c p  E ad fuperiorem

( 1)  *  Motus q u i reßabit in  annulo. (  m )  *  A tqu e idio. (  1 * 7-
( < i .  l ib. i A  h u ju s ) .
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D e Mon- U la m  terra : p a r t e m  c o n f t i t u e n d a m  f p a r g e r e t u r , v is  &  eff icacia
V I  Ì Y S T f c -  ,  J  .

tota particularirm omnium ad .terram circa quamvis acquatoti* 
diametrum rotandam , atque ideo ad m ovenda punita sequino- 
ft ia lia , evaderet minor quam prius in ratione z  ad 5. Ideo- 
que annuus a?quino&iorum regreffus jam efiet ad z o § ‘‘. 1 1-/. 4 ó ,;»

Jó Z -  P h  I l O S O P H I / E  N à T U R A L T S

i - 4r  £.

iyut 10 ad 7 3 0 9 2 : ac proinde fieret 9 '/. jô * '1. 50
Cæterum  hic motus ( " )  ob inclinationem æquatoris ad pla

num eclipticæ minuend u s , idque in ratione iînus 9 17 0 6  (qui 
fin ifs eft com plem enti graduum 2 3 * .)  ad radium 100000. Quâ. 
ratione motus ifte jam fiet 9 7. j l!/, zo"'- Hæc eft annua præ. 
ceffio æquinoûiorum  à vi folis oriunda.

V is autem lunæ ad mare m ovendum erat ad vim folis , ut 
4 ,481 s 1 circiter. Et ( ° )  vis lunæ ad æquino&ia moven» 
da eft ad vim  folis in eâdem proportione. Indeque prodir an
nua æqum o&iorum  præceffio à vi lunæ oriunda 4 o ‘ ‘. <jzni. ) z iv,~ 
ac tota præceffio annua à vi utrâque oriunda 5o/;. 0 0 " ' .  1 z iv- 
E t hic motus cutn phænomenrs congruit. N am  præceffio æqui- 
notliorum  ex obfervationibus aftronomicis eft annuatim minu- 
toium  fecundorum plus minus quinquagiiila.

Si ( P ) altitudo terræ ad æquatorem fuperet altitudinem ejus 
ad po lo s, milliaribus pluribus quam 1 7 ^ ,  materia ejus rarior 
erit ad circumferentiam quam ad centrum : &  præceffio æqui- 
n ad iorum  ob altitudinem  illam augeri , ob raritatem  diminm 
débet.

Def-

2 z 7 .  (  n )  *  Ob inclinationem.. P ro  major! 
v el  m in o ri  in cl in ation e  plani «quatoris  ad 
pian;,111 Ecciipiicse minorili)  efle veJ ma- 
j o r e in  regielìì im s q u i n o d i o r u m  paret ex 
n o:.  101.  lib.  I n j u i .  Jllud a m eni decre- 
m eniuni o b t in e tu r , fi minuatui motus in 
ra t io n e  finùi. c o m p l e m e n t  in clin a tion ! '  ad 
radium . Sed planum st i l la to t i1! inclina

tur ad planum E cc lip t ic ie  gradibus ì

c ircirer, q o a iè  cimi motus arquinodiorum
iìt lardii lìmus, fatis accurate  minuitur 1110- 
tus i lle  in ratione finùs 9 17 0 6 . qui lìnus

eft c om p lem en ti  graduum 23 ~  ad radium
sooooo»

( o )  *  E t v is  Lume. ( C o r .  iS .  19.. 
L ib .  I. ).

(  p )  *  Si aìtm ido tetra. Q u ò  enirn; 
a lr ior  e r i t  m ateria  ad æquatorem eò le- 
v io r  fit o p e i t e t  ut m a te iiam  qua: eft ver- 
Ìus poLo- in s q u i l ib r io  poffit fuftinere. 
C æ te ru m  quia  in tribus non fatis Lauiian- 
dis DiiTertaiionibus 10111. 5. adj-.m£tis, no
va o c  u m in t  quamplurinia  de figura tei— 
Itiris, de viribus Solis &  L u n æ ,  piæoef- 
f ioneni æquinodiorL-m , eadem qua liaâe-  
nui fa¿tuni e f t ,  m e t h o d o ,  accuratiùs M- 
c e b it  com pu tare*
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Dcfcripfim us jam fyftema folis, te rra ', luna:, &  planetarum : 
ftipereft ut de corneris nonnulla adjiciantur.

L E M M A  IV .

Cometas effe lurJ. fa  peri or e s &  in regione planetarum verfari.

( q ) U t  defectus parallaxeos diurna: ' extulit cometas fupra 
regiones fublunares, Tic ( r ) ex parallaxi annua convincitur eo- 
rum dcicenfus in regiones planetarum. N am  co m eta, qui pro- 
grediuntur ièeundum  ordinem fign orum , funt omnes fub exitu 
apparitionis aut folito tardiores aut retrograd i, fi terra eft inter 
ipfos &  folem ; at jufto celeriores fi terra vergit ad oppoiìtio- 
nera. Et co n tra , qui pergunt contra ordinem fignorum iùnt 
jufto celeriores in fine apparitionis, fi terra verfatur inter ipfos
&  folem ; &  jufto tardiores vel retrograd i, fi terra fita eft ad 
scontracias partes. ,(r ) • C ontfngit hoc m axim e ex m otu terra

(  q )  *  Ut defettus parallaxeos diurna.
Paraliaxis diurna c o r n e i *  elt  differentia 
locorum- in .quibus c o m e ta  ex cen tro  ter
ra:, vel e x  e o  fuperiioici terra: l o c o  ad 
quem com eta  verticalis  elt  &  ex quovis 
.alio lo c o  fupetf icie i terra: o o ie r v a tu s , in- 
ter ftellas fixas refertur. H x c  paraliaxis 
diurna, maxima eft in Luna, ubi ea in h o -  
rizonte c o n l l i tu i tu r , inde verò magis m a- 
gifqtie d e c re fc i t  quò alcius Luna fuprà 
horizontem elevatur. Q u i a  verò l i s e  pa- 
lallaxis non obfervatur in c o m e iis  ,  pa- 
tet eos effe Luna fuperiores ( 3 0 . ) -

(  r )  *  Sic ex parrallaxi annua. Paral-  
laxis annua ex motu c i r c a  fo le m  oritur s 
•ha:cque refpicit  longitudinem  c o m e i K , 
hoc e f t ,  diftantiam e.jus in Ecc lip t icà  à  
f r im o  arietis punito.  Q u o m o d ò  e x  hac 
parallaxi N e w t o n u s  c o l l ig a t  co m e ta s  def- 
cendere in regiones planetarum e xp lica -  
bitur in decurfu.

( f )  1 iS -  *  Contingit hoc maxime. Sit S,
Sol A  B E ,  orbita  telluris &  a  b c ,  fpha:- 
ra fixarum ad quam Pianeta: re ferantur ,  
exhibeatque 1 ,  1 ,  3 ,  4 > Pianeta: a licu- 
jus iiiferioris orbitani. M oveatur terra 
ex A ,  per B ,  in C  , &  intereà  Pianeta 
ex 1 ,  per z ,  in 3 ,  h i c  Pianeta ex a, per C  , per D  ,  in E  &  pianeta  e x  3 ,  per 4
b,  in c, fecundum ordinem fignorum prò- in 5 , idem pianeta per d  ,  in e  ,  recro- 
gredi videbitur, A t  i ì  te tta  moveatur e x  gr.edi y idebitur .

D  d d d  z  Jam

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a . ?  63

I i s f r

T i e t s u s . 
P B O P. 
XXXIX. 
P r o b i .  
X X .
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D e M u n 
d i  Sy s t e -
M  A  T  E.

P h i l o s o p h i c  N a t u r a l i ^ 

in vario ipfius f itu , perinde ut fit in planetis, qui pro moeu 
te rra  vel confpirante vel contrario nunc retrogradi fun t, nunc 
tardiùs progredì viden tur, nunc vero celeriùs. Si terra pergit 
ad eàndem partem cum c o m e ta , &: m otu angulari circa fblcm 
tanto celeriùs fcrtu r, ut re& a per terram  &  com etam  perpetuo

du&a

Jam v e r i  re p r * f e n t e t  1 , 2 , 5  orbem 
pianéta: fu p e r io r is , lìtq.te A B C  , otbis 
»-•rr*. Moveatur te.ra ex A ,  per B ,  &  C  
in D ,  pianeta autem fuperior ex 1 pe# z 
Se j  in 4, h i c  pianeta feonndum ordinem  
fignoriim progredì videbitur.  A t  fi terra 
n v  veatur e x  D  in  E , pianeta  varò ex 4 
in  5 ,  idem pianeta ex lo c o  d in e ,  re- 
trogred i  apparebit.  Q u i a  v e r i  planets  
m o d o  in  confetjuentia  » m o d i  in  a n ie c e -

dentia  fe r r i  v identur , neceiTuni e l i  ut  m e 
d a  tard iore» , mudò ce le r io res  appartanti  
a tque  in ipfo yeluti  motuum ¡equil ibrio , 
neqne  in confequentia  ncque in antece- 
dentia  fenfib il iter perganc fed quali  Ite- 
t ionar i i  v ideantur. Ha:c itaque  pianeta- 
rum phenom ena ex motu t e r r a  maxime 
continguntj  o r i l i  tamen portunt etiatn ali— 
quantu^uni e x  in x q u a l i  p i a n e « ! u b i .  m a
tti.

SCD LYON 1



convergat ad partes ultra com etam  , com eta è ferra fpe- 
¿jatus ob motura iuum tardiorem apparet effe re tro g ra d a  ; fin p r o p .~* 
terra tardius fertur, motus co m eta  (d etra& o motu te r r a )  fit 
feltcm tardior. A t  fi terra perg'it in contrarias partes, com eta xx . 
exinde velocior apparet. E x  accelerato n e autem vel retarda- ■

t i o n e

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .

tip'.  l e m m a .  D a t is  pofitione tribus re
ñís Q  A ,  Q B ,  Q C ,  e x  e o d em  punito  Q ,  
dii iti  s &  in eod em  plano jacenttbus,  ducete  
leitam A C ,  ex p u n ito  qu olib et  A ,  ità  ut par
tes A B ;  C B ,  fint in data ratione m , ad n.

Fx A  dncatur uteum q u e  re ità  A  R> 
reitis Q  C  , Q B ,  prdHuñis o ccur-  
rens in G ,  R  , capianturque G  F . 
A G ,  in data ra i ion e  m ad n (  prop. i z .  

lib. <5. e le n i . ) -  Per ?  > aga'ur * ' C  pa
rallela refi;* G  Q ,  ipfique Q  R  oecur- 
rens in C ,  erit jun & a  A C ,  t e d a  qi «f i
fa. N ani o b  parallelas F  C ,  G Q ,  eft A B :  
B  G  =  A  G  : G  F  , fed (  per conftr.  )  G  F ,  
A  G ,  funt in data ratione ni ad n. Q u a-  
rè eandem inter fe ra i ion em  habent par
le s  in t c ì c e p t *  A B »

\

I d e m  fít t r ig o n oaieir icè .  N a m  in tríarr- I Z 5 C  
guio A Q G ,  datur latus A G ,  & p ra te -  
ì e à  noti  funt anguli A  Q G ,  Q A _ G ,  ideà- 
que dabitur A G ,  a c  pioinde innotefeit 
e d a m  G F ,  datam habens rationetn ad A G  
( p e r  c o n f t r . )  quaré dabitur re ità  C N ,  
scqtialis &  parallela  reità: G  F. Rurfus in 
tr iangulo Q  N  cogn itis  ángulo C  Q  N „
& ángulo C N Q ,  qui arqualis e ftangui«* 
f  G  N, h o c  eft, anguli  p iiùs inventi  A C Q , .  
c r n ip le m e n to  ad duos r e i t o s ,  atque infu« 
per nato la iere  C  N  , in notefeet  G Q ,  
tandem in triangulo A  C  Q  , datis latcri-  
bus Q A ,  Q  C ,  & ángulo intercepto- 
A  Q C  , invenienmr latus C  A  atque an- 
guli  Q  A  C  , O C A , ,  id eft , magnitud®
&  p s à ù o  reità: A  C .

e d d J  $
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d one ve'I motu retrogrado diftantia coracræ in hune modum col. 
Lgitur. Sunto 'V 'Q B  , obfervatæ très longitu. 
dines cometa: fub in ido m otu s, iitcjue w g F  longitudo ultimò 

obier-

f 6 6  P h i l o s o p h i e  N a t u r a l i ?

130. Lem m a. D a t is  polìt ione quatuor 
re i t is  Q A ,  Q B ,  K B ,  R D ,  in eod em  
plano jacem ibu s ducere re f ta m  M K ,  irà 
u t  M  Ó , l i t  ad O N  ut m  ad n ,  & O N  
ad N  K ut n ad r. C apiatur  B G  , ad B A ,  
i i c u t  n ~\-r  ad 1». I te m  capiatur F B  ad 
B è )  ut m n  ad r. J u n ftà  recta  Q G ,  
R F ,  producantur d o n ec  concurrant.  Per 
p u nflum  concurfus H ,  ducatur H K  pa- 
l a l l e l a  r e i t à  B D ,  i tem en e  H M ,  paralle
la  r e i t à  R B ,  e r i t  M K  reità  quafita .  
N a m  propter parallelas H M ,  T M  ( p e r  
conftr.  )  e r i t  K  N  a d - N  M ,  ut K T  ad 
T  H .  Sed quia  H  K parallela  eft reità: 
F  D ,  K T  eft  ad T  H  ut D  B ad B F ,  h o c  
e f t ,  (  per c o n f t r , )  ut r ad  m +  i t ,  ac  
proinrié K  N  eft ad N  M ut r  ad m  +  n. 
f tu r iu s  o b  parallelas H l i ,  O X ,  e r i f M O

ad O  K ut M  X  ad X H , fed quia H  M, 
paralle la  eft r e t t a  A  G ,  erit  M X  ad XH 
ut A  B ad  B G  , id eft  , (  per conftr.  )  ut 
m  ad n - \ - r .  Eft ig itur M O  ad O  K ut 
r  ad Q u are,  div idendo &  ex x-
qu o  , tres r e i t à  M O  , O  N  , N  K  , liint 
in e id e m  ra ;ion e  cum  tribus quantitatibus 
ni} n 1 r. Idem fit tr igon o m etricè .  Nani 
reitarum  quatuor datarmi! Q A ,  Q  B ,  
R B ,  R D ,  dantur interfe£tiones omnes 
ac proindé r e i t à  Q B ,  D B ,  R  B , lì Ai 
R  D  , funt magnitudine d a ta .  F iaterei  
dantur e d a m  B F  &  B G ,  ut potè  haben- 
tes datam rationem ad B D  &  R A .  Jam 
vero in tr iangulo R B F ,  datis latetibus 
B  R  , B  F ,  cum  angulo in tercep to  R B F ,  
dantur latus R  F  &  angulus K  F B 
iic proindè e i iam  datur angulus Q .FH -

Sìjhì*.
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enervata ,  ubi com eta videi i dciin.it. (* ')  Agatur re c h  A B C ,  
cujus partes A B ,  B C r c à i s  (¿ A  &  Q B , Q_B &  Q C  inter- 
j c d i e i l n t  ad invicem  ut tem pora inter obfervationes tres pii- 
mas. Producatur A  C  ad G ,  ut lit A  G ad A  B  ut tempus x x .  
inter obfervationem priraam &c ultimam ad tempus inter obicr- 
vationein prìmam 6c fecundam , &  jungatur ¿ ¿ G .  Et lì com e
ta moveretur uniformiteli in linea rcctà , atque terra vel quief.

ceret*

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .  ¡ 6 7

«rereir, ve! etiam  in linea red à uniformi cum motu progredere*- 
tur; foret angulus 'V 'Q G  longrtudo cometa; tempore ob ferva- 
sionis ultimas. Angulus igitur F_0 G , qui longitudinum diffe
rentia e f t , oritur ab inaqualitate motuum cometa: ac terrai..
Hic autem angulus, fi terra &  com eta in contrarias partes mo- 
ventur, additur angulo -y  Q _ G , &c fìc motum apparentem co

m eta

fus m odo invenientur latera R  K , H  K  > i  f a .  
in tr iangulo R  K H . Igitur in tr iangulo 
M H K ,  notis  Jateribus t ì M ,  H  K ,  &  an- 
g u io  in tercepto M H-K , qui afqualis eli 
angulo <!ato A  B Q  , innoiefcer.i  ang'uli 
H M  K ,  H-K M & bafis M  K . D atis  au-  
tem angulis H M Q ,  H M K  ,  dabitur h o -  
rutn luninia vel differentia Q M K ,  h o c  
e f t , polì ri 0 r é é t e ' M K ,  ob re a a n i  Q M > .  
pofii ione datani. Simili  m e d o  ic iia:  Q  O »
K N ,  R K & angi li quos M K ci.m his. 
re£tis eftìcit 5 u ig o n o n iè ir ic e  inveniuntur..

( a  )  *  sìg.vur retta A B C .  ( , 1 2 ? ) -

Similitsr in tr iangulo Q  B G  ,  datis la te-  
rHius Q  B , B  G  3 &  angulo Q  B G  , da
bitur angulus B Q G ;  quaré in tr iangulo 
Q F H ,  datis duobus añgulis Q I H ,  I-C¿H, 
enm Jatere Q F ,  qu od  eft Íuiíima vel dif- 
ferentia re¿íaxum datarum Q  B , Q  F  
innotefeet la tus Q  H .  'T á n d e m  in tr ian
gulo Q H M ,  dato  ángulo H Q  M qui 
elt fimima vel dif feremia n otoru m  angu- 
lorum B Q A >  H Q B ,  datoqu e  ángulo 
Q  M H qui ser¡l alis  eft á ng ulo  dato  
Q  A B , fimulquc n o to  latere H , inno- 
tefeent latera H  M > Q . M .  Siinili pror-
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«errai In obièrvatione te r t ià , T  locum  terra; in obfervatione .tal-
cima , &  T v  lineam redam  verfus principium arietis dudara.
Sumatur angulus ? ! V  xqualis ángulo ' V ' Q F ,  hoc eft, aiqu?-
lis longitudini co m ete  ubi terra vería-tur in T.  Jungatur ac,
&  producatur “ea ad g  , ut fit ag  ad a c ut A  G  ad A  C,  &
erit g  locas quem  terra tempore obfervationis u ltim a , motu in
■redi a c uniformiter con tin u ato , attingeret. Ideoque lì duca-
íu r  g  W' ipil T  V  parallela , &  capiatur angulus V g  V- ángulo

Q G

meta: velociorem  reddit : fin com eta pergit in eaiHem partes 
eum terra , eidem  fu b d u citu r, motum que co m e ta  vel tardio. 
rem re d d it, vel forte retrogradum j uti ( b ) m odo expofui. 
O ritur igitur hic angulus precipue ex motu te rre  , &  idcirco 
pro parallaxi co m eta  m eritò habendus eft , n e g lcd o  videlicet 
ejus increm ento vel decrem ento nonnullo, quod à cometa; ma. 
tu  inequabili in orbe proprio oriri poifit. Diftantia vero come, 
t e  ex hàc parallaxi fic eolligitur. D elìgnet S  fo lem ,  a c T  or- 
<bern m agnum , a locum  terre  in .ob ièrvation e p rim a, c locum

<¡6 8 P h i l o s o p h i s e  N a t u r a l i «

s j o ,  ( b )  *  m  modo expofui. ( n S } “
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V  Q G  asqualìs, erit h ìc angulus ' V p V  sequalis longitudini co- J 1 ” *  
tnct* è lo c o  1  fpe&ati ; &  angulus i  V parallaxis c r i t , qua: p-*” V! ’ 
oritur à tranflatione terra; de loco i  in locum  T:  ac proinde p * ^ 1*' 
y  locus erit cometa: in plano ecliptica:. i i i c  ( c ) autem locus x x .
V  orbe Jovis inferior elle iolet. '  Idem

P  r  t, n  c  i  p x a M a t h e m a t i c a . ?£  <?

< c )  ï j ï .  *  U icaittem  locut V. R e d a  
H V  , referai veftigium c o r n e t*  in piano 
E c c l i p t i c * ,  fintque V ,  G  , E ,  H  > qua
tuor c o rn e t*  loca  in piano E c c lip t icæ  prse- 
cedem i m e th o d o  inventa. S it  S ,  l o i ,  
A  B  C  D ,  orb is  magnas, lîntque A ,  R» C ,  D ,  
quatuor terra: lo ca  ad témpora oblêrva- 
l io n u m  nota. In tr iangulo  A S B >  dantur 

2e m .  I J J ,  P a rs

la tera  S A ,  S B  ,  daturque angulus A  S E  , 
d i f feren za  fc i l ic e t  loeoru m  te n ie  e  io le  
v ifo rum  ;  quarè dabuntur anguli  S A  p  j 
S B A  5 notnque erit  in partibus fen u d ia-  
metr i orbis magni re ità  A  B, c h o rd a  nem - 
pé arcus à  telluri, in terim percurfi.  Rur- 
fus in t i iangulo K A  5 dantur om nes an- 
g u l i ,  nani flatur angulus K A B ,  qu i  e «
*  £  e  e  c  fum’

1 31.
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5 7 c  P h i l  o s  o f  h i e  N  a  t u k  a x i s

Idem c o l l i g i t u r  ex c u r v a t u r a  v i a :  c o m e t a r u m .  ( <r) P e r m i t

h x &

fiminia vel- differentia noiortim angulorum-
S  B  a  , S B K. Q u a r é  datur ratio laterum 
A K ,  A B ,  led daca e l i  ra t io  re d a r u n r S .A ,  
A  B , dabitur i taqu e  ratio S A  ad K A . 
A t  ( 1 3 1 . )  nota  eft  ratio inter K O &  
K  H ,  in n o te fc e t  ig itur ratio  inter S A  &  
K H ; Q u a r è  datur A H ,  diftantia c o m e t«  
à  terrà in partibus (emidiametri orbis  m ag
ni.  S im ili  planò m o d o  invem entur a i io -  
rum  lo cortim  d i f ta m i*  à terrà E> G ,  V ,  
h i c  autem lo c u s  V  , ubi c o m e ta  videri  
definii  j e x  datis obfervationibus inito 
c o m p u to  per m e th od u m  e x p o l i ta m ,  orbe 
Jovis  in fe r io r  effe io  let.

132. C o m eta:  veftigium in p lano E c -  
c l i p t i c a  jam  determ in a v im us, ut autem 
veram o b tin eam u s cometa: t r a je d o ria m  , 
ex l o c o  H  , ad planum E c c l i p i c *  e i e d a  
inte lligatur  normaiis H M ,  tangens angu- 
li  l a t i t u d i n i  c o n i c i *  ad datum  obi'eiva- 
tionis temptis p o l ì io  A H ,  radio> eritque 
M  ,  lo cu s  verus cometa: ad tempus datum; 
Eft enim pofit io  r e d a  A  H, ejus Jotigitu- 
d o  &  arigulus M A  H ,  la :itud o.  S im il iter  
in  l o c o ’ V , -  ad idem  E c c l i p t i c *  planuni 
erigatur  normaiis V L  ,  » q u a l is  tangenti 
latitudinis ad idem  tempus o b f e r v a t * , 
i i im pto D V ,  pro ra d io ,  e r i t  L ,  lo cus 
verus com eta: > ideó que  j u n d a  r e d a .  L M, 
eft ipfa t r a j e d o r i a  qtialìta. Patet  autem 
dif tamiam lo c i  M ,  ab A ,  five re d a m  A  M, 
effe ad re d a m  A  H ,  u t f e c a n s  la iitudinis 
in  H ,  ad ra d iu m .,  &  i tà  porrò  de  aliis 
com eta: locis .

333. Csetera qua: ad m o tu m  c cm e ta .  
p ert in en t  fac i le  definientur. Invenirur 
L M ,  r e d a  f c i l i c e t  percurfa à  c o m e t a ,  
dum  te llus ab A  ad; D  m ovetur.  D u -  
catur enim  L P  ipfi V H  parallela  cum 
l e d a  M E  con cu rren t in P .  In irian- 
gu lo  P L M  , p ra te r  angulum r e d u m  in 
F j  datur latus L P ,  a q u a le  la teri \  H ,  
a :q ue  e:iam  datur latus P M ,  a q u a le  dif
ferenti® re d a ru m  datarum M H ,  L  V  , 
quarè  dabitur L M. Producatur M L  , 
d o n e e  cum H V  , condurrai in N  ,  erit 
N  nodus. P r a ie r e a  N V  erit  ad V I ,  
ut V  H ad P M , itemqiie L N  ad 1.  V  ut 
I M  ad M  P, &  ideò dabuntur L N ,  L V ,  
C2piatur. tempus qu od  fit ad tempus inter 
«xbfervaiionem in  M , tx ob fervation eni  in

L ,  ut N  L ad- L  M, habebitur témpu? in
ter oo fe iv at io n em  in L ,  &  apptilfum c o
m e t a  ad t io d in n ,  cum  enim  com eta  i n 
1 int:à r e d i  u n iio rm iter  m o ve ri  fuppona- 
t u r ,  tem pora  funt ut fpatia . '  Dabitur 
qu o q u e  lo cu s  cometa: in n o d o  v e ila n tis , ,  
cum enim  detur pundum  N - ,  & proptec- 
tempu-. cognitum  inter o b fervation em  in L, 
&  appulfum cometa: ad nodi.m , detur 
quoque lo cu s  terra: prò h o c  m o m e n to ,  
dabitur pofitio reda: h a c  punda jungentisy 
h o c  eft lo n g itu d o  c o m e t a  in  n òd o  e x if -  
tentis .  T an dem  ob datam dil ianiiam no
di à  l o c o  V  datam que iatitudinem  co™- 
m e t a  in e o d em  l o c o  , dantur in tnangu-
l o  ip h * r ic o  re d a n g u lo  latera duo circà: 
angulum redim i ac  proinde in notefc it  in-- 
c l in a t io  h y p o i h e n u f a , id e ft ,  f e m ita  ip- 
fius cometa: ad E c d i p t i c a m .

134. h x  d id is  c o l l ig i tu r  qua raiione- 
ad tempus q u od lib e t  piopofitum  definirli 
polfint lo cus c o rn e r*  è terrà v ift is ,  illiuf- 
qu e  ditlantia à- terrà. D e te i  minentur uti 
fuprà v e f t i g i u m o r b i t a  in plano Ecclipti-- 
c a  H E V R ,  iptaque vera  c o m e t a  orbi
ta M I  N  Q „  C ap ia tu r  H  R  ad H  V  , uè 
fpati-im inter obl'ervationem piimam iem~- 
pu(que datum ad fpatium intsr oblerva- 
t io n em  primam & quartam; D a t o  te n s :  
l o c o  ad tempus propqfitum , putà F ,  da» 
tur pofit io  r e d a  F R ,  ac  proinde datur 
lo ngit: ,d o  c o m e t a  qu elita  ( ' 3 1 ) .  Pra:'- 
terea fiat R Q  ad R N ,  ficut M H s i i  
H  N , patet dari laiicudinem com eta: ad- 
tempus datum (  lo c .  c ìt .  ) .  H is  autem da
tis, o p t in e »  potéft diftantia cometse à ter- 
rà ( ¡ o i d . )  in hic- ergò  hypoth efi  quodi 
c o r n e i*  in lineis r e d i s  uni form i ter nio- 
veantur, determ inati  p o f f .n t  p recipua n;o-- 
tiii coiuetarom  elem enta. H à c  de re con-' 
fulat L e d o r  opufculum C la i i f f .  Vir i  D o 
m inici  (..affini de c o m e ta  an 1664. , D a* 
vidis G r e g o i i i  A ftronom iam  Phyficam 
Calf ini Siii- Tbeojriam c o n ie ta m m  in tuo- 
n tm en tis  Paiif.  an 17 1 7 .

(.0 )  * '  Vergunt h xc cor fo r a . Eft &  alia 
parallaxis  proveniens ex m otu  t e r r *  circa- 
Solem . H » c  Iatitudinem com etarum  rc-G- 
pici r 3 hou  e l i ,  diltanfiam e o ru m  ab Ec- 
c lipticà  verfus Boream aut auftrum, undè' 
fit ut c o r n e i *  in fphxrà.  fixarum à  curfui

ss tr
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jjsrculari defleftere &  l ineam  adm odum  ir« 
regulärem  videantur deferibere.  C u m  
■enim planum in quo c o m e i a  m o ve tu r  j 
cum plano E cdip t icse  in q u o  terra fer-  
t u r ,  non co in cid at  , c o m e ta  m odo fuprä 
Ecclipticam  in Sepientrionem  a fe e n d i t ,  
n ioilö  in frä  E c c l ip ' ica m  in auftrum def- 
cendit.  Q u i a  tarnen in  e o d em  plano fem-

\per i n c e d i t ,  orbem  c irc u la re m ,  te llure 
•qu ie feen te ,  v ideretur de lcribere ,  fed q i .o -  
niam tellus ipfa m ovetur in p la n o  F c l ip -  
t i c a : , com eta  pro diverfis terra: lo c is  ob« 
fe iv a t n s , m odo versits B oream  altius af- 
c e n d e r e ,  m o d o  veriüs auftn  in inferius 
defeenriere apparebit.  C b l e n a ' i o n i b u s  
G onipsnum  eft com etas propemodum in 

E  e  e  6 a

't J.4i

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a . '  f 7 i  

%xc corpora propemodum in circulis maximis quamdiu moven- 
tur cclcrius ;  at in fine cuiTus, ubi motus appaicntis pars illa ,  P r o p . ’ 

qua: ä parailaxi oritur, majorem habec ptopo.cioncra ad mocum p
to t uni XXo
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CeMph- totum apparentem , defledere folent ab his circulis, Sc quotfes 
m ate! terra movetur in unam partem , abire in partem contrariam. 

Oritur hx c  deflexio maxime ex parallaxi , proptcrea quod re f 
pondet motui terra: ; Sc infignis ejus qiiaiitiras , meo computo 
collocavit difparentes cometas fàtis longe infra jovem.. Unde 
confequens eft quod in perigceis Sc. periheliis, ubi propius adfunt, 
defcendunt fxpius infra orbcs Martis Sc inferiorum planetarum.

Confirmatur edam propinquitas cometarum ( e ) ex luce ca- 
pitum. Nam  corporis cceleftis a. fole illuftrati Sc in regione» 
longinquas abeuntis, diminuitur ip lender in quadruplicata ratio- 
ne diftantia: : in duplicata ratione videlicet ob audam corporis 
diftantiam à fole , Sc in alia duplicata ratione ob diminutanS' 
diametrum apparentem. U nde fi detur Sc lucis quanti tas Sc ap~ 
parens diameter cometa? , dabitur diftancia , dicendo quod di- 
ftantia fit ad diftantiam p lan ets , in ratione diametri ad diame
trum diredè Sc ratione duplicata lucis ad lucem inverse. Sic 
minima capillitii cometa: anni 16 8z diameter, per tubum opti-

euni

3 3  U  c irculis  maximis p e rgere ,  quandiu moven-
* tur c e l e i i u s , a t  in fine cursus detiedtere 

fo le n t  ?.b his c i r c u l is ;  h x c  autem defie1- 
x io  pendet e x  ipia  trajedoria :  cometarum 
curvatura de qua infrà.  Q u a r é  deinceps 
txadenffis normam computi q u o  N e w t o -  
nus difparentes cometa* fati» lo n g é  infra 
Jo ve m  c s l l o c a v i t ,  nonnullaque afteremus 
exem pla  coiactaru m  qui infra orbes Mar
tis &  inferiorum  planetaium defcende- 
lu nt .

( e )  13 s. ( ' * ) '  E x  Luce cap ir um . In 
tel 1 igantur duse ruperfi..i^'s fpha:riea: c o n 
centr ica: , niir.or una, m^jor airera ,. &  in 
c e n tr o  ntriufq:ie conltituium  fingatur c o r 
pus aliqi.'od U.cidiiin Q u o n ia m  corpus 
i l lud  radios fuos per omnem circuitimi 
di£f : n d i t ,  evideas eit  eandem radiorum 
quantitatem  in c o n c a v i  fuperficie utriui-  
que fphaira: e o n t in e r i ,  id td q u e  deoilrates 
radiotum  e m n t in ratione fuperficierum 
fphsericamm in v e rs e ,  .hoe eft 5 in ratione 
duplica .à  lemidm u:etrorum five diiiancia- 
rum à  corp o re  lucido inver e (  14. lib;
I . ) .  Q u a t è  nulla diilan{iaii;m. habita. f a 

t t o n e ,  fenfatio q u a  à' radi is nervos opti— 
cos percuiientibus e x c i t a t u r ,  e l i  ut qua*- 
uratum dittanti*  inverse. Sed qtiò remo» 
tins eft  iucidum  , e o  pauciores radii ad 
o c u iu m  perveniunt , idqtie in duplicati  
ra tione diftanuarum ( l o c o  iu p rà  c k .  )  hoc 
e f t ,  in duplicata  ratione diametri  appa
renti« diminuta:. Q u a r e ,  com p on en do,  cor
poris cffiìeftis à  fole i l lu ftrati &  in r e g i o  
lies longinquas abeuntis dim inuitur fpien- 
dor  in ratione quadruplicata riiftantiar. 
Erit  i taqu e  quadvatum diftantia: cometa:' 
à  f o l e  ad quadratuni diftantia: planets' 
ab e o d em  in ratione com poiita  ex dupli
c a ta  raiiom- diam etr i  appaientis c o m e ta  
ad d ia m e tr tm  apparentem pianeta: & ra
tio n e  lucis p la n e ts  ad luceni cometa:;- 
U n d é  diftantia cometa; à  S o le  eft ad di* 
ftaniiam p la n e ts  ab eod em  in ratione com-- 
polita  e x  ratione diam etr i  apparenti* co> 
meta: ad diametrum apparentem pianeta:' 
&  ratione f u b d u p l ic a t i  Lucis p ia n e t a  a41 
Lucem c o rn e i* .
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Cum fexdecim  pedam à Flawjìeàio obfervata &  m icrom etro 
nieniurata, sequabat z 1. o '1 ;• nucleus autem ièu ftella in medio P ro  p. * 
capitis v ix  decim am  partem iatitudinis hujus o ccu p a b a t, ideo- J  x n  K. 
que lata crat tantum n /J vel i z  . L u ce  vero &; claritate c a - x x ,  
pitis fuperabat caput co m et*  anni 1 6 S 0 , ftellafque prima: vel 
fecundae magnitudinis semulabatur. Ponamus faturn.um cum  an- 
nulo fuo quafi quadruplo lucidiorem  fuiife: &  quoniam lux an
nuii propem odum  xquabàt lucem  globi interm ed ii,  &  diam e
ter apparens globi fit quaiì z  i 11, idcoque lux globi &  annuii 
conjun&im arquaret lucem  g lo b i,  cujus diameter effet 30" r 
erit diftantia cometa: ad diftantiam faturni ut I ad /  4  inver- 
sè, &  i z ' 1 ad 30 " d ireelè , id eft , ut 24 ad 30 leu 4  ad 5.
Rucfus com eta anni 1665 menfè aprili, ut au£ìor eft H eieliu s ,. 
claritate fuà pene fixas omnes fuperabat ». quinetiam ipfum fa- 
turnuro ratione coloris videlicet longè vividioris. Q uippe luci- 
dior erat hic com eta altero ilio , qui in fine anni precedenti» 
apparuerat, &  cum  ftcllis prima: magnitudinis conferebatur. L a -  
titudo capillitii erat quafi 6/, at nucleus cum planetis ope tubi 
optici collatus piane minor erat J o v e , &  nunc m inor corpore 
intermedio Saturni , nunc ipfi xqualis judicabatur. Porrò cum 
diameter capillitii cometarum raro iuperet 8' vel i z ' ,  diameter 
vero nuclei ,  feu ftella: centralis fit quafi- decim a vel forte de
cima quinta pars diam etri capillitii, patet ftellas haice ut plu- 
rimùm ejufdem effe apparentis magnitudinis cum  planetis. U n 
de cum  lux earum cum  luce Saturni non raro conferri p o ifit , 
eamque aliquando fuperet; manifeftum e f t ,  quod cometa: om
nes in periheliis vel infra Saturnum collocandi f in t , vel non 
longè fuprà. Errant igitùr toto co sto , qui cometas in regio- 
nem fixarum prope ablegant : qua certe ratione non magis il- 
luftrari deberent à Sole noftro , quam pianere , qui h’ic funt y 

illuftrantur à ftellis fixis.
H x c  difputavimus non c o n f id a n d o  obfcurationem com eta- 

rum per fumum illum m axim e copiofum  &  craiTum, quo caput 
circundatur , quafi per nubem obtusè Temper lucens. Nana 
quanto obfcurius redditur corpus per hunc fum um , cantò pro-

£  e e e 3, pi«*
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pins ad Solera accedat ncccflè eft, ut copia lucis à fe reflex» 
planetas xrauletur. Inde verilimiJc fit cometas longè infra iph®. 
rara Saturni d eicen d ere, uti ex parallaxi pr.obavimus. idem 
vero  quam maximè confirm atur ex caudis. ( f  ) Ha,* vel ex 
reflexione furai fparfi per a-thera, vel ex luce capitis oriuntur. 
Priore cafu minuenda eft diftantia com etarum  , ne' fu mus à ca. 
pite feraper ortus per ipatia nirais ampia incredibili cura velo, 
citate &  expaniìone propageiur. In pofteriore referenda eft lux 
om nis tarn caud# quam capillitii ad  nucleum .capitis. Igitur fi 
•concipiamus lucem  hanc omnem congregari &  intra difeum nu. 
.elei coar&ari , nucleus ille jam c e rte , quoties caudam maxi
m am  &  fulgenti(funam c m itt it , ( è )  Jovem  ipfura fplcndore 
fuo multùm fuperabit. M inore igitur cura diam etro apparente 
plus lucis em itten s, m ultò magis illuftrabitur à fo le id e o q u e  
erit foli m ultò propior. Q uinetiam  capita iub. Sole deiitefeeri. 
i la ,  &  caudas cum maximas tum fulgendiflm as inftar trabium 
ignitarum  nonnunq.uam em ittènti a , eodem argum ento infra or- 
bem  ven.eris collocari debent. N am  lux illa omnis fi in ilei, 
lara congregari fupponatur , ipiam venerem  ne dicam  venerei 
plures conj uncías quando que iuperaret.

Idei»

5 7 4  P h i l o s o p h i e  N a t ü  r a l i s

(  f  )  *  H a v e l ex reflextone fu m i fp a r
f i ,  ut pofteà  ptp b ab im r.

( g )  *  Jovem ‘ ¡ f i rn f le n d o r e  fu o .  Id 
variis obfervationibu:, ' confirmât N e w t o -  
nus in opufculo  de  raundi l'yliemate. C o 
m e ta  anni i f ' 79.  D e ce m b ris  i z .  &  15. 
i t i lo  veter i  , q u o  tem pore caudam clarif- 
i ìmam e m iu e b a t  &  L u c i  multoruni j o -  
y iu m  per rantum fpatium diffufe  ac  d i la 
t a l e  non im parem  , magnitudine nuclei  , 
u t  obfervabat FI amfl editi s , c ed eb at  J o v i ,  
adeóqu e  S oli  longé v i c i o i o r , quin  im o 
STiinor erat M ercu rio .  N ani die  17*. ir.en- 
■fis hujus , ubi terræ p rop ior  e r a t ,  appa- 
ru i t  Gallino per te lefcopiuru Ped. j j .  pau- 
l ò  m inor g l o b o  Saturni. D i e  8à. menfis 
h u j u s ,  tem pore m atutino , -vidit Hallcius 
caudam  perbrevem  &  la tam &  quali  ex 
corp o re  folis jan-jam ori turi exeuntejnj ad  
J.nltar nubis i n f o in o  m o re  fulgentis  , nec  
sr iù s  d ifp aren tim  quam f o l  ip fe  incide

r e i  fuprà h o rizo n te m  c o n fp ic i .  Supera* 
bat ig itur h i c  (plendor L u cem  riubium 
ufque a d  ortum  i o  11 , &  im m ed iato  fo
lis fp lendori fo lum  cedendo^ vincebat 
lo n g e  lu ce m  om nium ftellarum* conjunc- 
tini. N o n  Mercurius , non V e n u s , non 
ipfa Luna in tanta  fo l is  orientis  vicinilate 
cerni fo le t .  Fingam us lu ce m  hancce  di* 
la iatam  eoarftari  &  in orbem  nuclei co- 
m etic i  M ercu rio  m inorem  coarftari  & 
Iplendore lo n g e  f o n i o r i  jam  reddita ina- 
gis confpicua,  M ercurium lo n g é  fuperabit, 
a d e óq u e  erit  fo l i  vicinior.  D ia b u s  12. & 
i  j .  e jufdem  menfis , cauda ha?c per fpa
tium lo n g e  ma jus diftufa apparuit rarior,
& lu c e  tamen adeò fort i  ut fieltìs fixis 
vixdtini apparentibus cerneretur & inox 
trabis mirum in n iodum  fulgentis fpecic«  
exhibuit..
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Idem denique colligitur ex luce capifum crefcente in recefiu 
¿omefarum à terrà iòlcm  versùs, ac decL'cfcentc in eorum re- p Roi>. 
ce fo  à fole verfus cérram. Sic enim com eta pofterior anni 1665.
(obicrvante tìev elio ) ex quo tonfpi.ci ccepir, remiircbat ièmper x x .  
de motu fuo apparente, idcoque p m e rie ra t perigseum; fplen- 
dor vero capitis nihilominus indies erefceb at, ufque dum co-- 
meta radiis folaribus pbte&us defiit apparere. C om eta anni 
^ 8 3 (obfei-vante eodem  H evelio) in fine m e n fis ju lii, ubi pri- 
mum confpeólus e ft ta r d if f im e  m ovebatur, minuta prima 40 
vel 45 circiter fingulis diebus in orbe fuo eonficiens. Ex eo 
tempore motus- ejus diurnus perpetuò augebatur ufque ad Sept„
4. quando evafit graduum quafi quinque. Igitur toro h o c  tem
pore com eta ad terram appropinquabat. Id quod etiam ex- 
diametro capitis m icrom etro menfurata colligitur: quippe quam-- 
Hevcìim reperir A u g . 6. eiTe tantum 6'. 5// - incluià com a , at 
Sept 2, effe 9'.- 7 11. C aput igitur initio longe minus apparine 
quam in fine motus-, at initio tamen in vicinià folis longe luci- 
dius extitit quam circa finem , ut refert idem Hevelius. P ro iiv  
de toro hoc tem pore, ob reeeiTum ipfius-à fo le , quoad lumen 
deerevit, non obftante acceiTu ad terram. Com eta anni 1618» 
circa medium menfis Decem bris,• &  ifte- anni 1680. circa finem 
ejuidem menfis , celerrimè m ovebantur, ideoque tune erant in 
perigieis. Veruni iplendor maximus capitum contigit ante-duas 
fere feptim anas, ubi modo exierant de radiis folaribus ; &: fplcn- 
dor maximus caudarum paulo ante , in majore vicinitate folis*
Caput cometa: prioris , juxta obfervationes C y fa ti, Decemb. 1» 
majus videbatur ftellis prim £ m agnitudinis, &£ Decemb. 1 6.- 
(jam in perigeo exiftens ) magnitudine parum , fplendore fèti 
claritate luminis plurimum defecerat. Jan. 7 . Kepleras de capi
te incert-us finem feeit obfervandh D ie  12 menfis Decemb. coh- 
fpcchim &  à F! am fi e dio obfervatum  eft caput cometa: pofterioris 
ih diftantia novem  graduum à fole ; id quod ftella; terda: mag- 
nitudinis v ix  conceffum  fuiiTer. Decemb. 15 &  1 7  apparuit 
idem ut ftella tenia: m agnitudinis, diminutum utique fplendo* 
re  nubium j,uxta folem  occidentem . Decemb, 7.6. veloci!ìlm e

; motus;

P  K !  N ' C I P U  1VÌ A  f  ì f  I M A T I C  A.  fJTf
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m orus, inque perigeo propemodam exiftens , cedebat ori pe. 
g a f i ,  ftellce cercine magnituchnis. Jan. 3. apparebat ut ftella 
q u a r t* , Jan. 9. ut ft.'Ila q u in ta , Jan. 13 . ob fplcndorem luna: 
creicentis difparuit. Jan. z$ . vix a;quabat ftcJlas magnitudids 
fepcimse. Si fumantur xqualia  à perigeo liin c inde tem pora, 
capita q u x  temporibus illis in longinquis regionibus pofita , ob 
xquales à terra diftantias, ajqualiter lucere d eb u iifen t, in plaga 
folis m axim e fplenduére, ex  altera perigei parte evanuère. Igi. 
tur ex  magna lucis in utroque iìtu differentia, concluditur ma. 
gna folis &c co m e ta  vicinitas in iìtu priore. N am  lux come, 
tarum  regularis effe fo le t , &  maxima apparerò ubi capita velo, 
ciflìm è m oventur , atque ideo fune in perigads j nifi quàtenus 
ea major eft in vicinia iblis.

Coi ol. 1. Splendent igitur co m eta  ( h ) luce folis à fe reflex!
Coroì. z .  ( i ) Ex dictis edam  intelligitur cur cometa: tanto, 

pere frequentane regionem  folis. Si cernerentur in regionibus
longc

(  h  )  *  Luce Solis à  f e  reflexà. N a m  à  
terrà  recedentibus c o m e d i  Si ad fo le m  
a c c e d e n t ib u s ,  augetur eoru m  f p l e n d o r , 
d e c re fc en te  l i c e t  d iam etro  ,  ut ex  p r z e e -  
dentibus obfervationibus patet.

( i )  *  E x d ittis etiam intellig itur. R e -  
fe r a t  S fo lem , T ,  terram, c irculus D t F H ,  
f p l iz ra m  fixarum. Q u o n ia m  cometa) fplen- 
denr lu c e  folis à  fé  reflexa, ( c o r .  I. )  , ii 
non v id e b u n u ir ,  nifi à f o le  i ta  illuftrentur 
u t  o c u l i  notòri hac lu ce  m o ve ri  poffint.
Prsetereà c o m e t *  per caudas fuas maxime 
fiiint c o n f p i c u i , has a utem  caudas non 
e m ittu n t  priul'quam ad fo lem  aliquantulum 
in ca lu e r i ir ,  quare pater cóm etas fefe  conf-  
p icuov non prsebere nifi ad definitam ouan- 
dam à  f o le  diltantiam accedant.  Ponacur 
i ta q  >e f p h s r a  A B C G ,  fo l i  c on cen trica  
ad  taiem diftantiam d efet ip ta  ut nulius 
c o m e t a  p rop ter  i liuftrationis defeòtum , 
d eteg i  pof f it ,  priufquam ad fpha'ra; hujus 
fuperlic iem  p ervenerit  , junCta recta S T  , 
prodticattir utrinque d o n e c  fuperficiei huic  
occurrac  in A  , &  C .  Per T  , d u é b m  in- 
tell igatur planum H E ,  cui  n om ialis  eft 
r e t ìa  A  C  , planum illud fp h sram  dividet 
i n  duo hem ifp heria  qu orum  u n u o i 'H F E ,

5 7 6  P h i l o s o p h i ì  N  a  t  u  k  a  l  ì  s

eft verfus f o le m »  alterum verò H D E ,  
f o l i  opponitur. C o m e t a  omnes in fphr-

r a  fegm en to  B C G ,  e x if ten tes,  videbuntur 
in hein ifp l ixr io  verfus f o l e m ,  omnes autem 
qui verlantur in feg m en to  B A G  vide
buntur in h e m i f p l m i o  q u o d  fo l i  opponi

tur,
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longè ultra faturnum , dcberent fepiùs apparcre in partibus foli I i b h r  
oppoiìtis Forent enim terra; viciniores , qui in his partibus 1p p” ?!' 
veriàrcntur; Se lo i interpofitus obicuraret cæteros. Verum  per- x x x i x .  
currendo hiftorias com etarum , reperi quod quadruplo vel quin- x L ° B' 
tuplo plures d eted i funt in hemiipbærio folem verfus , quam in 
hemifphærio oppofito , præter alios proculdubio non paucos , 
quos lux Solaris obtexit. N im irum  in defeenfu ad regiones no- 
flras neque cairdas em ittunt , ncque adeo illuftrantur à fole , ut 
nudis oculis fe prius detegendos exhibcant , quam fint ipfo jo- 
ve propiores. Spatii autem tantillo intervallo circa folem def- 
cripti pars longè major (ita cft à latore terra;, quod folem rel- 
picit ; inque parte illâ majore cometa; , foli ut plurimum vici
niores , magis illuminari f ie n t .

Coro/. 3. H inc ( k ) etiam manifeftum e f t , quod cceli reflil 
tenda deftituuntur. N am  com eta: vias obliquas &: nonnunquam

curfui

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a » <¡-77

tur-. Q u a r è  fi fegmenttim B C G ,  majas 
fii fegm en to  B A  G ,  plures com etæ vide- 
bunuir ûi hem ifpherio  verfus f o le m  quani 
in oppofito.  Jam verô c ô m e iæ  nudi- o c u 
lis fe priùs detegendos non exhibent quam 
fint J o v e  propiores ;  ponatur i taqu e  S A ,  

c irciter I  diftantise M arùs à  fo ie  , h o c  e lts

S A fit c irc i te r  dupla ipfius S T ,  e u t  t e g 
mentum B G  C  plufqiiam quadruplo ma- 
jus fe g m e n t o  B  A  G  , ideôque quadruplo 
vel quinttiplo plures c o m e tæ  deiegentur 
in hem ifpherio verfus fo lem  quam in he- 
mifpheri© oppofito. A t  fi c o m e tæ  cerne- 
rentur in regionibus longè u ltrà  Saturnum, 
f o r e t  S A ,  longè  major quam S T ,  & ide6 
cornet» fæpiùs debeient apparere in p art i
bus fo l i  o p p o f i t i s ,  foren t  enim  terræ v i
ciniores qui in feg m en to  B A G ,  verfan- 
t u r , cæteros vero in  feg m en to  B C G ,  fol- 
interpofitus obfcuraret.  E x  lus in te l l ig itu r  
cur cornet« tantoperé frequentant re g io -  
nem Soli-.

( k )  *  Mine etiam manifefium ejl. C l a -  
riiT. Caffinus in mon. Parif.  an. I 7 ? i .  re- 
trogrados cometarum morus ad d ir e â o s  
in geniosè  reduxit .  Obferva^os £>luri.mo- 

. lo m . I I I .  Part 1 1

rom  com etarum  motus re trograd os meras 
efle  apparentias con jef ta tu r  , non fecus ac  
dire&us planetai'um circumfolarii .m m o 
tus apparer aliquando retrogradus. Sed 
quamv.is celeberrim i hujf. fce A ftronom i 
judici: m maxime v e n e re m u r , nonnullos 
tam en corïieta-, m o tu  verè re trograd o c o a -  
t r à  Teriem fignorum curium tenuifle c o -  
nabimur ol lendere  , ubi h i c  de  re  plura 
dicendi locus dabitur ,  poftquam fcil icet 
tradiderimus motuum com etarum  eleme,n-* 
ta. O b l iq u a s  efle tionnunquam cometarum 
vias &  curfui planetarum contrarias fa te r i  
non dubitarunt quidam Carrefiani.  Verùm  
q u i  ratione diverfi illi cometarum motus 
cum vort icibus c on cil iari  pollint difficile 
in te llig itur , cum enim com etæ in re g io 
nes planetarum d e fee n d a n t ,  nëcéfle  vide- 
tur ut rapidiflimo vorticum torrente  c o n -  
trarii cometarum motus maxime pertur- 
bentur , c i td q u e  de ilru a n tur , ac  tandem 
com etæ hujufce torrentis vi rapiantur. A t  
fummè regulares efle com etaru m  motus
&  c o n trà  curfum planetarum diutiffimè 
con fervar i ,  nonnullis  com etaru m  exemplis 
deinceps patebit.

f f  f  f
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curfui planetarum contrariai fe c u ti, m oventur omnifariam Iiber- 
r im è , &  motus fiios , etiam contra curlùm  planetaria*) diutiC 
fi-mc conièrvant. C1) Fallor ni genus planetarum f in t , &; m o
tu perpetuo in orbem redeant. N am  quod fcriptores 1 aliqui 
m eteora effe v o lu n t, argumentum à capitum perpetuis mutatio- 
nibus ducentes, fundamento carere videtur. ( m ) Capita come- 
tarum a^moiphasris ingentibus cinguntur ; &: atinofphier* infer- 
nè deniìores effe debent. U n d e  nubes iu n t, non ipfa cometa- 
rum co rp o ra, in quibus mutatiories ill*  vifuntur. Sic terra fi 
è planetis fpe& aretur, luce nubium fuarum proculdubio fplen- 
d e r e t , &  corpus firmum fub nubibus propè delitefceret. Sic 
c in g ila  jovis in nubibus planet* illius formata fu n t , qua: fitum 
mutant inter fe , &  firmum jovis copus per nubes illas diffici- 
lius cernicur. Et m ulto magis corpora cometarum fub atmok 
pharris tk. profundioribus &  crailioribus abfeondi debcnt.

P R O P O S I T I O  X L .  T H E O R E M A  X X .

Cometas in feStionlbus conicis umbilicos in centro folis habentibus 
moveri , &  radiis ad folem dutlis areas temporibus proportio
nales defcribere:

( n ) Patet per corol. 1. prop. x i i i .  libri p rim i, collatura 
cum prop. v i l i .  x i i .  èc x i i i .  libri tertii.

C o -
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(  1 )  *  Fallor, ni genus planetarum ß n t .  b u n t ,  ut ex obferyationibns c o n f t a t , yi 
Q u a m  gravibus .fundamenti» n itatur ha?c aiiquä ä  m o m  iccti l ineo detorquentur (per 
fen ten tia  maoifelfum erit  pofteä  ex variis leg. ¡ . ) .  Q u o n ia m  autem  hsec vis quaf
coin eiarm n  phxn om en is .  planetas ä  lineis r e i t i i  d e to rq u e t  maxime

(111)  *  Cay it e cometarum  atmofpharris tendit versti- fo lem  ut potc  corpus c s te -
ihgentibus c ing i variis argumentis  im p o f-  ra om nia  f y l te m a d s  foiari» c o r p o r e  lon-
te m m  confirmat N e w to n u s .  Casteruni in g e '  fup erans ,  eadem  quoque vis in come-
i-plis conietan.ni corp orib us non fieri per- tis fol^m maxime debet reipicere.  Sed
petuas m utationes illas in decurfu  confta- vi> a cce le ra ir ix  in  planeiis civ in duplica-
bit  independem er onininö ab il ia op in io-  t i  ratione d ißantiarum  ä  fo ie  inverfa
ne qua: com e tis  ingentes a tm o p h x ra s  tri- (  prop. 8. lib.  ; .  ) .  Q u a r e  eandem  quo-
biiit. que legem  ob fervare  debent comeise qu s

( n )  *  Patet. Q u o n ia m  c o m e t s  m o -  funt c orp o ra  planetis fimij ia  ac  proinde
üu fuo  linsas curvas c ircä  fo le m  de fcr i-  ( c o r .  p io p .  1 3 .  l ib .  i .  &  p io p .  13 .  lib.  5. )

seme-
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Corol. 1 . H inc fi co m ets in orbem redeunt ; oibes e t u n t  L i b ^ e r  

ellipses» &  tem pora periodica erunt ad tempora periodica pia p R0P. ' 
neta £ L*

T  h  e  o  a .  
X X ,

V

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .  5:79

cometa; non fecus a c  p ianeta  in f e d i o n i -  
bus conicis  um bilicos in cen c io  io i is  ha- 
beutibus m oventur &  radili  ad fo le m  du- 
d is  areas tem poribus proportionates def- 
cribunt. H * c  i ta  fé  habent , lì fo l  è lo -  
c o ' f u o  nuliatenus m o v e a tu r ;  fed quamvis 
f o l  per a ttrad ion ein  planetarum perpetuo 
tnotu a g i t e t u r , non ta m e n  lo n g e  re ced it  
à  communi gravitatis  cen tro  planetarum 
o m n iu m , ii leóque e d a m  c o m e t s  qui in 
tegionibus à  fo le  maxime diffitis c o m m o -  
rantur., non m agn op ere  hujus cen tr i  fì- 
tum turbare poflunt. Q u a r è  orbitarum  
fuarum umbilicus non lo n g é  diftabit à  
c e n n o  fo l is  , a c  proiridè propoiit io  h * o  
vera e l i  quam proxim è. Q u an tu m  accura
t i  ob fe ivatis  com etarum  m otibus congruat 
pate'oit dcinceps.

13 Kcplerus a l i iqu e  poti eum aftro- 
nomi non pauci com etas in lineis r e d is  
¡noveri pofuerunt,  &  inde cometarum quo- 
rumdam lo ca  obfervationibus fatis c o n 
grua c a lc u lo  inveft igarunt. K e s  i ta  S u c 
ced ere  p o t e l t ,  fi obfervetur c o m e ta  j n  eà 
tantum o r b i t s  Cux parte quse à  r e d à  non 
inultuni differat. Sit A  P V B C  , S e d io  
con ica  admodùm excentrica  in cujus um- 
b i l ico  a ltero  S  co l lo catim i fit folis cen
trum. Ponamus c o m e ta m  o b fe rv a t i ,  dum

o r b i t a  fua: partetn A P ,  d e f c r i b i t ,  f ieri i o g .  
poteft ut re l iqu o tempore , dum fc i l ic et  
à  l o c o  P ,  per V ,  B ,  ad  lo cu m  C  pro- 
m ovetur , in regione;, remotiflìmas abiens 
oculis fé fubducat &  fub radiis folaribus 
d e l i te fca t  refpedu obfervatoris  ia  te l lu ic  
c irc à  fo lem  S m o t à ,  vel etiam a cc id e -  
re  potelt  u t ,  motu telluri? ità  esigente» 
c o m e ta  percurrens o r b n x  partem A P V B ,  
fub folaribus radiis abfcondatur & tunc 
primum obfervetur cum ad lo cum  B per- 
v en erit ,  l i n e a m B C  defcripturus. In n ò e  
u tro qu e  cafu via  c o r n e i*  à  l i n e a ' r e d i  
parimi differet. In prim o cafu , cometa; 
à S o ie  abforpti  credentur , quia ad f o le m  
a c c e d e n t e s , prò deftrudis  habebuntur. In 
a ltero  c a f u ,  è fo le  videbuntur em e rge re ,  
qu ia  tunc primum fefe con fp icuos p t s -  
b u e ru n t , dum à  S o le  in remotas regiones 
difcedebant.  P o rr ò  dum com eta  verfus 
f o le m  d e f c e n d i t , putà dum A  P p ercur- 
r i t  pofteà  ad fo le m  accedens fub ejus 
radiis  l a t e t , putà dum P V B  d e fcr ib it  , 
tandemque d u m  ad alteras fo l is  partes 
Iubitò e m e r g i t ,  ufurpatur tx p é  prò n o v o  
c o m e ta  à  priori in A  P d i v e r f o , &  dua: 
r e d s  A P ,  B C  prò duabus t r a jc d o r i is  
habentur. Ex his pat^t cur t r à j e d ò r i *  
r e d iH n e *  , obfervatis  com etaru m  motibus 

F  f  f  f  a  p ie -
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D e M o n - 
m  S y s t e . 
M 4 5 £,

netarum  in ( 0 ) axium principalium ratione iéiquiplicatà, 
( P  ) Ideoque cometa: m axim a ex parte fupra planetas verfan. 
tes , S i eo nomine orbes axibus majoribus deferibentes, tardius 
revolventur. U t  fi axis orbis cometa: fit quadruplo major -axe 
orbis Saturni, tem pus revolutionis cometa: erit ad tempus re- 
volutionis faturni , id e f t ,  ad annos 30. ut 4 ^ 4  ( feu 8 ) ad 
I. ideoque erit annorum 240.

Corol. z .  ( P )  O rbes autem erunt parabolis adeo finitim i, 
ut eorum vice  parabola: fine erroribus ièniibiìibus adhiberi pofl 
fint.

Corol. 3. Et proptera (per corol. 7. prop. x v i . lib. 1.) velocitas 
com eta: om nis, erit iem per ad ( cl )  velocitateli! pianeta: cujuivis 
circa iolem  in circulo revo lven tis, in iubduplicatà ratione du~ 
p i*  d iftanti* pianeta: à centro fo lis , ad diftantiam cometa: à 
centro folis quamproxim è. Ponamus radium orbis m agn i, feu 
ellipfeos in qua terra revolvitur ièm idiam etrum  m axim am  effe 
partium  100000000: &  ( r ) terra m otu iuo diurno mediocri 
deicribet partes 172.02,12, &  m otu horario partes 7 1 6 7 j j .  Ideo
que com eta in eàdem telluris à fole diftantia m ediocri, eà curar 
velocitate qua: fit ad velocitatem  telluris ut V i  ad 1, deferi- 
bet m otu fuo diurno partes 2 4 3 2 7 4 7 , Si m otu horario partes

Io  1 3 64s*

y § o  P e i i o s o p h  i  je  N a t u r a u s

t o t o  apparitionis tem p ore  deferitili tv,  exi* 
gn o  eniui temporis (patio fefe  con fp ia ioi;  
p rx ben t.  V eru m  fi in e ll ipfi  centrum ad' 
infinitam ab  um bilico diftantiam remo- 
veatur , portio  ellipfis cujus abfciffa finita 
e f t ,  abit  in parabolani.  Q u a r è  ellipticL 
orbes com etaru m  erunt parabolis valdé le
nitimi.

(  q  )  *  A d  velocitatem  pianeta: cujufvis 
c irc a  foletn in c irc u lo  r e v o lv e n t is ,  hoc  
e l i , ad v elo cita tem  ejus m ediocrem .

( r )  *  E t terra. F i a t  h«ec analog ia:  
ut eft  tempus p eriodicum  terra: c i r c a  fo- 
lem  ad to ta m  peripheriam circuii  3 . 1 4 1 3. 
i t à  dies una vel  bora  una ad partem pe- 
r ip h e r i*  u n i  die  y e l  h o rà  una d efer ì^ '  
tara.

plerumqiie  refpondeant. Id fit fe i l ieet  eò 
qu od  a l iq u a  duntaxat port io  t r a j e ñ o r i *  
p ro  i n te g r i  t r a je í lo r iá  habeatur.  A t  lì 
to ta  limili  con iidere iur  tam  in afeenfu 
verfus fo le m  quam in d e f e e n fu ,  aliam 
nullam  p rx te r  Seétionem  co n ica m  fatis- 
facere  con llab it .

(  o )  *  in  axium  principalium  ratione 
fefquìplicatà. (  Prop. 15  lib.  1. ) .

(  P )  *  Ideoque cornette maxima ex par
t e  fuprà planeias verfantes , quo tem pore 
fe i l ie e t  o c u lo s  noftro '  fugiunt &  e o  n o 
mine orbe s  axibus majoribus q.uam piane- 
t x  oe fcr ibentcs  tardiius revolventur.

(  P )  *  Orbes autem parabolis ade'o fini
tim i. O r b e s  com etaru m  funt adiW dum  
e x c e n t r i c i ,  ut ex o b fe n a t io n ib u s  c o l l i g i -  
<ur, &  valdé exigua eft port io  ocbis quem
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io l i  ( r ) In màjoribus autem vel minoribus d iftantiis, Li ber  
jbô us tum diurnus turn horarius erit ad hunc m otum  diurnum J " " " '  
s/ horarium in fubduplicata ratione diftantiatum recip ro cò , x L-

,  ,  1 T h e o r .
ideoque datur. xx . 

Coro!. 4. ( r ) U n d e  fi latus re&um  parabola; quadruplo m a- 
jus fit radio or bis m a g n i, &: quadratura radii illius ponatur effe 
partium 100000000: area quam com eta radio ad folem duòlo 

fingu-

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .  j  g  f

(  f  )  *  In majorìbus autem v e l m m orì- 
lus. ( C o r .  6. prop. 4. &  prop. 15. l ib.
5 . vel per c or .  6. p ro p .  i f í .  ejufdem l i 
bri. ).

( t )  *  Undè f t  latus reSlttm. E x  umbi- 
lico parabolse F  ,  ducatur ad axem  A  D ,  
ordinata P F >  erit area A p F ,  ad aream 
circuii quarta parte lateris  r e d i  feu radio 
A F  defcripti (  t h e o r .  z.  de parabola  lib. 

4
1 . )  ut —  ad 3 . 1 4 '5 9 .  N a m  (T radius cir-

citli funiatur a;qualis unitati  , e r i t  area 
circuii ad quadratura diametri > ut: 3.141-5? 
ad 4. Sed reftangulum fub ordinata p  F
& abfcifla F  A  , e l i  dim idium hujus qua
drati, h o c  eli i ,  &  area p arabolica  A p F .  
hujus re& anguli  dna: tertise p a rte s , hoc

4
til —  ( p e r  th eo r,  4 .  de parab. l ib .  1 . } .

Q u a r è  a re a  p arabolica  A  p F j  eft ad  aream 1  3 &
4

c irc u i i  radio A  F ,  defcripti  ut y a d 3 . i 4 i j j .

Si ig itur v e lo c ita i  cometa: revolventis  in  
p arabola  eadem eflet cum velo citate  pia
nelle gyran tis  in c i r c u l o ,  in eadem q u o 
que ratione fo r e t  tempus q u o  cometa def
c r ib it  arcum parabola: A  p, ad tempus pe- 
r io dicum  planeta:. Sed v e lo c ita s  com eta: 
e ft  ad v e lo c ita te m  p ia n e ta  in eadem diftan- 
tià à  f o le  ut V  i  ad 1 ,  in h á c  igitur ra
tio n e  diminuenda e l i  prior ratio. Undè- 
tempus q u o  c o m e ta  defcr ib it  arcum pa- 
ra bo licu m  A  p, e r i t  ad  tempus p cr iod icu m

3 ■I 4 I 59
pianeta: ut

W
V

3 x V z
8

h o  e e f t , ut V  —  ad 3 

F f f f  2

Sivè u t

14159. 
e< •’  
Jatss
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58 i  ' P h i l o s o p h i e  N a t u r a l  i( s

D e  M on - íingulis dichas d- í cr i bi c , erit paitium 1 2 . 1 6 3 7 3  &  fingulis 
ma t j T "  boris arca illa eric partium 5068x4-. ( u ) Sin latus rc&um 4113. 

jus lie vel minus in racione qua vi s , eric area diurna &  horaria 
ma)or vel minor in eádem ratione fubduplicatá.

( * )  L  E M  M  A  V.

Invenire lineam curvam generis par abo!i c i , qua per data quot.
cunoLue puncía tranfibit„

Sunto pun&a illa A ,  B ,  C , D ,  E, F, & c . 8¿ ab iifdem ad 
re&am  quamvis poíltione datam H  /V demitce perpendicula quot. 
cunque A H ,  B I ,  C K , D L ,  E M,  F N .  

Caf,

1 3 6 .  Jam tempus p eriod icu m  terra: c irc á  f o -  
Iem fit 3 6 5 . 2 5 6 5  dier.  &  c o m e ta  in pe- 
r i h e l i o  ad diliatitiam a q u a l e m  d if ta m ia  
t e r r a  à  f o le  fupponatur , tempus q u o  c o 
m eta  d e fe r ib e t  a r a m i  parabolicui» A p ,  
per han c analog iam  invenitur : ut eft 

g
3 . 1 4 1 5 ?  ad V  —  , i t à  3«;^.2505 ad tem-

pus quafitum  qu od  erit  i09. d ier.  14  h o r .  
4 61. Si quadratura radii ponatur efle par
tium  100000000. e r i t  area p arabolica  ha- 
rum  partium 133553??-?» Ruas c o m e ta  ra- 
■diis ad fo le m  d u d is  de fer ib it  diebus 109. 
h o r .  14.46'.  Q u a r è  area quaui c o m e ta  
f ingulis diebus d e fe r ib it  , erit  partium

12 1 0 3 7 3  —  &  fingulis ho ris  area i l la  erit

i
partium 506S2 —  .

( u )  *  Sin latus refium . T e m p o ra  qui- 
bu s  com eta  in ditlantiis in a q u a l ib a s  areas 
parabólicas  fiiniles deferiberec , fune ut re- 
volt it iones in c i r c u l i s ,  ideó que  in rario- 
ne  dillantiarum fefquipiicàtà  (  cor .  6. prop. 
4. lib.  i . ) ,  id e f t ,  majus temporis in ter
vallum requiritur ut c o m e ta  io  m ajori  
parabola  aream íimiieni d e f e r i b a t , minus 
¿¡» ein  in « l i ä ö u  , a c  pcoiuiie  c o m e o  tg¡n-

p o r e  a q u a l i  m in o re m  partem parabolz 
majoris  &  m a jo  rem p a ra b o la  minori» def- 
c r i b e r e t ,  idque in ratione fefquiplicatà 
dillantiarum  inverfá , ho<¿ e i l , polita ra

tio n e  diftantiarum —  , erit  ratio  arearum

s q u a l i  tem p ore  deferiptarum ut ad

e ^  g ■ Sed a r e a  í im iles  parabolaruui ira-

qualium funt in ratione duplicata  laterura 
re d o ru m  (  112 .  l ib. I.  ).  S ive  diftantiarum 
q u a  funt laterum r e d o r u m  pars quarta 
( c o r .  2. th eo r.  1. de  parab. ü b .  i . ) i  Quatc 
ratio  p rior in h á c  ratione duplicata au
g i  oda e f t ,  to ta qu é  ra t io  eompofita  erit ut 
d d e e
dV~d ad771’ hoc eft’ ut 'Sd ad
q u a  eft ratio fubduplicaia  diftantiarum li
ve la terum  re d o ru m . Patet  aream mino’ 
rem fieri in eádem ratione fubduplicatái 
fi ratio  felquiplicata  diftantiarum minua* 
tur in ratione duplicata la terum  reCtorum 
feu dillantiarum.

( x )  *  Lemma. T o iu m  i llud Lemma 
exponitur num. 7¿ ,  Üb. 1.
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P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a ., yS?

Caf. I- Si pundorum  H , 1, K , L ,  M ,  À r xqualia iùnt in- Libi?*' 
tervalla H I ,  I K , i t i ,  & c . collige perpendiculorum A H , B1 
C K , & c . difíerentias primas /;, 2¿, 4¿, 5¿, & c . fecundas c, p 
lC j f ,  4c, & c . tertias d, 2. ,̂ 3¿/, & c . id e ft, ita ut íit A H -  x x ,  ’ ’ 

=  B I - C K ^ z b ,  C K  -  D  L  — i b , D  L  +  E  M = \ b ,
- E  M  +  F  N  =  5 b , dein b -  z  b —  .c, & c . 6¿ íic pcrgatur ad

b 2b 3b 4 b  5b

c  z c  3 c 4C

d z d  3d

e z e

f

differentiam ultimam , q u e  hic e íl f  D einde ere&a qus- 
cunque perpendiculari R S  , qua: fuerit ordinatim applicata 
ad curvam qu;efitam : ut inveniatur hujus longitudo , pone in*, 
tervalla H 1, 1 K ,  K L ,  L  M ,  &¿c. unitates e f fe , &¿ die 
A  H  =  a , — H  S  =  p , p_ in — I  S  =  c¡ ,  \ q in +  S  K  = r ,
\r  in -f- S  L  — s , f  s in -5- S M  =  t ; pergendo videlicet ad uf- 
que penultimum perpendiculum M  E , 8¿ preponendo figna ne
gativa terminis H S , 1 S, &¿c. qui jacent ad pai tes puniti S  ver- 
fus A , &: figna afirm ativa terminis S K  , S L , & c. qui jacenc 
ad alteras partes pundi S. Et fignis probe obíérvatis, erit R S
— ü b p -J- c cj -f*- d y ”J- f  i f  1 , & c-

Caf. z .  Q u o d  íi pun&orum H , I, K , L ,  & c . inxqnalia lint 
intervalla H I ,  I K  , & c . collige perpendiculorum A H ,  B I  
CK, & c . difíerentias primas per intervalla perpendiculorum di- 
vifas b , z b, 3 4^3 5 ¿ ; fecundas per intervalla bina d iv .̂ 5 
c, z c ,  3 c ,  4 c j  & c . tertias per intervalla terna divifis d, z d ,
3 d, 6¿c. quartas per intervalla quaterna divifas e ,  z e ,  & c . &
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584- P h i l o s o p h i e  N a t u r a l i s

Ob Mb*- , , . . .  ̂ , A  H -  B I B I - C R
di bYSTB-ilc  deinceps) id e ft ,  ita ut nt >?*= -----— -—  > z b  —
M A T £.  r  H I

, C K - D L  , b — i b  z b
3 b — -----— ---- , & c . dein c — — TTr-, z  c =

i/C
5

/C L ///C ’ 1L
3 c =

$ b — 4 . b  c  —  z c  z c — i f c

-  &c> Poftea ' J i L ^  z  i m  1 &C° Inventis

b z b  3b 4b jb

c  z c  3 c  4 c

d  z d  }d

c  z e

B

X D

\  AI
H 1!> K i \  

I

■

X
P

differentiis, die A H = a i — H S =  p , p in  -  IS=q , ejln +  SK 
=  r ,  r i n +  S L  =  s i 5 in +  S M = t - ,  pergendo fcilicet ad ufqtie 
perpendiculum penultimum M E ,  &  erit ordinatina applicata 
R S  =  a +  b p +  c q +  d r  +  e-s + f t , & c .

Corol. H inc are^ curvarum omnium inveniri poflurit quam- 
proxim è. N am  fi curva: cujufvis quadrando inveniantur puti
d a  aliquot , &: parabola per eadem duci intelligatur : erit 
area parabola: hujus eadem quamproxim è cum  area curv#  illius 
quadrando, (y )  Poteft autem parabola per m ethodos notilli-. 
mas Temper quadrati Geom etricè.

L E M -

* $ < • ( y  )  *  Poteft autem Parabola,  per me
th o d o s  notiffimas ( i ß j .  lib.  1 . )  temper q u a 
drar i ge o m e tr ic è .  Inveniatur itaque a:qua- 
t io  detìniens curvam  parabolicam  qua; tran- 
f ibit  per c u r y *  quadrando punita  quotli-  
l j ; t , e r i t  area parabola; hujus eadem  quam

proxim é c u m  a r e a  curva: illius quadran
d o .  Q u ò  pilira funt punita  curva: pro- 
p o f i t a ?  p e r  q u a :  t r a n f i t  c u r v a  P a r a b o l i c a ,  
eò propius area hujus a c c e d it  ad aream 
illius.
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P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .

L E M M A  V I .

E x  obfervatis aliquot loch cometa invenire locum ejus ad tern-  xx , 
pus quodvis intermedium datum.

D efignent H I ,  I K ,  K L ,  L M  témpora inter obiêrvationes 
H  A  , 1 B , K  C , L  D  , M E  obfervatas quinqué longitudines 
com eta:, H S  tempus datum inter obfervationem primara &  
longitudinem quæfitam. Et fi per pun&a A , B , C ,  D , E  
duci intelligatur curva regularis A  B C  D  E  -, Sc per lemma fu- 
perius inveniatur ejus ordinatim applicata R  S  , erit R S  longitudo 
quæfita.

Eâdem m cthodo ex obfervatis quinqué latitudinibus invenitur 
iatitudo ad tempus datum.

(z ) Si longitudinum  obfervatarum parvæ fint differentia;, pu
ta graduum tantum 4 vel 5 ; fuffccerint obíérvationes tres vel 
quatuor ad inveniendam longitudinem  &  latitudinem novam .
Sin majores fint differentia’ , puta graduum 1.0 vel z o , debcbunt 
obfervationes quinqué adhiberi,

L E M .

L í b e r  
T e r t i u s .  
P  K O P .  
X L .
T  H E O R .

(  z )  137 .  *  Si longitudinum ohferva- 
itarum, (  pater per not. in c o r .  prsec. ). 
M e  rii od us Lemm ati- p rs c e d e n 'U  q u a  me- 
thodus interpolationum  dic i fo le i  , in te-  
bus Aftronom ici»  ufu- habere  poteft exi- 
mios. H a n c  m e ih o ' iu m  a,:hib'-ii C 1 ars(f. 
Maierus tom i .  C o m m e n t .  A c ad .  P etro-  
pol. ad inveft iganda io lHitiorum m o m e n 
ta. C i r c à  tempus foHlir ii  o b fe fve n tu r  a li-  
q u s  Soli-; altitudine», m e r id ia n s  , i llafque 
S o l iv a lt itu d in e '  re p is le n te n t  q  s l a m  or
dinar® , & ti-mpota itver o b  e r v a i o n e s  
elapfa ordinatarum ii-.re valli- e>li beantur.  
D e in d e  tranfeat Parabola  per extrerrita- 
tes ordinatari m, abl'cifla 01 a- cot lefpondet 
mimma? ord in a i» ,  tempus Ic'.flitii d e te im i-  
flabit Carterum definiti p o ie i l  tempus folfti- 

1cm . I I I .  Pars II. ,

t i l  per pluves o'bfervationes &  parabolam 
plurii.m dim enfionum, vel per tres o b fe iv a -  
tiones duntaxat &  parabolam con icam  , uti 
fec i t  Hallei'us. V eru m  in q u o c tm q u e  cafu ad- 
h ibeatu r  interpolai ionum  meiJiodus,  o p o r
tet dif ferentia ' obfervatas fenfibili ter raa- 
jo res  efie  e n o r ib u s  qui in ipfa ob ie rva -  
tione com m itti  poflunt > bac  autetn adlii-  
b i .a  c u t a ,  fa-is a c c u r a ’e deierminari po- 
terunt p lu r in a  a lhonom ia: p lm io m e n a  
qiar  aüa quideni via foren t  de ern inatu 
d i f lu ii l in iä .  E 'e g a n t i iü i# 'm  eji  l ein me- 
t liodi exenipli m «ieciit exin  ins g e t w e t r a  
D .  C la i ia t  ; in M o n  l 'ar if .  an. 1 7 3 r • . ubi 
d e ie im in a n d s  t e l lu t i '  f g t  rir m c d i m  ex- 
1 oi' it ex m e n i lra  plt.ru m li eridiani ar* 
ci)um in c n e i i i s  Jatitudinil^s capta.

G  g  g  g
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L E M M A  VII.

Per datum punfium  P  ducere refi am li  ne am B C , cujus partes 
P B ,  P C ,  re f in  duabus pojìtione datis A B ,  A C  abfcijfa» 
datam habeant rationem ad invicem.

A  pun& o ilio  P  ad re&arum  alte- 
rutram A  B  ducatur re£fca qu^vis 
P  D , &  'producatur cadem  verfus 
re£tam alreram A  C  uique ad E  , ut 
fìt P E  ad P  D  in data illà ratione. 
Ipiì A  D  parallela lìt E  C ;  ¿ ¿ f i  aga- 
tur C P B } erit P C  ad P B  ut P  E  
ad  P D .  Q E . F .

L E M M A  V i l i .

Sit A B C  parabola umbilicum habens S. Chorda A  C  bifefi'a 
in  I abjcindatur fegmentum  A B  C I ,  cujus diameter Jìt I ¡a. &  
vertex In 1 1* produfia capiatur & O  ¿equalis dimidio ip- 

Jìus I Jungatur O S ,  &  producatur e a ad Ì ,  ut Jìt S $ tequa- 
lis 2, S O . E t fi cometa B  moveatur in arcu C  B A , &  agatur 
§ B fecans A  C  in  E  : dico quod punfium  E  abfcindct de chorda 
A  C  fegmentum  A  E  tempori proportionale quamproxime*

Jungatur enim E O  lèeans arcum parabolicum  A B  C  in Y ,  &  
agatur & X ,  q u x  tangat cundem  areum in vertice a ,  &  a f e  
E O  oecurrat in X  ; &  ( a ) erit area cuivilinea A E X & A  adì 
aream curvilineam  A C Y ^ A  ut A  E  ad A  C.  Ideoque curo 

« trian»

33 7* ( a )  *  E t erit area. Q u o n ia m  c fto t-  Jtem quia  /a  X  tangit  p a iabo lam  in eris  
ila A  C  bifefta  eft in I  j e r i t  ie im feg m e n - , « X ,  parallela  ebordje A C  ( p e r  Lem» 
5UHi A  ¡4 1 a g u a l e  fc m i le g m e n io  *<I C .  4 .  de c o m e .  iit>. J. )  a c  p ro in d e  tiiangu-

ItiSD)
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t r ia n g u lu m  ¿ S E  fit a d  t i a n g u l u m  A S C  in  e a d e m  m t i ó n e  , | » * « *  

e r it  a rc a  co ta  A  S E  X  y, A  a d  a r e a m  t o t a m  A  S C’Y  /I u t  'I .  p . 0 p. * 

a d  4 '?* C u m  a u r e m  f  0  f it  a d  ¿ 0  u t  3 a d  1 , S¿ F 0  aá J  t h e o r .  

in cad cm r a c i o n e ,  e r i t  S X  ipfi  E B  par. 1K la  : &  pi o p t a  <;i fi X.X. 
ju n g a tu r  B X ,  e r i t  t r i a n g u lu m  S E B  t r ia n g u lo  X L B  a: q u .de .

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c s . ,  ?87

U nde fi ad aream A S E  X (*A  addatur triangulum E X B ,  &.  
de fumma auferatur triangulum S E  B,  m ancbit area A  S B  X,u A  
arca: A  S  E  X(a A  xqualis , atque ideo ad aream A S C Y ^ A  
ut A E  ad A C .  Sed area: A  S  B Xy. A  jequalis eft arca 4SB Y ..A
( b) quam proxim é, hare area A S B Y y . A  eft ad aream

¿  S C 1

!um O  I E í i m i l e ! e ft  tr iangulo  O  ¿a  X  , 
sdeóqtie o b  Í O  triplam ípíius y. O ,  erit  
tr iangulum I O  E tr ianguli  / a  O  X> n o n -  
cuplum & triangulum I O  F. trapezii  I¿<XE> 
felquioátavum. PraJtereá tr iangulum I A O »  
eft trianguli  I A  /.i, fcfquialterum  (  om it-  
tuntur ¡n figura a l i q u *  linea? ad vitandam 
confufionem )  cuín idem fit trianguli  
Utriuíque v e i t e x  A , í itque bafis O  I fe f-  
quialtera bafis /a 1;  tr iangulum veró A  ¿ t i ,  
fublefquitertium  eft fem ifegm enti  A  #11 
(  proi). 14 .  A rc h im ed .  de parab v e l  th eo r.  
4 . dé parab. lib.  i . ) .  Q u a r c  triangulum 
A  O  í  e f t  fefquioítavum  fem ifegm enti

A  f t  I ,  h o c  « f t ,  in ratione com pofita  e x  1 3 7 »  
ratior.ibu:; fe fq u ia h cr a  & fubfc-fqi i t e r t i i  
a c  proinde t r i a r g u l u m  A O l »  e l t  au fe* 
i n i f e g r o e n i u i T i  A  /a l> f i c u t  iriangulum IOEr 
ad trapezium  ¿ t ' X I E .  &  viciffim trap e
zium ¡a X I  E  eft  ad fe mi ferm e n t urn A<«I ut 
1 E ad A  I,  a c  proinde, com p on en do,  a re a  
curv il in ea  A  /a X E ,  e l l  ad  fem ifegmentum 
A  ««1 , ut A  E ,  ad A  I ,  ideo que  area  c u t-  
vil inea A ^ t X E  eft ad fegm entum  to tu m  

A  (a C  ut A  E ad A  C .
( b )  *  Qttam proxim e. O b  viciniam 

punctorum ¡a ,  X  ( e x  h y p . ) .

^  S  g  g  1
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d^Syste- A  S C Y t *  A  , ( c ) ut tempus deicripti arcus A B  ad tempus dc-- 
MAiE. fcripti arcus totius A C.  Ideoque A E  eft ad A C  in  ratione 

tem porum  quamproxim è JX E.  D ,

y 8 8  P h i l o s o p h i s e  N a t u r a l  i s

A S°r°Ì’ pundum  B incidit in parabola verticem  /a , e ll
■AE ad A C  in. ratione temporum. accurate (  <* ),.

Scho~

i  ŷ2  *  U‘  temP “ s i‘ ef ci’if,ti (  prop.

( d )  *  Accurate. Id e ò  enim in cafu 
Lem m atis  hujus A  E non eft ad A  C  in 
ra t io n e  temporum accurate  , qu ia  area 
A S B X i u A ,  iimipta eft  s q u a l i s  a r e s  
A S B Y / t A ,  q u o d  verum eft duntaxat 
quamproxim è. Sed c o in d d e n t ib u s  punitis 
B  j ft  > a r e s  i l l s  s q u a le s  fiunt a c c u r a t e ,  
quaré  in h o c  cafu A  E eft ad  A t ,  in 
i a t i o n e  temporum accurate.

138. Q u o n ia m  coin cid en tib us punflis 
B ,  f t ,  c ho rda  A  C  d iv iditur  in E in 
i a t i o n e  tenipormn accurate  ,  ii.fdem verò 
punftis non coincidenti ,bus l i s e  c h o rd a  
div iditur in  ra i ion e  tem p o ru m  qu am p ro-  
xim e tà n tù n i . q:'ò  propius eric punftum 

B  v er t ic i  parabola: e ò  roagis a c c u 

ra te  dividètur chorda A C  in  -duo feg^ 
m enta  q u s  temporum rationem habeant.. 
O b fervan du n i eft cho rda m  A  C  niagis- 
accurate  div idi in ra t io n e  temporum , lì 
B  d iItet à  v er t ice  f t  verfus C  quani £  

ab e o c e m  v e r t ic e  f i ,  verfus A .  s q u a l l  
in tervallo  d i  (Vet; Q u o n ia m  enim  parabo- 
1 s  port io  f t  A  v e i t i c i  piin cipa li  pro- 
p i o r  e ft ,  ea fit curvior &  à  tangente ft %■ 
magis dellectit quam p o r t io  ¡j. C , à  ver
t ic e  ft-,  rem o tio r.  Q u a r é  fi inveft'igandai 
fint tria tem poris m cm enra quibus come
ta in parabola: lo c is  tribus A ,  B ,  C , ,  
v erfatur ita  ut A  E fit ad A  C  , ut tem
porum intervalla  accurate  ,  fumenda funr 
p r s d i f ta  tempora feré  s q u a l i a .  N am  oi>’ 
exiguas t r a j e f t o r i s  p a r a b o l i c s  portiones 
a ftr o n o m ic i i  o b fervation ibu s fubjeftas 3-

RUr.r-
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Scholium.

Si jungatur /*ì fecans A C  in d*, &  in ea capiatur f n ,  qua? 
fit ad <uB ut Z7 M I  ad 1 6 M  a&a B n  iècabit chordam  A  C  

in

l ib .  Iiuj. )  defcribit  arcum B C ,  majus- 
ett tem p ore  q u o  idem c o m e ta  failus \e- 
l o c i o r  defcribit  arcum B A .  A ccu ratius  
i taqu e  eligentur tempora pàttini in iq u a -  
l ia  u t  punitum E potius abeat verfus C ,  
qu am  verfus A  ? o b  ra t io n e m  m o d o  alla.- 
ta riv

F  r  i  n  c 'i" p  i a  M a t h e m a t i c a .  589

punitum E j  non multuoi diftat à  c h o r d *  
medio punito I.  O p o r t e t  autem interval-  
Jum illud , ubi c o m e ta  tard ior  eft , paùlò 
majus efl'e a ltero  ; c o m e ta  enim exiftente  
¡n ¡a , ubi c h o rd a  n  C  , div iditur accura
te in ratione tem potum  ; erit  re ità  E C ,  
major quam A  E ,  h o c  e i t ,  tempus quo 
someta tunc ta rdior ( . c o r .  3. prop. 4.0.

£
H—

t 39. Sì: ver te x  ¡j .  ,  fegmenti paraboli
c i ' A ^ t C  parum diltet à  v er t ice  princi
pali, fitque punitum B proximum punito 
V ,  re d a  S ^ , ex parabola; um bilico S ,  
ad verticem ¿4 ,  duita  divider chordam
A C ,  in M ,  fe r é  in ratione te m p o ru m , 
ut ex prKcedentibus patet.

140. Si fuerit  re i tà  S f i , admodum 
magna re fp eitu  a b fc i f l*  ,«1 , erit  8 V ,  tr i
pla ipfius M  V .  Q u o n ia m  enim reità;
S V  O ,  S M  f . ;  in h o c  cafu prò p a r a l le l i  
ftaberi p o f fu n t , e r i t  I V  ad V  M ut 1 O  
ad /n O  , h o c  eft , (  per conftr.  Lem . 8. ) 
ut 3 ad 1.

J 4 1 . I ifdem g o f i t i s ,  er it  V | =  j  V S

+  quoniam enini ( p e r  c o n f lr .)  S j
=  » S  O ,  e r i t  O J  =  3 S O  =  3 S V  +  
3 V  O .  Jam  utrinque auferatur V O ,  fiet
V  |  =  3 S V + z V O .  Sed ob reitas V O ,  
M 1u  p aralle la? , V  O  eft ad M f i ,  ut I O  
ad I f i , h o c  eft, ut 3 ad z, ideóque i V O
—  j M f i .  P r i t e r e à  re£ìs S f i ,  I f t , a?qua* 
les  conftjtuunt angulos cum reità tangen
te  parabolani in f i , qua; eft chorda: A  C  
parallela  (  per th eò r.  3. de parali. &  lem, 
4 . de c o n ie . ) .  Q u a r è  arquales flin t aogu-
li  M I  ,«, l 'M 'f i ,  ac  p ro in cè  re ità  M 
undè fit j l f t ^ i  V O ,  &  V  J =  3 V  S  - r
3 I  (M„

G  g g  g  3
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B4 ä.

in rationc temporum ( e ) magis accurate q m m  prius. Jßceat
autein pün&utn n ultra punctum  íi punctum B  magis d.ftat

590 P h i i o s o ì H i *  N a t  w r a l i s

( e )  1 4 1 . *  M agis accurate q 'ia tn fr iu t .  j . UìJ > , 2
Sic A  v e n a  principali-, paraboice, S uni-  qu e  S O = V  —  *.v-¡ ( --------- T 3T T ----- T  ^
bilicu.v, A  S =/> idèòque lam» re c t in i  p u n - __________ 4  T > , ! J *
c i  pai e =  4/ .  Ponacur K B  — r C - x ,  16 J j ~ x x y ¡ n  - , ^ - L , x +

e r i c a r e a  A  « e .  f

A  S li A —  ̂ ’  +  1 X / —  (  theor./}.  de pa- 5 ' ‘ J Z *  ' * t  '  ‘
A  14 j  lnfuper e x  punito  J ,  ad abU ilìam  A II

rab. ) ,  a c  proinde area A - S B C ,  e l i  ad ereccà p e rp e n d icu la r  |  V ,  o b  fimiiiiudi-
x*-\-i'-Jxx  , y 3* i " 1 l/ 2> n e m  in an gu lo ru m  S ni O , > J  V ,  fat S O :

aream  A S B A ,  uc — au ,  {] „  =  j  s  ; | V> ld eóque j v =  x . p fSete.el

feu  ut *3 4 -  l i / 2 *  ad ^ 3 +  l i / *  y > id  S  O  : ni O  =  í> J  : S V  , a c  p ioinde b » ;
eit ,  in raciene cemporuin a c u u a c é  P.a:;c-  2. 111 O  , h in cqu e  prodit  A  V =  A S  +

__________^ * 4 4 - , f , j z x ì  i n i  O .  &  V  R  =  a R - A S - m b O .  .

r e a  eft A  C  — ' / A i z4-< C 1 = ---------- 7----- » Sed o b  criangulorum (ìmiiicuiiineni ¿  V
,  ,  V  . 0 ) : B R ( v ) = V f ; R f ,  à  condonen«

gu are  fi fiat * j 4 ~ 1 * a(1 > +  d o  , i  V  + B R  : B  R  =  V  f + R  r :  R f ,

, M r e  K  f =  ¥  R + “A  da.,, ,  . . „ „ e » ,
M ________ —  1 f  V + B K

{ ^ M -  iz f 2 i) V  * 4 - r  16 j z * *  . c r i t  p e r * & > .  P i a n e r e i  f  B 1  =  R B 1 4 - R

g u o q u e  rí¿fca A C  a / h a n c  reótani A  E .  (ed R B : B f r : | V ; J  f  —  — —  

i n  racione tenipoumi accurate .  r j ;>
Jam  verò mveitigandus. e l i  valor r e t ì *  ^ V ^ R I i J - I U  _  , R ] J 1 , Rft

A  E , qui prodit  e x  c on ftruttione  L e m m a -  y  > «  n l n c i  ü  -  V  f * ' 1
tis  p rs ce d e n tis .  Ex u nibilico S, erigacmr _ _ _ _ _ _
ad „ 6  perpendicularis  S m ,  h x c  e r i t  4 -  y  *  Y - - ------- X ---------- D e m d e  in tnan-

secjua 1 is ordina 1 *  q D e in d e  ( t h e o r .  1 .  £  c  |a,era  A  B , A  C ,  &

d e  p a r a b . )  q *  , d n m d ia  r C > pra, tereà  datur lacus B C ;  d u :M g n im  Bg

fe u  —  * ,  &  ¿i m  =  q  S' =  - -------- --  P i * -  pei pendiculari ad r C , e r i t  B C = \ A B g J+ g C t

* „  .  , - w  <l6 (  c 1 -  =  /  R t  2 +  C K  B  - 1  C y  ; dmur i taque
t e r e a  eft ít  I  =  i  «m O  (per  con ltr  )  &  i» 1 —  -- ---------- -

—  (  ! 6 5 &  t h e o r .  2. d e  p a ra b .) .  Sed perpendicularis  B b  =  V  —  B C * .  lo fr

A-i-l 1 ¿ f y »  /'x1— i 6 f ì \ 2 per ducatur A  V  perpendicularis  ad A B ,
„ u s i ! -  a- S/P— ( ----------- ) o b  fienili tudi nem trian gu loiu m  A v i ,

Ó Í  - i í / /  B  R  f ,  e r i t  A  f : A  V  =  R  f  : R  B , ideóque

^  — x x ,  quare  eft  {/. O  feu —- — =  A  V  = ----------- — . D e n iq u e  d u ítá  B b ,
4  S S , «  R f

« 4 . 4 - 1 «  f t x 2 , perpendiculari  ad A C ,  fimilia erunttnan-
— - -J------ —  , a c  proindè m  O  =  0  O  gu la  E A  V  , B b  e  , a c  proinde. B b : b E
3 z f x  + 5 ! 1 J *  = A V : A E ,  &  in verten do  15b : A V =

—  J * . ___ ¡_ b  E : A  E, atqué, c o m p o n e n d o  B b +  A V:
- 3 * f x * + s i i } 2x ^  16 f  a  V  =  b E  4 -  A  E : A  E ,  h in c  A  £  -

A »
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à vertice principali parabola* quam pun&um  ¿«i &  c ifr a ,  fi mi- Jsanu«.- 
nus diftat ab eodem  vertice. x \ ? r*

T  H E O R .
X i

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .  5 9 1  lxi(EJÉ

i b  X A V
r — — — - .  Jam  l o c o  A E r ,  B b ,  A V ,  

+  A  V
fubftitutis eoru m  valoribus m o d ò  inven- 
lis prodit A  E  , paulò  min or quam 

( >3 +  i i f xy )  V  x * +  16f  * 7 *
4 f  ( x 3 +  l i f * x )

Inveftigandus fupereft  valor reftie A  e ,  
qui prodit ex con lìru tìro n e  fc h o l i i  htijus. 
Quoniam fimilia flint triangula J  S b i / O f i t ,  
e i it  |  S : S  h =  J  O  : O , h in c  S li =

^ ^  ‘ nvenla ûPr^ r e & a

S q > invenietur i ta q u e  q h ,  a c  proindè 

eiiaai h  # s :  V  +  P i a n e r e i

/  S :  S O  =  /  h :  h  ^  ,  quarè /  h =;  r  4  ^  

S f  X V  q h » + q * » .  a c  projndè to ta

re ità  § i^ V  q h 2+ q ^ J +  s J X
V  q h z-4-q ^ *

D e in d è  (  per conftr.  )  fit j  n =

S O
27 M ix ,« !?

¡ f i  M n
Sed A  M  : M T .=  A S : I  &  > a c  pro in dè  T 
co m p o n e n d o  A M  +  M l : M l z A S  +  
I f t ' . ì / t ,  inyenietur itaque M I ,  id e ó q u e  
tota re i tà  n ¿t. Infuper h y. : q h  =  h r :  
h  M , in venietur itaque h N ,  a c  proindè
&  N n  5 ob irian gulum  h  r N  » reftangu-

lum -
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D i  M u n -  luni. P r x t e r e à  ( e x  prajced. )  inverna eft 
d i  s y s t ì -  li 1 1 ,  ideóque eriam uatur n R .  J atri fiat 
M i r i .  r  N  : N  i '  =  B R  : K F  j  &  invertendo N  ;

K - F  =  r N  : -B R  , a tque com p o n en do 
M F  +  R  F :  K  F  =  r N  +  B  R  :  B K ,  h in c  

B R x i N R  .
R  F — ---------------> ideó que  datur B F  =

r N + B K

_ ». „ . , B F x F N
F  IN , &  mde r F  = — — - ----- ,  afque tt-

B R

c. B  F  x  F  N  ________
d a  to ta  r B  = -----¿ - R------ f v f B K ^ - R i * .

D u c a tu r  re i tà  A  n , perpendkiilari.s ad 
A  B ,  t-tit ob ti iaiiguloiiini  A u F ,  RBF, 
f im ilum jineui  A  F  ; A  a  =  R  F  : R  B, ideo-

Q u a r è  re i tà  B n, iecabit  cho rda m  ACi 
in e , in ratione remporum magis accu
rate quàni re i tà  §  B.

Id e m  fch oliu m  faciliùs demonftrari po
ri i A b X A u

teft h o c  m o d o .  Q u o n ia m  A  e = -------— ■
A u +  A u 

A  b X A  b , ,  . ■
=  A b ------------------ ( e x  dem. )  erit  A e

A u  +  B b  v

fem ppr min or quam A  b.  Jam verò faft» 
analog ia  * *  ■+• i z f 2 x : y *  +  ì z j 2 ) ' ^

R B X  A F
q u e  A  u = — --------- , &  h in c  prorfus ut

R  F
A  b x  A ti

iu p ra  habetur A e  =  —------------- . Ex hac-
B b -4-  A  u

ienuv d iit i-  p atet  dari iVitas A E ,  A  e ,  
per x ,  y ,  &  quantitates c o n l la n 'e s  Jam 
l o c o  A b ,  B b ,  A t i , fubtìitutis eorum  
valoribus a n x l y t i c i - , fit A e ,  paulò  ma
j o r  quam A  E  , &  paulò r- ìnor quam

SCD LYON 1



P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a *

( f ;  L E M M A  I X .

■ m
L  i b  e s :

T e r t i o s .  
P r o p .

A  I  q t
I a» M  longitudo — —  a  quant ur inter fe. x x ?t0R' 

4 0 . «  

Nam 4 >S eft latus re&um parabola pertinens ad verti- 

cem it.

i t

L E M M A  X.

Si producatur S & ad N  &  P , ùt ,m N  tenia ipfi
I ,  ¿ r S P / í ^ S N  «í  .S N  ad S * .  Cometa, ano tempo

V  x+-+- » ? / * * *  _ (y34 ~1 > ¿/***

4 /  ‘  4/ v A ^ h T i T / ^
fi A  e x q u a l is  f o r e t  hbic  quarto term i
no haberetur ra t io  temporum accurate 
( p r o p .  1. fib. i . ) .  Sed quartus i l le  term i
nus m ajor e it  r e i t i  A e ;  nam terminus i lle  
m a j e  e l tq u a m  c ho rda  A B ,  eft  enim  A B =

^ E E E I =
4 ./  4f \ i x ì + i - j 2x

hæ c autem quantitas minor eft quam

y i  +  n  f » y ) /  a- *  -t- x d / 2 x 1

4/V  *3 - f i l / * *
Tom. I Í Í .  Pa rt 1 1 .

Sed (per

llUS

quo tempore 
def.

c o n f t r . )  ità  duci tur ¿ t n .  ut re ità  n B  
f tm p er fec et  cho rda m  A  C  in punito e , 
qu od  proximius eft punito C  quam pun
itum  E ;  quarè cum  re ità  A  e femper 
m in or fit v e r a ,  m ajor tamen quam A E > 
hsec magis quam illa ad juftum valorem  
a cc ed er ,  a c  proindè retìa n 15, fecat c h o r 
dam A  C .  in ratione temporum magis  a c 
curate  quam ref la  j  B. R e s  e o d em  m o 
do demonftratur, ubieumque iumati.r  pun

itum  A .
( f )  *  Lemma I X .  ( P a t e t  per num.

139. lib.  huj.  &  th eo r.  1 .  &  1 .  d e  pa- 

ta b .  l ib .  s .  ).
H h h fe

1 4  e»’
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Ü E  MtJH-
d i  S vstE  
M  A  T t .

defcribit or cum  A  ,« C  , f i  progrederetur ed femper cum velocitate 

ouam habct in  altitudine ipfi S P  a  q u a li, defcriberet longitudi- 
nem aqualem chorda A  C.

Nam fi cometa velocitate , quam habet in , eodem tem
pore progrederetur uniformiter in redà , qua? parabolani can- 
git in  ̂ -, ( g )  area, quam radio ad pun&um S  dufto dcfcribe. 
ree, a^qualis eflet area: parabolica A S C f i .  ( h ) Ideóque con- 
tentum fub longitudine in tangente deferiptà òc longitudine

S *

min im is  t r i l in ea  A S C , « ,  S f i  Q  condì- 
tuentibus. Q u ia  vero x q u a l ia  infumun- 
tur tempora ad percurrendas l ineas A Cj 
Aì Q  (ex  h y p i )  ex  a:qualibus numero trian- 
gu l is  componi]ntur f p a t i a A S C , « ,  S ^ Q ,  
a c  proinde tr iangulum S f i  Q , a g u a l e  eft 
a r e *  p a r a b o l i c a ,  A S C  ¿t.

594- P h i l o s o f h i ì  N a t u r a l i s

( g )  *  Area quam  radio. C o m e ta  v e 
l o c i t a t e  quam haber in f i ,  r e l i i t l  para
b o l a ,  progrediatur uniformiter in re i tà  
Ai Q  y q :i*  parabolam tangit in f i ,  area
S  f i  Q  : qu am  radio ad punitum S ,  du ito  
d e f c r i b e i e t , sequaiis eiTet area: p araboli
ca: A  S C  ,« , quam eod em  tem p ore  def
c r ib it .  Sumantur enim lineóla: C  c ,  q 
à  com eta  deferipta: & à  parabola: umbi- 
I ic o  S , ad tangentes C  t ,  /a T  , etigantur 
perpendiculares S t ,  S T ,  velocitas  in C ,  
eft  ad v e l o J  a tem  in ft ,  uj  S T  ad S t 
( c o r .  i-  prop, 1 .  l ib .  1 . )  fed* v elo cita tes  
in C , &  M > funt ut fpa'.ia eod em  tem po
re p e rc u r fa ,  putà O c  &  q  f i  ;  e l i  igi tur 
C  c  ad ¿i q ut S T  ad S  t. Q u a r é  trian
gu lum  S < « q ,  a g u a l e  eft triangulo_ C S c .  
l i tud a u te m  ubique o b ù n e t  i a  » ia p gu iis

( h )  *  Ideóque. Q u o n ia m  reità  S f t ?  
cum tangente in &  c h o rd a  A  C ,  sq u a 
les conftituit  angulos (I.em. 4. de con icis) ,  
fpatium c o n te n t in i  fub longitud in e  def
eriptà  in tangente & re ità  S ^ ,  erit  ad lpa- 
tium con tentum  fub c h o rd a  A  C ,  &  re c 
ta S  M , ut area  A S C ^ i ,  ad triangulum 
A  S C  , id e l i ,  u t  u iàn gu lu m  S A  C  +  
fegm . parab. C A c  ad tt iangulum  S A C ,

id  e f t ,  u t  tr ia n g u lu m  S A  C  ~  p ara l

l e l a
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S v effet ad contentum fub longitudinibus A  C &  S  M , ut Tt EITR1^* 
area A S C , u  ad triangulum A S C ,  id eft, ut i  iV  ad ¿ M .  pROp. 
Quare A  C eft ad longitudinem in tangente defcriptam , ut
5  (t ad S N. Cum autem velocitas cometa: in altitudine 6 P  x x . 
fit (per corol. 6. prop. x v i .  lib. i . )  ad ejus velocitatela in

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .

i E O B .

altitudine S  „  , in fubduplicatà ratione S P ad S ìnversè, id 
e f t ,  in ratione 5  ,« ad S N ;  ( i ) longitudo hac velocitate eo- 
4em tempore delcripta, erit ad longitudinem in tangente def
criptam , ut 6' #. ad S N .  Igitur A  C  &  longitudo hàc nova ve

loci-

Jelogram m ì A  G F C ,  ad  tr iangulum A S C ,  tangente &  re i tà  S ^ , ad fpatium c ° " ,e n '
6 timi fub c h o r d i  A  C  , &  r e i là  S M , ut

S M + M N  ad S M  , h o c  e ft ,  tu b N  ad
S M : U nde fi lo ngitud o  defcr ip ia  in tan
gente  d ic a 'u r  1. ,  erit  L x S ( i i : A C x S M  
- S N ; S ^ ,  ideóqi.e lo ngitud o  defcripta  

ad S M .  Sed • ,K N  , fumpta eft  sq u a l is  in tangente erit  a d 'c h o r d a m  A  C .  yt

L i  ad —  , h o c  e f t , ut S N  ad S ¿1.
S  ¡j. S M

( i )  *  Longitudo.  N a m  longitudine« 
i i fo e m  temporibus unifoim i motti d e f e r i 
ta; > fune ut velocitate. ' ( s . l i b . i . ) .

H h h h »

I  4 **

h o c  eft-, ut A  C  X  — S M  +  A t x   ̂ I f t  

ad A  C  x  ~  S M ,  fivè u t  S M + f l j t

j l y ,  Sí  eft M ¡tí = ¿ í l  ( n u m .  1 3 ? . ) .  

4
Q u a r è  M  N  =  —  l / ¿ .  Eft igitur fpatiurn 

con tentum  fub longitud in e  defcripta  in
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m'syste- lo d t ‘xte ^efcripta , cum fine ad longitudinem in tangente del. 
m a t e , eiipcam in eàdem ratione, ’arquantur inter fe. g .  È. D .

( k ) Coro!. C o m eta  igitur eà cum velocitate, quam habet 
in altitudine S /i+ ^ I ft) eodem tempore deferiberet chordam 
A  C  quamproxime.

L  E  M  M  A  X I .

Si cometa motu omni privatus de altitudine S N  feu S & 4- 
-5-1 ,« demitteretur, ut cader et in folem t &  ed femper v i  unifor- 
miter continuata urger etur in fo lem , qua urgetur fu b  initio 5 
idem fe m ije  temporis, quo in orbe fuo deferibit arcum A  C ,  def. 
cenfu fuo deferiberet fpatium  longitudini I & aquale,

N a m  cometa 5 quo tempore deferibit arcum parabolicum 
A  C ,  eodem tempore eà cum velocitate , quam habèt in alti- 
tudine S P  (per lemma noviflìm um ) deferibet chordam A C >  
ideoque (per corol. 7 . prop. x v i .  lib. 1 . )  eodem tempore in 
ciiculo  , cujus fèmidiameter effet S P , vi gravitatis fu x  revol- 
v e n d o , deferiberet arcum, cujus longitudo eflet ad arcus para
bolici chordam A  C ,  in fubduplicatà ratione unitatis ad bina- 
rium. Et. propterea eo cum pondere, quod habet in folem in ' 
altitudine S P ,  cadendo de altitudine illà in fo le m , deferiberet 
femiffe temporis illius ( ( ’ ) per corol. 9. prop. iv .  lib, 1. ) fpatium 
acquale quadrato fèmiffis chorda: illius applicato ad quadruplura

altitudinis S P  , id e ft ,  fpatium — ( m) U n d e  cùm pondus

co- 
» v

( i )  *  Per corol. 9 . profi, I V .  lib. I,  
V e l  per num. 201. e jufdeni lib.

(  m )  *  Undè cum -pondus cottela. G ra
vitai  a c c e le ra ir ix  c o b i « : *  verfus Solem.ia. 
diltaniia  S N  , eft ad  giavitatem  acceìera- 
tr icem  verfus eundem  in diftantià Ì>P >. ut
S P 2 ad S N > ,  h o c  e l i ,  o b  proponioim.- 
les  5 P  j  S JM > S , ut S P  ad S ¿4.

59*  P h i l o s o p h i ì  N a t u r a l i s

( k )  *  Corol. Si S f i ,  Gt adm o du m  
magna re fp eftu  f i  N  , tres g e o m e ir ic é  
p ro p ort ion a les  S S N ,  S P ;> erunt etiam 
a rn l im e tie e  proportionales  quam proxim e , 
id eft N P ,  arquabitur fi N , fivé trienti 
ipfius I , « ,  ideó que  f i  P ,  a?quaKs quam-

proxm-.è ~  ip ftlls j  Q uaré patg! c o I _ 

jariuro.
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cometx  in folem in altitudine S  A '  iit ad ipfìus pondus in folem £ 
in altitudine S P ,  ut S P  ad S & : cometa pondere quod h a b e tp R ap. ' 
in altitudine S N  eodem tem pore, in folem c a d e n d o , deferì- p ^ * B>

X X I . '

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .  f 5>7

bet fpatium — — , (n) id eft, fpatium Iongitudini 11* vel My. x -
4  S/*

quale. Q  E . D .

P R O P O S I T I O  X L I .  P R O B L E M A  X X I .

Comet a  in parabola moîi trajeâforiam ex daîis tribus obfervatio-
nibus âctcrminare.

Problema hocce longé difficillimum multimodè aggreffus , 
compofui problemata quædam in libro prim o, quæ ad ejus fo- 
lutionem fpe&ant. Poftea folutionem fequentem paulo iîmpli- 
ciorem exeogitavi.

Seligantur très obfèrvationes ( 0 ) æqualibus temporum inter-
vallis

( n )  *  Id ejl. ( L e m .  I X . ) .  lis. R a t i o  p atet  per not .  138. M i -
(  0 )  *  ÆqitaUbus temporum interval-

H h il ^ $
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Defìgnet S folem , T,  t, r tria loca te rre  in orbe magno, 
T  A , r B , r  C obièrvatas tres longitudines c o m e te , V  tcra- 
pus inter obfervationem primam 8c iècundam , W tcmpus in. 
ter fecundam ac tertiam , X  longitudinem , quam com eta toto 
ilio rempore eà cum velocitate , quam habet in mediocri tei- 
Juris à iòle diftantià , deicribere poflet, quequ^ ( per corol. 3. 
prop. x l .  lib. i n . )  invenienda e f t , &  perpendiculum in 
ehordam T  r. In obfervatà longitudine media t B iiimatur ut. 
cunque punclum B prò loco co m ete  in plano ecliptice, &  inde

verfus

K A t i ,

0*sIS e ' va^ ‘s invicem quamproximè diftàntes. Sit aufem tempori* 
Intervallum illud, ubi com eta tardius m ovetur, paulo maju.s al. 
re c o , ita videlicct ut temporum difFerentia lit ad fummam tem
po rum , ut fumma temporum ad dies plus minus iexcentos ; 
ve! ut punclum E  (in  fig. lem. v i i  . )  incidat in puuólum M  
quam proxim è, &  inde aberret verfus I poiius quam v e rfu s  A, 
{ P ) Si tales obièrvationes non pretto lìn t, inveniendas eft no. 
vus co m ete  locus per lemm a fextum.

5:98 P h i l o s s p h i ì  N a t o r a l i s

1 4 1 .  ( p )  *  Si talesyhfervaiiones. (Ibid.).
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vcrius ibiem S  ducatur linea B E , q u x  fit ad iàgittam t V , ut t-1ber* 
contentum fub S B  Se S t  (¡uad. ad cubimi hypotenufe trianguli p ^ ™ ' 
reftanguli, cujus latcra iunt S B  Se (<1) tangens latitudinis co- £ L i. —  
met£K in obfervatione fècundà ad radium t B . Et per p u n & u m x x i .
E agàtur ( per hujus Jem. v i i . )  re&a A  E C , cujus partes A E ,
E C ,  ad reàas T  A  Se t C  terminata:, fine ad invicem ut tem- 
pora V  Se W-. Se ( r ) Se erunt A  Se C  loca cometa: in plano

eclip-

P R I N C I P I A  M A T H E M A T I C A .  )<?£

(  q )  *  E t tangens latitudinis cometa. 
Ex punito B . ad planum E c c l i p t i c x  e r e c 
ta intelligatur noim alis ,  hjec erit  tangens 
latitudinis cometa; in  fecunda obferv.atio- 
nc , fumpto t B pro radio .

( r )  *  Et erunt A  &  C  loca cometa. 
Qùooiam  ( e x  h y p  )  B eli ve.ftigium c o 
meta in plano Ècclipticse , &, B R  ad 
planum E c c l i p t i c *  norm aliter  du ita ,  tan
gens latitudinis obfervatje  ex t ad radium 
i  B , patet punitimi R  effe veruni c o m é 
i s  l o c u r a , atenué R  S diftantiara c o rn e i*

à  S o le  in obfervatione fecunda. P er  E  5 j  «  s j  
agatur  E e ,  ad B R ,  parallela  qua: ( p e r  
prop 8. l ib. X I .  e leni.  )  n oim alis  e l i  ad 
pianura Eccliptica:  , jaee iqu e  in plano 
tr ianguli S B R  , occi-riat  l . x c  ipfi S R  in
e.  Jam  v etò  re i tà  R e ,  e f t ’ ad reitero 
t V ,  in  ratione compofit.á ex R  e , a d  
B E  ,  &  B E  ad t \  ■ Sed (  per p ro p .  1*. 
lib .  6 . eleni. )  R  e e l i  ad B E ut R  S  a d  - v ! ‘ 
B S  &  B E  eft ad t V  , ut b t J x  S B a d  
S R i .  Q u a r é  E  e  e ft  ad  t V >  in  ratione 
cojnpofità  ex  ia s io n e  S K  ad B S »  &_ ia -

¡¡ione
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D e  M u n 
d i  S y s t e - 
A i A I E .

eclipticx in obfervatione prima ac tertià quamproximè > fi ma. 
do B  fic locus ejus re&è aflumptus in obièrvatione iccundà. 

Ad

6 0 0  P h i l o s o p h i  je N a t d r a l i s

t io n e  S t 2 X S B ad cubimi r e i t e  S B ; r a 
t i o  autem qua; ex iftis binis com ponitur  
eadem  eli  cùin ratione S t 2 ad S R  2,  hinc 
R e  e l i  ad B E ,  ut S t 2 ad S B 2. Q u ia  
v erò  t  V  eli x q u alis  qu am proxim è qu a
d r a to  arciìs T  t per diametrum orbis 
m agn i div ifo  (1^?-. lib.  1. )  e i i t  re ità  t V ,  
qu am p ro xim è fpatium per qu od  terra è 
q u ie te  demifla  vi fuse gravitati* caderet  
verfus S o lem  ,  dum femiflem arciis T  t , 
d e f c r ib e t ,  fi eadem  ubique g rav ita te  a c -  
e e le ra tr ice  uniformiter continuata urgeie-  
iu r qua urgetur in l o c o  t ,  (  1 0 1 .  lib.  I .  ) .  
Prajtereà gravitas acceleratrix  verfus fo- 
l e m  in lo c o  t , e l i  ad gravitatem a c c e le -  
ra ir ice m  verfus euiì'dem in l o c o  R ,  ut 
S R 2 ad S t 2 , &  fpatia e o d em  te m p o r e ,  
urgentibus i l l is  viribus deorfum  verfus S o 
lerli- ,  d e fc r ip ta ,  funt inter le  ut vires 
( L e n i . . X .  l i b .  I.  ),• Q u a r e  re i tà  R e ,  eli

fpatium per qu od  c o m e ta  è quiete  ex R 
demilfus verfus Solem  c ad eret  femi-Te tera- 
poris q u o  T erra  defcr ib it  arcuili Tt> hoc 
e l t ,  femilTe tempori*. q u o  com eta  defcii- 
b it  trajeéloiiae fuse arcuili interceptum in
ter duas longitudines T  A , T  C  , ideóque 
punitimi R j  e l i  in a rcùs iftius cliordà. Un- 
dè fi tam arcùs tra je i to n a ;  Q  K q iiinii 
longiiudinibus T  A ,  T C  terminati  quam 
punit i  e, con cipian tur vell ig ia  noiniaìlbus. 
ad planimi E c c l i p t i c x  demiffis lìgnaia, 
nempè A ,  B ,  C  & E ,  e r i t  punftum E 
in cliordà arcus A B C .  Sed cliorda ar- 
cus A B C  dividitur à  re ità  S B  ferè ia 
ra t io n e  temporum quibiis com eta  ad E- 
c l ip t ic am  r e d u itu s ,  d efcr ib it  arcus A B ,  
B C ,  ( l i f . )  ( p e f  conllr .  )  in eadem 
ratione dividitur re i tà  A C> nijllaque alia 
l i i fce  conditionibus potel l  fatisfacere. 

'-Cimi ig itur  op o rte a t  chordam  arciis q"‘
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Ad A C  biTeftam in I erige perpendiculum li. Per punctum 
B  age occultam B  i ipfi A  C  parallelam. Junge occulcam Si fe- pR O ?. 
canterò A  C  in a, &  compie parallelogra'mmum H \ m . Cape 
1 ,  ar^ualem 3 h ,  S i per folem S  age occultam ,$  acqtìalem x x i .

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .  G o l

3 Sa  4- 3 i \ .  Et deletis jam Ilterls A ,  E ,  C, I, à punito B  ver= 
fus pun&um J due occultam novam B  E  , qua; fit ad priorem 
B E  in duplicata ratione dittanti* B  S  ad quantitatem 5 * +
Et per pun&um -E iterum due redam  A  E C  càdem ^lege ac 
prius, id e ft, ita ut ejus partes A  E  Si E C  fmt ad invicem, ut

eft veftigium p ortio nis  i r a j e f t o n *  inter re ftam  A  C  effe chordam
•longitudioes T  A ,  T C  i n t e r c e p t * ,  a  a c  pro.ndc punfta A & ^  f u n tq u a m  o
re c as  T  A , T C  terroinari  &  per E ? .me veft.g.a  c o m e t *  n p lano E c c h i  ^
tianfire  &  in E «Jividi in ratione te m p o -  an obfervationibus p n m a  &  t r a m ,
i u m  , cum que recta A <J ha fee  con dit io-  <16 B ,  . f i t  locus « u *  r e d e  aflumptu, >n ob
raes fola  &  unica o b i i n e a t > evidens eft  I 'eivatione lecuflda. T • - • 

lorn . 1 1 1 .  Pars 1 1 .  1 1 1
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S Es S I ; :  temP ° ^  '‘nter obfervationes V  &  w. Et erutit ^  &  C  icca co. 
ma t e ,  meta; ( f ) magis accurate.

Ad

6 0  Z P  H I L O S O P H I  JE N a t ü R A L I S

M i .
(  0  *  M agis accurate. Q n o n ia m  (per 

conltr.  p i x c e d . )  afíi-mptus eft locus B 
vero non fatis p'foximus, &  Jicet accura
te  iiimptns f u i i l e t , tanien l o c a  A  & C  , 
in de  deduita  non flint fatis accurate  defi
n i t a )  h in c  adhib eri  debet aliqua c o rr e c -  
t io .  Manente con ftn i i t io n e  N e w to n ian a ,  
COncipianwr demiflà à  fingulis trajeitoria; 
c o m e t i c a  pìfnitis perpendicula  ad plaoutn 
E c c l i p t i c s  , p rsdiiH s perpendieulis in pla
n o  Eccliptica: fignakitur curva parabolica 
A  l ' C  j ciiju.v umbilic.us S . Hujus arcùs 
A B C ,  re ¿lis T  A ,  T  C  com prehenfi  
c ho rda  eft  quam proxim è re í la  C A ,  qua: 
bifariam  dividitur in ì ,  ( e x  d e m . ) .  J.am 
veri» in piardiito arcu liónptum eft pun- 
itum  B ,  non progni à  vertice  fpgincnti  
A B C ,  nam capta funt tria o b fe rv a tio -  
num tem pora  arqualibus ferè  intervaliis  
ab invicem dif ta n tia ,  ita tamen ut te m - 
pus fit palilo majiis ubi c o m e ta  tardiùs 
niovetur. P ia n eie a  d u d a  eft re i tà  ad 
C  A  parallela  c o n c u n e n s  in i cum  nor
m ali  e re i tà  à  punito I ad re ítam  C A ,  
ju n ita q u e  eft  fecans S i ,  com pletum que 
parallelogram m um  i I a  ¿s. Q u i a  v etò  ref- 
pectu immenlie S o lis  diftantia: , evanefcit  
diftantia  punítorüm I ,  ^  ¡ e r i t  k  ferè  
■vertex fegm en ti  A B C .  Jungatur ^ S ,  
fecans cho rda m  A  C  in Y  , erit  ¿<Y, fe 
r e  parallela  i a. , ob immenfam ' p u n it i-S  
d if ta n tiam , id e ó q u e  a ?  > «qualis  reita: 
i  , ac  proindé &  ipfi i \ .  Sed (  e x  con- 
fir .  )  1 a fumpta eft tripla ipfius ì a ,  qua- 
ré  eft e tiam  tripla ipfius A y &  reliqua: 
Y f  3 id e ó q c e  ju n ita  ¿ rS ,  ( i c s )  ea ipfa 
eft re ità  a  S , qua: e x h ibe iur  in. L e m , 8. 
id  eft .,  in re i tà  <r S ,  p r o 'u ità  verfus S> 
reperitur punitimi à  q u o  duita  qi.a:vis 
r e i tà  ch o rd a m  A C  árciimque C  B A  
fecans , c h o d a m  fecai in irgm enta  q x  
eandem  habent rationem c< ni temporibus 
quibu refpondentes arcus à  c o m e ta  def- 
cribuntur. Sed ( e x  conftr.  )  Sg  +
3 i X &  i  \  —  1 « ,  funt enim reita: i..>, I ¿í, 
d iametri  ejufdem paralle io g  animi re i ta n -  
guli  , hinc Q u a r è

(  540 )  punitimi § ,  fuprà in v e n t im i, illud 
eft ex q;;o dii i ta  uteum que re ità  dividit 
c ho rda m  C A  in ratione temporum qni- 
bus bina? partes arcùs A C  a b  eadem re
i tà  produita  n o t a ta ,  à  c o m e ta  defcriliun- 
tur. D e le t à  i g i t u r ,  ad vitandam confu- 
fionem ,  priore B E  verfus S duftà , aita- 
eft nova v er fu '  J ,  quss eft  ad priorem uc 
quadratum ipfius S B ,  ad quadratura ip.

fius S ,« +  —  i a  , h o c  eft propter a:qua-

le s  i A > I ,  ad quadratimi ipfius S f i

- j  I  f i t  &  S B  eft quam proxim è ®qua^

lis  ipfi S /.ì. Qtiaré  nova B E, eft ad p.rio- 
rem B E ,  ut S ^  2 ,  ad S N 2 , polirà ¿c N: 
triente  ipftus 1 ^ ,  fivè i a  , ut in conftr, 
Lem. X .  D e in d e  gravita i  acceleratrix  ver
fus Soiem  fn l o c o ' N  , e f t  ad gravitatemi 
a cc e le ra tr ice m  verfus eundeni in lo c o  B ,  
ve'! m , ut S  B 2 ve] S ^ . 2 ad S-N 2 Prs-  
te re à  grav ita tes  a c c e le r a u i c e s  verfus fo- 
lem  in dilìaiit iis  diVerfis , manentibus di- 
i t is  v ir ib u s ,  (unt ut fpaiia eodeni tempo- 
re_ verfus f o le m  c ad en d o  deicripta  ;  ‘eli 
ig in ir  nova B E ,  ad priorem  B E ,  ut fpa
tium verfus fo lem  cadendo percurfum 
urgerne vi a cc e le ra tr ice  q. x  urget in lo 
c o  N ,  femriTe tem poris quo c o m e ta  def
c r ib it  a r a m i  longitudin ibus T A ,  T C ,  
c o m p r e h e n lu m , ad fpatium eod em  tem
p ore  fer fu s  fo lem  cad en do deferipttm i, 
urgen te  vi a cce le ra tr ice  q u *  i rget in lo
c o  i i .  Sed a’q:;ales flint hcij :> analogia  
confeqncntes . q' aré x qu an ti 'r  etiam an- 
tes.edetites,  ideó que  nova reità  B  E x -  
quaiur rpatio à grave  cadente  verfus lo- 
lem  percurfo , feimlFe temporis quo co
m eta  arcum A B C ,  in E c c l ip t ic à  defcii-  
b i r ,  urgente vi a c c e l e r a l i i . e  uniformiter 
c on tin uala  q u i  in diftantià S N - ,  à  fole 
ob t in e t ,  A t  ( L e m ,  X I . ) -  fpatium per 
quod corpus decid it  verfus fo le m  fereiiTs 
tem poris q u o  com eta  de c r ib it  arcum 
A B C ,  cimi urgetur vi a c re le ra tr ic e  uni- 
fo rn i i te r  c.oniixinaia q u *  in l o c o  N  ebr

tins.ì
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A d  A  C  bife&am in I  erigantur perpendicula A  M,  CIV, 1 0 , 
quorum A  M  &¿ C N  fint tangentes latitudiiaum in obfervatio- pkop. '  
lie prima ac tercia ad radios T A  òc r  C  Jungatur M N  fé-

cans x x l

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a . 6 03

tinet,  » q u a le  eft r e i t s  Tegmento i¡>- 
C i i s ^ S .  inter v er i ice m  f i  &  cho rda m  
A  C  in tercepto,  ac  proinde a q u a tu r  quam- 
proximé ipfi B E tegm en to reità? B  J  > 
inter punitum B  ij-fi f i  proxiiimm &  
chordam A  C  com p reh e n fo  U ndé pun
itimi E  elt  in c h o rd à  A C  m agis a ccu 
rate qua 111 anteà  j h o c  e l t ,  c ho rda  arcils 
qui elt veftigium p o r i io n i '  tra je ito r  x  c o 
metica; in plano Eccliptica; , im er lo n g i-  
tudines T  A , T  C  in te r c e p t a ,  per pun
itimi E ult imò inventutn tranfit quara- 
proximè. Po rrò  cliori la p ra d i i ta  per E  
traditila Ínter T  A ,  T C ,  ita lo ca ri  debec 
ut A  E ,  fit ad E C ,  ficut tempus q u o  c o 
meta defcr iò it  Ecclipticse  arcuiti in ter 
iongitudines T  A  & t B ,  ad tempus quo 
arcum inter t B  &  T  C  defcribit  (  L - m .  
3. )  fed A  C  ità ( p e r  Lem . 8 )  a i ta  eft 
per E ,  ut A  E (ìt ad E C  in eàdeni i l l i  
ìa t io n e ,  nempè ficut tempus inter o b fe r-  
vationem prim am &  fecundara ad tempus 
inter obfervarionem  fecundara &  tertiam . 
B e i t i  ig itur a i ta  eft A r , per E fciliceC 
tranfiens &  divifa in E  ut oportébat , ac 
proinde fi m o d ò  punitimi B ,  refte  feerie 
affumptum pro c o m e t a  velt igio  in obfer-  
vatione fecunda , punita A  > C  funi ejuf- 
dem ve (ligi a quam proxim é in  o b  f e t v à u o -  
ííibus prima &  te n ia .
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d/syste' cans I O  in O. Cohftituatur re&angulum H k #  ut prius. In 
m a t e . 1/3 produ&á capiatur I D  aequaiis S-/* +  j i  a .  Deindc in M  N  ver. 

fus ¡V  capiatur M P , q u x  íit ad longitudinem fupra inventara. 
X  , in íubduplicatá ratione mediocris diftintia: tclluris á "íble 
( le u  femidiarnetri orbis m agni) ad diftantiam O D .  Si pun&utn 
P  incidat in pun&um N ,  (*)  eiunt A >  B ,  C  tria loca come.

tse,

¿ 0 4 -  P h i l o s o p h i í  N a t u r a l i s

1 4 ». (  t )  *  Eritnt A , B ,  C. S u p e r i l i  jam 
ut (ijgnofcatur an pun&um B  in media 
longitud in e  r e d i  fue iit  afiumptum c o m e 
t s  veftigium , ut e rro r  b in e  or tu s ,  fi quis 
f u e r i c , c o rt iga tu r  , reliquia qua: hadenus 
f a d a  lunt manentibus. D e l e t o  priore  pa
ra l le log ram m o i L A,M> ad priorem  in inn f- 
qu e  accuracam cho rda m  C  A  c o n ft i tu to ,  
defcribatur ah eru m  ad pofteriorem & ac- 
curatio rém  cho rda m  C  A  , e'àdem adhibi- 
ta c o n l l m d i o n e  a t  priib . Ex pundis A  ,
I ,  C ,  eriganttir ad C  A  normales A M ,  
I O ,  C  N ,  fitque A  M  tangens noia; la- 
l itudinis in ob fervation e  prima ad radium 
T  A  , &  C  N tangens latitudini* in obfer- 
v a t io n e  tertià  ad  radium 1 C ;  jungatur 
M N  fecans I O  in  O .  Si erigatur tra
pezium  A  C  N  M norm aliter ad planum 
Ecclipcica» manente r e d à  C  A  , erunt 
p u nd a  M g  N  lo ca  vera com etse,  li m o 
llò p u nd um  B fit ejus veftigium in pia
no  E cclip .ica:  in o b fe rv a tion e  lecunda, &  
planum tranfiehs per tr ia p u nd a  M , O ,  N ,  
eft planum t r a j e d o t i x  c o m e t ic a : ,  ideoque 
r e d a  M N  eft c h o id a  arcus trajedoria;  para
bolica: à  c o m e t a  defcripta; in ;er  oofeiva  
t io n em  pi imam & tertiam , &  S M ,  S H  
funt dillantia* cometa: à  f o le  in o b fe rv a 
t io n e  prima &  tertia  r e f p e d iv é  ,  h o c  e f t ,  
dil lantia  vera cujufvis p u n d i  trajedoria ;  
c o m e t i c a  à  Sole  eft hypothenufa  triangu- 
li  re d a n g u l i  cuj.u' a h e ru m  latus e l l  dtf- 
tantia  à Iole  veitigii  iilin* putidi in p ia 
no  E c c l i|  t i c s ,  a heru m  a tu :m  eft perpen- 
dicultini ex ii io vef ligio  rioimali-er ad pia
n i n i  E c c l ip t ic *  e xc i ia u .m  & ad pundum- 
trajedo ria :  te im in a ttm .  Q u i a  v eiò  ali 
qua e x  ilii\ perpendicii.lt» 1'unt lo n g iora  
ut N C ,  qiardani breviora  ut M A ,  inter 
Hare m e d im i  q i o d d a m  ulurpetur,. pi tà  h ie  
I O .  Et univeifà lner  !oc|uendo , c ii lantia  
cujufvis  p u n d i  trajedoria :  cometica: à  fo le

e i i t  qtiamproximè hypothenufà  trianguii re» 
dang-il i ctijiis aherum  latus eft diftantia 
puncti a n a log i  in ve l i ig io  trajedoria :  def- 
cr ip to  &  a h e ru .i i  la ius eft ipfa re d a  I O ;  
Q u ib u s  pofitis in 1 A ,  eàve  p ro du da  ca

piatur I D  =: S ¡a. y  i A —  S I ' , f a d à  L R 

z :  L  f i , &  j  ipgatur D O ,  hsec quampto- 
xinie  xqu noitu r  p u n d i  trajedoria :  cujus
f. eft veilig im n diftantise ù foleaiicta: duabus 
t e r t i i i r e d *  in te i je e ts  inter pundum iltud & 
cho rda m  arcu* t r a j e d o r i a : , ipfam feilieet 
M N in trape/-io A  C  N M , id e f t , re
d a  D  O  s q . a l i s  e ft  reda:  in plano tra- 
j  - d o r i x  c o n v  x  analoga: ipfi S R  in ejus 
veit igio  in p lano E c c i ip t ic x ,  h o c  e l i  D O  
a:tjuahs eft  r e i t à  S R  in parabola  (  Lem, 
X . ) .  Jain (  per c o r .  3 piop. 4 0 . )  con- 
feratur v e lo c ita i  c o rn e i* ,  dum in parabo
l i c i  (uà t r a je d o r ià  m ovetur in dillantià 
à  f o l e  iequali reda:  D O ,  cum  velociiats 
telluris c i r c a  f o l e m ,  &  deiìniatur linea 
quam c om e ta ,  cum  prsedictà velocitate  a-  
q uabiliter m o tu s ,  percurreret  toro  tem
pore q u o  te llus arcum t  t T  deferibit , 
live toro  tem p ore  q u o  com eta  arcum ABC 
in E c c l ip t ic à  p e rc u rr i t , in pariibus arcùs
7  t r  à te l l in e  in terim  percurfi. It} 
autem fac i le  prsfltatur m o d o  fequenii. 
C a l c n l o  invenfatur longitudo arcils t  t T 
à  tellure d e fe r ip t i  i m e r  obfervationem 
primam &  te r t ia m ,  p ol ito  quovis nunie» 
ro tun^o p rò  m e d io cr i  diftantià  terrz  è 
f o le  , lo ngitud o  putà M P  qua: eft ad 
lo n g itud in cm  priùs inventam X ,  in fub- 
d u p l k a i i  ratione diametr i o r b n  magni act 
r e d a m  notam  D  t > ,  qua:qtie proindè da; 
t u r ,  eft ipfa lo ngitud o  q  xfi-a  , ea neni- 
pè qtiàm , c o m e ta  * q u a b i! i ;e r  latus cum 
v e lo c ita te  quam t r a je d ó r ia m  fuam para- 
bo licam  d e f .r ib e n s  habet ad diftaniian» 
à  fo le  sequaku) r e d i  D O ,  percurreret

Sera»:
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«empöre qtio c o m e ta  arcum cujus c ho rda  
M N  reverá pércurr it .  M am  ( p e r  co r.
3. prop. 40. )  v e lo c i ia s  com eta; in nac 
¿iftantiá D  O  > eit  ad v e lo c i t a ie m  teiluris 
in pr¡edi¿iá ratione Sed (  per Lern X. ) 
difta  lo ngitud o  M P aequali» eft chorda: 
arcüs quem com eta  i lto  tem pore reverá 
d é f c r i i j i t ;  Q u a i é  fi le p et ia tu i  M p  2(jua~

Iis chorda: M N ,  h o c  eft , ß  punÄum ?  1 4 «  
incidat in punÖum N  r e f ìè  affr-niptum 
fu ii  punitimi B in lo ngitudine  feciindò 
o b fe rv a íá  p ro  v tft ig io  c o m e rá : ,  ìdeóijue 
eri nt A ,  B ,  C ,  ir ia lo ca  c c r n e r*  pes 

q i «  orbis ejus in  plano E c c l i p t i c x  
cribi  debof.

1 s i  i  8

é o f
L í b e r
T e r t i u s .
P r o p .
X  L I.
P r o b i .
X X I .
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mSvsTE CX’ Pei' Clui e ° ‘ k |S e:us in plano eclip tic*  defcribi dcbet. ( » )  Sin 
mate. punctum I non incidat in pugétum N-,  in rectä A C  capiatur

a  ip5 J -  XqUaliS> ita UC Pu n a a  G  &  P  ad cafdem partes rxOcx N C  jaceant, r  Ea_

N a t ü r a i i s

i '4 % .  ' ( “ )  *  Sin put f ßum F ,  non in cidat in 
p u nd um  N , in r e d a  M N  eave  produ- 
d a  , fi opus eft  , (  vid. fig. pr^ced )  ca- 
piantur M P ,  N  P sq u a le s  Jongitudini 
priüs inventsE , capiantut e i iam  C G ,  C F ,  
»cjüales M P ,  N P ,  itä  u t .G  &  P ad eaf- 
d e m  partes recia: N  C  jaceant.  P ix c er ea  
e ä d e m  m eth od o q»a e x  affumpto p undo
B ,  inventa funt punda E ,  A  , C ,  G , ex 
aflumptis a li is  p undis  b &  ß , inveniantur 
a ov a  punefe e , a  , c ,  g , &  g , „ ,  y . 
Q u o d  (1 lo ngitud o  prius inventa M P, mi- 
n o r  fuerit quam M N ,  aut A G ,  vel  C F ,  
pundum  b ,  fumendtim erit  propius pun- 
■to Y , in quo C r  & A I  conturmnp,

&  i t i  porrò, i tà  ut faltem u y ,  m in or fia£ 
quain * « .  Per punda G ,  g ,  y , deferì- 
batur c irculus qui re d a m  t  C ,  fec ab it  in
ter G  &  „  , putà in Z  , fi p u nd a  nova b, 
/?> iumpta fuerint ,  ut jam  diximus. Si
m iliter per punda F , f ,  0 ,  deferibatur 
circulus r e d a m  T  A , interfecans in X  , 
erunt punda Z , X ,  lo ca  c o m e t s  ad E c -  
c l ip t ic am  r e d u d a ,  ( i iè  com eta; veltigia  in 
ob lerva tio n e  prima & te r t ia ,  fi B fit ejuf- 
dem velt igium in obfervatione fecundà. 
Idem  f imiliter o b t in e t  in a ,  c ,  &  b, item 
in a  , h &  li.  Jam  verò demonilratum eli 
i o c u m  131 effe veftigium c o n i e t x  in ob-

f e m i
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P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a ’. 6 0 7
Eadem methodo , qua punita E , A , C , C  , ex  afftìttfpto i IErR 

punito B inventa funt , invcnicntur ex aiTumptis utcunque pun- 1’! iE71,!S- 
&is alii-s b &  /s punfta nova e , a , r , g  &; Deinde i ì . x i  1. '
per G , g-, ? ducatur circumferentia circuii G g  y , iccans r e ib m  !( rx('1B l' 
ì C  in Z :  erit Z,  locus com eta  in plano ecliptics. Et fi in

iervatione fecunda, fi punfta N ,  P ,  coin- 
eidant, i iem qu e  A  &  F ;  quare fi reliquis 
nianentibus, coincidant punfta C ,  G, erit  
C )  veUlgium c o m e t *  in obfervatione ter- 
tia. S imiliter coincidentibns punftis A ,  
F> erit  A )  veftigium cometa: in oblerva- 
tione prirna. U t  autem punfta il ia  c o in -  
c iderent,  traduftus eft c irculus tranfiens 
per t i ia  punfla  G ,  g ,  re f lam  i C ,  fe- 
cans in Z .  C u m  igitiir punftum Z ,  fit 
tam in l o c o  punflorum C ,  nempe refta  
r C ,  quam in lo c o  punflortim G ,  nempe 
c i r c u lo , quand& pnnflum C  reperitur In 
Z ,  punftum G  in i l lo  etiam re p e rie tu r ,  
id e f t ,  in ifto cafu coincident punfta C> 
G ,  ideoqn e  punftt.m Z  eft verum corne
l s  veftigium in piano E c c l i p t i c *  in o b 
fervatione tertia  , h u ic  enim  conveniunt 
onines con dition er  requifir*. Similiter ob 
eafdem r a t io n e s , punftum X  eft veri:m 
c o m e t*  veltigium in obfervatione prima. 
Quare £ ex ptmfto Z j  ad  planum E c c lip -

t i c *  exc ita ta  in tell igatur normalis Z  R  j  / f t - 
* q u a l is  tangenti latitudini* n o i *  in o b fer
vatione tertia  ad radium t  Z ,  e r i t  R  l o 
cus vetus c o m e t *  in orbe p roprio .  Simi™ 
li ter  ad planum E c c l i p t i c *  erigatur per
pendicular i i  X Y  , *qu alis  tangenti Jatitu- 
dinis in obfervatione prima ad radium 
T  X , punftum Y , erit a lter c o m e t *  locus 
in orbe  p roprio .  Q u a r é  ( p e r  prop. i j .  
l ib. t . )  um bilico S , per lo ca  bina R ,  r* 
defcribatur p a rab ola ,  l i * c  erit trajeftoria  
c o m e t * .  Q u i a  verò p a ta b o ;*  per punfta 
R ,  r, &  u m bilico  S, d e fcr ip t*  duplex po- 
fii io effe poteft  ( u t  pate? ex conftr. prop*
19. lib.  ' . )  ex eodem uiiibiliccr S ,  & bi~ 
nis punftis R , r ,  d u *  defcribi  poternnt 
p a rab ol*  ;  ut/a autem pro orbe  c o m e t *  
fiimenda fit ex alia quàvis c o rn e t*  o b fe r
vatione manifeftum erit. N a m  lo cus c o 
m e t *  qui ex a ltera  harum parabolarum 
c o ll ige tu r ,  cum ob fervato  io c o  conveniet,  
locus autem ex altera parabola  deduftus 
nequaquam obferyationibus congruct,
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D e M o n 
d i  S y s t e - 
w a t e .

* « •

A C ,  a c ,  uh  capiantur A F , a f ,  ipfis C G ,  c g ,  « y refpec- 
tivè iECjuales, &  per puii^a F , f ,  $ ducatur circùmferentia cir
cuii F f c y  iecans re d a m  A T  in X  ; erit pundum  X  ali us co
rneta: locus in plano ecliptic«. A d punda X  Se Z  eriganrur 
tangentes laticudinum co m eta  ad radios T X  Sc t Z-,  &¿ habe- 
buhtur loca duo comet# in o, be proprio. Denique ( per prop, 
x i x .  lib. i . )  umbilico S ,  per loca illa duo deferìbatur parabo. 
l a , &  bicc erit trajeéìoria cometa;. E. I.

( x )  Conftrudionis hujus demonftratio ex  lemmatibus confe. 
quitur : quippe cum re d a  A  C  fecetur in E  in ratione tempo-

rum,

¿ 0 g  [ P h i l o s o p h i ì  N a t u r a l i s

(  x )  *  C on jlrutiìonìi hujus demonftra
tio. Patet  e x  notis  pra:ced. 
f 143 .  Lem m a. Sit angtilus reiti l ineus 
A  Q  B  datumque punitimi S ;  item fit 
curva M O N ,  tails  ut per S d u d a  quàvis 
re i tà  S E  fit B E ,  anguli lateribus i m r r -  
cepta,  sq u a l is  reítse S O ,  e r i t  curva M O N ,  
hy p e rb o la .  N a m  ducatut S L ,  ad l l Q j

p a ra lle la , occurrenfque infi A  Q  in I , 
in  re i tà  Q  L  produítá capiatur L Z  := L Q ,  
agaturque Z  D  ad Q B  p a ra l l e la ,  ¡ c in 
que ducatur O  K parallela  ad Q  Z  : ob
S O  =  B E  ( p e r l i y p . )  e r i t  H O = Q E .  
Q u a r è  cum fit S H  : H  O  = S L  : L E =  S L— 
S H  :  L E - H O  =  L H : L Q  =3 L H :  H K, 
e r n  S H x H K  =  H O x L H ,  h o c  etti

S L
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ru m , per lem m a v i i ,  ut oportet per lem. w n i t & i B E  P.er ,I)rI®i^  
lem x i .  i:t  pars ré£te B S  vel B j  in plano cclipticse arcui A B C  p * ™ .5’ 
&  chordie A E G '  incerje&a ; &c M P  ( per co io l. lem . x . ) L n - £ ‘ ^ ^

X X L

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .  6  0 9

girudo iìt chordie arcus, quem com eta in orbe proprio inter 
obfervationem  primam ac terciam deicribere dcb> t , ìd-oquc 
iplì M  /V xquahs fu e r it , lì m odo B iìt verus cometa: locus in 

p ii no eclipticx.
C zte ru m  pun&a B ,  b3 fi non quadibet, fed vero proxima

eli»

S l x H K - L H x H K r K O x L H -  
K  K x  L  H. U n d e  erit  S L x H K  =  K O  
X  L H  , v c l  Z  L X  L S =  Z  K x  K O ,  ideó-  
oue curva M O  N  , e l i  h y p erb ola  cì jus 
a fy m p to t i  Z  A  , Z S  ( L e m .  1. de c on .  ).

144. C o r o l .  H in e  per datum punitum 
S 3 reità  linea du ci  porgli  i ta  ut pars r e -  

Jom. I I I .  P a n  1 1.

i t e  B E > ìa'teribus anguli  dati  E Q B »  m -  
t e r c r p i a ,  seqiiaiis fi' r e i t à  d a i * .  INain 
deferipta h y p erb ola  M O N ,  c e n n o  S, in
te rv a l lo  datam reCtani s q u a n te  , d e l c u o a -  
tur c iróulus h y p erb ola m  inier(ecan> m  O ,  
&  producatur S O  E > e r i t  B E j  x q u ah s  

reCtse data: S O  ( i 4j ) -
K  ~fe k  k
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Ì ? s Ì5Ì- ^  elI§ere convenit. Si angulus A Q j t in quo vefKgium or- 
m ate, bis in piano ecliptic« defcriptum fecat redam  t B,  prater prop

ter innotefcat 3 in angulo ilio ducenda erit rccta occulta A  C , 

qua;

6 i&  P h i l o s o p h i s e  N a t u r a l i s

34 f ,  145.  N e w t o n i is  in  a r i th m e tic s  univer
s a l i  preced en ti*  c o ro l la r i i  conftructionem 
qua: fit per c o n c h o id e m  more v e t e r u m , 
antepOriendam eflè  a it  con ftrufi io ni  q u *  
S efi ion es G o n ica s  a dhib et .  Q u a r e  vete
rum conftruftionem  » 'p o tè  f impliciorem 
h ie  q u o q u e  fubjungemu-. S ic  autem def- 
c r i b  tur c o m  h o is -  A g a tu r  n mpè ref ia  
Q B ,  ad quam erigatur n o:m ails  A H ,  
deindè ex punito (_, tanquam p o l o  ita  du- 
canrur refia: qi.otcum que L  M , re f iam  
Q B  fecantè's in E ,  ut Temper I t  E M ,  
»qiialis refix dats AE} curva in qua.Tunf

punfia M 1 A  dicitur concfiofs.  Jam v*;- 
rò  inter latera anguli  G Q B ,  ducere  opor- 
teat refiam G  K , qua? ttanTeat per p u nc-  
turn datum C  , &  sq u a l is  fit refia: datar 
C K , punfio C  tanquam p olo  & in ter
v a llo  dato  A H - C K  defcribatur c o n -  
ch o is  qua: occurrat  r e f i *  C G ,  in G  pa- 
tec f o i e  K G , a j q u a l e n i  reéta; data: C  K„. 
Q .  E .  F.

(  y )  *  Eligere convenit. Si p r s te r  prop
ter in notefcat  angulus quem veUigium or
b i t s  com etica:  c o n tin et  cum r e f i !  terrai» 
&  c o m e ta m  in o b fe rv a tion e  iecunda con?
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qua; fit ad  ̂T  r in fubduplicata rationi S Q  ad S t .  Et agendo re- Tibtid*. 
&am S E  È  , cujus pars E B  xquetur longitudini V t , detenni- x l l *'

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .  <Si  i  r 'L i b p R

junge.nte . five buie  «qualis  a n g u l u s A Q c  
(  Leni. 4. de con. )  quem  ebo rda  A  G  
c on tin et cimi rectá t B , id  quod prarlèari 
p o t e i i t  per num. 135. inno punttum B ,  
primo aflumendum h o c  m o d o  determ ina- 
bitur. D u ca tu r  recta A C ,  re itis  polì; i o 
ti e datis T  A  , T  C  utrinque c o m p reh e n -  
fa ,  re itam q ue  t B, polìtiOne datam. in án
gu lo  sc)tiali f lato in Q  interfecans qua: 

l ì t  ad \ f  ¡ x T t ,  h o c  e f t , p ro xim è ad ~ 

T  t ,  in fubd up lica t i  ra t io n e  S t ad S Q  , 
-& agatur per S ,  re ità  S E B ,  tali- ut pars 
E B  à  cruribus anguli A Q B  intercepta» 
sq u a l i -  lìt r e i t a  t V  (  144. 145. )  punitoti» 
B  , ità  definitimi > eft iliud ipfum qu od  
com n iodè  prima vice  ufurpati p o ieri t  pro 
veftigio cometa: in plano Eccliptica:. P o -  
nacur B , elle velt igium cometa: in plano 
Eccliptica:  & arcuai p a rab oiia u n  per A ,
C ,  B tranfeuntem effe velt igium arcùs 
t r a j e i t o r i *  inter ob fe rv a iion em  primam Se 
tertiam  deferipti.  Jam verò in h y p o th eli  
quod gravitas a cc e le ra tr ix  v e n u s  i o  lem eà- 
deni (ìi in diltantia  telluris à  I o l e ,  atquè 
in  diftaniiá  c o m e t a  ab e o d e m ,  qua: eli h y -  
potlie fii  G alil ie i  d e  grav ita te  à  verá non 
'multum dillans , jequales e iu n t  B E ,  t V »  
u t  pote  fpatia cad en do versìts fo leni  e o 
dem te m p o re  percurfa  à  com eta  & á te i— 
Iure , ac  proindé e r i t  A  C  c l iord a  para
b o l a  ad ¡ x T i  cho rda m  circuii  cujus 
centrimi cum  u m bil ico  parabola: c o in cid it  
in fubduplicata  ra i ion e  reità: S t 0 ad rec- 
ía m  S E ,  ( C o r .  7. prop. 1 6. l ib .  1 ).  
Sed fumpta eft A  C  ad v  2 X  T  t  in fubdu- 
plicatà ratione S t ad S Q , &  A  C  fecai  
re ítam  t B in ángulo A Q t ,  ficut o p o r-  
t e b a t ,  atquè B E arqualis eft ipfi t V ;  
Q u a r è  re i tà  A  C  o b t in e t  quam proxim è 
omnes con dit ion es requifitas ur fit c h o r -  
da arciìs qu i  eft veftig ium trajeitoria: c o 
m e t i c a  inter lo ngitudineni prim am T  A  s 
&  tertiam  intercepta: ac  proinde piinitum 
B  ,  babet omnes conditiones ut fit proni-  
mé veftigium cometa: in ob fervation e  fe
cunda. R e i t é  igitur determinatimi eft puri- 
.'Suoi B ,  qu od  p rim a vice ufurpar« l ic e t .

T
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D f  M u n 
d i  S y s t E' 
m a t e

nabitur pun&um  B quod prim v ic e  ufurpace licet. ( 7 ) Turn 
recta A  C  delcrà &  lècundùm  prarcedentem conftru&ionem  ice- 
rum du£ta , &: inventa infuper longitudine M  P ; in t  B capia- 
tur punitum  b  ,  e le g e ,  ut li T A ,  t C  fe mutuò iecuerint in
Y -, fit dìftantia Y  b ad diftantiam Y  B , in rarione compolìtà 
ex  ratione M P  ad M ' N & c  ratione iùbduplicatà S B  ad Sb.  
Et eàdem m ethodo inveniendum  erit pundum  tertium fi lì mo.

do

6 r 2. P h i l o s o p h i c  N a t i j r a l i s

(  2; )  *  Tum  retta A  C , deletà. D e -  
term inato  p unito  B» qu od  prima vice l i -  
cec u furpare,  e s t e r a  q u s  deinceps a/Tu- 
muntur punita  nempc b ,  f i ,  a liam c o n f-  
truit ionem  poftuianc. N e c  fati? eft  qu od  
punitimi b , fùtjiatur pròpius punito  Y  > 
¿uni l inea  M P, m in or eft quam A  C  vel  
M  N  (  in fig. N e w t .  )  &  c o n t r i .  Sed quia  
du ce re  o p o rte t  re d a m  A C ,  q u s  fu  s q u a -  
l is  longitudini M  P, capiatur in  t 15. ptme- 
tum b ,  eà lege  ut fit dìf tantia Y b ,  ad 
diltantiam Y B ,  in ratione com polìtà  ex ra- 
t ion e  M P ad A  C  ,  &  ratione fubduplt- 
c a i à  S B  ad S b .  Ex haitenus d i i t i i  patec 
c u r  p rior ra t io  componens adbibeatur ;  
c u m  e m m  invenienda « t  A  C ,  q u s  fit 
longitudini- M P sq u a l is  , fi il|a  l u e  fit 
m a jor  auc m inor , minuenda erit  vel au- 
genda d o n e c  sq u a le s  fiant, sq u a re n tu r  au- 
tern per folam priorem  radon m lì M  P  
f o r e t  conftans. Q u i a  i e r ò  variante A C ,  
perpetuo qu oq u e  variabili» eft re ità  M P, 
id e o  adhibenda eft altera ratio .  Jam in 
para boi is per punita A  , 15,  C ,  & a, b, c, 
d e l c n p t i s , c h o r d s  a r .u u m  A B C ,  a b e »  
in qjnbus Squales  ftint reità; B E , b e ,  
ad  unibili-,uni S tendente? i nter  verticem  
&  chordatn n n e r c e p t s ,  fUnt in ra i ion e  
iuodupiieata  rectarum S B ,  S b  ( u t  . o l l i -  
g itur ex theor.  i .  &  de parab. ). P r s-  
te r e à  ( ex .lem. )  s q u a l e '  funt reità? B E, 
b e  q.iamproxim è ;  funt enim fpatia à  
c o m e ta  verfus folera  cadendo in diverfis 
a.i ¡ i lo  olitati' ii- eod em  tem pore pere ur
l a ,  & veftigium c o m e t *  in obfervatiooe  fe
conda proxm ium eft vertici  arcùs A B C ,
. 11 veftigy  p o r i o n i s  u a j o i t o n s  à c om  ia 
jnter ob lervation em  p,im am  &  t e n u t a  
a e i c r i p . s .  Q u a r e  h  abe tur punitum b, c o -

s e t a ;
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d o  o p e r a t io n e r n  t e r t i ó  re p c tc r e .  lu b e t .  S e d  h a c  m e t h o d o  o p c -  TItFI *|(Es® 

ra t io n e s  dua: ur p lu r i m u m  Í u f íe c e i in t .  N a m  íi d íf ta n t ia  E b p e r-  p R O Í. * 

e x ig u a  o b v e n e i i t ;  p o f t q u a m  i n v e n t a  íu n t  p u n d a  F , f  &: G ,  g, p RL 0KB l

X X I .

P r i n c i p i a  M a t h i m  á t i c a .  6 1 5

adex red;e F f  6c'G g  fecabunt T A  Se t  C  in ( * )  pundis quse- 
fitis X  &¿ Z . 

Exem-

m e t s  veftigium in p lano Eccliptica:> non 
tameri accuratum, fed veró proximum dun- 
taxat.

( * )  *  In fw tC lis quafitis X  &  Z .  
( U t  patet ex nota  u ,  in hanc prop. %  _

146. Si e l l ip i ica  c o m e t s  orbita  magis 
accu rate  obfervationibus fa tu fa c e r e  depre- 
hendatur> ea fio poterit  deferibi.  R e p e r a -  
tur veil ig ium c o m e t s  in plano E c c lip t i i  s  in 
©bfervarione fecundà , eiindem ordineni fi- 
tu mque o b i in e t  velHgium illud inter pun

i t e  B s b } ¿3 j  q u em  punftum Z ,  inter C j

c  , a , vel  X ,  inter A ,  a, a .  Ex veftigio 
fic i n v e n t o ,  ad planum f-eclíptica: e n g a -  
tur n oim alis  qi ìe elt langens latitudinis 
in ob fervation e  fecunda ad radium s q u a -  
le m  dittanti*  inter locum  t , di&usnque 
vettigium Hujus perpendiculi  e x t r e m im  
punitimi l ignabit  locum  c o m e t *  in o r b i t i  
p ropria  fecundó obfervatm n. Dentque. 
u m bil ico  S  , per punita X ,  Z ,  &  p u n c lt i»  
m odo inventimi deicribatur ellipfis ( p t o p ,  
i o .  lib. i , ) ,  h s c  erit  q u s i ù a  c o m c t *  tra- 
ie i to i ia .

K k l l  3
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© E  M dh - 
i >i s y s t e -
X A T E .

1 4 7*

147. Ex p rsceden tis  problematis  (blu- 
t io n e  c o l l ig i  pollimi poiit io  l i n e *  n o d o -  
rum trajeftona: &  tenvpus q u o  c o m e ta  
no.ios  tc-iYet. l i fd e m  inanentibus > &  per 
eaideni litteras defignati» ut f u p r à ,  pro- 
diieanrur retta: Z X ,  R  r, doñee c o n cu r
ran! in <ft. , jungan urque S Z ,  S X ,  S S i .  
j a m  vero ( e x  pras-ed.)  data funi om nia  
punita  S , Z ,  X, ideóquc trianguli S Z X ,  
ta m  latera  qùam anguli ac  proindé in no-  
tel'cit  etiain alignin'. S X . i L .  Ex l o c o  r ,  
<J:icatur r O ,  ad Z X  p a ra lle la  rafia: R Z ,  
oceurrens in O ,  erunt tr iangula  R ü r ,  &
&  r X  <fL > s q u i a n g u l a ,  id e ó q u e  c u m  ex 
n o t i-  la teribus O  r =  Z  X  , &  O R ,  diffe
ren tia  notarum  rectarum R  Z  &  r X  unà 
cu ni ángulo r e f i o  R  O  r , m n o te fc an t  r e -  
l iq u a  latera &  a n g u l i , dabuntur quoque 
a n g u l i  tr ianguli  r X < f t .  Sed datur in h o c  
tr iangulo  ¡atus unum X r ,  dabuntur ergò 
&  reliqua nemp.é X A  &  r d l .  D e in d é  in 
tr iangulo  X S , n o:a  funt latera  X S »  
X t i l )  cum  ángulo in tercep to  S X  , in -  
n o t e f c e t  i taqu e  anguius X  S ¿1 Sed da- 
tur ( p e r  o b fe rv .  )  po iit io  refia: S X ,  fi
v e  anguius quem  fa c i t  cum  1 X .  N a m  in 
tr ian gu lo  X T S ,  dantur latera  T S ,  T X  
&  anguius X T  S .  diftantia  inter lo cu m  
io lis  cogn itu m  lo cu m q u e  com eta: primò 
©bfervatum. U n dc  in notefc it  T X S j  a c  
proindé &  poiit io  refia: cTL S , h o c  eft, 
dabuntur lo ca  nodoruni è  Io le  vifa. Q u o d  
fi * q  .ales fu e i in t  r e f i *  Z R ,  X r ,  n o d o -  
rum linea  parallela  e ft  r e f i *  Z X ,  id e ó q u c  
pol ìt ion e  co g n ita .

<?I4  P h i l o s o p h i s e N a t u r a l i «

o c c u r r e n s ,  e r i t  ( p r o p ,  1 .  l ib .  1 .  )  inter
vallum temporis  in ter ob fe rv a tion e m  pri- 
main &  m om entum  q u o  com eta  ad noduin 
<il a ppelli t  , ad in tervallum temporis- in
te r  obfervationem  primam &  tert iam  ut 
a re a  r j L S ,  ad areani R S ' r ;  fed arearum 
r  cfL S> R S r ,  nota eft ratio  (  per theor.
4. de parab. vel  num. 1 4 2 . )  norum igicur 
eft tempus q u o  c o m e ta  nodum ¿ 1 ,  tenet. 
Pari m o d o  in notefc it  tempus q u o  cometa 
ad nodum a lterum  "¡j> appell it .

A d  determinandum tempus q u o  c o m e 
ta in n o d o  verfatur , fit R  r , t ra jec-  
to r ia  c o rn e i*  ( p e r  prop, p r i c e d . )  def-  
cr ipta  , f itque fuperius inventa  n o c o -  
r am  l inea  ¿ I  S T f  , t r a j e f i o r i x  in «ÍI &  <Jl

O
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P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .
148. I i fdem  m a n en tib u s, determ inabi- 

tur in c l in a n o  plani tt í i j- i ioria:  ad planum 
E c c l i p i i c * .  Ex punito O  ad *y> S tiL , 
nodorom  lineam erigatur perpendicularis
O  ' i f  , jun gaturque  R  • In tr iangulo 
O S ^ p ,  prarter re itum  ad TJ>, dantur ( 1 4 7 .)  
angulus O S  &  latus O S ,  quare datur
O  "if . D e in d é  in tr iangulo R  O - | p ,  dan- 
tur latera  c i r c a  reftum O  R &  0 "ip, ideó- 
que notus erit  angulus O  7p  K , qui e ft  
inclinatio plani urajeiìorise ad  planum E c -  
s l ip t ic * .

I i h e r  
T f R T l U S .  
P  R O r .  
X L I .  
P r o b i .  
X X I .

» 48»

T49. F a c i le  ob tin eri  po.teff tempus quo 
com eta  perihelium  ten ét .  U m b i l i c o  S> per 
punfta R ,  r, dercribatur tra je ftoria  cometa:.  
C e n t r o  S ,  per alteriitruni punftorum  putà 
R  j defcribatur c irculus t r a ie t t o r ia  denuò 
occurrens in V , jungaturque R  V  ,  ad 
quatn e x  punito  S  demittatur perpendi-  
cnlaris S g>, qua: producatur d o n ec  para
bola: o c c u r r a t  in ot . e r i t  tì trajeétorias 
p erih eliu m ;'  &  proindè re i tà  ipfius S tt 
quadrupla, erit  ejiVfdeni latus re ìtum  prin
cipale . C u m  enirn umbilicus S ,  in para
bola; axe  re p e r ia tu r ,  c irculus cen tro  S 
defcriptus, parabolam in terfecab it  in d u o-  
bus punit i* ab axe »q u a lite r  diftàntibus ac 
proinde axi normalis  erit  R  \  in terfec-  
tiones co n ju n ge n 1. ; Q w a ré  S eit axis &  
■a vertex  p arab ola : ,  live traje&oria:  p e 
rihelium &  quadrupla  S w  param etei dia
metri cujus ir eft ver te x  ( t h e o r .  z.  de pa- 
sab. )  h  o c  eft  la ius reftum grincipale.

Jam  capia tur tempus cujus i n t e m f l u m  ab» 
o b fervation e  prim a, dum c o m e ta  verfaba- 
tur in  r , eft ad in tervallu m  tempori* in
te r  o b fervation em  primani &  tertiam  ut 
area  r S  j r a d  aream R r S ,  l iabebitur i l lu d  
ipfum tempus q u o  c o m e ta  perilieiium o c 
cupai.

150. H in c  e tiam  cometa: p e r igsu m  ejuf- 
q u e  tempus deierm inabitur.  C u m  enira 
detur tempus inter obfervationem  primam. 
&  tert iam  interceptum, quo (c i l icet  data 
area  r R  S, à  c o m e ta  radio ad fo le m  d u c-  
t o  d e f e r ib i tu r ,  data qu oq u e  erit  area uno. 
die  fimil iter deferipta. Ptieterea datur r* 
lo cu s  cometa: in o b fe rv a tion e  prima, qua
re dabuntur lo c a  c o m e t a  in p ro p i io  o r n e 
ad dies (ìngulos.  Sed dantur l o c a  telluri», 
in orbitá  fuá , notufque eft fitus mutuus 
inter telluris  orbitam &  com eta: u a j e i l o -  
riam. U n d é  in n o tefeet  tempus q u o  c o 
meta eft terra: p ro xim u s ,  h o c - e f t ,  tempus- 
quo c o a ie t a  in p e r ig e o  verlatur,

Exem.-
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* 1 6 P h i ì O J O T H I C  N a T O R  A L I S
D e M o n 
d e  S y s t e - 
m a t e .

Exemplum.

Proponatur cometa anni 1680. Hujus motum à FJamfted/o 
obfervatum &  ex obfervatioiiibus computatila!, atque.ab H  lleio 
ex iliciem obiervacionibus co rred um , tabula iequens exhibet.

C.omeia:
T em appar. T e m .  veruni Long. S o li ' . I ongiinilo ! at b c .

1 6 8 0 .  D ee.
l i.

4 6

h. r //
4 6 . 0

- 0 , 0 , ,1 1
1 2 4  • 4 . T f  I . f l . 2 3 1 t f  6 . 3  2 . 3 C 8 . 2 8 .  0

2 1 6  . 3 2 ì 6 . 3 6 - 5 9 J I .  6 . 4 4 5 .  8 . 1 2 2  ' . 4 2 . I  J

2 4 6  . I  2 6 . 1 7 .  J 2 1 4 .  9 .2 6 1 8 . 4 9 . 2 ; 2 5 . 2 3 .  5

2 6 S • I * ?  • 2 0 - 4 4 1 6 .  9 . 2 2 2 8 . 2 4 . 1 3 2 7 .  0 . , 2

2 9 7 • n 8  . 3 .  2 r p . x 9 . 4 - 3 )( 1 3 . 1 0 . 4 : ¿ 8 .  9 . 5 8

1 6 8 1 .  Jan.
3 0 8  . 2 8  . I O  . 2 6 2 0 . 2  I .  9 i 7 - 3 8 - 2 0 2 8 .  1

5 r  • S l 6 . 1 . 3 8 2 6 . 2 2 . 1  S r 8 . 4 8 . 5 - 3 ¿ 6 - 1 5 .  7

9 {6  - 49 7 - 0 . 5 3 s a  0 . 2 9 .  2 1 8 . 4 4 .  4 2 4 .  i 1 . 5 6

I O 5 • 54 6 . 6  • j 0 X.27 .4 ? 2 0 . 4 0 . 5 0 2 3 . 4 3 . 5 2

J 3 6  . 5 6 7 - 8 - t f 433-20
y

2 5 . 5 9 . 4 6 2  ¿ . 1 7 . 2 8

2 ; 7 • 44 7 - 5”8 • i 2 1 6 . ^ 5 . 3 6 9 . 3 5 .  0 • 7 . 5 6 . 5 0

Feb.
3 0 8  . 7 8  .

5 .

2 1  . 5 5 2 i . 4 9 . 5 8 1 3 . 1 9 . 5 1 1 6 . 1 . 2 . 1 8
2 6  . 2 0 34 • 2 4 . 4 6 . j 9 1 5- 1 3*5 i 1 6 .  4 .  1

5 6  . 50 7 - 4 - 4 1 2 7 . 4 9 . 5 i 1 6 . 5 9 .  6 1 5 . 2 7 .  3

His adde oblérvationes quafdam è noftris.

T em ap|-ar. Cometa: Longitudo Com eià:  Lat. bor.

x 6 8 i .  Feb. 2 5 8 h- . 3 0 7 y  2 6 ° I 8 ' . 3 S " 1 2 ° . 4 6 ' . 4 6 ”

M a r
2 7 8 • 1 5 2 7  . 4 . 30 1 2  . 3 6  . 1 2

1 1 0 2 7  . 52  . 42 1 2  . 23 • 40
2 8 0 2 8  . 1 2  . 4.8 1 2  . 19 . 3 8

5 1 1 • 30 2 9  . 1 8  • 0 1 2  . 3 • 1 6

7 9 • 30 n  0  . 4 - 0 1 1 . 57  • 0

9 8 • 30 0  . 43 • 4 I I  . 4 5  . * 2

Ha; oblèrvationes teleicopio ièptupedali, &: micrometro fi- 
hTque in foco telcicopii iocaris peraòbe l'unt: qulbus inftrumen-

ris
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tls S¿ pofitiones fixarum inter iè &  pofitiones cometas ad fixas 
determinavimus. Delìgnct A  ftcllam quarta: magnitudinis i n p ROp. ' 
finiftr’ò  calcanco Períei (Boyero 0) B  ftcllam icquentem |èrti£C mag p^¿’B 
nitudinis in lìniftro pede ( Bàye: 0 / ) 6¿ C  ftcllam fcxtx  magnicu- x x i ,  
dinis ( Bayero n ) in talo ejufdem pedís, ac D , E , F, G ,  H , I, K ,
L , M t N y 0 , Z, a, fi, J1 ftellas alias minores in eodem pede.

P r i n c i p i  a  M a t h e m a t i c a .  6 1 7

Sintque p, P,  Q  R , S, T , V\ X , loca cometa: in obicrvationibus 
iupra deicriptis : &  exiftente diftantià A B  partium 8 o ~ ,  erat 
A C  partium 5 2 '- ,  B C - 585=, A D  57x3-, B  D  8 2 --  C D  23^ , 
A  E  29$,  C E  5 7 j ,  D  E  49 l i  5 A I  1 7 £  , B I  51^, C i  36/^ 
® I  ì ì t t  -d K  38I £  /C 4 3 ,  C K  3 ,  F K  z 9  , F B  1 5 ,  F C  
3 6 ^,  A H y % U  D H ^ o i ,  B N 4 6 & ,  C N  3 1 Ì ,  B L  4 5 r Vt  
i V L  317. H O  erat ad / / /  ut 7  ad 6 <5¿ p ro d u ca  traniibat 
inter ftellas D  S¿ E  , ile ut diftantia ftell« .D ab hac re d à  ef« 
fet £ C D .  L  M  erat ad L  N  ut 2 ad 9 > &  produda traniibat 
per ftellam H :  H is determinabantur pofitiones fixarum inter iè.

T e m . l l L  Pars I I  L i l i  T a n -
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D e  M o n 
d i  S y s t e  ■ 
M  A  T  E.

Tándem  P dandi as nofter iterum obíervavit politlones harpm 
fixarum ínter íe , &  éarum longitudines <3¿ latitudines in tabu- 
lam íequenfcm retülit.

<S1 8 P h i l o s o p h i í  N a t ü r a l t s

F ix a r u m

A
B
C
E
F
G
H
I
K

L o n g i t u d i n e s .  ¡Lá.t. b o r e s .

y  2 6 . 4 1 . 7 0  

2 8 . 4 0 - 2 3  

2 7 - $ 8 - 3 0  

2 6 . 2 7 .  I 7 ¡  1 2  

2 8 . 2 8 . 3 7  1 1

2 6 . j'6.  8
2 7 .  r 1 . 4 5  

2 7 . 2 ;

2 7 . 4 2

x 2 
x 1 

1 2

12
1 2

2 1 1 .  

7! XI.

. 8 . 3 6  

,17.54 
40.25 
,52. 7 
■ 5 ' 2 . 2 2  

. 4.58

. 2 .  I

n - r x
Í 3-2

ì-'ixarem Long iud nes. Lat . bores.
0 1 " “ ;

L y  2 9 . 33 . 3 4 1 2 7 48
M 2 9 . 18 1 2 7 20
N 2 8 . 48 .29 1 2 . 31 9
Z 2 9 . 44 .48 I X 57 l 3
cc 2 9 . 52 • 3 I I •ÍT .48

n  0. 8 • 23 I I 48 56
y 0 . 40 . IO X X 5 Í .8
<P i . 3 . 20 X X 30 42

Pofitioncs vero cometa: ad has fixas obíervabam ut íequitur. 
D ie  veneris Feb. 25. ft. vet. hor. 8| p. m. cometa: in p exii- 

tentis diftantia à ftellà E  erat minor quam T3, A  E  , major 
quam \ A  E ,  ideoque arqualis A E  proxime : <S¿ angulus 
A v E  nonnihil obtuius erat, fed fere rectus. N em pe fi dcmit- 
teretur ad p E  perpeudiculum ab A , diftantia cometa: à per
pendículo ilio erat j  p E.

Eàdem notte  horà 9 Ì> co m eta  in P  exiftentis diftantia à ftel-

là E  erat major quam —  A  E , minor quam —  ̂ A  E , ideoque
4 r  5?

«qualis —  A E ,  ièu ~  A  E  quamproximè. A  perpendículo

autem à ftellà A  ad redam  P  E  demiflb diftantia cometa: erat 
1 P  E.

D ie  Tolis Feb. 27. hor. 8* p. m. c o m e ta  in ^  exiftentis di£ 
tantia à ftcllà 0  xquabat diftantiair« ftellartim 0  &  H , &¿ reda 
^  O  produda tranlibat inter ftcllas K  &  B. Polìtionem hujus- 
reda: ob nubes intervenientes magis accurate definire non po- 
iui.

D ie  martis M art. 1. hor. 1 1 .  p. m. cometa in R  exiftens,
i f c e l l i s
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ftellis K  Se C  accuratè interjacebat, Se reda; C R K  pars C R  Li ber  
paulo major crai quam j  C K ,  &  paulo minor quam ? CK-+ ¿CR, l'p7« ’ ' 
ideoquc asqualis \  C K + ~ C R  feu \6S C K .  p r o ‘SI

D ie  mercurii M art. 2. hor. 8. p. m. co m eta  exiftentis in S  x x i .  
diftantia à ftellà C  e rat % F C  quamproximè. Diftantia ftdla; F  
à re d à  C  S  p ro d u ca  erat F  O, Se diftantia ftdla; 5  ab eàdem 
r e d à ,  erat quintuplo major quam diftantia ftella* F. Item rec- 
ta A rS  produda tranfibat inter ftellas H  Si 1, quintuplo vel iex- 
tuplo propior exiftens ftdla: H  quam ftellas I.

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a , .  6 1 9

! * 4ÌTD
3
--'1; . . .

M
*■'

s!/7is C
a

P

V

/i

L
52 -Vi

M■ft
0*
,*l  *

i-
k

s s x
Y

* & T
*
F

. ^  K
Nl/ i r (7 7,s i-i U
I

A

-ài'fi.:i p,

D ie  laturni M a n . y. hor. 1 if-. p. m. comèta exiftente in T, 
re d a  M T  «qualis erat \ M  L , Si re d a  L T  produda tranfibat 
inter B Se F  , quadruplo vel quintuplo propior F  quam B , au- 
ferens à B F  quintain vel fextam ejus partem verfus F. Et M T  
produda tranfibat extra fpatium B F  ad partes ftella: B  , quadru
plo propior exiftens ftcllse B quam ftdla: F. Erat M  ftella pe- 
rexigua qua: per tèleicopium videri vix potuit, Se L  ftella-ma
jor quafi magnitudinis odava:.

D ie  luna; Mart. 7  hor. 9 -  p. m, com et« exiftente in V ,  re d a  
V a  produda tranfibat inter B  Se F , auferens à S F  verfus F  
~  B F ' Se erat ad redam  V £ ut 5 ad 4. Et diftantia cometa; à redà 
tf/3erac \ V & .

L  1 1 I 2 D ie
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oiSysrt D ie  m ercudi M an- 9- hora ^  p. m com eta exiftcnte m Xy 
mate. re d a  y X  iequalis erat \ y S', &  perpendiculum demiifum à ftel- 

la S' ad redam  y  X  erat \ y S.
Eàdem n o d e  hora i z ,  com eta exiftente in Y, red a  y Y  arqua- 

lis erat \y$ 9 aut paulo m in o r, puta. ^ y S,  &  perpendiculum 
demiiTum à  ftèllà S' ad redam  y Y  ¿equalis erat |  y <P vel \ y S cir- 
citer. Sed com eta ob vieiniam  horizontis cerni v ix  potuit 3 
nec locus ejus tam diftindè ac in pnecedentibus definir!.

E x hujufmodi obiervationibus per conftrudiones figuraru-m &  
com putationes derivabam  ( a ) longitudines &  latitudines come
t s ,  &  Poundius noiler ex  corredis fixarum locis loca cometa: 
cori exit j &  loca co rred a  habentur fupra. M icrom etro parimi

affa-

ex  datÌ£ A  O ,  P O  c o m p l e m e n t s  latitu- 
dinum ftellarum &  angulo A O  P cujiis. 
raenfura e l l  arcus M R differentia lor.gi- 
tu d in u m , da;>itur A F  dif ìantia  fteHarum,, 
a tq u e  in n o tefccc  anguius O  P A .  Jam ve- 
rò  in tr iangulo  A  (J P dantur om nia  la- 
tera j undé invenietur anguius C P  A ,  quo> 
fu b tra & o e x  a ngulo  O  P A  re linquetur 
anguius O  P C .  Q u a r é  dabitur aogulus- 
P O C  cujus menfura eft arcus N  R  dif
ferentia  fe i l ie e t  longitudintim (Velia P' 
&  c o m e t s  C .  I te m  in notefeet  arcus O C , ,  
qu i  e l i  com plem entum  latitudini^ c o m e t a  
Eadem prorftis ratione , lì ob ferventur dif- 
t a n t i s  c o m e t s  à  duabus fixis q u arrm  af-  
cenfiones r e f i *  &  declination es nota: fi:nt3! • 
inde c o ll ige n tu r  afeenlìo  re fta  &  declinar 
t io  c o m e t s .

i  5°. D a t is  d e c l i n a t o n e  &  afeenfìone’ 
r e f ìa  alic- jus f ì e l l s  fì.vs , inveniri pollóni- 
d e c l in a n o  &  afeenlìo  retta c o m e t s ,  m o -  
d ò  'a m e n  Itella & c o m e ta  tranfire vkifiìm- 
polirne per campum telefc.opii im m oti a u t  
a l io  quocmr.qué m odo ob tin eatu r  diffe
rentia d e c lin a tio n is  &  afeenlìonis re £ ìs  
inter fixani &  com eram  ( | p .  lib.  j , )  &: 
h i n c  dabuntur c o m e t s  lo ngitud o  &: l a t i -  
t-udo (  17.  lib .  3. )

15 1 .  D aris  c o m e t s  longitudine  & la
titudine , finiti Ique nota longitudine folis j,  
datur diltantia c o m e r s  à  fo le ,  Sit e nini. 
E L  p ortio  E c c l i p t i c s , .  S o l  i n  S latitu

de?;

6 1 0  P h i l o s o p h i c  N a t u r a l i s

o

3 4'5>. . ( a )  *  lon gitu din e! &  ìatìtttcLr-ies,. 
Si obferventur d i l t a m i s  c o m e t s  à  duabus 
fixii quartini lo ngitudines &  la:ituciines 
no.ts fun e,  in tenien tu r c o m e t s  lo ng i-„d o  
&  la t i ;ud o  ad tempus obfetvationis ..  R e -  
ferac M R ,  ponicn-.-m E c c l i c t i c s  cujus 
polus O  , fìnt A ,  P d: S  f t e i l s  qnarum 
longitudine]! &  latitudines d a t s  f l i n t ,  fìt- 
q u e  C  c o m e ta  ci j  ts diftantia à  duabus 
ftellis A  j  P  n ota  lu .  In  tr iangulo  A O P j .
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affabrè conftru&o ufus fum , fed longitudinum tamcn &  lati tu- 
dimmi errorcs ( quàtenus ex obièrvationibus noftris oriantur ) pr™!* 
minutum unum primum vix iSperant. Com eta autem (juxta  
obièrvationes noftras) in fine motus fui notabiliter deflettere x x ° L L' 
ccepit boream verfus, à parallelo quem in fine meniìs Februariì 
tcnueiac»

Jana

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a -. G i i

(To c o m e t s  C l ;  in  tr iangulo  C I S ,  ad  
I  re& an gu lo  (  7. l ib .  5 . )  datur latus C l ,  
item que no turn eft la tus I S  differentia 
longitudinum I o l i s &  cometa:,  ideo que  in- 
n o t e fc i t  diftantia c o m e t s  á  fo ie  C S .

1 51. Si duobus diebtis fe fe  i n u c e m  im 
mediate fubfequentibus obferventur lo n g i-  
tudines H  , I  &  la titudines C ' H ,  K I  c o 
meta: a l ic u ju s ,  dabitnr arcus K C  quern 
cometa motu diurno p ro p rio '  defcripfit. 
Q u o n ia m  cnitri in tr iangulo  K  M C ,  datur 
angulus quem  m etitur  arcus I H Jonghu- 
dinum differentia ,  f imulque nota funt ia- 
te ta  K M ,  C M ,  quae funt datarum latitu- 
d i n u m K I ,  C H  c o m p le m e n t a ,  innotef- 
cet arcu.v K C .  Si v eró  a ltera  latitudo 
fuerit  auftra l is ,  putá C H ,  altera Borealis  
ut G N ,  latus G  M eft fumma latitudinis
&  N  &  quadrantis  N M  . ac  proinde etiam 
in h o c  cafu  dabitur arcus C  6 .

1 5 ? .  I i fdem  m an en tib us, inveniri po- 
feft nodus O  orbiia: cometa: datis enim 
in tr iangulo H C K  lateribus M C , M K  , 
Ctim ángulo in te rcep to  M quern m etitur 
longitudinnm  datarum differentia H 1,  da- 
b itm  angulus M K  C , q _ u i e x  1S00. fubduc-

M

i u s ,  relinquit angulum O K I .  Jam v erò  1 y 2  ̂
datis tr iangulo O K I ,  ad I  reftangulo  > la 
titudine 1K ,  &  a n g u l o O K I ,  invenitur an
gulus I O K ,  daturque arcus O I ,  q u o  addi
to  longitudini I ,  obtinetur diftantia nodi'
O  à  principio arietis.  Ex- prscedentibus- 
patet datis duabus afcenfionibtis re it is  8c 
de.clinationibiis- inveniri qu oq u e  motum c o 
meta: propriiun , inclinationem  orbila: ad 
x q u a to re m  &  ptin&uni in quo orbita  illa. 
xqtia torem  interfecat.

154. l i f d e m  pofitis fit K locus c o m e 
ta: primo obfervatjis,  à  lo c o  nodi O  fub- 
trahatur lo ngitud o  cometa: I , T e l in q u e tu ì  
arcus O l .  D a t is  in tr iangulo K O I  , ad I 
reiftangulo, l a t e t i b u s K l ,  O l ,  dabitur ar
cus K  O  quem  c o m e ta  à  prim o obfervatio- 
nis die  ufque ad E c c l ip t ic a m  defcripfit.
Jam  vero arcus K O  c cn fera tu r  cum arcu-* 
bus deferiptis  a b  initio  obfervationis  c o 
meta: in K , ad datum ufque a l iquod  m e -  
m e n t im  fingulis diebus p io  a rb it r io  af
fi, mptum. H inc  p roportiohali  patte  a c h i -  
bi'tà, c irc i te r  c o l l ige tu r  i ^ n p s  q u o  corna
ta  fecuit  E c c l ip t ic a m .  S im ili  m odo i-nve- 
nietur tempus q u o  trajec it  arquatorem.
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D e  M o n 
d i  S r s T E -  
W  A T  £.

Jam ad orbem c o m e ta  detérminandum ; ièlegi ex obièrva« 
tionibus hactenus deicriptis , tres quas Ftamßedius habuit Dee, 
n .  Jan . 5. Se Jan . z y .  ( b ) Ex his inveni S t  partium 984-1,1 
&c y t  partium 4 5 5 ,  quales 10000 fune femidiameter 01 bis 
magni. T u m  «ad operationem primam aflùmendo t B  partium 
5657,  inveni S B  974-7,  B E  prima vice 4 1 1 ,  9 5 0 3 ,  i K 
4 1 3 :  B  E  fecundà vice 4 x 1 ,  O D  1 01 86,  52,8 ,4-MP 8450, 
M N .% 4 .7 5  , i V P  2 j .  U n d e  ad operationem iceundam collegi 
diftantiam 5:640. Et per hanc operationem tandem diihn. 
tias T X  4 7 7 5  Sc 1 Z  n j i i ,  E x quibus orbem definiendo, in- 
veni nodös ejus deicendentem in ® Se aieendentem in 
1 §r. 5 37 ; inclinationem plani ejus ad planum eclipticie 61 §r. 
2 o ' j j  verticém ejus ( feu periheliuìn c o m e t a )  dittare à nodo 
8 Sr. Se efle in $ 1 7  g1'. 4 3 '  cum latitudine auftrali 7  g1'. 34'j 
&  ejus latus rectum eiTe 136, 8 , areamque radio ad iolem duòlo 
fìngulis diebus deferiptam 9 3 5 8 5 ?  quadrato ièmidiametri orbis 
magni pofito 100000000 ; cometam vero in hoc orbe fècun- 
dum feriem fignorum procelTifTe, Se Decemb. 8l1. o h. 4^ p. m. 
in vertice orbis feu perihelio fuifle. Ha:c omnia per fcalara 
partium acquattimi &  chordas angulorum e x  tabula finuum na- 
turalium colledas determinavi graphicè ; conftruendo fchema fa- 
tis amplum, in quo videlicet ièmidiameter orbis magni ( partiura 
1 0000) iequalis eiTet digitis i ó j  ped.is Anglicani.

Tan-

6 2 .1  P h i l o s o p h i e  N a t u r a l ì s

155.  Si c o m e ta  primò o b fervetur  in e a -  funi in peripheria  c i  retili- maxi mi, ideóque 
d e m  retta  cum  duabus fìxù, deinde in alia  c o m e ia  ex  terra in c irc u i i  maximi pcri- 
q uoque retta cum  duabus aliis fixis o b le r -  pheria  in cedere  apparebitl  Q u a r è  fi filini) 
v e  tur , accurate jra jettis  per quatuor i llas per duo loca  tranfiens extendaiur donec 
f ìellas duoDus fi!is in iuperficie g lo b i  ccc- E c c l ip i ic a m  &  * qu atorern  fecet ,  habebun- 
le l ì i> ,  in te rfe t t io  filorum determ inabit l o -  tur locus n o d i ,  &  in c l in a n o  o r b i t *  c o 
sim i c o m e t *  pro tem pore obfervationis .  melica;,  fimulque pim ftum in q u o  cometa 
Si e o d em  m o d o  detiniantur alia c o r n e i*  tra j ic it  xqu ato rem . 
lo c a  , iliius fem ita in iuperficie g lo b i  cce-
left is  delineabitur. ( b )  *  E x  his in v ia i .  Q u a  ratione fe:

. ■ , r r r  • quentcs determ inationes pollini inveniri
1 ,6 .  A c c u ra te  oefignatts in fuperfic.e v e l g , apliicé vel  a rith m et.ee  , patet ex

g  0.11 c o rn e i*  locia , hlum duobns lo cis  conièruttione prop. p r*ce d .  à  ex iis qua:
app 1 icatum per e s t e r a  om nia  ¡iropemodum hlli,- pi, ,p o l i ù o n i  addidinu.s. 
j ia n h r e  v idebitur > H x c  ¡g u u i  lo c a  ic»e
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' Tandem  ut conftarcc an cometa in orbe ile invento vere mo- 
veretur, collegi per operationes .partirà arithmeticas partim gra- P f of. 
phicas loca com et« in hoc orbe ad obfervatiomun quarundam pàò'BL. 
tempora : Liti in tabula fequente videre licet. X X L

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .  é t ì ,

D iliant.  C o 
m et.  à  Sole.

Lon g.  C o l le t t . l a i .  C ' l le it Long. O b i . Lat. D b f Difter.
Long.

ó i f te r .
l a t .

gr. gr- g r - - gr- -

D e c. 1 2 2 7 9 2 T f  6  . 3 2 ' 8  . i 8 ± Y f  ^ -3 «T 8 -2(5 +  X -  7 \
2 9 8 4 0 3 X  1 3  • 1 3 ! 2 8  . 0 X  13 • 1 1  i 2 8 . 1 0 - ìV +  2 -  i o TV

Feb. l6 6 6 < ) t f  1 7  • 0 15  • 29 l t f  I < M 9 Ì 1 5 . 2 7 ? - +  0
+

Mar. $• 21757 2 9  . 1 9 ! 1 2  . 4 2 9 .2 0 ? 1 2 .  S Ì —  I
+  k

Poftea vero Halleius nofter orbitam ( c ) per calculum arith- 
meticum accuratiùs d eterm inavit, quam per deicriptiones li~ 
nearum fieri licuit ; &  retinuit quidem locum nodorum in 55 
&  XS i gr- 5 3y> &  inclinationcm plani orbit« ad eclipticam 6i&r.

x c 1-

( c )  15 7 .  *  Per ca la tim i arithmeiicum. 
C a lcu li  hujus inftituendi methodum e x p o 
n e n ts .  S it  S S o!,  V  R  A  orbita  com eta: 
parabolica, cnj.us vertex  V ,  fitque V S ,  dif- 
tamia um bilici  à  vertice  = / ,  e i i t  parabo
la; latus rettum principale  =  4/. Fiat A D — v,

A'3 —{— I l f ZX
erit fpatium V R A S  = --------- -—  (  1 4 0 ) .

M J
Ponatur area il la  dato  rett i l ineo a q u a l is  
putà b b ,  habebitur a q u a r io  m f b b  —  x ?  
- f - n / 3 .v. R e fo lu t a  h à c  a q u a t io n e  cubi
ca per vulgares algebra; r e g u la s , vel  per 
conftrrtt ionem  geom etrica™ , adhib it  is pa
rabola &  c irc u lo  , in notefeet  ordinatim 
applicata A  D .  D ata  am eni A D ,  dabituc 
V D ,  (  per tl ieor.  z.  de parab. )  quaré nota 
quoque erit  ie tta  com pofita  ex D V  &  VS, 
cui aqualis  eft retta S A , (  ibid. ),  ideó que  
reità il la  dabitur magnitudine. P r a ter ea  
datur etiam D  A  , quaré nota eft  ra iio  
inter S A  &  A  D ,  id e f t ,  inter radium &  
linum rettum anguli  A S  D ,  quem  fc i l i -  
cet S A  com axe c om p reh end » , ideóque 
datur angulus i l l e • Sed data eft S A  lo n 
gitudine ,  qaarè  r e t t a  S A  longitudo &  in-

*171

V

c lina tió  ad axem  c a lcu lo  determ inati  poi? 
fun i.
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\

I f i .

2.0'}, ut &  tempus perihclii com er« Decemb. 8". o h. 4 ' :  dif. 
tantiam vero perihelii ä nodo afcendcnte in orbitä com ct«  men. 
furatam invenit eiTe z o 1, &: latus re&um parabol« e(Tc 2459 
partium , exiftente mediocri folis ä terra diflUntiä partium 
1 00000. Et ex his datis , calculo itidem arithmetico accurate 
iiiftituto, loca com et«  ad obiervadonum tempora computavit, 
ar fequitur.

Tem .

4  P h i l o s o p h i e  N a t u r a l i s

15:8. R e f e r a t  «51. «  V ,  C o m e t *  tra jec-  
ior iam  in cujus u m bil ico  S c o l lo c a tu r  b o i , 
fitque m punftum quod c o m e ta  occupavit  
in  a liqua  iiarum obfervationum  quarum ope 
t r a je f t o r ia  definita fuit .  T ra je& oria ;  hu- 
j i is  fit axis V  X pofit ione datus ;  innotef-  
c a t  tenjpus q u o  c o m e ta  in p erih elio  V  
v e r fa tu r ,  f itque t i l  linea nodorum  po- 
f i; ione cogn ita .  Si c o m e t *  tr a je d o r ia  in
venta  fuerit  p a ra b o l ic a ,  capiaiur fpatium 
qu od  fit ad fpatium »  V  S, cogn itu m  (per 
t i ie o r .  4. d e p a r a b . )  ut intervallum inter 
iempiis datum &  fuprà inventimi m o m e n 
tum  q u o  c o m e ta  p è iih e lium  a t t i n g i t , ad 
in tervallum inter prjedi&iim m om entum  & 
obfervationeiii  c o m e t *  in a ;  ponatur fpa- 
t ium  il lud dato rett i l ineo ,  pt x à b b ,  s q u a 
t s .  D e in d c  ( 1 ^ 7 . )  ipfi b b  «q u a le  fiat

fpatium parabolicum  V  R  A S , &  invenia- 
tur tam pofitio quam magnitudo r e f t *  S A  
refpeftu  S V  , cujus po.fiiio & magnitudo, 
refpeflti  d i i ia n ti*  aplieli i t e r ise à  fo le  priús 
n o t *  funt.  A i  fi c o r n e i*  t ia jeé lo ria  de- 
prehendatur e l l ip t i c a ,  per n .e ih odo s  in 
prop. 5 1 .  lib.  i .  exp ofitas ,  ducatur reña 
S A ,  talis u t  area  V R A S ,  fit ad totani el- 
l ipfeos aream, ficut intervall im i inter tem
pus datum &  m om en tum  q u o  periheliura 
occup at  integrum  c o m e - *  tempus perio- 
dicum quod ex dato  o r b i t *  c o m e t i c *  a*e 
principali c o g m tu m  e l i ,  dabitm qu e  r e à i  
S A  tam pofitione quam magnitudine. Jam 
verò in u t io q u e  cafu  ex A  ad nodorum 
lineimi ■y'tfl. erigatur notmaiis A  N ,  rec
ta: 7p<il o ccu rre n s  in N  ; ex eodejii  A ,  ad 
E c c l i p i i c *  planum ikniittattir perpendicu-

liii*
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P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a . 6  2.5

Tem pus verum. Diltantia Lon g.  comp. La:, comp. E rrores in.
C o m eta;  à  O Long. Lat.

d. h. , gr- , „ g r- , n / !• , „
D ee. I -2* 4 . 4 . 6 2 8 0 2 8 Y ?  6 . 2 9 . 2 5 8 . 2 6 .  o B o r . - 3 - S -  2 .  O

2 1 . 6 . 3 7 6 1 0 7 6 s ä  5 .  6 . 3 0 2 Ì . 4 3 . 2 0 - X . 4 2 4 - I . 7

2 4 . 6 . 1 8 7 0 0 0 8 1 8 . 4 8 . 2 0 2 5 . 2 2 . 4 O — >• 3 -  O . 2 5

2 6 . J . 2 I 75576 2 8 . 2 2 . 4 5 2 7 .  1 . 3 6 - 1 . 2 8 4 -  0 . 4 4

2 9 . 8 .  3 1 4 0 2 1 X  1 3 . 1 2 . - j - 0 2 8 .  1 0 . 1 O + 1 . 5 9 4 - 0 . 1 2

3 0 . 8 . 1 0 8 6 6 6 1 1 7 . 4 0 .  5 2 8 . I  1 . 2 0 + 1 . 4 5 -  0 . 3 3

Jan. 5 - 6 .  l i I O  i  - 1 4 0 T  8 . 4 9 . 4 9 2 6 . 1 5 . 1 5 4* 0 . 5 6 , 4 - 0 .  8

9 - 7 .  0 i 1 0 9 5 9 1 8 . 4 4 . 3 6 2 4 . 1 2 . 5 4 + 0 . 3 2 +  0 . 5 8

I O - 6 .  6 1 1  3 1 6 2 2 0 . 4 1 .  O 2 3 . 4 4 . I O 4- 0 . 1 0 4 -  0 . 1 8

i ì . 7 - 9 J 2 0 0 0 0 26 . 0-2 J 2 2 . 1 7 . 3 O + 0 . 3 3 4 - 0 .  2

2 5 . 7  -59 1 4 5 3 7 0 y  9 - i ? - 4 ° 1 7 -S7 -S S' - 1 . 2 0 4 -  1 - 2 5

30. 8 . 2 2 1.3.17-4* 1 6 . 4 2 .  7 — 2 - 1 0 —  0 . 1 1

Feb. 2 . 6 . s s 1 6 0 9  j i 1 5 . 1 1 . 1 1 1 6 .  4 . 1 5 — 2 . 4 2 4 -  0 . 1 4

S'” 7 - 4 ï 1 6 6 6 8 6 . 1 6 . 5 8 . 2 5 1 5 . 2 9 . 1 3 — O . 4 1 4 - 2 . 1 0

s i  8 . 4 1 2 0 2 5 7 0 26.1  5-46 12.48. 0 - 2.4 9 4- 1 . 1 4

M a r s'-1 1.3 9 2 1 6 2 0 5 2 9 . 1 8 . 3 5 1 2 .  5 . 4 O +■ o - ?  5 4 - 2 . 2 4

Apparuit etiam hic com cta menfe Novembri precedente &  
Cobmgi in Saxonia à D "° . Goitfticd Kirch obfervatus t-ft diebus 
meniìs hujus q u a rto , fexto &: undecim o, ftylo veteri ; &. ex 
pofitionibus ejus ad proximas ftellas fixas ope tclefcopii nunc 
fc»ipedalis nunc decem pedalis iatis accurate obiervatis, ac difte- 
rentia • longitudinum  Coburgi 8c Londini graduum undecim &  
locis fixarum à Poundìo nofìro o b iervatis, tìalieius noftcr loca 
com eta: determ inavìt ut fequitur.

No -

lu m  eidem  r e i t à  occurrens in a ,  jungan- 
tu rque a  N ,  a S, e r i t  angulus A  N  a, in c l i
nano plani n a je d o r ia :  ad planum E c l íp 
tica: ac  proinde cognitus (_ 14«=) D i i n d è  
f i lon ian i  noti funi a n g n li  V S A ,  V  S N ,  
nouis quoque erit  angulus N S A  ,  horum 
lumina nel differentia. Q u a r é  in tr iangu
lo  rectángulo N a  A ,  daiis la tere  N A ,
Si ángulo A N a ,  in notefcent reliqua la 
tera IN a & A a  P r x ie r e a  in triangulo 
rsél^ngulo S N a ,  dantur latera S N  &  N a .  

Join. I I I .  Pars I L

td e ó q u e  dabuntur latus S a , &  angulus 
N  S a .  Sed (1 4 5 .)  datur pofit io  reità: ì  N ,  
quaré  nota erit  pofic io reità; S a, h o c  eli, 
c o m e t s  longitudo h e l i o c e o ì r i c a , five l o 
cus c o m e t z  he liocem rici .s  ad  E c lip t ica m  
reduitus. Deniqtie  in tt iangulo S À a  re-  
¿tangulo ad a, nota  funt omnia la tera ,  a c  
proindè dabitur angulus A  S a ,  la titu do c o 
meta: h c l io ce n tr ica .  Ex his qu oq u e  pa- 
tet viciifim inveniri polTe tempus quo c o 
m e ta  datum in  o r b e  fuo lo c u m  tenet.

M m m  m

I l B E R  
T  Ï Ï  T I U S .

P r o ? .  
X L  [.
I' S O  H. 
X X Í .

i  5 8 .
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i f s » .

Novem . 3d. 1 7 1*. z ' ,  tempore apparente L ondint,  cometa 
erat in ¿7/ 2-5>gt. 51 ’• eum lat. bor, igr . i j 1. 4 5 " ,

Novem . sd. 1 yh. 58' com eta erat in «1? 3gr. 2 5 '  cum lat. 
bor. 1 gr. 6

N e.

6 z 6  P h i l o s o p h i æ  N a t ü r a l î s

159. Tifdem manentibus fit B T  orbis 
m a g n u s ,  fitqüe teJhis in T  ad tempus da
tu m . Jungantur T A ,  T a ,  erit  planum 
triangii li  T  A  a, ad planum E c c l ip t ic æ  nor
m a le  (  prop i s .  !ib. 11. e iem . ) .  Jam in 
tr iangulo T  S a , in piano Ece lip ticæ  datur 
la ïus S a ,  ( 1 5 * . ) .  notum que e l l  latus S T ,  
ex  theoriâ  t e l l u r i s , &  u tru ^ q u e  latus in 
p auibu s medio^iis dii lania? 'e l lu i is  à  foie  
expreflum habe'tùr. Præ'erea ob .latera  i l 
ia pofitrone c o g r i ' a ,  datur angulus T  S a ,  
ab  iJIis coinprehenfiis  , qu'are i linotefeent 
la tus T a ,  So angulus S 1 a ;  Sed datur 1 S 
pofitione, nempe locus folis ad tempus da
tum, noia igitur eft pofitio r e i t e  T a ,  h o c  
®flj c o m e tK  lo n g itu d ç  g e o c e n jr ic a  ». five

lo cu s  c o m e t *  geocentrieus ad Tncdipticawp 
redti&us. D eindé in triangulo redan gu lo1 
A  a T  , dantur latera  dúo in partibus m e- 
d io cr is  diftamia: telluris  á  íb le  exprefís 
(  158 &  e x  th eo riá  te l lu r is ) .  Q u a r é  in- 
n o te fe e t  angulus _A T  a, h o c  e f t ,  cometa: 
la titu do geocéntrica-, itemqi.e  dabit in  liy- 
porheni fa T A ,  diftantia fc i i ic e t  c c m e u e  ¿  
terrá. Fx his ¡taque patet qi o m o d o  ad 
data obfervationum témpora, iñ iii tuto ca l
c u l o ,  lo ca  cometa- poflint c c n  putari. C la -  
rifí. Halleius iifdeiv. tifus print'ipiis ad d e-  
finiendos com etarum  n o.-us m áxim o labo
re tabulan conftruxit .  Hari;m tabular uro 
norman) v ideat  Le¿tor in e jufdem  C e l e -  
b e r i in u  V i r i  op u feu lo  in fe r ib itu r;

comer-
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No.vem. i o d. 1 6 1’ . 3 1 ' comet a  equaliter diftabat à  ftcllis leo- Tj.,itp1 ŝr 
nis a ac t  Bavero ; nondum vero attigit reitam eafdem jungen- p  R a-t. ' 
tem  , fed parum abfuit ab eà. In ftellarum catalogo Flamfie- p^(JBL 
diano <r tunc habuit m? I4gr. 1 5 '  c u m l a t .  ber. igr. 41'' fere , x x i .  
r vero «3? 17gr. cum lat auftf. ogr. 34'. Et medium pun
itimi inter has ftcllas fuit «3? i^gr. 3>>'4-, cum lat. bor. ogr. 3j|>
Sit diitantia co m ete  à reità illà i o '  vel u '  c i i c i ter ,  Se diffe- 
rentia longitudinum co m ete  Se puniti illius medii erit 7 ' ,  &  
difi|rentia Iatitudinum' 7  {-, circiter. Et inde cometa erat in 
nj 15gr. 3 2 ; cum lat. bor. z 6 ‘ circiter.

OBièrvatio prima ex fitu c o m e te  ad parvas quafdam fixas 
abundè fatis accurata fuit. .Secunda etiam iatis accurata fuit. In 
tertia , qua: minùs accurata fuit, error minutorum fcx vel fep- 
tem fubeffe potuit, Se vix major. Longitudo vero co m ete  in 
obfervatione p rim a , q u e  ceteris accuratior fu i t , in orbe p re -  
dicto parabolico computata erat f ò  2j>gr. 30'. z z " .  latitudo bo- 
realis ig r .  25'. y 1. Se diftantia ejus à iòle 11554(5.

Porro Halleius obfervando quod cometa intignis intervallo 
annorum 575 quater apparuiiTct, feilieet menfe Settembri poft 
c e d e m  Julii Ctefaris, anno Chrtjìi 531 Lampadio Se Qrefe Cofs. 
anno Chrifli 1106  menfe Februario, Se fub finem anni 1680, 
idque cum caudà longà Se iniigni ( preterquam quod fub mor-

tem

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .

ìnvicem  parum diftantibus , inveniatur i d o t  
comèta: vciocitas in a l iquo  orbita: Cùx 
l o c o  , &  exigua ejufdem orbita: por- 
tio determ inètur.  Q u o n ia m  tria ob fér-  
yationum tempora pari m à fé iovicern 
d iftan t,  p o r n o  orbita: h o c  ttn'poris  in
te rv a llo  deferipta confiderari  poterit  tan- 
tjnam linea recta vel  ipfamet tangens o r 
bita: motu uniform i percur(a> ideóque p or
ti o l i s e  rett i l inea  o r b i t i  &  ipla c o m e t a  
velocita» inveniri poteiunt per Lem  4. &  
per ea qua?huic lem m ati addidimus. Idem  
q u o q u e  ob tin ebiiu r  duplici e leg an ti i i im i 
m e th o d o  quse in monum. Parif .  l o c o  c i 
ta to  legitur.

M  m m  ni z  His

c o m e to g r a p h ia , feu A f t r o n o m ix  c o m e ti
ca: bynopfis .

160. Si cometa! orbitas  e li ipticas def-  
cr ib e re  &  duas Kepleri  leges obfervare 
p on a n tu r ,  h o c  eft > fi temporum p e r io d i- 
corum  quadrata fint u t  cubi m ediocrium  
diftantiarum à  fo le  &  area: elliptica: radiis 
ad  fo lem  duitis  fint temporibus propor- 
t ionales  j fac i lé  determinabitur orbita: c o 
m e t i c a  magnitudo > om nefque motfis c o -  
metarum circumftantia: definientur , quod 
«legantilf imè prseftitit D .  Bouguer in m o 
num . Parif.  a/i. 1733. Clariffitm V ir i  n ie-  

. th odu m  Rie adjungemus.
E x  datis tribus o b f e m t i o n i b u s  à  fe
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■_ tem C a faris , cauda o b  incommodam tèlluris pofitionem minus 

ap.

6 * 8  P h i l o s o p h i s e  N a t u r a l i s

>\D

I
H

/  ^
1 Y \ e?

F  /

Hìs prsmiilTs, fit S  i o l ,  C c  es igu a  
o r b i t s  cometica:  portio  ex tribus ob ferva-  
tionibtis determinata. Q u o n ia m  nota eft 
S C ,  diftantia fc i l ic e t  c o m e t s  à  f o l e  at- 
q u e  eriam in n o tefe it  angulus S C D ,  dabi- 
tur perpendicularis  S D ,  liujus anguli  S C D  
finus^ fumpro S C ,  pro radio. D ica tu r
S  C  — a , S I  ) = è ,  defignet e ,  fpatiolum 
C ^ c ,  te m p u icu lo  f  percurfum ,  fitque 
* — A B - ,  feu axi principali  e li ip feos qtiam 
c o m e ra  c i r c a  fo lem  in t m b i l i c o  S» pofitnm 
in te g ro  tempore p e r i o d i c o » ,  defer ibit .  
U t  deteim inentnr quantitates x & i ,  con- 
f e r re  o p o n e t  motui» cometa: cum m'otu 
c o g n i .o  p la n e ts  alicujns. Sit q axis prin
cip alis  e li ip feos quam pianeta defer ibit ,  n 
tempos periodicum, dic aturque p periphe
r y  c ircuii cu^us diam eter  eft q. Q u o n ia m  
axis principali»' e l l ip fe o '  eft fumma maxi
m s  &  m in im s  d i f ta m is  p la n e ts  à  I o l e ,  
«rit  d i ltan p a  m ediocr is  p la n c ia  à  lo ie  x.-

qualis d im idio a x i  prrncipaE, h o c  eft  7-;?

eft diftantia m ediocr is  c o m e t s ,  &  q  d ip  

tantia  m ediocr is  p la n e ts .  Jam  vero fiat

X 2
(per  leg. I .  K e p le r i . )  -g  q i : ¡a2 =  —  * 3

Yl X  X
h in c  fit V  y *  Invenienda fuperete

altera  expreffio temporis  periodici  t. Q u o 
n i a m  C. c, eft p o it io  o r b i t s  admodum exi- 
gua, f e d o r  C S c ,  confiderari poterit inftac

tr ianguli  evanefcentis  cujus a r e a — S D l
z

X C c =  —  b e, Q u a r e » per a lteram  K e 

pler*
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P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a . 6 2 9

apparuiiTet:)  q u jefiv it  o r b e m . e l l ip d c u m  cujus axis  m a jo r  cffet I-i b e r
TeRTIOS; 

P a l * P r o p . 
X  L I .

1 reftanguli  oibiiac e l l i p t i c *  c irc u m f c r ip t i ,
pleri regulam  , dtcatur —  I  e  e ft  ad /  3 §• praterea  (  1-19. l ib. 1. )  area retia i  g i. l i  ^  x  *•

i r  r  n /- d  i j  • huju» eft ad a ica m  e l l ip feos ui quadratumot area t o .a  e ll .p feos A  C B  I ad in e -  J  A B  am ^  h u - J  d l 6 s .
grum tempus periodicum c, unde liabetur j ^  1 ______

/f  =  — —  X A  C  B  I.  N u n c  ut obtineati if  
Lb e

in fcript i  ;  quarc q 2 : — ■ q  p = ---- V ax —  ax

b p .
\ f  a x  — a*.  T an d e m  inarea A  C  B I,  ex punito  C ,  ad a lterum  um- :  A  C  B I  —  ^

bil icum F ,  agatur re i tà  C F = A B —  S C  , . „ _ . . ,. . .
= z x - a  (  th eor.  3. de ellipfi  ).  Ex eod em  r T ì ° " S ^ . ‘r  C' ° '
umbil ico F , ad t in gen te .»  C c  p ro d u & tm  c o  area; A  C  B I 3 fubllituatur il liu* valor

in E ,  dem ittatur perpendicularis F E ,  f it-  m o d0 in venti»  ,  fiet t - L L L  ^  a
que S G  parallela  r e f i *  D B ' ,  tr iangola a e q
leétangula  S C D ,  F C E  finiilia funt , o b  c o l la t i fq u e  duobus jpfius t v a lo r ib u s ,  b a -
angulos S C D ,  F C E ,  aquales  (  tl ieor.  4 .  n x x f p  x ________
de e l l i p f . )  id e ó q u e  S C  ( a ) : Ì > D ( b ) =  b ebm ir  —  \ f  a x — a 2 , &

b x —  a b . . .  -
F C  ( x — a ) :  F E = ------------> a c  proinde ■ . a t  V 9 ̂ —  a r  reducta a q u a t io n e  x =  tz— .

b x - z a b   ̂ — a c
F  G  ,  feu F E  — S D = — ----------- . J am fi >n expreffionibus axis minoris  Se

a temporis  periodici  iubftituatur valor iplìus 
D e in d e  ( o b  eorunidem tr iangulorum fi-

militudineni)  S C  (  «  )  : C  D  (  *» e n t  axls minor 1 K  =  lb en ^ q_ a^

=  T C  ( * - « ) :  C E = —  y / 7 ^ , S t  &  te m Pus Periodicl" ”  = / i  p 3 „  x
a a  i

hinc D E ,  vel  S G , f e u  C E + C D =  ■■ ~ -----------{-• H in c  patet d e te r-
x - a ______ ____________ .v. --------- f 2/t 2 q - a e 2 n 2
— a V  a 2~ b 2 -\- V  u2— b2——  V a 2—b2. miliari polle  omnia  qnse ad com etaru m

j t v _ ,  r “  n iouis  pertinent.
Sed F G r r 1 - —̂ ( ex dem .),  quarè eft . Si f o r m u la  m odo inverna quan-

a t itaiibus -finitis Si pofitivis expiim antur ,
_  Z~ ¿’ a2— 4ab3x-\-qa*bz-\-azxx—L2x2 orbita  A C B I  erit  e ll iptica ,  ideóque c o-
------------------------j -j--------------------------=: meta  reditum habebit .  Q u i a  verò c irc u -

----------------- -------- --------- —  lus eft fpecies qusedani ellipfis., c o m e t a
V  a 2 x  2 ~ 4 “  2 x 4 a 2 2; ideó que  dif-  c irculum  quoque poterit  deferibere, in e o

a 2 a utem  cafu a q u a le s  erunt diliantia  S A ,
ta m ia  S H  vel  F H  um bilici  alterutrius à  S C ,  S i i ,  axifque A B  duplus fiet difian-

cen tro  Jam  t i«  S C 5 ac proindé =

(  o b  tr iangulum S I H  reftangulum in H , f p  . q
&  per th eor.  3 . de e l i i p f i )  erit  1 H  =  &  hlnC e =  ~ V T u ’ v a lo r  f c l l , c e t

1 r a_ “ 2x2-{-4ab2x—.-li-.2r1_  /̂-aY_ iX fp atio l i  C c  à  co m e ia  tem pore /  percur-
4  4 a 2 a fi. Si e a fit c o m e t a  ve lo c ita i  ut fiat a e 2 a 1

1 b ---------- — f * p z q > tunc infinito a q u a le s  evadent
a c  proindé axis minor I K =: —  Va x  —  a2, expreiliones axis majoris, minoris  &  t e m -
„  "e .  . . . .  pori» periodici  ;  quaré orbita  c o m e t a  niu-
& f a f t u m j x j x e  m a jo r .  »  m .n orem  =  âbitur  ̂ in e llipfim infinite o b lon gatam  leu

—  V ' a x - u 2 . Sed eft fa t ìu m  il lud area p a rab ola n i,  ideóque c o m e i a  reditum non- 
a  fcabet. T an dem  fi a e 2 n 2 , fii m a jor  qtisir»

M  ni in m  3 / *
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D e MtiN 
n i  S v s t e -

J 1 A I E *

partium 138 2.5? 57» exigence mediocri diftantiä tellurxs à foie 
par-

6 3 0  P h i l o s o p h i e  N a t ü r a l i s

ß

f *  p 2 q  ,  negativa fit expreffio axis m ajo- 
ris &  orbita  abit  in h y p e rb o ia m  a c  p ro lu 
d è  c o m e ta  nunquam futurus eft iterum 
conl'picuus.

i d i .  U t  praidi&as f o r m u la  ad calculum  
rediicanttir j  com etaru m  motus c u m  tellii- 
ris  m o tu  conferatur.  Sit q  dupla diftan- 
t ia  m e d io cr is  terra: à  S o le  , p  peripheria  
c i rc u i i  cujus diam eter q , n annus f y d e -  
reus feu intervallum  j 05. difer. 6 h° c. 9': 
fiat m ediocr is  diltantia telluris à  fo le  par
tium  I OOOOOOO)  ideòqtie q  —  zo o o o o o o , 8c 
; p =  6 18 5 1 8 5 ? )  fpatium C c  unius diei 
in te rv a l lo  c o m e ta  ponatur defcripfilTe. His 
vàloribus fubltitutis in form ulis  prajeeden- 

S9l 8i 65995? 5579?9 X *  „ 

£,bus e n t  * = &l=
l 859i 78095T7f 4O2i ? i  X a  y  ..................
— ■' = 7— 3 . Jam nihil
59i 8i ö 5995? 5 579?P —  « e 1  2 
aitìpliùs faciendum f u p e re l l ,  nifi ut in ca- 
fibus particularibus l o c o  a ,  &  e ,  fubfti-

tuaatur valores  per o b fervation em  deter
m inati.  Utrurn verò c o m e ta  rediturus (ìt 
v e l  non cogn o fcecur , fi quantitas a e * ,  
m in or majorve reperiatur num ero conftan- 
ti 5 9 1 8 1 Ì 5 9 9 5 ! 5557939. Minùs prolixus 
fiet calculus, fi diftantiam m ediocrem  t e l 
luris à  f o le  ponamus partium 10000, tuno

5 9 iS2f?55>9 X i  '  „ 
enim e r i t  *  =  ■— — -------------- j ,  S e t  —

5 9 i8 ió 5 > 9  —  a ez

1 85917809«; X a V  a  _____,

591^165991— <i e *  X V  5 91S16599 —  a e *  
Exem plo f it com eta  qui annis 172.9. 1730. 
apparuit.  E x  obfervationibus ClariiT. C a f -  
fini co l l ig itur  die  13*. O f t o b r i s  an. 1719. 
diftantiam S C  cometje  ä  f o l e , fuif le  par
tium 4 1 9 9 8 ,  exiguam orbiia: p o n io n e m  
diei  unius in tervalio  deferiptam , fuiffe par- 

45 -
tium m  , atque angulum D C S ,

fuiiTe 8 i u. 11'. H in c  invenitur quantitas
a e z  m ajor quam 591816599 ideóque

O i i )

/'
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P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a . ¿ 3  r

partium i o o o o :  in quo orbe utique cometa annis J7J («*) re- L t e * *
volvi poffìt. Et ponendo nodùm afecndentem in S  zgr. z-1 j
inclinationem plani orbis ad planum ecliptic* 6 ig r .  6'. 48;/. ; XLJ- 

. . . .  . . . . D  .. P r o e .
tempus x x i .perihelium co m eta  in hoc plano $ 22.gr. 44'. x-y'1 i 

sequatum perihelii Decem . 2 3 11. c,J ; diftantiam periheliì à 
nodo aiccndente in plano ecliptics S'gr. 1 j ' .  &  axem con-
jugatum 184-81,2:  ( c ) com putavit motum cometa: in hoc or
be elliptico. L o ca  autem ejus tam e x  obfervationibus dcdu&à 
quam in hoc orbe computata exhibentur in tabula fequentc.

( i d i )  orbita  cometa: eft hyp erb ola ,  a ep ro in -  
dè expeftandus non eft liujus cometa: re- 
greflus. Cisterùm  h * c  vera funt in eà 
duntaxat hyp oth efi  quod comera: duas Ke- 
pleri  leges o b fe rv e n t .

( d )  l i ? .  *  Revolvi fo jjit.  Q u a d ra la  
tem porum  p e r io d ico n m i in com e tis  sequè 
ac in pianetis ponantur ut cubi m ediocr ium  
diftantiarum à  f o l e ,  tempus periodicum 
cometa: dicatur c, tempus periodicum ter
ra: c irc à  fo lem  dicatur T  > diftantia  m e -  
«iiocris terra: à  fo le  fit axis m a jor  e l-  
l ipfeos à  com eta  deicriptse fu  z a ,  id e ó -

qn e  m ediocr is  diftantia c o r n e i *  à  f o le  rr  ai 
e r i t  T  1  : t x  =  D  * : a 3. F ia t  D  ì o c o o  
partibus T  = 3 6 7  dieb. (?>'or. 9 > —  s z j p c p ' ,  
( =  575 a n n is , invenietur z  ai feu axi.- ma
jo r  e ll ipfeos à  C o m e ta  defen pta?, partimi» 
15 8 29 5 7 .  exiiiente m edio cr i  diftantia te l
luri* à  fo le  earumdem parriiim 10000. in 
h o c  igitur orbe  com eta  annis 575 revolv i  
poteft.

( e )  *  Com putavit motum cometee. R a 
t io  com pu ti  ineundi patet e x  num. 158 .
15 ? .  ' vel  -etiana e x  m eth od o C la i i f f ,  D „  
B ou guer  num, x60. &  feq,..

i  <s$;

T em -
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P h i l o s o p h i e  N a t u r a l ï s

D e M o n 
d i  Sy s t e -

T e  m p.u's veruni L on g.  obf. L a t .  Bor.
obf.

Long. comp. L a i.  comp. Evror
Long.

es in 
Lat.

d. h. „  § r- ë r - gr- . - g f - , n / /' ,
Noi/., 3 .1 6 .4 7 " d L i 9 . 5 i ' .  0" I - I7-45" oL 1 9 . 5 1 . 1 1 1 . 1 7 . 3 1  B -f-0.2.1 -  O.Ij

S -IJ -Ì7 l ï g  3 .13 .  0 1. i5. 0 n p  3.-14.31 1.  6- 9 +  ¡.31 4 -0 .  9
i o . i î î . [8 15-3 1.  O 0 .1 7 .  0 » 5-33- i 0 .1 5 .  7 4 - i .  1 -  1.53
1 6 . 1 7 .  0 S.Irt.45 0.53. 7 A
1 8 .1 1 .3 4 1 8 - 5 1 1 5 1 . 1 6 . 5 4
1 0 .1 7 .  0 1 8 . i o . 3 i 1-53-35
1 3 . 1 7 .  5 ‘ H 1 3 . 1 1 . 4 1 1 . 1 9 .  0

D ec. 1 1 .  4 .4 c (î.31.3.0 8.18. 0 X f  6 .3 1 .1 0 8 .19 .  6 B —  I.IO + 1 .  c-
1 1 .  6.37 K S  5- 8.11 1 1 . 4 1 . 1 3 a »  5- 6 -4 1 1 .4 4 .4 1 -  1.58 —j—1 • i 9
1 4 .  6.(8 18.49.13 1 5 .1 3 .  <; 18.47.30 15 .13-35 -  >-53 4-0.30
1 6. 5- i r 18.14-13 1 7 .  0 .51 1 8 .1 1 .4 1 1 7 .  1 .  I -  !-.ÌI 4 - 1 .  9
1 9 .  8. 3 )C 13-10.41 18. 9-5s X  1 3 .X i . 14 18.10.38 +  0.33 4-0.40
3 c .  8.10 17 38.10 18 .1 1 .5 3 17 .3 8 .17 18 -11 .3 7 + 0 .  7 —  0.16

¡an. 5 . G. i | T  8.48.55 1 6 .1 5 .  7 Y  8.48.5* 16 .14 .5 7 —  0. 1 —  0.10
9 • 7- 1 18.44- 4 1 4 .1 1 .5 6 18-43-51 1 4 . 1 1 . 1 7 - 0 . 1 3 4 - i . 1 1

10. 6. 6 10 40.50 13 .4 3 .3 1 10 40.13 13 43-15 —  0 .17 —  0. 7
13 .  7. 9 15.59.48 11 .1 7 - 1 8 z6 . 0. 8 i i .  16 .3 1 - f - o . i o — 0.50
!>-• 7. S 9 y  9.35.0 l 7 -5«-3° y  9-3 4 - u I 7-5«- 6 —  0-49 —  0.14
30. 8 .1 1 13-19-51 16 .4 1 .18 1 3 .1 8 .1 S 16.40. 5 -  1 .13 - 1 . 1 3

Feb. z .  6.35 15-iMS 16. 4- 1 I 5- H . Ï 9 16. 1 .  7 —  I .54 - 1 . 5 4

S- 7- 42- 16 .59 .  (5 15 .17-  3 16 .5 9 .17 1 5 .1 7 .  0 4 - 0 . 1 1 - 0 .  3
15 .  8.41 16 .18 .3 5 11 .4 6 .4 e 1«. 16.59 11 .4 5 .1 1 -  1.3« — 1.14

May. 1 . 1 1 . 1 0 1 7 .5 1- 4 1 11 .13 .4 0 1 7 . 5 1 - 4 7 1 1 . 1 1 . 1 8 - 0 . 5 5 —  u n
5- H - 3V 19 .18 .  0 1 1 .  3 .16 1 9 .1 0 .1 1 1 1 .  1 .50 4 - i - i  1 —  0.16
9. 8.38 0 .43. 4 1I . 4Î - Î* x r  0.41.43 u  45-35 —  0 .11 —  0.17

Obiervationes c o m e te  hujus à principio ad finem non minus 
congrüunt cum motu co m ete  in orbe jam deicripto, quam mo
tus planetarum congruere iblent cum eorum theoriis, &  con- 
gruendo probant unum &  éundem fuiiTe co m etam , qui coto hoc 
tempore apparuit, ejufque orbem hic reéfcè defiriitum fuiiTe.

In tabula precedente omifimüs obièrvationes diebus Novem- 
bris 16, 1 8, z o  &  23 ut minùs accuratas. N a m  cometa his 
etiam temporibus obfèrvatus fuit. Ponthaus utique &: iocii , 
JS/ovem. 17 .  il. vet. horâ fextâ matutinâ R o m a ,  id eft, hora 
5. i o '  Londini, filis ad fixas applicatis , cometam obiecvarunt 
in Bgr. 30' cum latitudine auftrali ogr. 40''. , Extant eorum 
obièrvationes in rra&atu , quem Ponthaus de h oc cometa in lii- 
cem edidit. Celli u s , qui aderat &  obièrvationes fuas in epif 
tolâ ad D . Cajfinum mifit, cometam eâdem horâ vidit in £$ 8gr.

30'.
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■30̂ . cura latitudine auftrali ogr. 0oK Eàdem horà Galletìm /.1- l i b f r  
ve moni ( id e ft ,  bora matutina 5. 42. Laudi ni ) co  me tara vidir 
in 8gr. line latitudine. Com eta autem per theoriam jam fuit 
in Bgr. T 6 7. 4.5 ‘ ‘ cura latitudine auftrali ogr. 53A 7  '. x x i . '

N o v. bora maiutinà 6. 307 Rem a  (id e f t ,  bora 5, 407 
Lendini ) Poni barn com ctam  v i i *  in ¿ 1  1 3gr. 30 cura Iatiru- 
<3ine auftrali igr. 20' Ce.ìivs in £1 1 3gr. 30' cum latitudine auC 
trali -gr. 00'. G a l etius autem horà matutina 5. 30'’ Avenioni 
cometam. vidit in ¿1  13gr. o o ; , cum latitudine auftrali igr. o o r.
Et R . P . A n?o  in Academià FLe xie>,fi apud GaUos , boia quin
ta  matutina ( id e ft ,  horà 5. 9 1 Lendini) cometam vidit in me
dio inter ftellas duas parvas, quarum una media eft trium in 
re d a  linea in virginis auftrali manu Baye,v -4. , &. altera eft cx- 
trem a al ac Bay ero e . U n d e  cometa tunc fuit in i l  I igr. 4.6>. 
cum  latitudine auftrali 50'. E-odcm die Bojìonia in N o v a -A  n- 
g lia  in Lm udine 4 1 }  graduum , horà quinta matutina, ( id eft 
Lendini bora marutinà 9. 44  ̂) cometa vifus eft prope £± 14gr. 
cum latitudine auftrali igr. 3 0 ' ,  uti à cl. Ha le 10 accepi.

N o v . 1 9 .  bora m.it. 4^ Cantetbrig;a ,  cometa (obfcrvante ju- 
vene quodarn) diftabat à ipicà up quafi 2gr. boreazephyrum ver- 
fus. Erat autem (pica in 1 S>gr• 25 • 4 7 /; cum lat. auftr.
2gr. ì 1. 5 p 1. Eodem die bor. mat. Bop orna in N ova A n -  
g h à , com eta diftabat à fpica np gradu uno , differenti a latitu- 
dinum exiftente 4 0 7. Eodem die in Ir.iula Jc.rr.o'ud , cometa 
diftabat à fpica intervallo quaiì gradus unifls. Eodem die D .
A  t h u u  s Sto ir ad fluvium P a tv x e n t , prope H unting.C e eh in 
M aryland, in con fìllio Virginia  in lat. j B } g r . , bora quinta ma- 
tutina ( id  eft, horà l o a Londini) cometam vidit fupi'a ipicam 
m ;, &  cum fpica propemodum conjunctum , exiftente diftàntia 
inter cofdem quali i g r .  Et ( f ) ex his obfervationibus intcr fe 
collatis colligo quod hora 9.4 4 ; Londini cometa erat in 
s8gr. 50' cum latitudine auftrali igr. 25 '.  circiter. C om eta  au

tem

laùtudo (>49-)l'Dr. 9. 44’ torx’ini, reduc- 5^3« 
tione ùilicec factà aà nVeriuianun» J-óiids- 
n en leui.

N  n n  a

(Jr

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .  6 33

(  f  ì  *  E* hit ohfervatìonìbut inter f e  col- 
ia'ii via cometa? i m e i  Itcllas determinami-, 
&  liinc c o l l i g o niur c o i u g i s  longiit ii io &  2«m.  111. P a rs 1U
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De Mun- tem per tlieoriam jam erac in £= iSgr. 51'. 15 ^  cura latitudi-
«I ì-yste- n i .  .. II
M i n ,  ne auftrah igr. %6‘. H  ■

N ov. zo . D . Mpntenarus. A ftronom ie ProfeiTor Paàuenfis, ho- 
rà fcxtà matutinà Veneti is ( id  e f i , hora 5. i o '  Londini) come
ta m vidit in z  3gr. cum latitudine auftrali igr . 30. Eodera 
die Bofìonia, diftabat cometa à fpicà m? , 4gr. longitudini in 
ori.cntem , ideoque erat in z3gr. z 4 y circiter.

N o v . z i .  Pont ha',¡5 &  focii hor. mat. 7 *  cometam obferva- 
runt in ¿7gr. 5o7 cum latitudine auftrali igr. i 6 ; , Cellius in 

zSgr. Ango  horà quinta matutinà in ¿1 z 7gr. 4 5 1, Montena
rus in ¿1 Z7gr. 5 1 '. Eodem die in infoia Jamaicà cometa vi- 
fus cft prope principium feorpii, eandemque circiter latitudinem 
habuit cum fpicà virginis, id cft , zgr. z 1. Eodem die ad ho- 
ram quintam matutinam Batlaforx in India Orientali, ( id eft ad 
horam noitis precedcntis 1 1 .  z o '  Londini) capta eft diftantia 
c o m e te  à ij îcà «P 7gr, 3 ^  in orientem. In lineà redà erat in
ter fpicam &  lancem , ideoque verfabatur in £1- zógr. 58 ' cum 
lat. auftrali igr . i i ; c irciter; te  poft horas 5 te  4 0 7 ( a d  ho
ram feilieet quintam matitunam Londini) erat in ¿1 z8gr. 1 z ] 
cu m  lat. auftr. igr.  16.  Per tlieoriam ve ro  cometa jam erat 
in ¿1 zSgr. i o ' .  3 6 " ,  cum latitudine auftrali igr. 53 '. 3

N ov. z z .  Com eta vifus eft à Montenaro in np ig r .  33' .  B o f  
ionia  autem in N o v a - Anglici apparuit in 3 gr. c irc iter, eà- 
dem  ferè cum latitudine ac pr i us, id eft, igr. 30'. Eodem 
die ad horam quintam matutinam Bai!afora cometa obfervabarur 
in np igr. 50' ;  ideoque ad horam quintam matutinam Londi
n i cometa erat in rn? 3gr. circiter. Eodem die Londini ho
ra mat. 6\ Hockius nofter cometam vidit in 3gr. 30' circi- 
ter , idque in lineà reità q u e  traniit per-fpicam virginis te  cor 
leonis non exaitè quidem , fed à lineà illa paululum defieilentem 
ad boream. Montenarus itidem notavit quod linea à comctà per 
fpicam d u c ta , h oc dìe te  fèquentibus traniibat per auftrale la- 
tus coidis leonis interpofito perparvo intervallo inter cor leo- 
nis te  hanc lineam. Linea reita per cor leonis te  ipicam vfr- 
ginis traniìens, eclipticam iècuit in »3? 3 g r .46 i in angulo zgr. 5

6
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E t il cometa loeatus fuiffet in M e  linea in m;  3gì', ejus latitudo 
fui ile t z g r  Z61. Sed cum cometa conientientibus Hookic &. Mon. 
tenaro, nonnihil diftaret ab M e  linea boream verfus} latitudo 
ejus fuit paulo minor. D ie  10. ex obièrvatione Monte-navi, la
titudo ejus propemodum equabat latitudinem fpice 1J3?y eratque 
igr. 3 o / circiter , &  conientientibus H o o h o , Montenaro &  A  ti

gone perpetuò augebatur , ideoque jam fenfìbiliter major erat 
quam igr. 3oy. Inter limites autem jam conftitutos 2gr. z6'- 
&c igr. 30' ,  magnitudine mediocri latitudo erit igr. 58'' cir
citer. Cauda c o m e t e , conientientibus Huohio Montenaro, 
didgebatur ad fpicam ;y?, declinans aliquantulum à ftelià ifta j 
juxta flooltium  in auf trum, juxta Montenarum in boream; idco- 
que declinano illa vix fuit feniìbllis, &z cauda equatori fere pa
rallela exiftens , aliquantulum defledebatur ab oppoùtione folis 

boream verfus.
N ov. 2.3. il. vet. horà quinta matutinà Noriburgi ( id eft ho. 

ra  4 '  Lo-,dini) D .  Zimmerman cometam vidit in 8gr. 8 ; , 
cum latitudine auftrali ig r .  31^,  captis feilieet ejus diftantiis à 
ftellls fixis.

N ov. z4. Ante ortum iòlis com eta vifus eft a Montenaro in 
°P I2.gr. 5x - ,  ad boreale latus r e d e  q u e  per cor leonis &  fpi
cam  virginis ducebatur , ideoque latitudinem hàbuit paulo mi- 
norem quam zgr. 38'. H e c  latitudo, uti diximus , ex obfer- 
.vationibus Monte-nari, A  rigo ni s &  H o c h i , perpetuò augebatur ; 
ideoque jam patio  major erat quam igr. $8 ; &  magnitudine 
m e d io c r i,  fine notabili errore , ftatui poteft zgr. 18'. Latitu
dinem Ponthxus G.aiietius jam &  decrevifTe v o l u n t , Cd- 
Uva &  obfervator in N ova - Anglici eandem ferè magnitudine»! 
retinuiffe , feiliret gradus unius vel unius cum femifle. CraC 
iìores funt obiervationes Ponthtei tk. C e llii, e e  preièttim que 
per azimuthos &c altitudines capiebantur, ut Se e e  Gauetti: me- 
liores funt e e  q u e  per pofitiones co m ete  ad fixas à Monte no
va , Hookio , Angone &  obièrvatore in Nova- Angli a , &  non- 
nunquam à Ponthao &  Celiio funt fa d e .  Eodem die ad horam 
quintam matutinam Ballaforà cometa obièrvabatur in n>’ 1 i g r- 4 > >

t m  N  n ri n z  ideoque

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .  6 3 ?
r 1 i i i R

T e r t h i s .
P R O P .  

X  11.
P  R  O l ì  
X X I .
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Dh m«n- idcoquc ad horam quintam matuniiam Lonáim  crat in \ zor
DI SYSTE . . 1 r> I . . '  '
MATi< circiter. Per thconam  vero cometa jam crat in np 13er.  

z z ’ . 4 2 (/.
N ov. 2 y. Ante ortum íblís Montenaruy cometam obíérvavit 

in 17?  g r> circiter. Et CW/7»s obíervavit eodcm tcmpore 
quod cometa crat in linea re d a  intér ftellam lucidam in dex. 
tro fe more virginis &  lancem auftralem libre  , ¡k. liare reda fe- 
cat viam co m ete  in np 18gr. 3 6 \ Per theoriam vero cometa 
jam crat in rro iB^gr. circiter.

Congruunt igitur h e  obíervationes cum theoriá quatenus con- 
gruunt Ínter fe , &  congruendo probant unum &  eundem fuifle 
cometam , qui roto tempore a quarto dio Novembns ad ufqae 
nonum Martn apparuit. Trajeólo ría co m ete  hujus bis ( g )  fe- 
cuit p la n ü m 'e c lip t ic e ,  S¿ propterca non fuit rcdilinea. Eclip. 
ticarn fecuit non in oppoiitis cceli partibus, fed in fíne virginis
&  principio capricorni, íntervallo gradúum 98 c iic ittr  ; ideoque 
curfus c o m e te  plurimum defledebatur a circulo máximo. Nam
&  menfe Novemhri curfus ejus tribus la Item gradibus ab eclíp
tica in auftrum deelinabat, &  poftea menfe Deierrib i  gradibus 
29 vergebat ab eclíptica in Íepteiítripnem partibus duabus or- 

- b i t e , in quibus com eta tendebat in íolem &  redibat a fole 
ángulo apparente graduum plus triginta ab invicem declmantL- 
b u s , ut obíervavit Mo/tie- a- us. Pergeb.it hic cometa per íi- 
gna novem , á leonis fcilicet ultimo gradu ad pnnqipium gemi- 
norum , preter iignum leonis, per quod pergebat antequam vi. 
deri coe ‘ít; nulla alia exrat theoria, quá cometa tantam cce
li p a r t c m  motu regulan" p e r c u r r . i t .  M oius ejus fuit máxime 
inequabilis. Nam  ci'rca diem vigefimum Novcmbris dcícripíit 
gradus cuciter quinqué iingulis diebus : dein motu retardóte ín
ter Novemh. z 6. &¿ D ecem 1. iz  , fpatio ícilicct dierum quinde- 
cim cum fcm ilíe , defcripíit gradus tantum 40; poftea vero mo- 
tu iterum accelerato , defcripfit gradus feré quinqué iingulis-.

dio-

2 6 5 .  ( ¡ t i  *  BU- fecu it plantón Ecc/iptica. veniri  p o te í í  per num. 145.  &  j f a ,  
Tenipus quo c o m e ta  f e c a l  E s c l ip t i ta m  in-
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diebus, antequam moius iterum retard ari ccepit. Ec thcoria , I»»«*,
1 . .  .  , ,  1 \ 1 E R T K I S *

qua: motui tarn marquabili per maximam cceii partem probe Prop> 
ref o n d e t , ouxque eaidem obiervat leges cuni rheoria plancta- *  1 L

. r  .1 ■ x I ' R O R t .
rum , &c cum acouratis obiervauom bus attronomicis accurate x x i .  
eongcuit, non poteft non ciTe vera.

P  R - I N  G I P TA M . A T K E M A T I C A .  6 3 7

Cíeterum  trajedoriam  quam com eta deicrip fit, &  caudara 
veram quam iingulis in locis p ro jecit, vifum eft annexo fche- 
mate in plano trajedoria: delinearas exhibere : ubi A B C  de
notar trajedorram  eom etar, D  fo lcm , D  F  trajedoria: axem , 
D  F lineilm nodorum , G H  interfedionem  iphxra: orbis magni 
cum plano tra jed oria:,  I  locum  cometa: Nov. 4. A m .  1680? 
K  locum  ejufdem Nov. 1 1 ,  L  locum  Nov. 1 9 ,  M  locum  
Dec. i ¿ ,  TV locum  Dec. 21 , 0  locum  Decemb , P  locum  
Jan. 5. feqi-ent. locum  Jan. 2 5 ,  R  locum  Feb. 5 ,  S  locum 
Feb. 2 5 , T  locum  Mar. 5 ,  &  1/  locum  Mar. 9 .  O biervatio- 
nes vero íéquentes in cauda definiendá adhibui.

Nov. 4. &  6. Cauda nondum apparuit. Nov. i i .  Cauda jam 
ccepta non nili fetniííem gradus unius longa tubo decem pedali 
viíá fuit. Nov. 17. Cauda gradus amplius quindecim  longa 
Ponikao apparuit, Nov. 18. C a íd a  3ogr. longa, folique d iied e

N  n  n a  5 oppo-
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D f  M ( - n -

P l  S vS T E -  
Al A  I  £.

oppoiita in N o v ä - A ngliá  cernebatur, Se protendebatur uique 
ad ftellam & ,  qua: tune erat in «3? jjgr. 54'. N ov. 19. ln Ma- 
ry-land cauda vifa fuit gradus 15 vel zo  longa. D ee. io .  Cau
da (observante Flamßedfo ) tran lì bat per medium diftantia: inter 
caudam ferpentis Ophiuchi Se ftellam 0 in aquila: auftràli ala , 
Se deíinebat prope ftellas A ,  W} b in cabulis Bayer,. Terminus igi- 
tur erat in TS 1 9s g r- cum latitudine boreali circiter. D ee. 11 .  Cau
da furgebat ad ufque caput f ig it tx  (Bayero <x, />,) definens in TS  i6gr. 
4 ^ ,  cum latitudine boreali 3 Sgr. 3 4 '. D ee. i z .  Cauda tranfibat-pel- 
medium fig ittx ,  nec longè ultra protendebatur, delìnens in s x  4gr. 
cum latitudine boreali 4z¿gr. circiter. Intelligenda funt hsec 
de longitudine cauda: clarion's. N am  luce obicuriore, in cce. 
lo forfàn magis fereno, cauda D ee. i z ,  hora 5. 4 o 7 Roma (ob- 
fervante Ponthxo ) fupra cygni uropygium ad gradus io  fefe ex. 
tulit ; atque ab hac ftellà ejus latus ad occafum Se boream min. 
45 deftitit. Lata autem crat cauda his diebus gradus 3 , juxta 
terminum fuperiorem , ideoque medium ejus diftabat à ftellà il- 
là zgr. i y1 auftrum verfus , Se terminus fuperior erat in X  ¿zgr. 
cum  latitudine boreali 61 gr. Et bine longa erat cauda 7ogr. circi- 
ter. D ee. z i .  Eadem furgebat fere ad cathedram Caffic-peia. a% 
qualiter diftans à ß Se Sehe d ir , Se diftantiam ab utràque diftan- 
t i x  earum ab invicem arqualem habens , ideoque delìnens in
V  z4gr. cum latitudine 47ygr. Dee. 29. Cauda tangebat Sc he at 
iìtam ad iìniftram , Se intervallum ftellarum duarum in pede 
boreali Andromeda accurate co m plebat, Se longa erat 54gr> 
ideoque deíinebat in b 1 1 9gr. cum latitudine 3 ygr. Jan. y. 
Cauda tetigit ftellam » in p ed ore  Andromeda ad latus ejus dex- 
t r um,  Se ftellam ,« in ejus cingulo ad latus iìniftrum ; Se (juxta 
obfervationes noftras ) longa erat 4ogr. ; curva autem erat &  
convexo latere fpedabat ad auftrum. Cum  circulo per folem Se 
caput cometa; tranfeunte angulum con fecit graduum 4 juxta ca
put cometa: ; at juxta terminum alterum inclinabatur ad cireu- 
lum illum in ángulo 10 ve l 11  graduum Se chorda cauda: Guni 
circulo ilio continebat angulum graduum o d o .  Jan. 13. Cauda 
luce fatis feniìbili terminabatur inter Atamech Se A lg o l, Se lu

ce
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ce tenui ili ma defincbat è regione ftella: « in intere Perici. D ii1
1 v . • . r  1 • T e r t i i i s .tantia termini cauti a: a cuculo idem  &  comccam jungente crat I'rok

3gr. v o ', &  inclinano chorda: cnuda: ad circulum illuni Sjgr.
Jc-'. 1} &  26. Cauda luce tenui micabat ad longitudiném gira- x x i .
duum 6 vel 7 ; &c notte una Só aiterà fequente ubi ccelum val-
de ièrenum erat, luce tcnuillnnà Se jegerrime fcnfibiti attingebat
longitudiném graduum duodecim &: paulò ultra. Diiigebatur
autem ejus axis ad lucidani in humero orientali auriga accurate,
ideoque declinabat ab oppoiitione folis boream verlus in angulo
graduimi decem. Denique Feb. 10. caudam oculis armatis af-
pexi gradus duos longam. Nani lux pra:dida tenuior per vitra
non appaiuit. Ponth<su% autem Feb. 7. iè caudam ad longitudi-
nem graduimi 12 vidiiTe icribic. Feb. z j .  &; deinceps cometa
fine caudà apparuit.

O .bem  jam deferiptum {pedanti &: reliqua cometa: hujus 
pheenomena in animo revolventi, haud diffigulter conftabit, quod 
corpora cometarum funt io lid a , com pada, iìxa ac durabilia ad 
inftar corporum planetarum. Nani lì nihil aliud eiTent quam 
vapores vel exhalationes terra? ,  folis &  planetarum , cometa hic- 
ce in tranfiru iùo per viciniam folis ftatim diifipari debuiifet.
Eft enim calor iòlis ut radiorum deniìtas , hoc eft’, reciprocò 
ut quadratimi diftantia: locorum à fole. Ideoque cum diftantia 
cometa: à centro folis Decemb. g. ubi in perihelio veriàbatur, eiTet 
ad diftantiam terra: à centro folis ut 6 ad 1000 circiter, calor 
folis apud cometam co tempore erat ad calorem folis a:itivi apud 
nos ut 1000000 ad 3 6 ,  feu zS ooo  ad 1. Sed calor aqua: cbul- 
licntis eft quafi triplo major quam calor quem terra arida con- 
cipit ad a:ftivum folem , ut expertus funi : &: calor ferri canden- 
tis ( ii (*) rede conjedor) quali triplo vel quadruplo major quàm

calor
( i )  *  Si re flè  cor.jeBor. H a n c  N e w -  ris i g n i s  a i m f i o  fieri p o t u i t , c a n d e f a & i  > i  ¿ j j  

t o n i  c o n j e i t u r a i n  e x p e n n i e m a  c o n f i r -  c i r c j ter f , line  2 ^  q u a m  c a l o r  a -
iu an t .  In  n a n 'a c t .  r h l l o f o p h  mini. ’. 7 0 .  . ■ . 2 . .
d e f c r ib i t i i r  - a o u h  c a l o r i ,  g i à d u s  e x i h i -  q u a  e b u l l i e n m .  H i « c  ig n i*  v e h e m e n t i o -  
bens .  ( H ii iu s  t a b u l x  c o n f t r u a i o n e m  j a m  ° P C a u i ‘ °  c a l o r e  f e " '  c a d c m i ; ,  r e c te  
e xn o fuim u »  in  n o t .  ad c o r .  4 | " ° P .  8- l ib .  c o o i ec‘ ati r N e w t o o u »  e a . o r e m  h.,ju> f e r -  
3 . ) .  E x  re la  ; is ao  a - t o r e  e x p e r i m e n t i s  n  q :afi t n p i o  v e l  q u a d r u p lo  n u j o i c m  fa«- 
c o l l i g i t u r  c a l o t e m  f e r i i ,  Quantum  l e v i o -  11 9uam ca 0̂1 a<ì u x  e b u l l i e n u s .

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a . 6 3 9
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D e Mon* c a l o r  aq u a:  e b u l l i e n t i s ,  i d c o q u e  c a l o r ,  q u e rn  rerra  a r id a  apud

MArB. c o m e t a m  in p c n h d i o  v e r f i in te m  e x  rad iis  ib la r ib u s  c o n c ip e r e  

p o l i c e ,  q u .d i  2.000 v ic ib u s  m a j o r  q u a m  c a l o r  fe rr i  ca n d cn tis .  

T a u r o  a u t e m  c a l o r e  v a p o r e s  &  e x h a ia c io n c s  , o m n i f q u c  materia, 

v o la t i l is  f tar im  c o n f u m i  a c  d iit ip a ri  d e b u i i k n t .

C o m e t a  ig i tu r  in  p e r ih e l io  (u o  c a l o r e m  i m m e n f u m  a d  ibi c m  

c o n c e p i r  , &: c a l o r e m  i l iu m  d iu t i f f im è  c o n ie r v a r e .  p o r t  ft, N  an 

g l o b u s  fe rr i  c a n d e h t is  d ig i t u m  u n u m  latu s,  c - l o r e m  i u u m  o m m m  

( p a tio  b o ra :  u n iu s - in  a e r e  c o n f i f lx n s  v ix  a m i t t c r e t .  G l o b u s  au- 

t e m  m a jo r  c a l o r e m  d iu r iù s  c o n f e r v à r e t  in r a t io n e  d ia m e t r i ,  prop, 

t e r e a  q u o d  f u p c i f ie ie s  ( a d  c u ju s  m e n i u r a m  p e r  c o n r a c t u m  aeris 

a m b ic n t i s  r e f r i g e r a t u r ) in  i l ia  r a t io n e  m i n o r  e f t  p i o  q u a n tita te  

m a  t e r  .£e fua: c a l i  da: in ciu ià ’ . I d e o q u e  g lo b u s  fe rr i  c a n d e n t i  huic 

terra; x q u a l i s  , id  e f t ,  p e d e s  plus m in u s  40000000 l a t u s ,  die- 

b u s  t o t i d e m  ,  &  i d c i r c o  a n n is  5 0 0 0 0 ,  v i x  r e f r ig e f c e r e t .  Suipi. 

c o r  t a m e n  q u o d  d u r a t i o  c a l o r i s  , o b  ca u fa s  J a t e n t e s , augeatur  

i n  m i n o r e  r a t io n e  q u a m  e a  d i a m e t r i :  ( k )  &  o p t a r i m  rat io n e m  

v e r a m  p e r  e x p e r i m c n t a  in v e ft ig a r i .

P o r r ò  no tan d u m  eft q u od  c o m e ta  m enfe  D ccem b ri, ubi ad 
io lem  m o d o  in c a lu e ra t , caudam  e m itteb a t  longc m aio rem  8C 
ip len d id io rem  q u am  antea  m enfe  N ovem bri, ubi perihelium  non. 
d u m  attigerat. Et u n ive r ia l ite r  cauda: om n es  m ax im a: &  fui- 
g e n t i i l lm x  è com etis  o r iu n tu r  ftatim poft tranfitum  e o ru m  per 
j r g io n e m  iolis. C o n d u c it  ig itur ca le fa& io  ''cometa: ad magni ru- 
d in e m  cauda:. ( 1 ) Et inde co l l ig e re  v id e o r  q u od  cau d a  nihil 
aliud  fit q u am  v a p o r  lon g e  te n u i i f im u s , q u em  caput feu  nucleus 
com eta :  p e r  ca lo re m  iu u m  em itt it .  C x -

<?4o  P h i l o s o p h i c  N a t u r a l i s

B 0  3 ,  (  k )  *  E t optarim rationem veram .
C la r  ìfi. H-rmanntis Hoe-liaave in e lem en 
t i '  C h r m i * ,  rliligeivilfimis exptrim en:is  
fe  inveniflc  re fe i t  eò diuMÙ- c alo rem  in 
c o ip o i ib u s  (e iinerì  quo majora  funi, i n 
t e r i '  paribu-. Si autem c o ip o r a  eji. fJcm 
diametri  ejufderaqiii- ca lo r is  , diverla; lint 
deii fitati ',  qnse denilora (unt, ca lori*  quo
qu e  l'unt r e n a c lo r a ; denfitas enim ignrm  
e o e ro e i ,  ii iiufque egrefluin ex ¡m im i,  par- 
i io us ie ta id a t ,  Q u i a  v e iò  ¿ u ù m *  c o r t o -

rum partes innumeri? modis variari atque
int:-r (e permil’ceri pofTiint , h in c  pa'et in 
ipfà calori-, c o n fr iv a  ione non leve.' varie
tale* ot ir i  polTc. Ha; lunt f o n a f s e  laien- 
tcs cai: iz  q u a  N e w m n u n i  in eam fulpi- 
c io n es i  indnxcrunt duraiionem ù i i i c e t  ca- 
l o i i i  augrri  in minori ra iione quani 
diametri.

( 1) *  E ' inde coll gere z/ideor. Hanc 
fententiam  ploribus argiunem is deinteps 
so n iu n ia i  f t e w n w u s .

1
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C xteriim  de comecarum caudis triplex eft opinio ; eas vel  ̂*bbTj Ŝi 
jubar eiTe folis per tranflucida cometarum capita propagatum , P r o p .  
vel orili ex refradione lucis in progreifu ipfius à capite come- prL0̂ u  
t x  in terrain, vel denique nubem elle ieu vaporem à  capite 0 0 -  X X L  

mera jugiter furgentem 8c abeuntem in partes a. iole averfas.
Opinio prima eorum eft qui nondum imbuti funi feientià rerum 
opticarum. N am  jubar folis in cubiculo tenebrofo non cerni- 
t u r , nifi quatenus lux refle<|htur è pulverum &  fumorum par- 
ticulis per accerti femper volitantibus : ideoque in aere fumis 
craffioribus in fe d o  fplendidius eft, &  fenfum fortius ferit ; in 
aere clariore tenuius eft &  argrius fentitur : in ccelis autem fine 
materia refledénte nullum effe poteft. L u x  non cernitur qua
tenus in jubare eft, fed quatenus inde refleditur ad oculos nop 
tros. N am  vifio non fit nifi per radios qui in oculos impin
guili. Requiritur igitur materia aliqua refledens in regione cau- 
d x ,  ne ccelum totum luce folis illuftratum uniformiter fplendeat.
Opinio fecunda multis premitur difficultatibus. Cauda: nunquam 
variegantur coloribus : qui tamen refradionum folent effe comi
tes infeparabiles. L u x  fixarum &  planetarum diftindc ad nos 
tranfmiffa demonftrat medium ccelefte nulla vi refradivà polle- 
re. N am  quod dicitar fixas ab ¿Egyptiis comatas nonnunquam 
vifas fuiffe , i d ,  quoniam rariifimè contingit, adfcribendum eft 
nubium refradioni fortuita:. Fixarum quoque radiatio 8c fcin- 
tillatio ad refradiones cum oculorum turn aeris tremuli referen
d a  funt : quippe qua: admotis oculo telefcopiis evanefcunt. A e 
ris 8c afcendentium vaporum tremore f i t , ut radii facile de an- 
gufto pupilla fpatio per vices detorqueantur, de latiore autem 
vitri objedivi apertura neutiquam. Inde eft quòd icintillatio in 
priori cafu generetur , in pofteriore autem ceflet : 8c ceflatio in 
pofteriore cafu demonftrat regularem tranfmiffionem lucis per 
ccelos fine omni refradione feniibili. Nequis contendat quod 
ca u d x  non foleant videri in co m etis , cum eorum lux non eft 
fatis fortis , quia tunc radii fecundarii non habent fatis virium 
ad oculos movendos , &c propterea caudas fixarum non ccrni:

Tom. I l l  Pars I I  O  o o  o fcien-

p R i N C i r i A  M a t h e m a t i c a . ' ì  4  i
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64-2. P h i i o s o p h i ^  N a t u r a l i s

De Moti- ( m j  fcjendum cft quod lux fixarum plus centum vicibus augerr 
A)ATt. poteft mediantibus telcfcopiis, ncc tamen cauda; cernuntur. Pla- 

netarum quoque lux copiofior e f t , cauda: vero nulla: : co m ete  
autern Irpe caudatiffimi funt, ubi capitum lux tennis cft &  vai. 
de obtuia. Sic enini cometa anni 1680,  menfè Decembrì, quo 
Tempore caput luce fu?, vix xquabat ftellas fecunda: magnitudi, 
n i s , caudam emittebat fplendore notabili ufque ad gradus 4o> 
50, 60 vel 70 longitudinis He ultra: poftea Jun. 2 7  &; 28 caput 
apparebat ut ftella ieptim x tantum magnitudinis, cauda vero lu
ce  quidem pertenui ièd fatis fenfibili longa erat 6 vel 7  gra
dus , &  luce obfcuriflìmà , qua; cerni vix poflet,  porrigebatur 
ad gradum ufque duod 'eim um  vel paulò ultra: ut iupra d idum  
eft. 5ed Se Feb. 9 &: 1 o ubi caput nudis oculis vidcri defierat, 
caudam gradus duos longam per telefcòpium contemplatus ium. 
Porro fi cauda oriretur ex refradione m ateria cceleftis, &  prò 
figura ccelorum detìecìeretur de folis oppofitione-, deberet de- 
fiexio illa in iifdem cceli regionibus in eandem ièmper partorii 
fieri. Atqui cometa anni 1680.  Decemb. 28. hora 85-. p. m» 
L o n d ìn i, verfabatur in X  8gr. 4 i ;> cum latitudine boreali 28gr„ 
61, fole exiftente in ìSgr- 2.61. Et cometa anni 1 5 7 7 .  D ee„ 
29 verfabatur in X  8gr. 41 ' cum latitudine boreali 28gr. 4 o ; , 
fole etiam exiftente in TS 1 8gr. 2.6 ! circiter. U troque in caia 
terra verfabatur in eodem lo c o ,  &  cometa apparebat in eàdem 
cccli parte: in priori tamen cafu cauda c o m e te  ( e x  meis &  
alici um obfèrvationibus) declinubat angulo graduum 4 |  ab op- 
politione folis aquilonem veriiis » in pofteriore vero ( e x  obferva- 
liombus Ty hom i) declinano erat graduum 21 in auftrum. Igi- 
tur repudiata ccelorum refradione , fupereft ut pha’ nomena cau- 
«Lium ex materia aliquà luccm refledente deriventur.

Caudas autem à capitibus oriri &  in regiones à fole averias.
afeenr

qua: de lucis intenfitate, viiionis diftinc- 
tione & telef'-opiorum benrficiis dedit 
Clariff. Vii Robeit baiiih in eximioi 
opere optico.

2 63, (m ) *  Scìendum ejl Ut notuni eft ex 
ielelcopiori.m iheoiià apud omnes pallini 
rerum opricarnm & catoptri ârum fciip- 
torcs. Sed ea potiffimum legi merennir
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P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .

confirmatur ex ( a ) legibus quàs obfervant. T T r  L l E F R  
^  T  tr-Tiiis.afcendere eonfirtnatur ex x , --D-----

quod in planis oibium cometarum per folem tranfeuntibus ja- Pr,ot.  
ccntes, deviant ab oppoficione iolis in eas fern per partes,  quas PRO’BIf> 
capita in orbibus illis progredientia relinquunt. Q u o d  ipedato 
ri in his planis conftituto apparent in pardbus a foie dirccte a- 
verfis; digrediente autem ipectatore de his planis, dcviatio pau- 
iatim fentitur , &: indies apparet major. Q u o d  deviatio c e t e 
ris paribus minor eft ubi cauda obliquior eft ad oibenv come
t s  , ut &  ubi caput c o m e ts  ad folem propius a c ce d it ; pra’ fer- 
tim fi fpectetur deviationis angulus juxta caput co m etx  : Pix-

terea

( a )  1^4. *  E x  legibus quas obfervant. 
L e g e s  illa: quas obfervant cometaruni cau
ti» cimi p rs d it ta  N e w c o n i  fententià ap- 
prim e congrutm t.  C a u d a  à t .o in e i*  cap i
te  vaporis  in liar in alcuni, jd  e l i ,  in par- 
tes  à  io l e  a verfa '  aiTuigens in plano orbis 
cometa* per fo le m  tranfeunte j a c e . e  d e -  
bec ; in f i l i e r e  enim  q u ie to  nulla ett ra 
t io  ctir ad han c  potius quam ad illaiii par- 
cem detierìat. Q u i a  autem vapor à  c a p i 
te  exiens duos n iom s (iinul componic, a l 
ternili  Ic i l icet  afeenfus recti à  Iole  , a l-  
terum vero progreiìus c a p it i '  , hinc fir ut 
cauda non direcce à  io le  averfa l ì t , lèd 
aliquantuium inde deviet ùi eas paites quas 
c o m e t *  caput in orbe luo progiediens 
reiin<|uitj  fi tamen fp et ìa to r  in orbis c o -  
il ie tic i  plano per fo l .ro  rranfeunte coniti- 
t u a t u r , dev iatio  c a ' jd *  n-ut-quarti lent i-  
t u r ,  quia  tota in plano i l i o  jaCet.  L L e t  
vapor airurgen» m o tu m  c a p it i '  p a rt ic ip et ,  
tam en propter aliqualem * ih e r i s  relì lten- 
t i a m , minili v e lo c ite r  quam caput ipfum 
p r o g r e d i i u r ,  &  q u ò  altiùs a lc e n d it  vapor 
e ò  tit rarior, id elt > quò lo n g ior  e ft .cau - 
da  e ò  m a jo ie m  experiiur rc fiUentiani, 
ideó que  pr*cedens c a u d *  latti', qu od  fei- 
c i l i c e t  proxinms eft partibus ad q u a '  ten- 
d i t  c o m e t a ,  convexum  erit> fequens v e 
ro  concavutn a c  proindè cauda non a i o 
le  duntaxat averfa  e l i , (ed etiani incur- 
vatur. H * c  à  fo le  dev iatio  &  curvatura 
e ò  min or elt  quò re i tà  fo lem  com etam - 
q u e  conjungens obliquior e l i  ad c orn ei*  
orbitam  ; fi enim  c o m e ta  diiectè  à  lo ie  
v d  ad f o le m  te n d e re t ,  cauda quoque fq-

re t  re ità  &  à  f o le  direitè  averfa. H inc  
p atet  in ip fo c o rn e i*  periti l i o  m aximam 
elle c a u d *  deviaiionem  maximam que c u r -  
vaturam ;  tu oc  enim  reCta fo le m  &  c o -  
metam con j  .ngens ad orbem  c o r n e i*  nor- 
malis elt.  P i x t e r e à  ob pi*di£tain licet 
adm odum  exigu'am * th e r is  rr f i l ten i ia m , 
con vexa  cain.st facies in seiherem incur- 
rens denfior elt  , a c  proinde luciriior &  
diftinòtius term inala apparebit quam facie.s 
c on cava .  H s c  funt pr*cipua cai.dart.nt 
p h * n o m ? n a  quibus fatisfacit  N e w c o m  
o p im o .  H in c  caudas à  capititìus orir i Se 
in  regione* à  lo ie  averfas a lcen dere  con-: 
fi imatur ex  legibus q '  as obfervant.

i (55. D e fc r ip i is  opinionious de c o m e -  
ta.rum caudis- adjungenda eli i l la  quam 
CÌarif l .  D .  D e  Mairan in exim io opere  
d e  auro ra  B oreali  bis cueiur raiionura 
n iom enus.  C o m e  as ad folem proxime 
a cc e d e r e  o.Wervationibus c o m p e r u n i  eitj 
H ino N e w t o n i a n *  auraftioni» K gibus c o n -  
lentaneum videtur ut a liq  -ani fo la i ls  at- 
m o i p l i * i *  matériani co m e ia  a tt ia b a t  C u c  
autern materia  l i * c  inltar c o n i*  verno a g i
t a i *  difpeigatur &  ad folis oppofituni d i-  
rigatur ex radiotuni fo; ari uni impt Ifione 
or ir i  poteft. Flurimis enim  experim entis  
certun i  elt  folares radios oimii  piorfu» 
im puiìionis vi non carere. C la r i l l  H o m -  
bergius varia m a te r i*  leviffimar fi lamenta 
radiis  fola iibus in vi cri ultorii  f o c o  o b je c -  
ta nocaoili ier impelli  o b le iv a i  it  L a m e l-  
lam quoque elalt icam i ià  l ig n e *  lab'^lz 
affixit ut exeremitas una l ibere  penderet,  
c o l l e i u s  v i n i  ultorii  o p e  foianbus radus

O  o  0 o  a  e x p o -
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terea quod cauda: non deviantes apparent r e d «  , deviantes au« 
tem incurvantur. Q u o d  curvätura major eil ubi major eft de- 
viatio, &  magis ienübilis ubi cauda cseteris paribus longior eft: 
nam in brevioribus curvatura x g re  animadvertitur. Q uod  de- 
viationis angulus minor eft juxta caput co m eta:, major juxta 
cauda: cxtremitatem alteram , atque ideo quod cauda convexo 
fui latere partes refpicit a quibus fit deviatio , quarque in redä 
funt lineä a foie per caput cometa: in infinitum dudä. Et quod 
cauda: qua: prolixiores funt &c ladores, &c luce vegetiore mi- 
c a n t ,  fine ad latera convexa paulo iplendidiores &  limite mi
nus indiftindo term inate quam ad concava. Pendent igituc 
phenom ena cauda: ä motu capitis 5 non autem ä regione cceli 
in qua caput confpicitur ; &c propterea non fiunt per refradio- 
nem coslorum , fed a capite fuppeditante materiam oriuntur. 
Etenim uc in aere noftro fumus corporis cujufvis igniti petit

fupe-

6 4 4 - P h i l o s o p h i e  N a t u r a l i s

K

expofita h xc  lametta inflar penduli fenlì- 
b iliter ibar &  redibat. Q u a m v is  autem 
levilì ima fit l i ic  ap:id nos radiorum f o l a 
rii m impulfio , maxima iamen efle poteft 
in  l'patiis liberrim is in qt ibus cometa: d e-  
f e u i n t u r ,  p r s f e " i m  cum  tenuiffima fii ma
teria q x  c om etaru m  caudas com ponit.  
Jam  ver<S concipiatur c o m e ra  N  , appa
renti  cini&us a im o fi l i ie rà  E D F ,  in tran- 
fitu feil ieet prope l'oiei» ».olleità , irà  ut 
in  m a jo i i  à  c o m e  x  n u c 'e o  N , dillantià 
J e v io r  rariorque fem pei fiat ha:c m a teria )  
q u e m a d m o d u m  in apparenti cometarum 
a t m o f p l m à  fo le t  obfervari.  S p l m a  inte-

r jo r  A B C ,  ex i is  ponaiur confiare par- 
t icu l is  q  'z  rad iorum fe la r ium  impulfioni 
poffint ref i l lere ,  e co n t rà  verò orbis fupe- 
rior A F B D C E ,  lev io ie s  cont ineat  par
t ícu las qua; huic  impulfioni cedanr, mani- 
feltum eft radiorum lo l a r i im  impulfione 
p ro j i t i  verfus folis o p p o f i io n em  materia? 
veft igium B G H j K j  quod figuran) cauda- 
rum rep ia fen ta t .  F.x d i i t i s  patet banc fen- 
tenciam cum Newtoniani* , principiis  con- 
fen t ire  ;  Ft qu idem Newtonu.s deferibens 
p o i le à  Kepleri  opin ionem q u x  eadem  fc-: 
ré  eft j ab  e à  non v idetu i  alienus»
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P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .  ¿ 4  f  

fuperfora, idque ve! perpendiculariter iì corpus quieica't vel 
oblique fi corpus moveatur in latus : ita in ccclis , ubi corpora pr o f .  ° 
gravitant in folcm , fumi &: vapores aicendcre debent à fole 
(uti  jam d id u m  eft) Se fuperiora vel redà p etere , lì corpus XXI.  
fumans quieicit 3 vel obliquè, fi corpus progrediendo loca ièm- 
per deièrit à quibus fuperiores vaporis partes alccnderant. Et 
obliquitas ifta minor erit ubi aieenfus vaporis velocior eft : ni- 
mirum in vicinia folis Se ju xta  corpus fumans. E x cbliquitatis 
autem diveriitate incurvabitur vaporis columna : &; quia vapor

26 6 . L o n g itu d o  caudse h o c  m odo po- 
le ft  inveniri. Sit S fol  , C  c o m e ta  cu- 
jus cauda C e ;  ex cognitis  foli*  &  c o m e 
t a  l o c i '  notus e i i t  angulus T C E  , data- 
«p ?  ( p e r  obferv .  ~) dev iatione cauda; à  fo- 
Jis 0|ipolì io ,  dabiiur angulus E C e ,  a c  
proinde in n o te fe e t  angulus T C e , < j u e m

i à ì l i c e t  cauda efficìt cum reftà (errarti & 
com etam  ju n g e m e .  P r a t e r e à  (  per o b 
ferv.  )  in notefe it  angulus. ad terram C 7  e» 
quem cauda f i ib ten dit , quarè ( p e r ^ i h e o -  
riam corn e i» )  daià corn e i»  dittanti» à  t« ^  
l i ,  dabitur caud* longitud o.

© fi O 9 3
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in columna; lacere precedente paulo recentior eft , ideo etiam 
is ibidem aliquanto demior eri t ,  lucenti q-u e propterea copioiiùs 
re fled ec, &  limite minus indiftindo cermínabicur. D e  cauda- 
rum àgit.itionibus fublcaneis 6¿ incertis , deque earum figuris ir. 
regularibus, quas nonnulli quandoque dcicn'bunc, hic nihil ad- 
jicio ; propcerea quod vcl à mutationibus aeris nof tr i , &  ino. 
tibus nubi uní caudas aliqua ex parte obicurantium oriantur; vel 
fb¡ ce a parcibus . via: la d e a : ,  qua: cum caudis pm ereunti- 
b,us confundí poilìnt , ac tanquam earum partes, fpedari.  ̂

Vapores autem, qui fpatiis tarn immenlìs implendis fufficiant, 
ex  cometarum atmofphxris oriti poCfe, inrelligetur ex raiitate 
aeris noftri. Nani aer .juxca fuperficicm terre iparium occupat 
quali 850 partibus majus quàm a qua ejufdem ponderis , ideo- 
que  aeris columna cylindrica pedes 850 alca ejufdem eft pon- 
deris cum aqua: columna pedali laticudinis ejufdem. Columna 
autem aeris ad fummitatem ,atmofpha:re alíurgcns equat pon
dere fuo columnam aqu<e pedes 33 altam citc iterj &  propterea

6 4  5  P h i l o s o p h i v e  N a t u r a i  i s

167. N o v a m  e leg an tem q ue  m eth od um  
ad com etarum  motus in orbe p a rab olico  
com putandos nobifcum , fua humanitate ) 
com m un icav it  ClariiT. V ir  & in rebus Ma- 
th e ir ia t ic i 'V e>  fatiflimus D ;  D e  C he/.eaux. 
M e th o d u m  l u n c  deferibere  longnis foret,  
panels duritaxSt exponem us qua  ratione 
Jongitudinem atque deviationem  c a u d a  in- 
veftigat.  Sir com eta  in punito G  u r e a  
q u o d  lanquam centrum defcribatur fp h a -  
ra ci;j ms radii G  A  , G  E , lint a qn ale s  
longiiudini  catn’a  c o m e t s .  C o n c ip ia m r  
in  h a c  Iphara planum E c c l i p t i c a  paralle- 
lu m  habens polos in D  &  H , i iem qu e  
e oncipiatur  planum A  K  E l i  paralleh.m 
o r b i t *  v e r a  c o m e t a  habens poium unuin 
i n  G ,  fu  terra in M> ejus longirudo e c o -  
jneta vifa &  ad planum o r b i t a  A K E B  
reducta  , exprim etur per arcum K B ,  la ti-  
i u d o  autem  per a rcu m  K j .  Q u i a  ver& 
datur ( p e r o b f e r v . )  longitudo c o m e t s  e 
te rra  v i fa ,  dabitur lo n g itu d o  t e n *  e c o -  
Biera vifa ; fed datur la tirudo c o m e t s  (per 
o b f e r v . )  &  (per th eo iia m  c r m e t a )  haoe- 
gur in cl in atio  plani A K E B j  ad planum

E c c l i p t i c a ,  i tem q ue in n o tefe it  locus no
di B. Q u a r é  ( p e r  tr igon fp har ) inve- 
nietur longitudo te r r a  re fpeitu plani AKEB, 
cujus menfura e l i  arcus B N A  K ,  dabitur- 
qu e  latiendo K j .  Jam  vero d u d a  linea 
M E ,  ex terra M , ad extrem itatem  cau
d a  E> cujus extremitatis  lo ngitud o  & la- 
t itudo è terra v i f a  ( p e r  o b f e r v . )  nota 
f u n t , agatur G F parallela r e i t à  E  M , 
e o d em  plané m o d o  a c  fuprà innotelcet 
pofitio  puniti  F  in (uperficie fp h e ta  ref- 
peitu plani A K E B ,  defer ip toq ue  arcu 
circuii  maximi G  F  L , invenientur arcus 
B N  A  I- &  F  L. Sed in tr iangulo fplia- 
r ico  G  j  F, datis la tere  G  j ,  complemento 
fe i l ie e t  ad j  K, &  la te re  G F ,  complemen
t o  ad F  L, atque latere F j ,  menfurà an
nuii  F  G j ,  qui a q u a l i i  eft a n g o lo  G  M E, 
invenietur angulus G F j .  T an dem  con- 
cipiatùr platium c ircuii  maximi tranfiens 
per punita F', j ,  per cent rum G ,  commu- 
n e  f p h a r a  &  c o m e t a  atque per extrenii- 
ta te m  c a u d a  E, cujùfqiYè fe i t io  cum plano 
A N B ,  fit re i tà  H G / E ,  form abitur alte
rimi trianguluni fp h a ric ia n  JO. F  l  > cu-

jus
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fi co lum ns totius acre« pars inferior pedum 850 altitudinis de- TL* BE*  
ma t u r , pars reliqua fuperior xq u a b k  pendere fuo columnam p RO*/ 
aquse altam pedes 32,. Inde vero (per regulam ( b) mulris ex- 
perimentis confitm atam , quod eomprefiìo aeris fit ut pondus at rXXI ,  
m oiphxrx  incum bentis, quodque gravitas fit reciprocò ut qua

dratura

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .  ¿ 4 7

Jus jam  innotefeunt angulus J E F L  &  Ta
tui. F  I ; quarè dabitur latus J E L, ac  p to in- 
dé eriani dabitur ateiis B A  JE,  o b  datum 
arcum l i A L j  in n o te fe e t  p rz tcr ea  arcus 
® E ,  atquè obtinebitur  arcus ^ E F 5 qu i  ad- 
ditus arcui F j ,  dabit  arcum  JE j ,  id c ó -  
que dabitur a r .u s  E j ,  m enfuia  angui) re-  
f ì i l ine i  j  G  E, vel  M G  E. D a t i '  autem in 
tr ian golo  re i t i l in e o  M G  E> angulis M G E . 
G M E  & la te ie  G M >  da.biiur latita G  E> 
h o c  eli ,  longitudo càùdas Si i t a q i e  ha- 
beatur dilìam ia  comeia; à  t e t r i  in parti - 
bus n ied ioeti  diltaniia; terra: à io le  ex- 
p re l la ,  i n  i i ld t n i  quoq.uè partibus obline-

b itur  lo ngitud o  cauda:. Q u o n ia m  verS t t j i  
( e x  th eo ria  c o m e t *  )  datur dillantia c o
m e t *  à  nodo ex io le  vil 'a ,  fi ex h a c  dif-  
ta m ià  fubtrahatur arcus B E, habebitur an
gelus quem  recta per lo lem  &  c om etam  
du£ta com prchendii  et m caudà G f c j  h o c  
e l i ,  de v iat io  cometa; a  Iole .

(  b )  *  Mai it i  ex, enm entts confirmatam, 
E x je r im e n ta  i l ia  referuni pailìn, renna: 
Phyficàrum  f c i i p ' o r e s  fed prsetfcnim C l a -  
tifl. Muskentbioek in P h y ì n a  \ i d e a n t u r  
eriam tranfatt iones P h i i o l o g h i s *  an. 1671» 
num . 7 j>
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£ * $ « « -  d r a t u r a  d i f t 'xntia: I o c o r u m  à  c e n t r o  terra: ) c o m p u t a t i o n « «
m a t £ .  ( c ) p e r  c o r o l .  p ro p .  x x i i .  l ib .  I I .  i n e u n d o ,  i n v e n ì  q u o d  a e r ,  

fi a ic e n d a tu r  à  fu p e r f io ie  terra; a d  a lr i tu d in e m  f e m i d ia m c t r i  unius 

t e r r e f t r ì s , r a r i o r  i ì t  q u a m  a p u d  n o s  i n  r a t i o n e  l o n g è  m a j o r i , 

q u a m  (patii o m n is  in fra  o r b e m  ià tu r n i  a d  g l o b u m  d ia m e t r o  di

g it i  u n iu s  d e f c r ip t u m .  I d e o q u e  g l o b u s  a e i i s  n o f t d  d ig i t u m  unum  

l a t u s , e à  c u m  r a r i t a t e  q u a m  h a b e r e t  in  a l t i t u d in e  fe m id ia m e tr i  

u n iu s  te r r e f t r i s  , i m p le r e t  o m n e s  p l a n e t a r u m  r e g i o n c s  u f q u e  ad 

i p h x r a m  fa tu rn i  Se l o n g è  u ltr a .  P r o i n d è  c u m  a e r  a d h u c  altior 

i n  im m e n f u m  r a r e f e a t ;  &  c o m a  fe u  a t m o f p h ^ r a  c o m e t a : , ac

c e n d e n d o  a b  i l l iu s  c e n t r o , q u a f i  d e c u p l o  a l t i o r  f i t  q u a m  fuper- 

f i c i e s  n u c l e i  d e i n d e  c a u d a  a d h u c  a lt iu s  a f e e n d a t  , d e b e b i t  cau. 

d a  eiTe q u à m  ra r i i f im a .  E t  q u a m  vis o b  l o n g è  c r a f f io r e m  co . 

m e t a r u m  a t m o fp h a ;r a m  , m a g n a m q u e  c o r p o r u m  g r a v i t a t io n e m  

i ò l e m  v e r fu s  , &: g r a v i t a t i o n e m  p a r t ic u la r u m  a e r is  &  v a p o ru m  

i n  fe  m iatu ò  , f ier i  p o i f i t  u t  a e r  in  fp a t i is  c c e le f t ib u s  i n q u e  co- 

m e t a r u m  c a u d is  n o n  a d e ò  r a r e i c a t  j  p e r e x i g u a m  t a m e n  quanti-

tatem

6 + 8  P h i l o s o p h i ì E  N a t u r a l i #

S * 8 . ( c )  m .  *  Per corol. prop. X X II.  Sit 
( i n  figura prop. X X I I . )  Ü centrum terra:,
S A  e jufdem  fem idiam eter m ediocr is  pe
dum 19615800 =: r  , A B  pedum 8 5 0 ,  8i 
ideó S P =; 19-; 16050 — a , S b' —  1  r , d Ígni
tas hyperbola:  f a h  =  r r ,  ideo que  A  a  =  r,
r. r 1 rr
F  - r . & B b z  — ac proindé A a  —  F f

r r
D e n fu a s

i  .  , a r  —
=  —  r &. A a —  B b = -------

1  a
A H  feu St =  m  =  .??, denfitas B j ,  feu
S u =  n —  3 1 ,  &  denfitas F  N ,  five b Z  ~ d .  
His p o f i i is ,  ( e x  natura hyperbola: per 
ih e o r .  4. de h y p e r b o l a ) ,  e r u  area t la n z, 

1,1 m 
ad  aream i h i u ,  ut L .  —r  ad L .  —  , &  

a n
(  per C o r .  Prop. X X I I .  l ib. 2 .  )  e r i t

t ”* , m  _  1 a r — r r

d '■ L - V  ~ 7  r :  ~ a -----

ìdeó que  L .  - j  .=  —  —  x  L .  Eltau-

a 19 6 ' 66^
&  e x  tabulisi s m

2. a  —  ì  »■ X70

vulgaribus L .  U  =  0.0132639. Q u a r è  L. -
3 i  i

-  r5 4 . ’ 0&79$49; Denfitas ergò  aeris in 
A  feu in fuperficie telluris fe  habet ad 
denfitatem aeris in F ,  feu in dillantia fe- 
midianietri telluris  ab eádem  fuperficie 
ut numerus refpondens lo g a r i th m o  154. 
~o S 79>49 ad unitatem. Po rrò  logarith- 
n io  3 .2087100 in tabulis vulgaribus relpon- 
det numerus 1617 &  ideò logarithmo 
3.10X79549 refpondere .debet numerus uni
ta le ' fere  integra m a jor  quam 1617.  Lo
ga rithm o igitur invento 154.20879349 ref- 
p on d et  numerus m a jor  quam 1017 cum 
i f  1 zeris  adferipiis.  Jam  vero femidiame- 
ter te r r e  fit ut prius 19615800 pedum i'a- 
rallaxis fo l is  ponatur 1 0 "  cujus finus rec
tus e lt  partium 48,- polito radio parinm 
l o o o c o o o .  Q u o n i a m  femidiattlster oibis 
magni elt  ad fèmidiame.trum terra: ut ra
dius ad finum parallaxis folis (50. lib. ?.) 
erit  fem idiam eter ori>is magni pedum cir-  
c iter  5000C000C0000. bed lemidiameter 
orbis Saturni c i rc i te r  decuplo  m a jor  eft 
( p h c en ,  4 .)  e r i j  igiiur h s g  ¿ » i d i a i i f t e t

pedum
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tatém aeris &  vaporum ad omnia illa caudafum phenomena r i s t a  
abundè fufficere, ex hac compuratione peripicuum eft. N am  p ^ p ,,s*
&  caudarum iniignis raritas colìigirur ex aftris per eas tranflucen- x l  i .  ' 

tibus. Atm oiphera terreftris luce folis iplendens, craflìtudine £ x ° l  L‘  

fuà paucorum milliarium, &  ajftra omnia &  ipiàm lunam obf- 
curac &: excinguit penitus: per immeniàm vero caudarum craifi- 
tudinem , luce pariter fulari illuftratam , aftra minima fine cla- 
l'iracis detrimento tranilucere noicuntur. N cqu e  major effe Co. 
let caudarum plurimarum iplendor, quatti aeris noftri in tenebrofo 
cubiculo latitudine digiti unius duotum ve lucem  iolis in jubare re- 
feftentis.

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .  64-9

Q u o  temporis fpatio vapor à 
cendit, ( “ ) cogn oici fere potei!

|)Cdirai 5000000000000 j  ideó que  d ìa m e - 
ic r  ped. 10000000000000, live digitormn 
izooooooooooooo. Eft igitur fphicra Sa
turni ad g!obnm  cujus diam eter eli digi-  
tus umis ut priecedentis numeri -cubtis li
v e  1 7 1 S  cum  annexis 39 cyp h ris  ad uni
tateli! ;  (ed ra i io  il la  multò minor eft ra- 
tione denfitatum m odò inventa ,• Q u arè  
g lo b u s  aeris noftri dig itu m  unum laius ea 
cum raritate quam h a beret  in alt itudine 
fem idiam etri  unius terreftris im pleret  om - 
nes planetarum regiones ufqué ad fpha:raui 
S a n im i &  lo n g è  u ltra .

( d )  1*9 . *  Cognofcì fe r è  potejl. R e -  
f e i a t  S f o l e m ,  A  13 traj ' f t o i i »  c o m e t i 
c a  p art io nem . S it  N  c orn e i«  nucleus 
ab A  verfus B  p ro g re d ie n s ,  C  temiinus 
c a u d s .  D u ca tu r  retta  à  term ino i l io  C  
ad fo lem , punitum d , ubi recta tra jecto-  
riam f e c a t ,  defignabit locuni rx  q u o  va
por in term ino cauda: afeendere  e x p i t  à  
c a p i t e 3 fi vapor i lle  re i tà  afeendat à  Co
le. Q u i a  autem vapor non r e i tà  afeendit à  
f o l e  (ed vergit  verfus partes A ,  quat c o m e ta  
reliquie (  1C4. )  agatuc re i tà  S E ,  paralle
la longitudini cau dx,  vel potius ( o b  1110- 
eum curvilineum c o m e t a  ) re i ta  illa à  l i 
n ea  C3uds d iv e r g a t . atqué traje itoriam  
cometa ’  alicubi in terfecet  pufà  in D ,  va
por qui mina te im inum  caudie conltieuie à  
.nucleo cctpit  afeendere  dum com eta  in

Jom . I I I .  Pars 11.

capite ad terminum cauda: aC 
ducendo rc&am à termino cau-

d x

traj.“£toriae fu¡e lo o o  D  verfabatur ;  h i c  i<>3> 
enim  vapor cum mora afeenfùs à  fole, 1110- 
eum cometa: ptogreffivum quem  anté af- 
cenfum  luum habebai,  com ponit.  Sed per 
varias m eth od os  paulò ante explicatas ia -

v en iri  poteft  tempus quo c o m e ta  lo cu m  
D  occupavic &  poteft  defìniri quanco 
tem poris Ipatio  opus fit ut c o m e ta  tra-  
je itorise  portionw n D  N ,  longitud in e  da- 
t a m , percurrat, ideóque habebitur p ro x i-  
me tempus q u o  vapor ad te im in u m  c a u -  
d x  afeendit.  Simili m o d o  d eten n i ari 
poteft  temporis  fpatium q u o  vapor a l .e a -  
dit  ad datum cauda; punitum.
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à x  ad iolem , &  not^ado locum ubi re d a  illa trajedoriam fe- 
cat. N am  vapor in termino cauda: , iì re d a  alcendat à fo le , 
afcendere ccepit à c a p ite , quò tempore caput erat in loco in- 
terfedionis. A t  vapor non re d à  aicendit 'a fole , ièd motum 
co m eta:, quem ante aicenfum fuum h a b e b a t , retinendo, &  
cum motu aicenfus fui eundem co m po n en d o , afcendit oblique. 
U n d e  verior erit problematis iolutio , ut re d a  i l la , qua: orbcm 
f e c a t , parallela lìt longitudini ca u d *  , ve l potiùs ( ob motum

cur-

6 $ q  P h i i o s o p h i ì  N a t u r a l i s

_ J70. Ex his quse d e  com etaru m  ca u -
dis haétenus difta  funi,  com etaru m , quan- 
diù  nobis  con fpicui  fun; , maxim a poffibi- 
l is  dii lantia  a  f o le  &  terrà i.efiniri poteft.  
R é fe r a t  S f o i e m ,  I  t e r r a m , S T A  dif-  
tantiam  c o r n e i *  à  fole> (itque A T B ,  
apparerà  lo ngitud o  c a u d * .  Q u o n ia m  lux 
p ropagatur à  te rm in o  cauda: fecundùm 
Kneam rt-iìam T  B , reperitur terminus il- 
le  a licubi in linea T  B ,  p u tà  in D .  Jun- 
gatur D S ,  fecans lin eam  T  A  in C ,  & 
quia cauda Temper opponitur  ('oli quam 
p ro xim e , ideó que  fol  > caput c o m e ' *  &  
terminus c a u d *  jace n t  in  d ire itum , repe- 
rirur caput c o r n e i*  in C .  R e d *  T  B ,  
agatur  parallela  S A ,  occurrens l i n e *  T A ,  
i n  A  , cap u t c o m e t *  C  neceffariò rep e-  
i ie tu r  inter T  &  A  , nam terminus c a u d *  
reperitur  alicubi in l i n e i  infinità T B ,  &  
linea? omnes ut S D ,  qua: ab S lineam

T B  duci poflunti ffecant l in ea m  T A ' ,  
alicubi in ter  T  &  A .  Q u a r é  c o m e ta  no/? 
potei* longius abeflè à  terra quam inter* 
v a l lo  T  A  , nec  à  fo le  quam in te rv a l lo  S A  
u ltrà  f o l e m ,  vel  S T , , c i t r à .  E x e m p io  fit 
c o m e ta  an ió8 o.  c o m e ta  i l l e  die  1 D e e .  
diflabat 9 " .  à  (ole  & lo n g itu d o  c a u d *  erat 
350. Q u a r é  conlliuatur  tr iangulum T S A ,  
Ciju.s angulu» T  *qt:alis  lìt d i l i a m i *  9*.
& angulus A  leu angulus A T B  xqtia lis 
lìt longitudini c a u d *  5 5 " . ,  erit  S A  ad S T r 
id e l i , l imes m a x im *  poffibilis  d ittanti*  
c o r n e i*  à  fo le  ad femidiametrum orbis  
magni ut lìnus anguli  T  ,  ad lìnum angu-
li A ,  h o c  eft ,  ut 3. ad u .  c irc i te r .  Q u a 
ré  c o m e ta  e o  tem pore tnimìs diltabat à  fo 

le  quam partibus d ittanti*  terrse à  f o 

l e ,  &  p r o p t e r e à  v e r fa b a tu r  a u t  in t r à  o r 
berà
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cttrvilineum c o m e te )  ut eadem à linea cau de divergat. H o c  l i b f r  
paóto inveni quod va p o r,  qui erat in termino cau de Jan. z y  p V ' * ’ 
aice'ndere cceperat à capite ante D ee. u .  ideóque afeenfu luo 
toro, dies plus 45 confumpferat. A t  cauda illa omnis q u e  Dee. x x i .
i o  apparuit, afcendcr.it fpatio dierum illorum duorum , qui à 
tempore perihclii c o m e te  elapiì fucrant. Vapor igitur fub ini
tio in vicinià folis celerrimè aieendebat , &: poftea cum motu 
per gravitatem fuam femper retardato afeendere pergebat; &  aC. 
cendendo augebat longitudincm caurle : cauda a u tem , quam- 
diù apparuit, ex  vapore ferè omni conftabat, qui à tempore 
perihelii afeenderat ; &  v a p o r , qui primus a icen d it , &: termi- 
num cau de c o m p o fu it , non priùs evanuit quam ob nimiam 
fuam tam à fole illuftrante quam ab oculis noftris diftantiam 
videri defiit. U n d e  etiam caude cometarum alio iu m , q u e  
breves funt, non afeendunt motu celeri &: perpetuò à capiti- 
bus m ox evanefeunt, ièd funt permanentes vaporum &  exlia- 
lationum c o lu m n e , à capitibus lentiffimo multorum dierum 
motu propagate, q u e ,  participando motum illum capitum quem 
habuere fub in it io , per ccelos una cum  capitibus moveri per- 
gunt. Et ( e ) hinc rurfus colligitur fpatia ccekftia vi rcfiften- 
di deftitui ; titpote in quibus non folum folida planetarum 6C 
cometarum co rpora, ièd etiam Tariffimi caudarum vapores mo- 
ius fuos velociifimos liberrimè peragunt ac diutiifimè confer
mane.

A £

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .  6  y i

k m  M e r c u r ii  a u t in t e r  o r b e m  i llu m  &  
te r r a m . R u r fu s  d ie  z i .  D e c e m b r . d ifta n -

i i a  c o m e ta : à  f o l e  e r a t  — . &  lo n g it u -

do cauda: 700. ergò ut finus jz »  — . ad fi-

num  7 0 ° ,  h o c  e l i , ut 4  ad 7 ,  i tà  erat l i-  
snes intervalli  inter c o m e ta m  & fo lem  ad 
diitantiam terra: à  io le  &  p ro p tereà  non- 
dum  c o m e ta  exc e ffe ia t  e x  o ' b e  veneris .  
D i e  zS- D e c e m b r .  diftantia cometa: à  fo
l e  erat 5 5° .  &  lo ngitud o  cauda: 56°. Q u a 
l e  3 i i fd e n j  c a lc u l i  veftigiis  infittendo > l i 

m e *  in t e r v a ll i  in t e r  c o m e ta m  &  f o l e m ,  
noudum s q u a b a t  diltantia in  t e n s  i  fole
& p ro pte reà  com eta  notulimi exceflt-rat 
ex  o rue  te l luris .  H ac m e ihodo  q u a m  ex 
N ew  toni opufculo de mundi fy l tm ia te  
d e fc i ip f im u s , a l io r i i in  com eiarum  d it lan» 
t ia s  l im itando  inventum e l i  com eia -  om- 
nes ,  quandiù fe  nobh o l le n d i :n t ,  v e ifa r i  
intra  fpatium fphxr ic i .m  cen tro  f t ì e  & in
te rva l lo  folis ac  t e n s  vel dup l icato  vel 
ad fummum tr ip l ica to  d e lc i ip rum .

(  e )  *  E t h inc ru rsùs co llig itu r. L e- 
gantur q u a  d i t ì a  funt in lU io l io  prop. XI. 
l ib .  a .

P p p p z

I .7 0 .
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n£ESyste- . -Afcenfum caudarum ex atmoíphxris capítum S¿ progreflunT
MAI£' in Par.tcs a fole averías Kepíems afcribit aftioni rádiorum lucís 

materiam cauda; fecum rapientium. Et auram longé renuiífi- 
mam in ípatiis libcrrimis a&ioni radiorum c e d e re , non eft 'i 
( ) ratione prorfus alienum , non obftante quod fubftanti« craf- 

im peditiíJmns in regionibus noftris à radiis folis ícnfibiliter 
propelli nequeant. Alius partículas tam leves quam graves da- 
li  poíle exiftimat, &  materiam caudarum levitare, perque levi
tatene fuam à fole afcendere. C u m  autem gravitas corporum 
terreftrium íit ut materia in corporibus , ideóque fervatá quan- 
tifate m aten« intendi &  remitti n e q u ea t , fufpicor afccnfum 
illum ex rarefazione materia: caudarum potiùs oriri. Aícendit 
fumus in camino impulfu aeris cui innatat. A e r  ille per calo- 
rem larefactus aícendit, ob diminutam fuam gravitatem fpeci- 

m , &  fumum impíicatum rapit fecum. Quídni cauda co
meta; ad eundem modum afcenderit à fole? N ani radii folares 
non agitant m e d ia ,  qua: perm eant, nifi in reflexione &  refrac, 
tione. Partícula: refle&entes eá a&ione calefacia; calefacient au
ram « h e re a m  cuHmplicantur. Illa calore íibi communicato 
ra iefkt^  &  ob diminutam eá raritate gravitatem fuam fpecifícam, 
qua pnus tendcbat in íolem , aícendet &  fecum rapiet partícu
las i efleclentes ex  quíbus cauda componitur: A d  afccnfum va- 
poi um conducit e t ia m , quod hi gyrantur circa folem &  eá 
aUione conantur à fole recedere , at folis atmoíphíera &  mate
ria ccclorum vel plañe quiefcit, vel motu folo q u e m a  folis ro- 
tatione acceperit, tardíús gyratur. H x  funt caufe afcenfus cau- 
. arum ir\  viciniá íolís , ubi orbes curviores fu n t, &  com et«  
intra deníiorem &  eá ratione graviorem folis atmofphxram con- 
i u n t ,  &  caudas, quàm longiífimas mox cmittunt. N a m  cau
s i ,  qu« tune n.iícuntur, confervando motum fuum &  interea 

vei us íolem gravitando , movebuntur circa folem in elíipíibus 
pro more capítum , &  per motum illum capita femper comi- 
tabuntur &  iis liberrimé adh«iebunt. Gravitas enim vaporura

in.

( f )  *  Iso n efi a  ratione fro rfa r  alienum  ( 1 6 5 . ) -

6 ¿ 2' P s h o s o p h i í  N a t d r a ü s
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in iòlem non magis efficict ut caude poitea décidant à capiti- Libes. 
bus folem verfus, quam gravitas capitum efficere poffit, ut h e c  rp * ™ ’ 
décidant à caudis. Communi gravitate vel fimul in folem ca- x l i .  
d en t,  vel iìmul in.afcenfu fuo retardabuntur ideoque gravitas x x ì . B"" 
illa non impedit, quò minùs cau de &  capita pofitionem quam- 
cunque ad inviccm à cauiìs jam defcriptis, aut aiiis quibufcun- 
que faciilimc accipiant &  poftea liberrimè fervent.

C a u d e  igitur , q u e  in cometarum periheliis nafcuntur, in 
regiones longinquas cum eorum capitibus a b ib u n t, &C vel inde 
poft longam annorum feriem cum iifdem ad nos redibunt, vel 
potiùs ibi rarefad e  paulatim evanelCent. N a m  poitea in dcf- 
cenfu capitum ad iolem caude n o v e  breviufcule lento motu à 
capitibus propagati d e b eb u n t, &: fubindè in periheliis cometa- 
rum illorum , qui ad uique atmofpheram folis defcendent , in 
immenfum augeri. Vapor enim in fpatiis illis liberrimis perpe
tuò rarefcit ac dilatatili'. Q u â  ratione fit ut cauda .omnis ad 
extremitatem iìiperiorem latior fit quam juxta caput com ete.
Ea autem rarefazione vaporem perpetuò dilatatimi diftundi tan
dem &: fpargi per ccelos univerios , deinde paulatim in planetas 
per gravitatem fuam attraili, &L cum eorum atmoipheris mifee- 
ri rationi conièntaneum videtur. Nam  quemadmodum maria 
ad conftitutionem terre hujus omnino requiruntur , ìd q u e  ut ex 
iis per calorem folis vapores copiose iàtis excitentur , qui vel in 
nubes c o a d i décidant in pluviis, &  terram omnem ad procrea- 
tionem vegetabilium irrigent &  nutriant ; vel in frigidis mon- 
tiura verticibus condensiti ( u t  ( S ) aliqui cum ratione philoiò- 
phantur ) decurrant in fontes &: flumina : fic ad conièrvationem 
marium &  humorum in planetis requiri videntur c o m e t e , ex  
quorum exhalationibus &  vaporibus Éondeniàtis, qüicquid li- 
quoris per vegetationem &  putrefadionem confumitur &: in ter
ram aridam convertitur, continuò fuppleri refici poffit. N am  
vegetabilia omnia ex liquoribus om ninò creicunt, dein magna

ex

( g )  *  Ut a liquicum  ratione fhilofophan- phyficos.  Legantnr tranfaft.  philofop. ao. 1 7 « -  
tur. H o ru m ce  p hilofophorum  ra i ic n e s  1 <587. 1^94. 17^9 &  monum. A c a d .  Parif,  
v idete  e lt  pallini apud omne* c u j t i o r e s  an, *703.
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ex parte In terra-m arida m per putrefióbionem a b e u n t , &  ({- 
m us ex Iiquo¡-:bas putrefoclis perpetuò dec.dit H :ic mol.-s ter- 
t x  arida: in d.'es a u g e tu r , &¿ licuores , niiì aliundè au-menturn 
fu n e re n t, perpetuò decrefcere d e b e re n t, ac tandem d e c e r e .  
P o  rò fu D i cor fpiritum illum , cjui aeris noftri pars minima cft 
fed iubcili.fi.ua &c o p t im i ,  &: ad rerum omnium vitam requi. 
r i tu r , ex comeds pra:cipuè venire.

Atmofpha:ra: cometarum in deicenfu eo um in folem excur- 
rendo in caudas , diminuuntur, &¿ ( eà certe in parte qua: fo
lem refpicit ) anguftiores redduntur : &  viciilìm in rccelíu eo. 
rum à fo le ,  ubi jam minùs excurrunt in caudas, ampl¡antur; 
fi modo phxnomena eorum Heveiius re&è notavit. M uiim x 
autem apparent , ubi capita jam modo ad folem calefa&a in 
caudas maximas &  fulgentísimas abiere, &¿ nuclei fumo foriàn 
craffiore &  nigriore in atmofph«rarum partibus infimis circun- 
dantur. N.im fumus omnis ingenti calore excitatus cra/fior &  
nigrior effe folet. Sic caput com eta:, de quo egimus, in x - 
qualibus à iole ac terrà diftantiis obicurius apparuit poft perihe- 
lium fuum quam antea. M enlè enim D ee em iri cum ftellis tet
t i«  magnitudinis conferri iò le b a t , at m eriè  Novembri cum ftel
lis prima: &  fecunda:. Et qui utrumque viderant, majorem de£ 
cribunt com etam  priorem. Nam  juveni cuidam Cantabrigienfi, 
Novem . 19. com eta hicce luce fuà quantumvis plumbea &: ob- 
tu sa , «quabat ípicam virginis, &: clarius micabat quam poftea. 
Et Montenaro N o v . z o ,  ft. vet. com eta apparebat major ftellis 
prima: magnitudinis , exiftente caudà duorum graduum longitu- 
dinis. Et D . Storer lireris , qua: in manus noftras incidere , 
fcripfit caput ejus menfe D ecem bri, ubi caudam maximam &  
fulgentiffimam em ittebat, parvum effe &  magnitudine viiìbili 
ionge cedere cometa: , qui meniè Novemb i  ante iolis ortum 
apparuerat. Cujus rei rationem effe conje£tabarur, quod mate
ria capitis fub initio copiofior e lfe t , &: paulatim coniumere- 
tur.

Eodem fpe&are v id e tu r , quod capita cometarum a liorum , 
qui caudas maximas &  fulgentiifimas emiferunt, apparuerint fub-

obi-
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obfcura Se exigua. N am  anno 1668. M art. 5. ft. nov. horà 
feptimà veipertinà R. P . Falentmus EJìancius , Brafiiia agcns , p RGp. \  
cometam vidit horizonti proximum ad occafum fòlis brumalem, 
capite minimo &: vix  confpicuo, cauda vero fùpià rnodum fui- x x i .  
g e n te , ut ftantes in littore fpeciem ejus è mari reflexam fìicilè 
cernerent. Speciem utique habebat trabi& fplendentis longitu
dine z j  graduum , ab occidente in auftrum verg en s, Se hori- 
zonti ferè parallela. Tantus autem iplendor tres foli-m dies du- 
r a b a t , fubindè notabili ter decrefcens ; &; ¡eterea decrefccntc 
iplendore auda eft magnitudine cauda. U n d è  etiam in Lvfita- 
nià quartam ferè cceli partem ( id  eft, gradus 4 5 ) o ccup ale  di. 
citur ab occidente in orientem fplendore cum infigni protenfa; 
nec tamen tota apparuit, capite femper in bis regionibus infra 
horizontem delitefcente. E x incremento cau de Se decremento 
fplendoris manifeftum eft, quod caput à fole receifit, eique pro
ximum fuit ini'tio, prò more c o m e te  anni ié 8 o .  Et in chro- 
iiico Saxonico iìmilis legitur com eta anni 110 6 . cujus jiella erat 
parva &  obfcura (u t  ille anni 1680 ) jedfplendor qui ex ea ex}- 
v n  valde clarus &  quafi ingens trabs ad orientem &  aquilonem 
tendebat , ut habec etiam Hevehus ex Simeone Dune.menfi M o- 
nacho. Apparuit initio menfis Februarii, ac deinceps circa ve£ 
peram, ad occaium iolis krumalem. Indè verò Se ex iìtu cau
d e  colligitur caput fuiiTe foli vicinum. A  fole , inquit M at- 
thaus Parifìenfis, difiabat quafi cubito uno ì ab hora tenia  ( rec- 
tius fextà ) ufque ad horo.m nonam radium ex fe  longum emittens„
Talis etiam erat ardentiifimus ille cometa ab Arinotele deferip- 
tus lib. 1. Meteor. 6. cujus caput primo die non confpetfum c jl , 
eo quod ante folem vel Jaltem fub radiis folaribus occidijfet, fe - 
quente vero die quantum potuit vifum  e f i . N am  quam minima 
fieri potejì difantia folem rejiquit, &  mox occubuit. Ob mmiv.m 
ardorem ( c a u d e  feilieet) nondum apparebat capitis jparfrs ignis, 
fed  procedente tempere (ait Ariftoteles) cum ( cauda ) ja m  minus 
fiagraret ,  reddita eft ( capiti ) cometa fua  facies. E t fplendorem 
fuum  ad tertiam ufque ccci partem ( id  e f t ,  ad é o g r .) extendit. 
Apparuit autem tempore hyberno (an. olymp. i o i . )  &  afeen-
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rnSysr”: denS Uf o Ue ûd cin*.u!um 0 ¡0nh ihi evanujt. C om eta  ifle anni
“ «£. 1 6 1 8 ,  qui è radiis folaribus caudati/Iimus emerlit, ftcllas prima; 

magnitudinis æquare vel pauló fuperare v id ebatu r, fed majores 
apparuére cometa: non pauci , qui caudas brevio es habuére. 
H orum  aliqui jo v e m , alii venerem vel etiam lunam «quaffe 
traduntur.

( h ) Diximus cometas elfe genus planetarum in orbibus valde 
eccentricis circa folem revolventium. Et quemamodum è plane- 
tis non caudatis minores effe fo le n t , qui in orbibus minoribus &  
fòli propioribus gyrantur, lie etiam com etas., qui in periheliis 
fuis ad folem propiùs accedunt, ut plurimum minores e lfe , ne 
folem attrazione fuâ nim's agitent, rationi conlèntancum vi- 
detur. ( 1 )  Orbium verò tranfverfas diámetros S ¿  revolutionum 
tempora periodica , ex  collatione cometarum in iildem orbibus 
poli longa temporum intervalla redeuntium , determinanda re- 
linquo. Interea huic negotio propolitio ièquens lumen accen
dere poteft.

á 56 P  H I L O S O P H I Æ N  A T U R. A  L I S

P R O -

4  7  x .  (  li )  *7 ' -  *  D ix im u s com etas e f e  g e n u s  r io d ic u m . R e f l è  e t ia m  a n im a d v e r tit  C l a -
ptanetarnm , idque grauff im is  ratiom bus riíT. Caffinus in M o n . Parif.  ¡fi99. c om e - 
conhrmatiir.  H a c  enim  factà h y p o  hefi , tam divertís temporibus obfervatum  ideó- 
c o m p u ia u lq u e  per m eth od os  prarcedemes que p i o  duobus c o n ie t k  ufurpaium, unum 
c o m  sta rum tra je ctoras  ,  hujufm odi ira- eundemque elle polle, l i c e i  non convemanc 
¡jeítonai fem per cum pliain^menis c o n -  inter fe om nia  m otuum e l c m e m a ;  fieri 
g ruu nt  quam proxim é. C iar l ì i .  Halleius fuf- fc i i ic e t  poieft ut unus idemque com eta  
p icaiur c om etam  an, 155 1. ab A p p ian o  o b -  bis obfervatus non fec et  E c c l ip i ic a m  fub 
i e r v a t u m ,  euntiem fuiiTe cum il io  qui a n -  e o d èm  ángulo &  in i i idem  lo c i^ , ut c o 
n o  1607  deferi  pens e l i  à  Keplero  & L o o -  m c ix  hujus v elo ci  tas in p e r ig e o  non lit 
g o m o n ta n o  &  quem  H a lle iu s  ipfe rédeun- eadem. Talibus enim erroribus ali ifque 
rem  o o le rv av it  an. i<;8¿. quadrabant enim  plurimis Luna e lt  ob n ox ia .  C s t e r u m  L l a -  
e lem en ta  o m n i a ,  fo la q u e  periodorum  ina:- r i ÍT. H alleius  d i l ig cn ter  perpenfis motibus 
qualiias adverfan  v idebaiur. V e ru m  ta n -  comeia: an. i<5Sz. hujus c o r n e i *  reditum 
la  non t i l t  in x q u a ln a s  il la  ut caufis p h y -  anno 1758. fu tur uni effe pia:dixit.
Iicis  a d l c r i b i  non p o l la .  Saturn i  e n im  ¡110- ( i )  *  O rb iu m  v e r ò  tra n fu erfas d ia m e-
_us c a ier i .s  p l a n - n s  &  p ra-fertim  à j o v e  tros &  r tv o h a io m m  tem pora periodica .
i t a  p e r t u r b a i  ut p e r  a l i q u o t  d ie s  i m e -  H x c  d u o  o b t i n e r i  pof fu nt  per m e d i o d u m
g r o s  in e e r t u m  fit h uju s  p la n e ia :  te m p u s  p e-  n u ni i é o .  e xp oiitan i.
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P R O P O S I T I O  X L I I .  P R O B L E M A  X X I I .

Inventarn cometa trajeftoriam corrige/e.

Operatio 1. Affutnatur pofitio plani tra jed o rie , per propo- 
ikionem fuperiorem inventa; &: feligantur tria loca comere ob- 
ièrvationibus accuratiilìmis definita , &c ab invicem quàmma- 
ximè diftantia, iìtque A tempus inter primam &  iecundam, ac 
B tempus inter fecundam ac tertiam. Cometam autem in eo- 
rum aliquo ( k ) in perigeo verfari con ven it, vel falcem non 
longè à perigeo abeiTe. ( 1 ) Ex his locis apparentibus inveniantur, 
per operationes trigonometricas, loca tria vera com ete in af- 

iùmpto ilio plano trajedorie. Deindè per loca illa inventa , 
circa centrum folis ceu umbilicum , per operationes arithmeti- 
cas , ope prop, x x i lib. 1. inftitutas , defertbatur fedio coni
ca : ( m ) &: ejus a r e e , radiis à fole ad loca inventa dudis ter
m in a te , funto D  Si E» nempe D  area inter obfervationem

pri-

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a , 6 5 7

L í b e r

T i r t i u s .
P r o p .

X L I I .
P r OB L.  
X X  i l .

( k )  *  h i pertgao verfari convenit. V e r-  
iàtvie enim com eta  in p e r ig e o  vel  faltem 
i io n  longe à  p e r ig a o  , i l l ius motus magis 
acc u r a ié  definitur.

( 1)  *  E x  his locis apparentibus. In
veniantur per operationes tr igon o m é tr i
cas ( u t  in prop. p r a c e d .  )  lo ca  tria v e 
ra c o m e t a  in alTumpto i l io  plano tra ie tto 
ria: tanquam accurato  , h o c  eft, invenian- 
tur  tria prius definiti plani punita in q u i-  
bns c o m e ta  eandem longitudinem  a c  la ti-  
ttidinem ob tin eret  quam rev eía  habere 
obiervatur.

( m )  *  E ju s area. Ex data c o m e t a  
fem ita ejufqtte partium magnitudine ref-  
p etìu  fe m ita  telluris  e jufque partium, da- 
b itur velocitas  qua c o m e ta  i l lam  deferi- 
b it  ideó que  dabitur tempus q u o  com eta  
sreas duas jam  inventas percurrit.  Tempus 
sl lud to tu m  dicatttr T ,  capiaturque nume- 
e u s  C  j  q u L f i '  ad 1,  ut tempus inter ob- 
fervattonem  primam &  fecundam ad tem- 
¿fis  io te r  obfervationem  fecundam &  ter- 

Tom, I I I .  Pdrs 11,

t iam , h o c  eft ,  ut A  ad B .  Sumatur p r a -  
te re à  G  ad i , ut a r e a  inter o b fe rv a t io 
nem prim am &  fecunnam ad aream inter 
o b fervation em  fecundam & tertiam, id eft, 
ut D  ad E.; eadem  quoque erit ratio  inter 
tem pora  quibus a r e a  illa. radiis ad iò lera 
du itis  deferibentur.  bit S , tempus veruni 
in ter obfervationem  primam &  tertiam. Si 
reperiatur T  =  S ,  &  G  =  C  , inventa pla
ni t r a j e d o r i a  pofitio  vera erit & accura
t a ,  nulla indigens c o r r e z i o n e .  Sin a l i -  
ter erit  T  —  S> erro r  in tempore to to  in. 
te r  o b fervation em  primam &  tertiam o r -  
tus nimirum e x  pofitione plani trajedoria ;  
minus a ccu rata ,  &  G  —  C ,  erit  e r to r  ex. 
eadem caufà  ortus in ratione temporis  in
te r  obfervationem  primam &  fecundam , 
ad tempus in ter  o b fervation em  fecundam 
&  te r t ia m ,  ut p a t e t ;  nani in  utroque ca- 
fu unitas ufurpatur p rò  co n le q u e n te  ra- 
tionis inter bina tempora.

Q. q q

* 7 i  i
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De Mon- primam &: iècundam , &: £  area inter iccundam ac tertiam. 
mate.14 Sitque T  tempus totum , quo area tota D  +  E velocitate co. 

meta: per prop. x v i .  lib. i .  inventa deicribi debet.
Oper. i .  ( 11 ) Augeatur longitudo nodorum plani traje&oria;, 

additi« ad longitudinem illam z o 1 vel 30 , quæ dica'ntur P ;  &  
iervetur plani illius inclinatio ad planum eclipticæ. Deinde ex 
prædi&is tribus cometæ locis obièrvatis, inveniantur in hoc no
vo plano loca tria vera , ut fuprà : deinde etiam orbis per loca 
illa tranfiens,  &  ( ° )  ejufdem area: duæ inter obièrvationes deP 
cripta: , quæ fint d ¡k. e ,  nec non tempus totum t , quo area 
tota d 4- e deicribi debeat.

Oper. 3 .  Servetur longitudo nodorum in operatione prim a, 
&  augeatur inclinatio plani traje&oriæ ad planum eclipticæ, ad- 
ditis ad inclinationcm illam i o '  vel 3 0 ' ,  quæ dicantur Q . 
D einde ex- obièrvatis prædi&is tribus cometæ locis apparentibus 
inveniantur in hoc novo plano loca tria vera , orbifque per lo
ca illa tranfiens , ( P ) ut &: ejufdem area: duæ inter obicrvationes 
deferiptæ, quæ fint S &c t , &: tempus totum t  , quo area tota 

■+• f deferibi debeat.
( <1 ) Jam fit C  ad 1 ut A  ad B , & G a d  1 u t D a d E ,  

ad 1 ut d ad e , &  j. ad 1 ut J1 ad f ; fitque S tempus verum in
ter

* 7 1 .  ( n )  *  Longitudo nodontm ,  per num. area» i l i *  ut y  ad  1 ,  f itque t  tempus to -  
14? .  inventa tum q u0 area to ta  deferibi  d e-

( o ) * Et ejufdem area duæ. H a ru m ce  beat> Si fuerit  t  =  S & =  C  , a (Tumpta 
arearum .n je r  très obfervat.ones radns ad  pJani traj eia o r i x  p o f id o  vera eft  & a c c u -  
fo le m  d u d is  de icr.ptarum  >a..o fit ut g  ,  ^  s jn  c o n t A  e r j , t _ s  errQr jn 
ad  1 ;  f itque t , tempus totum  quo com e- j n , er ob ferva(ion em  ;mam &
ta titramque aream defcr ibcrct .  bi »lepre- 1 ^  \
henda;ur t =  S &  g  =  C , aflùmpta plani « e m a n i ,  & y - C ,  e rro r  in rat.o n e  tem- 
pofit io  vera erit & accurata .  Sin a l i t e r , P.°r»  ,n:erJ ob ie rva tio n em  primam &  ie -  
e r i r ,  ut fup rà  in operatione i * ,  t - S ,  e r -  “ nda™ a 'ì  * « “ ? “  ln ter  o b fe rv a t .o n em  
r o r  in tem pore to<o inter o b fervation em  ftcu n dain  & tert iam, 
primam &  tert iam , &  g  —  C  er: oi  in  ra- . t < l )  *  Jam f i t  C  ad ». Tifdem ferva» 
tio n e  ttm p oris  inter o b fervation em  p ri-  ti\s denominationibus quas adhibet N e w -  
mam &  fecundam ad tempus in ter  o b fer-  t o n u s ,  im iituatur op era tio  per regulam- 
vationem  fecundam &  tert iam. U te rq u e  falfæ pofit îonis . A d  inveniendum e rro re m  
h i e  error oritur e x  pofit ione non fatis a c -  ortum  e x  aiTumpta inclinaiiôhé plani tra-  
c u ra ta  plani tra je& oriæ  ad planum E cclip- je fto r iæ  ad planum E c c l i p t i c ï ,  fiat ju x ta  
iicar. .prædiilam regulam , ut different ia  erroruro

(  p  )  *  U t  &  e ju f d e m  a r e a  d u e ,  S i n t  T  —  r  a d  d i f i e r e n t i a m  j  o f i i i o n u m  T  —  S  ,
i t à

é $ 8  P h i l o s o p h i s e  N a t ü r a l i s
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ter obfervationem primam ac tertiam ; Se fignis +  &  -  probe 
obièrvatis quærantur numeri m &  n , ea leg e , ut fit zG  — z C  h o i .  
—mG — mg +  nG — ny, &  i T -  zS  æquale m T  — w t + n T  — n r. Pr ob' 
E t  lì in operatione prima I defignet inclinationem plani trajee- x x l i .  
toriæ ad planum eclipticæ &  K longirudinem nodi alterutrius, 
erit I + « Q_ vera inclinatio plani trajedtoriæ ad planum eclipti
cæ , K  +  w P  vera longitudo nodi. ( r ) A c deni que fi in 
operatione prima , fecunda ac te rtia , quantitates R  , r  &  f de-

1 1  1 • r
lignent latera red a  traje& oria;, quantitates A ejui- 

dem  latera tranfverfa reipe&ivè 4 erit R + í B r - w R + w ? - ^  
verum

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .  6 T9

i t à  e r r o r  Q  , ad  q u a rta m  q u a n t i t a t e m , 
T  "  S • 

e r i t  h * c  ip fa  q u a n ti tas -------- X  's ) , e rro r

inc l inat ion is  p lan i in toto  fc i l ic e t  tem po
r e  in te r  obfervationem primam & ter
t iam . S im il i  modo  d icatur ,  G  — y ■ G — C  

G - C  . G - C  
=  Q : --------- x Q i  erit  quantitas  --- ----- X l i

^ — y  . . .  . y ■
e r ro r  e ju fdem in c l in a t io n s  m  ra t ione  in
t e r  b ina tr ium obfervationutn tempora. 
S im i l i te r  e rro r  lo n g i t u d in i  nodi in toto  
tem p o re  in te r  obfervationem primam &

• • T ~ S  n  x  ■t e r t iam  inven itur ——  ̂ X P, e r ro r  verò in

~  G — c
ra t ione  in te r  b ina tem pora  eft —----- X P. Eft

G .“ S. , .
i taq ue  vera  & c o r r e i t à  in c l in a n o  plani 
t r a j e d o r i a :  ad  p lanum Eccliptic*: I +

— S X Q ,  five I  X  Q  ;  &  vera
T - r  G  —  y

lo n g itu d o  n od i  eft  K 

G - C

T - S
X P v e l K +

T - t

X  P. Jam  verò q a o n ia m  Corrigan
'S — g
dus eft  e rro r  uterque tam in to to  tem po
re qu am  in ratione in ter b in a  tem pora  , 

T  S ( j  q
ponamus ------ X  P &  r.------ feparatim

T - t  C - g
„ T - S  0 G —C _  

acquati m X  P hoc eft =  m  & ^ 3 ;—1m>

Ponamus qu o q u e  ——  X Q. &  ^

T - S  G  — C  _
=  n X  Q  » id e f t -------  =  n , &  —----------n.

T - t  G - y
H in c  proveniet  m T  —  r o t  —  T  —  S & m v j
—  m g  =  G  — C ;  item n T  —  n r  =  T —  S, 
& n G — n g  =  G - t ,  undè fit i  T  -  2. S -  
m T - m i + n T - n T i  &  i G - i C  =  

m G  —  m g + n G - n j .  Q n a r é  fi tales 
qu xran tu r numeri m  &  n , lit f it  i  G  —  i  C  

= ; n i G  —  m g - J - n G  —  o y ,  ^  —  1 S »

m T  — m t + n T - n i  > e r i t  —  X  Q  &
T  —  T

G  — C  T  —  S
--------- x Q  =  n x Q . .  S im il ite r  fiet - — -
T  —  t  1 1

G  —  C  . . .
X  P  & --------- x  P  =  m  P , a c  prom de et-

G  —  g  _ . _
ro r  in clinationis plani traj d o r i *  erit  n Q. 
&  e rro r  loogitudinis nodi m P. Q u a r é  
vera  in c l in a tio  plani t r a j e d o r i *  ad pla
num E c l ip t ic *  e r i t  I  +  n l i ,  &  K  +  m P  
vera lo n g itu d o  nodi. Hsec om nia  patent 
e x  notis  in tres operationes prxced en tes .

( r )  *  A c  deniquè. N o t a  fint later*, 
r e i t à  trium trajedoriarum  in  op eratio n e  
p r i m a ,  f e c u n d l  &  te r t i i  deferiptarum. 
D e f ig n e t  R  , latus re d im i  prima: t r a j e d o 
ria:, r fecundse, ?  tertia: , &  tr a je d o r iK  
o u a m  c o m e ta  deferibit  defideretut veruni 
la tus r e d u m ;  per regulam  falfa: P°fil , ° "  
fiis eàdsm  piane m e th o d o  quaoi m odo a d -  

Q  q  q  <j a  liibui-

171 .
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660 P h i l o s o p h i j E  N a t u r a l i s
D e  M on-  j

^ S « « -  T c r u m  I a t u s  r e a n m  _ & ------------------- .  v e m m  k i u s  t n n £

L+/'/?, - m L - f -n a — n L . 
verilim traje&orie quam cometa defcribit. ( r ) D ato  autem late- 
re tranfverfo datur etiam tempus periodicum com ere. 0 . E. I.

C ete rù m  cometarum revolventium tempora periodica, &  or- 
bium latera trartfverià, haud iàtis accurate determinabuntur > 
nifi per collationem cometarum inter fé , qui diverfis tempori
bus apparent. Si plures com ete, poft equalia temporum inter
valla , eundem orbem dcfcripfifé reperiantur, concludendum 
eiit  hos omnes efie unum &  cundem cometam , in eodem or
be revolventem. ( c ) Et tum demum ex revolutionum tempo
ribus dubuntur orbium latera traniVerfa, &  ex his lateribus de. 
terminabuntur orbes elliptici.

In bunc finem com putande funt igitur cometarum plurium 
trajeótorie , ex hypothefi quod fint parabolice. Nam  hujufmtìdi- 
tra je& o iìe  cum phenomenis fémper congruent quamproximè. 
Id l iq u e t , non tantiìm ex trajeftqrià parabolica c o m e te  anni 
I680 , quam cum obfervationibus fuprà c o n tu li ,  fed etiam ex

ea

2 7 2 .  l' ibuimus p oter it  inveniri.  U t  obtineatur 
vera lo ngitud o  n o d i , additar  ejus lo n g i
tudini in primo plano exceflus lo ngitud i
ni* aflumptx in plano fec u n d o  fuprà p rs -  
cedenti*m duitus in m ,  &  ut habeatur ve
ra  in c l in a n o  plani t i a j e f t o r i z  ad planum 
E c c l i p t i c * ,  a .iditur in cl in a n o n i plani pri
m i,  éxceflus inclinatiònì*  aiTtnipt* in pla
n o  te r t io  fuprà inclination.-m pra;ceden- 
tem  d; itus in n. SeJ trajecìoria  c o m e t a  
e jo f q : e  iatus redimii c o n i g i  deoent tum 
o b  c o rre ità  111 ion gitud inem  n o d i ,  tum ob 
eorredtam in clin ation em  plani ad planum 
E c c i i p t i c * , quare lareri recto trajedoria:  
in  prim o plano d e f e r ip a :  five ipfi R ,  ad
di debet m r —  m K , exccflV* fe i l ieet  la- 
t e i i '  re i t i  iti p lano fecundo fuprà Iatus 
re itu m  in plano primo dnitus in ni. A d -  
oere. inlupet op o rter  n ¿> —  n R ,  qui elt 
excKlfus lateris re it i  in plano tert io  fuprà 
Jatus re itum  in prim o dnitus in n,  ideóque 
e n t  R - J - m r - m  R + n{, _ n R ,  veruni 
ia tus le i tu jn ,  S im ili  m o d o  patet datis la«

teribus tranfverfis in op e ra tio n e  prim a, fe^ 

cunda &  t e n i a  re fp eit ivé  7 - ,  ~ r , — , effe 

veruni Iatus tranfverfum trajeitorias

L  +  in 1 —  m L  +  n A — n L  ’
( 1 )  17 1 .  *  Dato autem latere tranf

verfo. A c c u ra te  deferìpta cometa: trajec- 
toria  ( p e r  m e th o d o s  pra>ced.) fi d e p re -  
Iv-ndatur ellipfini fo l is  c en tr o  tanquam um* 
b i l ic o  defcriptam  , non verò parabolani 
per determ inata  trajeitoriie  punita tranfi- 
r e ,  c o m e ta  in orbem  redibit  &  dato  la
te re  tranverfo traj.ectoii*  hujus ,  dabi-  
tur tempus periodici  m ; e r i t  ( c i l i c e t ,  qua
dratura temporis p e r iod ic i  cometa: ad qua
dratura tempori* periodici  te lluris  c ircà. 
fò le m  ut cubus m a jo ' i s  axis orbita:  c o m e ' '  
t i c *  ad cubum majori» axis orbitse t c s -  
reftris (  ì ó o ) .

(  t )  *  E t tum demum
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eâ cometæ illius infignis, qui annis 1664 &: 1665 apparu it, &  ab ^  ' S f *  
Heve io obfervatus fuit, ls c x  obfervationibus fuis longitudints &  p RJ rV ’ 
latirudines hujus cometæ com putavit,  fed minus accurate. Ex 
iiiliem obier vationibus H ai ¡erti s nofter ( " )  loca ccmctrr h u j u s x x  I L *  

denuò co m p u ta v it , &  tum demum ex locis fie inventis trajec- 
toriam cometæ determinavit. Invenit autem ejus nodum afccn- 
dentem in n  n g r .  1 5 5 i nçl i nat i onem orbita: ad plénum 
eclipticæ z i g r .  18 A 4 0 7 , diftantiam perihelii à nodo in o bi-tâ 
49gr. 2 7 " .  j o ;;. Perihelium in í l  8gr. 40'. 3011 cum latitudine 
auftrinâ heliocéntrica i6 g r .  1 4 5 ^ -  Comctam in peiihelio 
Nuvemb. 24d. i i h. 52'. p. m. tempore æqur.to Londu i , vel 
1 3 1'. 8 ' G eà ani, ftylo v e te r i , &  latus redum  parabolæ 4 1 0 2 8 ^  
exiftente mediocri terræ à foie diftantiâ 100000. Q u a ir  pro
be loca cometæ in hoc oibe  computata congiuunt cum oblëc® 
vationibus, patebit ex tabula iëquente ab Haileio iupputatâ.

(  u )  *  Loca cometa hujus denuò- compii- thodos iu p r à  tradidiisus» K ̂  2J
ta v it . V ar ias  com puti  hu jus ineundi a i e -

P r i n c i p i a  M  à  t  h  e  m a t i ' C  a v  6 .6 1

Q .  «3 <3 H  2
Temp»
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6 6 1 .  P h i l o s o p h i æ  N a t ü r a l i s

Tem p. Appar.
Gedz'ti, 11. ve:.

O b f e r v a t *  C o m eta:  dittanti*.
L o c a  compii- 

L o c a  obfervata.  tata it> 0 [ ^

Decemb- 

j 8 h.  29 L

g r .  « - ; g f - - J  g ‘ - - „
à  C o r d e  L eo nis  4 6  . 1 4  .  1 0  L o n g .  ¿ 1: 7 .  1 .  0  —  7 • 1 • 19 
a  Spioa Virginis  22 . j i  . 10  Lat.  ai-it. 21 .39 . 0 1 1 - 5 8 . 5 0

4 . 18 . l ì
à  C o r d e  L eo nis  46 .  1  . 4 f  , L o n g  s£b i ö . i f .  0 s ü ' ö-, 1 6 .  y 
a üpica Virginis 23 . 52 . 4°  *-a t ault. 22.24. o |  1 1 . 1 4 .  0

7 . 1 7  . 48
i  C o r d e  L eo nis  44  . 48 . 0
a  Spica V irgin is 17  • S 6 ■ 4°

L o n g  s ì  ¡ . o . o  i ù j ,  7 . 3 3  
L a i .  aulì 2 5 . ’ 2 0 1 4 , , 40

17 . 1 4  • 43
ä  inorile ».com» 53 . 15 15 
ao H um . O r i o n »  dext.  45 . 43 • 30

i-ong cSL 2 , j 6. 0 ¿ 1  z .  5 6 .  0 
Lat. aulì.  49 25. 0 4 9 .  25 . 0

I?  • 9 .  15
a P r o c i o n e  35 . 13 . ^0 
à  Lucid Mandib. C e t i  j z . s6  . 0

Long, n  ìS .40 30 ; r n  2 8 .4 3 .  0 
Lat. ault 0 !  4 5 - 4 6 .  0

1 0  . 9 . U ~
a  P r o c y o n e  40 . 4 9  . 0 
à  L u c id .  Mandib. C e t i  40 . 4  .  0

L ong. r e  i f  3, u  X t i J .  5 .  0 
Lac aulì. ?9 .;4-  0 I ’ 9 • 5?•  0

11  . 9  • s 4
ab Hum. dext.  Ö r i o n i s  26 . 1 1  . 25 
4 Lu cid.  Mandib. C e t i  29 . z S  . 0

L o n g  n  m ì  0 
L a i .  ault. 3 ? .4 1 .  0

IX 2 .  18. 30 

33 • 39-40
¿ 1  . 9 . 0

ab  H um . dext.  O i i o n i s  19 . 47  . 0 
i  L u c id .  Mandib. C e t i  20 . 29 . 50

Lon g,  y  24 24. 0 
Lat.  aulì.  17 .4 5 .  0 
Lon g,  y  9. 0. 0 
Lat.  ault.  i2 .? f ; .  0

y  2 4 . 2 7  . c

2 7 . 4 6  0

2.(5 . 7 . 58
à  Lu cida  A r ie t is  23 . 20 . 0 
ao A ld e b a ra n  26 . 4 4  . 0

y  9 -  ^  28
12 . 3 4 .  13

4 7 • « . 45
à  Lu cida  A r ie t is  20 , 45 . 0 
ab  A id e b a ra n  28 . 10 . 0

L on g,  y  7. 5. 4o 
L a t .  ault. r o . i ? .  0

y  7 -  8 . 45
1 0 . 2 ? .  1?

'-8 . 7 • 3?
à  L u cida  A rie t is  18 . 29 . 0 
à  P a l i l ic io  29 . 37 . 0

L o n g ,  y  5 . 24 41  
L a t .  ault. 8.22.50

y  5 • j 7 ■ u
8 .  2? .37

M . 6 . 45
à  C in g .  A n dro n i.  30 . 4S . l o  
à  P a l i l i c io  32 . .5? . 30

L o n g ,  y  2. 7.40 
Lat.  ault. 4 .15 .  0

y  2 .  s • 20
4 I « . 2 5

Jan. 1665. t 
7 • 7 • 57Ï

à C i n g  A n dro m . 2? . 11  . 0 
à  P a l i l i c io  37 . 12 . 25

Long. X  28.24.47 
: ar. bor.  0.54. 0

V 2 8  2 4 .  0 
o. «f 3 . 0

13 . 7  . O
a capite  A n d r o m . 28 • 7 • 10 
à  Pa li l ic io  38 . 55 •

L o n g .  Y "  27 .  6.54 
L a t ,  bor.  3. 6.50

V 2 7 .  6 .3 9  

3 • 7 - 4° 
Y " 2 6 . 2 8 . 5 0  

f . 2 6 .  01 4 . 7  • 19
à  C in .  n n i l io m .  20 . 3 1  . 15 L o n g .  " Y  26.29.1  5 
à  P a l i l i c io  40 . j  . o j L a t  bor.  z f . ^ o

Feb.
7 . 8 . 37

L o n g .  "Y* 27.24.46 
l a t .  bor.  7 .  3.26

T  1 7 . 2 4 . 5 5
7 .  ? h

z i  . 8 . 4«
Lon g.  Y  28.29 46 
Lat.  bor.  g 1?

T i »  • 29- 58
8 IO H

Mar.
j  .  8 .  i e

Lon g.  Y~ 29.18.  ; 5 
Lat.  bor.  8 56.26

y  2 9 . 1 8 . 2 0
8 . 3 6 . 1 2

7 • 8 . 37
Lon g,  y  0. 2.48 
Lat.  bor.  8.56.30

y  0 .  2 , 4 2  

8 . 5 6 . 5 «

M enie Februario anni ineuntis 1665 , ftella prima arietis 
quam in fequentibus vo cabo  y , erat in V  i8 g r .  $oJ. 1 j //cum 
latitudine boreali 7gr. 8'. 58/7. eScunda arietis erat in V i ? g r .

?  • r.  1 7 '
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l y 1. 1 8 ”  cum latitudine boreali 8gr. 28'. 1 6 " .  Et ftella quæ- L i b i a  

dam alia feptimæ magnitudinis, quam vocabo A , erat in v  
z8gr. 2.4-'. 4 5 "  cum latitudine boreali 8gr. 28'. 3 3 Come t a  x l i i .  

vero Feb. y A. y 1. 30'7 Parijiis ( id  eft Feb. y á. 8'. ¿ y IJ G edani) x x T l*  
ft. vet. triangulum conftituebat cum ftellis illis y &c A  re&angu- 
lum ad y. Et diftantia cometæ à ftella y  æqualis crat diftantiæ 
ftellarum y  &c A , id eft igr. 1 4 6 11 in circulo m ag n o , atque 
ideo ea erat ig r .  20 '. 2 6 "  in parallelo latitudinis ftellæ y. Q u a -  
re fi de longitudine ftellæ y detrahatur longitudo igr . z o '.  2 61', 
manebit longitudo cometæ 'Y  2-7gr. 91- 4 9,/- A uzoutius  ex  hâc 
fuâ obfervatione com etam  pofuit in r\T zygr. o7 circiter. Eé 
ex fchemate , quo Hookius motum ejus delineavit, is jam erat 
in e\r i6 g r .  59 ' 2.4 /;. Ratione mediocri pofui eundem in V  
27gr. 4 '. 4 6 " .  Ex eâdem obfervatione Auzoutius  latitudinem 
cometæ jam pofuit 7gr. &  4 '  vel 5' boream verfus. Eandem 
re&ius pofuiflet 7gr. z ? "  , exiftente fcilicet differentia fatitu- 
dinum cometæ &  ftellæ y æquali difFerentiæ longitudinum ftei» 
larum y &¿ A .

Feb. z z à. 7 ' '.  30' to n d in i, id eft Feb. z z A. 81’ . 4 61 Gedani „ 
diftantia cometæ à ftella A , juxta obfervationem Hookii à feip- 
fo in fchemate delineatam , ut &  juxta obfervationes A u zou tii 
à Perito in fchemate delineatas , erat pars quinta diftantiæ inter 
ftcMam A  &  primam arietis, fèu 15' .  57 '. Et diftantia come
tæ à linea jungente ftellam A  &  primam arietis erat pars quar
ta ejufdem partis qu in tæ , id eft ideoque cometa erat xr*
V  i8 g r .  2 9 1. 4 6 " ,  cum lat. bor. 8gr. i z ' .  36".

M art. I a .  7 h . o '  Londini,  id eft M art. i d. 8 h. 1 6 1 Gedani ?  

cometa obfèrvatus fuit prope fecundam arietis , exiftente dittane ' 
tia inter eofdem ad diftantiam inter primam S¿ fecundam arie
t is , h o c  eft ad igr. 33 ' ,  ut 4  ad 45 fecundum Hookium  , veì 
ut 2 ad 23 fecundum Gottignies. U n d e  diftantia cometæ à fe
cunda arietis erat "è1. 1 611 fecundum H ookium , vel 8J. 5/; fe
cundum Gottignies, vel ratione mediocri 8'. i o /;. C om eta  ve
ro fecundum Gottignies jam modo prætergrefTus fuerat fecundam 
arietis quafi fpado quartæ vel quintæ partis itineris uno die con

fetti  ,

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .  66  3
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£ - s S Ì  f'e a !  ’ i(1 eft 1 • 5 ì "  cIrciter ( quocutn fatis confónde Auzoutìas ) 
mate,  vel paulo minorerai fècundum H ookium , puta i ;. Q u a  re il ad 

longitudinem prim * arietis addatur i ' ,  &  ad latitudinem eius 
8'. i o "  , habebitur longicudo c o m e t*  'V' 2.5>gr. i g ' ,  &  latitudo 
borealis 8gr. 36 . 1 6 11.

M art. yd. y h. 30 Parifns ( id  eft M art. y^. g h. 37 ' Gedani) 
e x  obfervationibus Auz-outiì diftandà c o m e t*  à fecunda arieti? 
¿equalis erat dittanti* fecund* arietis à ftellà A  t id eft y z 1. zy'\  
Et differentia longitudinum c o m e t*  &  fecundk arietis erat 45' 
vel 4 6 , vel radono mediocri 45 . ¿0 ". Ideoque cometa erat 
.in b 1 ogr. z 1. 48 E x fcheniate obfèrvationum Auzouti/, quod 
Petim s conftruxit , Hevelius deduxit latitudinem co m et*  8gr. 
54. Sed fculptor viam c o m e t*  fub finem motus ejus irregula- 
riter incurvavit, &  Heveiius in fchemate obièrvationum Auzou. 
t i ì \  fé confttu&o incurvationem irregulärem co rre x it , &: ile la- 
titudinem co m et*  fec.it effe 8gr. 55' .  30". Et irregularita- 

,tem paulo magis corrigend o, latitudo evadere poteft 8gr. 56' ,  
vel Sgr. 57'.

Viiiis edam fuit hic com eta M a rtìì die 9, &: tunc locati de- 
buit in to' ogr. 1 8 c um lat. bor. 5>gr. 3 ^  circiter.

Apparuit hic cometa menfes tres , fignaque ferè fex deferip. 
f i t ,  &: uno die gradus fere vigiliti confecit. Curfus ejus à tir- 
culo maximo plurimum def l exi t , in boream incurvatüsj &: mo
tus. ejus fub finem ex retrogrado factus eft dire&us. Et non 
obftante curfu tam inlblito , theorià à principio ad finem cum 
obièrvationibus non minus accurate c o n g ru it , quam theorià 
planetarum- cum eorum obfervationibus congruere fo le n t , ut 
in f ic ie n t i  tabularti patebit. Subducenda tamen funt minuta duo 
prima circiter, ubi cometa velociffnnus fuit;  id quod fiet aufe- 
rendo duudecim minuta fecunda ab anguio inter nodum afeen- 
denterai &: perihelium , feu conftituendo ( x ) angulum ilium 
45>gr. z y 1. 1 %U. C o m e t*  utriufque (&: hujus &: iuperioris )

paral-

1 7  s ,  (  x )  *  AnguUim ilium  inter hodum af-  i l io  4<,°. 2 7 '.  i$", com putationibufque re- 
.eendentem & perih dii . in  inven;erat Halleius p e i i t i s , fubduiìa  inveniuutur duo minuta 

27'. 3° "  j co n i l i tù to  autem a ngulo  prim a c i r c i t e r ,  ut o p o r t e t ,  &  theoria à
- prin-

66  ̂  P h i l o s o p h i e  N a t u r a l i s
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p a r a l l a x i s  a n n u a  i n f i g n i s  f u i t ,  &  (  Y )  i n d e  d e m o n f t r a t u r  m o t u s  L i b e r  
!  I T e r t h u ,
a n n u u s  t e r r æ  i n  o r b e  m a g n o .  P f. o p .  ■

Confkm atur edam theoda per motum c o m e t a ,  qui apparuit 
anno 1 68?.  H ic fuit retrogradus in orbe,  cujus planum cura x x n ! "  
plano eclipdcæ angulum ferè rcòtum contiricbat. Hujus nodus 
afeendens (computante H alle io ) erat in np 2 3gr. 23' ;  inclinano 
orbîtæ ad cclipticam S3gr. 1 1 7; perihelium in n  25gr. 29 '. 30"; 
diftantia pedhéJia à iòle 56020 , exiftente radio orbis magni 
i oo o c o - ,  &  tempore perihelii Ju liì  z A.  311. 50'. L oca  autem 
com etæ in hoc orbe ab Halleio computata, &; cum locis à Flam- 
fiedio obièrvacis collata , exhibentur in tabula fequente.

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .  66  •)

ió8 ; 
Terop. Æ q 'ia t

Locu> Soli* C o m e tæ  
L o n g  C o m p .

Lac.Bor.ì
C o m p .

Cometa: 
Long. Obi'.

Lai.  Boi.  
O b l e iv .

Difter.
Lon g.

Difter
Lat

d. h. , S r 1

-----------------

g r - / u g r- 1 i, g r - 1 gì-  , / /'
]u l.  1 3 . 1 1 . s 5 SL 1. 1.30 £p 13 . ? . 42 2 9 .1 8 .1 ; 13. 6.41 29.28.20 4 - 1 .  0 + 0 .  7

1 5 .1 1 .1 5 2.5 .12 f . 3 7 . 4 19.34. 0 11  39-43 29.34.5° +  1-55 + C . 5 0
1 7 . IO. 20 4 - 4 5  4 5 1 0 .  7 . 6 2 9 -33-3° 10. 8 40 29.34. c +  1 . 34 + 0 .3 0 -
1 j . 1 j . 4 0 10. ì 8.21 5 .  1 0 . 2 7 18 .5 1 .4 1 5 .11 .3 0 i g .^ o . i b +  ■• 3 —  1.14

1 5 1 4 -  5 12.3 5 - 2 8 3 - 2 7 - 5 3 ’.4 .14 .47 3 .1 7 .  0 28 13-4 0 -  0.53 -  1. 7

31 9.42 1S. 9 2 2 r r  2 7 . 5 5 -  3 26.22.52 ■tl17.54.24 26 22.15 -  0.39 —  0.27

3 1 . 1 4 '  S 5 18 .21.5? 2 7 - 4 ' -  7 26.16.57 1 7 . 4 1 .  8 1(5. 1 4 . 50 4 "°- 1 — 2. 7

Æ | . 20 .17 .1 25 2 9 . 3 2 15 .16 .19 25-28.4^ 2 5 I 7 . 2 b —  0.45 4 - i .  9

4 .10 .4? 12.  2.<0 23 . Ig . 20 24.10.49 13.16.55 2 4 .I I . l p -  1.25 4 - 1 - 3 0
6.10 . 9 23.56.45 10 . 42 . 23 22.47. 5 20.40.31 22.49. < —  1.51 4 - 2 .  0

9.10.26 ltS.5 0 . 51 16 .  7  • 57 10. 6.37 16 . 5-55 20. 6.10 —  1 . 2 -  0.27

15 .14 .  1 ny  1.47-13 3 . 3 0 .4 8 1 Î 7-33 3.16 .18 11.32 .  I - 4 . 3 0 , -  5-32
.16.1  5. IO 3.48. 2 0 4 3  • / 9.34.16 0 . 4 1 . 5 ‘ 9-54.13 —  1.12 - ° -  ?
1 8 . 1 5- 44 5 -4 5 - 3 3 i  2 4 .  5 2 .  53 5 -1 1 .1 5  

Auftr
y  14-49- 5 5. 9. II 

Auft.
- 3 . 4 8 - 4

12 .14 .4 4 ?  35-49 u  . 7 . 1 4 5.16.58 1 1 .  7-12 ì .  i<3-5 Ì> — 0.
r ° *  i

2 5 . i ì . 52 10.36.48 7 .  2 . 1 8 8 .17 .  9 1 7 - 1 •*7 8.16.^1 — 1. 1 —  0.28

z 6  \6. 2 13.31 .10 T  14.. 4 5  - ?■ KS.38. 0 . V 2 4 -4 4 - 0 16 38-20 — 1 -? 1 ‘4 -0 . 2  0

Confìrmatur edam theoria per motum cometæ retrogradi, 
<jui apparuit anno i 6 8 z .  Hujus nodus aieendens (com putante

H aL

principio ad finem cum obfervationibus 
con gru it .  C orrigen dam  effe th eoriam  duo- 
bus ininutis primis c irc i te r  ex obfervatio- 
ne  c o m e tì :  , ubi motus ejus velociffimus 
f u i t ,  c o l l ig itu r .

,( y  )  *  E t indè demoiifiratur. t  Q u^ ta~ 
Tom. I I I .  Pars l  1.

tio n e  annua com etarum  parallaxìs cura 
telluris quiete  c on cil iari  poffit legatur apud 
R ic c io l iu m  in a lmagefto , T acqu etu m  in 
A ftro n o m ià  a l io fque  paflìm. ubi de  PJàne- 
taruni retrogradationibus agunt.

R  r r  r

1 7 1 .
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D e  M on 
d i  S y s t e  
M A T E .

Ratleio ) erat in \j z i g r .  1 6 1. $ol!. Inclinatio o ib ite  ad pia- 
num ecliptice ly g r ,  56'. o 11. Perihelium in « « '¿gr <z'. 5o 
Diftantia perihelia a foie 5 8 3 x 8 ,  exiftente radio orbis magni 
100000. Et tejmpus equatum  perihelii Sept. 4^. jh .  39'. l 0_ 
ca vero ex obiervationibus Flamjledii compucata , &  cum locis 
per theoriam computatis c o lk ta ,  exhibentur in tabula iequente.

6 66  P h i l o s o p h i c  N a . t u r a l i s

1682.
T em p .A p p a r.

Locus SoJis C om eta:  
L o n g .  C o m p .

Lat.  Bor, 
C o m p .

C o m e t *  
L on g.  O b f.

Lat.B or.  
O b fe r .

Differ.
Lon g.

Differ.
Lat

d. h. , g r- ' //
A .

gr- / u g r- / n g r- i g r- i ti / /. I 11A ug 19. 16. j  y ‘W 7 0. 7 1 8 .14.28 25.^0. 7 «iLiá. >4.40 —  0 .1 1 I+ 0 . 1 2
10. »5-?« 7 55 f2 14.46.23 1 6 .1 4 ,4 1 24.46.12 16.1 2.51 + 0  i 4 -1 .5 0
1  '. 8 .11 8 36.14 2y.37.15 16 .10 .  3 29 ?3 . 2 16 .17 .3 7 -  0 47 4-2.20
2 2. 8. 8 9 33-5 5 “ ■P 6.19.53 16. ü.41 'H? 6.30. 3 16. 7. I 2 —  0.10 4 -I .3 0
Z9 . 8.10 16. 11.40 A 12.37.54 18 .3 7.4 ; —  >2 3 7-49 ' 8-34 5 + 0 .  5 +  ,.42
30. 7 45 17. 19.41 J i - 3 * 17.26.43 1 5. 35. 1 S 1 7 . 1 7 . 1 7 + 0 . 4 3 —  O.34

Sept. i . 7-3? 1*. 16. 9 20 30.53 15. 13.  0 - IO .17 .  4 15. ç.49 4-3-49 4 - 5 .I
4- 7 .2 1 22. 1 .18 15 .42 .  0 12.13.48 15.40.^8 11 ,12 .  0 4 - 1 .  2 4 - 1.4*
5. 7’ ? i 23. 10 .19 27. 0.46 11 .3 ? .  -S' 76 59 .14 <1-33-51 4 - 1 .2 2 - O . 4 ;
s. 7 . 16 26. 5.58 2 9 .5 8 .4 t 9.26.46 29 5«-45 9.26.43 — 0. i 4 -0 .  3
9- 7 .16 27. 9 « 1 0 44 .10 8 49.10 i r t  0 44. 4 8.48.25 *4 -0. 6> + 0.45

Confirmatur etiam theoria per motum retrogradum come
t e , qui apparuit anno 1713 .  Hujus nodus afcendens (c o m 
putante D . Bradleo, aftronomie apud Oxo-n'enfes profcííore S a .  

",viliano) erat in V  i4 g r .  1 6 J. Inclinado orbite  ad  planum 
ecliptice 4 9 g r- 59;- Perihelium in \ j  i z g r .  1 y'. z o " .  D i f 
tantia perihelia a foie 9 9 8 6 5 1 ,  exiftente radio orbis magni 
1 000000 , &  tempore equato  perihelii S e -p r e m .  1 6 a. i 6 h. 
i o ;. L o ca  vero co m ete  in hoc orbe a Bradleo computata > 
&  cum locis a feipio &  patruo fuo D . Poundio , &  a D ,  Hal~ 
k io  obiervatis collata exhibentur in tabula fequente.

1 7 2 3 .
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L i b e r
--------------- - . . , ---------------------------------------------------------------------- :-----  T e RTIUS.

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .  6 6 j

172J. C o m e t .  Lon g. I.at Bor. C o m e t .  Long. Lat.  Bor. Differ. Differ.
T e m p .  Æ q u a t . O b fe rv a t Oblmrvat. (  omput. C om p ut. l o n g Laiit.

d. b. 0 t " 0 , „ 0 1 (ì 0 , n II
Ociob. 9  . 8 • S ^  7 . z z  .  15 5 . 1 . 0 s »  7 . 2 [ . i ó 5. 2.47 +  49 -  47

i o . 6 . i l 6  . 41 . 1 7 . 44 - 1? 6  . 41 . 42 7 ■ 45 •1 8 -  50 +  55
)2  . 7  . 12 f  ■39-58 11 . 55 . 0 5 . 40 . 19 1 1.54-55 — 11 4 -  >
1 4 .  8 - 57 4 • 59 - 4i> 14. 4 3 - 5° 5 . 0 . 37 14.44. I -  48 —  11
1 5 . 6 . 3 5 4  . 47 . 4 1 ‘ ï  4?-51 4  • 47 • 45 15 4°  î  Î -  4 -  4
i l  . 6 . zz 4 • i .  Si 19 • 4 > -49 4 • 1.15 (0.42. 3 +  U —  14
z z . 6 . 2 4 3 • 59 - 1 1 0 .  8 . 1 1 5 . 59 . ,o 10 .  8.17 -  8 —  5
2 4 . 8 . 2 3 ■ ì  5 • 29 '-0 . 55 . 1 8 3-55  l i 10.55. 9 +  18 +  9
29 . S • 5<> 3 • 5 6 .  17 1 1 . i o . 17 3 ■ 5<S . 4* 1 1 . ’ 0. IO -  2-5 +  17 •
30 . 6 .  10 3 • 58 . 9 22 . 3 2 . 18 3 . SS . 17 1 2 .J2. 12 -  8 4 -  16

N ov. 5 • 5 • ( > 4 • 1 6 .  30 2 3 . 3 « .  33 4  . 16 . 23 13.38. 7 +  7 -i-  26
8 . 7 .  6 4 • 2 9 . 3 6 24.  4 .  30 4 . *9 • 54 :,4. 4.40 -  18 — IO

1 4 . 6 .  i c 5 • 1  . 14 . 48 . 40 5 • 1 - 51 24.48. 6 -  3 5 +  30
1 0 . 7 . 4 5 5 . 4 1  . 20 25 . 1 4 -45 i  -43 • '3 15. 25-17 -  Î 3 -  31

Dee. 7  >6 . 4? 3 • 4 - <3 : 1(5. 54* 18 8 . 3 . 5 5 26.53 41 +  18 -+■ 36

His exemplis abundè iàtis manifeftum eft, quod motus come- 
tarum per theoriam à nobis expoiìtam non minus accurate exhi- 
bencur , quam folent motus planetarum per eorum theorias. 
( z ) Et propterea orbcs cometarum per hane theoriam enume- 
rari poiìunt , &: tempus periodicum com eta  in quolìbet orbe 
revolventis tandem fciri , &. tum demum orbium ellipticorum 
latera tranfverla &c apheliorum alcitudines innoteicent.

Com eta retrogradus , qui apparuit anno 1 6 0 7 ,  dcfcripiìt or- 
bem , cujus nodus afcendcns ( computante Haì'eio ) erat in 'd 
zogr. 2 1 ; ; inclinano plani orbis ad planum ecliptica: erat I7gr. 
z '  ; perihelium erat in s ä  2gr. i 6 ' i  Sc diftantia perihelia à 
fole erat 5 8 6 8 0 ,  exiftente radio orbis magni 100000. Et co
meta, erat in perihelio OSlob. i ó d. 311. 50 . Congruit hic or- 
bis quamproximè cum orbe com eta:, qui apparuit anno 1682.  
•Sì cometa: hi duo fuerint unus Se idem , revolvetur hic come
ta fpatio annorum 7 5 ,  &  ( 1 ) axis major 01 bis ejus erit ad 
axem majorem orbis m a g n i,  ut V e  175 x  75  ad 1 , ièu 1778

ad

( z )  *  Et proptereà. Q u o m o d ò  I i x c  ( a )  *  E t axis major orbis e jus e r i t  ad 
o m n ia  fieri polSnt variis m ethodis  fuprà axem  m a jorem  o r b i '  mägni ut radix c u -  
expofuinius.  b ic a  uunieii 75x75 ad 1 (171).

- .... il [ i' »'¿1
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D i  M u n 
d i  S v s t e - ad i o o  cìrciter. Et ( b ) diftantia aphelia co m ete  hujus à fole, 

cric ad diftantiam mediocrem terre  à iòle, ut 3 5 ad 1 ci rei ter. 
( c ) Quibus cognitis, haud diffìcile fuerit orbem ellipticum co
m e te  hujus determinare. Atque h e c  ita fe habebunt, iì come
ta , {patio annorum ièptuaginta qui nqué,  in hoc orbe pofthac 
redierit. C o m e te  reliqui majori tempore revolví videntur &c 
altiùs aieendere.

C e te ru m  c o m e t e , ob magnum eorum numerum , &  ma- 
gnam apheliorum à iòle diftantiam, &  longam moram in aphe- 
liis , per gravitates in ic mutuo nomaihil turbati debent, &  eo
rum eccentricitates &  revolutionum tempora nunc augeri ali- 
quantulum , nunc diminuì. Proindè non eft expe&andum ut 
com eta idem in eodem orbe , 8¿ iifdem temporibus periodi- 
cis accuratè redeat. Sufficit lì mutationes non majores obve- 
nerin t, quam q u e  à cauiìs predi&is oriantur.

Et hinc ratio redditur, ( d) cur com ete  non comprehendan- 
tur zodiaco more planetarum, fed inde rnigrent &  motibus va- 
riis in omnes coelorum regiones fcrantur. Scilicet eo fine , ut 
in apheliis fuis , ubi tardiiììmc moventur , quamlongiilìmè d i f  
tent ab invicem , &  fe mutuò quam minime trahant. Q u a  de 
causa co m ete  , qui altiùs deicendunt , ideoque tardifiìmè mo
ventur in apheliis, debent altiùs afeendere.

C c-

( b ) _  *  E t dijlantia aphelia. Q u o n ia m  d ia co  m o re  planetarum 5 fed inde m igra- 
antan tia  perihelia  c o m e ^  à  fo le  erat re &  motibus variis in omnes coelorum 
5.368o,  e x m e n te  ¡radio o r b i 'm a g n i  ì o c o c o  regiònes excurrt-re Attam en C ia r l ì i ;  C a f -  
e n t  eadem diftantia perihelia  25», c irc i te r  fìnu> in inonum. Parif.  an. 17$ 1. retrogru- 
Èxiltente radio  orbis t-irfgni 100, a c  proin- dos com etarum  ino tu* ad directos re.iu- 
i)é diitaniia  aphrlia  q t .a  e ft  dif teremia  iri- xit. Veruni c o  artific io uticur V i r  D o c -  
ter axem majorem o . b i ; a  cometica;  1 . 7 8  tiilìmus ut diltamiam c o m e t *  à  terrà  n e i  
&  d ihantiam  perih-jliam z p ,  e r a  eariim - f o le  p io  arbitr io  afTumat , &  m odo te llu- 

■dem partitim 1749, ideócjue diliantia aphe- rem  i n i e r  fo'lctn &  c o m é ia m  , m o d o  Co
lia  c o m e t a  hujus à  f o le  eri t  ad diltan metani inti'r  fo le m  &  telluram a c  deni- 
-tiam m e d iò crem  te rra  à  (ole  ut 1 7 4 9 3 d  que fo lem  inter c om etam  &  teilurem , pro 
2.9 > h o c  e l t , ut  -5 ad 1 c irc iter.  neceffitate , c o l l o c e t .  Q u a  ratione id fie-
• j . A c  ̂ Q uibus cognhis. ( P e r  ptop. 20. ri pojfit non faùs im e l l ig i tu r  . nifi igno- 

} \ \ *  <a 0,nBÌnò finÉault  com etarum  theoria  ;
( d ;  1 7 j .  *  C ur cometa non compre- c o n c e d o  enim a liquo  cometarum ¡ y  fieni a- 

hendantur Zodiaco. Ex o b  'ervato f a p é ’ f a -  te, diftántias i llas pro lubitu ufurpare non 
pius com etarum  curfu re trograd o deduxit Jicet, fed ex datis m otuum e lem ent is, c o -  
INewcunus com etas non c om p reh cn d i Z o -  meiartim dii lantia  to taque traje& o ria  de

t e r m i -

6 6 8  P h i l o s o p h i c  N a t u r a l i s

SCD LYON 1



C o m e ta ,  qui anno 1680 apparuit, minus diftabat à fole in Tl l p ' ER 
perihelio fuo quam parte ièxtà diametri folis ; &: propter fura- p ROr. ’ 
mam velocitatem in vicinià i l l à , &  denlitatem aliquam a tm o f „ “ ‘ I;

1 1  r  F.  O  B  L  .

phsriE folis , reiiftentiam nonnullam ièntire d e bui t , &  aliquan- XX l i .  
tuluìn rétardàri, &  propiùs ad folem accedere: &; iìngulis rc-  
volutionibus accedendo ad folem , ìncidet is tandem in corpus 
folis. Sed &  in., apheìio ubi tardiilìmè m ovetur, aliquando per 
attra&ionem aliorum cometarum retardari poteft , &  fubindè in

folem

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .  6 6 9

terminantur. Sic HalleVus definivit trajec-  
tòriani c o n  età: tini annis ¡6 6 4 . &  1665. 
apparuit. Ut miteni retrogradimi hujus 
cometa: motum ad diretìum reducat C la -  
riiT. Cali inus talein hiiic  cometa: moium 
tribuit qui cimi H a l le i i  com p u to nequá
quam c o n ve n » .  Q u a m  probe tamen cum 
obfervationibus th io r ia  con gru at  oftendit  
tabula palili) anté exhibirá.  Q u am vis  ¡ta
que retrógrad os com etarim i motus ad d i 
remos ingeniosa arte  reduxerit  Caliinus , 
non id tamen fatis effe arbitramur ut eam 
rejic iaiiius cometarum theoriam qua: plise- 
nom enis appriirè  refpondet , atqué incer
ti finè ul la rlieoria eriem us. Pra?tereà 
talem orbitasti p r x d i i t o  cometa: alii^iat 
Cali inus ut extra orbem  amwum f e i è  non 
excurrat ;  Q u o d  fi res ita  le  haberet,  h ic  
com eta  in c o n l p e f n n i  c i tò  re d i i i ìè t ,  c o 
metas enim ad maximam quoque diftan- 
l iam  con fp icuos effe con llat  ex  defetìu  
parallaxeos. N e c f e l i c i o r i  fucceii iiad m o 
tum direftum reduci pofle vide'tur motus re
trogradas cometa: an. 16S0. Nani pia:ter- 
quam quod o n ir ìe m  cometarum theoriam 
fiitis ad arbitrii:m hypothefibtis everti ne- 
cefiè  f i t ,  in explieatione Calimi gravilli- 
i ra  occu rr it  ilifficultas cujus vini totam 
fenfit Clarifl'. V ir .  O p o r t e r e t  fc i l icet  ut 
c o m e ta  i lle  paulò ante 2 7a™. diem N o -  
vembris per nodum defeendentem tranfie- 
r i t  &  verfus diem I7\'n’. D ecem b ris  ad n o 
ti um afeen d em em  peiven erit ,  ideóque c o 
m eta  breviori  quam unius menfi- in terval
l o , totti.m fpatin.ni quod eft in fra planum 
Ecclipticac trajecìf let .  Porrò tanta  v e lo -  
citas caret  verifimil irudine, nec  c o n c i l i a 
l i  polle videtur cum ob fetvaiis  lo n g o  tem -

poris fpatio hujus comets motibus; hic 
enim Altronomorum oculis citò fefe fub- 
duxiflet. Singulas explicationes qua: in lo
co cit. monum. Parif. leguntur percurre- 
re longiùs fo re t , fatis erit addere eas 
hoc po'.illìmum fine exeogitatas fidile ut 
nempe lervaretur & à graviiiima obj-,tìio- 
ne lìberaretur vorticum hypothefis Ve
rum his explicationibus exttroq. in inge- 
niofifGmis nondum tamen propofitus finis 
obtineii videtur; liane enim d.ffiuihaiem 
eft'up.ienies vorticum patroni, in aliam in- 
curiunt. Oporteret liquidem ut cometa- 
rum vortices ipfum falirm tcllurìs vorti- 
cem inierfecarent, quod lice vor icum per
turbatone ac tandem deltiuitione fieri 
polle non intelligitur. Alias hypotlu-fes 
linxerunt alii. Quidam comeias habue- 
runt tanquam plant'tas non circà folem 
nollrum, fed circa alium velut centrum 
revclvemes. Nonnulli cos habuerunt ve
lili fatellites planets cujufdam primarii 
in noftro vortice conftituti, qui tamen ob 
maximarn iiiius à nobis dillantiam coni- 
pici non poteft, i:à ut cornei* feu fatel- 
lite.s fefe nobis di ntaxat confpicuos prse- 
besr.tj cium in infeiiori & teliuris pioxi- 
miori orbiian m fuarum parte veriantur. 
Sed à Newtoniana comttarum theoriä 
qi:s phsn'imenis confentanea eli nequa- 
qi.am nos removere debent hypothe es il
l s  qua: eam duntaxat ob cat iam fubtiiirer 
invfntx funt ut fervaretur vorticum hy- 
poihefis quam aliis multis difhcultatibus 
premi pallini ollenuimus. i  x-erum quid- 
quid de hàc materia diximus ix ipfa, prout 
nobis viiùm eft , rei veriias & commenta- 
torum officium à nobis poiiuiabaiu.

K m  3
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174 -

folem incidere. ( e ) Sic edam ilella: f ixa: , qua: pauladm expi. 
rane in lucem te  vapores, com eds in ipfvs incidentibus refìci 
pof lunt , te  novo alimento accenCx prò ftellis novis haberi. Hu- 
jus generis fune ftella: Rx.x , qua: fubico apparent, te  fub initio 
quam maxime ip lend en t, te  fubindè pauladm evanefeunt. Ta- 
lis fuit ftella in cathedra CaiTiopeia: quam Corneliu 1 Gemma oc. 
tavo Novembris 1 5 7 2 ,  luftrando illam cosli partem notte {ère- 
na minime vid it;  at notte  proximà ( Novem. 9 .)  vidit fìxis 
omnibus iplendidiorem , te  luce fuà vix cedentem veneri. Hanc 
Tycho Brahaus vidit undecimo ej.ufdem mentis ubi maxime lplen- 
duit ; te  ex eo tempore pauladm 'decreicentem te  ipatio men- 
iìum fexdecim evanefeentem obièrvavit. Meniè Novembri, ubi 
primùm apparuit, venerem luce iùà aiquabat. M enfe D ectm -
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( e )  174- *  Sic e tim i fte lla  f ix x .  D e  
fte llarum variationibus nonnulla  h ic  a S e 
renili» qua: h a b e t  C iar i l f .  D .  D e  Mauper- 
tiiìs in exiniio  opufoulo de liguri» a liro- 
rum &  in m o n .  Parif.  an. . 1 7 J 4 .  Fixas,  
qua: fmit  totident fo les,  varii» donata« elle 
figuri» &  e x  ii» aliquas ad figurani pia nani 
v el  planiiiem a cc e d e r e  non repugnat.  Nain  
à  fp h s r o i d e  propem odmn lphserico per 
immillerò» gradus deprcfiìonis verfus polos 
tandem devenitur ad planum c irc u ia te  , (ì 
c on tin u ò  varietur ratio vis centr ifuga; ad 
gravitateiii)  ut patet ex num 56. H is po- 
f i u s , ratio reddi p oter it  cur fixa: qu sd a m  
n u n c  appareant, nunc evanefeant,  cur 11111- 
te tu r  appareos ftellarum quarum.datn m a
gn itu d o  , nec  non etiain  cur ftella: a li
qua: quali  recen» a c c e n f e  or ir i  vifa: ( ì n t , 
q u x d am  verò quali  e xt in ih e  videri  oelìe- 
r in t .  Si in ftellarum ni,mero reperiantur 
a l i q u s  ad figurarci planam accedente», i l-  
I x  dum fa c ie m  fuam nobis o b v e r t u n t , 
ip hsraru nt inftar apparebunt. Si autem 
re fp eftu  noftri lì tum fu uni m u ten t,  magis 
v e l  minus ftellarum illarum fplendor d e -  
c r e f c e t ,  prout h o c  vel i l i o m o d o  fefe 
nobis  o f te n d e n t ,  ac  tandem e x i g u s  craffi- 
t i e i  latus exliibeant &  fati» lo n g é  à n o
bis d i f te n t ,  confpeétui noftro fefe  omninò 
fubducent. Q u o m ó d ò  autem fixa: refpeilu  
noftri pofitionem fuam mutent explic'ari 
p oteft ,  fi ponamus c i r c a  iteiiara com p ref-

bri

fam re v olv ere  planetam aliqnam ingentis 
moli» aut com etan i  in orbita  la id e  excén 
tr ica  & ad sequatotem, ft l l x  inclinata; in 
h à c  enim h y p o th ef i  , pianeta ad peiihe- 
lium fuum accedens j u x tà  a irraitionis le
ge» in clinationem  fixa: p la n s  p e r tu r b a i t ,  
&  hi ne fieri poterit  ur partem lucidam 
d ile i  nobis obverfam  confpicianius qua? ob 
exiguam latevis c om p riif i  crallit ieui ocu~ 
los  noftro» anteà  effugiebat. E x  h i .  quo
que inte lligitur fieri polfe ut c i r c i  plane« 
tani con gregetu r  annuiti« faturni anntilo 
f im il is ,  fi nempe c o m e ta  cujus cauda ex 
vapoiibus temiiliimi» æitu foli» in pei ¡he
l io  elevati» c o m p o n itu r ,  ad planetam ali-  
quem  maxime potentem  proximè a cc ed e 
rei.  H i c  enim  vaporimi torren» attrac- 
tioni» vi ad revolvendum  c i r c à  planetam 
annuii inftar poflet detorqueri  ;  imo im
ponib ile  non f o te t  ipfuin quoque corpus 
cometa: c irc à  planetam rapi & fic piane
ta (àte llitem  acquireret.  H a b e re t  autem 
planeta fate ll i tem  finè annulo , fi com eta  
deftitueretur c a u d à ,  fed ad jic ie tu r  etiain 
annulli» , fi c o m e ta  caudam habu eric ,  a t 
qué annulu.» aderir finé f a t e l l i t e ,  fi cauda 
dtmtaxat à  pianeta attrahatur.  H s c  funt 
q u *  ad hutte N e w t o n i  locuin pra’cipué 
refertintur ; csiertii i i  in laudati» opufculi» 
elegantiffima funt problemata q i .x  confu
ía t LeCtor.
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bri nonnihil diminuta jovcm *quare vidcbatur. Anno 1 5 7 3 ?  
menfe Januano minor erat jove &  major Sirio cui in fine Fe- 
bruarii te Martii initio evaiìt *qualis. Menfe Avvili te Maio 
ftellis fecund* magnitudini.1; , Junto , Julio te Augujìo ftellis ter- 
t i*  magnitudinis , Septembri, Ottobri te Novembri ftellis quar
ta;, Decembri te  anni 1574-,  menfe Januar.o ftellis q u in t * , te  
menfe Feb uario ftellis fext*  magnitudinis *qualis vidcbatur , 
te  menfe Martio ex oculis evanuit. Color illi ab initio clarus, 
albicans ac iplendidus , poftea flavus, te anni 1573 menfe Mar- 
tio rutilans inftar martis aut ftell* aldebaran , Maio autem al- 
bitudinem fublividam induxit, qualem in iàturno cernimus, quem 
colorem ufquc in finem fervavit,  femper tamen obicurior fa&a. 
Talis edam fuit ftella in dextro pede fcrpentarii , quam Kepleri 
difcipuli anno 1604,  die 30 Septcmbns ft. vet. apparerò ccepiflc 
obfervarunt, te  luce fuà ftellam jovis fuperaiTe, cum no£te prie
cedente minime apparuifiet. A b  co vero tempore paulatim de- 
c r e v i t , te  fpatio menfium quindecim vel fexdecim ex oculis 
evanuit. T ali  etiam ftella nova fupra modum fplendente Hip- 
parchi s ad fixas obfervandas te in cataiogum referendas excita- 
tus fuiife di ci tur. Sed fix*, q u *  per vices apparent te  evanep 
c u n t , qu*que paulatim crcfcun t, te  luce iua fixas terti*  ma
gnitudinis vix unquam fuperant, videntur eiTe generis alterius, 
te  revolvendo partem lucidam te  partem obfeuram per vices 
oftendeie. Vapores autem , qui ex fole te  ftellis fixis te  caudis 
cometarum oriuntur, incidere poffunt per gravitatem fuam in 
atmóiph*ras planetarum te  ibi condenfari te  converti in aquam 
te  fpiritus hum idos, te  fubindè per lentum calorem in fales, te  
iulphura, te  t in& uras, te  limum , te  lutum , te  argillanT», te  
arenam, te  lapides, te  coralla, te  fubftantias alias terreftres pau
latim migrare.
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S C H O L I U M  G E N E R A L E .

( f ) Hypothefis vorticum multis premitur difficultatibus. U t  
planeta unuíquiíque radio ad folem duòlo areas deferì bat tem. 
pori proportionales, tempora periodica partium vorticis debe. 
rent effe in duplicata ratione diftantiarum à iole. U t  periodi
ca planetarum tempora fint in proportione feíquiplicatá diftan- 
tiarum à foie, tempora periodica partium vorticis deberent ef. 
fe in fefquiplicatà diftantiarum proportione. U t  vórtices mino, 
res circuiti farurnum, jovem Se alios planetas gyrati conièrven- 
tur 8¿ tranquille natent in vortice iolis, tempora periodica par. 
tium vorticis lòlaris deberent eflfe equalia. Revolutiones iolis 
Se planetarum circum axes fuos , q u e  cum motibus vorticum 
congruere deberent, ab omnibus hifee proportionibus diicrepant. 
M otus cometarum iiint fummo regulares, Se eafdem leges cura 
planetarum motibus obicrvant, Se per vórtices cxplicari nequeunt. 
Feruntur co m ete  motibus valdò eccentrici» in omnes ccclorum 
partes , quod fieri non p o teft , nifi vórtices tollantur.

Projectilia, in aere nof t ro , folam aeris reuftentiam fentiunt. 
.Sublato a e r e ,  ut fit in vacuo Boyliano , refiftehtia celTat, liqui
dem piuma tenuis Se aurum folidum equali cum velocitate in 
h o c  vacuo cadunt. Et par eft ratio fpatiorum cceleftium, que 
funt fuprà atmofpheram terre. Corpora omnia in iftis Ipatiis 
liberrimè moveri debent ; Se proprerea planete Se com eta  in 
orbibus ipecie Se pofitione datis fecundum leges fuprà expofitas 
perpetuò revolví. Perfèverabunt quidem in orbibus fuis per le
ges gravitatis, fed regulärem orbium fitum primitùs acquirere 
per leges hafee minime potuerunt.

Planete ièx principales revolvuntur circum iol.em in circulis 
fòli concentricis , eadem motus d ir e z io n e , in eodem plano 
quàmpròximè. L u n e  decem revolvuntur circum terram, jo
vem  Se iàturnum in circulis concentricis, eadem motus direc-

tio-

(  f )  *  Hypothefis vorticum . ( P r o p .  i .  Sc not. 17J .  l ib. huj.  ).  
l i» ,  i .  cu 111 c o ro i l .  l l i l o l .  prop. 40. lib.

D e M u n 
d i  S y s t e -
m  A  T  E.
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t io n c ,  in planis orbium planetarum quampròximè. (§ )  Et hi 
omnes motus reguläres originem non habent ex caufis mecha- prop." 
nicis; liquidem com et« in orbibus valde eecentricis, &  in om- 
nes ccclorum partcs lifeerè feruntur. Q u o  motus genere come- x x i i ,  
tx per orbcs planetarum celerrime te facilliraiè tranfeunt, te in 
anheliis iuis ubi tardiores funt te diutius morantur ; qu'am lon- 
giffimè d;ftant ab in vicem , ut fe mutuò quam minimè trahant. 
Eiegantiifnna hx-ccc folis, planetarum te cometarum compages 
non nifi .coniìlio te dominio entis inteìligentis te potentis oriri 
potuit. Et fi ftella: fixx lint centra fimilium fiftem atum , h x c  
omnia franili coniìlio conftruòta fubcrunt Ifaius dominio: prab- 
fertim cum lux fixarum fit ejufdem natura ac lux folis, te f\ {te
rnata omnia lucem in omnia invicem immittant. Et ne fixarum 
ikftemata per gravitatem fuam in fe mutuò cadant, hic eadem 
jm m enfim  ab invicem diftantiam pofuerit.

H ic  omnia regit non ut anima mundi , fed ut univerforum 
dominus. Et propter dominium fu um , dominus deus ( * )  n<w- 
jmgÌTftg dici folet. Nam  deus eft vox relativa te ad fervos re- 
fertur : te deitas eft dominatio D e i , non in corpus proprium, 
rati fèntiunt quibus deus eft anima mundi, fed in fervos. Deus 
fummus eft ens asternum , infinitum , abfolutè perfeclum : fed 
ens uteunque perfedum fine dominio non eft dominus deus. 
Dicimus enim deus meus, deus vefter, deus If aehs, deus deo- 
m m ,  te dominus dominorum : fed non dicimus sternus meus,

xter-
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( g )  *  E t hi omnes motus regulares. Io fribtiendse ; feci magniim Ph¡Iofopli i¡m x 74 ?
C e le b e r r im i  V ir i  Joannes & D an ie i  B er-  non decet ad miraculum re c u rr e re ,  ubi
n o u l l iu s ,  prior in phyiSiS cos left i , polle-  alicujus phaíñpmeni quanitur explicatio .  ).
r io r  in difquifit iombus P h y fico  A  (trono- N um quid pari jure carteiianum P h iio fo-
m i c i '  m echanieam horum ee Triotuum cau- phiim poiTumus interrogare  quápaín ca u -
fam e x  vorticibus repetnnt. Sed cimi m e- s i  m e d ia n ic a  vórtices fec.undi.ni varias
•cbanica: explicationes i l i *  omnibus obno- d i iec ì ion es  feran tu r ,  cur planetarum c ir—
x\ x  fint difficultaii.BÌs quibus voi  t 'eum hy-  c .m fo ia r iu m  vor ices ab occ id e n te  in
p oth e lìm  p r e m i  jam. o ltendim us, buie  re i  o t ien tem  m oveantur ?  ubi pharnomenon
diutius non immorabim ur. Satis erir def- ali quod ad primam caufam d e d u c im i  eft»
cr ib e re  verba qua; l ia b e t  Jo han .  Bernoul- h i c  hx’ rere canfamque niéchanicam  tilte-
lius m e n tio n e m  fad e n s  de h o c  ip fo N e w -  ruV non q u x rgre  ,  magni.ni P hilofophnin
toni lo c o .  ( S i  caulas ¡li» non fu'nt m e -  non de.decet. 
chanicar, erunt p is iern a tu ra les  &  m iia ci l '  ( * )  l d  eft im p e ra  ;or  univerfalis.

Tom. I I I .  P a rs I L  S f f f
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- eternus v e i le r , eternus Ifraehs, eternus deorum ; non dicitnus 
infinicus meus , vel perfetìus roeus. H e  appeliationes relatio. 
nem non habent ad fervos. V o x  deus paifim ( f )  fignificat 
dominum : ied omnis dominus non eil deus. D o m in a lo  entis 
Spirituali« deum conftituit, vera verum, fumma furnmum , fiòca 
fiulum. Et ex d om in atone vera fequitur deum verum effe vù 
v u m , intelligentem &  potentem; ex reliquis perfeäionibus fum- 
mum effe, vel fu mm è perfedum . vEternus eft &  infinitus, om- 
nipotens &: omniieiens, id e i l ,  du rat ab eterno in eternum , 
&  adeft ab infinito in infinitum : omnia regit;  &  omnia co- 
g n o ic i t , q u e  fi ri nt aut fieri pofiunt. N on eft eternitas &  infi- 
nitas, fed eternus &  infinitus; non eil duratio &  ipatium , ied 
durat &  adeft. D urat fem per, &  adeft ubique, &  exiftendo 
fern per &  ubique , durationem &z ipatium conftituit. C um  uaa- 
queque fpatii particula fit femper, &; unumquodque duratioms 
iridi viiibile momentum ubique , certe rerum omnium fabricator 
ac dominus non erit nunquam, nufquam. Om nis anima ièn- 
tiens diveriis temporibus , &  in diverfis fenfuum , &  motuum 
organis eadem eil periöna indivifibilis. Partes dantur fucceffi- 
v e  in duratione , coexiftentes in fpatio , neutre in perfona ho
minis feu principio ejus cogitante ; &  multò minus in fubftantia 
cogitante dei. O m nis h o m o ,  quatenus res fentiens, eft unus 
&  idem hom o durante virä iuä in omnibus &  fingulis fenfuum 
organis. Deus eft unus &  idem.deus femper &: ubique. O m - 
niprefens eft non per vinutem fo lam , fed etiam per fuhfiantiamr. 
nam virtus fine fubftantia fubfiftere non poteft. In ipfo ( £ )  con- 
tinentur &  moventur univerfa, fed fine mutuä paifione. Deus

nihil

¿ 7 4 - P h i l o s o p h i e  N a t u r a l t s

(  f  )  Pocohus nofter v o c e m  dei d e d u c a  
à  v o c e  Arabica da, (  &  in cafu à l iq u ò  d i,)  
ejua> d.omiiium lignificar.  Et h o c  lenln 
principes v o c a n t- r  . f i ,  Pfal. ixxxiv .  6 &  
Jffan. x. 45. E t  Mofes dici,tur deus fra tris 
A a r o n , & deus regi-, Phuraoti (  l-.xod. iv. 
1«. & vii. i . )  E t  e o d em  fendi a n im a  prin- 
c ip um  m orm ori 111 oliin 2 geotibus voca- 
bantur d i i ,  fed fa l f o  p rop ter  defef tu m  d o 
mini!.  ( A ’oia A u te r is) .

(  1  )  Ita  fentiebant veteres , ut Pythago
ras apud C.iceronem,  d e  N a tu ra  deorum  
iib. l .  Thaies, Anaxagurai, V irgilius, G e ò r 
g ie .  iib. iv v  n o .  & ÌE u eid .  Iib. 6 . v .  -¡x\;  
Pki;o A l le g o r .  iib. 1. fub initio  A rata*  
in Pharncm. fub initio .  Ita- etiatn fcrip- 
to i e s  i'acri ut Paulus in  Adi.  xvii.  1 7 .  ¿X. 
Johannes in Ev a n g  xiv. 2 .  Mofes in Deut. ,  
iv.  39. &  x. i v .  D a v id  Pfal. cxxxix.  7. 8.  
9. Sahnon 1 .  R e g .  viii. 1 7 .  Job xxti.  iz ..

*3,.
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nihil patitur ex corporum mocibus: illa nullam fendunt reiiften- 
tiam ex omnipnefentià dei. D eum  fummum necefTariò exiftcre p ROp. 
in confeiTo eft: Et eàdem necelfitate femper eft te  ubiqv.e. Un- 
de edam totus eft fui i ìm É s ,  cotus oculus , totus auris, totus x x u ,  
cerebrum , totus brachium, torus vis fentiendi, intelligéndi, te 
a g en d i, fed more minimè humano , more minime corporeo , 
more nobis prorfus incognito. U t  c ìe c u s  non habet ideam co- 
iorum , ile nos ideam non habemus m odorum , quibus deus fa- 
piemiilìmus fentit &  inteiiigit omnia. Corpore omni te figura 
corporea prorfus deftituitur, ideoque videri non poteft, nec 
aud iii,  neè cangi, ncc fub fpecie rei alicujus corporea: coli de
ber. Ideas hubemus attiibutorum ejus , fed quid fit rei alicu- 
jus fubftantia minimè cognofcimus. Videmus tantum corporum 
fìguras te co lo re s , audimus tantum fonos, tangimus tantum 
fuperficies externas, olfacimus odores folos , te guftamus iàpo- 
res : intima® fubftantias nullo ien fu , nulla adione reflexa cog- 
nofeimus j te multò minùs ideam habemus fubftantiic dei. H unc 
cognofcimus folummodo per proprietates ejus te attributa, te 
per fapientiffimas &  optimas rerum fteuduras te caufas finales, 
te  admiramur ob perfediones; veneramur autem te colimus ob 
dominium. Colimus enim ut fervi , te deus fine dominio, pro- 
videntià 3 te caufis finalibus nihil aliud eft quam fatum te natura.
A  ca?cà neccffitate metaphyllcà , qua; utique eadem eft femper 
te ubique , nulla oritur rerum variatio. T o ta  rerum condita- 
rum pro locis ac temporibus diveriìtas , ab ideis te voluntatc 
entis neceffadò exiftentis folummodo oriri potuit. Dicitur au
tem deus per allegoriam v id ere , aud ire , loqui , ridere., ama
r e ,  odio h ab ere , cupere , d a r e ,  accipere , gaudere , iraici , 
pugnare , fabricate, condere , conftruere. N a m  iermo omnis 
d e  deo à rebus humanis per iìmilitudinem aliquam defum itur, 
n o n  perfedam  qu id e m , fed aliquaicm tamen. Et hasc de deo ,

de

ì j .  14. Jeremias xxiii.  i j .  14. F in ge ba n t  fe  partes dei furami &  id e ò  coieno as fed 
autem idoiolarrse f o l e m ,  lu n a n i ,  &  a ltra, falsò. (  Autorìs ) .
.animas hotnitm m &  alias muaaj partes ef-.

P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a .  6 7 ?
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de quo utique ex pharnomeiiis d ì& re re  , ad philoiòphíam natu
rale ni pertinet,

Hadenus p'namomena c l o r u r a  &  maris noftri per vim  gra- 
vitatis expofui, icd eauiam g ra v ita t i  nondum aiìigriavi. Gritòr 
utique liase vis à causa aliqua, qua: penetrai ad uique centra fo- 
lis &  planetarum , fine virtutis diminutione s quoque agir non 
pro quantità te [upe fic-,erum particulai uni , in q.uas agir (ut Co. 
lent caufa: medianica: ) íed pro quantitate materia: faida-, &  
cujus a d io  in immenfas diftantias undique extenditur, decref. 
cendo femper in duplicará ratione dìftantiarum. Gravitas in io- 
lem componitur ex gravitatibus in lìngulas folis partículas , &  
recedendo à fole decrefcit accurate in'duplicata ratione diftàn- 
tiarum ad uique orbem iìiturni , ( 11 ) ut ex quiete apheliorum 
planetarum manifeftum eft , ad ufque ultima cometarum a- 
p h e l ia , lì modo aphelia illa quicTcant. R adonem  vero harum 
gravitatis proprietatum ex phxnomeiiis nondum potili deduce
re , &  hypothefes non fingo. Q u icqù id  enim ex pharnomenis 
non d ed u citu r , hypoikefis vocanda eft ; &  hypothefes feu meta- 
phyfica: , feu phyiica:, feu qualitatum occultarum , feu m edia
nica: , in ph/iofoph/a ■ xperimcntali locum non habent. -In hac 
philofophià ptopofitiones deducuntur ex phamomenis , &¿ red- 
duntur generales per indudionem. Sic impenetrabilitas, mo- 
bihtas , &  Ímpetus corporum &  leges motuum &  gravitatis in- 
notuerunt. Et fatis eft quod gravitas reverá exiftat, &  agat 
iècundum leges à nobis expoiitas, &  ad corporum cxleftium 8c 
maris noftri motus omnes fufficiat.

Adjicere jam liceret nonnulla de f  -iritu quodam iubtiliffìmo 
coppora craila pervadente, &  in iifdem latente ; cujus vi &: ac- 
tionibus partícula: co:porum ad minimas diftantias iè mutuò at- 
trahunt, &  contigua: f id a :  coharrcnt : &  corpora eledrica agunt 
ad diftantias majores , tam repellendo quam attrahendo corpuP 
cula vicinai &  lux emittitur, refleditur, refiingitur, infleditur3 
&c corpora caleficit  ; &: ièniàtio omnis e xcitatu r, &  membra

ani-

6 7 6  P h i l o s o p h i . é  N a t o i a l i s

3 7 4 -  < h )  *  Ut ex quiete aphelìom m , ( P r o p .  i .  l ib, huj,  ),
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P r i n c i p i a  M a t h e m a t i c a . ¿ 7 7

vibrationibüs fcilicct hu
I ¿ r T 1 U5 »a n i m a l i u m  ad voluntatem m ovcntur, 

jus fpiritus per folida nervorum capii lamenta ab extcìnis lén- Prop.  
fiumi organis ad cerebrum &  a cerchio in mufeulos piopaga» p K0B*_ 
tis. ( ‘ ) Sed hsec paueis exponi non poffunt; j ì e c u e  adtft f u f - X X l i .  
ficiens copia experimentorum , quibus leges a&ionum hujus Ipi- 
ritus accurate determinan &: monftrari debent. •

( i ) *  Sed h<ec paucìt exponi non pojjiinr. l io nes  libi proponit N e w t o n u s  in  tra i la -  j  7 
D e  h o c  fubtiliflÙBQ ipiritu  plitrimas qiiæf- tu  o p t i c s .

F I N I S .

s rrr ? Ï  N r
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P  R  O P O S I T  I O N E S.
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I N D E X
P R O P O S I T I O N  UM T O T i U S  OPERIS.

I N  T  0  M  0  P  R  I  M  0 .

A X i o m  a t a  s i v e  L e g e s  m o t u  s . L e x  I. Corpus 
omne perfeverat in ßatu  fuo quiejcendi vel movendi uni- 

formiter in dire61 um , nifei quätenus ä viribus impre/ßs cogitur 
ßatum  illum mutare. P ag- i0

L e x  I I .  M utatio motus proportionalis eß v i  motrici imprejj'ts. 
&  f it  fecundum lineam re Bam quä vis illa im pnm kur. z i

L e x  I I I .  A ttio n i contraria femper &  aqualis eß reo.Elio \ Ji
ve corporum duovum aBiones in [e mutuo femper fu n t cequa- 
les &  in contr arias partes diriguntur.

P r o p o s i t i o  I. T h e o r e m a  I. oA rea  quas corpora in gy
ros a ß a  radiis ad immobile centrum virium dufiis, defcribunt, 
&  in planis immobilibus confiflunt &  fu n t temporibus propor
tionales.

P r o p  II.  T h e o r . II.  Corpus omne quod movetur in lined 
alt qua curvd .in plano defcriptd &  radio ducto ad punÜttm

vel
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vel immobile vei motu reöhlmeo uniformiter piogrediens , defi 
cribit areas circa punölum ihud temporibus proportionales, urge» 
turque à v i centripeta tendente ad idem punti um. Pag. 92, 

P r o p .  III .  T h e  o r .  I I I .  Corpus òmite quod radio ad cen
trum corporis altertus utcumque moti du ciò deferì bn areas circa 
centrum illud temporibus proportionales, urgetur v i ccm poßä ex 
v i  centripeta tendente ad corpus illud alterum &  ex vi cmni 
acceleratrice qua corpus illud alterum urgetur. 5 4

P r o p .  I V . T h e o r .  I V .  Corporum,  qua diverfos eh culos ac
quatili motti deferibunt, vires centripetas ad centra eorumdem 
circulorum tendere, &  effe inter fe  ut fu n t arcuum fim ul def- 
criptorum quadata applicata ad circulorum radios. 96

P r o p .  V. P r o b le m a  I. D a ta  quibufcuncjiie in locis velocitate 
qua corpus figuram datarti viribus ad commune aliquod cent um  
tendenti bus deferibit, centrum illud invenire. 105

P r o p .  V I .  T h e  o r .  V . S i corpus in fpatio non reßßente cir
ca centrum immobile in orbe quocunque revolvatur &  a cum 

. quemvis jam jam  nafeente tempore quàm minimo deferibat &  
fagitta arcus, duci intelligatur qua cordam bifecet &  produrla 
tranfeat per centrum v irium : erit vis centripeta in medio ar
cus, ut fagitta dir e &  tempus bis inverse. 106  

P r o p .  V I I .  P R O B L, II. Gyretur corpus in circumferentid 
circu ii, requiritur L e x  vis centripeta tendentis ad punclum  
quodcunqùe datum. j  I j 

P r o p .  V i l i .  P r o b l .  IH . Moveatur corpus in femircircùfc 
P Q A :  ad kunc cffetlum requiritur L ex vis centripeta tenden
tis ad puntfum adeò longinquum S , ut linea omnes P S, R  Ss. 
ad id du f t  a  , pro paraileiis haberi pojfint. 1 14. 

P r o p .  I X .  P r o b l .  I V .  Gyretur corpus in fpirali P Q S  fe~ 
cante radios omnes S P ,  S Q  Sic. in angu.o dato : requiritur 
L ex  vis centripetee tri dentis ad centrum fpira is. 1 3 6> 

P r o p ;  X .  P r o b l .  V.  Gyretur corpus in Etlipfi: requiritur 
L e x  vis centripeta te- dentis ad centrum Ellijfeos, 137 

P r o p .  X I .  P r o b l .  V I .  Revolvatur corpus in Ellipß: re~ 
quiritur L e x  vis centripeta tendentis ad. umbilicum El'i'p-

fees.

I N D E X  P R O P O S I T I O N l / M .  675
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feos. Pag. 1 5 3
P r o p .  X I I .  P r o b i . .  V I I .  M ove at nr corpus in Hyperbola : 

re-wiritur L ex  vis cent. ¡peta tendentis ad umbiiicum figu
ra. 1 56 

í | k  op.  X I I I  P  r  o b L. V  T 11. Moveatur corpus in perirne- 
t, 0 Parabola: > équir itur L e x  vis centripeta tendentis ad um- 
bilcum  hujus figura. 160 

P ro p . X I V .  T h e o r .  V I .  S i  corpora plura revolvantur circa 
centrum -commune , &  vis centripeta fit reciprocè in duplica
ta rations dijìantia lócorum à centro ; dico quod orbium late
ra retta pri nei pali a funt in duplicata ratione arearum quas cor
pora radiis ad centrum duStis eodem tempore defer ibunt. 163 

P r o p .  X V .  T h e o r .  V I I .  Lfdem  pofitis, dico quod tempo.a 
periodica in ellipfibus funt in ratione fefquiplicatd majorum 
axium. 164 

P r o p .  X V I. T h e o r .  V i l i .  Iifdem pofitis, &  aStis ad corpora 
hneis reSiis , qu<e ibidem tangant órbitas, démijjìfque ab um- 
bilico communi ad has tangentes perpendicularibus : dico quod 
velocitates corporum fu n t in ratione compofitd ex ratione perpen- 
diculorum inverse &  fubduplicatd ratione later um reSiorum prin- 
cipalium direStè. 165 

P ro p . XVII. P r o b l.  IX. Pofito quod vis centripeta fit reciprocò 
proportionalis quadrato dijìantia locorum à centro, &  quod vis 
iflius quantitas abfo uta (it cognita , requiritur linea quam cor
pus deferì bit de loco dato cum datà velocitate fecundùm datam 
reStam egrediens. 170 

P ro p . XVIII. P r o b l .  X .  D a tis 'im bilico &  axibus principaìibus 
defcribere trajeSlorias ellipticas &  hyperbolicas , qua trarfibunt 
per punSia data &  reStas pofitione datas contingent. 176  

P ro p . X IX . P r o b l.  XI. Circa datum umbiiicum tr aje Si ori am ^ 
paraboleàm defcribere, qua tranfibit per punSta data, &  ree- 
tas pofitione datas continget. 1 7 6 

P ro p . X X . P k o b l.' XIL Circa datum umbiiicum trajeSloriam 
quamvis fpecie datam defcribere qua per data punSia tranfibit 
&  rectas tanget pofitione datas. -178

P r o p .

63o  I N D E X
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P r o p . X X I.  P r o b l . XIII. Trajefioriam circa datum umbilicum 
dejcribere , qua tranjibit per punfia data &  refi as pofitione da. 
1 as continger. p ag. j g j

P r o p . X X II. P r o b l . X IV . Trajefioriam per data quinque pun f i  a 
defcribere. 20-7

P r o p . XXIII. Pr o b l . X V . Trajefioriam defcribere qua per da
ta quatuor punfia tranjibit, &  refiam continget pofitione da. 
tam. z l o

P r o p . X X IV . P r o b l . X V I. Trajefioriam defcribere qua per da.
ta tri a -punfia &  iefias duas pofitione datas continget. 2 1 4  

P r o p . X X V .  P r o b l . X VII. Trajefioriam defcribere, qua per 
data duo punfia tranjibit &  refias tres continget pofitione da. 
tas. 223

P rop. X X V I.  P robl. XVIII. Trajefioriam defcribere qu<e tranfi- 
bit per punfium  datum &  refias -quatuor pofitione datas con. 
ùnger. 226

P r o p . XX V II. P r o b l . X IX. Trajefioriam defcribere qua refias 
quinque pofitione datas continget. 2.32,

P r o p . XXVIII. P r o b l . X X . Trajefioriam fpecie &  magnitudi
ne datam defcribere, cujus partes data refiis tribus pofitione da- 
tis interjacebunt. 2. ; o

P r o p . X X IX . P r o b l . X XI. Trajefioriam fpecie datam defcribe
re qua à refiis quatuor pofitione datis in partes fecabitur , or. 
dine, fp ecie , &  pro portione datas. 25<5

P r o p . X X X . P r o b l . X X II. Corporis in data trajefiorid parabo
lica moti invenire locum ad tempus ajfignatum. 259 

P r o p . X X X I. P r o b l . XXIII. Corporis in data trajefiorid ellip
tic d moti invenire locum ad tempus ajfignatum. 270 

P r o p . X X X II. P r o b l . X X I V .  Pofito quod vis centripeta fit re. 
ciproce proportionalis quadrato difiantia locorum à centro, fpa- 
tia definire qua corpus refià cadendo datis temporibus defcri- 
bit. 292 

P r o p . XX X III. T h eo r . IX . Pofitis ja m  inventis, dico quod cor
poris, cadentis velocitas in loco quovis C  ejl ad velocitatem cor
poris centro B intervallo B C  circulum defcribentis, in fubdu- 
Tom I I I .  Pars I I .  T t t t  plica-
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■plicata ratione quam A C  dißantia corporis a circuii ve! hyper
bola re cl angui a  vertice ulteriore A  habet ad figura femidiame- 
trum principalem | A B . Pag. 294.

P r o p. X X X IV . T h eo r . X . S i figura B E D  parabola eß , dico 
quod corporis cadentis velocitas in loco quovis C  aquaüs eß ve
locitati qua corpus centro B dimidio intervalli fu i B C  circulum 
uniformiter defcribere poteß. zy y

P ro p . X X X V .  T h e o r .  XI. Iifdem pofiris dico quod area figura 
D E S ,  radio indefinito S D  defcripta ,  aqualis fit area quam 
corpus, radio dimidium lateris recti figura  D E S .  aquante, cir
ca centrum S uniformiter gyrando eodem tempore defcribere po- 
tef. 2 c,g

-Pro p. X X X V I .  P r o b l . X X V .  Corporis de loco dato A  cadentis 
determinare tempora defcenfus. 301

P r o p . X X X V II.  P ro bl . X X V I.  Corporis de loco dato fursùm 
vel deor sum projefii definire tempora afcenfus vel defcenfus. 302 

P r o p . X X X V III.  T h eo r . XII. Poßto quod vis centripeta propor- 
tionahs fit  altitudini feu  dißantix locorum à centro , dico quod 
cadentium tempora, velocitates &  fpatia defcripta , funt ar~ 
cubus arcuumque finibus refiis &  finibus verfis refpefiivè pro
porti ona li  a.

P r o p . X X X I X .  P r o bl . X X V II. Pofita cujufcunque generis v i  
centripeta, &  conceffis figurarum curvilinear um quadraturis , 
requìritur corporis refià afcendentis vel defcendentis rum ve
locitas in locis fingulis, tùm tempus quo corpus ad locum quem- 
vis perveniet: E t contra. 305

P r o p . X L . T heor. XIII. Si corpus cogente v i  qudcunque centri
peta moveatur utcunque, &  corpus aliud refià afcendat vel 
dejcendat, furtque eorum velocitates in aliquo aqualium altitu- 
dinum cafu aquales, velocitates eorum in omnibus aqualibus 
a ìiu-.àmihus erunt aquales. 312,.

P r o p . X L I. P robl X X V III. Pofita cujufcunque generis v i  cen
tripeta &  conccßis figurarum curvilinearum quadraturis, requi- 
runtur tum traje fioria  in quìbus corpora move buntu r , tum tem
pora motuum in trajefioriis inventisi 31 &

P r o p ,.
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P ro p . XLII. P r o b l.  aX IX . Data lege v is  - c en tr ip eB -, r equù  
ri tur motas corporis de loco dato , data cam  ve loc ita te fecundùm  
dar am re Siam, egréjfiì Pag. 332

P ro p . XLIII. P ro b l-  XXX. Efficiendum eß ut corpus in trajee-  
to, id  quäcunque circa cent, um  v ir ium  revo  ven te  perinde m ove .  
ri poßit atque corpus aliud in eddem  trajeclorid quiescente. 334 

P ro p . XLIV. T h e o r . XIV. Differentia v ir ium  quibus corpus in 
orbe quiefcente & corpus aliud in eodem orbe r ev o lé en t e  a  quali- 
ter mover i poffunt eß  in triplicata ratione communis altitudinis
inverse. 3 3 <*

P ro p . XLV. P r o b l.  XXXI. Orbium qui fu n t  circulis maxime 
fin itim i requiruntur motus apfidum. 348

P ro p . X L  VI- P r o b l. XXXIÍ. Pofitd cu jufcunque gener is  v i  
centripeta datoque tum v ir ium  centro tum plano quocunque in 
quo corpus r e v o lv i tu r ,  & concejfis figurarum  curvilinearum qua- 
draturis -, requiritur motus corporis de loco dato , data cum  
v e lo c ita te , fecundùm rettam  in plano ilio datam egreffi. 3 6 1 

P ro p . XLVII. T h e o r.. XV. - Pofito quod v is  centripeta propor. 
tionaHs f i t  d ißantia  corporis à  centro ; corvora omnia in  planis 
quibufeunque revo lv en t ia  deferibent ellirfes & revolutiones tem
poribus aqualibus peragent ; quteque moventur in lineis reS lis , 
ultrè citroque difeurrendo fingulas eundi & redeundi periodos 
i i [dem temporibus abfolvent. 5 61

P ro p . XLVIII. T h e o r .’ XVI. Si rota globo extñnfecus ad ángu
los reños in fißat, & more rotarum revo lverak  pr.ogrediatur in 
circulo máximo i longitudo itinéris curvil in ei quod punttum  
quodvis in rota  perimetro d a tu m , ex quo g'.obum tetig it  , con- 
f e c i t ,  ( quodque Cycloidem v e l  Epicyclóidem nominare licer)  
erit ad duplicatum finuin v e r fum  arcus d im idii qui g'.obum ex 
eo tempore inter eundum tet ig it  , ut differentia diametrorum  
g lob i & rota  ad [em idiametrum globi. 3 64 -

P ro p . XLIX. T h e o r . XVII. Si rota globo con cavo ad retios án
gulos intrinfecus infißat & revo lvendo progredìatur in circulo 
'maximo -, longitudo itinéris curvil in ei quod puntium  quodvis in 
m a  perimetro da tum , ex quo g lobum t e t i g i t , c o n f e c i t , erit ad

T t t t z ;  « I -
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duplication finum verfum arcus dimidii qui globum toro hoc 
tempore inter eundum te tig it , ut differentia diametrorum globi 
&  rot<e ad femidiametrum globi. p ao-. 3 ¿ 4

P r o p . L. P r o b l . XXXIII. Facere ut corpus pendulum oficil! et ur 
in Cycloide data. ^~Q

P r o p . LT. T h eor . XVIII. S i vis centrìpeta tendens undique ad 
globi centrum C  fit in locis fingulis ut dijìantia loci cujiM ue d  
centro &  kac Jota v i  agente corpus T  ojcilletur ( modo ja m  defi 
cripto) in perimetro Cyclotdis Q R S :  dico quod oficillationum 
utcunque inaqua'ium aqualia erunt tempora. 374.

P r o p . LII P ro bl . X X X IV . Definire &  vel'ocitates pendulorum 
in locis fingulis &  tempora quibus oficil lati ones to ta , turn fin-  
g u la  ofcillationuin partes peraguntur.

P r o p . LUI. P r o b l . X X X V .  Concejfis figurar um curvilinearum  
quadraturìs, invertii e vires quibus corpora in datis curvis lineis 
oficil'ationes femper ifoch ono.s per agent. 584..

P r o p . L IV . P r o b l . X X X V I .  Concejfis figurarum curvilinearum  
quadraturìs invenire tempora quibus corpora v i qudlibet centri
peta in lineis quibufcunque curvis , in piano per centrum v i-  
num tranfeunte defcriptis, deficendent &  afcendent. 39 a

P ro p . L V . T heor. X IX . Si corpus movet'ur in fuperficie qudcun- 
que curva , cujus axis per centrum virium tranfit, &  à corpo- 
re in axem demittatur perpendicularis , eique parallela &  a -  
qualis ab axis punfto quovis dato d u c a t u r dico quod paralle
la ilia are am tempori proporti on a lem drfinbet. 392, 

P r o p . L V I. P r o bl . X X X V II.  Concejfis figurarum curvilinearum 
quadraturìs, datifque turn Lege vis centripeta ad centrum da
tum tendentis, turn fuperficie curva cujus axis per centrum H- 
lud tranfit-, invernenga eji trajettoria quam Corpus in eadem 
fuperficie deferì bet, de loco da to , data cum velocitate, ve, sum 
plagam in fuperficie Hid datam egrejfum. 396 

P r o p . LV II. T h eor . X X . Corpora duo fe  invicem trahentia def- 
c r ib m t , &  err cum commune centrum gravitatis , &  circum fe  
mutuò figuras fimiles. 404, 

P ro p . LVIII. T heor.. X X I. Si corpora duo viribus quibufvis f e :
mutua
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mutuò trahant, ¿7* intere a ì evolvantar circa gravitatis ceriu  m 
commune : d/co figaris, <p<3S corpora fic mota defcriburit 

' circàm [e mutuo , potefi figura fimilis &  aqualis, circum cor
pus alterutrmn ifmhottcni, viribus iifdem deferiti. Pag. 40 6 

P à.oi>. L I X .  T heoR. XXII. Corporum duorum S &  V circa com. 
mane gravitatis centrum C  revolventa m , tempus pèrìodicum 
effe ad tempus periodicitifo corporis alter.utrius P ,  circa alte) um 
immotum S gyrantis, &  figaris quas corpora circùm fe  mutuò 
deferibunt 'figuram firnilem &  ¡equalem deferì bentis, in fubda- 
plicata rati one corporis a'terius S, adjummam corporum S + P .  409 

P rop. L X . T heo'R. XXIII. Si corpora duo S &  P , viribus qua. 
drato difiantice fu a  reciprocò proportionalibus, fe  mutuò trahentia, 
revoivuntur circa gravitatis centrum commune: dico quod ell/pfeos 
quam corpus alterutrum P  hoc mota circa alteram S deferititi 
axis principalis erit ad axem principalem ellipfeos qvam corpus 
idem P  circa alteram quiefeens S eodem tempore periodico defi. 
cribere pojfet r ut fiamma corporum duorum S +  P  ad primum 
duorum medie proporti anali am inter keine fummam &  Corpas iL  
lud alteram S. 4 10

P r o p . L X l.  T h eoR. XXIV'. Si corpora duo viribus qaibufuis fe  
mutuò trahentia, neqae alias agitata vel impedita quomodocun-  
que move a ntar, motus corum perinde fe  habebunt, cíe f i  non 
traherent fe  mutuò, fed unumqae à corpore terti0 in communi 
gravitatis centro conßituto viribus iifdem traheretar : E t virium  
trahentiam eadem erit lex refpeefa di fa n ti a  corporum à centro 
ilio communi atque refpeBu d ifa m ia  totius inter corpora. 4 1 1  

P r o p . LXII. P r o b l . X X X V III. Corporum dv.orum quee viribus 
quadrato difiantice fiua reciprocò proportionalibus fe  mutuò tra-  
hunt, ac de locis datis demittuntur determinate motas. 412, 

P r o p . LXIII. P r o b i . X X X ¡X .  Corporum duo cm qua viribus 
quadrato difiantice fu a  reciprocò proportionalibus fe mutuò tra- 
hunt y deque locis datis, fecundàm datas reSlas, datis cam ve- 
locìtatibus exeunt, determinare motus. 412,

P r o p . L X IV . P r o b i . X L . V iribui quibus corpora fe mutuò tra. 
hunt crefentìbus in fimplici ratione difiantiaram à centris : re-
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quiruntur motus plurium corpomm inter fe. Pag. 415

Pk o p . L X V . T heor. X X V .  Co -pora plura quorum vr< e* decrej. 
cunt in duplicata ratione dißgntiarum ab eorumdem centris , 
moveri po/fe inter fe  in ellipfibus &  radiis ad umbilicos du Bis 
areas de fendere temporibus proportionales quamproximè. 418 

P ro p . L X V I. T h eo r . X X V I .  Si corpora tria quo um vires de- 
crefeunt in duplicata ratione dißantiarum , Je mutuo traft; nt j 
&  attract ione ss acceleratrices brnorum quorumeunque in te-tium 
fiint inter fe  reciproci ut quadrata dißantiarum ; minora autem 
circa maximum revolvantur : dico quod interius circa intimum 
&  maximum , radiis ad ipfum d u ä is , deferibet areas tempo
ribus magis proportionales, &  Jmuram ad formam ellipfeos um. 
bilicum in concurfu radiorum habentis magis accedentcm, fi 
corpus maximum his attraBionibus agitetur, quàm f i  maximum 
illud vel à minoribus non attraBum quiefeat , vel multò mi
nus vel multò magis attraBum ; aut multò minus aut multò 
magis agitetur. 421

P r o p . L X V II. T h eo r . X X V II. Pofitis iifdem attraBionum le
gibus, dico quod corpus exte^ius S > circa interiorum P T , com
mune gravitatis centrum O  j radiis ad centrum illud d u B is , 
deferibit areas temporibus magis proportionales &  orbem ad for
mam ellipfeos umbilicum in centro eodem habentis magis acce- 
dentem , quam circa corpus intimum &  maximum  T  , radiis 
ad ipfum d u B is , de feri bere voteß. 459

P r o p . L X V III. T h e o *. X X V III. Pofitis iifdem attraBionum le
gibus , dico quod corpus exterius S ■> circa interiorum P  &  T , 
commune gravitatis centrum O? radiis ad centrum illud duBis, 
deferibit areas temporibus magis proportionales, &  orbem ad for
mam ellipfeos umbilicum in centro eodem habentis magis acce- 
dentem , ß  corpus intimum &  maximum h.s attraBionibus pe- 
rinde atque creterà agitetur, quàm fi id vel non attraBum quief
eat , vel multò magis aut multò minùs attraBum aut multò 
magis aut multò minus agitetur. , v - 460

P aOP. LX IX . T heo*; X X IX . h i fyfiemate corporum plurium 
A  , B , C , D )  & c . Si corpus aliquod A  trahit cater a omnia

B ,
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B', C ,  D ,  & c . viribus acceieratricibus qua ju n t reciprocò ut 
quadrata dißantiarum a trábente, &  corpus aliud B trahit etiam 
catera A ,  C ,  D & c . viribus qua ju n t reciprocò u i quadrata 
dißantiarum à trábente: erunt abjoluia coporvm trahehtium 
A ,  B vires ad invicem  , ut ju n t ipja co,pora A ,  B ,  quorum 
ju n t viresl Pag. 462

P r o p . L XX.  T heor.. X X X . S i ad jpharica  juförm iei punfla 
fingula tendant vires aquales centripeta deciejcentes in dupli
cata ratione dißantiarum # punÜis : dico quod corpujculum in
tra jùpèrficiem conßitutum his viribus nudam in pa.iem atira- 
kirur. 46 5

P rop. L X X I  T heos.. X X X I. Iifdem pofitis, dico quod corpujcu
lum extra fphancam  fuperficiem conßitutum att ahitur ad cen- 
trum jphara  5 v i reciprocò proportionali quadrato dißantia ju a  
ab eodem centro. 466

P rop. LXXI I  T heor.  XXXII. S i ad jphara  cujufvis punBa  
fingula tendant vires aquales centripeta. decrefcentes in dupli
cata ratione dißantiarum à puntiis ; ac detur tum fphara den- 
fita s ,. tum ratio Diametri jphara  ad dißantiam corpufculi à 
centro ejus: dico quod vis qua corpujculum attrahitur, propor
tionali s crit femidiatro jphara.. 468; 

Pi> op. LXXIIL T heor. XXXl'II. Si ad fphara alicujus data  
puncta fingula tendant aquales vires centripeta decrefcentes in  
duplicata ratione dißantiarum à 'punSiis: dico quod'co.pufulum  
intra fpharam conßitutum attrahitur v i  proportionali dißantia 
fu a  ab ipfius centro. 470 

P rop. L X X IV . T h eo s. XXXIV. Iifdem pofitis dico rjuod corpuf- 
culum extra fpharam conßitutum attrahitur v i reciprocò pro„ 
portionaü quadrato dißantia fu a  ab ipfius centro. 470 

P rop. L X X V . T heor. X X X V . S i ad jp ha ra  data puncfa fin
gula tendant vires aquales centripeta, decrejcentes in duplica- 
tä  ratione dißantiarum à punäis , dico quod fphara o.uavis 
alia fimilaris ab eadem attrahitur v i reciprocò proportionali qua
drato dißantia centrorum. 4 7  t 

P rop. L X X V I. T heor. XXXVI, Si fphara in progrejfu à cen
tro-
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tro ad circumferentiam ( quoqd materia denfitatem &  vim  attrae. 
t im m )  utcuncjue àMmilares , in progrejju vero per circuitum 
ad datam omnem à centro difìantiam funt undique fimilares ■ 
&  vis attrattiva puntii ciyufque decrefcit in duplicata ratio- 
ne dipani!a corporis attraili : dico quod vis tota , qua hujuL 
modi fphtera una attrahit aliam , f a  reciproci propo■■ tionqlis 
quadrato diflantia centrorum. p an-_

P r o f .  L X X V U .  T h s o s .  X X X V I I .  S i  ad lin g u la  [ f f a r a n m  p m -
èia tendant vires centripeta prqportionales difiantiis puntlorum
a corpon/ms attrattis : dico quòd vis compofaa, qua fphara
dua fe mutuo trahent, efì ut dijlantia inter centra ft hara- 
rum. Jt 4  76

P rop. LKXVI I l  T heor. XXXVIII. Si fphara in progrejfu à 
centro ad circumferentiam fmt uteunque diffimilares &  in aqua.

a -a1 Pf°ZreJfu ver'° Per ùrcuitm  ad datam omnem à cen
tro difìantiam fint undique ftmilares; &  vis attrattiva puniti 
cujufrjue fit ut dijlantia corporis attraili : dico quod vis tota 
qua hujufmoM fphara dua f i  mutuo trahunt fa  propórtionalis 
dijlantia inter centra fphararum, 4 _,g

P rop  LXXIX. T h e o r .  XXXIK. Si fuperfaies ab latitudinem 
infinite diminutam jamjam evanefeens E F f e ,  convolutione fui 
arca axem p S , defenbat folidum fpharicum concavo - conve. 
xum , ad cujus particulas fingulas aquales tendant aquales vi. 
res centripeta: dico quod v is , qua folidum illud trahit corpuf- 
culum faum in P , efì in ratione compofitd ex ratione folìdi 
D E g ’x F f ,  &  ratione vis qua particula data in loco F f  tra. 
heret idem corpufiulum.

P rop  L X X X . T h e  o.<. XL. Si ad fphara alicujus A B E ,  centro
S defcripta, particulas Jìugu/as aquales tendant aquales vires 
centripeta; &  ad fphara A B ,  in quo corpufiulum aliquod B 
locatur, erigantur de punttis /tngulis D  perpendicula D E  fpha. 
va occurrentia in E ,  &  in ipfis capiantur longitudines D N >

r . D  E  q x P S
qua Jint ut quantitas — —  &  v is, quam fphara particu

la
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la  Jim in axe ad dijlantiam lJE exercet in corpufculum P  tra
in tur verfts fpharam , eft ut o-ea A N B  compre hen fa  fui? axe 
fphara  A B ,  lined curva A N B ,  quam punttum  N  'perpe
tuò tangir. Pag. 483 

P io p .  LXKXI. P r o b l .  XLI. Stantibus jam  pofitis , menfuranda 
eji area A N B .  4 8 6 

P . o p .  LXXXII. T h e o r .  XLI. In fphard centro S , intervallo
S A  deferipta , (ì capiantur SI, S A ,  S P , continue proportiona
tes : d/co quod corpufculi intra fpharam , it. loco quovis I ,  at- 
traffic eft ad attràClionem ipfius extra Jpharam, in loco P, in 
ratione compojitd ex fubduplicatd rottone diflantiarum à centro 
I S ,  P S ,  &  fubduplicatd ratione virium centripetarum, in lo
ci s illis P  &  I ,  ad centrum tendenti m i. 4  96 

P rop. L X  XXIII. P robl . XLII. Invenire vim  qua corpufculum 
in centro Jphara locatum ad ejus fegmentum quodcunque attra- 
hitur. 500 

P r o p . L X X X IV .  P r o b l . X L III. Invanire vim  , qua cor puf. 
culum , extra centrum Jphara in axe fegmenti cujufvis loca
ti: m , attrahitur ab eodem fegmento. ¿ o i  

P r o p . L X X X V .  T h eor . XLII. S i corporis attratti, ubi attra- 
henti contiguum eft , attrattio longe forti or f t , quàm cum vel 
minimo intervallo feparantur ab invicem  : vires particularum 
trahentis, in recejfu corporis ■ attratti, decrefcunt in ratione pluf- 
quam duplicata diftantiarum à particulis. 503 

P rop. L X X X V I. T heoh. XLIII. Si particularum, ex quibus cor
pus attrattivum componitur,  vires in recejfu corporis attratti 
decrefcunt in triplicata vel plufquam triplicata ratione diftan- 
tiarum à particulis, attrattio longè fortior erit in contatta, 
quàm cum traliens &  attrattimi intervallo vel mìnimo feparan
tur ab invicem. 505 

P rop. L X X X V II. T h e o i. X L IV . Si corpora duo ftbi invicem fir
m ili a , &  ex materia aqualiter attrattiva conftantia , feo fim  
attrahant corpufcula fibi ipfis proportionalia &  ad fe fimiliter 
■pofita: artrattion.es acceleratrices corpufculorum in corpora tota, 
srunt ut anrattiones acceleratrices corpufculorum in m u m  pàr- 
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ti cu! as totìs proportionales, &  in tot is fim i liter pofitas» Pag. ^04. 
P r o p . L X X X V III .  T h eo r . X L V . Si particular um aqualium  

corporis cujuficunqae vires att, a61 iv a  fint ut dißäntia locorwn à 
particulis : vis corporis totius tendet ad ipfims centrum gravita, 
t is , &  eadem erit cum v i globi ex materia confimi li &  aqua
li confi unti s &  centrum habentis in ejus centro gravitatis. 506 

P r o p . L X X  <IX. T heor. X L V I .  S i corpora fint plura ex parti» 
culis aqualibus confiantia , quarum vires fiunt ut difiantia loco- 
rum à  fingali s : vis ex omnium viribus compofita , qua corpufi- 
culum quodcunque trahit tir ,  tendet ad trahentium commune 
centrum gravitatis ; &  eadem erit ac fit trahenua i l 'a , fierva. 
to gravitatis centro com m uni, coirent &  in globum fiormaren- 
tur. 508

P rop. X C . P r o b l . X L IV . S i ad fingala circuii cujuficunque pun
tila tendant vires aquales centripeta, creficentes vel decreficen- 
tes in quacunque dijìantiarum rat ione : invenire v im , qua cor-  
puficulum attrahitur ub.ivis pofitum in retld qua plano circuii 
ad centrum ejus perpendiculariter infifiit. ibid».

P r o p . X C I.  P r o b l . X L V .  Invenire attrailionem Corpuficuli fit
t i in axe fiolidi rotandi, ad cujus punita fingala tendunt v i
res a  qua'es centripeta in quacunque difiantiarum rati one de
crement es. j i l  

P r o p . X C I! .  P r o b l . XLVT. D ato corpore attrattivo, invenire 
rationem decrementi virium centripetarum in ejus panila finga
la tendentium. 2̂.0 

P r o p . X C I 1I T heor.. X L  VII. Si folidum ex and parte planum 
ex rehqais autem partibus infinitum, confiet ex particulis aqua
libus aqaaliter at tr a itiv i s , quarum vires in recejfia à fiolido de- 
creficunt in ratione poteßatis cujufivis difiantiarum plufiquàm 
quadratica , &  v i fiolidi totius corpuficulam ad utramvis plani 
pa> tem confiitutum tràhatur : dico quod fiolidi vis illa attratti
va  , in receffu ab ejus fiupeyficie p lana, decreficet in ratione po
tè fiati s , cujus latas cfi difiantia corpuficuli à p lano , &  index
ternario minor quàm index potefiatis dißantiarum. <jxz 

P r o p . X C IV . T heor.. XLVIII. S i media duo fimilaria  „  fipatio
p ia -
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f i  ani s paralleiis utrinque Terminato, dijìingucmìur ab invicem  , 
&  corpus in tranfitu per hoc fpatium attrahatur vel impel iatur 
perpendicuianter ve ju s medium alterutrum , neque ulla alid 
v i agitetttr vel im pediate ; Jit autem attraUio , in aqualibus 
ab ut.oque piano d/fiantus ad eandem ipfius partem c apt is , ubi. 
que eadem : dico quod Jinus incìdentia  in planum alterutrum 
erit ad ftnum emergentia  ex p.ano altero in  ratione data, Pag. f  3 j  

P ro p . X C V . Ti-;eo.<. XLIX. lifdem pofttis , dico quod veiocitas 
corpoiis ante mnagntiam efi ad ejus velocitatem poji emergen- 
tiam  , ut Jinus emergenti a  ad Jinum incidentia . 536

P ro p . X C V I  Theok.. L .  Ifdem  pofitis , &  quod motus ante 
incidentiam veloc’tor Jit quàm pofiea, dico quòd corpus inclinan
do : ine am incìdenti re , refleiletur tandem , &  angulus reflcxio- 
nis fiet aoua'is angu'o incidentia . 537

, P r o p . X C V II. P robl. X L V IÌ .  Pofito quod Jinus incidentice in 
Jupe'. ficiem aliquam fit ad finum emergentia  in data ratione ; 
quodque incurvatio v ia  corporum ju xta  fuve ficiem iilam fiat 
in  [patio brevijjimo , quod ut punSlum confide a e poJJìt : deter
minare fupe ficiem , qua corpufcula omnia de loco dato fuccefi. 
five manontia convergere faci at ad alium locum datrm. 542, 

P r o p . X CVIII. P robl  XLVIII. lifdem pofitis, &  circa axem 
A B  dejenpta [u p efid e  quacunque attrai!iva  C D ,  regulari 
vel irregu’ari, per quam corpora de loco dato A  exeuntia tran- 
(ire debent: invenire [up e'fiirm  [ecundam attrailivam  E F  qua  
corpora ilia ad locum datum B  convergere [aciat. 54£

F I N I S  P R O P O S I T I O N U M  L I B R I  P R I M I .
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L I B R I  S E C U N D I
I N  T O M O  S  E  C  U  N  D  0 .

P R o p o s i t i o  I. T h e o r e m a  I. Corporis, cui reßßitur' 
in ratione velocitatisi motus ex reßßentia amiffus , eß ut [va

ti um movendo confeBum, ' p.ÌO-_
P  r  o p. II. T h e o r . II. S i cor pori reßßitur in ratione veloci- 

tatis, &  idem Jola v i infitd per medium fimilare moveatur.. 
jumantur autem tempora a  quali a : veìocitates in principiìs fin
giti or um t empor u m flint in progreffione geometrica, &  fpatia fin- 
gulis temporibus defcripta ju n t ut veìocitates. jg:

P r o p .  III . P r o b l .  i. Corporis c u i, dùm in  medio firnilari 
reclà afcendit vel deßcendit, reßßitur in ratione velocitatisi 
quodque ab uniformi gravitate urge tu r , definire motum. 20

P r o p . I V .  P k o b  l . II. Pofito quod vis gravi tatis in medio 
aliquo fimi!ari uniformis fin, ac tendat perpendiculariter ad pia. 
num honzontis, definire motum projetiilis in eodem refifientiam 
velocitati proportionalem patientis.. 2,7

P r o p . V.  T h e  o r . III .  S i corpori reßßitur in  vèlocitatis ra
tione duplicata, &  idem fola v i  infitta per medium fim i lare 
moveatur -, tempora vero jumantur in progreffione geometrica à  
minor ibus terminìs ad major es per gente : dico quod veìocitates- 
initìo fingulorum t empor um ju n t in eadem progreffione geometri
ca inve: è , &  quòd jpatia Junt a  quatta qua fingulis tempori
bus deferì bunt w .  ^

P r o p .  VI .  T h e o r .  I V .  Corpora fpharica homogenea &  a -  
quatta, refifientiis in duplicata ratione velocitatum impedita &  
jolis vinbus tnfitis incitata , temporibus qua fu n t reciproci ut 

:'c‘ °citates fu b  in iti 0 , deferì bunt femper aqualia fp a tia , & '  

_ - à m & t
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am ittunt vanes velocitatum proportionales totis. Pag.  5 2
P r o p .  V I I .  T h e o r .  V.  Corpora fp h arica  qui bus refißitur in  

rat-ione duplicata velocitatum  , temporibus q u a  fu n t u t mot us 
p rim i direflè  &  refifientia prim a inverse , am ittent partes mo~ 
tuum  proportionales to tis , &  Jpatta  defcribent temporibus ißis 
&  velocitatibus primis conjun6lim proportionalia. tbid,

P r o p .  V I I I .  T h e o r .  V I .  S i corpus in  medio uniform i, g ra
v ita te  uniformi ter agente, reStà afcendat ve l defcendat, &  fp a -  
tium  totum deferiptum dijìinguatur in partes cequales,  inque 
principiis fingularum  partium  ( addendo rejißentiam medii ad v im  
g ra v ita t is , quando corpus afe et? d à , ve l fubducendo ipfam  quan
do corpus defeendit) invefiigentur vires ab jo in t a  ; dico quod v i
res i l la  abfolutdi fu n t in progrefßone geometrica,- 6 1  

P r o p .  I X .  T h e o r .  V I I .  Poßtisja m  demonßratis, dico quod 
f t  tangentes angulorum je  Bor is circularis &  fecloris hyperbolici 
fum antur velocitatibus proportionales, exiß ente ra d io ju ß a  mag-- 
nitudinis: er it  tempus omne afeendendi ad locum fum m um  u t  
feffor c irc u ii ,  &  tempus omne àefeendendi à  loco fum mo u t  
fe61 or hyperbola. 6 4  

P r o p .  X .  P r o b l .  I I I .  Tendat uniform s v is  g ra v ita t is di
re 6f è ad planum  horizontis,- ßtque refißentiä ut medii denßtas 
&  quadratum  velocitatis conjunB'im: requiritur tum medii den-  
fttas in  locis f i n g u ' i i s q u a  fa c ia t  u t corpus in datd quavis linea  
c u rva  m oveatur -, tum corporis veloc-itas &  medii reßßentia in 
locis fingulis. 7 9 " 

P r o p .  X I .  T h e o r .  V i l i .  Sì c o rp o rirefißitur , partim in  
ratione ve loc ita tis , partim  in velocitatis ratione duplicata, &  
idem fo la  v i  infitta in medio fim ilari m ovetur: fum antur autem  
tempora in progrejfione arithm etied  ; quantitates velocitatibus re
ciproci proportionales,  data quddam quantitate a u 6 la  , erunt in 
progrejfione geometried. 1 2 1 

P r o p .  X I I .  T h e o r .  I X .  lifdem  poßtis, dico quod fit fp a ti  a  
dejcripta fum antur in  progrejfione arithm etied , velocitates d a td  
quddam ouantitate a u 6 la  erunt in progrejfione geometrica. 1 2 3  

P r o p .  X I I I .  T h e  o r .  X.  Pofito quod corpus ab uniform i
V  v  y  v  i  gravi.

Í N D E X  P R O P O S I T I O N U M .  093

SCD LYON 1



gravitate deorshm a t t r a t t a  retta afcendit vcl defcendit ; &  
quod eidem rejifiitur partim in ratione velocitatis , partim in 
Cj afide m rat/One duplicata: dico quod , f i  circuii &  hyperbola 
diamems parallela retta per conjugara, um diamet,orum térmi
nos ducantur, &  velocitates fm t ut fermenta quadam parallela, 
rum à dato puntto dutta ; tempo a erunt ut arearumfetto. es, 
rettis à centro ad fegmemorum términos duttis abfajji:  ¿r  con-.

trà- , Pag. i M
P r o p .  X I V .  T  h e  o r . X I .  lifdem  pofitis, dico quod jpat.um  

afeenfii vel deficenju deficriptum, efil ut differentia area per quam 
tempus exponitur, &  arete cujufdam alterius qua augetur vel 
diminuitur in progreffìone ariihmetìcà ; fi vires ex refifientid &  
gravitate compofita fiumantur in pogrejfione geometrica. 131 

P r o p .  X  V. T h e o r .  X I I .  Si me dii denfitas in locis fingulis 
fit reciprocò ut dijlantia locorum à centro immobili , fitque vis 
centripeta in duplicata ratione denfitatis : dico quod corpus gy„ 
rari potefi in fipirali qua radios omnes à  centro ilio duttos Ín
terfiecat in ángulo dato.

P à o p . X VI. T h e o *. XIII. S i me dii denfitas in locis fingulis fit 
reciprocò ut diflantia locorum à centro immobili , fitque vis cen
trípeta reciproce ut dignitas qualibet ejufidem difiantia : dico 
quod corpus gyrari potefi in Jpirali qua radios omnes à centro 
ilio duttos interfecat in angu o dato. 158

P r o p . X VII. P r o b l . IV . Invenire &  vim  centripetam &  me- 
dii refifientiam, qua corpus in  datd fipirali, data velocitatis 
lege revolví potefi. l6 o

P r o p . XVIII. P r o b l . V . D a ta  lege vis centrìpeta 3 invenire 
medii denfitatem in locis fingulis, qua corpus datam fpiralem 
deferibet. J[

£ r o p . X IX . T h e o r . X IV. Fluidi homogenei &  im m oti, quod 
in  vaje quocunque immoto clauditur & '  undique com p rim iti , 
partes omnes [fepofitd condenfationis, gravitatis, &  virium  
omnium centripetarum confideratione ) aqualiter premuntur un
dique , &  fine omni motu à prejjìone illd orto permanent in lo- 
cis fuis. 6S

¿í>4 I N D E X
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P R O P O S I T I O N U M .  -69 $
P r o p - X X . T h e o r . X V . Sì flu idi fpharici &  in aqua.Ubus à 

ceraio dißantiis homogenei, jundo fpharico concentrico incum. 
tenti*,. partes fingula verflus centrarti totius gravitent -, fußinet 
fundum  pondus cylindri, cujus bafis aqualis efl fuperficiei fan- 
d i ,  &  altitudo eadem ance fluidi incumbcntis. Pag. 168

P r o p . X X I. T h e o r . X V I. Sit fluidi cujufdam denßtas comp- ef. 
fo n i propo. tionalis, &  partes ejus à v i centripeta dißantiis fu is  
à centro reciprocò proportionali  deorsàm trakentur: dico quod, f i  
difiantia ilU  fumantur continue proportionales , denfitates fluidi 
in iifdem dißantiis erunt etiam continue proportionales. 174  

P r o p . XXII. T h e o s .  XVII. Sit fluidi cujufdam denßtas compre f i 
fo n i propcnionaiis, &  partes ejus à gravitate quadratis diflan- 
tiarum fiarum  à centro reciprocò proportionall deorsàm trahan- 
■tur : dico quod f i  difiantia fumantur in progreffione mi;fi. a 0 
denfitates flu idi in kis dißantiis erunt in progreffione geometri
ca. j - j j  

P à o p . XXIII. T h e o r » XVIII.- Si flu idi ex particuUs fe  mutua 
fugentibus compofiti denfitas fit ut compre ¡fio , vires centrifuga 
particularum fu n t reciprocò proportionales dißantiis centrorum 
fuorum. E t vice v e n a , particula viribus qua Junt reciproci' 
proportionales dißantiis centrorum fuorum fe  mutuò fugientes 
eomponunt fluidum  elaflicum,. cujus denfitas eß ccmpreffioni pro- 
portionads. I g& 

P r o p . X X I V .  T h e o r .. X IX . Qy.antita.tes materia in corporibus 
funependulis, quorum centra ofcillationum à centro fufpenfionis; 
aqualiter dißant, fu n t in ratione compoßtä ex ratione ponderarti 
&  ratione duplicata temporum ofcillationum in vacuo. 1891 

P r o p . X X V .  T h e o r . X X . Corpora funependula quibus, in m e. 
dio quovis, refifiitur in ratione momentorum temporis , &  cor~ 
por a funependula qua in ejufdem gravitatis fpeciflca medio non 
refifiente moventur, ofcillationes in Cycloìde eodem tempore pera-  
g u n t , &  arcuum partes proportionales firm i defcribunt. 194 

P r o p . X X V I. T h e o r . X XI. Corporum funependulorum, quibus 
reßßitur in ratione velocitatim i, ofcillationes in Cyclóide funt 
Ifochrona.. 19 7

pROPi
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P r o p . XXVII. T h e o r . X  s.II. Si corpm èm  funependulis refifii 
tur in àupHcatà ratione ve ocìratum , differenti# inter tempora 
ofcilationutn in medio refluente ac tempora ofcillationùm in ejuf- 
dcm g ra v ita ti [pecifica medio non refluente , erunt arcubus of. 
c il ’.ando defctiptis proponionales quamproximè. Pag. 198

P r o p . X X V III. T h e o r  ̂ X vIII. Si corpori funependulo in Cycloì. • 
de of citanti rejiftitur in ratione momentorum temporis,  erit ejus 
refluenti a ad vim  g ra v ita ti ut exceffus arcus defcenfu toro d ef 
cripti fupra arcum afe e rifu fubfequente deferiptum , ad penduli 
longitudinem duplicatam. 202

P r o p . X X IX . P r o b l . VI. Pofito quod corpori in Cyc Ioide ofcillan- 
ti refifìitur in duplicata ratione velocitati invenire refifìentiam 
in locis fingulis. 104

P r o p . X X X .  T h e o r . X X IV . Si recta A B  aqualis fit Cyclóidi 
arcui quem corpus ofcillando deferibit, &  ad fingula ejus pun
tila D  engantur perpendicula D  K  qua fint ad longitudinem pen
duli ut refijìentia corporis in arcus punclis correfpondentibus ad 
vim  gravitati), : dico quod, differenti a inter arcum defcenfu ta
to deferiptum &  arcum afe e rfu toto fubfequente deferiptum du. 
Sia in arcuum eorundem femifitmmam , aqualis erit area B K a  
à perpendiculis omnibus D  K  occupata. 2 12

P r o p . X X X I .  T h e o r . X X V .  Si corpori ofcillantis refifìentia in 
fingulis arcuum deferiptorum partibus proportionaltbus augeatur 
vel minuatur in data ratione , differentia inter arcum defcenfu 
deferiptum &  arcum fubfequente ajcenju deferiptum , augebitur 
vel diminuetur in eàdem ratione. 219

P r o p . X X X II. T h e o r . X X V I.  S i corporum fyflemata duo firmi- 
Ha ex aquali particularum numero confient, &  particuU cor.  
refpondentes fimiles fìat &  proportionales fingula in uno fyflema- 
te fingulis in altero, &  fimiliter fit a  inter f e ,  ac datam habeant 
rationem denfttatis ad invicem , &  inter fe  temporibus proportio- 
nalibus fimiliter moveri incipiant (ea inter fe qua in uno funt 
fyfìemate &  ea  inter fe qua in altero ) &  f i  non tangant fe  
mutuo qua in eodem funt fyfiemate nifi in m om enti reflexio- 
num , neque attrahant vel fugant fe  mutuò, nifi vkjhus ac cele-

ratri-
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P R O P O S I T I O N U M .  697
ratricibus qua fimt ut particularum correfpondentium diametri 
inverse &  quadrata velocitatum dirette: dico quod fyfìematum 
partícula illa  pergent inter fe  temporibus propoìtionalibus fim i- 
liter movèri. P a g . 250

P r o p . X X X III. T h e o R. X X V II. Lfdem pojìtis, dico quod fyfie- 
matum partes majores refìfiuntur in ratione compofitd ex dupli
cará ratione velocitatum fuarum &  duplicata ratione diametro- 
rum &  ratione denfitatis partium fyfì-ematum. ¿54

P r o p . X X X I V .  T h e o r . X X V III. Si giobus &  cyUndrus aqua. 
hbus diametris defcripti , in medio raro ex particulis aqualibus 
&  ad anuales ab invicem difiamias hbe.è difipofitis confiante, 
fecundùm plagam axis cilin dri, aquali cum velocitate move an
turi erit refijìentia globi duplo minor quàm refijìentia cylindri. 2 5 8 

P r o p . X X X V .  P r o b l . VII. S i medium rarum ex particulis quàm- 
minimis quiefcentibus aqualibus &  ad aquales ab invicem dif- 
tantias libere difipofitis confìet : invenire refijìentiam globi in hoc 
medio uniformiter progredientis. 27 y

P r o p . X X X V I.  P r o b l . VIII. A q u a , de vafe cilindrico per fo
ramen in fundo fatium  ejfiuentis, definire motum. 280 

P r o p . XXX.VII. T h e o r . X X IX . Cylindri, qui in fluido compref- 
fo  infinito &  non elafiico fecundùm longitudine^ fuam  uniformi- 
ter progreditur , refijìentia qua oritur à magnitudine fettionis 
tranfverfa , efi ad vin i qua totus ejus motus , ime ea dùm qua- 
druplum longitudinis fu a  defcribit, vel tolti pcffu vei generari, 
ut denfitas medii ad denfitatem cylindri quamproximè. 301 

P r o p . X X X V III. T h e o r . XXX. Globi in fluido comprefifo infini
to &  non elafiico uniformiter progredientis, refijìentia e fi ad 
vim  qua totus ejus motus, quo tempore otto tenias partes dia- 
metri fu a  defcribit, vel to’li pojfit vel generari, ut denfitas flu i
di ad denfitatem globi quamproximè. 312 

P r o p . X X X IX . T h e o r . XXXI. Globi, per fluid um in canali cy- 
lindrico claufum &  comprejfum uniformiter progredientis , refif
ientia efi ad vim  qua totus ejus motus interea dùm otto tenias 
partes ■ diametri fu a  defcribit, vel generari pojfit vel tolli ,  in 

:t  ratione qua componitur ex rati' re orificii canalis ad exccffum 
Tom I I I  Pars I L  X  x  x  x  bajas
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hujus orificii fupra dimidium circuii m axim i g lo b i, &  ratione 
duplicata orificii canal is ad cxce-jfum hujus orificii fuprà circu- 
lum maximum globi , &  ratione dcrfitatis flu idi ad denfitatem 
globi quamproximè. Pag. 3 1 (,

P r o p . X L . P r o b l . IX. G lob i,  in medio fluidijfimo comprejfo 
progredientis invenire refifteritiam per phenomena. 31 6

P rop. XLI. T heor. XXXII. Prefio non propagatur per fiuidum  
fecundbn lineas rettas,  nifi, ubi particular fluidi in dire Bum  
jacent. 540

P rop. XLII. T heor. XXXIII. Motus omnis per fiuidum propa- 
gatus divergit à retto tramte in fpatia immota. 342.

P rop. XLIII. T heor. XX X IV . Corpus omne tremulum in me. 
dio elamico propagabit motum pulfuum undique in dire Bum  -, in  
medio verb non elafiico motum circularemexcitabit. 353

P r o p . X L IV . T heor. X X X V .  Si aqua in canalis cruribus erec- 
tis K L ,  M M  vicibus alternis afcendat &  defcendat, conjirua- 
tur autem pendulum cujus longitudo inter punttum fufpenfionis 
&  centrum oficillationis ¿equetur fem iffi longitudinis aqu<e in  ca
nali'. dico quod aqua afcendet iifdem temporibus quibus pendu
lum ofcillatur. 3 j   ̂

P r o p . X L V . T h eor . X X X V I .  Undarum velocitas eft in fubdu- 
plicata ratione latitudinum. 3 5 7  

P r o p . X L V I. P r o b l . X . Invenire velocitatem undarum. ibid. 
P ro p . X L  VII. T h eo r . X X X V II. Pufibus per fiuidum  propaga

tis i fm gula  flu idi particula , motu reciproco brevijfimo ev.ntes 
&  redeuntes , acceleranti femper &  retardantur pro lege ofcil. 
lantis penduli.

P ro p . X L  VIII. T heor. X X X V III .  P u ’fuum  in fluido elafiico pro
pagato vclccitates funt in ratione compofitd ex fubdup’icata ra
tione vis elaftica dirette &  fubduplicatd ratione denfitatis in- 
verse} f i  modo flu idi vis elaftica ejufdem condenfationi propor- 
tionalis effe [upponatur. ¿ § 4

P r o p . X L IX . P k o b l . XI. D atis medii denfitate &  v i  elaf
tica , invenire velocitatem puljuum. 3 87 

P r o p . L . P r o b l . XII. Invenire pulfuum difian as. 390
P r o -
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P r o p . LI. T h e o r . X X X IX . Si cylindrus fo.idus infiniti longus 
in fluido uniformi &  infinito circa axem pofltione datum uni.  

form i motu revolvatur, &  ab kujus impuifu folo agatur fin i, 
dum in orbem, perfeveret autem fluidi pars unaquaque unifor- 
miter in motu fuo-, dico quod tempora periodica partium fluidi 

funt ut ipfarum diftantìa ab axe cylindri. Pag. 398
P r o p . LII. T h e o R. X L . Si fphara fo lid a , in fluido uniformi 

Ò  i>finito, circa axem pofitione datum uniformi cum motu re. 
volvatur, &  ab hujus impulfu folo agatur fluidum in orbem r 
perfeveret autem fluidi pars unaquaque uniformiter in motu. 
fuo : dico quod tempora periodica partium fluidi erunt ut qua
drata dìftantiarum à centro fphara. 405 

"P r o p . LUÌ. T h e o r . X L I. Corpora qua in vortice delata in or
bem redeunt, ejufdrm funt denfitatis cum vortice, &  eadem le. 
ge cum ipftus partibus quoad velocitatem &  curfus determina- 
tionem moventttr. 415

F I N I S  P R O P O S I T I O N U M  L I B R I  S E C U N D I .
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I N D E X
P R O P O S I T .  I O N U M

L I B R I  T E R T I Í
1 N  T O M O  I I I .  P A R T E  P R I M A ,

P R r o p o s i t i o  I. T h e o r e m a  I. Vires quitus Plane-  

ta  circumjoviales perpetuo retrahuntur à motibus reôîilineis
&  in orbibus fu is  retinentur, refpicere centrum Jovis &  ejfe re- 
ciproce ut quadrata dijlantiarum locorum ab eodem centro. Pao-. i z  

P r o p . II. T h e o r . II. Vires quibus Planeta primarii perpetuo re- 
trahuntur à motibus reBihneis ô" in orbibus fu is retinentur , 
refpicere folem &  ejfe reciproce ut quadrata dijlantiarum ab ip- 
fius centro. ftid.

P r o p . III. T h e o r . III. V 'm  quâ Luna retinetur in orbe fuo  , 
refpicere Tenant &  ejfe reciproce ut quadratum diflanti<e loco
rum ab ipjius centro. x7> 

P r o p . IV. T h e o r . IV. Lunam gravitare in Lerram <¿y v i gra- 
vitatis retrahi femper à motu reSlilineo &  in orbe fuo retineri. 25 

P r o p . V . T h e o r . V . Planetas circumjoviales gravitare in Jo- 
vem  j circum faturnios in Saturnum &  circumpolares in Solem
&  v i gravitatis fu á  vetrahi femper à motibus reSM ineis, &  in 
orbibus curvilineis retineri.  ̂ j 

P r o p . VI. T h e o r . VI. Corpora omnia in Planetas fingulos gravitare
&  pondera eo-um in eundem quemvis Planetam, paribus dijlantiis à 
centro Pí a - et a  proportion# ia ejfe quantitati materia in ftngu'is. 3 3 

P r o p . VII. T h e o r . VII. Gravitatem in corpora univerfa fieri, 
eam ■ ne proportion al em ejfe quantitati materia injinguHs. 43 

P r o p . VIII. T h e o r . VIII. Si globorum du or a m in fe mutuo gra- 
vitantium materia, un di que in regionibus qua à centris aquaiter  
dijlant, homogénea fit : erit pondus globi altemtrius in alterum ré

el pro-
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cìprocè ut quadratura. dißantia inter centra. Pag.
P ro p . I X .  T h e o r . I X .  Gravitateti pergendo à fuperficiebus pia- 

netarum deorsùm decrescere in ratione diflantiarwm à centro quam
proximè. ? 5 

P ro p . X .  T h e o r . X .  Motus Planetarum in Ccelis diutijjimè con.
fervari pojfe. 5 3

P ro p . X I .  T h e o r . X I .  Commune centrum gravitatis Terra, So- 
lis &  Planetarum omnium quiefeere. 58

P ro p . X I I .  T h e o r . X I I .  Solem motu perpetuò agitarij  fed nun- 
qttam longè di feeder e à communi gravitatis centro planetarum 
omnium. < 58

P ro p . X I I I .  T h e o r .  X I I I .  Pianeta moventur in ellipfibus umbi- 
licum habentìbus in centro Solis, &  radiis ad centrum illud 
dutìis areas deferibunt temporibus proportionales. 60

P ro p . X I V .  T h e o r . X I V .  Orbium aphe/ia &  nodi quiefcunt. 6 2  

P ro p . X V .  P r o b l. I .  Invenire orbium principales diametros. 66 
P ro p . X V I .  P r o b l. II . Invenire orbium excentricitates &  aphe.

Ha. 67
P ro p . X V I I .  T h e o r . X V .  Planetarum motus diurnos uniformes 

ejfe &  librationem L una  ex ipftus motu diurno oriri. 68
P*.op. X V I I I .  T h e o r . X V I .  A xes Planetarum diametris qua  

ad eofdem axes normaiiter ducuntur minores effe. 7 z
P ro p . X I X .  P r o b l.  II I . lnvenire proportionem axis pianeta ad 
. diametros eìdem perpendiculares. 73
P ro p . X X .  P r o b l.  I V .  Invenire &  inter fe  comparare pondera 

cor por um in terra hwjus regionibus diverfis. 103
Jpkop. X X I .  T h e o r .  X V I I .  Punita aquinottialia regredì, &  

axem terra fingulis revolutionibus annuis nutando bis inclinari 
in Ecclipticam &  bis redire ad pofitionem priorem. W 7

P ro p . X X I I .  T h e o r . X V I I I .  Motus omnes lunares ex allatis prin- 
cipiis confeqm. 11 9

P ro p . X X I I I .  P r o b l.  V .  Motus inaquales fatellitum  Jovis &  Sa.
turni à motibus Lunaribus derivare. 1 z o

P ro p . X X I V .  T h e o r . X I X .  Fìuxum ac refiuxum maris ab ac- 
tionibus Solis ac L un a  oriri. i z z

X  x  x  x  2, I N
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7 0 2 , Í N D E X

I N  T O M O  IIL P A R T E  S E C U N D A .

P ro p . XXV. P r o b l.  VI. Invertire v ir e s  Solis ad  perturbandos motus 
Luna. Pag. 37 j

P ro p . XXVI. P r o b l.  VII. Inven ire  in crem en tum horanum  a: e a  
quam Lima , radio ad terram d u e lo , in orbe c ircu lari d efcr i- 
bit. 379

P ro p . XXVII. P < o b l. VIII. Ex motu horario Luna inven ire  
ipjìus d.-ftantiam à Terra. 391

P ro p . XXVIII. P.vObl. IX. Inven ire Diámetros or bis in quo Lu.
n a ,  fine excentricitate m over i  deberet. 392,

P a  op. XXIX. P r o b l. X. Invenire varia tionem  Luna . 400 
P ro p . XXX. P r o b l .  XI. Inven ire motum hora. ium nodorum Lu- 

n a  in orbe circulari.  4 0 7
P ro p . XX (I. P r o b l.  XII. Invenire motum horarium nodorum 

Luna in orbe elliptico. 424
P r o p .  XXXII. P r o b l .  XIII. Inven ire  motum medium nodorum 

Luna.  43 y
P ro p . XXXIII. P r o b l .  XIV. Inven ire  motum v erum  nodorum  

Luna. 4 4 5
P ro p . XXXIV. P r o b l.  XV. Invenire varia tionem  horariam in- 

clinationis or bis Lunaris ad planum Eclíptica.  46 4
P r o p .  X X X V .  P r o b l .  X V I .  D ato tempore inven ire  incli- 

nationem or bis Lunaris ad p lanum Eclíptica. 471
P r o p .  X X X V I .  P r o b l .  X V I I .  Invenire v im  Solis ad  M a

re movendum.  537 
P ro p . XXXVII. P r o b l .  XVIII. Inven ire  v im  L una  ad  |mare 

movendum .  ¡ 5  39 
P ro p . XXXVIII. P r o b l .  XIX. Invenire f igu ram  corporis Lu

na .  547 
P ro p . XXXIX. P r o b l.  XX. Inven ire  pracejjionem JSquinoc- 

tiorvm. 560 
P ro p . XL. T h e o * . XX. Cometas in  fe t f ion ibu s con icis unibili.

'COS
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P R O P O S I T I  O N U  M .  7 o 5

cos in centro Solis habentìbus moveri &  radiis ad folem dv.Slis 
areas temporibus proportionales defcribere. P a g .  ^ 7 8

P ro p . X L I .  P ro b l. X X I .  Cometa in Parabola moti trajeCloriam 
ex datis tribus obfervationìbui determinare. ^ 7

P ro p . X L I I .  P r o b l.  X X I I .  Inventarvi Cometa trajeBoriam cor- 
ngere. 6 y 7

F I N I S  P R O P O S I T I O N U M  L I B R I  T E R T I I ,  

E T  T O T I U S  O P E R I S .
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