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AVERTISSEMENT.

‘Eftime’ particuliere & Pempreffe-

ment que le public a toujours té-
moigné pour les Ouyrages de M. Oza-
nam , m'engagent; ami leGeur, a vous
donner anjourd’hui une nouvelle édi-
tion de fon Traité de 'Ufage du com-
pasde proportion,, que j'ai réduit d une
forme plus portative , ce qui m’a obligé
de faireigrave r en culvre les figures de
cet Ouvrage qui n’éroient qu'en bois
dans Tes éditions précédentes.

Les ufages du Compas de propor-
tion érant en trés-grand nombre , on
seft ptopefc de donner feulement ‘ici
ceux qu1 ont pardi les plus utiles & les
plus généraux , afin que par leur moyen
en puiffe trouver facilement les aurres
. defoi-meme, ce qui deviendra fort 2ifé
quand on aura bien compris les démon-
ftrations de ceux que on enfelgne dans

s Tram.Dans cette mtentmn Vongett
aij
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i) 4 VERTISSEMENT.
contenté de placer fur cet infrrument 5
d’'un coté, la ligne des parties egales %
pour pouvoit d1v1fer une ligne felon
une raifon donnée:la llgne des plans,
qui fertd augmenter ou d diminuer un’
pland volonté : 8 celledes polygones,
pout pouvoir infcrire dans un cercle un
pblygone régulier de tel nombre de cb-
tés quon voudra. De l'autre coté du
compas de proportion -on a tracé. la
ligne des cordes,pour la mefure des an-
gles : la ligne;des folides, pour pouvoir
augmenter on diminuerun folide felon
une raifon donnée ; & laligne des me-
taux , pour conpoitre la proportion que
les fix meraux ont entr eux, On aajouté.
3 cette édition , d'un cOte 5 la 11gne du
poids des boulets 5 & delautre, celle du
calibre des pieces, qui manquoient aux
anciennes éditions , aufli-bien que la li-
gne dea metaux , & que l'on ainféréés
dans. celle i pour n’y rien laifler 2 de-
ﬁre: ceft. aufﬁ pour cette raifon qu'on
a a}out'e'des demonﬂ;ranons dans e caus
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AVERTISSEMENT. ‘v
tant du livre aux endroits ol 'on 2 ju-
ge quelles étoien'tnéceﬁ"aires.

. Comme ce Traité de'nfage du Com-
pas de proportion formeroit tout feul
un trop petit volume,, j’ai cru faire plai-
fir aux curienx d’y joindre un petic livee
affez rare du méme Auteur, quia pout
wtre , Ufage de U Inftrument univer(el;
ces denx' Ouvrages ayant également
pour objet de. réfoudre promptement
& fans calcul les Problémes les plusior-
dinaires de la Géomérrie pratique.
Ceux qui ont; parlé de PInftrument

_ univerfel avant M. Ozanam ; Pavoient

faitfi légérement;, qu’il dit’dans fa pré-
face que cet Inftrument peut déformais
pAa[f'er_' pournouveau ; paice qu'on ‘n'en
avoit enfeigné 'ufage ‘quepout lever
un plan ; au lieu que norre Auteur I%a
rendu uniyerfel pour toutes les opéra=
rions dela Géomérrie prafique. I-elt
vrai que la difficulté d’avoir ces Inftrii-
mens bien juftes lavoit fair négliger de
fon tems 5:mais M. Ozanam en-ayant

a 1if
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fait exécuter par d’habiles Ouvriers
les diverfes expériences qu'il a fait en-
fuite avec ceux-ci, lui ont fi bien réuf-
i, quil aflure que cet Inftrument eft
Ie plus exadt de tous ceux qui ont éé
inventés jufqu'a préfent pour travaillet
fur le rerrein, & qu’il et meme plus
commode que les autres, en ce qu'il né
faur fcavoir ni Trigonoméirie , ni
Arithmétique pour s’en fervir,

Il eft bon cependant d’avertir ici,
que non - feulement Plnftrument uni-
verfeldemanded ¢tre travailleavec une
yrande exatitude , mais encore qu'on
doit¢rretres-foigneux 4 le placer avee
précifion au point marqué : autrement
on s’expoferoita commettre des erreurs
confidérables, furtout fi l'on n’étoit pas
beaucoup éloigné de Tobjet que Ton
veut vifer-par les pinnules ot par la
lunette , quand il y en‘a. Ceft'ce quia
fait abandenner l'ufage de cet Inftru-
mentabien des perfonnes , quiont cons
clu trop ‘légérement qu'il ne pouveit

ks
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AVERTISSEMENT. vij
pas €tre parfaitement jufte, quoiqu’il
{eroit facile de prouver le contraire , en
ce quon n’eft pas obligé ici de connof-
tre la quantite des angles vifuels , com-
me il arrive en fe fervant du demi-
cercle 5 (ce quil n'eft jamais poflible
de fcavoir au vrai) au lien qu'avec
PInftrument univerfel , la chofe que
T'on veut exécuter fe trouve toute tra~
cée fur fa furface , ainfi qu'on le verra
dans Pexplication de fes ufages. D’au.
tres {fe font imaginés que cet Inftru-
ment n’éroit autre chofe que la plan-
chette; parce que tous les rayons vi-
{uels {e tracent deflus, pour avoir ce
que l'on cherche fur le rerrein ou en
Tair, reduit en petit fur la furface de

_ PInftrament;maisil y a biende la diffé-

rence de 'un a Pautre , comme il fera
aiféachacunde s’en appercevoir quand
on {canra de quelle maniere on fe fert
de la planchetre , & de notre Inftru-
ment univerfel.

Ce volume eft terminé par un Traité
- a 11j

¥
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vilj AVERTISSEME NT.
de la divifion des Champs, que M.
Ozanam avoit joint 4 celui de Pufage
du compas de proportion , & qui a tou-
jours depuis ¢té imprime 4 la fuite de
cet Ouvrage dans les différentes édi-
tions qui en ont été faites. L'utilité da
ce dernier Traité eft trop connue &
trop fréquente dans la Géoméerie pra-
tique & dans l'arpentage , pour qu’il
foir nécelfaire de s’érendre davantage
ld-deflus ; c’eft pourquoi je terminerai
cet avertiffement par la table des Cha-
pitres & des Problémes contenus dans
ces trois Trairés.
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S TABLE

Des Chapitres 8 des Problémes contenus
dans ce Volume

USAGEDY COMPAS

DE PROPORTION.

HAPITREPREMIER. Conf-
truction du compas de proportion ,

_ Page 2.

Table du nombre des parties des cotés ho=
mologues de tous les plans femblables ,
doubles , triples , quadruples , &c. a Ué-
gard du plus petit coté de 125 , ou du
plus grand de 1000 parties , 7
Tables des céés des polygones réguliers
depuis le quarré jufquau dodécagone ,
I1

Tables des parties des cotés homologues de
de tous les [olides femblables , doubles ,
triples , quadruples , &c.a Pégard du
plus petit coté de 125 , & du plus grand
de 1000 parties , 16
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Table des poids & des diametres des Ji
métaux , ; 21
Preuve des divifions du compas , 2|
Cuar. II. Ufage de la ligne des partie
égales , 3
Prosreme 1. Divifer une ligne donnée ¢
autant de parties égales qu’on voudra,

31
Probl. I. Couper une ligne donnée felol
une raifon donnée , : 34
Probl. 1. Etant données deux lignes , &
les parties égales de Pune , trouver I
parties egales de Pautre 34
Probl. 1 V. Etant donnée une ligne &I
nombre des parties égales qu’elle con.
tient , en retrancher tel nombre que l'on

voudra de ces parties , 40
Probl. V. Trouver une ligne égale & la cir-
conférence d’un cercle donné 41

Probl. V1. Ouyrirle compas de proportion
enforte que Pangle des deusx lignes des

parties égales foit droit , 4
Probl. VIL, 4 trois lignes données trouve
une quatrieme proportionnelle , 46

Probl. VIIL. Trouver géoméiriquement
dewx lignes données une troifieme propor.
tionnelle ,& a trois lignes une quatrieme,

Probl. IX. Divifer une ligne donnée en au

zant de parties égales qi’on voudra , g4
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TABLE %j

Caar 1. Ufage dela ligne des Plans, 5
Probl, 1. Erant donné un triangle , trouver
an autre triangle femblable en raifon

donnée , 56
Probl. 11. Trouver la raifon de deux plans
femblables donnés 6o

Probl. 111, Quyrir le compas de proportion,
enforte que lesdeuxlignes des plans fa/-
fent un angle droit 64

Probl. 1V. Trouver un plan femblable &
épal adeux plansﬁ:-mbiables donnés 5 65

Probl. V.. Entre deusx lignes données trou-
ver une moyenne proportionnelle , 6 8

Probl. V1. Trouver goméiriquement entre

deux lignes données Hune mo_yenne pro= -

- portionnelle 72
Cruar. 1V. Ufage de la ligne des polygo-
nes , - 76

Drobl. 1. Décrireunpolygonerégulier dans

un cercle donné , : 77
Probl. 11. Décrire fur uneligne donnée un
olygone régulier 79

Probi. 111 Couper une ligne donnée dans
Lo moyenne & extréme raifon, 82
Probl. IV. Décrire fur une bafe donnée
un triangle ifofcele 5 dont Lun des deusx
angles i la bafe foirdouble de Pangle ai
fommet , 5
Probl. V. Quyrir le compas de propor=
tion , enforce que les deux lignes des
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polygones faffent un angle droit, . - 8
Cuavr. V. Ufage de la ligne des cordes,$8
Probl, 1. Prendre fur la circonférence dun
cercle donné un arc d’autant de degrés
que Lon voudra , : 39
Probl. 11. Ouyrir le compas de proportion
de maniere que Langle des deux Lignes
des cordes [oit d’autant de degrés quon
voudra , _ .93
Probl. L. Trouver le demi-diametre d’un
arc de cercle donné , dont on connoit les

degrés , 96
Cuar. VI. Ufage de la ligne des folides ,
‘ 98

Probk, 1. Etant donnée une pyramide trou-
ver une pyramide femblable en raifon
donnée ‘ . 99

Probl. IL. Trouver la raifon de deux [oli-
des femblables donnés 103

Probl. 1. Ouvrir le compas de propor-
tion de fagon que Langle des deux lignes

des folides foit un angle droit , 107

Probl. ¥V. Trouver un folide femblable &
egal a denx folides femblables donnés,

: b 108

Lemme. 8i de guatre lignes les trois pre-
mieres font proportionnelles s & que le
cube dela troifieme [oit égalau [olide fous
la premiere & le quarré de la quatrieme.,
<es quarre Lignes feront proportionnelles,

112
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Probl. V. Entre deux lignes données trou-
ver deux moyennes proportionnelles ,
114

Probl. V1. Trouver géométriquement entre
dei lignes données deux moyennes pro-
portionnelles , 117
Piobl. VII. Trouver Jans le [ecours du
. ccompas de proportion , & d’une fagon
plus méchanique entre deux lignes don-

- nées , deux moyennes proportionnelles
120

Probl. VIII. Trouver le cité d’un cube
~.égal au parallelipipede HBC, dans le-
_quel H fignifie fa hauteur, & B, C;

les diametres de fa bafe , 123
Cuasr. VIL Ufage de la ligne des me-
taux | 124

Probl. 1. Etant donné le diametre d’'une
- [phere quelconque faite de Pun de fix me-
taux.,.par .exemple ; dargent;; trouver
stdg dzametre d’une [phere d’or--de méme

o poids, . . o, - ibid,
Probli 11, Trouver le rapport fpécifique
des f x metaux , par. exemple ,-de Lar-

. .gent a Por, 12
Probl. 1I1. Ayarzr un_ corps fait de lun
. des fix metaux , comme d’étain 5 d’un
. poids , par exemple de 36 livres , trou-
\der le poids d'un corps d'argent qui fes
| Toit de méme volume que celut d’érain ,

27
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Probl. 1V. Trouver le rapport du poids
de deux corps femblables dont Lun foir |
par exemple, d’étain, & P autre d’argent,
leur diametre étant donné , 128

Probl. V. Le diametre d’une fphere de cui-
vre & fon poids de dix Livres étant don-
né , trouver le diametre d’une fphere
d’or pefant 1§ livres r29

USAGE DE L’INSTRUMENT
UNIVERSEL

Ufage de cet Inftrument 131
Conftruction de PInflrument univerfel ,
132

Progr. 1. Mefurer un angle acceffible fur
la terre , 135§
Probl. 1. Mefurer un angle inacceffible
Jur la terre , 136

Probl, 1H. Faire a un point donné d’une
ligne donnée fur la terre un angle d’au-
tant de degrés que Uon voudra , 138

Probl. 1V. Duwifer un angle donné inac~
ceffible fur la terre en deux également ,

139

Probl. V. Divifer une ligne donnée inac-

 ceffible fur laterre en deux également ,
: : 142

Probl. VI. Retrancher d'une ligne donnée
inacceffible fur laterre , une partie d’une
grandeur dopnée , 145
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TABLE Xy

Probi V1. Prolonger une ligne donnée
fur la terre quand il fe trouve quelque
empéchement , 147
Probl. VIII. Tirer par un point donné fur
la terre a une ligne donnée acceffible
“d'un cbté , une parallele, - 150
Probl. 1 X. Tirer par un point donné fur la
terre a une ligne donnée inacceffible ,
une parallele o 152
Probl. X. Tirer par un point donné fur
une ligne donnée acceffible furla terre ,
une perpendiculaire , 154
Probl, XI. Tirer par un point donné hors
d’une ligne donnée acceffible fur la
terre , une perpendiculaire , ibid.
Probl. XII. Tirer par un point donné kors
d’une ligne donnée inacceffible fur la ter-
re , une perpendiculaire , 15§
Probl. XI11. Mefurer une ligne fur la ter-
re 5 accelfible des deux cétés, 157

: Probl. XIV. Mqﬁ:rer une ligne fur la terre

acceffible d’un cté , 59

- Probl. XV. Mefurer une ligne znaccqﬂ" ble

Sur la terre , 161
Probl. XVI. Mdizrer fur la terre une Ii-
gne acceffible inclinée & Phorifon , 166
Probl. XVI11. Mefurer une hauteur ac-

ceffible , 168
Probl. XVIIL. Mefirrer une hauteur in-
acceffible , 179
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%vj TABLE,
Probl. XIX, Mefurer d’en haur ung lipy
znacceffible 17
Probl. XX. Mefurer d’en haur une ha
teur Inacceffible B
Probl. XXI. Mefurer une profondeur , 1§
Probl. XXII. Tracer un Plan fur la terny
13
Probl. XXIIL. Lever le plap d’une pla
accceffible fur la terre, 1f
Probl. XIV. Lever le plan dune pla
inacce(fible fur la terre , 1§

‘TRAITE DELA DIVISION

DIE 5D (Gapr A araphcs

Cuar. I. De la divifion des triangles.

Probl. I. Divifer le triangle donné ABC
en autant de parties égales qu’on vouds
par des lignes tirées de Pangle donné 4

19

Probl. I Diyifer le triangle donné ABC
en autant de parties égales gi’on voudrq
pardeslignes paralleles au cé1é BC, 1 9!
Probl. III. Divifer en deux également |
triangle ABC par une ligne perpendicu
laire au cotd AB , 19]
Probl. IV, Divifer fe triangle donné ABI
. en deux également par une ligne tirée di

. point donné D fur le c6r¢ BC 19
Probl. V. Diyifer e triangle donné ABC 3

(4]
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en-autant de ., parties -égales que LPon
voudra, par des lignes tirées:du ‘point
donné D farle cité donne: BC.l . 196

Probl. V1. Tirerdu point donné' D.aw de-

dans dutriangle donné A BC troislignes,
enforte que Lune paffe par Pangle dorn-

. né A, & que les trois divifént le triangle
donné ABC entrois parties égalessm 98
‘Probl. VII. Divifer le triangle donné ABC

en trois parties-égales’y par trois!ligriés
tirdes aux trois angles A3 B3 €, S99
Probl: VIIL. Retrancher du trianglexdonné

. ABC un triangle égal an donné \CDE
& ayant un angle égal a Punde.ceux du
triangle donné ABC, &~ \ . 200

Probl. 1X. Retrancher du triangle. donné

ABCunuriangle égal-andonné CDE’,

par une ligne tirée de Pangle. donié B.

Probl. X. Retrancher du triangle donn¢
ABC un triangle égal au donné. CDE
par une ligne tirée par le point I douné
Wi 16 c0td B, S50 0 Y Rlade

Probl. XI. Retrancher du 2riangle donné

o ABCuntriangle égal au donné CDE par
par une ligne parallele au cété donné BC.
% : 205

Crar. I1. De la divifion des guadrilareres::

Probl. L. Divifer le parallelogramme donné
ABCD e autant de parties e’gglf:s qu’oe
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“wondra , par des lignes paralleles an cﬂ
t¢ donné AD-ou BC. “zof
‘Prob. Il Diviferile parallelogramnie day
né A B C D entrois parties égales , o
commengant par Uangle donné A. 2.0;
Probl. 1L Divifer le parallelogramm
o donné ABCD entrois partieségales ,

. ommengant par le pomt E -donné fu
le coré AB. {990t
Pro*bl 1V. Diviferie pdmllefogmmme don
omé ABCD en trois parties égales , pa
\ denx lignes tirées de Pungle donné 4. 2.0,
Probl V. Divifer le parallelogramme dor
7é ABCD en vrois parries égalés | 'pd

- deux lignes tirées dupoint donné E.far |

< coté donné AB. 21
Piobl. VI -Diyifer letrapegoide donne AB
€D ‘en autant de parties égales gica
youdra , . 21
Probl. VIL. Diyifer le trapeye donné A3
CD en deux également , par une lig
droite tirée de Pangle donné D, ibid

" Probl. VIII. Divifer le trapege donné AB
CD en ditix également - par ‘une lign
droitetirée-du pointE milieu du cbté 4B
20

Probl. 1X. Divifer le trapeye donné AB
CD en deux ¢galement , par une ngm
droite tirde dic point E donné fur le b
CD, 21
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Probl. X. Divifer le trapeze donné AB-
CD en deux également , par une ligne
arallele au point donne AD. 216
Probl. X1. Divifer le trapexe donné 4B~
CD entroisparties égales par deux li-
gnes tirées de angle donné D. 222,
Probl. XII. Divifer le trapexe donné A B-
CD eniroisparties égales , par deux li-
gnes tirées dupoint E donné fur le coré
CD. 1bid.
Probl. X111, Divifer le trapeye donné A B-
CD en deux parties égales, par deux
lignes paralleles au c6té donné AD. 224
Probl. XIV. Divifer le trapeze donné AB-
CD entrois parties égales , par deux li-
gnes tirdes des deux angles oppofés B D.
<)
Probl. XV. Divifer le trapeze donné AB-
CD en deux parties , dont la raifon foit
égale & celle des deux lignes données AG,
GH, 226
Probl. XV1. Retrancher d’untrapeze don-
né une figure égale a une autre figure
donnée. 228
Crar. 111, De la divifion des Polygones.
Probl. 1. Divifer un polygone régulier en
deux également par une ligne tirée di

. milteu de lun de fes cdiés. 229

Lemme. Réduire un polygone propof¢ en

* triangle. 230
b ij
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Probl. I1. Divifer un polygone régulier en
deux également , par une ligne paral-
lele a Pun de fes cores. 231

Probl. 11I. Divifer un polygone régulier
en deux également par deux lignes per-
pendiculaires entr’elles , 2338

Probl. 1V. Divifer un polygone regulier
en deux. également , par une lzgne tzréej
_ d’un point donné fur Fun de fes cOiés),

Probl. V. Diyifer Ie po@/gone donné AES
CDE en trois parties egales , par deux
l.!gnes tirdes du pomc donné O, fur le
cété CD. 236

Probl. VI. Divifer en trois parties égales
le polygone donné” ABCDE , par deuzx:
lignes tirées de Pangle donne D.. . 237,

Probl. VIL Divifer le polygone donné AB-
CDE en.trois parties égales ; par deux
izgnes tirdes des deux points O'F , don-
nés fur le coré CD. : 238

Probl. VIII. Divifer le polygone Hoank
ABCDE en deux parties dans la raifon
des deux lignes donndes A I , I'L par
une ligne tirde de Pangle D. 239

Fin de la Table des Chapitres & Problc-
mes contenusdans ces trois Lraités, *
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APPROBATION,

De M. BELIDOR, Cenfeur Royal , anciers
Profeffeur de Mathématique aux Eco-
Ies d” Artillerie de la Fére , &c. '

§ celier les @uvres de M, Ozanany, contenant
fe Di&ionnaire , le Cours & les Récréations Ma-
thématiques, un Traité de PArpentage’, la Géo-
mécrie- pratique , P'Ufage du Compas de propor=
tion , Ia Méthode pour lever les Plans, & les
Elemens d’Euclides. i }

Les Ouvrages de M. Ozanam ayant fervi juf=
qu’ici d’école a prefque tous ceux qui fe fone
appliqués aux Mathématiques , depuis qu’elles
ont été regardées en Europe comme la bafe de
toutes les Sciences - il y a apparence que cette

‘I’AI Iii ‘par ordre de Monfeigneur le Chan<

" nouvelle Edition de fes ‘@Buvres fera aufli-bien

resue du Public, que Pont éié les précedentess.
A Paris le 2.4 Février 1745, BELIDOR.

PRIVILEGE DU ROL

[ OUIS, parlagrace de Dieu, Roi de Fran-
ce & de Navarre : A nos amés & féaux Con-
feillers , les Gens tenans nos Cours de Parlement,
Maitres des Requétes ordinaires de notre Hotel,
Grand-Confeil , Prévde de Paris, Baillifs, Séné~
chaux , leurs Lieutenans Civils, & autres nos
Jufticiers qu’il appartiendra , SaruT. Notrebien
amé CHARLES-ANTOINE JomBsRT , Libraire &
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Paris , nous ayanr fait remontrer qu'il défireroi
faire réimprimer & donner au Public des livres
qui ont pour titre : Euvres de Mathématique
de few M, Oyanam de I’ Académie des Sciences
Secrets des Ares & Métiers , le Teinturier par-
fair, ' Art de la Verrerie , I’ Are de tourner dy
Pere Plumier. S'il nous plaifoit lui accorder do
nos Lettres de Privilege fur ce néceffaires. A cs
Causes , voulant faverablement traiter I’Expo-
fant, nous lui avons permis & permettons pa
ces Préfentes de faire réimprimer lefdits livres
enun ou plufienrs volumes , & autant de fois que
bon lui femblera , & de les vendre , faire vendre,
débiter par tout notre Royaume, pendant It
tems de neuf années confécutives, & compte
du jour de la date defdites Préfentes ;5 faifon
défenfes 4 toutes fortes de perfonnes de quelque
qualité & condition gu’elles foient , d’en intro-
duire d’impreflion étrangere dans aucun lieu de
notre -obéiffance ; comme auffi 4 tous Librairef
& Imprimeurs, d’imprimer, faire imprimer,
vendre, faire vendre , débiter , ni contrefairt
lefdits livees en tout ni en partie, ni d’en fairt
aucuns Extraits fous quelgne prétexte que cf
foit , d’augmentations, corrections & autres, fans
la permiflion exprefle 82 par écrit dudit Expofany
ou de ceux qui auront droit de lui, 4 peine d
confifcation des Exemplaires contrefaits, de trell
mille livres d’amende contre chacun des contre.
venans, dont un tiers & nous , un tiers 4 PHbrtel:
Dieu de Paris , Pautre tiers audit Expofant, ot
4 celui qui aura droir de lui , & de tous dépens
dominages & intérérs ; 4 la charge que ces Pré:
fentes feront ‘enregiftrées tout au long fur It
Regiftre de la Communauté des Libraires & Fm-
primeurs de Paris , dans trois mois de la daie
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Picelles; que la réimpreffion defdits livtes ferz
faite dans notre Reyaume , & non ailleurs , er
bon papier & beaux caracteres , conformément
1la feuille imprimée, attachée pour modele {ous
1e contre-fcel des Préfentes ; que PImpétrant fe
conformera en tout aux Réglemens de la Librai-
rie, & notamment 4 celui du 10 Avril 17255 &

-qu’avant de les expofer en vente,, les Manufcrits
& Imprimés qui auront fervi de copie ila réim-

preffion defdits livees feront remis dans le méme
état o PApprobation y aura été donnee ¢smains
de notre trés-cher & féal Chevalierle ficor Da-
gueflean,Chancelier de France, Commandeur de
nos Ordres , & quil'en fera enfuite remis deux
Exemplaires dans notreBibliotheque publlque, un
dans celle denotre Chiteau du Louvre, & un dans
celle de notredit trés-cher & féal Chevalier Da-
gueffeau , Chancelier "8 France, Commandeur
de nos Ordres, le tout 3 peine de nullité des pré-
fentes. Du contenu defquelles vous mandons &
enjoignons de faire jouir ledit Expofant ou fes
ayans caufe, pleinement & paifiblement, fans
fouffrir qu’il leur foit fait aucun trouble ou em-
péchement. Voulons que la copie defdites Pré-
fentes qui fera imprimée tout au long au com-
mencement ot 4 la fin defdits livres , foittenue
pour ddement fignifiée, & qu'aux copies colla-
tionnées par Pun de nos amés & féaux Confeil-
lers & Sécretaires, foi foit ajoutée comme &
Poriginal. Commandons au premier notre Huif-
fier ou Sergent [ur ce requis, de faire pour Pexé-
eution d’icelles tous Aétes requis & néceflaires ,.
fans demander autre permiflion , & nonobftant
Elameur de Haro , Charte Normande , & Lettres
i ce contraires : Can tel eft notre plaifir.
Donxk a Paris le vingt - deuxieme jour dw
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mois deé Juillet Pan de grace mil fept cens quas
rante-fix ,"& de notre Regne'le trente-uniems,

‘Par le Roi'en fon Confeil.: : fod

S ATIN::SON,

Ragiftré fur leRegiftre vx.de.la Chambre Royas
fe des Liibraires-Imprimeurs ; NO: 61 5. fol. 543,
confornément ‘ausx: anciens -Réglemens' confirmds
parcelui du 28, Février 37334 Paris'lé 5 Mai
3746. ; b

‘ VINCENT, Syndic.
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PROPORTION.

E, Compas de roportion eft
an ' Inftrument de Mathémari-,
que dont: on _peut fe feryir.
tres - commodément pour ré-
foudre promptement & facilement les
Problémes les plus utiles & les plus né- |
ceflaires dans routes les parties des Ma--
thémariques ; & pringipalement dans la
Géomérrie pratique , tant ' fur le: papier.
que fur le terrein.. ', )
Quoique la coriftruétion de cet Inftru-
ment ne foit pas inconnue aux ouvriers
qui, travaillent aux inftrumens de Mathé~.
matique, néanmoins je ne laiflera pas-de-
l’enfeigr_xgr__ ici briévement pour - les’ li-.:-
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gnes que nous nous fommes propofés
d’y mertre 3 fcavoir pour les Lignes des.
Parties égales , des Plans , des Polygo-
nes ; des Cordes , des Solides , & des
Mbraux; érant facile  leur imitation d'y
ajouter les aurres lignes donton peut
avoir befoin dans la pratique;, comme 2
Ligne des Tangentes, pour la defeription
des Cadrans Solaires , &c.

e £

p— - - 'y

CHAPITRE PREMIER.
Conftruction du Compas de proportion.
: _Planche premiere. :
Y ant déterminé la longueur du
A Comipas :de ‘proportion’ qué vous
veulez conltruire  comme dé fix pous
ces;ce qui eftde plusiordinaire 3 & la
largeur, comme de fix lignes § preparez.
deux vegles'de laiton; ou de 'quelquan:
tre matiere folides ayant cetre méme lon:
gueur 8¢ cette m&méhﬁg‘em-,— pour i es
jambes: de i votre compas , Tefquelles doi
ventetre- mobildsia Leatour- de lenrsiex
trémités , que lon doit’ pour cecte! fin
joindre enfemble pat le’ moyen duse
charniere , enforte: qte “le; Conpas’ de
propottion fei-puiffe ferimer & - ouvt
comine Fon' voudra! parou’ mouvetnent
qui foit autant égal ¢ uniforme quiilifets
£
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tetmince fur chaque jambe ; divifez=la

Dy Compas. 3
poflible , pour s'en pouvoir fervir plu
commodément,

Le centre de cette charniere fera pris Planch,
pour le centre du Compas de propor- premie,
tion , comme A , duquel ‘on doit rirer te-
{ur chaque jambe , de coré & daurre,
toutes les lignes qulon veur ajouter au
‘Compas de proportion, pour: fon ufage,
eft premierement /a ligne des parties
égales , ainfi appellée - parce qu'elle 'eft
divif¢e'en un certain nombre de parties
¢gales , tel que lon veur , & le plas
grand fera le meilleur , afin que lufage
en {oit plus univerfel. Ce nombre eft or-
dinairement 200, dans une longueur de
fix pouces ; & quoique la: divifion de
cette ligne en 200 parties égales foit fa-
<ile , néanmoins pour ne rien laiffer 4
deviner , je dirai ici en petr de: mots la
maniere de faire cette divifion.

La longueur de votre ligne érant dé- Ligne

-
depuis. le centre du Compas de propot- ﬁiﬁfg;
ton jufqu'a fon extrémicé, en deux pag-=les.
ties ¢gales', dont chacune vaudra 100,
Divifez encore chacune de ces deux pat=
ties ¢gales en deux autres parties ¢gales,
dont chacune vaudra §0.¢ Igivifez enfuire
chacune de ces parties égales en deuxau=
tes patties égales , & chaciine de ces nons

= A
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Plans.
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velles parties égales en cing parties éga~
les, & enfin chacune de ces detnieres par-
ties égales encore en cing parties cgales,
& la ligne propofée fe trouvera divifée
en fes 200 parties égales , que vous {épa-
rerez de cing en cing par de petites lignes,
anfquelles vous ajouterez cfes chifres de
10 en 10{eulement, en les comprant de-
puis le centre A , jufqu’a lautre extremité,
oll le nombre de 200 fe trouvera.
Proche la ligne des parties égales,
on pourra ajouter fur la méme {urface
du Compas de proportion la ligne des
plans , ainfi appellée, parce qu'elle com-
prend depuis le centre A, les cotés ho-
mologues d’un cerrain nombre de plans
femblables, multiples du premier 8 plus
petit par les nombres naturels 2, 3, 4,
&c. Ce nombre eft ordinairement 64,
dans une longueur de fix pouces , telle
que nous I'avonsici fuppofée,de forre que
Pextrbmité de certe ligne repréfente le
¢bté du 64° plan, c'eft-a-dire, d'un plan
64 fois plus grand qu'un autre plan lErn«
blable , dont le coté homologue eft égal
3 la 8¢ partie de toute la ligne des plans,
parce que la racine quarrée de 64 eft 8,
& c'eft pour cela quon a choifi ce nom-
bre quarté 64 , afin que fa racine quar-
rée § étant exacte, on aitaufli exactement
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le cbté homologue du premier & du plus p. 7,

erit plan femblable , parce que ce coté
eft égal 4 la 8¢ partie du cote ho’mol'ogue
du 64° plan , puifque la racine quarrée
de 64 eft 8, & que les plans fembla-

bles font entr’eux comme les quarrés de

leurs cbtés homologues. ( Par la 20 du
6.)

Pour trouver le coté homologue de ce
premier & plus petit plan , & par fon
moyen les cbtés homologues de tous les
autres plans femblables , doubles , tri+
ples , quadruples ;" & ainfi de fuite juf-
qu'au 64° & plus grand plan divifez 3

art le coré de ce plus grand plan, ou la
igne des plans, en un certain nombre de
parties égales, qui foit divifible par 14
racine quarrée 8 du plus grand plan 64,

& le nombre le plus. grand ferale meil-

leur , comme en 1000 parties ¢gales, ce
qui fera facile dans une longueur de fix
pouces ; & divifez ce nombre 1000,
par la mtme racine quarrée 8 du plus
grand plan 64 , & le quotient donnera
exatement 125 patties pour la quantité
du cbté du premier plan. Ceft pourquoi
fi Pon ls)orte 12 parties fut la ligne des
plans depuis le centre A , on aura un
EOim qui terminera la longueur du coté

omologne du premier ‘plan , par le

A 1y
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21, 1. moyen duquel on trouvera aifément leg
longueurs des cbrés homologues des au-
tres plans femblables multiples ; comme
{i on veur rrouver le coré homologue
d’un plan double, on multipliera par 2,
le quatté 15625 ; du nombre 125 de
partes div coré du: premier plan, & on
prendra la racine quarrée du produit
31250, laquelle donnera environ 177
parties pour le coré homologu_e, du. plan
double : ceft pourquoi fi on porte 177
parties {ur la licne des plans depuis: lg
centre A, on aura un fecond poing qui
terminera la longueur du c&té du: fecond
plan ; ainfi des antres. Ceft de cette ma-
niere-que nous avons fupputé- la Table

faivante..
e,
‘ﬁ'*gk ﬁ‘i'
B
-
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| 7 4 B.L B du: nombre  des parties;
. des cotés  bomalogues. de. tous: les.
 plans femblabless doubles 5 triples ;i
quadruples - Gesia Légard du plusy
pecit cBté-de vas 5! owidi plus grandi§
de 1000 parties. =gty
“Mral 125 17 Na3| 7i8f o|ag] 875
| 17718 34| 729] |50) 334
3l 2a6 lrof sas) Ass| 739] [s1f 292
"4l zso 20559l [36] 759 (12].20%,
7] 279 |2I| 573}, 37} 7691 53| 21°
6| 306 l2i} §86% 13815770l "loal 918
7| 330 |23)|c599] [39] 780 |is5| 927
| 8] 353 ‘jza| B12) (|40] 79O |56| 935
$l 9] 375 |ar] 625 T|4r] 8o0f |57| 944
#3205 1395 -z_é_icégtfj 42| 8ro! {581 9y2
ol raaie |eal 6ol o3 829t [y o) 960
i 234450 [29) 673 47| 839| j61| 976,
14| 467 |30 684 46) 848 62 984_‘
H 15| 484 |31 696) 'l47| 857 |63 992 :
‘1 reliiyoo 32| 707] 148 ‘866| |64|1e00 |§
e T Aol | '-:;;t SO A A9ITOE L STTRICG, 7.!77

P )y

~i:0Cgtte Table felpedr

~

“Ytiere - mianiere il e

;ﬁir‘p'pu-rer‘ 'ﬁa‘fzﬁne
! plug facile” que la

Tprésédente , parte quelle peut 'fervirde
‘Ia mémie fagon poilt tin”autre nombre du
“plusgrand-plan quecy ; lorfque ce nombie

111
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ne fera pas quarré, & qu'il ne divifera :
pas exactement le quarre du nombre des
parties duc6té du méme'plus grand Plan,
ce qui empéchera lecoré du premier Plan
d'étre exadt ; & de pouvoir sen fervir
pout ‘trouver commodément les. corés
homologues des Plans femblables mulci-
ples’. Dans ce cas on pourra trouver ces
cotes plus facilement en cetre forte.

.« Faitesune Regle detrois directe,dont le
premier terme foic le ‘plus grand Plan,

. comme ici 64, le fecond foitle Plan fem-
blable dont en cherche 'le coré--homolo-
gue, comme pat exemple I5 pour un Plan
quintuple du plus petic, & le rroifieme
{oie le quarré du nombre des parties du
cote du plus grand Plan ;| comme ici
1000000 ;3 la Racine ‘quarrée du qua-
trieme terme 7815 ;' donnera environ
279.parties_pour le coté. homologue du
plan quintaple ;' (comme il eft évident
pat la 20 du 6.); ainfi des autres.

Ligne . Enfin proche la ligne des Plans, on
des po-lpourra ajouter la ligne des Polygones ,
Yigones: ainfi appellée parce qu'ellecomprend

"% . depuis le centre A, les cbtés d’un cer-

_tain nombre de Polygones réguliers. inf-
- crits dans un méme, cercle, le Quarré y
 érant compris, & non le Triangle pout
_n'cere pas d’un grand ufage. Ce nombre eft
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‘otdinairement 8 , en commencant depuis pj, y.

_le Quarré julquau Dodecagone , les autres
Polygones n’étant pasd’un fi gr.and ufage,
‘patce que les Polygones réguliers ne fer-

vent ordinalrement que pour la foreifica-
tion des Placesrégulieres , & qu’il fe trou-

we rarement une place réguliere de plus
. de douze Baftions.

Puifque les corés des Polygones régg-

_liers infcrits dans un méme cercle dimi-

nuent 4 mefure qu’ils onr plus de cores ,
il senfuit que le coté du Quarré eft le
plus grand de tous," 8¢ que par confe-
quent on le doit faire égal a la longneur
de la ligne des Polygones que nous avons
fuppofée de fix pouces , en la prenant de-
puis le centre A. :

Avyant ainfi déterminé la longueur du
coté du Quarré ;. on. le divifera en tel
nombre de parties ¢gales que 'on vou-
dra , & le plus grand fera le meilleur,
comme en 1000, pour trouver dans ces
pacties la valeur des cétés des autres Po-
lygones: ,- & premierement le coré de

LExagone , ou le rayon du cércle com-
_mumn 3 tous ces Polygones ', ce qui fera

facile , parce que ce rayon ‘eft le coré
d’un triangle ifofcele reGangle dont I'hi-
potenufe eft égale au coté du quarré, Cleft

- pourquoifi on multiplie ce ¢6té, que nous
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avons fuppofé de 1ooo parties, par Iy
méme,.on aura 1000600 pour fon quy
ré, dontla moitié soooo0 fera par cop
féquent le'quarré du rayon. (Par 47. 1
Ceft pourquoti {i on prend la racine qua
-rée de cetre moitié §60006, Oh aura 7o
parties pour le rayon, ou'pout le coréid
I'Exagone , que l'on pourra aufli trou
par cette analogie.

Comme le Sinus total - - - - 10000
Au cbré dw Quarré - - = - - 100
Ainfi* le. Sinus de 45 degrés 7071
Au cbré de PExagone - - 70

Par le moyen du coté de I'Exaga
ainfi trouvé , on trouvera les corés de
autre Polygone qu'on voudra , par ce
amalopiess . - = A S0

Comnme le Sinus total, ' -3

Awu double du’cété de PExagone ;'

Ainfi le Sinus de la moirié de Fangle &

centre du- Polygone , : :

Au cdré du Polygone qu’on cherche.

Cleft de cette maniere que rious avor
conftruit la Table fuivanite, qui mont
la quantité des cotés des Polygsones
guliers depuis le Quarré jufqu'au Dod

“eagone , 81l fera facile de la‘prolong
autant que I'on voudra , pourles Poly
gones de plus de cotés ; & par fon moy
de marquer les cotés fur la ligne des o
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I lygones, en portant les parties qu’ils con-
4 gennent depuis le centre A fur la méme
Ol 'l.igne des Polygones. Cela eft. trop clair,
I} . fans quil foit befoin d’en donner un exem-~
W ple particulier , & Ceft pour cela aufli que:
6 nous ne tous fammes pas arrété d donner:
't Ja démonftration des deux analogies pré-
1t cédentes.

0 TABLE des cdtésdes Polygones réguliers s,

) S depuis le Quarré jufqu’au

A : Déeagone.

[ 2 :

o - =i

i Polygones. cotes.

: it Quarré.. 1000
Pentagone. 831

, Exagone. ey (s

J

i : Eptagone. 613
Oélogone. 540

: Enneagone. 484

¥ Décagone. A3

1 a' ; g

L Endecagone. 39

i Dodecagone. 366

4 S =

Ji :
i - Il ne refte plus qu'a vous enfeigner la:
% amaniere de metire de Pautre coté , cefk:
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Ligne
des cor-

des.

12 Usace |
a-dire, fur Pautre furface de chaque jam
be du Compas de Froporrion , les ligng
des cordes, des Solides & des Merauy,
& premierement la ligne des cordes &
cette {orte.

Ayant riré du centre <A , f{ur chaqu
jambe du Compas de proportion, la i
gne des cordes, ainfi appellée parce qu:
elle comprend les cordes de rous les dy
grés du demi-cercle, quia pour diams
tre la longueur de cetre ligne , laquell
doit ewre cgale de coré & d'autre; port
les cordes de rous les degrés de ce demi
cercle divifé exa&ement en fes 180 de
grés , en les prenant depuis Pune des deu
extrémités du diamette , depuis le centy
A , fur chaque ligne des cordes , &|
marquez autant de points, qui repréfen
teront les degrés du demi-cercle : {ép
rez ces points ou degrés de § en s pard
petites lignes, pour les pouvoir compt
plus facilement, & y ajoutez les chifrd
de 10 en 10, en commengant 4 compte
depuis le centre A , jufqu’a Pextrémite d
Compas de proportion , ot le 180° d¢
gré {e trouvera.

On pourroit aufli marquer les degrd
fur cetre ligne des cordes par le moye
d’une Table ‘qui fuppoferoit la longueu
de la ligne des cordes divifée en 100
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patties égales ; mais comme cette manie-pl, 1,
M re ne me femble pas fi fimple, i fi exac-
% e que la précédente, je men parlerai pas
X, davantage. :
@  Proche la ligne des cordes, on pour- Ligne
ra mettre la ligne des Solides , ainfi ap- des fo-
Ui pellée parce qu'elle comprend les cHrés lides:
Eomologues d’un certain nombre de f{o-
I+ lides femblable? multiples du premier &
do plus peric , par les nombres naturels 2,
6 3, 4, &c. Ce nombre eft ordinairement
b 64, dansune longueur de fix pouces, telle
% que nous Payons ici fuppofge , de forte
it que Pextrémité de certe ligne repréfente
e Je cbté du 64° Solide, ceft-i-dire , d’un
U Solide 64 fois plus grand qu'un autre So-
i lide femblable, dont le core homologue
| eft égal 4 la 4° parte de route la ligne
 des Solides , parce que la racine cubique
i de 64 eft 4, & ceft pour cela que 'on a
¢ choifi ce nombre cubique 64 , afin que
% fa racine cubique 4 érant exacte, on ait
i aufli exaCtement le coré homologue du
t premier & -plus petic Solide femblable,
d parce que ce coté eft égal 4 la 4° partie
e du c6té homologue du 64° Solide, puif-
. que laracine cubique de 64 eft 4, & que
i les Solides femblables font comme les
¢ cubes de leurs cotés homologues. (Par 23.
W11 5 : .
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au 64° & plusgrand Solide 5 divifez
art le coté de ce plus grand Sol_ide, o

bre de parties égales , quit foit divifibk

ar la racine cubique 4 , du plus grani
Solide 64 , & lg nombre le plus gran
ferale meilleur , comme en 1000 partid
£gales , & divifez ce nombre 1000 , pi
la méme racine cubique 4, du plus gran
Solide 64, & le quotient donnera exack
ment 2 5o patties pour la quantité du cof
du premier Solide. Ceft pourquoi fi '
porte 250 parties {ur la ligne des Solids
depuis le centre A, on aura un point qi
terminera la longueur du coté homologu
du premier Solige » pat le moyen duque
on trouvera aifément les longueurs d
cotés homologues des autres Solides fei
blables multiples; comme-fi on veut trap
ver le: coré homologue d’un Solide dot
ble,on multipliera par 2 le cube 1562500
du nombre 20 des parties du coré di
premier Solide ; & on- prendra Ja Racin
cubique du produit 31250600, liquelt
donnera environ 31§ parties pour le cof

SCDLYON 1

Pour trouver le coré homologue de g -
premier & plus petit Solide; & par for
moyen les corcs homoelogues de tous lg ‘
autres Solides femblables , doubles, i |
ples, quadruples, & ainfi de fuite julquyg

la ligne des Solides , en un certain nom |
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* homologue du Solide double. Ceft pout-
" quoi fi on porte 315 parties fur la ligne
9 des Solides depuis le centre A, on aura
% un fecond ' point ‘qui terminera le coté
% du fecond Solide. Ainfi' des autres.

L Ceeft de certe maniere quel'on a fup-
" puté la Table fuivante. .

 §
i

e
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|

T A BLE des parties des cotés ho-
mologues de tous les folides fem-
blables ; doubles, triples , quadru-
ples 5 &c. a Pégard du plus petit
coté de 125, & du plus grand de

1000 parties.

250l |17} 643 [33] 802] |49 914
3ig| |18] 655 (34| 810| |50l 921
360| |r9| 667 35| 818 FI| 927
397 f20] 678} (36| B25] -}52| 933
427| 21| 689 [37] 8335 |53| 939
454] |22]| 700| |38 840f [54| 947
478] (23| 711} P30k 848] |55 951
goo| |24| 721| [40] 855f. [56) 956
szol 25| 731| |41 8621 f57] 962
10| 738 [26] 740| |42| 869] |58 967
11| s56| |27| 750 |43} 876 |r9]| 973
12| g72| |28 759| |44| B82] |60 978
13| 588) |29l 7¢8| |45| 889] 61| 984
Iy 602| (30f 777| ‘[46| 896| |52 989
15| s16| 31| 785| [47| 992| [63] 995
16| 630| |32| 794| [48]| 908] |64 xoool‘

L& -
Cette Table fe peur fupputer par une
autre maniere qui eft plus facile que
récédente , parce qu'elle peut feryir de
{:1 méme fagon pour un autre nombre du

plus grand Solide que 64, lorfque
- nombre

\c.\"ne\l O\\ql.prH
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nombre ne fera pas cubique, & qu'il ne
divifera pas exaétement le cube du nom-
bre des patties du coté du méme plus
grand Solide , ce qui empéchera le cbté
du premier Solide d’¢tre exadt & de pou~

~voir sen fervir pour trouver commodé-

ment les cbrés homologues des Solides
femblables multiples. Dans ce cas on
pourra trouver ces cotés plus facilement
en cette forre.

Faites une Regle de trois directe dont
le premier terme foir le plus grand So-
lide , comme ici 64, le fecond foit I8
Solide femblable dont on cherche le cb-
t¢ homologue , comme , par exemple,
5 pout un- Solide quintuple du plus pe-
#t, & le rroifieme foit le cube du nomgre
des parties du cdté du: plus ‘grand So-
lide , comme ici 1000000000 y & la
Racine cubique du quatrieme terme
78125000 , donnera environ 427 par-
ties, pour le cbté homologue du Solide
quintuple. (Commeil eft évident parzs,
11 )5 ainft des autres.

A coeé dela ligne des Selides , lon

Lrgn=

marque {ur les jambes du Compas de pro- des Mé--
portion la ligns des Meraux : on leg tous:

repréfente par des caraeres chymiques,

comme on le verra ei-apres. La divifion

de cette ligne fe fait ainfi ; I'érain, le
B
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PL 1.
" bout de chaque jambe du Compas, 4 une

¥ Usace
moins pefant des fix Métaux , fe place au

diftance du centre égal 4 la longueur de.
toute Echelle de 1000 parties 3. les au-
tres: Métanx fe marquent enfuite en fg

rapprochant du centre , chacun fuivant

le nombre des parties qui leur convient,
. A
pris fur la meme Echelle..

Définition.

La grandeur d’un corps , ou 1’efpace.
quil occupe , sappelle le volume de .ct

€COrpS..
Théoreme.

Le poids d’un corps.eft au poids d’un
autre corps , comme le produic de fol
volume pat la pefanteur fpécifique, el
_au produit-du volume & de la-pefanteu
fpécique delautre; clelt-a-dire, que fild
deusx corps font A & B, quele poids di
premier foit P, fon volume v, & fa pe
fanteur fpécifique m , & que le poid
du fecond foit D, fon volume/, & fi
pefanteur fpécifique n, que Pon aura to
jours P, D iz um , hn. :
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dlov ol s Démonflrations 1ol
i8i ‘e cotps -A efttrois fois plus gids
“qiie 16 corps B, “Fom pourts’ faire Avdc
A wois corps de méme volume que, B',
& fi la matiere’ qui ‘comppfe le” cotps
A eft trois ou” quatre fois plus pefante
que la “pefanteur {pécifique g:l“e_ce‘[l_e‘ ui
‘compofe B 5 chacun' des- trois “volumes
que ‘A a produit § ' féra trois ou' quatte

fois’ plus/ pefant lie BY & les trois é-

femble’, ceft-3-dire “A’ [ feront par ‘cof- -

féquent neuf fois ou 'donze fois plus pe-
fant“que B': d'ou il et clair que 14 pe-

'fan%eur'de A'eftd cellé de B, commieg le*
produit de fon volumie, par {2 pefantéur

Tpeifique, eft au: produit du voluméd'de

B, par fa pravité fpécifique ¥ dod?’ gire -

P, D icumyhnt

o Coroliaire: - e
¥ w14 ! i :

B ij

< M furic de-13 premierément’s's S Qe
Iés' volumes font égatix, Por Aara' P, D
m 75 d’ot Pon volt que péur’ avoir le
fappore des' ‘pefantents {pecifiques des
- deux corps, il fau les pefer dans I'érat de
Pégalirdde volume. Secondement , 2°/ Que
fi'les otivitds’ fpéeifiqiies de des corps *
font Tes mimes’y Celt' A ire f mezy
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‘onauta P, D::u, h, ce qui montre
qualors les poids font comme les volu.
.mes. Troifiemement ,, 3% Que fi.p==1)3
‘um fera égaldhn, par conféquent nous
“aurons toujours dans ce cas deql'égalité de
-volume de %ux corps’, que leurs gravits
{pécifiques font en raifon réciproque de
Teurs volumes : ot il fuic que connoif-
fant le rapport_de la pefanteur fpccifique
‘de deux corps & le volume de Lun, que
Ton trouvera le volume de l'autre), érant
- le quatrieme terme dune proportion:
DPar exemple , {i Ion veut {cavoir le volu
me dun corps de fer: égal en: pelanteu
4 un corps d'¢rain dont on connoit [t
volume ou le diamétre , que nous {uppo
fons de 1000 parties ,, & que lon fg
che que leurs gravites {pécifiques font en
welles comme 558 liv. eft 4 516 li
2 onces, I'on fera cette proportion, il
liv., 516 liv. 2. onces: : le cube d&
1000, eft 2 un quatrieme terme, qui fen
le cube du diamétre du corps de fer,
que l'on trouvera, en extrayant la racin
cubique de 974 parties, ou un peu moi
de celle dont eft formé le diaméere de li,
boule d*étain.

La divifion de la ligne des Métaux
fondée fur le Corollaite précédent , com
me onle verra; Ceft cg quien ferala dé
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monftration : elle fe trace 4 coré de celle p1, 1:

des Solides ; elle contient fix Méraux que
les Chymiftes défignent par des caracteres
comme il eft ict marqué : fgavoir;

OR, pare « v o o v =+ + =} le Soleil.
PLOMB: - « o s b« D Saturne.
ARGENT. .« » v+ » » D laLune.
bR E . e R ERUSe
BERL 32 0T oiise oot Mars,

BT ALM: sieamiinseeisssideJupier.

Comme l'étain eftle moins pefant des
fix Métaux , it et clair que de tous les
corps femblables que I'on feroit de ces
diﬂ%tens Méraux, celui d’érain auroit le
plus grand volume, & par conféquent le
plus grand diamétre , slils font ﬁ}{:pofés
fphériques; ceft pour cela quile défi-
oné au 64° folide : d'ou l'on voit que
fon diametre eft exprimé par la longueur
d'une- des branches du Compas de pro-
portion , & quil eft de 1000 parties,
ayant pour les folides divifé ainfi cette
branche. Cela pofé , il feraaifé en fe fer-
vant des rapports {pécifiques des cing
autres Méraux A Pétain { que Lon a trou-
vé en pefant des volumes egaux de cha-
cun de.ces fix Métaux , conformément
au N°, 1, du corallaire_précédent , ainfi
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qu’ils font ci-aprés marqués ) & du cube
‘1000 parties, diamérre de ’étain qui g
exptime le volume, de trouver les diam
tresdes cinqautresMétaix de méme poid
que celui d’érain , en agiffant comme 3
N° 3. du méme corollaire: Ceft air
que Ton a trouvé les diamérres de o
Métaux dans I Table fuivante. :

Poids d’un -pied cube| DLAMETRE
de chacun des fix . g, petites ™ parrig

Metaus:. des Corps de mé
=3 : me poids faites  dg
Meéraux., S fix Méraux..
! —div. 5 one. :

ok P Ori, gt
Plomb .m0 g ah Y 25 Plomb, . .~ 8di
Argent, .. 720 12| drgenr, . . 8y
Cuivre, . L7637, 13 (Cuiyre, . . o3
e R PR 974
Evain, . iteagl - 21 Etain , . . 1008

~“8i Fon’ veut éviter 1a péire da tirer
racine cube én ‘cherchant'les diardéeres
des corps de''miéme poids ; il faridra’ay
lieu de fe fervit comme 6 4 faic (N3
du corollaire précédent ) du cube de 1000,
fe' fervir du 64¢ ‘folide pour troifieme
cerme de la proportion’, & diré 558 liv.
et d 516 liv: 2 oncés » comme 64 eft 4
un' quattfeme: tefnie'qui’ ferd le 595 fo-
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Jideavecun perit refte ; enfuite chercher pi, 14

fon diamétre dans la Table des Solides
qui eftde 973 parties , aulien duquel lon
prendra 974 a caufe du perit refte. ;
Ia démonftration de ceci paroitra €vi-
dente fi Pon fait artention que les {olides
64 & 59 font en méme raifon que le cube
de 1000 avec le cube que l'on trouve,
(pat le N°. 3. du coroll. ci-defljgs ) & caufe
que 1000 eft le diamétre du 6 olide.
Si l'on prend maintenant {ur une Echel-
le divifée en 1000 parties ¢gales & de
la longueur d'une des branches du Com-

pas de proportion , les longueurs des:

diamétres marqués ci- deflus des {ix Mé=

taux , & que Lon les place, a ‘compter

du centre de la charniere fur la ligne des

Métaux avec leur cara&ere , il eft clair
. ! e
que certe ligne fera divifée commeille ;

doic létre.

La ligne du poids des Boulets fe trace
{ur le compas de -proportion comme on
la voit marquée fur cette Planche.: Sa.

'De Ia

ligne
qui con=
tient le

divifion fe fair en Pouvrant de trois pou- iy
ces.au point ot fe trouve marqué le 46 des bou~
folide , Vexpérience ayant fait ‘connoitre lets,

quun boulet de fer fondu-de 3 pouces de
dtamérre. pefe quatre livres. Les lignes

du Compas;de proportion étant ainfi ou=

vertes, fi.l'on prend toutes. les-ouversu~
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Pl 1. res des folides depuis 1 jufqu’d 64, ¢
quon les place fur la ligne dont il s'agly
a compter toujours de l'une de fes exut
mités , & que l'on y marque pour la 1t
la 2%, la 3° ouverture, & ainfi de fi
te, 1,2, 3liv. &c. cette ligne fe tor
vera divifée , 4 la réferve des parties ¢
la livre que 'on y marquera en tranfpor
gant (apges avoir fermé le compas ¢
proport®ii en forte que louverture ¢
folide 4 foir égal an diam&re du bouk
d’une livre) louverture du premier {ol
de pour % de livre, celle du fecond pot
7> & celle da troifieme pour . .
Deta Voici la maniere de tracer la ligne d

ligne  cqlibre des pieces.
ﬁmﬁf 8t l'on ajoure aux divifions de 1a li

noitre gne du poids des boulers, pour le vep

Io calis fe*- quils font plus pefans, une lignet

bre des celle de fix liv. 2 a celle de 12, & 3 o

- pieces 4 3 celle de 24 , &c. & que lon ph

4 ca- o toutes les longueurs de' ces divifion

o e T i
ainfi augmentées fur fa ligne du calibe
des pieces , 4 compter de I'une de fa
extremités , & que I'on y marque les chif
fres 1, 2, 384, julqu’d 64, elle fe trou:
vera divifée.

La démonftration de la divifion de ces
lignies fera évidente fi I'on fait attention
quayant ouvert le: compas de propos

tion
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tion de 3 pouces au quatrieme folide, rf: 1.

routes les ouvertures que l'on a prifes
font en méme raifon que les diametres
des folides ; par conféquent elles font
aufli des diametres de folides ou de bou-

lets depuis 1 jufqu’a 64 ; & comme l'ou-

verture au quatrieme folide eft le diame-
tre d'un boulet de 4 livres, il s'enfuit que
les autres ouvertures font des diathetres
de boulets de 5 , 6, 7 livres , &c.

Lon peut encore trouver, en faifant
une proportion , les diametres des bou-
lets : par exemple, fi 'on veut avoir ce-
lnide 32 livres, il faut dire 4 livres eftd
32 livres comme 27 pouces cubes, dia-
metres du boulet de 4 -livres, eft 4 un qua-
trieme terme , dont la racine cube, quifera
de 6 pouces , donnera le diametre que
Pon cherche ; ce qui eft évident par le
n° 1. du corollaire précédent.

Preuve des divifions du compas de pro-
portion.

DPour conneitre premierement fi la li-
gne des parties égales eft bien divifée,
il n’y a qud y prendre avec un compas
ordinaire un nombre tel que I'on voudra
de ces parties égales , en commencant
par ot Ton jugera a propos , & portet
Pouverture du compas ainfi ouvere fur la

Parties,
égaless
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méme ligne des parties égales , en met.
tant une pointe du compas fur tel point
de divifion que I'on voudra : car fi cetie
ligne des patries égales eft bien divifée,
Yautre pointe du compas érant tournde
de part & d'autre tombera précifément
fur un autre point de divifion , & les deux
pointes du compas comprendront le me-
me nombre de patties égales.

On ne peut pas appliquer la meme
maniere aux divifions de la ligne des cor-
des, patce que ces divifions ne font pas
égales, érant plus ferrées vers la fin que
vers le commencement, ceft-d-dire, que
vers le centre du compas de proportion,
ce que la nature du cercle ne permet pas
d’étre autrement. Ainfi pour connoitre fi
la ligne des cordes eft bien divifée, faites
ainft.

Choififfez 4 volonté fur la ligne des
cordes deux points également cloignes
du point marqué 120, l'un an deﬁhs,_
& l'autre au deflous; par exemple, les
deux points marqués 100 & 140 , qui
en font ¢loignés chacun de 20 degres,
le premier par défaur , & le deuxieme
par exces ; & prenez avec un compa
commun la diftance de ces deux points,
laquelle, fi la ligne des cordes eft bien
divifée, fera égale 4 la corde de 20 des
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grés, ou 4 la diftance du point marqué
20 fur la ligne des cordes au centre du
compas de proportion. :

Cleft de la ‘méme fagon que l'on con-
noitra que la diftance des deux_ points
marqués 150, 90, {ur la méme ligne des
cordes, eft égale a la corde de 30 degrés,

pat lefquels 150 & godifferent de 1203

& que pareillement la diftance des deux
points 155 & 85 eft égale d la corde de
35 degrés, par lefquels 155 & 85 diffe-
rent de 120, ainfi des autres , jufqu'aux
deux points matqués 180 & Go.

Certe pratique eft fondce {ur un théo-
8me que jai démontré ailleurs , {cavoir
que la différence des finus de dewx arcs éga-
lement éloignés de 60 degrés , eft égale au
Jinus de la différence entre Pun de ces deux
arcs & 6o degrés. Dot il {uit,en doublant,
que la différence des cordes de deux arcs
également éloignés de 120 degrés , eft égale
a la corde de la diftance de Uun de ces deux
arcs a 120 degrés. :

On peut par d’autres théorémes exa-
miner autrement la divifion des cordes.
Ainfi pour connoitre fi les cordes de 6o,
80, 100, & 160 degres, font bien mar-
quées , on fe fervira de cet autre thég~
geme qui nous apprend que ces quatre

¢ordes font proportionnelles , patce que

Cjj

PL 1:
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Pl x. les finus de 30 5 40 5 50 5 & S0 degrés font
auffi proportionnels , comme je lai de-’
montré pareillement ailleurs. &

Plans, -~ Pour connoirre fi la ligne des plans eft
bien divifée , prenez avec un compas
ordinaire 1& diftance de quelque point
que ce foit de cetre ligne au centre- du
compas de proportion ; & porrez cette
diftance depuis le méme point de divifion
de Paurre cot¢ fur la meéme ligne des
Plans ; & fila divifion en eft jufte, vous

~ rencontrerez un nombre de plans quattg
fois plus grand que celui qui a éce pris
auparavant depuis le centre : & fi Pon
potte encore une fois la méme ouverture
du compas, ou tombera {ur un nombre
" de plans neuf fois plus grand que celui
qui a éé pris au commencement , parces
ue les plans femblables font en raifon
Eoublée de celle de leurs corés homolo-
gues (par 20. 6).

Solides, ~ De meme , pour connoitre fi la ligne
des folides eft bien divifée , I'on doit
avec un compas commun prendre la dif-.
tance dun point quelconque de divifion
de certe ligne au centre du compas de
proportion , & porter cette - diftance
depuis le méme point vers lautre coté
fur la méme ligne des folides; car fielle
s biendivifée, Pon rencontrera un nome
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bre de folides huit fois plus grand que Pl x:

celui qui aura été pris, parce que les
folides femblables font en raifon triplée
de celle de leurs corés homologues. (par

330 E1:])

Enfin pour connoitre f la ligne des Poly~

polygones eft bien divifée, I'on prendra £’
fur cette ligne avec un compas otdinaire
la diftance du centre du comipas de pro-
portion au point marqué 6 , qui appat-
tient 4 I'exagone, dont I'angle du centre
eft de Go degrés , & lon portera cette
diftance ou rayon de Pexagone depuis
le point marqué 6o fur une ligne des
cordes, 4 lautre point marqué 6o fur
Pautre ligne des cordes, en ouvrant pour
cela les deux jambes du compas de pro-
portion de telle facon que la diftance de
ces deux points marqués 60 foit égale
au rayon de lexagone, ceft-d-dire a la
pattie de la ligne des cordes entre le cen-~
tre du compas de proportion & le point
marqué 6. _

Le compas de proportion demeurant
ainfi ouvert , prenez avec un compas
commun fur chaque ligne des cordes
la diftance des deux points marques 9o v
& la portez fur la ligne des polygones,
en mertant une pointe du compas aw
centre dy compas de proportion 3 & f&

Cij
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 cette ligne des polygones eft bien divis!
’ ) . = 1 §
fee: , lautre pointe du compas rombera’
e : .
précifément fur le point marqué 4, qui

appartient au quarr¢ , dont langle du

centre eft de-go degrés , ceft-d-dire que

cette diftance de go 4 go fera cgale an

rayon du quarré,

De mcme prenez avec un compas-
commun fur chaque ligne des cordes I

diftance des deux points marqués 72,
& la pottez fur la ligne des polygones,
en commengant depuis le centre du coms

pas de proportion : car {1 cette ligne -des
polygones eft bien divifée , I'on rencon-
trera {ur la méme l'igne le point marque

§ » qui appartient au pentagone régulier,

ot langle du centre eft de 72 degtés)

Ainfi des aurres.

CHAPLIT RE IL
Ufage de la ligne des parties egales.

= |

A lifghe des parties égales fert pour

divifer une ligne droire d'une gran-

deur donnée en parties. égales , -pour lui
ajouter ou pour en retrancher telle partie
que l'on voudra, pout tracer un plan fur,
le papier, pour fervir d’échelle a ce plan,
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& y connoftre la mefure de toutes {es
parties par rapport i une l@ne_gonnue‘:
ce qui eft d'une trés-grande utilité dans
la Fortification , ot l'on peut connoitre’
fans trigonometrie , & fans aucune échel-
le particuliere, la quantité d’une courti-
ne , d’une face , d’un flanc, &c. le coré
intéricur du polygone , ou bien la ligne
de défenfe érant fuppofée d'une grandeur
connue , laquelle eft d’environ 120 toifes
dans un Fort Royal.

PrRosremMc:e L

Divifer une ligne donnée en autant de parties
égales qu’on voudra. Pl. 11. Fig. 1.

Our divifer une ligne donnée en un

nombre donné de parties égales, il en
faue porter la longueur fur la ligne des
patties égales du commpas de proportion
4 un nombre, de part & dautre , qui foit
divifible par le nombre donné ; enforte
que le compas de proportion foit ouvert
d’une telle mantere que la diftance de
ce nombre dans chaque ligne des patties
égales foit égale dlaligne donnée. Apres
quoi, le compas de proportion demeu-
rant ainfi ouvert , on prendra avec le
compas commun de corc & dautre fur
la méme ligne des parties égales la dif-

C iy
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Fig. 1.

32 Usace

rance du nombre qui viendra en divifane,
pat le nombre donné, le nombre auquel’
on a appliqué la longueur de la ligne don-.

née fur les parties ¢gales , & cette diftance

divifera la ligne donnée en autant de par-
ties égales qu'il a écé propofé. "

Exemple.

Qu'il faille divifer,par exemple,en cing

parties égales la ligne donnée FG. Sup-
me q A(.}I,,

ons que les deux ligne AB,

foient chacune la ligne des parties égales
du compas de proportion , enforte quel
A foitle centre, & les extrémités B, C,
les points 200 ; parce que ce nombre 200
eft divifible par g, il pourra fervir pour!
Ia divifion de la ligne propofée FG en
cinq parties égales , fcavoir en ouvrant
le compas de ‘f{oporrien enforte que la

e 200 4 200 {oit ¢gale d.
la ligne propofée FG , & en prenant la
diftance DE de 404 40, qui eftla cin-.

diftance BC

quieme pattie de 200 j (ear je fuppofe
que la marque 4o eften D& en E ) cette

ouverture DE divifera la ligne propofée
¥G en cinq parties égales , comme il
€toit ptoE)ofé , Ceft-d-dire que la ligne

a cinquieme partie de la ligne

DE fera
donnce FG ou de fon egale BC.
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Démonftration.

Car, a caufe'que les deux triangles ifof~
celes ABC, ADC, font femblables ( par
la 6 du 6.),on connoit ( par 4. 6.) que
les quatre lignes AD , AB, DE, BC,
forit proportionnelles. D'ou 1l fuic que
comme AD eft la cinquieme partic de
AB, parce que AD eft de 40 parties, &
AB de 200, auffi la ligne DE eft la cin=
quicme partie dela ligne BCou FG, fon
egale. Ce qu’tl falloit démontrer.

Remarque.

Au lieu d’appliquer la longueur de la

' ligne donnée FG de 2003 200, on l'au-

roit pii appliquer de 100 4 100, qui eft
un nombre éiwiﬁble pat 5 , & alors on

. auroit pris la diftance de 20 4 20, qui
- eft la cinquieme partie de 10e0, pour
* ayoir aufli la cinquieme partie de la ligne

propofée FG ; mais il auroit fallu odvrir
davantage le compas de proportion , ce
qui eft moins commode dans la pratique,
& ceft pour cela que nous nous fommes

- fervi du nombre 200 , lequel éeant plus

eloigné du centre A ne demande pas une

- fi grande ouverture du compas de pra<
. portion,
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Si on ne peut pas appliquer fur la ligy -
des parties ¢gales la longueur de la ligy
donnée FG, pour ttre trop grande, o -
en appliquera feulement la moitic oul
tiers, pour en trouver la cinquieme pa
tie , comme il a ¢té enfeigne, & le dof
ble ou le triple de certe pattie fera la cii-
quieme partie de toute la ligne propolt -
FG. 1l peut arriver dautres cas, lefqué .
 nétant pas de grande conféquence i
~‘meritent pas que nous en parlions ici d
vantage. - ‘-
Prosreme 1L

Couper une ligne donnée felon une rai
donnée. Pl. II. Fig. 2. :

f A Ppliquez la ligne donnée fur la lig:

des parties égales de part & d'aut
enforte que le compas de proportion {i
tellement ouvert que la diftance du non
bre égal i la fomme des deux termes ¢
fa raifon donnée , pris de coré & d
te fur la ligne des parties égales , ft
€gale 4 la ligne donnée; & le compast
proportion demeurant ainfi ouvert , pi
nez avec le compas commun fur chagi
ligne des parties égales la diftance ¢
nombre égal 4 'un des deux termes de!
raifon donnée, pour la porter enfuite f¢
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la ligne propofce depuis I'une de fes deux
extrémités , & cette ligne fe trouvera cou-
pée felon la raifon donnée.

Exemple.

. Quil fuille divifer 11 ligne donnée FG

en deux parties, dont la raifon foit égale
i celle des deux nombres donnes 50, 90.
Suppofons que'les lignes AB , AC, foient
chacune la ligne des parties égales du com-
pas de proportion ,'que le centre foit A,

- que les deux points B, C, également eloi-

gnés du centre A, foient les points mar-
qués 140, quieftla fomme des deux ter-

. mes g0, 90 , de la raifon donnée , &

- que les deux points D, E, aufli également
. éloignés du centre A, foient les points
. marqués 5o, ?ul eft Pun des deux nom-

bres de la raifon donnée. Ayant ouvert
le compas de proportion enforte que la
diftance BC, de 140 a 140, foit égale d
la ligne donnée FG , prenez la diftance
DE de 504 o, & la portez fur la ligne
donnée FG depuis fon extrémité F en H,
& les deux parties FH , GH , feront dans
la raifon des deux nombres donnés 5o,
90.

PLII.

Fig. 2.
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Démonfiration

Car fi l'on tire par le point D , 4]
ligne AC, la parallele D1 , on aura (]
égale 4 DE , & par conféquent 2 FHj
pacce que lon a fait FH ¢gale 4 DE;
& i caufe de BC ¢égale 4 TG par §
conftru@ion , on aura BI égale 2 GHp
& parce que AD eft de 5o parties , §
AB de 140 , & par conféquent DB d
90, & que {par 2. 6.)la raifon des li
gnes Cl, Bl, eft égale 4 celle des deu
AD, DB, 5o, yo,1l senfuit que la ra
fon des deux lignes FH , GH , ¢gales au
denx CI, BI , eft ¢gale aufli i celle d¢
deux nombres donnés 5o , go. Ce qul
falloit démontrer. ;

Remargque.

Si les deux nombres donnés font trg
petits, on les multipliera chacun par w
méme nombre tel qu'on voudra pou
avoir leurs équimultiples, lefquels éran
en méme raifon que les deux nombrs
donnés, pourront c}ewi.r pour la folution
du probléme , pourvu que lenr fommi
ne foit pas plus grande que 200, parce qui
le plus grand nombre des parties égalil
ne pafle pas 200. ;

On fera tout le contraire quand li
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; ; ;
Jenx nombres donnés feront trop grands,

. cleft-d-dire qu'on les divifera chacun par

un méme nombre tel que L'on voudra,
pour avoir deux autres nombz_'es plus pe-
tits , dont on pourra {e fervir d la place
des deux donnés , puifqu’ils feront dans
la méme raifon , comme érant {femblables

partiesaliquotes desdeuxnombresdonnés.

- Il eft evident que s'il falloic couper la
ligne FG en parties pfoporrionnelles a

+ plus que de deux nombres donnés, 1l fau-

droit ajouter enfemble tous ces nombres
donnés pour avoir leur fomme, & tra-
yailler comme il vient d’¢tre enfeigné.

Si les deux termes de la raifon donnée

font des fradtions de diverfe efpece , on'’

les réduira en d’autres fraGions de méme

- dénomination ; & en negligeant le déno-

4
Jes

le

minateur comman , on fe fervira des
numcrateurs a la place des fractions pro-
poifees.

Enfin files deux termes de la raifon don-
née font des nombres irrationnels, par

exemple V5 & V'3, on prendra par ap-

,gmxxmation les racines de ces deux nom-
bres irrationnels , feavoir 223 & 173,

qui ferviront pour les deux termes de la
1aifon donngée.

SCD LYON 1




UsAace

38

Prosrcwme IIL

FEtant données deux lignes & les partiy
dgales de Pune , trouver les partics |

égales de Uautre. PL. 11. Fig. 3.

I Pon applique la longueur de laligng,

dont les parties égales font connue
de cbté & d’autre au nombre de ces pai
ties fur la ligne des parties égales du con
pas de proportion , & que l'on porte
longueur de Pautre ligne fur la mém
ligne de ces parties égales , fans. changs
Pouverture du compas de proportion
enforte que cette longueur saccorde &
part & d’autre 4 un méme nombre ; &
nombre fera celui des parties égales quil
cherche. 3
l Exemple.
|
|

ol. 1. Que la ligne FG foit, par exemple, !

Fig. 3. coté intérieur d’un polygone fortifié &
| que ce cboré étant fuppofé de 120 partis:
‘ égales ou de 120 toifes , il faille trop
ver dans ces mémes parties la quaniii.
de la demi-gorge FH. Suppofons com .
me 4 lordinaire que les lignes AB , Al
foient chacune la ligne des parties égald
du compas de proportion , que le centt
foit A, & que les deux_points B, G
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 {oient les points marqués 120. Ayantou- pj, 1p;
- vert le compas de proportion , enforte Fig. 3.

que la diftance BC, de 1204 120, foit
' ¢gale a la ligne donnée FG, & le compas
- de proportion demeurant ainfi ouvert
. portez avec le compas commun la lon-
] : : ;

g gueur de lautre ligne donnée FH, fur la
5 Ligne des parties égales , enforte que cetre
y longueur réponde de cote & d'autre en
q deux points.également éloignés du centre
| A, ceft-d-dire d’'un méme nombre des
n parties égales , comme D, E ;& fi ce
; nombre fe rencontre , par exemple 263
o ceft-d-dire , fi chacune des deux lignes
{ egales AD, AE, fe trouve de 26 parties,
¢ on conclura que la ligne FH contient
o 26 patties femblables 4 celles dont FG en
- comprend 120,

Démonftration,

]; Car dans les deux triangles ifofceles
 ABC, ADE, on corinoit (par4.6.)que

4 la raifon des deux lignes, BC, DE, on

w de leurs égales FG, FH, eft c¢gale 4 celle
i des deux AB, AD; ou des deux nom-
n 2es.120 , 26. Ceft pourquoi la ligne
i TG cant de 120 parties égales , il eft
0 de néceflié que la ligne FH contienng

@ 26 de ces mémes parties. Ce qu’il falloiy
¢l démontrer, -
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Remarque.

p. 1. On poufi'a connoitre de la méme fagong
Fig. 3-la quantité dune face , dun flanc, d'un

courtine , & de toutes les autres ligne
d’un polygone fortifié. Mais fi la lign

FG fe trouve trop grande pour pouye:

&ere appliquée fur ligne des parties €g
les, on fe fervira de {a moitié ou de lgct_
riers, en prenant pareillement la moiti
ou le tiers du nombre de la ligne DEf-
pour la ligne FH. Ec fi le nombre di
parties fuppofées de la ligne FG eft tn
grand , on fe fervira aufli de la moitié o
du tiers de ce nombre , apres quoi ¢
rendra le double ou le triple du nor
Ere des parties égales que Fon trouvel
pour la ligne FH , .pour avoir en ce dol
Hle ou ce triple le véritable nomb
des parties égales de la méme ligne T

ProsremE IV.

Frant donnée une ligne , & le nombres
parties égales qu’elle contient , enl
‘trancher tel nombre que Pon youdra
ces parties. Planche 11. Figure 3.

‘ A Yant appliqué la longueur de lal
gne donnée de coté & dautre?
nomb

1
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nombre des parties égales quelle con-
' tient, fur la ligne des parties égales dw
I compas de proportion , portez la diftance
W du nombre des parties égales quon veut
% retrancher , prife de part & dautre fur
¥ la méme ligne des parties ¢gales du com-
% pas de proportion ainfi ouvert, fur la li-
*  gne propofce depuis I'une de fes extrémi-
% tés vers laurre extrémire, & le probleme
W fera réfolu.
i Exemple.

5 Reprenonsla figure ptécé'dehre, Scquil pr gy
" faille retrancher du cété intérienr FG, Fig, 3.
® que nous fuppofons. de 120 toifes, la
" ligne FH de 26 toifes , telle que doic
% &re la demi-gorge dans Vexagone , fe~
% lon notre méthode nouvelle de fortifier ,.
" qui convient patfaitement bien aux meil-
Ej leures maximes de la Fortification. Ap-
pliquez la ligne donné' FG fur chaque
¢ ligne des parties égales AB , AC, du
. compas de proportion , de 120:d 120,
~ en_forte que la diftance BC de 120 2
B 119 foit égale a ligne: propofée FG 5
8 le compas de proportion  demeurant
- ainfi ouverr, portez la diftance’ DE de
{ 26 4 26 fur la ligne- donnée FG , de-
; puis fon extrémité F en H , & la ligne
o £H fera de 26 parties égales , c}i;nt la

L .

@
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ligne FG en comprend 120 3 la dé-|
monftration eft rour-a-fait. la méme que |
celle du probléme précédent.

Remarque. :
!
Vous voyez par la pratique de ce pro-
bléme & du précédent que la ligne des)
parties \égales du compas de propottion
peut tras-commodément fervir d’échellel
pour quelque plan quece foit , pourvii que
Ton fcache la quantité d'un de fes cotes,
& que 'on peut aifément tracer un plan
fur le papier , & le réduire en un volu-
me plus grand ou plus petit de la maniers
que }i’on voudra. Cela eft trop clair pout
en parler-davantage. il
Jo dirai feulement que fi la ligne FG
eft trop grande, on fe fervira de {2 moi-
tié ou de fon tiers , & oni prendra le dot
ble ou le triple du nombre donné pou;
laligne FH 5 & que {i le nombre des par:
ties {uppofées delaligne FG efttrop grand,
on fe feryira auffi de la moiti¢ ou du tien
de ce nombre , en prenant pareillemgns:
12 moitié ou le tiers du nombre. donn
pour la ligne FH. ;
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PiRioBILE M E V.

Trouyer une ligne égale a la circonférence
d'un cercle donné.

Uifque le diametre d’un cercle eft 4 fa
P circonférence environ comme 100
eftd 314, ou comme 5o eftd 157, com-
me nous l'avons démontré dans notre
Géoméirie Pratique : 1l s'enfuit que i on
applique le diametre du cercle donné de
504 5o, furlalignedes parties égales du
compas de proportion, & que le compas
de proportion demeurant ainfi ouvert ,
on prenne fur la méme ligne des parties.
egales la diftance de 157 4 157, on aura
la longueur de la circonférence quon
cherche. : ~
Remarque.

8i on ne peut pas ouvrir commodé-
ment le compas de proportion, en por-
tant la longueur du diametre du cercle
donné de 504 50, pour &tre trop grande,

- on le portera de 1004 100, & alors la

diftance de 157 4 157 donnera feule-
ment la moitié de la circonference du cer-
cle propofé.

_ St rout au.contraire, en connoiffant [z
sirconférence d'un cercle , on vouloi¥

Uij
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crouver fon diametre, il faudroit appli
quer la longueur de cette circonférence!
('ie 157 4 157 fur la ligne des partses
égales du compas de proportion, & prens
dos 1a diftance de 504 so fur la meme
ligne des parties ¢gales du compas del
proportion ainfi otvert , pour avoit le
diamerre quon cherche. ‘

,5
PROBiEME VI }L

Ouyrir le compas de proportion én orte
que Pangle des deux lignes des ?
parties égales foit droit.

Ormez de deux nombres quelcons

" ques, commede 6 , 12, C@ triang
gle 180, 144, 108, & ayant pris fur
ligne des parties ¢gales depuis le centtt
du compas de proportion 180 parties;
appliquez cette longueur fur la memt
ligne des patties égales, de part & da
tre, de 108 4 144, & le compas de pro
portion {e trouvera ouvett 4 un ange
de 9o degtts , 4 l'égard de la ligne de
parties égales 3 (comme il eft évident pi
47- 1) i.

Remarque. ;

Si les nombres du triangle rectangl
font trop petits 5 on fe fervira de Jeus
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doubles ou de leur triples , comme il
faudroit fe fervir de leurs moitiés ou de
Jeurs tiers , S'ils éroient trop grands: mais.
pour empécher que cela narrive, il faue
que les deux nombres géncrateurs foient
tels que la fomme de leurs quarrés ne
pafff_: pas 200 , parce que la ligne des
parties égales ne contient pas plus de 200
patties.

Pour former un triangle rectangle de
deux nombres donnés , on prendra la
fomme de leurs quarrés pour Ihypore-
nufe , la différence des mémes quarses.
pout un cote , & le double du produit de
cesdeux mémes nombres pour l'autre cotés

Ce probléme fe peut propofer & ré-
foudre plus généralement, en faifant que
Pangle des deux lignes des parties égales
foit ¢gal 4 un angle donné , en cette
forte. :

Ayant pris depuis le centre du com—
pas de propottion , {ur la ligne des par-

ties égales , le nombre des parties que
contient le finus de la moiti¢ de Tangle

propofé ponr un finus roral de 200 par-
ties 5 appliquez cetre longueur fur la

£me ligne des parties égales , de core

& dantre , toujours de 100 a 100 , &
fes -deux lignes des parties éoales fe-
ront un angle égal au propofc.
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Lorfque les deux lignes des parties &g
les font un angle droit, cela peut feryjt
pour ajouter enfemble deux quarrés, g
bien deux autres plans femblables enm
eux, par une méthode qui eft rout-a-faf

femblable d celle que nous enfeigneroy

au IV® probleme du Chapitre troifiems
Prosremse VIL

|
{

4 trois lignes données trouver une guam'a-}
me proportionnelle. PL. 11. Fig. 4.

£

AY&ut porté la longueur des den
premieres lignes données, chacun

fur la ligne des parties égales du com:
pas de proportion, quil ne fera pas nfl
ceflaire d’ouvrir, parce que cette tranlt
pofition fe doit faire depuis le centre;
pour fcavoir combien chacune de o
deux lignes contient de parties égales,
écrivez fur chacune le nombre des par
ties égales quelle comprendra , pout
vous en fouvenir ; & ayant appliqué li
Iongueur de la troifieme ligne donnée d
part & d’autre fur la ligne des parties
¢gales du compas de proportion , 3
nombre egal 4 celui des parties égalesl
de la premiere ligne donnée ; & le com-
pas de proportion demeurant ainfi ou

SCD LYON' 1
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vert, prenez fur la meme ligne des par-

. ties egales la diftance de coté & d’aurre
- du nombre égal 4 celui des parties cgales
" de la feconde ligne donnée , & cette
. diftance donnera la longueur de la qua-

wieme ligne proportionnelle qu'on cher-

Exemple.

»

Comme s1l faut trouver aux trois li-

PL. II.

gnes données HI , KL, MN, une qua-Fig. 4

trieme proportionnelle ; en portant la lon-
gueur HI de la premiere ligne donnée:
fur la ligne AB ou AC, des parties éga-
Jesdu compas de proportion, depuis le
centre A en D ou en E , on trouve que

. que ce point I} ou E eft 15 : par exem-
(¢ ple; on marquera 1 fur laligne HI ; &

pareillement en portant la longueur de la

{feconde ligne donnée KL fur la méme -

ligne AB ou AC des parties égales,
depuis le centre A en B ou en C , on

' trouve que ce point B ouC eft par

e
exemple 20, on écrira 20 fur la fecon-«

. de ligne KL. Apres cela ouvrez le com-

pas-de propottion , enforte que la diftan-

| ce DE, de 154 15 fur la ligne des par-
' ties égales, foir égale 4 la troifieme ligne

~ donnée MN , & alors la diftance BC de

20 d 20 {erala quatrieme proportionnelle
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?L 11 quon cherche, ceft-d-dire que les qu
Fig. 4.¢re lignes HI , KL, MN , BC feron
proportionnelles.

Démonflration.

Car oh connoit ( par la 4. du 6.) da
fes deux rtriangles ifofecles femblableli
ABC, ADE que les quatre lignes AD}
AB, DE, BC, font proportionnelles%’
& parce que les trois premieres ADJ
AB, DE, font égales aux trois donné
HI, KL, MN, il eft de néceflice qu
les quatre lignes HI ; KL, MN , BC!
foient aufli proporrionnelles. Ce g#
falloit demontrer.

Remarque.

1 eft évident (parla 16. du 5.) quo
peut prendre la troiffeme ligne donnd
MN pout la feconde KL , & celle -d
pour celle-1a, ce qui peut en quelqus
rencontre faciliter la_pratique de ce pmo
bléme. i
* Si les deux premieres lignes donned
font plus longues que le ‘comipas de piof

ortion, on en portera la longueur i
une échelle plus grande, divifée exath
ment en parties cgales , pour poitvafl
connoitre le nombre des pardes égale
quelles contienncnt , ou bign on pout’

&0
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en leur place porter fur la ligne des par-
ties égales du compas de proportion leurs
moitiés ou leurs tiers, pour avoir le nom-
bre de leurs parties égales, qui fera pris

pour celui des deux lignes propofées ;-

parce quainfi on trouvera toujours la
‘méme ligne quatriéme proportionnelle,
(comme 1l eft évident par 11. 5.)

Si la troifiéme ligne donnce eft aufli
trop gtande pour pouvoir étre appliquée
fur le compas de proportion , on en appli-
quera feulement la moiti¢ ou le tiers; &
alors le double ou le triple de la quatrié-
me proportionnelle qu'on trouvera, fera
la quatriéme ligne proportionnelle qu’on
cherche ; ou bien on fe fervira de la moi-
ti¢. ou du tiers de la premiere & de cette
woifictme , & la quatriéme proportion-
nelle quon trouvera) fera celle qu'on
cherche. :
' Corollaire.

Pat le moyen de ce probléme , on peut
aifément trouver i deux lignes données
une rroifiéme proportionnelle , fcavoir en
ajoutant aux deux lignes données une troi-
fieme égale 4 la deuxiéme, & en cherchant
a ces trois lignes une quarriéme propor-
tionnelle, comme il vient d’&tre enfeigné,

On pourra aufli facilement trouyer 2
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erois figures femblables données une qua-
triéme figure femblable proportionnelle,
fcavoir en cherchant aux cotés homolo-

ues des trois figures données nne qua-
triéme ligne proportionnelle, qui fera le
cbré homologue de la figure quon cher- |
che ; & pareillement & trois cercles don- |
nés ou 4 rrois fpheres données, un qua- |
eriéme cercle ou une quatriéme {phere

roportionnelle,, {cavoir en cherchant a
ours trois diametres un quatriéme diame- |
tre proportionnel. ;

Enfin on peut aifement fur une ligne |

donnée décrire un plan femblable i un

lan donné, augmenter ou diminuer une

%gne donnée, felon une raifon donnée,

& réfoudre plufieurs autres problémes

dont la conftruéion fera facile a inventer

3 celui qui aura bien compris la théorie |

& la pratique de ce probléme & des pre-

cédens.

Or comme les lignes proportionnelles
font d'un fréquent ufage dans la Géome- |
trie, jenfeignerai ici en paffant une mié- |
niere prompte & facile pour les trouver;

géometriquement.

e e
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Prosremz VIIL

Trouver géométriquement & deus lignes
données une troifiéme proportionnelle s &
@ trois , une quatriéme. PL. 11, Figl 5. & 6.

P Remierement pour trouver anx deny PLEIY:
lignes données AC, A D une troj. Fig. 5.

fiéme proportionnelle , inferives dans le
demi-cercle A B B, décrir deTesms
mité C, par l'autre exrrémicé A, dela
premiere ligne donnée A C, la droite
AB, égale d Tautre ligne donnée A D;
& deéctivez du centre B, par la méme
extrémité A , une circonférence de cercle
AEG, qui rencontre ici la premiere li-
gue donnée A C, prolongée au point E,

. &termine la ligne A E, qui fera troifié.

me proportionnelle aux deyx données

AC, A

Démonftration.

Car §i on prolonge l'arc AE jufqu’d
ce quil coupe la ligne AB, prolongée
en G, & qu'on tire les droites EG, BF,

. on aura dans les deux triangles re@tangles

femblables A B F > AEG, cette analogie,
AF, AG::AB, AE; & fi d la place

- des deux premiers termes AT, AG, on

E ij
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met leurs moiriés AC, AB, on aura

célle-ci, AC, AB:: AB, AE,oulon

oit qu'a caufe de AB,égaled AD, par

1a conftruction , laligne A E efttroificme

i propottionnelle aux deux données A G,

A D. Ce quil falloi démontrer. il

Si la feconde ligne donnée A D, fe

trouve trop grande pour ‘pouvoit &t

infcrite dans le demi- cercle ABF, oo}

p’y inferira‘que fa moitié ou que foi

tiers, & alors le double ou le triple dels

ligne A'E fera la troifiéme proportion-

nelle qu'on cherche. '

pl1L- Secondement, pout trouyer une quiy

Fig. 6. triéme proportionnelle aux trois lignal

données AB, AC, AD, qui doivent

stre mifes d’un méme coté en ligne droite!

& pattir d'un meme point, tel queft idl

le point A, décrivez par ce point cotti:

mun A , des exirémires B, C, dela pred

miere & de lafeconde ligne donnée AB

AC, les deux arcs AEG, AFH , & inof

crivez dans le premier A EC, la droit
AE,¢égaledla troifiéme ligne donnée AD,

2¢ cette licne AE érant prolongée jufquil

la circon%érence du fecond arc. AFH)

donnera la longueur AF de la quattiem

ligne proportionnelle quon cherche, &

forte que les quatre lignes AB, AC, AD}

AT, feront Proportionnelles,
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Démonftration.

Car fi on acheve les demi-cercles AEG,
AFH, & quon tre les droites EG,
FH, on aura dans les deux triangles rec-
tangles. femblables AEG, ATH, cette
analogie, AG, AH:: AE, AF; & fi
a la place des denx premiers termes AG,
AH, on met leurs moitiés AB, AC;
& au lieu de la ligne AE, fon égale
A D, on aura cette autre analogie, AB,
AC:: AD, AF. Ce qiil falloit démon-
trer.

Si la troifiéme ligne donnée AD eft
trop grande pour pouvoir étre infcrite
dans le premier demi-cercle AEG, il y
faur infcrire la feconde AC, fi elle eft
plus perite ; & au lieu de décrire le fecond
demi-cercle AFH du centre C, on le
décrira du centre D : car ainfi on trouvera
toujours la méme quatriéme proportion—
nelle AF, parce que (par11.5.) ileft
permis de clsanger de place aux deux det-
nieres lignes donnces AC, AD. -

Ou bien n'infcrivez dans le premier
demi-cercle A EG, que la moitic ou que
le tiers de la ligne trop grande AD, &
alors la moitié ou le tiers de la ligne A F
terminée par le fecond demi-cgqcle AYH,

1ij
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décrit du centre C, fera la quatriéme pro-
portionnelle qu'on cherche.

On(fourra par le méme principe trou-
ver 4 deux lignes données une troifiéme
proportionnelle , en ajoutant aux deusx
lignes données une troifiéme égale 4 la
feconde , comme nous avons déja dit ail-
leurs.

Mais on peut aufli, par le méme prin-

cipe, divifer une ligne donnée en autant |

de parties égales que I'on voudra , comme

vous allez voir.

Prosreme I1X.

Diyvifer une ligne donnée en autant de |

parties égales qu’on voudra.

PL. 1L Fig. 7.

P Arcourez fur la ligne indéfinie AF :

cinq parties ¢gales d’'une grandeur
volonraire aux pomnts A, B, C, D,
E, F, fi vous voulez divifer la ligne don-

r & = ! r » 3
née en cinq patties égales, & décrivez

descentres B, C, D, E, F, parle méme
point A , autant de circonférences de cer-
cle. Apres cela appliquez la ligne donnée
fur le plus grand cercle, en commengant
depuis A, laquelle, par exemple, foit
AG, & cette ligne AG fe trouvera di-

vifée par les autres circonférences de cet- |
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cle en cinq parties égales aux points H,
I, K, L, comme il eft aife 4 démon-
fret.
Demonftration.

Car imaginant avoir tiré les lignes
droites LC & KE, on auradeux triangles
reftangles en L & en K, lears angles
érant renfermés dans les demi - cercles
ALC & AKE, & ¢rant clair que les de-
mi - circconférences AL 8 AK pafleront
la premiere par C, & la feconde par E:
de plus ces deux triangles font fembla-
bles,ayant I'angle A commun jainfi AC,
AE:: AE;AK: & AB, AC:: AC,
A E érant les moitiés: donc AB, AC::
AL, AK. Donc les lignes droites que
on imaginera tirées de L en B & de K
en C, &c. feront paralleles, & pat con-
féquent la ligne A G donnée fera divifée
en méme nombre de parties égales que

AF,

CHAPITRE TEL
Ufage de la ligne des plans.
L A ligne des plans fert pour trouver

avec facilite un plan mulriple ou
E 1uj
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fou-multiple d’un plan femblable donné;
augmenter ou diminuer un plan felon une
raifon donnée ; pour trouver entre deux
lignes données une moyenne proportion-

nelle, & pour réfoudre plufieurs autres

problemes de Géometrie, entre lefquels |

nous choifirons ici feulement ceux qui'
font les plus néceffaires, & qui fe rencon-
trent le plus dans la pratique, parce que

les autres érant d’une theorie plus profon- |
de & d’une pratique moins ordinaire, doi- |
vent étre réfolus d’une maniere aufli plus |

géométrique & plus fcientifique,

Prosreme L

'Etant donné un triangle , trouver un autrt |

triangle femblable en raifon donnée.

PI. 11I. Fig. 8.

f a Ppliquez la longueur d’'un cote du |

wiangle donné fur la ligne des |

plans du compas de proportion , 4 un
nombre ¢gal de part & d’autre au premiet
terme de la raifon donnée ; & le compas
de proportion demeurant ainfi ouvert,
prenez fur la méme ligne des plans la
diftance de coté & d’autre du nombre égal

au fecond terme de la raifon donnée, pour |

avoir la longueur du coté homologue du
triangle qu'on cherche. Ceeft de la méme
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facon que Lon trouvera les cotés homolo-
gues aux deux autres cotés du triangle pro-
pofe.
' Exemple.

Soit donné le triangle F G H, & quil pL 111
Jui faille trouver un autre triangle fembla- Fig. 8.

ble, enforte que le triangle FGH foir 4
~ celui quon cherche , par exemple, com-
me 3 a 4.

~ Suppofons que les lignes AB, AC,

folent chacune la ligne des plans du com-

“pas de proportion , que le centre foir A,
. que fes points marqucs 4 ou du quatrie-

me plan , foient B, C, & que les points
matqués 3 ou du troifieme plan, foient
D, E. Pour trouver le cdté homologue
4 'un des cotés du triangle donné FGH,
comme au cot¢ FG, portez la longueur
dececoté FG furlaligne des plans AB,
AC, de cbté & d'aurre de 3 4 3, enforte
que la diftance DE de 3 a 3 foit egale au
méme coté F G ; alors la diftance BC de
42 4, fera le coté 1K homologue au coté
FG. On trouvera de la méme fagon le
coté IL homologue au coté FH, & le
coré K L homologue au coté GH, & le

triangle I K L fera celui quon cherche,

ceft-d-dire qu'il fera femblable an trian-
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gle donné FGH, & que ce triangle FGH |
fera au triangle IK L, comme 3 4 4.

Démonftration.

Car dans les deux triangles ifofceles
femblables, ABC, ADE, on connoi
- {par 4. 6.) que les quatre lignes DE,
BC, AD, AB, font proportionnelles,
& ( par 22.6.) que leurs quatrés font aufl
proportionnels ; & parce que les dem
quarrés AD, AB, font entr'eux comme|
3 4 4 (par la conftruétion de la ligne des|
plans ) les deux quarrés DE, BC, ou FG,
IK , feront aufli entr’eux comme 3 a 4}
& l'on connoitra de la méme facon que
les deux quarrés FH , 1L, font auffi dans
la raifon de 3 4 4, aufli-bien que les deus}
GH, KL; d'o il fuit (par 11. 5. ) que
les trois quarrés FG, FH , GH, font pro-|
portionnels aux trois quarrés 1K, IL,
KL, & (par 22. 6.) que les trois cotés
du triangle FGH font proportionnels
aux trois cotés du triangle 1K L. Clelt
pourquoi ( par 5.6.) ces Eeux triangles fe-}
ront femblables, & ( par 19. 6.) le trian:
gle FGH fera au triangle 1IKL , commef
3 & 4. Ce qu'il falloir démontrer.

{s
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Remarque.

Si les deux termes de la raifon donnée
font trop grands, on prendra leuts fou-
multiples, en les divifant chacun par un
meme nombre tel que I'on voudra j &
siils font trop petits , on prendra leurs mul-
tiples, en les multipliant chacun par un
meme nombre tel que l'on voudra , pout-
va que le plus grand nombre qui viendra
ne furpafle pas 6.4, parce que dans le com-
pas de proportion le plus grand plan n'eft
que 64.

Si les deux termes de la raifon donnée
ont leurs racines quarrées précifes, on fe
{ervira de ces racines quarrées; mais au
lieu de travailler fur la ligne des plans ,
on travaillera fur la ligne des parties éga-
les: car ainfi les cotés homologues des deux
triangles femblables feront dans la raifon
de ces racines quarrées, & (par 19. 6.)
les deux triangles {feront dans la raifon des
denz nombres donnés.

Enfin fi les denx termes de la raifon
donnée font des frattions de différente
efpece, on les réduira en deux aurres
frattions de méme dénomination; & en
negliceant le dénominateur commun ,
on fe fervira des deux numérareurs 4 la

~ place des deux frattions propofées , pour
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travailler fur la ligne des plans, comme |
il a éié enfeigne.

Corollaire.

On poutra de la meme facon 4 un cer-
cle donné trouver un autre cetcle en rai-
fon donnée , en travaillant par le dia-
metre du cercle donné pour avoir le dia-
metre du cercle quon cherche; & pareil-
lement 4 un polygone donné trouver un
autre polygone femblable en raifon don-
née , en reduifant le polygone donné en
triangles par une ou plufieurs diagonales, |
& en cherchant autant de triangles fem- |
blables dans la raifon donnée , lefquels
érant joints enfemble donneront le poly-
gone quon cherche. &

Ainfi vous voyez qu'on peut, & laide}
de ce probléme, augmenter & diminuet}
un polygone donné ou un cercle donné, |
{elon une raifon donnée , patce que cette|
raifon peut &tre de plus grande ou d¢
moindte inégalice.

Proereme IL

Trouver la raifon de deux plans femblables
‘ donnés. Pl. 111. Fig. 8. '

Ortez la longueur d’un des cotés du
plus petit des polygones donnés fur la
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ligne des plans du compas de proportion 4

un méme nombre de part & daurre, tel
que L'on voudra ; & le compas de propor-
tion demeurant ainfi ouvert , portez furla
méme ligne des plans la lengueur du coté
homologue de lautre plan donne, pour
yoir 4 quel nombre égal de cote & d'autre

cette longueur répond : & ce fecond non»

bre avec le premier auquel répond le coré

homologue du premier plan donné, fe-
sont les deux termes de la raifon qu'on
cherche.

Exemple.

Reprenons la figure précédente , & qu'il PIL IIT.
faille trouver la raifon des deux triangles Fig. 8.

femblables donnés FG H, 1K L. Suppo-
fons que les deux lignes AB, AC, foient
chacune la ligne des plans du compas de
proportion , & que le centre foit A. Ayant
porté la longueur du coté G de coré &
dautre fur la ligne des plans au nombre 3,
pat exemple , enforte que la diftance DE,
de 34 3, foit égale aun core FG, laiffez
le compas de proportion ainfi ouvert, &
portez la longueur. du coté 1K , homolo-
gue au cote FG, fur la mbme ligne des
plans, a.un meme nombre de part & d’au-
tre , comme de B en G, otr foit, par exen-
ple, le nombre 4. Cela ¢tant, je dis que
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le plan FGH eft au plan IKL , comme
3 4 4, dont la démonftration eft tout-a-
fair la méme que celle du probléme précé-
dent.

Remarque. -

Si le coté du plus grand plan donné eft
trop grand pour pouvoir étre appliqué fur
le compas de proportion, qui feroir trop
peu ouvert, il faut porrer la longueur du

core du plus petit plan donné fur un mé- |

me nombre de la ligne des plans, le plus
proche du centre qu'il fera poflible, afin
que le compas de proportion étant ainfi
plus ouvert, on puifle y porter la longueuy

du co¢ homologue du plus grand plan |

donné.

Mais fi le coté du plus petic plan donné |

fe trouve trop grand pour pouvoir étre

2, ’ > 1 \ A
appliqué {ur la ligne des plans 4 un méme |

nombre de part & d’autre , comme nous
avons dit, il le faudra porter depuis le cen-
tre {ur [a méme ligne des plans, & auffile

cot¢ homologue du plus grand plan donné, |

pour avoir les deux nombres des cotés ho-
mologues des deux plans donnés, & ces
deux nombres en exprimeront la raifon.
Que fi ces deux cotés homologues fe
trouvent encore trop grands, on fe fervira
de leurs moitiés ou de leurs tiers : & pour
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ne pas tomber dans cetee difficulté, fi lon
peut , on fe fervira dans chaque plan don-
né des deux plus petits crés homologues ,
lorfque les deux plans donnés {eront irré-

uliers.

Ce probleme fe peut aufli réfoudre affez
facilement par le moyen de la ligne des
parties cgales du compas de proportion ,
feavoir en cherchant a deux c6tés homo-
logues des deux plans donnés une troifie-
me ligne proportionnelle , comme il a été
enfeigné au Probléme V' I. du chapitre
préccdent : parce que (parla 20.du 6.)
les nombres des parties égales que con-
tiendront la premiere & la troifieme pro-
portionnelle, {eront les deux termes de la
raifon qu'on cherche.

Corollaire.

- Comme les cercles font dans la raifon

des quarrés de leurs diametres, ( par 2.
12.) on voir aifément que l'on peut par
le moyen de ce probléme trouver avec
la méme facilité la raifon de deux cer-
cles donnés en fe fervant de leurs dia-

metres, comme de deux cotés homolo-
gues, &e,
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Prosreme 1IL

Ouvrir le compas de proportion enﬁ:rt? ~
que les deux lignes des plans faffent |
un angle droit. PL.11L. Fig. 9.

AYanr pris avec le compas commun
fur laligne des plans, depuis le cen- |
tre du compas de proportion ; la longueur §
d’un nombre de plans tel que Pon vou-
dra, appliquez cette longueur fur la meéme |
ligne des plans , de part & d’antre, 4 un
meme nombre égal 4 la moitié du prece
dent, & alors les deux lignes des plans fe- |
ront au centre un angle droit.

Exemple.

Suppofons que les lignes AB, AG,

. {oient chacune la ligne des plans du com-

pas de proportion , dont le centre {era patf .
conféquent en A. Suppofons encore que}
les points B, C, foient chacun les points |
du 32¢ plan, par exemple, & que les
points D, E, foient chacun le point du
16° plan, moiti¢ du premier 32. Je dis
que {i vous ouvrez le compas de propor-
tion , enforte que la diftance DE de 16
3 16 foit égale 3 AB ou 1 AC, Pangle
A fera droir. _
Démonfiration:
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Demonfiration.

Car puifque AB ou DE eft 32, &
que AD elt 16, moitié de 32, le quarré
DE fera, par la conftrution de Ia ligne
des plans, double du quarré AD ou AE,
& par confequent égal aux deux quarrés
AD, AE; d’ou il fuit (par 48. 1.) que
l'angle A eft droit. Ce qiil falloir démon-
trer.

Corollaire.

Il fuir évidemment de la pratique de
ce probleme, que fi la ligne DE eft plus
grande en puiflance que le double de la
ligne AD, ceft-d-dire quefile plan AB,
egald DE, eft plus grand que le double
daplan AD, 'angle A fera obtus, & aigu
file plan A B eft moindre que le double

. duplan AD.

Proeremze 1IV.

T rouver un plan femblable & égal & deux:
: plans femblables donnés.
PL 11 Fig: 10.

AYé.nr porte deux cbtés homologues
tels que I'on voudra des deux plans
5ionnésrfu_r la ligne des plans du compas

sle proportion , en commencant depuis
' : ¥
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le centre , pour connoitre le nombre des
plans de chacun , & ayant ouvert le com-
pas de proportion i angle droit par le
probleme précédent, la diftance des deux
nombres trouvés, prife de coté & dautre |
{ur la ligne des plans, donnera le coté
homologue d’un plan femblable & égal
aux deux donnés. |

Exemple.

pr.ir1,  Quiil faille trouver le coré homologue
Fig.i0. d’un plan femblable & égal i deux plans

{emblables donnés, dont deux cotés ho- |
mologues font les lignes DE, FG. Sup- |
pofons que les lignes AB, AC foient cha-
cune la ligne des plans du compas de pro-
portion dont le centre eft A, que le coi |
DE éeant porté fur la ligne des plans AB
depuis le centre A en B, ce point B foir |
le 4¢ plan, & que lautre coté EG érant
pareillement porté fur Fautre ligne des
plans A C depuis le centre AenC, que |
 ce point C foit le 9° plan. Cela érant fup-
pofé, le compas de proportion étant ou-
vert 4 angle droit, enforte que l'angle A
{oit droit , la diftance BC de 4 4 9, prile
de cbté & dautre fur la ligne des plans,
fera le cbté homologue d’un plan fembla-
ble & égal aux deux donnés, dont DE, |
FG font deux cdtés homologues.
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Démonfiration,

Car (patla 47.du 1.) le quarré BC
étant egal aux deux quarrés AB, AC,
ou DE, FG, laligne BC fera ( par 3r1.
6.) le coré homologue d’un plan fembla-
ble & c¢gal aux deux donnés, dont DE,

‘¥ G fonr deux cotés homologues. Ce gu’il

falloir démontrer.
Remarque.

Si les cotés DE, FG ne peuvent pas
etre portes fur la ligne des plans, pour étre
trop grands, on en portera feulement la

- mottic ou le tiers; & alors Ie double on

letriple de la diftance BC fera le cté ho-
mologue qu'on cherche.

Ce probléme fe peut auffi réfoudre
fans qu'il foit befoin d’ouvrir 4 angle droit
le compas de proportion, comme vous
le verrez au probléme 1V. du fixieme cha-
pitte , dans la méthode que nous enfei-
gnerons pour ajouter enfemble deux fo-
lides femblables, par le moyen de la ligne
des folides, cette méthode érant la méme
pour les plans, excepté qu'on doir fe fer-
vir de la ligne des plans.

Corollaire.

Pac le moyen de ce probléme on peut
Fij
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fe flatter de fcavoir la maniere d’ajouter |
enfemble autant de plans femblables que |
Fon voudra, en ajoutant enfemble les deux
remiers , & ajoutant 4 la fomme le troi- |
fieme , & ainfi enfuite ; comme aufli dg |
trouver un plan femblable égal a la diffé-
rence d’un plan avec un ou plufieurs au- |
tres qui lui font femblables. :
On peut aufli facilement trouver un |
cercle égal a plufieurs cercles donnés, en
travaillant par leurs diametres, confideres |
comme les cbrés homologues d’autant de §
plans femblables.

ProgrLeEME V.

‘Entre deux lignes donndes trouver ur
moyenne proportionnélle.

PL 111, Fig. 11,

f Yant porté chacune des deux lignes |

données fur la ligne des parties ége
Tes du compas de proportion , ou fur quel
que autre ligne divifée en partie égales, |
pour fcavoir le nombre des parties ¢gales|
~que chacune contient , appliquez la lon-
gueur de la plus grande ligne donnée de
part & dautre fur la ligne des plans du
compas de proportion , 4 un nombre égal
3 celui de fes parties égales ; & le compasf
de proportion demeurant ainfi ouvetr,
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prenez {ur la méme ligne des plans de
coté & dlautre la diftance du nombre
égal 4 celui des parties égales de la plus

etite des deux lignes données , pour avoir
fa moyenne proportionnelle quon cher-

Exemple.

Qu'il faille trouver une moyenne pro- p, 18

portionnelle entre les deux lignes données
FG, HI, dont la plus pette FG con-
G, HI, plus peute FC

tenne , pat exemple, 20 parties ¢gales,

& la plus grande HI en contienne 45.
Suppofons que les lignes AB, AC foient

chacune la ligne des plans du compas de

- proportion , dont le centre eft A : que les

points B, C foient chacun le 44 plan,
& les points D, E chacun le 20° plan.
Appliquez la longueur de la plus grande
ligne donnée H T fur la ligne des plans,
de part & d’autre, aux points B, C, en-

Fig.11.

forte que la diftance BC de 45 4 45 foit

¢gale a [a plus grande ligne donnce HI,
& alors la diftance DE de 20 4 20 fera
moyenne proportionnelle entre les deux

lignes données FG, HI.

Démonftration.

Car dans les triangles ifofceles fem-

blables ABC, ADE, on a (par 4. 6.)
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cette analogie, AB, AD::BC, DE;

ou AB, AD:: HI, DE, & caufe de BC
égale 4 HI, par la conftrudtion; ceft
pourquoi ( par 22. 6. ) on aura celle-

¢i AB, AD::HI, DE; & fid la}
place des deux premiers termes Aﬁ,

AD, on met les deux nombres 45, 20,
qui font en méme raifon, par la conftrac |
tion de la ligne des plans : ou bien fid
la place de deux nombres 45, 20, on}
mert les deux lignes HI, FG qui font}
aufli en méme raifon, on aura cette autse
analogie HI, FG:: HI, DE; & en:
fin fi aux deux premiers termes HI, FG
on donne la hauteur commune HI, on
aura cette analogie H1, FG 4 HI:u}
HI, DE; ol 'on voit que le reGangle
FG —HI eft égal au quarr¢ DE, parce |
que les antécédens crant égaux, les con-
féquens FG + HI & DE, le feron
aufli , & que (par 17.6.) laligne DE eft§
moyenne proportionnelle entte les deu
lignes données ¥ G, H1. Ce qu’il falloit
démontrer :
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Remargue.

Si les nombres des 1_P:n:tie:; égales des
deux lignes données font trop grands,
on fe fervira de leurs moitiés ou de leurs
tiets , comme il faudroit fe fervir des dou-

bles on des triples des deux mémes nom-

bres, s'ils éroient trop petits.

Ce probleme fe peut aufli réfoudre par
le moyen de la ligne des parties ¢gales;
mais comme la folution en eft plus lon-
gue, nous n’en parlerons pas davantage.

Corollaire.

Par le moyen de ce probléme , on peut
aifément réduire un plan en quarré , com-
me par exemple un cercle, en cherchant
entre fon rayon & la moiriéde fa circon-
ference une moyenne proportionnelle :
un triangle , en cherchane entre un de fes
cotés & la moitié de fa perpendiculaire
une moyenne proportionnelle, & telle
autre figure plane que l'on voudra, parce
quon la peut aifément réduire en triangle.

On peut aofli facilement trouver une
figure femblable & égale 4 la différence
de deux plans femblables donnés, fca-
voit en cherchant entre la fomme & la
difiérence des deux cotés homologues
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quelconques une moyenne propottion.
nelle , qui fera le c6té homologue de la fi.f
gure qu'on cherche , &c.

Or comme l'ufage d’'une moyenne prao.
portionnelle eft trés-confidérable dans Iz
géométrie , nous ajouterons ici, pour
ceux qui aiment la {péculation des ma.
thématques, une méthode curienfe pouf
la trouver géométriquement. :

ProereMme VI

Trouver géométriquement entre deux lignif
données une moyenne proportionnelle.
PL HL Fig, 12.

Ue les deux lignes données foientf

. AB, AC que je fuppofe placesf

en ligne droite, 'une fur lautre, & ti:f

rées du méme point A, pour avoir ute

conftruion plus facile,, telle queft la fui
vante.

Ayant prolongé la plus grande lignef
donnée A C en E, enforte que la lignef
CE foit egale 4 la-plus petite ligne don-
née AB, & ayant tre a la ligne AB, puf
fon extrémité B, la perpendiculaire BEE
égale 4 la mtme ligne A B, infcriver}
dans un demi-cercle décrit alentour delif
ligne AE la ligne EG égale a la lignef
EF, & décrivez du centre A par le poi(n]t
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. G une circonférence de cercle , qui {e

trouve ici coupée par la ligne locale AH,
qui fair en A avec AC un angle demi-
droit au point H , duquel on doit rtirer
a la ligne ACla perpendiculaire HD , &
la ligne HD ==la ligne AD fera moyen-
ne proportionnelle entre les deux données

i AR, AC

Démonfiration.

Car dans le triangle rectangle AGE
ona (par la 47, du 1.) A—é,ou KH,
ou zfﬁzzﬁ-——ﬁ_é » & 4 caufe de
AE = AC .-+ CE 42 ACE, (par 4.
2) ou de AR KC-{—KE—}-;. CAB,
parce que l'on a fair CE égale 3 AB, &

- encore 4 caufe de EG , oui%:ngl’:-{«

BE ( par 47. 1. ) ou de EF — Eﬁ—{»—
AC , on aura 2AD = 2CAB, & pat
conféquent AD - CAB, & l'on con-

- noitra (par 17. 6.) que la ligne AD eft

moyenne proportionnelle entre les deux

données AB, AC. Ce quil falloic dé-
wiontrer,
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: Remarque.

Cette conftruction a éié tirée de I'équa.
tion conftitutive du probleme, que nous
avons réduite en deux lieux , fgavoir en un
lieuala ligne droite, & enun’ lien au cer
cle , en cette forte.

Si on fuppofe AB==a , AC=15}
& AD==x, on aura xx==ab pour le:f
quation conftitutive du probleme , que s
Yon réduira en deux lieux, en {fuppofant§

Premierement ce lieu a la ligne droite ¢

== y==b, pour avoir x = b —y , & paf

conféquent xx ==bb ~ 2 by -y ; d'ol

orant le double de I'équation conftitu-f
tive, fcavoir 2xx == 2ab , on aura ¢f

licu au cercle , ~— xx == bb — 2ab — 2ly
~t- yy , dont le rayon eft Rab, que Lon
peut trouver géometriquement fans {up

-pofer l'invention d’'une moyenne propokf
tionnelle , fcavoir par la feule fouftract
rion des deux quarrés ga , 46 du quarf
£é aa —+ 2ab - b, de la fomme a 4=}

des deux lignes données AB, AC, com
gme vous avez vii dans la conftruction
Si vous vonlez un lien a un autre cer

cle, & par conféquent une autre conlf
frru&ion , mettez x ~=y 4 la place dedyf
ce qui fe peut faire a caufe du lieu fuph
pofé 4 1 ligne drojte p-y =4, &l
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quation con{’cm_xtive X% == ab , fe chan.
gera en celle-ci aw == g5 ay , dont
le double 243 =— 2ax - 2ay ¢tant 61é de
xx = bh — 26y ¥y, on aura cet au-
g6 lieu: au cercle. . vy — bb — 24y
~—2ay — 25y - yy , dontle rayoneft R
2da ~- 2ab , lequel on peut trouver aufl;
géométriquement {ans aucune moyenne
proportionnelle | favoir par laddition
des deux quarrés aa , aq - 2ab~-bb | &
par Ia fouftraction du quarré 45 , comme
vous verrez dans notre grand traicé d’Al-
gePre » lorfqu'il aura le bonheyr de pa-
roitte. _

On peut encore trouver un lieu 3 un
autre cercle donné | & par conféquent une

- troifieme conftru@ion 5 car dans le lieg

 fuppofé a la ligne droite ~+- =5, 0n

piouvera y —b—x, & par conféquent
V0= bh~— 2ba0 o o : dob Brant 2x%
| =2ax—2ay, quieltle double de I'équa-
tion conftiturive changée, on aura cer au-
| te licu au cercle, yy —2ax— sy =}
26 — xx, dont le rayon eff Raag
| = 2ab - 206, que l'on peut trouver pa-

§ relllement fans aucane moyenne propor-

‘tonnelle , fcavoir par la feqle addition

' des trois quartes aa , bb , aa — 2ah - bb,

fomme vous verrez dans le mcme trai-

/ 4é d’AIgebre ,0’1\1 11QUSs avons exPliqué &

G ij
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démontré A fond ces deux dernieres conf
crucions ; & ce n'eft pas le lieu 1ct deif
dire davantage. Cenx qui voudront {a
voit plus patricmlieremenc la maniere d
réfoudre patr deux lienx les équations det
deux dimenfions, pourront voir nos deut
Trairés des lieux Géometriques 5 & de lit
conftruction des équations , qui {ont pief
cédds dun wraité des lignes du prenigg
genre,

. CHAPITRE IV

Ufage de la lgne des Polygones,

A ligne des polygones fert prind

_ palement 3 divifer un cercle doi
en autant de parties égales que Pon vo
dra, ce quil fauc fgavoir faire dans Lig
chiteGure militaire, pout la fortificat
_des places régulietes , & quelquefu'
aulli dans U'Architeéure civile , pouf
defcription des catreaux faits en poff
gongs propres pour pavet une falle;d
ferc audli dans la géomérrie,, comme, i
exemple , pour couper une ligne doni$
dans la moygnoe & extréme raifon , pf
eracer un rriangle ifofcele oa Langle i

bafe foit double de Langle du fommdfs
&ec.

=
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f , ProBsrem:e L

b Déecrireun po{y}.gone régzzl{er_ dans un cercle
donné. Pl. 3. Fig. 13,

I ' Appliquez la longueur du rayon du

cercle donné de part & dautre fur
la ligne des polygones da compas de pro-
portion de 6 2 6, & le compas de pro-
- postion demeurant ainfi ouvert, prenez
t fur la méme ligne des polygones la dif-
'~ rance de coré & d’autre d’un méme nom-
bre ¢gal au nombre des cotés du poly-
. gone que vous voulez décrire , pout avoir
it le core de ce polygone.

Exemple.

k Qu'il faille déerire un eptagone régu~ PLIIL
i lier dans le cercle donné HFG, dont leFig.13»
1 centre eft T, & le rayon IF ou IG. Sup-
pofons que les lignes AB , AC foient
chacune la ligne des polygomes du com-
- pas de proportion , dont le centre eft A
que les points B , C foient chacun les
. points de P'exagone ; & les points D; E
- c¢hacun le point de lepragone.. Ayant
appliqué la longueur du rayon IF ou 1G
«f {urla ligne des polygones, de patr & d'au-
tte, de B en C , enforte que la difkance
BCde 6 4 ¢ foir égale au rayon 1F & ke
: G 1jj
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compas de proportion demeurant ainfi o
vert, prenez la diftance DE devy 4 7, la- |
quelle donnera la longueur du coté FG, |
ou FH, de l'epragone régulier infcriptis §
ble dans le cercle donné HFG. :

Démonftration.

Car dans les deux triangles ifofceles
femblables ABC , AED, on connoit ( pat
4. 6. ) que la raifon des deuxlignes AB,
AD eft égale a celle desdeux B C, DE;
celt pourquoi comme AD eft le cor |
d'un epragone régulier infcric dans un
cercle , dont le rayon eft AB, par h
conftruétion de la ligne des polygones, il
elt de néceflité que DE ou FG foir aufli §
le coté dun epragone régulier inferit §
dans un cercle , dont le rayon eft BC ou
I1F. Ce quil falloit démontrer. ‘

Remarque.

Si le rayon du cercle donné eft trop
grand pour pouvoir &tre appliqué fur la li« |
gnes des polygones,on en appliquera feule- §
mentla moitié ou le tiers , & alors le dous
ble ou le triple de la ligne qu'on trouvera
fera le cor¢ du polygone qu’on cherche.

Quand le polygone qu'on veut décrire |
au - dedans du cercle donné aura plus de |
douze cotes , on ne pourra plus fe fer- |
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vir de laligne des polygones ; & dans ce.

cas on fe {ervira de la ligne des cordes,

ar le moyen de laquelle on fera larc FG
daurant de degrés qu'en doit avoir I'an-
gle du centre |, lefquels on trouvera en
divifant 360 degrés par le nombre des
cotes du polygone,

Prosreme 1L

’ 7

Déerire ﬁt,r une ligne donnce un polygone
regudier: PL 111, Fig, 13,

A Yantappliquélalonguent de la li-

- & gne donnée de part & d'autre fur la
ligne des polygones du compas de pro-
portion , & un nombre égal i celui des c6-
tés du polygone qu'on veut décrire, & le

compas de proportion demeurant ainfi

ouvert, prenez fur la méme ligne des po-
lygones, de coté & d'autre, la diftance de
64 6, laquelle fera le rayon du cercle
propre 4 decrire le polygone. Celt pour-
quoi, fi avec cerre ouverture on déeric
des deux extrémités de la ligne donnée
deux arcs de cercle, linterfection de ces
deuxarcs donnera le centre de ce cercle.

Exemple.

Reéprenonsla figure précédente, & fup- 1, 1o,
pofens que fur la ligne donnée FG , il Fig, 150

G iiij
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faille décrire un epragone régulier. Suppos
fons aufli que les lignes AB, AC foient
chacune la ligne des polygones du compas |
de proportion, dont le centre eft A, que |
les points B, C foient chacun le pointde |
I’exagone,l & les points D, E chacunle |
oint .de l'eptagone ; appliquez la lon-
IgJueur de la };igﬁe dox’mégpfg fur la hi- @
gne des polygones, de part & d’autre , aux
points D , E, enforte que la diftance DE |
de 74 7 foit égale 4 la ligne donnée FG; |
& le compas de proportion demeurant §
ainfi ouvert , décrivez avec la diftance
BCde6a 6, prife fur la méme ligne des
polygones des deux extrémités F, G, deux
arcs de cercle, dont le point de {e@ionl §
{era le centre du cercle citconfcriptible,
de forte que la ligne BC fera le rayon
du cercle propre 4 décrire le polygone.

Démonftration.

Car dans les deux triangles ifofceles
femblables ABC, ADE, on connoit |
{par 4. 6.) que la raifon des deux li- |
‘gines AD, AB, eft égale a celle des

eux DE, BC; & comme la ligne AD
eft le cot¢ d'un epragone régulier inferit
dans un cercle dont le rayon et AB,

par la conftruction de la ligne des poly- .
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gones , il faur que la ligne DE ou EG
{oir aufli le cor¢ d’'un epragone régulier
infcric dans un cercle, dont BC eft le
rayon. Ce quil falloic demontrer-

Remarque.

Si la ligne donnée eft trop petite pour
pouvoir &tre appliquée fur la ligne des
polygones , il en faur appliquer le double
- on le triple, & alors la moiti¢ ou le tiers

de la ligne qu'on trouvera fera le rayon
du cetcle circonferit.

Quand le polygone qu'on veut décrice
fur la ligne donnée aura plus de douze
corés, on ne pourra pas fe {ervir de la
ligne des polygones, & alors le centre 1
du cercle cirfconfcrit fe trouvera par le
moyen de la ligne des cordes, en tirant
des deux extrémités F, G, de la ligne
donnée FG, les deux rayons Fi, Gl, qui
faffent avec la ligne donnée F G chacune
“un angle égal au demi-angle du polygone,
lequel demi-angle eft egal au complément
de la moitié de I'angle du centre.

i)
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PROBI.EM}E_.III‘-

Couper une ligne donnde dans I moyenng |
: 4 :
& extréme raifon. Planche 1L,
Figure 14.

Ppliquez Ia longueur de Ia ligne

donnée fur Ia ligne des polygones |
du compas de Proportion, de parc &
d'autre, de 64 6, & e compas de pro- §
‘portion demeurant aing ouvert, prenea §
fur la m2me ligne des polygones de coié .
& dautre la diftance de 104 10, laf
quelle donnera [e plus grand fegment de
la ligne propofée. :

i xemple,

PLIIL. . Qulil faille ceuper Ia ligne donnds |
Fig. 140 F G en H dans la moyenne & extréme
raifon. Suppofons que les lignes A B,
A € folent chacune 13 ligne des poly-
rones dn compas de proportion , dont
?e centre elt A que les points B e
foient chacun le point de Pexagone , &
les points D, E chacun le point du dé
cagone. Ayant appliqué la tongueur de §
la ligne donnée FG fur la ligne des po-
lygones de pare & d’autre de B en (o
enforte que la diftance BC de 6.4 6
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foit égale a la ligne donnee FG, &le
compas de proportion demeurant ainfi ou-
verr, la diftance DE de 10 4 10 donnera
falongueur du grand fegment FH.

Démonfiration.

_ Car dans les deux triangles ifofceles
femblables ABC, ADE, on connoit
(par 4. 6.) que la raifon des lignes AB,
AD elt épale a celle des deux BC, DE,
ouFG, FH; & comme AD, AB font
les cotes d'un decagone & d'un exagone
infcrits dans un méme cercle, il faut que
FG, FH foient aufli les corés d'un exa=
gone & d’'un décagone infcrits dans un
meme cercle. Cleflt pourguoi ( par le Co-
roll.-de la 9 du 13,) le point H divife
la ligne propofée FG dans la moyenne
& extreme raifon. Ce gu’il falloit démon-
trer. :
Remarque.

Si la ligne donnée eft trop longue pout
pouvoir ¢cre appliquée fur la ligne des
olygones ; on en appliquera feulement
fa moitié ou le tiers, & alors le double
ou le triple de la ligne qu'on trouvera
fera le plus grand fegment de la ligne pro-
pofee

ki
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Ce probléme {e peut anfli réfoudre par
la ligne des cordes; fcavoir, en appli-
quant la ligne donnée fur la ligne des
cordes de 60 a 60, & en prenant fur la
méme ligne des cordes la diftance de 36
a 36, qui donnera le grand fegment de
la ligne propofce, parce que le core de
Pexagone eft la corde de 6o degrés, & le
coré du décagone la corde de 36 degrés
dans un meéme cercle.

Corollaire.

Par le moyen de ce probléme on peut |
aifément téfoudre cette équation de deux
dimenfions, xx -~ ax = aa , {cavoir, en
coupant la ligne repréfentée par la let-
tre a dans la moyenne & extréme rai- |
fon; car le plus grand fegment de cette
ligne ainfi coupée fera la racine vérirable
de l'¢quation propofée xx - ax = aa,
& le plus petit fera la racine véritable de
celle-ci, ax — zax ==— aa, commie il
fera aifé 4 démontrer 4 celui qui entendra
FAlgebre.

2
£\
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Prosremz IV.

Décrire fur une bafe donnée un triangle
ifofeele , dont Pun des deux angles a la
bafe foit double de Uangle au fommet.
Planche 111, Figure 15.

. A Ppliquez la longueur de la bafe
donnée de part & d’autre fur la li-

gne des polygones du compas de propor-
tion de 104 1o, & le compas de pro-
portion demeurant ainfi ouvert, prenez
fur la m&me ligne des polygones de coté

& d’autre la diftance de 6 4 6, pour avoir

la longueur de chacun des deus cotes du

griangle qu'on cherche,

Exemple.

Qu'il faille décrire fur la bafe donnée PLIIL |
‘FG un triangle ifofcele FGH, enforreFig. 15, H
que langle ¥ ou G foit double de I'an-
gle H. Suppofons que les deux lignes
A B, AC foient chacane la ligne des
polygones du condpas de proportion ,
dont le centre eft A ; que les point B, C
foient chacun le point 6, & les points
D, E chacyn le point 10. Appliguez
1a ligne donnée FG fur la ligne des po-
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lygones de part & dautre de D en E; §
enforte que la diftance DE de 10 4 10 f
{oit égale a la bafe donnée FG; & I
compas de proportion demeurant ainfi
ouvert, prenez la diftance BC de 6 4 6,
pour avoir le coté FH on GH du wrian-
gle qu'on cherche.

Démonfiration

Pour la démon®rarion , faires HI éoale
L o) \ % 2
a FG oua DE; & parce que dans les
triangles ifofceles femblables ADE,
A BC, ona (par 4. 2.) cette analogie
AD, AB::DE,BC, que AD eft le
coté d'un décagone , & A B le cbré dun
exagone, infcrits dans un méme cercle,
il faut que DE, ouFG, ouHI, foir pa- |
reillement le coré d’un décagone, & BC
ou FH le coré d’un exagone, inferits dans
le mtme cercle 5 Ceft pourquoi ( par g.
13.) la ligne FH eft coupée en I dans fa
moyenne & extreme raifon, & (par 1o,
4.) le triangle FGH fera celui qu’on chet-
che. Ce qu’il falloitdémontrer.

Remarque.

_ Ce probléme fe peut aufli réfoudre
par le moyen de la ligne des cordes, fca,
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yoir , en appliquant fur cerre lighe des
cordes la longueur de la ligne donnée de
part & d'autre de 36 4 36, & en prenant
fur la méme ligne des cordes Ia diftance
de 60 4 6o, qui donnera le cbré dy trian=
gle gu'on cherche. ;

PrRo®srem: V.

Ouwyrir le compas de proportion enforze

gue les deux lignes des polygones faf~
Jent ur angle droir, Planche 111. Fi-
gure 16, 2

Yant pris avec le compas commun

fur la ligne des polygones depuis
le centre du compas de proportion, la lon-
gueur du coré du pentagone , appliquez
gette meme longuenr fur la mbme ligne
des polygones de coré & d'autre de 1o a
6, & alors les deux lignes des polygones
feront au centre un angle droig; "

Exem wle.

Suppofons que les lignes AB, A C PLIIL

compas de proportion dont le cencre eft A.
Suppoﬁms encore que AB foir le coeé
du pentagone , AD e coeé de l'exagone,

- {foient chacune la ligne des polygones du Fig.163
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& AC le cbié du décagone. Je dis quef
i I'on ouvre le compas de proportion,f
enforte que' la diftance CD de 10a¢
{foir ¢gale au core AB du pentagone,
Pangle A fera droit.

Diémonflration.

Car puifquele quarré AB ou CD dy
cbré du pentagone eft égal au quarre ACH
du coté du décagone , & au quarré ADE
du cbeé de lexagone , (par1o.13.) il
eft de néceflicé (par 48. 1.) que langle A

foit droit. Ce qu’il falloit démontrer.

CHAPITRE V.,
Ufage de la ligne des cordes.

LA ligne des cordes fert pour mefu-}
rer un angle fur le papier ou furlef
terrein : ou bien pour faire fur le papier}
ou fur le rerrein un angle d'autant de de-f
grés que 'on voudra. Elle ferr aufli pout
Ia defcription des polygones réguliers,
comme vous avez vu, & pour réfoudre
plufieurs autres problémes, dont les prin-
cipaux & les plus néceffaires font feule
ment ici déclarés.

Propress
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PROBLEME 1

Prendre fur la circonférence dun cercle
donné un are d’autant de degrés que Pon
voudra. Planche 1V. Figure 17.

Ppliquez le rayon du cercle donné

fur la ligne des cordes du coinpas
de proportion, de part & d'autre, tou-
jouts de 6o 4 6o , parce que le rayon
d'un cercle eft égal 4 la corde de 6o de-
gres 5 & le compas de proportion de-
meurant ainfi ouvert, prenez fur la mé-
me ligne des cordes, de coré & d’aurre,
- la diftance dunombre égal 2 celui des de-
gres propofés, & la tranfportez {ur la cir-
conférence du cercle donné pour avoir
un arc d’autant de degrés u'il éroic pro-
pofé, :

Exemple.

Que le rayon du cercle donné foit FG, PL IV.
& qu'il faille prendre fur fa circonféren- ¥ « #7+
¢e un arc , par exemple, de 8o degrés.

| Suppofons que les lignes AB, AC,

Jaient chacune la ligne des- cordes du
compas de proportion , dont le centre
I et A, Que AB ou AC foit la corde
| de 8o degrés, & AD ou AE, la corde

H

<L
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gueur du rayonFG, de part & d’autre,
de D en E ; enforte qae la diftance DE

de 60 2 Go foit égale au rayon FG, &

Ie compas de proportion demeurant ainfi
ouvert , portez la diftance BC de 802
8o fur la circonférencedu cercle donng,
depuis G en H, pour avoir Parc GIH
de So degics.

Démonftration.

Car dans les triangles ifofceles, fem-

blables ABC, ADE, on connoit ( pat

4. 2.) quela raifon deslignes AD,AB,
eft éoale A celle des lignes DE, BC, ool

TG, GH; &comme A B eft lacordede
80 degrés a légard du. rayon A D, pat
la conftrution de la ligne des cordes, il
eft de néceflité que G H foir aufli la corde

de 80 degrés 4 I'égard du rayon FG, &}
* que par conféquent Iarc GH foit de 8a |

degiés. Ce quil falloit démontrer.

Remarque,

On peut pat une opération contraifé
trouver les degrés d’'un arc dong on coi
Boit le demi-diametre 5 fcavoir ; en apsf
pliquant ¢e demi-diametre de 6o 3 6ol

SCD LYON 1
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far 1a ligne des cordes, & en tranfpor-
tant la corde de Parc propofé fur la ma-
me ligne des cordes, enforte que lon
rencontre de part & d'autre un méme
nombre de degrés; car ce nombre mag=
quera la quantité de [arc propofe.

Corollaire.

On peat, par le moyen de ee problé-
me, faire a un point donné d’uneligne
donnée fur le papier , un angle d’autanc
de degrés que l'on voudra : ou bien con-
| noitre la quantité dun angle rectiligne
 donné fur le papier puifque la mefure
* dun tel angle eft un are de cercle décrip
¢ de fa pointe. Do il eft 2ifé de conftruire
| fur une bafe donnée un riangle ifofce~
| e, ou Pangle dela bafe foir & angle dug
fommer en raifon donnée ,enfaifanca cha-
.\ que extrémité dela bafe donnée un angle
dont les degrés fe trouveront, en multi-
& ;liianr 90 degrés par le double du rerme
| fomologue a I'angle de la bafe, & en di-
§ vifant le produit par la fomme du méme
| double & de laucre rerme.

On peut, fansla ligne des cordes, fai-
| edun point donné d’une ligne donnée
| W angle d’aurant de degrés que l'on vou-
ildsa s fcavoir, par le moyen de Iz ligne
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des tangentes, quand elle eft fur le com. §
pas de proportion , ce qui arrive rares
ment, parce que cette ligne ne peut pas
contenir tous les degrés du quart de cer- |
cle, le nombre de ces degrés ne pouvant
pas furpafler 7. _

Si donc on veut fe fervir de la ligne
des tangentes , que je fuppofe marquee
avec fes degrés fur chaque jambe du com- §
pas de proportion, pour faire 4 un point §
donné d’une ligne donnée un angle, par §
exemple, de 5o degrés; au lien d’accom- |
moder la longueur de cette ligne de 6o}
ad 6o fur la ligne des cordes, il la fan}
accommoder fur la la ligne des tangentes §
de 4 4 45, parce que le rayon ou finus
total eft égal 4 la tangente de 45 degres:
& au lieu de porter la diftance de soa}
§0, qui eft le nombre des degrés propo- |
{¢s, fur la circonférence de cercle decrit |}
du point donné, on la portera fur uneli-}
gne perpendiculaire tirée par Pextrémite
de laligne donnée, lorfque certe diftance;
aura ¢éré prife de part & d'autre fur la Ik
gne des tangentes , &c. ;

) W C 8
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Proeremse IL°

Ouyrir le compas de proportion de ma-
niere que Pangle des deux lignes des
cordes foit d’autant de degrés qu’onyou=
dra. Planche IV. Figure 18.

SI on prend depuis le centre ducom=
pas de proportion fur 'une des deux
lignes des cotdes la® corde correfpon-
dante aux degrés propofés , & qu'on en
applique la longnenr fur les lignes des
cordes de cote & d'autre, de 6o a 60, le
compas de proportion fe trouvera ou-
vert comme 'on demande.

Exemple.

Quil faille ouvrir le compas de pro- PLIV
.| portion enforte que les deux lignes des Fig:28¢
| cordes faflent un angle , par exemple, de

Lf 40 degiés. Suppofons queles lignes A D,

.{ AE foient chacune la corde de 40 de-

| grés, & les lignes AB, A C; chacune la

| corde de 6o degrés. Je dis quefi on ap-
plique la corde AD ou AE de 4o de-

. gres de coré & dautre de B en C, en-

. forte que la diftance BC de 60 i 60

foit égale d la corde AD de 40 degrés,
Fangle A fera aufli de 40 degrés,
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Exemple.

Car fi Pon décrit du centre A par les
points B, C larc de cercle BC, & que

Pon confidere que la ligne AD eft o

’ S PRI =
corde de 40 degrés 4 Iégard du rayon

AB, qui eft la corde de 60 degrés , on f

connoitra aifément que laligne BC, ¢gale
d laligne AD, eft auflfi la corde de 40
legres 5 & comme elle eft la corde de

Parc BC, il senfuir que Farc BC, & par | i;"
confequent langle A eft auffi de 4o de- f

grés. Ce quiil falloir démontrer.

Remargue.

On peur, par une opération contraire |

a la précédente , connofcre louverture

du compas de proportion 4 I'égard de la

ligne des cordes :car fi on porte depuis

le centre du compas de proporrion , fur |

la ligne des cordes, la diftance de 60 3

60, prife de part & d’autre , fur la méme
ligne des cordes, on rencontrera le nom- |
bre des degrés de I'ouverture quion chers

che.

Ceftd caufe de cela que Pon ajoute
guelquefois au compas de proportion des
pinnulesiplacées-fur la ligne des cordes,
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*'Pc:ur pouvoir mefurer un anglé fur la ter-

re ou pour en faire un fur laterre d'au-

tantde degrcs que l'on voudra : mais j’ai-

merols mieux me fervir d'un demi-cercle
bien divif¢ , le compas de proportion
fétant propre que pour travailler promp-
tement fur le papier. Ceft pourquot je

_ ncohgmm el d’expliquer plufieurs ufa-
; ges, qui ne font que d’'une pure curio-

ﬁl.&

- Si P'on veut ouvrir le compas de pro- Fig: 1%

. portion enforte que les deux lignes des

cordes , ou bien des parties égales ou
de deux lignes femblables , tracées de part

g d*aurre fur le compas de proportion,
faﬂlnt un angle égalau donné A, il fauc

4 volonté décrire de cet angle donnd &
t larc de cercle BC, & porter le demi-
diametre A B ou AC depuis le centre

du compas de proportion fur chacune

L des denx lignes que vous voulez ouvrir
2 langle Jonie Apres qum fi ot mar-
- que fm chaque ligne le point ot le demi-
| diametre {e telmmeta & que l'on ouvre

le compas de pleDI’thl‘] enforte que l’q‘.

| diftance de ces deux points foit égale &
celle des deux extrémirés de P'arc BC ;

les deux lignes propofées feront un angl&

; izgai au. donne A

A

SCDLYON1 |




PLIV.
Fig.17.

96 Usacs
PR OB LEEMELLL

Trouver le demi diametre d’un arc de cer-
cle donné dont on connoit les degrés
PlL 1V. Fig. 17. ,

SI on applique la corde de l'arc don
né fur la ligne des cordes du compas
de proportion , de cbt¢ & dautre, au |
nombre des degrés de l'arc propofe, &
qu'on laiffe le compas de proportion ainfi |
ouvert , la diftance de 60 4 6o, prife fur
la méme ligne des cordes , donneraly
longueur du rayon quon cherche.

Exemple.

Que Parc de cercle GH foit , par
exemple,, de 8o degrés, & quiil en faille
crouver le rayon FG. Suppofons que
les lignes AB, A C foient chacune la
ligne des cordes du compas de propot-
tion , dont le centre et Aj; que ABou
A C foit la corde de 8o degrés, & AD
ou AE la corde de 6o degrés. Je dis
que fi on applique la corde G H fur lali-
gne des patties égales du compas de pro- |
portion , de part & d’autre , de B en C,
enforte que la diftance BC de 8o é{s.o

: ol |
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foit ¢gale a cette corde GH, la diftance
DE de 60 4 60 fera égale au rayon FG,

Démonftration.

Car dans les triangles ifofceles fom-
blables ABC , ADE, on connoft ( par 4.
6. )que la raifon des lignes AB, AD eft
¢ale a celle des lignes BC, DE oq
GH, DE; & comme AD eft le rayon i
Tegard de la corde AB de 8o degrés,
- par la conftru@ion de la ligne des cor-
des, il eft de néceflité que DE foir aufli
le rayon 4 I'égard de la corde GH de
$0 degrcs, & par conféquent le demi-

diametre de I'arc propof¢ GIH.

Remarque.

Si Parc GIH étoit fimplement donné .
{ans en connoirre ni le centre ,nile nom-
bre des degrés, on trouvera ce nombre
de degrés , en prenant a volonté fur cet

| arcun point comme I, & en tirant les

deux cordes 1 G, 1H, dont I'angle GIH
etant mefuré, & fon double étant Oté de
| 360 degrés, le relte donnera le nombre
| qwon cherche.

i
i
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Coroligire.

On peut, par le moyen de ce Problé.
me trouver aifementle cenrre d’un cer-
gle, ou dun arc de cercle donné, oy
bien faire pafler par trois points donnds
ane circonférence de cercle : car fi on
prend fut le cercle dopné un arc A yolon-
té pour en connoitre les degrés, com-
me ila écé enfeignédans la remarque pré- |
eédente, & qu’a l'interyalle du rayon que
Von trouvera , on fafle .de deux points
guelconques de I'arc denné, oy de trois
points donnés , depx arcs de cercle qui |
genrre-coupent , la fection de ces deuy |
arcs donnera le centre du cercle qu'on
cherche,

F
e

CHAPITRE VI
Ufage dela ligne des Jolides,
L A ligne des folides 4 I'égard da

L/ corps a les memes-ufages que la li
ne des plans a léoard des fucfaces,
gomme yous allez yoir dans les {lebl& \
mss {pivans, :
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Proerze e I

Erant donnce une pyramide , trouver une
autre pyramide (¢rablable en raifon
donnce. PL 1¥V. Fig. 14,

A-Ppiiquez la longueur d'un cbed de
la pyramide donnée fur la ligne
des folides du compas de proportion 4
un nombre égal de part & d’aurre au
premier terme de la raifon donnée; & le
“compas de proportion demeurant *ainfi
ouvert , prenez {ur la méme ligne des
{olides la diftance de cbté & d’aurre du
nombre égal au fecond terme de la rai-
fon donnée , pour avoir la longueur du
coré homologue de la pyramide quon
cherche. Cleft de la nibme tagon que I'on
trouvera les corés homologues aux autres
corés' de ln pyramide propofée.

v

E xemple,

Soit donnée la pyramide FGHI, & Pl IV,
3u7il,'lui faille trouver une autre pyrami- Fig.19.
de femblable ,-enforte que la pyramide
FGHI foit 2 celle gtron.cherche, com-
me, pat exemple, 16 4 g4. Suppofons
que des lignes AB, AC foient chacune

13j ¥yony
)
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la ligne des {olides du compas de pro-
portion dont le centre eft A.. Que les
points marqueés §4, ot du ¢4° folide,
foient B, C, & que les points marques
16 ,oudu 16° folide , foient D, E. Pour
trouver le coté homologue a 'un des co- |
tés de la pyramide donnée FGHI , com-
me au cote FG, portez la longueur de
ce coré FG fur la ligne des folides A B,
AC, de cote & d’autre, de Den E, en-
forte que la diftance DE, de 16 4 16, foir
égale au méme coté FG , & alors la dif- §
rance BC,de 542 s 4,donnera lalongueut
du cbré K1, , homologue au cor¢ FA , &
Pon trouvera de la méme facon le core

LM , homologue au coté GH , & pareil- |
lement la hauteur NO , homologue ila
hauteur 1P, & ainfi des auttes , & la py-
ramide KLMN fera celle quon cherche, |
Ceft-i-dire, quelle fera femblable a la
pyramide donnée FGHI , & que cette
pyramide F GHI fera i la pyramide

KLMN, comme 162 §4. :

Démonftration.

Car dans les deux triangles ifofceles
femblables ABC, ADE, on connoit ( par
4. 6.) que les quatre lignes DE, BC,
AD,AB, font proportionnelles , &
(pat 37. 11.) que leurs cubes fonk aufli

&
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propattionnels ; & pdree que les deux
cubes A D, A B font entr'enx comme
16 4 54, par la conftru@tion de la ligne
des folides , les deux cubes DE , BC ou
EG , KL, feront aufli entr’eux comme
16 4 54, & (par 8.12.) la pyramide

FGHI fera a la pyramide KLMN aufli

comme 16 4 54, parce que ces deux

pyramides font femblables par la conf-

truction, ( & par Def. 9. 11.) Ce qu’il
falloir démontrer.

Remarque.

Siles deux termes de la raifon donnée
font trop grands, on prendra leurs {ou-
multiples, en les divifant chacun par un
meme nombre tel que 'on voudra: s’ils
font trop petits, on prendra leurs mul-
tiples , en les mulcipliant chacun par un
meme nombre tel que I'on voudra , pout-
vique le plus grand nombre qui viendra
ne {urpa(le pas 64, parce que dansle com-
pas de proportion l€ plus grand folide
nelt que 64. o

St les deux termes de la raifon donnée
ont leurs racines cubiques exactes , on
{e fervira de ces racines cubiques 3 la
place des deux nombres donnés ; mais
au lieu de travailler {ur la ligne des fo=

L uj
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lides, on travaillera {ur la ligne des pgf. |

ties égales : car ainfi les cotés homolo-
gues des deux pyramides femblables fe-
ront dans la raifon de ces racines cubi=
" ques, & (par 8. 11.) les deux pyrami-
des feront dans la raifon desdeux nom-
bres donnes.

Enfin, fi les deux termes de la raifon
donnée font des fradtions de differente
efpece, on les réduira en deux autres
fractions de méme dénominarion ; & en
négligeant le dénominateur commun,
on fe fervira des deux numératenrs 4 la
place des deux fractions données, pout
travailler fur la ligne des folides, coms

w .

y 3 i . r
me il a et¢ enfeigne.
Corotlaire.

On pourta de la méme facon. 4 une
fphere dunnée trouver une autre fphere
en raifon donnce, en travaillant par le
diametre de la {phere donnée, pour avoit
te diametre de la fphere qu'on cherche;
& pareillement a un cone ou a un cy-
iindre donné, trouver un cone ou un
cylindre femblable enraifon donnée , en
travaillant par le diametre de la bafe &

par la hauteur du cone ou du cylindre
donné, pour avoir le diametre de la bale
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& la hautenr du cone ou du cylindre
quon cherche.

On pourra aufl de Ia méme fagon ,2
quelque autre corps donné que ee foit,
wonver un corps femblable en raifon
donnée , en travaillant {éparément ‘Pour
chaque coté du folide donné , pour avoir
le core homologue da folide qu'on cher-
ghes = :

Ainfi-vous voyez qu'on peut, 4 Vaide.

de ¢e probleme , angmenter ou diminuer
un {olide donné , & par conféquent une
fphere donnée, 8caufli un cone & un cy-
lindre donnés felon une raifon donnée,
parce. que cette ratfon donnée peut étre
lite. -

Proprvemes B
Trouver la raifon dedeux [olides [embliz-

bles donnés. PL 1V. Fig. 19.

P Ortez la longueur d’un des cords du
A plus perit des: deux folides ‘donnés
fur la ligne des folides du compas de
proportion, de part & d'antre, 3’ un me-
* me nombre tel que Pon voudra ; & le
compas de’ proportion demeurant ainft

ouvert, portez {ur la mic¢me ligne des {o=*

lides la longueur du coté homolague de
1 113

oy

de plus grande ou de moindre ‘inéga- -
3 : e -
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l'aucre folide donné , pour voir 4 quel
nombre égal de c6té & d’autre cette lon-
gueur répond , & ce fecond nombre avec
le premier auquel répond le c6té homo-
logue du premier folide , feront les deux
termes de la raifon qu'on cherche.

Exemple.

2L 1v..  Reprenons la figure précédente , &
gyg.m,-qu’il faille trouver la raifon des deux

-pyramides femblables données FGHI,
KLMN. Suppofons que les deux lignes
AR A G fgient chacune la ligne des
folides du compas de proportion , dont
le centre eft A. Ayant porté la longueur
du coté FG de part & dautre furla ligne
des folides au nombre 16 , par exem-
le, enforte que la.diftance DE de 16
a 16 foit égale an coté FG , hiflez le
compas de proportion ainfi ouvert , & :
portez la longueur du céeé KL, hono-
logue au cote ¥G , fur la méme ligne
des folides, 4 un méme nombre de coté
& dautre, comme deB en C, ot foit pat
exemple le nombre 54 ; cela érant,
je dis que le folide FGHI eft au folide
KLMN , comme 16 a 54, dontla de.
-monttration eft la m¢me que celle du pro-
bléme précédent.
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Remarque.

Si le coté du plus grand folide donné
eft trop grand pour pouvoir étre appli-

- qué fur le compas de proportion , qui fe-

foir trop peu ouvere , il faur porter la

_longueur du coté du plus petit folide

donné fur la ligne des folides , le plus
proche du centre qu’il fera poflible , afin
que le compas de proportion étant ainfi

~ plus ouvert , on puifle y porter la lon-

gueur du coté homologue du plus grand
{olide donné.

Mais fi le coté du plus petit {olide don-
né fe trouve trop grand pour pouvoir
érre appliqué {ur la ligne des folides &
un méme nombre de part & d’autre,
comme nous avons dit, il le faudra pot-
ter depuis le centre fur la méme ligne
des {olides , & aufli le cbré homologue
du plus grand folide donné, pour avoir

les deux nombres des corés homologues
5 5
" des deux folides donnés , & ces deux

nombres en exprimeront la raifon.
A /
QLIE (i ces deux cotes homologues fe

“trouvent encore trop grands, on fe fer-
. . e . .
.vira de 1eu[5 moiti€s ou de leurs tiers :

& pour ne pas tomber dans cette diffi-
culeé , fi Lon peut , on fe fervira dang
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chaque folide donné des deux cdtés ks
mologues les plas petits , lotfque leg
deux folides donnés feront irréguliers,

- Ce probléme fe peur aufli réfoudre
par le moyen de laligne des parties éga
les du corhpas de meortion s {eavoit
en cherchant 4 deux corés homologues
des deux folides donnés une troifieme li-
gne proportionnelle , & i ces trois li-
gnes une quatrieme proportionnelle;,
‘comme 1l actéenfeigne au probléme VI,
du chapitre fecond 5 parce. que ( par 33,
11.) les nombres des parties: égales que
contiendront la premiere & la quatrie-
me proportionnelle, feront les deux ter-
mes de la raifon qwon demande,

Corollaire,

Comme les fpheres font' dans la rai
fon des cubes de leurs diamerres, ( par
‘8. 120 on voit 2ifément quel'en peuat
par le moyen de ce probleme: trouver
avee la méme facilicé la raifon de deux
{pheres données, en fe fervant de leurs
diametres comme de deux cocds homo-
Iogues. Et pareillement on poutra trou
ver la raifon de deux cotes oude deux
cylindres femblables donnés; en fe fer-
vant des diametres de leurs bafes ; &ov

/
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Ouvrir le compas de proportion de facon
que les deux lignes des folides
faffent un angle droit.

A Yant oris fur la ligne des folides,
depuis le centre du compas de pro-
portion, le cotédu 1 ¢ folide, appliquez-
en la longueur fur la méme ligne des
. folides, de part & dautre,de 348, &
fe compas de proportion {e trouvera ou-
yert & un angle de go degrés a Pégard
de la ligne des folides’, parce que le
quarré du ebté du 15° folide eft d pen
ptes égal au quarré du coré du 3° folide
& au quarré du coré du §° folide, fans
qu'il s'en manque feulement une millie=
nie partie de la longuenr du compas de

propoition, ce qui eft de petite confé-

quence pour la pratique , comme lon
peut voir dans les Tables des folides,
qui vous feront connoitre que l'on peut
aufli appliquer la longueur.du plus grand
& 64° folide, prife depuis le centre fur
Ia ligne des folides, de part & dantre,
de 34 52, oude g 4 46 , ou bien en-
core de 16 4 30, fans que Perreur foit
feulement d'une milliéme partie de la

longueur du plus grand folide.
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Prosrewms: 1V.

Trouver un folide femblable & egal &
deux folides (emblables donnés.
PL 1V. Fig. 20.

S Uppofant que l'un des corés du pre-
mier folide donné foir d’un nombre
_ de folides tel que l'on voudra , appli-
quez-en la longueur fur la ligne des fo-
lides du compas de proportion, de part
& dautre, a ce nombre fuppofé; & le |
compas de proportion demeurant ainfi
ouvert, portez la longueur du c6té ho.
mologue du fecond {olide donné furla
méeme ligne des {olides, enforte que cette
longueur réponde de cbté & dautre §
un méme nombre : & alors la diftance
du nombre égal 3 1a fomme de ces deux
nombres , prife de part & d’autre fur la
ligne des iﬂlides > donnera le cbré ho-
mologue du folide qu'on cherche.

Exemple.

a1v. Quilfaillecrouver le coré homologue
Fig.20,d’un folide fembhable & ¢gal 3 deux fo-
lides femblables donnds ,» dont deux cb-
s homologues foient leg lignes HI,

KL. Suppofons que les lignes AB, AC
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foient chacune la ligne des folides du
compas de proportion , dont le centre
elt A. Sappofons encore que les deux
points F, G foient chacun le point, par
exemple , du 8e folide, auquel on appli-
-quera, {i lon"veur, la longueur du c6cé
HI, enforte que la diftance FG, de 8 &
§ , foit égale d ce coné HI, pour appli-
quet enfuite {ur la méme ligne des foli-
des la longueur de l'autre coté KL, de
parc & dautre, de D en E, enforte que
~ les points D, E foient chacun également

eloignés du centre A , c’eﬂ:—:‘twfire d’un
meme nombre de folides , qui foir, par
exemple 27, enforte que la diftance D E
de 27 4 27 foir égale 4 cet autre cbré
KEL. Cela fair, & Ie compas de propor-
tion demeurant ainfi ouvert, je dis que
l diftance BC, de 354 35, qui eft la
fomme des deux nombres précédens 8,
27, qui expriment la raifon des deux fo-
lides donnés , eft egale au cote homolo-
gue d'un folide femblable & égal aux
deux folides dennés , dont deux cbrés
homologues font HI,K1.

Démonftration,

Car dans les triangles 1fofceles fem-

blables ABC, AFG,ona ( par 4. 6.)
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cette analogie , AB,AF ::DE,FG;

celt pourquoi ( par 27. 11.) on aun §
celle-ci ﬁ,_}(f? i Eé, F—G‘; & i}
fa place des deux premiers termes Al-;,

A ¥, on met les deux nombres 35 304
qui font en méme raifon , parceque AB
elt le coré du 35¢ folide, & AF le core |
du 8e, on aura cette autre analogie, 35,

8 ETE]S, F(fj,.& en divifant, on aura

g e pFen
celle-ci , 27, 8 :: BC —FG, EG|
& (i la place des deux premiers termes
27, 8, on met les deux cubes AD,
AF, qui font en méme raifon, parce |

ue AD eft le coré du 27e folide, &
F le coté du 8e, ou bien fid la place

de ces deux Jﬁ)q, ﬁ’, on met les deux |

=yt =4 " »:

DE, FG, qui font en mtme raifon, d
caufe des triangles ifofceles femblables
ADE, AFG, on aura cette autre ana-

logie , Dl FcETC T FG’;
ou l'on voit que le cube DE ou IK
eft égal 4 la différence des deux BC,
FG ouHIL, & par conféquent le cube
BC eflt égal 4 la fomme des denx HI,
K L. Diou il fuit ( par 33.11.) quela
ligne BC ¢t un coté homologue d'un
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folide femblable & égal aux deux folides
femblables donnés , dont deux cdrés ho-
mologues fonc les lignes HI,K L. Ce
quil falloit démontrer, .

R::’,-'?!arg ue,

- Pout n'avoir pas un nombre trop grand
dansla fomme des deux nombres qui ex-
.pr;imen,t la raifon des deux folideg don-
nes, on donnera au coté du premier {o-
lide donné un nombre de folides le plus
petit que L'on pourra, afin que Paacre
nombre des folides du coté homologue
du fecond folide foir aufli plus peric, &

wainfi la fomme de ces deux nombres
?fé puife royver furla ligne des folides,

Corollaire.

11 fuit aifément de la pratique de cs
probléme , que I'on peut ajouter enfem- |
ble plus de deux folides femblables don- - : ‘
nés-, fcavoir en ajoutant enfemble les
-deux premiers, & en ajoutant 4 la fom-
me le rroifieme , & ainfi enfuite.
 On peut aufli facilement trouver une
{phere égale a plufieurs fpheres données,
en travaillant par leurs diametces, .confie
fitésicomme:les chiés homologues d'aye
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tant de folides femblables, & trouver
pareillement un cone ou un cylindre
cgal 4 plufieurs cénes, ou a plufieurs cy-
lindres donnés , {cavoir en travaillant par
les diametres de leurs bafes & par leurs
hauteurs , &c.

On peut aufli, i I'imitation de ce pro-
bléme, trouver un folide femblable &
égal 4 la différence de deux folides fem-
blables donnés, fi au lieu d’ajouter en-
fembleles deux nombres de leur raifon,
an.ote le plus petit du plus grand , &c. -

L EMME.

8i de quatre lignes 'les trois premieres
font prepertionnelles , & que le cubede
la troifieme foit égal au folide fous la
premiere & le quarré de la quatriemeé,,
ces quatre lignes feront dans une pro-
portion continue. P11V, Fig. 21.

] E dis que fi des quatre lignes FG,
KL,DE,H1, les trois premieres
FG, KL, DE font proportionnelles,

& quele folide FG+4-HI, fous la pre-
miere FG & le quarré de 1a quatrie-
me HI, foit égal au cube de latroifieme
DE, ces quatre lignes FG, KL, DE,

: HI;
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HI, feront continuellement proportion-
nelles.

Démonftration.

Puifque par la ﬁippoﬁtion le folide

FG—-HI eft fuppofé égal au cube DE,
on aura (par 34. 11.) cette analogie
EG,DE:: DE, HI,; & fi on donne
‘aux deux premiers termes | G, DE, la
haareur commune DE, on aura cette au-

treanalogie FGDE, DE:: DE, HI;
& fidlaplace du plan FG + DE, on
- met le quarré KL qui lui eft égal , (pag
17 6.} a caufe des trois proportionnel~
les FG, KL, DE, on aura cette autre
analogie KL, DE::DE, HI , ot l'on
voir (par 22. 6.) que les trois lignes
KL, DE, HTI font proportionnelles 3
& parce que les trois lignes FG, KL,
DE, font anfli proportionnelles, par la
fuppofition , il eft de néceffiré que les
| quatre FG, KL, DE, HI foient con-

tinuellement proportionnelles. Ce qu'ik
falloir démentrer.

i
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" ProBreME V.

Entre deux lignes données trouver dews
moyennes proportionnelles.

PL IV. Fig. 22.

Yant porté chacune des deux li~

/ % gnes données fur la ligne des par-
- ties égales du compas de proportion , ou
fur quelque autre ligne divifée en par-
ties égales , pour fcavoir le nombre des
parties égales que chacane contient, ap-
pliquez la longueur de la plus grande li-
gne donnée de part 8¢ d’autre furla ligne
des. folides du compas de proportion bl
un nombre égal A celni de fes parties €ga-
les ; & le compas de proportion demeu-
rant.ainfi onvert , prenez {ut la méeme li-
gne des folides de cbré & draurre la dif
tance duw nombre égal 4 celui des parties
égales de l'antre ligne donnée, pour avoit
Ia. plus grande des deux moyennes pros
portionnelles: qu'on cherche , entre la-

quelle & la plus petite ligne donnée une

moyenne proportionnelle {erala plus pes
tite des deux moyennes qu’on cherche:

Exemplc.a

PL 1V.

Fig. 12, proportignnelles entre les deux. lignes

SCDLYONI
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données FG, HI, dont la plus petite
G contienne , par exemple, ‘20 parties
€gales ; & la plus grande HI en contien-~
ne 45. Suppofons que les lignes A B,
AC foient chacune la ligne des folides
du compas' de propottion ; dont le ‘cer
e et A 5 queles points B, € forens
chacan le 45¢ folide; & les poies D,
E chacan le 20% folide. Appliquez Iz
fongueur de la- plus grande ligne HI
furlaligne desfolides,de part & dautre,
aux points B, € enforte que la diftance
BC, de 454 45, foir éoale d Ia plus
grande ligne donnée HI, ‘& alors ladif-
tance DE,de 204 20, ferala plus gran~
de des deux moyennes proportionnelles
quon' cherche , Ceft-a-dire. la troifieme
des quatre continuellement proportion-
nelles, dont FG eft la premiere, & HI
h quatrieme ;& fi entre cetre troifiemie
tiouvée DE & la premiere FG, on
trouve une moyenne proportionnelle, om
aura la feconde. ‘ ;

Démonftration.
Car dans les triangles ifofceles fom=

blables ABC, A D »on a (par 4.6. )
cette analogie: AB, AD::B C4iDE;

) % AB, AD::HI, DE, d caule de

K ij

|
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BC égile & HI par la conftruétion; §

Ceft pourquoi ( par 37. 11.) on aura
—— s

3 —3

celle-ci, AB, AD::HI, DE; & fi
X ' —s

4 la place des deux premiers termes AB,
—r——
AD, on met les denx nombres 45, 20,
qui font en méme raifon; par la conftruc.
tion de la ligne des folides, on bien fia
1a place de ces deux nembres 45, 20,
on met les deux lignes HI, FG, qui
font aufli en méme ratfon, onaura cette

- g g
autre analogie HI, FG:: HI, DE;
“& enfin fi aux deux premiers rermes Hi,
FG, confidérés comme des hauteurs, |

on donne la bafe commune I—Tﬁ , onaura
«cette derniere analogie HE, FG,+
— —3 —3

HI::HI, DE, o Pon voit que l¢

==

folide FGHI eft égal au cube DE; dou
il fuie, par le lemme précédent; que lali-
gne DE eft la plus grande des deux

moyennes proportionnelles quon cher-
che. Ce qu’il falloit démontrer.

Remarque.

Si les nombres des Iparties égales des
ont trop grands

deux lignes dounées

SCD LYON 1




pv. CoMpas. T17
on fe fervira de leurs moitiés ou de leurs
tiers , comme il faudroic fe fervic des dou-
bles ou des triples des deux meémes nom-
bres, s'ils étoient trop perits.

Or commme l'ufage de deux moyennes
proportionnelles entre deux lignes don-
nées eft abfolument néceflaire pour la
réduction d’un folide en cube , nous ajou-
terons ici une méthode facile pour les
trouver geometriquement.

Prosreme VI.

Trouver géométriquement entre deus: lignes
données deux moyennes proportion-
nelles. Pi.1V. Fig. 23.

Our trouver deux moyennes pro-pl, T
portionnelles entre les deux lignes Fig.2 3

données AB, AC, divifez I'une de ces
deux ,comme AC, en deux également,
au potnt D, & lui tirez par ce point I¥
la perpendiculaire DE, égale d la moitie
de l'autre ligne donnee AB , pour dé-
crire du centre E par les points A, C,
une circonférence de cercle AIFK.
Apres cela décrivez par le point A fur
Iaxe AC la parabole FAM dont le
parametre foit AC, & par la fection F
du cercle & de la parabole , tirez la droi-
e FG perpendiculaire 4 laxe AC, &

|
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les deux lignes AG, FG feront les deug |
moyennes qu'on cherche, de forte que
fes quatre lignes AB, AG, FG, AC fe-
ront dans une continuelle proportion.

- Démonftration.

Car fi on tire le diametre IK perpens
diculaire 2 la ligne ¥ G ou parallele 3
Paxe AB, les deux lignes LF, LH feront
egales entr'elles ( par 3. 3.) enfuite de
quot on connoitra aifément que la fom-
me des deux lignes FG, GH eft égale
a la ligne AB. : ]

Cela erant fuppofé , on confidérera

~_que par la proprieté de la parabole on a

‘eette analogie, AC, FG:: FG, AG, &
que parla propriéré du cercle, on 2 celle-
€t CG,GH : : FG, AG. Ceft pourquok
on aura celle-ci, AG, CG :: FG,GH,
en compofant on aura celle ci AC, AG :z
FG, AB, parce que la ligne AB eft éoa-
Ie 4 la fomme des deux FG, GH. De
cette derniere analogie & de la premiere,,
il fuit que les quatre lignes AB, AG,
¥G, AC, font dans une proportion conq
snwe. Ce qu'il falloic démontrer,

SCD LYON 1
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Remarque.

Nous avons donné dans notre grand
TFraité d’Algebre douze manieres diffe-
rentes & tres-fimples pour la folution de
e¢ probl¢me ; mais comme celle-ci me
femble la plus facile de routes, je l'at

rapportée ici préférablement 4 toutes les
autres.

Cependant comme il eft incommode
de tracer une parabole toutes les fois
que on veut trouver entre deux lignes:
données deux moyennes en proportiomn
continue, je veux vousenfeigner iciune
autre méthode pour la méme fin, qui eft
ndépendante du compas de proportion .
& que, bien qu'elle foir méchanique,, je
préfere dans la pratique 4 toute autre.,.
tant pour la juftefle que pour la facilite..
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Proereme VIL

Trouver fans le fecours du compas de
4

proportion & d'une maniere plis fa-
cile deux moyennes proportionnelles
a deux lignes données. Planche 1V,
Figure 24.

P Our donc trouver entre les deux
lignes données AB, A C, deux
moyennes en continuelle proportion ,
Pon en fera le parallelelograme redan-
gle AB, CD, dont le cencre E fe trouve
dans la rencontre des diagonales AD,
BC, & Pon déerira de ce centre E une

circonférence de cercle de celle grandeur

que la ligne droite FG tirée par les deux

points F, G, ol cette circonférence .

coupe les deux lignes AB, AC, pro-
longées autant qu'il en fera befoin , paffe
par Pangle droit D5 car alors les deux
lignes FC, BG feront les deux moyennes
qu'on cherche ; de forte que les quatre
hignes AB, CF, BG, A C feront dans
une proportion continue.

Démonfiration.

81 lon tire du centre E les deux
Eﬂ'}@ﬂﬁ

i !
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rayons EG ; EF, & les droites EH,
EI1, perpendiculaires aux deux A B 5
A C, quelles diviferont en deux cgale-
ment aux points H , I, 4 caufe des deux
triangles ifofceles AEC, AEB, lon
confidérera que puifque les deux lignes
EF, EG, font égales encrelles , com-
me ¢rant les rayons d’un méme cercle,
leurs quarrés feront aufli égaux , & la

fomme EH - FH fera par conféquent
égale 4 la fomme 6i—+— E—ll(par 47.1)
Ceft pourquoi (par 4. 2.) la fomme
BH-{ FC—~ CH—~2H CF fora égale
4 la fomme EI ~+ BI —{—_BE}-{— 21BG 5
& fi llon ote de la fomme EH —I-_FHé

= CH + :HCF, la fomme Efi 4
CH, & de la fomme EI ~~ Bl - Be

+2IB G, la fomme EI —|—§Il , ¢gale 4
la fomme précédente EEi+CH , Chas
que fomme érant ¢gale au quarré de la
moitié de la diagonale BC, (par47.1.)
& que l'on change :HCen AC , & 2BI
en A B, l'on connoitra que la fomme
FC4- ACF eft ¢gale A la fomme BG
7= ABG, & (par 3.2.) que le reGtans
L




It + UpsAeGB ¢ =
gle AFC eft égal au reangle AGB.
D’ou lon rtire (par 14.6.) cetie ana-
logie AF, AG:; BG, CF, laquelle
en changeant les deux premiers termes
AF,AG,encesdenx BD, BG, qui
font en méme raifon { par 4.6.) a cau-
fe des deux tiangles ¢quiangles FAG,
DBG, fe changera en celle-c1, BD,
BG:: BG, CF, qui fair connoitre que
les trois lignes BD, BG, CF, ou AC,
BG, C¥, font proportionnelles ; &
fi l'on change les deux premiers tet-
mes BD , BG de lanalogie préce-
dente , anx deux CE, CD, qui fonten
méme raifon; ( par 4. 6.) 4 caufe des
denx triangles équiangles FCD, DBG,
Pon aura cette autre analogie , CF,
CD::BG,CF,; par oi l'on connoit
que les trois lignes BG , CF, CD, ot
BG, CF, AB, fonraufli proportionnelles,
& que pat conféquent les quatre A G,
BG, CF,AB, fonr continuellement
Prc?mrionnelles, Ce qieil falloir faire &

démontrer.

SCDLYON 1
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Partant MH =P P, & MMH=—PPP:

pu.ComMmrasl 123
‘Prosrtirmre VIIL

Trouver le coté dun cube ¢gal au paral-

lelipipede HBC, dans laquelle H [ignifie

fa hauteur , & B , C les dimenfions de
la bafe.

P Our celail faut chercher une moyen-
ne proportionnelle entre les deux di-
menfions B & C dela bafe que nous nom-
merons M ; enfuite entre cette moyenne
M & la hauteur H, il faurchercher deux
_moyennes plopomonnelles PSS, n
premiere P fera le cdté du cube cnal au
_par;gehppede , Ceft-a-dire que P PP
B

Demonﬂmz:on

meque M eft moyenne entre B & €,
on aura B, M:: M, C. Dotil'on tite
MM-——- B C & en mu[nphant par H,

_11 vient M M H=—=DBCetlsér comme

P & S font moyennes contmues entre M
& H, nous avons — M, P, S, H:ce
qui donne MH=PS, MS=PP;
dou l'on tite MH=S, & S=PP.

M

P M i ‘
Lijj
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d'ott I'on voit que PPP==BCH, puil-
que MMH = BCH : donc la premiere |
des deux moyennes eft le. cote du cube
que l'on cherche. : :

CHAPITRE VIJ,
Ufage de la ligne des Méraus.

ProsreEmz L

Etant donné le diametre d'une [phere |
quelconque faite de Pun des [ mé- |
tquyx , par exemple , d’argent , trou-
ver le diametre d’une [phere d’or de
méme Pai_ds. ‘

I L fau prendre le diametre donné, |

& ouvrir le compas de proportion

aux points ol eft marqué le caractere

“de P'argent de la grandeur de ce diame-
tre ; 8 fi Pon prend alors Pouverture
qui tépond au caractere de or, elle fe-
ra le diamerre que V'on cherche,

Démonfiration.

Par la conftru@tion de la ligne de¢
métaux , les diftances depuis le centre |

|
§
AN
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de la charniere jufyu'aux cara@eres de .

ces méraux , font des diametres de corps
femblables & d’¢gale p*nreuf, qui fe-
roient faits de ces méraux 3 & comme
les ouvertures qui répondent 3 ces mé-
taux {ont en méme raifon que ces diame-
tres , formant avec eux des triangles fem-
blables , il s’enfuir qu'elles font aufli des
diamerres de corps femblables, égaux en
pefanteur & faits de ces meraux : done
Pouverture qui répond au. caraétere de
Voreft le diamertre que 'on cherche.

Prosreme 1l

Trouyer le rapport [pécifique des [ix mé-
taux , par exemple , de Pargent a Uor.
I L faut préndre fur Ia_li_QneHés métaug

le diamerre de Pargent & le porter 4

une ouvercure des folides, comme, par.

exemple, au §0%, enfuite fang changer
Youverture du compas de proportion ,
1l faue porter le diametre de l'orpris fur

la ligne des métaux, enforte quil con=-,

vienne 4 quelqu’un des folides;, r;c_:m'lme
il arrive ici 4 peu-prés au 27° folide 5

ceftce qui fait voir que la pefanteur {pé-,

cfique de largent, eft 4 celle de lor,

comme 27 efta 5o, & quelque chofe de,

L 1j
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-plus,a caufe que Pouverrure ne s'eft point’
tencontree précifément au 27° folide.

- {Démonfiration

““Nous feavons par la ‘conftruétion de’
la'ligne des méraux que leurs pefantenrs
fpecifiques font en raifon réciproque deg
cubes de leurs diamerres marqués {ur cet-
te lighe ; & comme on a porté ces diame-
tres a Pouverture des folides, celui d’ar-
gent au’ 50, & que'celui d’or §'eft trou-
vé convenir au 27° {olide ,1l eft clair que
ces deux ouverfures formant des trian-
gles femblables avec les diametres des
folides o & 27, qu’elles feront en mé-
me ratfon § & comme les cubes de cesdia-
metres {ont entr’eux en méme raifon
que le 50% & le 27° folide; il eft clair
encore que les cubes des ouvertares qui
répondent 4 ‘ces deux folides font aufli
dans la nm€me raifon qu’enx ; mais les cu-
bes dé ces ouyerrures qui_font les dia-
metres de Targent & de 'or, expriment
en raifon inverfe le rapport de leurs
gravites fpecifiques : donc le's0% & e
27 folides expriment aufli ‘en raifon
inverfe “Jeurs gravitds fpécifiques ;' pir
confequent 4 celle de PPargent & i celle
de'l'or, comme 27 eft 4 go:

SCD LYON 1




pv Comp4a®, 11y
Prosremz I1L

Ayantun corps fait de Uun des fix métaux,
comme d’étain y d’un poids , par exem=-
ple ,de 36 livres , trouyer le poids d’ur
corps d’argent , qui feroit de méme yo-
tume que celui d’éain.

P Our le trouver , ouvrez le compas
de propotrion enfoire que fon ou-
verture au 36° folide foir cgale au dia~
metre pris fur la ligne des méraux qui
convient a l'argent, & portez enfuite le
diametre qui eft celui de I'étain a lou-
verture des folides, en remarquant au-
quel il convient, fans changer louvertu=
te du compas de proportion , qui eft ici
au so°, & quelque chofe de plus : cela
érant , je dis que le poids du corps d’ar=
gent de méme volume que celul d'érain
qui pefe 36 livres, en pefera go.

Demonfiration.

Ayant fait voir dans la démonftration
précédente que les folides anfquels ré-
pondent les diametres des ‘métaux, ex=
priment dans un ordre renver{¢ le rap-
port de la pefanteur fpécifique de ces

L 11y
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méraux : il senfuit que le diametre de
Pargent érant Pouverture du 36° corps,
& que celui d’érain s’érant riouvé con-
venir d peu prés au 50, les pefanteurs
des gravités {pécifiques de ces deux corps
font entre’lles, comme o eftd 36; &
4 caufe que la pefanreur du corps d’étain
eft de 36 livres, celle dargent fera par
conféquent de go livres.

Prosesrewme 1V.

‘Tmuyer le rapport du poids de deux |

corps femblables , dont Pun foit , par
exemple , d’¢tain , & Pautre dargent
beur diameire étant donné. ;

P‘Our cela ouvrez le compas de pro-

portion de maniere que Pouvertu<

re des points des cara&res de Détain
P ! P < 3!
foir ¢egale au diametre de la boule d%-
tain 5 & fans changer cerre ouverture
prenez celle qui répond au figne de P’ar-
ent , {1 elle fe trouve vlus erande ou
S : uve plus g
plus petite<que le diamecre de la boule
d’argent, cette boule {era plus ot moins
e gl :
efante que celle d’étain 3 car par la conf=
peian : 3
truction de la ligne des méraux, elle fe-
toit de méme poids que celle d’éeain , fi

. fon diametre éroit égale 4 cette ouvertus
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re: Qo Pon voit que fi I'on’porte cette
ouverrure fur Pouverture de quelque {o-
lide , & qu'enfuiteI'on cherchea quel fo-
lide convient le diametre du corps dar-
gent , les {olides alors marqueront leur
rapport , & par conféquent celut de la
boule d’argent a celle d’étain : cecl na
pas befoin d’erre démontré,

Prosreme V.

Te diametre d’une [phere de cuivre & fon
poids de dix livres ctant donné 5 trou-
yer le diametre d’une fphere d’or pe-
Jant 15 lLivres.

lL faut chercher une boule d’or égale
A cetle de cuivre, par le probleme I.
& ouvrir le compas de proportion au
10° folide de la grnncfeur de ce diame-
tre; & fi lon prend l'ouverture du 14° fo-
lide, elle ferale diametre que 'on cher-
che, comme il eft aifé & demontrer.

: /
Remarque.

L'on peur faire fur tons les corps fem-
blables, de quelques méraux qu'ils {olent
des {ix, ce que nous avons faic en’parri-
culier fur des fphériques , en fe fervant
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de leur cot¢ homologue , comme noy;!
nous {ommes {ervis des diametres, .

Quant a lufage de la ligne du poids
des boulets, 'on fent aflez qu’1l faut por.
: ter deflus la longueur de leur diametre
I pour en connoitre le poids; il en eft de
i méme pour celle du calibre des canons,
i Ceflt pourquol neus ne nous étendrong
i pas davanrage li-deflus.

Fin de Pufage du Compas de _proporzz'nn.;
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LINSTRUMENT

«UNIVERSEL=

N ET inftrament et appellé

b univerfel , parce qu'il {ert uni-
Sl verfellement pour routes les

ST e

pratique, comme’ pour mefurer des an-
gles fur la terre ou en lair, ou bien
pout y faire  tel angle quon’ voudra:
poue tirer des lignes paralleles 4 des li-
gnes données fur la terre, ou bien pour
leur tirer des perpendiculaires : pour me-
furer, toutes fortes de lignes droites fur
la tetre avec beaucoup de facilite, &
une trés - grande juftefle, fans aucune
fupputation , & méme pour en mefurer

plufieurs a la fois fans aucune peine,

opérations de. la Géomérrie-
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quand elles fonr acceffibles d'un coré,
Pour lever prompremenc & exactement
un plan quieft fur la terre , ou bien pout
tracer {ur la terre un plan qui eft fur le
papier, avec une facilicd & une exacti.
tude admirable ; comme aufli pour le-
ver la carce d'un pays, & pluficurs au-
tres ufages que nous expliquerons dans
cz Traité , aprés avoir enfeigné la ma-
niere de le conftruire.

CONSTRUGCTION
De PInflrament univerfel.

Ik V'P Réparez en premier lieu le cadre

2 fe€tangulaire ABCD de laiton
ou de quelqu’autre matiere folide , dont
Ia longueur A B foit d’environ un pied,
& la largeur BC d’environ 8 pouces,
& dont chaque regle foit 3 peu préslar-
ge de fix lignes , excepté celle qui eft
terminée par les deux lignes paralleles
AB,EF, qui doit &re un peu plus lar-
ge, comme de ¢ lignes, pour y pouvoir
tirer environ par le milieu de fa largear
ou un peu plus proche dela ligne EF
une ligne droire parallele aux denx A B,
EF, comme 1K, qui fera terminée aux
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deux points 1, K, par les deux lignes
prolongées EH, FG. Cette ligne 1K,

que nous appellerons ligne de conduite ,
* doit étre divifée en un certain nombre de
parties ¢gales, qui peut &tre tel que 'on
voudra ; mais le plus grand eft le meil~
leur, comme, par exemple 4003 ce qui
fe peur faire fans peine {ur une longueur
de 12 pouces. :

On ajoutera aufli aux trois autres re-
gles BC,CD,AD daatres divifions,
qui ne peuvent pas crre ¢gales , patce
quelles doivent marquer les degrés du
demi-cercle , dont le centre fera pris au
point L, milieu de la ligne de conduire
1K,

_On ajoutera encore au-dedans du ca-
dre EF G H un parallelogramme rectan-
gle, qui foit environ de la meme gran-
deur, & qui fe pnifle orer & remettre
.quand on voudra, afin que ce parallelo-
gramme puifle contenir & reflerrer dans
F entre-deux EF G H une feuille de pa-
pier que lon ajoute fur la furface, pour
y pouvoir tracer les rayons vifuels qui
fe tirent le long dela ligne de foi d’ung
alidade , qui eft deflus ce papier, & qui
eft femblable a celle des demi-cercles
ordinaires , avec certe difference , que
certe alidade doit érre non - feulement
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mobile autour de fon centre ; mais ce

centre doitérre aufli mobile fur la ligne
s

de conduite 1 K, enforte qu'il puifle fe
mouvoir & sarrérer a telle divifion que
Pon voudra dé la ligne 1K, ce quele

ficur Chaporot a trés-bien exécute; cat |

ceften cela que confifte la plus grande
difficuleé de Pinftrument.

Qurre les pinnules ordinaires qui
doivent &rre aux extrémirés de Palida-
de, laquelle ne doit pas tere moindce
que la diagonale du: cadre ou que la

diftance des deux points”A, C alyen |

doir avoir auffi aux deux extrémites de
la ligne'de-conduite 1K ; done les divi-

fions doivent ttre tranfportées fur lali- |

gne de foi de Talidade;, pour rendrelu-
fage degcet inftrument aufli commode

& aufli univerfel qu'il et poflible,, com- |

sme vous allez 'voir dans les problémes |
‘fuivans, apres que nous aurons dit que |

‘cet infiryment 2 ,'comme les dutres, un |

‘genouil attaché'au'deffous du parallelo-

gramme précedent , avec un Tied pour

e foutenir , & que ce parallelogramme

qui doit erre ajoute avec fa feuille de pa- |

pier dans l'efpace vuide EFGH peur &rre |

‘de laiton 3 mais pour rendre l'inftrament |
o S L e 25

moins pefant , jaimerois mieux le faite

de bois de noyer ou de poirier.
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ProsrLeme L

Mefurer un angle accelfible fur la terre.
PEN L Figin

Our connoicre la quantité de l'an-~
P gle donné ABC, dontla pointe B
eft acceflible fur la terre, coulez l'alida-
de de l'infirument univerfel le long de
laligne de conduite , & larrérez lor{-
que fon centre répondra précifément
{urle centre L desdepgrésy & ayant ap-
pliqué le méme centre L fur la pointe

* B de l'angle donné A B C, enforte que

la ligne de conduite BD réponde. {ur
la ligne BC ( ce qui arrivera lorfque

PL VI.
Fig. 1o

regardant par les pinnules de la ligne -

de conduite LD, on verra lextrémité
Cde la ligne BC); tournez l'alidade
vers le point'A , enforte que par les pins
nules vous voyiez ce point A, & alors
la ligne de foi montrera fur le bord de
linftrument au point E le-nombre des
degrés de l'angle propof¢ ABC, enles
comptant depuis D.

Autremgne.
2

Stles degrés du demi-cercle n'éroient
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pas marques fur linftrument univerfel,
on ne laifferoir pas de pouvoir connoi- |
tre la quantité de I'angle propof¢ ABC,
en tiranc fur la furface de linftrument|
la droite LE le long de la ligne de foi,
lot{que I'alidade eft tournée vers le point
“A, fans qu’il foit befoin que fon centre
foit au milieu L de la ligne de conduite
1, & en mefurant avec un rapporteut
la quantité de l'angle DLE, qui don-
nera celle du propofé ABC.

Proreremse 11,

Mefurer un angle inacceffible fur lazerre, '
Planche V L. Figure 2.

PL VL. P RopofonsI'angle inacceffible BA C,|
Fig. . dont chaque ligne AB, A C puille|
étre vue deloin, autrement on ne pour:|

roit pas mefurer cet angle. Choififfez fue|

terre deux points commodes comme D,

E, qui doivent &tre proche de l'angle]

A, autanc qu'il fera poffible; enforte

que le point D foicen ligne droite avec|

la ligne AC, & que pareillement le
point E foit en ligne droite avec la li-|
gne A B, & imaginez-vous la ligne droi-

te DE, pour mefurer par le probléme
précédent , la quanticé des deux angles
acceflibles |

L
|
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S
acceflibles ADE, AED, dont la fom-

me fera otée de 180 degrés, pour avoir
au refte la valeur de I'angle propofé A,

Autrement.

Ayant placé Pinftrament univerfel ,
enforte que fa ligne de conduite répon-.
de fur la ligne ED & le centre e de
lalidade fur le poinr E, rournez Ialida-

de vers le point A, & tirez fur la furfa-

ce de I'inftrument le long de la ligne de
fol la droire eF. Aprés cela coulez I'a-
lidade le long de la ligne de conduite,
& Parréeez au point d , éloigné du pre-
miet ¢, d’autant de parties égales que la
ligne D E aura de toifes, ou de pieds;
& ayant tranfporté Iinfteument univer-
fel dlaurre extrémité D dela ligne DE;
enforte que le centre d de I'alidade ré.
ponde fur cetre extrémité D, & la ligne
de conduite f{ur la ligne D E, tournez
aufli Palidade vers le point A, & tirez
pateillement fur la furface de linfiru-
ment le long de la lignie de foi, ladroire
4G, qui rencontrera la premiere e F en
quelque point, domme en a, & mefu-

fez avec un rapporteur , ou autrement , °

langle ead, qui eft ¢gal au propofé
BAGs 5 :
M
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Remarque.

Vous prendrez garde que le nombre
des parries égales de la ligne de foi, qui
feront comprifes entre les deux points
d, a, repréfente la longueur de la‘ligne
D A, & que pareillement le nombre des
parties égales de la ligne de foi, qui fe-
ront comprifes entre les deux pointse, a,
le centre de alidade érant remis en ¢,
donne la longueur dela ligne EA. Ainfi
vous voyez que par cette feconde mé-
rhode' on connoit ‘trois chofes 4 la fojs,

Pangle A , & les deux lignes AD; AL

Prosrems [IL

Faire & un point donné d’une ligne don- |
“née fur la terre , un angle d’autant de|
degrés que Lon voudra. Pl. VL. Fig. 1.

U1 faille tirer au point B de la

ligne donnée B € fur la rerre , une’’
ligne qui faffe avec la meme liglleBC, :
un angle de'5o degrés : par exemple.
Ayant avance le centrd de lalidade de|
Vinfirument univerfel au cenrre L des'|
deorésy & ayant tourné lalidade en-

forbte que la ligne de foi LE foic aw

PL. VI,
Fig. 1.
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point E, de 5o degrés, en les comptant
depuis D y appliquez inftrument en-
forte que le centre L réponde perpendi-
culairement fur le point donné B, & la
ligne de conduite L D fur s ligne don-
née BC, & faires planter un piquet-fur
terre en ligne droite avec Ia ligne de foi
LE, commeen A 5 & alors s1maginant
fur terre la ligne droite A B, on aura
angle ABC de so degrés , comme il
€roit propofé.

Prosrz s 1V.

Divifer un’ angle donné inacceffible fur la
terre en deux également., Planche VI,
Fjgm‘e 2, :

P O v divifer en deux ¢galement
4 TPangle donné inaccefGible {ur la terre
BAC, ceft-d. dire, pour tirer fur rerre
une ligne droire, laquelle éant prolon-
gee divife cet angle donné BAGC en
deux angles cgaux ; choififfez {ur terre
deuy PoLnts aurane proches qu’il fera pof-
fible de i’angle A comme DE, enforte
qie le point D foit en ligne droite avec
la ligne AC, & le point E en ligne
froite avec antre ligne A B, delan-

gle donné BAC, & meluiéz exadte-
M ij

PL VI,
Plg- Zo
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mentla diftance DE , qui {oir, par exem-
ple, de 200 pieds.
* Cette préparation ¢tant faite, arrérez
Palidade de Pinfrrunvent univerfel en
‘quelque point de ka ligne de conduite ,
comme en e; & ayant appliqué Iinftru-
‘ment-en telle forte , que ce point e ré-
ponde perpendiculairement fur le point
E, & la ligne de conduite fur la ligne
DE, tournez l'alidade vers le point A,
& tirez fur la furface de Finftrument le
long de la ligne de foi la droite eF.
Apres cela comptez fur la ligne de con-
duite 200 patties égales depuis e en d,
pour les 200 pieds de la ligne: DE; &
ayant pofé le centre de I'alidade aun
point d, appliquez de nouveau linfiru-
ment univerfel, enforte que ce point d
téponde fur le point D, & la ligne de
conduire d e fur la ligne DE, & tout-
nez alidade vers le point A, pour ti-
rer, comme auparavant, fur la furface
de Pinftrument , le long de la ligne de
fot, la droite G, qui coupera la pre-
miere eF en quelque point, comme en
a, ou fe fait la repréfentation de l'angle
donné A.

Enfin divifez en deux également l'an-
gle ead par la droite afh j & ayant
puis fur la ligne DE la parti¢ DH;
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dantant de pieds que la partie d con-
riendra de parries égales de la ligne de
conduite , & ayant avance le centre de
Yalidade fur le poinc 4, appliquez pour
une troifieme fois 'inftrument univerfel ,
enforte que ce point & réponde fur le
point H , & la ligne de conduite de {ur
laligne DE, & tournez l'alidade vers
le méme point A, enforre que la ligne
de foi couvre précifément la ligne Aaj
& alors 1 vous faites planter f{ur terre
plaffeurs  piquets qui foient en ligne
droite avec la ligne de foi de I'alidade,
tes piquets feront fur terre une ligne
droite , laquelle érant prolongée divi-
fera Pangle propofé B A C en deux ¢ga-
lement.

Remarque,

Si au lien de divifer 'angle ead en
deux également, on le divifoir en trois
pardeux lignes tirées de I'angle a, & que
Yon travaillat pour chaque ligne comme
nous avons fait pour la ligne 2/, on di-
viferoit angle propofé BAC en trois
parties égales. Ainfi on voit que par
cette methode on peut divifer un angle
inacceflible fur laterre en aitant de par-
ties égales quon voudra,

SCD LYON 1




PL VI
Figo g5

~ connue exactement: nous la fuppoﬁ.rons
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Prosrzme V.

Divifer une ligne donnée inacceffible fir
laterre en deux également. Planche VL}
Figure 3.

O ur divifer en deux parties égalest
la ligne donnée A B, inacceflible
fur [a terte , choififez a volonté dew
points commodes fur la terre , comme
D, E, qui doivent érre autant proches
de la ligne propofée AB qu’il {era pof
fible, & dont la diftance D E doir &ue

ici de 200 p:eds. _
Cette préparation érant faite , arrétes
le centre de Palidade del’ 1n{’crument uni-
verfel en queique point commode de
la ligne de conduire , comme en d; &’
ayant ﬂpphque Iinfirument en telle fmteﬁ
que ce point d repande fur Pextrémite!
D de la ligne DE, & la ligne de con-|
S n méme ligne D E tournes|
lalidade fucceflivement vers les extre.
mités A, B de la ligne donnce A B, &
tirez {ur la furface de P'inftrument,le long
de la ligne de foi , les droites dF , d G.
Apses cela prenez fur la hgne de con-
duite , depuis d en e 200 parties cgal]
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pout les 200 picds de la ligne DE; &
ayant appliqué linftrument ‘univerfel ,
enforte que ce point ¢ réponde fur lau-
te extrémiré E de la ligne DE, & la
ligne de conduite de furlaméme ligne
DE; & ayant arreté le centre de lali=
dade ay méme point e, tournez comme
auparavant l'alidade vers les extrémités
A5 B de la ligne donnée A B, & tirez
fur Ia furface 'de Pinftrument le long de
la ligne de. foi les droites eH,el, qui
couperont les deux premieres DF, DG
en deux ~points, comme a, &, par ol
vous tiretez la droite @b, que vous di-
yiferez en deux égalementau point o.

" Enfin: rournez l'alidade, dont le cen-
tre doit toujours demeurer en e vers le

_point o enforte que la ligne de foi foir
“fur ceipointo, & faites planter fur terre

plufienrs piquets en ligne droite avecla
ligne de fo1,& ces piquets feront {ur terre
une ligne droite, laquelle ¢tant prolon-
gée divifera la ligne propofée AB en
deux patties égaless -

Remargque.
Le nombre des parries égales de Ia

ligne de foi qui fe trouvent comprifes
entre les points ¢, 0, reprcfentant ladif-
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tance du point E au point O, milien de
la ligne A B, on voit aifément:que fi
on prend fur terre en ligne droite avee
la ligne de foi, la ligne EO ; d’autant de
pieds que la ligne eo'comprendra de
parties égales , lorfque cela fera pofii-
ble, on aura en O le point de milien
de la ligne propofce A B.

Si au lien de divifer la ligne ab ed
deux également ; on la divifoit en trois
parties €gales 5 par exemple , par cfieu_x
points marqués entre fes c_ieux extremi- §
tésa, b, & que l'on travaillar pour cha-
que point, comme néus avons fait pour §
le point o, on diviferoit la ligne pro-
poiée A B en trois parties ¢gales: Ainfi
vous voyez .que par cette mérhode on/f

eut divifer une ligne dennée inaccefli- |
le fur la terre ‘en autant de partieséga-
les que on voudra fans la connoitre.

Ve °
N ‘

Prorrpuez
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ProsrEmMEs VI - .

Retrancher d’une lione donnée z'nacceﬂib[c
Jur la terre unepartie d’une grandeur

donnée. Pl. V1. Fig. 3,

- Uil faille retrancher de la ligne PL VI,

' Qdonnée AB , inacceflible fur [, Fig- 3+
terre, depuis A vers B, une partie qui
foic, par exemple , de 5o pieds. Ayant
choifi , comme auparavant, deux points
commodes fur la rerre, comme 19 E
dont la diftance DE fera {uppofée de
200 pieds ; & ayant arréé le centre de
lalidade de Pinftrument univerfel en
quelque point de la ligne de conduite,,
comme en d, appliquez Pinftrument en-
forte que le point d réponde fur Pex-
témite D de la lighe DE, & I ligne
de conduite fur la meéme ligne DE,
tournez lalidade vers les extrémirés A ;2
B de la ligne donnée AB pour tirer
fur la furface de Pinftrument, le long de
la ligne de foi , les rayons vifuels 4F,

Apres cela avancez le centre de Pali-

. dade de 200 parties égales , que vous
compterez {ur la ligne de conduire de-

Puis 4 en e, pour les 200 p]i:frds dela” »
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Pl VL ligne D E, & ayant atreté le centre de}
Fig. 3. l'alidade au point e, & linftrument uni- |
verfel érant appliqué en telle forte que
ce point e réponde fur lautre extrémité |
E, de la ligne DE, & la ligne de con-
duite de fur la meme ligne D E, tour-
nez lalidade vers les mémes extrémites |
A, B, de la ligne donn¢e A B, pourti
rer pareillement fur la furface de l'inftru-
ment, le long delaligne defot , les rayons
vifuelse H, ¢ I, qui rencontreront les}
premiers d F, d G, en a & en &, put
ou vous tirerez la droite a &, qui repré
fentera la ligne donnée A B fur la temef
Cela étant fait, retranchez de la ligne
a b la partie ao de go parties égales prifesf
fur la ligne de conduite de, pour les gof
pieds que l'on veut retrancher de la li
gne propofece AB; & ayant rourné l'ali-}
dade vers le point o, enforte que la li
gne de foi tombe précifément fur ce point
o, faites planter fur terre plufieurs pi
quets qui foient en ligne droire avet
la ligne de foi , & ges piquets feront une
ligne droite , laquelle erant prolongg
retranchera de la ligne donnée A B lif
partie AO de 5o pieds, comme il étol
propof¢. : -
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Remargue.

Lor{que laligne donnée A B, fera ac- p. VI.
ceflible entre fes deux extrémirds A.B, Fig. 3;

on pourra trouver le point O, éloigné
de fon extrémité A de 5o pieds , en
comptant depuis E jufqua O , aurane

de pieds que'la ligne eo comprendra de

patties egales de la ligne de foi.

31 on vouloit retrancher de la ligne
propofée AB , plufieurs parties d'une
grandeur donnée, il n’y auroit qu'a re-
trancher de la ligne b autant de par-
ties égales prifes fur la ligne de conduite
de, & travailler comme auparavant.

R oB 1 EME VI

-

Prolonger upe ligne donnée Jur laterre ;-

quand il y a quelque empéchement.
Pl. VL. Fig, 4.

L feroit facile par la viie de prolon- p1, vy.
A ger [a ligne donnée A B fur la terre Fige 4

au-dela du point B, fi la muraille F D

ne fetyoic d'obftacle. Dap#ce cas, il

I fuffira de crouver au-deli de la muraille

ED deux points comme E, H, qui
foient en ligne droite avec la ligne pro-

N ij
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pofée A B car ainfi on pourta prolon.
ger 4 la vite la droite EH, & par con
féquent la ligne AB, aufli loin que l'on
voudra. : :
Nous avons déja réfolu ce probleme
dans notre Géométrie pratique patle
moyen du demi-cercle , ce que now
pourrions faire de méme ici , parce que
les degrés du demi-cercle font anfli mat
qués fur notre inftrument univerfel : maif
nous le réfoudronsautrement & plus faci-
lement par le moyen des parties égalf
qui font marquées fur la ligne de condup
te & fur Lalidade , foit que la ligne pro-
pofée A B foit acceflible ou inaccelfibif
en cette forte.
Ayant pris, comme dans les deux prof
bléemes précédens , deux points vof@n‘
té {ur rerre , comme M, N, dont la dil:
tance M N foit, par exemple, de 200
pieds , & ayant arcéeé le centre de lalif
dade de Pinfirument univerfel en quéds
que point de fa ligne de conduirte, con
me enm , appliquezinftrument enfors
que ce point 7 réponde far Pextrémitél
de laligne MM, & lalignede conduire i
la méme ligne MN, & tournez L’alid:
de vers deux points commodes de lalf
gne AB , comme vers les points A &

B, pour tirer fur lafurface de Vinftey
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ment le long dela ligne de foi les deux pL. vI.
rayq@s vifuels 72 I,mK. Fig. 4-
prés cela, portez le centre de lali- .

dade depuis 2 en 2 , la partie mn de la
ligne de conduite érant de 200 parties
il égales pour les 200 pieds de la ligne
d MN ; & ayant appliqué linfirument
o univerfel enforte que le point n ré-
.. ponde perpendiculairement fur lautre
i extrémité N de laligne MN, & la li-
.| gne de conduite 7n fur la méme ligne
. MN, tournez l'alidade vers les mtmes
il points A, B, pour tirer pareillement fur
la furface de linftrument, le long de la
il ligne de foi,' les deux aurres rayons vi-

. fuels nL,nP, qui couperont les deux
o premiersm 1, mK en deux points, com-
W mea,b, par ou yous menerez la droite
i ab, que vous prolongerez au-dela de &
o autant quil vous plaira. ; ;
li Apres cela, choififfez fur la ligne ab
4 prolongée deux points 4 difcrétion un
n  peu cloignés entr’eux, comme e, by &
i ayant avancé [l'alidade vers e enforre
i que la ligne de foi couvre ce point e,
it  comptez en ligne droite depuis N jul=
j, quen E, aurant de pieds que la ligne
[i ne contiendra de parties égales de la
§ ligne de foi: &ayantdela meme facon
@ avancé l'alidadeen &, enforte que la li-
E N 1ij
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Fig, 4.

{eront en ligne droite avec la ligne pro- |

PLYIL
Fig. 5.
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gne de foi tombe précifément fur ce
point /4, comptez en ligne droite déuis

N en H, autant de pieds que la partie |
nh contiendra de -patties cgales de la

ligne de foi; & les deux points E,H
pof¢e A B.

Prosreme VIIIL

Tirer par un point donné fur la terre & |

une ligne donnée acce[Jible d’un coré une
parallele. PL.VLI. Fig. .

Us la ligne donnée foit AB ac- |
ceflible vers A, & que le pdint |
donne foit C, par lequel il faille tirer 4 |

la ligne donnée A B une parallele. Ima-
ginez vous une ligne droire tirée fur la

tremite acceffible A de la |
Mefurez ( par Probl. L. ) 'angle B A C,
& faites ( par Probl.II. ) au point don-
né C, langle FCG, égal an précédent

terre par le point donné C, rﬁc par Pex-|
igne AB. |

BAG, par la ligne CF, qut fera pa- |

rallele 4 la propofée A B.

Autrement.

SCDLYON 1
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Pinftrument univerfel en quelque point
de la ligne de conduite, comme en D,
& linftrument érant appliqué en telle
forte que ce point D reponde perpen-

diculairement a lextrémité A de la li-

gne donnee AB, & laligne de conduite
fur la ligne A C, rournez l'alidade vers
le point B, enforte que par les pinnules

. vous voyiez ce point B, qui eft autre

extrémité de la ligne donnée AB, &
laiffez Talidade dans cette fituation: ou
bien parce qu'elle pourroit varier, tirez
pour une plus grande fureté fur la {ur-
face de linftrument , le long dela ligne
de foi, la droite DE.

PL VI.
Fig.j =

Aprescela appliquez de nouvean l'inf- -

trument univerfel , enforte que le point
D réponde perpendiculairement {ut le
point donné C, & la ligne de conduire
{urla ligne A C, & faites planter {ur ter-
re quelques piquets-qui foient en ligne
droite avec la lione de foi de l'alidade

bcée fur la ligne DE i
arreree fur la ligne , & ces piquets

feront fur terre unelignedroite CF, qui

fera parallele a la ligne donnée A B.
* Remarque.
Sila ligne donnée AB étoit entiére-

ment acceflible, au lieu de tirer du point
"N 111

SCD LYON 1




PLYVI.

Fig. 5.

PL VI,
Fig, 6.

152  UsAce pE L’INSTR?EN‘T
donné C, par Pextrémité A | une ligne
droite , on la pourroit tirer du méme

oint donné C, par tel aurre point que
f:on voudroir de la ligne donnée AB,
{elon qu'il fembleroir plus commode, &
travailler comme 1l vient d’étre enfei-
gn;’ » €0 prenant cet autre point pour le

point A.
Prosreme 1X.

Lirer par un point donné fur la terre §

une ligne donnée inacceffible une paral- |

lele. Pl VI. Fig. 6.

QUE la ligne donnée inacceflible

foit AB, & que le point donné
foit C, par lequel il lui faille rirer une
parallele. Prenez 4 difcrétion un point

{ur terre, comme D, par lequel & parle |

point donné C, il faur imaginer la ligne
droite CD, & en mefurer exaltement

la grandeur, que nous fuppoferons de |

100 pieds. : :

Cette préparation érant faite, arrbtez
le centre de I'alidade de I'inftrament uni-
verfel en quelque point de la ligne de
conduite , comme en d , & Pinfirament
univerfel érant appliqué en telle foree
que le centre ¢ réponde fur le point
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D, & la ligne de conduite fur la ligne py vy,

CD, tournez I'alidade vers les extrémi-
tés A,B de la ligne donnée AB, &
tirez {ur la furface de linftrament | le
long de la ligne de foi, les droites 4E,
dF.

Apres cela, tranfportez Pinftrument
vers [i)e point donné C, & le centre de
lalidade, qui étoiren d, érant avancéen
¢ de 100 parties égales de la ligne de
conduite pour les 1oo pieds que nous
avons donnés 4 la ligne CD, appliquez
Iinftrument enforte que le point ¢ ré-
ponde f{ur le point donné C, & la ligne

de conduite cd fur la ligne CD, & I’a-

lidade érant parcillement tournée vers
les mémes extrémités A, B de la ligne
donnée A B, rirez furla furface de in{-
trtument , le long de la ligne de foi , les
droites ¢, cM, qui rencontreront les
denx premieres dE , dF en deux points ,
comme a, b, que vous joindrez fi vous
voulez par la droite z 4.

Enfin faires planter fur terre plufieurs
piquets qui fotent en ligne droire avec
les deux points a,4, & ces piquers fe-
ront la ligne droite GH, qui fera pa-
rallele 4 la ligne donnée A B, & elle fe-
roic celle quon cherche , fi elle pafloit
par le point donné C; & comme elle

™

Fig. 6.

SCD LYON 1




154 Usace pe rINsTRUMENT

pLy1, n'en fera pas beaucoup éloignée, il ne |

Fig. 6, fera pas difficile de tirer par ce point C

la droite 1K, parallele 2 la ligne GH: |

car ainfi elle fera aufli parallele 4 la li-
gne propofée A B.

"Prosrezme X.

Tirer par un point donné- fur une ligne |
donnée acceffible fur la terre une per-

pendiculaire. Pl. VII. Fig. 7.

PLVIL Uk la ligne donnée foit AB, &}
quil lui faille tirer par le point

Fig, 7.

donné C une perpendiculaire. Faires
( par Probl. IIL. ) au point donne G,
avec la ligne donnée A B, un angle de

90 degrés, par la droite CD, quifera| -

perpendiculaire 3 la propofée A B.

PR oBLEME XL

Tirer par un point donné hors d’une li-f.

gne donnée acceffible fur la terre unt

perpendiculaire. Planche VIL.Fig. 7. |

Fig. 7.

SCDLYON1
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Q point donné E, hors de cette li-|
ane , pat lequel il lui faille tirer une per-
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poinit comme C furla ligne donnée A B
tirez-lui ( par Probl. X.) par ce point
C Iz perpendiculaire indéfinie CD ( par
Probl. VIIL. ), rirez par le point donné

- Eladroite EH, parallelealaligneCD,

PLVII.
Fig, 7.

& cette droite E H fera perpendiculaire °

i la propofée A B.

Prosreme XII.

Tirer par un point donné hors d'une ligne
donnée inacceffible fur la terre une per-
pendiculaire. Pl. VII. Fig. 7,

Ue la ligne donnéq inacceflible
foit A B, & qu’il lui faille tirer par
le point donné E une perpendiculaire.

- Tirez ( par Probl.1X. ) par le point don-

n¢ E la droite FG parallele a la ligne
donnée AB, & (par Probl. X. ), tirez
par le meme point donné E la droite

EH perpendiculaire 4 la parallele F G,
& cette droite EH fera aufli perpendi-

: cu[aire_a‘x la ligne propofée A B.

Autrement.

Choififfez fur terre un point commo-
de , comme C, autant proche qu'il fera
poflible de la ligne donnée A B, & &loi-

PLVIL
Blg- 7o

DL VII,
Fig. 8.
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_ment univerfel en un point commodede

- pris & difcrérion {ur laterre, & f{a ligne
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gne confidérablement du pointdenné Eg
comme de roo toifes, enforte que la
ligne CE foic de cette longueur , & ar-
A 2 . : B
tbtez le centre de lalidade de l'inftru-

la ligne de conduite , comime enc¢, pour
appliquer en premier lieu Pinftrument
univerfel , enforte que ce point ¢ ré-
ponde perpendiculairement au point G,

de conduite fur la ligne CE. Aprcs on
tournera l'alidade vers les extrémites A
B de la ligne donnce A B, & on tirera
fur la fucface delinftrument, le longde
la ligne de foi , les rayons vifuelscF, ¢G. §

Aprés cela retirez le centre de lali- §
dade de 100 parties égales de la ligne §
de conduire pour les 100 toifes de fa
ligne CE , depuis ¢ en e, & appliquez
de nouveau Pinftrument en telle forte |
que le point e réponde fur le point don-
né E, & la ligne de conduite ce furla |
licne CE, afin que l'alidade crant tour- §
née vers les mémes extrémités A, B de
de Ia ligne donnée AB,on puifle rirer |
fur la {urface de I'inftrument, le long de
la ligne de foi, les rayons vifuels ¢ H,
el , qui couperont les premiets ¢ F ,cG
e deux points , comme a, 4, pat ol
vous tirerez la droite ab.
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Enfin tirez du point e la droite e D p, VII,

perpendiculaire a la ligne a4 , & I'alida- Fig. 8.
de éranc avancée fur le point D, enforre
que laligne de foi foit précifément fur la
ligne eD, faites planter fur terre quel-
ques piquets qui {oient en ligne droite
avec la ligne eD ou avec la ligne’ de
foi, & ces piquets feront fur terre la li-

.gne droite EK perpendiculairea la pro-

pofée A B.
ProsreEme XIIL =

Mefirer une ligne fur la terre , acceffible
des deux cotés. PL. V1I. Fig. o.

S Ila Iign'e A B, que je fuppofe accef- pIvr.
‘fible en A& en B, fe pouvoit toute Fig. g,
paccouris , il feroir facile de la-mefurer
avec un cordeau ou avec une chaine.
Mais fi on ne peut pas la parcourir en-
tiéeement , d caufe de quelque précipice,
ou de quelquautre emptchement qui
{e rencontreroit entre fes deux extrémi-
tés A, B, alors on la pourra mefurer
avec linftrument univerfel en cetre
forte.

Ayant choifi {ur tetre un pointa vo-
lonté, comme C; mefurez avec la chai-
ne, ou autrement, la quantitédes deus
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p1.v11, lignesCA ,CB. Nous fuppoferonslali- |

Fig.o. gne CA de roopieds, & la ligne CB
de 120 , & parce queces deux lignes font
prefque égales, il fera bon d’arréter le
centre de lalidade de I'inftrument uni-
ver{el environ au milieu de la ligne de
conduite , comme , pat exemple , au
point .

Cette préparation érant faite , appli-
quez linftrument univerfel comme il
vous plaira, pourvit que néanmoins le
point ¢ réponde perpendiculairement au
point C; & ayant tourn¢ Palidade vers
le point A , tirez fur la furface de 'inf-
rrument, le long de la ligne de foi, la
droite ca, longue de 100 parties ¢gales
de la ligne de foi pour les 100 pieds de
la ligne CA.

‘Tournezaufli linftrument vers le point
B, fans en changer la ficaation , & tirez
{ur la furface de Pinfirument, le long de
la ligne de foi, la droite ¢5, longue de
120 parties égales de la ligne de foi,
pout les 120 pieds de la ligne CB.
Aprés quoi fi vous portez avec un com-
pas , ou autrement,, la diftance des deux
points a, b fur les parties égales de lali-
gne de foi ou bien de la ligne de con-
duite, vous y trouverez le nombre des

‘pieds de la ligne propofée A B.
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Prosreme XIV.

Mefurer une ligne fur la terre acce(fible
dun céé. PL VI, Fig. s,

Our mefurer fur rerre la ligne AB,
P que je fuppofe acceflible vers A,
choififfez 3 volonté un point fur la terre
un peu éloigné du point A, plus on
moins, {elonla longueur de la ligne don-
née A B, mais il vaudra mieux le pren-
dre un peu cloigné que trop proche , pout
empccher que les rayons vifuels ne fe
coupent trop obliquement fur la furface

'de Pinftrument univerfe] , commeH | &

mefurez exactement la ligne AH, que
nous fuppoferons de 200 pieds.

Cetre préparation érant faire , arrbrez
le centre de I'alidade de Pinftrument uni-
verfel en quelque point de la ligne de
conduite , comme en D, & appliquez
Linftrament en telle forte que ce point
D téponde fur Pexerémité A de 1o li-
gne donnée A B, & la ligne de conduite
fur la ligne AH, aprés quoi lalidade
erant tournée vers I'autre extrémicé B,
dela ligne donnée A B , vous tirerez fur
la furface de linferument, le long de la

ligne de foi, la droite D E.

DL VI
Fig. 5.
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Aprés cela, avancez le centre de l'ali- |
. dade de 200 parties égales de la ligne

de conduite pour les 200 pieds de la

ligne AH, depuis D en 1, & linftru- |

ment étant appliqué enforte quele point
1 réponde fur le point H, & laligne de
conduite D1 fur la ligne A H, tournez
Palidade vers la méme extrémite B de

la ligne donnée AB, & tirez fur la fur- |

face de l'inftrument, le long de la ligne
de foi , la droite HL qui coupera la
premiere DE en quelque point, com-
me en K,

Enfin portez la longueur de la ligne :

DK fur la ligne de eonduite DI pour
fcavoir le nombre des parties égales
quelle comprendra, & ce nombre don-

nera celui des pieds de la ligne donnce |
A B. Ou bien remettez le centre de l'a- |

lidade au point D; & lalidade érant
tournée vers le point B , enforte que la
ligne de foi tombe précifément fur la li-

gne DE, le point K vous montrera fur

Tes parties égales de la ligne de foi le

nombre des pieds de la ligne propofée |

A B, parce que cette ligne A B fe trouve

repréfentée fur la furface de linfttument §

par la ligne DK,

ProBLEMS
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ProsreEmMeE XV.

Mefurer une ligne inacceffible fur la terre.
Planche VII. Figure 8.

P Our mefurer fur terre la ligne inac- PL VII;

ceflible A B, choififfez i volonté
deux points éloignés entr’enx autant que
vous pourrez, & autant proches de la
ligne & mefurer A B qu'il vous fera pol-
ﬁgle, afin que les rayons vifuels fe cou-
_pent moins obliquement, & de peur
que leurs inter{ections ne fe faflent hors
du plan de Pinftrument univerfel: com-
me C, E, donr la diftance CE doit &tre
exactement connue , comme de 200 toi-
fes; & ayant arréeé le centre de Pali-
dade de linftrument univerfel en un
point commode de la ligne de condui-
te, comme en ¢, appliquez Pinftrument
entelle forte quele point e réponde per-
pendiculairement f{ur le point C, & la
ligne de conduite fur la figne CE, &
ayant tourné l'alidade vers les deux ex-
wemités A, B delalignea mefurer AB,
ticez fur la furface de linftrument, le
le long de la ligne de foi , lesdeux rayons
vifuels ¢F, ¢G.
Apres cela , faites une feconde fta-

0 ; 2

Fig, 8,
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tion , mais auparavant avancez le centre
de 'alidade de 200 parties égiles de la
ligne de conduite pour les 200 roifes

de laligne CE, depuis ¢ en e, pour ap- ]
pliquer de nouveau Pinflrament univer- |

{el, en relle forte que le point ¢ réponde

fur le pont E, & la ligne de conduite |
ec fur la ligne EC, apres quoi I'alidade |
érant pareillement tournée vers les me- |
mes extrémités A, B de la ligne don- |

née A B , on tirera {ur la furface de Pinfe

trument , le long de la ligne. de foi, les §

deux fayons vifuels e H, el, qui coupe-

ront les deux premiers ¢F, ¢ G en deux |

points , comme a, b, dont la diftance

ab éeant porrce fur la lighe de condui- £
te , donnera dans le nombre des parties §
égales queelle comptendra le nombre §

des toifes de la ligne propofce A B.

Remarque.

En appliquant Ialidade fur les lignes

eateb, ontrouve fut les divifions de
Ja ligne de foi la quantité des lignes
EA,EB;&demcmeen appliquant 'a-

lidade fur les lignes ca, ¢4, on trouve

far les mémes divifions de la ligne de |

foi la quantité des lignes cA OB
Ainfi vous voyez que par cette maniere

SCDLYON 1
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on peut mefurer {ur tetre pluficurs lignes plvir,

a la fois.

St la ligne 3 mefurer éroie plus lon-
gue, comme AK, il faudreir prendre
fur terre laligne CE auffi plus grande
a proportion , pour éviter la trop gran-
de obliquiré des rayons vifuels, & pour
emptcher qu'ils ne fe coupent hors de la
furtace de P'inftrument univerfel.

Or comme dans ce cas il pourroit ar-

river que la ligne C E contiendroit plus

de pieds ou de toifes, que la ligne de
conduire -ce ne contiendroit de par-
ties, ou que le point e de la feconde fta-
tion fe trouveroic trop proche de l'ex-
trémité dela ligne de conduite , ce qui
pourroic empécher lesrayons vifuels de
sentrecouper fur la furface de linftru-
ment; il vaudra mieux mefurer la grande
ligne A K en deux fois, {cavoir, en me-
furant {éparément les parties AB, BK,

~ Voild ce que nous croyons le plus com=

mode dans la pratique , laiffant & chacun
la liberté de travailler comme il enten-
dra.

8i de chacun desdeux points de ftation
C,E, on ne pouvoit pas voir les deux
extémités A , B de la ligne 4 mefurer
AB; comme {i du point C on ne pou-
voir voir que Dextrémiré A, & que du

Oij

Fig. 8,
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-point E, on ne plit voir que l'autre ex- |
trémité B , alors on mefurera ( par Probl, |
X1V.) les lignes CA, EB ; & ayant pris
la ligne ca d'autant de patties égales
de la ligne de foi que laligne CA con. |
tiendra de toifes, & pareillement la li-
gne eb dautant de parties égales dels
ligne de foi que la ligne EB contien-}
dra de toifes, on aura, comme aupars |
vant, les deux points , 4, dont la dif- |
tance erant portée fur la ligne de condui-
te ou furla ligne defoi, fera connoitre
dans le nombre des parties égales quielle}
comprendra la quantité de%a ligne pro-
pofée A B. -

Lorfqu’il fera permisde faire une fta|
tion en ligne droite avec la ligne & me.|
furer A B, comme en C, on pourra me-}
{urer cette ligne inacceflible A B plus fa-
cilement en cette forte.

Ayant arréeé le centre de Validade de
Pinftrument univerfel en quelque lief
de la ligne de conduite , commeenc, &
ayant choifi fur terre unpoint-a volonté,
comme D, ¢loigne du point C dunef
quantité confidérable & proportionnéedf
la longueur de toute laligne CB, com-
me de 200 toifes ; appliquez l'inftru-
ment univerfel enforre que le pointere
ponde perpendiculairement fur le point}

. 8.

PL VII*
Fig.10.
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C, & la ligne de conduite fur la ligne py, vir,
CD; & ayant toutné l'alidade vers le Fig.ro.

point B , enforte que par les pinnules on
voie tout le long de la ligne propofée
A B, tirez fur la furface de I'inftrument,
le long de la ligne de foi, la droire CE.
Apres cela tranfportez votre inftru-
ment vets D, aprés avoir avancé le cen-
we de l'alidade de 200 parties égales de
la ligne de conduite, depuiscend, pour
les 200 toifes dela ligne CD, & appli-
quez I'inftrument en telle forte que le
oint d réponde fur le point D, & la
Egne de conduite fur laligneC D, afin
que 'alidade érant tournée vers les deux
extremités A, B de la ligne 4 mefurer
A B, voustiriez fur la furface de linftru-
ment, le long dela ligne de foi, les droi-

“tes dF,dG, qui rencontreront la pre-
miere cE en deux points, comme a, &,

dont la diftance a 4 érant portée fur la
ligne de conduite cd, fera connoitre pax
le nombre des parties égales qu'elle com-
prendra le nombre des toifes de la ligne
propofce A B.

(S

L
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Prosreme XVL

Mefirrer fur lu terre une ligne acceflible
inclinée allorifon. Pl VIL Fig.xr1. |}

PLVIL LA ligne A B repréfente le penchant
Fig.rr. d'une colline, & on la fuppofe ac-.
ceflible vers A, enforte que quand on
aura fair vis-a-vis deux ftations aux points
C, D, dont le premier C doirt étre un
peu eloigné de la ligne 4 mefuter A B,
& le fecond D, autant proche de la mé-
me ligne donnce A B quil fera pofli-
ble , on puifle mefuter avec Ia chaine, |
ouautrement, leslignes CA, DA | dont
la premicte CA fera fuppofée de 200
toifes, & la feconde D A de 10, pout
avoir CD de 190.
Cette préparation érant faite, arrérez
Ie centre de {"alidade de linftrument uni-
verfel en un point commode de la ligne
de conduite , comme en d, & linftru-
ment étant appliqué en telle {orte que ce
point d réponde fur le point D, & la
ligne de conduite furla ligne CDA | &
de plus que 'inftrument foit élevé a an-
gles droits f{ur I'horifon , & lalidade
crant toutnée vers lextrémité B de la
ligne 2 mefurer A B, tirez fur la furface

SCD LYON 1
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de l'inftrument , le long de [a ligne de pLVII,

foi , le rayon vifuel dE.

Apres cela avancez le centre de I'ali-
dade de 190 parties égales, depuis d en
¢, pour les 150 toifes de la ligne CD,
& le centre de lalidade érant arrfeé en
¢, appliquez  de nouveau linftrument
univerfel , enforte que ce point ¢ téponde
fur le point C, & la ligne de conduite
furlaligne CD, & e plus que l'inftru-
ment foit clevé 4 plomb fur le plan de
Phorifon , parce que la ligne CD A eft
fuppofce horifonrale, cC’eft-a-dire paral-
kele a horifon, afin que lalidade érane
tournée vers la méme excrémité B de la
ligne a mefurer A B, ontire fur la fur-
face de linftrument, le long de la ligne
de foi, le rayon vifuel ¢ F, qui rencon-
trera le premier dF en quelque point,
comme en 4. -

Enfin prenez fur la ligne de conduite
¢d laligne da de 10 parties égales pour

les 10 toifes de’la ligne D A | & tranf--

poriez'la diftance des deux pointsa, &
fur la meme ligne de conduite ¢d; pous
avoir dans e nombre des parties égales
quelle comprendra le nombre destoifes
de la lighe propofée A B. :

F:'g.zlo
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Remarque.

PLVII. Lor{que la ligne des ftations C D fera |
Fig.1¥. horifontale , comme dans cette figure,
la ligne de conduite doit étre dans cha-

que ftation *parallele a l'horifon , afin}
qu’elle foit aufli pam‘dele ala ligne CD,

ce qui doit toujours étre ainfi. .

Si la ligne 4 mefurer A B éroit inac|

ceflible, ce qui emptcheroir de pouvoit |
connoitre avec la chaine la quantite des
lignesCA,D A, il faudroir mefurer ces

lignes CA, DA, comme il a ¢té enfet

gné au Probl. X1V. pour achever le reftef
comme il vient d’¢cre dit.

Prosreme XVIL
Mefurer une hauteur acce(fible. Pl V1L “

Figure 12.

Pl.ynr [y Our mefurer lahautear AB, queje
Fig.12, fuppofe acceflible , & dans un ter
rein égal & paralleled Phorifon , faites

{ur ce terrein une ftation en quelque lief
commode un peu éloigné de la haureu

A B, comme C, & mefurezavec un co-
deauon autrement laligne BC, que nousj
fuppoferons de 200 pieds. 3

Ceue
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Cette préparation étant faite , arrérez Plvirr,

le centre del'alidade de Pinftrument uni- Fig

verfel au point ¢, cloigné de I'extrémiré
fde la ligne de conduite ¢ 4 de 200
patties cgales , pour les 260 pieds de la
ligne BC, &appliquez linftrument en-
forte que le point créponde fur le point
C, & la ligne de conduite cb fur la lj-
gne CB, & de plus que le plan'de Pinf-
ttument foir perpendiculaire 2 horifon ;
& la ligne de conduite ¢4, parallele an
meme horifon, & par confequent 4 la li-

gne CB, qui eft fuppofée aufli parallele

2 'horifon.

Aprés cela | T'alidade érant tournée
vers: le fommer A | enforte que par les

pinnules vous voyiez ce fommet A , 1i-

rez {ur la furface de Pinftrament, le long
de la ligne de foi, la droite ca qui don-
nera le point a fur le cocé perpendicu-
laire de l'inftrument, & portez la ligne
ba fur la ligne cb, pour connoitre le
nombre des parties cgales de cette ligne
b a,& ce nombre fera connoitre la hau-
teur AB quon cherche.

2 Renzarque.

Pour faire que cette méthode réuflifle
towjours , 1l faut érre éloigné de la han-«

*12,
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plyur teur AB, d'une quantité un peu plus
Fig, 12- grande que cetre hauteur , ceft-a-dire,
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que la ligne B C doit ¢tre plus grande
que la hauteur A B; autrement la ligne
cane couperoit le core perpendiculairesD
quau dehors de Dinfirument , de forte
quon ne pourroit pas avoir le point a,

ce qui empecheroit de pouvoir connoitte

~ {ans calcul la hauteur A B.

St la ligne BC n’éroit pas horifonta-
le, enforte que I'angle ABC pe fir pas
droit, la méthode précédente ne pout-
roit plus fervir, & alors il faudroit me-
{urer la hauteur AB, en faifant deux
ftations , par une methode tout - a - fait
{femblable A celle dont nous nous fom-
mes {ervi au Probleme X VI, pour me-§
furer une ligne inclinée. i

Proereme XVIIL

Mefurer une hauteur inacceffible.

Pl VIIL Fig. 13.

Ly £ % Uoique la hautenr A B foit inac-
Fig.13.

ceflible , néanmoins fi {a bafe B eft
vifible,, & que leterrein fur lequel on fait
{a ftation en quelque point commode,
comme en D, foir au niveau de la bafe

B, enforte que langle ABD foit droir,
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‘on pourra mefurer cette hauteur A B Plvrn,
comme fi elle éroit acceflible, parce que Fig. 13

la ligne BD fe pourra mefurer ( pac
Probl. X1V.), & la hauteur A B ( par
Probl. XVIIL. )

Mais fi la bafe B de la hauteur 3 me-
furer AB, n'eft pas vifible,, comme £ le
point A repréfentoit le fommer d’une
montagne , ou d’une tour environnée de
maifons , alors on ne pourra pas mefurer
la ligne DB par les méthodes précé-
dentes , parce que fon extrémite B ne
fera pas vifible , & on aura befoin de
deux ftarions qui foient en ligne droite
& au niveau de la bafe B, pour mefurer
lahauteur A B en cette forte.

Ayantarrété le centre de I'alidade de
Finfirament univerfel en quelque lieu
commode de la ligne de conduite , com-
e en ¢, & ayant choifi fur le nivean
de la campagne deux points qui foient
en ligne droite avec la bafe B de la
hauteur & mefurer AB, (ce qui fera faci-
le, bien que cette bafe B ne foir pas vi-
fible ) comme C, D, qui doivenr &tre
un peu éloignés entr’eux , comme de 200
pieds, plus ou moins, felon que la hau-
teur A B fera plus grande ou plus petire ;
clevez 4 plomb Pinftrument univerfel

saforte que le point ¢ réponde perpen- .

P ij
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L. diculairement fur le point C, & quelaf
Fig-13. ligne de conduite foit parallele d la ligne ‘

BC, & l'alidade crant tournée vers le fom- |

miec A rirez fur la furface de linftrument,
. Ie long de la ligne de foi , la droite CE. |
‘ Apres celaavancez le centre de lali-

dade de 200 parties ¢gales de la ligne de |

conduite , dePuis cen d, pour les 200}

ieds de la ligne CD, & ayant¢leve d
plomb l'inftrument univerfel , enforte |
que le point d réponde perpendiculai- |
rement {ur le point D , & que laligne de

conduite ¢ d foit paralleled la ligne C D,

tournez alidade vers le fommet A, &

rirez fur la facface de Dinftrument , lef
long de laligne de foi,la droite d F qui
couperala premierecEen quelque poing,
comme €n 4a.

Enfin mettant un pied du compas fur
le point a, décrivez de ce point a com-|
me d’un centre, un arc de cercle, qui
touche & rafe la ligne de conduite cd,|

& portez louverture du compas fur la

méme ligne de conduite ed , pour fca-

voir de combien de patties. ¢gales fera
gette ouverture , parce que d'aurant.de

gieds fora la hanteur ProPofée AB.
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Remarque.

Comme Uinftrument univerfel eft tou-
jours ¢levé au-deflus dela terre de 3 ou
de 4 pieds , érant foutenu par un pied
qui eftd peu pres de cette hauteur , 1l eft
bien évident que la hauteur que lon
trouve , ne {e prenant que depuis la li-
gne de conduite, qui eft anfli elevée au-

" deffus de laterred’environ 3 ou 4 pieds,

eft d’autant moindre que celle que 'on
cherche, & quainfi on lui doit ajouter
ces 3 ou 4 pieds , pour avoir toute la
hauteur propofée au-deflus de laterze.

Prosreme XIX.

Mefurer den - haut une ligne inacce(fible.
Planche V111 Figure 14.

. § = :
Remierement, fi la ligne inacceffi- p{ yrr,
ble eft horifontale, comme A B, au Fig. 14,

pied de laquelle il y ait une rour AC,
enforte ique I'angle B A C foit droit, on
pourra aifément mefurer cette ligne AB
par une feule ftation faite au fommer C
de la hanreur AC, qui doic ttre connue 5
ce qui fera facile ; fcavoir , en faifant def-

- cendre un filer avec un plomb jufqua

P 1ij
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Pl.vur, ce quil rencontre la terre, & en mefu-
Fig. 14. rantla longueur de cefilet, laquelle don-

nera la hauteur AC, que nous fuppofe- |
rons de 100 pieds, par le moyen de la-
quelle on mefurera la ligne propofce AB
en cette {orte.
_ Ayant arréré le centre de l'alidade de
Pinftrument univerfel au point ¢, éloi-
gné de Pexteémité a de la ligne de con-
duiteac,de 100 parties égales , pour les |
100 pieds de la hauteur A C, élevez 2
plomb Pinftrument univerfel~, enforte
que le point ¢ réponde au point C, &
que la ligne de conduire ac {oit en ligne
droite avec la hauteur A C, & rournez
Palidade vers l'extrémicé B dela ligne a
mefurer A B, & tirez fur la furface de |
Pinftrument, le long de la ligne de foi, |
la droite ¢4 qui donneta le point & fur |
le coré a D parallele & Phorifon & 3 la
ligne AB. ' l

Enfin portez la longueur de la ligne |
a b fur la ligne de conduite ac, & le
nombre des parties ¢gales qui fe trouve-
ront comprifes dans cette longueunr, don-
nera le nombre des pieds de la ligne pto-
pofée A B.

Il peut arriver que la ligne c4 cou-
pera le ¢oté a D au-dehors de l'inftru-
ment ; {cavoir, lorfque la ligne 4 mefu-
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rer A B fera bien grande d'égard de la Plvim
hauteur A C, ce qui emptchera de pou- Fig- 14
voir avoir le point & fur cecorec a D, &
pat conf{équent de pouvoir connoitre {ans
calcul la ligne propof¢e A B. Dans ce cas
on mefurera cette ligne A B par deux
ftarions faites dans la hauteur AC, par
un méthode tout-a~fait {femblable a celle
que nous allons enfeigner pour mefurer
Ja méme ligne A B, quand elle n'eft pas
horifontale ; Ceft-d-dire, lorfque angle
BAC n’eft pas dtoit , ce qui arrive pref-
que toujouts.
Sila hauteur A C n’eft pas précifément
A Pextrémiré de la ligne horifontale a me-
{urer , comme feroit EB', on appliquera
Pinftrument univerfel comme aupara-
vant, pour tirer fur la furface de I'inf=
trument , non-feulement la ligne cé,
mais encore la ligne ce, lorfque l'alida-
de fera tournée vers lautre extrémité E
de la ligne 4 mefurer EB. Aprés quoi
on portera la longueur dela ligne e & fur
la ligne de conduite ac, & le nombre
des parties égales quelle comprendra
fera le nombre des pieds de laligne pro-
pofée EB.
Secondement , fi la ligne 2 mefurer PLyr
n’eft pas horifontale , mais inclinée a 'ho- Fig.15-
tifon , comme E B, on la mefurera pat

P iiij
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; : ; 4 3
PLyim, deax ftations » que l'on fera dans [af

Fig-15. hauteur AC scomme C, D, dontla dif
tance €D, qui doit étre aurant grande
quel’on pourra, feraici {fuppofée de 100
pieds, aprés quoi on travaillera en cette
{orte. - :

Ayant atréeé le centre de alidadeen
quelque lieu commode de la ligne de
-conduite de 'inftrumentuniverfel , com-
e en d, il faur élever a plomb Finftru-
ment, enforte que ce point d convien-
ne avec le point D, & la ligne de con

duite avec la haureur AD, & Palidade §

€ant tournée vers les denx exrrémitds
E, B dela ligne 4 mefurer EB, tirez
fur la furface Pinftrument > le long de
La ligne de foi, les droites d F, 4G
Apres. cela avancez le centre de ['a-
lidade de 100 parries ¢gales de la ligne
de conduire , depuis d en ¢, pour les
100 pfeds de la ligne C D : & ayant fait
une feconde ftation en C, enforte que
le point ¢ convienne avec le point C,
& la ligne de conduite ¢d avec la ligne
CD , tournez l'alidade vers les mémes
extrémites E , B, de la ligne donnée EB,
& tirez fur la furface de Pinftrament , le
long de la ligne de foi , les droites e
cl, qut couperont les deux premieres
dE,dG en deux points , comme ¢, b,
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Enfin portez la diltance des deux
points e, &, fur la ligne de conduite,
ou bien fur la ligne de fo1, pour {cavoir

diftance e4 , & ce nombre ferq connoi-
tre le nombre des pieds de la ligne pro-
‘pofee E B.

Corollaire.

Ceft de ‘la méme maniere que l'on
| mefurera une ligne verticale ou une hag-
teut, lorfqi'on verra les deux extrémi.
tes, Ceft-a-dire , le fommer & la bafe:
. & comme il fe peut faire quon n'en ver-
fa que le fommer, alots on la mefurera
- comme nous allons enfeigner dans le
Probleme fuivant, apres’ avoir dit que
' la méthode précédente {uppofe que la
hautenr AC, & la ligne 4 mefurer EB,
font dans un méme plan.

Prorrems XX

Mefirrer d’en-haut une hauteur tnacce(fible.
Planche IX. Figure 16.

Our mefurer de la hauteur A C 12
(L hauteur inacceflible EB | dont. le
fommet B eft {uppofe feulement vifible
| (autrement cetre hauteur BB fe pourroig

Py,
Fig 13,

le nombte des parties ézales de cerre

BIEXS
Fig.xﬁ;
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PL IX. mefurer comme ila été enfeigné au Prof ¢
Fig.16. bléme X1 X.) on choifira fur la hauteyf

A C deux points commodes pour y faif

re deux ftarions , comme C, D, donf !

la diftance CD doit étre exadtemen) ¢
connue, comme de 100 pieds , anfly {
bien que la hauteur AD que nous fupf !
poferons de 5o pieds. Cetre hauteur Bl
connofrra par le moyen d’un filer avef |

un plomb que lon fera defcendre d¢ -l

puis le point D jufqu’a ce qu’il renconf €

tre la rerre : car la longueur de ce filg |
fera connoitre la hauteur AD, comn
nous avons déja dit ailleurs.

Cette préparation érant faite , arrétd
le centre de I'alidade de l'inftrament unl
verfel au point d , éloigné de I'extrémi
t¢ a de la ligne de conduite de 50 pa
ties ¢gales, pour les so pieds de la ha
teur AD; & ayant éleve 4 plomb lin
trument univerfel enforte que le poil ©
d convienne avec le point D, & lalf P
gne de conduite ad avec la haute
A D, & lalidade étant rournée vers |
fommet B de la hauteur a mefurer EBf
titez {ur la furface de Pinftrument , &
long de la ligne de foi, la droite dH. |

Apres cela changez, comme 4 l’ordi&
naire, le centre de l'alidade, en le half
fant depuis d en ¢, enforte que ¢ d [

2
I
t
d
d

n
v
d
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dade étant arréeé en ¢, & linftrument
~univerfel ¢rant élevé 3 plomb , enforte
que le point ¢ convienne avec le pointC,
& la ligne de conduite a c avec la hau-
of teur A C, rournez I'alidade vers la mé-
o me extr_émité E,dela llaureqr a mefurer
o EB, & tirez fur la furface de inftrument,
o4 lelong de la ligne foi, la droite ¢ F qui
of upera la derniere d H en quelque
.leﬁ' point, convme en 4. e

o Enfin mettez la pointe d’un compas
‘au point & pour en décrire avec laarre
@ pointe un arc de cercle, qui rfaf'e le. co-
i ©ag, quieft perpendiculaire 4 la ligne
| de conduite ac, & portez Touverture
du compas {ur la méme ligne ac, & le
| nombre des parties égales qui fe trou-
veront comprifes dans cetre ouverture,
donnera le nombre des pieds de la ligne
i propofée E B.

Remarque.

i Sivous voulez feavoir Ia diftance AE

des deux hauceurs A C, E B, décrivez
d 41 méme poinc & un arc de cercle qui
uf e la ligne de condaite ac, & porrez
ilouverture du compas fur la méme ligne

btk

; de 100 parties ¢gales pour les 100 pleds PL IX,
‘dela ligne CD, & le centre de I'ali- Figas.
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Fig.15.

180 UsAce pe L INSTRUMENT

de conduite a¢, & le nombre des pan

ties égales qui {e tronveront comprife

dans cette ouverture, donnera fe noms

bre des pieds de la diftance AE quonf

checche.
PR oBLEME .XXI.,

Mefurer une profondeur. Planche 1K, |
- Figure 17. :

Our mefurer la profondeur AB df
follt BCDE , choififez fur rem

= S o gy £y

deux points commodes , comme F,G
qui doivent &tre de niveau , & donrlf

remier F doit ftre autant proche d
P P

point B, & le dernier G autant ¢loignt

du méme point B, qu'il fera pofliblef
pour y faire deux ftations , ce qui nef
roit pas neceflaire {ion fcavoirt la largen
C D da foff¢ ; mais comme on la fuppol
ici inconnue , il-faudra faire deux ftarto
aux points F, G, dont la diftance
feraici {uppoféede 6o pieds;a rés quo
on chetchera premicrement ‘i)a Ligp
BO ou la hauteur de l'ecil par defl
le fond du fofl¢ en cette forte. |

Arrérez le centre de Palidade de L
trument univerf{el en un point comiod
de la ligne de conduite , comme en |

SCD LYON 1
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& ayant clevé a plomb 'inftrument uni- PL IX

verfel , enforte que le point f réponde Fig.17.

Perpendicuiairement fur le point F | &
la ligne de conduite fur la ligne FG,
rournez alidade vers le point B, enfore

| que parles i)innules on yoye ce point,

& unrez {ur la furface de l'inftrument le

. long de la ligne de foi la droite fH.
Apres cela, avancez le centre de lali-
dade de 60 parties égales de la ligne de

conduite depuis fen g, pour les 6o pieds

de la ligne FG; & ke centre de ’alidade

crant arrete en g, & linftrument uni-
verfel ¢rant élevé 4 plomb, enforte que
le point g réponde fur le point G, & la
ligne de conduite fg fur la ligne FG,

tournez l'alidade vers le méme point B,

&tirez {ur la furfacede linftrument. le
>

long de la ligne de foi, la droite glqui

tencontrera la premiere F H en un poinr,
comme 4.

Enfin mettant la pointe du compas au
point 4, décrivez de ce point 4 un arc de

| cerclequirafe la ligne de conduite f 7, &
: fort.ez la méme ouverture du compas fur

L :
ameme ligne de conduntgfg, pour fca-

- yoir de combien de patties égales fera
| cette ouverture , & ce nombre donnera le

nombre des pieds de laligne BO , de la-
quelle Srant la longueurAQ ou la hauteus
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Eig.17: peut &tre que de 3 ou de 4 pieds, le ref:
te donnera le nombre des pieds de laf
profondeur A B quon cherche.

182 Usace pE LINSTRUMENT

de I'ceil au-deflus du point B, laquelle ne :

Remarque.

Si vous voulez fcavoirla lTongueur def
la ligne A D qui eft égale a fa largeurf |
CD du foffé, moins le talud AC, def -

crivez du méme point & un arcde cercle
qui raf? la ligne perpendiculaire g K- &
portez Pouverture du compas fur la ligne

de conduite fg pour avoir dans le nom{:
bre des patties égales qu’elle comprend
dra le nombre des pieds de toute la g

gne AG, de laquelle otant les 6o pieds

de la ligne FG, & encore les pieds delf
petite partie DF, le refte donnera lef

nombre des pieds de la ligne AD, a-

quelle eft auffi égale & la largeur intcricu-f

BE du foffé, plus le ralud AC. .

o)
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Prorrem:e XXII.

Tracer un Plan fur la terre. Planche IX.
Figure 13.

Our tracer un plan furla térre , ceft-
d-dire, pour décrire fur la rerre un

. plan qui foir femblable 4 un plan décric

fur le papier comme bcde, attachez
ceplan & c d e fur la furface de infru.
ment univerfel ; & ayant choifi un point
commode fur le terrein, que je {uppofe

Jible & délivré de tout empechement,

comme A, faites ainfi.
. Ayant arreeé le centre de Pinftrument
univerfel en un point commode de la

ligne de conduite, comme en a, & linf-
tument univerfel érant appliqué hori-

fontalement en telle forte que le point

a réponde perpendiculairement fur lo

point A , & que la ligne de conduite {oit

| tournée A droite on 3 gauche, felon que

vous trouverez a propos , afin que le plan
propolc be d e fe puille tracer fur la terre
du coté qu'il vous plaira; arréeez Pinftru.
ment univerfel dans cette fituation , &

 faites ainfi,
Tournez I'alidade vers un des angles.

6o plan propofé bcde , comme vers

PL IX,
Fig.18,
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PL IX. l'angle 6, enforte que la ligne de fof
Fig.1%. rombe exactement lur cetangle &, &

134 UsAceE DE LINSTRUMENT

voyez fur les divifions de la méme ligne
de foi, de combien de parties egales ce
point b eft éloigné du point a , poutf
comprer fur la terre en ligne droite ag-
tant de pieds depuis A jufques en B, &
le poinc B repréfentera le point b du plan
propofe bede. e

Tournez enfuite Palidade vers Vautrep
angle ¢, & travaillez pour cet angle G,
comme il a été fair pour angle &, pour
avoir de la mbme fagon fur terre la fe-
préfentation de l'angle ¢ en C, ou voust
ferez planter un piquet. Er i vous enf
faites autant pour les autres angles d,f
e, vous aurez fur terre leurs reprefentas
tions aux points D, E, & le plan propo-
(¢ bede fe trouvera tracé fur la e
& repréfentc par le plan BCD E.

Remarque.

Sile lien ot l'on veut tracer le ﬁlan
eft empéché, comme {i on vouloit tra-f
cer une forrification aurour d’'une Ville,
il faudroir connoitre les angles & les cb-
tés du plan propofe , & faire {ur teree}

les mémes angles , ( par Probl. 1) &
: prends
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prendre les cotés d'aurant de. roifes fur

la terre quils auronc été trouvés fur le
papler.

Prosreyme X XILL

Lever le plan d’une place acce(fible fur Iz
zerre. Planche 1X, Fig. 18.

T AR une opération contraire A celle
I PLIX.

du probléme précédent, on levera Big.i &

aifément un plan fur la terre, quand il
fera acceflible , & qu'on pourra le voir
& aller au-dedans, comme BCDE ,en
choififfant, comme auparavant , un point
commode fur terre, comme A, & en
appliquant Pinftrument univerfel, com-
meil a éee dic, apres quol on travaillera
en cette forte. :

Tournez lalidade vers les angles du
plan _propofé BCDE » comime vers
Fangle B, enforte que pac les pinnules
vous voyez cet angle B, & marquez fur
la {urface de Pinftrument, e long dela

ligne de foi, le point &, éloigné du cen- |

twe a, d'autant de patties égales de [a
ligne de foi que langle B fera cloigné
du point A, & ce point b fur Pinfiru-
ment fera la repréfentation du poine B
fuc I terre,
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Fig.18. autres
comme vers 'ang
cer angle E, comme il a écé fair pout |
angle B, & vous aurez fur la furface
de linftrument univerfel la reprefenta
tion de I'angle Eene; & fi vous en fai- |

186 VUsAGE DE 1 INSTRUMENT

Tournez enfuite Palidade vers I'un des
angles du plan propofc B CHE;
le E, & travaillez pour

tes autant pour les autres angles D, C,

yous aurez leurs repréfentations d, ¢, &

1e plan propofc B CDE fe trouverare:
réfenté fur linftrument par le petit plan |

femblable cde.
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Prosreme XXI1V.

Lever le plan d&’une place inacceffible fur
. la terre. Planche IX. Fig. 19.

P Our lever le plan inacceflible CDEF, Pl IX.

c’eft-a-dire pour decrire {ur le papier Fig.19.

un' plan plus petic & femblable au pro-
pofe CDEF, quieft {uppofé inaccefli-
ble, attachez le papier fur la fucface de
Pinftrument univerfel au-deffous de P'a-
lidade 5 & ayant choifi fur rerre deux
points commodes ,; comme A, B, qui
doivent &rre autant proches du plan pro-
pofe CDEF quiil fera poflible , & au-
tant ¢loignés entr’eux que vous pourrez,,
comme de 200 toifes, faites ainfi.
Ayant arréeé le centre de Ialidade en
quelque point de la ligne de conduie ,
comme en a, & ayant appliqué horifon-
talement P'inftrument univerfel en relle

forte que le: point a réponde perpendi--

culairement fur le point A, & la ligne:
de conduite fur la ligne A B, tournez fuc-

cellivement lalidade vers les angles C,.

D,E; F du plan propofe CDEF, &

tirez {ur le papier appliqué au-deffous:

de l'alidade , le long de la ligne de foi
Q ij
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188 UsAce pe UINSTRUMENT , &c.

de la méme alidade, les rayons vifuels'§
ax , az y a3, a4

Apres cela avancez le centre de lal-
dade de 200 parties égales de la ligne de
conduite de a en & pour les 200 toifes
de la ligne A B, & le centre de l'alidade §
étant arreté en b, & linftrament uni-
verfel érant applique en telle {orte que §
Ie point & reponde fur le point B, & la
ligne de conduite a5 fur la ligne ABS§
tournez pareillement Palidade vers les |
angles C,D, E, F du plan propofe GD
EF, & tirez {urle papiet, lelong dela
ligne de fo1, les rayons vifuels &5 ; 66,
b7, b8 5 qui- rencontreront les” premiers
ar,az, a3 ,a4en des pomnts, commec,
d,e,f,que vous joindrez par des lignest
droites ,; pour avoi fur le papier le planf
¢ def plus petic, mais femblable au pro-

pof¢ CDEF.

Fin de Pufage de P Infrument univerfels
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TRAITE

DE LA DIVISION
"DES CHAMPS.

A divifion des champsfert pour
patrtager une piece de terre en-
e deux ou plufieurs perfon-
nes, enforte que chacune en
ait une porrion égale, ou telle autre pac-

| tie que l'on voudra. Pour proceder par

ordre , nous commencerons par le trian-
gle , qui eft la premiere des figures,
pour aller enfuite aux figures de quatre
cotés , & apres aux polygones, comme
vous allez voir dans, les chapitres {ui-
vans.. :

6,8
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Fig. 1,

190 Dz A Drivrsion

CHAPIBRETL @
De la divifion des Triangles.

Prosreme I

Divifer le triangle donné ABC en autan)
de parties égales qu’on voudra , pardesf
lignestirédes de Pangle donné A. PLXE
Figure 1. )

I vous voulez le divifer en trois trian-§

gles égaux, par exemple, divifez lef
cote BC oppof¢ a I'angle A entrois pat-f
ties cgales aux points D, E, & menez
les droites AD, AE, & les trois trian-
gles BAD,DAE;EAC feront éganxf
{ parla 38.du 1.). :

Remarque.

Il eft évident ( par la 1. du6.) quefif
on vouloitdivifer le rriangle donné ABCH
en plufieurs parties,’ inégales felon une
raifon donnée , il faudroir divifer le coré}.
BC, felon cette méme raifon , en autant
de parties inégales.
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Proereme 1L

Divifer le triangle donné A BC en au-
tant de parties égales quon voudra
par des lignes paralleles au cété BC.

PL X. Fig. 2

”

I vous le voulez divifer en trois par- PLX,
ties égales, par exemple , divifez I'un Fig-2.

| des deux autres cotés AB, A C, comme

A C, en trois également aux deux points

' D,E, & coupez le mtme cote A C aux
‘deux points F, G, enforte que la partie

AF foit moyenne proportionnelle en-

| e AC& CD, & la partie AG moyenne
. proportionnelle entre A C & CE. Apres

 celatirez par les deux points F, G au coté

BC les paralleles EH, G1, lefquelles
diviferont le triangle propofé ABC en
trois parties ¢égales.

Demenftration.
Car puifque'les deux triangles AHE,

ABC font femblables, ils {font dans la
raifon des quarrés A F, AC, quieft la

. méme que celle des lignes CD,AC, a

caufe des trois proportionnelles GD,

. AF,AC; & parce que CD eft le tiersde
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pLx.AC,le eriangle AHF eft aufli le tiers daf
Fig. 2. triangle ABC

192 D= 14 DIVISION

Pareillement de ce que les trianglef
ATIG, ABC font {femblables, 'ils Fon:
dans la raifon des quarrés A G, A C , quif

_eft la meme que celle des lignes CE|
A C, 4 caufe des trois proportionnellg
CE,AG,AC, & parce que CE ¢l
les deux tiers de A C, le triangle A G
elt aufli les deux riers du triangle ABC
Diou il eft aifé de conclure que les deurf
trapezoides BIGC, HIGF font cha
cun. le tiers du méme triangle AB C,§
qu'ainfi le triangle propofé A BC eftdi
vife en trois parties ¢gales par les denf
lignes GI,FH, qui font paralleles aif
cote BC. Ceqilil falloir faire & démon
trer.

Remarque.

Sion vouloit divifer le triangle A BC
en deux fois plus de parties, il faudson
divifer en deux également le triangle
AHF par une ligne parallele au cor
HF, comme il vient d’8tre enfeigne,
& aufli en deux également chacun de
deux trapézoides HIGF ,1BC G, pat
une ligne parallele an c6té 1 G, comme
i fera enfeigné an Probléme X , Chapirf
tre I, ;

ProOBLENE
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PRoﬁLzME IIL

Divifer en deux également le triangle

ABC , par une ligne perpendiculaire
au coté AB. Planche X. Figure 3.

A Yane divifé le cbté AB en E, en-
forte que le quarré BE foir ¢gal &
la moitié du rectangle fous le coré AB
& le fegment BD terminé par la per-
pendiculaire C D, tirez du point E au
coté AB la perpendiculaire EF, qui di-
vifera en deux ¢galement le triangle pro-

- pofé ABC.

.Démonﬁmrion.

Dans les triangles femblables CDB =
FEB, on a certe analogie BD, CD ::
BE, EF; c’eft pourquoi fi aux deux pre-
miers termes B D, CD, on donne la

hauteur commune A B » & aux deux der-
| nters la hauteur commune BE, on aura

clle-ci ABD,ABCD :: BE, BEF,
ou Lon voit que puifque le re@angle
ABD eft double du quarré B E, il faue

' quele re@tangle ABCD foit aufli double
 durectangle BEF ; & en prenant lenrs

moitiés , on connoftra que le triangle

7

PLX. ¢

Fig. 3.
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194 DEe LA DIVISION
A BC eft double du triangle F EB. Ce
qwil falloit faire & démontrer.
Pour trouver le point E, divifez le |
fegment BD en deux également au point
G, & tirez par ce point G au méme feg-
ment B D la perpendiculaire GH, qui
fera terminée en H par un demi-cercle
déeric A lentour du cote A B, & il ny
aura plus qua faire BE égalea BH, dont
le quareé ou le retangle ABG eft bien
Ja moitié du reGangle A B D.

Remargque.

On peut de la méme fagon divifer le
triangle donné ABC, en autant de par-
ties égales quon voudra, par des lignes
Perfendiculaires au coté A B: commefi
on le vouloit divifer , par exemple, en
trois parties égales, il faudroit premie-
rement prendre la ligne BG, ¢gale au
tiers du fegment B D, pour avoir le
quarté BE, égal au tiers du reGtangle|
ABD , & par conféquent le triang[ei |
BEFE égal au tiers du propofé A BG.|
II faudroit enfuite prendre la ligne BG|
égale aux deux tiers du fegment B D,
&c. Mais il ne faut pas que le pointF|
tombe au-deld du poins C.

;'! :

SCDLYON 1




e L §

o ML R o R L P S e T A

el WAL

pes Cudnmps, 15
Pro®vraswr 1V

Diyifer le triangle donné ABC en deus
egalement par une ligne tirée du point
donné D fur le ¢c6té B C. Planche X.
Figure 4.

A Yant tirédu pointdonné D, & 'an-
gle oppofé A |, la drotte AD , tirez

. pat le point E, milieu de BC, 4 la ligne

AD la parallele EF, & menez la droite
F, qui divifera le triangle propofé

ABC én deux ¢galement.

Démonfiration.

Car {i on joine la droite AE, on con-
moitra (par la 1. du 6.) que le triangle
BAE eft la moitié du triangle ABC, &
parce que le trapeze ABDF eft égalau

triangle BAE, ( comme nous avons dé-

montré dans notre Géomérrie pratique’}
il s'enfuir que le trapeze ABDF eft aufly
la moitié du rriangle ABC , & quiainfi le
triangle propofé ABC fe trouve divifé
en deux également par la droite DF. Ce

- i fallowr faire & démontrer.

R ij

P, X.

Fig. 4,
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‘Remarque.

‘On peut par cette maniere divifer le |
triangle donné ABC en plufieurs parties
égales par plufieurs lignes tirces du point
D : comme fi on le vouloit divifer en

trois parties égales, il faudroit faire BE

égale au tiers de BC, pour avoir le tra-

peze AB DF égal au tiers du triangle

ABC, & enfuite faire B E égaleaux deux
tiers defBC , &c. Mais cela fe concevra
mieux dans le probléme fuivant.

ProsreME V.

- Divifer le triangle donné A B C en au-

Pl X.
Fig. 5.

tant de parties égales que Uon voudra,
par des lignes tirées du point donné D, |
Jur le cbeé donné B C. Planche X. Fi-

gure §.

Our le divifer en trois parties ¢ga-

les , par exemple , divifez le cote
donné BC aufli en trois parties ¢gales
aux deux points E, Fy & ayant tiré la
droite A D, tirez-lTui par les deux points |
E, F, les paralleles EG, F H, pout
avoir fur les corés AB, AC les deux
points G, H, par lefquels on tirera au

point donné D les droites DG, DH,
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qui diviferont le triangle propofé ABC
en trois parties égales.

Démonflration.

Car fi on mene les droites AE, AF,
on connoitra (par 1. 6.) que chacun des
deux triangles BAE, CAF, eft le tiers
du triangle A B C j & parce que le trian-
gle BAE eft égal au triangle BGD, 4
caufe des triangles égaux GOA , DOE,

arties des triangles égaux GAE , GDE,
e triangle BGD fera aufli le tiers du

. triangle ABC. Par un femblable raifon-

nement , on connoitra que le triangle
CAEF eft aufli égal au triangle DHC, 4
caufe des deux triangles ¢gaux APH,
DPF, parties des triangles egaux AFH ,
DEH, & que par conféquent le trian-
gle DHC eft auffi le tiers du triangle
ABC. Do il fuit que le trapeze AG-
DH eft aufli le tiers du meme triangle
ABC, ‘& quainfi les deux lignes D G,
DH, divifent le triangle propofé¢ AB C
en trois parties égales. Ce qu’il falloiv
faire & démontrer.

Remarque.
Si on vouloit divifer le triangle donné

ABC en deux fois plus de parties, on
- R iij

Pl X,

“Fig., 5o
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devroit divifer (parle probl. 1.) chacun
~des deuax triangles DGB, DHC en
deux également par des lignes tirées de
Tangle D, & auffi le trapeze AGDH en
deux également par une ligne tirée du |
méme angle D , comme il fera enfeigné
au probléme V11, du Chap. II. ;

PROBLEM_E Vi.

Tirer du point donné D, au-dedans dy |
triangle donn¢ A B C, trois lignes, |
enforte que l'une paffe par Pangle donné |
A, & que les trois divifent le trigngle
donné ABC en trois parties dgales.
Planche X. Figure 6.

L X A Yant fair BE ¢galau tiers de BC, |

Fig. s, 4 & tirez 4 la ligne DE, par l'angle
donné A, la parallele AT, & 4 la ligne
D C par le point G, miliecu de A F,la
parallele G H. Enfin rirez du point dop-
né D, par les troispoints A , F, H, les
lignes D A, DF, DH, qui diviferont |
le triangle propofé ABC en trois parties
égales.

Démonftration,

Car il eft déja bien éyident que le tra-
peze ABFD eftle tiers du triangle ABC,
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& nous démontrerons au Probléme VII.
du Chap. 11. que l'autre trapeze ACFD
eft divifé en deux également par la
droite DH. D’ot il fuit que le trian-
gle propofec AB C fe trouve ainfi di-
vif¢ en trois parties egales. Ce qu’il fal-
loit faire & démontrer.

Prosreme VIIL

Diyifer le triangle donné ABC en trois
parties égales s par trois lignes tirées
aux trois angles A , B, C. Planche X,
Fig. 7.

A' Yant pris fur l'un des cbtés, com- PL X«
me {ur BC, fa rroifieme partie BD, F18:7
ritez par le point D, au coté adjacent

A B, la parallele DE, & par {on point

de milieu F, tirez les trois lignes FA , -

¥ B, FC, qui diviferont le triangle pro-

pofé¢ ABC en rrois parties ¢gales.

Démonflration.

Car il eft d&ja bien évident que le

- triangle AFB eft le tiers du triangle

ABC, parce quil eft égal au triangle

ABD, qui eft le tiers du triangle ABC,

(par 1. 6.) Il eft évident aufli que cha-
R 11 jont

o 5
v 1."

Faihes
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cun des deux autres triangles AFC;
BEC, eftle tiers du méme triangle ABC,
parce qu’ils font égaux entr’eux, 4 caufe
-des deux triangles égaux CFD, CFE &
des deux égaux AFE, BFD > (par la 38,
du 1.) D'od il fuic que les trois lignes |
¥A,FB, FC, divifent le triangle pro-
polé ABC en trois parties égales. Ce
qu’t falloit faire & démonzrer.

" ProBreme VIIL

Retrancher du triangle donné ABC un
triangle égal au donné CDE , & :
ayant un angle égal a Pun de ceux du

triangle donné A B C. Planche X. Fi-
gure 8.

5 e Yant fair au point D I'angle CDF
Fig. 8.  €gal 4 langle ACB, par la droite
DF, quiferaterminée en E par la ligne
EF, parallele au cété CD , faites CI
egaled DF, & CHeégaleaCD, & me-
nez la droite H , qui retranchera le |
triangle C1H, égal au triangle CDE.

Démonftration.

Car on connoft ( par la 4. du I.) que
le triangle CIH eft ¢gal au triangle CDF;
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& parce que le triangle CDF eft égal
au triangle CDE (par 37. 1.) il {uic
que le triangle CIH eft auffi égal au
uiangle CD E. Ce qu’il falloit faire &
démontrer.

Prosreme IX.

Retrancher du triangle donné A BC un
triangle ¢gal au donné CDE , par -
une ligne tirce de langle donné B.
Planche X. Fig. 8.

A Yant faic une conftruétion fembla- p x
ble a celle du Probléme précédent, Fig, s,
& de plus ayant wiré par le point 1, 2
laligne BH , la parallele 1G, menez la
droite B G, qui retranchera le triangle
CBG ¢gal au donné CDE.

Demonftration.

Car a caufe des deux paralleles CD,
EF, le triangle DCF eft égal an don-
ne CDE (par 37.1.) & 4 caufe des
quatre proportionnellessCB, CH, CI,
CG,ou CB, CD,DF, CG & des
deux angles égaux BCG, CDF , le
triangle BGC fera égal au triangle CFD,
& par conféquent au donné CDE,
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(par 15. 6.) Ce gu’il falloit faire & di-

montrer. -
ProsreMe X

Retrancher du triangle donné ABC
triangle égal au donné CDE, par
une ligne tirée par le point 1 donné fir
le céré BC. PL. X, Fig. 8.

PL X, A Yant faitau point D1'angle CD R
Fig, 8, ¢gal 4 'angle A CB, par ladroite
DF terminée en F, par la ligne EF pa}
rallele au c6té CD, cherchez aux trois
lignes IC, CD, DF, une quatriems|
: goportionnelle CH, & menez la droir|
I qui retranchera le triangle CHI égil|
au donné CDE, & la démonftration
s'en fera comme au Probléme précédent |

SCD LYON 1




—_ ——

B «© w» a @ 5

pEs Cunamrs 203
Prozreme XI

Retrancher du triangle donné A BC un
 triangle égal audonné CDE , par une
ligne parallele au coté donné BC. Pl X.

Fig. 9.

Yant trouyé entre la bafe BC & la pl. X,
A hauteur A F une moyenne propor- Fig.g.

tionnelle HI , & pareillement entre la ba-
fe CD &la hauteur EG , une moyenne

: rroportionnelle L M, cherchez aux trois
i

gnes H1, LM, A B!, une quatrieme

ﬁ‘oporrionnelle AN, & tirez pat le point

au cbté. donné BC la parallele N O,
qui rerranchera le triangle AN O égal
aidonné CDE.

Démonfiration.

Car puifque les quatre lignes H1I,
LM, AB,AN,font proportlonne_ll_es 5

on anra cette analogieﬁll = M:: AB =

AN; & fi d la place du quarr¢ HI on
met le redtangle AFBC qui lui eft égal
d caufe des trois proporcionnelles A F,
HI, BC, & i la place du quarr¢ L M, le
rectangle EGCD, qui lui eft egal,

bt {
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. parce que laligne LM a écé faite moyen.
. ne proportionnelle entre les deux EG,

CD, & enfin qud la place des deuy |
quarcés AB, AN, on mette les triangles
femblables ABC,ANO , qui fonten
mcme raifon (parla19.du 6.): on con- |
noitra que le reétangle A F B C eft au rec-

tangle EGCD,comme le triangle ABCag
triangle ANO; & encore fi A la place
des deux rectangles AFBC, EGCD, on
met leurs moitics ou les triangles ABC,
CDE, on connoitra que les quatre trian.
gls ABC,CDE::ABC,; ANO,
{ont proportionnels, & que par confé.
quent le triangle A N O doit étre égal |
au triangle donné C D E. Ce gu’il falloi |
fatre & démontrer.

Remarque.

Ce Probléme fe peut réfoudre autre-
ment & plus facilement en cette forte.
Ayant trouvé i la hauteur CP, 3 la hay-
teur EG & 3 la bafe CD une quatrieme
propotrionnelle A Q , cherchez entre
A B, A Qune moyenne proportionnelle
AN, & tirez parle point N au coré don-
né BC la parallele NO , qui retranche-
ra le triangle ANO égal au donné CDE.
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Démonfiration.

Car puifque les quatre lignes CP, py. x.
EG, CD, AQ font proportionnelles , Fig. 9.

| lerectangle CPAQ), fera égal au reftan-

gle CDEG, Ceft pourquoi leurs moitiés

- ou les triangles AQC, CDE feront aufli

¢gaux 5 & parce que les triangles fembla-
bles ABC , ANO font dans la raifon des
quartés AB, AN, qui eft [a méme que

celle des lignes AB, A Q, ou des trian~ -
. gles ABC, AQC, le triangle ANO fe-

raegal au triangle A Q C, & par confé-
quent au triangle donné CDE,

Nous pourrions ajouter ici plufieurs au-

ires problémes touchant la’ divifion des
triangles par des lignes tirées d’un point

donné au-dedans ou au-dehors du trian-

gle propofé : mais comme ces fortes de
problémes font plus curieux quiuciles , &
que leurs conftruction efl plus embarraffée
nous les laifferons pour venir plitét a la
divifion des figures de quatre coeés.

8%
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CHAPITRE IL
De la divifion des Quadrilateres.
Prosreme L

Divifer le parallelogramme donné AB-
CD en autant de parties égales qu'on
voudra , par des lignes paralleles au
coté donné AD ou BC. Planche X.

Fig. 10.

PL X. S I vous le voulez divifer en trois pa-
Fl'g.x O»

ties égales , par exemple , divifezle
coré A B en trois également aux points
E, F, par ou vous tirerez a atitre cow
AD les paralleles EG, FH qui divi-
{eront le parallelogramme propof¢ AB-
CD en trois parties égales , comme il
eft évident, (par 36. 1. )

*
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Proprem:e 11,

Divifer le parallelogramme donné A B-
CD en trois parties égales , en com-
mengant par Uangle donné A. Planche
X. Fig. 11, ' '

A Yant fait les deux lignes CE, BF pj, x,
£ X égales chacune au tiers du coté AB, Fig.11.
menez les droites AE, EF, qui divife-

ront le parallelogramme propofé ABCD

¢n trois parties égales.

Démonftration.

Car il' eft déja bien évident (par 1.
6. ) que le parallelogramme EFBC eft
| le tiers du propofé ABCD, (par 34.
1.) que lautre ADEF eft divifé¢ en
deux également par la diagonale A E.
Donc, &e

@
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Prosreme 11L

Divifer le parallelogramme donné AB-
CD en trois parties égales , en com-
mengant par le point E donné fur le
cété AB. PLX. Fig. 12. '

; q Yant divifé le c6té AB en trofs

parties égales aux points F; G
& ayanrtir¢ par lefpoinr F,aucote AD,
la parallele ¥ H, faites DI ¢gal 4 EG,

" & divifez 1C en deux eégalement au

point K, & EB en deux également au
point L, pour tirer les droites EI, KL,
ui diviferonr le ‘parallelogramme pro-

pof¢ ABCD en trois parties égales.
Démonfiration.

Cat fi on tire par le point F au cort
AD la parallele FH, la ligne D H fe-
ra égaled laligne AF , & par conféquent
4 laligne FG ; & fi des deux lignes ¢ga-
les EG, DI, on ore les deux égales
FG,DH, il reftera la ligne EF egale
3 la ligne H 1, ce qui fait que les deux
triangles équiangles OEF , OHI, font
égaux (par 26, 1.), & que par confé-
quent le trapézoide AE1D eft égal au

patallelogramme
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patallelogramme AFHD | & confé-
quemment au tiers du parallelogramme
propofé ABCD : & patce que laurre
trapczoide EBCI fe trouve divifé em
deux également par la droite K I 5 €O
nte nous le démontrerons au Probléme 7.
il senfuic que le parallelogramme pro-
pole ABCD eft divifé en trois parties
égales par les lignes 1E, KL. Ce qu’il
ffl[ait faire & démontrer. _

Prosremse 1V.

Diyifer le parallelogramme donné ABCID
€n trois parties égales par deux lignes
tirdes de Pangle donné A. Planche X,
Figure 1. :

AYant faitla ligne CE égale au tiers
du coté CD, & ayant tiré par le
point F | milieu de la ligne BE, i ladia-
gonale AC, la parallele FG, menez les
deux lignes AE, A &, qui diviferont
le parallelogramme propof¢ ABCD en
lois parties égales. i)

Pl. X
Fff:gvl 3e

Démonftration.

Car il 2 ¢ démontré au Probléme T,
que le triangle ADE eft égal au tiess
S
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du parallelogramme propofé ABCD,
& il fera démontre au Probléme VI,

que laligne AG divife le trapeze ABCE
en deux également. D'ou il fuit que les
lignes A E,AG divifent le parallelo-
gramme propofé¢ ABCDen trois patties
égales. Ce qu'il falloit faire & demontrer.

PrRoBLEME Ve

Diyifer le parallelogramme donné ABCD
en trois parties egales par deux lignes
tirdes du point donné E Sfur le coté dor
né A B. PL X. Fig. 14.

Pl. X.. Yant fait les lignes AF, DG ég-
tiers du coté AB,
& la ligne G H égale a la ligne EF; u-
rez par le point 1, milieu delaligne BH,
i la ligne EC, la parallele 1K, & me-
nez les deux lignes EH, EK qui diyife-
ront le parallelogramme propofe ABCD

en trois parties cgales.
Démonfiration

Car il a éeé démontré an Probléme 1l
que le trape'zo'ide AEHD eft le ues
du parallelogramme ABCD, & le refte
{e démontgera au Probléme V1L !
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Pro®srezmze VL

Divifer le trapéyoide donné ABCD en
ausant de parties égales gu’on voudra.
Pl. X. Fig. 13.

S I vous le voulez .divifer, par exem- PL X.
ple, en trois parties égales, divifez Fig. 15.

- chacun des cbeés paralleles AB, CD

en trois parries égales aux points E, F,
G, H, & menez les droites EG ,JEH
qui _diviferont le trapézoide propofé
ABCD en trois parties égales , puifque
cestrois parties font compofées de trian-
gles égaux, &c.

Prosreme VIL

| Divifer le trapexe donné ABCD en

deux également par une ligne droite

tiree de Pangle donné D. Planche XL,
Figure 16, :

A lYzmt tiré par le point E , milien de PL XT.

a diagonale AC la droite EF,
patallele 4 Pautre diagonale BD, me.
nez la droite DF , qui divifera le tra-

E;e propof¢ ABCD en deux parties
s

£ 163.; :

Fl-g. Iée
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Démonftration.

Car fi aux triangles égaux DEA,
DEC, on ajoute les triangles égaux
AEB, CEB, on aura le trapeze AD EB
égal au trapeze CDEB, & a caufe du |
trapeze ADEB ¢gal au triangle ADE &
du trapeze CDEB égal au trapeze CD-
FB, parce que les deux triangles DEO,
BFO font égaux, comme I'on connoitra
en orant des deux triangles égaux DEB,
DFB, le triangle commun-D O B, il
s'enfuit que le triangle ADF eft égl

-au trapeze CDFB, & quainfi la ligne

Pl XI.
kig.r7.

DF divife le trapeze donné ABCD
en deux également. Ce qu'il falloit faire
& démontrer.

Prosremi VIIL
Divifer le trapese donné ABC D en

deux également par une ligne droitt
tirde du point E, milieu du coté A B
Pl. XI. Fig. 17-

A Yant tiré par I'angle D , au cote
donné AB, la parallele DF, tirez

rat fon point du milieu G 4 Ia ligne EC
a parallele G H, & menez la droite EH
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qui divifera le trapeze Propofé ARCD
en deux également.

Démonftration.

Car fi aux deux trapézoides AEGD;,
BEGF qui font égaux (par le Proble-
‘me VI.), on ajoute les triangles GCD,
GCEF, qui font aufli égaux, ( par 38. 1. )
on aura le pentagone AEGCD égal an
trapeze EGCB, ou le trapeze AEHD
égal au trapeze EHCB, 4 canfe des deux
mangles égaux EGO, CHO, comme
lon connoitra en dtant des deux trian-
gles égaux EGC, E HC, le triangle
commun EO C, ou des deux égaux

EGH, CGH, le commun GOH, &c.

Remarque.

Ce Probléme fe peut réfoudre autre- PL XT.
ment & trés facilement en cette forte. Fig.18.

Ayant tiré des deux points A, B fur le
cbté CD les deux perpendiculaires AF,
BG , cherchez aux trois lignes A F—4
BG,BG, CD une quatrieme propor-
tionnelle DH , & menez la droite EH,
qui divifera le trapeze propofée ABCD
en deux parties égales. :
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- Démonftration.

Car puifque, par la conftru&tion , nous
avons cette analogie , AF—+-B G, BG:
CD, DH, en divifant on aura celle-
ci AF, BG:: CH, DH, & le rectan-
gle AFDH fera égal au retangle BG-

CH, & par conféquent le triangle AHD |

au triangle BHC ; & 4 caufe de I'égaliré
des deux rriangles AEH , BEH, il s'en-
{uit que le trapeze ADHE eft égal au
trapeze BCHE , & qu’ainfi la ligne EH
divife le trapeze propofé ABCD en
deux parties égales. Ce gu’il falloir faire
& démontrer. :

Ce meme Probléme fe peut aufi réfoy-

dre par le moyen du fuivant qui eft plus
genéral

Prosrem:e 1X.

Divifer le trapeze donné ABCD en deus
également par une ligne droite tirée du

pomt E donné fur le c¢6té CD. Plan-
che XI. Figure 19.

A Yant diréde Langle G, a1 diago:

nale DB, la parallele CF, qui
rencontre le coté AB, prolongé en F,
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Jivifez A F en deux également au point pl. X1,
G ; & ayant tiré de Pangle D la ligne Fig.xo.

EG la parallele DH , menez la droite
EH qui divifera en deux:également le
wapeze propofé ABCD.

Démonflration.

Car 4 canfe du triangle ADF égal au
wapeze ABCD , ( comme nous avons dé-
montré dans notre Géométrie pratique )
{2 moitié ou le triangle AD G feraaufls
Ja moiti¢ du trapeze ABCD; & parce
que ce méme tiangle ADG eft égal
au trapeze A D EH, 4 caufe des paral-
leles EG, DH, il fuit que ce trapeze
ADEH eft aufli la moié du donne
ABCD, & que par conféquent la ligne
DG divife le trapeze donné ABCD en
deux parties égales. Ce qu’il falloit faire
& démontrer. :

g4
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Prosreme X,

Divifer le trapexe donné ABCD e

deux également par une ligne paral-
lele au point donné AD. Planche X1,
Figure 20.

PLXI. A Yant tiré par Iangle C 4 la diago-

nale DB la parallele CE, qui
tencontre ici le coré A B prolongé en
E, & ayant divifé AE en deux égale-
ment au point F, prolongez le cté CD,
jufqua ce quil rencontre le cbré AB
prolongé en G, & abaiffez du point F

fur AG la perpendiculaire FO, qui fera

finie en O, par un demi-cercle décrit 4
Pentour de AG. Faites enfin GH égaled
GO, & tirez par le point H, au cbré
AD, la parallele HI , qui divifera le tra-
peze propofé¢ ABCD en deux parties

¢gales.
Démonfiration.

Car 3 caufe du triangle ADE égal
au trapeze A BC D, ( comme nous ayons
démontré dans notre Géomérrie pratique)
fa moitié ou le triangle ADF fera ¢gal
au trapeze BCD F : & parce que le
triangle AOG eft rectangle , ( par 31. 3.)
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Jes deux triafigles A O'G, FO @ forone
| femblables, ( par 8. 6.) & (par 4.6.)
la ligrie GO, “ou' fon ¢gale G'H fera
moyenne proportionnelle entre les deux
AGJGF; cett pourquoi‘a raifonde ces

dés’deux quatrés AG, GH > ( par Cofoll.

BYG L (par 46567 8 &mmeti raifon

¢oale 4 celle des deux triangles ADG ,
EDG, ( par 196} onconelur aifément
| que la raifon des deux triangles A D G,
HIG ‘eft'éoale'd’ calle 'ddé-doty triangles

gle commun BC G, il reftera 1o trapeze

montrer. _ :
Remarque. -

* Ce probléme fe peur réfoudre autres
ment & aflez facilement > pourvil ‘quie
fon feache' réduirs: un tra peze en trapé:

PI, X1,

FJg.zo,

deuxlighes A G GF; feraégaled éelle

20.64) laquelle taifon éft! 14 méme' qué-
celle des triangles femblables' A ) &

des meémes lighes A G, G E, eft aufii’

ADG, FDG,; & par conféquentle-rriant-
ge HIG eft ¢oal au ttiangle FDG 5 Ceft’

pourquor fi de chacun on bre le trian-:

BCIH ; égal au %rapeze BCDF;-oui la-
moitié¢ > du‘trapeze "doniid' A B CD?
Dlov il fuit que-la droite H I’ divife/[e-
fapeze propofé A B.GDien'deuy par-".
ties égales.” Ce giril fallott Yaire & dé-

PL X1,
Hg.z e

SCDLYON1 [/




pl. X1,
¥ig.22,

faire & démontrer. ;= I\ =3
‘Quoique cette méthode foit courte:&
facile , néanmoins elle ne fe troyve pas;

218 Dr LA DIVISION,

zoide, & divifer un trapézoide en deuxt ;

également par- une ligne parallele a l'un
des denx cotés paralleles. Ce que nous
enfeignerons ici bri¢vement.

" Pour reduire premierement le trapes
ze ABCD entrapézoide , tirez de langle,
A an coré BC fa parallele A E, . qui
fera finie en E pat la ligne DE (paral-
lele a;la diagonale A G, & menez | la,
droire EC, & le trapézoide ABCE fera
égal au trapeze propofe ABCD. * ;

. Démonfiration, -

' Car fi des denxiangles. bgaut AEC,:
ADC, (pas l2 37, du x.) on bre’le

triangle commun AFC, on aura le trian-

gle AFE égal au, triangle CED 5 & i,

A chacun de ces deux triangles égaux

AFE, CED; on ajoute le trapeze ABCE,!

on:aura le trapézoide A B CE  égal an
trapeze donne ABC D.. Ce quil'falloit

’

propre pour notre deflein, qui eft ded:-
vifer un trapeze en deux également , pat-
ce que dans. cette réduction ily a deux
cbtés qui changent. Ceft pourquoi nous
enfeignerons ict une auLre methode: pous
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réduire un trapezoide , en changeant feu- -
lement un cbeé. ; :
Pour donc réduire le trapeze ABCD pL XI.
en trapézoide,, prolongez les deux céués Fig. 22+
AD, BC, jufqu’i ce quiils fe rencon-
trent en E, & coupez le cbté A E en E,
enforte que le c6té B E foir au coté AE,
comme le rectangle CED au quareé EF,
¢e qui eft facile. Aprés cela menez. la
droite GF, & lui tirez par le point I
la parallele DG, Enfin menez la droire
G, qui fera parallele au c6té A B =5
le trapézoide A BGF fera ¢gal au tra-
peze propof¢é ABCD.

3 :De’monﬁrazian

‘ Car 4 caufe des triangles femblables
EFC,EDG,le retangle FEG, fera
egal au re@angle CED, & Pon pourra
faire cetre analogie FEG, E E:: CED,
BF. & i &dife que EF eft une haureur
fommune aux deux premiers rectangles,
on pourra faire celle-ci EG, EF::
CED :'I:ff*, 8 fi au licu des deux det-

niers termes CED | EF; ofimet lés deux

lignes BE , A E, qui font en méme rai-

fon par la conftruction , on aura cette
T i
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derniere analogie , EG, EF : :BE, AE,
laquelle fait connoitre (pat 6. 6.} que
le petit triangle E F'G eft femblable au
grand EA B, & que par conféquent le
ic coré TG eft parallele au coré ABy&
quainfi la figure ABGF eft un trapé-
zoide, lequel eft égalau trapeze propofé
ABCD, i caufe de Pégalicé-des deux
trianglessDE , FGC, (pat 37.1.) del-
quels brant le triangle commun FOC,
il reftera le triangle FO D égal au trian-
gle COG, ceft pourquoi fia chacun de
ces deux rriangles égaux FOD, COG,on
ajoute le pentagone commun ABCOF,
on auta le trapeze ABCD ¢gal an tra-
pézoide ABG,I}.? Ce.qiil falloit faire & dé-
montrer.

1l ne refte plus qu'a vous enfeigner la |
maniere de divifer en deux égalementle
trapézoide ABGE , par une ligne paral-
Tele au coté AB,ce qui fe feta en cette
{orte. - :
Coupez le cote AE en H ; enforte
que le 3uarré EH foit Ja moirtié de la
fomme des deux EA , EF, & menez pat |
le point H , ila ligne A B, la parallele
‘I, qui divifera le trapézoide ABGF,
& 'par conféquent le trapeze propolt

ABCD en deuk également.” *

-
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Démonfiration..

Car puifquf; [a fomme des ciuarrés EA, DL XI:
EF et double du quarr¢ EH par la con- Figiazd

ftruction , les trois quarrés EF , EH ,
E A , & par conféquent les triangles fem-
blables EFG, EH I, EAB qui font en
méme raifon  (par rg. 6.) feront en

roportion arithmetique : ceft pourquoi
[Zexcés du fecond fur le premier , {ca-
voir , le trapeze H 1 G F fera egal d Pex-
ces du troifieme fur le. fecond, ceft-a<
dire ,-au trapeze A BL H. Ainf{ la lighe

| HI divife en- deux parties égales le tra-

pézoide ABGF, & par conféquent le:
trapeze propofé ABCD. Ce qu’il falloic

faire & démontrer.
“Corollaire.

Il fuit de la pratique de ce probleme
& du probléme V1. une maniere aifée
pour divifer un trapézoide donné en qua-
tre parties égales par deux lignes perpen-
diculaires entr’elles.

%

T 11§
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Pl XI.
Fig.z.;.

2220 DE A DIVrsrown

Prorprermz XI

Divifer le trapexe donné AB CD en
trois parties egales par deux lignes
tirdes de Pangle donné D, Planche XI,

Figure 23.

Yant tiré de Pangle C a la diago-
nale BD ; la 'para%lele. CE qui ren-
contre le cote AB, prolongé en E, di-
vifez la ligne AE en trois parties égales
aux points ¥, G, & menez les droites

DF, DG, qui diviferont le trapeze '

propofé. ABCD en trois parties égales,
acanfe du triangle A DE, qui eft égal
an trapeze ABCD , & qui eft divifé en
trois également par les droites DF , DG,
1l faut prendre garde que le point G ne
doit pas pafler au-dela du point B.

Prorrems XIIL

Diyifer le trapexe donné ABCD en
- trois parties egales , par deux lignes
tirées du point E. donné fur le cbié
CD. PL XI. Fig. 24.

A Yant riré de 'angle C, 4 la diago-
nale DB, la parallele CF qui
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rencontre le coté A B prolonge en ¥ , pl, x1.
faites A G égale 3 un tiers de A F, & Fig 24
ayanttiré 4 la ligne GEla parallele DH,

& 4 la ligne B E Ia parallele C1, faites
HK égale 4 la moiti¢ de HI, & menez
les droites EH, EK, qui diviferont
le trapeze propofé ABCD en ftrois
parties égales.. o .

Demonftration.

Car puifque le triangle AD F eft égal
au trapeze ABCD, & que le triangle
ADG ‘en eft le tiers , (par 1.6.)2
canfe de la bale A G égale au tiers
de la bafe AF, (par la conftruction)
le trapeze ADEH, qui eft égal au
triangle A D G, i canfe de la ligne EG
parallele 4 la diagonale DH , fera auflz
le tiers du trapeze ABCD ; & patce que
le trapeze reftant BCEH, fe trouve di-
vifé en deix également par la droite
EK, parce quelle divife en deux é%alg-
ment l¢ triangle HET, qui eft €gal an
trapeze BCEH , il s'enfuit que les deux
lignes EH, EK , divifent letrapeze pro-
pofé ABCD en trois parties égales. Ce
qu’il failloit faire & démontrer.

T iiij
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PROBLEME XIII_. i
Divifer Ie trapexe donné ABC D ¢p
rois parties égales. | par deux lignes

paralleles au coté donnéd A D. Planche
X1 Figm‘-e_ 24 : Lt

A Yant tiré par angle C ;'3 [a dia<
gonale DB, la parallele CE qui
rencontre ici le coeé 'AB,"prolongé en
E , & ayant faic A F ¢gale au tiers de
A E, prolongez le cdté C D jufqud
ce quil rencontre le coré A B prolongé
en G, &ayant cherché entre A .G & GF
ure moyenne proportionnelle GH | tirez
ar le point H, au cdté A D S%8; pafals
‘{ele HI. Aprés cela tirez par le méme
point C,dla ligne IB | Ia parallele CK;
Scayant divife HK en deux cgalement au
point L, cherchez entre HG & G L une
moyenne proportionnelle G M , pour ti=
rer par le point M au méme coré AD,
la parallele M N, & le trapeze propofé
ABCD. e trouvera divi{é en trois pat-

ties égales par les deux paralleles HI
MN." :

Démon flration.

Car on démontrera , comme dans le

SCDLYON 1
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|Probléme X. que le trapeze AD1H
¢t le tiers du propofé ABCD , & que la
ligne MN divife en deux cgalement le
tiapeze HB CI, qui eft ¢gal aux deux
tiers du propofé ABCD. D'ow il eft aifé
de conclure que les deux lignes HI, MN
divifent letrapeze ABCD en trois par-
ties égales. Ce qu’il failoir faire & dé-
monzrer. :

Prosreme XIV.

Divifer le trapeye donné ABCD en trois
| parties ¢gales , par deux lignes tirdes

- des.deux angles oppofés B, D. Planche
_'VXII. Figure 26.. ;

‘A Yant ticé de Pangle C 4 la diago-
nale DB la parallele C E ,
tencontre le cdté A B, prolongé en E,
ftes A F'égale & un tiers de A E, &
menez Ia droite DF, laquellesérant pro-
bngée rencontrera la parallele C E auffi
polongée en G ; & ayanr divifé la ligne
G en deux également au point H ; me-
nez la droite BH', & les deux lignes
DF, BH, diviferont le trapeze propo-
£ABCD en trois parties égales.

8O prxI1,
qul Fig-zé-

i
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eonféquent du trapeze ABCD : pa-

226 DrraDpivision
. Démonftration.

Car puifque la bafe AT du triangle
ADF, eft le tiers de la bafe AE da
triangle ADE, qui eft égal au trapeze
ABCD, ce triangle ADF fera (par 1,
6.) le tiers du triangle ADE, & pat

reillement , parce que la bafe FH du
triangle FBH eft la moitié de la bafe
FG du triangle F B G, qui eft égal au

trapeze F BCD ou aux deux tiers du |

rrapeze ABCD, cetriangle F BH eftla
moitié¢. du triangle F B G ou du trapeze
FBCD, & par conféquent le tiers du
trapeze ABCD. D'ou il fuie que le tra-
peze propofé ABCD eft divif¢ en trois

parties égales par les deux lignes DE, |
BH. Ce quw’il falloir faire & démontrer. |

Prosrirmume XV.

Divifer le trapeze donné ABCD en

deux parties , dont la raifon [oir égale |
a celle des deux lignes données A G, |

GH. Pl XIIL Fig. 27.

4Y_ant tiré des angles A, C fur la
diagonale D B, F

es perpendiculais |
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tes AF, CE, & ayant prolongé AF en PLXIL,
I, enforte que FI foir égale a CE, di- Fig.27s

vifez Al en L , enforte que les quatre
lignes AH, AG, Al , AL foient pro-
portionnelles ; & parce que le point L
tombe ici fur la perpendiculaire A Fdm
miangle ADB, divifez fon coté AB en

M, enforte que les quatre lignes AF,
IAL,AB, AM foient proportionnel-

les , & menez la droite DM, qui divi-
fera le trapeze propofé ABCD , en
deux parties ADM, BCDM, dont la

ifon eft égale 4 celle des deux lignes

données AG , GH.
De’morgﬂrat_ion,

Car puifque (par 1. 6.) le triangle

IADM eft au triangle BDM comme AM
12BM , en compofant le triangle ADM

era au triangle ADB, comme AM i
AB, ou comme AL 4 AF; & pareille-
ment puifgue le triangle ADB eft an

lnangle CDB, comme AFa GE, ou
{FL en compofant le triangle ADB fera.

a trapeze ABCD, comme AF 2 Al

ik fid la place du trianglf: ADB&de

hligne AF, on met letriangle ADM ,
& la ligne AL, qui font en méme rai-

|on, {comme il vientdétre démontré)

L |
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on.connoitra que le triangle ADM eft an
trapeze ABCD ; comme AL 4 AJj;
ceft pourquoi , en divifant le triangle
ADM eft au trapeze BCDM , comme
ALAaLI, ou comme AG+iGH. Ce
qu’il falloir faire & démontrer.

Remarque.

On voit aifément que parle moyen
de ce Probléme, on peut retrancher d'un
trapeze donne telle partie que 'on vou-
dra ; & de plus réfoudre le Probléme
VII. & divifer un trapeze donné én au-
tant de parties égales que l'on voudra

Prosreme XVI
Retrancher dun trapeze donné une figure

—égale a une autre figure donnée.

> 1 Pon réduit en triangle le trapeze
propofé, comme nousavons fait dans

plufieurs Probl. de ce Chap. &que de ce

triangle on retranche une figure égiled
la donnée par les préceptes du Chapitre
precedent, le Probléme fera réfolu.

Qu bien on confidérera la raifon dela
figdre donnée au trapeze ‘donné, & 4
Faide:du Probleme précédent on divife-
fa_le trapeze donné felon certe raifon,
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C-HAP Il ke 111, -0
-De la divifion des Polygones.

PeRo.B 1 E Mol

Divifer un polygone régulier en deux dga-
lement par une ligne tirée du milien
de lun de fes cotés. Planche XII. Fi-
gures 28 & 20.

P.Remieremen_t , i le polygone régu- prxy.
A lier eft compofe d’'un nombre : pait Fig.28,

de cotés, comme l'exagone ABCDEF,
| on divifera deux de fes cotés oppolés &
paralleles, comme AB, D E, chacunen
deux également aux points G, H, - par
ot I'on menera la droite GH, qui divi-
fera en deux parties ¢gales Pexagone pro-

| pofé ABCDEF.

Mais__ﬁ‘l'e-Polygone prdpofé eft com. PLXII.
pofé d’un nombre impair de cotés com- Fig.29-

me le pentagone ABCGL ,; on divifera
1 Tun de fes cotes .comme A B, en deux
egalement au point ¥, par ou on tirera
19, - A4 5 { e
alangle oppofé G la droite G ¥, qui'di-
. ’ .

vifera le, pentagone propofc ABCGE
en deux parties ¢gales.

Nous ne donnons, pas la démonftra-
tion de ces deux pratiques , parce quielle
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230 D ra pivision
eft évidente ; car on voir aifément que
chaque polygone fe trouve divifé en
deux trapezes égaux, puilque les angles
& les cotés de l'un font égaux aux an-
gles & aux corés de lautre.

LEMM E

Réduire un polygone propof¢ en triangle,
PL XIL Fig. 3o.

P Our réduire en triangle un polygo-
ne, comme , par exemple, le pen-
tagone ABCDE, tirez 4 I'une de fes
diagonales , comme 4 la diagonale D B,
par I'angle voifin C, la parallele CF,
qui “rencontre ici le cére¢ oppof¢ A B,
prolongé en F, & menez la droite DF

pour avoir le trapeze AEDF éoal au

pentagone propof¢ ABCDE, d caufe
du triangle DOC égal an triangle BOF;
ceft [lmurquoi il n’ya qua réduire en

triangle ce trapeze AEDF, ce qui f¢.

fera en tirdnt a {a diagonale EF par I'an-
gle D la parallele D G, qui rencontre
ici le c6té A F prolongé en G, par o
vous menerez la droite E G, & vous au-
rez le triangle AEG e¢gal aw trapeze
A EDF ou au pentagone propofé ‘AB-
CDE, 4 caufe du triangle EOD égal au
triangle FOG, ' e '

SCD LYON 1
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Ainfi yous voyez que I'on peutaifé-
menc reduire en triangle tel polygone
que Lon voudra , parce quon le peut
oujouts reduire en une figure d’autant
fe cotés moins un , & cette autre figure
enunautre d’autant de cotés moins un, 8
ontinuer ainfij jufqu’au triangle. Comix
me icide lafignre de cingcoiés ABCDE,
nous en-avons faicune de quatre AEDF
& de celle-ci une de trois AEG.

Prosrewm e Ak
Divifer un polygone re’gu_fier en deux
. dgalement par une ligne parallele a

“Lun de fes corés. Planche X 1 1. Fi-
Lgures-31 & 3200 i

w coté donné A B, on rirera cette ligne

|par-les deux angles F , €, qui font/dia-

métralement oppofcs & également éloi-
L4 A I 14 D I

mes du coeé donné A B. La démonftra-

lon en eft trop claire pouren patler ici

davantage :

) Remierement fi le polygone régu- PLXIE

lier ¢ft ‘pair comme ['exagone A B-Fig.y1.
{CDEF; & qu'on le veuille divifer en
|teux également par une ligne parallele:

Mais file polygor{é.propofé eft impair, PLXII
tomme le pentagone ABCDE, on'le Fig:s2-
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232 DELADIVISHON
diyifera en deux-également pavuneligne
parallele au coté donné A B , par ‘une

méthode qui convient.a toute fotte de

polygones, comme vous allez voir. !

- Ayant réduir par le lemme précedent.

le pentagone propofé ABCDE autrians
gle FCH ; comme ici par le moyen des
deux lighes: BY;-D H | paralleles agx
deux diagonales 'C A ,/CE, divifezila
bafe F H en deux é¢galement au’point G
& menez la droite CG, pour avoir le
triangle FGC ¢égal a-la moiri¢"du trian-
gle ¥ CH, ou du pentagone propofé
A BC D E: Tirézen{uite par le point G,
au coteé donné A B une ligne parallele,
qui {e trouve icida méme que la diago-
nale CE, parce que le: pentagone: pro-
pof¢ ABCDE eft régulier. Ainfi cette

parallele donnera fur le cot¢ AE; prolon-
géquand ilen fera befoinylepointE, &

le coté B C prolongé donnera fur le mé-
me coté AEaufli prolongéle point I.Cleft
pourquoi vous chercherez entredés lignes
1E;1G} une moyenne proportionnelle
1IN, & vous tirerez par le pointN au
cot¢ donné A B la parallele N O, qui
divifeta le pentagone propof¢ ABCDE
en deux parties égales. )
v Démonftration.

\l ) -_':Ca.rg"t caufe _des";;ria:ngles ;('emblablém

1CE;
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|gle LON eft égale acelle du quarré L E
aw quarre IN; & i 4 la place des deux
Aquarres LE LN, on met les deuy lignes

IE, IG, qui font en méme raifon e
mufe des trois proportionnelles IE,IN,
1G, & ercore fia la place des deux li-
mes LE, I G, on met les deux triangles
ICE,ICG, qui font en méme raifon
{par 1. 6.), on connoitra que la raifon
t triangle ICE au triangle ION, eft
fgale a celle du triangle ICE au trian-
§eICG, & que. par conféquent le trian-
e ICG eft égal au triangle TO N &
ide chacun on 6te le triangle. commun
IBA, il reftera le’ trapeze ABC G égal
trapeze ABON, ceft-d-dire au rrian-
e FCG, oua la moitié du pentagone
fropof¢ ABCDE.

. DProsrpms IIL
Divifer un polygone régulier en quatre

diculaires entrelfes, Planche XII. Fi-
gures 33 & 34.°

parties égales par deux lignes perpen="

ICE, 1ION, on connoit ( par 10.6. PLXI:
_ : . Ak 19v6: S
que la raifon du triangle ICE au trian. Fig.32.

P Remierementfile polygone régulier pl,XIT.
L eft pair, comme Pexagone ABCDEF, Fig.33»
liifez deux de fes cords oppofés & pa-
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ralleles, comme AB,DE, chacun en

deux également aux points G,H, &me-
nez la droite GH , & le diametre CEa

1L eft évident que ces deux lignes €
GH font perpendiculaires entr'elles, &
quelles divifent Iexagone propefé AB
CDEF en quatre parties égales.

pLxir ~ Mais fi le polygone propof¢ eft im-

Fig. 34, pair, comme le pentagone ABCPDES
divifez Fun de fes cotés , comme ABen

deux également au point E, par lequel -

vous tirerez i Pangle o ofé D la droite
gie opp

DF, qui fera perpendiculaire au meme

cbeé A B, & divifera le pentagone pro=
pofé ABCDE en deux pasties égales.
Apréscela , divifez {parle Probl. I1. )
le méme pentagone A BCDE en deux
également par la droite G H, parallele
20 méme coré A B, ce qui fera quecette

parallele GH fera perpend-’iculaire P }a_

. ligne DF, & que ces deux perpendi-
culaires D'F, G H diviferont le penta-

gone propof¢ ABC DE en quatre: pats
ties. égales.
L ‘F% d
W,
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ProsreEmze 1V

| Divifer un polygone regulier en deux dgq-
lement , par une ligne tirée d’un point
donné fur Pun de fes cétés. Planche XL
Figures 35.& 36.

PRemierement fi le polygone régu- PLX11.
lier eft pair, comme I'exagone A B Fig.35.
CDEF, & quil le faille divifer en deux
tgalement par une ligne tirée du point
(donné G fur le coeé DE, prenez {ur le
toé parallele A B depuis l'angle A op-
rafé a l"angle’ D laligne AH coaledla
igne DG, ou depuis 'angle B oppoféa
lingle E, 12 ligne BH égale d Ia ligne
EH, & menez [a droite G 1 qui diyi-
lera le polygone ropof¢ ABCDEF en
leux parties égalE;s, comme il eft aifé 3
|émontrer.
Maisfile polygone propofé eft impair, PLXII,
[omme le pentagone ABCDE,, & qu’on Fig: 36«
leveuille divifer en deuy cgalement par
e ligne tirée du point donné O fur Je
0 donné CD, fuivez cetre regle gé-
Krale pour toutes forres de polygones.
Ayant rédnit le pentagone propofé .
ABCDE: au triangle FCG, & ayane -
Wifé fa bafe. F G en deux & alemenr an
pint K, tirez les lignes H(%, HO, &3
Vi,
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la 1igne‘HO,l:~. parallele CN,qui donnera
far la bafe AE le point N, pat ot tirant
au point donne O ladroite NO, elle di-
vifera le polygone propofe ABCDE en

3 I
: deux parties ¢gales.

Démonflration. -

Car il eft. évident que le pentagone
ABCO N elt égal au criangle FCH ;2
caufedelaligne OH, parallele dla diago- -
nale CN, & de la ligne BF parallele
Pautre diagonale C A 5 & parce que le
triangle FCH eft la moiti¢ du triangle |

FCG, ou du pentagone propofe. ABC-

DLXII,
Fig.37,

DE, il senfuit que le pentagone ABC-
ON eftaufli 1a moitié¢ de propofe ABC-
DE, & quainfi le pentagone propofe AB-
CDE eft divifé en deux également par la
droite NO. Ce qu’il falloit faire & dé- |
montrer. >
G APRCO BEBMER 2 L
Divifer I polygone donné ABCDE en |
trois parties égales. 5 par. deux lignes

. tirées du point donné O , fur le cité

~ CD. Planche XII. Figure 37.

A Yant réduic le pq_lygone propofé
"ABCDE au triangle FCG . O

ayant fair FH égale’au tiers de. FG,
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menez les droites HO , HC, & tirez a PLXII:
la droite HO parle point.C, la parallele Fig.37.
CN qui donnera fur la bafe AE, le poing

N, par lequel & par le point donné O

vous menerez la droite NO.

Apres cela réduifez la figure NEDO
| antriangle NOI, & ayancdivifé fa bafe
NI en deux également au point M, me=
nez parice point' M au point donné O,
la droite O M, laquelle avec la précé-
dente. ON diviferale polygone propofé
ABCDE en trois parties égales. 122

' Démonftration.

Car on démontrera , comme dans le
Probléme précédent , que le pentagone
ABCON eft le tiers du propofé A B C-

D E, & queletriangle NOM eft [a mo1=

tic du trapeze NED O 5 d’ott I'on con-

| clut aifément que les deux lignes O M,

ON, divifent le polygone propofé” AB-

CD Een trois parties: égales. Ce qulil iy
falloit faire & démontrero=+ = - - H
Nt DR OB L B M W L 1

Diyifer en trois parties €gales le polygone.
- donné A BCDE par deux lignestirées
~de Pangle donné D. Pl. X1 Fig. 39.

_Yaﬁr. réduic le ;pélygoné. propofé PLXIE
¥ &(ABCDE'-au wiangle FDG ; divi-Fig39:

B 8 7.2
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fez {a bafe FGen trois parties égales aux

Fig:39+ points H, 1, & menez les deux lignes

PLXIL
¥ig. 40.

DH, DI, qui diviferont le polygone
propofé ABCDE en trois parties égales,

 Dénwonftration.

. Car on démontrera,, comme anpara-
vant, que le trapeze AEDH eft le tiers
du palygone propofé A BC DE ; & com-
me le triangle HDI en eft auffi le tiers,
il s'enfuit que le polygone propofé A B-
CDE fe trouve divifé en trois parties
¢gales par les deuxlignesDH, DI, Ce
qu’il falloit faire & démontrer.

Reub ems VIILE

Divifer le polygone donné ABCDE en

_ trois parties égales par deux Ilignes

tirées des deux points O , P, donnés fur
e céré CD. PL XIL Fig, 40.

L Yant réduit e polygone propofé
ABCDE “an 'trigngylvg Ff;GE’ &
ayant fait ¥ H égale au tiers de la bafe
FG, tirez par le point D 4 kaligne HOy,
la patallele DI, & menez la droite OL.
De méme ayant réduit le trapeze IBCO
au triangle IOL, & ayant divifé la bafe

M cen deux également au point’ M, tirez

iy la ligne MP pat Ie point O Ja parallele

SCD LYON 1




prs Cmamrs. 239

| ON, & menez la droite PN, & le po- pLXII
lygone propofé ABCDE fe trouvera di- Fig.40-
| vifé en trois parties cgales par les deuxli-

gnes QI , PN.

Démonftration.

Car on démeontrera, comme dans le
Probl. IV quelepentagone AEDOX
et le tiers du propofé¢ ABCDE, & que
le trapeze 1OPN eft la moitié du trapeze
IBCO , & par conféquent égal au tiers
du polygone prepofé ABCDE, & que
par conféquent le trapeze reftant NBCP
| eft auﬂiﬁ, tiers du méme polygone AB-

CDE; ‘@0 il fuir que ce polygone A B-
CDE eft divifé en trois parties egales pat
les deux lignes O1, PN. ;

Pro®sreEmEi VILL

Diyifer le polygone donné ABCDE en

 deux parties dans la raifon des deux
lignes données A, 1L, paruneligne
tirée de Pangle donné D. Planche X1I.
Figure 38. :

A Yant réduit le polygone propofe PLXIL

j ABCDE au triangle FDG , divi- Fig:3®
{ez {a bafe F G dans laraifon donnée Al,

IL au point H, enforte que les quatre

Hones A1, 1L, FH, G H foient pro-




PLXIL
Fig.18,

240 DE 1A prvision pes Cuanes. :
portionnelles ;'8 menez la droite DH,
qui diviferale polygone propofé A BC-:
DE en deux parties AEDH, BCDH,

proportionnelles aux deux lignes donnces

Al, IL.

Démonfiration.

Car on connoitra aifément que le tra-
peze AEDH eft ¢gal au triangle FDH,
& que: le trapeze BCDH eft égal au
triangle GDH , & comme les triangles
FDH ; GDH f{ont proportionnels aux
deuxlignes FH, GH ou aux deux données
Al IL, il Senfuit que les deux trapezes
AEDH, BCDH font auffi prrtion-
nels aux deuxlignes données A1, 1L.
Ce qu’il falloit faire & démontrer.

Les Problémes gue nous omettons iciy |
& qui ne peuvent étre d’ufage , [e réfou-
dront facilement & Limitation des précé-
dens. Ceft pourquoi nous mettrons fin &
ce Lraicé. ; :

Fin du Traité de la Divifion
des Champs.
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Ula ge clu. Compas. Planche II. '

N
i
' |
~ i
(38
£
e
P
® o,
i L
=
~

SCDLYON 1




SCDLYON 1




,. " i =

: Ulage du Compas ~ Planche TIT

. —_ SCDIYON1 §




SCDLYON1




Ula %0 du Co mpas. Plarche 7







.f'/.nz-'ﬂe l' G

Infbrument -Univerlel.

AR ULTRTAT

=

-
=2
O
VI
=
(@)
@)
wn




SCD LYON 1




i

SCD LYON

S




SCD LYON 1




Tnftrament Univerfel. Plinaiady

EAT:

B

.

-»

> z
; o
Smanad

SCD LYON 1




—
=
o
>
oy
]
O
n'g




et

In(trument Univerfel.

Planche f/]ﬂ' i

g

E:






- Infbrument Univerlel.  Prajelx.

o D

SCDLYON 1







Divilion

o

D G L /L /h_ B /k /_1;17 __
10} / Jl; ! 115 + /

SCD LYON 1,



—
=2
o
>
£
(=]
O
2}




Divifion des Champs. Planclie XT
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