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ROBERTVS NEPERVS

AYCTORIS FILIVS LECTORI
MATHESEOS STVDIOSO.
S.

3| NT E aliguot annos ( Lector Philomathes)
\| Airifici Logarithmorum Canonis vfum, me-
\ x| morie femper colende parens publici Inyis
?8 fecerats esus wero fyntaxin accreandi metho-
dum, vt ipfe monuit. Pag. 7%, ¢ vltimi Lo-
garithmorum , certo confilio Types commitiere noluit s donce
qusdnam effet eornm,qus in hoc doctrine genere verfuti funs;
de hoc Camone Iudicium ac cenfura exploratum habuiflet.
HMihi vero, poft ipliasex hac wita commigrationem certis
tecmeriss conflat, Mathematicarsm difciplinaram peritifsi-
1ios nowwm hoc Innentsm plivimi facere; ¢ nibil iis gra-
tius accidere poffe, quam [i < Mirifici buius Canonis cor-
Sruitio, antea [altem, que ipfi aliguid lucis afferre pofiint;
publice vtilitatis gratia inlucem prodeant. Quamiiisigis
tur mibi probe per(pectume fit,ipfum authorem huic opufiulo
extiemam mantm nont impofuiffes feci tamen quantum in
me fuit s vt horam honeflifsimo defiderio [atisfieret ;eorun~
que ftudis prefertim qui imbecilligres funt, & in z’p/b limi-
ne harere folent, hac in payseconfuleretur. Nec dubito,quin
hoc opus poftlumun miilto perfectins ac elimating in lucemn
prodiiffer ,fs ipfi authori patvi charifsimo( inqua, ex opti=
morum hominum [ententid , inter alia praclara hoc eximg
eminehat , ves difficillimas meshodo centd & facili | quam
A 2
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paucifsimis expedire) Dews longiovem wite vfiram con~

cefsiffet. Habes igitur Lector benenole) in boc libello , do~ (
Frinam vonfiruitionts Logarithmortm ( §#0s hic numeros i
artificiales appellas 2 hunc enim tractatum , ante innen- "
zam Logarithmorum vocer ; apud [e pro aliquot annos
conferiptum babuerar)copiofifsime explicatam ?in qua eorvint

natura., (jmpromara ; ac wariz ad naturales eorum numIeros [
habitudines per[picue demonftransun. Vifum eff etiam ipfi fyn- ;
1axi [ubneltere Appendicem quandam , de alia Logarithnio- .
rum [pecie multo praftantiore condenda, (cujus,ipfe [nventor ]

in Epiffola Rabdologix [ue prafixa meminit) € 19 qua
Logarithmus Unitatis ¢ffo. Hancloco vltimo vltimus ejus
Labor excipit,ad vlteriorem Trigonometrie [ue Logarithmice
pe;ﬁ’é?ioﬂem Jpeétans ? nempe propoﬁtiones qzmdam eminen~
tifsime,in Triangulis [phericis 7on quadyantalibus refoluen-
dis , abfque cornm iz quadrantalia ant rectangula divifione,
& abfgue cafuum abfernatione : 4uss quidem Propofitiones
in ordinem redigere & ordine demon(rare [flatuerat »ifi
nobis morte.prepropera prerepius fuiffer. Lucubrationes esiam
aliquot , Mathematict excellentifsimi D. Henrici Briggij
publici apud Londinenfes Profeffrts ,in memoratas Pro-
pofitiones , & nomam hanc Logarithmorum [pecient > T, ypis
mandari curauimus ? qui nowi buius Canonts [ippurandi la~
borem grauifsimur, pro fingulari amicitia que illzcum Patre ,
meo L. M. intercef5it,animo libentifsimoin (e fufcepitscrean- i
di methodo, & vfinm explanatione Innentors velicles. Nunc

autens ipfo ex hac vita citocalo , tatins neqotij onus doctsfsims

Briggij bumeris incumbere, & Sparta hecornands ills forse 5
quadars obtigiffe videtur. Hifee interim ( Lector) laboribus
quibufcungue fruere , & pro bumanitate twa boni confulito.

Vale.
MIRIFICI
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? RITHMORVM CANONIS

i CONSTRVCTIO: (QVI ET TA-
1 BVLA ARTIFICIALIS AB AVTHORE
- deinceps appellatur) eorumque ad naturales ipfo-

rum numeros liabitudines.
POSITIO PRIMA,

@ ABVL A X Artificialis,eSminima Tabuld, cnins TE0~
G| opers, fucillimo computw omninm Geometricarim di-%
e\ menfionum , mosumaque [ubliminm  habetur noti-
S tia,
/c meritd minima dicitar, quia Tabulam finuum volu-
minenon exfuperat: facillima, quia per eam omnes mul-
tiplicationes , divifiones , extradionelque radicum grauiores
enitantur : folis enim & perpaucis facillimifque addirionibus,
fubftractionibus,& bipartitionibus omnes generaliter figuras
‘ morufque metitur,
Hac e numerss proportione continua progrediemibus excer-
prlur.
Polis. Continuarum progrefsionum,alia Arithmetica gue per eqns-
£ lea intervalla prqgreditur:e/{/ia Geomerrica s que per inagnalia
¢ proportionaliter crefcentiaaus deficientia incedit.
Arithmetica progeflio, vt 1,2,3,4,5:6,7; &c.vel 2,4,6,8,10,
A 3
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6 MIRIFICI LOGARITHM,
12,14,16,8c. Geometrica VEro,ve 1,2, 4, 8, 16, 32,64, &c.vel
243,81,27,9,3,1, '

1 progre[ssonibus vequsritur accuratio,cr operss facilitas.e Ac-
curatio fit o pro fundamento numeros maioves accipiendo : masores
antem namers ex minoribus facillime funt adietlis cypbris.

Ve pro 100000, quem rudiores finum maximum faciuot,
eruditiores ponunt 10000000, qud melills omnium finuum
difcrimen exprimator, Vade & eodem nos pro finu toto &
maximo proportionalium Geomerricorum vtimur.

In Tabulis computandss etiam ex aumeris maioribus maximi
Jeantinterpofita periodo snter numernm ipfum & cyphra: adieias,

Vt ex 10000000 , mos initio computationis facimus
10000000. 0000000, ne minutiffimus crror frequenti multi-
plicatione in immenfum ctefceret,

Jn numeris periody fic in (¢ diftinttis quicquid poft periodum
notatur fractio eff , cuins denominator eff wnstas com tog cyphris
poft [o, gnor funt figura poft periodum.

Vi 10000000. 04, valet idem ,quod 10000000 2. Item
100

303 3
25.803.idem quod 2§50 1teM 9999998.0005021,idem valet
quod 9999998 __ 5°% & fic de czteris.

0000000

E Tabulis 1am computatis , reiics poffuns frattiones poft perio-
dum locata, abfgue vllo fenfibili errore. Inmagnis enim noffris nu-
meris exror infenfibilis, & quafi nullns babetur , qui wnitaion non
exfuperar,

Vt complerd. Tabula pro 9987643. 8213051 , qui funt
9987643 l:-—:;i?:e saccipi poffunr hi 9987643. abfque fenfibili
errore. :

Eft praterea aliaaccurationis formula: quum [eilicet quantitas
sgnosa [en numero inexplicabzlis, wnter erminos numerntes pluri-
bus wnitatibos non differentes includitur.

Ve pofita Diametro circuli partinm 497, quia nefeitur prae-
cis¢ quot partivm ficambitus, ideo eruditiores ex Alchimedis
fenteqtia, eam interterminos 1562, & 161 incluferunt, Irem
fi coftarum quadrati qualiber fit partiom rooo,critd‘i'ago:}z';-‘

1 tadix
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CANONIS CONSTRVCTIO. -

lis radix quadrata numeri 2000000 ; quz cum (it numero in-
explicabilis ,ideo per extra&ionem radicis quadratz quazrun-
tur ciustermini , {cilicet 1415 terminus maior, & 1414 ter-

g 2 604, s 604 5 ; o
minus minor , vel 1414 —— maior,& 141477, minor t videli-
cet quanto minor terminorum differentia fit , tanto maior ac-
curatio.

Vice ip[arum quantstatum ignotaram, termins earpm [unt ad-
dends, (sbstrabendi;multiplicands, aut dinidends prowt opus fuerit.

Adduntur bini alicuius quantiraris termini ad binos terminos
alterius , guum minor illsus minori buinser maior illsus mafors ha-
ins addituy.

Ve fit linea b
abc,in duas a4 : | ¢
quantitates 4
b8z be diuifa ; (it a binter terminos 123. § maiorem, & 123.2
minorem :_ﬁtquc b ¢ inter terminos 43. 2. majorem, & 43. 1
minorem. Additis ergo maiore ad maiorem, & minore ad mi-
norem,fiet tora quantitas« ¢inter terminos 166,7 & 166. 3.

e Multiplicantur bini alicnius guantstaris termini per binster-
minos alterius,guum minor illiysin minorem hiius, & maior illius
snmaiorem haiys ducitur,

Bt V't fic altera quantitas @ b, que fit inter tetni-

nos 10 502 maiorem , & 10.500 minorem; al-

£ teraverd « ¢, qu fic inter terminos 3. 216

maiorem’, & 3. 215 minorem. Vnde ductis

10.502 in 3 216, & 10. §00 in 3. 21§ , pro-

b 4 venienttermini 33.774432 s & 33.7§7500; in-
ter quos eritarca abed.

10.  Terminorum (abfivactio fit, teYminum masorem minoris quanti-

1Alis & minove maiorss, ¢ MINOCIE MINOYIS A MALOrE MALOYSS Aufe~
rendo.

Vtin (chemate primo,ﬁ ex terminis 2¢, qui {unt 166.7 &
166. 3, (ubduxeris terminos b ¢, qui funt 43.2 & 43. 1, fient
123.6 & 123.1 proterminis 4 #; & non 123. ¢ & 123, 2,
Nam licee etiam horum additio ad 43. 2 & 43 1, producebat
1667 & 166. 3, (per odtauam ) non tameu-¢ conterfo fe-

quetur

SCD LYON 1




3

8 MIRIFICI LOGARITHM.

quetur,quin aliquid poffit effeinter 166.7 & 166.3, ex quo fi
fubftraxerisaliquid quod fic inter 43.2 & 43. 1, remaneret id
quod non fitinter 123.5 123. 2 :verim non efleid inter ter-
minos123.6 & 123.1 elt impoflibile.

11.  Dinifio fit, parsiendo terminum masorem dinidends per minovem
diuiforis,¢ minorem dinidendi per maiorem diniforis, ;

Vtin przcedente figura , quadratum zbcd _inter terminos

33-774432 & 33. 757500 conltitutum dinidatur per terminos
ac,qui funt 3.216 & 3. 21§,prouenient 10,:505.%5!—7—;& 10.496
236
;iT:‘proterminis 4 b; & non 10.502 & 10.500, cadem ratio-
ne, quam in (ubftractione diximus.

12, Rudesterminorum fractiones delende funt additavnitate ad ter-
mindm maioyem,

4 2 aoh 8
Vi pto tetMinis 2 b pracedentibus , fcilicet 10, 505.-?2—5—:
2364 5 )
& 10.496—3;;,c_:ap|an_tur 10.§06 & 10.496.

Hatlenus de accurasions, fequityr de facilitate operis.
12, Omnis progrefsionis Arithmerica facilis eft confiruétio , Geome-
trice antem non ommnis, :
Patet hoc,fiquidem additione & f{ublractione fit facillime
Arithmetica progrefsio:geometrica verd,difficillimis multipli-
cationibus,diuifionibus, & radicij extra&ionibus continuatar.
Sole Geometrice ille Progre[:iones facile continpantur , que per
fabStrattionem facilis parsis numeri a numero toto oriuntur,

14.  Partes numer; faciles dicimus s partes guaslibet cuius denomina-
1i0n¢s vnitare ¢ ¢yphris gHotcungue notantur : habentur autem he
paries; resiciendo tot figuras vltimas principalis numeri 5 quot [unt
cypbra in denominatore. ' =

Vit pattes decima,centeﬁma,mil-leﬁma » 10000" , 1000003,
¥000000% 100000004 faciles dicuntur , quia cuiusliber numeri
decima pars habetur delendo eiusvltimam figuram; centefima
duas vltimas, millefima tres vitimas figuras, & ficde careris,
femper delendo tot figuras vltimas quot (unt cyphra in deno-
minatione partis, V't decimapars huius gg9321 eft 9332 , eius
autem centefimaeft 993,millefima g9, &e.

15. e Mediooraer etiam facile habentur partes dimidia s vigefima,

duten-

SCD LYON 1




CANONIS CONSTRVCTIO. o

decentefima,6: alie per binarium & cyphras denominate ; reiscien=
do tor fignras vitimas. principalis numeri , quor [#nt cyphre in de-
nominarore 5 & religuum bipaytiendo.

Vi numeri 997321804 ¢ pars 2000a eft £986609, pars

200002 eft 498660.

16,  Hinc fequitur, fi a (ins toto [eptem cyphris antlo,ceterifgue inde
ottis ﬁm—m 100000002 partem [ubftraxeris, continuari poffunc
gtam facillimé centum nameriyin ¢a proportione Geometrica , que
eft infer [inum z0tum & finum eo minorem wvnitate , fa/z’cez

100G 0000 & 9999999 5 kancque [criem proportsonalium pri-
mam Tabulam nominamuys.

Prima Tabula.
10000000. 0000000
I. 0000000

9999999.0000000
9999999

9999998.0000001
9999998

9999997000003

9999900.0004950

Viex finutoto auéto feptem cy=-
phris(maioris accuracionis gratia)lic
10000000.0000000 aufer1000000,
fient 9999999. 0000000 : ex qui-
busauter 9999999 fient 9999998,
0oaooot; & fic profequaris ve a la-
tere, donec centum creaueris pro-
portionalia , quorum vldmum (fi

rete computaueris) erit 9999900.

0004950,

t7. Tabula fecanda progreditnr 4 finw toto [ex cyphvis auélo, per
quinguaginia numeros alios deficientes proportionaliter, ca propor-
vionc qug facillimaeff , & quam proxima proportsoni,gue eff  ser
primum & vitimum prime Tavula.

SCD LYON 1




Secunda Tabula.
10000000, 000000Q
100, 000000

9999900. 000000
99: 999000
9999800. 001000
99998000

0 MIRIFICI LOGARITHM.

9999700, 003000
99:997000

9999600. Q06000

peanbja 2

999§001. 222927

10000000. 00000
§000. 0000

9995 000. 00000
499750000
9990002. {000Q
4995 00125
9985007. 49875
4992 50374
9980014.- 99501

0
=
o
®
£

9900473. {7808

Ve primz Tabulz primum & vi-
timom {unt 10000000,0000000,{¢
9999900.0004.9§0; ifr qQUOTUM Pro=
porcione, difficile eft conftittere
quinquaginta proportionales nu-
meros. Proximairaque facilis pro-
portio, eft 100000 ad 99999 ,quz
continuacuy fatis exa@e adiiciendc
finui toti {ex cyphras, & auferen-
do ab antecedente f{uam partem
1000002™, vt fiat fubfequens, vea
latere vides : & hac Tabula prater
primum qui eft finus totus, etiam
quinquaginta contineat propottio-
nales numeros , quotam vlimum
(vierraueris) reperies effe 999 §oo1.
222927.

18.  Tertta Tabula [exaginta nouem columnis conflat, & in gualibes
columna ponuntur namers vigints & vnm,progrediemes ¢4 propor=
tione qués facillima eft, & quam proxima ills proporiions gue eft
anter primum ¢ vitimum [ecunde Tabule.

. . o A\ 3 .
Pnde huins prima columna facillime habetur & finutoro quingue
cyphrisando,es acaterisinae oriis [am 2000%™ partem anferendo.
Prona Columna rerti e Tabnla,

Vit quia inter 10000000: 000000
ptimum fecundz tabule , & 9995001,
222927 eiufdem vltimum, proportio
difficilis eft progreflionis;ided in pro-
portione facili 10000 ad 9995 (quz
illi propinqua fatis eft ) conftuuendi
funt numert viginti & vnus;quorum
yliimus (oi ertaueris ) erit 9900473,
57808 A quibus fam creatis , retici po-
telt vlinna fingulorum figara abfque
fen(ibili errore , quo facilins ab iis alij
poftea cecentur.

Primi
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19, Priminumers omninm colwmnarsm , progrediuntur 4 finu toto
gnatnor cyphris anéto,ed proportione facillima & proxima propor-
 dionrs que eft snter prz'mum & vltsmum prime columne,
V't prima columnz primus & vltimus fant 10000000.0000,
& 9900473. §780 : his proportio facillima maximé propinqua
eft 100 ad 99.A finu igitur toto continuandi funt 68 numeri
in ratione 100ad 99,auferendo aquolibet eorum fuam cen-
tefimam partem.
40 Eidem proporriane,n\ prima colamne numero [ecundo,per omnium
w columnayum [ecundos: € 4 tettio,pertertios:y & qUarto,per guar-
205:¢7 4 osieris refpectines pey cateros fit progrefSio,
Vt ex antecedentis columnz numero aliquo fit numerus

= eiufdem ordinisin fequenti columna,{ubfirahendo fuam cen-
tefimam partem , numerofque hoc qui fequitur ordine coni-
tuendo.
PROPORTIONALIA TERTIZA TABVLA.
Prima Columna. Secunda Col.
10000000, OO0 9900000.0000
999§000.0000 9865050.0000
9990002, {000 9890102. 4750
9985007. 4987 9885157.4237
9980014, 9950 9880214, 8441
2 R
Q 8 2
< [~ oY
2 2
g : =5
9900473, §780 9801468.8423
Tertsa Col. Inde 4 .52 c.v[q.ad 69*™ column.
g 9801000, 0000 &c.vique ad  §0488¢8., 8900
9796099. §000 &c. vique ad  §046334. 460§
9791201, 4503 &c. vique ad  5043811. 2932
. 9786305. 8495 &c. vique ad  5041289. 3879
9781412.6967 &c. vique ad 5038768, 7435
&R &
- g4
8 & » 0
28 S E
9703454+ 1539 viquetandem ad 4998609 4034
[ ' B
SCD LYON 1




12 MIRIFICI LOGARITHM.

21, Intertiaergo Tabnla,habes inter (innmtotum , & medinm [inut
totiusinteriectos (exaginta ofto nnmeros in. proportione v 100 ad
993 & rurfusinter [ingulos binos horuminterieélos viginti numeros
in proportione vt 10000 ad 999§ : ¢ rurfus inter binos primos
bovum , [Gilicet inter 10000000 (& 9995000 » babes in [ecunda
Tabula interieflos §O numeros s in preportsone vé 100000 ad
99999 : & tandem inter binos primos horum yhabesin prima Ta-
bula inserietlos centum numeros,in proportione vt 10000000 [inks
totus ad 99999995 quorum differentia guum [it tamum vnstatss,
non eff opus eam (interieltis mediis) minutins partivs. Vade hetres

1Lo- tabule (poftquam complere fuerint) ad 1abulam T artificialem com~

gari- putandam [ufficient.

thm. " Hucufque (inus [eu numeros nardrales proportione geometrica
pragredientes tabulis facillimé inferere docusmus.

22.  Supereft Tabule (altem sevtiz, apud (inus [ine nsmeros natsrales

tLo- geomesrice decrefcentes, fuos T numeros artificiales Arithmerice

87 crefcentes inferere:

: " drithmenct orefiere s off aqualibus temporibus equals femper
q”ﬂﬂ"lﬂfﬂ 4ugeﬂ.

S U B R MRS S P G U 4

a4 a a
Veexpun&o bfixo verfus 4, infinité producatur linea:in
qua, ex b verfus d procedar punétus 4, mouens ealege,vt zqua-
libus temporis momentis zqualibus feratur fpatiis: qua fint
b 1,1 2,2 3,34,45,8c. Dico hoc incrementum per b1,
b2,b 3,b4sb 5, &c. Arithmeticam dici, Innumeris autem
fint b1,10:b2,20:b 3,30:6 4,40:b §,50. Dico 10,20,30,
40,50, &c. Arithmetice crefcere : quia zqualibus momentis,
#quali numero denarij {emperaugeri intelliguntur.
24. Geomerrice decrefiereseft equalibus remporibus quantitatem pri-
m0 totam , inde aliam atque alsam eius parsem [uperflitem , [imili
femper proportionali parie diminui.

Vit
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CANONIS CONSTRVCTIO. 13

Vi it linea finusrorius T S,in hac moieatus punétas G,aT in
1veifus S.quantoque tempore defestura T in 1,quz fit(exempli
gratia)decima pars T Sttanto idem G tempore moucatut ab x
in 2,que fir decima parsa Sié & 21in 3, qus fit decima parsz S:
&3 3 in 4 , que fir decima pars 3 S , & ficde cateris, Dico hos.
finus TS.1 5,2 S,3 S.4 S\&c.dici Geometrice decrefcere : quia
inzqualibus fpariis propostione fimilibus & rempore zquali«
bus diminuuntur.In numeris fit T S,1 0000000:1 S, 90000002
2 S,8 100000 :3 8,7290000 : 4 S, fic 6561000, &c.
Dico hos finuum numeros , zqualibus temporibus fimild
propottione diminufos, dici Geamersice decrefcere.

35 Vnde punitus mebibis Gromerrict ad fxum accedens , velocitates fuas
prous diffantias afixo proportionatas habets

Verepetito przcedenti Schemate,dico quum mobilis pun-
&us geometricus G eft in T , eius velocitas eft ve diftantia
T S: & quum Geft in 1,cius velociraselt ve1 S: & quum in
2, cius velocitaseftve 2 §, & fic de czreris. Atque ita qua
eft proportio diftantiarum T S,1S5,28,3 5,48, &c. ad
inuicer, ea etiam erit proportio velocitatum G in pundis T,
1,2, 35 4, &c.adinuicem. Nam magis ‘mint{ve velox punétus
arguitur , prous magis mintifve longe {fub zqualibus rempo-
ribus ferri confpicitur. Qualis itague procelfus ratio , ralem
eriam & velocitatum effe necefle eft - at talis eft fub =qualibus
temporibus ratio proceffusm T 1,1 2,23:3 4,4 5, &c. qualis
diftantiarum T S,15,25,35, 4S5, &c.vimox docebimus.
Vnde neceflario qualis habicado diftantiarum G ab S , videli-
cet TS, 15,285, 35,4 S, &c.inuicem jtalis eriam elt veloci-
tatum G in pundtis T, 1, 2,3, 4, &¢. quod erac demonftran-~
dum. At quod proceffuum T 1,12,23,34,45, &¢. ralis fit
ratio, qualis ditantiarum T S, 15,25,35,4S, &c. patet:
quia quantitatum proportionaliter continuararum differentize
eriam in eadem proporrione continuantur. At hz diftantiz
( pex hypothefim ) proportionaliter continuantur, & illi pro-~
ceffus fhnt haram differentiz : quare cadem procefius qua di-
ftantias ratione continuari certum efk.

B 3
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14 MIRIFICI LOGARITHM

26, T Numerusarificialis finus,deti eft qui Arishmetict crevit tant s

[femper wvelodirate , quanta finusvorus incepit Geomerrice: decrefiere.
rantogue 1empere , quanto finus 1otus in finumillum datum decresst.
d S

g =
i:
a a : ,

Sic finustotuslinea T S,finus datusin eadem linea d S:certis
quibufdam momentis moveatur g Geometricé 3 T in d. Sitque
alialinea biverfusiinfinita,in qua ex b moueatur a Arithme-
tice,eadem velocitate qua g primo cumeratin T : totidemque
temporis momentis procedat 2 ex b fixover(usiulque in ¢ pun-
Qum : dicetur numerus metiens b ¢ lineam numerus artificias
lis finus d S dati.

Vnde (inus totins nibil eft pro artificiali.

Nam ex Schemate, camg eftin T faciens fuar diftantiam
ab § finum totum, punétus Arithmeticus a incipiensin b, nuf-
quaminde proceflit. Vnde ex definitione diftantiz, finus totius
nullus eric artificialis.

Hincetiam fequitur , guod cuiuflibet dati finsus nwmeras artificia-
lisymajor eft dsfferentiainser finwm torms@y (inum datsm? & minor
differentsa qua cft inter [innm totum 5 & quantitatem eo majorem in
eadem varione,que of} finus totins ad darum. Arque ba differentie di-
cuntur ideo tcymins arificialis,

Vi repe- o 23 d S
tito przce- | ;
denti She- ¢ 4 g

c
l
a

mate , pto-
wradtaq; li- b
nea S T vl-
traT ino,ltaurS o fe habeatad T'S. ur T Sad d S. Dico finus d
S numerum artificialembc, majorem effe quam T d, & mino-
rem quam o T. Quanto enim rempore gab oin T fertuc , tanto
&g aTindferctur(per 24 ) quiao T eft tanta pars 0 S, quanta
Tdeltline=T S,tancoque sempore(per definitioné artificialis
feretu)

1
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CANONIS CONSTRVCTIO. s

feretur & aa b in c:Tta ut o T,T d,& b ¢ fint 2qualium tempo-
rum proceflus. At quia g inter T & o mouens,velocior eft
“quamin T, & inrer T , & d tardior,in T autem g zqui velox
‘ eftatque a ( per 26. Sequetur procefflum o T quem g iam
; velox facit y majorem effe: & T d preceffam quem g rtardus
facit, minorem effe: & b ¢ proceflum { quem punétus 2 me-
diocri fuo motu totidem etiam temporis momentis perficir)
medium quoddam effe inter virumque,quod erat demonftran-
durd, Numeri iraque artificialis quem b ¢ defignar, dicitar o

T terminus maior, & T d rerminus minor.

29. Dai stague [inus artificiales terminos exhibere.

Ex przmifla probatur minorem rerminum telinqui, ablato
finudato 2 finu toro; & maiorem terminum produci, multi-
plicato finu roto in terminum minorem ,& produdto diuifo

_ per inum datum,ve fequenti exemplo.
50. ¥Vnde prime Tabsle primum proporliomle,quod ¢} 9999999,
babet (wum ansificialems wumernam snter térmnos 1,0000001, @&
. 1.0000000.
a Nam per premiffam avfer 9999999 finu toto cyphrisaucto
j fictunitas cum fuis cyphris pro minore termino:hanc vnitarem
! cyphris auéam , & multiplicatam in foum totum, divide per
9999999, & fient 1 0000001 ; fine (i majorem accurationem
Y€qUiris)1.00000010000001 Pro majore termino.
3VInfenfibili differentia d:ffantes ermini ipfi, fiue inser eos quiduis
pro numero artificiali vero habetur. :

Vt in fuperiori exemplo , finus hujus 9999999. artificialis
numerus habetur hic 1. 0000000, fine hici. coocoo10 ; fiue
omnium optimeé hic 1. 0000005 : quia enim ipfi termini

| %.0000001 & 1.0000000;infenfibilifratione vipore ———r

differunt ab inuicem :ided & ipfi , & quicquid inter eos eft,
multd minls,multoqueinfenfibiliore errore,a vero difforent
artificiali inter hosterminos conftituro.

32, Duotcungue [inuum Geometrica proporiione & finntoto deficien-
tiw omins artificiali aumero ant Lermsnss datis, carerorum eitanm
dare.

Confequitur hoc neceffarid incrementi Arithmetici, decre-
memi

-«
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16 MIRIFICI LOGARITHM.

menti Geometrici, & numeri artificialis definstiones : fiqui-
dem per illas, vt inus Geometrica proportione decrefcunt
continuo - ita interim fai artificiales , continuo Arithmetico
progreflu per zqualia accrefcunt. Vnde cuilibet finui Geome-
tricz progrefsionis decrefcendo, refpondet fuus artificialis
Arithmeticz progreffionis crefcendo: primo (cilicet primus,
& [ecundo fecundus, & ficdeinceps.

Itavt fi primus artificialis, refpondens primo finui poft (i~
num totum detur, fecundasartificialis eriteius duplum,tertius
triplum , & fic de czteris: donec omnes omnium artificiales
inootelcant,vi fequenti exemplo parebit.

33-  Hinc omninm [innum proportionalinm prime Tabule , numers
artificiales imer terminos propinquos includis@: per confequens exa-
éle fatis dari poffunt.

Vit cim finus totins artificialis firo (per 27 ) & primi poft
finum totum, quielt 9999999 in primaTabula , artificialis it
(pet 30) inter terminos ¥. 0000001, & 1.0006000: necellarid
fecundi poft finumtotem.qui et 9999998. cooooor , artifi-
cialis continebitur inter dupla illorum tetminorum :fcilicet
inter 2. 0000002 & 2. ©000000:& tertij 9999997.00000003
inter corundem tripla: feilicet inter 3,0000003 & 3.0000000.
Et fic in czteris, zqualiter femperaugendo terminos inrerual-
lo primorum terminosum : donec omnium proportionalium
prima Fabulz artificiales rerminos compleveris, Poteris con-
fimili progreflu, & liber, numeros ipfos artificiales exigno &
infenfibili errore continuare hoc ordine : pro finus totins arti-
ficiali, etit o 2 pro primi polt finum totum arcificiali , eric
1.00000005 (per 31 : ) pro fecundi ;2. 00000010 :pro tertij,
3-0000001 5. Etitadeinceps. :

34. Differentic arsificialinm finus totins & finus dati , eft ipfius dati
aritficialis,

Pater hoc quum enim finus totius arcificialis Gt nihil per 27,
hocnibilo ex artificiali dati fubduco, iplum integrum artifi-
cialem dati remanere necefle eft.

D orum arutficialium differentia, addenda eff ad aniificialem
matoris finns corundem,ut habeas areificialem minaris: & fubftra-
henda ab antificsali minoris finus, vt habeas artificialems maions.

Necel-
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CANONIS CONSTRVCTIO. 17
Neceffario hoc fiv, fiquidem crefcunt artificiales decre-
{centibus finibus atque minoreft artificialis maioris finus,
& maiorminoris. Idebque zquum eft differentiam addere
minori artificiali, vt habeasartificialem maiorem licet mi-
noris (inus:& contra , auferre differentiam a maiore artifi-
ciali,vt habeas miforem atuncialem licet maioris finus.
367 Similtrer proportionatorsm ﬁnuum funt azqm-diﬁerenies ar-
tificiales.

Confequitor hoc neceffario definitiones artificialium &
motuum:Nam cum per cas,Geometrico decremento fimili-
ter propornonato , refpondet Arithmeticum incrementum
aquale femper : neceffarid fimiliter proportionatis finibus,
refpondere zqui-differentes artificiales & numeros. & nu-
merorum tggminos concludimus.Vt in foperiori exemplo
primz Tabulz,qaia imilis ¢ft proportio inter primum pro-
portionale poft inumtotum 9999999.0600000,& tertium
9999997. 0000003 : ei quz-eft inter quartum 9999996.
0000006,8 fextum 9999994, cooco1 5. Ided numerus ar=
tificialis ifte 1. ocoooooos primi, differt ab artificiali ifto
3.0000001 § tertij, cadem differentia,quaartificialis ifte 4.
00000020 quarti,differt ab artificiali ifto 6.00000030 fexti
propottionalis.Eadem etiam eft zqualitatisratio interdiffe-
rentiasterminorum artificialium adinuicem : videlicet tam
minoruminterfe,quam eriam maiorum incer f&,quorum fi-
nus {unt fimiliter proportionati.

37+ Wt trium [inusmin proportione Geometrica continnatorum,
guadrarummedyy aquatnr faflo ex dullis insicem extrensis: Ita
in- [uis artificialibus numeris , duplum medii aquatur aggrogato
extremornm. Vinde horum arssficialinm duobus quibafinngue da-
tis, tertius innotefoit.

Quia horum ttinm finuum yratio qui elt inrer primum
& fecundum , fimilis et rationi que eft inter fecondum &
tertium : Ided (per przmiffam ) {uordm artificialivm ea eft
differentiainter primum & f{ecundum, qua ¢ inter fecun
dum & rerrium. Sit' (-verbi gratia ) primus actificialis linea
b cexpreffus, fecundus linea b d, tertius linea' b e : fintque
vnicalineab cd ¢ comprchenfihoe modo

: Sl e




18 MIRIFICI LOGARITHM,
b cliideie f

{

fint que differentiz cd & d e zquales; horum mediumb d
dupletay , produdi linea hac ab vlra ein £,itaur b £fic
duplum bd.Digco b fzquari utrilque lineis , b ¢ primi arrifi-
cialis, & b ¢ rertiji ab zqualibusenim b d & d £, aufer zqua-
llacd &de; {cilicetcd ,abd,& d e, ad £: & remanecbunt
b ¢8 e fneceffarid zqualia. Ciim itaque tota b £, zqualis
fir virifque b e & e f: ergo & verifque b e & b ¢ zquabitur,
quod evat demonftrandum. Vnde fequitur canon: fi trivm
borum artificialium medium datum duplaveris,& hinc fub-~
{lraxeris extremuin datum,reliquum extremorum quafitum
innorefcet: & fi extrema data conjunxeris, & aggregatum
hoc bipastivetis, medium et notum,

8.  Quatwor Geomerrice proportionalivm , ficut faGlum ex dutlu
mediorumsequatur falla ex dultu extremorum:lia fuorum arti=
_ﬁcialium,¢ggreg4mm Medi0THIS £GUAIHT GITTELAI0 EXITETROV M
Unde horum arnficialinm tribus quibnfcungue datis , quornm
innoiefest.

Quia horum quatuor proportionalium, ratio quz eft
inter primum & fecundum, fimilis eft rationi qua eft inter
tertivm & quartum : Ideo ( per penultime premiffam)
fuorum arrificialium , ea eft differentia inter primum &
{ecundom , que elt inter tertium & quatium. Tales
itaque quantitates in linea b f [upraferipta {umantur,
vt hic , quarum b a prinium artificialem, b ¢ [ecundum,
b ¢ tertium , & b g quativm referat , factis differentiis.

%$eC d e £ f

] i i T

a2 c8 ¢ gaqualibus : Ita ur'd in medio ¢ ¢ pofitum , in
medio a g etiam poni necelle eft, Iam dico aggregatum
b cflecundi, & b e tertij , zquart aggregato b a primi , &
b g quarzi. Naiv quia(per przmifiain )dyplem b d, quod
eltbf, zquatur virique bc &b e: quia differentizz eorum
a bd , vid: licer © 4 & & e funt @quales. Eadem yatione,
& idembr vquebliur virifqueb a & b giquia coti dif-
fetentiz ab d , vidclicer ad & i g lunc etiam zquales,

- Quum
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CANONIS CONSTRVCTIO. 19
Quum iraque & aggregatumex ba&b g, & aggregatum ex .
exb c& besfintiidem duplob d, quod et b fzqualia: ergo
& inter {e zquabuntur,quod erat demonftrandum: Vinde fe-
quitur canon, i quatuor hoxi artificialium,ab aggregato ex<
tremorum datorum,{ubduxeris alterum mediorum cognitil,
relinguctur reliquum medium quod querebatur: & fiab ag-
gregato mediorum cognitorum f(ubduxeris alterum extre-
tremoryin cognitum, rclinquetur extrempm quaeﬁtum.

39 Duorum arusficialinm differentia , eft inter duos terminos , ad
guorum maiorem (¢ habes finustorus, vt corum artificialinm minor
finnsad finsum differentiam 2 & ad minorem reymiinum [& habet
finus tormssvt arvificialinm finns maior ad finunm differentiam.

Vv B f d e S
i

Sit finustorus T §, finus duodattdSmajor, & e S
minor:Vltea S T fignetur punéto V diftentiaT V,ea lege, ut
ST fe habeatad T V ,ut e S minor finus, ad d ¢ differentiam
finuum. Deinde cicra T verlos S, fignerur pun@o ¢ diltantia
T ccalege,ve T S e habeatad T ¢,vrdsfinusmajor, add e
diffentiam inuum. Dico differentiam asrificialiom refpon-
dentium finibusd S & e$,conftitui inter rerminos V T ma-
jorem,& T c minorem.Nam quiaex hypothefi,vre Sadd ¢,
iraTSad TV;&ved Sadd e,ita TS ad Tc {ehabem:
ided etiam ex natura (proportionaliom) fequantur duz con-
clufiones:Primo, quod V'S (e habet ad T 8,vr idem T. ad ¢
$.Secundo,quod fimilis eft ratio T S ad ¢ S,rationi quzeltd
Sad e S.Erpropterea per 36 ) differetia artificialium refpon-
dentium finibus d S & & S,zqualiseft differentiz arriffcialifi
refpondenrium finuitoro T S,& fioni ¢ S, At hzc differentia
(per 3.4)eft artificialis Ipfius finusc S : & hic anificialis intek
tereninos VT majorem, & T ¢ minorem(per 28 pof.)inela-
ditur;quia per primam conclufionem jam didam, V s major
finu toto fe habet ad inum totam T s, vt idem.T 3 ad eS.
Vinde neceffario differentia arcificraliom refpondentium ti-
nibys d S 8¢ ¢S, conftitairur inter rerminos VT majorem,
& T ¢ minarem, quod erat demonitrandum.

G2
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20 MIRIFICI LOGARITHM.

40. Terminos differentiainier arsificiales numeros duornm datorum

finunm exhibere.

Quum per pramilfam,finus minot {c habeatad differen-
tiam finuum , vt finus totus ad maidrem terminum differen-~
tiz artificialium : & finus maior {& habear ad differentiam
finaum, vt finus tatus ad minorem terminum : fequerur ex
natura proportionalium,quod duéto (inu to.toFcr differen-
tiam datorum finuum,orietyr ex producto dinifo per mino-
rem datoram , maior terminas. & ex produ&o divifo per
maiorem finuam , orietur Minot terminus,

EXEMPLYV M

7T (it finunm datorum maior 999975. §000000 5 Wi~

'V notautem 9999975« 0000300 : quorum differentid.
4999700 dud¥i in finum rorum (adiedtis prius o&o cyphiris
vtrique poft punétum demonfirationisgratid, licet alioquin
feprem fufficiant)quod hinc producitar; {i per maiorem fi=
num, {cilicer per 9999975 §0ooaco diuiferis , prouenicnt.
49997122 ofto figurarum poft punétum pro'minore termi-
no. Sin quod producitur , per mitorem finum, {cilicet per
9999975. 0009309 diniferis, prouenient. 49997124 Pro
matore tefmino : inter quos (vt demonfiratum eff ) confli~
witur differentia artificialium finuum datorum. Sed quia
pratradio huius frationisin oftauam figuram vitra pun-
&um , et accuratio plufquam requifita, prafereimy 'cum in.
ipfis inibus feprem tautum ponantur figura: poft punckums
ided delets oftaud illd fiue vltima verinfque termini figurd
vterque terminus vna cumipfa artificialiom diffécentia , in
fra@ione. 4999712 ftabilizi poreft;ablquo vel minimo feru-

pulo feafibilis etrotis

al.  Sinuumwel numerorumnaruralivm , non in ipfos propartio~

nales proma Tabule,fed propewel nter eos cadentinm : numeros
artificiales; eoriimuve. {aliens terminosinfenfibili dsfferentin diffan-
tes exhibere.

Sinui dare finumprima Tabulz proximum jiue minorem
fiue maiorem pota: huins rabulati finus fermivos arfificia-
les (pet 33 ) qQueres & inucntos refema :deinde { pec pree-
smillam) terminos differentiz inser artificiales numeros (inus

dan
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CANONIS CONSTRVCTIO. 21

dati & finus tabulati , fine ambos, fiue (quia fere 2quales
funt, ve fuperiori exemplo paret ) eorum altecutrum quzre.
Hos iam inuentos, horumve alterurrum addead illos nuper
referuatos termjnos , autab illis fubftrahe (per 8. 10 & 354
prout finus datus fuerit minor aut maior tabulato ¢i proxi-
mo : & qui hinc producuntur numeri, erunt termini' pro-
pinqui inter quos includetur artificialis numerus' finus dati.
Ex EMPLVM

7T Gc finus datus 9999975. §000000 , cui finus in Ta-
¥V bulaproximus,eft 999997 5. 0000300 minox datozhu-
jus termini artificiales (per 33 ) funt 2§. 0o0co02§ & 2§,
0000000:deinde (per pramiffam) differentia inter arrifi-
ciales numeros finuum dati & tabulati, eft. 4999712 : quam
(per 35) aufer. abillis terminis , quia funt termini minoris
finus, & prouenient 24. §000313 & 24. §000288 , termini
quafiti finusdati 9999975.§000000 : cuius ipfe artificialis
numerusin quouis terminorum,fiue optimein 24.5000300
(per 31)conftitui poteftabfque fenfibili errore.

ALivp EXEMPLV M.

I finus datus 99999a0. 0000000, finus tabulatus ei

proximus 9999900: 0004950 ; huius termini: artificiales
fant 100.5000100 & 100:0000000 ( pet 33 : ) Deinde dif-
ferentiainter attificiales numeros illorum finuum ;erit ( per
pramillam). 0004950, quam ( per 35)ad fuperiores termis
nosadde,& fient 100.000§050 pro maiore tesmino, & 100.
00049§0'pro minore termino, inter quos arcificialis quafi-
tus finus dari includitur.

42. Hinc [tquinr  omniwm  proportionalsum fecunde Tabule
numeros artificiales exatte fatis dari: fes inser terminos cognitos
infenfibils fraftione differentes includi poffe »

Vit in przcedenti exemplo,quam numerns artificialis.bu=
ius finus g99990e (qui elt primum proportionale fecundz
Tabulz) demonitretur interterminos hos 100. 6005050 &
100. 0004950 eflc : neceffarid fecundi proportionilis . nu=
mexas artificialis, (per32 ) exit inter hos terminos 200
0010100 & 200. 0009900 : & tettij proportionalis, inter
hos terminos 500.0015150 & 300. 0014850, &¢.Er tandem

3
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22 MIRIFICI LOGARITHM.

vltimi finus fecundz Tabule, qui eft 9995001. 222927,
artificialis numerus includerur inter terminos hos 5000,
0252500 & §000.0247500. Quibusiam habitis terminis
(per 31)poterisipfosartificiales numeros earum exquirere,
43.  Sinusmwvel yumerorum narwraliuvg nowinipfos proportions-
les fecunde Tabule, fed prope wvel inser eos cadentium , numeros
artificiales exhikere; (ea snter terminos cognitos infenfibils frav
Ctione differentes sncludere.
Sinui daro finum fecundz Tabula proximum,fiue maio«
zem fiie minorem nota; huins tabulari finus terminos artin
ficiales per pramiffam: quare:deinde per regulam propor=
tionis, quzre quartum proportionale fe babens ad finum
tottum ¢ vt finuum dati & tabolati minor fe haber 2d maio-
rem. Quodyno modo perfici porerir,ducendo dati & tabu-
fati minorem in fioum rotum, & produdtum in maiocrem di-
uidendo. Altero modo faciliore,ducendo finnym dati & ta-
bulatidifferentiam in finum torum,& produdtum in dari &
tabulati maiorem diuidendo, atque quotientem ex finy toto
auferendo. A quiahuius quasti proportionalis,numerus ar-
tificialis (per 36 ) tantum differr ab artificiali Gnus torius,
quantam inuicem artificiales finuum dati & tabulati diffe~
ruac: Ecquiaetiamilloram differentia , eadem et cum ipfo
arcificiali quarts per 34.:Ided asificiales terminos quarti,
per penultime premiffam & Tabula prima quzre, & inuven-
tos adde ad arcificiales terminos tabulati,aut ab illisfubfra-
he per 8. 10. 8¢ 35.prour tabulatus finys fueric maior ant
minor dato,& producentur artificiales tormini finus dati,
ExeMPLV M.

T fic finus datus 9995000. 000000 ; finus Tabulz fe-
chnda: ¢i proximuseft 9995001.222927, huius termi~
niantificiales (per premiffam)funt 5000. 02§2§00 & 5000,
0247500, Quartum deinde proportionale alterutro modo-
tym {uprafcriprorum quare,& fier 9999998.7764614,cuing
terminos artificiales (per 41) & prima Tabula quare , eryne-
que 1. 2235387 & 1. 2235386 :quosad fuperiores terminos
pec8& 35 adde, fiencque pro terminis artificialibus daci
§001. 2487388 & goot. 2482886, Vnde & numezus inter

: hios
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CANONIS CONSTRVCTIO. 21
hos medins,qui eft. §001.24853 87, optime (per 31 pof. ) pro
ipfoartificiali numero finus 9995000 dati ftatuicur abfque
{enfibili errore.

44, Hinc [equitur; omninm proportionalinm prime Columne ter~
tie Tabula; numeros arnificialesexatle (atds dars : fen inter termi-
7105 cognitos infenfibils frattione differentes inclndi poffe.

Nam quum per prezmiflam , huius 9995000 (qui eft prie
mus finus infra finum totum,, ex proportionalibus primea
Columnz tertiz Tabule ) numerns artificialie fic jooi.
248¢387 ablque errore fenfibili : fecundi propostionalis
{cilicer 9990002, §000 ; numerns artificialis (per 32) erie
10002.4970774:Et ficin cxteris, progtediendo vique ad
vitimum eius columnz finum 9900473. 57808. cuins, pari
rationeartificialis nomerus etit 100024. 9707740 : einlque
termini 100024.9657720 & 100024, 97 §7760 eCunt.

4%5. WNumerorum naturalium, (Vu finuum non in ipfbs praportio~
nales prime Columnié tertie Tabule , [od prope vel imer cos ca-
dentinm,nrmeros ariificiales exhibere : fen inter cagnitos termi-
nos infenfibils frattione differentes includere.

Singidato finum primz Columne tertiz Tabulz proxi-
mum,fjuc minorem fiue maiorem nota; huius tabulati ter-
minos astificiales per premiffam quare: deinde quartum
proportionale fe habens ad finum totum; vt finoum dati
& tabuliti mmor ad maiorem, per vnum ex modis in penul-
timé pracedente defcriptis quate: huius quart fra inuenti
terminosartificiales( per penultime pramiffam ) € ecunda
Tabulaguere, & inventos addead terminos tabulati finus
fuperius inuentos, aut abillis fubfrahe (per 8.10.8¢ 35. ) &
producentur arnficiales termini finusdati.

EXEMP LVM

T fitfinusdarus 99oooo0,proportionalis finus prima
VColumn:r feniixz Tabulz ei proximus, eft 9900473,
57808, cutus terminai actificiales pet premiffa funt 100024,
9657710 & 100024 9757760. Quartum inde proportionale
erit 99995 21,.6611850,cius termini artificiales (per 43 @
fecunda 1abula delampli ) funt 478. 3502290 & 478.
3502812 : quibus terminisudterminos (nperioses tabulari

( pex
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24 MIRIFICI LOGARITHM.

(per8 & 3§) additis, prouenient termini 100503.3 260572
& 100503. 3160010, inter quos necellarié cadic artificialis
numerus quafitus. Vade numerus inter hos medius, qui
eft 100503. 3210291 , pro vero attificiali numero finus
9900000 dati , ftatui abfque fenfibili errore poteft.

Hing [equitnr, omnium proporesonalinmiertic T abule nume=
yos artificialesexacty {aris dari.

Nam quum (per premiffam ) roo503. 3210291, fit arti-
ficialis primi finus {ecundz Columnz , qui eft 9900000,
czrerique primi reliquarnm columnarum finus eadem pro-
portione progrediantur ,neceffario ( per 32 &36) corum
nameri artificiales eadem femper differentia crefcuntyaddi-
tis 100503. 321029t antecedentiartificiali , ve fiat fequens.
Habitis ergo fic primis artificialibus cuiufque columnz , at-
que per penulrime przcedentem omnibus artificialibus pri-
me columnz datis,elige tibi , an mauis fimul eiufdem co-
lumnz omnes artificiales condere,addendo femper ad fupe-
riorem artificialem cuiuflibet columnz ; hanc artificialium
differentiam §o00x. 2485387 , vt fiat proxime inferior eiuf-
dem columnz artificialisy An mauis imul eiufdem ordinis
omnesartificiiles, {cilicet omnes fecundos fingularum ‘co-
lumnarum.artificiales, inde omnes tertios,inde quastos , &
fic reliquos conftitucre, addendo femper 100503.3210291
cuilibet artificiali pracedentis columna,ve einfdem ordinis
fequentis colutnnz arsificialis proueniar. Vtrouis enim mo-
do,omnes omn{um huius Tabulz proportionalium haben-
rur artificialés,quorum vitimus,& ad finum 4998609. 4034
congruens,eft 69v4250. 8007528,

Omnibus tersie Tabale naturalibus numeris safcribends funs
Jui arsifisalessvt tertia Tabula integra fiat & porfecia: quam
pofthac femper radicalem wocabimus.

Hzchuius Tabula conferiptio. fic' conftiruendo colum-
nas numero & ordine quibus per 20 & 21 deferibuntur: &
diuifg in duas feries: '

Rapir-
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RAprcALI1s TABVLE. -

Columnaprima. Columna fecunda.

Naturales. |Artificiales Natuarales. |Artificiales

10000000,0000 o||9900000.00c0| 100503.3
999§000.0000| * §OOT. 2 9895050. 0000| 10§594.6
9990002.§000| 10002.§ 9890102.4750| 110§05.8
9985007.4087| 15003.7 |[9885157.4237] 1¥5507.X:
9980014.99§0| 2000§ O 9880214. 8451| I20508.3

R

5 = L -
S 3 B B
= 2 % :

2 = Bl B
- 2§. 0 9801468. 8423 200§28.2

9900473 §780 1199°
Columna 69-

Naturales. Artificiales.

5048858.8900 6834215.8
50463334605 (68392271
§043811.2952 6844228.3
go_4xz_89.3‘879 6849229.6
3058768.;4»55 68542308

& czteri viquead

-
33
=
O
@

peanbjn

8
4998609.40346934250:8

quarum'prima,pmpc)rtionaliailla Geometrica, que fi+

aus numerofque natutales nominamus: fecunda hos

{nosastificiales Arithm ctice per ®qualia progs edientes
: D

e ————————
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contincat.Duobus tamen ( compendij , graia) animaduerfs.
Primo quod illis omnibus artificialibus,vnam poft punétam
relinqui figuram fauis fic , czteris fex nouiffimis jam reje@is:
guastamen (i initio neglexiffes errorinde frequenti multi-
plicatione priorum tabularum, accreuiffet in hac tertia in-
tollerabilis. Secundo, fi fecunda polt punéum figuraexce-
dat quatérnarium:figara prima,qu (ola poft pun&um relin-
quitur, eft vairate augenda. Vit pro 10002. 48, &c. retius
eft ponere10002.§,quam 10002.4:8 pro 100035001 ,aptits
ponimus 1000.4, quam 1000.3. Itaque co fitu procedat jam
radicalis Tabula quo pramitritur.

48. Perfectasam vadicali Tabula,ex ea [ola Tabule artificialis
UTIETOS X CErPimus.

Vrenim priorcs duz Tabulz ad conftitutionem tero
iiz ininfernicbant ; Itatertia hac radicalis ad principalem
artificialem Tabulam , quam facillimé¢ & abfque errore
{enfibili condendam inferuir.

49.  Sinunmmajorum quam 999700, artificiales numerosfacillime
exhibere,

Fiet hogc,fola {ubftradione finus dati 3 finu toto. Nam
pet 29 artificialis numerus [nus 9996700, eft inter terminos
3300 & 3301;qui quidem termini{quia inuicem vnirate tan<
tum differant)a fuo artificiali vero,non poffunt errore fenfi-
bili , videlicet majore ynitate differre. Vndeipfe terminus
minor 3 300,qui {ola fubfradione habetur , pro ipfo artifi-
ciali capi potet. Eadem neceffario ratio eft de omnibus fi-
nibas hoc majoribus,

19-  Swnuumomnium intra limites T abule vadscalis eomprebenfo-
rum,artificiales exbibere.

Sinuum dati, & tabulati eiproximi, differentiam duc
in finum torum; produ&tum partire per facillimum diuvife-
rem,qui vel fit linus datus,vel tabulatus ex proximis, vel in-
tex yerumque vicanque conflitatus; & preducerur differen~
riz arrificralium aut terminus major,aut minor , aut inter=
medinm quidpiam(per 39)quoram nullusd vera artificialiu
differcntia errore fenfibili differet, propter propinquitatem

numerokum Tabulz.Et ided hunc eorum quemcunque pro=
dudum
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duGuem (per 35) adde,ad artificialem tabulaci in Tabula re-
pectum, {1 finus dacus ficminor rabulaco fiou:alioquin illum
produGum.ex hoc tabulati artificiali {ubftrahe,& prouenict
dati inus numerus artificialis quzfitus,

ExemMPrPLvM

T, it finus datus 7489557 , cuius quaritut artificialis,

Sinus rabulatus €i proximus eft 7490786, 6119, hine
aufero illam adie&is cyphris fic 7489 ¢57.0000 , relinquen-
wir 1229.6119;quzduétain finum rotum,dinido per nu-
merum facillimum,qui fit vel 7489457, cocoo,vel 7400786,
6119, vel optimé per quippiam inter €os conftirutum, vipo=
teper 7490000, & facillima divifionc prouenient 16401:
quz (quia datus finus minor eft tabulato ) adde ad artificia-
lem rabalati, videlicerad 2889111.7, & fient 2890751. 8,

quz idem valent quod 2890751%:(ed quia Tabula principa~
lis nec fraGiones admittit,nec quicquam vltra pun&tum;po-
nimus pro illo 2890752, qui eft artificialis quzfitus.

Avrtvp ExemMrivMm.

It finus datus 7071068. 0000, (inus tabulz ei proximus
Scr,it 7070084.4434 , quorum differentia eft 9835566,
quibus du@is in inum torum,produdtym dinide optime per
vo71000,qua funtinter finus datum & tabulatum, proue-
nient inde 1390. 9 :qu# ( quia finus datus excedit tabula-
tum ej proximium ) fubftraharur ex arrificiali numero tabu-
lati in tabulad repetio , {cilicer 4 3467125, 4, remanebit
3465734.5. Vude 3467735 ponitur pro artificiali quafito
finas 7071068 dari. Itaque hzc libettas diniforem ;}igendi
miram parit facilitatem,

Omnes [inus in proportione dupla, habent 693 1469 22 pro
differentin [worum axlificialinm.

Quia enim omis finus ad Tuum dimidiom eadem eft ra-
tio, quz eft finus totius ad 5000000 :ided ( per 36 ) diffe-

’ b 2
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rentia artificialium cuiufque finus 8 fui dimidij, et eadem
cum differentia artificialium finus totius, & fui dimidij
5000000, At cadem eft differentia artificialium finus to-
tius, & finus j000000, cuiil ipfo artificiali inus §oooo00
(per 34) cuius 5000000, artificialis ( per pramiffam ) erit
6931469.22.Ergo &idem numerus 6931469. 22 erit diffe~
rentia omnium artificialium , quorum finus funt in propor=
tione dupla : & per confequens duplum: ¢ius, [eilicet
13862938. 34,erit differentia omnium artificialivm,quorum
finus funt in ratione quadrupla: & triplum eius, videlicet
20794407. 66, eritdifferentia omnium arrificialium, quo-
tum (inus fancin ratione o&upla.

§2. Omnes [inusin proportione decupla, habent 23025842, 34

53

pro differentia. fuornm artificialinm.

Nam per penultimé premiffam,finus 8oooooo habet ar-
tificialero fuum 223143 4.68 : & per przmifflam , differen-
tia inter artificiales finuum 8000000, & fuz oftauz partis
1000000, eft 20794407 66 : Vnde per additionem fiznc
2302§842.34, pro artificiali finus 1000000:& quum ad
hunc (inus torus fic decuplus, omnes finus inratione decu-
pla,eandem illam differentiam 23025842. 34 ,inter fuos
artificiales habebunt, eAdem caufa & ratione , quam iam in
duplaproportione per precedentem expofuimus,quod pro~
ban&pm erat. Ec per confequens, centuplz proportioni re-
tpondebirt huius artificialisduplum,quod eft 46051684.68,
pro differentiaartificialium : Et eiufdem triplum , quod eft
69077527. 02 , erit differentia omnium arcificialium, quo-
rum fings funt in ratione millecupla. Et fic de ratione
100007, & aliis, vt infra.

Vnde omnes finus in ratione compofita ex duplo e decaplo
habene arvificiales fwos differentia 6931469.22 4 &b differentia
23025842, 34 r‘e/;{;ﬂiué differentes.

Vi in eabella (ubfequents confpicere licet,

Sinuum
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Sinuum |[Artificialium Sinuum Artificialium
propostio- |refpondentes proportio-| refpondentes
nesdatz. |differentiz. nes datz. | differentiz.
Dupla 6931469.22 8ooorl2| 89871934.68
Quadrupla|13862938.44 10000PR | 92103369.36
O&upla  |20794407.66 20000P!2 | 99034838.58
Decupla |23025842.34 40000P2 | 10§966307.80
208upla 29957311. §6 8oo000Pla | 112897777.02
4ocupla 36888780.78 100000P!2 | 11§129211.70
8ocupla 43820250.00 || 200000P1 |122060680,92
Centupla |46051684 68 400000P1% | 128992150. 14.
200P12 52983153. 90 8oooo0P!? | 135923659. 36
400P12 §9914623. 12 1000000P? | 1381 §50§4.04
8oor!a 66846092.34 2000000P"* | 1450862326
Millecupla|69077527.02 || 4000000P"* [152017992.48
2000P12  196008996.24 8co0000P" |1 58949461.70
4000212 [82940465.46 ||10000000%"" |161180896. 38

Ommnium [finwum vitra limites radicalis Tabule exclufornm,
nameros artificiales muestigare.

Hoc facilé fit,finum datum mulriplicando per 2, 4, 8, o,
20, 40, 80, 100, 200 : vel pexr aliam quemuis proportionis
numerum hac tabella expre{lum, dopec producatut numc-
rus,qui intra limites radicalis tabula continearur.Huius iam
iab Tabula comprehen(i artificialem (per 50) quare,cui ac-
quifito adde randem differentiam artificialem, quam Tabel-

* laindicar priori conueni(fe multiplicationi.

ExEMPLYV M

Varitur,quem artificialem Gnus 378064 habeat;is cim
vitralimites Tabule radicalis excludatur, per yume-
rum aliquem proportionum pracedentis tabellz,vtpote per

3
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20 ducatur,fietque 7561280, cuius iam intra Tabulam ca-
dentis arrificialem ( per §o0) quzre, fidique 2796444. 9,ad
quem adde differentiam in Tabella inuentam conuenien-
tem vigecuplz proportioni, quz et 2995731156, fientque
32752756.4. Vnde 32752746 el artificialis quafitus, finus
378064 dati.

7t dimidism [inustotins s [¢ babes ad finum dimidij alicu=
sus arcus; lta [inws complementi einfdem dimidss, ad finum to~
84S AYCst.

Sitfinus totus ab, dupletnr & fir abc ; hac diametro
fiac femi-circulus,in quo figneturarcusille ae, bifariam in
d diuifus: eius ergo dimidij quod et d ¢, extendatur com-
plementum ab e verfus c,quod fit arcus ¢ h,cui & h ¢
necellarid 2quatur : quia e A
d ¢ h quadrans =quatur RS
reliquo quadranti arcuym
ad & hc Proinde du- d
cantur linea e i perpen-
dicularisad aic,qua ided :
finuseftarcus a d ¢ : & li- .
nea a e, cuius dimidium
fe, eft finus arcos d e, quieftdimidium arcusa d e: &
linea e c, cuius dimidiam ¢ g eft finusarcus e h, & ided
eft finus complementi arcus d e : dimtdium antem finus to-
tius ab fic 2 k. Dicovtak fe habecad ef, ita eg ad eii
{e habebit : duo enim trianguli cea, & cic , aqui-anguli
funt: quia icc, vel a c e angulus virique communiseft, &
veerque c i ¢, & cearedtuseflt, ille ex hypothefi , hic, quia
in peripheria eft,& femi-circulum occupar. ldedque vr ac
hypotenafacrianguli ¢ e a,ad elus minus latus ae ;ita fe
habet c e hypotenufa triang. ci e, ad eiusminus latus e i
Etquum totam a c (chabeatad ac , vt totum e ¢ ad ei:
fequetur inde dimidium ac, quod eft 2 b, {e habere ad
ae, vedimidiumec, quod elt ¢ g,fehabetad ei. Etdc-
nique ciim iam totum ab et 2d totum a ¢ vte g ade i:
Concludimus neceflaris dimidinm a b, quodell a k, e
habere ad dimidiumae , gnodeft feive cg fe haber ad

c1
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e i,quod erat demonftrandum.
Duplum ariificialis arcus 45 gradunm, el arificialis dimids
finus totius.
Repetito pracedenti Schemate it cafus talis,qudd ae, &
e ¢, fint zquales. In hoc cafa cadet i inb, eritque ei finus
totus, atquee £, 8 ¢ g @quabuntur : corumque quinis fi-
nus eft 45 graduum. e
Et quia (per prace~
dentem ) quz eft pro- d
portio dimidij finus

h

totius 2 k ,ad ¢ f fi- £ B

num 4¢ graduum :ea b

eft etiam proportio k c
e g finus quoque 44 1

graduum, ad e i iam

finam totum. Ided (per 37) duplum artificialis finus 45
graduum,zquale eft artificialibus extremorum, {cilicet finus
totms, & cius dimidij. At horum amborum artificiales s {unt
tantui artificialis alcerins eorum, feilicet dimidij finus to-
tius : qaiareliqui fcilicet ipfius finus totius (per 27) artifi-
cialis nullus eft. Neceffario igiturduplum artificialis areus

45 graduum , eft artificialis dimidij finus votius, quod crat’

demonftrandum.

Aggregatum ex arificiali dimidis finus totins, & artificial
cuinfgng AVess,equatur aggregaty ariificialiom dimidii eins ay-
CkS s & complements huius dimidis, Vnde artificialis buins di-
midsi arcus baberi potef}, caterorum trium artificialibus dasss,

Quia per penultimeé pramiffam , dimidium finus totins
proportionatur ad finum dimidij alicuius srcus, vt finus
complementi eiuldem dimidii arcus,ad finum totius arcus:
Ideo (per 38) aggregatum attificialiom duorum exrremon
rum, fcilicet artificialis dimidij finus totins, & artificialis
caiufuis rotalis arcus , zquabitur aggregato attificialium
mediorum , videlicet artificialis dimidij ein{dem arcus, &
artibetalis complementi huius dimidij. Vode & per eandem:
38, figddideris artsficialem dimidij finus totius (persz , vel
per presnuflim inventam ) ad arcificialem cuiuluis toualis

atcus

SCD LYON 1




32 MIRIFICI LOG ARITHM.
arcus datum : & hinc fubftraxeris artificialem complementi
dimidij priorisarcns datum,relinquetar ipfe artificialis pe-
titus ciufdem dimidij arcus : quz erant demonftranda,

ExeEMPL VM

It artificialis dimidii Gaustotius (per §1) 693 146 9, fit-
ue arcustoralis 69 graduum & 20 minurorum, cuius ar=
vificialis fic 66514; datus:totalisarcus dimidium eft 34 gra-
dunm & 4o minatorum,haids artificialem quzro Comple-
mentum hoius dimidij arcus eft 55 graduum , & 20 minu-
torum , cuius acrificialis fic 1974370 datus : Addo iraque
6931469 ad 665143,8 fier aggregatum 75966 12X quo
aufero 1954370, & relinquentur §64224.2 artificialis quas
fitus, arcus 34 graduum & 40 minurorum.
58.  Datis artificialibus omninm arcaumnon minoram 45 gradi~
bus, smmism arcunm minorum artificiales facillimé babentur.

Ex artificialibns arcuum omnium non Minorum 4§ gra=
dibus per hypothefin datis , habebis pet premiffam, artifi-
ciales reliquorum omnium arcuum decrefceatium vique ad
vigefimum fecundum gradum cam femiffe. Ex quibus iam
habitis , artificiales fimiliter reliquorum arcuum vfque ad
11 gradus & 1§ minuta habebantur. Erex his rucfus ,artifi-
ciales omnium arcuum vi{que ad ¢ gradus & 38 minura, Et
ita deinceps in primum vique ad minatum.

§9. Tabulam Artificialem condere.”

Paginz praparentnr quadragintaquingue longinfcule,ve
prater margines faperiorem & inferiorem , {exaginta etiam
lineas nnmerales capere valeant. Paginacum qualiber linea-
rnentis tran{uerfisin 2o fpatia @qualia disidatar : (patiorum

quoduisr.rcslincas numerales.capere valeat. Inde aliis li-:

neis delcendentibus digidatur pagina quzuis in columpas
feprem, interpofica duplici linea iner columnas fecundam
& tertiam, & iarer quintam & {extam : inCer c2teras vero
fimplex ponatut Jinea. Prima paginainfronte {uperiorele-
uorfuro fupra:cres primas columnas fuperferibatus hoc ti-

tulo | O Gradm | & (uperfeeibatur inferius &_de_xuorfunl;
{u

—y
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fubtribus vitimis colunis fic|89 Gradus|Secunda pagina fu-

erlcribatur lzuorfim (ic|1 Gradus| & fublcribatur dextror-
fum (ic|88 Gradus | Textia pag. [upecfcribatur fic | 2 Gradus|
& [ublcribatus (ic|87 Gradus|Et ita cii czceris paginis pro-
cedendo,vt (upra {cripti infea [cripiis additi, quadrant€ vno
minus fiue 89 gradus [emper compleant.Inde primz columna
per fingulas paginas titulum hunc fupralcriptum habeat |
Minuta graduum [uprafcriptorum | Secunda columna hoc
titulo (uperfcribatur | Sinus arcunm fniftrornm | Testia co-
lumna hoc titulo fuperlcribatur | Ariificiates arcnum finiftra-
7um | Quarta columna hoc titulo & fuperfcribatur & (ub-
fcribatur | Differentia intzr artificiales complementorsim | Quin-
ta columna fubfcribatur hac fubfcriptionc | A-tificrales ar-
cuwm dextrorum | Sexta columna (ub(cribatarhac fubfcrip-
tione | Sinus arcuum dextrorum | Scptima columna fubfcriba-
tur hac (ublcriptione | Minuta graduum infra (criptorum |
Primz deinde columnz inferantur oumeti minutorum abo
ad 6o progrediendo. Septima ctiam columna inferantur nu-
meri minntorum 2 6o ad o decreflcendo :ealege, utprime
& (cptimz columna bina quzuis minuta in eademlineaop-
pofita ; gradum integrum feu 6o minuta perficiant. Exempli
geatia,0ad 6o, & 1ad§9,& 2 ad §8,& 5ad 57, &c. op-
ponantur. Atqueioter bina quzque viginti lineamentorum
tranfuet{forum , tres numeriin quolibet tuteraallo cujufliber
calumnz contineantur. In {ecunda columnaponantat nu-
meri finuum , refpondentium gradibus (upra, & minutiisa
Jatere lzuotfum in cadem linea pofitis.In (extaeriam colofn
na ponantur numeri (inuum , refpondentiiun gradibusinf 2
& minutiisa latere dexcrorfurm ineadem linca pofitis. Hos
finus {fuppeditabit tibi communis finvumRE1 NHOL D 1
Tabula, vel 1 qua exa&ior. His peraltis , omnium finuvum
inter inum totum & fuum dimidium, artificiales per 49 &
§0: caterorum verd {inuum arttificiales per 54 computaro.
Siue aliter,multoque & exadtius & facilius,omninm fiouvm
intet finum totum & finum 45 gradunm artificiales, per cal-
dem 49 & so compurato : ex quibus jam habitis , omoes
liquorum arcuum minorum 45 gradibus artificiales , par
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- 34 MIRIFICI LOGARITHM.
pramiflam quam facillime acquires. Quibus omnibus art]-
fictalibus vecubque computatis, 1n tertia columnalocabis
artificiales numeros refpondentes gradibus {upra , & minn-
tiis a lacere finiftro , fuifque finibus lzuorfum in eadeni linea
polfitis. Similiter & in quinta columna locabis numeros arti-
ficiales refpondentes gradibus infra, & minutiis 2 latere dex-
tro, {uilquc finibus dextrorfum i cadem linea pofitis.Media
tandem columna fic perficitur : numerum quemque artificia-
lem dextrum |, ex aruficiali finiftror{um in cadem linea pofitc
aufer, notata differentia in eademlinca interrutrumque, do-
nec rotam mediain columnam compleuctis , Hang Tabulam
nos ad finguia minura compurauimus , atque eruditis ( qui-
bus plus ficotii ) eius exaltiorem climationem, vt & Tabulz
finuum emendationemrelinguimas.

Epitome Tabulz artificialis
aliter condendz.

Go. V. 1 Anonnanguam artificiales per 5 4 inuents , differunt ab

\Z artificialibus per §8 inueniis; ve bow)us [insts 37806 4, 1ume=
rusartificialis perillameft 3275275 6,per hanc veroeft3 27527 41
anguitur quiba(dam i locss Tabula inusum vitiofa effe.Qua prop-
zer confulo cradines ( quibus forfan difespulornm ¢ computifiarum
copia fit)vr Tabslam [inuum exatliorem ¢ maioris numeri edant,
wEpote Cuins [inns totath it 100000000, [vilicet ofto cyphrarum pra=
ver vnitatis figisram 5 cum prior [inus totus [epicm tantum confhes,
Deinde vt Tabulanoftra prima contineat centum numeros, pro=
gredsentes in ea proportione , que eft puter hunc nownm [finums
LoLum 5 €5 [innim eo mnorems vnitate s uipote inter 100000000,
& 999999999.

Secunda Tabula contineat etiam centum numeros in ea pro=
portione , gus eft inter bunc rnousm [inum totwm o ¢ numernm eo
minotem centenario , [ slicet snter 100000000 , ¢&* 99999900,

Tertin Tabula gua ¢ radicalis dicirur, trigintaguingme colum-
7AS | CF Ceninm Bumeros i qrmliéez columnna continet. Centum
nnmers

T
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numers einufdem columna progrediantur in ea proporoione , gne eff
decent millsum , ad nimermeo ninorem vnitare , videlier 1000~
©0000 ad 99990000 . Tringinta guingue prims snter [¢,aut [ccnn~

diyaut tertis, ant ceieri einfdem ordinis omninm columnarnm inier

(e progrediuntur ea proportionc,gua eft 100 ad 99,ant [inus toriius

100000000 44 99Goc000- I his (uifgue artsfictalibus innenien-
dis g5 continwandis , obfernentur reguls catere pracedentes. Aigue
ex completa fic radicali Tabula,omninm [inunm inter (innm totsm
& [inum 45 gradunm artificiales , exaltifsimé per 49 & 5o repe-
ries s atque ex artificiali arcus 4.5 gradunm duplato s habebis arti=
fisialem dimidi finus torus per 6. Etzandem ex bisiam habitis,
cateros artificiales per penultime precedenter exquines s quosin or-
dinem Vabuls per precedentem rediges , & fiet Tabala ,omninm
certe  Mathematicarsm Tabularum preflansfsima & ad vfus
praclarifmos parata.

Finis conftru@ionis Tabulz Artificialis.

e -
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APPENDI X

DE ALIA EAQVE

PRAEASTANTIORE L O G A-
RITHM OR VM fpecie conffynendas
in qua {cilicer,vnitatis Lo-
garithmuseft o.

8N T £ R arios Logarichmorum progreffuss is eff pre-
4| Bantior ,qui cyphram pro Logarithmo wvnitatis ffa-

Y] it 05 10, 000,000,000 pro Logarithmo denary
feu decupli inflituit : carerernm aniem omninm Logarithmi,
ex his [Fabilitis neceffario confequentury modus inneniends cos
warins eft, guoram primss fic fe habes.

LoGARITHMY M decnpli datum yvidelicet 10,000,
000, 000, dewss partire per gningues ¢ fient inde numers [e-
gHentes 2000000000 , 400000000, 80000000, I 6000000,
3200000, 640000, 128000, 2§600, § I 20, 1024. Horum vl-
Timum decies etiem bipartire , ¢ fient inde numeri [equentes
§ 12,256,128, 64,32, 16:8,4,2. 1. Sigue bi omnes numert
Jume Logarithmi. Quaramus igitur fingulornm numeros val-
gares, qui 1is ordine refpondent, Inter denarium ergo [en decy-
plum 10 ague vnitatem (antlos calouli graziaquotnis cyphris,
ipote duedenis ) capiancur guatnor media propomomzlia ) fest
potns ( per extraclionem radicis (upe (olide ) corundem mini-
i, 7;{0;{ fir dollrine gratia A. Inter A & wnitatem, ea-
prarur [imilirer ex quainor proporiionalibus minimum me-
dixmy guod i1 B. Inter B & wnitatem o capiaiwr medism
guarinm
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guartwm [en. minsmum 5 quod fir C. E: ita progredere per
exeraftionem (uperfolide radivis , dinidendo internallum inter
recens inuemmm (& vnitatem ,in guingue internalla proporsio-
nalia [en in quatuor media s quorwm omninm quarinm [ex
minimum femper natetnr y vfque dum ad. decimum medinm
ARSI, PEYHENETIS 5 GUE his notis [ignentur D,E,F,G,H,L,K.
Compxutasis iam exatle hifte proportionalibus y perge, & inter
K & wnitatem quere medinm proportionale, qnod. fir L. Sic
inter L & wnitatem cape medinm proportionale,quod [it M.
Sic [imile medinm inter M & vnitatem, guod. fir N. Eodem
artificio (per extrattionem quadratam) creentur inter guem=
q#e recentem NBMErHIMN ¢ vnitatem , religua inteymedia pro-
portionalia , bis notis fignanda O,P,Q,R, S, T, V: Onorsm
Pproportionalium eniliber 5 ve[ponder ordine [uns Logarithmus
[fuperioris [eriei. Pnde vnitas erit Logarithmus mameri V,
guicungue 1s fuerit , & 2 erit Logarithmus szumeri T, & 40
numeri S,c 8 numeri R, 16 numeri Q, 32 numeri Py64mi-
meri O, 128 numeri N, 256 numeri M, §12 numer: L,
1024 numeri K i Qua omnia ex [uperiore conftractione pa-
tent. Ex bis antem iam conflructis 5 conftrui poffunt altornm
1wm Logatithmorum proportionalia , tum _proportionalinm
Logatithmi. Nam fiewti in [aticis ex addwione pondersm
wnitatis , binarij, quaternariy, 81 , ¢ aliorym pariter parizm
smerorsm , omnis creari poteft pondernm numernss qus apad
nos iam Logarithmi funt: la ex propersionalibss V5 T,S;R,
. gue illis refpondent ;& ex cateris eiiam duplicata rationo
creandis,conititui poffunt omninm: Logarithmorumoblatorum
refpondentia proportionalia s per eornndem inuicem muliplica-
rionem refpectine, vt docebit experiennia. Huins antem operis
pracipua difficulsas eft in denis proportionalibns dnodecirn fi=
gurarum o [exaginta fignris [uperfolido more extrahendss:fed
gannto. maior hac difficulias , tanto exaflior eft bic modus i
Logarithmis proportionalium , ¢ Logarithmorum propor-
rionalibys mueniendss.
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Alins modus facilé creandi L O G A-
RITHMOS numerorum compo-
fitorum, ex datis L O G A-
RITHMIS fuorum
Primoru‘m.

1 duonuwmeri datorum Logarithmoram, snuicem multipli=
Scazi componnnt teriiwm; eornm Logarithmorum aggrega-
tum evis terty Logarithmus. :

Iiem [i numerus per numernm diuifds producit tertinm , ¢
primi Logarithmo feonnds [ubfiractus; relsnguit tertyy Loga=
rithmum.

Si ex niumero in (e quadrase, cubice , [uperfolide , cive. duto,
producitur alter quinis,ex primi Logarithmo duplato, tripla~
so,aut quintuplato, producitur llius alterins Logarithmus.

Item i ex dato per extrabtionem quadratam, cubicam,[uper~
felidam, ¢&c. extrahatnr radix , datigue Logarithmus bifece-
1ur, trifecettir, ant pev quingue feceinr 5 producetnr Logarith-
mus eixfdem radicis.

Denigue quicungue numerusvulgaris ex vulgaribus compo-
nitiy per multiplicationcm, dmifionem o aut extractionem : eiss

Logatithmus componstur vefpeltine per additionem, [(ubfbra- .

tionem o duplationem, [en riplationem, & ¢. worsm Logarith -
morum. Pude f[ola difficultas eft in numerorum primornm
Logarithmis snueniendis; qus hac [equénts arte genérali in-
ueniuntur,

Ad omnes Logarichmos inueniendos, nporter.duorum ali-
qucram valgarinm numevorusn Logarithmos dart; aut [al-
temn affwini pro fundamento operis s vt 1 [uperiore prima con-
frrultione o (eu cyphra affumebatur pro Logarithmo eulga-

715 wnLtass, ¢ 10,000,000 000 pro Logarithmo denaris [en .
10. His itague datis,queratior quinaris ( qui primus numerss
¢ft) Logarithmus hoemodo. Imerio & 1 quaratur meaium

P 1opoi =
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3!6227766017

Prdﬁt??l’imﬂlﬂ, Q“Od eﬂ 10000c000000% D46 57167 10,000,000, 00D
"6 o quararnr medinm Arithmerscamsquod eff 5,000, 000,
000, Deinde inter 16 e SEG7C017

X00000000000
anetricum qusdeSt 562343325191 By fimiliter inter §5000,000,

100000000000

000 & o capiatur medium eAvithmeticsm s quod o5t ;
7500000000

capiatur medinm Gee-

In continue proportionalibu‘s
vniuerfis.

“VT (winma mediorum & alicrussrins extyems,ad enndem ex-
tremum s fic differentia exiremornm , ad differentiam %~
sremi einfAem ¢ midis proxsms,

Compendium dimidii Tabulz
LOGARITHMOR Y M.

Porum arcusm quadyantemcomplentinm, vt finns maioris,
Dzd (inums dupls arcus; Ita finus 30 gradsum  ad [inim
misnoris. Vnde addiro Logarithmo dupls arcus ad Logarith=
morum 30 graduum; & a produtto, fibdulto Logatithmo
maioriss relinguitar Logatithmus WMIN0TSSs

Habitudines LocariTraMorvM & fuo-
rum naturalium numero-
rum inuicem.

Entur duo finus & [ws Logarithmi. Si totidem numere-
Déqtmlos [inus minovi in fe ducantur  quot [unt vnitatesin
matoris Logarithmo : ¢ contza , totidems equales finni ma=
jo7i in [6 ducaninr,quot funt vnitases in ninorés Logarith~

mo;

SCDLYON 17
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mo; erunt duo produta equalia, ¢ produtts finys Logarith

mus , erit numerus faltus ex ambobus Logatithmis snnicem ‘
multiplicatis. |

2. Ot [inusmaior ad minorem; Ita velocitas incrementi,ant de~ |
crementi Logatithmorum apud minorem , ad velocitatem in-
crementi ant decrementi Logarithmorum apud maiorem.

3. Duo finus in ratione duplicara, triplicara , quadruplicata,

&c. habent [nos Logarithmos in ratione dupla  tripla, qua~
drupla, &5c.

4. Et duo (inns in rationevt ordo adordinem , (id eff vt tri- !
plicatnm ad quintuplicarumyvel cubus ad [per(alidum) habent
[r0s Logarithmos; i rarione vs cornndem ardinnm indices , id
eft, vt 34d §. &

5. Siprimus [inus in fecundum duttus producit tertium , Lo~ !
garithmus primi additus [ecundi Logarithmo producittertii
Logarithmum. Sicindiyifione, dinsforss Logasithmus ex di-
wnidendi Logarithmo [ubdultus, relinquit quorientss Logarith-
maum,

6.  Et [t quot aquales primoinuicem duéti producunt [ecundum,
totidem equales prims Logarithmo, fimul additi producun:
Logarithmum fecundi.

7. Mediumqnoduis Geometricum inter duos finus , habet (unm
‘ Logatithmum medsium tale Atvithmeticum inter finunm Lo~
i garithmos.

8.  Sinusprimus dinidit tetiinm , guovies [Unt yniratesin A 3 ni=

merus [ecnndus dinidit eundem tertinmm , quovies (unt vnitatesin
B : Iiem idem primus dinidic guartwm s guoties funt wnitates in C;
& idem [ecundus diniditeundem quartum , quoties [ant vnitates
in D. Dico , quz eft ratio A 4d B ,eadenieft C 4d D, ¢&& Loga-
vithmi [ecundi ad Logarithmum primi.

9.  Honcfit quod numers a[ylati Logarithmus, eff numernsloco- !
rum [en figurarum.quas comprebendit faftum ex oblatoroties in fe
dutto guoties (unt wnitates in 10, 000, 000 , 000.

10. ltemfi index ordinisfit Logaxithmus denarii,numerasfignra-
ram (wna dempra ) ordinis [cilice¢ muliipli. erit Logarithmus
radicis,

Queritur,quis numerus itLo ¢ A R 1 T M v s bioarii,
Refpon-

SCD LYON T %




Y

X

APPENDIX. 41

Refpondeo , numerus locorum nameri faéi ex 10, oco,
000, 0co binariis inuicem duékis.

At dices , hic numesus factus ex 10,000,000, 000 binatiis
inuicem duis eft innumerabilis. Relpondeo , numerus
tamen locorum eius ( quem quzro ) elt numerabilis.Ex data

itaque radice (‘binario) & indice ( 10,000,000, 000 ) quate.

numerum locorum muleipli , & non numerum ipfius mulci-
pli; & per regulam noftram inucnices 301029995 &c. pro
numero locorum quafito,& Lo ¢ 4 R 1T H Mo binaril.

F I NTIS.

SCD LYON 1




42

%ﬁ%ﬁ%@ég’é%ﬁ%ﬁmmg -4

S U
LVCVBRATIONES

ALIQVOT
DOCTISSIMI

D. HENRICI BRIGGII

In APPENDICEM premiffam,

Habitudines LoGARITHMORYM & {uorum
nataraliom sumerorum inticems Si vnitatis
LocarITHMUVS fito.

A1 15 duobus numeris cum [uis 1.ogarithe
{ mis.fi communis aliguis dinifor vtre[gue Lo~
garithmos diniftrits & wrerque nunerorum
datornm totiesin [eipfum ducanr , vt nnmerus
faitorumab altersiro , vnitare vantum [upere-
R tur 4 quote alterno Logarithmi , ¢vant dyo
produtls equales. Et rogarithmus numeri produtls s erit nu-
merus continut fallus , 4 guotis Logarithmorum & communi
cerundens dinifore. : :

rogarithmi.
(25118865 4
Sunto dati nnmeri { 39810718 6
e

Sit communis diuifor vnitas,

Primus in feipfum quinquies
Secundus in feipfum tez--- [

ductus facit 251188649
1000000
L0oga-
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Logarithmi.
r: (o) o
_29%1886¢ (1) Latus i
Conti- | 63995737 (2) Quadratus 8
nu¢ pro-j 158489331 (3) Cubus 0
)1::{:;0- 39810718 (4) Biquadratus 16
100000000 () Solidus 20
291188649 (¢) Quadr.cubus 24

Logarithmi.
(o) o
Continue ’ 3981071 ; (1) 7
proporesdC Lt o s 158489331 () 12
tionales ] 630957379  (3) 18
25!!88649 (4) 24

Arxvnp ExeEMPLYV Me

Logarithmi.
316227766 ]
Sunto dati numefi{gonS 724 7

Communis Logarithmotum diuvifor fic 1.

Ay
Scclz)t::::ss q:;:tz }i“ feiplum dudtus fadt{ 316227766
Fo2
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Logarith. - Log
1 () o 3 (0) o
316227766 (1)  § jo118724 (1) 7
1000000000 (2) 10 251188649 (2) 14
100 (4) 20 630957376 (a) 28
1000 (6) 30 16227766
e OB o

Notandum [i communis diyifor [it vnitas s vt i virogne
exemplo pracedente 5 fallus ab ipfis daris Logarithmus, est
Logatithmus numers produtti. Quia vnias multiplicans non

TerTiv™ EIEMPZI VM,

Logarithmi. Quoti.

. . 343 253529412 5
Sunto datt numeri {31”45 5. 91568623 7/

Sit communis diuifor 84509804

1

343

117649

40353607
3841287201
558547864083284007

00 ™= 00 O\

- bl M

(o) o

(1) 2.93529412
(2) 5.07058324
(3) 7. 60583236
(4) 10.14117648
(7) 17.74705884

823545
678223072849
18 §58545864083284007

SNIWAY WHPULION

Pt
Doy

(1) §. 91568628
(2) 11.83137256
(3) 170 747053%4

Datorum Loc ARITHM ORV M quoti funt 3. 7.
faGus ab iis 21. qui duus in communem divilorem

84709804

SCD LYON 1
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84509804 facit 17.74705884 L OG ARIT HMVM nu-
meri produti,

Notandum quod, Cubus fecunds nymeri s eiqne aqualis fep~
2im#s fignrarns primi 5 ( quem aliqwi appellant [ecnndnm fo-
Lidum ) feribitur notis oftodecsm & sdcirco eins Logarithmus
in fronte gerit 17. prater notas [sbfeqnentes , qua exprimunt
Logarithmum numers , qui iifdem notis [oribitsr 3 ed eins
prima tanwum nota verfns [iniftram , denotar mobis integrac
wnirates quingue ; religue note fubfequentes 5 exprimunt par-

5154586408 ;
e e ¢e cHins Lo~
10000000000

tes , integris hifce adiiciendus: Sic 5
garichmus 74705884,
Onod (v guatsor loci relinguanthy integris, ponenda eriy in

4586408 ?
sy ¢5e. cuins Lo=

fronte Logarithmi, nota 3., Sic 5585
garithmus 3.74705884.

10000000

e

Hine poterimus dases dyobms .o GAR 1 THM I 1
& finu primi , innenire finwm fechnds.

Sumarnr communis alignis vogarithmorum dinifer ( g4
" gno maior fuerit ¢o commodior erit ) is dimidar wtrymgue :
deinde primus [inus [eipfsm multiplices , & fnos faclos : denec
numerns faclorum vnitate tantum [uperetsr & quoto fecnndi
rogarithmi : vel donec procreetnr fignratus , cognominis quoto
Jecundi ogarithmi. Zdetr numerss produceretsr 5 fi [ecun~
dus [inus quafitns ; [eipftm multiplicaret , donec fieret figuratus,
cognomints quato primi Logatithmi. V2 parer per praceden=
sem propofitionem. Hnins itague figarati ; a primi guoto de-
nominats latus gueratar : quod , vbi innentum fuerit , erit
. finins [ecundus quafitus. Eritque comtinse fallus & qnous &
communi dinifore , ipfins fignurati Loga.cit.hmus.
k’ Vtfuntodatinoc A R 118 M1 8 14 & fitfinusprimi
3 communisL 06 AR 1'TH MO RV Mdroiforeflt2 quidat
quotos 4. 7. Si 3 [eipfum (exies mulciplicer, prouenier 2187,
pro fignrato , qui in ferie continué proportionalium ab vni-
tate , feptimum locum occupabit 2 & inde dici poterit non
F 3

e e e e
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Incommode feprimus figurarus. Idem numerus 2187, in alia
continué propestionalium ferie , eft ab vnitate figuratus

quartus: cuius latus 6 _$3%521 eft finus {ecendus quafitus,
1000000

Queoti 4 7. fa&us ab iis 28. qui dukus in communem di-
uiforem 2 facit §6. L0 6 ARI T 1 MV M figurau 2187,

Logar, Log.
I (o) o (<)) o
{ 3 (x) 8 6838521 (1) 14
Conti- g 23 8; ;Z e () 23
nue pro-{' 81 (4) 32 31980598 {5) 42
portios { 243 (5) 40 2187 4} 56
nales 729 (6) 48
2187 (7) 56
L

Notandsum. bos x.ogasithmos diuerfos effe ab iis 948 ad if-
Lsflrationem [uperiorss Propofitionis adbibehantur % in hoc -
Yo ronseniunt , guod vtrobigue Logatichmus vnitatis eff o,
guo pofito 5 Logarithmi eorundem numerornm wvel Jum eqna~
les 5 wel [altem proportionales inter [,

Sinns primus dinidis tertium ) deber primus diusdere
tertitim , e terti GHotum 5 €. quots deinceps quotum quemli-
bet, quoties poterit o donec quotus vltimus [ir minor dinifore.
Deinde dinsfionum harum numerns notctur 5 non anten qHoti
alicuins quantitas 5 ( mfi foreé minims » de quo mox plurs di~
cemns ) codemn modo [ecundus , enndem tertinm einfque quoins
dinidat. Ita etiam dinidatuy ab virogne quarus, Ve

primus 2
fecundus 4
Sunto finus terrius 16

quartus 64
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Prinsus 2  dinidit tertinm 16 5 quater. Suntque qroti 8, 4.
2. 1. Secundus 4 , dinidit cundem tertivm x6 , his. Suntqug
quori 4. 1. erunt igitur y A 5 4. B ; 2,

Eodem modo primus 2 , disidit quartum G4 , fexies, Qno-
tigue funt 32. 16. 8, 4. 2. 1, '

Secandus 4 , dinidit quartum 64  ter. Quotigue fune 16.
4 U Sunt iginr € , 6. D , 3. a0t A, 4.4d B,z :fic
C .6. 4d D, 3. ¢& fic Logatithmus fecundi , ad Loga~
rithmum primi.
Sisn bifee divifionibus , vltimus & minimus guowns vbigsie
fee vnitas , vz in iftis quatsor propefiuss : erunt nimeri qsotg-
TR , & Logatithmi diniforum , reciproce proportionales,

«Alias vatio non eris prorfus eadem vtrobigne : versmamen i

dinifores fuerine exigni e dinidends. [atis magns yita vt guord
fint plurim defectns ifte proportionalinm 5 vix aut ne vig
guidem perdipi porcrit.
Hinc fit quod numers oblati Logarithmus.

Sumantur duo numers 10. ¢ 2 5 vel guinis alinss & fit
Logavithmus prim: datas., feilicet 100 , gseritur 1.ogarithmus
Secundi , Primo , fecandus feip(urs totses mnlriplices , vt nume-
vits falloram , vnitate tanmm faperersr 5 adao primi £0g3«
rithino, Deinde vitimns faitus dinidatur per primun n.
Merum 10 , quoties fieri potevits & eodem modo per [ecundum.
Erit antem vumerns quotorwm y fatii & f(ecnndo dinifi | 100,
(quia falinsifts off fignratus centefimus.Et i numerns alignories
wn [eipfum dullus, faciet aliguem: idem namerns factum iories
diusdet , ¢ [emel virerins. vt 3 in fuplum quater dnclus , facie
243.5dem 3, dinidit 243 quinguies & quots erumr $1.27. 9,
3.1. ) Desnde fi idem facius dinidatur a primo xo , manifefium
eft s numernm quotorum ,wnilate taniwm minorem effe numera
docorum in dintfo. dcirco cum idem faftus dinidavar 4 davis

- duobus numeris o guoties fieri poteft 3 erunt ( per-precedentem
9 P

propoﬁzi\anem ) numeri quotorsm , & Logarithmi diuiforum,
reciproce propartionale:. E/f AULET NUIETHUS GROLOTHIS fecundi,
aqualis Logatithmo prims : idcireo numeras gGuotorum primi
(34 eft vumeras locorum in faclo s wno dempro 5 ) aquabitny
rogarithmo fecand;, :
NemERT

i
i
|
\
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b { (o]
1§ 2
Z I 4 2
S 2 16 4
5 3 256 8
= 4 1024. . 10
2
O 7 1048576 20
8 13 1099711627776 40
» 25 1208925819614 8o
I ; 31 1267650600228 100
© 2
1 61 16069379676 200
< 121 25822496318 400
w241 66630131608 300
o 302 10715083 ¢16¢ 1009
=
®
w 603 114813014767 2000
< I0§ 131820283599 4000
% 2409 17316587168 8ooo
3011 19950583591 10000

e

Hic videmus,L 0 ¢ A RIT H MV s denarii fit 10,notz {en
loci in decimo figurare funr quatnor.Idcirco LOG ARITH-
Mvs binarii erit 3 &amplitis. In centenfimo figurato nu-
metus notarum eft 31 :in millefimo , 302 :in 10000, 30115
8 quo plutes fuerine facki, ed propius acceditur ad verum
L0oG AR ITH MYV Mqualitum : in minoribus enim fackis
partes vitimo quoto adherelcentes rationes perturbantali-
quantalum, Veram fi ponatur LoG AR 1THMVS denarii,
efle10,000,000,000 ; Etbinarius in leipfum toties ducatur,

vt

—




LYCVBRATIONES. 49
vt faltorum numerus, vnitate tantuin fupercrurd dato 1 o-
¢ AR I T H M o:eritnumerus locorum in virimo facto

deampti vnitate, L 0 6 ARIT H M v s binarii
fgtis accuratus; quia particula vitimo
quoto adje&tz , in numerisaded
magnis, fruftra conabatur
proportionem
impedire.

Bl NS,
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PROPOSITIONES

QV EZEDAM EMINEN-
TISSIMA AD TRIANGVLA
(pharica, mira facilitate refoluenda.

Triangulum {phzricum refoluere , abfque einfdem
diuifione in duo quadrantalia aut
reftangula.

PRoPOSITIO PRIMA.

A TS tribus lateribms , angulum quemuis pro-
\

palare. &t contra.
Ex tribus datss angulis iatis quoduis inue-

it nire.
1 . . PR

: Perficitur hoc omnium oprime , per tres
modosL© GARITHMORVM noftrorum, Cap.6. Seit,

82, 92, 103 defcriptos.

A Datis latere A D, & angulis D
31 G B ,latus A B inuefligare
’ Lgare.

Duc finum A p in finum D,

produétum diuide per finum B,

B D & proueniet (inus A B.

4. Datis latere A D , ¢ angulis
C D & B, latusB D acquirere.

Duc finum rorum in finum complementi D , & divide per

tanginrem complemennt A D, & fiec tangens C D arcust
deinde
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TRIGONOMETRIC . 51
deinde duc finum C D, per rangentem D , & diuide pro-
du@um perrangentem anguli B, & fit inus B C;adde aut
fubftrahe BC & CD ., & fit B D.

Datis latere AD , & angulisD ¢& B ,angnlum A inuenire.

Duc finum rotum in finum complementi A D , & diuide
pertangentem complenienti D anguli, & proueniet rangens
complementi C A D ; & fic haberur iple C A D angulus. Si-
militer duc Ainum compiementi B anguli , per finumC A D;
& divide per finum complementi D, & fit finus anguli
B A C;quoaddiro vel (ubftraéto ¢x C A D proueniet BA D
quz(itus.

DatisA D, & D angulo cum latere BD , inuenive angu-
lar B.

Duc finum rotum in finum complementi D. & dinide pet
tangentem complemcmi A D, & flet tangens C D j cuius
arcum C D aufer ( velalias adde )alarereB D, & firB C.
deindeduc finum C D, per tangenrem D, & diuide proda-
&um per finum B C , & fittangens anguliB.

Datis AD, & D angulo cum latere B D , snuenire latus
A B.

Duc finum totum in finam complementi D,& divide pro-
duftum per rangentem comPlemem! A D, & ficctangens C
D : cutus arcum C D, aufert vel adde lateri B D dato , & fic
B C. Deinde ducfinum complementi A D , per finam com-=
plementi B C , produ€lum divide per finum complementi
C D, & prouenier finas complementi A B:& itaiple AB
haberur.

Sequi viderur .ex A D & D angulo cum latere B D datis,
inuenite angulum A fea B AD:fed hic fitus triplicem re-
quirecer Regulam T R 1 v M. Murato igitur Apro B,& B
pro A , erit problemafic. Datis B D @ D, cum later¢ AD,
inuenire angulum B. Quod prorfus idem eft cum fepiiino
prableruare , & duplici tantum regula Trium expeditur.

Dutis A D ¢ angulo D , & latere A B, angulum B in<
wUeNRITE.

Duc finum A D in finum D , & productum dinide per

finum A B, g producitur finus anguli B.

G 2
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52 PROPOSITIONES.
9. Datis AD, & angalo D, & latere AB, latus B D,;n-
uenire.

Duc finum totuin in finum complementi D, & dinide
produ@um per tangentem complementi A D, & fiet tan-
gens C D arcus. Deinde duc finum complementiC D, in
finum complementi A B, & produétum partire per {inum.
complementi A D, & proucnict finus complementi B C.
Ipfinfmerergo B C & C D arcuum fumma,yel differentia,cft
latus B D quaficurn.

10. Daris AD , & angnloo cum latere A B, angulnm A [ruB A
D inuenire.

Duc finum totum in finum complementi A p , produ-
&um divide per tangentem complementi D, & proucniet
tanges complementi cAp ;& fic habeturipfe cAp angu-
lus. peinde duc tangentem A D, per finum complementi
anguli ¢ A D, produ@tum divide per tangentem A B, &
proueniet finus complementi BAC; & inde BA C ipfe:
cuits , & C A p arcaum fumma, vel differentia ;eft 3 A p
angulus quzficus.

11. Datis A D angulo D, chm angilo, A ;latus A B exqui=
7ere.

puc fiaum totumin inum complementi, A  , & diuide
produétum per rangentem complementi o anguli , & pro=
ueniet tangens complementic 4 p,& fic habeturipfec A
angulus: cuius , & integri anguli A differentia, (vel alias
fumma) et angulus 5 4 c. peinde duc tangentem 4 D, in
fioum complementi ¢ A b, productum partire per finum

complementi 3 4 ¢ , & prouenietinde tangens A B.
12, Datis A D & angulo D, cum angulo A , angulum tertinm B
“andentre.

puc finum totum in inum complementi A b, & diuide
produum per tangentem complementi anguli o , & pro-
ueniet finus complementi anguli B, & indeipfe angulusa
quzfitus.

Sequi videtur.ex AD ,& D, & A angulis ,inuenire B'D
latus : fed in hoc fitu criplicem requiric regulam Trium.Ma-
tatis igitur A in o, 8 p in A ,erit problema {ub hac forma.

Datis
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Ditis D A 55 A s & D angulis, intenire B A. Prorfusidem
cum problemate ¢ 1. & duplici rantum Regula Trium ex-
peditur,

De [ewsi-[inunm verforsm , preftantia & vfs.

A T 15 duobus lateribus ¢ angule intercepto s tertism
latus inuenire.

Semi-finum verfum differentiz crurum ,aufer ex femi-
finu verfo aggregati crurum: reliquum maltiplica per femi-
finum verfum anguli verticalisintercepti : & productodiuifo
per inum rotum , adde femi- finum verfum differentiz cra-
tum , & prodibit {emi-finus verfus bafis optata.

Eidem ratione ex bafi & angulis iuxta eam , reperitur ter-
tius angulus verticalis.

Contra ex tribus lateribws innenive angulum quemuss.

Ex femi-finu verfo bafis aufer femi-finum verfum diffe-
renti crurum in {inum totum duGum ; reliquum divide per
femi-finum verfum aggregati crurum , minutum femifinu
verfo differentiz crurum : & prodibit femi-finus ver{us an-
guli verticalis quafiti. Eidem ratione ex tribus angulis in-
ueftigantur latera,

Datis duobus arcubus tertinm dare,cuins [inus aquetnr diffe~
ventie [Inuumm priovun.

Sitarcus 38 -1, eius Logarithmus 484504 : arcus alter 77
gr. Horumaccipe complementa y1: §o & 13 gr. quorum
femi-aggregatum eft 32 : 49, femi-differentia vero eft 19:
2y :quorum Logarithmi{unt 621656 & 1098914;qu0s adde,
fient 1719670 ; 2 quo producto fubfirahe 693147, & rema-
nebit 102623 Logarithmus 21 gr. vel idcirca. Dico finnm
re@um 2.1 gr., qui eft 358368 , zqualemefic differentiz G-
nuum arcuum 77, 38 :; ; qui finus funt 974370, & 615891
plus minus.

Dazo arcss, dare Logdrirbmum essts finnss vcrﬁ.

Sir arcus 13 gr, cuius dimidium 6 : 30 ; €ius Logarithmus
2177570, cuius duplum eft 4367140: 4 quoanfer 693147,
& remancbit 3663993 , cuius arcas éft 1 : 38 , & numerasia-

G 3
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54 PROPOSITIONES.

ter finuspofitus eft 2§595 -atqueis eft finus ver(us quafitus
13 gr.

§o Ig)zm's duobus arcubus tertium dare , cuimis finus equetur aggre-
gato [inuum priorum arcunm. ‘

Sicvnus arcus 38 ¢ , alter arcus 1 : 28: eorum aggrega=
tumeft39:25, & eorum differentiactt 36 : 55 : (emi-aggre-
gatumauntemeft 19: 4%, emi-differentia verd eft 18 : 16.
adde ergo Logarithmum {emi-aggregati, qui eft 1085655,
ad Logarithmum differentie , quiefl 518313 , & fir produ-
&um 1603968 :a quo aufer Logarithmum femi-differentiz,
quieft 1160177, remanent 443791 Logarithmus: cui refpon-
detarcus 39: 56, finus verd 641896, Qui quidem finus zqua- f
tur veriq; finui 38:% , quieft 61661 : &tinui 1 : 2% , qui eft L
2§595 aut iuxea.

6. Dato arcw & Logarithmo[us [inus recti; arcum dare , cuinus
finss verfus fit priovs finui vetto equalis.

Sitarcus 39:56,cui refponder Logarithmus 443791 (igno-
to finu re¢to, ) Logarithmo 443791 adde Logarithmum
693147, fient 1136938, Logarithmum hunc bipartire , & fiet
Logarithmus §68469 : cuiusarcum 34 : 30 duplicar, & fient
inde 69 gr.arcus qui quarebarur. nico enim quod finusretus
3981, & 55, elt zqualis finuiverfo 69 gr.: vicrqueenim finus
eft 641800 ,aut prope.

7. Trianguli Spharics A B D ,datis cruribus ¢ angulo verti-
cali s bafin dare.
SI 1 Triangulum Spharicum A 8p , deturangulus ver-
ticalis A , 120 gr. 24 45 < ctus alterum ambiencium detur
34, crusreliquum 47 gr. dimidium anguli verticalis 60 12:
14, cuins Logarithmus 141766 :eius duplo 283533, adde L
Logatithmos cruram §81260 & 712848, fit (umma 117765 1: ]
quieft Logarithmus femi-differentiz finuum verforum bafis
& differentiz crurum : atque idem eft Logarithmus finus re-
€t 17: ¢%; quem arcuni, inuentum fecundum appellamus:
éltenim inuentum primum quod (equitur. Differentiam cru-
rum 13 bipartite fient6 :30: cuius Logarithmum 2178570
duplica, & fient 4357140 pro Logarithmo dimidii finus verfi
138r., & pro Logarithmo finus re@io gr. 4%: quem arcum

44 pro
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44 PO inuento primo habemus. Horum inuentorum aggre-
gatumelt 18 gr. 46 ;& ecius Logarithmus eft 1139241 : femi-
aggregatum autem eft g gr.25,eius Logarithmus eft 1819061:
differéria verd cft 17 gr.12,& eius Logarithmus eft 12185382,
(emi. differentiaverd eft 836, cuius Logarithmum 1900221,
Addeergo Logarithmum femi aggregati 1819061,

Vel ad hunc Logarithmum Vel ad and logarithmum
1218382, & fiet productum femi. differentiz , qui eft
3037443 :2quo auferLoga- 11307, fient 1830368 hine
rithmum 1900221 , & te- fubfirahe 693147 ,& refta-
manebunt 1137222. bunt 1137221,

Hos bipartire, fient 568611 » cuius Logarichmi arcus eft
34: 30, quem arcum duplica ,& fiet bafis quafita 69 gra-
duum.

Connerfim: buius problematis ad inueniendwm angulam ex
datis lareribus haberur lib, Logar. Cap. 6. Sett. 8. [ed partim
per Logaritlmos , partun per arcium proftapharefin,

Notandum 1z pmcedemi o ﬁqueﬂu’bm prablematz’s nulle
opus effe cafusm obfernarione : [pecie enim omniim partinm ik

cums quantitate , exipfo caloulo prodeunt.

Sequitur atia conaerfio pmcedemix direéla.

DA T a m bafin 69 gr. biparrire, fiet34: 30 ,culus Lo-
garithmus eft 568611: quem duplica fient 1137222t
cuiusarcum 18 gr. 42 ,pro inuento primo nora: fuperioris
autem Logarithmi 4357 140 arcum o g. 4%, pro inuento fe-
cundo nora. Hotum arcuum complemcma funt89:16, &
71: 15 : horum femi aggregarum cft 80:17,8& eius Loga-
richmus 14449 : femi-differentia verd 8:55 » eiufq; Logarith«
mus 1856956 quos adde, fient 1871405 : 2 quibus fubfira-
he 693147 & relinquentur 1178258 ,cuius arcus eft 17 gr.
§6 yquem arcum , inuentum tertium hic vocamus: a cuius
yogarithmo aufer Logarithmos crurum 581260 & 312852,
& relinquentur 2833 3, quem bipartire, fient 141766 LO-
garichmus femi-anguli verticalis Go:1z : 245, Totus ergo.
angulus
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56 PROPOSITIONES,

angulus verticalis quaficuseft 120: 25 :45.
Regnla alia proftapharetica innentionss bafis.

Emi-differétiam finuum verforumaggregati & differen-
Sti:c crurumnota : Nota etiam {emi-finum verfum anguli
verticalis, Notatos hos inter finus rectos quzre, & femi-
differentiam finuum verforum aggregati & differentiz fuo-
rum arcuum in Tabula occurrentium , proinuento fecundo
fignabis : & proinuento primo capiatur femi-finus verfus
differentiz crurum.Hzc inuenta adde, 8 prouenict femi-
finus verfus bafis quafitz.

Contra autem ex {emi-finu verfo bafis,aufer primum in-
uentum, quod eft femi-finus verfus differentiz crurum , &
prodibit fecundum innentum:quod per quadratum finusto-
vius,ductum & divifum per femi-differentiam fipuum ver
forum aggregati & differentiz crurum, relinquic in quo-
ticnte femi-finum ver{um anguli verticalis quafici,

Ex guingue parsibus triangnli [pharici , quarkm tres medis
dantur, duss extremas vio opereinuenire. Aar alias, datis dso-
bus angulis apud bafin cam bafs, verumque crus fic babetur.

* ANgulorum apud bafinaggregatum, femi-aggregatum,

differentiam,& femi-differentiam,vni cum {uis zoga--

rithmis nota. Inde r.ogarithmos femi-aggregati & differen-
tiz , & differentialera (emi-bafis addes & hinc fubducito
Logarithmum aggregati.& Logarithmum femi-differentiz;
& producetur differentialis, qui eft primum inuentum.
Deinde rogarithmum (emi-difterentiz , & differentialem
ferai-bafisadde: hincaufer Logarithmum , femi-aggregati,
& producetur differentialis,quieft inuentum fecundum in~
uentos hos differentiales,quia veri {unt,quere inter nums-
ros differentiales:eorumarcusadde, & habebis crus maius;
fimilitec minorem 3 maiore fubfirahe , & habebis crus
minus.
Aliter pro cruribus inueniendss.

Ngulorum apud bafin Logarithmum (emi-aggregati,

antilogarithmum femi-differentiz, & diffcrcnti[alem
cmi-
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femi bafis adde : & aufer Logarithmum aggregati &
693 147,& fies prin:um inuentum, peinde Logarithmum fe-~
mi-differentiz,anti logarithmum, femi-a gtegati, & diffe-
rentialem femi-bafis adde : & hinc auf%r Logarithmum
agoregati & 693147, & fietinuentum fecundum. Cum in-
ucntis age vt {upra , & habebiscrura,
Idem aliter.

SEcantem complementi aggregati angulorum apud ba-

fin,duc per tangentem {emi bafis: produum duc primo
per finum anguli maioris apud bafin, & fit inuentum pri-
mum.Secando duc per finum minoris anguli, & fit inuen-
tum fecandum.Hos ergo inuentos dinifos per quadratum fi-
nus totius adde,& fit tangens femi-aggregati crarum : imi-
liter maiorem A minore (ubftrahe,& Ect tangens {emi-diffe-
rentiz crurum. Eorum ergo arciium vtrumqueadde, & fier
crus maias: fimiliter minorem arcum 3 maiore aufer , & fiet
€rusminus,

Quingue partium proximaram Trianguli [pherici duatis vri-
bus medus,ytramque extremam ymo opere 5 & abfgue caftium ob-
[ernatione inquirere,

Ngulorum apud bafin,vt finus femi-differentiz , ad fi-
Anum femi aggregati : lta finus differentiz , ad quartnm
quodelt aggregatum (inuum.

Et vt (inus aggregati,ad hocaggregatum finunm : Itatan-
gens {emi-bafis,ad tangentem (qmi-aggregati crutum,

Inde vz finus femi aggregati angulorum,ad inum (emi-
differentiz : Ita tangens femi bafis, ad rangentem femi-dif.
ferentiz crurum.

Horum inuentoram tangentiumarcus, € Tabula tangen«
tium extractos adde, & prodibit crus mains ; (ic minorem 3
matore {ubftrahe, & prodibit crus minus.

BerleeNG= e
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ANNOTATIONES

ALIQVOT

DOCTISSIMI D
HENRICI BRIGGII

IN PROPOSITIONES PRAMISSAS.

At o Arew dare Logarithmum eiis [inus verfi]
nd buins propofitionis finem . * ego libenter

4i adiicerem. Et contray, Date Logarithmo finus ver iy

RERTE IS 7ITUEILT e CLUS AYLCHUIN.,

Logarithmo 30:6.693147,addatar Logarithmus datus fi-

nus yerfi quofits: [emiffis totinsyeft Logarithmus dimidsj arcus

quefits.

Vit it Logarithmus datus 35791 finus verfi ignoti , cuius
arcusetiam ignoratur : huic addatur 693147 fumma erit
728938 cuivsfemiffis 364469 eft Logarithmus 43 :55: ;3.
eft igitar datus Logacithmi arcus 87 :55: %. cuius finus ver-
fus 9648389

Sidatus faerit Logarithmus defe&iuus - --5432 1,& que-
ratur eius finus verfus :addatur vt antea 693147. fumma
(id eft numerus reliquus,quia figna funt conrraria. ) erir
638826 ; cuius femiffis 319413 , eft Logarithmus.46 - 3%
s,qu1 duplicatuseft 93 : 1% :0,cuius finns ver(us 105 (8216,
cum fit maior radio , haber' Logarithmum defeétiuum

~--54321,
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DEMONSTR A=
T 7 0.

¢ b | finus verfi at—{ cd

ab cuum ad

é S0 £ a2

4
xc) xa) »xc finus 30:0
cg !PT g $PTO"  cglinus jascus cd % Po=

ch }Pom af PEEs dupla ch re&tz J poe

Tandem fenfi fextam propofitionem [equenterm » hoc ipfum
codem provfus modo praffare.

Trianguli [pharici A BD ]

Alium modum pro insicntione bafis [equi poffumus fic.

Si Logarithmus finusuerfi, dati anguli, addarur Logarith~
mis cruram < fumma. evie. Logarithmus differentia [inunm ver=
forsm, differentin crurum & bafis quefite. 1deirco per Logd-
vithmum inuenturn,qu&yatir differentia [innum fuerfor:{m » buic
differentic addatur finus verfus differentie crurum, fumme evit
frnus werfus bafis quefite.

Vtin hoc exempio: Crura 34. 47 ,corum Logarithmi
581261. 312858, Logarithmus finus verfi dati anguli defe-
¢tinns ---409615 , qui additus fuperioribus (quod fic per
fubductionem. quia figna {unt contraria ) dat 484504 , Lo-
garithmum differentiz finuum verforum bafis & differen-
tie crorum,

Linea vero huic rogarithmo re{pondens,ﬁue fir finus
verfus fue re@us , eft 6160057 , quz eft differentia finuum
verforum bafis & differentiz crurum. Cui, fi addatur finus
verfus differentizcrurum 02563000 , fumma 6416357 erit
finus verfus bafis quafitz: qui ablatus & radio , relinquit.
3583643 (inum re¢tum complementi bafis 2.1 :6.eft igitur
bafis 69 :o.

H 2
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6o ANNOTATIQNES.
Et contra datis tribus lateribus, intenisur angulus quilibet.

Si¢ Logarithmo differentia finuum ver(oram ; bafis & diffe-
rentia crurum > auferantwr Logarithmi cruram , religuns erif
Logarithmus (inus verfi angnli guafiti.

Vtin priori exemplo ¢ Logarithmo 484504 auferatur.
894119 reliquus eric Logarithmus defe@iuus ---4096 15§
qui dabit nobis finum verfum anguli quafiti. 120 : 24 49

Ex quingue parsibus trianguli [pberici | Hac propofitio om-=
7210 eaden effe videtur cum vitima que ad finem adie€la, eo=
dem modo a.me notatur fic (*) Hane ego preftantiffimameffe lu-
bentifsime exiffimo. Sunt antem vres operationes , gus in vitima

magis [unt diftincte, earnm duas priores in ynam coniicio , fic.
Sunto databafis 69. 6.

Anguli ad baﬁn{ G250

31: 6 5

73:36:. 4 {umma
36: 48: 2 femi-fumma
§3:11:¢8 comp.femifumma

11:25: 54 differentia
¢t 41: 57 femi-differentia
84:18: 3 comp. rdifferentiz
2

Logarithmi
[ Sinus emi-differentiz §:4:57 23095560
y Sinus femi-aggregati 36:45: 2 5124410

1. Prop. Sinys differentia 11:23:4 16213641
L Summa finuum -=-1757509

I Sinusaggregati 73:36: 4 415312

; Summafinuum === 1757509

2. Prop.g Taogens femibafis 3413010 3750122
{ Tang, umma crurum 40:30 1577301
Logarithmi

 Sinus :aggregati angulorum  36:48:7 124410
: Sinusfemi. differétiz angulord §:41:57 23096560
3.Prop.(’ Tangens femi-batis 343000 3750122
\ Tangens !differenciz crurum 6:34:4 21721272
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40:30
61 30

47 5 2\ cruras
34: © :
Ha funt opevationes ab anthore tradite. Ego vero, vnam

pro duabus primis conftitno s tertiam
vero feruo.

Logarithmi
;('Sinus compl. H{ummz angulorum §3:11:55 2222368

P'°‘<’ Sin.comp.idiffcremixangulor. 84:18. 3 49553
port. Tangens femibalis 34:3010 3750122
{ Tangens femifumme crutum, 40:30: 0 1577307
Arivp EXEMPLVM.
Sunto darusangulus 47 : 6.
S 593505
Craora comprehcndentxa{ 31:6: §

90:41: 16 {umma
45 :20 ¢ 38 femi fumma
44: 39:22 compl.femi-fumme

28:29: 6 differentia
14: 14: 33 f{emi- differentia
75:45: 27 com. femi-differentiz

L ogar.
[Sinus compl.! (umma crurum 44:30:27 3526118

x.Prop.d
!

. . -~ Y "
Sinus compl.adifferentiz cruri 75:45:25 312102
Tangens compl.! anguli vertic.66:30 ~8328403

{ Tang.%fum.angul. ad bafim 72:30 —11452329
Logar.
rSinus femi- fumme laterum  45:20:37 3406418
2 Prop ! Sinus femi-differentiz laterum 14:14:33 14023154
5 S Tangens com.femiang.vert. 66:30: o--8328403
{ Tang. femidiff. ang.ad bafim 38:30 2288333
H

3
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72330
38.30

) §) 8] E35(e)
34: 0

Atque hzc omnia conftantiffimé feruantur,five dati fue-
rint duo anguli, cum larere interieto: fiue duocrura, cum
angulo comprehenfo. Hoc tantum intereft, quod tettium
proportionis locum, in vtraque operatione : illic , Tangens
femibafis occupat : hic, Tangens compl. femiffis anguli ver-
ticalis. In his exemplis, i Tangens vel fumma finuum, fic r
maior Radio circulari : Logarithmus eft defe@inus, & ha-
| betvirgulam pracedentem fic --- 8328403, |

‘ ‘ Idém aliter ] : T
“ Hos ergo inuentos diuifos per quadratum {inus totius
adde ) Ego fic poins [eribevem 5 qus ves effes-manifeftior. Ho~
TUM ergo inuentorum , per quadratum finus totius diuifo=
tum, quotos adde, & fiec Tangens, &c.

}Angu'&i ad bafim

Hac propofitio verifiima eft ot & proxime antecedenss fed
illz per Logarithmos commodifsimé expedictut, hac totasvix po=
terit Logaw'tbmormn gperationes admittere : quia quots ﬁmc
addendi & auferendi , vt Tangentes inuenianinr. [,ogar‘nif-
morum autem vfus cernitur- in praportjonrzh[ms s @5 1403rC0 I
multiplicaone ¢ diuifionc : non autem in addivione aut {ubdi-
ctione,

oo N =Ss !

PARIS
LIBRAIRIE SCIENTIFIQUE A. HERMANN

Libraire de S. M. le Roi de Sutde et de Norwege

8. Rue de la Sorbonne b, |

1895
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Fxtraict dw Priuilege du Roy.

Viuant le Privilege & mandement de S.
A% M. 2 tous Preuofts des terres de fon
N\ obeyflance , & A tous fes amez lufticiers
& 8 Officiers, & a chafcun d’eux appar-

tiendra, ainfi qu’il eft permis a Barthe-
lemy Vincent Marchand Libraire 3 Lyon, d’[mpri-
mer vendre & debiterledi@ Liure incitnlé Logarith-
7norum Canonis deferiptio, feu Arithmeticasum fupputa-.
tionum mirabilis abbresiatio. Eiufque vfus in viraque
Trigonometrica vt etiam in omni Logiftsca Mathematica,
amplifsimi, facillimi & expeditifsimi explicatio. Authore
ac Inuentore loanne N¢pero : Barone Merchiftony, ¢rc.
durant le temps & elpace de neuf ans, 2 commencer
duiour & darre de ladicte Impreffion paracheuee:
auec deffences 3 toutes perfonnes de quelque eftar,
vacation & condition qu’ils foyent den vendre oun
debiter, ny d'en eltre faifi d’vn ou pluficurs exem-
plairesaurres que de ceux imprimez par ledi& Vin-
cent,a peinede confifcation des exemplaites.8¢ au-
tres peines portees pariceloy,qui fuft donne a Paris
lesiour, mois & an y contenu. Signe & deuément
feellé du grand feel de cire jaune.

Mirifici Logarithmorunt, Acheué d'imprimer
le 31. Mars 1620.
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CATALOGYVS

LIBRORVM

OFFI1CINZE
ELzZEVIRIANE,

Defignans libros, qui tam eorum typis & impenfis
prodierunt; quiam quorum alids copia
ipfis fuppetit.

LvcepvnNi BATAVORYVM,
Ex Officina ELZEVIRIANA.

cloIoc xxvii.

SCD LYON 1




SCD LYON 1




~—

Z
o
>
-
o
@]
(%)



Z
o
>
=l
o
]
(%)




SCD LYON 1




SCD LYON 1




SCD LYON 1




SCD LYON 1




R e % G o

)

¢

B

A

' :
gt
> ;







	ROBERTUS NEPERUS AUCTORIS FILIUS LECTORI MATHESEOS STUDIOSO. S.
	MIRIFICI LOGARITHMORUM CANONIS CONSTRUCTIO ? (QUI ET TABULA ARTIFICIALIS AB AUTHORE deinceps appellatur) eorumque ad naturales ipsorum numeros habitudines.
	APPENDIX DE ALIA EAQUE PRÆSTANTIORE LOGARITHMORUM  specie construenda ; in qua scilicet,  unitatis Logarithmus est o.
	LUCUBRATIONES ALIQUOT DOCTISSIMI D. HENRICI BRIGGII  In APPENDICEM præmissam. Habitudines LOGARITHMORUM & suorum naturalium numerorum inuicem ; Si unitatis LOGARITHMUS fit o.
	PROPOSITIONES QUÆDAM EMINENTISSIMÆ AD TRIANGULA sphærica mirâ facilitate resoluenda. Triangulum sphæricum resoluere, absque eiusdem diuisione in duo quadrantalia aut rectangula.
	ANNOTATIONES ALIQUOT DOCTISSIMI D HENRICI BRIGGII  IN PROPOSITIONES PRÆMISSAS.



