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[V i el el o ""‘g’*‘m\‘." -

INTRODUCTION,

L_i plupart des substances qui apparliennent i notre
globe subissent. sans cesse des changemens dans leurs
qualités perceptibles , et on dirajt quune sorte de
matiére est transformée dans une aulre sorte.
De pareils changemens, qu'ils soient naturels oy artj-
ficiels , qu'ils s'opérent lentement ou rapi(lement, sont
appelés changemens chimiques ; ainsi » le dépérissement
graduel et prosqu’imperceptible des feunilles etdes brancheg
dun arbre abattu qui reste exposé a lair, et la rapide

“combustion du bois dans nos fourneaux, sont1'un et lautre
des opérations chimiques.

L’objet de la philosophie chimique est 1a recherche

des différens phénoménes de cette nature et la décou-

verte des lois d'aprés lesquelles ils sont répis.
=}

Le but de cette branche des connaissances humaines
est Iapplication des substances naturelles de nouveaux
usages & l'effet d’augmenter les commodités et les jouis-
sances de la vie , et pour mettre au jour I’ordre, Phar..
monie et le plan de prévoyance d’aprés lesquels le systéme
de la terre a été concu. Les bases de 1. deietice chimique
sont l'observation , 1’expérience et l’analogi. p,,. o

servation, les faits sont distinctement et circonstantjel

lement imprimés dans la mémoire ; par I’eipél‘fence; de
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nouveaux faits sont découverts ; et par les progres des
connaissances , l'observation, guidée par l'analogie, con-
duit & expérience; et1'analogie, coufirmée par 'expée

zience, devient une vérité scientifigge.

Confirmons ceci par un exemple : celui qui veut regar-
deravec attentien et dans leur exposition , soit i l'ombre,
soit au soleil , les filamens minces, verls, de matiére végé=
tale qu'en étéon Wrouve presque partout dans les riviéres,
les lacs et les marais, découvrira des vésicules, plomes
d’air, sur les filamens qui, sous I’cau, sont exposés au
soleil ; mais aucun vésicule semblable se fera appercevoir
surles filamens qui sont frappés d'ombre , et il reconnaitra
ainsi que cet effet est dii & la présence du soleil. Voily '
une observation , mais qui ne donne aucun renseignement
pltérieur sur la nature de l'air contenu dans les vésicules,
Cependant, quun verre a vin, rempli d’eau, soit renversé
an-dessus des filamens , I'air s'assemblera dans le haut |
du verre, et lorsque le verre est plein d'air, si. onle
“couvre de la main, quon le redresse el qu'on y plonge
an éclat de bois allumé, ce bois y bralera avec infini-
ament plus de vivacité que dans Vair atmosp!lériqnc, Yoila

nne expérience.

Ces principes de recherciie et ces combinaisons de

méthode ont é1é peu pratiqués avant cesderniers temps,

Une courte revue des progres de la philosophie chimique

fera appercev-< que les découvertes les plys brillantes et

les arrangemens théoriques les plus henreux , dans cetfe

science , sont dune date tres - récente; et quelques
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détails historiques, ainsi que des considérations générales
sur les progrés de la science , formeront peut éire une
introduction utile aux élémens de cette branche de nos

connalssances.

Les seals procédés digues d’étre appelés chimiques ,
dont les nations civilisées de l'anfiquité ont eu connais-
sance , appartiennent i certains arts , tels que la métal-
lurgie , la teinture et la fabrication du verre et de la
Pm-co]nine ; mais ces procédds semblent avoir été indé-
pendans les uns des autres, unignement pratiqués dans
les ateliers et hors de connexion avec les connaissances
génél‘nles. .

Quelques vues relatives aux changemens chimiques des
élémens des corps semblent avoir été développéés dans
les premiers systémes mythologiques des prétres égyptiens
et des brames del'Indostan, et ces yues sont passées , sous
deaiouvelles modifications , dans les théories des grecs;
mais comme la plupart des doctrines perfectionnées de
ce peuple , concernant les causes des phénoménes ,
n'étaient gueéres plus quun assemblage de spéculations
vagues , plutot poétiques gque philosophiques, on ne peut

raisonnablement supposer que, dans des temps plus an-

ciens et parmi des peuples moins avancés en civilisatim];

il y ail a trouver des traces de yraie science. Les peuples
de la Basse-Egypte, ou le débordement du Nil couvrait de
plantes et de vie un désert sablonneux, ont pu facile-
ment concevoir l'idée que I'eau , sous des modifications

diférentes , donnait origine aux différentes formes de
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]a matiére inanimée et orzanique; et ce dogme carac-

érise la premicre école des grecs.

1! ne faut que des notions trés-superficielles pour pou-
voir &tablir des généralités sur les grandes formes et les
grands pouvoirs de lanature, considérés comme élémens;
‘et dela semblent avoir pris origine les théories qui ont
&élé attfibuées A Amnaximandre el autres philosophes de
Tancienne Gréce , concernant Tair , la terre , Vean et

e feu.

Das linstant que la géemétrie et les sciences mathé-
anatiques se sont trouvées perfectionnées , les explications
mécaniques A I'égard des changemens subis par les corps,
et telles quela philosophie atomique de la secte ionienng
et les cinq solides réguliers adoptés par les Pythagoriens',
comme les matériaux de I'univers , ont dii paraitre des

conséguences natorelles.

Dans les premiers temps de la dynastie macédonienne ,
Vécole d’Aristote préta une attenlion passagére aux objels
de la science naturelle, mais le grand fondateur de cette
école embrassa trop d'objets i-la-fois pour pouvoir se for-
mer des idées correctes daucun d'eunx, et sa méthode
yicieuse d’¢fablir des principes généraux pour les appli-
quer & des cas particuliers, si nuisible & la recherche de la
vérité dans les sciences en général , s'opposa particuliére-

ment aux progrés de celle qui repose sur Iexamen mi-

nutieux dess l;mluiélés obscures et latentes des corps

naturels.

1l semble.que Théophraste , le successeur d'Aristole
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n'adopta point la doctrine sublime, quoique purement
spéculﬂtive , deson n#aitre , sur I'identité de la matiére
et la diversité de sa forme (*); car, au commencement
de son livre sur les fossiles., il dit : « Les pierres sont
« produites par la terre , et les métaux previennent de-
« I’ean ». On chercherait en vain d’ott une notion telle:
que la derniére a pu dériver. Cela nonobstant, Théo-
phiraste est peut-étre I'observateur le plus exact parnsi
les anciens dont les ouvrages nous sont parvenus; et les
théories de ce philosophe distingué , qu'on rapporte avoir
en une école de 2000 disciplvs, ne peuvent étre cpnsi-
dérées comme donnant une idée défavorable des physi-
ciens spéculateurs de ce temps. Les grecs ‘excellérent
dans toutes les matiéres qaine demandent que de la force
naturelle dans Pesprit et de Ja finesse dans le gotit. Leur
littérature et leurs productions dlarts offrent des modéles

qui nont pas encore €Lé surpassés. Ils possédaient, comme

ar instinct, le sentiment de tout ce qui est beaun , erand
p 2 ’ B8

et brillant, Comme philosophes, ils n'errérent point par
manque de génie ni méme d’application , mais seulement
parce qu'ils parcoururent une fausse route » parce qu'ils
raisonnérent plutét d’aprés un systéme imaginaire lou-
chant la nature , que d’aprés un ensemble perceptible &
la vue et au tact,

* NS -
(*) Ezaidy 8¢ 5 Qugig dixae, 70 T&
Aristotelis Natural Ausecu't, lib. 2. 495. fol. Par. 1654,

1o ™ b - 5 n
Tl darop miy o (L5 ANEYS sy 0ol Ep dpYUps 2

T o~

e Wby i) 5
xal vadde. Dyg 08 Mlbog Te el Soa Asbuy T

Théaphrasti de lapidibus. Logd, Bat. 1613,
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On chercherait en vain dans les annales de Rome,
les connaissances scientifiques quel®n ne trouve pas chez
Jes grecs. Les vainqueurs devinrent les disciples des
vaincus ; et les romains ne firent guéres plus que de
revétic d’une autre forme les systemes de leurs mailres,

ct de les adapter a un Pculale nouveau.

Le poéme, grand mais inégal , de Lucréce, con~
tient le précis des opinions d'Epicure , comparées 3
celles d'autres- précepteurs Ph:iu.«'oiahcs célebres. L'his-
toire naturelle de Pline est tirée de toutes les sources,
mais principak':m-nt de Théophraste et d’Anistote. Le
détail de ses observations propres intéressent davan-
1age quand ils se rapportent aux opérations de lart
qud celles de la natare. Ses mnotions spéculatives sont
des plus imparfaites. Le premier ouvrage philesophique
des romains, comme monument du jeune dge de ce
peuple , est empreint de force et de génie, d’hardiesse
et dincorrection. Leurs derniers ouvrages philosophiques,
¢omme appartenant a un age avancé , se distinguent par

verbiage , la profusion des anecdotes amusantes , par

1
1
les nolions superstitieuses et par les préjugés.

Juelques-uns des historiens de la science (*), cmportés

par un zéle pour lui procurer Phonneur d'une origine an-

(*) Plasieurs parmi les auteurs d’alchimie , font dériver cette science de
Tabalcain; d'autres, de Hermes Trismegistus, le mercure des grees. Le
premier écrit, traitant spécialement d’objets alchimiques , est un manuscrig
de Zosime, sur lart de composer Por ct Pargent, quon suppose élre

du Je sitele, et gui se trouvait & Paris & 1z bibliothéque du roi. Suidas, qui




tique, ont, il est vrai, cherché & découyrir des tracss
de connaissances dans quelques doctrines de la chimie
pratique , meéme parmi les anciens. Clest ainsi gue Laer-
tius cite Démocrale comme s'étant occupé i imiter les
pierres précienses et & amollix et travailler I'ivoire. On
prétend que Caligula entreprit des expérieuces dans la
vue d’extraire de 1'or de I'orpiment. Dioscoride, qu'on
suppose avoir €té le médecin de la fameuse Cléopitre ,
a décrit le procédé de retiver, par'la sublimation , le
mercure de ses mines; et , en partant de semblables no-
tions, Cléopitre elle-méme peut étre réputde chimiste ,
puisque , dans la profusion de son opulence, elle dissolva
une perle fine dans le vinaigre, et d'une substance pré-
cieuse et magnifique fit un breuvage dégotitant. Mais'il est
absurde de rapporter de pareilles particularités comme
des indices de science. Si un nombre d'opérations chi-
niiques avaient &té connues au-deld de leurs simples rap-
ports avec [les arts, il en aurait été fait mention dans
les auteurs de médecine de ces temps ; mais il vest
seulement pas parlé de la distillation dans les ouvrages

d'Hippocrate ou de Galien; et ce méme Dioscoride que

yai déja cité, et qui probablement possédait, toutes les

€erivait dans le ge onle roe sicele, cite Dioclelien comme ayant briilé les
S A » ; : [
livres des égypuiens , sur Partde fabriquer Por et Pargent : 7egs opupecicig
€0YUp2 rat 9puay. » Lesicon ; tom. 1, pags 5gi.

On trouve des wrches plus particulidres sur les prétentions des an-

eicus 3 la possession de connaissances en chimie , dans Horrickius " De

ortu et progressu Chemiee, duns Bergmani Opuseula, vol. 1V, de

Primordiis chemics, et dans Lengler Dufresnoy , Histotre de la ph-

z & - e a
sosophie. hermétique, oi le lecteur peut les gonsulter.

SCD Lyon 1




VIIE ;

connaissances qui alors existaient en Egypte , recom-
mande I'emploi d’une toison de laine , ou d’une éponge ,
& leffet de recuneillic les produits des substances en
€bullition et en combustion ()

L’origine de la chimie, comme science expérimentale,
ne peut étre rapportée i une date plus ancienne que le
sepliéme ou le huitiéme siécle de I'are chrétienne ; et elle
Pparait coincider avec la courte période pendant laquelle
les arabes ont cultivé et perfectionné les sciences.

Les premiers mahométans sefforcérent de' détruire
tous les documens sur les progres de Jesprit humain
chez les peuples qui les avaient précédés ; et cepen-
(.[amt, cetle méme nation, comme pour compenser cet
esprit barbare , fut destinée » & une période postérieure ,
a rallumer le flambean des lettres , et & devenir les
inventeurs et les propagateurs d'une nouvelle science.
L ancienne nomenclature de la chimie démontre de com-
bien cette science a été redevable aux arabes. Les mots
alcohol , alkali » aludel et alambic n’ont pas besoin d’étre
interprétés.

On suppose que les premiers ouvrages systématiques
de chimie ont été composés par Geber , sous

les régnes
des califs Almainor et Almonzor. La préparation des re-
medes semble avoir été Pobjet des premiéres recherches
dans cet art; et Rhasis, Avicenna et Avenzo

ar, qui

*) Discoridis liber 1, de picino oleb , pag. 5.
: P F
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dans leurs livres ont décrit un grand nombre d’opéra-

tions chimiques , étaient les médecins les plus en répu-

tation de ce temps. On uespouvait pas saltendre & ce

que chez un peuple de conquerans , porté , par Pesprit

méme de sa religion , 3 la sensualité et i la molesse ,
romanesque , autant que magnifique dans ses projets de
puissance , une science nouvelle aurait été cultivée d’une
maniére raisonnable et philosophique , et les premiéres
découvertes en chimie conduisirent A des recherches
d'alchimie dout l'objet était de trouver une substance
capable de transformer tous les autres métanx en or,
et de préparer un reméde universel propre A prolonger
indéfiniment la vie,

Des raisonnemens sur la nature des métaus et sur la
compo:’ition de la pierre lﬂiilosoi)hale forment la princi-

pale partie des traités atiribués & Geber () 5 et les dis=

{*) La bibliothéque du museum britannique renferme plusieurs ouvrages
quiportent le nom de Geber ; de ce nombre sont : De Adlchemji argented ;
Speculum Alchemice ; De inventione perfectionis, Ils paraissent néanmoins
éire “des compilations faites par des al wimistes du 15¢ et du 16e siécles.
On y considére P'arscnic, le mercure et le soufre comme les €lémens des
métaux, La distillation y est distinctement décrite. On y fait mention de
Paleohol, du mercure sublimé corrosif et de plusieurs combinaisons du
fer , de Pétain , du cuivre et du plomb § mais on y trouve aussi un fatras
de descriptions obscures de proeddds seerets, et le déwil de plusienrs ex-
périences impraticables. Le Liber fornacum est la partie la plus intel-
ligibic des ouvrages que V'on atuibue & Geber: N offre la deseription - de
plusicurs opérations de métallurgie et les appareils ordinaires de lart de
Pessayear.
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ciples de Bagdat semblent aveir été les premiers alchis

mistes de profession.

11 fallait des motifs puissa ns pour engager les hommes
a se liyrer aux opérations ennuyeuses et rebutantes deg
fourneaux ; mais il ne pouvait manquer des laborateurs
pour une cuvre oi il sagissait de la perspective si ats
trayante et si flaiteuse de se procurer & volonté des trésors
sans bornes , de se créer un paradis sur la terre et
de jouir d'une immortalité dépendante entiérement de
son bon plaisir.

Il est probable que les procédés illusoires de transe
mutation des métaux et des préparations de I'élixir de vie
ne parvinrent point a la connaissance des européens
avant le temps des t‘roisndes; et plusieurs des gugrriers
qui, séduits par des projets chimériques de conquéte,
avaient , dans les. plaines de la Palestine, combattu pour
la cause de leur religion, semblent élre retournés dans}

leurs pays sous Vinfluence d’'une nouyelle Hllusion.

L’esprit public, dans 'occident, était disposé & concous
rir aux probrés de toutes les recherches qui s’envelop-
paient d'un air de muvsif“.;ité. Des hommes ardens par
zeéle pour un culte naissant et dontles préceptes condui-
saient & U'exaltation, devaient étre beancoup plus portds
i croire qu'a raisonner. L’amour des connaissances et du
pouvoir est inné A ’homme : au milien des ténebres , il se
dirige vers le jour, et dés !’instuntqu’il appercoil la lus
miére, il la snit avet enthousiasme, lors méme quelle

Sous une lucm trompeunse.
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Les traditions du moyen ige’renferment un grand
nombre d’anecdotes touchant la transmutation des mé-
aux - et les vues ou les préientious des personnes qui
étaient considérées comme adeptes. Ces périodes recu-

lées constituent ce que l'on peut regarder comme  les

temps héroiques et fabuleux de la chimie. Quelques-

g um-,‘parmi les alchimistes, étaient purement des impos=

i)

1L

v

56

teurs dont le but était de tromper les crédules et les
ignorans. Dantres semblent s'étre trompés eux-meémes
par de vains espoirs ; mais tous se livrérent a leurs re-

cherches comme & une étude secréte et mystérieuse.

'

On ne communiqua les procédés qua des disciples
choisis , et, comme ils étaient eny eloppés dans le langage
le plus énigmatique et le plus obscur, on y attacha
d’autant plus dimportance qu’ils étaient moins compris.
En tout temps les hommes se sont laissés diriger plutob

| par-ce quiils désirent ou ce qu’ils craignent , que par ce
qu'ils connaissent ; et, surtout dans: ces temps , il dtait

facile de tromper et difficile d’éclairer
I

On découvrit des vérités , mais elles furent envelop-
pées dans le faux et le merveilleux, et une autre ére était
requise pour en séparer les absurdit’s et en démontrer
Iimportance et Patilité. Arnault de Villeneuve, qu’on dit
étre mort en 1250 , fut un des premiers qui , en Europe,
s'occupa d’opérations chimiques. Dans I'édition des ceuvres

de ce chimiste , laquelle parut & Leyden en 1509 (%),

N : B T
(*) Opera Arnauldi de Vilid novi.in-fol. 130g.
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on trouve plusieurs traités sur des sujets d’alchimie qui
démontrent quiil croyait fermement & la transmutation
des métaux. On lui alloueles mémes opinions qu’a Geber;
et il semble n’avoir dirigé ses recherches que vers lg
seul but d'inventer des remédes et de découyrir la compo- |
sition de la pierre philosophale.

-Bayrnond Lulle, de Majorque, qu’on 'dit avoir étéle
disciple d’Arnault, s'appliqua beaucoup plus & /la philo-
sophie que son maitre ; mais les ouvrages sur la science
générale qu’on lui attribue contiennent incomparablement
plus de propositions abstraites et métaphysiques que des
faits. Dans Pexposition de ses vues sur la physique , il
suivit le plan d’Aristote ; et on ne peut avoir une grande
1dée de ses lalens en chimie si 'on en juge d’apres les
traités d’alchimie qui portent son nom. Arnault et Lulle
sont 'un et ’autre préués par les sectateurs de I'alchimie,
comme ayant inconteslablement possédé le secret de la
transmutation des metaux. On rapporte qu'a Rome, Ar-
nault a converti du fer en or; et on prétend qua Londres,
en présence d'Edouard l.er, Lulle a exécuté une sem-

blable opération , et I'on ajoute que des nobles (*) ont été

frappés avec I'or produit. Les actes publics de ces temps

démontrent jusqu'a quel point les illusions de I'alchimie
avaient fait des progrés. Le pape Jean XXII, qui parvint
au pontificat en 13,6, condamna publiquement les al-

chimistes comme des impochurs et des gens qui , au dire

?
dewsa bulle, promettent ce quils ne peuvent tenir. En

(¥) Bergmani Opuscula.
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Angleterre , dans la cinquiéme amnée du régne de Henri
IV, le parlemient passa un acte en vertu duquel les ten~

tatives de transmutation farent prohibées et taxées de

félonie. Toutesfois dans ce temps méme , on ne manqua

pas de faire des efforts pour établir des vies scientifiques.
Au commencement du treizieme sidcle » Boger Bacon,
d'Oxford, sappliqua A faire des expériences, et ses ouvrages
offrent des preuves de talent, de zéle et de sagacite. C'était
un homme d'un esprit vraiment Phi]osophique , animé du
désir d'interroger la nature et d'étendre les ressources de
Vart, et ses recherches présentent quelques combipaisons
trés-extraordinaires; mais, ni ses travaux, ni ceux d’Al-
bert, de Cologne , son contemporain; qui parait avoir
eu un génie analogue , n'eurent aucune influence remar-
quable sur le perfectionnement de leur sidcle, Les mer-
veilles qui étaient opérées par 'art, le vulgaire les attribua
a la magie ; et, dans un temps ol les sciences s’étaient
retirées dans les clofires » loute tentative d’étendre les
¢onnaissances philosophiiques devait nécessairement étre
regardée d'un il de jalousie par ceux mémes qui étaient
wnstruits,

Il serait inutile de vouloir sarréter aux ouvrages
des alchimistes avouds des quatorziéme et quinziéme
sitcles ; de Richard et Ripley , en Angleterre ; d’[sn-ac,
en Hollande; de Peco de Mirandula et Koffsky, en
Pologne. Les ceuvres attribuédes 4 ces hommes portent
toutes le méme cachet (*), et ils ne contiennent rien

e

(*) De ce nombre sont Ricardi Angli Libellos , TEQPE Y MELELCE §

Opus Saturni, Johaugis Isaac; compounde of Alchemy , by George Ripler.
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gui puisse occuper utilement ou agréablement un lecteur
instruit. Basile Valentin , de Erfurt , doit toutefois étre
distingaé de la foule des expérimentateurs de ces temps,
2 cause de la nouveauté et de la variété de ses tra~
vaux sur les préparations métalliques, surtout sur celles
de Pantimoine. Dans son Currus triumphalis Antimonii,
il a décrit un grand nombre de combinaisons de ce
métal ; il employa les acides minéranx pour lesdissolu- |
tions , et il parait avoir été un des premiers qui ait ob-
servé la formation de 1’éther par I'alcohol. II fleurit vers

Van 1413.

Cornelius Agrippa, qui naquit en 1486 & Cologne;

enseigna publiquement la magie et tenta de confondre
entr’eux l'astrologie judiciaire , l'art hermétique et la
philosophie métaphysique , et il eut pour successenrs
Paracelse, en Suisse, et Dygby, Kelly et Dee , én An-
glelcrre.

Les premiers alchimistes arabes semblent avoir adhéré
& Topinion. que les élémens des corps étaient sous 'em-=
pire d’étres surnatuvels que I'homme pouvait parvenir 2}
dompler ;< et les notions sur les fées et les génies , qui|
ont été dépeintes avec une imagination si vive et sous des
couleurs si brillantes, dans les Mille et une nuits , sems=
blent avoir été en liaison avec les recherches sur la trans-
mutation des métaux et sur la P:‘l:pzn'nl,ion de D'élixir de
vie. Les 1dées spéculatives des arabes furent plus ou moing
adoptées par leurs disciples en Euvope. La philosophie

des rose-croix dans laquelle les gnomes, les sylphes, les
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salamandres et les nymphes reprgséntaient les agens sur-
naturels qu'on pouvait supposer devoir étre dominés pax
les hommes et soumis‘d leurs voloulés, semble avoir
une' origine commune avec 'alchimie de ces temps; et
Agrippa , Paracelse et leurs sectateurs déja nommés ,
meussérent tous leur croyance a des pouvoirs surnatu-
rels, @ on art an-dessus de Pexpérience; & un systéme
de connaissances qui ne dérivail point des sens. Ce serait

une tiche pénible et infructueuse que de vouloir numérer

toutes les absurdités qu’on rencontre dans les opinions et

les travaux ‘de cette école. Paracelse seul mérite d'étre
particulié:ement anoté comme ayant le premier , en
Europe, pu]ﬂ]a_;i‘slr'munl enseigné la chimie ; et ce rlui est
encore :Lﬂu:a impori::nt ; comme ayant npp]ir'gm—" les pré-
parations mercurielles a la guérison des maladies. Les

magistrats ‘de Béile créérent une chaire de chimie en

faveur de leur compatriote , mais celui-ci quitla bientdt

une occupation qui assujétissait & une besogne réguliére ,
et préféra de passer sa vie a se promencr de pays en
pays , cherchant et dévoilant des secrels. Il se vanta de
pouvoir, par ses remedes , transmeitre I'immortalité &
dantres, et il mourut lui méme, en 1541, (*) a Saltzburg,,

igé seulement de 49 ans.

Lenthousiasme de cet homme suppléa jusqu’a un cer-
tain point & son manque de génie. Il inventa un grand

nombre de nouvelles préparations métalliques qui furent
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étudides et utilisées par ses disciples. La critique exas|
gérée de la méthode des anciens et des systémes de son
temps contribuérent 4 diminuer beaucoup sa vogue. Chez
lui, 'une erreur fit place & l'autre ; mais c'est déja avoir
fait un grand pas vers la véiité que de savoir qu'on a
été dans l'erreur.

Van Helmont, de Bruxelles , naquit en 1588 (*). 1l
fut formé a l'école de l'alchimie, et son esprit fut en-
taché des préjugés de ses maitres; cependant, ses vues
concernant la nature et les élémens des corps se distin-
guérent par beaucoup plus d'exactitude philosophique et
par plus de pénétration que chez aucun des écrivains
qui lavaient précédé. i

Il semble avoir eu le premier la conviction qu'il exis-
tait des fluides gazeux distincts de l'air atmosphérique,
et il mentionna expressément trois de ces fluides,auxquels
il donna le nom de gaz , savoir: le gaz aqueux ou la
vapeur d’eau , le gaz gras oun l'air inflammable etle gaz du
bois ou le gaz acide carbonique. Van Helmont développa
quelques idées précises i I'égard de I'élasticité permanente
de l'air et sur les effets que ce fluide éprouve de la part
de la chaleur ; etl'on trouve décrit, dans ses ouvrages,
le modéle d'un instrument curieux quia beaucoup d’ana-
logie avec le thermométre différentiel Ay

Van Helmont s’est servi d'un terme moins propre et |

L fhiee A

(*) Dictionnaire historique de Moréri, tom. V, pag. 570.
4y Y7 I e AT 3 - ;

(**) Van Helmont, Opera omnia, 4.° pag. 6x . ari. aér,

moins
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il y

moins intelligible que celui de gaz, savoir blas,
attacha 1'idée d’une influence s’émanant des corps cé-

lestes , laquelle il 'supposa étre de nature trés-subtile et

éthérée ; et, surl’idée de son intervention dans les opé-

ralions du systéme planétaire terrestre,, il s'efforca de
baser la juslification de l'astrologie (*).

(*) Van Helmont , Opera omnia, 4.° pag. 61.

Nous devons & la mémoire de notre compatriote de le justifier des re-

proches que loi fait Pavteur | par une revoe succinte des decouvertes et
des notions exaetes qui lui sont dues, qui embrasseat le domaine entier
de la chimie, ct qui, pour la plopart , ont été attribuées a dantres.
Eiles efticent , nouns Pespérons | quelques légéres erreurs qui tiennent
aux préjuges de son temps, et parmi lesquels plusicurs sont déji re-
conunus comme des vérités. Van Helmont avait anlicipé de deox siécles
sur les connuissances de son temps, 4 Pégard du feu, de Pair, des fluides
agriformes , de lean et de la terre. T regarde le calorique comme 'une
gnalité abstraite, une force mécanique , qai n'entre pour rjien dans la
composition matericlle des' corps, 1l distingoe la lomiére de Ia chaleur ,
et détaille parfaitement P’action de Pun® et de Pautre sur les corps. I
connat les altérations que 'ajr épronve de la part des corps ; il savait que
ce fluide change de nature et diminue en volume par Peffet de Ia- coms
bustion et de la fermentation. 11 fit observer que la flamme n’était antre
chose qu'une vapeur inflammable, et que cette vapeur était un gaz; que,
par Popération du fea , plusienrs parties des corps se changeaient en gaz.
Il préta le premier une grande attention aux fluides aériformes distincts de
Pair, qu'il désigna sous le nom de gaz permanans et il établit une diffé-
rence entre le gaz azote et le gaz acide carbonique quiil ‘trouva dans
Vair qui avait servi 4 la combustion du charbon et d’autres corps, qu'il
savait exister dans la grotte du chicn et autres cavités souterraines
entourer les corps en fermentation dans les caves & vin et'd bierre , naitre de
Peffervescence de yiusicurs corps avec les acides’, étre contenn dans les
eaux de Spa et faire partie des flanosités rendues par Vestomach. = Ti
expliqua la cause de ces phénoménes, et reconnut la part que Pean avait
dans lear production, Il avais appiis , par Vespérience, que le gaz cars
x %
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A cette éporque, esprit public était trop dépourvu de

gofit pour opposer une barriére aux imaginations déré-

bouique , obtenn par I'une ou I'autre de ces méthedes , avait la propriété
d'éteindre Ta flamme d'one bougic et de faire mounrir les snimaux. II
déconvrit Texistence de Dair inflammable dans les flatvosités des inte:-
tins , qu’il distingua soignensement de l'air des tymphanites; il remarqua
ie méme air inflammable parmi les substances gazeuses qu’an fort feu
fait sortir des corps organiques. Il connut le gaz nitreux , son action deletere
¢t son caractére de rougir avec Pair atmosphérique. Il connut aussi le gaz
acide muriatique ¢t le gaz sulfureux, ainsi que leur propriéé d’éteindre
Ia flamme d’une bougie. Il vit de plus , qu’a une forte chaleur le salpétre
donue un air qu’il appéle gaz da fen. Il détaille, avec un soin minu-
tieux , les effcts de Pair sur le sang et du sang sur Tair; il parle de la

respiration et de ses phénoménes , de Pinhalation cutanée ; il dit que c’estun

gaz qui fait contracter les artéres , excite la puissance nervense et développe
1a force de Pesprit, et il appéle ce gaz air vital, quoigu’il ne le considére
pas comme identique avec le gaz que le salpéire laisse échapper au feu:
&est, dit-il, 4 la forme gazeuse de cet air gu’est di que les autres gaz
agissent avec lant de rapidité et de force sur lni. II parle avec conuais-
sance de canse de Parome végétal et antres priacipes immediats des plantes.
1l regardait l'eau comme la substance génératrice de tous les autres corps,
et il appuie cette opiuion de faits dont plusicurs sont du moins vraisem-
Blables ; et jusqu’d la terre qui, & son avis, ne passe pas comme telle
dans la constitution des plantes, il la croit susceptible de se transformer
en partic en eau, Il obtint ce lignide, de la combustion , tant des hailes que
de Vesprit de vin et d’autres corps inflammables que préalablement il
avait , autant que possible , privés d’eau. L’ean vaporisée ne se change
point en air , comme lair ne devient point eau j il la croyait seulement
susceptible de'changer de forme lorsqu’elle entre dans la composition des
corps; ce qui devient de plos. en plas vrai, Il établit une différence entre
ia vapenr de l'ean chaude et celle qui s'éléve de 1'ean froide pour passer
dans Paiv. Celle-ci, dit-il, devient gaz d'ean et reste néanmoins en
état d'éwre , dans certaines circonstances , de nouveau convertic en
eaun; et ce gaz d’ean joue d’aprés luiun réle important dans la produc-

tion des méidores aquenx. Les nuages se forment spontanément dans

r par ke blas dgs asues, et alors le gaz d'ean, qu'ancuuc amtre cavss
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glées. Il manqua de critiques sévéres capables de tem-
pérer les écarts du génie. Les systémes de logique, ensei-

n'aurait pu régénérer en ean; redevient can; et ce quil dit en général
des phénomeénes de Vair est de la plus frappante vérité.

Il avait vu la silice se précipiter & Paide de Pacide nitrique , d’ane solutjon
de verre dans laleali, et cela dans le rapport exact qu'clle Y est contenue.
Il savait qu’avec la chaux Pean peat s'échauffer jusqu’a rougir ; que le

, salpéire fondu au feu, dans des vaisseaux clos, se résout, partic en liqneur
acide et partie en alcali; que lamalgame de plomb étant échauffé ayee
da soufre s’enflamme tout-d~coup de Ini-méme , indépendamment de Pair
€t sans qu'un corps brilant en soit approché. 11 Qisaic que dans lenrs
dissolutions , les métanx ne changeaient point de nature, et que le fer,
jetté dans de Pean de cimentation, ne se transformait point ca cuivre ,
mais séparait le cuivre de cette can i que les métaux ne peuvent éire
dissous que par d’autres métanx sans perdre leur éclat; que les métaux
volalilisés par le fen peavent étre ramenés 3 lenr forme primitive ; que
de l'arsevic fondn avee du salpétre se convertit en un sel fire an feu. 11
semble avoir ' connu le foie de soufre volatil , et il a obtenn ,» par lz
distillation des huiles , un acide qui dissout les métanx. Le mode de
concentrer le vin par la congélation Iui étajt familier, et il parle de raffiner
le sucre en y ajoutant de la chaux et de Pargille. Il a le premier précipité
le sous-carbonate d’ammoniaque de sa solation dans Feau & Paide de l'esprit
de vin, Il apprend 3 composer du vitriol blen en répandant du soufre sur du
cuivre fondu , jeuant le produit » tandis qu'il est encore fluide , et anssitie
que la flamime est éteinte , dans de I'ean de pluie, et répétant eerte
manipulation jusqud ce que tout le- métal soit dissout dans P'eau. Ji
prone les vertus médicinales de Pantimoine et do mercare, et recom-
mande ce dernier métal dans les engorgemens du foie. Il dit que la snje
€ontient du sel volatil concret que la vaporisation coucomitante de Peas
garantit d’étre décomposé, et de Ihuile que sa volatilité empéche d’dtre
brfl]ée,' il détaille la nature et le mode d’agir des fermens, I] enseigne 4 pe
Pas regarder comme principes constitutifs des corps , les substances qu’on
€0 sépare par une forte chaleur. Il sut que Vestomach , méme le plus
sain, contient un acide qui fait fermenter les alimens ct les transforme

4 partie en une espéce de g9z ;- ect acide est aw reste converli en sel

SCD Lyon 1



XX
1¢s dans les éeoles, s’appuyérent pluidt sur des analogies

oY
Fe

de mots que sur des rapporls de choses; et ils élaient

plus propres 4 cacher Verreur qu'a dévoiler la vérité.

Jusqua 1a renaissance des lettres en Europe, on ne fit
aucune tentative pour iutroduire, dans les sciences, les
discussions philomphi(iucs. La Prnpngalion des lettres
conduisit peu-a-pen les opinions vers le type de la nature
et de la vérité. Le manque de succes dans les arts pra-
diques éveilla I'atiention , et la découverte de l'imposture

fit nailre un sceplicisme raisonné.

Les erreurs de Palchimie furent signalées par Guibert,

‘Cassendi et Kepler. Libavius répondit & Guibert sur un

nétire par le minion, par le sel de tarire et par l'alcali gui se trouve

dans le lfoic.

Ceci n'est encore gu'ane faible esquisse de la profonde expérience et
des hautes conceptions de notre auteur. Son livre cst une source inépui-
sable d'insteuction solide , de philosophic méditative et de physigue pra-
tigue, dans des recherches qui ont embrassé Unnivers. Clest lni qui, dans
un chapiwe intitalé : Des erreurs de.l’école humoristique , a pesé les fonde-
mens du systéme médical qui‘a été adopté de.nos jours. Il a dit que sans
semence des-plantes naissent, et que sans ceufs des apimalgules prennent
wie; cela w'est centraire gu’i vne sentence Q’école et nuilement i Pobser-
vation ; et de ce que les influences sidérales réglent les saisons et gou-
verinent Phumenr des hommes, il a pu conclare qu'elles penvent gouverner
les événemens. Voili son astrologie judiciaire et le visionairisme dont on I'a

accusc.

Une édition de Van Helmont, sous le titre de : Opera Helmontiana
cxpurgala , interpretationibus , additamentisque locupletata , ‘que 'on
prépare, mettront scs découvertes dans tout leur jour,

N. D. T.
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"~ ton qui trahitla aiblesse de sa cause : il mournt en 1716,

ot fut le dernier expérimentateur qui a cru que la trans-

mnutation des métaux avait réellement ¢ opérée. Au

sy

commencement du - 16¢° sidcle’, la chimie scientifique
fut cultivée , en Enrope , par un grand nombre de per-
‘onnes éclairées. Avant ce temps , une dCeole de mé-
{allurgie avait été fondée en Allemagne. George Agricola
publia, en 1542, ses douze livres : De re metallied ,
ou des methodes d’extraire et de purifier les métaux
nsuels. Il eut pour successenr Lazaare Erckern, essayeur
sénéral de Pempire germanique, lequel, ew 1574, pu-
) 1 b P H
blia des ouvrages pleins de bonnes méthodes pratiques,
exposées d'unie maniére simple et lumineuse. Lord Bacon,
par un. rapprochement heureux., compara les alchimistes
i ces laboureurs qui , voulant chercher un trésor préten-
duement enfoui dans leur terre, a force de retourner et
diviser le sol , parvinrent & le rendre festile 5 en cher-
chant desimpossibilités brillantes , ils déconyrirent quel-
quefois des réalités utiles; et, en parlant dela chimie
de son temps , il dit qu'il est sorti des fourneaux nne
nouvelle philosophie qui a confondu. tous les raison-
nemens des anciens. Cet homme illusire indigua lui-
méme plusicurs rechercives importantes en ghimie ;. mais
# servit beaucoup plus la science en développant un sys-
téme général de perfectionnement pour les connaissances
naturelles. Jusqu'a lui, on n'avait en aucone idée précise
sur Part. de faire des expériences et de recueillir les ob-
L

ord ‘Bacon fit voir combien peu les eflorts

.|
dele f‘n!. , sans des JOurs aceessoires, pouv aient effec-

3CIV ‘u“)..j

tuer, et combien était faible la. con ontg_qn méme la plus
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forte sans les ressources de I’art. Il tourna l’atteniion vers
les instrumens propres a aider les sens et 4 examiner les
corps sous de n@uveaux rapports. 1l enseigna que ’homme
n'était que le serviteur et l'interpréte de la nature , ca-
pable seulement de découvrir la vérité en l'observant
el en imitant ses procédés ; qu'il faut recueillir des faits
et non établir des raisonnemens ; et qu’il convenait de
chercher les matériaux pour un véritable systéme de con-
naissances , non dans les liyres des anciens , non dans les
théories métaphysiques ni dans les visions des hommes,
wais dans cette portion de l'univers qu'on peul contem-~
pler et sentir.

Quoique Van Helmont se fut formé quelques idées
justes a I'égard des propriétés de l'air, ses vues cependant
furent entremélées de spéculations vagues et obscures , et
c’est proprement aux principes de Gallilée que sont dues
les vraies notions sur les qualités et les effets méca-
niques des fluides aériformes. Aprés que Torricelli et
Paschal eurent fuit connaitre la pression et la pesanteur
de lair atmosphérique, la recherche de ses effets , dans
Ies opérations de la chimie , devint un probléme naturel.

Jean Rey est ordinairement noté comme le premier
qui ait fait voir par I’expérience que lair se fixe dans les
corps pendant leur calcination ; mais il parait, dapres
les ouvrages de cet homme pénétrant et instruit , qu’il
raisonna plutot d’aprés les travaux des autres que d’apres
ses propres observations. Il cite Faschius , Libavius ;
Cisalpin et Cardan comime ayant reconnu 'augmentation
de poids que le plomb acquiert pendant sa conversion en
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chaux (*), et il rapporte une espérience de Hommerus
Poppius , daprées laquelle de I'antimoine qui avait été
calciné par le moyen dun verre ardent, nonobstant la

perte que la vaporisation la fit éproq.-'er , se trouva plus

pesant aprés quavant celle opi‘gation.

Rey tourne en ridicule les différentes opinions des
alchimistes A Pégard de ce phénoméne, et il Iatttribue-
3 Yunion de Vair avec le métal. 11 suppose que Pair peut
<e combiner avec d’autres corps que les métaux , etil dit

clairement qu'il peut étre expulsé de 'eau.

Les observations de Rey semblent n’avoir ancunement
éveillé l'attention de ses contemporains. L'esprit philoso-
phique commencait seulement a gintroduire en chimie,
et les expérimentateurs dauns celte science , occupés uni-
quement de leurs procédés propres, étaient peun disposés
% écouter les raisonnemens d’'un homme qui embrassait
I'ensemble de la science; cependant , quoique les formes
les plus actives de la matiére fussent négligées. dans les
procédés des chimistes - praticiens de ce temps, et que
par conséquent ils ne purent se former aucune idée
juste & leur égard, néanmoins ils découvrirent une infinité’
de faits importans au sujet des combinaisons et de la
réaclion entre les corps solides et fluides. Glanber i
Amsterdam, fit connaitre , vers 1640 , plosieurs sels

neutres et beaucoup de composés de subslances métal-

1%y Qom - I 3
(¥} Sor la recherche de In eause par laguelle Pétain et le plemb ang
mentent de poids quaud on les calein
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liques et végétales. Kunckel , en Saxe et en Sudde, prati-,

qua avec un trés-grand succes la chimie technigue ; il

fut le premier qui fit quelques expériences scientifiques

sur le phosphore, que Brandt avait par hasard découvert
en 1669 (*) Bari

publiérent des ouvrageskélémentaires sur la chimie ;' Bo-

r en Pologne et Glaser en France

richius en Danemarck , Bohn 2 Leipsig et Hoffmann a
Halle , se livrérent avec beanceup de zéle et de succés i
des recherches sur des objets particuliers de la science;
et Hoffmann fit le premier essai d’'une analyse chimique
des ecaux minérales.

Vers le milieu de ce sidcle, on se livéa également
a des recherches mathématiques et physiques dans toutes
les parties du monde woivilisé , et avec un enthousiasme
jusqu’alors inconnu. La nouvelle méthode de perfec-
tionner les connaissances en recueillant des faits fit qu’un
certain nombre de collaborateurs se réunit pour la méme
recherche. On sappercut que Pensemble de la nature
restait encore a approfondir qu’il fallait se partager cet
ensemble , et qu'a chaque partie , en particulier, il était
attaché assez d'utilité et de gloire , et que le tout n’en
tendrait pas moins au hut commun, qui était les progres
et le perfectionnement des connaissances humaines, 11 se
forma en Italie, en Angleterse et en France -des corps
savans ayant pour but un échange de vues, la réparti-
tion des travaux, le concours des efforts dans Pentreprise
des nouvelles espériences et 'accroissement , ainsi que Ja

propagation des connaissances acquises.

(*) Homberg , Mém. de I'acad. de Paris, tom, X, pag. 58.
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L’académie Del-Cimento fut établic , en 1651, sousla
prolﬂ"lioll du duc de Toscane; la société royale de
Londres se forma en 1660 ; 1'académie royale des sciences
de Paris, en 1666; et un grand nombre d’hommes cé-
lebres, qui ont porté la lumiére dans les différentes
branches des sciences, furent ainsi réunis ou formés dans
ces nobles établissemens. L’ardeur des recherches seien~
tifiques était excilée et entretenue par uue sorte de sym=
pathie;; le golit's'épura par la discussion et par la compa-
raison des idées. La certitude que les découvertes utiles
seraient appréciées el encounragées , étail un stimulant
pour le zéle ; et un-champ fut ouvert 4 tous les genres de
recherches et a l'exercice libre et illimité des facultés

de 1'esprit.

Boyle, Hooke et Harre furent les premiers chimistes-
praticiens attachés a la société royale ‘de Londres ; qunel-
ques années plus tard, Homberg, Ge firoy et les deux
Lemery se distinguérent en France dins la méme car-
ricre. Otto de Guericke , de Magdebourg ,  inventa la
pompe pneumatique ; et cet instrument, corrigé par
Boyle et Hooke, devint un moyen important pour les
recherches sur les propriétés de lair (¥). Boyle et
Hooke (**) conclurent de leurs expériences quele concours

de lair était indispensable a la combustion et a la respi-

ration ; et ils reconnurent (quune partie seulement de

air élait soustraite dans ces procédés ; et Hooke fut con-

(*) Boyle’s Worcks. vol. IV, pag. go.

" ; ; s
(**) Hooke's Micrographia. pag. 45, 104, 105.
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duit 3 la conclnsion ingénicuse que cette partic de lair f
était identique avec un principe existant dans le nitre; et
il établit que la combustion est un procédé chimique dans
lequel la matiére comburante se dissout dans un fluide
élastique ou se combine avec un tel fluide.

Mayow , d’'Oxford, publia, en 1674, son traité sur
Vesprit nitro-aérien, dans lequel il avanca des opinions
semblables 2 celles de Boyle et de Hooke, et il les appuya
d’un grand nombre d’expériences curieuses qui lui étaient
propres (*); mais son ouvrage , quoiqu'empreint d'une’
grande force desprit, est plein d’hypothéses vagues. Il
tenta d'appliquer & la physiologie , les connaissances im-
parfaites de la chimie de son temps; la méprise fut

completrte , mais ce fut la méprise dun homme de génie.

Boyle était un des expérimentateurs les plus actifs , et

bien certainement le plus grand chimiste de son temps.
1l introduisit 1'usage des réactifs, moyens puissans pour
découyrir dans un corps la présence dun autre corps. 1
détruisit 'idée, qui alors était dominante, que les pro-

(*) Tract. p. 28. Il a particoliérement enseigué Ia cause de la ealcination
des métaux. « Quippe vix concipi potest, unde angmentum illud antimonii

nisi a particulis nitro-aéreis igneisque, inter calcinandum fixis, procedat,»

Pen de temps aprés, un auteur italien nommé Barberius, dans un ou-
vrage intitalé : Spiritis nitro - aérei opcrationes in microcosmo , Bo-
noniz, 1681 , exposa toute la théorie moderne de la respiration , de la
chalenr animale , de la combustion , de la portion de Iair atmosphérique
que nous appelons gaz oxigéne, et de I'oxidation ou la coloration du sang:

On n'a rien dit de plus clair sur,ces matifres. N.D. T
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duits des opérations par Te feu étaient les véritables élé-
mens des corps ; il établit un grand nombre de faits im-
portans a I'égard des corps combustibles, des acides,
des alcalis et des phénomeénes de 'la combinaison chi-
mique ; cependant, ni lui, ni aucun de ses contemporains
n'entreprit d'expliquer , d’aprés un principe fixe ,  les
changemens que les corps subissent par la combinaison.
On déduisit maladroitement ces phénoménes, soit de
forces mécaniques , soit de qualités occultes ou d’esprits
subtils particuliers ou éthers, qu’on supposa exister dans
les différens corps. Et c’est encore au méme génie supé-
rieur qui développa les lois du mouvement des astres que
la chimie est redevable des premiéres notions philoso-
phiques distinctes touchant les forces qui font naitre les
changemens et les transmutations apparentes dans les

3

substances qui appartiennent & notre globe.

Le sucre se dissout dans 1’eau, les alcalis se com-

binent avec les acides , les acides dissolvent les métaux :
cela n’a~t-il point lieu , disait Newton , par l’effet de
Pattraction entre leurs particules? Le cuivre dissout par
Ieau forte est précipité par le fer. N'est-ce pas & cause que
les particules du fer exercent une attraction plus forte que
celles du cuivre sur les particules de l'acide? et les diffé-
reus corps ne s'attirent-ils pas avec diflérens degrés d’éner-
gie}(*)? Quelques années aprés que Newton elt émis ces
1dées ingénieuses, l'ainé des Geoffroy essaya de déter-
winer le rapport des forces attractives des corps entr’eux,

() Newton ’s Works, 4.° tom. IV, pag. 242,
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et de classer les corps dans l'ordre dans lequel ces forces;

qu'il appele aftinités , sont exercées (*).

La chimie avait & peine commencé i prendre la forme

d’une science , que Vattention des meilleurs esprits fut

détournée par d’autres sujetsde recherche. Le méme grand

homme qui lui nppllqm ses premieys principes exacts,
retarda jusquwa un certain point ses progrés immédiats,
par suite de ses découvertes importantes en optique , en
mécanique et en astronomie,

Ces matiéres de Ia philosophie newtonienne , par Teur
élévation , leur simplicité et leur importance , étaient de
nature & devenir un sujet d’étude pour tous les hommes
d'un mérite distingué. L'effet quils produisirent sur let
monde savaut'peut étre comparé i Ia sensation qu’éprouye
un aveugle qui revoit le jour. IIs excitérent fe plus grand
intérét , et l'admiration 14 plus enthousiaste absorba,
pendant prés d'un demi siécle, attention des philosophes
les plus éminens de UAngleterre et de la France. Cepen-
dant, 'Allemagne continua d'étre la grande école de la
chimie pratique; et a cette époque elle acquit, dansh
philosophie de cetle science , une supériorité trés-mar-
quée sur tout le reste de I'Europe. Becher , qui naquitd
Spire en 1645, aprés avoir éludié trés-attentivement lest
opérations de la métallurgic et les phénomgnes du régue
minéral , concut le projet hardi d’expliquer ’ensemble di

systéme de la terre , en latiribuant & la réaction et

(*) Mémoires de PAcadémic, 1718, paz. 256.
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Péchange entre un petit nombre d’élémens ; et, suppo-

sant existence d’une terre vitrifiable , d’'une terre métal-
lique et d'une terre inflammable , il tacha d'expliquer la
formation des réchers, des corps crystallisés et des.veines
métalliques; il admit un échange conlinuel de principes
entre I'atmosphére , la mer et la surface solide du globe
et regarda toutes les opéralions de la nature comme
susceptibles d'étre imitées par l'art.

La Physica subterranea et I’ &dipus chemicus de cet
auteur sont des productions trés-extraordinaires. Elles
déploient les eilorts d’'un esprit vigoureux et les concep-
tions d'une imaginalion extrémement fertile ; mais les
conclusions y sont prises avec trop de célérité, et les
raisonnemens y sont dépourvus d’une logique rigoureuse.
Le but um]ue] I'apteur tendait était grand , mais ses
moyens étaient disproportionnés. Il voulut ériger un édifice
parfait et durable sur des fondemens trop peu solides
et avec des matériaux en trop pelit nombre et trop fra-
giles, et ouvrage, quoique magnifique dans son plan,
était grossier , imparfail et faible , et tomba bientot en
ruines.

Becher n’ajouta que trés-peu de chose au nombresdes
faits chimiques connus, mais il perfectionna les appareils,
simplifiales procédés , et, par la nouveauté et la hardiesse
de ses spéculations , il éveilla dans ses disciples un grand
enthousiasme pour les recherches.

Le plus distingué parmi ses disciples a €té George-

Lroest Sthal, né en 1660, lequel acquit bientot une
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répulation fort au-dessus de celle de son maltre , et déve~
loppa une doctrine qui , pendant prés d’un siécle , consti-

tua la théorie chimique généralement adoptée en Europe.

Albert le Grand avait émis 'opinion que les métaux

étaient des substances terreuses imprégnées d'un principe
inflaimmable particulier. Becher adopta également ce
principe et lui attribua non - seulement la cause de la
métallisation , mais aussi celle de la combustibilité , et
Sthal tacha par une multitude d’expériences ingénieuses
et bien faites d’établir I'existence de ce quon appelait le
phlogistique , et dc prouver son intervention générale et
active dans les phénoménes de la nature et de l'art.

Glauber , environ cinquante ans avant que Sthal com-
menga ses travaux , découvrit la combinaison de lalkali
minéral avec I'acide sulfurique , qu porte encore son
nom ; et Sthal, en opérant avec ce corps, crut avoir |
acquis la preuve que l'inflammabilité, non-seulement des
métanx mais aussi de toutes les antres substances, était
due au méme priucipe. Le charbon disparait ou se con-
sume en entier par la combustion ; donc, dit ce phis
losophe , ce corps doit étre du phlogistique presque pur;
enéchanffant le charbon avec des terres métalliques, ces
terres deviennent des métaux; donc, elles sont des compo-
sés de terres métalliques et de phlogistique : en échauk
fant du sel de Glauber , qui est composé d'acide sulfu-
rique et d’alkali minéral, avec du charbon , on obtient
un composé de soufre et de cet alkali : donc le soufre
est un acide combiné avec du phlogistique. Sthal perdit
entiérement de vue I'intervention chimique de Iair dais
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ce phénoméne; et quoique Boyle eut prouvé que le
Ph();iphol'ﬂ et le soufre ne peuvent briler sans air, et
posé que ce soufre est contenu dans lacide sulfurique
et non l'acide sulfurique dans le soufre , les idées de
l'école prussienne n'en {urent pas moins admises sans
opposition. Des opinions semblables furent professées en
France par Homberg et Geoffroy qui les adoptérent sans
égard aux vues des chimistes allemands , et les opposérent
aux opinions plus vraies et plus sages de I'école chimique
anglaise.

Quoi(iue se trompant dans ses principes généraux ,
peu dhommes ont davantage contffbué que Stahl aux
progrés de la chimie. Ses procédés furent la plupart
bien raisonnés et concluans ; il reconnut un grand nombre
de nouvelles propriélés aux alcalis caustiques et aux
chaux métalliques , et détermina la nature de lacide
sulfureux. Il parla avec une précision admirable de toutes
les opérations de la chimie dans lesquelles des substances
gazeuses n'étaient point comprises. Il donna 2 la science
une forme axiomatique, bannissant les détails vagues,

les circonlocutions et les descriptions énigmatiques ,

dans lequelles Becher lui- méme s'était trop laissé en-
trainer. Il travailla dans le sens de I'école baconienne ,
multipliant les exemples et ne tirant des inductions
quavec la plus grande réserve , se référant dans tous les
cas 4 ses expériences , lesquelles , quoique loin d'étre
achevées , étaient cependant beaucoup plus parfaites
qu'elles ne I'avaient été avant lui.

Vers I'an 1724 , le docteur Hales reprit les recherches
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commencées avec tant de succés par Boyle , Hoocke et
Mayow , et s'occupa a déterminer les rapports chimiques
de I'air avec d’autres substances , et tacha de s’assurer,
par des expériences de stalique , les cas ot ce fluide
est, ou dégagé, on fixé. Il obtint un grand nombre de
résultats importans et curieux , mais séduit par I'idée
d’un principe élémentaire unique qu'il supposa constituer
la matiére élastique et se modifier dans ses propriétés
par les émanations des corps solides et liquides, il
établit peu de conclusions qui fussent en rapporl avec
la nature délicate 'de son sujet. Cependant, il féussita
dégager des fluides élastiques d’'un grand nombre de sub-
stances, et en inféra que l'air formait un élément chimi-
que de plusieurs corps composés , et que la flamme Stait
le produit de laction et de la réaclion entre des parti=
cules aériennes et sulfurenses (*). X

Vers 1736, le docteur Black publia ses recherches
admirables sur les, substances calcaires , magnésiennes
et alcalines, par lesquelles il prouva l'existence d'un corps
gazeux parfaitement distinct de lair atmosphérique. Il
fit voir que la chaux vive différait du marbre et de la

craie , en ce que celles-ci contiennent le corps gazeux

quil déclara étre un acide faible, susceptible d'étre par

les oxides forts expulsé de sa combinaison avec les sub-
stances alcalines et terreuses (**).

(*) Hales, Statical Essays, 2e édit. 8.% vol. I, pag. 315.

{**) Essays and Observations, physical and literary , vol. I, pag. 159

Des
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Des idées aussi neuves et aussi importantes que celles

du philosophe anglais ne furent point admises sans op~
position , et plusieurs expérimentateurs allemands en-
treprirent de les combattre. Meyer s'efforca de démontrer
que les pierres calcaires devenaient caustiques , non en
laissant échapper une matiére gazeuse, mais en se comw
binant avec un corps particulier contenu dans le feu;
cependant la perte de peids que la chaux éprouve dans
cette opération, était entiérement irréconciliable avec
cette idée ; et Bergman & Upsal , Macbride en Irlande,
Keir & Birmingham et Cavendish 4 Londres démontrérent
la justesse des opinions de Black ; et il sufiit de peu

d’années pour établir cette théorie sur des fondemens
inébranlables.

La connaissance d’un fluide  élastique distinct de laix
q

conduisit immédiatement & rechercher si d’autres fluides
analogues ne se trouvaient pas dans le méme cas. On
considéra , sous un nouvean point de vue , 1z procédé de
la fermentation que les ancieus chimistes avaient remar-
qué , et ceux a l'aide desquels Hales avait obtenu des
fluides élastiques de plusieurs corps; le résultat en fut que
l'on découvrit un grand nombre de substances nouvelles
ayant des propriétés extraordinaires.

Vers 1765 , Cavendish inventa un appareil propre, a
sceller les fluides élastiques parl'eau, lequel a été depuis
appelé appareil hydropmeumatique. Il découyrit Vair
inflammable et décrivrit ses propriétés 5 il détermina
les poids spécifiques de 1'air fixe , de l'air inflammable et

e lair atmosphérique et il fit un grand nombre d'expé~
F¥K
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riences ‘aussi brillantes (qu'exactes sur les propriétés de

«ces Ccorps.

Le docteur Priestley entra, en 1771, dans la méme
carriere de recherches ;. et ce fut principalement en
répétant les procédés de Hales quiil parvint 2 enrichir
cette branche de la chimie d'un grand nombre de faits du
plus grand intérét. 1l découvrit Vair nitreus , Loxide ni-
treuxetlair dép'hlogishiqué ;et, en substituant le mercure
3 1’eau dans 'appareil pueumatique, il reconnut P'existence
de. plusieurs fluides aériformes qui sont promptement
absorbés par ce liquide , et de quel nombre sout 1'air
acide muriatique , }'aix sulfurenx et le gaz ammoniacal.

Pendant qu'en Anglelerre une nouvelle branche de la
science faisait ces rapides progrés , la chimie des corps
solides et liquides était cultivée en France et en Alle-
magne avec autant de zéle que de succes , et Macquer ,
Rouelle, Margraff et Pott étendirent considérablement
les conpaissances I'égard des corps minéraux et des
propriétés des métaux. Bergman en Suede émit des idégs
plus exactes sur la force des attractions chimiques; et,
par un raisonnement heureux, il généralisa plusieurs des
nouveaux phénomenes de la science; et dans le méme
Pays Scheele , sans rien connaitre des travaux de Priest-
ley, découvrit plusieurs des mémes substances gazeuses
que ce physicien; il détermina la composition de Pair
atmosphérique et fit connaitre,lacide fluorique , Vacide
prussique etla substance qui a été improprement nommeée

gaz oximunatique.

Black , Cavendish, Priestley et Scheele sont sans cons

>
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tredit les chimistes du 18me sjacle qui *ont fait le plus
de découvertes, et le mérite de chacun d’eux est in-
dépendant, particulier et trés-éminent. Black fit moins
d'expériences originales qu'aucun autre de ces chimistes ,
mais étarit le premier entré dans la nouvelle carriére ,
il eut de plus grandes difficultds 3 surmonter; ses mé=
thodes se distinguent par leur simplicité, ses raisonne-
mens, par nuoe admirable précision , et sa maniére
modeste , claire et sans affectation est trés-propre 2
convaincre de lexactitude de ses procédés ainsi que de
sa bonne foi et de la vérité de ses assertions.

Cavendish posséda des connaissances étendues dans
la plupart des branches de la physique. 1l apporta dans
ses recherches chimiques une délicatesse et une préci-
sion que personne aprés lui n'a surpassées. Profondé-
ment versé en mathématiques , il discuta les résultats
de ses expériences avec la réserve dun géometre ; et
Ion peut dire de lui ce qu'on v'oserait peut étre dire
d’aucun autre , que tout ce quiil entreprit sortit parfait
de ses mains. Ses procédés portaient tous un caractére

de fini qui dénotait le grand maitre » et ils ne laissaient

tien & désirer ; et les progrés des  découvertes n’ont
rien 6té 4 la valeur de ses premiers travaux, dont le

mérite a cncore été rehaussé par le temps et la dis-
cussion,

Le docteur Priestley commenca le cours de ses dé-
couvertes* sans posséder une connaissance générale de
la chimje et en faisant usage d'vn appareil tres - im-,
Patlait, 11 se signala par un zéle ardent et par le trayail
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-

le plus infatigable. 11 coumit aux agens chimiques loutes

les substances quil put se procurer , ¢t publia ses ré=
sultats tels quiil les avait obtenus , sans les accompagnes
Jaucun raisonnement et sans les classer daprés. une
méthode scientifique ; ses hypotheses reposaient ordi-
pairement sur de simples analogies , mais il n’eut jamais
de peine a y remoncer; ayant €té concues sans efforts ,
les furent abandonnées sans regret. 1l professait au
plos_haut degré la bonne foi et Tamour de la vérité;
ses manipulations , sans ayoir jamais €Lé tres parfaites,
Stajent néanmoins toujours simples et souvent ingénieuses.
La chimie lui doit quelques-uns de ses -meilleurs ins-
grumens de recherche et plusieurs de ses composés les
plus usités ; et personne wa découvert aulant de subs-

qances nouvelles et curieuses que Jui.

Scheele possédait & un point éminent le don de faire
des découvertes ; tous sés lravaux sont enfrepris avec
. un but déterminé et appuyé sur des analogies heureuses
et hardies. 11 dutpeun au hasard ou 2 des circonstances
accidentelles. Né dans une condition médiocre , et for-
tement adonné aux occupations de son état, rien mne
put dompter Vardeur de son zéle, mi éteindwe le feu
de son génie. Avec ‘de petits moyens , il exécuta de |
trés-grandes choses. Aucune difficulté ne Vefiraya quand
i1+ s'agissait de soumetlre ses idées 4 Dépreuve de Vex-
périence ;. et lorsqu’il arriva. que-, par Teffet de Vim-=
perfection de ses instrumens , ou par le peu d’avance-
ment de la recherche , il fut trompé dans ses vues,
il n’hésita jamais de renoncer i des opinions qui él.aignf

contredites par les fails. Il était ¢minemment doué de
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Ia candeur qui distingue les grands” esprits et qui les

porte a se réjouir.autant de la décéuverte de leurs erreurs

que de celle de la vérité. Ses éerits sont des modéles

surprenans de la maniere dont on doit se livrer a des

recherches expérimentales ; et ils contiennent des détails
sur quelques-uns des phénoménes les plus importans
et les plus brillans de la philosophie chimique.

La découverte des gaz qui formaient une nouvelle classe

de corps beaucoup plus actifs quaucuns autres , dans
la plupart des phénomenes de la nature et de lart ,
ne pouvait manquer d’avoir une influence sur 'ensemble
de la théorie de la -chimie. Des anciennes doctrines
furent de mouveau examinédes, et pendant que quel-
(ques-uns. proposérent sealement des modifications , d’au-
tres rejetant les hypotheéses antérieures, tentérent d'éta—
Blic de nouvelles généralités. ,

L'idée d'un principe particulier d'inflammabilité était

fortement enracinée dans les écoles de la chimie,
que pcndant loagtemps on a cru que méme la con-
naissance de la COI’I)])Oa:thﬂ de Vatmosphére pouvait
se concilier avec elle; et Pon supposait que la partie
de l'air atmosphérique qui est absorbée par les corps
en combustion, devait son effet. & cet affinité avec le
phlogistique.

Tous les chimistes: modernes qui firent des expé-

riences sur la combustion, trouvérent que les Torps
o 1
en braiant augmentaient de pou}: , et qu'aucune peric

mratiere n'avait Hew:. diot on devait conclure . conlra
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Yopinion de Stabl : que pendant la combustion le phlo-
gistique n’était point dégagé , mais restait avec le corps
combustible aprés que celui-ci eut absorbé la matiére
gazeuse de lair; au reste, qu'est-ce que le phlogis-
tique ? était une question qui devait étre fréquemment
agitée ; on avait vu de lair inflammable se dégager
pendant la_ dissolution de quelques metaux et pendant
la distillation de plusieurs corps combustibles ; on con-
sidéra en conséquence ce corps si léger et si subtil comme
le principe de Vinflammabilité ; et Cavendish, Kirwan,
Priestley et Fontana étaient les illustres défenseurs de
cette hypothése si ingénieuse.

En 1774, Bayen (*) fit voir que le mércure converli
en une sorte de chaux ou de terre ; au moyen de I'ab-
sorption de Vair , pouvait étre révivifié sans l'addition
daucune matiére inflimmable et il en conclut quiil
était superflu de supposer Vexistence d’'un principe par-
ticulier d’inflammabilité pour rendre raison de la cal-

cination des métaux.

Faviron vers cette époque , Lavoisier embrassa le

méme sujet, aprés s'étre pendant quelque temps occupé

a répéter les expériences des chimistes anglais. Bayen

n’émit aucune opinion concernant la mnature de Vair
fourni par la chaux de mercure. En 1775, Lavoisier
fit voir que cet air, que plus tard il nomma exigéne,

soutenait plus efficacement que I’air atmosphérique la

(*) Journal de Physique; 1774, pag. 288,
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flamme des corps en combustion et la respiration des
animaus ; le méme air avait ét6 extrait, une année avant,
par Priestley et par Scheele, d’autres substances mé-
talliques , et ils lavaient spécialement décrit. (*)

Lavoisier découvrit que le méme air qui se dégage

Pendant la calcination des pierres calcaires , est pro-

duit pendant !a réduction des chaux métalliques 3 l'aide
du charbon; il en conclut que ce fluide élastique était
composé d'oxigéne et de charbon; et il inféra de ses
expériences sur l'acide nitreux et sur Uhuile de vitriol,

que loxigéne entrait dans la composition de ces corps.

Le docteur Black a démontré par une suite de belles
expériences que lorsque des gaz sont condensés , on
lorsque des liquides sont convertis em solides, il se
produit de la chaleur ; pendant la combustion, des subs_
tances gazeuses prennent le plus souvert une forme
solide ow liquide. Le gaz oxigéne , dit Lavoisier,
parait étre composé de la matiére de la chaleur et
d'une hése particuliére ; dans l'acte de la combustion,
eette bise s'unit au corps combustible et la chaleur
sen sépare ; il est donc inutile, dit ce subtil physi-
cien, de supposer l'existence d’aucun phlogistique, d’an-
cun principe particulier d’inflammabilité , ear on peut

®xpliquer tous les phénoménes. sans cette Suppositien.

£ 2 - E $ARIRE .

(*) Joarnal' de Pliysique 1785, discours préliminaire ; M. de Ta Metherie
3 donné une revue admirable des progrés eoncernant les recherches sur
fes gaz. Voyez pag. 24 et suive.
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Lavoisier doit étre regardé comme un des chimistes
philosophesles plus sublimes du dernier siecle. En effet,
si Uon en excepte Cavendish , aucun expérimentateur
ne peut lui étre comparé pour la sévérité de la logique ,
Textension des vues et la sagacité des conséquences.
Ses découvertes ne furent point nombreuses, mais il
raisonna avec une précision extraordinaire sur les tra-
vaux des autres. Il apprit & ne procéder que par poids
et mesure, et introduisit dans les expériences une exac-
titude rigoureuse de manipulation. Son esprit était
exempt de préjugés ; ses combinaisons avalent un carac-
tére éminemment philosophique; et dans ses recherches
sur les matiéres pondérables, il parcourut & pas me-
surés la véritable route de l'expérience, ne suivant
que des analogies légitimes et nattachant du prix
aux hypothéses qu'autant qu'elles étaient en rapport
direct avec les faits.

La doctrine de Lavoisier avait & peine pris naissance
qu'elle recut une confirmation importante par les deux
grandes découvertes de Cavendish & l'égard de la com-
position de V'eau et de celle de Pacide nitrigue , et par
les recherches aussi exactes que brillantes de Berthollet
gur la nature de l’ammoniaque , lesquelles découvertes
firent voir que des phénomeénes , que jusqu’alors on
avait considérés comme anomaliques, dépendaient de
la combinaison de substances aériformes entrelles.

Cependant la doctrine du phlogistique continua d’étre

soutenue , pendant prés de 20 ans, par quelques chi-
wistes en Allemagne, en Suéde, en Angleterre et er
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frlande. En 1784, Cavendish traca un paralelle entre
l'hu\-;,mlhésc qui admet que tous les corps combustibles
renferment de l'air inflammable, et la doctrine sui-
vant laquelle ces mémes corps sont considérés comme
des substances simples , dans un mémoire également
remarquable par la précision des vués et par Paccura-
tesse et la finesse des fails ; et I'adoption d’'une matiére de
la chaleur conformément aux idées de Lavoisier lui parut
encore plus hypothétique que celle d'un principe de
linflammation. Il conclut que les phénoménes peuvent
étre interprétés "apres 'une et Pautre théorie ; mais
il préfere les vues anciennes d’aprés lesquelles, dit il,
quelques unes des opérations de la nature peuvent
étre plus heurensement expliquées.

De Morveau , Berthollet et Fourcroy, en France,
Cuillaume Higgins et le docteur Hope, en Angleterre,
farent les premiers a se ‘déclarer en faveur de la chi-
mie anliphlogistique. Tét ou tard cette doctrine , qui
w'était que l'expression des faits, dul prévaloir sur celle
qui n'exprimait du'une opinion. La partie particuliére-
ment importante de la théorie de Lavoisier consistaif
dans la classification des faits relatifs aux combinaisons
de Tosigéne : la maniére de voir que l'école de Irance
adopta, la conduisit & admeltre comme simple tout
corps qui n'avait pas été décomposé; et malgré qu'on

commit des erreurs par 1‘apport aunx résultats des e.\'pe’-

riencessur la nature des corps, cependant ce principe,

conforme & la logique et & la saine philosephie , ne fut
Pas violé ; et la maniére systématique dont il fut sou-

tenu, contribua efficacement aux progrés de la science,
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Avant 1786, on n'avait fait aucune tentative pour
réformer la nomenclature de la chimie; on se servit

jusqu'a cette époque des nmoms qu'avaient donués aux
substances ceux qui les avaient découvertes. Quelques- |

uns de ces noms qui prirent naissdnce parmi les alchi- |

mistes , étaient de I'espéce la plus barbare, tandis que
d’autres - offraient une- signification assez déterminée; |
mais le plus grand nombre réposait sur de simples ana- |
logies et sur de fausses vues de théorie. Plusieurs chi. |
mistes , et particuliérement 1'illustre Bergman , sentirent
qu'une réforme dans la nomenclature chimique était
devenue indispensable , et, en 1987 , MM. Lavoisier,
De Morveau , Berthollet et Fourcroy mirent au jour |
un plan de réforme presque générale de tous les noms
de la science , qu'ils fondérent sur le principe de nom-
mer les corps simples par des noms tirés de leurs qua-
lités les plus apparentes , ct les corps composés , par
les noms réunis de leurs élémens.

La nouvelle nomenclature fut promptement adoptée
en France, et admise avec quelques restrictions|en
Allemagne : et aprés de longues discussions et une op-
position opiniitre , elle devint également le langage
d’une génération naissante de chimistes en Angleterre.
Elle contribua efficacement & répandre la doctrine anti-
phlogistique et facilita en méme temps l'acquisition
de la science , et plusieurs de ses parties furent com-
bindes d’une maniére ingénieuse et qui répondait a la
eélébrité de ses antéurs; mais un coup-d'eeil rapide

sur les principes philosophiques du langage convaincrs
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gque ses bises étaient imparfaites et que le plan suivi
wétait point adaptable & une branche de connaissances
qui sont susceptibles de perfectionnement. La simpli-
cité et la précision doivent former le caractére d’une
nomenclature scientifique ; les termes doivent exprimer
des faits ou des analogies de faits,.et non des opinions.
5i l'on connaissait avec certitude les divers élémens
des corps, le principe adopté par Lavoisier aurait été
d'une application admirable; mais une substance qui,
dans un temps , est regardée comme simple, est, dans
un autre temps, reconnue pour composée et vice versd.
Une nomenclature théorique est sujette d des changemens
continuels ; le terme d'acide muriatique oxigené n'est
pas moins impropre que celui d'acide marin depllo-
gistiqué. Chaque école se croit dans le vrai principe;
et si chaque école s'arroge le droit de changer les noms
des “substances chimiques d'aprés de nouvelles idées
sur leur composition et leur décomposition , il ne pourra
y avoir de stabilité dans. la langue de la science, et
linexactitude comme la confusion ne cesseront d’y
régner. Des corps ayant entre eux de la ressemblance,
doivent toujours étre classés ensemble, et l'on peut
supposer que leur composiiion est la méme. Les noms
de métaux , de terres, d’alcalis, sont applicables aux
corps qu'ils représentent et sont indépendans de toute
vue spéculative , tandis que les termes oxides, sul-
fares et muriates , reposent sur des énoncés de com-
position, et quelques-uns de ces énoncés ont déji éié

reconnus fautifs. La méthode la moins inconvenable

de donner une forme systématique au langage d'une
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science , semble étre d'exprimer les analogies entre les
substances par des signes communs, a laide desquels
on commence ou lon termine les mots; ainsi, de
méme que les métaux ont été distingués par une ter-
minaison en on telle que Auron , leur état calciforme
ou d'oxide , aurait pu élre désigné par une terminai=
son en @, telle que Aura, et aucuns progrés dans
la science , quelqu’importans quils eussent été, n'au-
raient pu nécessiter un changement dans cette maniére |
de nommer. Au reste , le principe d'une nomencla-;
ture doit toujours étre tresylimité. II n'est presque pas;
possible de représenter par des noms, des corps com-
posés de cing ou six élémens , et cependant, c’est dans
des cas aussi difficiles qu'un nom comprenant une vés

rité chimique serait particuliéreaucnt précieux.

La nouvelle doctrine de la chimie était, avant 1795y
déja admise par la plupart des chimistes. expérimentas
teurs zélés d’Europe , et l'adoption d'un mode exad
de raisonner, jointe 3 une maniére perfectionnée d'opé-
rer, ne conduisit pas seulement a la découverle de
nouvelles substances , mais aussi a une connaissance
plus correctd des propriétés et de la composition des

corps déja précédemment connus.

On entreprit de nouvelles recherches sur toutes les

productions de la nature et sur Iimmense variété d'ob-
]
jots des regnes minéral , végétal et animal qui peuw

vent étre sommis aux expériences chimigues.
L

L’analyse des substances minérales d’abord commen
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¢ée par Pott & Taide du feu , ensuite continuée par
Margraaf , Bergman , Bayen et Achard & l'aide des mens-
yrues acides et alcalins , fut encore bien plus per-
fectionnée par les travaux de Klaproth, Vauquelin et
Hatchett. Au commencement du 182 siécle , Hoffman (*)
fit remarquer la nature particuliére de la magnésie 4
Margraaff (**), environ cinquante ans plus tard, établit

gne distinction exacte entre les terres .siliceuse, cal-

caire et alumineuse. En 1594 , Scheele découvrit la
baryte ;, en 1788, Klaproth (***) fit connaitre la zir-
cone; Hope, (***) en 17971, la strontiane; Gadolin (*****),

en 1994 , Vittrie ; et Vauquelin , en 17998 , la glucine.

Les anciens chimistes ne connurent distinctement que
sept métaux , savoir lor , l'argent , le mercure , le
cuivre , 'étain et le fer. Le zinc , le bismuth, l'arsenic
et anlimoine , quoique mentionnds par les auteurs
grecs et romains, ne furent néanmoins employés que
dans quelques combinaisons; et c’est aux alchimistes
que nous sommes redevables de leur constitution sous
la forme de régules ou de métaux réduits.

Dés le seizitme siécle , le cobalt fut employé en

Saxe pour teindre le verre, en bleu; mais le métal
réduit resta inconnu jusqu'au temps de Brandt, cé-

(*) Opera, tom. IV, pag.’ 47

(*) Opuscules, tom. IT, pag. 137.

{4“) Annal. de chimie, tom. pag. 163,
{****ji i?climb. Transact. vol. 1V , pag. 4%

‘\**"‘**} Crell’s Ann., 1796,
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lebre chimiste Suddois , qni le. découvrit en 1733.
Cronstedt (*) obtint, en 1751, le nickel. Les propriétés
du manganése qu'en 1770 Kaim (**) avait annoncé
comme un métal particalier, furent quelques anndes
plus tard examinées par Scheele et Bergman. Schecle
découvrit , en 1778, Vacide molybdique , et Hielm en
obtint un métal en 1782 , la méme année que Muller fit
connaitre le tellure: Scheele découvrit, en 1781 , I'acide
tungstique, et immédiatement aprés , MM. d’Elbhuyars en
retirerent un métal. En 1789, Klaproth (***) découvrit
Vurane ; Gregor (****) domna, en 1791, la premiére
description del’oxide de titane. Fn 1797, Vauquelin (¥#7**)
fit connaitre le chrome ; Hatchet (******), en 1781, le
colombion ; et, peu de temps aprés, Eckeberg décrivit
le méme métal sous le nom de tentale. Hissinger et
Berzelius découvrirent , en 1804, le cerion. En 1749,
le platine avait été par Lewis importé en Kurope,
et, en 1803 , Descotils, Fourcroy et Vauquelin annon-
cérent y avoir trouvé une nouvelle substance métallique.
Cependant, 'examen complet de la nature de ce corps
extraordinaire fut réservé & MM. Tennant et Wollaston
qui, en 1803 et 1804 , n’y découvrirent pas moins de
guatre nouveaux métaux, outre le métal qui en fait la
principale partie, savoir , l'itidion , Posmion , le palladion
et le rhodion.

(*) Bergm. Opusc. tom, II, pag. 220
(**) Dec metallis dubhiis , pag. 18.

{***) Journal de physique; 1789, pag. 39.
(****) Anun. de chim. tom, XII, pag. 147.
(xx*#%)Thid. tom. XXV, pag.

I.

1
+R
I(

fRFRHEA™ 5 soph. Transact. 18oa,
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ement a 1910, pour
analyser les substances végétales | ne fir

soudre dans les prétendus élémens do

Les tentatives fajtes antérieur

ent que les ré-
nt les chimistes

de ces temps les supposaient COmposés , savoir, en sels

en terres, en phlegme el en soufie. Boerh

aave et Newmann
en entreprirent lexame

n par les menstrues liquides?
ce qui fut également praliqué avec quelque succes par
Rouelle, Macquer et Lewis, Dans Pintervalle de temps ,
entre 1770 et 1780, Scheele fit counaitre plusieurs
acides végétaux ; et » depuis 1780 jusqu’d 1790, Four-
croy , Vauquelin , Deyeux , Seguin , Proust » Jacquin et
Hermbstaedt , par une série d’expériences intéressantes "
établirent une distinction entre diffé

rens principes secon-
daires des substances végétales et particuliérement entre
les extraits , le tanin » les gommes et les résines ;

et des
recherches de cette nature ont été

entreprises, avec heay-
coup de succes, par Hatchett , Pearson , Schrader ,
Chenevix , Gehlen » Thomson , Thenard » Cheyreuil ,
Kind , Brande , Bostok et Duncan. La chimie des sub-

stances animales a recu des éclaircissemens importans

par plusieurs des mémes expe’rimentaleurs; et Berzelius,
dans un ouvrage concis et s

pécialement i ce consacré ,
quil publia en'1808 | a passé en revue Ia plupart de
leurs résultats | et a ajouté plusieurs faits nouveaux aux
faits déja connus,

Déj 500 ans avant Tére chrétienne , Anaxagore avait
nnoncé que des masses solides tomb

lewr chite gpait accompagnée de
Tiques -

aient du ciel , ¢t que
phénomeénes météo-

cette méme opinion ‘a été émise par d'autres
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physiciens, grecs et romains , quoique d’une maniére
vague , et elle a été reproduite dans les temps mo-
dernes; mais la plupart l'envisagérent comme une erreur
populaire , lorsquen 1802, Howard , examinant scrupu=
leusement les témoignages produits a Iappui, et analy-
sant les:corps supposés tombés du ciel en plusieurs
endroits, du globe, prouva l'authenticité du fait et fit
voir que les produits de cette origine différaient de
tout autre produit réputé d'origine terrestre; et depuis
Jors un grand nombre de phénomenes de cetle nature

se sont préscntés et ont été attentivement examings.

La doctrine de la chaleur, dont les béases furent
posées dans I'intervalle de 17957 & 1785, par Black ,
Wilcke , Crawford , Irvine et Lavoisier, a été consi-
dérablement développde et éclaircie par les recherches
de Pictet , Rumford , Herschel , Leslie, Dalton et Gay-
Tiussac. Les circonstances dans lesquelles les corps re-
coivent et tramsmettent la chaleur, ont été attentive-
ment observées; et la découverte importante a Iégard
de la différente activité physique et chimique des diffé-
TENS rayons solaires sur les corps, et d'une propriété
analogue a la polarité reconunue dans la lumiére , se
trouvent en rapport immédial avec les plus hautes
doctrines de la science des corps, et donnent la perss
pective de voir sétablir par des analogies parfaites,
ane conmexion étroite entre les lois chimiques et me=

caniques de la matiére.

Une revue générale de la philosophie de la science

fut pu'n?,iée en 1809 par le céléebre Berthollet, sous le
tilre
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titre de Statigue chimigue ; cest yn Tivre remarquable

par les vues nouyelles sur la doctrine des attractions ,
5 . = x
quil renferme » Yues qui sont encore un sujet de dis-
cussion et qui se trouvent en rapport immédiat aveg

quelques.-unes des conséquences qui ont été dédujtes
de découvertes trés-récentes,

A l'époque ou la théorie

antiphlogistique fut établie :
Pélectricité n’était

Presqu’en aucune relation avec la
chimie, Les grands résultats de Franklin sur la cause
de la foudre ont conduit plusieurs philosophes & penser
que certains changemens chimiques , opérés dans I'at-
mosphére , pouvaient se trouver en liaison ayec des
phénomenes électriques ; et Cavendish , Prie
Van Marum , ont fait usage de la déchar
pour décomposer et faire rougir les cor
fat quau siécle de la décou
Volta, d’un nouvel a
lieu en 1800 5

stley et
ge électrique
Ps ; mais ce ne
verte mémorable faite par
ppareil électrique > laquelle eyt
que des progrés importans furent fajts
dans les recherches chimiques par le m

oyen des appa=
reils électriques.

Rien n’avance tant lo perfectionnement d’une science
que les secours que fournit un nouvel in

strument, Ies
succes différens qu’

a différentes époques ’homme a ob-
tenus de ses travaux , sont moins 3

a attribuer 2 la'force
Naturelle de son génie qud la nature particuliére des

Moyens et aux ressources de Part, dont il s'est trouvd
€0 possession,

Jusqu’a ce quon eut des vaisseaux de verre , aucune
KKK
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manipulation exacte ne pouvait étre’ exécutée en chi-
mie. On ‘eut besoin de la pompe pneumatique poutr
entreprendre des recherches sur les matiéres gazeuses;
et sans Pappareil de Volta, il aurait été impossible de
reconnaitre les rapports qui existent entre les pola=-

xités électriques et les attractions chimiques.

Daprés des recherches commencées en 1800 par
MM. Nicholson et Carlisle , et continuées par Cruicks=
hank , Henry, Wollaston ; Children, Pepys, Pfaff ,
Pesormes , Biot , Thenard , Hissinger et Berzelius , il
parut que différentes substances pouvaient étre décom-
posées par I'électricité; et des expériences que je fus assez
heureux d’entreprendre , prouvérent.gque plusieurs .corps
qui, par les moyens ordinaires d’analyse., n'avaient pu
étre decomposés en d’autres corps , pouvaient I'étre par
les forces électriques. Par suile de ces succes , il a
été démontré que les alcalis fixes et plusieurs especes
de terres élaient des métaux combinés avec de l'oxi-
géne. Par ce moyen, la chimie acquit divers agens nou-
veaux; et on obtint par leur réaction plusicurs résul-
tals inattendus qui , en méme temps qu'ils ont confirmé
plusieurs principes de I'école de Lavoisier, en ont dé=
truit dautres et ont prouvé que les conséquences gé-
nérales établies par les chimistes antiphlogisticiens Staient
trés-loin d'avoir anticipé sar les divers progres que la
suite des déconvertes pouvait faire faire a la science.

“Certains corps qui sattirent chimiquement et se coms=
binent ']orsqu’i]s sont portés en contact les uns des
autres , et ‘que leurs particules peuvent librement s
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mouvoir , manifestent, anssi 1 ong-temps qu'ils conserveng
leur état d’aggrégation , un phénomeéne que lon peut
appeler polarités électriques; et a I'aide de certaines com=
binaisons , ces polarités peuvent étre considérablement
fortifides; alors elles déviennent propres a opérer des
combinaisons chimiques , et par le moyen des arrans
gemens électriques , les parties coustituantes des corps
se laissent séparer dans un ordre régulier et dans des.
proportions détermindes,

Les corps se combinent avec une force qui-, dans
plusieurs cas, est en rapport avec les facultés de faire
naitre , an contact, des. polarités électriques ; ot de la
chaleur seule, ou de la chaleur et de la lumiére , sont
produites en proportion de Uénergie avee laquelle la
combinaison se fait. Dans plusieurs cas et sans qu'd

se fixe une substance gazeuse, il se manifeste une viye.

inflammation ; et ce phénomeéne arrive dahs beaucoup
de circonstances sans que de L'oxigéne libre ou combing
¥ concoure.

Des espériences faites par Richter et par De Morveau ;
ont fait voir que Torsqu’il y a échange d’élémens entre
deux sels neutres, il 0’y a jamais un excés , soit d’acide,
soit de base ; et la méme loi semble en général s’ap-
pliquer aux doubles décempositions. Lorsqu’un corps
¢ combine avec un autre corps, dans plus d’une pro-
portion, la deuxiéme proportion semble &tre quelque
multiple oun une partie aliquote de la premiére ; et
telte circonstance, qui fut remarquée et ingénieusement
développée par M. Dalton , conduisit ce chimistg &
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adopter I'bypothése’ atomique 2 I'égard des changemens
des corps , que, déja en 1789, M. Higgins avait habi~
lement soutenue, et daprés laquelle les élémens chi-
miques consistent en des particules indestructibles, les-
quelles s'unissent une & une ou une a deux, ou en
nombres quelconques déterminés.

Soit que la matiére consiste en corpuscules indivisibles,
soit qu'elle se compose de points physiques doués d’attrac-
tion et de répulsion, les mémes déductions peuvent étre
tirdes & I'égard des forces par lesquelles ils agissent , et
les quantités dans lesquelles ils se combinent; et ces forces
semblent pouvoir. étre mesurées d’aprés leurs rapports
électriques , et les quantités sur lesquelles ils agissent,
pouvoir élre exprimées par des nombres. Certains corps,
en se combinant, devienuent des solides réguliers, et
le génie de Hauy a su réduire & un petit nombre de
formes primitives les différentes espéces d’agrégés crys-
tallins. Les lois de la cristallisation , celles des pro-
portions déterminées et celles aulres des polarités élec-
triques , semblent se trouver en connexion étroite
entr'elles ; et le dévéloppement complet de celte con-
nexion marquera probalement I'ige mér de la chimie.

Je laisserai & un historien de la science, qui viendra
aprés moi , I'agréable tiche de tracer le mérite de chacun
des physic’iens-chimistes, aujourd’hui vivans , en par-
ticulier ; car il serait pemn délicat de vouloir s'ériger
en arbitre de ses contemporains , lors méme qu’on n’au-
rait que des louanges & distribuer. La juste célébrité de

geux qui ont éclairé la chimie par des expériences nou-
¢
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velles et exactes, ne peut manquer d’étre généralement
reconuue ; et il ne pent y avoir gu'un seul jugement &
légard des faits nouveaux qui sont publiés , car les faits
sont indépendans de mode , de goit et de caprice , et ne
sont soumis & aucune régle de critique. Ils ont méme
peut-etre plus de valeur lorsqu'ils contredisent que lors-
quils confirment des doctrines recues, car nos théories
ne sont que des approximations de la connaissance réelle
des choses; et , dans les recherches physiques , le doute
produit ordinairement le bon effet de donner occasion A
de nouveaux travaux, et il conduit dans tous les casd un
développement plus ample de la vérité.

Lesquisse imparfaite que jai tracée des progrés de
la chimie a di nécessairement étre restreinte A la nar-
ration philosophique des découvertes dans cette science.
Yaurais rempli plusicurs volumes si javais di exposer
dans un ordre historique la maniére dont les vérités de
la science ont été appliquées aux arts utiles, et les
wintages que la société en a retirés. Depuis la pre-
miére invention de l'art d'extraire les mélaux de leurs
mings brutes, jusqu la connaissance de la liqueur de
blanchiment , la chimie n’a pas cessé de favoriser la vie
tivile et d’améliorer la condition des hommes.

Dans les manufactures de la porcelaine et du verre,
dns les arts de la teinture et de la tannerie, elle a
domné de I'élégance, de I'agrément et de la commodité
x objets de nos besoins. Dans ses applications & la mé=
decing , elle a détourne les maladies les plus redoutables;
“Len donnant lieu 4 la découverte de la poudre & canon
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elle a changé les institutions de la société et a rendu Ia

guerre plus indépendante de la force physique , moins
personnelle et moins barbare.

Clest en effet dans cette science une double source
d'intérét que , pendant qu’elle touche de prés aux grandes
opérations de la nature, elle se tient attachée aux pro-
cédés les plus vulgaires comme les plus perfectionnés
des arts de la société. Il nes’y découvre jamais de loi
nouvelle sans que notre admiration pour la beauté de
Pordre qui régit le systéme de l'univers, ne s'accroisse;

et les substances nouvelles qui se découvrent , deviennent
toutes , plus tot, plus tard, des objets d'utilité, de

commodité ou dagrément pour la vie.

Quand on considére les progrés rapides que la chimie
a faits depuis peu d’années , et le grand nombre de
praticiens habiles qui la cultivent en ce moment, on
ne peut qu’angurer trés favorablement de ses prochains
progrés et des applications utiles auxquelles elle donnera
lieu. Ses vérités les plus importantes peuvent anjourd’hui
étre exprimées par des rapports numériques extréme-
ment simples et que ceux qui étudient la science peuvent
facilement s'approprier. Les appareils propres & faire
de nouvelles recherches sont aussi chaque jour perfec-
tionnés ; ils sont devenus d'un maniement plus facile et
d'un prix moins- élevé.

Les premiéres époques d'une science sont toujours
marquées par la complication ; et les résultats les plus

importans sout ordizairement obtenus-par les moyers
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Jes p]us simples. Un grand nembre de phénoméues
chimiques a déja été soumis an calcul, et il y a tout
lien de croire qu’avant peu l'ensemble de la science
pourra étre expliqué par des principes mathématiques.
La connexité des métaux vulgaires avec les bases des
alcalis et des terres, et les gradations de rassemblance
entre les bases des dernjeres et celles des acides font
entrevoir une identité de constitulion entre tous les
corps combustibles; et il ne manque pas de faits qui
autorisent A ne plus regarder la possibilité de leur dé-
composition comme une pensée chimérique. 1l est con-
traire & I'ordre habituel des choses
aussi parfaitement en harmonie que
lesystéme de la terre
sité d’a
et]

que des phénoménes
ceux qui constituent
> puissent dépendre de la grande diver-
gens qui est admise dans notre systéme artificiel ;
‘onest fondé 3 prévoir une réduction considérable dans
le nombre des corps indécompnsés et A s’attendre que
les analogies de la nature se conformeront aux opéra-
lions ' perfectionnées des arts. Plus on étudiera les phé-
noménes de I'univers, plus leurs liaisons deviendront
ipparentes et plus leurs causes s

¢ montreront simples
leur destination sublime > et pla

s la sagesse et la puis-
since de leur auteur inspireront d’admiration el com-
manderont de respect.

Nous ne pensons pas avec l'auteur que I'ige mir de Ia

chimie sojt encore & venir. L'état de 1a science qui
Iy

, selon
i, doit marquer cette époque, existe aujourdhui. Les
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élémens des corps paraissent réduits au plus petit nombre

possible; savoir , pour la matiére brute, & l'oxigéne et
Ihydrogéne, et pour la matiére orgamisée, aux deux
mémes principes et d-du calorique. Les rapports de V'élec-
{ricité avec I'action chimique sont connus. Le fluide élec-
trique , agissant comme chaleur, détermine la compo.
sition des corps ; agissant comme électricité , il détermine
leur décomposition. Dans le premier cas, il augmente
la capacité de I'un des corps et l'intensité de lautre, et
par suite, l'activité des deux ; dans le second cas, il se
combine avec le corps comburant et excite un état né-
gatif, qui oblige le corps & rétrograder vers le positif,
et en partie il sapplique sur le corps combustible ef *
lui communique un] état positif qui le fait avancer

vers le négatif. Les autres rapporls électriques consistent
en ce que les corps qui se combinent dégagent du ca
lorique , et que cenx qui se décombinent en fixent- Ll
traction chimique n’est plus une propriété mais un ré-
sultat : c'est V'effet de la faculté combustible qui pré
de la faculté comburante prend la place de la matiére
de la combustion, d’ol1 'engagement entre les corps. Tous
les autres rapports sont comspris dans ceux~ci; les pro-
portions déterminées sont des faits et non des principes;
et la forme crystalline est un état des corps et non unt
loi; et la science du chimiste n'est que la connaissance
des rapports dans lesquels I’hydrogéne et le caloriqu
se proportionnent pour la saturation de l'oxigene.

A.D. T,
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DIVISION V.

DES METAUX » DE LEURS COMBIN AISONS BINAIRES AVEC D'AU-
TRES CORPS INDECOMPOSES ET LES UNS AVEC LES AUTRES.

I. Observations generales.

I, Lzs métaux forment une classe nombreuse et trés-
importante de corps naturels; ils se rassemblent en-
ke eux par des analogies prochaines, et par des analo-
gies éloignées avec les substances inflammables solides
QUi viennent d’étre décrites. Le nombre des métaux con-
s ou qu'on peut présumer exister, monte & 38. Les
Propriéiés caractéristiques des métaux sont un grand éclat

de]

)y

Opacité » de l'incombustibilité et le pouvoir de conduire
“ectricité. Autrefois on considérait un degré considéra-
¢de pesanteur spécifique comme un caractére essentiel
“Wétaux ; cependant J'ai découvert des substances plus
Tome 11,
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Jégéres , méme que l'eau , lesquelles dans toutes leurs
autres qualités essentielles ressemblent’ aux métaux, et
qui , par conmséquent , doivent étre classées parmi ces
corps. Dans l'ordre qui sera adopté pour la classification
des métaux , on considérera, en premier lieu , les plus
inflammables ‘de ces corps ; car quoiqu’ils aient €té
nouvellement découverts , ils sont les plus impor-
tans parmi ces COYps , comme agens d’analyse chimi-
que ; et ils ont fourni les moyens de réduire dau-
tres substances sous la forme métallique. ‘Les métaux
les plus inflimmables produisent , par leur combus-
tion , des alcalis , des terres alcalines et des terres
ordinaires. D’autres métaux fournissent les substances
nommées oxides , lesquels sont analogues aux terres;
quelques-uns de ceux-ci peuvent étre convertis en aci-
des. Les métaux qui produisent des alcalis sont le po-
assion et le sodion : les terres alcalines sont fournies
par les métaux qui ont €té appelés barion , strontion,
calcion et magnésion. Les métaux qu'on suppose exister
dans les terres proprement dites sont le silicion , I'a-
lumion , le zirconion , littrion et le glucion. Les mé-
taux qui produisent les oxides sont le manganése, le zing,
V'étain ; le fer, le plomb, antimoine , le bismuth, le tel-
lure, le cobalt, le cuivre, le nickel , I'uranion , I'osmion,
le tungstene , le titane , le colombion, le cérion , le
palladion , liridion , le rhodion , le mercure, l'argent,
Tor et le platine. Les métaux qui forment des acides
sont l'arsenic , le molybdene et le chrome.

2. Les métaux différent considérablement dans eurs
propriétés mécaniques , dans leur dureté, leur ductilité et
leur ténacité. Ceux parmi ces corps qui sont fusibles par
les moyens ordinaires prenuent tous, lorsquils se refroidis-
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sent lentement , une forme crystalline réguliére laquelle
est ordinairement celle d'un cube ou d'un octaédre. Les
métaux communs , i raison de leur propriété d’étre fu-
sibles , malléables , durs et de longue durée; sont de-
venus les instrumens les plus importans des arts. Leurs
usages ont considérablement avancé la civilisation ; et
la plupart des jouissances de 1a vie sociale , et plusieurs
des arts de luxe et de perfectionnement dépendent de
leur emploi.

Les métaux qui paraissaient &ire les corps dont la composition de-
vait étre le plus tard connue ont cependant é1é les premiers & dé-
voiler leur natare & Paide des monveaux moyens d’analyse dont nous
devons la connaissance & Pautenr da texte. L’ammoniaque , déj connue
pour étre composée d’azote et d’hydrogéne, en se réduisant en métal
par la substitution de Phydrogéne réduit au méme principe oxidé et
que , par du calorique , on a proportionné en ean, nons a fait voir
que 'ammoniacon lequel est son métal, a pour constituant une

base particuliére , sans doute Ia substance primitive do globe et de'hy-
drogéne ; et de sa composition connue on peut, d’aprés une analo-
gie légitime , conclure sur celle de tous les autres métaux , dont
ducon ne produit avec les réactifs, des phénoménes esscntiellement
différens. de ceux de I’ammoniacon.

Lacide nitrique sec , on simplement le nitric , brilant Phydrogéne
i un premier degré , forme un combastible acidifiable , qui est a-
ey et 2 un second degré il produit Pamunioniaque on Ie gaz hy-
drogéne azoturd » lequel est Voxide de Pammoniacon métal Un anire
%ide de ce métal, lequel consiste en azole hydrogéné par Pean en
Pace de Pétre par de Phydrogéne réduit, parult exister dans Iair et
Gas les matigres animales, comme Poxide supposé métallique du car~
bone » lequel oxide est de ce combustible hydrogéné par de Peau ,
Eiste dans les matires végétales. L'azote offre par rapport aux au-
¥ combustibles acidifiables cette distinction que son hydrogénation
Poduit un aleali , tandis que celle de quelques autres corps de sa
thagse développe des qualités acides ; d’oi semble suivre que la subs-
tagon , Par exemple, de I'hydrogéne a Pean du sulfuric dans le
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gaz hydrogéne sulfuré , ne produirait pas bien surement un métal ;
smais P'azote ne peut étre que vice-salifié par Phydrogéne , tandis que los
autres combustibles acidifiables , dans la proportion ot leur acide se
développe , 2n sont en méme temps vice-dissons; et il est trés-probable
que I'azote vice-salifi¢ et en méme temps vice-dissout par Ihydrogéne ,
cesserait’ d’étre alcalin et dévoilerait Pexistence de son acide sec par
des combinaisons analoguess & celles du gaz hydregéne sulfuré.

Comme la présence de Ihydrogéne dans les corps combustibles
réduits , et son excés ou son défant aux proportions de Peau, dans
tous les antres corps, le gaz oxigéne exceplé, ne saurait plos étre re-
voqué en doute , puisque ce west qu’en vertn de cet hydrogéne gue
les combustibles peuvent étre oxzidés, que Pean et les oxides sont
plusoxidés par les acides , ete., en substituant leur hydrogéne an
cilorique , prés de loxigéne de ces corps. Nous me rapporterons pas
d'autres preuves de la composition des métaux que celles qui résul-
tént analogiquement de la synthése et de I'analyse da métal de I'am-

moniaque.

T’anteur n’a pas admis 'ammoniacon aun nombre des métaux , parce
que celte substance 'a jusqulici dté obtenue que sous forme d’un amal-
game¢ qu'd la premiére tentative que Pon fait peur le séparer T'eau
de la Téduction de I'ammoniaque régénére en cct aleali , ce qui
dépend de la présence du mercure froid qui condense la vapeur de
ce liguide et la retient en adhésion ; mais les circonstances de la
réduction de Pammoniaque et de sa régénération en alcali dans laquelle
régénération Phydrogénc est déplacé par Peau, comme dans sa réduction
Phydrogéne avait déplacé ce lignide , ne laissent pas le moindre doute
3 cet égard. Peut-étre faudrait~il opérer par des tentatives pour hy=
drogéner le métal , ce qui, en le gazifiant, Pisolerait , et dans tous
les cas le défendrait contre Vaction trop vive de l'ean.

Yexistence de Ihydrogéne et son état de réduction se décélent
encore dans les métaux, par lenr maniére d’affecter les différentes

formes du calorique , anquel ils ne livrent aucun passage ct qu'ils

réfléchissent complettement lorsqu’il est sous forme de lumiére, €t

que seuls de tous les corps ils conduisent parfaitement lorsqu’il est
sous forme @électricité et de chaleur; et les métaux sont en oulre les
corps qui, ne fixant point le calorique , en sont le plus fortement
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dilatés et dont, 3 camse de cette circonstance » Ia dilatation , par cet
agent, est uniforme et dans le rapport du calorigue ajouté.

Les métaux maniféstent encore leur natore hydrogéneuse en se com-
portant sous la pile comme des électropositifs absolus qui convoient ,
d Pégal de Phydrogéne , le fluide électrique vers le négatif de Pap~-
pareil ; et lorsque Teurs alliages se séparent, le métal le plus hydro-
géné transporte Pétat positif et le moins hydrogéné, Pétat négatif.

Les métaux v'ont pu naitre que de Penlévement eomplet et dans
différens rapports d'une pontion dlezigéne i la matiére primitive du

globe , avec demeunre en engagement' de son équivalent en poids d’hy-
drogége et sans incorporation de caloriqne. Ce sont donc de cette
matiére’, plus de Phydrogéne réduit, et sans de Poxigéne , qui soit oz=
ganisé par du calorigue.

— @« A moins de passer sur toutes les indications
de I'analogie , il n'est plus permis de considérer les
métaux que comme des corps composés , du moins en
jugeant 'd'aprés la formation artificielle du métal ‘de
Pammoniaque. On déplace d’avee loxigéne de lacide
sec de T'azote ‘une pertion de calorique en y-substi-
tuant de Thydrogéne , et le produit est un ‘oxide de
métal , que I'on peut faire paraitre sous Téclat de sa
formre réduite ; en proportionnant,” par du ‘calorique ,
ses principes de Ieau dans le rapport de l'eaw, ‘et'en
déplacant ensnite ce liquide par 'de I’hydrogéne réduit ;
ainsi , le' combustible désoxidé’de Pazote en recevant
ue nouvelle’ quantité d’hydrogéme, devient un métal.
On ne ‘saurait incorporer cette nouvelle quantité d’hy-
drogéne 4 de Tazote réduit’,dans la supposition que
celui~ci piit étre obtenu , parce que le calorique dont
il doit prendré la place, et I'oxigéne qui doit le fixer,
®0 sont absens ; mais 'hydrogéne une fois incorporé,
o0 peut, en élevant la température de Tammoniaque
 degté oil " ses principes de l'eau sont Pmportionﬁés
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en ecau dans 1'ammoniaque , ou & celui de la liquéfac-
tion de ce liquide, séparer son oxigéne sous forme
d’eau , et substituer i ce liquide de I'hydrogéne réduit.

Alors on a un métal de la méme nature que les autres.
corps de cette classe , ayant la méme fixité de com-
position , éclat et les antres qualités qui sont propres
aux métaux : une plus forte chaleur déplacerait com-
plétement 1’hydrogéne d'alcalisation d’avec Vazote , et
Voxide d’ammoniacon serait décomposé ; c'est pour cela
que ce métal est si difficile a obtenir, et que saréduction
a besoin de mercure qui le fixe , et dont la faculté con-
ductrice de la chaleur empéche que F'ammoniaque sé-
chaufle ; et comme son oxide a pour base un combus-
tible acidifiable , ce corps, au lieu d’étre réduit par les
autres métaux, est fixé par eux, et son hydrogéne est dé-
placé en vertu du calorique qui se retire. Liidée dun gaz
dans lequel on suppose l'existence d’ean gui ait besoin
d’étre liquéfiée peut , an premier abopd , paraitre sin-
guliére, et cependant elle est trés-juste ; car, dans l'am-
moniaque,, ce liquide est fortement souscombiné d’hy-
drogéne et ainsi fortement souscombiné de calorique,
et de ce chef il jouit de la solidité. La glace est de
Veau moins du calorique sans étre plus de I'hydrogéne;
mais dans 'ammoniaque et dans tous les corps oxidés,
elle. est plus ce principe, et forme un des nombreux
oxidules de 'hydrogéne, dont l'eau est I'oxide; cepen-
dant il serait plus simple de ne pas considérer les oxi-
des comme étant des combinaisons de métaux sous-hy-
drogénés avec de :l’ean sons-caloriquée , mais comme
des_oxidatiens du composé d’hydrogéne et de base pri-
mitive avec loxigéne et le calorique. Cette maniére de
voir rendait plas claire la considération des osides dans
lesquels Loxigéne se réserve plus de calorique que dans
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leau , lesquels , dans les vues contraires , seraient une
combinaison de vapeur d’eaun avec des métaux sous-hy-
drogénés ; et les autres oxides ou ceux dans lesquels
loxigéne se défait de plus d’oxigéne que dans 1'eau ,

seraient de la glace plus ou moins dépouillée de calo-
rique.

Les thermoxides , en se combinant avec les acides
combustibles & acidifiables, ne déplacent point du calo-
nque d’avec ces corps , mais ils éprouvent eux mémes
ce déplacement; et lorsque celte combinaison se fait
avec un acide & comburant acidifiable , il serait difficile
de dire lequel des deux corps perd le calorique.

L'acide muriatique oxigéné oxide le platine et Tor
ans qu’il se dégage beaucoup de calorique. L'appari-
lion de lumiére pendant que des feuilles’ dor brilent
lans cet acide , n'indique point la quantité du calori-
que dégagé, mais sa qualité et la liberté de son mou-
vement ; et I'acide nitrique s'échauffe également peun avec
fargent et méme avec le mercure ; et il est besoin du
wlorique ‘que Yhydrogéne devenu libre dans le gaz ni-
treux ou dans l'oxide d'azote déplace d’avec Voxigéne
de ces corps, pour que des métaux thermoxigénes puis-
sent en étre oxidés ,‘car dans cet acide comme dans
tous les antres’ corps de la méme nature Uensemble de
loxigéne n'est pas plus pourva de calorique que dans
lean , puisque Poxigéne et I'hydrogéne s’y trouvent dans
t proportions de ce liquide , s'entend dans la partie
[ n'appartient point & la composition de V'acide sec.
I est d’aprés cela trés-vrai de dire que les acides sont
slifiés on vice - hydratés par les thermoxides, tandis
{Weux-mémes salifient ou vice-hydratent les oxides. I'ean
Vite-salifie ou hydrate tous les autres coips , comme
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étant celui parmi eux qui contient le plus d'oxigéne ;
et par conséquent le plus de calorique ; cependant , si
les thermoxides étaient 11)-'drat::b]cs , Ce seraient eux qui
salifieraient ou vice - hydrateraient I'eau , si I'on peut
parler ainsi, parce que le rapport de leur oxigéne et
de leur calorique vis-A-vis de leur hydrogéne , sur-
passe ce rapport dans l’ean ; et une telle combinaison
devrait éire regardée comme une hydratation entre de
la vapeur d’ean engagée et de 'eau liquide libre ; car
si_les thermoxides sont hydrogénés , ce n’est pas par
un excés d’hydrogéne a la proportion de l'eau ; mais

ar la substitution de leur hydrogéne A leur oxigeéne ,
a4 l'aide d’un excés de calorique  cette proportion ; ou,
encore une fois, les thermoxides sont hydrogénés i la ma-
niére que Vest la vapeur de l'eau ; et dans cette hypo-
thése seulement on peut les considérer comme étant
passifs au lien d'étre actifs dans leurs combinaisons avec
les oxides. &:

11 y.a dans les métaux quelque chose qui ne dépend
point du rapport entre I’hydrogéne etla base , en vertu
de quoi ces corps déplacent plus ou moins I'oxigéne
dans son calorique ; ou du moins le rapport dans lequel
ils se combinent avec I'oxigéne n’est pas le méme que
celui dans lequel ils sont proportionnds d’hydrogéne,
car alors ils devraient toujours séparer la méme quan~
tité de calorique d’avec l'oxigéne , le rapport de celui-ci
étant senlement sujet & varier ; mais la chose est trés-
différente, et les métaux davyens, qui contiennent beau-
coup d’hydrogéne, n’en fixent pas davantage d’oxigene,

mais ils déplacent fortement ce principe dans son. ca-
lorique ; et les métaux réductibles parle feu, qui s'as=
socient l'oxigéne presque dans un égal rapport que les
précédens , ne le déplacent que faiblement dans le méme
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agent , et ce n'est point le rapport de la base ou le
preportionnément de son oxigéne iuorgauique avec 1'oxi-
gine d'oxidation qui le fait ; car, dans ce cas, le mé-
tal le plus pesant devyrait prendre le plus doxigéne e
ce qui est également loin d étre yrai.

Plus un métal est pesant , moins il a de Phydrogéne
surcombiné & sa base , et moins il doit déplacer Toxi-
géne dans son calorique ; aussi , les métaux thermoxie
génes sont, en général , pesans ; et ici , comme ail-
leurs , la capacité est em raison inverse de Pintensité.

On pourrait donc convenir de n’appeler combinaison
d'un corps - avec l'eau que celle dads laquelle ce li-
quide peut étre déplacé par un corps autre que I'hy-
drogéne réduit , et peut I'étre par un oxide, un acide
ou un sel ; et dans ce cas se trouveraient les acides
secs acidifiés par I'eau , les oxides et les sels hydrata-
bles ; et les métaux en seraient exceptés. Ce n'est ce-
pendgnt pas quun métal , en soxidant par l'eau, ne
sassocie ce liquide en échange de 1'égal de son hy-
drogéne en ce principe réduit; mais ses élémens sont dis-
loqués, et tellement fdentifiés avec le combustible sous-
hydrogéné du métal (pour 'ammeniaque avec |azote
réduit) qu'on peut regarder I'eau dans les oxides comme
étant devenue un nouveau corps. Cette distinction s’ac-
corderait d’ailleurs avec celle, indispensable a établir ,
entre l'oxidation et Poxigénation ou la vice-hydratation
des corps,

, L'ammoniacon isolé et sec » ou seulement sec , que
Yon oxiderait par du gaz oxigéne , serait résout dans
les €lémens de son oxide en méme temps qu’il serait
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oxidé,, le calorique rendu libre, étant plus que suffi-
sant pour déplacer I'hydrogéne d’avec I'azote ; mais U'eay
pourrait se substituer a 'hydrogéne oxidable en ean
de ce métal , sans que Phydrogéne d’alcalisation fit
séparé, et 'ammoniacon deviendrait alors vraiment oxide
de métal. La combustion supposée du métal de l'am-
moniaque , dans son état amalgamé par le gaz oxigéne
ou par l'air, n'est dans le fait que l'oxidation de I'hy-
drogéne déplacé d'avec lui par Teau , et lorsque cette
combustion a lien , 'oxide est déja régénéré par leau,

L’état de réduction de I'hydrogéne et Dexistence de
ce principe dans les métaux , se manifeste encore par
Ia maniére dont ces corps affectent les diverses modi-
fications du calorique , lesquelles ils réfléchissent , con-
duisent et transmettent avec une égale facilité. Ce sont
Ies seuls corps qui réfléchissent la lumiére sans en chan-
ger la direction; et ils lui refusent le passage. Ils lais-
sent le fluide électrique se propager librement sur leur
surface , et sans s'en laisser pénétrer; et ce sont en-
core les corps LIui seuls transmettent entiérement la
chaleur ; ce sont ceux qui se laissent le plus for-
tement étendre par le calorique , dont ils n'étes
gnent aucune portion pour s’y combiner , ce qui fai
aussi que , pour les mémes quantités de chaleur, la
dilatation des métaux aussi loin qu'ils sont dilatables
sans se fondre, et depuis leur fusion jusqu’a leur yo-
latilisation , leur expansion est uniforme. Par le chan-
gement d’état physique , les métaux comme les autres
corps déposent bien certainement du calorique , et
I'on pourrait m’objecter qu’ils le fixent , ce qui et
vrai , mais seulement pour ce changement, et alors,
pourvu que la chaleur puisse étre acconduite ou écon
duite , ils le font instantanément ; et , différens en cela
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de la glace qui fixe toute la chaleyr jusqu’d sa fusion ;
is marquent sur le thermométre toute la quantité de
alorique qu’on leur incorpore ;> et ce n'est quan mo-
ment ot ils se fondent quils en cachent la Présence
onle fixent en chaleur spécifique , afin de faire mainte-
nie leur nouvelle forme par cette fixation ; aussi ne soni-
ils pas moins prompts 2 le déposer lorsque leur état Liqui-
dechange en état solide 3 ce qui fait que le mercure
consolidé | en se liquéfiant de nouveau » produit un
roid aussi prompt qu'intense ; et capable sans doute
de faire congéler les corps ; tels que I'alcohol, qu'au-
an autre froid artificiel , excité jusqu’ici, n’a pu rendre
wncrets. Ces propriétés dépendent , sans doute s dela
gude faculté conductrice des métaux ; mais cette fa-
alté tive elle~méme son origine de leur indifférence
pur la chaleur , car un corps transmet rapidement ce
@il ne cherche pas a fixer, et les effets si opposés
ioux—ci , que, sous tous les rapports, les corps oxi-
# produisent sur les diverses modifications du calo..
ime, dépendent de I'inyerse de cette propriété.

les métaux présentent un phénoméne remarquable,
Wique naturel dans sa cause > que M. Oersted a le
Fmier observé , et qui - est celui-ci : il Yy a un rap-
Mt donné entre I'étendue d’une voie conductrice et
liensite de la charge d’une pile pour procurer lin-
Wiescence- et la fusion d’un métal , au-deld duquel
fport cet effet ne peut avoir lieu. Je m’explique ; une

¢ trop forte pour la faculté conductrice ; d’iine
rﬁelﬂe’tal]ique > effectue que Uélectricité pénétre la voie
| %5 soustendant en partie en chaleur , et le métal
“affe et se fond , ou rougit, suivant quil  con-
‘plus ou moins bien celte modification du calorique.
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La partie du fluide électrique qui se soustrait 3 1¢-
tat dapplication conduite se partage en portion lumi- |
neuse et portion échauffante. Cependant si la dispro- !
portion entre la voie conductrice et la charge ‘sur- |
passe des bornes données , alors la soustension en cha- |
leur n’a pas lieu, et tout le fluide se surtend en ly-
miére , & raison du grand rapprochement de ses par-
ties , et le métal est rendu incandescent ou fonduj |
une longueur beaucoup moindre , et se montre entie-
rement lumineux ; et il peut se faire que mé¢me un
métal aisément fusible ne soit pas fondu.

Je tiens ce beau fait de la bouche de l'illustre Oer-
sted : il présente le grand intérét doffrir & volonté le
passage du ' calorique par ses trois modifications princi-
pales , T'électricité , la lumiére et la chaleur, et dele-
ver tout doute sur lidentité de la cause qui produi
les différentes maniéres d’étre de cet agent.

La fusibilité des métaux est en raison de leur faculté
conductrice du calorique , et le platine comme le fer
ne sont si peu fusibles, que parce que leur faculté de
transmettre le calorique est trés-bornée : une partie de
la chaleur qu'ils recoivent s’y condense jusqua Y'état lu-
mineux , et le métal devient incandescent.

Il y a une faculté échauffante qui est en relation
avec ‘la faculté conductrice ; et qui a fait que les corps
qui la possédent ont été crus mieux rayonner la cha.-
leur, comme si celte modification du calorique était
capable de rayonnement réfléchi. Cette propriété est
la- méme que la capacité pour contenir le calorique,
laquelle fait ‘qu’a émergence égale de calorique thermo*
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métrique , les corps qui la possédent au moindre de-
gré échauffent au plus haut degré et le plus promp-
tement les corps avec lesquels ils sont en contacty cest
la moindre quantité de chaleur que prend un corps
pour s'élever & la méme température ; et la masse d'un
corps peut, en ce cas, compenser sa capacité pour con~
tenir le calorique.

Si la grande pesanteur spécifique a cessé d'étre un
caractére des métaux depuis quon a découvert des subs-
tances de cette nature , dont le poids spécifique est peu
différent de celui de l'eau , la méme qualité a été re-
connue pour ne pas étre la cause de leur éclat, comme
jusquiici on l'avait prétendu.

Les métaux , dont I'hydrogéne n’est substitnable que
par de Peau , ou, ce qui est la méme chose, par son équi-
vilent en hydrogéne oxidé en ce liquide, si toutefois
lon en excepte l’'ammoniacon, dont l'oxide dépose une
partie de son hydrogéne de surcombinaison ou tout celui
daddition , sont les seuls corps oxidables; leur oxigene,
lorsqu'ils sont & I'état d'oxides , ne peut pas plus étre
substitué que leur hydrogéne , on ne peut I'étre que sous
forme d’cau , par de I'hydrogéne réduit; ce principe
peat néanmoins leur étre enlevé par du calorique en
quantité suffisante pour le déplacer complétement d'a-

. ¥ec L'hydrogéne et le porter a V'état de gaz.

i Les oxides des métaus sont, d’aprés cela, des corps
immédiatement salifiables par les acides et par d’autres
torps , tandis que les combustibles acidifiables briilés
t¢ le sont qu'en substitution de leur eau; ce qui forme
une différence totale des uns aux autres.

Les métaux ne paraissent éusceptibles que de deux
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degrés d'oxidation, savoir, cette opération proprement dite
et Poxidulation ; les degrés intermédiaires sont des come
binaisons d’oxidules avec des oxides , et ceux supérieurs
sont des vices-hydratations par de loxigéne et propre. |
ment des oxigénations. Le caractére de ce degré supé- |
ricur est que l'oxigéne qui le produit est substituable
par I'ean dans les oxides solubles et par les acides dans
ccux insolubles , et qu'une chaleur rouge peut le g-
zifier.

Les combustibles acidifiables , en recevant de Veay |
a la place de leur hydrogéne , ne substituent pas pro-
prement de I'hydrogéne oxidé & de I'hydrogéne réduit,
mais de l'oxigéne hydrogéné a de cet hydrogéne , et
les oxides les saturent en raison de l'oxigéne qu'ils con
ticnnent et nmon en raison de I'hydrogéne dont eus
mémes sont pourvus, cette différence n'en apportant que

dans le rapport du calorique qu'ils déplacent davec
Yoxigéne des acides.

On voudrait savoir en quoi I'eau concourt i loxida-
tion des métaux si ce west & se substituer & I'hydro-
géne tandis que lair brille ce principe. Il n’est point
de métal , ceux de Davy peut-étre exceptés, qui s'oxide
dans un air trés-sec, & moins que la température du
métal ne soit élevée , ce qui, en fesant que l'oxi-
géne se surcombine de calorique , reliche l'adhérence
de celui qu’il tient combiné , comme si du calorique
de lumification enlevait a l'oxigéne le calorique de ga-
zification, I'un calorique correspondant & un agent de
solution et 'autre & un agent de vice-hydratation ; et
bien certainement le cuivre , par exemple , ne saural
s'oxider par I'oxigéne si 'eau ne contribue i cet effet, com* |
me 'ean seule ne saurait J'oxider sans que 'oxigéne y con- |
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coure. On n'a pas encore déterminé an juste ce que les
corps cédent au cuivre en échange de son hydrogéne, pen—
dant qu’ils oxident ce métal ; et il ne pourrait étre ad-
mis de dire que la matiére grasse est un interméde
travers la substance duquel loxigéne est admis.

Les métaux qui s'oxident par I'eau 2 la faveur des
acides hydratés le font en vertu de la disposition de
ces corps secs a sunir aux oxides plutét qu'd Peau.
Les acides se trouvent libres dans I'état de délaie-
ment ot ils peuvent produire cet effet , lequel est
fayorisé par tout le calorique que l'oxide déplace d’a-
vec loxigéne de lacide. L’échauffement , dans cette
opération , n’est si sensible que parce que I'eau qui,
a l'état de liquide de solution dissout par du liquide
dhydratation, posséde le complet de calorique pour sa
liquidité , n’en reprend pas pour se séparer de I'acide,
ou dépose , en sunissant au métal , la méme quantité
de calorique que le ferait de l'eau libre.

La ductilité des métaux tient sans doute i la sim-
plicité de leur composition et & P'absence du calorique,
qui dans d’autres corps tend sans cesse i en écarter les
parties et 4 les entrainer avec lui dans le sens de sa
gravité, Leurs particules ont le mouvement libre , et
tout le calorique qu'on leur communique jitsqu’a la fu-
sion. concourt & les échauffer. La ténacité de plusieurs
dentre eux peut éire rapportée 2 la méme cause et
au défaut d'étre divisés par le calorique.

Cest une erreur de croire que les métaux qui sont
oxidables & lair , le soient a plus forte raison dans le
8% oxigéne. La combustion vive du fer dans ce gaz
& fait prendre cette conclusion daprés une analogie
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trompeunse ; et la vérité est que les métaux éhergique, ‘
se trouvent seuls dans ce cas, & moins qu'un fort échauf. |
fement , qui diminue la cohésion entre les particules
du gaz , ne détermine la combustion; et alors elle est |
naturellement plus vive que dans l'air , de Doxigéne
libre présentant plus de calorique a déplacer que lo
méme principe engagé.

On ne s'est pas encore assuré si les métaux suscep-
tibles d’acidification ne forment pas d’abord , & laide
de T'eau , des combustibles acidifiables , et ensuite des
acides. On n’a jusqu’ici obtenu aucun de ces corps par
I'oxigénation séche , ou de maniére & avoir la certitude
gu'aucune portion d’eau ne s’y soit combinée. L’arsenic
s'organise en combustible acidifiable, en s'adjoignant de
Veau et en retenant I'hydrogéne que ce combustible |
déplace ; et, dans cet état, il se combine avec les al-
calis en véritable arséniure de ces corps ; et le tellure,
qui cependant n'a pas encore été reconnu acidifiable,
subit la méme organisation. La quantité d’hydrogéne
surcombiné devient considérable en raison de ce que
Vean en posséde au moins le double d’'un acide sec;
et ce liquide qui , 2 raison de cette surcombinaison
d hydrogéne , ne pourrait former un acide sec, peut
cependant donner naissance a un fel acide hydrogéné
ou & un combustible acidifiable ; et ici un tel com-
bustible est un métal plus de Ihydrogéne et naturel-
lement plus de l’oxigéne , et ailleurs, ou dans 1’azo-
te , le méme corps est un métal moins de ’hydro-
gene et plus de l'oxigéne. L'ammoniacon aussi, en s'oxi
dant par de l'oxigéne ou en se laissant déplacer pat
Pean dans une portion de son hydrogéne , devient ut
combustible acidifiable qu'un excés d’hydrogéne com:
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pose en oxidiz métallique , et que la sous - hydro-
génation condiit a 1'état dun tel combustible. Cette
grande quantit:é d’hydrogéne appartient a la classe
des métaux doiat les oxides sont solubles dans Peau.
Ainsi, un acide sec, quoique formant dans son état
étaché d’avec la base primitive du lobe , un oxide

P g ’
dhydrogéne , forme dans sa combinaison de combus-
tible acidifiable un sous-oxidule de ce principe,

— « J’ai dit ailleurs que les métanx » comme corps ré-
duits , ainsi que Uhydrogéne , étaient exempts de calo-
rique combiné ; et en effet , 13 on il v’y a point d’oxi-
gene il ne peut y avoir de calorique , puisque ce n’est
quavec 'oxigéne quie cet agent posséde de l'affinité ; et
en considérant toutes les combinaisons comme possédant
del'oxigéne , étant toutes originairement provenues din
g2z de ce nom , lequel consiste lui-méme: en parties
égales d'oxigne en poids et de calorique en force de
saturation , nous voyons dans la plus simple de ses com~
binaisons deux en poids d’hydrogéne déplacer deux de
calorique’en force de combinaison > prés de quinze en
poids d'oxigéne , d’olr résulte Peau; une combinaison
moins - saturée est le corps acide sec dans la matiére
propre duquel un et demi ou seulement un: et petit~
¢ire un demi en hydrogéne est substitué i antant de
calorique sur quinze d'oxigéne; mais ce corps adhére
4 de la matiére primitive et n'en a sans doute jamais
€té séparé ou est né par le déplacement & demeure , &
laide du calorique, de treize et demi , de quatorze ou de
Tuatorze et demi d’hydrogéne sur quinze d’oxigéne; d’oix
3 Bécessairement dit résulter un tel corps ; et <ce. corps
&sten outre toujours surcomposé , n'ayant point dexis-
tence isolée » Ou peut-étre nos moyens de le saturer de

Tome J]. 2
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calorique en raison de son défaut en hydrogéne étant
insuffisans pour un tel effet; il est surcomposé d’hy-
drogéne et brale ce principe dans les combustibies
acidifiables, et de métaux, quil brile également, dansles
combustibles salifiables, et d'oxigéne , par lequel il est
lui -méme bralé , dans les comburans acidifiables , et
il est encore brilé par leaun dans les acides ordinai-
res, sans en excepler Tacide seulement métallable , et
par les oxides, dans les sels ; puis par d’autres aci-
des , ‘mais ceux-ci hydratés , dans les doubles . acides.
Ce corps porte donc originairement en combinaison ,
soit de I'hydrogéne qui , dans la prétendue acidification
par Voxigeéne , s’oxide en eau, soit de I'ozigéne que I'hy-
drogénation compose en ce méme liquide , soit de
métaux que loxigene oxide sans rien ajouter i l'acide,
lequel préexiste tout formé ; et de ces diverses pro-
chaines surcombinaisons des acides secs résultent des sels
3 base d’ean ou dloxide, et lorsque cest un combus
tible acidifiable ou son oxide quun acide sec oxigéné
prend en engagement , alors lacide sec de ce corps
forme avec l'acide du combustible , se pretant en qua-
Jité d’oxide , un autre sel, mais qui _est déja davan-
tage composé. Le corps d'avec lequel on séparera le plus
vite un acide sec , si jamais cette séparation peut avoir
lieu, sera un fluore a métal thermoxigéne , auro-fluore,
argento-fluore , hydrargyro-fluore , etc. , 4 cause que e
métaux ne peuvent d'avec l'oxigéne de lacide sec dé
placer que peun de calorique ; et mous voyons S0US la
pile cet acide sisoler d’avec ses sels ponr,' en société de
Poxigéne , ou peut élre momentanément uni A ce Pl
cipe , se transporier vers le métal positif et sy unir &
ce métal , Poxigéne se dégageant gazifié. ] acide boric0=
fluorique serait sans doute résout par le meme apparei
en acide fluorique sec négatif qui,’au pole positif, bri-
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lerait le métal, et en acide borique hydraté , ou borate
d'eau positif qui serait déposé au pole négatif; et les
métallo-fluores éprouveraient la méme décomposition ,
lacide sec .allant se rendre et se remetaller an pole
positif et son métal réduit gagnant le péle négatif ;
mais tout cela ne donnerait en résultat délinitif que de
l'acide tenant en combustion un métal et non un acide
sec isolé.

C'est une découverte bien importante en ce moment
que celle d'un acide sec qui, ne pouvant s'oxigéner faute
davoir dans sa composition assez d’hydrogéne, ni s’hydro«

ner a cause de sa grande saturation par du célor'_ique 2

comme 'hydrogéne s’oxide déja plus difficilement par le
gaz oxigéne pur que par I'oxigéne de l'air , se laisse vice=
hydrogéner par les métaux. Le grand contenu en ca-
lorique de I'acide fluorique sec résulte d’abord de la
grande quantité de cet agent qu'un corps aussi faible<
ment hydrogéné que 1'¢éau en déplace ; ensuite de ses
engagemens avec la silice qui est un hydrate indécom-
posable d’oxide de silicion , et enfin » de I'ensemble de ses
autres propriétés.

Les 'métallo ~fluores se décomposent mutuellement
dansLovdre de leur énergie et sous le dégagement de’ ca
lorique |, le" métal séparé se trouvant réduit comme. ce-

lui' séparant ; et les oxides de ces derniers en dépla--

et encore les premiers sous la forme  désoxidde ;
mais le nouveau composé au lien d'étre wun fluore n

et un fluate sec.

L'hydrogene sest montrd jusquici sans action sur
%5 corps, , me pouvant pour hydrogéner l'acide sec
€1 combustible acidifiable, se substituer & leurs métaux ;
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et ceuxparmi ces corps qui ne sont pas réductibles au feu
attirent plus fortement Poxigéne que le fait Phydrogéuve
a cause de leur plus grande énergie de condensation;
cependant, les fluores & métaux réductibles ne sont pas
davantage décomposes par Phydrogene que ceux & mé-
taux irréductibles ; et les fluates se constituant a sec ,
ces sels ‘réduits dans leur oxide , ce qui’ forme les
métallo-fluores , ne peuvent avoir de tendance ' shy-
drogéner en fluures 5 métaux réduits, a Veflet davoir
de l'ean fmui leur surcombinaison. hydratée. Les mé-
tallo-fluores hydrogénés seraiont du combustible acidi-
fiable de l'acide fluorique, combiné avec un métal. Les
fluures métalliques , s'ils pouvaient exister, ne seralent
sans doute pas décomposés en fluore simple par le phos-
phiore “ou le soufre, Pénergie de combinaison de son
acide. sec étant considérable et son combustible répu-
gnant A exister. '

“‘Cependant le soufré et le phosphore se combinent
avec les "métallo - fluores ‘en différentes proportions et
fornient des corps pulvérulens gris.

TLes métallo-fluores , en proportionnément pour leurs
spls ‘& oxide ; ‘s’adjoignent une nouvelle quantité de
métal- et déposent du calorique ; et ils permettent cette
adjonction 2 d’autres métaux , incorporés dans le juste
rapport quand ils sont plus énergiques, et daus un
rapport quelconque quand ils le sont moins. Ces der-
niers correspondent aux combustiblés acidifiables hy-
drogénés. Ils suivent les mémes aires de. proportions
nément que les sulfures et les phosphures a métaus
réduits qui , dans le fait , sont les mémes combinaisons
avec de Vhydrogéne surcombiné.

Loxigene oxide le métal des fluores et il se forme
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des fluates secs A oxiduyle ou 3 oxide , snivant le rap-
port du métal & T'égard de l'acide sec. Les fluates &
oxidules ainsi formés se transforment , & une forte cha-
leur , en sels & oxide et en métaux réduits. Le muriate
de mercure & oxidule éprouve facilement le méme ef-
fet , comme aussi le muriate d’étain; jentends avec ré-
duction du métal séparé. On doit garantir la matiére
de Yaccés de I’air.

Aucun oxigéne n’a pu jusqu'ici surcomposer les mé-
tallo~fluores en fluates oxigénés ou suroxigénés ; et
V'euchlorine, qui décompose tous les sels , laisse les flua~
tes intacts , & moins que des oxides plus faibles que
ceux de ces sels ne la tinsent engagée. Ce qui préjuge
fortement contre I'oxigénabilité de cet acide en fluo~

rine et en eufluorine.

L'eau aidée de plus ou moins de chaleur , suivant
que I'énergie du métal tient Lacide sec plus ou moins
déplacé dans son calorique , enléve cet acide aux
métallo-fluores dont elle n'oxide pas en méme temps
les métanx , le métal sisolant réduit , et elle déplace
Ihydrogéne d'avec les métaux quelle oxide;; et si la
Pproportion est calculée pour ce seul effet 5 des fluates
secs sont produits. Ceite analyse des métallo - fluores
est de la plus grande rigueur.

La chlorine engage les métallo-fluores en composés
toncrets blancs , dans lesquels le métal est seul oxidd g
Puisque Peau les résout en muriates neutres et en acide
fluorique, Liodine > acide oxigéné nouveau, contractera
sans doute avec ces corps de semblables engagemens.

Ces composés, dans lesquels un acide sec est certaiw

SCD Lyon




[22]

nement surcombiné ; puisqu’ils forment des muriates secs
vice-hydratans T'acide fluorique sec, ne réagissent ce~
pendant pas sur les couleurs bleues végétales par leur
caractére de rougir ces couleurs ; mais sur la langue
ol I'acide fluorique peut shydrater, ils impriment le
gout acide et produisent une forte corrosion. L'effet ce~
endant n'est que successif , et Vacide doit étre saturé
par Ihydrogéne du sel pour quil désorganise la langue
au premier contact. L'acide fluorique sec est de tous les
corps de cette classe celui davec lequel 1’eau déplace
le plus de calorique.

J¢ m’attendais & ce que les fluorico-muriates se fus-
sent prétés a I'hydrogénation de leur acide surcombiné,
lequel ils me retiennent que, faute de sa part , de pou-
vyoir subsister hors de combinaison ; mais 'hydrogéne
dans les cas ou les métaux étaient faibles, réduisit les
oxides , et I’eau formée hydrata I'acide muriatique sec,
tandis que le métal réduit se régénéra avec le fluoric en
métallo-fluore. Cependant les métaux réduits, plus forts
ou plus faibles que le métal engagé , enlevérent facile-
ment le fluoric , laissant le muriate intact et s'en sépa-
rant pafaitement & laide du lavage par Teau. Il se
fornie tovjours un peu de gaz acide fluorique par I'im-
possibilité d’exclure absolument I'eau ; et lorsqu’on laisse
les fluorico-muriates exposés  I'air , tout le fluoric s'en
dégage sous la forme de gaz acide, enlevé par I’humi-
dité de latmosphére , et le muriate reste pur.

Les mémes combinaisons étant traitées par le gaz
ammoniacal ; se saturent en fluate de cet alcali vice-
hydraté par‘le muriate, ou, si lon veut, en muriate
d'ammoniaque vice-hydraté par ce fluate, auxquels’ sels

doubles la plupart des oxides enlévent le muriate d’am-
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moniaque , comme un excés de gaz alcalin leur enléve
le fluate de ce gaz. Le fluate alcalinule d'ammoniaque
est liquide , et il est volatil & une chalear modérée.

Lorsqu'on traite les métallo-fluores avec de l'acide
borique qui ne contient (ue l'ean de son hydratation
propre , il se forme du gaz borico-fluorique , et le mé-
tal est séparé & I'état réduit. La chaleur doit contri-
buer & cet effet.

Si la seconde ammoniaque n’était séparable du fluate
alcalinule liquide de ce corps, le passage de ce sel
par un tube de porcelaine rougi le décomposerait en
combustible fluorique et en azote , ou mne lui ferait
éprouver aucune altération.

Il serait toujours trés-intéressant de traiter 3 une
chaleur rouge le fluato-muriate d’'ammoniaque et d'un
autre oxide, soit seul , soit sous linfluence d’'un cou-
rant de gaz hydrogéne chaud.

Les métallo-fluores n’attaquent le verre que lors-
quon les fait rougir en contact avec cette substance ;
et lorsqu’on les méle avec de la 'silice et qu’ensuite on
les fait rougir , il se dégage du gaz silicé, et le métal
est obtenu réduit ; c’estun caractére trés-indicatif que
cette inaction de l'acide engagé en métallo-fluore avant
que du calorique ne l'ait déplacé d’avec le métal qu’il

brile : sil y avait encore quelque doute sur la ma«

niere d’exister de l'acide fluorique dans les nouveaus
Corps , ce caractére seul le dissiperait.

On obtient les nouveaux corps en faisant réagir, de
la mani¢re la plus commode , les métaux énergiques
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&chauffés sur le fluate neutre, et par comséquent see,
de silice. La terre est séparée , et le rnétal prend sa
place prés de l'acide sec : les métaux ox’igénes les four-
nissent par ce procédé , et avec les fluat es d’antres ter-
res non encore réduites. On les obtient également et
en abondance , en traitant an feu des mélanges de flua-
1es secs , de métaux limés et d’acide sulfurique trés-
concentré. On échauffe lentement afin que le plus pos-
sible d’ean se dissipe ; puis on fortifie le feu pour dé-
composer le fluate. L'acide se sépare sec et s'unit an
métal.

Le potassion et le sodion n’ont qu’a agir sur un fluate
dont l'oxide ne soit pas aisément réductible pour que
le nouveau composé se forme. Les fluores de ces mé-
taux , comme les plus fortement déplacés dans le calo-
rique de leur acide, sont le plus difficilement décom-
posés par d'autres corps , etne le sont qu'a une chaleur
xouge. C'est un phénoméne parlant que cette inaction
de leau sur cés métaux réduits , ou qui ne sont brilés
que par Vacide sec, et ce phénomene prouve évidem-
ment cette combustion.

L’aciion de la pile fournit les mémes corps , soit
avec l'acide fluorique liquide, soit avec les fluates de
métaux anciens , dissouts ou humectés. L’hydrogéne de
1'ean décomposée se substitue en partie a I'ean d’oxi-
dation du métal , ce qui occasionne sa séparation d’a-
vec l'acide, et en partie il transporte conjointement avec
le fluide électrique le métal réduit vers la terminai-
son négative de Vappareil , ol I'im se dépose et P'autre
se dégage; et Yacide sec soustrait dans son calorigqué
accompagne loxigéne des deux portions d'eau vers la
terminaison positive et s’y combine avec le métal do
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fil ou avec un autre métal qu'on y place & dessin’,
et l'oxigéne se dégage. Si l'on ne veut pas admetitre
que l'acide sec sachemine avec l'oxigéne sans étre com-
biné avec ce principe , alors on doit dire quil a plus
daffinité avec un métal réduit quavec l'oxigéne 5 mais
alors aussi on expliquerait difficilement comment l'acide
oxigéné ou la fluorine , lequel en résulterait , ne bri-
lerait pas le métal plutét par son oxigéne que par son

acide sec, et pas dabord par le premier et ensuite
par le dernier.

Lorsque le fluate est & oxide de métal nouveau, ce-
lui-ci se transporte , sans se réduire , vers le pole né-
gatif, et I'acide hydraté passe au péle positif. Cette égale
limitation d’effet est admirable dans I'appareil. L'acide
transporté & sec est tellement déplacé dans son calo-
rique , d’abord par l'oxide d’avec lequel il se sépare ,
el ensuite par son excitement en ndgatif que l'eau
elle-méme ne saurait plus s’y unir , et quil faut un
corps réduit ou de T'hydrogéne pour I'engager en com-
bustion. 8i de T'hydrogéne pouvait étre commodément
tenu & la limite du péle , il faudrait bien que l'acide
fec en y arrivant se décomposat en combustible acidi-
fiable. Tout le fluide que ce pole peut fournir n’est pas
de trop pour gazifier Uoxigéne des deux eaux.

Laction du métal de Ia potasse ou de la soude sur
les fluates secs ne pouvait aucunément fournir le com-
bustible de I'acide fluorique, pas la moindre portiond’eaun
capable de déplacer Phydrogéne d’avec ces métaux, se
Wouyant présente dans ces sels ; et sans hydrogéne un
&ide sec ne saurait étre réduit en son prétendu ra-

ﬁlc*‘]: et les métaux ne sauraient étre oxidés sans que
oxide du sel ne fitt réduit. Tout comme lacide sec
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d'un comburant acidifiable ne saurait devenir oxigéng |
ou comburant sans que de 1'oxigéne ne lui fat adjoint,
le méme corps d'un combustible acidifiable ne saurait
devenir ce combustible sans que de 1’hydrogéne ne lu
fit ajouté; et il devient combustible salifiable lors«
qu'en place d'oxigéne ou d’hydrogéne il sy joint un
métal , el ce n'est que sur les fluates a oxides irréduifs
par le potassion ou le sodion que cette adjonction peut
étre eflectuée , les antres oxides oxidant les métaux, et
les oxides qui en proviennent s'engageant a sec avee
Yacide.

La réduction de l'acide fluorique en opérant sur son
gaz est encore moins A tenter, l'eau d’hydratation de
ce gaz déplacant I'hydrogéne d'avec le métal et Pacide
sec sunissant a l'oxide produit. Les métaux ne sont si
faciles a étre déplacés par Peau dans leur hydrogene,
gue parce que ce principe n’est point A substituer prés
de Y'oxigéne par du calorique , comme cela doit se faire
lorsque sur les combustibles acidifiables et sur cew
salifiables on veut opérer le méme déplacement.

Le gaz borico-fluorique ne saurait fournir davantage
le combustible de l'acide fluorique & l'aide des nou
veaux métaux ; car dans son action sur ces corps leal’
d’hydratation de l'acide borique déplace leur hydro-
géne oxidable et l'acide borique s'unit & ce principé’
et se convertit en bore, tandis que l'oxide du métd
Sengage avec l'acide fluorique et forme du fluate sec;
les produits sont donc ce sel et le combustible de
Tacide borique.

Cependant le borato-carbonate d’ammoniaque , étant
traité avec les métaux énergiques qui ne donnent P¥
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des oxides solubles, produit du composé fluorique ;
de lammoniaque r€soute en ses principes et du
borate de cet alcali. Cet effet dépend de Pinsubstitua-
bilité & sec, du fluate d'ammoniaque , lequel étant
séparé du méme sel a acide borique , hydraté de sa
nature , ne peut que se désunir, I'ammoniaque se dé-
gageant ou se décomposant suivant la chaleur adminis-
trée. Les métaux non oxidables par lacide borigque
doivent pouvoir enlever & cet acide lacide fluorique
sec et se constituer en métallo-fluores. Je n'en ai pas
fait I'essai.

Les métallo-fluores se forment avec les métaux ther-
moxigénes comme avec ceux oxigénes; et ils sont
aussi indécomposables per se avec les uns quavec les
autres de ces corps. Aucune chaleur ou moyen spon-
tané, dit mécanique, ne peut décomposer les com-
bustibles salifiables , parce que leur acide sec ne peut
éire sans engagement, de I'eau oxigénée oun hydrogénée
nayant point d’existence isolée ; et I'ean oxigénée qui
tonstitue les acides secs wayant probablement, 3 cause
du grand contenu en calorique qu’il aurait en isolé-
ment, point d’'adhérence avec la matiére primitive du
globe; et ces composés , quoique formellement pro-
duits par l'art, et pouvant trés-bien étre anmalysés par
e les réactifs matéyiels, si I'on ne les examinait que sous
' ]e_l‘ﬁpport de leur indécomposabilité spontanée , au-
“ient autant de droit au titre de corps simples que
Ia chlorine et Viodine et que les combustibles acidi-
fiables ; et tous les corps quon ne peut décomposer
qu¢ par interméde se trouveraient dans le méme cas

* fon ne possédait les moyens de les composer par
Wuon de leurs €lémens.
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Les métallo - fluores sont combustibles en vertu d
leurs métaux , mais avec des phénoménes de feu moing
intenses que ceux-ci, & cause du calorique déplacé d’a
vec l'acide sec, lequel est i remplacer. Ce déplacement
du calorique est comme on le juge bien en raison dg
Ia qualité oxigéne du métal; et quand on voit que ds
Phydrogéne ne peut, méme au feu, prendre prés des fluo-
res & métaux réductibles , lesquels doivent dans cette
combinaison comme dans celle avec l'oxigéne exerce
leur tendance 4 la réduction , la place de ces corps,
on est en droit de prononcer que lacide fluorique se
w'est pas hydrogénable et que le fluore proprement dit
ne sera jamais obtenu; et , d’aprés tous les essais infruc- |
tueusement faits & cet égard, le méme acide n’est pas |
davantage oxigénable, et la fluorine ne sera également|
point produite et moins encore que le fluore , 3 cause
de D'énergie comburante de V'acide fluorique sec qui|
assimile cet acide plutét & T'acide sulfurique qu’a Ia:|
cide muriatique , et doit dans son état sec le rendre
plutdét comburant que combustible ; et il est de l'es
sence des acides comburans de devenir combustibles,
et de l’essence de ceux combustibles de devenir coms
burans , 'oxigéne attirant moins son semblable que 1'hy-
drogéne ; cependant, l'acide fluorique manifeste le ci-
ractére des acides & comburans de s’engager avec les o
des et avec dautres acides , en déposant compléterent
T'ean dont ces corps prennent la place; et il posséde dans
son sel ammoniacal la propriété des mémes sels & ace
des muriatique et iodique , de conserver celte eau &
Vimitation des acides & combustibles ; mais ce carac

téere peut appartenir A Vexiréme ‘qualité comburante
comme i U'extréme qualité combustible, et 1’acide flnor
rique n’appartient pas & ce dernier genre de corps: il &
trop comburant pour étre simplement hydmgéné;il
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aige d’étre métallé ; et comment avec ce caractére
Pourmit—il vouloir étre oxigéné?

On ne saurait dans les scrutinations théoriques as-
sez distinguer la qualité comburante de l'acide sec, qui
sexerce sur tous les corps excepté l'oxigéne, de celle
de I'oxigéne d’oxigénation qui ne s'exerce que sur les
corps Téduits et, en vice-hydratation, sur les sels; elle
na aucune action sur les oxides ou les acides, et agit
sur. les combustibles acidifiables comme si leur hydro-
gine était isolé.

On aurait peut-étre pu tenter la réduction de I'a-
ade fluorique sur le fluate sec de silice décomposé par
limmoniaque gazeuse , lequel forme un fluate sec de
wtalcali vice-hydraté par de lasilice. 11 y avait 1 déja
le Thydrogene dont on pouvait espérer 'union avec
lacide sec , au cas ou I'azote se fiit combiné avec le
métal en matiére verte ; et , dons tous les cas , ce com~
posé. aurait fixé l'acide sec et aurait produit un corps
arieus , peut-étre le combustible de I'azote , réduit et
diplacé d’avec le potassion quiil aurait oxidé: ou, au
plus simple aller , I'acide sec aurait brilé le métal en
ptassiono-fluore ; et l'alcali résout en ses principes et
lisllice auraient été séparés.

Lacide borico - fluorique saturé d’ammoniaque , ce
qui forme du fluate d’ammonia(iue vice-hydraté par le
borate du méme alcali , étant soumis 4 Paction du mé-
ll de 1a potasse , ne pourrait étre que décomposé dans
W acide boracique, du bore se produisant et Pacide
fnorique sec se combinant avec le potassion oxidé ;
etladouble portion d 'ammoniaque recouvrirait la liberté.

Davy a ‘trouvé que du fluate neutre de silice, sug
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lequel avait réagi du potassion , donnait avec la cham
un tiers de moins en fluate qu'une égale quantité dy
méme sel qui avait été laissé intact. Ce tiers d'acide
avait été transformé en métallo-fluore, que la chaus,
sans l'aide de la chaleur , n'avait pu décomposer.

La preuve que l'acide fluorique, dit pur, ou quinf|
que l'exact rapport de son eau d’oxidation’, ne’ seraii|
décomposable que dans son hydrogéne et ne contien.
drait pas d'oxigéne , laquelle preuve on voudrait tirer
de la combinaison de cet acide avec le gaz ammoniacal |
sans que de Pean soit produite , ne présente point de
«conséquence applicable a ce cas , puisque I'on sait que
Je fluate dammoniaque ne peut se constituer sans eau, |
et que cet alcali rend son acide comme s'il dérivait d'm
combustible acidifié. Les acides des combusiibles ne
déposent avec I'ammoniaque et avec les autres oxides
quiils transforment en sels , que I'eau étrangére par la-
quelle ils s'étaient sur-hydratés. Les acides muriatique
et iodique gazeux ne déposent, en s'engageant avec l'am-
_moniaque , aucune portion d’eau; et les fluates secs des
métaux que 'ammoniaque sépare de leur acide , lors-
quelle est dissoute dans Pean , enléve bien l'acide seo
aux oxides, mais ne laisse point ceux~ci s'isoler , le fluate
sec d'ammoniaque en ayant besoin comme vice-hydre
2ant, afin de pouvoir subsister.

En réagissant par le potassion sur le fluate hydraté
d’ammoniaque , I'eau déplace d’avec le méial ’hydro-
géne oxidable , et 1'oxide de potassion se met prés de -
cide sec i la place de 'ammoniaque ; les éduits sont doné
cetalcali et de Phydrogéne , et le produitest du fluate se¢
de potassion. Un fluate non hydraté d’autre oxide donné:
rait le méme fluate sec et du métal réduit, Le muiaté
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¢t I'iodate d’ammoniaqiie lesquels , comme je viens de
le dire , ne peuvent également se trouver sans hydra-
tation , donnent avec le potassion exactement les mé-~
mes produits, savoir, de 1'hydrogéne avec de Fammo-
piaque , et du muriate ou de liodate secs.

- 8i l'acide fluorique sec était hydrogenable, cet aci-
de se convertirait , sous la pile , en combustible po-
sitif qui suivrait P'électricité vers le négatif, et l'oxi-
gene seul de 'eau , excité en négatif, se porterait vers
le positif ;' mais , comme je I'ai déja dit, le contraire
a lieu , et I'hydrogéne de son eau se dirige seul vers
le négatif , tandis que l'acide sec , en accompagnement
de oxigéne du méme liquide, et probablement sans
y étre’ adhérent , prend la route du positif oh Poxigéne
se dégage et I'acide se combine avec le métal du fi ;
cependant ; si la décomposition se fait dans un vase de
métal & la substance réduite duquel lacide , rendu
sec par la décomposition de son eau , puisse s'unir ,
dlors ce corps formé en métallo-fluore accompagne I’hy-
drogéne vers le négatif , et l'osigéne se porte seul vers
le positif. Cette analyse de I'acide fluorique , par un
appareil dont les indications ne sauraient en imposer,
et d'une grande rigueur; elle met en évidence com-
pléte Iinoxigénabilité de cet acide.

Un' métal déshydrogéné qui se combinerait avec
lacide ‘fluorique hydraté , aurait de trop pour former
i métallo-fluore , Voxigéne de l'eau ; et il ne serait
P2 en rapport exact avec l'hydrogéne de ce liquide
pour celui relaché par le métal.

Lorsque par de la chlorine on veut décomposer des
fuates secs , il faut que 1l'acide fluorique sec, dont J'a~
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cide muriatique sec, en méme temps quil laisse échap,
per son oxigéne , prend la place, puisse s’unir, soiti
de la silice , si l'opération a lieu dans du verre, soit
2 de Voxide dn métal, sile vase est en cette substance
et en métal oxidable par l'oxigéne , ou, s'il n'est pas
oxidable , qu’il puisse se combiner avec du métal réduit;
sans cela il ne peut y avoir de décomposition; et la chlo-
vine , qui ne jouit presque d’aucune force de combi-
naison , ne saurait déplacer I'acide fluorique , qui pos
séde une affinité trés-énergique, quil n'ait déposé. son
oxigéne et ne soit devenu de l'acide sec muriatique,
L’euchlorine opérerait immédiatement cet effet, pourvy
que l'acide fluorique sec pit entrer en engagement ayet
un corps quelconque autre que l'oxigéne ou I’hydro-‘I
gene sur lesquels il n'exerce point d'attraction maisr

w’il réunirait en eausi, dans U'expérience avec la chlo- |
rine , de Phydrogéne avait acces prés de Lopération; la |
décomposition serait alors subite, et de l'acide fluorique |
hydraté prendrait la forme de gaz.

Les fluates 2 oxides solubles mélés & du platine ou
3 de l'or. granulés, que I'on décompose par de la chle: '
rine , dégagent du gaz oxigéne et forment des métallo-
fluores 4 base des métaux ajoutés, et du muriate se¢

1l est probable que l'acide fluorique sec séparé det/
fluates secs a oxides solubles , & Vaide de ‘la chlorine,
désoxigénée , déplacerait & son tour la chlorine davet |
les muriates secs 4 oxides.réductibles par le fen , @
sengagerait avec les métaux réduits , en métallo-fluores

i

Le soufre, le phosphore et le carbone , sansla pre-|
sence d’'un corps qui puisse reprendre l'acide fluoriqué

sec , Wexerceraient aucune action sur les fluates €]

] de |
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de métaux que ces combustibles réduisent s 4 moing
quils n’enlevassent Poxigéne de loxide » Lacide fluori-
que sec se combinant avec le métal réduit ; un métal
étranger qu'on mélerait avec la matiére déterminerait
de suite la décomposition , Voxigéne passant au phos-
phore , au soufre ou au carbone. L'eau de lair avee
lequel on met la matiére en contact » en reprenant 1z~
cide sec , détermine également Veffet.

L'ammoniaque i I'état de gaz n’exerce ancune action
sur les métallo-fluores, parce que cet alcali ne sauraif
leur enlever I'acide sec pour former du fluate sec ; mais
si au fluore on ajoute de son métal oxidé, I'enlévement
a aussitot lieu , il se sépare du métal réduit, comme
lorsque 'ammoniaque n'est pas en_coactivité , et il se
forme du fluate d'ammoniaque vice-hydraté par Poxide
adjoint. En ajoutant de I'cau, Penlévement a de méme
lieu; le métal se sépare sans étre oxidé » et il se forme
du fluate d’ammoniaque hydraté par l'eau.

Une autre preuve directe que Vacide fluorique n’est
Pas oxigénable , c’est que cet acide dissous dans l'eaw
nenléve pas I'oxigéne aux muriates et aux iodates SUroXi=
génés , comme le font les acides simples de ces sels.]

Vacide fluorique se rattache aux combustibles acidi
fiables , d’abord > en ce qu'an lieu d’hydrogeéne libre et
téduit, il prend le méme principe engagé sous forme
de métal et également réduit, et en ce que les acides
$¢es des combustibles échangent leur hydrogéne contre
des métauy » ¢e qui a lien dans la formation des sul-
r"lres et des phosphures & métaux réduits » avec lava-
Ration que I'hydrogéne n'est pas séparé , et de maniére
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% composer des métallo-soufres et des métallo-phospho-
rés ; les uns et les aufres hydrogénds. D'hydrogene se
suréombine en vice-solution , et Voxigénation seche fait
de ‘cés eorps des ‘sels hydratés Ainsi , cet acide présente
un' domaine dont  les limites se confondent avec'celles
‘des” Corps ; ses voisins.
AR

Y.es comburans acidifiables’ ne sauraient avet les mé-
taux, qui en sont oxidés avant de parvenir a leurs aci-
deés , former de semblables composés. Cépendant , il se
rait possible ‘que Tes oxides difficilement’ réductibles,
et ‘tels"que celui de magnésie ; fussent séparé des aci-
des miriatique et iodique ‘qu'ils tiendraient engagés en |
gels 'secs , et que le’ rictal réduit fit brilé par Pacide
sec en ‘métallo-chloré 6d ¢n miétallo-iode ; déja les mu-
Tiites sbes & métaus réduétibles forment, par leur expo-
sitioh 2 1a Tamiére du’ soleil”, des corps sous-oxidés qui |
se rapprochent de ‘ce que serait un métallo-chlore 3 et |
les iodates secs des mémes métaux éprouveront un sem-
blable changement.

Des métaux éncrgiques parviendront sans doute 4 se
mettre enticrement a la place de 'hydrogéne prés des

zcides secs des combustibles ‘en se 1)1'01)01‘Li0r1n:mt pout
leur vice-hydratation et leur vice-solution , et alors on
aura’ des combustibles , salifiables en oxidulation et
sans hydratation , de tous les acides autres que métal- |
Yiques.

A cette découverte est venue se joindre une autté
i achéve de porter Ja lumiére dans toutes les partiesi
de la théorie. Je parle du nouvel acide oxigéné qué
M. Courtois, de Paris, a extrait des eaux-meres dela i

}
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soude de Vareck , et qu'on a nommé iode ; a cause de
Fapparence violette de sa vapeur (*).

Cet acide oxigéné qui se forme. chaque foiz quun
corps peut transmettre i son acide sec de Poxigéne da-
vantage chargé de calorique que dans Ieau , existe sous
forme d'iodate de soude dans les lessives , épuisées d’al-
cali, de la soude de Vareck.

Lacide iodique jouit avec les bases salifiables d’une
affinité que l'acide sulfurique paraft ne pouvoir vaincre
quen oxigénant l'acide sec de ce corps , ce qui abaisse
jusquan plus bas degré son affinité. L’acide sulfurique
se sous-oxigene en acide sulfureux et tend en méme
temps & déplacer I'iodine par une portion d'acide in-
décomposé 5 et il pourrait peut-étre opérer ce dépla-
cement par lacide sulfureux , tant les acides simple-~
ment oxigénés exercent une faible attra ction sur les bases
des sels. La preuve que la décomposition est I'effet de
la double affinité entre la base et lacide sulfurique ,
dune part, et P'oxigéne et 1'acide iodique de l'autre part,
cest que Pacide sulfureux liquide reprend Poxigéne de
liodine , celle- ci prenant en place de leau, et se ré-
fmpose en acide sulfurique. L'iodine » Par contraste

—

——

(*) De 16243 dont les racines sont ‘67, violette et £486c appa-
fence. Je' propose de mommer todine ce nouvel acide oxigéné par
analogie avec chlorine, malgré que je sache bien que la terninaison
e ne conyient Pas & un adjectif qui en grec se lermine en dyg; mais
Ty a'un' anrre adjectif grec terminé en vog, lequel a la méme
signification ; c'est razufivog, qui signifie violet , pourpre | et qui vieng

de @iloy, fleur violerte » en francais ianthine j mais , sans recourip

4 des termes étrangers et fondés sur une propriété’, on pourrait ,
iprés Je corps d’oit la substance dérive » la nommer varine , d’on
§az Yarinigue , acide varique , varates , euparine y Ware , etc. En
opian; Je nom jedine , iode resicrait pour Pacide réduit,
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avec la chlorine, n'est non-seulement pas gazeuse , ni
méme liquide , mais coucreéte ; et de couleur noire
lorsqu’elle est obtenue par précipitation , et parsemée
de points brillans cristallins.

Echauffée jusqua environ 8o © R., elle s'éléve sous 5'
forme dune vapeur violette extrémement belle , et |
se reconcrete par le refroidissement, en un corps so- |
lide ayant lapparence du sulfure natif de plomb. 1|
se gazifie pendant cette opération un acide qui ressem-
ble par son odeur a du gaz acide muriatique ; d’ol
V'on peut inférer , ainsi que de la production du méme
gaz lors de Paction de liodine précipitée sur le phos-
phore, que ce corps, avant sa sublimation, est partie oxi- '
géné et partie hydraté , ce qui Passimile a la chlorine|
que Berthollet a trouvée susceptible de la -méme dou-|
ble combinaison. }

On dépouille Tiodine précipitée de son hydrate, soit
en la soumettant a la sublimation , soit en la lavant
avec de Peau légérement alcalisée par de la potasse
Ce lavage ne Iempéche cependant pas entierement de
donner un pen de gaz acide avec le phosphore , lequd
forme ce gaz avec V'hydrogéne amovible par les réacti
qu’il porte toujours en excés a sa constitution et donl
le feu ne peut le délivrer. Je suppose que cet hydre-
géne est surcombiné, comme dans le carbone , en verll
d’'une premiere organisation par leau.

L’odeur de lodine vaporisée a, avec la chlorine , lé
mémes rapports que le gaz acide iodique a avec leg¥
acide muriatique ; ce qui joint a I'origine maritime com*
mune des deux corps peut faire supposer que le pré
mier est une modiﬁ}(’:at})on du secon(%l,)d’aut;{m Pluquﬂ‘j'
Je vareck est connu pour se nourrir exclusivement &
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Jeau de la mer, dans laquelle il croit , et que Vauque-
lin, qui a analysé dans I'état de fraichenr lesdiverses
plantes fournissant de la soude » Wa pas trouvé dans
celle-ci le nouveau corps , mais seulement la chlorine
4 Iétat de sel. Cela prouve que liodine est le produit
de la combustion de la plante , et, dans ce cas, il suffit
que la chlorine recoive un peu d'hydrogéne , ce qui,
en augmentant lintensité de son acide sec , lui fait
prendre moins d’oxigéne et augmente son contenu en
base primitive dans un rapport correspondant ; et en
diminuant de capacité pour l'oxigéne, il diminue en mé-
me temps de capacité pour le calorique; trois propriétés
chimiques dans lesquelles le corps primitif estseulement
diflérent de son apparente modification.

Saturée dans son oxigéne par de Phydrogéne pur, o~
dine forme un acide analocue comme je Pai déja dit
U 5 ] ] 2

dans sa forme et dans son odeur au gaz acide muria~
tique. Cet acide se dissout avidemment et abondamtaent
dans ’eau , en excitant une vive chaleur. L'acide liquide
parait pouvoir acquérir la densité de Vacide sulfurique.

Sa saturation par les métaux réduits donne des io=
dates secs ; par les mémes corps oxidés, quand ils sont
solubles , elle donne des iodates suroxigénés , et quand
ids ne sont pas solubles , des iodates simples et des
oxides suroxidds , et peut-étre des iodates oxigénés ;
mais de cela il n'y a encore aucune certitude d’aprés
les faits. Ces sels formeraient des combinaisons si fu-
Bitives que probablement ils nexisteraient qu'oxidinulés,

€ carbonates n’existent ainsi que parce que l'acide
tathonique n’a presque point de force de combinaison ,
etles muriates comme les iodates oxigénés ne se suroxi-
$0t que par la méme cause , et il 0’y a pas & dou-
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ter que ces derniers scls ne se décomposassent par la
chaleur, si ce moyen ne les aidait & se suroxigéner , par
ot ils devienuent les plus solides de toutes les combi.
naisons.

On ne connait encore rien de positif & 'égard de la for-
me et des autres caractéres physiques des iodates simples,
1ls seront acidinulables et non oxidinulables, & raison de
la grande intensité de combinaison de leur acide. L'iodate
suroxigéné d'ammoniaque est concret et insoluble ; le
muriate suroxigéné du méme alcali est également insolu-
ble et liguide , et cette insolubilité marque leur suroxi-
génation ; car, étant vice-hydratés et dissouts par l'oxi-
géne , ils sont dispensés d'étre dissouts par l'eau , ef |
Yintensité de combinaison si supérieure de l'acide sur
celle de Uoxide fait que la sursolubilité de I'alcali dans
I’ean se trouve éfteinte , en supposant qu'on pit la con-
sidérer comme ayant existé dans cet oxide ; et la non-
solubilité dans I'eau , du sel seulement vice-hydraté par
Voxigéne , fait que cette combinaison ne peut exister |
pour le muriate et sans doute aussi pour l'iodate. Dans l
Viodate suroxigéné d’ammoniaque la prédominance de
Viodine sur Valcali censé oxigéné est telle que le sel
conserve la forme et la couleur de son acide oxigéné;
et ceite observation doit faire croire que l'eau d’hy-
dratation et 'oxigéne de vice-hydratation sont la plutot
pour saturer l'alcali que pour saturer I'acide , ou du
moins que Vaffinité , qui est ici sécondaire, dérive de |
ce corps; de sorte que la saturation préalable par l'ean
doive empécher que I'hydrogéne amovible de l'oxide ne
soit brillé en combustible acidifiable par I'oxigéne de
Vacide sec, comme en effet il le serait , sinon immé-
diatement , du moins & l'aide de la chaleur , dans le
muriate et I'iodate secs d'ammoniaque , si ces sels pous
yaieni étre produits. :
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Berzelius a fait voir que les solutions de muriate d’ame
moniaque ne sont presque jamais sans réagir sur la
couleur bleue des végétaux par ume indication acide 5
ce qui serait le contraire , ol la réaction indiquerait
lalcali , si Fammoniaque était rendue incombinée : une
grande supériorité d'attraction donne les surcombinaj
sons, et un équilibre d’affinité avec 1'élément faible de
ces composés donne les doubles combinaisons.

Dans les sels oxidinules, T'oxidation permutée de 'oxide
fait qu’il peut se saturer, par vice-hydratation , d’autre
oxide , comme & P'état libre il peut se saturer d’oxidule.
Je ne saurais dire pour lequel des deux élémens du sel
se fait Vacidinulation , ‘de laquelle M. Moretti Vient da
prouver que les sulfates de baryte et de strontiane sont
également susceptibles , avec solubilité parfaile de ces
scls.

I est dit que liodine s'unit aux alealis , et que Jes
acides la font sortir de ces combinaisons ; cela prouve-~
mit qu'elle y existe sans suroxigénation ou ¥ Vétat. d’io=
date oxigéné , auquel l'acide cazhonique et la chlorine
seuls n'enlévent pas les oxides.

Avec les métaux réduits Tiodine forme des iodates

secs. On pourra facilement obtenir ces sels en oxidu--

lation » Par un engagement direct , en triturant i sec

le métal avec lacide oxigéné dans le rapport pour le
sous-sel , avant d’y ajouter de Veau : la forme concréte
de l'acide ‘en donne la facilité. 11 est probable que tous
¢es sels seront insclubles , les iodates wayant déja pas
rop de  solubilité » puisque - parmi les sels connus de
¢t acide,, ceux dlargent , de mercure et de plomb se
“nt déja montrés sans faculté de solution. On remar~
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quera toutefois que ces métaux sont au feu, on désoxida-
bles en entier , ou seulement sousoxidables; et l'inso-
lubilité de leurs sels tient sans doute plus ou moins
a cette propriété.

L’iodine , précipitant sous la méme forme et couleur,
le mercure dissous dans les acides , doit engager ce mé-
tal & Vétat réduit; d'olr résulte , ainsi que du fait méme
de la décomposition laquelle l'iodine n'est nullement
en mesure d'opérer , que l'oxigéne passe a2 une portion |
de Toxide, et le suroxide en le faisant sortir de com-
binaison , tandis que l'acide sec ou désoxigéné s’engage |
avec une autre portion du méme corps ; et l'argent en !'
éprouve le méme effet , ce qui est un moyen d’obtenir |
des -oxides suroxidés , soit qu'on ajoute des oxides aux :L
solutions des sels , soit quen vertu de leur indissolu- |
bilité acquise on les laisse se précipiter d'avec lems |
acides , lequel effet a lieu par le besoin de l'oxigéne |
de s’engager faute de pouvoir se gazifier; et l'effet en
général indique qu'avec les oxides faibles l'iodine ne
s’engage pas en iodates oxigénés , et avec ces oxides
llya défaut de calorique pour former des iodates suroxi-
génés , lesquels exigent plus de cet agent que les mu-
viates suroxigénés, & cause de la plus grande conden-
sation de 1'oxigéne dans 'iodine que dans la chlorine,
lequel défaut de calorique I'oxigéne dissolvant doit com-
pléter jusqu’a saturation-en gaz. Avec'ammoniaque, dont
Tintensité est également faible , le manque de calori-
que est fourni par une portion de l'hydrogéne de cet
alcali qui est bralé. Il est néanmoins possible qu'une
portion de l'iodine s'engage i sec, et quune autre por
tion , reprenant de celle-ci de l'oxigéne, forme des |
eniodates d’anciens métaux ; mais il faut pour cela que
de la chaleur soit administrée, Ne perdons pas de v
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que Toxigéne d'un acide oxigéné n’est en proportion que
pour le besoin du métal que son acide sec engage en
sel , et que le gaz acide iodique, en se combinant aves
le gaz ammoniaque , ne peut fournir assez d’eau pour
que l'iodate soit hydraté en raison de la faible intensité
de son alcali.

L'iodine n’attaque point le platine, 'or, ni Iargent , &
froid , mais bien ce dernier métal a une chaleur rouge.
Déja le difficile déplacement de T'oxigéne de ce corps
par I'eau et sa génération par l'oxigéne de Tlacide sul-
furique sous - acidifié avait prouvé que dans ce com-
burant acidifiable l'oxigéne existe avec Beaucoup moins
de calorique que dans la chlorine , d'oti résultait aussi
que son acide sec est avec une plus grande proportion
dhydrogéne que dans le comburant chlorinique, et de ce
chef le rapport de 1'oxigéne est moindre , puisque dans
les combinaisons par décomposition l'intensité diminue
la capacité. Ce rapport différe de beaucoup; ce n'est ce-
pendant pas qu’il y ait assez dhydrogéne de plus pour
cette différence , car l'oxigéne dans lacide sec aurait
plus dhydrogéne que dans Veau ; mais la base primi-
tive y domine , comme le prouve l'état concret et le
poids spécifique du nouvean corps oxigéné lequel est
de3.00. A ces preuves se joint que liodine , quoique
brilant fortement les corps , ne produit que de faibles
phénoménes de combustion > et que , séparée de la
chlorine & Yaide de la pile, elle se conduit en posi-
tive ou comme ayant plus d’hydrogéne , tandis que la
chlorine se conduit en négative ou comme ayant plus
dosigine : elles ont toutes deux assez peu dhydrogéne
pour étre des non-conducteurs absolus.

D'un autre coté » Veau dans le gaz acide est assez
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peu pourvue de calorique pour que le potassion la prenne
en remplacement de son hydrogéne , sans quil y ait
combustion. Il semblerait, d'aprés cela, que ce gaz est
un hydrate d’iodic ou un composé dans lequel l'eau
fait fonction d’acide et acide sec fonction doxide , tan-
dis que le gaz muriatique acide est un muriate d'eau,
Vacide sec saturant ce liquide en sel.

Cependant , le méme gaz acide semble avec le temps
et ‘en fixant le calorique de la température substituer
a froid son eau i I'hydrogéne du mercure. Cette cir-
constance toutefois est avouée par les uns et niée par
les autres , et 4l ne serait pas étonnent que 1’oxigene
de lair, qui sans doute a toujours été plus ou moins mélé
gaz acide , contribuat & l'effet , non pas précisément
en reprenant 'hydrogéne du gaz, par o liodine de-
viendrait libre , mais en bralant 'hydrogéne que 1'ean
du méme gaz sefflorcerait de déplacer d’avec le métal;
c¢’est la maniére d’agir de l'eau sur tous les métaux an-

an

ciens que, par le contact de l'air, elle parvient & oxidier.

Il serait difficile de dire par quels liens l'iodine ad-
hére a la chlorine, deux oxigénes de vice-hydratation ne
pouvant s’engager en solution sans qu’ils s’adjoignent du
calorique , et il est connu gue I'union se fait a froid.
Ce ne pent donc étre quentre les acides secs que I'u-
nion sétablit, et alors on peutla comparer i celles en- |
tre le carbone et le soufre, ét entre celui-ci et le phos-

phore , dans lesquelles l'eau est déplacée ; ce qui pour=

rait bien étre le cas aussi entre liodine et la chlorine;
il faudrait alors que ce fut 'ean d'acidification séche
de 'un des acides qui fat déplacée , et que T'oxigene
des deux corps tint i la base primilive plus ou moin$
Lydrogénée , comme dans l'alcobol de Lampadius Thy-
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frogéne des deux combustibles » aprés le déplacement
de 'ean de Tacide carbonique, tient 3 la méme base
du carbone, également plas ou moins hydrogém‘e. Dans
lodino-chlorine ou chlorino-iodine , Vean sera déplacée
davec celui des deux' corps qui s'engage. dans le moin-
dre rapport. On 1'a encore rien dit A I'égard des proprié-
tés de cette combinaison ; l'on ne sait si l'ean ;aidée
de la chaleur , la résout en acide indique et en eu-
chlorine , ou en acide muriatique et en euiodine ; si,
dans sa formation , il se dépose ou il se reprend de
la chaleur; si les oxides lengagent sans la désunir 5
on a seulement appris qu'elle est sous forme coneréte,
et de couleur jaunitre , volatile, et qu'elle attire 1 Lumi-
dité de l'air ; et on la suppose exister en deux difiérens
rapports. Davy dit cependant quavec 'eau le double com-
burant donne un acide qui rougit d’'abord les couleurs
bleves , et qui ensuite les détruit, ce qui est déja la
maniére d’agir de l'euchlorine seule et, i plus forte
raison, celle de ce corps uni & un autre acide.

Rien n'est plus lucide que la maniére d'agir de I'a-
cide muriatique simple sur les iodates suroxigengs
Yoxigéne de suroxigénation est ‘dabord pris en échange
de 'eau , et il se forme de la chlorine , et le sel de-
venu & iodine se décompose par de l'acide muriat que
Testé sans oxigénation, et son acide oxigéné, qui se

précipite’, s’engage avec 'acide muriatique otigéné en
lodino<chlorine , lequel , conjointement avec le muriate,
et le senl produit de la décomposition,

Lexplication , d’aprés le systéme de I'indécomposa-
'ﬂilité, serait que l'oxigéne de suroxigénation enléve
Phydrogéne 2 Yacide muriatique pour s’en former en
€ incombinée ; mais cet hydrogéne existait déja dans
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une combinaison plus intense que P'ean, et , de son cdté,
Voxigéne était également engagé; etil ne peut y avoi
de Paffinité de la part de l'oxigéne pour se cgnstituer
en combinaison avec l'acide sec, lorsqu'on considére le
corps oxigéné comme simple ; et dans cette hypothése
on est privé, pour I'échange entre V'oxigéne et I'eau,,
du motif que nous trouvons dans l'oxigéne sous-propor-
tionné de calorique, qui, étant expulsé d’un engagement,
ne peut que contracter un auntre engagement. 11 existe
d’ailleurs dans l'oxigéne une affinité supérieure sur celle
de Peau pour l'acide sec mamriatique , puisque cet acide
veprend loxigéne des sels suroxigénés pour le substi-—l
tuer & son eau. Il y a dans la matiére une tendance |
3 la combinaison et il n’y en a point & la décombi- |
naison ; et la raison en est trés-simple, c’est que le
calorique tend sans cesse & se désengager étant étran-
ger A l'attraction du globe terrestre , et ne tend par|
conséquent jamais 2 s'engager; et dans I'oxigénation de
Vacide muriatique par les euiodates etles euchlorates,
et sur-tout par les euiodates qui ne font que se sous
oxigéner, il doit s’exciter une forte chaleur ; cependant,
en considérant la chlerine comme simple on doit lui
attribuer une tendance & lisolément , puisqu’elle force
son hydrogéne a la quitter a Veffet de la laisser si-
soler.

On n’a pas essayé 'enchlorine avec liodine , dans e |
but de savoir par lequel des deux corps l'oxigéne de
solution est le plus puissamment attivé. I’oxigéne du |
premier passerait difficilement au second , & moins qué
de la chaleur ne fiit administrée , & cause du défaut]
de calorique ; et celui du second ne pourrait sans doué |
passer au premier, a raison de sa woindre affinité ; ﬁlf

Véchauffement déterminerait le passage contraire : ¢




|
}
!
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ractére admirable et qui distingue si bien les combis
naisons par solution , qui sont de véritables décombinai=
sons , se faisant contre les tendances du calorique, et
qui sont entiérement analogues 4 des désunions au feu,de
celles par oxidation et parce que l'on devrait consentir &
nommer- plusoxidation. , ou vice-hydratation en rappor-
tant l'effet au second corps en simplicité, qui est I'ean,
par lequel elle a lien. La prermiére est une opération anti-
chimique ; les secondes sont des opérations éminemment
chimiques ; et toutes les opérations que la matiére peut
subir rentrent dans la classe de ces trois. La solution
n'a lien que par du calorique qui se fixe et qui dé-
combine le corps hydratant ou vice-hydratant, L’oxi-
dation , I'hydratation ou la vice-hydratation ont lieu par
du calorique qui se désengage ; et la premiére opération,
quand elle se fait 4 froid , n'a lien que lentement ,
i cause du calorique qu'elle ne peut recevoir que suc-
cessivement de la température des corps ; et une dé-
solution spontande ne se fait également que peu-a-peu ,
4 cause de l'enlévement lent du calorique dont elle
doit étre l'effet ; dans des vafes de substance faible=
ment conductrice , les deux opérations se passent avec
une lenteur proportionnée au passage lent du calori-
que , soit du dedans au dehors, soit du dehors au de-
dans ; et le contact de Vair n’est si favorable i la cris-
tallisation que parce qu'en méme temps qu'il concentre,
1 refroidit par la reprise du calorique ; et le méme
eliet est encore produit par un cristal de sel, soit de
méme nature , soit étranger, que 'on jette dans une
»lessive préte 3 cristalliser ; et le refroidissement , &
distance égale de Iéquilibre , est, en des temps égaux,
dautant plus grande que lengagement de plusoxida-
tion existe avec plus d'intensité ; et un corps qui est
Plusoxidé et dissout em méme temps se trouve i la
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méme température aprés qu'avant I'opération , ce qui
toutefois ne peut éire appliqué aux corps sur-plusoxi-
dables se plusoxidant ‘et se surplusoxidant a-la-fois ,
lesquels , quoique sc dissolvant en méme temps, ne
manquent point de déposer du caloriquc ; tels sont les
oxides anhydreux solubles, et tels seraient les acides
secs et meme les sels secs; car leau de solution
ne peut enlever que I'eau d’hydratation ou un corps
qui ‘en tient lien , et non ce liquide (j'entends aux
corps surhydratables) , qui est en place de salifiant,
et aussi peule salifiant qui n'est pas de 'eau. La chlo-
rine est saturée d'oxigéne et de calorique pour I'état de
sa-composition : si on I'hydrogéne elle dépose du calori- |
que ; et il se produit du gaz muriatique , lequel en
se surhydrogénaut excite de nouveau de la chaleur;
et lorsqu'aprés cela l'acide sar-hydraté se dissout, ce
w'est que dans le rapport du refroidissement de la der- |
niére eau que celle de solution s'adjoint du calorique.
Je me saurais dire si la chlorine qui est dissoute par |

de l'oxigéne est en méme temps suroxigénée par ce |
priucipe. :

Le passage de l'oxigéne de solution de la chlorine a
l'iodine ne se contente pas d'une surtension du calorique
par la compression , mais exige une addition de cet
agerrt; et une expression de calorique ne pourrait avoit
lieu , loxigéne qui ne peut s'unir 2 de I'hydrogéne ne |
pouvant , par aucun moyen imaginable , perdre du calo- |
rique ; et I'élastification de la chaleur interposée ‘des
deux gaz gazifierait Uoxigéne de solution de la chlorine.
U'oxigéne quon comprime ne dépese "pas plus de calo-
rique gu'un autre gaz lorsqu’il n'est pas en contact avee
des corps qui puissent substituer de I'hydrogéene a cet
agent ; et un mélange de ce gaz avec du gaz hydros |
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gene , dans le rapport de I'eau, s’unit par un refoulement
beancoup moins vif lorsqu'il est associé a des gaz acides
surhydratables , que lorsqu’il est seul.

Pendant la décomposition de Tiodate suroxigéné d’am-
moniaque , la vapeur violette de iodine volatilisée s¢-
leve dans Yair. On doit supposer que l'hydrogéne de
Valeali est bralé  par Poxigéne de suroxigénation , et
quune partie de cet ovigéne se gazifie conjointement
avec l'eau ;, T'un el l'autre sursaturds de calorique. La
vaporisation de I'iodine prouve combien , dans cetle dé-
tonation , il se libére du calorique.

Lorsque I'iodine se combine avec Pammoniaque , ce
nest point I'hydrogéne | d’une partie de cet aleali qui
forme 1'acide muniatique simple , mais T'oxigéne se sur-
combine el lean prend sa place prés de I'acide sec,
lequel ; conjointement avec ce liquide , forme. le muriate
hydraté. Avec les autres oxides, l'acide s'engagerait A sec,
et Peau n'y. aurait aucune part , et pas méme pour dé-
placer momentanément Loxigéne d’avec l'acide, comme
cela atrive pour son eugagement avec l'ammoniaque.

On peut. concevoir un, effet trés-naturel et qui doit
empécher les sels: ammoniacaux: de se constituer. & sec;

cest Vaetion ' nécessairement beaucoup plus intense d’un
acide sec anhydrogéneux que d'un pareil acide hydro-
gué en combustible. acidifiable sur I'hydrogéne , dont
l'ane formerait un combustible acidifiable sous-hydro-
8né , et 'autre un pareil combustible surhydrogéné ou
U oside de métal ; I'hydrogéne serait enlevé i lazote
‘Prla plus grande force comburante de 1'acide sec, et
2 lien dlun. sel » il .en’ résulterait de I'Azote en com-

"Balson avec son analogue ayant déposé en hydrogeéne
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réduit ce. que dans V'alcohol de Lampadius le carbone
dépose en ce méme principe oxidé en eau. Déja, lors-
que l'acide fluorique est engagé avec I’ammoniaque en
fluale sec vice-hydraté par le méme alcali, le produit |
est liquide ; et le muriate sec d’ammoniagque vice-hy-
draté et en méme temps dissout par I'oxigéne, et dans |
lequel V'engagement avec l’oxigéne paralyse l'action d¢|
Vacide sec sur I'hydrogéne de Dalcali, est sous la mém¢ |
forme, et constitue la soi-disante huile de Dulong; et ce!
dernier composé, fait avec Veniodine, se présente comme |
une poudre noire et nullement comme un sel. Un acide
déjh sous-éteint dans sa force de’ combustion a 'aide de|
Veau, engage au contraire trés-bien 'ammoniaque sans le
déshydrogéner; et le sel existe fixé par 'oxigéne et pro-|
prement fait d’acide sec et d’alcali avec tous les prére-

3

gatifs attachés & une pareille combinaison.

Les iodates secs des métaux que I'ammoniaque pre’-’
cipite par la voie humide, étant échauffés dans le gu/
de cet alcali ou traités avec lui par la voie séche,
s’y unissent en iodate sec d'ammoniaque, lequel se vice:
hydrate par Poxide précipité. Ces combinaisons sont s
. destructibles an feu ou sans interméde , & moins qu)
ce ne soit avec réduction du métal et hydrogénation“
de liodine aux dépens de lalcali. Clest un caractér
gui est commun aux iodates et aux muriates et fluaté
secs dont les oxides sont séparables par I’'ammoniaqué!
assistée de Dean. Clest le caractére des acides qui @
se combinant en sels déposent compléetement 1’eau &
leur existence hydratée par leur eau propre, et, po¥
Vacide fluorique , celle par de leau prise du dehos

. . . i

On n'a pas fait essai d’enlever aux oxides de &
composés les sels ammoniacaux secs, soit par Poxiged
soud
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sous forme de gaz concret et tel qu’il est contenu
dans les sels suroxigénés , soit par d’autres sels au méme
acide que le sel ammoniacal ; I'hydrogéne doit les dé-
composer au feu, et les métanx énergiques, ainsi que
leurs oxides , doivent leur enlevcg I’acide sec, les pre-
miers aprés s'étre oxidés par loxigéne de l’oxide, le
métal de celui-ci et Fammoniaque étant sépards.

Les iodates suroxigénés se forment comme les mu-
riates suroxigénés, le mieux avec un mélange d’alcali
caustique et d'iodate de la méme base. Liodine en sen-
gageant se ddsoxigéne , et avec le principe qu'elle dé~
pose une autre portion de sa matiére se suroxigéne en
sadjoignant beaucoup de calorique pris en partie sur
la chaleur administrée, et I'eniodine qui en résulte dé-
compose liodate formé ou sunit avec I'alcali encore
libre de combinaison. Ces sels , comme les muriates
suroxigénés , se décomposent i cause de la présence de
leur acide libre dans la liqueur , lorsqu’on n’a pas soin
darréter I'opération avant que lalcali soit tout-i-fait
saturé ; et lorsqu’il n'y a point d’acide libre , Vacide oxi-
géné, du moins la chlorine, souscompose le sel suroxi-~
géné en sel oxigéné , et se surcompose avec le second
oxigéne en euchlorine, laquelle, si elle ne se dégage ,
décompose bientét , & son tour , le sel oxigéné.

Liodine ne doit pas avec les sous-carbonates former
facilement des iodates suroxigénés 4 cause de la com-
binaison triple dans laquelle elle sengage avec ce corps
dont acide ne doit pas étre trés-inférieur en affinité
delle; et avec le carbonate alcalinule d’arhnlouiaque
% ne doit pas pouvoir obtenir de Iiodate suroxigéné
de cet alcal » du moins en jugeant d'aprés la chlorine,

#laquelle ce cas arrive. Les deux sels , dont 'un ne

Tome 41. 4
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peut exister sans décomposer son propre alcali, et dont
T'autre se sous-sature de nouveau, i une faible chaleur,
en carbonate alcalinule , lorsqu'ils se trouvent isolés,
se fixent , par leffet de leur union , dans leur existence
réciproque de sels fous-saturés.

Les iodates suroxigénés doivent transmettre leur dou-
ble oxigéne a leur acide propre qui doit s'en former,
suivant sa proportion , en euiodine ou du moins en
jodine ; et liodine doit leur enlever le second oxigéne.
Lorsque ce dernier cffet arrive i l'eniodate ou i Peu-
chlorate dammoniaque , ces sels, constitués en iodate
et muriate oxigénés, sont aussitdt décormposés avec coms
bustion de I'hydrogeéne amovible de leur alcali.

L’acide muriatique enléve loxigéne aux euchlorates ,
comme l'acide iodique V'enléve aux euiodates , et dans
‘ce cas Iacide iodique resté simple chasse I'acide muriati-

que simple.

Les gaz nitreux et Poxide de carbone doivent enlever
3 Teuiodate d'ammoniaque son double oxigéne, former
de la_ vapeur nitrique et de Yacide carbonique , lio-
date simple restant intact ¢’est du moins ainsi que
ces deux gaz se comportent avec I'euchlorate d’am-

moniaque ou huile de Dulong.

Le méme euiodate délayé dans l'ean doit, en pré- |
sence du soleil , lacher son double oxigéne et se coms
tituer en sel simple dammoniaque ; enfin son acide
propre simple comme lacide muriatique doit le décom=
poser dans ses deux osigénes et laisser intactle méme |
sel ; et sous 'eau, avec les métaux thermoxigénes, I'enio=
date doit encore étre tendn simple , son double oxi-
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géne passant au métal. Le mercure est particuliérement
propre & cette opération. L

La détonation spontanée , ou' par les moyens méca<
niques de la chaleur ou de la compression , de l'euig-'
date d'ammoniaque, se fait en vertu de loxigéne d’enio~
dation qui se gazifie pénétré du calorique que I'hy~
drogéne de l'alcali déplace d'avec l'oxigéne de Viodine
qu'il acidifie en simple ; et au contact des combustibles
forts une portion seulement de cet oxigéne est fixé,
et le calorique de la combustion qui en résulte gazifie
Vautre portion, comme cela arrive avec les autres sels
suroxigénés, frottds ou perculés avec de semblables corps.
Avec les combustibles 3 hydrogéne amovible , tels que
les huiles et autres , ]a détonation se fait principalement
parla formation et I’expansion incandescente de I'eau.

Feuiodate d'ammeoniaque ne peut pas plus étre dé-
tomposé par les autres acides que U'euchlorate du méme
dleali , & cause de la soustraction du second oxigéne
pr laquelle cet effet doit commencer ; €e qui déter-
mine la décomposition du sel.

Lexistence des sels ammoniacaux suroxigénés avec
des acides par suroxigénation actuelle exclut I'hypothése
de la nature simple des acides oxigéués , car l'alcali ne
Pourrait ici fournir, i laide de sa réduction, I'oxigéne
de suroxigénation ; et cette circonstance oblige , ou de
Tenoncer i cette hypothése , ou d’admettre que l'am-
Moniaque est en effet un oxide de métal » et que pour
Procurer cet oxigéne il se réduit. Je sajs qu'on pourrait
Prétendre que Feau se décompose pour produire le dou-

le effet de Ihydrogénation d’une partie de l'acide oxi-
8¢ et 1a suroxigénation d’une autre partie du méme
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corps ; mais une telle prétention ne mérite pas d’étre
considérée , et il nen reste pas moins constant que l'am-
moniaque est un métal oxidé par T'oxigéne de lacide
sec de Vazote et formé de l'hydrogénation de ce com-
bustible , et que liodine comme la chlorine sont des
acides secs oxigénés, les combustibles acidifiables étant
de semblables acides hydrogénés et les métallo-fluores
ou les combustibles salifiables, de semblables acides mé~
tallés. Je ne saurais trop répéter des faits aussi impor-
tans pour la théorie.

On n’a pas encore constitué 'eniodine en isolément,
du moins d'une maniére & la reconnaitre; mais on sest
mal pris pour y parvenir. Ce n'était pas par des acides
étrangers simples , dont aucun n’a avec les bases con-
versibles en sel autant d’affinité que l'eviodine , quil
fallait y procéder , mais par l'acide iodique lui-méme
fortement dilué, et employé en rapport assez faible pour
que la suroxigénation et non la simple oxigéuation dut
avoir lieu. En y procédant par des acides étrangers,
il fallait qu'une premiére portion du sel fat s0us0Xi=
géné ; que lacide devenu oxigéné fut déplacé par la-
cide décomposant ; que liodine enlevit de I'oxigéne de
solution pour devenir de lewiodine; que le sel anquel
ce second effet arriverait fiit & son tour déplacé, enlevit
2 son tour de loxigéne , et ainsi de suile jusqud ce
que tout le sel , aprés avoir successivement passé. par
Yétat d’iodate oxigéné, fit totalement décomposé , I'e
cide de ce sel se résuroxigénant par le sel encore euio-
daté. On peut méme concevoir que les acides simples
qui décomposent leurs propres sels suroxigénés suivent
cette marche de suroxigénation ; clest-d-dire , quils s
transforment premiérement en acides oxigénés avant de
passer a l'état d'acides suroxigénés, et que la portion
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du sel 2 laquelle cet effet arrive est désunie par de
Vacide simple , avec la différence que la chose alieu
avec une plus grande rapidité, si toutefois Penlévement
en échange dlean n’est pas immédiat et sur les deuk
oxigénes a-la-fois. Il faut que 1’acide simple soit dis~
sout , car s'il était simplement hydraté, 1a remise en
calorique qu’exigerait la séparation de l'eau ferait qué
Tacide ne pourrait de méme étre que simplement oxi~
géné ; C’est pourquoi en voulant enlever Poxigéne aux
supposés azotanes , iodique et muriatique , avec le but

_de conserver les sels simples , il faudra procéder plu~

tot par les gaz acides , lodique et muriatique, que par
ces acides dissouts.

. Gay-Lussac a cru avoir obtenn I'eniodine en décom-
posant , & laide de Tacide sulfurique , Teuniodate de
baryte ; mais ce corps m’'a manifesté sa présence par
aucune indication physique ; et bien certainement que
I'acide sulfurique ne pouvait pas immédiatement, ou
sans dégager de l'oxigéne et former de Piodine , se sé-
parer de sa combinaison avec la baryte ; et si l'acide
sulfureux a été converti par le liquide contenant de
Yacide sulfurique , en cet acide avec précipitation d'io-
dine, cet effet pouvait avoir lieu sur I'eviodate comme
sur l’euiodine; et I’ammoniaqlm qui a ¢été converti en
sel suroxigéné n’avait & cet effet qua reprendre Feuio-
dine en méme temps que , par une double affinité, I'a~
cide sulfurique reprenait la terre de euiodate barytique.-

1l est trop de lessence des sels suroxigénés de dé-
toner par la percussion avec les combustibles oxigénes
Pour devoir dire que les euindates possédent cette pro-
Priété. Dans ce phénoméne » le combustible est bralé
Par Poxigéne de la portion du sel avec laquelle il est
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en contact, et la friction ou le choc; en méme temps
quils expriment et élastifient le calorique delantre oxia
géne , conduisent latéralement celui désengagé , et en
pénétrent jusqu'a I'incandescence ce principe.

La concrétion des iodates suroxigénés au moment ol
#ls se forment concourt i faire recevoir 'oxigéne en
suroxigénation par la portion du sel qui ne s'établit
d’abord qu'en oxigénation. 11 serait curieux , en entres
prenant la confection de ce sel dans beaucoup d’eau,
dexaminer si les acides faibles en précipitent liodine,
ce qui serait une preuve que ces sels existent quelque
temps en oxigénation. Je pense que les euiodates que
1’on forme a froid ne peuvent étre que $0US-SUTOXIgE-
nés, ou partie dissouts par oxigéne et partie par l'eau.
On ne peut dans tous les cas qu'attendre du bien de
Vadministration d’'une forte chaleur. La portion de I'io-
dine qui se défait de son oxigéne s'engage -en simple
avec la base que I'on donne au sel.

La décomposition des euiodates par Pacide sulfuri-
que exige ~de l'acide concentré et une forte chaleur;
Yoxigéne suroxigénant se sépare , et liodine est au méme
instant, précipité d’avec lalcali.

Il y a une différence énorme d'action entre la chlo-
rine et liodine qui sacidifient par Phydrogéne , et le
soufre qui de la part de ce principe éprouve le méme
effet ; mais il y a parité de résultat entre les premiers
corps dans lesquels l'oxigéne développe les qualités aci-
des, et le dernier dans lesquels ce développement se
fait par I'hydrogéne , avec la différence gue le méme
résultat est obtenu par des principes différens de I'ean,
et , dans D'un et lautre cas, par l'adjonction respective
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de ces principes i leur semblable , et proprement par
ladjonction d'oxigene et d’hydrogéne de vice-solution
aux mémes principes de: vice-hydratation ; et 'nn corps
comme l'antre corps, en se saturant.de I'opposé de leur
glément de l'eau, se trouve déja dissout. Un acide ri-
goureusement hydraté n’est pas encore acide et ne rou-
git pas la couleur séche comme il n'affecterait par au~
eun gotlit la langue séche; et les acidifians comme les
acidifiables  se'trouvent dans le méme cas ; mais enlevez
aux uns, par de l'oxigéne de selution, le méme prin-
cipe de vice-hydratation , et aux auntres , par de I'hy-
drogéne exercant la méme fonction , son semblable de
lautre qualité , et leurs caractéres acides préexistans
seront mis & nu , de la méme maniére quils le sont dans
les acides hydratés par de I'ean de solution , qu'ayvec bon
droit on peut appeler de déshydratation , ce qui dans
tous les cas se fait par unme adjonction plus ou moins
considérable de calorigue.

C'est par un effet de solution que I'oxidinulation dé-
couvre dans les se]s l'existence de l'acide que la yice=
bydratation par loxide y avait caché ; et il nlest pas
doutenx que si de lacidé sec pouvait se joindre en aci=
dinulation & un muriate , fluate ou iodate alcalins secs ,
Tesistence de Yalcali- dapsices selsme se manifestat par
les indicatious physiques propres & ce eobps 5 et cest
encore aimsi - que l'ean de solution, en enlevant aux sels
neutres I'eau d’hydratation , y, développe le caractére
salin qui “est la sapidité; d'on suit que laloi , qu’on cite
tant , de Vindispensable solution pour l'activité chimi-
que, est une décomposition dans laquelle le sorps qui
fait Pobjet de la réaction, est mis en désengagement.

L'hydrogéne qui- étant saluré d'oxigéne ne produit

SCD Lyon




{ 56]

que de I'eau , ne peut étre considéré comme un com-
bustible acidifiable , mais comme un des principes du
liquide que l'acide sec, existant tantét dans le combus-
tible acidifiable et tantét dans le comburant acidifiable,
sature en sel qui est I'acide tel que nous nousle figu-
rons ordinairement. La différence est que Vacide sec
est tantot mené en combinaison par 'hydrogéne et tantét
par loxigéne; et dans les combustibles salifiables il
Pest par les miétaux ; et les sulfures ainsi que les phos-
phures de métaux réduits sont comme ceux-ci-des com-
bustibles salifiables hydrogénés. L'bydrogéne et l'oxigéne
ne sunissent qu'an principe accessoire , élément de l'ean
ou métal , avec lequel lacidité n’a rien de commun , et
qui éteint méme cette qualité dans les corps que nous
sommes convenus de regarder comme susceptibles d'a-
cidification.

Les combinaisons des acides secs avec 'hydrogéne et |

avecles métaux, ou les combustibles acidifiables et salifia- |
bles , sont de véritables oxidations de ces corps par des |
acides secs. Ce sont proprement des suifoxides d’hydro-
géne, etc. , des fluoxides de métaux; et les comburans
acidifiables , dans lesquels 1’acide sec est bralé par I'oxi-
géne , sont des oxides dechloric, etc. Ces termes fe- |
raient connaitre que l'hydrogéne et les métaux sont
oxidés ‘par des acides secs  en désignant par lesquels de
ces corps, etils spécifieraient I'état d’oxidation des aci=
des secs par l'oxigéne dans les acidifians. Un acide or-
dinaire serait dans tous les cas un sulfoxide , un fluoxide |
ouun chlorozide d'eau, ce liquide étant toujours le corps
briilé ; et les sels seraient les mémes corps & oxides de el |
ou tel métal. On aurait ensuite les chloroxides , ete.; |
d’oxide de soufre, d’acide phosphorique, d’acide carboni-

que, etc. , le fluoxide d’acide borique et ainsi de suite. L
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gaz oxigéne seul contient plus de calorique que les aci~
des secs , et il est, par conséquent , plus comburant
que ces corps, et ceux-ci seuls contiennent plus d’oxi-
gene que l'eau; tous les autres corps sont donc plus
hydrogénés que ce liquide , et ceux parmi ces corps
qui sunissent & I'eau en sout donc proprement brulés.
In’y a que les corps ayant de l'oxigéne qui puissent
contracter cetle combinaison Ainsi, les oxides solubles
combinés avec l'ean sont des hydmxitles de ces corps;
les acides qui se surcombinent d'eau sont des hydrinu-
les, ete.

Les iodates suroxigénés laissent au feu échapper leur
oxigéne, et le sel simple est rendu sec. Les combus-
tibles énergiques en bas sous-rapport les décomposent,
i l'aide du frottement ou de la percussion, en osigéne
guifié , lequel , élant rouge de feu , détone, et en
iodates secs , une faible portion de l'oxigéne étant fixée
par les combustibles. Ces sels jouissent d’ailleurs des di-
verses ‘autres propriétés des muriates suroxigénés , ayant
tomme ceux-ci dans leur oxigéne le complet de calori~
que pour son état de gaz.

Les iodates suroxigénés paraissent posséder plus d’oxi-
gtne de solution , en proportion de leur oxigéne d’oxigé-
nation, que les muriates suroxigénés; cela ne pourrait pro-
venir que de la circonstance que le premier oxigéne exi-
gerait, 4 canse de la forte condensation du second, une
adjonction si considérable de calorique que 'engagement
Be pourrait se maintenir qu'a une température trés-
élevée ; la quantité doit alors suppléer i la qualité,
€@ la loi qui établit le rapport inverse entre la capa-

Cté et lintensité nlest pas ici applicable , punisque la
solation . est une désaturation. Les iodates surosigénés
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et leuiodine elle- méme se trouvent dans le cas d'un
sel qui condense fortement son eau d’hydratation eg
exige pour se dissoudre & froid une grande quantité
d’eau de solution, ne pouvant trouver que sur une plag
grande masse de cette eau le calorique qui doit aider
celle-ci & ‘enlever au sel Veau dhydratation; c'est ce
qui rend le sel dissous.

Les sels suroxigénés seraient a chaud saturés par
moins d'oxigéne qu’ils le sont & froid , et ils seraient
parfaitement dissous ; T'on doit croire que c'est ainsi
que les sels oxigénés se forment d'abord , pour, en se
refroidissant , passer 2 la suroxigénation compléte ; et
des sels suroxigénés que par la chaleur on parviendrait
& sous-suroxigéner reprendraient , en se refroidissant;
leur oxigéne dégagé ou celui de lair , comme dansle
meéme cas les sels sous-dissouts reprennent leur eau,
si ces corps étaient sous-suroxigénables; mais , ainsi

que Yoxide de mercure, etc., ils ne sont que désoxis
génables au complet. Ces acides et ces sels sont en
tout comparables dans leur rapport avec l'oxigéne, &
ce que d'autres sels sont dans leur rapport avec l'eam

On sait qu'un mélange denchlorine et de chlorine
ne se dilate pas par une chaleur modérée et incapable
de décomposer le premier de ces corps, mais semble
plutot se contracter ; ce qui démontre qu'a la faveur
de T'échauffement la chlorine se joint & l'euchloriue,
et que I'ensemble existe en euchlorine avec moins d’oxis
géne , mais avec plus de calorique; le refroidissement
remet les choses dans leur premier état. Il faut pout
la solution , soit qu'elle ait lieu par 'oxigéne, par V'eau,
par T'hydrogéne , par les acides , par les oxides ou par |
les sels , que le corps dissolvant amméne en combi= |
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paison la méme quantité de calorique que le corps hy-
dratant en dépose , I'un et lautre corps gu partie de
corps devant étre comme dans leur dtat naturel. Un
corps. se fond par la chaleur , parce que son hy-
datant ou vice - hydratant devient son dissolvant. Je
ge m’étends si fortement sur ce principe que parce
que jentrevois la possibilité de constituer de Ja chlo-
rine et de I'iodine , ainsi que leurs sels, en solution par
moins d’oxigéne que dans leur état habituel ; et pour
quon remarque un peu bien que les corps pour étre
sturés au feu ne le sont pas hors du feu.
/4

Jai dit qu'on n’a pas encore obtenu en isolément
l'eniodine , du moins pas encore séparée de 'eau ; car
e corps me parait pas étre gazeux > et, dans tous les
as, il est trés-soluble. L’euchlorine ne le fournirait
ps avec les iodates oxigénds , mais I'eniodine sépare~
it Venchlorine d’avec ses sels ; par décomposition im-
médiate, en vertu de sa plus forte affinité cependant,
leachlorine pourrait le former en transmettant son dou
ble oxigéne a Pacide iodique en échange de son eau.
Ine serait pas étonnant que liodine , corps concret
@ se joignant & plus d’oxigéne , dit se borner 3 ac-
qériv la liquidité. L'euniodine > sl sa composition se
Dontre tant soit peu moins éventuelle que celle de
leachlorine , ou quiil soit un peu plus traitable que
®torps , sera un réactif précieux A raison de la qualité
ﬁcmnposante générale pour les sels dont il sera doué.

Liodate suroxigéné d'ammoniaque est un corps re-
Wquable , et par sa forme concréte, et par sa grande
Meeptibilité 'de détonation , et sous ce rapport il n'est
“Mparable qu’a son analogue , lequel est I'huile déto-
%ile oy le muriate suroxigéné d’ammoniaque.
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Cet iodate se forme directement par la combinaisog
de liodine avec Pammoniaque. Clest également le ¢y
de VFhuile de Dulong ou'de mon sel détonant per se,
Il n'est pas encore décidé st l'iodate oxigéné d’amme.
miaque peut se- maintenir , ou si de la décomposition
de ce sel nait de liodate simple que D'euiodine d&
compose en iodate suroxigéné. Il serait dans tous leg
cas avantageux d’employer & la confection de ce den
nier sel le premier fait d’avance , et de préparer celui-g
en décomposant de Viodate suroxigéné de soude par
du muriate ordinaire dammoniaque , je dis de soude}
cause que ce sel a plus d'oxigéne que le méme gl
de potasse , et que les sels suroxigénés d’ammoniaque
doivent en avoir plus gu'aucun autre de la méme come |
position. !

)

11 est eurieux de voir les sels ammoniacaux & acides
de comburans se constituer par suroxigénation en place
d’hydratation. Leur affinité avec l'eau est trop grande
pour céder ce liquide en échange d'oxigéne simplement
oxigénant ; mais ils le cédent en union & de Vean e
solution , pour cet oxigéne et de P'oxigéne dissolvant en
meéme temps , et alors ils forment un des composés les
plus fixes par leurs élémens prochains , et les plus casuels
par leurs élémens ¢loignés. Les autres sels qui ont la
méme adhésion insurmontable & de I'ean d’hydratation, |
et qui la retiennent comme propriété de leur acide ,ne
doivent pas plus que les sels ammoniacaux échanger
cette cau contre de loxigéne de simple oxigénation;
mais ils I'échangeraient contre cet oxigéne , et celui de
solution en méme temps ou contre du gaz oxigene |
concrel, si les moyens de transmission n’étaient si pet |
praticables , 'eau , pour que l'oxigéne puisse prendl‘ﬂ:
sa place , devant étre déplacée d'avec le sel a I'aide
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de l'agent qui détache l'oxigéne, et, de concret qu’il est,
les rend si facilement gazeux en surtendant son calo-
rique. Les sels secs 3 acides de combustibles ne seront
donc pas faciles 2 %bteuir; mais si on les possédait
on conduirait loin sur la voie des nouvelles combinai—
sons l'acide dont ils seraient composés. La non-oxigé-
nabilité de ces acides tient i ce que l’hydrogéne ad-
hére aux acides secs par le lien puissant d’un fort dépla~-
cement dans le calorique, et parce qu'un tel corps cherche
i retenir le principe de l’eau quil a remplacé par de
leau; et en considération plus éloignée , & ce que les
acides secs hydrogénables sont plus oxigénés que ceux
otigénables , et doivent , par conséquent , préférer Ihy-
droséne dans le cas oir ceux-ci préférent loxigéne.

Les sels ammoniacaux  acides de comburans sont , je
lerépéte , assimilables i ceux & acides de combustibles,
e ce quiils retiennent de I'hydrogéne oxidé en eaum
kquel s’y trouve dans le méme rapport et état den~
gigement et avec la méme inamovibilité , enfin , sous
laméme forme que si leur acide était a combustible

et formait un hydrate seulement décomposable pac
hydrogéuation.

Liodine bréle le phosphore en  produisant une subs-
bnce analogue a la cire & cacheter. Ce combustible
$y trouve acidifié en euxr , car l'ean le laisse sous cette
forme aprés lui avoir enlevé acide sec iodique ; ce
demier acide se dégage & l'état de gaz lorsque T'hy-
Uratation est seulement saline, et & I'état liquide, lors-
Qelle est sursaline.

Le composé d'acide phosphoreux et d’acide iodique
¢ étant suffisamment échauflé pour que l'adbérence
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entre ces deux corps se relache , peut étre résout e
iodine régénérée et en acide phnsphoreux , & laide dg
Foxigéne , qui & cet acide enléve l'acide iodique 2 Létat
sec.

On a encore peu examiné la combinaison de I'ioding
avec le soufre sous le rapport de la substance quie
résulte. On sait seulement que les apparences de coms
bustion sont moins marquées qulavec le phosphore,
ce qui est la méme chose pour l'osigéne et la chlo
zine ; le soufre, comme dans le chloroxide de ce come
bustible, s’y trouvera probablement & I'état oxidé. Le
bore ue pourra s’y unir que lorsqu'on sera parvenu
Poxider , parce que ce combustible affecte en ses difs
férentes habitudes la mauiére d’étre du carbone. Les
acides secs de ces deux corps ne peuvent, commef
Yammoniaque , s’engager avec les mémes acides 2 com- |
burans , qu'ils ne soient assistés de I'ean ; et pour for- |
mer ce liquide, 2 raison du rapport dans lequel les |
deux acides secs s'engagent , il faut que leur hydro-
géne soit d’avance & moitié oxidé. Je suppose que c# |
soit pour le bore la méme chose que pour le carbone, |
Peut-étre parviendra-t-on a oxider le bore de maniére
a ce quil soit acidifiable par la chlorine ou I'iodine,
en faisant réagir la chlorino-iodine sur ce combustible, |
séparant aprés l'action, 1'un des acides secs & laide de |
Yoxide de potassion mis sculement dans le rapport pour
sa saturation.

On ignore encore comment on pourrait procéder 4 |
Poxidation ou A la sous-acidification du bore , dont I'hy= |
drogéne ne s'est montré jusqu'ici susceptible que dé |
Yoxidation en eau. Le carbone ne soxide déja qu'a m
dogeé inférieur & celui d'acide , et ce degré a été cor
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sidéré comme oxidant ce corps et non comme le sous-
acidifiant ; mais peut-éire i tort, a en juger d’apres le
rapport de Poxigene dans lequel cette opération a lieu,
lequel est celui du sous-acide. On est parti , pour re-
fuser & I'oxide de catbone les qualités de sous-acide , de
ce quil ne s'engage pas en sels avec les oxides; mais
lacide carbonique ne posséde déjh pas trop cette qua-
lité, et il peut ne pas paraitre étrange qu'elle dispa-
raisse dans l'acide carboneux comme elle ne parait
pas dans le gaz hydrogéne sous-carboné. Tous ces ca-
nacteres sont si peu absolus qu'on ne peut presque pas
8y arréter pour la classification des corps.

Le soufre aussi ne s'est montré susceptible que de
lacidification en eux et de celle en ique , et l'oxide de
soufre, si ce qu’on prend pour ce corps n'est pas de
licide sulfureux sulfuré ainsi que semble lindiquer sa
rsolution en ces principes lorsqu’il sort de combinai-
son, n'éxiste que combiné ; et le phosphore ne forme
pas sirement un oxide isolable , son acide en eux se ré-
wlvant lui méme , dans toutes les circonstances , en
iide en igue et en gaz hydrogéne phosphoré, ce qui
dénote clairement quil existe par l'eau.

Pour sous-acidifier ou oxider le bore , il faudrait peut=
étre traiter le borate de fer par son métal réduit. La force
aide du sous - acide sera sans doute aussi peu consi-
dérable que celle de I'acide carbonens ; et il ne conser-
" point d’adhérence avec les oxides des métaux ;
& conservat-il cette adhérence , d'autres acides pour-
et Yen faire sorlir. On n'anrait 3 former aucune
@inte que J'eau complétat lacidification d’un sous-
a"j‘de ou d'un oxide de bore. On pourrait encore pro-
®ler ay méme effet par le bore échauffé avec les oxides
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des métaux forts , susceptibles de sous- oxidation. Ce
serait pour s'oxidinuler par reprise d'oxigéne , que le fer
sous-acidifierait I'acide borique, soit libre, soit engagg
en sel; et ce serait encore pour s’oxidinuler, mais en
transmettant de I'oxigéne , que le méme métal sous-aci.
difierait le bore. Le zinc ne serait pas propre a cetie
opération , ne formant point de sous-oxide. Loxide ou
Tacide boreux nous donueraient , par leurs combinaisons,
plusieurs nouveaux corps.

L’iodine , que sous 'eau on traite avec le phosphore,
donne un produit acide et'du gaz hydrogéne sous-phos
phoré. Si le phosphore prédomine , I'ean reste limpide;
mais elle se colore en rouge-brun lorsque l'iodine est
en excés. Dans le premier cas, de I'iodate soluble d'e
cide phosphoreux est produit , et dans le second cas,}
ce sel se sursature d’iodine ou favorise du moins la so-|
lution de ce corps dans T'eau. Déja on obtient du gah
hydrogéne phosphoré, conmmtemeut avec du gaz acide
mdxque lorsque Viodine , qu'on fait réagir sur le phos—
phore, est en partie hydratée par l'eau. L’azote seul e
oxidable 2 plusieurs degrés , et toujours & trois bien pro-
noncéds , étant encore douteux si l'acide nitreux n'est
pas du gaz nitreux salifié par de Pacide nitrique , comme
Peau régale est le méme gaz sous-acidifié et salifié pa]
Vacide muriatique oxigéné ; mais l'azote , hydrogén
ble en oxide de métal , doit avoir une susceptibi]ité
de combinaison plus mobile que ses pareils , et il fat}
drait seulement & ce combustible de pouvoir recevol
de T'hydrogéne en méme temps que du calorique, &
qui lui donnerait la faculté de prendre a-la-fois de &)
principe de solution et d’h}-‘dratation , pour qu'en plaﬂ;
de propriétés alcalines il manifestat des propriétés ati|

des
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des semblables & celles du gaz hydrogéne sulfuré. L'é-

pergie de son acide est assez forte pour cet effet.

L'iedine est contenue dans ses divers engagemens de sele
et auires , comme la chlorine V'est dans Jes siens; ce nest
donc pas un caractére particulier/de ce corps de pouvoir
étre reproduit de ces engagemens ;. et elle est moins
complétement contenue dans les 1odates que le ‘sou~
fre, etc. ; le sont dans les sulfates , puisqu’elle n’y existe
que par un de ses €lémens qui est P'acide sec ,. Poxi-
géne lui étant fourni, pour sa réproduction , par 'acide
qui la fait reparaitre en précipitant son acide sec 35
et .qui se sous-acide pour produire cet effet. 11 n’y a
donc rien de merveillenx dans cette propriété, qui se-
rait commune & Jla chlorine si l'acide chlorigue sec
pouvait s'oxigéner sous la méme condensation de loxi-
géne que lacide iodique sec., et il s'oxigénerait i une
forte chaleur si lacide décomposant sous - acidifiable
tenait moins fortement & la base salifide quei lui ; et
Tacide mitrigue qui dépose de l'oxigéne beaucoup plus
xaréfié que lacide sulfurique décompose les muriates
sous I'oxigénation de l'acide murialique. Dans les sulfa-
tes, lacide sec adhére en outre  son hydrogéne oxidé
€0 ,eau. : i

.

Liodine est récomposée par tous les corps portant.de
.l'oxigéne de suroxigénation .comme il lest par les.aci~
des susceptibles de sous-acidification prononcée ; ce que
vest pas 1'acide phosphorique , ni acide nitrique qui,,
Pour produire l'effet mentionné ;. sabaisse jusqula; son
Oidation en gaz nitreux; mais les thermoxides, quelle
Qe soit la raréfaction de leur osigéne , mne peuvent
Produire le méme effet, des oxides , 3 moins du cop-
Ours d'une forte chaleur , ne se décomposant point
Tome 14, 5
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pour former des suroxides; et ce caractére distingue
parfaitement ces deux sortes de corps, @ la derniére |
desquelles les acides oxigénés se monirent par consé.

quent appartenir. f

Ceest ainsi que la chlorine , et a plus forte raison l'ep-

chlorine, les euchloreates et les euiodates , comme les

oxides solubles etautres oxides suroxides, régéneérent l'io.l
dine par de losigéne sous-raréfié ou se sons-raréfiant, |
qui se substitue a“leur eau ; et tandis que: cela arrive
avec les oxides suroxidés , de V'acide simple s'engage ayec |
ces corps redevenus oxidés; et avec les euchlorates le sel

est décomposé aussitot que sous oxigéné, et méme aussi- |
toL que désoxigéné lorsque l'acide iodique me fait que/
soxigéner et s'oxigéne en entier. Les acides non sous-ai- |
difiables ne décomposcit point les sels d'acide iodique; |
dotr résulte que l'ovigénation doit affaiblir affinité de|
Pacide de liodine pour ‘quecelle-ci puisse étre expulsée|
ide-combinaison. Cependant, si des corps pouvaient suroxi- |
géner en'méme-temps qu'oxigéner le ‘méme acide , ilen

résulterait un affermissement considérable en place dm

relichement dans ses affinités. '

Yai dit que les thermoxides peuvent , a l'aide de k
chaleur , suroxider les oxides; et , dans le fait,l&

oxides solubles fournissent avec ces ‘corps exemple dun

pareil  éffet. Les oxides de 'potassion et de sodion, b
chaux , la baryte et la strontiane , parfaitement calcinés,
étant échauflés avec V'oxide de mercure ; réduisent &
métal et se suroxident'par sen oxigéne , une faible por
tion seulement de - celui-ei étant gazifie ; et si ¥
oxides ne sont pas absolument secs; de l'eau’ se vapt|
rise ,’ ce qui prouve que Voxigéne se’‘substitue a @
liquide pres de L'oxide sec. Jai fait connaitre, en 179,
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eetie action de l'oxide du mercure sur Ia potasse ; avec
tous ses détails, et yai dit que le sel résidu de Popé-
ration avait perdu de ses qualités alcalines , €tait cris~
tallisable par la fusion et affectait une forme qui n’était
propre & aucun autre sel. Que les mémes oxides enlé-
vent l'oxigéne aux suroxides d’anciens métaux , cela

nest qu'un effet naturel de leur plus forte affinité avec,

ce principe. Ces derniers oxides comme leg sous-hy-~
drates d’oxides solubles qui_se suroxident & lair, le
font par ce fluide indécomposé , ce qui prouve la forte
adhérence entre les élémens de ce corps que j'ai dé-
montré ailleurs consister en azote organisé par l'eau et
oxigéné , et constituer par-la un véritable quatriéme ré-
gne dont lunion avec le régne végétal , dans lequel
le carbone organisé par l'eau est hydrogéné , donne
naissance an régne animal qui , par l'union des sursa-
turans des deux autres régnes organisés , consiste prin-
tipalement en eau et elabore sans cesse de Peau.

L’hydrogéne sulfuré acidifie liodine , et si le rap-
port est exact, on n'obtient que du gaz acide iodique
et du soufre précipité. L’iodine wunie aux alealis en
lodates suroxigénds produit encore le méme effet, le
soifre ou seulement 1’acide sec sulfurique , suivant le
nipport de l'oxigéne, se combinant avec ces corps , de

liedine étant dans tous les cas séparée et paraissant étre
Surcombinée.

Les iodates d’éther et d'alcohol oxidés sont précipités
P le gay, hydrogéne sulfuré presque sans déposition de
soufre | ce qui prouve que les deux hydrogénes de ce gaz
Semettent 4 la place de l'eau formée par loxigéne de
liodine et Phydrogéne de I'éther ou de Ialcohol , et
que Tacide sulfurique sec est hydraté par cette eau. Le
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produit doit étre un mélange des deux acides , icdique
‘et sulfurique , unis & de I'éther ou a de I'alcohol ré.
générés.

On dit que la chlorine chasse liodine ‘des combi.
‘maisons ‘oir elle est engagée en sel. Je concois que cet
effet peut avoir lieu par I'interméde de l'ean et que
Voxigene plus raréfié dans le premier que dans le se.
‘cond ‘de ces ¢orps passe a celui-ci en échange d'eau,
et que Tacide muriatique devenu simple chasse de ses
combinaisons l'acide iodique devenu en sa place oxi-
géné; mais la chlorine ‘comme telle est incapable de
déplacer Viodine inaltérée dans sa mature ou existante
en union d'iodate oxigéné , son énergie* d’engagement
étant beaucoup moindre que celle du dernier corps.
T’acide iodique simple prouve cette grande supériorité |
d'attraction , qui ne se borne pas a l'acide muriatique,

mais ‘$étend jusqua l'acide sulfurique ; et Teuviodine |
espulserait immanquablement ’euchlorine de I'euchlo-
rate d’ammoniaque sans que lalcali soit décompose,
cette ‘décomposition n'ayant Tieu que par les comburans
non oxigénés, dans lesquels la saturation par de loxi
géne n'a pas éteint la faculté de combustion.

L'acide iodique x I'état de gaz , qui est, ou un sous
hydrate , ou am iodate hydratable d’eau, contient plus
de calorique que le méme acide’condensé , comme le
prouve son action thermoxidante sur le mercure. Cest
une prétve qui vient se joindre i tant d’autres que dans
1a combinaison de Teau avec les acides le calorique ed
‘dépldcé par ce liquide et'déposé par Vacide, 1eau agis
sant ‘en qualité d'oxide ou comme le corps le plus by-
drogéné , ‘quelle faible que soit son contenu en prit-
cipe d’hydrogénation, c'est dont on avait cru jusquficile
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contraire , et cela démontre qu’un acide, je ne dis pas
sec , mais déja hydraté en sel , contient encore moins
dhydrogéne et par conséquent plus d'oxigéne et de
calorique que l'eau. Cependant , un acide hydraté et
dissous peut agir sur un métal moins oxigéne que le
méme corps sans solution, a cause que ce dernier con=
tient moins de calorique que le premier , et, en oulre, %
cause de Daffinité prédisposante plus active que l'acide
incombiné exerce sur loxide a former. Les acides &
combustibles n’oxident que par sous-acidification ou par
transmission d’eau avec reprise dhydrogéne , et seule-
ment lorsqu'ils sont trés-concentrés, hors 'acide sonsoxi=
génable en oxide et en oxidule , lequel oxide par sous-
oxigénation avec une facilité peu différente de celle des
acides oxigénés. Cependant, ni cet acide , ni les autres
moins sous-oxigénables , n'oxident d’autres métaux.que
ceux nouveaux pour l'affinité salifiante de leur souse
acide résultant ; car ce sont toujours des nitrates , des
sulfates et des phosphates qui naissent de leur action
sur les métaux. Cependant , l'oxidation par ces acides se
fit le plus seuvent micux par l'eau de solution que
par celle d’hydratation , & cause de linamovibilité de
cette eau d’avec les acides & combustibles acidifiables.
I faut pour cela que les métaux soient assez oxigénes
pour s'éxider par de l'ean; et les woins oxigénes ou
les bas thermoxigénes ne soxident que par lean de
sus-hydratation ou par loxigéne de cette eau, lesquels
tontiennent plus de calorique que Veau de solution et
Que celle d’hydratation compléte. C'est ainsi quentre
ditres le mercure ne s'oxide par acide sulfurique qu’au
Moment o ce corps réduit & la stricte eau de sa sous-
hydratation , formée de son hydrogéne propre , est sur
€ point de se sous-acidifier par le feu; et cela prouve
ficore que lacide sulfurique sec subit dans son OXis
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gine un effet de condensation de la part de l'eau , e
que plus il est saturé d'eau d’hydratation , moins il
contient du calorique.

L'état gazeux des acides muriatique et iodique dé-
pend de ce quun défaut d’eau pour leur état hydraté
Tes laisse avec un exces de calorique; et l'acide fluo-
rique n'est jamais plus dense que lorsqu'il est hydraté
au complet; et sans doute que les acides sulfurique et
phosphorique se trouvent dans le méme cas; et il est
prouvé que le premier de ces acides est cristallisable i
deux différens degrés de saturation par l'eau.

Ainsi, les gaz acide muriatique et iodique sont sous
leur forme propre de gaz , parla raison qu'ils ont plus
de calorique que leurs acides liquides strictement hy-
dratés , ou, si l'on veut, sur-hydratés, eux étant consi- |
dérés comme sous-hydratés ; et comment pourraient-ils |
dans le premier cas avoir moins de calorique que dans |
le second, si, dans leur sur-hydratation , et bien plus |
dans leur hydratation , le calorique déposé provenait
de I'eau que l'on suppose se condenser , mais qui, dans
le fait, se raréfie, et ne provenait pas de Pacide d'a-
vec Losigéne duquel Ihydrogéne de l'eau continue de
Ie déplacex?

D'aprés ce qui précéde relativement a Torigine du |
calorique , lorsque des acides concentrés sont mélés ave
Teau, ce liquide joue vis-a-vis des acides le role d’oxide

aussi long-temps quil ne dissout pas ces corps; et av

lieu d’étre -des hydrates ce sont des vice—hydratet‘»,1e

constituant qui sert d'oxide ne pouvant donner le nom |

générique a une classe de sels; et il faudra pour rendre; |

én terme de science, Vacide muriatique , dire muriat |
/
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d'eau , et de méme pour tous les autres acides. La
chlorine et liodine , la vapeur d'ean dans lair et les
oxides suroxigénés , sont des oxigénates d’acides secs,
deau hydrogénée par Véchauffement et d'oxides.

Ce doit encore étre une conséquence des mémes faits
que le corps acide sec , sil était dégagé de tout lien
et rendu a lui-méme avec la possession du calorique &

laquelle il a droit comme corps le plus oxigéné aprés

le gaz oxigéne , se trouverait & I'état gazeux permanent,
puisqu’étant sous-saturé d’eau comme oxide:, quien dé=-
place beaucoup de calorique, il conserve la méme forme ;
et 'acide fluorique passe par différentes densités de gaz,.
et se condense jusqua ce qu'il ait son complet d’eau,
ce qui le distingue des autres acides qui ne sont sous-
gazeux qu'en vertu d'un relaichement de combinaison:
entre I'oxigéne et Fhydrogéne de lear eau, le premier
de ces principes élant surchargé de calorique et en con=
séquence relaiché dans son adhérence i I'hydrogéne ;
dans ce cas se trouvent les vapeurs sulfurique et nitri-
que; P'acide fluorique éprouve les différentes conden-
sations sans que le relichement eutre les principes de
lean ait lien : il est senlement adhérent & de ce liquide
plus ou moins vaporisé , on plutot.il est lui-méme plus
ou moins gazeux , suivant le plus; on moins de calo-
rique que l'eam,en déplace , ce qui résulte sur-tont de
la circonstance que la vapeur de l'acide fluorique, la-
quelle est plutdt un gaz qu'une vapeur , woxide pas
les métaux thermoxigénes comme le faitla vapeur sul-
farique (la vapeur nitrique dont V'acide oxide naturel=
lement les métaux au - dessous de For, oxide aussi ce
métal et méme son' acide rutilant non par du gaz ni-
treux , mais par de la vapeur nitrique, le fait) , laquelle®
Vapeur oxide et dissout jusques i l'argent, comme Oersted
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et Pfaff Yont fait voir. Cela établit sur de nouvelles preu~
ves U'imhydrogénabilité comme I'inoxigénabilité de I'acide
fluorique sec/, puisque cet acide ne peut retenir 'hy-
drogéne de son ean pendant que le calorique tend %
enenlever I'oxigéne, ni I'oxigéne de ce liquide, tandis que
le méme agent tend a en déplacer 'hydrogéne , mais qu'il
éprouve un relichement d’adhérence dans les deux prin-
cipes de 'eau en méme temps et également. Les gaz
muriatique et iodique peuvent étre considérés comme
étawit’ déplacés par le calorique dans leur hydrogene,
de mianidre & ce que ce principe devienne plus libre,
tandis que Voxigéne gagne en liberté dans les vapeurs
sulfurique et nitrique. Cependant ,le gaz acide fluori-
que doit plus facilement oxider les métaux faibles que
le fait son acide liquide en deca desa plus grande con-
densation , et le gaz muriatique doit se trouver dans le
niéme cas. L'expérience a démontré ce qui est a cet
égard pour le gaz acide iodique qui, suivant Davy, oxide
jusqu’au mercure. Il n’y a pas dautre explication i
donner de cet effet que celle que nous venons de pré-
senter. L'acide iodique oxigéné qui, malgré sa grande
charge en calorique est concret, forme toutefois une
exception dont I'on pourrait inférer que son acide sec
indépendant ne serait pas gazeux si 1'on ne fesait at-
tention combien de I'hydrogéne, se combinant en eau,
que Von ajoute 4 un corps, en augmente la 1égéreté.

Lorsqu'avec certains sels secs , muriates et sans douts
aussi iodates , on méle de I'ean , de I'un c6té il se forme
unsel avec excés d'oxide que son apparence cristalline doit
faire croire hydraté dans son oxide , et qui par conséquent:
est un sel double; et , de lautre coté, il se forme un
sel avec exces d'acide et également cristallisable , le=
quel , étantbydraté daus sa partie acidinule , forme éga=
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lement un double sel. C'est engagement faible par dé-

faut d'intensité de la part de loxide qui détermine ces

doubles combinaisons que l'on peut appeler par fixa-
tion , car de l’hydrate d’oxide et du muriate , ou de
liodate d’eau, affermissent les sels i oxide dang son
existelice neutre ; et ce ne sont pas seulement les sels
i acides d'acidifians , mais zussi ceux i acides d'acidi-
fiables, ayant les uns et les autres des oxides pea
énergiques , qui se combinent ainsi doublement , puis
que le sulfate de mercure, le nitrate du méme métal $

eelui de bismuth , etc. , et jusqua de certains fluates ,
en sont susceptibles.

Combien a cété des pareils motifs il est peu philo-
sophicue  de pouvoir seulement dire : tel métal nest
ps oxidé par tel acide , parce que celui~ci a trop d'af-
finité avec I'eau; et cest encore lopposé de ceite as-
sertion qqui est vrai, car un acide qui attire fortement
leau doit de méme aftirer un oxide qui lui tient lien

de ce liquide, et doit déterminer activement Poxidation
dun métal par l'eau.

Liodine sengage en une matiére ecristalline con-
wéte jaune , avec le gaz chlorinique. Ce produit se
tsout par l'eau , en acide iodique , iodine régénérée :
euchlorine et chlorine. Il tient par laffinité entre des
onigénes différemment saturés de calorique. Les alcalis
stes le décomposeraient en sels secs et en oxigéne gazi=
6 par le supplément de ressort que la combinaison
Jouterait au calorique; les mémes corps dissouts mon=

treratent quuel des deux sels serait préféré par loxi-
gene,

La suroxigénation des iodates & oxides solubles se fait

e S it
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de la méme maniére que celle des sels correspondans
muriatiques , laquelle sera exposée ci-aprés. On wa eu
jusquiici aucune idée exacte de eette opération , et au-
jourdhui on croit généralement qu'elle est Defiet de
Teau qui se décompose pour hydrogéner une partie de la
chlorine ou de l'iodine qui reste libre ou qui sen-
gage en sel simple , et pour exigéner une autre parlie
des mémes corps qui s'est engagde en chlorate ou en
iodinate, ¢’est-i-dire, en sels oxigénds ; mais effet se-
rait dautant plus forcé que la chlorine et liodine s'en-
gagent 2 sec, et gue, par conséquent , de leau indé
pendante devrait se décomposer pour au ménze inslant
se récomposer en ce méme liquide sans engagement,
afin de reprendre l'oxigéne dont ces corps ont prisla
place prés des métaux des oxides solubles, a des sels qui
peuvent trés-bien le garder. Clest un labyrinthe d’effets
et de contre-effets, et d’anomalies, dont on peut & peine
sortir ; puis loxigéne de lean qui sunit i celui de
Voxide pour former une surcomhinaison qui ne tient
per aucune affiniié , les sels auxquels le double oxigene
adhére n'existant dans aucun autre état aussi volontiers que
dans celui sec.On ne voit la ancun motif qui détermine des
actions aussi compliquées. Ce qui prouve que dans I'euio- .
dine ol l'oxigéne est dissout par son pareil , la raré
faction de ce principe est la méme que dans 'euchlo-
rine , malgré que l'oxigéne d'oxigénation de l'iodine soit
beaucoup plus condensé que celui de la chlorine , clest |

que les sels suroxigénés du premier corps se désoxi- |
génent au mé¢me degré de chaleur que ceux du dernier |
L'euiodine doit, pour ceite cause , déposer en se dé- |
composant par la compression ou par la raréfaction
Vaide de la chaleur plus de calorique que I'euchlorine,
Viodine se séparant avec moins de cet agent que Ia
chlarine. Dans les deux acides suroxigénés , le douhle
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exigéne a le complet de calorique en quantité pour son
état de gaz, mais il ne l'a pas en qualité ou force de ten-
sion , que , dans sa décomposition sans intermede , on
communique a son calorique en rapprochant ses par-
ties et les portant en contact, ou en les raréfiant ,
tandis qu’elles sont scellées , ce qui également en aug-
mente le ressort ; et cet effet est d’antant plus vrai
que de l'euchlorine peut étre considérablement échauf-
fée dans des vases ouverts ou il peut librement se dilater
sans qu'il s'ensuive une détonation. Clest principalement
par la surtension communiquée i son calorique que I'oxi-
gene gazeux se décompose lorsqu’il agit en exidation sus
les corps réduits, car il n’y a li ancun hydrogéne i rendre
plus libre en le déplacant d’avec I'oxigéne & l'aide du calo-
rique , les corps non oxidés n’ayant point d’oxigéne prés
duquel I'hydrogéne occupe la place que ci-devant avait
occupée le calorique , laquelle place, par son échange

d'occupant entre le calorique et I'hydrogeéne , fait le su- _

jet de toute combinaison et décombinaison en chimie.

L'acide iodique formera~t-il avec Vacide nitrique une
sorte d'eau régale ou de liodate d'acide nitreux? La
mise en rapport des deux gaz a sec et celle des deux aci-
des simples en décideraient. Dans cette combinaison 4
loxigéne dracidification de lacide nitrique , accompa-
goé de tout le calorique que 'hydrogéne devenu sous-
saturé dans le gaz nitreux déplace d’avec loxigéne
dacidification propre et de double oxidation qui reste
A ce gaz , se substitue i eau de l'acide , soit 1odique,
soit muriatique ; une partie de l'acide qui s'en oxigéne
se dissipe ou se dépose, et l'autre partie sengage avec
le gaz niteeux. Avec les gaz, la combinaison est immé-
diate entre des élémens tout formés.

T N S
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8i de Viedine ou de la chlorine ne se détachaient
dans Topération entre les deux acides , on pourrait
dire qu'il en résulte une combinaison entre un acide
sec el un acide hydraté , et que le produit est suscep-
tible dhydratation compléte et de solution ; mais il
a défaut d'oxigéne, puisque une partie de l'acide oxi-
genable se retire avec ce principe. La décomposition de
ces composés, de l'un par tous les oxides et de l'autre
par les oxides qui pr8férent I'acide muriatique a Pacide
nitrique , laquelle met de lacide nitreux en liberté,
prouve bien leur nature. Avec les métaux , le composé
quelconque se résout en acide oxigéné et en gaz nitreux, |

L'acide iodique , comme n’exigeant pas pour s'oxigé-
ner un oxigéne aussi pourvu de calorique gue Pexige
Facide muriatique, doit plutét se former en iodine;
mais sa combinaison avee le gaz nitreux , laquelle dans

la chlorine a pour mobile un défaut de calorique , ne
sera pas aussi assurée , et il est possible qu'on sera
obligé de former I'acide nitroso-iodique par I'engage-
ment immédiat entre ses élémens.

Une autré question est celleci : les iodates forme |
rout-ils avec l'acide nitrique , et les nitrates avec la-
cide iodique , de l'eau iodique régale ? On convien- |
dra quiavec lacide muriatique la tendance a celle
combinaison doit étre grande pour que des sels neutres |
soient ainsi décomposés. Cette décomposition se fait
dans une apparente opposition aux aflinités , puisque , 2
ne considérer que la nature primitive, un acide plus fai-
ble chasse de ses combinaisous un acide plus fort, et que
Pacide libve , quel qu'il soit, chasse toujours l'acide
engagé ; mais l'acide muriatique devenu déshydrogéné
wexerce presque plus daffinité , et l'acide nitrique sous= |
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acidifié est fortement affaibli dans la siefme; ce que
prouve la chlorine qui & froid ne fait subir aucun chan-
gement aux muriates quoique i chaud, et en se suroxi-
génant elle les décompose, et dautres sels beaucoup
plus faibles, qui se trouvent dans la méme disposition.
Le nitrate d'ammoniaque sur lequel Vacide muriatique
agit en le résolvant en ses principes, et le muriate du
méme alcali sur lequel Pacide nitrique exerce une ac-
tion analogue , sont paisiblement décomposés 4 Taide
de 'euchlorine , Tun en acide nitrique et huile de
Dulong , et Tautre en cette méme huile et en acide
muriatique , que l'on doit de suite enchainer si 'on ne
veut pas que cette huile soit aussitot décomposée que
formée. L'euiodine décomposera cette huile et tous les
autres euchlorates , en euchlorine et euiodates des oxi-
des correspondans.

L’acide carbonico-muriatique de M. 7. Davy est aussi
de 'ean régale , que les métanx décomposent en chlorine
et en oxide gazeux de carhone , ses élémens immédiats ;
mais Pacide borico-fluorique n’est pas un pareil corps ,
et il faut les métaux nouveaux pour pouvoir le résou=
dre en oxigéne , en bore et en acide sec fluorique. Les
oxides résolvent ces deux acides en leurs constituans
immédiats qui sont T'acide muriatique sec avec l'acide
Carbonique hydraté , et Vacide fluorique sec avec Lacide
borique hydraté.

On ne sait encore si Tiodine se prétera & la métal-
lation de son acide sec. Ce sera sur les sels 3 torres
jusqulici irréduites qu’il faudra en faire I'essai A V'aide

métaux énergiques et sur - tout de ceux 4 oxides
solubles ; ensuite il faudra exposer 2 la lumiére du so-
Leil, oy si » comme les métallo-fluores, les métallo-iodes
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sont fixes, aw foyer d’'unc lentille , les iodates sees }
métaus réductibles par le calorique. L'oxigéne , dans
ces sels, n'est pas plus condensé que dans les muriates,
les sulfates, etc., car c'est la qualité oxigéne du mé-
tal et non l'énergie del'acide sec qui détermine cetie
condensation, Il y aurait un moyen direct, si, comme
T’acide fluorique , l'acide iodique se formait en iodate
alcalinule sec d’ammoniaque , ou en ce méme sel terrule
a base d'une terre irréduite: il n’y aurait qu'a traiter
un tel sel au feu avec du métal divisé pour que l'am-
moniaque se résolvat en ses principes, et que la subs
tance métallique prit sa place prés de l'acide sec et
format du métallo-iode. Sous la pile , si les métaux sont
réductibles , liodine ira se combiner avec le fil positif,
et le métal se déposera sur le fil négatif ; et , s’ils ne
le sont pas, il n’y aura point de décomposition , & moins
que Voxigéne de I'eau ne se substituat a l'oxide pres de
lacide sec , tandis que 'hydrogéne de ce liquide ac-
compagnerait ‘1'oxide irréduit.

& . 3 |
Yignore ce que pourra faire I'’hydrogéne dontle cou-
rant serait dirigé sur les 1odates secs & terres irrédutes,

pour la séparation de leur acide sec sous la forme d’iode
ou de combustible acidifiable de l'acide iodique. Jai |
infructuensement essayé ce moyen sur les fluates aur |
mémes bases ; mais l'acide fluorique sec semble abso- |
lument se refuser & I'bydrogénation.

Les métaux forts n’auront pas plus de pouvoir suf
le gaz acide iodique que sur les gaz acides muriati=
que et fluorique , a cause que les acides secs de ces
corps s'engagent a4 sec avec les métaux oxidés. L'ean
d’hydratation saline oxide le métal en se substitnanté
sou bydrogéne , et l'acide sec s'engage avec l'oxide du |
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métal , et I'hydrogéne se gazifie. Si une terre , ayant pen
dintensité de combinaison , était réduite , on pourrait,
i son aide, décomposer le gaz acide iodique et , pen-
daut Paction , diviger sur la matiére un' courant de gaz
hydrogéne comprimé ; mais tous ces moyens sont in-
certains , 1'hydrogénabilité des acides secs & comburans
n'étant rien moins méme que probable.

Dans ‘les iodates et les muriates secs, on peut con-
sidérer Vacide comme existant & 1'état d’acide en euw k
iodeux €t muriateux , et le métal, & Pétat d’oxidule ;
mais une pareille supposition n’est point permise a I’é-
gard des fluates secs , & moins que la sous-acidifica-
tion ne consistat dans la sous-oxidation de l'eau. 1} fau-
dra dans P'un et Lautre cas la méme proportion de ca-
lorique ; ainsi , rien me soppose i ce que cela’ soit.

Le métal de I'ammoniaque une fois constitué i sec
sera aussi peu décomposable que tout autre métal ; sa
décomposabilité dépendant de l'adjonction de Poxigéne
4 une portion de son hydrogéne avec laquelle il est
dans le rapport de leau ; et un corps qui w'est pas
oxidé ne pouvant dans son hydrogeéne étre substitué par
du calorique , et aucune décomposition par sous-hydro-
génation ne pouvant avoir lieu sur un pareil corps. Clest,
dans le fait, de I'hydrogéne oxidé en ean qui prés de
labase de 'ammoniacon se substitue i de I'hydrogéne
rduit , d’olt résulte un - acide sec hydrogéné en com-
bustible acidifiable et en outre en oxide métallique.

L’eviodine ne pourra jamais étre obtenue que par
elévement , et tout essai par une autre voie est d’a-
Vauce reconnu infructueux. Clest de tous les corps ce-
i qui ale plus d’affinité avec les bases salifiables
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et par conséquent celni quiles sépare ‘tous d'avec oeg
bases, et n'en est séparé par aucun corps; les euchlorates
sont décomposés par lui sans que l'euchlorine soit gn
1a moindre chose désunie dans ses élémens ; de méme
Teuchlorate sépare & son tour, davec les mémes bases
salifiables , tous les autres acides, sans en excepter Ia-
cide iodique , mais qui, dans son état de liberté , re-
prenant bientét le double oxigéne de Peuchlorate ré
sultant , se transforme en euiodine , et alors devient
apte & décomposer le muriate , et le décompose ‘avec
séparation de l'acide muriatique simple ; de sorte que
dans cette décomposition , en n’examinant que superf
ciellement la chose, ou en ne pronongant que d’aprésles
produits en dernier résultat, l'iodate simple semble avoir
enlevé a l'enchlorine le double oxigéne et avoir laissé
celui-ci en simple , tandis que Jui il est passé en osi-
géné ; mais aucune affinité ne provoque a un tel effet,
Yadhérence de Toxigéne étant obligée de la part de
ce principe et nullement de:la part du sel , qui n'en
a ancun besoin. Ici se présente une anomalie en o
que liodate d’abord décomposé est ensuite régénéré;
mais dans sa décomposition il était simple et danss
régénération il est suroxigéné, ce qui reléve autant laf
finité de son acide que la simple oxigénation la =
baisse. Dans ces sortes d'effets 'action est successive,
et la séparation est simultanée avec la reprise” de Poxi-
gene. Ici loxigéne contient tout le calorique queison
passage de I'un des acides secs a 'autre peut exiger ;@
comme de 'ean de solution ou de ce liquide engagé ave¢
de I'eau d’hydratation est toujours proportionnée pour li
liquidité des deux eaux , quelle que soit d'ailleurs Iin-
tensité de condensation de l'une d’elles, I'ean de solt
tion devant dans tous les cas se pourvoir d'autant de
calorique en surcharge que celle d’hydratation en 2
décharge ;
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de méme de I'oxigéne des deux mémes emplois est tou=
jours pourvu de calorique , mais de calorique soustendu
pour sa gazéité. Les effets qui n'ont lieu que par le
temips: sont ceux qui exigent que du calorique soit ad-
joint ; et leur successivéité a une toute autre cause que
les précédens. C'est ainsi que I'effet du passage de l'ozigéne
de I'oxide ' de mercure 2 celui de potassion , lequel j'ai
dit se faire subitement a une chaleur sous-rouge , a éga—~
lement lieu- avec le temps et par la potasse dissoute, en
vertu du calorique que Poxigéne s'adjoint peu-d-pen.
Aprés: que la matiére est séche, on trouve la potasse
tonvertie en: un sel eristallisé qui est tellement doux
e je l'ai un instant pris pour du nitre, et le mer=
cwe est réduit. Je concois , d’aprés cet effet et sur-
tout d'aprés I'indécomposition de Poxigénate de potasse
e la langue, que dans ce sel Valcali est partie oxigé~
nté et partie hydraté , et qu'il lest par de l'oxigéne
moins raréfié que dans sa suroxidation par de l'oxigéne
gizeux. Ce nest pas que je considére leffet comme
ijant lieu sous leau, malgré qu’a l'instant du contact
ldeali liquide noircisse Toxide mercuriel’, car j'ai tou=
jours observé que le métal était seulement réduit et le
#l formé au moment oir par une lente vaporisation ,
dins une phiole ; le mélange avait perdu toute l'can.
Tai également décrit ceci dans Gren, de 1793. Lair est
i semblable hydrato-oxigénate prés duquel le calorique
produit un effet analogue plus 6u moins lent , savoir , de
fvoriser 1o passage de Foxigéne A la vapeur d'ean, de
Taniére 3 ce que d'un c6té il se forme de I'oxigénate de
e vapeur surhydrogénée par l'adjonction du caloris
& 4 son oxigéne , comme la glace est sous-hydrogénée
P la soustraction du calorique au méme principe , et

¢lautre coté » de Thydrate pur ou de loxigenate hy-
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draté. Cette reprise de Voxigéne par la vapeur ' d’ea
est indispensable en ce que ce principe se trouve &
Vair avec une sous-raréfaction ‘considérable. Quand: cet
effet a eu lieu , Vair est constitué avec plus d’ean et
plus de calorique ; il a plus de poids et plus de res.
sort , et ces causes réunies soutiennent plus haut le
barométre , établissent Iair en repos et font que le
calorique n’étant plus assimilé , ce qui de la lumiére
se iransforme en chaleur, peut marquer :sa présence
sur le thermomeétre , d'ou la température chaude avec
un temps sec. Le nouveau passage de l'exigéne &
Yair , jentends & l'azote organisé, lequel  est souvent
déterminé par un excés de calorique fait tomber a-la-
fois en pluie, et loxigéne que la vapeur d’eau quitte , et
Peau d’hydratationdlaquelle I'oxigéne se substitue; encore
une fois, il ne reste donc pour obtenir 'euiodine que Ien-
levement de loxigéne & Venchlorate , et mieux a Veuio-
date , lequel devra étre tenlé par un acide tres-affai-
bli et tel que Davy l'a employé pour obtenir e
chlorine par enlévement ; et il faudra pouvoir aussitot
séparer le nouveau produit d’avec le sel devenu simple,
que leviodine ne tarde pas de décomposer , Vacide
simple ;, quand une partie de Leffet est produit , s'oxige:
nant ‘en iodine aux -dépens de l'euiodine , laquelle e
devient sous-oxigénde en ce corps. Cest-lala cause pour
laquelle 'euchlorine ;- a laquelle la méme chose arrive,
n’est jamais oblenue pure ou exempte de chlorine; &
en employant pour la décomposition de I'euchlorate,
de la chlorine en place d’acide simple, le sel restant,
qui est alors du chlorate , est encore plus vite décom
posé , et lest par l'acide simple comme par Pacide
suroxigéné.

On rgconua-it si une lessive de Javelle contient de
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beuchlorate ou  de la chlorate, ‘en y versant de l'acida
muriatique en due proportion , qui, dans le premier
cas, se transforme en euchlorine , et dans le second 3
dégage de la’ chlorine d'avec le sel. Les enchlorates
sont. des -sels précienx pour lart .du’ blanchiment 3
w'agissant ;. en- effét, que faiblement par eux-mémes |
mais -formant _avec: de 1'acide muriatique, de la chlo-
rine en abondance et qui jouit largement de la facults
de blanchir ;. et ce mode est dautant plus adoptable ,
que le sel devenu simple ‘peut servir 2 une nouvelle
confection d’euchlorate ;, que son traitement chaud ayee
la chlorine détermine. Ce que je ‘dis de la chloriae  doit
étre également vrai de liodine.

Liodate d'ammoniaque qui serait traité par de I'eus
chlorine , se transformerait d’abord en euchlorate of
‘huile de Dulong, et lacide iodique reprenant & son
tour le double oxigéne de ce sel formerait .de I'eu-
iodine par laquelle le muriate devenn simple serait dé~
composé , le produit auquel laction s'arréterait ‘étant
de 'euiodate d'ammoniaque oun poudre intactile dé-
tonante noire. Toutefois le. résultat pourrait bien me
pas étre tel, si I'acide iodique n’enlevait que le suroxi-
gene pour se borner i la confection de liodine , par
oi leuchlorate - devenu chlorate  serait surcomposé
dans son acide et décomposé dans son alcali.

Comment de deux corps s'oxidans I'un pourrait - il
avoir sa combustibilité éteinte et l'autre subsistane
te, si le principe de ceite opération n'était - d’a-
vance inhérent, au premier corps? Les combustibles
acidifiables s'oxigénent et les 'comburans acidifiables
shydrogénent , et la force de leur comburation
devient nulle, 2 moins que leur eau ne soit dé-




[81]

composée onéeartée 3 et les:métaux s'oxigénent de méme,
et néanmoins leur icombustibilité . subsiste sitoutefois
cet effet ne va pas |usqua 1a surcombinaison: Une telle
différence - en . dénote -dne-considérable  dans«la nature
primitive des deux gemres::ide corps; mais'les combuse
tibles mcidifiables n'ont-pas besoin de' leur oxigénation
pour produire des:effets de combustion:, ‘puisque dans
leur combinaison avec!I’hydrogéne, et sur-tout avec les
anétaux oxigénes ;ils font imaitre jusqu’aux: phénoménes
d’une forte: inflammation: :leur radical comburant, qui
est V'acide sec ; prodnit: cet effet malgré sa forte satu-
gation avec de 'hydrogéne 5:et le radical de'I'acide fluo-
rique non-oxigéné brilesvivement avec les métaux vé:
duits auxquels il passe en quittant des terres ou I'am-
moniaque. ¥ai dit ‘que les' métallo-fluores pour les sels
%" oxides , en devenant pour sels i oxidules ‘par Pad
jouction d'une seconde ‘et égale quantnte de métal,

de'posent ‘encore du calorique ; ‘mais je n’ai pas essaye
si les métallo-fluores ; ‘en devenant des métallo-fluures
4" 'métatnx réduits ', n’éprouvent pas, 'comme le soufre
et’le phosphore utl nouveau déplacement dans e ca-
1orique’ existant encore dans Foxigene de T'acide séc fluo-
rique. On voit par-Ia ‘que faculté combustible et faculté
comburante dans les corps dépend de la préexistence
tliez"eux du principe de Ta combustioti active’ 8t pds-
sive en’ 'méme temps ; ou de celui de’1a’ tombustion
passive seul ; et que la cause de la dlf'férence entre les
Corps o:ﬂgénes par “addition est que ces corps ‘sont avec
de Toxigéne dans un rapport au-dessus ou ‘au-dessous
de T'eau. Ces facultés 'sont dailleurs trés-relatives, et
de deux corps qui se combinent, 'an est necessalremem‘-
comburant et Tautre t‘Ombuallble . carsans cela’, cest
i-dire , sans' de Thydrogéne qui prés de I'oxigene Prenfl
fa place du' calorique, il n’y a pas de combinaison o
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dopération qui’, 'dans tous les cas, est nne véritible
combustion ; et un oxide qui s'engageé avec un oxidule;
soit de son propre combustible’; soit' d'un combustible
étranger, agit conmime comburant, ’oxidule souffrant Vacs
tion comme combustible; 6t lorsque'le soufre ‘S'unit ay
phosphore ou au carbone , il ¥ a également combustion;
la: retraite” du calorique qui’ céde!$a place & ‘de: Phyld
drogéne ; voili en quoi consiste la véritable .action chis
mique , laquelle action est contraire a celle qui' a or=
ganisé le monde | puisqu’elle sépare d’avec la matiére le
alorique: que ‘cette organisation y avait ajouté ; ella
tend essentiellement, et i faire retourner la matiéve 'vers
Iétat de' sa’ icomposition primitive d'oxigéne et dhy-
drogéne, et & restituer le calorique -au soleil ; et tont
effet qui combine du calorique vésulte d’une action anti
chimique. Rien en-effet ne décombine tant que la solus
tion', qui est laoseule’ circonstance d’apparente coms
position; o1 cette: ‘¢ombinaisén a:liew. L'action chimie
que, soit qulelle-s'exerce par/la; nature ou parilart’;
ne peutren’effet étre que I'effort que fait la miatiéra
pour sortir de 1°état contre:naturel , forcé et de géne oix
Va placée’ Vorganisation et o le calorique la maintient 3
elle cherche un repos qui n'existe: pour elle,que dang
Vunion , & partiesiégales, entre I'hydrogiue ét Poxigéne
avec entiére. exclusion de la matiére. étrangére dont ld
tendance A :réjoindre le soleil est un sujet’ conlinnel
de mouvement.

Lalealinité, laquelle comprend I'oxidité , est, d'aprés
tela seulement différente de Pacidité , en ce que dans
le premier corps l'oxigéne est engagé avec un exces
¢hydrogéne anx proportions de- V'eau ; et-que, dans le
second il 'est’ avec un exces de calorique aux mémes
Proportions: Q'est pour se; rapprocher ‘de ces PROpOL=
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portions qie les alcalis et les oxides'se combinent
avec les acides, lexcés d’hydrogéne des uns se mettant
prés de 'oxigéne  des autres & la place de son équivalent
en force de saturation de calorique, etsi le sel est nen-
tre ; il ne doit pas étre fort éloigné dans ses principes de
Yeau , qui sont ceux detous les corps, du rapport de
V'eau ; et I'eau de I'hydrogéne ou de l'oxigéne propres
de 'acide , déja formée en ce liguide , se;surcombine

au sel , il est vrai, avec déposition de calerique, ce :
qui dénote dans I’engagement entre l'alcali ou Voxide et |

V'acide une prédominance d’hydrogéne aux proportions
de l'eau. Cette déposition de calorique ‘neippeut pro-
venir de 'acide qui le déplacerait d’avec V'oxide’, puis-
que de l'eau de 'solution’ doit le restituer & celle d’hy-
dratation si elle veut pouvoir enlever cette ean ;.comme
cela arrive aux acides qui se dissolvent et dans lesquels
le calorique doit étre restitué a Yoxigéne de lacide
qui acquiert I'état d'incombinaison dans le rapport que
Veau d’hydratation I'en déplace. La pellucidité  des sels,

Vincolorité de la plupart d'enire eux:, et autres ca- |

ractéres , dénotent lidentité de leurs! élémens avec
ceux de la glace ; le corps primitif, qui n'est surcom-

biné , ni'd’hydrogéne ; ni de calorique-, ne pouvant avoir |
de’ la’ couleur , mais ‘devant étre , & en juger daprés |

la qualité réfléchissante des planétes inorganisées, opa-
que et parfaitement blanc. Il faut seulement @ ces corps
la disproportion dans les élémens de l'eaun quils ont

ar un excés d’hydrogéne comme la glace I'a par un |
défaut de calorique, pour leur donner la forme de c¢

dernier.

La force comburante qu'acquiérent les combustibles
acidifiables en se combinant avec l'oxigéne 'pour deve-
mir des acides , ne dépend point de ce principe , mal
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de I'engagement de combustion plus faible ou. les aci~
des secs se trouvent avec de I'hydrogéne oxidé en eaun
quavec de l'hydrogéne réduit ; de maniére i ce que
leur force comburante se développe a mesure gu’ils se
combinent avec l'oxigéne. Leur force combustible ne
préexiste pas moins, et avec la méme capacité , mais
dans une moindre intensité ; et ce qui le prouve , Cest
que ces corps se combinent dans le méme rapport avec
les oxides , qu'ils soient & I'étal de combustibles , d’oxi<
des , de sous - acides ou d'acides; et I'oxigéne qui oxide
leur hydrogéne en eau , ne sature pas plus la, force
combustible des oxides que le fait Ioxigéne des com=
burans acidifiables pur ou hydrogéné en eau; et le
méme acide sec , qui dans les fluores brile les métaux,
qui dans' le soufre , etc., brile I'hydrogéne , et qui dans
la chlorine est brilé par loxigene, brile encore 'ean
dans les acides , est le véritable possesseur de la force
de comburation des acides , sous quelle forme qu'ils
puissent se présenter.

La force comburante des acides qui se sous-oxigénent
4 un ou a plusieurs degrés dans leur ean, dépend de I'oxi-
gene détaché et agissant comme s'il était & I'état de gaz
plus ou moins condensé ; ce qui le prouve., c’est qu'aprés
avoir produit cet effet , I'acide se sépare ou se combine
avec moins d’oxigéne , et que les acides des comburans,
qui laissent détacher ’hydrogéne et non l'oxigéne de leur
€au , ne se prétent point 2 ce mode de combustion;
ils brilent seulement les oxides , et ils brileraient éga-
lement les métaux , mais par leurs acides secs , . et pour
former des métallo - chlores et des métallo - iodes , si
Ihydrogéne de ces corps était moins facilement déplacé
par l'eau. Je dis déplacé, parce que Vimpossibilité de
décomposer J'eau avec fixation de son bydrogéne et dé-
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gagement de son oxigéne, prouve bien que ce liquide
ne peut étre décomposé que par le calorique ; et son
égale substitution i l'oxigéne des comburans: acidifia~
bles' comme 4 T'hydrogéne des métaux et des combus-
tibles 'acidifiables, démontre qu'elle se combine indé.
composée.

Les comburans acidifiables non hydrogénés ne  bri-
lent également les combustibles qu'en leur tramsmet-
tant leur oxigéne et en brilant ensuite par leur acide
sec l'oxide’ résulté; et I'on peut dire autant des oxi-
des suroxidés, qui ne brilent d’autres oxides et ne sont
brillés par les acides qu'en se défaisant de leur oxi-
géne de suroxidation ‘qui leur tenait lieu d’acide ; et
lorsqu’ils brilent des combustibles , soit par le méme
oxigéne ow par ce- principe d’oxidation , ils le trans-
mettent amoviblement & ce ‘corps; et l'on ne peut pas
plus dire que ‘la combinaison avec l'oxigéne dommne la
faculté comburante aux acidifiables que Ion peut dire
que la combinaison avec I'hydrogéne Venléve aux aci-

difians.

Veut-on  davantage développer la faculté comburants
dans les acides secs , qu'on associe leurs combustibles
4 de I'bydrogéne , leurs comburans i de Voxigéne et
lJeurs hydrates a de l'ean; alors ces corps deviennent
libres et agissent avec toute leur énergie de combus-
tion sur I'hydrogéne et sur les corps oxidés. Cependant,
malgré plus d'oxigéne , plus d’hydrogéne ou plus d'eau,
ces corps: ne se proportionnent pas sur une plns grande
échelle avec les oxides.

Remarquons que la loi de la capacité- diminude par
Vintensité n'est applicable qu'aux cas de la surcombi-
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naison et de la solution ; car il en était autrement ;
les acides me se proportionneraient pas avec la méme
quantité d’oxigéne dans un oxide quelconque sans ‘égard
i Thydrogéne dont il y ‘est surcombiné et dont la
difiérence détermine celle de I'intensité de la combi
naison. ‘Uu acide sec' qui s'associe un oxide en échange
de son oxigéne , de son hydrogéne , de son €au, j'a-
jouterai de son métal , a Vair de prendre ‘uniquement
attention 'au contenu en oxigéne de ce corps , et 'oxide
semble plutét étre le régulateur du rapport ‘que l'a<
cide , malgré qu'on doive considérer celui-¢i comme la
patie passive dans l'opération.

Lorsque prés d’un acide un oxide n’a & se sibstituer
qua de l'oxigéne ou A de Veau, il peut trés-bien le faire
ifroid, parce qu’il déplace toujours plus de calorique d’a~
vee l'acide sec que le laisse faire 'oxigéne ou que le fait
lean ; mais pour se substituer & de I'hydrogéne , et en-
core plus , & un métal fort, il faut le concours d’une
chalenr capable de restituer 2 Poxigéne de lacide le
tlorique que 1'hydrogéne ou un métal en déplace en
Plus grande quantité que peut le faire I'oxide qui sy
substitue. C'est la la raison du refus des acidifiables
de se combiner 3 froid avec les oxides peu réductibles,
¢t encore celle de Vinsubstituabilité de Vean Ihydroge-
e des mémes corps autrement qua une chaleur rouge ;
" en a inféré que ces corps avaient une ' moindre
tombustibilité que les métaux, malgré que leur action
plus facile sur Voxigéne en prouvait Yopposé , je dis plus
facile et non plus vive , parce que le cillorique qui est
b restituer & I’acide sec pour le mettre a portée de
% faible condensation par l'eau, et que pendant la
Combustion cet' acide fixe , diminue beaucoup la vivacitg

celle~ci. C’est ainsi qu'au moment oi1 I’eau se substic
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tue & I'hydrogéue d'un acidifiable ou au métal d'un sali.
fiable , qui sont rouges de feu, l'incandescence dimi-
nue malgré que de I'hydrogéne , qui n'emporte aucun
atome de chaleur , soit seul & se gazifier, et que de
métaux sont seulement & étre fondus ; mais l'acide sec,
sans se gazifier , doit considérablement se raréfier pour,
en place d’hydrogéne ou d'un métal , pouvoir recevoir
de V'eau. Lorsqu’an contraire un oxide, et encore plus,
un métal , se substitue a l'oxigéne ou a leau d'un acide
sec, il .y a combustion ; mais l'oxigéne ou l'eau fixent
en partie le calorique qui est séparé. Quand de I'hy-
drogéne se substitue a 1’eau d'un acide, il y a égale-
ment un effet comburant , lequel serait aussi plus vif
si déja I'eau ne tenait déplacé du calorique d'avec l'oxi-
géne de Vacide sec; et les métaux sont vivement “brilés
par Vacide fluorique qui les recoit en échange d'oxides
faibles lesquels aussi le tenaient plus on moins déplact
dans son calorique.

Les oxides ne deviennent donc pas autrement com-
burans par Poxigéne qu'ils le deviennent par les acides,
ou que les acidifians le sont par l'osigéne, et quels
acidifiables le deviennent par l'eau. Ce sont des enge
gemens par salification dans lesquels la faculté combi-
rante de 1'élément qui la posséde est éteinte jusqui cé
que P'élément doué de combustibilité en soit ‘soustrl
ou expulsé.

De méme, les acidifiables ne sont combustibles par let}
hydrogéne qu'autant que ce principe s'engage pour for
mer de l'eau ; mais cette eau , pas plus que celle for-
mée par loxigéne des acidifians , n’est immédiatemes!
déposée par les acides secs de ces corps.
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L'ammoniaque aussi n'exerce une force combustible
fifféirente de celle des autres oxides , quautant que I’hy-
drogéne lui soit enlevé par le corps comburant ; et
dest [une combinaison amovible qui fait les frais de
cette opération. Cet oxide n’est méme pas suroxidable,
¢t lorsqu’il se joint & des acides oxigénés; l'oxigéne le
décompose , ou s’il le laisse intact , alors l'acide sec
brale Voxide en sel , et l'oxigéne est surcombiné. On
woit par-la que la force de combustibilité de Toxide
dammoniacon n’a rien de différent de celle des oxides
dantres métaux.

Il suffit qu'un corps oxidé contienne plus doxigéne
et par-la plus de calorique ou moins d’hydrogéne quua
wire corps oxidé , pour qu’il puisse y avoir combi-
mison entre les deux; en d'autres termes, par-tout oix
Ihydrogéne d’'un corps trouve i déplacer du calorique
davec l'oxigéne d'un autre corps, il peut y avoir en-
gagement , parce que c’esten cela que consiste I'action
chimique '; et comme loxigéne n’a point d'esistence
sous-saturée , si 1’hydrogéne n’est point amovible , soit
par lui-méme , soit faute d'étre assez déplacé par da
wlorique , I'engagement subsiste jusqu’a ce que: le. ca-
lorique soit restitué a losigéne en remplacement de
Ihydrogéne par lequel il avait complété sa saturation.

Cest parce que les:thermoxides existent par de Voxi~
ghue largement pourvu de caloriqu_e ; uUE Ces corps su-
uissent aussi facilement aux oxides , principalement &
teux solubles ; et la haute oxidation communique aux
métaux la comburation ou la vice-gestation des corps
acidifiés, La combustion des oxidules par leurs propres
Olides ou par des oxides étrangers est un effet de cette
Propriété , laquelle donne les oxidations supposées inter=
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médinires de 1’oxidule & Voxide du méme métal ; que
feu M: Vogela si bien débrouillées par Vanalyse sy
le fery et M. Berzelius encore mieux, par la synthes
sur un' grand nombre de métaux. Il est résulté du tra
vail du chimiste de Bareyth ; que Poxide de fer s
socie i une portion d'oxidule qui représente le méme
contenu en oxigéne que lui, et qu’d une chaleur roug
la moitié de cet oxidule pent étre déplacée d'avec I'oxi.
géne de l'oxide, a l'aide du calorique. Ces combinaison
ne sont donc en rien différentes des sels.

|
!
|
|
!

Encore une fois, l'intensité de combinaison des com.
bustibles réduits est en raison de leur contenu enhy-
drogéne , et celle des corps oxidés, en raison de k
sous-saturation du meéme principe ; et la méme pros
priété dans les comburans est.en raison de leur con
tenu en oxigéne , lequel est en rapport avec: leur sous
saturation par I'hydrogéne et leur saturation par leca
lorique ; et l'une intensité comme: l'autre s'évalue o
se mesure d’aprés le calorigquel qui est déplacé oudé
posé. pendant. I'engagement entre ces deux classes d¢|
corps; et, quiégalementiill me soit permis de:le répé
ter , la capacité des acides n'est pas en raison de lew
radical combustible ou de l'éxigéne par lequel ce m|
dical est'acidifié , mais en raison de l'acide sec préexis
tant dans ces corps, puisque de Poxigéne peat leur élie
soustrait et ajouté sans que leuv:capacité en éprouve
le moindre changement. L’exception que présente; V'acide
phosphoreux dépend de-la nature particuliére comple
quée 'de ce corps.

Il 0’y a de comburant absolu que le gaz oxigene,
ni de combustibles absolus que I'hydrogéne et les mé-
taux ; tous les aulres corps n'ont qu'une relativité de
combustion ‘et de comburation.
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On 2’ veproduit & Toceasion de la découverte de 1'jo-
dine , des vues qui tenderaient a accorder & I'hydrogéne
les mémes facultés acidifiantes qu'on a attribuées a 'oxi-
gine 5 mais me parait-il pas lorsque les deux principes
dun corps possédent des propriétés communes » et que
fon a'des motifs de supposer que lorsque 1'un de ces
principes manifeste cette propriété , autre est présent
dans la'substance a laquelle on I'applique > qu'on devrait
en conclure que ce corps, et non ses principes, pro-
duit Vacidification. Clest en cffet ce qui arrive, et l'a-
cdification n’appartient pas plus & l'oxigéne qu’a Phy-
drogéne quand ces principes ne se trouvent pas dans
loccasion de former de I'eau.

Le corps acide est un composé préexistant dans les
sibstances qui le manifestent par leur union, soit avec
loxigéne , soit avec Phydrogéne , et qui dans le fait le

produisent avec 1'eau. Les uns de ces corps sout des
itides' secs oxigénés ou des comburans acidifiables, et

les autres , des acides secs hydrogénés ou des combus-
tibles ‘acidifiables ; et j'ai découvert des acides secs mé-
tllés ou des combustibles salifiables auxquels les oxides
de métaux plus forts enlévent l'acide sec pour former
es sels secs , le métal se séparant réduit , et que l’oxi-
dition de ce ‘dernier transforme également en sels, etc.
L,flCide sec est une substance composée de matitre pri-
mitive légérement hydrogénée , et dans laquelle 'hydro-
g‘éne est saturé d’au moins le double d’oxigéne que dans
Leau, Cette surproportion d'oxigéne fait qu'un acide sec
¢ Peut exister incombing, comme ne Je peut Poxigéne
"méme . dont il forme 1’état le moins saturé d’hy-
df"g“-'ﬂe 5 et, & Vimitation de ce principe, il se sature in-

d“_}‘el‘emment de tous les corps connus, oxidés ou ré-
nits,
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Les acides secs des combustibles acidifiables sont ply
fortement oxigénés que ceux des comburans acidifiables,
ce qui fait qu’ils ne peuvent que briler, et ils briilen
de I'hydrogéne dans les combustibles acidifiables, et dg
métaux réduits, dans les combustibles salifiables ; et cen
3 comburans acidifiables sont encore assez hydrogén&
pour que de Voxigeéne les surbrile. L’acide sec le moin
oxigéné par lui- méme ou dans son essence primitiye,
est I'acide iodique. Ces corps surbrilent tous l'eau dan
les acides ordinaires , les oxides, dans les sels et encon
Veau et leurs pareils moins oxigénés , dans les doubls
acides.

Les acides secs métallés , conversibles par lean @
acides ordinaires; et en métaux réduits, lorsqu’ils ne sonl
pas de nature & laisser déplacer de leur hydrogéne pu
ce liquide sans qu’il y ait la moindre apparence qu
Yeau se décompose , meltent la préexistence de ces corp
hors de tout doute ; et le métal de 'ammoniaque qu
la réincorporation de 1’eau on l'adjonction de loxigest
compose en un oxide qui, aprés sa sous-hydrogénation,
devient un combustible acidifiable , achéve de répan
dre Vévidence sur ce fait.

Il est toutefois une circonstance o l'oxigéne et Iy
drogime semblent acidifier sans former de l'eau, et ®
s'unissant au contraire & leurs semblables ; c'est lorsqui'
vec le soufre 1'hydrogéne forme du gaz hydrogene sl
furé , et quavec la chlorine 1'oxigéne forme de ler
chlorine , deux corps dans lesque]s les propriétés ad
des se manifestent a-la-fois par le gout , sur les o
leurs bleues végétales et avec les oxides ; mais
second hydrogéne comme le second oxigéne ne fo
qu'enlever leurs semblables & I'acide sec et mettent &
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Ini-ci hors de saturation, de la méme manitre que
de la seconde eau met & nu les acides et les alcalis
combinés & de la premiére eau dans les sels de ce
liquide et dans les hydrates, et que du second oxide
met 2 nu l'acide dans les sels , etc. Clest de I'hydro-
gene , de l'oxigéne , de I'eau ou de 1'oxide de solution
qui enlévent les mémes corps de vice-hydratation, et,
quand c’est 'ean , son semblable d’hydratation. Je me
suis permis cette répétition , A cause qu'on ne saurait
trop bien comprendre ce que cest qu'un acide sec.

Si d’aprés des vues qui se rapportent aux précédentes
on voulait regarder I'hydrogéne comme acidifiant , ce
serait comme - combustible et non comme comburant
quil posséderait cette propriété ; mais hydrogéne , qui
ailleurs ou avec l'oxigéne pur ne forme que de leau,
avec de ’oxigéne composé ou avec des corps apparte-
mans a la classe des comburans acidifians , formerait des
acides, tandis qu’avec le soufre » Parsenic et le tellure ,
il produit un semblable . effet » et développe dans ces
torps ou avec ces corps les caractéres de lacidité ; et
5 & 'égard du soufre on peut dire que I'bydrogéne ne
fiit que rendre moins combiné par la solution de I'hy-
drogéne vice-hydratant , l'acide qui existe tout formé
dans ce combustible , il n’en saurait étre de méme
des métaux dans lesquels aucune préexistence d’acide
Ne saurait étre admise ; mais 'on sait que arsenic et
le tellure ne prennent des propriétés comburantes ou
B¢ s'mnissent aux combustibles oxidés qu’aprés s'étre
idifiés en sec par l'eau; et ce qu'on appelle un hy-
drate solide de ces corps est du combustible acidifiable

Omé de la combinaison de l'eau sans déplacement
Ahydrogine ou avec surcombinaison de ce principe ;
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et les hydrogénes arseniqué et telluré sont ces acid}.
fiables vice-dissous par I'hydrogéne et dans lesquels,
comme dans le gaz hydrogéne sulfuré, la préexistence
de I'acide devient manifeste. Le carbone déplacé dans
Veau de son acide sec par I'hydrogéne du soufre et
formant un corps réduit, sans doute une sorte de mé-
tal en comparant sa maniére de devenir acidifiable
celle des deux mélaux précités , redevient acidifiable
en reprenant de l'eau sans déposer de I'hydrogéne ; Ia
presqu’indécomposabilité au feu des supposés hydrures
darsenic et de tellure , et D'existence des arsemiureset
des tellurures avec les oxides solubles, établit de plus
en plus la nature de ces corps. ‘

Le carbone en s'unissant an fer et le bore en s’
nissant au platine se revétissent sans doute de la na-
ture des métaux , car loin d’altérer la qualité métalli-
que de ces corps, laquelle est si susceptible de dispa-
rition et presque intactile , ils la rendent plus marqueée,
ce qu'ils ne peuvent faire qu'en recevant en substitu-
tion amovible de leur eau par ’hydrogéne du métal i
Yaide d’enlévement, mais par une portion de fer qui sen
oxide, et i Vaide de déplacement dégagé par le méme
hydrogéne du platine ; ce qui semble prouver ce mode
de combinaison , c’est que par la voie séche le carbone
et le bore désacidifiés par I'effet de leur désaquification,
ne peuvent étre réproduits de ces composés , et que
de leau doit se replacer prés de leurs combustibles,
proprement réduits et sous - hydrogénés , pour quiils
soient régénérés en acidifiables carbonique et borique.

D'aprés ces appercus , les combustibles acidifiables
seraient des métaux plus 'eau de leur acidification s&
che , puisque des métaux en sadjoignant cette el

§a!
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sans_déposer de I'bydrogeéne , prennent  la nature de
pareils combustibles , mais » d'aprés d’autres indications 5
un .combustible acidifiable hydrogéné deviendrait un
oside que le déplacement de son eau , ci-devant d’a-
adification séche etactuellement d’oxidation métallique,
par de Ihydrogéne réduit » ransformerait en métal ;
cela pourrait faire trouver la différence entre les oxi~
des solubles et ceux insolubles » les premiers existans
par plus d’hydrogéne et les seconds » par moins de ce
principe ; et cette différence serait d’accord avec la

gande légéreté el avec plusieurs autres: caractéres de
ies corps.

L'ammoniaque appartient .déja. 2 un acidifiable qui
par lui-méme est constamment gazifié et auquel D'ad-
 jmnction de Thydrogéne ne devait pas communiquer la
toncrétion. Sa grande capacité de saturation jointe
@ faible intensité de combinaison , malgré sa surcharge
jit de T'hydrogéne , dénote le fort contenu en oxi-
gme, de Iacidifiable dont il est formd, Lacide nitrique
liquide "est proprement de l'ammoniaque dont les hy-
tiogénes acidifiant et adjoint sont brilés €D eau ;, ce corps
brme un yéritable acide métallique , la vapeur mitri-
Qe étant nn acide de combustible acidifiable ou d’a-
wle non métallisé L’arsenic a besoin de leau de son
widification. séche ou de sa formation. en ce qu’on
Purrait appeler arsene, pour parvemir a s’acidifier en
ifee ; de sorte que cet acide > par 'hydrogénation , de-
lendrait & combustible acidifiable » de métallique que
S0 cela il serait, tandis que l'acide nitrique est de
e nature par la déshydrogénation ou devient » par

Jdrogénation , de nature métallique.

Les autres oxides solubles n’ont pas encore été iron-
Twme 1, !

[
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vés aptes a l'acidification; ce ne sont sans doute que les
moyens qui manquent a cet effet, car pour y parves
nir il ‘Sagirait de leur adjoindre du gaz oxigéne for
temént surchargé de calorique , l'oxigéne de leur oxi.
dation, qui est si fortement condensé , ayant besoin
d’étre’ élevé a1 une raréfaction au moins double de
celle”de 1'oxigéne dans Veau, et leur hydrogéne devant
étre composé en eau; mais de 'oxigéne ayant l'égl
de son calorique est déja gaz , et & plus forte raisom
celui qui en aurait plus. Ce w'est que dans la solu-
tion que Voxigéne prend 'celte surcharge ‘de calori-
que ; et Loxigéne de cette fonction , qui existe tout
constitué en sursaturation par du calorique, s'il pou-
vait étre repris par les alcalis fixes , sur I'euchlorineet
encore mieux sur leuiodine, sans que la chlorine e
Tiodine fussent désoxigénés ou engagés , procurera
apparemment l'acidification de ces corps.

On doit donc encore conclure que la  proprié
acidifiante que 'hydrogéne est dit partager avec Tosw-
géne , n'est que relative au genre de corps sur Je-
quel elle sexerce, et que si le corps acidifiable et
de Tacide sec oxigéné, ce doit étre I'hydrogéne qu
Pacidifie , puisquil n’y a que ce principe qui ai
Toxigéne puisse former de l'ean ; et que si le corp
acidifiable est de lacide scc hydrogéné , ce dil
étre Voxigéne ou lautre principe de l'eau qui pi*
duise cet effet , I'owigéne pouvant seul avec Ihydrogint
former de l'eau; et dans les deux cas les produit
sont identiques et composés d'acide sec et d’eaun, ou ne
sont différens que dans la nature de leurs élémens d
dans celui des principes de l'eau qui préexiste ou q
acceéde pour la formation de l'eau ; et dans 1acidific
- _.%ion , I'hydrogéne nest pas plus immédiatement un €
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bustible acidifiable que l'oxigéne n’est un comburant aci-
difiant , mais 1'un et Pautré sont des composans de I'eau s
cepeudant, sil’adjonction ou la soustraction de Poxigéne
aux acides ne diminue pas leur capacité pour les oxides 3
il 'en est pas de méme des oxides & Pégard des acides )
aar leur capacité de combinaison est en raison directe
de leur oxidation.

On peut dire que les acides se proportionnent avec
les oxides dans un rapport de capacité qui est inverse
de l'intensité ; car plus un métal est sous-saluré dans
son hydrogéne moins il engage de l'acide , mais plus
fort est cet engagement ; clest la méme chose ayec
loxigéne et avec l'eau , soit 2 I'égard des acides secs 3
wit & I'égard des oxides; et le sodion qui a plus
doxigéne d’oxidation que le potassion en prend  aussi
plis de suroxidation, et son oxide prend plus d'eau
dhydratation ; de méme , les acides secs qui, ont le
plus d’oxigéne d’acidification séche en prennent le plus
doxigénation , mais le rapport devient encore inverse
pour la solution ;. car peu d’oxigéne o peu d’eau for-
lement condensés ne peuvent étre enlevés que par
]Jeancoup de leurs pareils fortement raréfids, !

La combinaison entre les acides et les oxides est
tmme ce}le entre ces derniers corps et l'oxigéne : elle
% fait par suroxidation » laquelle , comme’ on sait ,a
liew ayec une capacité inverse de l'inteusité entre le,
Pemier oxigéne et Je corps réduit , ou, ce qui est ’é-
Quivalent , de Ihydrogéne qui reste sous-combiné dans
lE corps_

Yoila donc le principe du proportionnément entre
oxides et Jes acides parfaitemept établi d’aprés la
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Joi de la capacité décroissante en raison de T'intensité,
et wice wersd. Cette loi est d’accord avec tous les faits
et son résultat immédiat est que pour un effet ou doit sups
pléer par masse a ce qui manque en force ou énergie,

L'énergie ou l'intensité des oxides dépend de I'hydro.
gene dont ils sont surcombinés ; celle des acides an
contraire est due & la surcombinaison opposée , ou dé-
pend de leur grand rapport en oxigéne et conséquem-
fent en calorique: Il est & remarquer gue dans' le
éngagemens les oxides sont actifs et les acides passifs,
et que céux~ci tienhent ave¢ d'autant plus d’intensité
que leur grand contenu en oxigéne et en méme temps
en calorique donne lien & un plus grand déplacement
dé ée dernier par I'hydrogéne sous-saturé dont Poxide
ést potirvu,. L'eau qu’on forme avec I'hydrogéne des
dcidifiables et avec Ioxigéne des acidifians, comme T'oti:
géne ‘et 'T'hydrogéne qui dans ces corps préexistent
pout la formation de 1’ean , n'ont rien de commun
avec Dintensité ou la capacité de combinaison ( cetfe
derniére est synonime de faiblesse ) ; la méme chose
serait de vouloir considérer un oxide ou un acide comme
concourans” & lintensité de leur opposé dans la com-
position dun sel , car ces divers corps y existent tows
en la méme qualité.

Un oxidule a plus dintensité et moins de capacit
quun oxide ; car les sels & oxides sont précipités sous
dégagement de calorique par les oxidules de leur mé
tal ; V'expérience en est facile & faire avec des self
dont celui & oxidule est insoluble et celui & oxide s
Juble; supposons le muriate de mercure : agitez Ja s
Jation de ce sel avec de Vexidule de son métal bien:
16t il ne restera riep dans leau ; Voxidule enlevantl¥
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dde & loxide, et le produit comme I'éduit se préci=
pitant. Il se développera peu de calorique 2 cause de
la faible force condensante du métal ; mais il sen déve-
]:ppera assez pour le faire marquer sur le thérmométre E
ilen est de meme pour tous les autres sels.

Cependant , un acide perd en intensité en déposant
de son oxigéne ; clest qu'en méme temps il perd en
ealorique , et quensuite il n'adhére plus aux oxides en
vertu d'un  déplacement aussi considérable dans cet
agent ; cela doit étre, et cette opposition marque par-
futement la différente nature des deux sortes de COrps.

On dira : voila cependant une différence dans I'in~
lensité qui. dépend du plus ou moins d’oxigéne , et ce
pincipe régle par conséquent cette qualité ; mais moins
doxigene laisse en sous-saturation plus d’hydrogéne , et
flus de ce priucipe déplace d’ayec Poxigéne de l'acide
se¢ plus de calorique ; or, Vintensité dun acide étant
@ raison de ce que de cet agent peut étre séparé d'a-
ecun tel corps par un oxide , les acides en eux doj-
et avoir moins- d'intensité que ceux en igue , les
wides des acidifiables moins que leurs sous - acides ,
# les acidifiables eux-mémes mojns que leurs oxides;
® qui caractérise la passivité de ces corps par une
Oposition diamétrale de leurs propriétés i celles des

wtis,

,L’intgnsi-té des acidifians diminue au contraire par leur
Wigénation » ce qui dépend de lextinction de Vaffinité
“_I,’aide de ce principe d’avec lequel les oxides ne sau-
Hent le séparer & cause de son défaut en calorique 3,
Rais augmentez leur contenu en oxigéne en y ajous
%8 du gag de ce corps et en méme tewps du caloris
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que , et de maniére 3 ce que I'ensemble en soit pro-
portionné au degré de gaz, ou rendez-les suroxigéués,
et lintensité de ces corps surpassera toute autre intens
sité connue.

On a attribué aux acides muriatique et fluorique , i
la-fois une grande intensité et une g‘rande‘ capacité |
deux qualités incompatibles ou quun corps ne saurait
véunir; lerreur est provenue de ce quon a jugé de
la premiére qualité d’aprés lengagement entre les aci-
des secs de ces corps et les oxides , dans lesquels Voxide
déplace seul le calorique d’avec l'oxigéne de lacide,
tandis que dans les acides hydratés ce déplacement est
partagé  entre loxide et I'eau , laquelle avait déa
opéré sa part dans cet effet ; et de ce qu'on a évalué
1a force saturante d’apres la quantité , indépendamment
de I'eau qui dans les autres acides se joint dans l'es-
timation du poids. Les choses sont diflérentes lorsqu'on
calcule , et la force d'intensité , et la latitude de ci-
pacité , d’aprés les hydrates des acides & comburans.
Je ne sais méme pas si un acide oxigénabie peut etre
considéré comme jouissant d’une intensité de premiere
force. L’acide iodique doit étre compris dans les con
dérations relativement aux acides 4 comburans. |

Les acides secs , carbonique , borique , et le pls
jmmédiat en rang aprés eux , lacide phosphorique,
ont une faible intensité et cependant une forte capi
cité , ce qui dépend de la faible oxigénation de leur acide
sec; liquelle se lie 4 un faible contenu en calorique; e
pour qu’un oxide tienne 2 un acide, il faut que son by
drogéne soit substitué a son équivalent en calorique ,
Yorsqu'il né trouve pas dans le corps passif assez de cét
agent pour uge substitution en intensité, il faut quil o
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pere par une substitution'en capacité , oun il faut que la
masse supplée a la force, et beaucoup d'acide se trouve
alors engagé. La combustion des radicaux de ces acides
laisse échapper plus de calorique que celle des radicaux
des autres acides, parce que moins de calorique est &
restituer a l'oxigéne de leurs acides secs; et c'est encore
pour cela que I'hydrogéne réduit les acides carboni-
que , borique et phosphorique sans que de grands phé-
noménes de combustion soient produits par les acides
secs sur ce principe ; et c’est encore i raison de leur forte
hydrogénation que ces acides préférent d’étre oxidés par
l'eau que de braler eux-mémes ’hydrogéne. Cela est done
bien différent, et plus un acide sec a de Uintensité, moins
ilsature, par oxidation, de I'hydrogéne, et moins il a be-
soin d’étre saturé par de l'eau; et ce ne sont que le carbo-
neet le hore qui ont décidemment de I'hydrogéne pour
le complet.de leur ean. La chlorine et I'iodine n’ont pas
loxigéne pour le complet de ce liquide , et l'acide fluo-
rique n'a aucun de ces principes pour une quantité
quelconque d’eau. L'intensité des acides est donc in-
verse de celle des oxides , car moins ceux - ci ont de
l'osigéne, moins ils ont de lintensité, et les acides sont
mtenses. dans le rapport de leur oxigénation, ce qui
décéele si bien leur préalable oxigénation ; mais leus
intensité est passive , tandis que celle des oxides est
active ; ce qui , comme je lai déjd dit, forme deux
effets tout-a-fait opposés. Les acides dans les acidifia=
bles se trouvent dans le cas de l'oxigéne dans les oxi-
dules : du calorique doit déplacer Phydrogéne d’avec l'un
et Pantre corps si lon, veut que ce principe puisse
prendre du nouvel oxigéne et saturer, dans .un autre
Tapport, le combustible qui, était saturé pour, son.rap-
port existant. Un acide qui ne formerait pas de sous-acide
awrait besoin pour sa combustion d’étre davantage échguf-
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fé qu'un autre qni ne serait point dans ce cas, car i
faudrait proportionner 'acide sec de calorique jusquh
degré ou il ‘peut étre oxidé par I'eau.

La force intense dans les oxides et les acides secs)
opérant ‘sctivement ‘ou qui sature de l'oxigéene passif \
est I’hydrogéne , et celle du méme oxigéne et des acides
secs comme de tout autre corps opérant passivement
{eau , oxides avec oxidules, eic.) consiste dansle calos
rique gui est I'agent opposé a 'hydrogéne dans la sa-
turation de l'oxigéne, est si le calorique s'engage avee
un corps oxidé dans un rapport correspondant & I'hy
drogéne qu’il en déplace , I'hydrogéne s’engage dans
un rapport dautant plus grand que la guantité de ca-
lorique déplacé est plus considérable ; et le méme hy.
drogéene s'engage en rapport dautant plus faible que
la quantité de calorique contenu dans le corps est
plus considérable , car de I'bydrogéne ne peut dépla-

cor que son’ équivalent en cet agent, ce ‘moyen étant
dans son application moins sujet & varier que le calo-
rique ‘dont la juste dose est & peine & déterminer.

La force''de la combinaison a été depuis long-temps
¥valuée ‘d'aprés la force du feu qu'exigeait la décom-
position d’'un corps ; voild lintensité de I'engagement.
Beaucoup de calorique A remplacer prés dun corps
suppose un déplacement considérable de cet agent, et
wune ‘séparation également considérable d’hydrogéne &
opérer. Aussi la quantité d'un des corps obtenus est
d'autant meoindre que la chaleur que sa séparation exige
est plusforte. La grande capacité existe 1a ol une faible
chaleur” peut opérer une décomposition.

‘Lloxide -de potassion ‘4 une grande intensité et une
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petite capacité. La force combustible donne I'intensité,
ol la’ surcombinaison de I'hydrogéne est la' cause des
deux effets. Cependant, dans la combinaison des acie
des , 'nn de ces effets est l'opposé de lautre, parce
quun acide a grande intensité reprend , pendant la com=
bustion de son hydrogéne , beaucoup de calorique, ce
qui fait que lintensité de l'effet comburant est moin<
dre, cet effet ¢tant par lui-méme toujours identique ,
puisquil a la méme combustion pour objet et la fora
mation du méme corps, qui est l'eau, pour résultat.

Lalcalinité ou T'oxidité seluble serait, d’aprés cela, de
lacidité hydrogénée, et les métaux des alcalis seraient
des combustibles acidifiables hydrogénés réduits ; et
Foxidité - insoluble serait de 1’acidité sous-hydrogénée,
et les métaux de ces oxides seraient de cette aciditd
sous - hydrogénée et réduite. Reste i examiner dans
quelle classe de corps on devra placer les métaux fai-
blement - réductibles et ayant peu d'intensité et beaun-
toup de eapacité. Celte question est d’autant plus dif-
ficile & résondre que la forte intensité est inverse de
la forte capacité , la premiére supposant une forte
surcombinaison dhydrogéne et une faible saturation par
de l'oxigéne , et la seconde, une saturation forte par
de loxigéne ‘et par du calorique , et une faible sur-
®mbinaison d’hydrogéue.

Il est possible que les métaux des terres insolubles
Te puissent exister rédnits , et qu'ils se trouvent dans la-
telation avec leur propre hydrogéne comme les acides
$ecs des comburans se trouvent avec de I'hydrogéne étran.
fer, et Vacide fluorigue sec, avec du méme hydrogene
¢ de l'oxigéne. Cependant , ces différens corps. s'unis-
*atvolontiers 4 l'eau , aux oxides et méme aux acides;
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gt les terres isolubles se trouvent également dans ce
cas ; et la silice affectionne particuliérement Yacide
fluorique. Les bases hydrogénées de ces corps ou leurs
sous-métaus ne seraient hydrogénables que par de L'hy-
drogéne oxidé en eau et pas par de I'hydrogéne ré-
duit. 11 faudrait , dans les recherches a cet égard,
Sassurer de l'état dans lequel se trouve la silice que
Stromeyer est parvenu d'allier au fer, en une sorte
d'acier: si ce nest pas, comme le carbone avec le
méme métal et comme le bore avec le platine , sous
forme de corps désoxidé par la perte, non de son oxi-
géne , mais avec celle de ce principe et d’hydro-
géne proportionnds en eau ; le carbone se combine en-
core ainsi au soufre , le phosphore au méme combusti.
ble , et sans doute aussi au fer dans la sidérite;
Yazote i l'oxide de potassion dans lu matiére noire , etc.
Ce qui autoriserait & le penser, c’est que le fer silicé
de Stromeyer ne peut pas plus que les fers carboné et
phosphoré étre résout en ses composans par la voie
absolument séche ; et si lacide fluorique sec exigeun
combustible métallique pour s'établir en vice-hydrogé-

nation , pourquoi les terres insolubles , et , entre autres,
la silice , ne se trouveraient - elles pas dans le meme
cas, Clest-d-dire , de ne se révivifier qu’en échangeant
de I'hydrogéne oxidé en eau contre I'hydrogéne réduit
d’'un métal ?

Les terres, en effet , se comportent plutot comme
des acides ou corps a grande capacité par de Toxigene
et du calorique , que comme des oxides ou corps 4
grande intensité par de 1'hydrogéne. La silicese combiné
trés-bien avec les alcalis et les terres alcalinés ou 507
lubles , et peut méme , comme depuis long-temps je
Yai fait voir , séparer la potasse et la soude d’dvec la
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cide muriatique , en mettant celui-ci en dégagement;
ce qui en meéme temps démontre son grand contenu
en eau. Je ne saurais dire quel rapport peut avoir avec
la nature la silice , et sur-tout avecé la chalybéfaction
du fer par cette terre , les renseignemens sur sa cons
version en acide carbonique , que M. Dobereiner pa-~
rait avoir opérée. Déja ce célébre chimiste ne regar-
dait plus la silice comme une terre , d’aprés son plus
ou moins de solubilité dans l'eau.

La silice comme l'argile , la zircone et d’autres ter-
tes, se combinent trés-bien avec l'eau gérant comme
acide ou comme constituant passif ; et ce liquide est
tres condensé dans celte combinaison ; ce qui prouve
une intensité considérable de la part du constituant ac-
tf, et, par conséquent, une forte surhydrogénation.

La combinaison entre 1'ean d’hydratation et les vrais
oxides des terres insolubles peut étre assez intime pour
ue pouvoir étre dissoute par I'hydrogéne, en méme
temps que I'eau doxidation serait déplacée par le méme
principe , ce qui serait un obstacle insurmontable 2 la
réduction.

Tout démontre la présence de I'eau dans plusienrs
des terres les mieux calcinées ; et dans la zircone elle
existe i-la-fois comme hydratant et comme dissolvant, et
tela & Iétat concret | puisque ceite terre, obtenue de
Précipitation , étaut soumise a une forte chaleur , laisse
éc}lﬂpper de l'eau et dans le méme moment rougit
&ec intensité. = Cette incandescence est leffet de
Tean d’hydratation qui prés de Voxide de zircone re-
Prend sa place dés Pinstant que l'eau de solution cesse
de 'en tenir séparée.
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Fai fait voir_que de la liquenr de siliceate de pos
tasse que l'on, expose dans un lieu humide tandis qu'ug
corps solide y flotte , dépose sur ce corps des cns.
taux volumineux de quartz; ces cristaux résultaient de la
double affinité de la terre et de l'alcali avec leau,
et formaient un hydrate de silice , puisyue , comme
je Vai dit alors , cet espéce de sel séparait la soude d'aveg
le muriate de cet alcali. On sait, en outre, que lar.
gile calcinée est assez puissante dans ses elfets sur
Veau , pour séparer ce liquide d'avec les gaz alcoholi-
gue et éthéreux , par lesquels il est fortement retenu.

La silice me tient gu'aux acides qu’elle peut ae
compagner dans leur volatilisation , ou qui sont assez
peu volatils pour que par la chaleur ils puissent per-
dre leur eau et recevoir la terre en place. Leuchlo-
rine , si elle était unie 2 la silice , laisserait au fen
échapper sodl oxigéne et formerait avec cette terre du
muriate sec lequel serait décomposable par l'eau et
la chaleur. On a estimé la capacité de la silice da-
prés sa combinaison seche avec l'acide fluorique , et
on I’a par conséquent présentde comme beaucoup plus
faible que dans le fait elle l'est. Cette mesure de s
capacité ne pouvait dlailleurs étre d’accord avec son
pouvoir de neutralisation sur d’autres acides. Le muw
riate sec de silice, si par Yammoniaque gazeuse il était
composé en muriate de cette terre, alcalinulé ou vice-hy-
draté par Vammoniaque , donnerait i-la-fois, et de lasi- |
lice anhydreuse , et un sel que I'échauffement pourrait
faire acheminer vers la réduction du chloric en chlore ou
radical combustible de Pacide muriatique ; et ce qué
je dis du chloric est applicable & l'iodic.

Et la forte capaciié des terres peut dépendre de c8

SCD Lyon




[ 109 ]

que 'eau n'en est point détachée par les acides | miais
co-sature ceux-ci. Clest ainsi que les acides secs joigs
nent une grande intensité apparente 2 une capacité
considérable , tandis que ceux inamoviblement hydratés
possédent les propriétés opposées » DO pas & cause
que I'eau co sature les oxides » mais parce qu'elle aug-
mente leur poids et se trouve compris dans Vestima-
tion de ce que jusqu’ici on a cru former leur acidité ;
cest par-1a que la chlorine parait avoir plus de capa=
¢ité que lacide ordinaire de ce corps ou la chlorine
hydrogénée , et que la chlorine oxigénée out 'euchlo-
rine semble jouir de la capacité la plus faible et de la
plus forte inténsité , toutes variations trompeéuses gquant
i la capacité , laquelle dépend du corps unique ‘dans
sa nature et variable seulement dans sa composition ,
sicen'est qu'il le serait par ‘la végétation et la subsé-
fuente combustion en iodine , ‘de chloric qu’il ‘était, le~
quel corps est l'acide sec:

On ne jugera bien de la ‘capacité des terres que lors~
quon sera parvenu & les obtenir réduites: ‘alérs on
pourra estimer le rapport de Poxigéne qui oxide leurs
métaux , et porter une décision sur Vintensité: de leur
tombinaison avec ce principe, daprés les phénoménes
de feu produits ; cela donnera la valeur de leur force
teutralisante , laquelle est synonyme de leur capacité.

La capacité des acides pourrait étre jugée d'aprés leur
force neutralisante passive si ces corps ne variaient dans le
Tpport de leur eau, et cela d’une maniére  irféconnais—
fible & raison 'de Videntité de leur forme avee celle de
@ liquide ; et ce nlest que la capacité de Vacide mu-
tiatique qui, dans son ‘état de gaz , n'est pas sujet a
Varier , sup laquelle on a pu prononcer. :
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Si Yon estimait 'acide muriatique d’aprés sa force
saturante & l'égard de I'ammoniaque , on lui attribue.
rait trop peu de valeur comparativement a celle quil
manifeste’ dans ses engagemens secs ; mais cette estis
mation serait en harmonie avec le mode d'aprés lequel
on peut presumer la capacité des acides a2 combusti-
bles ; et l'on attribuerait une - capacité trop forte 3
Pammoniaque , laquelle n'a encore pu étre évaluée dans
une combinaison séche , cet oxide n'en contractant
point de cette nature avec les acides qui déposent
T'eau.

On a estimé le contenu en oxigéne de la silice &
une valeur comparable i celle de la capacité d'un com-
bustible acidifiable pour le méme principe, et cela da-
prés son engagement sec avec l'acide fluorique laquelle
est entiérement en défaveur de ce rapport. Cette esti-
mation va & parties a-peu-pres:égales d'oxigéne et de
métal ; cette donnée serait d'accord avec sa grande ca-
pacité de saturation , laquelle ‘est synonyme de la force
neutralisante , et avec sa faible intensité de combinaison,
mais. elle est en contradiction avec son irréductibilité
par les moyens jusqu’ici connus; et il s’agirait d'exami-
ner si , dans cette combinaison o1 I'acide existe & sec, la
terre n'est également pas hydratée; ce qui le ferait croire
cest I'enlévement de la silice au verre par de lacide
sous - hydraté fluorique sans que de leau se dépose,
malgré que de l'alcali,, qui s'engage a sec avec Tacide,
devrait, de méme que la terre ; en déplacer davec ¢
corps. Cela’ changerait autant le: véritable rapport de
Voxigéne dans la silice que la co-estimation de l'eat
dans les acides ordinaires le change pour les acides
secs ; et ce fait rendrait les terres encore davantagé
comparables aux acides inamoviblement hydraiés.
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Encore une fois, la silice et les antres terres pour~
raient n’opposer leur réduction aux moyens employés
que par leur incombinabilité avec Ihydrogéne, propriété
qui est commune a lacide fluorique ; et rien n’a jus=
quici prouvé que la silice , envisagée comme unie i
du fluore , que l'on a trouvée confondue avec le potas-
siono-fluore ; me forme pas une combinaison du radi-
cl non désoxidé , mais désaquifié de cette terre avec
le potassion ; et si I'on y joignait la considération que
la forme gazeuse du fluate de silice a un grand rapport
avec la’ forme des doubles acides , puis, qu'avec les al-
calis la silice forme une substance qui , a la solubilité
prés, est absolument semblable aux sels ; et qu'elle se
combine trés -bien avec les terres alcalines , Tien ne
sopposerait & ce qu’on la regardit comme un acide
insoluble et par-la sans godt et sans rdaction sur le
bleu des plantes, son acide'sec ne pouvant, & laide
de ces moyens , étre mis i nu par la séparation de I'ean;
ar les acides paraissent devoir étre dissouts pour. cette
réaction , si l'on veut , par la'couleur , aprés étre hy-
draté au complet , ou par la salive de la:bouche. Un
tel état d’acidité de la silice n’aurait rien ‘d’étonnant :
et il pourrait étre commun & d’autres terres. Ce seraient
toutefois des acides incomplets et des corps que la
sous-acidification maintiendrait en outre dans la classe
des oxides. Cela expliquerait trés-bien comment la si-
lice décompose le muriate de soude ; largile, le ni-
trate de potasse , etc. , et que les acides faibles nexer~
eut ‘sur ces corps presque aucune action : on sait que
¢ west qu'a la faveur du froid que cette dernidre terre
Peut saturer l'acide acétique , et qu'avec le calorique
Quihydrogéne Peau l'acide préfére ce liquide a I'alumine.
Ceteffet doit se reproduire dans d’autres occasions ou la
solubilité. du” corps déplacé Ie rend moins sensible que
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dans celle-ci. Ce phénoméne présente de particulier
pour ceux qui tiennent a I'ancienne ‘-maniére de voir
qu’un corps semble étre rendu moins soluble par la cha-
leur ; mais anjourd’hui mous savons que le calorique
modifie les difiérentes affinités des corps, les engageant
aussi bien contre qu'avec leurs affinités paturelles,
faisant passer Poxigéne de métaux plus forts i de mé
taux plus faibles suivant quil proportionne l'oxigéne
pour la qualité du métal ; et déja Kasteleyn , moi-
méme et autres avons fait voir que les acides de sels
mélés dans la méme lessive se rangeaient tantot prés
de l'une base et tantét prés de Lautre , suivant quel
température élait au-dessus ou au-dessous de glace, et
laissaient répéter cet échange i volonté. Cela provient de
ce que les acides , suivant leur intensité passive dépen-
dante du calorique, celle par l'oxigene restant la méme,
admettent de préférence des oxides plus ou moins in-
tenses en raison de la sous-saturation de leur hydro-
géne , laquelle augmente par la présence de la chalem,
Le calorique cependant me renforce la capacité que dans
la solution en rendant en partie dissolvans les corps qu
n’étaient que hydratans; et lorsqu’il agit sur l'intensité
active , il produit le méme effet sur l'iutensité passive,
lesquels se déséquilibrent alors dans la saturation ; e
Vintensité accrue fait décroitre la capacité , par oulhy
dratant ou le vice~hydratant devient en partie dissolyant,
Ceci est pour les fusions séches; les fusions humides, ot
avec solution dépeundent de ce que le dissolvant enléve
Vhydratant avec une capacité en raison du calorique qﬂ'ﬂ
acconduit,

La silice parait avoir pour Veau assez daffinité POﬂf
que sa combinaison avec l'acide fluorique sec soit_par
tagée par ce liquide en fluate acidinule et hydrate &8
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silice , ce qui dénote wne affinité presque égale pour
leau et pour lacide ﬂuorique. Il s’agira toutefois d’exa-
miner si Phydrate de silice n’est pas un bas sous-fluate

de celte terre » Ou proprement un ﬂuato-hydrate ter-
renule.

La magnésie , quoique paraissant appartenir parmi
les terres alcalines, a cependant si peu d'intensité
quelle partage avec Pammoniaque 1la possession des
acides , et sa forte capacité correspond avec sa faible
force de saturation ; elle céde an fen lacide muriati-

que sec 3 Veau. Ia plupart des terres non alcalines se
ouvent dans le méme cas.

la grande affinité avec I'eau est bien une propriété
les alcalis , mais elle appartient aussi aux acides. I]
snit important de pouvoir reconnaitre sur les oxides
les terres insolubles obtenus de la combustion de leur
nétaux dans Voxigéne la force de surcombustion que
s oxides exerceraient sur Yeau; ce serait une réac
tion indicative de leur intensité. Une autre réaction de
h méme nature serait la quantité d’ean que la solu-
on , en la Supposant exécutable, d'un oxide de mé-
tl terreux hydraté exigerait » la capacité pour cette

% élant en raison inverse de lintensité pour celle
dhydratation,

Toutefois ce ne seront , comme je I'ai déja dit,
Qe des expériences ultérieures qui pourront décider
“les terres tiennent » en effet , de leur combinaison
ime ayec Vean > leur défaut de réductibilité » et leur
ible intensité qui s'associe i une grande capacité,

Lalumigre qui résulte pour la théorie chimique , des
Tome 1.

g
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divers faits qui précédent, a été singulidrement forti.
fiée par lexhumation d'un corps que vingt ans au-
paravant jravais découvert et décrit avec ses diverses
pmpriéte’s détre  insoluble dans Yeau , et de déto-
ner , sans interméde, par la compression , le contact
des combustibles et laction de la chaleur appliquée
méme sous l'eau. Ce corps est Thuile détonante de
Dulong. Les circonstances de sa formation, qui sont
aujourd’hui les mémes comme au temps ol je 'ai ob
tenu , ont fait voir que le gaz muriatique oxigéné est
un corps Composé, consistant en acide sec et en oxi-
géne , el non un corps simple compris dans la classe de
ce dernier corps et formant avec Thydrogéne la méme
substance acide que Vacide iodique oxigéné forme avec
le méme principe et 'oxigéne, avec tous les combusti-
bles mon métalliques.

Cette conclusion résulte de ce que, en se combi-
nant avec I'ammoniaque, V'acide muriatique oxigéné ne
peut pas réduire une portion de cet alcali et s’y com-
biner en simple pour transmetire l'oxigéne de cette
réduction 3 du sel se formant en suroxigéné , e tel
qu'on suppose que cela arrive lorsque des muriatés
suroxigénés sont obtenus avec des oxides avoués mé-
talliques 3 ou, si Pon convient que la chose arrive de
cette facon, alors la concession que I’ammoniaque
rait un métal oxidé n’est pas moins précieuse pour les
nouveaux principes , en ce quelle démontrerait immé
diatement l'existence de ]’oxigéud dans lazote , et pit
une analogie 1égitime , dans les autres combustibles &
difiables , et en ce quelle ferait voir que les métant
sont des composés dont Ihydrogeéne constitue un 08
principes. L’oxigénabilité de 'azote et I'h ydrogénabi]ité de
Yoxigéne des acides muriatique et iodique en eau ame"
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vible , prouverait ultérieurement que les métaux ont

encore d’antre hydrogéne , et que les combustibles aci-
difiables ont le méme principe pour élément,

Ainsi, quelque interprétation que l'on donne au fait
bien constaté de 'existence du muriate suroxigéné d’am-
moniaque obtenu par la voie de composition simple ,

les points principaux des nouvelles vues en recoivent
également un solide appui.

L’existence de ce sel est fondée sur tout ce qui est
connu de sa confection et de sa décomposition spon~
tanée et par les réactifs.

Le corps de Dulong est produit lorsque du gaz
muriatique oxigéné en sur - proportion considérable
agit sur de l'ammoniaque liquide ou sur un sel am-
moniacal quelconque dissout dang lean , le carbo-
nate ammoniacal excepté. Il n’est pas évident qu’a-
vec Lalcali simple il se forme d'abord , ainsi qu’on I'a
dit , du muriate simple par la décomposition dune
partie de I'ammoniaque a Ieffet d’hydrogéner la chlo-
e , de la méme maniére que cela arrive lorsqu'on
méle ensemble les gaz de ces deux corps. Je me fonde

dans ce doute sur ce que le calorique qui provien-
drait de cette décomposition n’est pas requis pour la

Surcombinaison de l'oxigéne , puisqu’avec les sels for-
més d'avance T'huile est également produite ; et I’eau,
qui dans le mélange sec des gaz doit étre fournie pour
faive exister le muriate d’ammoniaque simple et que
Ihydrogéne de Valcali doit former avec loxigéne de
l’acide, se trouve toute préte dans de Fammoniaque

interposée a de leau. On a rapporté dans le temps
telte décomposition partielle de Pammoniaque par la
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chlorine contre la possibilité d'existence du muriate
suroxigéné de cet alcali que javais annoncée. Cest,
a sec, le cas d'un combustible acidifiable qui ne sau-
rait former un sel avec un alcali sans que son hydro-
géne ne soit, par de l'oxigéne, converti en eau. Ici I'acide
muriatique dans ses rapporis avec Pammoniaque change
de caractére , et d’acide a comburant quil était il prend
celui de combustible , lequel ne peut s’engager sans son
ean.De méme, la chlorine ni I'iodine ne sauraient , sans
que leur oxigéne soit par de I'hydrogéne converti en eau,
former , non pas avec un alcali, mais avec 'ammonia-
que , du muriate ou de liodate. Le succés de celte
opération, en contraste avec celle qui produit T'huile,
veut que 'ammoniaque soit plutot en excés que la chlo-
rine , puisque tout l'alcali étant décomposé , il ne sau-
rait se produire de sel, tandis quavec l'alcali dissout
il faut un excés de gaz capable de fournir & la surcom-
binaison des deux oxigénes qui prennent la place des
deux eanx. On a paru ne pas faire de différence entre le
muriate d’ammoniaque et ceux des autres alcalis, quand
de la non-séparation de l'eau lors de la formation séche
du premier sel on a inféré la nature simple du gaz
muriatique oxigéné. Cependant , I'hydrogénation de ce
gaz était évidente , et sa non-désoxigénation I'était éga-
lement. Jai fait voir que le muriate d’ammoniaque qué
Ton traite avec les oxides de cuivre , d’antimoine et
d'étain , dépose de l'ean et se vice-hydrate par les mu-
riates de ces corps; a quol on a répondu que I’hydro-
géne de lacide muriatique a formé cette eau avec
Voxigéne du métal , et que celui-ci réduit s'est engagé
avec l'acide oxigéné en formant du muriate auquel
lammoniaque s'est surcombinée ; mais le méme sel four+
nit de Tean lorsque le carbonatle de son alcali est traité
avec lui an feu. D'ailleurs, les oxides que par aucit
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moyen on n’a encore su réduire décomposent Ie mus
riate ammoniacal en ammoniaque et en eau; il fau-
drait pour que I'hydrogéne de Pacide puisse enlever
Foxigéne & un tel oxide un concours d’actions bien
puissantes de la part de la chlorine qui tendrait & s'u.
pir au métal réduit de ce corps ; et dans la combi-
naison entre un pareil oxide > Supposons la baryte séche
et caustique , et le gaz muriatique , pendant laquelle
il se dépose de I'eau et il se développe du calorique
a l'état lumineux , on devrait supposer que la forma-
tion de l'eau avec un oxigéne aussi condensé, et 1’en-
gagement de la chlorine déjd également déplacé par
Ihydrogéne dans une forte portion de son calorique ,
présenterait un excés de cet agent capable de se mani-
fester & la vue.

On connait depuis long - temps la combinaison qui
porte le nom de sel d’Alembroth , et qui résulte de Ia
substitution du muriate de mercure i Veau du muriate
dammoniaque. I/engagement 3 lieu sous déposition
deau et avec dégagement de calorique.

La confection directe de I’huile » Ventends avec I'al-
cali dissout et le gaz chlorine, trahit déji la nature
de ce corps par la grande quantité de muriate sim-
ple qui se forme sans que pour ce sel , dans la suppo-
sition qu’il ‘résulterait de la simplification de lacide
oBigéné , on puisse remseigner aucume production , du
moins correspondante, d’azote , laquelle devait étre 1’ef-
fet de 1a décomposition de Pammoniaque ; et lorsqu’an
liew dalcali simple on se sert d’'un de ses sels décom-
Posables par l'acide muriatique , la grande quantité du
Méme muriate : et lorsque le sel est lui - méme du
Wuriate ou un sel indécomposable par lacide muria-
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tique , la grande quantité de cet acide, que la liqueur
contient , fournit la méme indication. Il n’y a que de
la chlorine se désoxigénant et se désoxigénant en grande
quantité qui puisse fournir, ou tant de sel muriatique ,
ou tant d’acide muriatique; je me dis pas qui puisse
fournir & I'accumulation de tant d’oxigéne , puisque sur
cette circonstance, que la grande susceptibilité de décom-
position de Vhuile rend difficile 2 vérifier, on n’est pas
généralement d’accord. Qulon indique un fait, tant dans
la confection de I'huile que dans sa maniére de se com-
porter avec d’autres corps , qui- ne Tassimile aux mu-
riates suroxigénés des alcalis fixes , et jadmettrai , non
quelle constitue du chlorate d’azote, lequel serait une
des combinaisons les plus fixes de la chimie , mais que
de nouvelles recherches sout requises pour débrouiller
la nature de ce corps.

Rien n’est moins fondé que de dire que la combi-
naison entre l'azote et le gaz muriatique oxigéné forme
le plus détonant des corps, ce qui est 'équivalent de
former la plus liche des combinaisons. Oserait-on en
dire autant de la combinaison entre I'azote et1’oxigeéne,
méme jusquid sa saturation en acide nitrique ? Ce-
pendant Vaffinité serait la méme , et lazote conden-
serait la méme quantité d'oxigéne libre que de ce prin-
cipe adhérant & lacide muriatique sec et la combi-
naison tiendrait par la méme force d’affinité , car c'est
entre l'oxigéne et non entre l'acide que, dans le der
nier cas aussi bien que dans le premier , se contracte
Vengagement , celui avec Iacide sec n'étant que subsi-
diaire et afin de satisfaire & sa propre affinité.

Le temps n'est plus ou 'on pouvait croire que les
corps étaient libres de s’engager plus ou moins infic
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mément , sans égard A leur attraction ; comme si
Vexercice de cette force n'était de la plus absolue pas=
sivité. Un corps condense un autre corps et en est
condensé avec tout le pouvoir de combinaison quiil
Posséde ou auquel il peut se préter; et, encore une
fois , I'azote qui agirait sur la chlorine formerait un
engagement tres-étroit et qui serait comparable 4 ceux
entre la chlorine et le soufre ou le phosphore 3 et loin
d'étre spontanément décomposable et de I'étre avec dé-
gagement de lumiére et sous détonation, ce composé
ne pourrait l'étre , méme & la plus forte chaleur ; et
la combinaison de 'ammoniaque avec un tel composé,
loin de le désunir , ne pourrait que Vaffermir dans sa
constitution , le muriate sec de cet alcali qui en ré-
sulterait n’ayant point d’existence hors de combinaison.

L'azote s'engageant avec de I'hydrogéne forme un oxide
de métal lequel , dans sa combinaison avec la chlo-
rine , ne s'attache plus qu'a l'acide sec muriatique ; I'am-
moniaque , comme oxide , est constitué pour un tel
engagement ; mais enire la chlorine et l'azote il de-
Vit y avoir un engagement préalable de l'oxigéne de
'un corps' avec Fhydrogéne de Fautre , avant qull pat
en exister un entre 'acide sec muriatique et 'azote oxidé;
mais je doute que jamais cet engagement direct s'obtien-
ue, les diverses tentatives que l'on a faites a cet égard
Nayant jusqu'ici eu aucun succés; et lazote qui, étant
ydrogéné en alcali, forme des sels avec les acides, ne
devra pas encore, aun degré oir l'oxigéne de la chlo=
riue peut sous-acidement 1’oxider, former ayec le mu-
Tatic et liodic d'autres sels; et cet engagement ne
doit pas étre plus présumable que celui entre la chlo-
rine et le carbone ou le bore'; l'état gazeux ne peut
ftre réputé un obstacle , puisque les deux corps les
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mieux condensés, c’est-i-dire les plus fixes, sont ceux
que je viens de nommer , et ce sont premsoment cenx
qui se refusent le plus pertinacement i cette combi
naison ; or, ce qui plus est , I'un d’eus ne s'y préte
qu’autant que, par l'oxigéne, il est d’avance porté a I'é.
tat de gaz.

Le véritable engagement de I'azote avec la chlorine
se fait entre cette derniére et le gaz mitreux ; c'estla
vapeur régale ou le gaz nitroso-muriatique. Je suis loin
de dire, parce que cet engagement se fait , que ce-
lui & un degré inférieur d'oxidation soit impossible, car
le soufre en démontre le contraire , puisqu’il se com-
bine avec la chlorine dans les deux états d’oxidation
d'acide sulfurique sulfuré et d'oside de soufre , ou peut=
¢tre d’acide sulfureux sulfuré ; mais la chlorine ne s'est
pas combinée avec l'oxide d’azote auquel on l'a pré-
sentée.

Rien ne démontre mieux lindépendance de 1'hy-
drogéne, de l'oxigéne ou de l'ean dun acide sec, de
Yengagement gue les combustibles et les comburans
acidifiables , ainsi que les acides , contractent avec les
oxides, que cette manieére si différente de se comporter
avec la chlorine, qu'on remarque dans l'azote , suivant
quil est hydrogéné on oxidé; car, dans le premier cas,
son oxigéne , davantage déplacé dans son calorique et
plus surcombiné d’hydrogéne , se proportionne avec la-
cide , tandis que , dans le second cas , le méme principe
ne semble , avec l'oxigéne de lacide, observer aucun
rapport , son engagement consistant en une adhérence
commune a un certain état et proportion de l'eau; et
cela marque si bien la différence d’un oxide 2 um
acide, et trace trés - clairement les limites entre ces
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deux corps, dont I'un présente de I'eann plus de Toxi-
gine et plus du calorique , puis de Tean ordinaire se
substituant en vertu de son hydrogéne i une partie
de cet agent , et Vautre, encore de Ieau » mais plus
de I'hydrogéne et moins du calorique et sans eau or=
dinaire , laquelle dans les acides ne fait que ienir liex
doxide et n'appartient pas aux éiémens actifs de ces
corps. Quoi de plus élucidant quun combustible aci-
difiable dans lequel préexiste un acide , dont il suffit
doxider I'hydrogéne en ean » pour que ce corps y soit
développé , et qu’une adjonction d’hydrogéne , surcom~
binant son oxigéne , transforme en oxide que la ré-
duction fait passer i état de métal ! Je le répéte , un
acide sec ne se refuse i Dexistence incombinde que
parce que le genre de calorique qu'il devrait prendre
ila place de son hydrogéne ou quil devrait restituer
a son oxigéne ou a leau , ne peut lui étre commo-

dement incorporé. Te transport, en détachement, de
Iacide fluorique sec par la pile , ne doit pas , 4 cet
égard , faire renoncer & tout espoir. Cependant, ce
méme corps oppose la méme résistance 3 sa désoxi-
génation qu’a sa déshydrogénation par le calorique.

Je vois dans la lessive de potasse le muriate suroxi-
géné se former & mesure que Peaun de solution , se sé-
Parant du sel, peut 2 l'oxigéne transmettre du calo-
lique pour se constituer dans la méme fonction. Cet
oxigéne | quittant un acide qui déplaceait d'avec lui du
tlorique et qui va. éprouver ce déplacement de la
Pt de Palcali ; améne de ce chef beaucoup de cet
%ent 5 de sorte que ces deux sources de calorique
s‘lﬂi.seut pour que Poxigéne puisse se mettre en pos-
“Sion de dissoudre le muriate en lui enlevant l'oxi-
fne de vice-hydratation.
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Lorsque la lessive n'est pas assez concentrée pour
que le sel se cristallise, il n’y a que l'échauffement
ou le calorique que le temps ajoute qui puissent faire
passer le sel en suroxigénation ; c'est de quoi Ber
thollet s'est intimément convaincu,

L’huile aussi se concréte au moment oit elle se forme,
et cette circonstance détermine sa mise en suroxigé
nation.

¥

Si l'on opére avec de 'ammoniaque simple, les mé.
mes ressources soffrent pour I'échauffement ; mais s
Facide qui passe en simple n'est déplacé dans son ca
lorique que par de l'ean , ou si en décomposant un
sel il doit remettre & l'acide quiil déplace , le calori-
que qui fait la différence de son engagement avec lam-
moniaque & celle de son engagement avec l'ean, alors
1a lessive demande d’étre échauftée; etl'on a reconnu que
dans ce cas huile se forme le plus promptement et le
plus abondamment & une chaleur de 35.° Réaumur. Cetle
formation en général demande pluiét I'échauflement que
le refroidissement. Les élémens de I'huile sont néanmoins
si fugaces que le moyen qui la produit est aussi celui qui
la détruit ; et quoique l'acide sec y neutralise I'ammo-
niaque , il suffit dune force comprimante ou de la re-
réfaction par la chalear, pour que l'oxigéne se porle
sur I’hydrogéne amovible de l'acali et forme de l'eau,
qui reprend une partie de l'acide tandis que Jautre
partie se résature doxigéne, et que le restant de ce
principe se mette & DPétat de gaz. Dans I’hypothése
avancée sur la nature de l'huile , on attribue aux g%
azote et chlorine des forces expansives dont T'osi-
geéne et l’eau actuellement produits sont seuls pourves:
L'azote n'a d'ailleurs aucune répugnance a se combi=
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ner en état de gaz , puisque cest ainsi qu’il se combine
lorsque avec les terres suroxidées il forme de I'acide
nitrique , avec 'hydrogéne naissant , de Fammoniaque ;
avec le chime du sang, de la fibrine animale, enfin avec
la séve extravasée des feuilles, des insectes folicoles;
etsi pour hydrogéne il n’y a point de condensation,
il iy en a qu'une faible pour lazote, qui, & létat
dammoniaque , est le plus fortement déplacé dans son
calorique ; et la restitution de cet agent ne saurait ja-
mais le faire détoner dans sa combinaison avec la chlo-
rine ; c’est lui-méme qui déplace du calorique davec
loxigéne de ce corps et la chlorine qui , dans I’état de
son plus fort déplacement libre , est encore gazeux ,
ne saurait , en se regazifiant, également détoner. D’ail-
leurs , comment concevoir que l'azote qui en sortant
de sa combinaison avec la chlorine ne recoit aucun
calorique , et la chlorine qui devrait en recevoir , mais
qu au contraire en dépose , seraient simplement en-
gigés entre eux et pourraicnt, en se désengageant , dé-
toner | Toutes ces choses sont si contraires aux lois de
la chimie qu'elles méritent & peine quon en parle. Le
wai détonant dans T'huile de Dulong est I'oxigéne de
sroxigénation qui se gazifie, et lorsque l’acide sec se
réoxigéne en chlorine , I'eau qui se vaporise , I'un et
lautre rendus incandescens par le calorique de solution
Qi est déposé. Les muriates suroxigénés se décompose-
nient tous ainsi si une portion de I'hydrogéne de leurs
oxides pouvait étre distraite a Peffet de procurer la dé-
Composition du sel. Clest dans la décomposition de
Ihile que se montre le mieux I’éloignement de l'a-
Wie pour s'engager avec la chlorine » puisque par un
fOnfact aussi intime entre les deux substances cet en~
§igement ne peut seffectuer.

v ST TN
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Dans la confection du muriate suroxigéné d'amme.
‘miaque ou huile de Dulong, il ne se développe pa
plus de chaleur que dans celle du méme muriate dg
potasse , malgré qu'un acide gazeux s'engage ; cest ¢
que ceux qui aprés moi ont inventé cette huile nont
pas manqué de voir, mais ce que dans leur sens, i
ont trés-faussement interprété , attribuant la fixation dy
calorique 2 une capacité augmentée , tandis qu’elle est
due & sa surcombinaison avec l'oxigéne en corps vige

dissolvant.

La volatilité de l'acide d'un sel ammoniacal ne met
ancun obstacle & la production de I'huile , mais biea
la faiblesse de son affinité ou sa disposition a s'eng-
ger en sel triple avec lacide simplement oxigéné,
comme je le ferai voir plus bas.

On ne forme point du muriate suroxigéné d’ammo-
niaque en traitant le méme sel de chaux par du car-
bonate alcalinule d’ammoniaque ; mais une partie d
Talcali est décompmé(- et il se produit du carbonato-
muriate oxigéné , lequel n'a quune faible faculté de
détoner.

Lorsque l'eau alcaline peut étre tant soit peu agi-
tée , il est avantageux que le gaz chlorine soit condul
au-dessus de cette ean sans la faire bouillonner.

Qu’ appele t-on capacité augmentée pour le calor
que , si ce n'est un état de corps dams lequel celui-cl
change de forme oun de composition, et qui lui donné
lIa faculté de retenir une quantité de calorique devent
incapable de réagir .comme chaleur. Clest une solutiod
pa le calorlquc ou concurremment avec le calori*
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que, dans laquelle Ie corps hydratant on vice-hydra<
tant devient dissolvant , ou bien , dans laquelle un dis~
solvant entre dans ses véritables fonctions. Ii 0’y a point
dautre cause de cet effet, et o la trouverons - nous
dans la combinaison de l'azote , combustible trés-in-
tense, avec la chlorine , comburant n’ayant pas moins
dintensité ? Rien dans ce cas n'est dissout par le ca-
lorique , et encore moins par un vrai dissolvant , car
le changement de forme est de décroissance pour la -
apacité , deux gaz devenant liquides , et il y a si loin
dune solution , que le procédé serait une oxidation en
bydrogéne oxidulé , laquelle ne pourrait se faire que
wis une forte distraction de calorique ; car le dé-
placement de calorique par Phydrogéne d’avec Pacide
stc est de mature a rapprocher ce combustible plutét
do carbone et du bore que du phosphore ou du
soufre.

Dans Vaction de l'huile sur le phosphore , le dépla-
¢ment du calorique est si vif que la vue en est
tlouie. Cependant , des matiéres liquides sont ren-
lues gazeuses et par assez de calorique pour détoner,
Oi sont donc ici les caractéres de la capacité décrue,
tindis que les divers effets dénotent une capacité ac-
fme , mais qui n'existe que par solution?

Dans la solution par le calorique , la saturation da
rps radical a laide de cet agent fait que Ihydratant
o le vice-hydratant devient dissolvant ; et dans celle
Frun véritable dissolvant , le calorique accompagne
Wluici dans ses fonctions. Ce dernier cas est celui de
lhuile g Dulong ; et les phénoménes de la décompo-
ition de ce corps répondent exactement & cette na-
e de ses principes.
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Dans les premiéres expériences ot le muriate suroxi.
géné d’ammoniaque a été ‘reproduit , on se servait da.
zote mélé a la chlorine , qu’on faisait passer & traves
de solutions de sulfate ou de muriate d’ammoniaque,
Cette circonstance a d’abord établi que le composé étai
différent de mon sel , et cette opinion, qui était fave.
rable au systéme de la nature simple de Tacide mu
riatique suroxigéné s'est ensuite maintenue. Il est clai
que la réproduction de ma substance a été D'effet du
hasard ; car M. Dulong , en faisant T'opération que je
viens de citer , me pouvait avoir en vue de produir
du muriate suroxigéné d’'ammoniaque , mais tout ay
plus de combiner ensemble la chlorine et l'azote , ne
pouvant espérer que le gaz muriatique oxigéné eiit pu
décomposer le muriate ou le sulfate d'ammoniaque ; o
qui était raisonnable , puisque non ce gaz , mais cel
suroxigéné opére cette décomposition.

On a peut-étre aussi inféré la nature azotique
Yhuile de ce que la’ liqueur, aprés sa formation , cor
tient toujours de l'acide muriatique simple , soit libe
ou engagé , suivant le sel ammouiacal avec lequel o
opére ; ce qui, d’aprés la nouvelle hypothése concernail
la chlorine , ne peut étre expliqué sans admettre q
cette substance shydrogéne aux dépens de 'ammoni#
que , quelque extravagant quil dat paraitre que T
cide qui a le moins d'intensité , arracherait cet aled
3 des combinaisons dans lesquelles il est trés-fortemet!
retenu , et entre autres a celles de sulfate , de pho*
phate et de muriate , et Ton peut, sans craindre
se tromper , ajouter diodate.

On s'est assuré que dautres corps contenant de Fazd
et tels que Vacide nitrique et ses sous-composés €tal




[ 127 ]

hors d'état de fournir le nouveau composé ; ce qui était

une preuve que P'ammoniaque indécomposée était es-
sentielle & sa formation.

Les divers muriates secs dammoniaque vice-h dratés
¥
par l'oxide d’un muriate décomposé , si cet oxide n’est
as thermoxigéne , doivent fournir le composé. II ne
! et i
doit pas résulter de sels & autres acides et oxides

qui admettent de l’ammoniaque dans leur composi-
tion.

L’hydrogéno-sulfure d'ammoniaque ne peut également
le fournir , la chlorine devant se combiner & I'hydro-
gene et au soufre de préférence qu’a I'alcali.

Liacide carbonique mélé  la chlorine dans un rapport
quelconque , doit , lorsqu’én opére avec l'alcali libre,
s'opposer a la formation de I'huile , pour le méme mo-

tif qui empéche qu'avec le carbonate d’ammouiaque ce
composé soit oblenu.

Il n’est pas encore irés-avéré de quelle maniére se
forme le composé; sa constitution parait d’abord étre
en muriate oxigéné sec gazeux que la chlorine , encore
libre , empéche de se décomposer en tendant i le sur-
otigéner ; et ce n'est qua mesure que ce mélange tou-
the & 'eau que lacide sec abandonne Poxigéne de la
chlorine , et que cet oxigéne recoit le complément de
talorique pour passer en suroxigénation. Je suppose que
tela se passe ainsi dans le procédé avec Pammoniaque
libre ; dans ceux avec les sels , il doit y avoir plus
Fune simultanéité deffets.

On ne sait encore comment se comporteraient , pour
la formation de Ihuile » les sulfites et les phosphites

{
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d’ammoniaque , ainsi que I'hydrogénothionate du méme
alcali ; si leur restant de combustibilité ne s’oppose-
rait pas & la production de T'huile , par un jen qu'on
ne peut toujours prévoir , mais qui n’est pas probable;
dans quel cas , la chaleur excitée ne pourrait étre que
favorable & la suroxigénation; il y aurait seulement
1. . » * - .
perte dune partie de la chlorine qui serait rendue sim-
ple par suite de la combustion. Ce moyen est du moins
a tenter.

La fibrine animale, dans laquelle 'ammoniaque ré-
sulte seulement de la substitution de I'’hydrogéne du
carbone & l'ean de l'azote organisé pendant que le
premier combustible se désorganise en conservant I'ean
et lichant prise 4 I'hydrogéne , ne pourrait, sous au-
cun rapport, servir 2 la production du composé. 1l
faut que 'ammoniaque préexiste et puisse étre préservée
de la décomposition pour que l'huile soit produite.

Lorsqu’on fait réagir , méme a 1'état liquide , un ex-
cés dammoniaque sur de la chlorine gazeuse ou éga- |
lement liquide , & mesure que I'eau tend a se substituer
a loxigéne , ce principe brile I'hydrogéne d'une por-
tion de I'ammoniaque , et I'acide devenu simple se com-
bine avec de l'alcali indécomposé. Les produits , dans ce
cas, sont de l'azote, du muriate d’ammoniaque et de
d’eau ; il se forme toutefois un pen de gaz nitreux qui
avec la chlorine s’engage en acide nitroso- muriatique,
lequel acide par une singuliére modification dans les
affinités se combine avec l'ammoniaque en nitroso-
muriate de cet alcali , sans doute par leffet de l'af-
finité presque égale de l'acide muriatique sec avec 'am-
moniaque et avec l'acide nitreux. Si l'ean régale étail
de l'acide nitrico - muriatique , cette combinaison ne

pourrait
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pourrait avoir lieu, car l'adhérence enfre les denx aci=
des serait déja dissoute par leau, et, a plus forte rai=
son , par l’ammoniaque, et du nitrate comme du muriate
seraient formés. Cette union- dailleurs entre 'acide ni-
trique hydrate’ par son eau propre, et I'acide muriati—
que sec , n'existe méme pas a sec, car lorsqu’au mé-~
lange de gaz muriatique oxigéné et de gaz nitreux, avec
légére sous-proportion du dernier au rapport de l'acide
régal, on ajonte un peu d’eau, Poxigéne déplacé dravec
la chlorine rend le mélange gazeux aussitot rutilant
par de la. vapeur nitrique indépendante, que forme
loxigéne avec le gaz nitreux, et qui n'est.alors plus
que mélée et non pas combinée avec la chlorine ; et
lorsque le mélange est dans le juste rapport , 1’addition
du gaz oxigéne produit le meéme effet ,. ce qui prouve
quil R’y a point d'engagement entre les. deus acides
complets. Il n’y a dailleurs jayec un exces d’ammonia~
que aucune possibilité que la chlorine se suroxigéne
pour former du muriate suroxigéné.

Avec un excés d’ammoniaque , le muriate oxigéné
o1 suroxigéné , fussent-ils méme produits , seraient dé-
®mposés en vertu de laction'de Ihydrogéne de Ial-
ali sur leur oxigéne ; et Ion sait que Pammoniaque
désoxigine les muriates suroxigénés quelconques, et qu’il
produit le méme effet . sur Phuile de Dulong. Ainsi ,
dans Pétat des choses le plus favorable possible, une
*I'proportion d'alcali s'oppose toujours & ce que I'buile
soit produite ; et le rapport fit-il méme tel que tout
Faleali g0 saturé pour produire du muriate oxigéné ,
“mme ce sel n’a point d’existence sans suroxigénation ,
' quela chlorine agit sur l'ammoniaque , plutét comme
mborant de Ihydrogéne en vertu de son oxigéne que

“mme saturant de Palcali imdécomposé en vertu de
Tome ar. ?
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son acide, le muriate simplement oxigéné ne peut que
momentanément exister. La suroxigénation fixe ce sel
en vendant Iacide indépendant de son double oxigéne;
ce qui Tui ‘donne occasion de neutraliser inlimement
Vammoniaque comme oxide' de métal. Les auires mu-
ridtes, & qui I'intensité de combinaison et la nmon-sous.
hydrogénabilité de Voxide laissent la faculté de se main.
tenir «€n oxigénation , sont plutot désoxigénables dam
ceél état que dans celui suroxigéné. Cela provient de hh
triple cause qne la simple oxigénation est un état de
géune , “que Toxigéne sous-saturé de’ calerique cherche
! aiitee- chgagement et que’ les combustibles sappro-
prient’ d'autant plus aisément Vosigéne qu'ils ont moins
de' calorique @ en séparer. Les muriates oxigénés s
conduisent , sous ce rapport, comparativement aux meée
smes “sels saroxigénés’, comme la chlorine! se comportt
comparativement 2 Veuchlorine ; cette derniére agl
comtire acide , son ‘oxigéne élant satisfait dans ses
finités , tandis que la premiére , dont I'oxigéne ‘est er
core avide de combinaison , n'agit que comme ce pri-
cipe. '

Cependant , | aprés que, par un excés d’ammoniaqu
toute la cblorine et une parfie de Yalcali ont été dé
composées, on peut, encore obtenir de D'huile par da¥
ire chlorine ajoutée au produit.

La chlorine est-elle au contraire en exces, Poxigent
par, un mécanisme, que nous détaillerons ci - api,
Saccumule sur une portion de cette substance pev
dant qu'une autre portion, qui soufire la soustracliﬂ
de ce principe , prend a sa place de Veau. Cetle P
miére action produit de Peuchlorine et de Vacide 8%
‘ple, qui, Vun et I'autre , s'engagent avec Pammon#
que si lon opére avec de Valcali libre , et dott L
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premier &e’?:ompose un sel quelconque ammoniacal si
Pexpérience est faile avec un tel sel. L’acide désoxi-
géné en simple reste alors libre et avec luj devient sans
engagement l'acide du sel , lequel acide » i le sel est
du muriate , augmente la quantité de son pareil dans
la liqueur, et les deux portions ne tardent pas & réa-
gic pour. désoxigéner 1'huile et la réduire en muriate
hydraté , ou, en_opérant par un demi effet , & déter-
miner sa déqempositiou.

On voit par la qu'il est plus avantageux dopérer
sur de Yammoniaque libre que sur du muriate de cet
aleali et plus avantageux sur un sel ammoniacal , que
Vacide muriatique décompose , que sur l'alcali libre ou
sur son muriate. Le motif en est que Pacide étran-
ger, que lPacide muriatique suroxigéné et celui. devenu
simple séparent davec un tel sel ; e peut presque rien
pour décomposer leuchlorate et n'opére quwa la lon-
gue sur ce sel. Cependant, il ne reste bientét dans
la liqueur que du muriate , lequel , se décomposant ,
produit par son acide sur Thuile, Ieffet de destruction
dont je viens de parler. On doit donc opérer avec beau-
coup de sel a acide étranger , afin quiil en reste long-
temps & décomposer ; et, si L'on opére avec du muriate ,
il est bon, que la solution isoit successivement impré-
gnée dun peu . dammoniaque |, laguelle engagera, I'a-
¢ide muriatique qui est produit par la double yoie de
& désoxigénation et du déplacement. ‘

Yai dit, et on le savait avant moi, que le carhos
tate dammoniaque , soit neutre, soit alcalinule y est
Mpropre. & faire naitre du muriate suroxigéné.

‘J Ce fait , est en rapport avec celui observé par Bu-~
[
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cholz & I'égard de la confection du muriate stroxigend
de potasse & l'aide du sous-carbonate de cet alcali, Clest
uie suite de I'affinité presque égale dont jouissent poue
les oxides Vacide carbonique et 'acide muriatique oxi-
géné , laquelle fait que ces deux corps sengagent en
sels triples ou & double acide , avec les oxides ; la
chlorine n’est pas suroxigénée et son muriate oxigéné
neutre n'est pus sous - composé par la chaleur , parce
que le carbonate neutre anquel il est joint le fixe dans
sa _composition , comme a son tour ce carbonate ne
se sous-sature pas par le méme moyen , parce que rés
ciproquement le muriate oxigéné neutre le fixe dans
son existence en neutralité. Clest ainsi que le gaz acide
sdlfuveuy se combine en neutralité avec la soude du
sdus_borate de cet alcali, et que le borate devenu neu-
ire ne dépose pas de l'acide borique par I'échauffement,
%t aussi qua son tour le sulfite de soude reste neutre.
Oh doit en inférer que P'oxigéne dans la chlorine , l'ean
dans les acides carbonique et borique, et 'oxidule d’hy-
drogéne dans l'acide sulfurenx, éteignent une quantité
3 pen’ piés égale d'attraction dans les acides secs de
ces corps. :

Un' sel qu’on n’a’pas Temarqué parce qu’on ne la pas
obtenu en isolément est le sous-muriate’ oxigéné de
potasseiou de soude : ce sel s¢ forme ‘dans la lessive
alcaline sous - saturée @acide muridtiqué oxigéné , &
il se maintient er oxigénation simple aussi long-temps
qu’il conserve son alcalinulité. On reconnait son exis-
tence’a la particularité qu'une lessive ‘composée 2 froid
e laisse point dégager de chlorine par Téchauffement,
comme le fait celle qui contient du muriate oxigéné
simple , et que le temps ne fait point naitre dans uné
telle lessive , du muriate suroxigéné jde sorte que Ia
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surcombinaison alcalinule fixe complétement ’dtat doxi=
génation simple du sel; et cela explique comment les
uns ont oblenu cette suroxigénation par le temps , et
les autres pas. Si & une solution de sous-muriate oxi-
géné on ajoute de l'acide carbonique , cet acide sen-
gage en triple, et le muriate rendu neutre n'en reste
pas moins fixé dans sa composition , comme le carbo-
nate neutre le devient dansla sienne; et probablement
que Iacide borique produirait et éprouverait la méme
fisation.

Il y a plus; les muriates oxigénés neutres cédent en
échange d'acide carbonique la moilié précise de leur
chlorine, commeles carbonates neutres cédent en échange
de chlorine la méme quantité d’acide carbonique. 11 est
encore probable que l’acide borique remplirait la méme
indication , ce corps ayant des rapports si intimes d’in-
tensité et d’autres propriétés avec l'acide carbonique ,
que , comme cet acide , il s'engage en sous-sels , ad-
met 3 coexister avec elle prés des oxides, les autres
acides & faible intensité, qu'il jouit des mémes faibles
Caracteres physiques d’acidité que l'acide carbonique
son eau d’hydratation ne se laissant presque pas en-
lever par de I'ean de solution et & peine déplacer par
les oxides ; quil s’engage avec lacide fluorique sec
tomme J'acide carbonique s'engage avec l'acide muria-
lique sec ; enfin que sa réduction est aussi difficile et
méme plus difficile que celle de I'acide carbonique : le
tombustible de I'acide borique est comme celui de I’a-
tide carbonique , noir , fixe au feu , inaltaquable par la
chlorine , insoluble dans les alcalis » en un mot, il jonit

dela plupart des caractéres du combustible de l'acide
cm‘bnnique.

U est dapres cela apparent quavec le borate, soit
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neutre , soit alcalipule dammoniaque , il ne se forme-
rait également pas de I'huile de Dulong, pour les mémes
motifs qu’il ne s'en forme pas avec les carbonates neun-
tre ou sous-acidé du méme alcali.

Que les borates neutres soxidinulent par la chaleur,
cela résulte de la manifestation de leur excés dacide
dansles solutions étendues et de la précipitation delexcés
du méme corps dans les solutions concentrées , quand
Tune et ’autre de ces solutions est exposée am feu.

Les horates nentres d’ammoniaque seraient sans doute
sous - COMposés comme le sont les carbonates saturés,
dans les tentatives pour former I'huile avec leur alcali , et
ce composé ne serait point produit,, du borato-muriate
oxigéné se formant au lieu de muriate suroxigéné ; de
Vacide borique serait en méme temps séparé.

Non-seulement V'acide muriatique oxigéné s'engage en
triple avec un second acide, mais en ouire en sous-
sel avec une seconde base comme il le fait avec e
seule base. Clest ainsi que se forment des muriates de
chaux et de baryte oxigénés et alcalinulés par de 'am-
moniaque. Ces sels qui par la réaction des combusti-
bles forts ne sont pas détonans, mais plutét fulminans,
sont toujours produits lorsqu'on veut préparer le mu-
riate suroxigéné dammoniaque par la double décom-
position. Les muriates prétendus suroxigénés de chaux
et de baryte sont, du moias en grande partie , des sous-
sels. On né sait pas encore si la chlorine peut s enga~
ger en sur-sels. Ces divers sels ne peuvent étre produits
en suroxigénation que par leur composition de toutes

iéces ou en unissant directement leurs bases dissoutés

ayec de. Vacide muriatique suroxigéné ; et le muria®
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suroxigéné d’ammoniaque peut ainsi' trés-bien étre im-
médiatement obtenu. On doit éviter le plus léger ex-
citement de - chaleur , qui décomposerait I'euchlorine
avant qu’elle fut engagée.

J’ai une fois obtenu du carbonato-muriate oxigéné
de chaux uni & beaucoup du méme sel a base d'am-
moniaque , et je 'ai soumis a plusieurs tentatives dans
la persuasion que j'opérais avec du muriate suroxigéné
dammoniaque solide.

Chenevix s’est trés-bien appercu que le muriate suroxi-
géné d'ammoniaque quil s'était procuré par la double
décomposition ne pouvait étre séparé d'avec le sel qui
était le coproduit dans son procédé ; et Dulong n’a pu
obtenir un muriate détonant en opérant dans le méme
sens ; en effet, lorsque par du sous-carbonate d’ammo-
niaque on décompose un muriate suroxigéné de terre
soluble , la partie sous-saturée de I'alcali est bralée par
de oxigéne de suroxigénation, et le carbonate neutre,
se défaisant, en faveur de la terre , de la moitié de son
acide , se combine en sous-carbonale avec l'acide oxi-
géné pour faire du carbonato-muriate oxigéné. Celie
combustion va si loin qu'une partie de I'acide est cons~
tituée en simple et déplace davec le sous - carbopate
terreux de l'acide carbonique. En soumettant ce sel &
une chaleur modérée , il s’en dégage de la chlorine ,
et il se sublime ensuite du sous-carbonate d’ammonia-
que ; cependant , si du muriate suroxigéné lui était
adhérent , une partie de l'alcali serait décompoesée et
on obtiendrait de l'azote; et & une chaleur plus forte
le sel oxigéné est résout en azote et en acide muria-
lique simple lequel , décomposant le sel carbonaté neu-
Ire, forme du muriate d'ammoniaque: ce sont aussi

SCD Lyon 1
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1a les produits qu'on obtient de la décomposition dg
sel triple par cette voie. Hors de cet état, le sel ne
pourrait subsister , le muriate suroxigéné d’ammoniaque
étant de sa nature liquide. Un tel sel triple ne saurait
détoner , I’azote et l'acide carbonique , ou, par la per-
cussion, l'acide muriatique , étant seuls portés i I'état de
gaz. Pourquoi un sel semblable d’avec lequel de I'azote
se dégage conjointement avec de la chlorine ne forme-
t-il point de I'huile détonante, et pourquoi le muriate
suroxigéné , en se décomposant , ne donne-t-il pas le
méme produit, si I'azote et la chlorine sont ses élé-
mens , puisqu’il se résout en oxigéne, chlorine, azots
et peut-étre en eau?

Lorsqu'avec un excés de terre on procéde au con=
fectionnement de muriate suroxigéné , il ne se forme
que du sous-muriate oxigéné , jentends, sila terre est
caustique, et du carbonato-muriate, si elle est sous-sa-
turée d’acide carbonique.

Une chose particuliére clest que lorsque dans une
lessive des muriates suroxigénés d’alcali et des carbo-
nates neutres des mémes bases sont coexistans , les
premiers sels se surcomposent par une chaleur d’éva-
poration en muriates oxigénés , et qu’il ne se dégage
point d’acide carbonique. On trouve ensuite que les deux
sels se sont unis en carbonato-muriate oxigéné. Cette
séparation de loxigéne a lien pendant que le sel se
cristallise, méme A4 une température de 6 - 8 degrés
sous O. R. L’acide muriatique oxigéné tient si faible-
ment dans cette combinaison que l'alcohol est capable
de se mettre 4 sa place prés du carbonate alcalinule.

C’est une erreur en préparant les muriates suroxis
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génés , de mettre un grand excés de chlorine, dont une
artie se trouve facilement désosigénée en acide sim-
le, lequel enléve alors I'oxigéne de suroxigénation , et,
i laide de la chaleur, jusqu’a celui d’oxigénation ; et
la chlorine elle-méme décompose le muriate suroxigéné
produit ; et lorsqu’on opére sur un mélange de sel ma-
rin, de suroxide de manganése et dacide sulfurique ,
on dégage beaucoup de gaz simple par lequel le mn-
rate formé a suroxigénation est désuni dans ses élé=
mens , premiérement de muriate suroxigéné et ensuite
de muriate oxigéné. On doit donc , pour préparer ce
sel, employer de l'acide muriatique concentré liquide
¢t un excés de manganése , et par une légére chaleur
dégager le gaz dans une lessive rapprochée d’alcali caus-
tique. Il serait peut-étre aussi avantageux, si cela était
possible , de combiner 1alcali & T'acide oxigéné , plu-
10t que cet acide i lalcali; mais il faudrait » a cet
elet , pouvoir se procurer, par la compression du gaz ,
uw acide trés-saturé , ou pouvoir mettre én contact avec

lalessive alcaline , sur une large surface, du gaz (hlo-
rine condensé,

Quand on opére sur du sous-carbonate d'alcali , ce
test quaprés que de Iacide simple a décomposé ce
sl qu’il se forme du muriate oxigéné et ensuite suroxi-
géné. Ce sel fait le plus grand mal dans une lessive pour
li confection des muriates détonans , parce que l'acide
otigéné adhére plus faiblement i I'alcali que le fait
lacide carbonique , comme le prouve une lessive de
trbonato-muriate oxigéné , laquelle , par l'addition d’un
us-rapport d’acide sulfurique , ne se trouve décom-
Posée que dans son acide oxigéné , et une semblable les—

W6 qui par I'échauffement laisse échapper le méme

“ide et se constitue en sous-carbonate indécomposable

SCD Lyon 1 |
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ar la chaleur. Une. telle lessive est propre i faire un
sel de blanchiment, pouvant par l'acide sulfurique étre
décomposée en chlorine , tandis que le muriate surou-
géné exige de Vacide murialique, qui par Venlévement
de Voxigéne de suroxigénation doit le constituer en
muriate oxigéné avant de pouvoir le décomposer ; et
lorsque cet acide est en assez grand rapport , il enléve
au sel les deux oxigénes 3-la-fois sans devoir le dé-
composer dans son acide oxigéné simple. Le muriate
oxigéné simple est dans tous les cas plus propre a
blanchiment que le méme sel suroxigéné, son oxigéne
étant moins saturé de calorique et par-la plus avide
de combinaison : il a plus d'intensité , mais moins de
capacité pour blanchir.

Cest toujours une méthode vicieuse que celle dela
double décomposition pour obtenir les muriates surosi-
génés, chaque sel de cetle nature prenant pour sa suroxi-
génation une quantité différente d’oxigene.

La nature de I’huile détonante résulte particuliére—
ment des faits suivans.

Incorporée par lagitation & de I'eau pure et subite-
ment exposée & la lumiére directe du soleil , elle se dé-
compose, suivant la force dela clarté, soit en gaz oxigene
pur et en muriate d'ammoniaque simple qui reste dis-
sout dans I'eau, soit en ce méme gaz et en gaz azolé;
Veau ne retenant que de I'acide muriatique.

Ainsi incorporée a4 de l'eau rendue légérement alea-
line par du carbonate de potasse, elle se décompose €
muriate suroxigéné de cet alcali et en carbonate dan-
moniaque. Je dirai 2 instant comment du muriate &
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potasse au lien de carbonate opére le méme échange
dacide.

Esaminons l'analyse de 1’huile principalement d’aprés
les expériences de Davy.

L’acide muriatique dissous et en méme quantité qu’il
se trouve dans I'huile enléve & celle-ci les deux oxigénes
de suroxigénation et d’oxigénation. Il se forme de I'acide
muriatique oxigéné et il reste plus ou moius de muriate
simple , que V'on doit fixer dans sa composition en enga~
geant aussitot I'acide suroxigéné a I'aide d'un alcali on en
le décomposant par d’autre acide simple, si 1'on ne veut
que le muriate produit soit 3 son tour décomposé. 11
parait que l'acide enléve d’abord de Poxigéne pour se
composer en chlorine , et que celle-ci compléte sa
suroxigénation sur d’autre sel , ce qui est la cause que
beaucoup d'ammoniaque est détruite.

Le méme acide en rapport plus grand , ou enléve &
lhuile ses deux oxigenes a-la-fois , et alors il se forme
ue quantité d’acide muriatique oxigéné qui supasse aun-
dela du double le poids de 1'huile, et il reste du muriate
d’ammuuiaquc simple; ou bien I'acide n’enléve que le se-
tond oxigéne , et l'autre acide sous-oxigéné en chlorine -
& se formant un instant en muriate oxigéné , décompose
lrﬂmmoniaque , d’ou résulte de I'acide murialique sim-~
ple et de lazote. Il m’a parn que 'acide simplement
bydraté , lequel doit rendre du calorique & l'eau dont
!e double oxigéne le sépare , se prélait particuliérement
4 ¢¢ dernier effet qui est aussi toujours produit par le
8% muriatique en réaction ‘sur le composé. Il est bon

. dire que le muriate d’ammoniaque simplement oxi-
%06 ne peut se maintenir que peu de temps sans dé-
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compositien, ce qui prouve que l'acide n'est pas sa«
turant dans ce sel.

L’huile détonante en contact avec l'ean et aban.
donné & la décomposition lente et spontanée , fixe &
la longue la chaleur de la température , dégage de 1'oxi
géne et se résout a mesure en azote et en acide muy-
viatique. La chaleur augmente, par addition de matiére
et parun effet de raréfaction, le ressort, du calorique,
par ou loxigéne de suroxigénation parvient a se gazi-
fier. Je dis par un effet de raréfaction, parce que Voxi-
gene de suroxigénation qui se sépare de l'enchlorine et
des muriates suroxigénés, a du calorique de reste pour
son état de gaz, comme la théorie V'indique et comme
le prouve le calorique lumineux qu’il dépose toujours
dans ce cas. Cette circonstance explique pourquoi l'eau,
qui entoure I’huile, se congéle déja a plusieurs degrés au-
dessus de glace , lorsque sous ce liquide on l'expose
un froid artificiel.

L’acide sulfurique concentré produit sur I'huile de
Dulong le méme effet que sur les autres muriates suroxi-
génés, avec la difference quici il détermine la combi-
naison en eau, de I'hydrogéne de Pammoniaque avec une
partie de l'oxigéne de suroxigénation , ce qui procu
la libération de la chlorine indécomposée et la gazifi-
cation de ’azote , lequel outre I'eau que l'acide sulfuri-
que fixe et le surplus d'oxigéne a la composition de ce
liquide , sont les seuls produits obtenus. 1l se fait en-
iendre des décrépitations, comme lorsque le méme acide
agit sur d’antres muriates suroxigénés.

Vacide sulfurique délayé sépare d'avec I'huile Poxi«
gene de suroxigénation et décompose en partie le muriate
oxigéné , lequel en partie se résout aussi de Jui-meme

SCD Lyon
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en ses propres principes; d'ot lazote que Fon obtient.
On trouve que l'eau, lorsque I'acide n’est pas en excés,
contient du ‘sulfate d’ammoniaque et de I'acide muria=
tique oxigéné. L'acide muriatique suroxigéné étant de
tous les ‘acides celui qui attire le plus puissamment les
oxides , Iacide sulfurique me peut le séparer de ses
sels sans que préalablement I'oxigéne de suroxigénation
nen soit enlevé ; mais alors , par contre , laffinité de-
vient si faible que Vacide oxigéné n'expulse méme plus
lacide -carbonique des sous-carbonates , mais partage
arec lui la‘possession des bases auxquelles il est unis

Lacide miiriatique oxigéné ne se suroxigéne pas , dans
ce cas, mais il forme du carbonato-muriate oxigéné ,
et cela anssi'bien avec 'ammoniaque qu'avec les autres
ovides , ce ‘qui fait qu'avec le carbonate , soit neutre,
soit alcalinule d’ammoniague , on n'obtient point d’huile
détonante , la chlorine ne s'oxigénant pas et I'existence
du muriate oxigéné d’ammoniaque étant assurée par son
asociation avec le carbonate neutre du méme alcali.
Lorsque dans 1a tentative de former de I'huile de Du-
long on se sert de carbonate neutre , la moitié pré=
tse de Tacide carbonique est déplacée par l'acide mu-
titique oxigéné.

L’enlévement de l'oxigéne de suroxigénation aux oxi-
des iﬁde’composab]es se fait par de la chlorine davec
laquelle le' méme osigéne est séparé et que par con-
$quent Vacide sulfurique peut déplacer d'avec l'oxide;
mais ayec Yammoniaque la suroxigénation da sel dé-
tmpose Voxide en azote et en acide simple , et peu
aleali est formé en sulfate ; aussi les produits gazeux
que I'on  obtient sont de Poxigéne et de lazote ; et
Aide muriatique reste dissout dans le liquide.
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Ces sels ne sauraient autrement se décomposer, ear au-
cun acide n’est en force de séparer U'euchlorine d’avec les
oxides , leur affinité étant impuissante contre celle do
ce corps; Cest pourquoi I'addition a Pacide sulfurique di.
1ué, d’un pen d'acide muriatique favorise si visiblement
la décomposition de l'euchlorate, en ce que Peffet peut
commencer sans que de Voxigéne se dégage, et uue
fois commencé il continune de son propre fonds parla
chlorine qui est successivement produite, successivement
séparée , et qui enléve de méme le second oxigéne en
produisant son pareil. L’éclair dont on s’appercoit lors.
qu'on projete un muriate dans de l'acide sulfurique
concentré provient de ce que de loxigéne desurosi.
génation se détache davec le sel conjointement avec
son excés de calorique , qui slisole sous forme de lu-
miére , acquérant une entiére liberté de mouvement;
Cest V'éclair du gaz muriatique, suroxigéne qui se, dé-
compose spontanément.

Je ne dis pas que de Vacide muriatique simp}e_he
saurait enlever a-la-fois les deux oxigénes d’mn muriate
suroxigéné ; mais cela est difficile , d’abord a cause
que la ol il n’y a pas de condensation il n’y a p#
deffet chimiqae ; et parce que l'eau ne peut se retirer
de Pacide muriatique pour laisser occuper sa place par
du simple ou du double oxigéne, que cet acide ne
yeprenne du calorique. Le double osxigéne est égales
ment proportionné de calorique , quil adhére & Pacide
sec ou ‘au muriate sec; mais la seconde portion de cé
principe Vest davantage dans le dernier corps gue dans
le premier , parce que la premiere portion Pest moins,
le sel condensant cette portion par les forces restantes
combinées ' de son acide el de son oxide ; c’est, pourgudh
un mugiate swroxigéné , sil;pouyait éire spontangment
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sous- oxigéné , répandrait une lumiére beaucoup plus
vive que, dans le méme cas, le fait l'acide suroxigéné,
son second oxigéne devant se faire accompagner de beau-
coup plus de calorique ; mais ces sels sont toujours
totalement désoxigénés, ayant précisément la dose de
calorique pour que leurs deux oxigénes puissent passer
a létat de gaz.

D'aprés cela, les euchlorates seraient beaucoup moins
mvariables que I'euchlorine , si ces sels étaient suscep-
tibles de sous-oxigénation ; et l'euchlorine ne se dé-
composerait pas spontanément si elle pouvait descendre
jusqu'a entiére désoxigénation , le surcroit de calorique
pour I'étal de gaz de son second oxigéne étant la cause
de cette décomposition , et lorsqu'on parvient 2 substi-
tuer de l'eau a ses deux oxigénes A-la-fois, elle se
décompose sans déposer d’autre calorique que celui que
¢e liquide déplace d’avec son acide sec; et cette méme
chlorine qui détone et répand de la luenr pendant qu'elle
se décompose i froid, se désoxigene paisiblement et ob-
sturement , au feu, lorsque , étant substituée dans son
premier oxigéne par un oxide , elle pent se défaire de
celui-ci en méme temps que du second.

L'acide nitrique concentré, qui n’est jamais exempt
de yapeur nitrique et quile plus souvent est mélé d’a-
tide nitreux , décompose I'huile détonante en s'emparant
de son second oxigéne et en laissant la chlorine , partie
briler Lammoniaque et partie s’engager en acide nitroso-
Muriatique ; de l'azote est mis en liberté.

Vacide nitrique faible et incolore le décomposera
? . . . -ty
abord comme I'acide sulfurique faible ; de loxigéne
a gazifié , de la chlorine sera séparée , il se formera
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de T'euchlorine , et Pammoniaque sera ensuile désunie
dans ses principes , l'azote sera oxidé et il se former
de l'acide nitroso-muriatique.

La chlorine enléve & l'huile détonante son second
oxigéne , et le premier brule I'hydrogéne de 'ammo-
niaque en ean pendant que l'azote oxidé en gaz ni.
treux par l'euchlorine se joint & la chlorine de celle-ci;
et de Vacide nitroso-muriatique est encore le résultat
de cette réaction.

Les autres acides décomposent l'huile détonante de
la méme maniére quiils décomposent les auntres muria-
tes suroxigénés : une premiére portion de l'oxigeéne de
suroxigénation est séparée , et le muriate oxigéné de-
vient décomposable par l'acide , quelque en soit la na-
ture,, pourva que ce ne soit pas de l'acide carbonique;
mais la décomposition de Pammoniaque devance I'action

de l'acide, et cet alcali est résout en ses ¢lémens par
Ia chlorine avant de pouvoir étre enlevé & ce corps;
et l'acide muriatique simple , qui par la se forme en
prenant le second oxigéne du composé en remplace-
ment de son eau, contribue 4 achever sa décompe-
sition.

T’acide muriatique en quantité suffisante pour re-
rendre d-la-fois les deux oxigénes, peut, d’aprés cela,
seul le décomposer sans que Vammoniaque soit détruite
et par conséquent sans que le muriate de cet alcali
soit décomposé. M. Davy suppose que dans cette cir-
constance l'eau se décompose , que son hydrogéne ré-
génére 1'ammoniaque en se joignant & P'azote de laz0-
tane , et que son oxigéne enléve i l'acide muriatiqué
simple le méme principe ; d'oit résulte de la chloriné

Jaquelle
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laquelle jointe 2 celle de I'azotane forme la grande
quantité que on en obtient. Jobserverai que dans cette
supposition la quantité . d’oxigéne devenu libre par. la
régénération de 'ammoniaque serait insuffisante pour
former la quantité de chlorine que l'on obtient, outra
qu'une pareille action de la part de ’hydrogéne aurait
tant d’obstacles i vaincre , comme de passer sur le corps
i la chlorine pour arriver jusqu’a Fammoniaque et de
former un composé que la chlorine aussitét décompose ,
i moins de supposer qu'il se libére de 'hydrogéne pour
saturer en méme temps la chlorine en acide ; mais alors
encore la décomposition répétée de V'ean, pour produire
le double effet de I'hydrogénation de lazote et de la
chlorine , et de la déshydrogénation de l'acide muria-
tique , présente un concours d’actions si inespéré vers
le méme but qu’il serait presque téméraire d’y ajouter
foi; & quoi se joint que malgré le calorique que I'hy-
drogéne déplace d’avec l'azote , comme la chlorine est
déja déplacée par ce dernier combustible , dans le méme
agent , il est impossible que l'oxigéne qui serait sé-
paré de l'eau, puisse avec I’bydrogéne de I'acide mu-
natique former de nouveau ce liquide 2 raison de la
grande quantité de calorique que doit prendre la chlo-
rine en substitution de I'bydrogéne qui lui est enlevé;
enfin , ce serait recomposer I'eau pour décomposer le
méme liquide , et il est a-peu-pres avéré par tous les
faits chimiques que le calorique , en se substituant &
la totalité de I'hydrogéne pour gazifier Ioxigéne , peut
seal décomposer I'eau.

Lacide iodique , et sans doute liodine ou cet acide
Ngéné , enleveraient a I'huile détonante , le premier ,
%00 double oxigéne, et le second, celui senlement de
Stroxidation ; d’ol1 résulterait de I'euiodine : le premier

ation ; d'ou résulterait de l'euiodine : le premie

Tome 11,
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de ces effets serait d’autant plus facile & arriver que
dans le nouvel acide oxigéné l’oxigéne, a raison dela
plus forte hydrogénation de l'acide sec, est beaucoup
plus déplacé dans son calorique que l'oxigéne de la
chlorine ; mais la formation de l'euiodine par I'iodine
rencontrerait des obstacles a raison du surcroit de ca-
lorique qui est exigé pour que du tel oxigéne d'oxigé.
nation puisse éire enlevé a l'acide par de l'oxigéne de
solution. Les iodates eux-mémes seraient décomposés
par lhuile détonante , et il est probable que le mu-
riate simple resterait intact comme lorsque de l'acide
muriatique réagit sur le méme composé. Toutefois I'euio-
dine décomposerait le sel , et elle séparerait I'euchlorine
d’avec 'ammoniaque, si , formée d’avance ou unie i
oxide d’ancien mélal, elle ponvait réagir sur le composé;
car comme 'acide iodique décompose les muriates, Ueuio-
dine doit décomposer les euchlorates. Dans I'hypothése
de la nature simple des comburans acidifiables, il fau
dra également recourir & des décompositions trés-com-
pliquées et absolument anomales , de l’eau, pour expli-
quer ces diverses actions du nouveau corps sur le composé.

L’ammoniaque gazeuse décorapose lhuile a la ma-
nitre des autres combustibles , en fixant une portion
de son second oxigéne et en laissant , a l'aide du ca-
lorique qui se libére , Vautre portion se gazilier ; et
méme temps le muriate devenu oxigéné agit contre si
propre existence ; c'est, & I'exception de ce dernier effet,
le méme mode de. décomposition que pour les autres
muriates suroxigénés, par la percussion et avec une sous
proportion de combustible.

La cowmpression n'est point ici exigée, ou il suffit du
contact, & cause que le muriate suroxigéné est liquidej
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gt avec les huiles, il y a double liquidité. Dans tous
ces cas , l'explosion provient de I'oxigéne qui se gazifie.

L’'ammoniaque liquide mais concentrée brille encore
Thuile 3 la maniére de son gaz: une premiére portion
d'oxigéne qui est déplacée dans son calorique par I'hydro-
gene de l'alcali, fait passer i I'état de gaz le restant de
ce principe; d'oir la détonation ; et si leffet se porte
sur les deux oxigénes a-la-fois, il peut se faire que
le muriate d'ammoniaque simple reste indésuni; cepen-
dant le méme alcali dilué décompose paisiblement I'huile,
leau distendant et éconduisant le calorique qui est sé-
paré, et condensant la vapeur de 'eau que les deux am-
moniaques forment avec l'oxigéne de I'euchlorine et pac
la chlorine laquelle décomposant la base de son sel P
met de l'azote en liberté,

De méme, 'huile mise sous Ieau , en contact avec
un métal, oxide ce corps, et I'euchlorine hydrogénée aux
dépens de 'ammoniaque , dont l'azote se dégage , s’y
unit sans qu'également il y ait détonation ; cependant,
lattouchement de I'huile an méme corps sec produit une
forte détonation. Il y a sous I'eau un excés d’oxide a
la capacité saturante de 1'acide.

Lalcohol de soufre sassocie I'huile sans qu’il y ait
ucune violence d'action. Il s'empare de 'oxigéne de
te corps et son oxide fixe, en vice-hydratant, le muriate
¢ dammoniaque , A-peu-prés comme l'oxide de soufre
et Tacide phosphoreux ou I'acide phosphorique vice-
llydratent le méme sel dans les composés muriatiques
de ces corps que Von sature d’ammoniaque seche , et
“mme dans les muriates secs & oxides insolubles qu’on
décompose par le méme alcali , l'oxide précipité fixe
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en vice-hydratation le muriate d’'ammoniaque sec formg,
Les composés de chlorine avec du soufre ou du phos
phore s'unissent paisiblement & lhuile, le double oyi.
géne étant repris par 'acide muriatique sec, et le my.
riate sec devenu simple se vice-hydrate par le com.
posé, lequel a pris de toutes autres qualités.

La décomposition spontande de l'huile détonante,
soit par I'échauffement , soit par la compression , étant
entreprise dans le récipient - cylindre & piston mobile,
ne peut manguer de donner pour éduits beaucoup de
gaz oxigéne , du gaz acide muriatique et du gaz azote;
sa décomposilion n'a pas encore été tentée dans cet ap-
pareil.

Lorsque par un muriate suroxigéné d’alcali fixe , o
proportion convenable , on traite le composé muriatis
que de Thomson , il se forme de I'acide sulfurique, qui
sempare de lalcali, et il se dégage, par le feu, deh
chlorine faisant la valeur de l’acide des deux composés
Avec Ihuile détonante il ne se forme point de sulfale
d’ammoniaque , parce que le muriate de cet alcali, ps
plus que son acide, ne peut exister a sec, ce qui len-
péche d’étre décomposé. Avec le composé muriatique
de Gay-Lussac et Thénard la méme décomposition
lieu, mais il faut moins de muriate suroxigéné a caust
que le soulre y existe a I’état d'acide en igue; et T'huile
peut en oxigéuer l'acide et ensuite se résoudre en azolt
et en gaz acide muriatique , le muriate n’ayant pas ['o
casion de se sous-oxigéner en sel simple.

Lorsqu'avec les composés susdits le contact n’est p#
assez immédiat , C'est-d-dire, que l'huile ne les touche
pas par un assez grand nombre de points, il arrive qué
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Josigéne de suroxigénation est sculement enlevé, et que
la chlorine décompose 'ammoniaque; alors la décom-
position de Thuile est encore paisible, et elle doit I'étre
dans tous les cas, le corps sur lequel elle agit étant
un sel incapable de briler avec Voxigéne et pouvant
seulement reprendre ce principe afin de réoxigéner I'a-
¢ide muriatique qu’il contient & sec, ce qui forme un
engagement paisible et dans lequel l'oxigéne n’éprouve
quone faible distraction de calorique; ici I'azote et le
plus souvent la chlorine sont gazifiés , et quelquefois
encore de la chlorine de nouvelle formation , et celle-ci
en quantité considérable , et cependant il n’y a point
de détonation. C'est déja extraordinaire de vouloir faire
décomposer spontanément une combinaison qui tient par
uwne alfinité chimique trés-forte , et ce I'est encore bien
plus de faire détoner , et déposer du calorique, pendant
tette déeomposition , 4 un corps dont I'élément qui doit
reprendre du calorique, est sans ressort, et dont I’an-
tre, qui céde sa place & du calorique , ne regoit pas
le moindre surcroit de force d’élastification. L’huile est
décomposée par le sulfurane et le phosphorane de Dayy,
comme elle le serait par un oxide soluble sec , par
lequel son oxigéne serait repris et sa chlorine fixée.

Déja Valcohol de Lampadius était connu pour décom-
poser sans violence I'buile qu'on y mélait en assez fai-
ble rapport ; 'oxigéne réoxide le carbone dans I'bydro-
gene qu'il a pris en emprunt du soufre, et aussi ce dernier
combustible sous-hydrogéné et la chlorine s’engage avec
le tont en une variété du corps sulfureux de Thomson,
Cependant, si le rapport de l'huile est plus grand, une
partie de 1'oxigéne brille alcobol et l'antre partie se
guifie avec détonation , et le muriate oxigéné se dé-
Compose en meme temps. Alors Valcohol agit comme

SCD Lyon 1




[ 150 ]

un combustible oxigéne qui décomposerait tout autre mu-
riate suroxigéné. Il serait difficile , vu la violence de I'ac~
tion , que dans ce cas Valcohol parviot jusqu’ la chlo~
rine aprés avoir écarté oxigéne de suroxigénation. Ber-
zelius a reconnu ces faits.

{

Le composé de Dulong présente , sous plusieurs rap-
ports, et sur-tout dans sa maniére d'osider les corps et
le combustible de sa propre base , le caractére du gaz
muriatique suroxigéné dont il constitue un engagement
avec I'ammoniaque. Il n'oxide sa base dans son hydro-
gene amovible qu'apres avoir déposé l'oxigéne quile
suroxide ; et lorsqulil agit sur des combustibles d’une
énergie médiocre, tels que le soufre, il céde une portion
peu considérable de son oxigene , laisse gazilier le sur-
plus, et la chlorine en place de briler I'ammoniaque
se combine avec le soufre en composé de Thomson an
minimon de ce combustible.

Pendant 'action de l'huile détonante sur le soufre
il se forme de Vacide sulfureux et de Vacide muriati-
que, etil se produit de l'azote & I'état de gaz. Lorsque
cette action se passe en contact avec l'eau on peut
certainement dire que ce liquide est décomposé , que
son hydrogéne est transmis 4 la chlorine el son oxigéne
au soufre, et que, par cette double acidification, i
Yaide des deux principes de l'eau , l'azote est mis en
liberté ; mais on ne peut plus raisonner ainsi lorsque
Thuile est conduite 3 réagir i sec sur des fleurs de
soufre et sur de la poudre calcinée de charbon ; alors
rien ne peut fournir de 'oxigéne & ces combustibles ol
de 'hydrogéne amovible & la chlorine, et cependant il sé
forme subitement de I'acide sulfureux et lentement dé
Tacide carbonique, et il se gazifie, dans les deux ¢35,
de Tazote et de I'acide muriatique.
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La détonation qui a lien avec le phosphore et pen-
dant laquelle I'azote seul est sensé gazifié , devrait donc
étre Veffet de cette gazification qui dans toutes les au-
wes circonstances se fait avec une profonde tranquillité,

Les oxides hydratés de manganése et de plomb pren-
draient sans doute le double oxigéne del’huile en échange
de leur eau ; et si le rapport de l'oxide n’y porte pas
obstacle , le muriate sec d’ammoniaque doit étre repris
en engagement vice-hydraté. Je congois que méme les
muriates secs , dits beurres , doivent pouvoir repren-
dre le méme sel et mettre les deux oxigénes en gazi-
fication ; mais il faudra que de la chaleur vienne au
secours de cette action.

Les sulfites dissouts et I'hydrate d’acide phosphorenx
résolvent paisiblement 1'huile en ses élémens, prochains
ou éloignés suivant leur proportion , en complétant
eux-mémes leur oxigénation. Ainsi, chaque fois que le
double oxigéne pourra élre repris par des corps qui ne
le condensent pas trop , la décomposition de I'huile se
fera sans bruit ; et les corps réduits peuvent méme ainsi
la décomposer lorsque leur nature, comme celle du mer-
cure , est thermoxigéne , et qu'il est pris en’ grand rap-
port , tandis qu'avec le cuivre en rapport inférieur au
contenu en oxigéne l'enlévement partiel de ce principe,
sous déplacement de chaleur , fait détoner parla par-
lie en excés.

L'analyse de T'huile par le mercure hors du contact
de 'ean est encore trés-indicative : l'oxigéne de suroxi-
génation oxide le métal, et le muriate oxigéné devenu
indépendant décompose son alcali ; d'oir 'azete qui se
dégage et V'acide muriatique simple qui se combine avec
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* Poxide du métal en muriate complet, 'eau de Vacide
étant déposée ; C'est la poussiére blanche dont le mey-
cure est couvert. Un métal oxigéne , comme je ai déji
dit , aurait décomposé assez la premiére portion de
V'oxigéne avec lequel il serait venu en contact pour ga-
zifier , avec détonation , le restant du méme principe,
Iie mercure , métal fluide et par-1d disposé a se com-
biner , a repris la totalité de I'oxigéne sans presque en
séparer du’ calorique. Un métal oxigéne, réduit en pou-
dre , avec lequel on mettrait huile en large contact , la
décomposerait avec combustion vive et sans détonation;
et les oxidules des mémes métaux et tels que I'éthiops
‘martial ne la feraient également pas détoner, & cause
de la faible décomposition dans son calorique que I'oxi-
géne éprouve par ces COrps:

Si le mercure pouvait entiérement désoxigéner I'huile,
son oxide s'unirait en vice-hydratation au muriate sec
de celle-ci , et la poudre blanche serait du précipité
par le sel ammoniacal allié & un alcali fixe. A l'aide de
la chalear, de la lumiére du soleil ou de la compres-
sion , l'huile pourrait réagir sur le mercure de ma-
niére a ce qu'une portion de son oxigéne bralit I'am-
moniaque , que l'autre portion se gazifiat , et que le
mercure fit salifié: par la chlorine ; dans quel cas de
Yazote et de la chlorine seraient gazifiés , et il y aurait
détonation. Il pourrait méme , par un contact suffisant,
y avoir une action telle qu'aucun gaz ne fit obtenu et
que le muriate sec se retrouvit hydraté ou vice-hydraté,
avec le restant du produit. C'est ce qui, entre autres,
arrive lorsque a beaucoup d'alcohol on incorpore par
une vive agitation une petite quantité d’huile muria-
tique. L’hydrogéne de l'alcohol est brilé en eau , le
calorique est éconduit, et le muriate sec, repris par I'eat
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reste inaltéré. Cette action produit souvent de T'huile
giasse , qui tombe au fond de la liqueur. Jai , dans le
temps , décrit cet effet. Avec le carbonato-muriate oxi-
ge’né, Bucholz a obtenu de Tesprit doux de sel.

Un moyen d'analyser parfaitement l'huile , c'est de
la traiter avec de l'oxide gazeux de carbone dans une
coupe de  porcelaine tenue sur le mercure et sous un
gylindre rendn mobile & I'aide d'un contre-poids roulant
sur une poulie : I'oxide gazeux se convertit en acide car-
bonique sans qu’il y ait de détonation ; 'huile est bien-
tit décomposée en entier, le volume du gaz s'angmente
gonsidérablement et I’on trouve, en I'examinant , quil
est en trés-grande partie composé de gaz acide carbo-
nique , de gaz acide muriatique et de gaz azote. On
doit mettre assez d’oxide gazenx de carbone pour que
tout I'oxigéne de surcombinaison soit enlevé ; et lors—
quon en met en excds, il arrive que dans le gaz pro-
duit on rencontre du gaz carbonico-muriatique et alors
du gaz hydrogéne , ce qui prouve que loxide de car-
bone agit sur la chlerine avec une affinité supérieure
& celle de 1’ammoniaque ; cependant , cet alcali est ré-
sout en ses élémens a 1'aide de la chaleur qui se pro-
duit. La quautité d’oxigéne dans T'huile , j'entends de
celui de suroxigénation , est esactement égale & ce que
le carbone prend de ce principe pour former la moitié
de Vacide carbonique obtenu , cet acide contenant le
double d’oxigéne que l'oxide gazeux de son combustible.
On doit opérer en lieu obscur afin que le calorique ,
en s'élastifiant , ne porte Voxigéne & l'état de gaz. En
opérant au-dessus de l'ean ; les deux oxigénes sont en=
levés et on recueille du muriate simple d ammoniaque.
Davy, qui avait mis sur le compte de la chlorine }oxi-
géne de suroxigénation du sel et V'hydrogene de am-~
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moniaque , était étonné du rapport exiraordinaire dang
lequel cette substance devait étre proportionnée ayee
Yazote dans le prétendu azotane.

Le gaz nitreux analyse également bien lhuile dé-
tonante ; si l'on substitue ce gaz au gaz oxide de car-
bone , on voit paraitre aussitot de la vapeur rutilante |
signe infaillible de I'enlévement d'un oxigéne fortemeut
saturé de calorique ; ici aussi I'azote se gazifie , et il
le fait trés-promptement sans que cependant il détone
et malgré que le phénoméne se passe sous le dégage-
ment de calouquc lumineux. Le muriate simple , qui
w'est pas repris par de Veau , ne peut que se décom-
poser avant que le gaz nitreux enléve son second exi-
géne ; ce gaz pourrait cependant enlever la chlorine i
Fammoniaque et former de la vapeur régale, ce quil
serait difficile & déterminer , Pammoniaque devant, dans
tous les cas, étre décomposée , et par cette vapeur, et
par celle nitrique. Les acides secs ont une singuliére
tendance & l'oxigénation : celui de l'iodine enléve loxi-
géne i beaucoup de corps, et Vacide nitrigne forme de
la chlorine avec: presque tous les muriates , comme l'a-
eide muriatique la forme avec presque tous les nitrates;
et la chlorine se suroxigéne afin de pouveir enlever I'am«
moniaque a tous ses sels.

On remarque une différence notable, sous le rap-
port de la eharge en calorique, entre l'oxigéne qui forme
Yacide iodique en iodine et celui qui forme Vacide mu-
riatique en chlorine , laquelle différence se manifeste
par celle des corps qui se prétent a 'un et Pautre effet.

La gazification détonante tient & lexcédant de ca-
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Jorique & son mnouvel état, dont un corps actuellement
se formant est pénétré ; mais il faut que cette péné-
tration préexiste comme dans de l'oxigéne qui sort de
lemploi de dissolvant , ou dans du thermoxigéne qui
oxide de 'hydrogéne en eau ; ces corps sont rougis par
leur propre calorique au moment d’étre dilatés. On
peut dire que pour Veffet détonant le calorique et le
corps expansible doivent étre simultanément élastifiés.
Hors de ce cas , et par du calorique communiqué, le
dégagement gazeux des corps ne peut qu'éire paisible.
L'eau, formée d’hydrogéne et de gaz oxigéne , détone &
cause de son excédant de calorique, et les poudres
fulminantes détonent pour cette méme cause ou par de
losigéne subitement converti en gaz. On doit faire une
distinction entre le véritable effet détonant , qui a lien
i lair libre comme dans des vases scellés , et I'explo-
sion qui se fait par le brisement des vaisseaux. La pou-
dre & canon agit plutét en explodant qu'en détonant.

En transportant l'huile pure , immédiatement aprés
sa formation, dans une solution de muriale de potasse
ou de soude , elle disparait promptement : un peu d’oxi-
gene se gazifie , il y a échange de bases, et le muriate
suroxigéné d’ammoniaque est changé dans le méme mu-
tiate de potasse ou de soude. Eu opérant, pour pro-
duire T'haile , sur de la solution de muriate de potasse
faible et impregnée de gaz ammoniacal , on n’obtient
point de ce composé ; mais uie partie de P'ammonia-
que se décompose et 'autre partie s’engage en sel sim-
ple, et il se forme du muriate suroxigéné de potasse.

Le gaz sulfureux réagissant & sec sur lhuile la fait
détoner - Pammoniaque est décomposée. Au-dessus de
Teau il se forme du sulfate d'ammoniaque et leffet
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se passe paisiblement : c’est l'oxigéne qui occasiome
Yexplosion.

Lorsqu'on confectionne le muriate suroxigéné de po-
tasse par lalcali concret et le gaz chlorine gqu'on oblige
de le traverser , le sel se forme-t il avant ou aprés la
solution ? Cette expérience devrait étre faite avec de
Toxide sec de potassion , et le sel devrait étre porté
en fusion dans l'appareil 2 compression de M. Hall,

La réaction du gaz nitreux sur Ihuile détonante avec
Fintervention de l'eau doit laisser dans ce liquide de
Yeau régale produite par le scl armoniac; 2 sec, ce sel
doit naturellement se décomposer , n'ayant en premier
lien pas d’existence séche, et en second lieu, I'acide oxi-
géné réagissant sur 'ammoniaque dés l'instant que l'oxi-
géne d'oxigénation lui est enlevé.

/

On' a en général réagi sur U'huile avec les substan-
ces qui pouvaient le moins donner une indication , leur
action étant, ou trop violenle , ou fournissant des pro-
duits trop compliqués ; et lorsqu'on a opéré avec lin-
tervention’ de l'ean, on a pu attribuer a la décompo-
sition de ce liquide lorigine des résultats les plus in-
dicatifs, Clest ainsi que par une spéculation de la fine
théorie on a dit que dans I'expérience avec l'acide . mu-
riatique ot le double du poids de I'huile est produit en
chlorine et ot du muriate d’ammoniaque est en outre
obtenu, la décomposition de l'eau avait & I'azote fourni
de T'hydrogéne et a l'acide muriatique simple enlevé ce
méme principe ; mais 'on n’a pas examiné si la quan-
tité d'alcali formée et d’acide déshydrogéné répondait
bien 3 ce que l'eau avait pu fournir en principes de
ces opérations ; c'cst dont on aurait lrouvé tout le cone
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fraire , et ce qui aurait di faire renoncer A cette ex=-
plication pour y substituer celle beaucoup plus simple
¢t entiérement adaptable 4 la nature de la chose, savoir,
de la reprise des deux oxigénes par l'acide muriatique
sec en substitution de son eau , et de la conservation du
muriate simple en vertu de son hydratation par leau.

Si dans la décomposition de T'huile par I'acide mu-
rislique 'ammoniaque était régénérée par l'azote s’u-
nissant & 1’hydrogéne , il faudrait supposer que cet al-
cali se produise afin d’étre séparé, avec le secours d'une
affinité disposante, d’avec la chlorine, par un acide qu'an-
térieurement il avait cédé pour celle-ci; car la chlo-
rine, d’aprés les vues avancées , déplace l'acide muria-
tique d'avec ammoniaque et décompose cet alcali afin
de pouvoir s'unir a I'azote , tandis qu’ici l'acide muriati-
que ou P'eau devraient déplacerla chlorine d’avec l'azote
et récomposer de 'ammoniague afin de pouvoir sunir &
cet alcali. On peut d'ailleurs opposer a cette explication
l'analyse de I'huile par le gaz acide muriatique. Cette ana~
lyse , étant faite a sec , devra produire de la chlorine en
grand rapport et un dégagement e calorique lumineux
provenant de Voxigéne de solution qui devient oxigéne de
vice-hydratation ; et de l'eau devra étre déposée dans

la méme proportion que de la chlorine est produite ,

car Poxigéne pent, prés de acide sec du gaz acide, pren-
dre seulement la place de ce liquide. Dans cette hypo-
thése , T'huile réduite 2 1’état de simple oxigénation de-
vrait décomposer son propre alcali et se résoudre en
azote et en gaz muriatique ; mais si la totalité de l'oxi-
gene était enlevée par le gaz acide en échange de son
e , alors il n'y aurait pas de combustion entre Pacide
sec et Poxigéne , ct pas plus entre la chlorine de I'huile
et 'hydrogéne de 'amnmoniaque ; néanmoins , le muriate
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se¢ serait repris en hydratation par lean, et ce sg
serait obtenu dissout.

Il est impossible d’expliquer de tels effets en restant
fidele aux vues d'indécomposabilité i I'égard de Ja chlo.
rine, sans supposer que loxigéne, que l'on doit alor
convenir exister dans l'huile, enléve I'hydrogéne i l'acide
muriatique , qu'il compose de l'eau et sous-compose cet
acide en chlorine ; car ici, daprés ce systéme , il uy
a point a penser a la décomposition de l'eau ; mais
Phydrogéne de I'acide , formant ce liquide , ne pourm
régénérer de P'ammoniaque , ce qui cadrerait avec le cas
de T'enlévement partiel de loxigéne , mais pas aveg
celui de T'enlévement total de ce principe,

Cette expérience qu’on n’a pas tentée et qui ne pré-
senfe aucun danger a moins de l'entreprendre avec ume
sous - proportion de gaz acide lorsqu’il se produirait
de I'ecuchlorine que la compression ¢t la chaleur du
chlorate se décomposant pourraient faire détoner, au-
rait, dés le principe, décidé que I'huile détonante n'est
pas un corps nouveau , mais simplement de l’euchlo-
rate d'ammoniaque que dautres que moi auraient enfin
réussi a préparer.

Dans le cas de la formation de I'euchlorine , la pré-
sence de l'oxigéne dans I'huile serait toute démontrée
puisqu’on pourrait par l'explosion , ainsi que par le re-
froidissement combiné avec la raréfaction mécanique,
le séparer d'avec ce corps. Jai dit ailleurs que la com-
pression combinée avec le refroidissement , et 1’échauf-
fement combiné avec l'aspiration, conservent trés-bien
Peuchlorine dans sa composition. 11 faut que le ca]orl:‘
que puisse prendre du ressort pour que le second oxic
géne soit séparé.
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Ce ne sera donc que par les produits de la décom-
position de Thuile vaporisée dans le vide, lesquels se-
ront de T'oxigéne , de l'azote et de I'acide muriatique,
ou peut-étre de la chlorine et de I'eau, que T'on sera
pleinement convaincu de Ja nature de ce composé. Davy,
qui a exécuté ce procédé, a obtenu de la chlorine et
de l'azote , puis de l'air atmospliérique qu’il suppose
avoir été contenu dans les vaisseaux. Le combustion de
Thydrogéne de I'ammoniaque a diminuéla quantité d’oxi-
gene que sans cela il aurait recueilli.

L'action de Tacide muriatique impregné de chlorine,
sur I'huile détonante , produit moins de ce dernier gaz
que celle de T'acide seul, & cause que dans ce cas Vam-
moniaque est décomposée, ce qui convertit en acide la
chlorine de I'huile et probablement l'azote en gaz ni-
treux , lequel gaz fixe encore de l'acide oxigéné ; ainsi,
la cause de la proportion diminuéde de cet acide est

double.

Laction de I'ammoniaque gazeuse sur T'huile séche
e donnerait pas de Pacide nitroso- muriatique ; elle
hisserait estimer le véritable état du composé : cet al-
cali en rapport suffisant désunirait huile par Ienlé-
vement de son second oxigéne, et son premier oxigéne
décomposerait le sel oxigéné. Il ne se formerait alors.
point d'acide régal, mais on recueillerait de I'azote et de
Pacide muriatique. Si Peuchlorine n’était pas si facile~
ment sous-composée en chlorine , et 'ammoniaque , si
facilement en azote, qui sont les états de composition

five de ces corps , 'ammoniaque se surcombinerait &
Phuile et formerait du muriate sec de cet aleali, vice-
h}'dralé par du suroxide du méme corps : ce sel ne serait
Pas dissout par ce suroxide & cause que la force dis-
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solvante et vice-hydratante de I'oxigéne serait en grande
partie enchainée par son engagement de suroxidation. Les
euchlorates d’alcalis fixes , qui se constituent a sec , lais.
sent dans le méme cas enlever amoviblement leur double
oxigéne par les mémes alcalis , aucun besoin de vige-
hydratation ne les portant a y rester adhérans.

11 parait qu'en faisant réagir 2 sec de Ia- chlorine sur
de V'huile détonante , le second oxigéne de celle-ci. passe
en suroxigénation i la chlorine , et que le muniate,
devenu A oxigénation simple, est résout en ses princi-
pes. Le refoulement par les gaz de cette décomposition,
et la chaleur que celle-ci excite, doivent cnsuite dé
suroxigéner I'euchlorine en gaz oxigéne et en chlorine, ¢t
les produits doivent étre de loxigene , de la chlorine,
de lazote et de I'acide muriatique , si toutefois lox-
géne de 'eucklorine , avant la décomposition de celle-d,
ne déplace pas cet acide dans son eau, ce qui Iél-
minerait du nombre des produits , et ferait obienird
sa place de beau.

Sur l'ean , jeentends sur ce liquide pur, leffet ne
serait guéres difiérent , 'euchlorine produite n’ayant pas
le temps de déplacer la chlorine davec 'ammoniaque
avant que celle-ci ne soit décomposée ; et lacide mu-
riatique , et non la chlorine , pouvant enlever a Teu-
chlorate le double oxigéne, de maniére a ce que cel
acide sec soit repris en hydratation par l'eau ; cepen-
dant , si leau contenait du muriate simple ou un aulre
sel ammoniacal , 'euchlorine décomposerait ces corps
et de I'huile serait régénérée. On peut, daprés cela,

convenir que 'huile est sans cesse résoute en ses élé-
mens par l'enchlorine , et que celle-ci la régénére
mesure par le muriate simple ou un autre sel ammo-
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piacal préexistant , ou par le muriate simple produit:
elle la régénererait avec l’ammoniaque si cet alcali pou-
yait coexister avec le muriate suroxigéné. Cette expo-
sition théorique donne une idée de ce qui se passe pen-
dant le confectionnement de Ihuile.

Repassons encore une fois les phénoménes de ce
confectionnement , et voyons d’abord ce qui se fait lors-
quon opere avec 1’alcali libre : dans ce cas » il faut que
le gaz soit , dés le principe , en excés i la saturation
de 'alcali afin que sa suroxigénation ait lieu avant que
laleali soit décomposé ; & quel effet il faut que I'am-
moniaque puisse atteindre l'acide sec sons étre rencon-
tré par loxigéne qui le vice-hydrate ; or, ce but ne
peut étre rempli que par de l'oxigéne de suroxigéna-
tion qui met l'acide & nu.

Ce caractére de moindre faculté comburante est re-
connu appartenir & leuchlorine , qui sunit beaucoup
plus activement aux oxides que la chlorine » mais qui
brile plus difficilement les combustibles que ce corps.

Le gaz n'est - il que successivement ajouté , ou se
rouve-t-il en défaut i la capacité saturante de I'am-
moniaque , non-seulement le muriate suroxigéné n’est
pas formé , mais celui qui pourrait l'étre est décom-
posé par leffet de I'hydrogéne amovible de Palcali gui
le désuroxigéne et livre le sel oxigéné & la force des-
tructive qui inhére i sa composition ? Cette influence
décomposante de Iammoniaque se fait sentir lorsque
Thuile est décomposée par de la liqueur d’alcali fixe
s qu'un second corps s‘empare de l'ammoniaque
mesure qu'elle est séparée ; son hydrogéne est briilé
Par Uoxigene du muriate suroxigéné d'alcali fixe et son
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azote ‘est gazifié ; et comme il y a un excés d'oxigéne
pour cette combustion , T'azote se trouve mélé de ga
de ce ‘principe , ou il se forme du gaz oxide d’azote
ou du gaz nitreux. Décompose -t-on , au contraire,
Thuile détonante par de l'eau ammoniacale , tout !'oxi
géne est détruit dans la combustion de Talcali , etle |
rapport, de l'azote est plus que double ; il est exempt
dloxigéne et d'azote oxidé, et le muriate d’ammonia-
que que la liqueur contient, est celui propre de Thuile,
1l faut du carbonate neutre pour que I'huile échange
son acide indécomposé contre I'acide carbonique et
s'engage en muriate du nouvel alcali dont la suroxigé
“fiation se maintienne. Aussi, dans ce cas I'analyse de
Phuile est-elle directe , simple et compléte : U'enchloring
passe a Yalcali fixe , et Tacide carbonique a I'ammo-
niaque.

Ceperidant, en se servant de sels ammoniacaux, comme
il nepeut se déplacer de 'acide que dans le rapport que
Feuchlorine est formée , P'alcali ne saurait éprouver de
décomposition , et la chlorine peut étre successivement |
portée en contact avec la solution. Jai déja dit qu’il est
moins avantageux de se servir de muriate d’ammonia-
que que d’un autre sel de cet alcali , & cause que T2
cide ‘déplacé vient se joindre d celui, déja si abondant,
que’ produit la suroxigénation , et va concourir i dé
composer Vhuile en la désuroxigénant afin de s'en oxi-
géner.

Ainsi , Thuile détonante est entourée dés son bercea
de plusieurs élémens de destruction , outre les caus®
qui_1’empéchent de naitre, et ces circonstances ont
fait qu'elle n’a- pas été plus souvent obtenue; et il se-
rait impossible de la produire si , comme d’autres selss
elle pouvait étre dissoute dans leau.
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La décomposition des sels- par le gaz muriatique
osigéné doit se faire dés Iinstant que lacide mu-
ratique exerce une tendance & se suroxigéner; mais
le déplacement moindre de calorique davec les aci-
des , par l’ammoniuque que par la potasse , peut — il
faire croire qu'avec le premier de ces alcalis cette dé=
eomposition pourra avoir lieu ? On sait que le carbonate
de potasse ne la permet pas, mais le méme sel i base
dammoniaque ne forme aussi pas de Phuile détonante.
Lorsque pour cette huile on emploie du carbonate d’am-~
moniaque on obtient également un sel double et point
de Yhuile , et lorsqu'ensuite on ajoute a la lessive un
atre acide , il se sépare aussitét du gaz carbonique
mélé de gaz oxigéné. Je crois que, dans la lessive pour
les muriates suroxigénés, il reste du muriate oxigéné al-
walinule aussi long-temps que la lessive n’est pas sa-
turée , et quau moment de la saturation et & mesure
pelle a lieu, il se forme du muriate suroxigéné , le
méme sel oxigéné ne pouvant se constituer neutre étant
dissout par leau.

Sil fallait moins de calorique pour que Vacide mu-
tatique se suroxigéne , on pourrait, concevoir que de
lcide oxigéné enléve Voxigéne & du muriate alcalinule
o méme acide » et que lacide suroxigéné qui én ré=
slte sature la partie alcaline et force ainsi la partie
Ueutre de se suroxigéner ; mais ce qui arrive toujours,
Cest que de l’acide oxigéné enléve i lafin l'oxigéne 3
U muriate suroxigéng , se suroxigéne et en partie se
décompose 5 d'oir loxigéne que l'on obtient.

la méme maniére de se comporter avec les autres
o¥ides qu’avec I'ammoniaque rend sur-tout I'engagement
de leuchlorine manifeste dans la formation de Ihuile
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de Dulong. Tous les sels ammoniacaux, et jusqu’a na-
turellement le carbonate d’ammoniaque, sont décomposés
par cet acide ; et il en est de méme de sels & auntres
bases que cet alcali. Cela prouve bien que le défant
d'obtenir de Vhuile détonante avec le carbonate d’am-
moniaque dépend de ce que I'acide pouvant s’enga- |
ger avec la portion alcalinulisante , le muriate oxi- |
géné s.implb est fixé dans son état par la portion car-
bonatée, et quainsi aucune portion de Vacide ne se
forme en surosigénation. Le carbonate neutre est dé-
composé jusqu’a sa composition alcalinule , et les mé- |
mes sels a autres oxides éprouvent un semblable effet.
1 se forme donc toujours dans le principe , du carbo-
nato-muriate oxigéné , et ce n'est que lorsquune por-
tion dacide simple passe dans la lessive , que le sel
double est désuni dans les principes de son carbonate,
par ol devient également libre le sel oxigéné et trouve
moyen de se suroxigéner, et le méme effet a lieu lors-
que de ce sel se suroxigéne. 11 faut toutefois que la les-
sive soit saturée d'acide , sans quoi la partie hors desa-
turation engagerait tant l'acide oxigéné que celui suroxi-
géné , et garantirait le carbonate de décomposition. I
faut donc que lalcali soit caustique ou quau moment
de la saturation on ajoute un peu d'acide , si 1’on veut
que la formation du muriate suroxigéné ait du saccés.
Une surabondance de chlorine et la chaleur opérent
dans cette composition un effet analogue, et bien dou-
ble, par le partage de l'acide en partie simple et parti¢
suroxigénee : ceux qui ont quelquefois fait cux-meémes
le muriate suroxigéné de potasse ont di remarquer &
la fin de Popération le dégagement d’'un gaz que les
uns ont pris pour de Voxigéne et les autres pour dﬁ
la chlorine , mais qui n’est que I'acide du carbonate qu!
se décompose. Ce sel, comme je viens de le dire , &t
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toujours. décomposé par 'euchlorine , et si celle-ci est
en rapport suffisant, les deux acides, carbonique et mu-
riatique oxigéné , en soni séparés. Il résulte de-la que
le mode le plus avantageux de préparer les muriates
suroxigénés est de dégager la chlorine dans de lalcali
caustique strictement dissout, et échauflé jusqu’a un de-
gré que lexpérience déterminera..

Quand en prépare I'huile détonante en unissant di-
rectement Pammoniaque i l'acide muriatique oxigéné/,
dest probablement la combustion d'une partie de I'al-
cali qui fournit le calorique requis pour la suroxigé-
nation de l'autre partie , car de loxigéne ne saurait se
surcombiner sans que du calorique ne se co~combine. Il
yadonc une partie de 'ammoniaque qui', dans le prin-
cipe , hydrogéne l'acide , et ce peut étre le muriate sim-
ple provenu de cette hydrogénation que Vacide qui se
surexigéne décompose; cependant, dans mon expérience,
je ne me suis pas appercu de dégagement d'azote , et
je me sais si Y'on ne doit pas concevoir que la chlorine
se déccompose en oxigéne et en acide, et que le pre-
mier de ces corps sunit a l'ammoniaque en alcali oxi=
géné , en. méme temps que l'autre s’y combine, conjoin—
tement avec de 'eaw d’hiydratation , en muriate simple ;
une nouvelle portion de chlorine peut alors avec l'alcali
osigéné former du muriate suroxigéné. On peut toujours
concevoir que le muriate suroxigéné des autres alcalis:
nait de- cette maniere , et c’est le seul moyen de consi-
dérer sous un point de vue satisfaisant une opération dans
laquelle V'acide suroxigéné se formerait sans qu’one cause
déterminante I'y engage. Le gaz muriatique oxigéné, que:
daus une solution de muriate suroxigéné en. dégage,
Wenléve pas l'oxigéne & ce sel, parce quil devrait for=
mer un corps par lequel il sexait aussitdt récomposé.
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Ce serait un cercle perpétuel de décompositions et de
récompositions qu’aucun but n’engagerait a parcourir,

Lorsque dans une solution de carbonato-muriate oxis
géné d’'ammoniaque on verse de I'eau de chaux, le car-
bonate est décomposé et le muriate oxigéné se résout
en ses principes, comme le prouve I'azote qui se dégage.

On dirait qu'une combinaison fixe entre Pacide mu-
riatique oxigéné et un oxide ne peut étre atteint , puis-
que la lessive pour le muriate suroxigéné de potasse
dans laquelle la suroxigénation n'a pas encore eu lieu,
agit pour détruire les couleurs végétales et laisse en
présence du soleil dégager du gaz oxigéné , deux effets
qui n'ont lien que sur de lacide oxigéné libre pres
duquel 'ean concourt avee l'action de la lumiére ou
avec lattraction de la couleur a déplacer Voxigene,
tandis qu'auprés du sel muriatique , qui peut trés-bien
se constituer & sec, rien de semblable n'a lieu , et
Voxigéne de vice-hydratation , qui est davantage con-
densé dans le muriate oxigéné que dans 1'acide oxigéné,
ne pourrait-facilement se gazifier sans le calorique que
Veau qui prend sa place sépare de Vacide sec, condi-
tions extrémement différentes quand on considére que,
dans le sel oxigéné, l'oxigéne est déplacé dans son ca-
lorique; non pas par I'eau , qui a peu d’hydrogéne libre,
mais par un sel dont 'oxide en a beaucoup , et que,
dansclacide oxigéné, ce déplacement n’existe pas, mais
que ! Voxigéne est déplacé lui-méme par un acide qui
n’a presque pas d’hydrogéne. Les sous-muriates oxigé-
nés sont parfaitement garantis de ces réactions de la
part de la lumiére et des couleurs sur leur oxigéne,
et sont ainsi davantage fixés dans leur composition,
méme que les muriates ‘suroxigénés. Ainsi, il n'existes
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nit point de muriate oxigéné , l'oxigéne de vice-hy=
dratation étant, a cause de son état condensé, dans l'im—
possibilité d’étre déplacé par un oxide, ou l'acide sec
étant trop couvert par loxigéne pour que l'oxide puisse
gy unir , et ce ne serait que lorsque l'acide se serait
suroxigéné que la combinaison aurait lieu.

On pourrait de-la tirer la conséquence que le muriate
suroxigéné que Yon prépare a sec & l'aide de l'absorp-
tion de la chlorine par de la potasse séche , est im-
médiatement suroxigéné, puisque sans cela il n'y aurait
pas de combinaison , et que la suroxigénation n’est pas
dépendante de I'eau dans laquelle le sel est dissout. I
en résulterait que ce n'est pas par l'oxigéne de l'ean
qui transmet son hydrogéne & la chlorine , mais par
loxigene de la chlorine elle-méme , que la suroxigé-
nation est opérée, ce qui changerait beaucoup, les res-
sources que l'eau doit préter pour cet effet d'aprés les
nouvelles vues ; il ne resterait plus qua dire que la
chlorine se substitue & l'oxigéne d'une portion ‘de la
potasse afin de s'engager & sec avec son métal , tandis
que cet oxigéne se surcombine & une autre portion du
méme  alcali , qui avec la chlorine s’est engagée sans
désoxidation. Déja, dés-a-présent, cest tantét Vean et
tantot 'oxide lui-méme i qui on fait faire les frais de
la suroxigénation ; et si les uns n’appelent l'oxide au
secours que lorsque l'eau manque, les autres se servent
de l'eau dans tous les cas , et la chlorine, que L'on pré-
tead se constituer en simple , mais qui ne fait que
sengager i sec , vient towjours i point, seit pour en-
lever I'hydrogéne & l'eau, seit pour se mettre pres du
métal réduit & la place de Voxigéne ; de sorte que c’est
la disparition de la chlorine qui cause tonjours Fem=
barras dans les explications. Lincombinaisen de la chlo-~
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rine avec les oxides expliquerait en méme temps Ia
tendance de ces corps mélés & se suroxigéner , leur
engagement n’existant que dans la suroxigénation.

Cela expliquerait aussi comment du muriate suroi.
géné d'ammoniaque se décompose de lui-méme dés lins-
tant quil devient a simple oxigénation.

On ferait 2 cet égard une expérience ostensible, en
essayant d'unir de I'iodine pulverisée 4 une lessive trés-
faible de potasse caustique : si I'union ne peut avoir lies
ou en aura lindication dans la poudre qui ne sera pas
dissoute. Je suppose que I'iodine se comporte de la méme
maniére que la chlorine. Une lessive tant soit peun con-
centrée déterminerait la suroxigénation , & cause dela
presque insolubilité de liodate suroxigéné , et il est
sous - entendu , pour que l'expérience soit indicative,
que ce sel ait plus ou moins de solubilité. Le sous
carbonate de potasse combinerait I'iodine comme il com-
bine la chlorine , & cause que les carbonates meutres
fixent dans leur existence les sels oxigénés. Il serait im-

ortant de sassurer si avec le carbonate d’ammoniaque
et l'iodine on n’obtient pas de poudre détonante , comme
avec le méme sel et la chlorine on n'obtient pas dhuile
de cette qualité.

Si la chlorine devait agir sur Pazote , pourquoi, en
procédant avec le nitrate d'ammoniaque , 'hydrogeéne de
Valcali n'est-il pas brilé par 'oxigéne de la double aci-
dification du gaz nitreux , et d’autre chlorine ne sen-
gage-t-elle pas avec ce gaz en acide nitroso - muriati-
que? De la chlorine d’ailleurs ne séparerait pas Iacide
nitrique d'avec ’ammoniaque afin de pouvoir arriver
jusqua I'hydrogéne de celle-ci. Le nitre avec l'acide
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muriatique forme de l'eau régale; ici I'oxigéne de la-
cide nitrique , aprés que l'acide muriatique I'a séparé
davec son alcali , enléve & la chlorine son hydrogéne ,
et I'acide muriatique déshydrogéné s'engage avec le gaz
pitreux ; et lorsque sur du sel marin on verse de l'a-
cide nitrique , alors l'action triple de cet acide qui
cherche a se substituer & I'acide muriatique , de I'oxi-
gene qui cherche 4 oxigéner l'acide muriatique sec par
ou Pacide nitrique prend le dessus en affinité, et de la
chlorine qui cherche & s'unir au gaz nitreux, produisent
le résultat de cette dernidre union. C'est une action ana-
logue & celle de Vacide sulfurique sur les iodates dis-
souts , avec la différence que I'acide muriatique sec exige
pour son oxigénation P'oxigéne de l'acide nitrique, tan-
dis que l'acide sec iodique se contente de celui de l'a-
cide sulfurique , et qu’il n’y ait point d'engagement en-
tre I'iodine et lacide sulfureux. Pour les motifs déja
allégués ; jestime que le nitrate d'ammoniaque , malgré
la grande mobilité de composition de son acide , doit
étre préféré an muriate du méme alcali, pour la pré-
paration du composé de Dulong.

Si, en opérant avec de 'ammoniaque liquide libre,
tout Ihydrogéne de cet oxide était bralé, la chaleur
serait plus que suffisante pour décomposer l'huile et
pour Pempécher par-la d'étre formée ; mais on a vé-
rifié que la température n’éprouve auncune élevation ,
ce qui assimile le matériel du procédé a celui de la
formation des autres muriates oxigénés. Lorsqu’apres sa
formation, I’huile vient en contact avec de la nouvelle
ammoniaque , elle produit une explosion ; c’est ce qui
arrive lorsqu’on opére dans les flacons de Woulff, comme
Davy I'a expérimenté. La chaleur produite , dit I'auteur,
€lait trés-considérable.
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Le prussiate d'ammoniaque ne doit pas plus que le
¢arbonate du méme alcali fournir l'huile de Dulong,
a canse de la faible intensité de ce corps, qui ne peut
manquer de lui faire partager la possession des bases
conversibles en sels. J'ai longuement démontré que les
prussiates neulres se sous-saturent aisément au feu, don-
wvant du gaz acide prussique , tandis que du sous—prus-
siate saturé d'acide carbonique et du sous-carbonate
saturé dacide prussique produisent des sels doubles dont
les neutres se garantissent mutuellement leur existence
contre les effortsdu fen. Tai en ontre fait voir quele prs=
siate alcalinule de potasse ne se maintient indécomposé
qua laide de sa fization par un exceés daleali , et quele
carbonato - prussiate doit égalenient a sa composition
double de pouvoir soutenir une chaleur rouge sans étre
désuni dans ses élémens. On trouve ces appercus , au
jourd’hui si applicables , dans le troisieme volume de
mon Journal de Chimie et de Pfa;yu'quc. Davy a cons-
taté que le prussiate dammoniaque ne produit pas de
Thuile de Dulong ; il a seulement obtenu une solution
verdalre composée indubitablement de prussiato~muriate
oxigéné dammoniaque , sel incapable de détoner , mais
pouvant déflagrer avec les combustibles forts rougis.
La pente de la chlorine vers la suroxigénation cesse dés
Vinstant que ce sel est formé, tandis quelle continue
et méme commence avec un sel qui est saturé en sim-
ple par les acides les plus forts.

L’acide prussique est proprement de I'acide carboni-
que et de l'acide nitrique dont I'hydrogéne met & nu
les caractéres d’acidité : c'est du carbone et de lazote
vice-dissouts par de I’hydrogeéne. Il n’est donc pas éton-
nant que cet acide ait les affinités faibles de l’acide hy-
drothionique ; et il dépend encore de ce que lacide
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prussique existe en vertu de calorique, que ‘cet acide ,
lorsqu’il est engagé en alcalinulité , résiste a sa destruc-
tion par le few. Il jouit de la volatilité de l'alcohol
de soufre sous le rapport qu’il a une nature analogue
i ce corps. Le froid que dans cette opération il pro-
duit le partage en portion vaporisée et portion con-
gelée 5 il faut pour cela que son évaporation soit ai-
dée par un libre contact de l'air. Le refroidissement
dépend ici de ce que prés dun corps aussi abondam-
ment pourva d’hydrogéne beaucoup de calorique a be-
soin de se substituer 4 ce principe.

Il suffit que de 1'azote faiblement engagé puisse ve=
nir en rapport avec du carbone et qu'il s’y joigne du
calorique en quantité assez grande pour que I’hydrogéne
de l'azote suffisamment déplacé d’avec l'acide sec mitri-
que puisse par dissolution enlever 'hydrogéne du car-
bone , lui-méme totalement déplacé par le calorique
pres de Vacide sec de ce combustible ; de sorte que
lacide prussique est de lacide carbonico-nitrique sans
doute plus on moins déplacé par I'hydrogéne de I'un ,
dans Veau d’acidification de lautre , et “ensuite vice-
hydraté et vice-dissout par les hydrogénes des deux corps.
Le nitrate de soude , étant décomposé au feu par du
tharbon , m’'a fourni une solution chargée de cet acide,
et la Jessive du flux noir est souvent capable de pré-
cipiter le fer en bleu. Jentends que du fer concoure
@ celte formation. L'eau en réacidifiant le sous-com-
bustible carbonique et en reprenant son acide sec ,
fait que le double hydrogéne reste avec l'azote et le
wétallise en ammoniaque , laquelle se gazifie alors con-
lointement avec de l'acide prussique indécomposé.

La flamme qui s'échappe continuellement du sous-
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prussiate de polasse en confection ressemble trop & celle
des sulfures en confection pour ne pas croire quelle
dépend de I'hydrogéne qui se surcombine a un acide
sec, ou qui prés d'un pareil corps se met a la place
d'une partie de Veau. L’alcali s'engage caustique et sec
avec le double radical de 'acide prussique en une sorte
de azoturo-carhure ; et ce n'est qu'aprés le contact de
I'eau que le combustible uni prend le caractére d’acide,
et la combinaison celui de sel.

Une remarque singuliére dans la formation de cet
acide , c’est que le mélange de parties égales de sal-
pétre et de sang desseché que lon fait déflagrer, par
projection , dans un creuset rougi , le fournit en plus
grande quantité que le mélange du méme sang avec
la potasse ; et cependant du charbon mélé dans le méme
rapport avec du salpétre laisse apreés la déflagration m
alcali blanc; d’our résulterait que la présence de l'oxi-
géne ne nuit en rien & l'azoto-carbonation qui donne
naissance A l'acide prussique.

Comme il existe des carbonato - prussiates , il doit
pouvoir se former des borato-prussiates , et I'on sait
que cest a l'aide de son alcalinulation que le prus-
siate de potasse comme le carbonate du méme alcali
ne sont pas ultérieurement décomposés au feu.

Quand un acide aussi faible que Pacide prussique
peut, prés des bases salifiables , faire équilibre a Jjacide
muriatique oxigéné , il faut que la force d'affinité de
ce dernier acide ne soit pas beaucoup plus que nulle
pour ces corps. ;

Cependant, le méme acide muriatique oxigéné, s'en-
gageant avec un métal au lien ‘d'un oxide , forme w®
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des combinaisons les plus fortes, indestructible par le
feu , tant avec le métal de la magnésie qu'avec celui
de Pammoniaque. Cette différence dépend de ce que
lacide y existe a sec , son oxigéne étant employé a
oxider le métal ; et dans les muriates suroxigénés son
esistence est encore séche , l'oxigéne de solution ayant
enlevé celui de vice-hydratation : avec un sel non-cons-
tituable a sec, ce dernier oxigéne remplirait parfaite-
ment ses fonctions , et ce principe vice-hydratant le
sel , celui-ci serait trés-consolidé dans son engagement;
mais dans un muriate oxigéné , loxigéne tend i se sé-
parer d'un corps auquel il est superflu et entraine dans
sa séparation le corps auquel il est d'un indispensable
besoin.

L'acide muriatique conservant son eau se laisse sé-
parer par la chaleur d’avec la magnésic dansle muriate
de cette terre ; qu'a la magnésie on présente de la chlo-
rine liquide , on parviendra & un engagement & cause
que les faibles intensités des deux corps sont en rap-
port; mais la chaleur détruira encore plutot cet en-
gagement ; & sec , ou par le gaz et la terre caustique
séche , y'ignore s'il aurait lieu, la combinaison ne ten-
dant pas A se suroxigéner ; mais qud de la magnésie
rouge de feu on présente de la chlorine , la terre se
mettra prés- de Vacide sec & la place de loxigéne , et
celui-ci, enlevé par le calorique, se portera a I'état de
gaz ; le produit sera du muriate de magnésie sec , com-
binaison aussi ténace quun autre muriate sec , moins
solide ou n'existant pas par une affinité aussi forte que

celle de mauriate suroxigéné , mais moins décompo-
sable par le feu que l'est ce muriate, qui par la seule
Compression ; et par le feu , laisse échapper son second
oxigéne et conserve le premier; et ce second oxigéne
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énléve ensuite , & l'aide de la chaleur , V'dcide sec §
fa magnésie. On remarquera comment ce caractére d'é.
gale intensité , qui fait que la chlorine s'engage en
chlorate avec la magnésie , est ici reproduit dans la
sous-oxigénation du chlorate oxigéné.

La combinaison de la chlorine avec I'ammoniacon,
ou le muriate sec de ce métal, vulgairement d’ammos«
niaque , ne serait pas plus destructible au feu que tout
autre muriate sec, & moins que I'hydrogéne ne passit
a4 lacide sec pour former du chlore , et que l'oxigéne,
restant avec lazote réduit, ne la régéuerit en azote
ordinaire ; mais le métal ne saurait se déshydrogéner

" 3 leffet de former en simple l'acide muriatique oxi-
géué , lazote qui serait alors séparé a I'état réduit
nayant point d’existence en isolément, du moins pas
d’existence jusqu’ici connue.

e
e

Le méme muriate serait cependant décomposé par
Peuchlorine en chlorine , et en huile de Dulong ; et
par Toxigéne diment incorporé il serait résout en azote
et en acide muriatique , I'oxigéne passant en acidifica-
tion séche a l'azote réduit. Ce serait un eorps fort in-
téressant qu'un muriate sec d’ammoniaque’, et qui don-
nerait lien 2 une infinité de nouvelles combinaisons.
1l nous fournirait, en engagement , I'azote réduit, le-
quel, avec les métaux, pourrait donner des composés
analogues au borure anoxideux de platine , au carbure
anoxideux de fer ou acier, & de Talcohol de Lampa-
dius par de l'azote réduit en place dé carbone réduit;
Ia chlorine enléverait peut-étre cet azote d l'acide mu-
riatique, laissant avec la chlorine I'hydrogéne de sa cons*

titution en métal : 'hydrogéne pourrait également l'en
ever au m¢me acide ou se wellre prés de la chlorine

SCD Lyon
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ala place du métal. L’azote lui-méme dans 'ammo-
niaque , dont un tel muriate se surchargerait volon-
tiers, pourrait avec son semblable réduit former une
sorte d’alcohol azotique. 11 laisserait appliquer 1'acide
muriatique sec i tous les métaux dont on lui présen-
terait les oxides , I'oxigéne passant a Tazote réduit ,
lacide sec au métal réduit, et Ihydrogeéne se dégageant
ou restant pour former de I'ammoniaque ; dans quel cas
Toxigéne devrait passer an métal de cet alcali. Ce se-
raient alors de vrais métallo-chlores que 'on obtiendrait,

‘On pourrait sur le muriate d'ammoniaque sec tenter

la réduction , par matiére ajoutée, de I'acide muriati-
que , soit en traitant simplement le sel au fea, dans
la e de substituer le calorique a I'hydrogéne alcali-
sant prés de loxigéne transmis par la chlorine i I'a-
zote réduit, ce combustible s'en trouvant régénéré en
acidifiable , soit en reprenant par d’autre hydrogéne
lacide muriatique sec. Il est possible que dans cette
dirconstance trés-favorable, une telle tentative puisse
avoir du succes, mais dans cette circonstance seule, au-
cmne autre aussi favorable ne pouvant se présenter; et
¢ qui aurait du succés sur lacide muriatique réussi-
nit également sur l'acide iodique.

L'eau s’ajouterait paisiblement & ce muriate » et mal-
8¢ qu’un métal fort paraisse y exister réduit, il n’y
aurait pas tant de violence d’action que si un acide sec
ougénable était hydraté , un tel acide y existaut bien
45ec , mais se trouvant déja vice-hydraté par 'ammo-
Niaque ; de sorte que la déposition de la chaleur se
Omerait a celle que le muriate sec d'ammoniaque dé-
Placerait d'avec I'eau en verta d'un restant de combus-
Ubilit¢ secondaire comservée.

SCD Lyon 1
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On m'a dit.qu'en France , d'aprés des vues tout-i
fait nouvelles de nomenclature , on propose de nom-
mer chlorure la combinaison de la chlorine avec wup
métal ,' soit réduit, soit oxidé, et sans doute aussi ayeg
les combustibles acidifiables et I'hydrogéne ; chlorate,
la combinaison de l'euchlorine avec les oxides, et en-
fin , hydrochlorate , I'engagement de V'acide muriatique
avec ces derniers corps. Cet acide serait donc un chlo.
rure d’hydrogéne; mais, pour donner le nom d’hydro-
chlorure aux muriates, il fandrait supposer que leau
reste avec la combinaison que les oxides contractent
avec le chlorure d’hydrogéne , ce qui n'est vrai qui
légard de 'ammoniaque.

Tout ce qui est proposé & I'égard de cette nomen-
clature , pour la chlorine , doit pouvoir étre appliqué
a liodine, et peut-étre qu'on aura voulu I'étendre jus-
quwau comburant supposé de lacide fluorique ; maisil
'y a pas de fluorine et , par conséquent , pas de fluure
4 métaux oxidés , et seulement des fluures indirects
de métaux réduits , obtenus de V'oxidation concomitante
de leurs oxides par l'effet , dans le sens des autens
de cette réformation , de Penlévement de l'oxigéne du
métal oxidé, par Ihydrogéne du fluure de ce principe.
Il o’y a non plus pas de corps quion puisse nommer
flnate , ni d'autres auxquels on ait droit de donner le
nom de fluure de combustible acidifiable ; mais il y2
du fluure d’hydrogéne et de I'hydro-fluate d’ammonid-
que ; mes composés pourraient , dans un tel cadre de
dénomination , conserver la place ol je les ai rangés,
qui est la case correspondante a celle des combustibles
et des comburans acidifiables.

Cette réforme fait déja un grand pas vers Iradmission
de
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de mes iddes en ce qu'elle assimile les acidifians aux:

acidifiables ; mais elle n’explique pas que les uns sont
par de Poxigéne ce que les auntres sont par de I’hydro-~
gene; et, a cause de ce défaut , on atlachera trop fa-
cilement au terme chlorure I'idée d’un combustible aci
difiable. uni 2 un oxide ou 3 un métal ; et le terme
chlorate ,. pour désigner les muriates suroxigénés , sera
trop facilement contondu avec celui qui anciennement
désignait les sels simples muriatiques , et jai déja faik
voir que l'hydrochlorate est impropre pous signifier ces
derniers sels , 'hydrogéne de l'acide comine Posigéne
de 'oxide se déposant dans la formation immédiate de
ces corps. Y'ai le droit de critiquer cette réforme ayant’,
dans mon  Bucholz, proposé une nomenclature qui-a
le plus: grand rapport avec. la base de celle-ci.

Le muriate suroxigéné d'ammoniaque ne peat avoir
de V'odeur qu’autant quil se: décompose, et il ne peut
s¢ décomposer qu'en oxigéne , en chlorine , en acide
murialique et en azote ; de sorte que son odeur sera
celle mélée de la chlorine et de I'acide muriatique :
cest aussi Vodeur de l'acide carbonico-muriatique qui
vient en ¢ontact avec Vair ol Pacide muriatique sec est
Tepris , partie: par loxigéne et partie par leau de ce
fluide , et converti, par conséquent , partie en chlo-
rine et partie ‘en acide muriatique, Pacide carbonique
% dégageant. Telle est Vaffinité de prétendué solution
que Pair exerce sur le muriate sec d’acide carbonique
que forme proprement le double gaz de M. J. Davy.
Vean seule le résout en ses deux élémens acides en
bydratant celui qui fait fonction d’acide.

Lhuile de Dulong, vaporisée dans le vide., doit, en.
Pesence  du soleil , se résoudre dans les mémes élémens

Tome i1, 12
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“dans lesquels elle se résout dans Vair ; et 1a seule dis
latation gazeuse doit, aussi. bien que la' compression,
donneér & son calorique assez de ressort pour que son
oxigéne puisse étre gazifié ‘et le composé étre ré-
“sont en ces mémes élémens , sans toutefois ,'a cause du
vide ou de Yoccupation “d’avance , par la vapeur , de
Pespace que ses gaz doivent ensuite remplir-, ‘pouvoir
détoner.

Une rexpérience qu'on w'a pas faite est de mettre la
vapeur de Vhuile en: rapportravec le gaz hydrogene,
tant pur que sulfuré et carboné : on aurait , suivant
la proportion ; obtenu de Veau, de l'azote ‘et de l'acide
muiatique , ou ces mémes. produits plus de l'oxigene;
et avec les | gaz ‘composés ,oen sous—rapport &’ hydro-
géne , de Veau, de Vazote et les composés muriati-
ques ‘de phosphore et de soufre , ou ces:combustibles
précipités ou acidifiés ;> et dans tous les cas la présence
de Poxigéne aurait été évidente.

Sous Veau, Ihydrogéne décomposera I'huile'détonante
aussi paisiblement que le méme principe y surcompose
J'euchlorine ; et le gaz hydrogéne sulfuré la résoudn
en muriate d’ammoniaque et en eau, du soufre se pré-
~cipitant. Je le dis encore mne fois , les expériences qui
devaient fournir le plus: de:lumiére touchant la nature
de Thuile 'détonante , sont précisément celles ¢ui wont
pasi été entreprises avec ce COrps. ;

T.és solutions des sulfites décomposeraient également
I'huile avec tranquillité; il est & supposer que P oxigene
serait repris par le sous-acide. Cependant, il se pour-
rait anssi-quil s'établisse un échange de bases, que l'ev-
chlorine quittit 'ammoniaque et Tacide sulfureux , 508
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alcali, ce qui serait une analyse de l'huile en ses élé=
meus prochains. 11 faudrait , pour les deux effets ,
agiter vivement le mélange afin que I'huile ne soit pas
sous oxigénée , mais que son double oxigéne soit enlevé
i-la-fois ; et au cas ou le chlorate , par échange de
bases , fut produit, il faudrait qu’il n’y eit point d'ex-
cés de sulfite lequel décomposerait le chlorate; avec le
sullite d’'ammoniaque , qui ne peut échanger sa base avec
le pareil de ce corps, il y aurait sirement décompo-
sition , et en usant d'assez de sulfite, il ne serait pro.

duit que du sulfate et du muriate d'un seul et méme
alcali.

Il y aurait dans toutes les hypothéses possibles ,
excepté avec un excédant d’huile , du muriate simple
dammoniaque pour résidu; mais cela ne prouverait pas
encore au gré des nouvelles vues que I'huile contient
de Pammoniaque , car on expliquerait sa production en

disant que I'hydrogéne de 1'eau qui acidifie au com-
plet P'acide sulfureux forme cet alcali avec”I'azote; et
boxigéne libre , qui serait obtenu en usant de propor-
tions justes , serait attribué & d’autre eau dont la chlo-
rine aurait pris I'hydrogéne en combinaison.

A sec, I’huile ne pourrait réagir sur les sulfites sans
quil y eat détonation , V'acide sulfurique ni ses ‘sels
nayant de D'existence sans eau étrangére, ce qui doit
empécher la reprise de l'oxigéne et déterminer sa ga-
zification ; et ce phénoméne devra étre particuliérement
marquant avec le sur-sulfite d'ammoniaque sublimé qui

a pris de l'acide sulfureux en vice-hydratation ouen place
d'ean,

L'action si aisée de l'huile, des antres euchlorates et
de loxigéne en général, sur les sulfites, démontre en<
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core trés-clairement la préexistence de V'acide dans le
soufre , car bien certainement que si P'oxigéne qui com-
pose l'acide sulfureux , était proportionné avec l'oxigéne
de Yoxide , cet acide serait davantage fixé dans sa com-
position , et en outre , comme depuis long-temps je Tai
fait remarquer , les oxides se proportionneraient diffé
remment avec l'acide sulfurenx quavec I’acide sulfuri-
que , ce qui nest nullement le cas, comme Gay-Lussac,
et avant lui, Richter, en ont fait 'annotation. .

Les huiles , dont I'hydrogéne est trés-amovible et qui
ne contiennent pas dean toute formée , détonent par
leur contact avec le composé. Leur maniére d’agir ,
comme je Vai dit, est celle des combustibles oxigénes
sur les muriates suroxigénés. Cependant , Talcohol et
YVéther décomposent sans violence le méme composé ,
3 cause de Peau d’hydratation toute formée que ces li-
gmdes contiennent et que le calorique de T'huile tend
2 en déplacer , et & cause de leur hydrogéne qui se
forme paisiblement en eau : I'ammoniaque est décom-
posée et son azote dégagé ; et avec l'alcohol , Iacide
muriatique se¢ se combine avec le summon-oxide de
ce corps en éther pesant de westrumb.

On a toujours présenté 'huile cohérente 2 des corps,
goit cohérens eux-mémes, soit divisés , ce qui a di oc~
casionner T'explosion ; mais si Thuile divisée par l'ean
pure avait €té mise cn rapport avec des corps , qu'ils
eussent alors €té divisés ou cohérens , peu edt im-
porté , ou aurait provoqué, méme avec le phosphore;
sa décomposition paisible , parce qu’elle aurait été suc-
cessive sur chaque globulette venant en contact, et;
par suite, entitre. On voit déjh sous 'eau le phosphore
agit sur 'huile en produisant une flamme de combus-
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tion et pas de flaimme de détonation ni de détonation.
Les métaux oxigénes , les combustibles peu inflamma-
bles , un de ces combustibles étant organisé et hy-
drogéné , n'agissent déja plus sur lhuile , sous l'ean .
par la méme raison que l'euchlorine n’exerce sur ces
corps presque aucune action, l'oxigéne s’y trouvant,
comme dans lhuile , saturé de calorique, et, d’apreés
un certain mode de séparation , fortement sur-saturé
de cet agent; de sorte quil agit sur eux comme i 1'état
de gaz , condensé il est yrai , mais devant toujours
soufrir la méme séparation de calorique et agissant ,
par conséquent , déja sur ces corps, avec le désavan~
tage d'action du gaz oxigéne & l'oxigéne atmosphérique.
Cependant, échauffez I'huile, comme I'euchlorine et le
gaz oxigéne , de maniére 3 ce que le calorique, en
prenant plus de ressort par la dilatation , tende i s’en
séparer , et ces corps brileront, les oxigénes avec une
grande rapidité et une vivacité en raison du caracteére
qui d’abord s’était opposé 4 la combustion , et les
thermoxigénes ainsi que les corps oxidés, avec leur éner-
gie habituée. Le phosphore lui-méme n’exige-t-il pas
quon lallume dans le gaz oxigene ou ensuite il brile
avec un eclat si éblouissant ? Cette maniére d'agir sur
les corps dénommés est exactement la méme que celle
de I'euchlorine sur ces corps ; il faut que la chaleur
ou le refoulement du gaz vienne an secours de I'action.

Dans les solutions de résine , Vhuile se décompose
saus agir violemment; mais dans Palcohol ou dans les
éthers tenant du phosphore, il produit encore de Ia déto-
nation ; c’est que dans I'une solution P'alcohol senl agit et
agit & la longue , et que dans les autres , clest le phos-
phore qui produit Teffet. Cette circonstance semblerait
Prouver que dans les deux soptes de liguides , alcohol




[ 182 ]
et éthers, Ihuile est un moment dissoute. Le mégatif
de cette derniére proposition ne résulterait pas de ce
que du phosphore mis dans de Iéther qui un mo-
ment auparavant avait recu de Vhuile , v’y produit au~
cune action , par le motif de la non-apparente vivacité
d'action de Thuile divisée , que j'ai tantot alléguée.

L'huile 'incorpore paisiblement 3 la liqueur de Li-
bavius , et doit ainsi s'incorporer a d’autres muriates
butyreux , i cause que sur ces €orps elle n’a aucune ac-
tion A exercer ; et il n'est pas impossible que , a Yaide
de ces corps, on puisse la garder indécomposée. Ce-
pendant , le beurre d’arsenic pourrait la décomposer en
vertu de la pente de son oxide vers Pacidification , 'am-
moniaque étant décomposée, ou reprise par l'acide ar-
senique , et les deux acides muriatiques, I'un étant ré-
duit gaz et Vautre porté & Poxigénation. Comme le mu-
riate sec d’ammoniaque est vice - hydratable par les
mémes muriates 3 métaux anciens , il serait possible
qu'a la lumiére du soleil I'buile dissoute dans les mu-
riates beurreux laisserait échapper son double oxigene:
ce qui serait une analyse prochaine pure dn composé
détonant , Veau enlevant trés-bien le muriate d’ammo-
niaque aux muriates secs quelle partage en sur-sels et
sous-sels. ‘

Si Ton faisait réagir 3 sec I'humile sur le mercure,
car—tout en mettant un globule un peu gros sur le

métal , il pourrait se produire une explosion; cest ¢
que Davy a expérimenté , et j'ai été moi-méme témoin
d’un éclatement de cloche en recueillant sur du mercure
de Teuchlorine enlevée a de l'euchlorate de potasse ,
3 Taide de l'acide muriatique : de la chlorine avait été
produite en méme temps que de 1'euchlorine , et l¢
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gaz simplement oxigéné, en se combinant avec le mer-
cure , avait produit assez de chaleur: pour faire déto-
ner celui suroxigéné.

Lorsque la décomposition de I'huile par le mercure
se passe sans détonation, on peut concevoir que l'acide
muriatique oxigéné est repris par:une portion: du mer-
cure - dés: l'instant que le suroxigéne est énlevé par une !
autre portion du méme métal ; et il ne serait pas éto=
nant que ammoniaque fut dégagée: sans décomposition.
1l pourrait aussi se faire que le métal de la derniere
portion fiit seulement oxidé et qu'il restit avec le mu-
riate d’ammoniaque , rendu -sec, - sous forme de pou-
dre ‘d’Alembroth a oxide. On sait que les métaux. atti~
rent plus fortement que leurs oxides ou que. dautres
oxides , l'acide muriatique oxigéné.

Comment concevoir cette action de T'huile sur le

mercure , tandis qu'on sait que les composés de chlo-
rine ‘et de soufre ou de phosphore sont absolument sans
effet sur le méme métal ; et la chlorine n'a de 1'ac-

tion apparente sur le gaz nilreux quavec le secours de
leau , comme elle n'en a sur l'oxide de carbone qu'a-
vec le secours de la lumiére du soleil ; cela prouve que
loxigéne de la chlorine passe aux deux oxides, en aci-
difiant I'un et sous-acidifiant I'autre, et que l'acide mu-
riatique - sec s’engage avec! ces corps. Le gaz acide sulfu-
reux forme avec la chlorine et avec un peude vapeur d’eau,
de la. vapeur sulfurique mélée de gaz acide muriatique ;
avec de l'euchlorine , le méme gaz se converlit en va-
peur sulfurique , et il se forme de la chlorine ; mais
il n’y. a point de combinaison de la vapeur sulfurique
avec l'acide muriatique sec. Il faut toutefois quun peu
d'ean concoure i l'eflet , ce qui prouve que cette. ya~
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peur et son sel cristallisé existent par de Veau. Avee
le gaz nitreux, ce n’est pas la séparation de l'oxigéne
d'avec la chlorine qui exige I'ean , mais la - formation
sous-condensée des élémens de l'acide nitreux en cet
acide.

Lorsque le gaz muriatique est mis en réaction sur
Teuchlorine , dans un lieu obscur , Poxigéne de suroxi-
génation se substitue peu-a-peu i l'eau du gaz , el tout
se trouve converti en euchlorine. Le méme effet a lien
sur Phuile de Dulong. Si  dans cette expérience l'oxi-
géne de suroxigémation brilait Ihydrogéne de lacide , .
le calorique d'une premiére portion brialée ne manque-
rait pas de faire détoner le restant du méme principe, et
du gaz oxigéne en place de chlorine serait obtenu. Tou-
tefois,, dans cette opération, il ne manque pas de se
déposer du calorique, mais c’est sous forme de chaleur,

Le gaz mitreux rougit avec l'euchlorine , et Yoxide
de carbone est converti en acide carbonique par ce
corps. Les mémes effcts, comme je l'ai dit , sont pro-
duits sur P'huile de Dulong.

Un autre rapport avec leuchlorine , que Thuile de
Dulong manifeste , c'est que sa vapeur par l'air affecte
moins vivement que la chlorine les organes de la res-
piration : ‘¢’est que l'oxigéne de solution y couvre celui
doxigénation : le méme recouvrement dans I'euchlorine
éteint la faculté comburante primaire ou surles com=
bustibles , et développe celle sécondaire ou sur les corps
brilés; ce dernier effet s'opére par 'enlévement de Toxi-
gene de vice-hydratation a laide de-celui de solution;
d'on résulte que Vacide sec est moins couvert et ac-
quiert plus de faculté de s'engager. Aussi, Veuchlorine
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contracte-elle avec les oxides les engagemens les plus
prompls comme les plus solides, et Iean chargée de
ce- corps décompose-t-elle tous les sels ? Clest de tous
Jes corps le plus énergique dans ses actions » tandis qu’il
reste indécomposé , et le plus fertile en effets en se sous-
composant , & cause de 'amovibilité spontanée de son
second oxigéne et de la surcharge de celui-c¢i en ca-
lorique , méme pour son état de gaz. On lobtient facile-
ment et dans toute sa quantité , en décomposant un
muriate suroxigénd avec l'égal de son contenu en acide
muriatique simple , de sorte que la totalité des deux
osigtnes passe i de lacide libre , d’uni qu’il était a4 de
lcide engagé ; et de V'acide sulfurique dilué ou un autre
wide quelconque auquel on a ajouté un peu d'acide
muriatique afin de mettre Iopération en train par un
premier enlévement du second oxigéne , préte le méme
secours. L'acide muriatique forme de la chlorine et laisse
le sel auquel il a, a cet effet, enlevé de l'oxigéne, dans
létat oxigéné, ce qui donne a lacide étranger une su-
périorité d’attraction pour l'alcali; et il est possible que
i chlorine se trouve spontanément séparée de celui-ci.
la chlorine formée se suroxigéne en euchlorine aux
fnix d’'une portion de sel qui en devient & son tour
dicomposable , et ainsi de suite jusqud ce que tout le
el ait passé par de semblables changemens.

Si Iacide muriatique enléve ainsi aux sels suroxigé=
1 les deux oxigénes , ou seulement l'un de ces oxi-
ténes (ce qui reste A vérifier pour la possibilité ) et
il les enléve , tantot pour les accumuler sur moins de
R substance et tantdt pour les repartir sur plus de sa
swbstance , il repugnerait de croire que pour des opé-
flions  aussi inconstantes , aussi volontaires » Voxi-
$ue ne fut pas la tout formé , mais qu'il di étre mis
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4 nu dans acide muriatique par l’enlévement de I'hy-
drogéne , et que dans le cas de I'accumulation , Voxi-
géne de Yean di passer ala chlorine produite , tandis
que son hydrogéne passerait & l'oxigéne du sel ; et il
n’y a pas 4 penser que l'acide muriatique décompose-
rait ses sels suroxigénés , car ces affinités sont difléren~
tes du tout au tout , et pas plus, que la chlorine dans
Ie sel shydrogénerait ou se couvrirait pour dénuder son
semblable dans I'acide , et que le suroxigéne, passerait
& la chlorine , car il est impossible que l'oxigéne in-
combiné reste en réserve pour cette surcombinaison,
quelque saturé qu’il soit de calorique. La chose sar-
range assez bien aussi long-temps quil n’y a que de
la chlorine & former; mais la production de 'euchlorine
présente un écueil , et si la chlorine , tant gazeuse que
liqnide, enléve aux wmauriates suroxigénds leur second
oxigéne , cet eflet est naturel , et démontre seulement
que la chlorine libre a plus d'affinité avec 1'oxigene que
le méme comburant engagé , et cela est de droit; mais
gue Vacide muriatique se déshydrogénerait par une pre-
miére partie de suroxigéne d'un pareil sel , et qu’il pren-
drait en surcombinaison lautre partie , et qu’ensuite il
se surcombinerait de l'oxigéne de l'eau dont I'hydro-
géne serait vepris par la chlorine du sel , ce sont la
de ces complications d'effets qui sont tout-a-fait hors
d’harmonie avec la simplicité des moyens que la ma-
ture emploie pour ses vues.

H est & examiner si lorsque dans des pro]_:uortinns justes
pour l'enlévement de tout le suromgene on fait réagi
de la chlorine sur un muriate suroxigéné ; la chlorine
du sel resterait avec Valcali : avec ce réactif, cela serait
possxble i cause de l'état sec oir se trouverait 1'alcali;
maais le gaz acide muriatique, qui produit la méme réat:
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tion sous la déposition d'ean, pourrait, en vertu de ce
liquide , déterminer la séparation de la chlorine restée
au sel, en échange de cette eaun : cet essai prononcerait
sur la question de l'affinité ou non-affinité de la chlo-
rine avec les oxides. L’eau en se substituant de nouveau
i loxigéne de la chlorine pourrait toulefois récomposer
plus ou moins de muriate suroxigéné. On ne dira pas
que , dans cette décomposition par la chlorine celle-ci
se met & la place de leuchlorine , ni 1'acide muriati-
que, & la place du méme corps , puisqu’il n’y a aucune
parité d’énergie attractive entre les deux premieéres subs-
tances , et que l'acide murialique ne s'engage pas en
simple avec l'alcali. Dans I'enlévement de I'oxigéne par
la chlorine , il ne se développe point de calorique s
dans I'échange entre le suroxigéne et I'acide muriatique
qui n'a point de sur-eau, il y a excés de calorique,
mais cet excés est déposé sous forme de chaleur. Oun
appele combustion l'engagement entre la chlorine et
Foxigéne ; et cependant, I'enchlorine , en se débri-
lant , dépose du calorique. La combustion n'est-ce pas
un procédé dans lequel un corps combustible se met
prés de loxigéne a la place du calorique ? Ou est ici
celte substitution? Je vois au contraire un des corps
qui ont le moins de combustibilité , parce qu’il est un
des plus saturés d’oxigéne , se saturer en seconde aflinité
avecle méme principe, et alors briler tous les corps; puis,
de V'oxigéne conjointement avec du calorique , et bien
avec beaucoup de cet agent, enlever I'osigéne de seconde
combinaison , se proportionner avec lui et le calorique
davs son rapport précis de gaz, el Vacide sec ou le
Premier corps oxigéné , en devenir incombiné , et cetle
‘derniére owigénation je l'appelerais combustion ! Ce se-
rait étrangement abuser de la valeur des mots , car le
terme oxigénation n'a été rendu’ synonyme de combus-~
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tion que parce que dans cette opération, de Voxigine
est toujours engagé ; mais quand dans une semblable cjr.
constance , du calorique est engagé au lieu d'étre dé.
gagé , doit-il y voir un débrilement ou un enlévement
d’oxigéne par le moyen du calorique? Clest aussi ce qui
dans la suroxigénation de l'acide comme des muriates
oxigénés a lieu, ce qui se répéte dans la solution des
sels et dans la sur-hydrogénation des acides hydmgé.
nés , dans tous quels cas du calorique se combine avec
le corps surcomposant et se décombine sous la sépara-
tion de ce corps. Ce phénomeéne, par rapport & la so-
lution des sels, est assez connu ; on en a fait un moyen
d’exciter artificiellement du froid , et tout le mondea
vo quune lessive saline s'échauffe au moment de eris-
talliser ; mais avee I'hydrogeéne , I'effet a été moins re-
marqué , et il fallait un Richter pour nous dire que
le soufre hydrogéné et P'ammoniaque sont , sans com-
bustion , décomposés dans leur hydrogéne par du gu
muriatique oxigéné , tandis que le gaz hydrogéne sul-
furé brile pendant la méme décomposition. C'est qu'aux
acides secs des premiers corps, qui ne sont que vice-
hydratés au complet par }'hydrogene, il y.a du ca-
lorique & restituer, tandis que sur le dernier, qui est
en méme temps dissout par le méme principe ; de cet
agent peut élre repris.

Une gratuité non moins choquante serait que la
chlorine qui aurait d’abord eu avec les métaux assez
d’affinité pour décomposer jusqu’a la chaux , en aurait
ensuite assez peu pour élre par l'hydrogéne de l'ean
enlevée i cette combinaison , le métal prenant a s
place loxigéne du méme lignide ; et lorsque l'acide
muriatique se combine avec un oxide , supposons en-
core la chaux , alors la chlorine prendrait prés o
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métal , la place de V'oxigéne , et 'hydrogéne de Pacide
gunirait & ce principe. Avec la chlorine cette réduc-
tion du métal exige du moins une chalenr rouge , mais
avec l'acide elle se fait A froid et méme an milien de
Jean. On pourrait , ce me semble, aussi bien dive que
le chlorure de chaux et antres sont solubles dans I'ean.
Les muriates de l'avant - derniére théorie ne sont pas
différens des chlorures actuels, ces sels ayant toujours
existé & sec, et l'on ne voit pas peurquoi la transfor-
mation des derniers dans les premiers exigerait la dé=
composition de l'eau. Je cite de préférence la chaux }
pirce que cet oxide n'a pas encore é1é siirement réduit,
malgré les moyens puissans de désoxidation que les
génies combinés de Volta et de Davy ont mis & la dispo-
siion de la science , et alin que cette difficulté soit
davantage en contraste avec la bénévoléité de son mé-
tala se réduire et se réoxider wu gré du bon parai-
tre de la matiére chlorinique.

Lorsque dans une solution de potasse on dégage de
la chlorine , ce comburant prendra prés du potassion la
place de Posigene , et celui-ci s’accumulera sur le chlo-
fure ; mais ‘comme cel oxigéne est insuffisant pour suroxi-
glner ce corps, une autre partie de I'oxide qui éprou=
verale méme effet , au lien daccumuler son oxigéne ,
le transmettra un chlovare déja oxigéné , et la décom-
position de l'eau sera encore superflue dans ce cas,
Be fiit-ce pour former le liquide par lequel le muriate
se¢ devrait s’hydrater; mais pour cet combinaison , il
suffit de supposer que le chlorure soit soluble dans Peau.

Sil était vrai, ce qui faute d'en avoir fait Vexpé-
fieace n'est encore que probable , que la chlorine pit
fee la solution du' muriate de potasse former du sup-




[ 190]
posé chlorate on muriate suroxigéné , en appelant [y
chaleur au secours de l'oxigénation de la chlorine , aloy
-jl faudrait admettre que ce corps décompose Veay
afin qu’une partie de sa substance pit par son oxigéng
soxigéner , et quune autre partie puat par Ihydrogene

du méme liquide shydrogéner , puisque 1’euchlorine
voulant prendre prés du métal la place de la chlorine,
celle-ci doit & son tour décomposer l'eau, Ihydrogéue
de ce liquide passant a la chlorine et son oxigéneay
métal. D’aprés nous, l'oxigéne d’une portion de la chlori.
ne , qui en échange prend de I'eau, se surcombinerait
conjointement avec du calorique & une portion du méme
corps , et Peuchlorine qui en résulterait se substitue-
rait a lacide simple du sel.

On ne risque pas plus de manier I'huile détonante
3 Vair libre que les autres muriates suroxigénés ; car
Vesplosion n'est & craindre qu'autant que le gaz oxigene
quelle émet soit coércé par un obstacle a4 son expan-
sion. Je fais cette remarque afin que les expériences
sur ce composé n’inspirent pas une excessive frayeur.
Fai fait détoner ce corps a l'air comme sous l'ean
en. quantité , sans jamais en éprouver d’accident ; mais
je ne l'ai jamais décomposé dans des tubes courts et
élroits ; la science est intéressée a ce que des recher-
ches sur ce corps soient généralement entreprises.

Encore une fois , comment pourrait-on concevoir ¢
la chlorine qui, d’aprés les expériences de Bucholz,
ne peut seulement pas déplacer l'acide carbonique de
vec les alcalis , et qui est la premiere a sortir de 8
combinaison parlagée avec ce corps lorsquon la dé-
compose par d'autres -acides, et qui au feu abandongé
méme le carhonate afin de laisser celui-ci s'alcalinuleh
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déplacerait d'avec F'ammoniaque les acides les plus forts?
et si dans la confection de I'huile, a Vaide de l'ammo-
piaque libre , on peut supposer que 1'hydrogéne de cet
alcali forme avec une portion de chlorine de Facide
simple et que celui-ci forme du muriate avee de Vam-
moniaque - indécomposée , 'on peut encore faire la
méme supposition lorsque 'ammoniaque est i séparer
davec un auire acide , dans Phypothese que lazote
seul soit uni & l'acide ovigéné; mais le rapport dans
]equel Pacide muriatique se trouve dans la liqueur sur-
passe ‘de’ beaucoup celui dans lequel I'hydrogéne de
lammoniaque pourrait le composer. C’est en'général
lobjection la plus forte que l'on puisse faire , d’aprés
la synthése de lhuile , que cette différence de rapport
entre 'acide qui est rendu simple et 'ammoniaque qui
est décomposée. Cet excés d’acide provient de'la quan-
tité de chlorine que I'eaun ‘doit déplacer dans son oxi-
géne pour fournir & la production de 1'euchlorine’; elle
se manifeste par l'exces doxigéne & la décomposition
de 'ammoniaque , lorsque par de la potasse on  dé-
compose l'huile : cet exces se dégage avec lazote et
lui donne une capacité comburante au- dela de celle
de l'air.

4‘ 44 - . i
e e e e

Aucun' composé contenant de l'azote non-hydrogéné
en ammoniaque , malgeé que ce combustible y soit con-
densé et puisse devenir naissant , n’a encore pu pro-

duire Thuaile de Dulong.

s

La présence d’'un combustible avec lequel la chlo-
tine s’engage plus volontiers qu’avec I'ammoniaque-em-
péche également l'huile de se former; et l'obscurité
du lieu', comme Vopacité de la cloche, est un obstacle
4 son abondante production, ce qui prouve que la
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lumidre de Patmosphére assiste Voxigéne a passer en
suroxigénation. ;

On a vu que le mélange de l'acide carbonique avec la
chlorine compose l'ammoniaque en sel double et fait
que lhuile ne soit pas obtenue ; cela n’a lieu que lors- ;
guwon opére sur de l'ammoniaque libre , et il semble-
rait en résulter que le muriate oxigéné se forme avant
celui suroxigéné , si l’on connaissait moins Vactive ten-
dance de ce sel a se résoudre en ses elémens. Il est
plus probable que l'acide muriatique qui se montre pré-
sent dans le liquide dés linstant que I'huile est for-
mée , sous-oxigéne celle-ci et la réduit i I'état de sel
oxigéné dont Vexistence , ainsi que celle du sel formé
de la nouvelle chlorine , est fixée par son association
an carbonate d’ammoniaque. Il se peut aussi que le
pouvoir préservatif que posséde le carbonate détermine
le muriate oxigéné simple A prendre naissance ; et,
en effet , dans la création spontanée des choses il suf-
fit de la possibilité d’exister pour que la naissance ait
lieu.

Il est toutefois possible que I'état de dilument ou se-
trouve la chlorine par son mélange avec le gaz carbo-
nique, 'empéche d'agir assez promptement sur. I'ammo-
niaque pour en étre surcomposé ; ce qui semblerait le
prouver, ¢’est que le dilument du gaz muriatique oxi-
géné dans l'air atmosphérique produit le méme effet;
et déja l'on savait que la chlorine, mélée i cet air,
cessait d’agic sur I'bydrogéne , méme en présence du
soleil.

Un fait qui est avéré cest que , comme 1’euchlorine
décompose tous les sels & autres acides, quelle gu'en soit
Ia
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la base , aucun acide ne décompose les enchlorates sans
quune séparation d’oxigéne lés ait changés en chlora-
tes; et bien peu d'acides sont bors d’état de décom-
poser ces sels. La sousoxigénation d’une faible quantité
du chlorate suffit pour qu’une quantité quelconque de
ce sel soit décompose’e » l'euchlorine se séparant sous-
composée et se récomposant presque aussitot. Il faut
que le sel ne soit que sous-oxigéné , car s'il était désoxi=
géné , il n'y aurait que les acides plus énergiques que
lacide muriatique qui pourraient le de’composer; et
fon agirait mal en provoquant une premiére sous-oxi-
génalion par un combustible en état d’enlever les deux
oxigénes , car alors l'acide devrait étre également fort

pour que le muriate devenu simple puisse étre dé=
tomposé.

Un moyen de se procurer de Peuchlorine prompte-~
ment et copieusement serait de faire agir de la chlo-
nie sur une solution saturde d’euchlorate; le second
oxigéne passerait i Pacide oxigéné et le suroxigénerait L
et le sel deviendrait 3 simple - oxigénation. Cette der—
niére circonstance trace une ligne entre TI'oxigéne 'sur-
sturé: de calorique & son état de gaz , qui est capa~
ble de dissoudre, et celui sous-saturé du méme agent
i cet état , qui ne peut que vice - hydrater ; car si
les. denx oxigénes étaient de la méme cathégorie , ils
Passeraient 'un et lautre 4 la chlorine » et I'enchlo-
tte deviendrait muriate en place de rester chlorate.

Lacide muriatique simple enléve cependant aux chlo-
Htes leur oxigéne d’oxigénation » et lorsqu'il est assez
dondant, aux euchlorates , leméme oxigéne et celui de
Sroxigénation en méme temps ; et s'il forme de l'eu-
tlorine » ¢e m'est pas en reprenant immédiatement les
Tome 12, 13
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deux oxigénes, mais en se formant d’abord. en chlo-
rine et ensuite en euchlorine , ce qui fait que dans
ce procédé beaucoup du premier corps est produit,
‘et que le liquide s'échauffe assez pour que l'euchlo-
rine se gazifie, le second oxigéne, pour passer a la
condition du premier, devant déposer beaucoup de ca-
lorique.

Clest parce que la chlorine n’enléve aux euchlorates
‘que le second oxigéne , que la décomposition du sel
ammoniacal suroxigéné par la chlorine , tout en for-
mant de l'euchlorine , détermine la décomposition du
chlorate qui reste ; et c’est pour cette raison, comme
je I'ai déja dit, que lorsqu'a la décomposition de I'huile
détonante on emploie de I’acide muriatique simple im-
pregné du méme acide oxigéné , on obtient moins de
chlorine qu'avec l'acide pur, qu’il se dégage de l'azote
et quil ne reste point du muriate d'ammoniaque ; et
la méme chose arrive lorsque d’autres acides désunis-
sent les élémens du méme composé , & cause que cCest
alors par de la chlorine , qui sous-oxigéne le composé,
que l'effet a lieu ; et ce corps me pouvant enlever que
le second oxigéne laisse le sel avec le premier ; cela
rend plausible que ce n'est qu'a l'aide de l'acide mu-
riatique simple que I'huile détonante peut étre décom-
posée -avec conservation du mauriate d’ammoniaque.

Nous avons dit plus haut que Veuchlorine décom-
pose tous les sels & autres acides, excepté les carbo-
nates. sous-carbonatables , avec lesquels la chlorine s'en-
gage -en carbonato-muriate oxigéné en vertu de l'éga
lité d’attraction dont les deux acides, chlorinique €t
carbonique , jouissent pour les bases de ces corps.
formation de lhuile détonante prouve que la meéme
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préférence dattraction a lieu de la part de I'euchlo-
rine pour Fammoniaque , puisque la chlorine , en se
suroxigénant. en cet acide décompose également tous
les sels. Jai dit de quelle maniére 'euchlorine se forme
pour cette décomposition , et I'on remarque que le ca-
lorique dont loxigéne s’accompagne pour entrer en so-
lution , doit étre fourni i ce corps du dehors; cest ainsi
que se forment tous les muriates suroxigénéds. Il se
produit dans le principe , du muriate d’ammoniaque sim-
ple par lacide qui se désoxigéne, et comme ce sel est
nécessairement hydraté, il sexcite par 'engagement entre
Palcali et acide muriatique sec une chaleur qui concourt
4 la surovigénation du sel > le froid qui est produit
par la solution étant compensé par la chaleur de I'hy~
dratation. Ce n’est qu’aprés que ce sel est décomposé
par Vaffinité supérieure de Peuchlorine , que de l'acide
muriatique simple devient libre dans la liqueur. On
doit attribuer i I'hydratation indispensable du muriate
dammoniaque , laquelle n’existe pas pour les muriates
de potasse et autres » que l'euchlorate du premier est
beaucoup plus prompt a se former que celai da der-
nier : 'acide devenu libre sous-compose l’huile et en
procure la destruction. L’action de cet acide modifide
par celle de P'acide carbonique s'oppose , non pas a
Yenlévement du second oxigéne , mais i la décompo-
sition de I'alcali du muriate oxigéné par le premier ,
a cause que lacide carbonique déplace d’avec ce sel
la moitié de lacide oxigéné , afin de s’y coengager.
Alors le sel est garanti de la décomposition , pouryu
que l'acide libre reste oxigéné. L'alcohol doit enlever
la chlorine au carbonato-muriate oxigéné d'ammonia-
que et laisser I'acide carbonique en sous-combinaison
avec l'alcali , comme il le fait, suivant Bucholz , an
Wéme sel & hase de potase.

AR T o S S
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Un objet principal que nous avons déja touché dang
la discussion a l'égard de la nature degl’huile déto-
nante , est le genre de composé qui résulterait de la
combinaison de l'azote avec la chlorine. Lia considéra-
tion de cet objet aurait da, dés le principe , dissiper
toute incertitude.

L’azote est comme le soufre, le carbone,etc. , un
combustible acidifiable dans lequel de I'hydrogéne en
grand sur-rapport aux proportions de l'ean est bralé
par un acide sec. Ses deux premiers engagemens avec
Poxigéne sont encore irés-denses et exigent une cha-
leur rouge claire pour étre désunis. Si maintenant on
considére la chlorine comme une variété d'oxigéne la-
quelle avec I'hydrogéne produit un acide, de la méme
maniére que l'oxigéne en produit avec d’autres corps,
mais comme une variété de ce principe possédant beau-
coup moins de calorique que lui, alors la chlorine
ne pourrait étre moins déplacée dans cet agent par I'hy-
" drogéne ou le combustible quelconque de l'azote , que
I'oxigéne ne l'est par ce corps, méme dans I'acide nitri-
que ; or, dans cet acide l'oxigéne est hydrogéné en eau;
cependant, l'acide nitrique a pour sa décomposition par-
tielle le moyen de sa triple sous-oxidabilité , lequel
fournit du calorique & loxigéne partant aux dépens de
celui restant , ce qui n’a pas licu pour lhuile, la-
quelle se détrnit par un changement unique de com-
position.

La combinaison satlurée de la chlorine avec lazote
serait de l'acide muriatique sec engagé avec de l'acide
nitrigue, que I'addition de 1'égal de son contenu en ean
converlirait en gaz acide murialique et en vapeur ni-
trique , lesquels deux corps en s'unissant eutre eux
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formeraient de l'acide nitroso -muriatique , en laissant
dégager sous forme de chlorine Pexcédant d’oxigéne &
la composition du gaz nitreux , tout comme la moitié
de son contenu en eau résout le carbonane oxidé de
M. J. Davy en gaz acide muriatique et en gaz acide car-
bonique ; ce serait en effet de Vazotane , mais qui ne
posséderait aucune des propriétés de cette classe de
corps , qui ne serait point conversible dans les deux
acides dont il posséderait les élémens , que I'ammo-
niaque ne saturerait pas en muriate vice-hydraté par du
nitrate, qui ne serait point un indécomposable absolu pax
le feu', qui par 'oxigéne ne serait point régénéré enm
chlorine , que les oxides secs ne décomposeraient point
en muriates secs et en vapeur nitrique, etc. , mais qui,
au contraire , serait spontanément décomposable sous
dégagement de calorique lumineux et qui- manifeste=
rait tous les caractéres, autres que physiques , des mu-
riates suroxigénés ; en un mot , qui ne serait de l'a-
zotane que de nom et de fait, du muriate suroxigéné
d'ammoniaque.

On ne dira pas que dans I’huile V'azote est surcom-
biné de chlorine et que cest au grand rapport de ce
corps  qu'elle ‘est redevable de ses diverses proprié-
tés. On'ne voit aucune affinité qui dans du véritable
azotane pourrait déterminer un semblable engagement;
et si Pon a déduit son existence de Vestimation de I'a=
zote d'aprés le poids du composé , on sest trompé en
mettant. sur le eompte de la chlorine , et Yhydrogéne
de Pammoniaque , et Poxigéne de suroxigénation’ dua sel.

Dans de l-azotane , I'hydrogéne de Vazote et Loxi-
gene de la chlorine sont proportionnés entre eux et
avec du calorique pour former de Veau. L’acide nitri-
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que est saturé de cette eau jusqu’da son état de vapeur
nitrique ; et l'acide muriatique s’y trouve a l'état sec,
ou les deux acides ont chacun une demi - quantité
d’eau : ce liquide ne pourrait donc que compléter cette
quantité , et alors les denx acides seraient , ou isolés, ou
autrement combinés , et il n'y aurait que la force ca-
pable de séparer les principes de 'ean qui pourrait iso-
ler les élémens immédiats du composé : cette force est
le calerique qui devrait étre d’autant plus intense que
Yacide nitrique ne pourrait que se désosider en azote,
la chlorine ne pouvant étre séparée de la moindre por-
tion de son oxigéne sans qu'un autre corps oxidé rem-
place ce principe ; et si telle était la nature de 'huile
détonante , Ueau, snivant la quantité qui en serait suc-
eessivement adjointe , la résoudrait , soit en:oxide ga-
zeux d'azote, soit en gaz nitreux , soit en acide nitri-
que et en acide muriatique ; mais rien de tout cela
w’arrive , et huile , loin dexiger, lors de sa décomposi-
tion , une chaleur trés-intense pour la substitution de
T'hydrogéne de l'azote prés de l'oxigéne de la chlorine,
se résout d’elle-méme en ses ‘prétendus composans sous
une forte déposition de calorique.

En supposant & 'huile la nature qu'on lui préte,
sa détonation , lorsqu’elle est spontanément décompo-
sée , devrait donc étre I'effet de la chlorine qui se ga-
zifie et de l'azote qui devient libre ; mais la: chlorine
apeu de ressort comme gaz et sort paisiblement d'une
combinaison d'ou le calorique ne la chasse en 1’asso-
ciant a lautre corps et sans que ce combustible en
recoive la moindre portion ; il devient sui juris ou in=
dépendant , parce que la chlorine recoit & sa place du
calorique. Il n’est donc que substitué, et son ressort.
maturel ne peut en recevoir aucun accroissement; et
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lorsque ; Phuile est décomposée par ,son comtact avee
un combustible , la chlorine se. fixe et l'azote seul est
mis en expansion. Cependant , l’explosion n’est. dans ce
¢as pas moins forte , mais ses phénoménes sont. cenx
d'un muriate suroxigéné dont un combustible engage
une partie de loxigéne et gazifie I'autre partie ; et 'on
ne peut méconnaitre le bruit sec. de loxigéne, rougi
par un excédant de calorique , qui se met subitement
en expansion ; et lorsqu'un corps sous-hydrogénable
opére leffet , de l'eau pareillement rougie se met.aussi
en vapeur.

Prétendrait%on 5 pour.éﬁpliquer le ﬂégagement de ca-

lorique pendant que I'huile se  décompose spontané-

ment , que la capacité du composé pour contenir la
chalenr surpasse celle de ses élémens? Mais ce serait
transgresser. la loi capitale des combinaisons et con-
fondre la composition ou il se déplace du calorique;,
avec la décomposition ou il sen fixe ; et ce serait 3
sans le savoir , admettre que l'huile existe par solu-
tion , et ¢’est la précisément ce que nous établissons.

. Un, ¢orps. me peut s’engager par composition sans
que prés de son oxigéne , de I’hydrogéne réduit on déja
o3idé ne se substitue a du calorique. Cette substitu-~
tion peut avoir lieu par de I'hydrogeéne , quelle que
soit déja sa saturation avec de loxigéne, pourvu.que
loxigéne du second corps soit encore moins saturé du
méme principe ; et un corps qui ne possédrait plus qu'un
atome d’hydrogéne pourrait encore se combiner -avec
du gaz oxigéne en déplacant d’avec ce gaz-som .édquis
valent en calorique , et c’est towjours le corpsle plus
oxigéné qui - est. le combinant passif.  Sans cetle subsa
titution il w'y auwrait point d’engagement chimigue.ens

SCD Lyon 1|
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tre les corps , car, encore une fois » 'est par 'liydro-
géne qui , "d'la place de plus ou moins de calorique, sa
ture Yoxigéne, soit libre, soit déja engagé dans un corps,
que se forme le lien de T'engagement ; et si 1'oxigéne
n'était pas toujours indispensablement ‘saturé’; séit par
de Thydrogéde , soit par du calorique seuls” ou par
ces deux corps en méme temps , il 0’y aurait point de
combinaison entre les corps, lenr changemenit de coms
position  ne pourrait avoir lien’, ‘et il n’y aurait que
le composé de parties égales @’hydrogéne. et d'oxigéne
qui, comme autrefois , formerait la matiére du globe;
le soleil éclairerait sans profit un corps prés duquel sa
substance ne pourrait prendie’la place d’'une autre subs-
tance et ainsi s’y combiner ; il n’y aurait point d'or-
ganisation.

Il est un genre de combinaison laquelle w'est quap-
parente , et qui dans la réalité est uhe décombinaison;
cest la solution des corps déjd comhinés. Son carac-
tere  est:de'ne s'établir qu'avec le concours du calori-
que et de cesser par la retraite de cet agent. L'oxi-
gene dissout la chlorine et liodine dans les acides
muriatiqae et iodique suroxigénés, et les ‘muriates et
les iodates; dans les sels suroxigénés de- ces corps ; il
dissout encore les oxides solubles fixes dans les oxi-
génates et les hydrates suroxigénds de ces oxides , et
les oxides suroxigénables' qui ne sont point 'solubles
par Veau.L'eau dissout les acides , les oxides et les
sels , lesquels constituent I'universalité des corps oxidés;
et les alcalinulations comme les acidinulations, les oxi-
dinulations et les salinulations, ou les surcombinaisons
quelconques , sont encore des solutions. Moretti ‘vient
de'faire connaitre que lacide sulfurique suffisamment
surcombiné de- calorique euléve Vacide aux sulfates de
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strontiane et de baryte et dissout ainsi ces corps. Si
cette solution existait dans un rigoureux rapport d’a-
cide et de sel, les couleurs bleues végétales, au lieu
den étre teintes en rouge , en seraient teintes en vert 9
la terre alcaline s’y trouvant en pleiue liberté ; car l'a-
cide dissolvant enléve , & la faveur de sa surcombi-
naison avec du- calorique , I'acide salifiant , etle sel se
trouve réellement décomposé. Il en est de méme des
solutions par tous les autres corps ; et ces opérations,
comme on voit., sont de véritables décombinaisons pax
- des nouvelles combinaisons dans lesquelles le calorique
entre comme  élément ; par o il arrive que les solutions
quelconques qui cessent spontanément d’étre,déposent du
calorique , tandis que les composilions qui de la méme
maniére  cessent leur existence , en absorbent.

L'une opération a lien par un corps sous-saturé de
calorique & l'aide de son semblable sur-saturé du méme
agent , et l'autre , par un corps qui, i l'aide du calo-
rique , est substitué dans son hydrogéne prés de Ioxi-
géne d'un auire corps ; elles sont proprement toutes deux
des remplacemens d’hydrogéne par du calorique , mais
Tune surcomposée seulement de cet agent , et l'autre de
cet agent et du second corps en méme temps, car dans
la solution il n’y a pas , comme dans la décomposition
par le calorique , séparation du corps substitus.

Le dégagement de calorique , pendant que Phuile dé-
lonante se décompose , est donc une preuve irréfraga-
ble de sa mature surcombinée par solation , et ce phé-
loméne n'a aucun rapport avec une prétendue capacité
renforcée pour contenir la chaleur.

L'huile détonante se dissout dans Lair malgré qu'elle
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soit assez plus pesante que I'eau ; I'on rapprochera cette
propriété dans un corps qui est au maximon d’oxigé-
nation , de la méme propriété dans un autre corps qui
est au mimimon de la méme qualité ou an maximon
d’hydrogénation par de Ihydrogéne inamovible; que
nous avons pu produire , lequel corps est l'alcohol de
Lampadius. La volatilité de cet alcohol ‘est sans doute
comme celle de 'huile détonante , l'effet de sa solubi-
lité dans l'air, et probablement qu’elle serait moindre
dans le vide ou dans un autre air. L'incorporation de
ce corps & lair est une véritable solution, puisqu’elle
produit un trés - grand froid indépendamment’ du car-
bone réduit et de I'hydrogeéne restant du soufre qui se-
raient & substituer par du calorique prés-de Vdcide sul-
furique sec lorsque le .méme alcohol serait livré 2 la
volatilisation dans le vide. L'huile détonante prés de
Poxigéne de laquelle presque rien wn'est & substituer ne
doit , dans sa volatilisation , exciter que peu de froid.
Tout changement de forme dans un corps oxidé se fait
par surcombinaison d’hydrogéne dont le calorique prend
la place prés de Poxigéne. Clest pourquoi un corps ex-
cite en se liquifiant et en se volatilisant un froid d'au-
tant plus intense que Voxigéne y est plus saturé d’hy-
drogéne et que plus de calorique est & mettre a la
place de ce principe.

De I'hydrogéne qui dans obscurité agirait sur I'huile
pourrait la décomposer sans quil y efit une forte es-
plosion , comme de ce principe que L'on dégage daus
de l'ean pure impregnée d’huile décompose paisible-
ment celle - c¢i; ce mode aurait sur 'ammoniaque l'a-
vantage que la formation du muriate simple qu'on trouve
dans la liqueur ne pourrait étre attribuée i cet alcali.

* Il ne doit pas étre trés - assuré que l'huile soit un.
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pon-conductenr de I'électricité, son oxigene ', qui est
sturé de calorique , n’ayant aucune retenue de matiére
ifaire sur cet agent; et si le suroxide d'argent est con-
ducteur , il faut bien que Ihuile le soit, car un corps
aturé d'oxigéne ne peut avoir pour I'électricité qu'une
indifférence de combinaison et non de conduction. Cette
huile comme les composés muriatiques et iodiques de
soufre et de phosphore ne manqueraient pas d’étre résouts
enlenrs élémens a l'aide du flnide de Children, que sui-
vantl'extension en largeur de la voie de sa transmission on
transforme dans les trois modifications du calorique, l'oxi-
gime ; la chlorine , I'hydrogéne et 1'azote se gazifiant
dans I'un composé , et la chlorine on I'iodine se sépa-
rnt du soufre ou du phosphore dans les autres.

§il était avéré que les oxides transformables en beur-
165, étant a I'état de vapeur , se condensent avec la
vapeur, de T'huile , en s’unissant i son muriate et en
mettant les deux oxigénes en dégagement , cette ana-
lyse de I'huile serait la plus simple que l'on pcurrait
opérer.

Les composés muriatiques de soufre , de phosphore
¢ de carbone analysent encore trés-bien huile. L'oxis
gene passe a l'acide muriatique sec et al'oxide de sou-
fre comme & 1’acide phosphoreux si celui-ci existe ,
¢t le muriate sec est vice-hydraté par I’acide existant
o résultant ; et si 'on saisit le rapport convenable ,
lse forme du sel acidinule d’ammoniaque avec les
itides du soufre et de phosphore , et du sel neutre ’
ec celui du soufre , et la totalité de P'acide muriati-
fUe est oxigéné et dégagé. Les acides phosphoreux et
PhOSphorique pourront dans cette décomposition im-
Bédiatement se séparer de l'acide muriatique sec s'oxi=
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génant ; mais l'oxide de soufre devra i cet effet agans
cer son oxigénation ou se ‘partager en soufre et en acide
sulfureux , cet oxide n’ayant point d’existence incom.
binée : il pourrait aussi , ¢e qui reste & examiner, pas-
ser en vice-hydratation au muriate d'ammoniaque.

L'acide fluorique concentré s'incorpore I'huile ‘sans
la décomposer, et en acquiert la faculté d'oxidet Pap
gent et sans doute aussi le mercure et Vor. Si acide
fluorique sec était oxigénable , il s'oxigénerait dans ce
cas , et-alors de I'azote oudu gaz muriatique seraient
dégagés , suivant qu'il reprendrait l'oxigéne en partie
ou en totalité, Je dis aussi le gaz muriatique , parce
que ce.gaz me peut pas plus rester en condensation
dans lacide fluorique concentréque dans I'acide sul-
furique -concentré, affinité pour I'ean étant trop diffé-
rente entre ces corps.

Dans tous les composés , et le nombre n’en est pas
petit , ol de Vacide muriatique est engagé a sec et
autrement qu'avec un oxide soluble , I’huile déto-
naute doit oxigéner cet acide et en favoriser la sépara-
tion sous la forme de chlorine. Ainsi, les beurres et en
général les muriates d’anciens métaux en seront oxi-
génés dans leur oxide , et'si la chlorine ne sen sépare
pas , on pourra au feu désoxigéner les sels , et parle
transport de Poxigéne et sa séparabilité sans détonation,
au moins le produire et avec lui établir la conviction
quiil existait dans le composé de Dulong.

ASi le muriate d'ammoniaque pouvait se maintenit
oxigéné , la soustraction de son oxigéne en échange d'un
oxide ou d'un sel démontrerait 'une de ces proposi-
tions, savoir , ou que la chlorine coutient de Voxigéne,
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o que 'ammoniaque est un oxide de métal , car ce
nest que de l'un ou de l'autre de ces corps que l'oxi-
gene pourrait provenir.

Je ne sais & quel point le carbonate neutre d’am-
moniaque pourrait préter du secours pour séparer les
deux oxigénes d’avec I'huile en s'unissant.an muriate sec,
Il pourra du moins favoriser la séparation du premier
osigene et empécher que le second ne décompose I'am-
moniaque , le carbonate reprenant le muriate oxigéné-
en engagement de parfaite fixation ; mais , dans ce cas,
Iuile ne serait point empéchée de détoner , car le
second oxigéne ne peut jamais se dégager seul sans
élre rougi par son exceés de calorique, ce, qui produit
la détonation ; mais les deux oxigénes se séparant a-
la-fois partiraient sous une gazification paisible , et le
sel simple ne serait pas décomposé.

Les muriates secs impregnés d’ammoniaque , sur-tout
lemuriate de chaux ainsi constitué » lesquels sont des
muriates de cet alcali vice-hydratés par I'oxide du mu-
niate primitif , reprendraient i Ihuile son second oxi-
gine et en seraient décomposés dans leur ammoniaque
tmme le serait aussi le muriate oxigé
apres le départ de son second oxigéne. Cette expé-
nence aurait seulement Pavantage de faire voir que de
loxigéne qui ne provient pas de l'eau, et qui , par con-
¥uent , ne peut tirer son origine que de Ihuile , est
“pieusement mis en jeu dans les effets produits.

né qui reste

La flamme d’une lampe & Vesprit de vin si utile dans
lous les cas on il s'agit de gazifier de loxigéne, de
€ surcombiner , de le transfé
plus thermoxigéne et , en général , de tendre dy ca~

rer dans un engagement
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lorique préexistant , comme d'en incorporer qui o
tendu, cette flamme , dont Vaction est permaneu
parce que sa fumée ne noircit pas les objets, pour
rait préter des grands secours pour P'analyse prochain,
de Thuile, tant interposée a l'eau que dissoute days
Yalcohol et tenu dans un matras de verre clair. Le
deux oxigénes pourraient étre gazifiés et le muriate
d’ammoniaque simple étre trouvé dans le liquide ; oy
si I'un des oxigénes seul se gazifie ce sera toujours
autant de recueilli-, et il se gazifiera sans explosion
cause que leffet sera successif ; et en opérant avec de
Valcohol , e second oxigéne en place de briler 'ammo-
niaque pourrait porter son action sur I’hydrogéne de cs
liquide , et le muriate pourrait étre préservé de dé-
truction. On peut actuellement en chimie se borner }
savoir ce que fait le calorique , sil se combine on
se décombine , et sous quelle forme il produit ses ef-
fets. Cette connaissance , conduit i toutes les autres,

indique le genre d’action qui s'exerce , et laisse pro-
noncer sur les autres témoignages de 1'analyse ; etles
calorimétres de tout genre deviennent les réactifs su
lesquels on doit le plus compter.

Yai depuis long-temps indiqué comme moyen com-
biné d’obtenir du gaz oxigéne et de I'éther muriatique,
de faire réagir de l'alcohol ayant absorbé du gaz mu-
riatique acide , sur du muriate suroxigéné de potasse.
Jobtenais ainsi, sans m’en douter, de V'acide muriati
que suroxigéné , méme avant la découverte de cet acide
par Chenevix. Ce fut en distillant ce mélange par e
lampe a Yesprit de vin que j'obtins les deux produils
annoncés. Laffinité de 1’alcohol avec I'acide sec acon-
tribué a ce que l'oxigéne double fit mis en expansion
On doit ensuite , par de la vapeur d’alcohol, séparet
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Je gaz éthéreux d’avec T'oxigéne. A un feu noir, cette
opération aurait des résultats tout-a-fait différens. 11 y
aurait explosion , l'acide serait hydraté et 1'alcohol dé-
composé , et l'on n'obtiendrait que de V'éther pesant.
La combinaison de l'euchlorine avec I'alcohol forme de
Yeuchlorate de ce liquide. L'acide iodique décompose-
rait probablement 1’éther muriatique en éther iodique.
Je n'ai pas essayé si les alcalis laissent I'acide suroxi-
géné avec l'alcohol , comme ils y laissent l'acide sec.
La combimaison plus intime de ce dernier acide avec
loxide gazeux du vin qu’avec les alcalis montre Vactive
influence de I’hydrogénation sur Paffinité ; car cet oxide
est & hydrogéne plus sarcombiné que les oxides métal-
liques qui jouissent le plus de cette qualité ; aussi suf-
fit-il de briler légérement 1'éther muriatigne pour que
Vaffinité de son acide se prononce jusques pour les mé-
taux a oxides insolubles, et cela arrive méme avant
que l'acide puisse , en vertu de son développement ,
téagir sur les couleurs bleues ou sur le goit.

Le muriate d’alcohol est une découverte due 4 Gehlen
de Berlin. Je I’avais peut -étre indiqué avant lui en
faisant voir que Tacide sulfurique concentré en sépare
o gaz muriatique acide , et que le gaz s’unit & Iéther
sulfurique sans lui commuuniquer de gotuit acide. Cette
tombinaison laisse séparer de l'eau, ce qui prouve gue
le muriate d’éther se constitue & sec, et la séparation
de 'acide d’avec cet éther prouve quil se forme aussi,
pour peu de temps, du sulfate d'éther.

Pourquoi , si c’est 2 de l'azote que la chlorine su-
nit, le composé en contact avec l'eau ne produit -il
Point de I'eau régale par Veffet de loxigénation de
lazote en gaz nitreux , et de I'bydrogépation de la
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chlorine en acide muriatique, par les deux principes de
Yeau, une premiére portion de chlorine brilant I'hydro-
géne de P'ammoniaque et une seconde portion engageant
en acide nitroso-muriatique son azote oxidé ? Cette ac-
tion , dans P'hypothése émise, serait la plus naturelle,
et on ne deyrait pas supposer qu un engagement que
directement on n’a encore pu former se forme indirec-
tement ; qu'un tel engagement qui;, d’aprés l'ordre des
choses habitué , devrait étre le plus solide , est le
plus léger ; que l'azote, dans ses rapports avec la
chlorine , se conduit différemment que les autres com-
bustibles ; que les sels ammoniacaux le mieux con-
solidés se décomposent sans que laffinité préponde-
rante d'un acide les y détermine et uniquement pour
faire briler I'hydrogéne de leur base par une portion
de la chlorine , et laisser engager l'azote de cette base
par une autre portion dont l'acide serait lui-méme expulsé
afin de laisser faire cette combustion ; enfin qu'une com-
binaison qui ne serait pas par solution engagerait du
calorique , et quune décombinaison spontanée qui ne
serait pas de cette nature en dégagerait.

Cependant, dans l'eau L'huile se résout. én azote et
en acide nitroso-muriatique. Une partie de 1’azote forme
du gaz nitreux avec l'oxigéne , et ce gaz sunissant 2
de la chlorine produit T'acide nitroso - muriatique ; ¢
qui se fait ici par décomposition subséquente deyrait
également se faive par décomposition immédiate , sil
était vrai que 'ammoniaque est de prime abord dé
composée. !

Et Tacide nilrique dans le nitrate d’ammoniaque sé
retirerait aussi d'avec sa base afin qu ‘elle soit décom-
posée par la chlorine, lui qui a si peu besoin d'aide

pour opérer un semblable effet. P
3 a
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~ Jai dit que 'euchlorine produit immédiatement I’huile
avec un sel ammoniacal quelconque excepté le muriate
et Iiodate de cet alcali; cest que lacide séparé dans
ce cas désuroxigéne aussitdt 1'euchlorate et I'euiodate ,
de maniére & produire de la chlorine et de l'iodine ,
et que les sels rendus a simple oxigénation sont par
eux-mémes décomposés. L'ammoniaque doit se trou-
ver en exacte proportion: pour , avec I'euchlorine , for-
mer de l'euchlorate ; car un exces de cet alcali pou-
vant décomposer le sel formé , en empécherait la for-
mation. Le sulfate d’ammoniaque n’échangerait point
son acide avec de l'euchlorate de potasse , de maniére
a produire de I’huile . a cause que la base de ce sel
est plus fortement retenue par Veuchlorine qu’elle n’est
attirée par Pacide sulfurique : il en est de méme i
A plus forte raison , des autres sels ammoniacaux.

Les euchlorates faibles , tels que ceux de mercure,
d'argent , etc. , doivent , avec le muriate d’ammonia-
que, consentir & un échange d’acide dont I'Luile forme
Yun des produits. Ces euchlorates pourraient éire pré-
parés par voie directe avec loxide de mercure et le
nitrate d’argent; on les obtiendrait en plus grande abon-
dance et & moindre frais. I mérite attention que les
euchlorates se forment: de préférence avec les oxides
solubles et avec ceux 4 métaux thermoxigénes., L'eu-
chlorine les donnera avec les oxides de tous les métaux.

Si l'huile se formait par lattraction de Pazote pour
la chlorine , alors I'ammoniaque en sous-proportion de-
Wait décomposer le muriate oxigéné de potasse et for-
mer ce corps; et en proportion convenable pour soue-
traire le second oxigéne > elle devrait décomposer le mu-
Tiate suroxigéné de potasse et former encore de I'huile;

¢ar si lattraction de la chlorine pour l'azote peut désuniy

Tome 1, 14
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les sels les plus forts , il faut bien aussi que V'attrac
tion de Vazote pour la chlorine , laquelle est récipro-
que , puisse désunir les sels , et particuliérement ceux
i chlorine, qui ne tiennent que par une trés-faible af-
finité ; car I'on ne voit pas pourquoi les mémes causes
ne produiraient pas les mémes effets ; et si I'acide mu-
riatique simple attirait plus fortement les bases que
Pacide muriatique suroxigéné , alors le muriate d'am-
moniaque décomposerait le muriate suroxigéné de po-
tasse , et de Ihuile serait encore produite, qu'on la
suppose consisier en ammonlaque ou en azote ; et,
dans tous les cas, du muriate suroxigéné d’ammonia-
que serait régénéré ; mais cette décomposition n’a éga-
lement pas lieu : ainsi, la plupart des choses que, dans
les livres , I'on avance par rapport & Pacide muriatique
oxigéné et A ses attractions ne sont pas vraies. ;

Le muriate ammoniacal sec , vice-hydraté par le car-
bonate ammoniacal ordinaire , serait, par la chlorine,
seulement euchloraté dans son muriate , et moitié chlo-
ralé et moitié carbonaté dans son carbonate ; ainsi,
ce sel ne serait pas avantageux pour produire le com-
posé. Le borate et le prussiate d’ammoniaque dépla-
ceraient peut-étre , au feu, Te carbonate de ce sel pour
s’upir au muriate en borato-ou-prussiato-muriate. Avec
le muriate suroxigéné de potasse ou avec un oside
suroxidé , il y aurait reprise d'oxigéne de la part du
muriate sec du sel de M. J. Davy; la moitié du car-
bonate serait séparée , et il se produirait du carbonato-
muriate oxigéné , et par la méme , ce sel serait-propre
4 décomposer I'huile sans qu'il y ait détonation et sans
que le muriate simple soit décomposé. Il se pourrait

aussi que sur le muriate suroxigéné de potasse le mu=
riate ‘scc du méme sel reprit le double oxigene et 5
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constitudt en huile , tout le carbonate d’ammoniaque
devenant libre ; ce serait peut-étre la voie la plus stre
pour obtenir cette huile, et dans ce procédé elle ne
serait pas détruite par lacide muriatigue résultant de
sa formation. Ce que je dis de ce sel par rapport a la
faculté productrice de I'huile est également entendun de
tous les muriates secs vice-hydratés par des oxides on
beurres ammoniacaux de M. H. Davy ; et si ce mode
de composition de 1'huile ne réussit pas , alors sa dé-
composition par le carbonate dammoniaque sera im-
manquable , les deux oxigénes étant gazifiés et le mu-
riate sec de l'huile étant formé en carbonato-muriate
simple ; et si seulement 1’un des oxigénes est gazifié ,
alors T'huile sera encore composée en ce méme sel
oxigéné , et, avec l'assistance de plus ou moins de cha-
leur, I'un et l'autre de ces effets pourront étre obtenus.
Le muriate sec d’ammeoniaque , qui n’adhére au carbo-
nate hydraté du méme alcali que faute d’autre hydra-
tation , et qui ne peut exister & I'élat anhydreux , at-
tire l'oxigéne avec plus de force que ne le fait le mu-

riate sec de potasse lequel n'a aucun besoin d’hydra-
tation.

Le muriate suroxigéné de potasse échangera sa base
¢ sou acide avec l'iodate suroxigéné d’ammoniaque , et
de I'huile comme de liodate suroxigéné de potasse en
serout les produits ; c’est 14 encore une voje directe
pour obtenir le composé -de Dulong, et I'on aurait bien
de Ia peine A interpréter cet échange d'élémens en
Supposant que l'huile soit de l'azotane muriatique et
la poudre intactile » de l'azotane iodique. La décompo-
sition de ces azotanes ne peut jamais donner de l'ean ,
“mme on I'a supposé par rapport & l'euiodate d’am-
Rontaque, la chlorine et Iiodine fixant 4 demeure I'by-
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drogéne de l'alcali, 3 moins que ce liquide ne fit dé-
placé par Voxigéne , et que les acides secs ne fussent
régénérés en' chlorine et en iodine ; mais on indique
pour produits de la décomposition de Teuiodate d’am-
moniaque , par le moyen du feu, lazote et l'eau, et
point l'oxigéne ni le gaz acide iodique.

On conseille comme régle de pratique pour la pré-
paration de I’huile détonante par le muriate d'ammonia-
que , de laisser glisser au fond du vase une solution
saturée de muriate de soude , & leffet de soustraire
Vhuile & Vaction du muriate d'ammoniaque qu'on croit
devoir en partie la décomposer ; mais c’est bien plu-
tot le muriate de soude qui produirait cet effet, son
alcali attirant plus fortement que l'ammoniaque , len~
chlorine et un acide quelconque ; et, comme je lai
déja dit , le muriate suroxigéné d'ammoniaque échange
sa base avec le muriate de soude , du munate suroxi-
géné de ce dernier sel et du muriate simple du pre~
mier se formant par cet échange. Clest pire que si
dans du sulfate de magnésie on voulait préserver de la
décomposition , du carbonate de potasse ; car la force
d’attraction de l'acide sulfurique est loin de pouvoir étre
comparée a celle de l'acide muriatique suroxigéné,
lequel acide décompose tous les sels hors les iodates,
quil désunit d’abord, mais dont V'acide s'oxigénant anx
dépens de l'eviodate formé décompose a son tour le
chlorate qui reste aprés l'oxigénation. Cependant, comme
il y a un excés d'oxigéne 2 la capacité de l'acide iodique,
en raison de sa quantité, et que cet acide n’est pas incliné
pour la suroxigénation, une portion d’euchlorate se main-
tient indécomposée. Cet excés d'oxigéne et déja T'oxigé-
nation de l’acide iodique donnent facilement 2 connaitré
de quelle nature cst Vhuile de Dulong ; et si cette huile)
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a raison de sa liquidité , décomposait le muriate sec

de soude, lequel ne contient pas d’eau pour fournira

son oxigénalion, ni par conséquent pour fournir a I'hy-
drogénation de la chlorine , quelle est T'explication que
on donnerait de cet effet; dans la suppesition que
l'huile soit de lazotane? Il s'entend qu'on devra aider
i la formation du muriate d’ammoniaque , par du mu-
riale de mercure, par de l'oxide d’antimoine ou par
un autre vice-hydratant qui le fasse subsister.

Je ne me figure pas bien comment on supposerait
que le muriate d’ammoniaque décompose I'huile , méme
dans 'hypothése que ce composé soit de l'azote mu-
riaté , & moins d'admettre dans 'un sens que 'euchlo-
rine quitte de 'ammoniaque A laquelle elle est déja nnie,
pour se mettre avec de l'ammeoniaque i laquelle elle
n'est pas encore unie , et, dans l'autre sens, que la
chlorine déja engagée avec l'azote quitte ce combus-
tible et décompose le muriate d’ammoniaque  1'effet
daller une autre fois briler hydrogéne de cet alcali
et se constituer en acide simple en obligeant de I'a-
cide déja simple, & se décombiner; cependant, l'on sait
que les acides éteignent la combustibilité des oxides
et non les oxides celle des combustibles des acides,
et cela 4 cause de la mature surcombinée du principe
de leur combustibilité , ce qui nest pas le cas pour
les métaux on les combustibles des oxides ; et si dans
les sels oxigénés Voxigéne est davantage déplacé dans
son calorique que dans les acides oxigénés , c'est par
ladjonction de I'hydrogéne sous-saturé dans Voxide, et
Yon peut considérer l'oxigéne comme toujours adhérent
au corps qui le conduit en combinaison. Présentez de
‘oxigéne 4 un sulfure, il sera inamoviblement retenu ;
mais incorporez-le & ua oxide de métal , et on pours

SCD Lyon 1 ||




[ 214 ]

encore l'en séparer. Clest que , comme je viens de lg
dire , les principes conversibles en eau, et, par consés
quent , 'eau- elle-méme sont de surcombinaison.

Le second liquide peut tout-au-plus garantir I'huile
de la décomposition, en ce quil lisole d’avec Dacide
murialique que sa formation, lorsqu'on opére avec le
muriate d'ammoniaque , rend doublement libre , savoir,
en le déplacant d’avec l'alcali et en le soutirant & oxi-
géne de l'acide muriatique oxigéné ; mais , comme je
Yai déja dit, le muriate de soude, pour ne pas sous-
osigéner lhuile comme le ferait I'acide simple , nela
décompose pas moins en muriate ‘dammoniaque sim-
ple, son alcali se formant en muriate suroxigéné. Les
sels a autres acides ne seraient pas plus propres i rem-
plir ce but, ceux 4 base ammoniacale exceptés, ou
les muriates et les iodates suroxigénés i une base quel-
conque , 'ammoniaque cédant D'euchlorine 2 tous les
oxides plus forts qu’elle, en échange d'un acide quel-
qu’énergique qu’il soit.

Davy , comme je lai déja remarqué, a trouvé ex-
traordinaire la proportion de chlorine par rapport &
Vazote dans laquelle il a cru le composé exister; mais
tous ses essais d’estimation ont été sujets a l'erreur,
cet illustre chimiste ayant méconnu la vraie nature de
I'huile ; c’est ainsi que pendant la réaction entre ce corps
et l'acide muriatique , il a supposé que 1’excédant de
la chlorine obtenue résultait seulement de P’acide mu-
riatique auquel l'azote enlevait I'hydrogéne pour former
de 'ammoniaque , et qu’il a mis sur le compte du sup-
posé azotane la chlorine que l'oxigéne de suroxigéna-
tion produisait en rapport beaucoup au-dela de ce qui,
par ce moyen , pouvait en étre obtenu.
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Lorsque Davy , pour faire disparaitre l'inexactitude
qui résaltait de I'absorption de la chlorine produite par
l'acide muriatique liquide , a davance saturé cet acide
pac de la chlorine , I'huile n’a plus été que sous-oxi-
génée , l'acide oxigéné ne pouvant enlever que le se-
cond oxigéne i leffet de s’en sur-oxigéner lui-méme,
et le muriate oxigéné a décomposé sa base avant que
lacide simple et pu en déplacer la chlorine ; d’olr
l'azote qu'on a obtenu et la diminution dans le rap-~
port de la chlorine produite. Il ne restait pas davan-
tage de cette substance en solution dans l’acide sim-
ple , mais il s'en était moins formé dans le rapport de
l'oxigéne par lequel I'hydrogéne de Pammoniaque était
brilé ; et quoique dans le cas de la demeure sans
décomposition du muriate de cet alcali , il ne puisse
par son acide étre fourni de la chlorine , l'oxigéne du
muriate oxigéné qui est repris par d’autre acide, n’en
fournit pas moins. D’ailleurs, je le répéte, la chlorine
que pourrait mettre & nu la réalcalisation de lazote
est en trés-grand sous-rapport avec celle qui est pro-
duite ; et lorsqu'en opérant avec de l'acide muriatique
simple impregné du méme acide oxigéné, on ne trouve
point de muriate , ni, par conséquent , de 'ammoniaque
dont la régénération aux dépens de l'acide muriatique
simple aurait pu développer de la chlorine, je deman-
drais d’olt est provenue la grande quantité de ce corps
quon a obtenue , abstraction de celle qui doit étre sen-
sée se séparer de I'azote qui est mis en dégagement ; car
tout l'oxigéne de suroxigénation ne forme pas moins de
la chlorine , quoique l'oxigéne d'oxigénation disparaisse
pour briler 'hydrogéne de 'ammoniaque; et cette chlo-
rine , he pouvant étre rapportée a aucune cause de
formation , a 616 mise sur le compte de la quantité
de ce corps saturée par Vazote. On a, & cet égard ,
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des résultats encore plus sirs ou du moins encore pius
concluans en opérant avec de l'ean simple impregnée
de chlorine ; il se forme alors de leuchlorine qu'on
peut transformer en chlorine en ajoutant de I’acide mu-
riatique , ou quwon peut par la détonation spontanée
décomposer en chlorine et en oxigéne, ou en ce der-
nier principe et en acide muriatique en la soumettant
a laction du soleil - tandis qu'elle est dissoute dans
Peau ou qu'elle se trouve en contact avec ce liquide.

Dans ce cas, l'analyse serait irréprochable ; et cette
euchlorine ne se forme pas moins d’abord lorsque l'on
procéde par de lacide muriatique impregné de chlo-
¥ine , et ce nest que postérieurement que celle-ci ré-
sulte de la sous-oxigénation de l'autre a Taide de I'a-
cide complet ; c’est par une détermination d'aprés des
données aussi inexactes , et qui ne lauraient pas été
pour l'auteur sans sa grande confiance dans le systéme
admis , que Davy a présenté 'huile comme consistant
en quatre proportions de chlorine 268 , et en une pro-
portion d’azote 26, ou comme composée ; en poids,
de g1 du premier ingrédient et de g du second, ce
qui serait 28 parties d’oxigéne sur g parties d’azote , pro-
portion qui excéde de prés d'un cinquiéme le rapport
d'oxigéne ct d'azote dont est composé 1’acide nitrique.

La méthode d’enlever le second oxigéne an muriate
suroxigéné de potasse, & l'aide du gaz muriatique oxi-
géné, n’est recommandable qu’autant qu'on sache opérer
avec dextérité : en effet, si I'on n’isole pas I'euchlo-
tvine aussitot qu’elle est produite , elle se met i la place
de la chlorine prés de la potasse , et de la chlorine
ui sera immiscée , ce qui est d’autant plus facile &
arriver que Vacide oxizéué adhére A Talcali beaucoup
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plus faiblement que Pacide simple; et si, dans ce cas
de T'euchlorine n’est pas décomposée comme lorsqu’on
enléve les deux oxigénes par l'acide simple , elle n’est
pas moins perdue par son réengagement avec la potasse
i la place de la chlorine ; mais avec 1'acide simple elle
est encore en partie détruite a I'aide de la sous-oxi-
géenation par le méme acide qu'une autre partie sépare
davec le muriate simple ; de sorte que , de quelle ma-
niere que I'on opére, il n’y a que la portion de 'eu-
chlorine qui s'isole en méme temps qu'elle nait, que Pon
peut espérer de conserver et d’obtenir pure ; tout ce qui
reste dans le liquide réagit aussitot sur le muriate sim-
ple, le décompose en euchlorate, et celui-ci, cédant son
suroxigéne & lacide simple qu’il a abandonué , le réoxi-
gtne en chlorine; et cette réaction a également lieu
sur 'euchlorine non engagée en sel. Cette derniere
opération n’a pas lieu lorsqu'on procéde avec de la
chlorine , de T'acide simple ne pouvant réagir sur le
chlorate ni sur euchlorine , puisqu’il n’est pas produit,
mais qu'a sa place de la. chlorine est séparée d'avec
Faleali ; aussi , d'un autre cété, il v’y a que le suroxi-
gene qui forme de P'euchlorine, ce qui met de la pa~
fité dans le produit. Pour réagir par de la chlorine ,
on doit faire passer cette substance i I'état de g1~ c:ans
une solution saturée de muriate suroxigéné de potasse
¢t recueillir dans un vase étroit , scellé par du mer-~
tre , et dans lequel le tube de conduite dépasse le
n'lélal; la force aspirante qui est en raison de l'éleva-
ton du mercure au-dessus de son niveau favorise la
gazification et Iisolément de Ieuchlorine. Daprés ces
diverses considérations , on doit moins s'’étoner de la
dificulté dont se plaint M. Davy, d’obtenir de leu=
thlorine sans mélange de chlorine.
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On voit que la supposition qui attribue A la chlo.
rine une nature simple fait naitre & chaque instant des
difficultés qu'on ne parvient a vaincre que par d’autres
difficultés. Par exemple , on disait autrefois que la chlo-
rine détruit les miasmes putrides en les décomposant i
Vaide de I'oxigéne dont elle est pourvue. Jai fait voir
que ces miasmes sont une sorte particuliére d’hydro-
drogéne carboné adhérent ou n'adhérent pas i de I'am-
moniaque. Aujourd’hui on dit que Ia ‘chlorine décom-
pose lean de l'air , s'acidifie par son hydrogéne et met
en dégagement son oxigéne. Cela supposerait , ou que
ce soit l'eau qui est infectante, on qu'un défaut d’oxi-
géne dans l'air donne origine 4 la contagion ; mais
Fanalyse que I'on a faite de l'air dans les lieux les plus
mfects n'y a pas fait découvrir un sous-rapport sensi-
ble de ce principe ; en outre , si I'on considére cette
théorie sous les rapports chimiques , on comprend fa-
cilement que de la chlorine ne peut céder son oxigéne
en échange d'eau, ou, ce qui est la méme chose , ne
peut enlever i I'eau de I'hydrogéne avec séparation de
Poxigéne , sans que du calorique gazifie ce prineipe;
car, dans I'eau, 'oxigéne est déplacé dans les deux quin-
ziemes de son calorique , et loxigéne , qui dans la
chlorine est déja déplacé dans le méme agent par l'a-
cide sec , ne peut en recevoir assez de cet acide par
un effet de combustion de la part de Ihydrogéne de
T'eau pour pouvoir se gazifier; ou encore, dans le sens
de l'autre h_ypolhese > lhydrogeue ne brulant pas avec
Ya chlorine aussi vivement quavec l'oxigéne, ce prin-
cipe ne peut, en cédant son hydrogéne , recevoir assez
de cet agent pour prendre I'état de gaz: il y a le d'.é‘
faut de calorique du gaz oxigéne au gaz muriatique oxi-
géné ; a quoi l'on doit encore ajouter que le plus sou-

vent I'eau se trouve 2 lair avec un défaut de calor*
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que , sur-tout I'eau qui peut lui étre enlevée et qui
est celle qui hydrate le composé atmosphérique , I'oxi-
gene condensé prenant sa place apres s'étre séparé de la
vapeur d’eau ; mais l'oxigénate par cette vapeur ne peut
étre désengagé que par une chaleur rouge : ainsi celte
crconstance augmente encore la sous-privision de ca-
lorique.

De plus, de la chlorine interposée i I'eau ou en
contact avec ce liquide, qu'on échauffe & la plus forte
chaleur obscure- possible , n’enléve point , comme on
dit, 'hydrogéne a 'eau ; mais que le feu devienne rouge
ou que la lumiére du soleil s'immisce dans opération,
et bientdt cet enlévement supposé aura lieu; de Va-
cide muriatique sera formé, et de l'oxigéne sera gazifié,
complété dans son calorique par celui administré, le-
quel calorique la forte attraction de cohérence de I'oxi-
gene exige qu'il soit rouge. Pourquoi la chlorine refuse-
rait-elle de produire sur de la vapeur d’eau trés-chaude
le méme effet qu'elle produit sur la méme vapeur froide
dans T'air ? Toutés les fois qu'on ne s'interrogera pas sur
le comportement nécessaire du calorique , dans une opé-

ration, on tombera dans les erreurs les plus graves de
théorie.

Lorsque Davy procéda & la décomposition de Thuile
détonante, 4 l'aide de 'ammoniaque, dans la vue de con-
naitre la proportion de ses élémens , azote et chlorine,
il crit que l'ean se décomposa en méme temps que
lalcali , ce dernier afin d’hydrogéner la chlorine, ce
quil inféra de la formation de lacide nitrique , et il
obtint moins d’azote que la décomposition de lhuile,
dépendamment de celle de Iammoniaque , devait en
donner ; dans cette expérience, le muriate simple est
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resté intact et 'ammoniaque a trouvé assez d’alcali non-
seulement pour que son hydrogéne fit brilé en eau,
mais pour que son azote fut oxigéné en acide nitn-
que. Davy a pu supposer que I'hydrogéne de I'eau avait ,
avec bazote de Thuile , recomposé 'ammoniaque , 'hy-
drogéne de l'alcali ajouté composant en simple la chlo-
rine de Lhuile et son azote formant de l'acide nitrique
avec l'oxigéne de 'eau ; mais pourquoi I'eau ne se dé.
compose-t-lle pas directement avec 'huile a Veffet d’hy-
drogéner la chlorine et d’oxigéner T'azote , si un tel effet
peut avoir lien avec lintervention de 'ammoniaque ?
Mais ce liquide résout I'huile en un peu d'oxigéne,
en eau et en acide nitroso-muriatique; il ne se mon-
tre la, ni chlorine hydrogénée en acide , ni azote hy-
drogéné en ammoniaque , l'azote étant oxidé en gaz
nitrenx auquel s’unit la chlorine insurcomposée ; ce-
pendant , aucune portion d’hydrogéne , pouvant provenir
de l’ean , n'est dégagée, ot aucune , comme je viens de
le dire , ne se retrouve dans les produits ; mais, au con-
iraire, un excédant d’oxigéne est rendu libre nonobstant
la double oxidation que ce principe doit opérer.

On peut aussi dire que I'ammoniaque indécomposée
se combine avec la chlorine en méme temps que Ihy-
drogéne de l'eau acidifie celle-ci, et que son oxigéne
fait éprouver le méme effet a 'azote , mais 'ammonia-
que gazeuse séche décompose la vapeur séche de I'huile,
sous production de muriate simple hydraté et da-
zote oxidé en gaz nitreux. Il n’y a ici pour hydrogéner
Pazote et la chlorine , hydrater le muriate résultant de
cette double hydrogénation et oxider V'azote et son hy-
drogéne , que les principes propres du composé. Comme
Veau est aussitot fixée par le muriate d’ammoniague
et que le seul gaz formé n'a pas un grand ressort,




[ r2r]

eette expérience peut étre faite sans qu'une détonation
soit produite.

Si cependant on agit sur l'huile , & l'aide de 'am-
moniaque , de maniére & ce que tout cet alcali soit
décomposé , on obtient une quantité d’azote aussi dis-
proportionnée d’aprés l'idée que I'on se forme du com-
posé , que l'est la chlorine , et qui par une réaction trés=
grossiere ne peut laisser de doute sur la présence de
losigéne dans ce corps; 'en effet , qu'est-ce qui peut
séparer I'azote d’avec I’hydrogéne , si ce n'est I'oxigene
onle calorique ? Mais lorsque ce dernier arrive, I'hydro-
géne doit étre retrouvé ou sa disparition étre renseignée ;
etla quantité en serait plus grande si l'azote, existant
dans I'huile , & T'état d'ammoniaque , ne saturait par
son hydrogéne la chlorine & laquelle il est uni, et ne
soustrayait par la une partie de 'ammoniaque ajoutée
a la réaction de cette euchlorine : on obtient cet ef-
fet en faisant tout-a-coup réagir sur Thuile, de I'am-
moniaque en quantité suffisante pour enlever, par de
Ihydrogéne , tout le suroxigéne , ensuite de quoilazote
est par lui-méme libéré. Je pense toujours que l'ean
concourt & cette libération , 'ammoniaque n'ayant point
la proportion juste d’hydrogéne pour saturer la chlo-
rine , ce qui peut au muriate oxigéné donner la faculté
de se maintenir sans décomposition & l'état sec ou il
est sous la forme de gaz; car 'ammoniaque indécom-
posée , pas plus que la chlorine surcomposée , ne peu-
vent vouloir spontanément sortir de combinaison , et
une telle tendance ne peut éire attribuée qua des dé-
tombinaisons par effet dissolvant.

L'ammoniaque , ni Ihydrogéne, ni aucun gaz ou
Corps hydrogéné , ne- décomposeraient Vhuile  froid si
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Voxigéne ne s’y trouvait surcombiné ou en suroxidation d
et bien assurement que de la chlorine engagée avee
de l'azote ne pourrait étre ainsi enlevée de combinai-
son , car dans toutes ces réactions, ou il se forme de
Yeau, il faut que 15 d'oxigéne s'associent 13 de ca-
lorique pour pouvoir prendre 2 dhydrogéne , et daus
loutes les décombinaisons quelconques il dépend de
ce quil y ait ou quiil n’y ait pas assez de calorique
pour le nouveau composé , que la décombinaison ait
lieu ou nait pas lieu.

L’hydrogéne ne décompose 3 froid aucun oxide,
mais bien les suroxides et les thermosides parce que
dans ces corps l'oxigéne est assez proportionné de ca-
lorique pour former de I'eau; mais échauffez un oxide,
quelque énergique que soit son métal , de maniére i ce
que I'hydrogeéne de ce corps proportionné d’oxigéne pour
la formation de T'eau , le devienne aussi de calorique,

et I'hydrogéne pourra non plus enlever I'oxigéne , mais
se substituer & I'eau ainsi assortie dans ses élémens. Tel
est le caractére d’indécomposabilité de 'eau que dis
Vinstaot que ce liquide existe par le da rapport entre
ses principes, il n’y a plus que le calorique qui puisse
lui enlever l'oxigéne , et plus, sous aucune condition,
Vhydrogeéne; et en effet, ce serait remplacer ce corps
par son pareil. Ainsi , chaque fois que dans un corps
contenant de l'oxigéne I'hydrogéne se trouvera en sur-
proportion etle calorique en sous-proportion i la cons-
titution de I'eau , I'hydrogéne , conjointement ayvec le
calorique , ne pourra désoxider ce corps que par le
déplacement de l'eau et non par la désoxidation de
Yoxide ; mais lorsque la proportion se trouvera opposée,
Yhydrogéne enlevera le suroxigéne et laissera Toxide in-
fact, ou il enlevera le thermoxigene et alors le corps
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sera réduit. Dans de tels corps, la sous-proportion de
Thydrogéne a la constitution de l'eau laisse l'oxigéne
absolument indépendant. On peut néanmoins concevoir
que les métaux réduits qui se trouvent en contact in-
time avec les oxides peuvent , avec le secours de plus
ou moins de calorique, leur enlever l'oxigéne sans que
Ihydrogéne des premiers se substitue 4 loxigéne et
Ihydrogéne , proportionnés, par du calorique, en eau ,
de derniers. Cependant, ces réductions n'en demandent
pas moins le concours du calorique afin que loxigé-
ne soit assez détaché de ’hydrogéne du métal oxidé
pour pouvoir étre repris par le métal désoxidant ; c’est
par un déplacement d’eau que I'hydrogéne du fer réduit
la potasse en potassion.

Et P'eau n'oxide les métaux qu'en se mettant i la
place de son contenu en hydrogéne et en se sur-
combinant de ce principe en substitution de calorique ;
aar , je'le répéte , I'eau ne saurait étre décomposée que
par enlévement de son oxigéne & laide de cetagent;
et en oxidant un combustible , elle ne fait que pren-
dre prés de ce corps la place de lhydrogéne en subs-
lituant son hydrogéne oxidé a ce méme principe ré-
duit. Ainsi , dans la confection du métal de la potasse,
le fer déplacé par I'eau d’hydratation de la potasse, dans
la portion de son hydrogéne qui est oxidable en ce
liquide , fournit I'hydrogéne qui par sa substitation i
Yeau d’oxidation de la polasse , réduit ce corps; et cette
derniére eau va & son tour déplacer de I'hydrogéne da-
vec d'autre fer, d'ol le gaz de ce principe que 1'on
recueille au moment ot se forme le potassion.

Les métaux qui ne sont pas trés-oxigénes me peu-
veni étre déplacés dans leur hydrogéne que par de
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l’eau‘pourvu'e de 'excédant de calorique qui déterming
la décomposition. C’est pour cela (ue leur oxidatien
par Veau exige un plus ou moins grand échauffement;
ils combinent bien loxigéne avec moins de caloriqgue
que le fait I'hydrogéne , en sous-oxigénant et sous-ca
loriquant l'oxide de ce principe en oxidule et propre.
ment en oxidule différemment proportionné d'oxide
mais pour qu’il -y ait échange; il faut que la différenge
soit considérable, et, je suppose, dans le rapport de loxi-
de a loxidule. Dans un rapport de calorique au-deli
de celui de leau, loxide d’hydrogéne est suroxidé,
et , en effet , on remarque que le fen rouge le sous-
oxide ou le réduit , snivant que le corps qui le con-
tient est thermoxidable et en méme temps oxidable, ou
seulement thermoxidable ; et il y a des oxides et sur-
tout des acides qui, dans l'ensemble de leur oxigéne
(jentends , pour les derniers corps , dans celui d’ad-
jonction) , ne sont pas proportionués de calorique au-
deld de Veau, et qui cependant sont sous-oxidables
comme s’ils étaient suroxidés. Cela dépend de ce que
leur sous-oxidabilité les assimile & des oxides sur-oxidés,
et du calorique que loxigéne partant recoit de l'oxi-
géne demeurant; et si ces corps n'étaient que désoxida-

bles et point sous-oxidables, ils ne pourraient étre réduits.

Et lorsquiil s'agit de mettre de l'eau a la place de
Fhydrogéne prés des acides des combustibles acidifia-
bles, on ne peut y parvenir quen mettant préalable
ment du calorique & la place de I'hydrogéne de ce corps,
et de maniére 2 ce que leau trouve i se mettre prés
des acidés a la place de cet agent; sans cela elle né
‘saurait sy combiner , car la substitution de I'hydrogéne
au calorique est le motif comme le moyen de toute
combinaison et le mobile qui fait agir laflinité.

d Tout
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Tout ceci résultera encore plus clairement des mé-
mes expériences qui seraient entreprises avec l'iodate
suroxigéné d’ammoniaque , dont la décomposition don-
nera des indications plus variantes A raison de liodine
qui tend A se maintenir régénérée. \

Quelle différence y a-t-il & décomposer 'huile déto-
nante par 'ammoniaque, 4 la décomposer par le carbone
bydrogéné ou par 'hydrogéne sulfuré ? Aucune, sinon que
dans le dernier cas, sile second oxigéne seul est enlevé,
il se sépare en méme temps du calorique , et qu’il ne
se fixe pas du calorique s'ils. sont l'un et V’antre en-
levés, tandis que dans les deux premiers cas ou avec
de 'ammoniaque et de 'hydrogéne carboné, qui n’ont
de I'hydrogéne que de vice-hydratation , il se fixe de
cet agent, l'azote et le carbone deyant en reprendre
pour pouveir licher I'hydrogéne ; c’est pourquoi P'am-
‘moniaque et le carbone hydrogéné bralent moins in-
tensement avec de l'oxigéne ou de la chlorine dans
le rapport pour la combustion de leur hydrogéne ; ce
qui est un caractére trés-décisif , les hydrogenes seuls
étant brilés et les combustibles n’y ayant part quau-
tant qu’ils remplacent ou ne remplacent pas leur hy-
drogéne par du calorique ; et I'hydrogéne sulfuré que
la combustion réduit 2 1'état de soufre hydrogéné ,
brile plus vivement que lhydrogéne pur; réduit i
Vétat de soufre ou entierement déshydrogéné , il brule
tomme cet hydrogéne.

Si le second hydrogéne dans le gaz hydrogéne sul-
foré w'était de solution s oe gaz me serait point dé-
®mposé par l'oxigéne de l'air, & la température habi-
tuelle de ce fluide, car le calorique qui est & restijuer
& lacide , il ne laissait point un défaut daus la pro-

Tome II. b
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portion , ne présenterait point I'exces qui doit déters
miner la décomposition ; et le gaz hydrogéne sous-car.
boné , qui éprouve également cet effet , doit contenir Jg
carbone plus ou moins dissous. Le gaz hydrogéne phos-
phoré s'enflamme en vertu de son phosphore , et cleg
par le calorique de cette combustion que I'hydrogene
est converti en ean; et le méme gaz sous-phosphoré
ne brile déja plus que lentement et i la maniére de
Thydrogéne sous-sulfuré ; et I'ammoniaque , dans la-
quelle I'hydrogéne est décidement de vice-hydratation,
n'éprouve , de la part de lair, ni action prochaine,
ni action éloignée,

Avee l'oxide de carbone, l'oxigéne est converti en
acide carbonique, et il ne peut y avoir de détona
tion ; cependant , avec beaucoup d’huile et peun dun
combustible quelconque, ce phénomeéne peut étre pro-
duit par un effet analogue & celui de la détonation par
le choc. Assez d’huile avec assez peu des gaz de
carbone , d’azote ou de soufre hydrogénés , acidifie-
rait les combustibles de ces corps et serait maintenue
dans l'existence de son sel simple. Je ne parle pasdu
gaz hydrogéne phosphoré , qui n’est jamais bralé dans
son hydrogéne sans létre en méme temps dans son

Phosphore.

Le carbone et le phosphore sous hydrogénés devien-
nent hydrogénés lorsquon les expose a une chaleur
rouge. Le déplacement de I'hydrogéne de vice-hydra-
tation et son engagement en solution exigent a-la-fois
cette chaleur. Apreés cet eflet, la séparation du combus:
tible devient plus difficile A cause que le calorique ne
peut que I'affermir.

L'hydrogéne sous -sulfuré dans lequel le soufre et
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décidement en solution’ puisque l'acide sulfiirique s’y
montre & nu , est moins difficilement résout en soufre
et en hydrogéne. Les solutions des combustibles ne se
résolvent pas par la chaleur en vice-hydratations, parce

que le combustible et non T'hydrogéne recoit le calo-"

rique , I'état gazeux de ce dernier étant naturel et in-
dépendant d’'une matiére avec laquelle il ne contracte
pas la moindre combinaison , devant qui il -disparait
comme cette matiére disparait devant lui, et pour la-
quelle il montre une véritable aversion.

On pourrait., dans 'hypothése de la nature oxido-
oxidule de Fammoniaque , demander comment entre
un oxide qui incontestablement n'est pas un'suroxide,
mais plutét un seus - oxide , vu le fort restant de sa
combustibilité , et la chlorine ainsi que les acides ,
il v’y ait ‘point de ‘combinaison , tandis que le premier
de ces corps se combine trés-bien avec son oxidule ,
mais pas encore, celui-ci avec les acides ni avecles corps
oxidés autres que son oxide propre ; et si I'hydrogéne
est un oxidule du métal de 1’azete , quelle ne doit pas
étre I'intensité et en méme temps la capacité d'un com-
bustible que non-seulement & son état d’oxidule , mais
encore 4 celui de suroxide ou d’eau, aucumn corps counu
ne peut réduire , et qui par oxidation ef sur-oxidation
simultanées s'approprie six fois et demie sou poids d’oxi-
géne ! ‘et pourquoi le métal de T'hydrogéne en s'oxi-
dant' davantage ne sarréte-t-il pas a la saturation en
~oxide, qui est son état d’azote? car en admettaut, comme
on le fait , que Fammoniaque est un composé doxide
et doxidule du méme métal, il est évident que ce
métal ou I’hydrogénon , & un premier degré’ d’oxida-
tion forme I'’hydrogéne, & un second , l'azote et d un
troisisme , Veau : mais le second degré dloxidation est
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ordinairement une combinaison d’oxide et d’oxidule 52
moins que le prétendu troisiéme degré ne fiit une suroxi-
dation ; alors I'azote serait une combinaison d’hydro-
géne et deau ou un oxido - oxidule dhydrogénon , et
l’ammoniaque consisterait en ce composé uni i une nog-
- velle quantité d’oxidule , et formerait, par conséquent,
un oxido -oxidule oxidinulé d’hydrogenon. Cela expli-
querait comment I'oxidation de I'hydrogéne me forme
point de lazote , ce corps ne contractant de I'engage.
ment avec son oside qu’aprés que celui-ci soit formé,
et cela serait conforme ‘& ce qui a lien dans la Sup~
posée oxidation intermédiaire des autres métaux 5 la-
quelle ne résulte jamais d’une interruption du procédé
oxidant, mais de la combinaison succédanée entre I'oxi-
de et Voxidule préexistans tout faits.

A moins. de considérer la chose sous ce point de
vue , il serait plus avantageux d’admettre que 'hydro-
gene est loxidule d’un métal dont l'eau serait Poxide,
et que l'azote est boxide d'un autre métal ; mais alors
encore quelle distance entre le rapport de I'oxigéne dans
Voxidule et celui du méme principe dans l'oxide !

Dans Phypothése d’'un mono-métal , non-senlement
il y aurait oxidule dans 1'hydrogéne , oxide on oxido-
oxidule dans 'ammeniaque , mais encore suroxide dans
Tazote , bis-suroxide dans l'oxide gazeux d'azote , ter-
suroxide dans le gaz nitrenx , quater-suroxide dans I'a-
cide nitreux ou plutdt dans acide nitrique , et suroxide
dans V'eau , ce qui présenterait une série sans fin doxi-
dabilité dont aucun autre métal n'offre une apparence
de similitude,

Dans Ihypothése d'un bi-métal » I'bydrogéne serait
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loxidule d'un corps métallique dont I'ean serait Yoxide
et l'azote serait l'oxidule d’'un autre métal dont le
gaz azote oxidé serait loxide , le gaz nitreux le sur-
oxide, et l'acide nitrique l'acide; et il n'’y aurait rien d’'ou-
tre-naturel dans I'union entre ces deux corps;, lesquels ;
i cause de leur nature hétérogéne , seraient seulement
différens des autres oxido-oxidules, en ce que , comme
cevx-ci , ils ne se sépareraient pas pour ' former des
sous-sels et des sels, par leur union avec les acides;
mais il resterait toujours la difficulté du refus d’union
entre ces oxides isolés et les acides et d’autres oxides,

tandis qu'en engagement, ils contracteraient si yolon=
tiers ces unmions.

On prétend que l'amalgame d’'ammoniacon  est ua
hydrogénure ammoniacal de mercure ; mais otr trouye-
t-on que le mercure est capable de shydrogénurer? et
quel autre exemple peut-on citer dun hydrogénure
métallique qui s'associerait de Pammoniaque ? On aurait
pu dire : c’est un azoture mercuriel hydrogéné, corps qui
offre des analogues dans d’autres combustibles avec le
méme métal , et avec d’autres métaus par l'azote, hors
dans Thydrogénation ; et il ofire ces analogues lorsque
les métaux sont oxidés ; et les azotures pourcaient ,
tomme les sulfures , les phosphures , les carbures, etc.,
avoir de I'éclat et autres caractéres métalliques, que l'ad-
jonction. del’hydr ogéne , qui est I'élément de toute mé-
tallisation , pourrait relever ; mais dans celte supposi-
tion-ci , 1'ean n'aurait pas plus & faire que dans Vautre,
ot la décomposition de 'amalgame serait purement mé-
canique. Ne serait-il pas moins inhabitué d’admetire
que dans ce cas comme dans tous les autres, un oxide de
Wétal , qui est 'ammoniaque , se réduit par hydrogéne

leau, séparé 2 Vaide de Vélectricité ou déposé par

d
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le ‘potassion , et* assisté dams ses effets, par cet agent ou
par le calorique déplacé sur Peau. Alors Veau, en se
mettant & son tour a la place de Ihydrogéne ; rendrait
ce principe libre et régénérerait Vammoniaque. L'am-
méniacon n'a besoin du mercure pour se former el pour
subsister; quiautant que ce métal le garantit quelques
instans de Vaction de l’eau, en le couvrant de son in-
oxidabilité par ce liquide. Jaurais quelque espoir pour
Yobtention de ce métal ; dans un melange d'ammonia-
que: b d’hydrogéne dans le rapport que la décomposi-
tion deVamalgame le fournit , qu’on refoulerait vi-
vement @ la maniére de Biot. 1l y aurait assez de ca-
lorique de séparé pour concourir avec: 1’ hydrogéne au
déplacement de Veau; maisil faudrait pratiquer dans le
pistoniune valvale souvrant an moment duplus fortabais-
sement ,’et qui donmerait issue & L'eau a I'état de vapeur.
1} Sagirait ‘de savoir si, dans ce moment, le métal Jui-
méme ne serait pas vaporisé. Ce moyen de refoulement,
comme'je Yai dit ailleurs , doit unir la plupart des
corps gazeux et jusqua des gaz avec des liquides , et
Yon ést ‘sirpris ‘quion men ait point encore: fait d'ap-
plication. 11 unira Vazote avec I'hydrogéne en ammo-
niaque , et avec lotigéne en gaz nitreux; le gaz acide
sulfureux avec le ‘gaz oxigéne ‘et un peu deau, en
vapeur sulfurique ; le 'gaz oxide de carbone 'avec la
chlorine , en acide carbonico-muriatique ; le gaz acide
miiriatique avec le gaz oxigene ; en chlorine , et peut-
étre le gaw acide fluorique avec le méme gaz oxigéne,
et fluorine , ‘etc.; etc. Il y aura union dans le double
¢as oit il s'agirait d'ajouter comme de soustraire du ca-
lorique’, ce qui forme un procédé’ tout-a-fait nouyeau.
Le moyen dé soustraction réside dans la substitution de
l‘hydrogéné de T'un corps au calorique de l'autre, que
Félévation de la température , en réduisant davantageé
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hydrogéne , et le plus grand ressort du calorique par
le rapprochement de ses parties , aide a effectuer;
et le moyen d’addition se trouve dans le calorique in-
terposé que le refoulement exprime et met & la dis-
position d’un effet de solution ou d’une décombinaison
spon—tanée. ?

Qui nous répond que T'hydrogéne ne se mettra pas
ainsi prés des acides secs iodique et muriatique, a la
place de I'eau , de maniére & fournir I'iode et le chlore,
combustibles qui se maintiendraient par faitementet ne
pourraient ensuite étre décomposés que par-une grande
addition | de- calorique 3 car gue faut-il pour cette subs-
titution , 'sinon du calorique , lequel est amplement
fourni par 'expression, qui prépare la séparation de I'eau
en restituant & 1’acide sec ce que de sa substance ce
liquide: en avait déplacé, et que de I'hydrogéne premne
la place de cette eau. Cet appareil deviendrait donc
une nouvelle pile qui serait: corrigéede plusieurs des
défauts de Pancienne, et quon devrait appeler pile de
Biot. Je dis pile , parce quiil renferme en lui-méme
les deus grands moyens chimigues , qui sont Faddition
et la soustraction du calorique , et l'on peut y join-
dre. le moyen du transport 'de cet ageat; et il dé-
velopperait par une force purement mécanique ces
moyens que la véritable pile. ne procure que par des
forces chimiques: considérables. L'avantage que le cy-
lindre de Biot aurait sur la pile serait de pouveir étre
adapté aux actions sur les gaz ; de disperser le calo-
rique qui w'est point fixé par les corps en action ; de
laisser facilement recueillir les produits ; et de les sous-
traire & toute action étrangére au moment de leur for-
mation ; enfin ; de procurer par le plus ou moins de
- yivacité du vefoulement, le moyen d'exciter & volonté,
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et suivani l'exigence du cas, de la chaleur , un calo-
rique tendu i l'égal ou au - dela comme en ~deca de
Vélectricité et de la lumiére , ce qui , dans la pile,
demande une force différente de monture , une gran-
deur différente des plaques , une voie de transmission
différemment large, des réactifs oxidans différemment
énergiques , et autres variations de moyens qui obli-
gent de multiplier le nombre des instrumens. La pile
a en outre le désavantage d’exiger , comme principal
moyen de son activité intrapolaive , la présence de V'ean,
dont I'hydvogéne sert de coopérant matériel a ses ré.
ductions , mais qui répand beaucoup d'incertitude sur
la théorie des effets. La pile n’agit presque point sur
les gaz et point du tout sur les corps quine conduisent
point Délectricité , et avec ses transféremens cesse aussi
son aclivité, Clest ainsi que dans son action sur Pacide
muriatique -elle substitue de l'vzigéne en.place dhy-
drogéne a Veau de cet acide , et qu’au lien de chlore
il se produit de la chlorine , Phydrogéne de Veau, qui |-
aurait dit opérer la réduction, étant transporté au loin,
et loxigéne de ce liquide se mettant prés de 1'acide
a la place de I'eau. L'eau dans la pile opére beancoup,
mais ne désopére pas moins , et le chlore comme I'iode;
Fammoniacon et cent aulres corps ne pourront jamais
étre obtenus dans l'état sustentable, par son moyen. Il
faudrait au cylindre de Biot seulement cette variation
que lorsqu'il s'agira de porter au dehors, de la lumiére, sa
substance devra éire de verre , et que pour l'écon-
duction de V'éleciricité et de la chaleur, il sera préfé
rable de le construire en mélal. Ge serait un moyen de
haute analyse et de haute synthése.

L’amalgame d’ammoniacon  est décomposé en partie,
presque aussitot quil est formé , et la grande rarelé
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de la masse n’a d'autre cause que l'hydrogeéne déplacé
¢t 'ammoniaque régénérée qui sont contenus dans ses
cavités , et auxquels 'amalgame sert d’enveloppe et en
méme temps de condensant. La moindre agitation qui
découvre ces cavités en fait dégager les deux gaz. La
faculté conductrice jointe i la densité du mercure est
cause que l'eau d'oxidation -est aussitdt condensée que
déplacée , et cette eau réoxide le métal. Si ce liquide
restait senlement adhérent A 'amalgame ou a une por=
tion de mercure non amalgamé, 1’élecirisation continuée
pourrait la décomposer , et 'on obtiendrait 'ammonia-
con' sec.

Une estimation précise de I'hydrogéne que I'on ob-
tient en raison de I'ammoniaque réduite fairait connai-
tre dans quel rapport avec I'hydrogénation de l'azote,
I'hydrogéne de ce métal est oxidé en eau, et par quelle
quantit¢ d'oxigéne l'acide nitrique existe dans le com-
_ bustible azotique.

Ce n'est pas seulement le mercure que Ton suppose
pouvoir s’engager avec l'ammoniaque en. hydrogénure
mercurie] de cet alcali , mais aussi les métanx 2 oxides
solubles , en association avec ce premier métal. La force
désoxidante, tant de la pile que du potassion, west sensée -
utile que pour fournir I'hydrogéne i I'hydrogénation ;
et lorsqu’on opére avec le muriate d'ammoniaque , c'est
de Pacide de ce sel et non de I'ean que T'hydrogéae
provient , puisqu'alors il se dégage de la chlorine ,
thdrogéne restant avec l'alcali , et le potassion en-
léve encore 1a chlorine et laisse également son hy-
dfogéne avec Vammoniaque. ’

Nous disons que Thydrogéne de T'ean dont la pré-
fence est reconnue indispeasable dans Vopération , dée
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place d'avec 'ammoniaque l'eau doxidation , et que
son oxigéne sunit a lacide muriatique. Aux eaux d’ad-
~dition et d’oxidation se joint dans ce travail l'eaun d’hy.
dratation du muriate. §'il était possible d’opérer . sans
€an , ou par de I'hydrogéne acconduit de loin, le fluat
d'ammoniaque , dont lacide emporte nécessairement
Veau d'oxidation de lalcali, que Phydrogéne de leay
d’hydratation en déplacerait , ne pouvant, ni s’hydrogé-
ner, ni s'oxigéner , fournirait un amalgame sec, i moins
que Tacide fluorique sec ne s’engageat avec le mercure
ou peut-étre avec l'ammoniacon , en métallo-fluore;
mais du fluore d’ammoniacon fournirait par son oxi-
dation du fluate sec de ce métal,, ce qui rend appa-
rent quil ne pourra se former.

~ On essayerait avec raison, par le métal de la
tasse assisté de la coopération du feu, le fluate d'am-
moniaque et de silice , lequel est sec, le fluate dels
terre y vice-hydratant celui de 1'alcali’; le métal pour-
rait immédiatement enlever l'oxigéne proportionné d’hy-
drogéne et échauffé pour faire de l'eau ; on adminis-
trerait le potassion , soit seul , soit formé en amal-
game. Le fluate de silice se dégagerait gazifié ou se-
rait décomposé par un des métaux , son acide étant
retenu en métallo - fluore et la silice étant déposée
sans altération ; mais il est apparent que de la ma-
tiére noire serait formée et que l'acide fluorique sec
sy joindrait , I'hydrogéne de I'ammoniaque étant dé-
gagé et de T'hydrogéne étant déplacé davec le potas-
sion dans le rapport que l'eau d’oxidation de ammo-
niaque s’y unit.

Une: des hypothéses les plus ingénieuses, qu’on ait pu
imaginex contre la conclusion a I'égard de la, mature
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des métaux qui résultait de lanalyse et dela synthése
de Yammoniaque , a €té de supposer que I'hydrogéne
et Iazote sont des oxides du méme métal différemament
saturés d'oxigéne. Cette hypothése aurait: pour-consé-
quence que I'hydrogéne est un oxide de métal sans base,

e eau a un pareil oxide pour élément, que la force
combustible de I'hydrogenon est immense puisque son
oside en conserve une. aussi considérable malgré que ,
i juger d’aprés le proportionnément de l'ammoniaque
avec les acides , son oxidation soit déja trés-avancée;
comme  dans - cette hypothése on suppose que Vazote
et 'lhydrogéne sont, 'un l'oxide et l'autre I'osidule du
méme métal , et alors Pammoniacon serait un corps
simple , on  peut aussi supposer que ce sont des oxi-
des on des oxidules de métaux différens ; et alors 'am-
meniacon serait un alliage métallique ; mais alors l'a-
malgame en: se cristallisant isolerait les deux métaux,
comme le méme acide isole par la cristallisation deux
bases dont il est en méme temps saturé.

L’ammoniacon . n’est jamais réoxidé que par l'eau,
soit, quon jette son amalgame dans ce liquide , soit
qu'on le laisse se décomposer a lair: il y a seulement
cette différence que , dans le premier cas , 'hydrogéne
se gazifiaul 2 travers l'eau n’est pas brilé , tandis que,
dans l'autre cas, il est oxidé avant d’avoir pu prendre
Pétat. de gaz et pendant quil est encore échauffé par
le calorique que le métal déplace d’avec l'eau contre
laguelle il échange son hydrogéne oxidable en ce li-
quide. Aussi, d'ms cette supposition , le métal résul-
tant , soit simple , soit allié , ne saurait étre réoxidé

que par I'eau que l'amalgame ‘retiendrait par interpo<
Sl.llou.

" Lhydrogéne accompagné de calorique 'posséde ‘un
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singulier poavoir de réduction , puisque au miliey dg
Veau il tient lammoniaque déplacée dans ce liquide ,
et il la déplace ainsi , soit que , séparé de leau il est
transporté par le fluide électﬁque , soit que , déplacé
par Peau d’avec le potassion , il edt immédiatement
réagi sur l'ammoniaque. Ce pouvoir lui vient de ce
que en méme temps que son calorique proportionne
Yeau hydrogénée de V'oxide, en eau ordinaire , il se
substitue i cette eau et réduit ainsi le corps.

Les chimistes de la Hollande ont depuis long-temps
découvert T'huile de Dulong , mais sans l'obtenir aus
trement que sous forme de gaz. Ils ont fait passer de
la chlorine & travers Pammoniaque liquide ‘dans la vue
de se procurer du gaz azote pur. En examinant le gaz
recueilli , ils se sont appercus qu’il ‘détonait & lappros
che de la lumiére d’'une bougie. Le premier-et le der
mier gaz dégagé était nébulenx et sa force détonante
correspondait avec cette qualité. Cétait sur-tout vers
la fin, lorsque le liquide était échanllé par la com-
bustion de I'hydrogéne, que le gaz trouble paraissait.
La flamme a produit sur lui le méme effet que la cha-
Jeur: son second oxigéne s'est gazifié , et son sel oxi
géné s'est décomposé ; le muriate simple aura princi-
palement produit le gaz. L'huile détonante ne se forme
pas autrement, j'entends, sous une autre apparence, .dnns
Yes procédés de Dulong , de Davy , des étudians de Cam-
bridge et ‘dans le mien. Les chimistes hollandais en-
tendirent aussi un fort tschischement dans Ia liqueur. y
a ‘une période oir la chlorine pirait seulement décompo-
ser Vammoniaque ; cest celle on le gaz passe claif.
La société, en examinant le second gaz nébuleux pro-
duit , s'est appercue qu'il était mélé de chlorine; et
daprés sa . combustibilité avec détonation , elle juges
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quil était mélé de gaz hydrogéne, et damtant plus

e son traitement , par IPétincelle électrique  au-
dessus de I'eau , le fit diminuer de volume » et cela
pir une inflammation unique , ce qui, ajoute-t-elle 5
nappartient qu'a de I'hydrogéne qui avec de l'oxigéne
forme de Peau ; mais il serait difficile qu’a la lumiére
do jour et au-dessus de I'eau, de I'hydrogéne puisse
se maintenir simplement mélé avec du gaz muriatique
oxigéné.

Le tschischement est un phénoméne du calorique qui
sous 'eau se transporte d'un corps a un autre ; cest
une extinction de chaleur,

Le gaz détonant de la Société était peu-a-peu con-
densé par l'eau, ce qui est encore le caractére de
Thuile vaporisée ; il fut mélé avec un peu doxigéne
et de nouveau électrisé par des étincelles successives -

il diminua encore considérablement en volume, aprés
quoi , il ne resta que de l'azote avec de l'oxigéne.

Tous ceux qui ont préparé l'huile détonante ont
obtenu le gaz des chimistes hollandais. Duleng, quile
regarde comme une solution de I'huile dans le gaz
aote, 'a également vu sallumer et détoner i Pappro-
che d'un corps en ignition ;. et Davy , opérant avee
Childeren , a de méme remarqué des famées blanches,
eteela ) tant avec le prussiate d’ammoniaque qu'avec
antres sels ammoniacausx.

Si ce gaz était du muriate simplement oxigéné d’am-
Woniaque , il pourrait encore détoner , mais senlement
P inflammation, car il 0’y a pas 12 assez de calorique
i séparer spontanément pour produire un effet dé-
Yonant; Cependant, 2 l'aide du calorique ajouté, comme
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on I'a appris par les expériences de Pelletier, la chlg.
rine détone avec l'hydrogéne , méme gazeux, et Ve
tincelle électrique allume et fait exploder le mélang
de ces deux corps; et dans 'inflammation du muriat
oxigéné gazeux , de l'azote échauflé serait encore mijs
en expansion.

Il faudrait alors supposer que I'état de gaz piit faire
subsister le sel oxigéné en produisant assez d’éloigne.
ment entre ses parties pour en faire une mixtion plu-
tét qu'une combinaison, et alors son inflammation com-
muniquée serait encore un phénomeéne trés - naturel;
ce mélange venant en contact avec d’autre oxigéne char-
gé de calorique et disposé a se séparer, pourrait trés
bien , avec le concours des caloriques de sa combinaison
et de sa condensation , se former en mauriate surgsi-
géné. Ce gaz parait varier de constitution, étant quel-
quefois susceptible de se décomposer par les seuls moyens
comprimans : son contact avec I'eau le prive de cetle
propriété.

Les carbonato-et-prussiato - muriates d’ammoniaque
oxigénés semblent se maintenir gazeux , puisque leur
formation produit de la fumée blanche , ce qui mil-
terait a faire croire que le muriate oxigéné peut pres-
"dre celte forme et par lui-méme produire de la fumée.

Clest principalement le gaz , se formant en brouil
lard , qui est odorant ; en considérant la composition
de l'huile , il y a 12 amplement de I'oxigéne pour faire
de T'acide nitrico-muriatique , composé analogue al#

cide carbonico-muriatique-de M. J. Davy , avec I'odeur
duquel M. H. Davy nous apprend que I'odeur de 'huile2
beaucoup de rapport; c'est ainsi que plusieurs analo-
gues: en composition se rassemblent ; que liodine seot
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presque comme la chlorine et le gaz acide iodique, pres--
que comme le méme gaz muriatique.

woi qu’il en soit, toujours est-il certain que les
chimistes d’Hollande ont obtenu le gaz détonant, et
si, dans-leur "espérience , ce gaz n'a pas été surcom-
osé en huile , cest que ces exacls praticiens ont opéré
pour obtenir de l'azote et nmon pour former un sel.
Leur appareil n’était d’ailleurs pas disposé pour une
absorption ‘de gaz , et ils ont réagi par la chlorine sur
l'ammoniaque au lieu de procéder par la réaction in-
yerse , ce qui était encore trés-défavorable i la géné-
ration du sel.

Les chimistes d'Hollande ont aussi reconnu la dé-
composition de l'huile par 1'eau. Cette société a en
pat ou a introduit a toutes les belles découvertes de
ces derniers temps , et leurs travaux ont singuliérement

contribué 4 la rectification des vues en chimie théorique.

Ainsi, Dulong, les chimistes de Cambridge et M. Davy,
revendiquent a-la-fois leur propriété a la découverte du
tomposé détonant.

Vauquelin revendique aussi ou plutét M. Ampere
tevendique pour lui ses droits i la découverte de I'huile
de Dulong. Le procédé par lequel il I'a obtenue a con-
sisté ' broyer ensemble du carbonate ou du sous-car-
bonate d’ammoniaque et de I'acide muriatique oxigéné
liquide congelé. Le mélange s’est liquifié, mais l'on
voit difficilement comment dans cette circonstance, de
lhuile détonante a pu étre produite, car, outre que
les matieres étaient déja abaissées dans leur tempéra-
ture , la fonte de la glace impregnée de gaz muriatique
03igéné a di augmenter fortement le froid , et de Poxi-
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gine ne saurait se surcombiner sans étre accompagn
d'une forte dose de calorique. D'ailleurs, & moius que
Pacide osigéné ne fit mélé dacide simple, il pouvait
dans ce cas seulement se former du carbohato-muriate
suroxigéné , I'acide oxigéné n’ayant pas le pouvoir d
décomposer en entier les sels avec Vacide desquels il
s'engage en second acide ; et sur les autres sels il n’exerce
pas la moindre action. Quand j'ai opéré a une tempé.
rature abaissée , ce n'a jamais été qu'a la longue que
le muriate suroxigéné s'est produit, et aprés que Voxi
géne avait pu s'approprier le calorique des corps envi.
ronans. Il est possible que la méme circonstance se soit
répétée sc+s la main de Villustre ami de Fourcrey. Il

a actuellement onze ans que Vauquelin a obteny ce
résultat ; mon expérience date de dix ans avant la sienne
et de dix-neuf ans avant celles de Dulong, de I'éléve
de Cambridge et de Davy. Jai annoncé le 18 messi-
dor an 4, & Gren, ma découverte en ces termes :
Es ist mir gelungen das ammoniak mit der oxigenir-
ten salzsaure zu verbinden ohne dass dabey eine zer-
setzung dieser substanzen vorgegangen waere. Dieses
neues zalz detonirt bey einem gewissen grad de waerme,
sowohl.in freyer luft als unter wasser und anderen tropf-
baren flussigkeiten die es nicht zersetzen ; c’est-a-dire !
jai réussi & combiner 'ammoniaque avec 'acide muria
tique oxigéné sans qu’il en soit suivi une décomposi-
tion de ces deux corps. Ce nouveau sel détone a un
degré donné de chaleur , aussi bien A l'air libre que
sous eau ou sous d’autres liquides par lesquels il nest
pas décomposé. Neues Journal der Physik , Bd 3,
8. 230, et dans mon édition de la Philosophie chim
que , avec des augmentations manuscrites , que le comte
Dandolo a traduite en Italien , on trouve ce passage &

Particle muriates suroxigénés : il muriato ossigenat0
d’ammoniace




[ 241 ]
dammoniaco si reduce i suoi principi e detona & con
forza anche sotto I'acqua, colla semplice impressione de}
calore. Je ne pense pas que l'on puisse plus clairement
décrire , et les caractéres physiques de Ihuile détonante,
et la seule propriété chimique que jusqu’ici on lui a dis-
tinctement reconnue,

ADDITION.

Il nous parvient sur liodine quelques nouveaux ren-
seignemens que nous ajouterons par extrait,

Il faut dans la préparation de Viodine un excés d'a-
cide sulfurique , i cause que la partie qui est décom-
posée en acide sulfureux est peut - étre moins active
pour séparer d’avec Dalcali I'acide hydro—oxige’né que
eelai purement oxigéné , et il parait que C’est sous la
premiére forme que la séparation a liea. Lacide sul-
fureux séparerait Iiodine pure presque aussi efficace—
ment que Pacide sulfurique,

L'acide doit étre concentré » et Peau-mére lest de
S nature ; parce que sans cette circonstance Poxigéne
de 'acide serait moins disposé ‘& se transporter ; et 12
chaleur qui sexcite par son mélange avec le résidu,

‘oncourt & ce transport , lequel exige une addition de
calorique.

Si Tacide n’était point séparé A I’état hydro-oxigéné
o0 me voit pas de quelle maniére l'acide oxigéné pur
¥ mettrait dans cet état , car il devrait se gazifier de
oxigéne ; ou liodine devrait en céder 3 un combusti-

¢ en échange, d’eau ; ce combustible pourrait étre
acide sulfurenx qui se réoxigénerait en acide sulfu-
tique. Toujours est - il sir que ce soit sous la forme

Tome 44, 16
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hydro-oxigénée que l'acide s'obtient , puisque la subli.
mation en sépare de I'’hydro-acide pur, et que la po-
tasse lui enléve cet acide et le combine en iodate.

L’iodine parait beaucoup plus volatile a la faveur dp
sa combinaison avec I'eau, ce qui a lieu sans doute par
sa constitution en acide hydro - oxigéné dans laquelle
elle participe de la volatilité du gaz acide iodique, qui
est permanent a la température ordinaire , et dont elle
est alors en partie composée. Elle est méme plus ou
moins volatile & Vair, aussi probablement & la faveur de
I'ean de ce fluide. L'iodine dépose-t-elle , dans ce cas,
une portion de son oxigéne ou devient-elle surcombinée
de ce principe ?

La couleur propre de liodine parait étre le bleu,
et celle des iodates secs est le plus souvent le rouge;
le mélange de ces deux couleurs donnant le violet,
il est possible que ce soit a I'hydro-oxigénation que
cette couleur du corps vaporisé soit due ; I'hydro-acide
qui n'est point hydraté doit étre considéré comme mn
iodate sec d’eau, et son union avec l'iodine, qui semble
n'étre 12 que pour la vice-hydrater, affirme davantage
sa secheresse. D’aprés cette considération , la vapeur de
l'iodine pure devrait étre bleue ; déja cette iodine est
moins volatile que ’hydro-acide oxigéné, et en disant que
sa vapeur est violette , on spécifie que cest en se vapori-
sant a travers I'eau. Quel serait , en effet, le motif que
pour se vaporiser a sec, I'iodine: exigerait une chaleor de
132 © R., tandis que dans Leau elle distille a 66 de-
grés , si l'ean n'avait par sa combinaison quelque part
a cet effet? car dire que la pression que l'ean exerct
de plus que l'air sur une substance, en favorise la g
zification , ce serait méconnaitre les loix de I'bydios
tatique les plus simples.
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U y a quelques motifs de croire qu'outre la com-
binaison du gaz acide iodique anhydreux avec Piodine :

il existe un engagement entre cette derniére et l'acide
iodique sec.

L'ioﬁne ne se combine point avec le gaz oxigéne ,
parce que ce gaz w'est pas assez pourvu de calorique ;
et I'addition de cet agent serait impraticable, toute cha-
lear ou force tendante décomposant 1'iodine oxigénde
en gaz oxigéne, en iodine et-en calorique. Il faut que du
gaz oxigéne condensé , du calorique soustendu et de

lodine se trouvent en rapport pour que l’eniodine soit
produite.

On a proposé pour la combinaison de I'oxigéne avec
proposé pour la ¢ oids Figeinta
liodine le nom d’acide iodigue. en mmitation du soufre
qucs

qui par sa combinaison avec I'hydrogéne devient une
sorte d'acide sulfurique; mais le soufre avec Posigéne
devient aussi cet acide » et liodine le devient avec I'hy-
drogéne. Cela prouve seulement que ces divers moyens,
qui sont si opposés dans leur maniére intime d’agir,
développent des acides préexistans et se trouvans mas-

qués dans les substances sur lesquelles ils produisent
cet effet.

* On propose aussi d’assimiler les combinaisons de Vio-
dine et de la chlorine avec les métaux aux combinai-
sons du soufre et du phosphore avec les mémes corps ;
el a celte occasion on change le nom de chlorine en ce~
lui de chlore, A Ieffet de pouvoir former chlorure, com-
me iodure , sulfure et phosphure, pour les engagemens
des métaux avec ces corps. Cela se rapproche déji*bean-
coup de mes idées en ce qu'on regarde les acidifians
fomme étant par l'oxigéne les mémes composés que
les acidifiables sont par I'hydrogéne , ou les uns par

SCD Lyon
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leurs propriétés comburantes ce que les autres sont par
leurs propriétés combustibles. Dans un pareil systéme
de nomenclature, il faudrait que les comburans acidi-
fiables hydrogénés fussent du chlorure ou de liodure
d’hydrogéne , et les combustibles acidifiables oxigénés ,
des sulfures, des phosphures, etc., d'oxigéne. Les combi-
naisons des mémes corps avec les oxides seraient, les
unes du chlorure , etc. , oxigénés , et les autres, du
sulfure , etc. , hydrogénés. Cependant , la combinai-
son des acidifians avec les métaux réduits a lieu entre
Vacide sec et le métal oxidé , et celle des acidifiables
avec les mémes corps, entre le méme acide et le métal
réduit , Phydrogéne se surcombinant, ce qui forme une
différence du tout au tout. Les combinaisons des com-
burans avec les oxides donnent, au fen, de loxigéne ;
mais celles des combustibles ne donnent, par le méme
moyen , pas de I'hydrogéne ; et le chlorure, etc. , dhy-
drogéne , en se combinant avec les oxides, dépose de
leau , ce que ne font pas le sulfure , etc., d’oxigéne
en se, combinant avec les mémes corps. On aurait en-
suite des chlorures et des iodures de soufre et de phos-
phere , ou des sulfures et des phosphures de chlore et
d’iode , ce qui est réciproque ; puis du chlorure d'oxide
de carbone , et du fluure doxide figuré de bore, et
ainsi de suite. L'idée fondamentale de cette nomencla-
ture a été puisée dans mon Bucholz. Cependant , le gaz
acide iodique a recu le nom d'acide hydriodique qui
fait supposer que cet acide renferme de leau.

Liodine soumise a laction de la pile se.porte vers
le pére positif ; mais elle ne peut prendre cette di-
rection qu'un électro-positif ne se porte en méme temps
vers le pole négatif ; ‘car un corps seul ne peut déter-
miner Vopposition d'état qui opére le transpost. 1l faut
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donc qu'on la détache de I'hydrogéne dans son état
dacide ou qu’elle accompagne en plus ou moins d'u-
nion , vers le positif , oxigene de 'eau dont I'hydrogéne
se porte vers le négatif.

L'iodine ni la chlorine ne sauraient s'oxigéner par
Toxigéne de 'ean dont elles seraient accompagnées vers
le pole positif & cause que l'état qui se dirige vers ce
pole est un état de soustraction , par atmesphére lors-
que la pile opére sur elle-méme, et par engagement
lorsqu’il s’y passe une action chimique. L'euiodine sou-
mise & Pappareil voltaique serait résoute en oxigéne non
transporté avant d’étre elle-méme transportée en accom-
pagnement de loxigéne de l'eau.

Sl est vrai que la tache jaune dont Fiodine colore
la peau disparait par la gazification de cette substance,
il faut qu'elle soit volatile & 32° de R. On doit plutét
croire que I'hydrogéne de la peau la surcompose en acide.!
On assure cependant qu'elle se vaporise i la tempéra-
ture habituelle de Vair , ce qui suppeserait une accn-
mulation successivé de calorique trés-extraordinaire pour
un corps ainsi constitué.

L'acidification de l'iodine par I'hydrogéne ne présente
rien que de naturel et dont l'analogue existe dans I'a-
cide muriatique oxigéné. On remarque seulement que
son hydrogénation a de la peine d'étre complettée.

Le soufre par défaut d’hydrogéne pour sa constitu-
tion d'acide en igue ne condense pas fortement oxi-
gene de liodine , mais s’y trouve uni comme lacide
sullureux I'est dans la vapeur sulfurique. La chaleur
suflit pour détruire les deux combinaisons , avecla dif-
§érence que lune se désoxide jusqua létat de soufre
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et que l'autre s'arréte & I'dtat d’acide sulfireus. On sait
que la chaleur et le sous-borate de soude résolvent 1a vae
peur sulfurique en acide sulfureux condensé et en origéne
gazifié; et lacide sulfurique lui-méme, quand il est assez
séparé de I'eau, se résout an feu, en ces mémes réduits,

Comment n'a-t-on pas vu dans la différente vivacité
de combustion du phosphore et du soufre avec lio-
dine, le caractére d’un corps oxigéné et dont P'analo-
gue , dans la méme action , se répéte dans Pacide mu-
riatique oxigéné? La faible adhérence entre le soufre et
Iiodine était déja préludée par l'oxigénation de l'acide
iodique & laide de Pacide sulfurique, La différence d'é-
nergie entre le soufre et lacide sulfureux est en faveur
du premier de ces corps contre l'iodine.

Si, comme on le prétend , la poudre détonante était
un iodure d’azote ou un azoture d’iode , liodure de
soufre étant appelé sulfure , la combinaison fmmé-
diate de I'iodine avec Fammoniaque devrait le produire,
‘'soit conjointement avec du gaz acide iodique et ‘de
Vazote , soit sans ce gaz , et alors avec déplacement
d’hydrogéne ; I'état gazeux de V'azote n’est pas ici un
obstacle , puisque I'ammoniaque se condense avec l'io-
dine en iodate oxigéné.

L%odate suroxigéné d'ammoniaque , qui est pulvéra-
lent au lieu déire cristallisé , ne peut se maintenir &
sec dans I'état de suroxigénation dissoute. Cest pour-
quoi il détone spontanément aussitbt qu'il n’a plus d’eaun;
si on le formait lentement , il pourrait se cristalliser et
alors se conserver sous Ieau ; la pression seule, par
laquelle le calorique est tendu, le fait détoner , et de
la Jumiére se répand, méme sous ce liquide. Dans la dé-
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composition de ce corps par l'acide muriatique le suroxi-
gene est repris, et de la chlorine est formée; et cette
chlorine s'empare de l'iodine avant que celle-ci ait pu
décomposer I'ammoniaque laquelle est par conséquent
dégagée ; mais comme, en devenant libre , elle se trouve
en contact avec l'excés de chlorine que de liodine , a
cause de son défaut, n’a pu fixer, elle n'en est pas moins
décomposée , et de Vazote est recueilli. La liqueur de
potasse enléve & 'euiodate d'ammoniaque I'euiodine sans
la décomposer, et s’en forme en eviodate de potasse par
Toxigéne duquel P'ammoniaque est également déshydro-
ginée. Il se forme alors de l'iodate oxigéné de potasse
quon a di reconnaitre & son peu de solubilité, et du
gaz azote est encore recueilli. Dans Uestimation des élé-
mens de ces corps , les deux oxigénes et I'hydrogene
de Pammoniaque ont été mis sur le compte de l'iodine.

Ainsi,  froid , I'iodine séche ne décompose pas 'am-
moniaque séche. I} ne resterait plus, aprés que I'azote
aurait repris son contingent de calorique en échange
dhydrogéne , assez de cet agent pour former de I'ean,
laquelle devrait avoir tout son calorique , puisque cest
elle qui déplace ce méme agent d’avec Yacide iodique
sec, dans hydro-iodic ; mais 2 chaud, il se forme pai-
siblement de l'acide iodique qui se gazifie, et de I'azote
se libére. Cela n’empéche pas que pendant 'union entre
liedine et l'alcali, il ne se développe de la chaleur,
mais cette chaleur , quelle qu'elle soit,, n’étant pas
fixée par l'azote faute d’en déplacer Ihydrogene, doit
bien se dégager.

Il existe donc de liodate oxigéné d'ammoniaque ; et
te sel ne se décomposerait pas avec explosion, tandis que
lazotane iodique le ferait et le ferait par le seul effort de

SCD Lyon 13 1
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Pazote paisiblement se dégageant et éteint dans son
élasticité par la résistence de l'ean » car la vapeur de
Viodine est trop lourde pour pouvair détoner ; sa dé-
tonabilité ressemblerait & celle qu'on a accordée jus-
quau mercure qui se volatilise.

La décomposition de l'ammoniaque par la chlorine
Jaquelle contient cependant infiniment plus de caloria
que que liodine , se fait sans que la température soit
considérablemen t exhaussée ; cela seul prouve que pour

le méme effet sur Iiodine , il Yy a un grand défaut de
calorique.

L'iodate d’ammoniaque oxigéné est liquide , visqueusx
a reflet métallique ; un exces d’ammoniaque dont Ihy-
drogéne tend a le désoxigéner lui fait perdre sa vis-
cosité et le rend de couleur brune trés-foncée > €e qui
a également lieu avec un exces de phosphore , etc. Lad-
dition de I'eau en donnant i liodate simple la faculté
de subsister , en détermine la formation sur une partie
du sel, 'ensemble de Poxigéne saccumulant sur Iautre
partie qui s'en forme en euniodate détonant. Cependant,
Tiodate oxigéné alcalinule d’ammoniaque , si 'on peut
ainsi le nommer, ne peut avec I'ean éprouver un sem-
blable changement F'ammoniaque devant détruire loxi-
gene destiné a l'opérer.

Si l'azote s'unissait simplement & liodine , il v’y au-
rait pas tant d'obstacle i sa production , car Ihydro-
géne naurait qu'a acidifier une partie de I'odine , tans
dis qu'une partie serait azotanée. Si I'on suppose que
dans la conversion de I'iodate oxigéné d’ammoniaque
en poudre intactile 3 l'aide de I'ean , ce liquide est
décomposé afin d’hydrogéner en simple I'iodine qui forme
liodate simple, il faudra bien nous dire ce que devient
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l'osigéne de cette décomposition , car liodine qui existe
dans le sel peut par elle-méme, 2 T'aide d’une portion
de sa substance, déshydrogéner Pammoniaque et met-
tre 2 nu lazole qui devrait s’unir 3 une autre portion
de sa méme substance , et alors la décomposition de
lean deviendrait superflue ; mais cela ne renseignerait
pas origine de tout l’acide qui devient simple et dont
la proportion, comparée & ce que I'hydrogéne de I'azote
peut en former , fera toujours I'écueil de I'hypothése
que nous discutons.

La formation de liodate oxigéné offre de particulier
que l'iodate d-ammoniaque simple et sec peut subsister
par vice-hydratation & 1’aide de Doxigéne , ce que ne
peut faire le muriate du méme alcali ; mais on lui re-
marque une tendance a I'hydratation par l'eau , en vertn
de laquelle il s'associe de I'azote et qui lui ferait éga-
lement absorber 'hydrogéne il était mis en rapport
avec ce principe ; son parlage par I'eau en iodate hydraté
et iodate suroxigéné est analogue i celui du muriate
oxigéné de potasse obtenu i sec, en ces mémes sels f
alaide de Yeau, avec la différenc que les muriates
simples & alcalis fixes n'exigent point d'étre hydratés.

Si dans la formation de la poudre détonante indique
par ses élémens secs le calorique n'était coengagé et
par-1a éteint , la combinaison ne pourrait un seul ins-
tant se maintenir ; et si, comme on le pense , 'eau
était désunie pour hydrogéner liodine et oxider Ihy-
drogéne de I'ammoniaque, de 'acide iodique serait réndu

libre ; & moins de supposer que l'iodine se combine
avec Vazote dans la méme proportion qu'avec l'alcali.
Liodate alcalinule oxigéné d'ammoniaque doit par la
chaleur laisser échaper de l'azote et se trouver con-
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verti en hydrate de son sel ; et liodate oxigéné nen.
tre doit par le feu se résoudre en azote et en gaz acide
iodique. Cette différence d’action de I'iodine celle
de la chlorine sur I'ammoniaque , dépend , comme nous
Favons déja dit, de son moindre contenu en calorique,
Ce moindre confenu en calorique , lequel suppose un
contenu également moindre en oxigéne , fait que lio-
dine , aprés s’étre engagée avec les métaux thermoxigi.
nes , ne peut, par les alcalis, en étre séparée a I'état
sec l'oxigéne restant au mélal, mais que celui - ci est
précipité réduit, & moins que ce dernier effet ne fit
déterminé par un effort des iodates & oxides solubles
afin de s'acheminer vers la suroxigénation.

Examinons encore une fois Ja combinaison de lio-
dine avec l'ammoniaque, et voyons ce qui arriverait
si le défaut de calorique n’empéchajt ’hydrogéne de

Palcali de s'engager avec l'oxigéne de l'acide. Dans le
rapport des deux substances pour former le sel , il y
aurait décomposition®, il se produirait du gaz acide
lodique et de l'azote serait libéré ; supposons, ‘actuel-
lement , comme le cas échoit, que le sel se maintient
en formant du muriate oxigéné , et ajoutons de eau;
si alors une décomposition a lieu, ce ne pourra étre
que la méme qui a manqué faute de calorique et que
Peau fait réussir; et les produits ne pourront étre que
de l'acide dissout et de I'azote gazifié; il 'y a la point
d'excés d’iodine pour retenir I'azote , bien loin d’en avoir
pour décomposer l'eau , dont alors encore Toxigéne de-
vrait se dégager ou quelque part se combiner ; et si
Texces requis d’iodine se trouvait présent par addition ,
comme il serait engagé , saus hydrogénation , avec l’f'
zote, la décomposition de 1’eau serait encore sans né:
eessité ; ainsi , de quelque coLé qu'on se tourne, la sup*
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posée décomposition de I'ean conduit dans un Iabyrinthe
dont on mne peut se-retirer.

Voyons mainlenant ce que I'eau procure d’aprés I'au-
gre hypothése : 1'iodate oxigéné dammoniague se main-
tenant indécomposé faute de calorique et ne pouvant se
partager en parlie saline sinple et partie saline suroxigé-
aée , pour la raison que la premiére partie saline n’a point
desistence anhydreuse , recoit de 'eau par laquelle 'hy-
dratation de l'iodate simple peut avoir licu ; cetle hy-
dratation s'opére donc et l'oxigéne du sel qui la subit
se retire sur du sel qui en reste exempl et qui em
place se suroxigene ; et le calorique que déposent V'ean
¢t eniodate qui se concréte assiste loxigéne a passec
en solution ; Yon aura donc, d’'un coté, de liodate
simple, et, de autre coté, de l'iodate suroxigéné : I'ean
e subira aucune décomposition et n’opérera méme
aucun déplacement d'oxigene si ce n'est sur le sel.
la chaleur seule produit cet effet sur les iodates oxi-
génés des autressalcalis, & cause que leurs iodutes sim-
p]es subsistent sans eau ; et il est apparent que le ca-
lorique agirait de meme sur liodate oxigéné dammo-
miaque si quelque sel iodique 2 métaux anciens ou un
oude de ces mélaux , capables de reprendre en vice-hy-
dratation l'iodate simple sec, étaient ajouté. Ce seraient,
avec les oaides , des bearres ammoniacaux iod. jues de
Dayy qui se formeraient, et , avec les sels, des poudres
ﬂembrothiques a double sel iodique; ¢t dans les deux
ts, de l'eniodate d’ammoniaque serait produit ou cette
portion du sel détonerait pendant sa formation , don-
tant de Y'oxigéne et de lazote ainsi que du gaz acide
lodique provenu de la décomposition de l'iodate oxi-
géné devenu simple et, auquel le calorique déposé par
la gazification du second oxigéne aurait permis d'agic
SUr 52 propre compositien.
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. Je me sers du terme iodate pour signifier les sels
d’acide 1odique , quoique je nlignore pas que ce termg
est inconvenant , iodate comme chlorate rendant }'¢
tat des iodates et des chlorates oxigénés; car chlorat
w'est pas encore devenu synonyme de muriate , puis
quon dit chlorate oxigéné pour le méme corps qui et
nommé muriate suroxigéné , ce qui suppose que le s
qui s'oxigéne est déja oxigéné : ces deux termes pour
raient cependant étre admis pour désigner les sels sim-
ples, si Von voulait appeler odinate et chlorinate les sek
oxigénés ; on on pourrait adopter un second terme pour
Pacide iodique comme on en a conservé un pour lacide
chlorique lequel on continue de nommer muriatique,
et muriates , ses sels : le terme le plus convenable dans
ce sens serait incontestablement acide warigue , d'on
varates pour les sels. La nomenclature cause towjours
de P'embarras, et 'on doit se résoudre a étre reproché
de néologisme si 'on ne veut étre taxé d’obscurité.

La poudre intactile , encore assez humide pour ne
pas détoner , ou délayée dans l'eau , donnerait avecle
gaz nitreux, de l'acide nitrique , et avec l'oxide de car-
bone , de Yacide carbonique: elle serait décomposee
par la liqueur de potasse en iodate suroxigéné de cet
alcali et en ammoniaque laquelle se décomposerait en-
suite avec une portion du suroxigéne , 'autre portion
se gazifiant ; et l'iodate devenu & oxigénation simple ne
se détruirait pas dans ses propres élémens.

Par de la solution de sulfate de potasse Ia pmlflfe
intactile subirait une décomposition dont les Produiis
seraient du sulfate d'ammoniague et de l'iodate surox-
géné de potasse. Une telle analyse serait 2 Vabri de
yeproche et il en résulterait une présomption concluanté
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ur 'buile de Dulong. Ici, 'ammoniaque serait pré-
seevée de destruction par son engagement avec l'acide
qilfurique. Liiodate de potasse produirait la méme dé-
gomposition réciproque , mais 'on aurait a craindre que
gut I'acide me suivit sa tendance vers l'oxigénation.

L/acide iodique serait copieusement oxigéné par la
poudre intactile ; et moyennant l'addition d'un peu d’a-
dde fluorique , qui n’est point susceptible de sous-aci-
dification , on pourrait préserver 'ammoniaque d’élre dé-
tite , ce qui ferait obtenir la totalité de l'acide aussi
bien du sel que de l'adjonction, sous forme dliodine.

Enfin , toutes les réactions , tant d’analyse que de syn-
thise , que mous avons indiquées pour I'huile de Dulong,
peuvent éire tentées avec ume pleine certitude de suc-
es sur la poudre du corps de Courtois. :

Les iodates secs & métaux oxigénes laissent déplacer
pir Pean leur oxigéne engagé avec le mélal et se cons-
titient en hydrates de leurs sels. Quelques-uns de ces
stls ne recoivent en hydratation gue trés-peu d'eau, ce
qui est awssi-le cas pour le muriate sec d’antimoine,
éle. , car dés Pinstant qu'il y a assez de ce liquide pour
hydrater d’'un cdté de lacide , et de l'autre coté de
loxide , le sel se partage en partie acidinulée et par-
tie oxidinulée. On ne s'est jamais assuré sur les nom-
breux sels a qui cet effet arrive , si la vaporisation de
leau réunirait les deux seetions, sur-saline el sous-sa-
line en sel entier , nisi d'une part il reste autant dex-
ts en oxide que, dautre part, en acide. Il serait en-
core important de savoir si des hydvates de sels iodi-
ques peuvent , par I'évaporation de l'ean , étre de
Bouyeaun obtenus 4 seg.
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Les iodates secs sont des espaces de beurres de cu
corps dont ils ont toutes les habitudes hors la vola
lité ; les muriates secs de plomb , d'argent, ete., sont
insolubles comme les iodates secs des mémes métauy,
et le muriate de mercure & oxidule l'est comme Jy
iodates & oxide et i oxidule mercuriels , et ces selsg
forment A sec sous I'ean , comme par liodine et le mi
tal réduit. Ce n'est pas la qualité oxigéne on thermoy.
géne qui détermine cet effet, puisque le muriate s
d’or est ‘soluble.

Si les iodates secs en se dissolvant décomposent Ieay,
alors les muriates sont sensés, dans la méme circons.
tance, aussi décomposer ce liquide , et les fluates ég-
lement. Leurs acides secs deviennent alors des acides
& combustibles acidifiables par de I'hydrogéne qui am-
meéne son oxigéne , et ils sont aussitot acidifiés que
réduits. Cependant, I'acide fluorique sec est bien dé
cidement incapable d’hydrogénation comme doxigénz
tion, etil n’y a ainsi que leau indécomposée qui puisse
s’y unir, & moins de dire qu'il est susceptible de shy
drogéner ou de s'oxigéner , lorsquiil peut au méme
instant s'oxigéner il s’hydrogéne , ou shydrogéner si
s'osigéne. Je me sais pourquoi on a comparé plutétles
iodates secs aux sulfures qu'anx muriates secs.

En place de recourir a cette éternelle décomposition
de l'eau, qui est devenue une coaction dans la plupat
des procédés , ne pouvait-on pas admettre qu. les io-
dates secs sont solubles dans ce liquide? Je s ° que
pour avoir un sel il fallait faire oxider un métal ¢
oxigéner ou hydrogéner un combustible ou un combi-
rant acidifiables ; mais la chlorine avec le sodion forme;
sans le concours de l'oxigéne, de 'hydrogéne ou de l'eas;
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Je mieux prononcé de tous les sels ; et quand ce sel
g dissout dans I'ean , on voudrait faire admettre que ce
Jiquide est décomposé , que son hydrogéne est brilé
par la chlorine et que son oxigéne brile le sodion , et
cela sous un excitement de froid!

L’iodate sec du mercure 3 oxide est rouge ; celui a
oxidule est jaune , et si 'on triture ce dernier avec
davantage de métal , la conlenr bleue de sa poudre for-
me avec le jaune du sel un mélange vert-jaunitre : cette
derniére muance ne résulte pas d'une combinaison.

Liiodate & oxide de mercure que l'on fait bouillir sous
leau avec du métal réduit change son état d’oxidation
en celui d’oxidulation en se combinant avec le double
de métal ; le muriate fait la méme chose, et & froid
a cause de sa solubilité dans I'eau; etl'on est d’avance
assuré qu'a sec et & une chaleur sous-rouge l'iodate jaune
se transformerait en iodate rouge en déposant la moitié du
mercure et en laissant la totalité de l’oxigéne conjoin-
tement avec du calorique se réunir sur l'autre moitié.

Les iodates & oxides solubles et eux-mémes solubles
précipitent en sels secs les sels 4 oxides et ceux &
oxidules des métaux thermoxigénes, sous des couleurs
qui répondent i I'état oxidé ou oxidulé de I'engagement
direct de ces corps. Ces iodates, comme les muriates
dargent , de plomb , etc., n'ont plus assez d’hydro-
géne en sous-saturation pour admettre leau i les hy-
drater ; cependant, liodate de mercure i oxide peut
lni-méme vice-hydrater 1'alcohol et les iodates d’alca-
lis, et il se laisse vice-hydrater par les acides, qui sont
des corps ayant plus d'intensité passive ou étant da-
Vantage pourvas de calorique que l'eau. La chaleur fa-

i
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vorise cet effet et procure des sursaturations qui par
le refroidissement déposent l'iodate sous forme cris.
tallisée.

Les acides , les solutions d’iodates d’alcali et Ialeo.
hol , qui dissolvent l'iodate de mercure a4 oxide ne dis-
solvent pas celui & oxidule : le muriate & oxide dy
méme métal est aussi seul soluble et celui A oxidule
ne l'est pas; c'est 13 encore un rapprochement.

Le mercure oxidulé dans liodate 4 oxidule enléye
Iiodine & l'iodate oxigéné d’alcohol et s’en compléte en
acide et en oxigéne pour son état oxidé; la chlorine
produit le méme effet sur le muriate de mercure }
oxidule qu’'elle transforme en muriate 2 oxide, et ainsi
de tous les autres sels susceptibles d’'oxidinulation.

En décomposant 2 sec et au feu, l'iodate de mercure
par l'oxide de potassion , il est naturel que le métl
se dissipera réduit et que de l'oxigéne sera dégagé. Cet
'oxigéne ne viendra pas du mercure mais de l’oxide de
potassion prés du métal duquel la chlorine le remplace,
et le mercure sortira tout simplement de combinaison.
Si lalcali était liquide , I'eaun serait en outre décompo-
sée : son oxigéne irait oxider le potassion contenu ré-
duit dans liodate et son hydrogéne acidifierait I'iodine
en acide iodique ; cependant, le sel serait le méme
que s'il avait été produit a sec. Il est possible que dans
la décomposition séche de Iiodate de mercure , l'oxi-
géne soit repris par l'acide iodique sec et que la po-
tasse devienne iodate oxigéné.

Et lorsque de liodate de potasse liquide décompost,
par exemple , du muriate de mercure , soit i oxide,

soit
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goit & oxidule , le mercure est encore réduit, la chlo-
rine le quiltant pour se joindre & la potasse métalli-

e et l'lodine sen emparant ; et elle se proportion-~
nera dans les deux rapports avec le mercure ,, comme
le font la chlorine et I'oxigéne ; et cependant aucun des
métaux ne sera oxidé.

La potasse parait avoir assez daffinité avec l'iodiue,
ou liodine avec Ioxigéne, pour que dans la décompo-
sition de liodate sec du mercure le métal soit réduit
et que liodate de potasse soit oxigéné ; avec des mé-
taux plus énergiques, dits oxigénes, cet effet ne pour-
rait avoir lieu , Poxigéne de liodine ayant déposé trop
de calorique pour pouvoir encore passer en oxigénation.

Liodate rouge présente le phénoméne remarquable,
quoique naturel d’aprés la théorie, de pilic en cou-
leur par I'échauffement , ce qui est le caractére d’un
corps dont I'intensité passive augmente par une addi-
tion de calorique, opposé en cela aux corps dont ‘pac
la chaleur cette intensité diminue , qui se surcombi-
nent d’hydrogéne et qui deviennent davantage colorés.
Il se fond et se sublime en lames cristallines brillan-
tes. Ces lames, dont la couleur est dorde aussi long-
temps qu’elles sont chaudes, redeviennent rouges et

- dun rouge-vif en se refroidissant. Cest Veffet que tous
les corps colorés éprouvent de la part du feu. Ils pren-
nent la couleur de leur état de moindre oxidation, dont
en effet ils se rapprochent par la substitution du calo-
rique 3 I'hydrogéne prés de leur oxigéne , et parla plus
gtande sous-saturation de cet hydrogéne, qui en résulte;
Jes oxides dans ce cas prennent plus ou moins la cou-

eur de leurs oxidules; les sels colorés , celle de leurs
ombinaisons oxidulées, etc, On remarque dans ces efs

Tome Ir
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fets que le blanc passe au jaune, le jaune au rouge!
e rouge au violet, et le violet au noir = bleu. Cleg
la méme marche que dans la lumiére décomposée dy
spectre,, ou le blanc du centre passe an jaune , le jaune
au rouge et-le rouge au bleu , lequel se trouve dams
la répétition du spectre d’autre part et la oit le noir
se broie avec le blanc; les nuances intermédiaires sont
des mélanges des bandes contigués raréfiées sur les bords,
et jouissans d'une égale réfrangibilité.

On peut considérer le prisme comme le précipitant
mécanique de la lumiére déji rallentie dans son mon-
vement par son passage & travers lair. Cette lumiere,
qui est la moins réfrangible , se trouve dans la bande
rouge, et son opposé forme la bande violette ; l'une
se rapproche de l’état de chaleur , lautre devient
davantage lumiére , c’est pourquoi celte derniére ,
malgré la raréfaction en longueur du rayon , réduit
plus activement les corps que la lumiére blanche; la

bande rouge est plus active dans les effets a produire
par la chaleur , parmi quels effets appartient par-
ticuliérement 1’oxidation ; cC’est pourquoi le rayon vio-
let a été réputé hydrogénant et le rayon rouge oxigénant.
La faculté négative d’échauffer ne distingue plus le
premier rayon lorsqu’il est recu sur un thermométre
dont la boule peut 'absorber.

Cependant , comme cette substitution du calorique
n'est que temporaire, la perte de la chaleur rétablit
les choses dans leur premier état, ’hydrogéne se re-
mettant en entiére possession prés de loxigéne, et le
calorique se dégageant le plus souvent d’une maniére
visible quand on procéde dans l'obscurité. Les conleuss
permanentes, dans les cas ot ni de I'hydrogene ni de I'oxi-
gene n'accédent du dehors , résultent de l'incorporatios
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demeure d'un calorique trés-tendu: c'est ainsi gue
a q 3 q

se colorent les plantes et que deyiennent plus vives les
peintures exposées a la clarté du jour.

1l est probable que l'iodine ne brélera pas I'hydro-
géne du gaz hydrogéne phosphoré en laissant le phos-
hore intact : elle imitera en cela I'oxigéne qu’elle
enflammera les deux combustibles a-la-fois, laissant du

gaz intact dans le rapport qu'elle serait en défaut pone
Pentiére combustion.

Liodine s'attache par son oxigéne i tous les corps
qui offrent seulement un peu d’hydrogéne en sous-sa-
turation , et elle s'attache jusques & I'eau et aux acides.
Liodate de mercure 2 oxidule ne se joint pas aux
mémes corps que celul i oxide.

Lorsque l'iodine compléte Pacidification des acides en
eux son oxigéne , remplacé par l'eau , passe & ces corps.
Il ne se fait la aucune décomposition de ce liquide dont

loxigéne n'a pas assez de calorique pour produire cet
effet.

Le composé de chlorine et diodine est résout par
la potasse liquide en iodate suroxigéné et en muriate
simple, Cela dénote que l'iodate a plus de tendance que
le muriate 2 la suroxigénation. L’eau a ici moins besoin
quailleurs de se décomposer , l'acide muriatique s’en-
gageant & sec avec la potasse , et l'acide iodique qui
peut contracter le méme engagement sec se trouvant
vice-hydraté et en outre dissout par l'oxigéne. L'eau ne
Peut avoir aucun rapport avec cette décomposition ,
5inon qu’on regardrait comme indispensable que la qua-
lité comburante des deux acidifians iodine et chlorine
s0it éteinte , I'une par I'hydrogéne et l'autre par l'oxi-
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gene pour que ces corps puissent former les combinal,
sons ‘qui sont produites ; mais qu'on remarque combhjep
un pareil raisonnement complique les opérations , outrs
que dans les circonstances les plus futiles et pour des
effets & peine remarqués on doit recourir 2 la décom-
position du corps le moins décomposable , qui est I'eay,
Je dirai plus, il n'est pas besoin de ce liquide pour
quavec la potasse la chloring -iodine forme les sels
cités , car 'oxide sec de potassion doit les produire ,
soit en nature, soit par leurs élémens , ce qui est sy
nonyme; mais dans ce cas on dirait que Poxigéne pro-
vient de Voxide et ce dire serait également -applicable
a Tl'autre cas, d’oi résulte qu'il est trés-superflu de sup-
poser la décomposition de Peau , Poxide de potassion
pouvant se réduire pour fournir le double oxigéne et
la chlorine se combiner avec son métal , d'un cdté con-
jointement avec de l'oxigéne, et de I'autre coté sans
eau ou conjointement avec de leau ; et tout cela se
ferait pour satisfaire 4 une affinité nulle qui est celle
de surozidation : il est toutefois possible qu'a sec il
ne se forme que de I'iodate et du muriate oxigénés. On
aurait trouvé cette supposition fausse si 'on await tenu
compte des poids , car aucun atome d’eau ne peut étre
distrait pour cette opération. Dans V'exposition de ce
résultat on nomme iodate le sel iodique suroxigéné, et
muriate le sel muriatique simple.

Une solution diluée de potasse ou d’un aufre oxide
soluble se forme avec Tiodine en iodate oxigéné quele
temps et la chaleur doivent partager en sel suroxigéné
et en sel simple ; mais si la solution” est rapprochée,
ce partage a aussitot lieu , et le premier de ces sels se
cristallise. La méme chose arrive en préparant les mu-
viales suroxigénés. Le complément du calorique pour
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la suroxigénation est fourni par le sel qui se dédissout.
Il n'est encore une_ fois pas nécessaire ici que leau
soit décomposée , les deux oxigénes pouvant étre fournis
par loxide de potassion qui  cet effet serait réduit.

Les solutions des iodates oxigénés sont désunies sous
précipitation d’iodine par la plupart des acides, ceux
borique et carbonique sans doute exceptés , lesquels ne
doivent pouveir produire cet effet que pour la moitié
du sel , le borate et le carbonate résultés , s'enga-
geant avec l'autre moitié. Cette action des acides fai-
bles sur les iodates oxigénés comparde i celle des aci-
des forts sur les mémes sels suroxigénés , fait vivement
ressortir la différence d’affinité de l'iodine & celle de
leviodine avec les bases susceptibles de salification et
en général avec les corps oxides.

Il y a également combinaison entre Iiodine et les
otides métalliques non solubles ; liodate oxigéné de
mercure est lui-méme insoluble et se forme tant avec
losidule qu’avec l'oxide de ce métal , ce qui sem-
ble dénoter que l'oxigéne de I'iodine est trop condensé
pour la seconde oxidation du mercure , puisque l'oxi-
dule w'en est point oxidé. Les iodates oxigénés laissent
a fen échapper leur oxigéne d'oxigénation et devien-
nent des iodates secs. Il aurait été important de voir
i la quantité d'oxigéne 'ainsi obtenu répond exacte-
ment a celle de I'oxide dont , d’aprés les vues actuel-
les ) il est sensé provenir , le métal réduit devant
s¢ combiner avec l'iodine indécomposée ; les iodates
0xigénés A oxides solubles se comportent au feu comme
¢eux 2 oxides insolubles, ce qui était naturel & penser.

Les iodates simplement oxigénés lesquels s’obliennent

SCD Lyon 1§
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2 Taide de Ta décomposition réciproque d'un sel mer
curiel et d’un iodate oxigéné d’alcali > sont considépg
comme des oxides iodurés tandis que les iodates qui
les forment et qui sont absolument de la méme na-
ture, étant la gpmbinaison de liodine avec un oxide
sont considérés comme des iodures. Je ne sais sur quo,i
Yon fonde cette distinction. Le muriate oxigéné de mer.
cure est également insoluble , et ce composé deyrait
étre de l'oxide chloruré li ot semblablement consti-
tué , le muriate oxigéné de potasse serait du chlorure
de cet alcali.

Les iodates oxigénés de mercure 3 oxide et A oxi-
dule conservent les couleurs , correspondantes au méme
état d'oxidation, des iodates secs, et le muriate oxi
géné de mercure observe aussi ce rite de comportement;
cela dénote combien 'oxigéne de surcombinaison a peu

de part méme au faconnement extérienr des corps :
il n'est Ia que faute de pouvoir étre ailleuts, et il oy
serait pas s'il pouvait étre gazifié; il y a toutefois cetle
différence pour le muriate oxigéné de mercure , que son
sous - oxide n'est pas formé en muriate oxigéné A oxi-
dule , mais que loxigéne dune partie de la chlorine
compléte son oxidation, de l'ean prenant prés de celle-
ci la place de l'oxigéne. Cela est naturel quant A la
chlorine dont l'oxigéne a assez de calorique pour cet
effet ; mais l'acide iodique sec qui en se séparant du
mercure pour sunir i une autre base emporte l'oxi-
géne par lequel il avait éxidé ce métal, ne doit pas
céder ce principe pour oxider l'oxidule du méme
corps ; et si l'acide iodique fait cet enlévement doxi-
géne sur l'oxide de mercure, il nlest pas dit quil le
fera sur loxidule du méme métal, dans lequel l'oxigéne
est beaucoup plus condensé, comme il ne le fait pas
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gir les métaux plus oxigénes que le mercure. On voit
que tous ces effets comme tout ce qui se passe dans
la pature et dans l'art dépend d'un juste rapport de
calorique et se fait ou ne se fait pas suivant que ce
rapport existe ou n’existe pas. On peut dire que la chi-
mie est la science du proportionnéinent de la matiére
du soleil avec la matiére organisée de la terre, et c'est
précisément la partie des phénoméunes a laquelle on
ne fait aucune attention. Cependant , un traité des com-
hinaisons du calorique devrait étre un traité compl et
de chimie. Déja il y a treize ans, en écrivant sur la
combustion , jai di passer en revue la généralité des
faits chimiques , et depuis la découverte de la pile ces
motifs ont encore beaucoup augmenté.

Les iodates oxigénés de mercure laissent au feu échap-
per leur oxigéne d'oxigénation ; on prétend que ce prin-
cipe vient du métal , lequel en se réduisant forme un
iodure de mercure , autrefois iodate sec ; mais si le mer-
cure , métal réductible au feu , peut étre sensé en agir
ainsi , il n’en est pas de méme de liodate oxigéné de
zinc et encore moins de celui de potasse , lesquels cédent
presque aussi facilement que les mémes sels 2 mercure
leur oxigéne droxigénation au calorique ; mais pourquoi
e pas dire , comme Davy , que liodine prend prés
du métal la place de l'oxigéne, et que celui-ci se sur-
combine et se laisse enlever par une chaleur rouge.

Les iodates oxigénés nme peuvent manquer de pro=-
duire des combinaisons triples , pas précisément avec
les corps oxidés ou réduits , mais avec ceux oxidulés.

. -
Les oxides suroxigénés , quon suppose ne pas s'uni¢
a liodine , doivent cependant le faire 2 une chaleus
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capable de gazifier I'oxigéne de surosidation ou de le
surcombiner i une partie de I'iodine tandis qu'une autre
partie s’engagerait avec l'oxide. '

L’acide iodique oxigéné ne fait point des iodates suroxi-
génés avec les oxides suroxidés de manganése ou da
plomb | ni, par conséquent, avec les suroxides de po-
tasse ; de soude , etc. , et la chlorine se trouve dans le
méme cas; cest que, comme nous venons de le dire,
b | manque du calorique pour la suroxigénation et en
outre beaucoup d’oxigéne, & moins qu'une partie dg
sel ne restit oxigéné ou ne deyint désoxigéné,

La chlorine aussi ne se suroxigéne pas en agissant
sur les suroxides , et cela pour les mémes motifs
quoique son oxigéne de solution ne demande pas au-
tant de calorique que celui de liodine. Il ne peut pas
méme y avoir déplacement de Poxigéne sous gazifica-
tion de ce principe , malgré que cet effet se produi-
rait avec une dépense beaucoup moindre en calerique que
Ja reprise de l'oxigéne en solution. Cependant , de I'a-
cide iodique que l'on ferait concourir i laction échan-
gerait son eau contre le suroxigéne , et I'iodine pour-
rait s’unir & loxide devenu sans suroxigénation; et la
chlorine , par I'addition de I'acide murialique , se trou-
yerait encore dans le méme cas. D’apreés I’hypothése
agitée , l'acide iodique ou 1'acide muriatique sont dé-
composés dans leur hydrogeéne que le suroxigéne des
oxides transforme en eau ; et les acides devenus sim-
ples , conjointement avec Foxide » sengagent en sels. Les
proportions seraient ici exactes pour cet effet, car les
acides secs ne reprennent , ni plus , ni moins d'oxigéne

sous forme libre quils n’en abandonnent sous forme
engagée ou d'eau.
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Cependant , les acides hydratés , sans lears pareils
oxigénés , n'agiraient pas de méme sur les suroxides ,
car le suroxigéne n’est par eux séparé qu'autant que
de l'acide simple prend sa place ; et le suroxide, qui
serait excédant ou en sur-rapport, ne serait point at=
taqué par I'iodine on par la chlorine formées. Je ne dis
ceci que des suroxides & oxides insolubles , #ar ceux
& oxides solubles ayant leur sur-oxigene déplacé par
leau , la sous-proportion de l'acide simple donnerait
ilacide oxigéné l'occasion de se combiner avec 1'oxide
en iodate oxigéné ou en chlorate; de I'oxigéne serait
porté a I'état de gaz , ce principe n’ayant encore une
fois pas assez de calorique pour passer en solution. Les
acides gazeux, par leur réaction sur les suroxides so-
Inbles , ne seraient peut-étre pas éloignés de ce rapport.

Cependant, 'on nous dit que les sels suroxigénés peun-
venl étre considérés comme des suroxides unis 4 des acides
osigénds , malgré que par la combinaison directe les
derniers corps, ou décomposent les premiers, ou 1’exer-
tent sur eux pas la moindre action.

Je dis que la chlorine déplace le suroxigéne d’avec
les oxides solubles , mais je n'en parle que d’aprésla
Supposition ; car aussi bien qu’h lair Poxigéne conti-
nue de partager avec l'eau la possession des ovides so-
lubles , et que , d’aprés Craanen , l'oxigéne de ce fluide
déplace d’avec les carbonates neutres des mémes oxides ,
Vacide de saturation , la chlorine , si faible dans ses
aﬁi?itég » pourrait bien ne pas déplacer, du moins en
entier , Poxigéne d’avec ces mémes corps ; mais ce

N¢ seraient pas encore des sels suroxigénés qui résul-
teraient de ce défaut d'action.

La baryte reprend Tacide jodique sec a l'oxigéne
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Torsque celui-ci regoit en méme temps assez de calopi.
gue pour se gazifier. On dit que liodine indécompo_
sée se met 2 la place de loxigéne du barytion , et que
c'est cet oxigéne et non celui de Vacide oxigéné > qui
se gazifie ; et lorsque c'est 'acide iodique gazeux qui
contracte cette combinaison I'hydregéne de cet acide
sature en eau le méme oxigéne, et l'iodine s’engage ayeg
Te métal réduit. On ne nomme pour décomposer ainsi
Fiodine que la baryte , sans doute, & cause qu’a une forte
chaleur ce radical sé soustrait a I'action des autres terres
alcalines et des alcalis. Ainsi, la baryte , que I'hydro-
géne assisté du fluide de la pile, nile potassion n'ont
pas encore suremenl réduite , serait déplacée dans son
oxigéne par un corps avec lequel elle n'a presque pas
d’affinité.

Ce que l'on dit de P'action de Viodine sur certains
sels est encore trés-peu clair. Le sous - carbonate de
soude doit dans la partie alcaline se saturer d'iodine
et former , comme le fait la chlorine , le sel double
de Bucholz, mais par Vun comburant en place de l'au-
ire. Le carbonato-iodate d’ammoniaque oxigéné a une
couleur rouge. Le muriate d’ammoniaque contracte auss
une combinaison de la méme couleur avec l'iodine, l'on
ne sait pas en vertu de quelle affinité : si c’est en vice-hy-
dratation ou par le’ déplacement d’une partie de lacide
muriatique , ce qui ne serait pas bien possible, et I'a-
cide muriatique ne peut céder sa place a l'acide de
Iiodine dont, par défaut de calorique, il ne peut repren-
dre Voxigéne, comme pourrait le faire et comme le
ferait 'acide iodique engagé avec de 'ammoniaque,a
de la chlorine sur laquelle on le ferait réagir.

Avec le sous-carbonate d’ammoniaque et sams trOp
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de chaleur, liodine doit former un carbonato-iodate
oxigéné de cet alcali; en élevant la température, I'a~
cide carbonique parait étre en partie déplacé , mais je
doute qu’il le soit en entier. On croit quil en résulte
de l'iodure d’ammoniaque dissout, qui est Iiodate oxi-
géné de cet alcali; mais on a vu plus haut que ce
sel , par son contact avec 'eau, est partagé en iodate
simple et en poudre intactile. On dit cependant que
le méme liquide visqueux qui constitue ce sel et qu'on
suppose avoir cette nature ou étre composé d'iodine et
d'ammoniaque , se trouvait au fond du liquide. Il fau-
drait supposer que l'iodine a d’abord saturé la partie
alcalinule du sous-carbonate , et que I'acide carbonique
ait abandonné l'alcali de la partie neutre afin que lio-
date oxigéné put en étre surcomposé , ce qui donne
en effet un produit rouge-brun.

Toutefois cela n'est inconséquent que dans certain
systéme , car nous admettons trés-bien que le liguide
visqueux , se ressemblant au fond du vase, peut sube
sister , pourvu que son élément oxigéne ne puisse pas
prendre du calorique pour se surcombiner aprés avoir
été composé d'iodine dont l'oxigéne était d'avance déji
déplacé dans cet agent.

Liodine n’enlevera pas seulemsent I'hydrogéne aux
corps des réegnes organiques, mais elle contractera mainte
et mainte combinaison curieuse avec la plupart de ces
corps. Ou sait déja qu'avec I'alcohol et Véther il com-
pose des iodates oxigénés dans lesquels I'oxigéne subsiste
sans déplacement , puisqu’il peut encore en étre enlevé
avec peu de perte dans son calorique et tel quil le
serait aux autres iodates oxigénés.

Nous avons déja dit que , d'aprésles faits publiés,
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Veuiodine ne pouvait pas étre considérde comme ayant
€té obtenue en séparation. Nous ajoutons que , d’aprés
Yes procédés suivis, cette séparation est contraire 3 la
théorie et i la pratique ; en effet , déja I'euchlorime n'es
par aucun autre acide déplacé d’avec les bases des sels
excepté par l'euiodine , qui’ doit par conséquent en éfre
bien moins déplacée quelle. L’acide sulfureux peut en-
Tever 2 de I'euiodate son suroxigéne et lui-méme, comme
Yacide sulfurique résultant et celui préexistant , préci-
piter 'iodine , et , en plus grande quantité, enlever éga-
Iement 'oxigéne a celle-ci, ean prenant la place de
ce principe prés de acide sec; mais Iacide sulfurique,,
quelle que soit son affinité avec Ia baryte , ne pourra
jamais enlever cette terre 4 I'eniodine sans que par la
gazification ou par la reprise, le second oxigéne n'en
soit séparé. Il peut se former du sulfate de baryte aci-
dinulé, soit par son propre acide, soit par l'acide io-
dique, lequel étant, suivant Moretti , soluble dans I'eau,
peut nous cacher sa présence par le manque de sa prin-
cipale réaction. Un autre sous - oxigénant n’aurait pas
domné d’indication plus claire &2 cause de la préprésence
de l'acide sulfurique par lequel l'iodine devait dans tous
Ies cas étre précipitde.

L’eviodine libre ne sera sans doute pas un corps
assez peu remarquable pour se tenir cachée dans I'acide
sulfurique ; déja la chlorine autant moins remarqua-
ble q=e liodine se fait fortement remarquer & l'état
d’euchlorine , et liodine qui est le plus distinct des
corps deviendrait , élant & I'état d’euiodine » le corps
le moins distinct , puisqu’on ne cite aucune qualité
particuliére que T'acide sulfurigue prend par son incor~
poration. Navait-on pas pour obtenir 'eniodine pure ,
p'entends sans mélange d’acide sulfurique, le moyen de
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mettre cet acide dans un juste rapport et méme pour
plus de sireté , en sous - rapport ; cela n’aurait rien
changé a l'action , et 'acide suroxigéné aurait pu étre
montre.

L'acide fluorique regoit en interposition Ihuile dé-
tonante sans la décomposer. L’acide sulfurique pourrait
bien de méme recevoir le sel analogue & base de baryte et
aacide d'eniodine, sans réagir sur ses élemens ; et cette
réaction , comme je l'ai déja dit, est impossible , et
Yacide iodique dilué et qui ne soit pas en sur-rapport,
peut seul avec I'oxigéne , soit des euchlorates, soit de
ses propres sels suroxigénés , produire de I'eniodine in-
dépendante : il n’existe point d’autre moyen. Vai déja
dit qu’a cet effet I'iodine serait moins propre que l'a~
cide iodique , I'iodate oxigéné, que cette réaction laisse,
étant trop facile & étre décomposée par I'eniodine ; de
sorte que l'effet ne subsisterait quun instant et que
le mélange d’iodine et d'euiodate d’alcali fize forme-
nait une perpétuité de décompositions et de récompo-
sitions.

Quoi de plus instructif i I'égard de laffinité des
acides suroxigénés que linaction de l'acide fluorique
sur Phuile de Dulong , et quoi de plus convainquant
pour linoxigénabilité de Tacide fluorique !

L'acide iodique liquide que I'on secouerait , Soit avec
Thuile de Dulong , soit avec la poudre infactile , en-
leverait les deux oxigénes , laissant le muriate et I'io-
date d’ammoniaque intacts , ou enleverait le suroxi-
géne et décomposerait les sels oxigénés dans leurs aci-
des oxigénés. Comme liodine se précipiterait , sa réac-
tion serait beaucoup plus ostensible que celle par I'acide
Murigtique , qui opére le méme effet,
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Les eujodates, si on les jetait sur un corps nele
oxidable trés-chaud , ne manqueraient sans doute pas
de détoner ; il resterait de I'iodate oxigéné et du chlo-
rate , car il faudrait que le suroxigéne fist seul ga-
zifié pour qu’il puisse y avoir détonation. L’échauffe.
ment lent et successif détache les deux oxigénes leg.
quels par 12 se retirent avec tranquillité. On dit que
Peniodate de potasse se décompose ainsi paisiblement
au feu, ce qui doit faire croire que ce n’est point en
oxigéne et en iodate oxigéné, mais en ce principe et
en iodate simple qu’il se résout, sans cela il y aurait
détonation.

Avec l'acide muriatique Veuiodate forme de la chlo.
rine, liodate oxigéné est décomposé par de I'acide my-
riatique simple , et Iiodine qui se sépare est transfor-
mée en chlorino-iodine. De 'euchlorate enleverait I'al.
cali  l'iodate oxigéné , et I'iodine précipitée se résuroxi-
génerait aux dépens de l'euchlorate lequel transformé
en chlorate serait & son tour décomposé. De la chlo-
rine enleverait également le second oxigéne , deviendrait
euchlorine et décomposerait aussi Iiodate oxigéné. Ce-
pendant, de lacide muriatique simple et encore moins
de la chlorine ne pourraient rien enlever ausx jodates oxi-
génés , leur oxigéne étant pour 1'un et V'autre effet trop
peu pourvu de calorique ; mais I'acide iodique et non
Viodine enleverait Poxigéne aux muriates oxigénés, parce
que l'oxigéne. de ces sels a assez et méme trop de ca-.
lorique pour oxigéner lacide 1odique , mais beaucoup
trop peu pour suroxigéner liodine.

I/acide sulfurique ne décompose les iodates suroxi-
génés quavec le secours de la chaleur et en précipi-
taut leur iodine aprés que le suroxigéne en est séparé.
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[#5/ muriates suroxigénés sont par le méme acide dé-
composés sous régénération de I'euchlorine ; et 'on peut
dire que si leuiodine était susceptible d’exister, elle
serait ici également produite ; car la premiére portion
diodine déplacée pouvait se porter sur loxigéne de
suroxigénation et s’en suroxigéner ; puis la portion de-
suroxigénée du sel se décomposer en iodine, celle-ci
étre & son tour séparée, puis suroxigénée, et ainsi de
suite ; il y aurait seulement cet obstacle que si I'euio-
dine n'est ni gazi-forme comme est I'enchlorine , ni
insoluble , mais liquide ou soluble, alors elle réagira,
i la place de lacide sulfurique, sur I'iodate oxigéné ,
aussitdt qu’elle sera formée ; et alors laction se passera
dans le cercle étroit de I'euiodine qui a perdu son oxi-
gene , et cet acide suroxigéné me pourra jamais étre
obtenn par ce procédé.

Les iodates suroxigénés d’alcalis et de terres alcali-
nes, autres que celui de potasse , laissent, an feu ,
échapper non-sculement leur suroxigéne, mais encore
liodine. On ne dit point si , aprés cela, il reste de
laleali ou de la terre alcaline purs ; il est trés-proba-
ble qu'une partie seulement de I'iodine se sépare et
quil se forme de Iiodate hydro-oxigéné alcalinule. La
chaleur que le suroxigéne dépose en se retirant doit
contribuer A cet effet, et laffinité de 1’ean avec les ba-
ses doit également y concourir ; car bien certainement
qui sec cet effet n’aurait pas lieu, et Fon a vu que
liodine avec la baryte et une chaleur rouge produit de
Fosigéne et de Viodate sec. On sait en outre que les
iodates oxigénés A métaux insolubles’, méme ceux i
métaux réductibles per se , abandonnent au feu leur
Oxigene et se constituent en iodates secs.

Ainsi , 4 moins de traiter Viodine avec des oxides
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solubles secs, on nobtient point d’iodates secs. On g},
tiendra encore ces sels des iodates par V'acide iodique,
car bieu certainement que I'hydrogéne de l'eau ne quile
tera pas l'oxigéne pour que celui-ci, restant avec Pacide
sec, puisse ensuite se séparer d’avec la base du sel,

L’iodate suroxigéné d’'ammoniaque obtenu Ppar voie di.
recte est uniquement cité comme se décomposant par sa
Pprojection sur un corps chaud ; les produits , dit-on, sont
de l'ean, de lazote et une lumiére bleuitre ; il n'est
point parlé de l'iodine ni de Voxigéne ; ainsi, ce corps
suroxigéné et qui contient un grand excés doxigene i
Foxidation de I'hydrogéne de Pammoniaque en eau, s
décompose sans détoner, et, & ce que 'on semble faire
entendre , sans méme fulminer, et I'azotane iodique pro-
duirait une aussi horrible détonation ! Cependant ici,
comme avec cet azotane , il se gazifie de lazote et
il se vaporise de l'iodine; et en outre de Veau est
vaporisée et de 'oxigéne est gazifié, lesquels deux der-
niers corps sont les véritables détonans et les seuls dé-
tonans connus. Je sais , pour en avoir le premier fait
Vexpérience , que les sels suroxigénés muriatiques mé-
lés intimément avec un combustible et tel qu'est mélé
Veviodate d'ammoniaque avec Ihydrogéne de son aleali,
lorsqu’on les échauffe brusquement , ne font que bri-
ler avec fulmination , et'la poudre & canon fait-elle
autre chose lorsqu'on la projete sur le feu? Llenio-
date d'ammoniaque doit en se décomposant par la com-
pression, par 'échauffement ou par le contact partiel dun
combustible énergique , produire plutét du gaz acide
iodique que de l'eau et de l'iodine , & moins que ¢
gaz ne fit de nouvean oxigéné par son contact avee
le suroxigéne au moment ou il se dégage. On setone
que sur un corps aussi intéressant que l'eniodate d'am=

moniaque
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moniaque on n’ait pas fait dautre essai que de le pro-
jeter sur un corps chaud et sans méme recueilli les
produits de sa décomposition; car ce nlest que par
une conclusion d’analogie que l'ean et I'azote en ont
gé donnés comime les produits. On n’avait cependant
aucun danger & courir s'il est vrai que le sel n'est pas
méme fulminant.

L'iodate oxigéné d’ammoniaque est aussi cité comme
n'élant point susceptible de détonation ; cependant, lors-
quil se-décompose , il livre & Pexpansion les mémes
corps que le prétendu azotane et en outre du gaz
acide iodique, qui est bien aussi et plus élastique que
liodine vaporisée , ou de l'iodine et de I'eau. Ce sel ,
dont lanalogue muriatique n’a point d’existence insur-
combinée , prétera beau jeu pour soutenir la nature
oxigénée de l'iodine , et, par une conclusion dérivée de
la chlorine , il obligera, ou d’admettre’ que Pammonia-
que est un oxide de métal , ou que les comburans aci-
difiables sont des acides secs oxigénés , car les muria-
tes, et sans doute aussi les fluatest secs, comme les
oxides non solubles prendront prés de l'iodate sec de
oe corps la place de l'oxigéne d'oxigénation.

L'euchlorate d'ammoniaque étant traité par un mé-
tallo-fluore & métal faible , mis en rapport suffisant , cé-
derait ses deux oxigénes et formerait de l'iodate sec
vice-hydraté par du fluate sec 2 métal différent. On a
WU le muriate et le fluate d’ammoniaque se vice-hydra-
ter par du carbonate ou du borate non secs du méme
aleali ; ici, et dans les composés alembrothiques , le
méme sel sec est vice- hydraté par un autre sel sec.
Dans les composés de M. J. Davy et de MM. Gay-Lussac
¢t Thénard deux sels i base d’'ammoniaque sont réunis;

Tome I 8
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cela nlest pas de nécessité , car si I'on saturait le gaz
acide par un auire oxide plus faible que l’ammoniaque)
mais néanmoins de métal oxigéne , pour le gaz i acide
muriatique et mis dans le rapport de lacide borique,
il en résulterait du muriate ou du fluate d’ammoniaque
sec, vice - hydraté par le carbonate ou le borate de
cet oxide. Rien ne pourrait empécher que ce composé
fat produit ; car rien ne peut faire que les sels am-
moniacaux A acides d’acidifians subsistent sans hydrata-
tion ; il serait néanmoins possible que les oxides seuls,
sans les acides carbonique ou borique , vice-hydratas-
sent ces sels. Les oxides plus forts que I’ammoniaque
décomposeraient 1’acide double, formant du muriate on
du fluate, et laissant Vacide carbonique ou l'acide bo-
rique se séparer avec I'ammoniaque. Avec les thermori-
des, l'oxigéne passerait a la chlorine et V'acide carbo-
nique a 'ammoniaque , ou cet alcali serait décomposé
pour hydrogéner la chlorine si toutefois le métal ré-
duit ne préférait de s'engager avec ce corps ; cet en-
gagement pourrait étre contracté immédiatement on
avant que les élémens du double acide ne fussent sé-
parés, & cause de la supériorité dattraction de l'am-
moniaque sur celle d’un pareil oxide pour I'acide mu-
riatique ; sur l'acide borico - fluorique , un thermoxide
ne pourrait produire le méme effet , I'acide fluorigue
sec n'étant aucunement susceptible d’oxigénation et il
ne pourrait en naitre que du carbonato-fluate d’ammo-
niaque et du thermoxide ajouté.

Le muriate ordinaire d’ammouiaque , qui est assimi=
lable au carbonate de cet alcali , ayant une composi-
tion et la qualité indéshydratable comme si son acide
provenait dun combustible acidifiable , pourrait pres
de son semblable se¢ ou prés du iluate sec de son
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alcali , prendre la place du carbonate ou du borate
du méme corps. Ce serait un muriate ou un fluate d’am-
moniaque secs , vice-hydratés par un muriate humide
du méme alcali. L’iodine fera d’amples enlévemens &
tous ces corps ainsi qu’aux muriates secs , mettant, avec
ces derniers , de la chlorine en libavté pourvu qu'on
compleéte celle-ci du caloriqne qui fait la diffiérence de
son oxigéene i celui de l'iodine.

Les essais que l'on fera pour unir lacide 1odique sec
a de I'acide borique , et liodine au gaz oxide de car-
bone , donneront des produits intéressans. Ces combi-
naisons pourront réussir avec d’autres corps acidifiables ,
i cause de la plus grande condensation de loxigéne et
de la plus grande énergie de I'acide. Le gaz nitreux et
le gaz acide sulfureux pourront lui étre unis en sui-
vant certains procédés , et quoique inactive sur le car-
bone , l'iodine pourrait réagir sur le bore qu'elle pour-
rait engager en oxidation ou en sous-acidification , ce
qui nous fournirait l-oxide etl’acide en eux de ce com-

bustible.

On ne décrit non plus pas la forme de l'eniodate
dammoniaque , ni la maniére de se le procurer. On dit
seulement qu'il peut étre obtenu directement ; mais 2
sec , l'iodine forme avec 'ammoniaque , en saturation ,
de liodate oxigéné, et en sursaturation, le méme sel
alcalinulé ou du sous-iodate oxigéné ; et, avec 'eau ; on
suppose qu'il se produit de I'iodure d’azote ou composé
détonant et de l'iodate simple.

Les euiodates d'alcali précipitent le nitrate d'argent
en eviodate blanc insoluble de ce métal , que 1'on sup-
pose étre immédiatement  soluble par Tammoniaque ;
cela est peu croyable, I'iodate d'ammoniaque vice-hy-
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draté et dissout par l'oxigéne, wayant aucun besoin d’éire
vice-hydraté et encore moins d’étre dissout par loxide
d’argent ; el si I'on prétend que l'euiodate d’argent n'est
pas décomposé , alors il ne serait pas admissible que ce
sel permette l’ammoniaque _de lui adhérer conjointe~
ment avec de l'oxigéne de solution ; car au premier
contact la décomposition devrait avoir lieu. Lreviodate
dammoniaque serait comme l'euchlorate du méme aleali
un sel extrémement détonant.

La décomposition , au feu, des euiodates de soude 2
de baryte et de strontiane, en leur oxigéne de suroxi-
geénation et ensuite en leur iodine désoxigénée , assi-
mile beaucoup liodine & I'acide carbonique sous le rap-
port de la faiblesse de ses affinités , et la place méme
au-dessous de celle de cet acide , car la magnésie et
la chaux sont seules décarbonatées an complet par le
feu, et la derniére de ces terres prend de I'eau en échange
de l'acide carbonique. L’alcali et les deux terres sont-ils
secs apres cette décomposition ? Je pense qu’une cha-
leur brusque et d'intense ignition réduirait les euio-
dales nommds dans leurs deux oxigénes et qu’il reste-
rait de l'iodate simple sec. Est-on aussi trés-siir qu'an
lieu d’alcali ou de terres il ne reste pas du sous-iodate
oxigéné ? Comment, aprés un fait qui constate si clai-
rement laffinité insignifiante de liodine avec les oxi-
des, n’a-1-on pas repris avancé que ce corps décompose
dans leur oxigéne tous les oxides connus? Ce ne serait
pas plus violent de dire que I'acide carbonique décom-
pose dans leurs acides tous les sels connus.

Le gaz acide iodique se condense-t-il ayec la plus

faible portion d'eau dont il recoit le contact , comme le
font les gaz ammoniacal et acide muriatique ? Rougit-il
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la couleur végétale blene séche? imprimerait-il un gow?
acide sur la langue si celle-ci était séche ?

Le gaz acide iodique et non le méme acide liquide
ou hydraté au complet échange 3 froid son eau avec
Vhydrogéne des métaux faibles et jusques avec celui du
mercure ; car quoique l’eau tienne plus fortement 4 ce
gaz qua l'acide liquide, il y a moins de calorique &
restituer & l'acide sec lorsquil n'est A séparer que de
cette premiére ean que lorsqu’il doit 1'étre en méme
temps de celle qu’il peut recevoir par addition. L’oxi-
dation du mercure est favorisée par le calorique que
Foxide de ce métal déplace d’avec l'acide sec en sy
combinant en iodate sec insoluble j sans cela un métal
thermoxigéne ne saurait, pour son oxidation , s'accomo-
der d'eau ; et si 'acide sec déplacait le calorique d'a-
vec l'eau an lieu que Teau le déplace d'avec cet acide
cest-a-dire., que Vacide fit plus hydrogéné que Yeau,
alors il y aurait encore bien plus de métaux qui ne
pourraient étre oxidés par Pacide iodique liquide ; mais
le calorique provient de Pacide sec et il est déplacé
par leau aussi long-temps que le gaz acide iodique con-
tinue de s'échauffer avec ce liquide.

ai le premier fait voir que le gaz acide muriatique
oxide directement les métaux forts avec lesquels on
léchauffe: plus ou moins suivant leur intensité et in-
versement de cette qualité; et j'ai en méme temps cons-
taté, ce qui était mon but, que lacide ne perdait par-
Ik rien de sa capacité. C'était établir que l'oxigéne pro-
venait d'un corps’ étranger uni & lacide et non de a-
cide lni-méme qui n’aurait dans ce dernier cas pas man-
qué-de perdre’ de sa- capacité de‘saturation ; on croyait
cependaut alors que l'oxidation par l'acide muriatique

i
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ne pouvait avoir lieu que par de I'eau ajoutée. M. Myps
ray a eu la politesse dobserver que par ces expériences
j'ai préludé A ce que depuis on a découvert i I'égard
de la vraie nature de l'acide murialique ; et , en effet,
c’était dire : le gaz muriatique posséde de lui-méme Jes
moyens , oxidation qu'on ne le suppose acquérir que
par de loxigéne ou par de l'eau dont il se surcombine
et qu'on n’attribue qu’a des acides susceplibles de sous-
acidification. Or, le gaz acide muriatique n’est , ni en
partie. décomposé , ni sous-acidifié ; donc il doit con-
tenir de I'eau qui opére l'oxidation et qui ne peut pro-
venir que de l'oxigéne dont on suppose qu'il se sur-
combine et qui serait hydrogéné en eau , mais' qui dans
le fait Ini est d’avance combiné. Cette seule notion com-
portait loutes les conséquences que depuis on a tirées
de travaux beaucoup plus étendus. M. Bucholz a fait
la méme preuve a I'occasion des nouveaux métaux qu'on
pretendait étre des alcalis hydrogénés. Le gaz acide mu-
riatique est davantage déplacé par l'eau , dans le ca-
lorique de son acide sec que l'est le gaz acide iodique
en raison de plus doxigéne qui lui est enjoint. Clest

pourquoei, a température égale , il n'oxide pas les mé-
mes métaux qu'oxide le gaz acide iodique. Il est cepen-
dant vrai que le gaz acide iodique oxide les métaux ré-
ductibles per se que le gaz acide muriatique ne sau-
rait oxider a cause de lear réductibilité au degré de
chaleur auquel celte opération devrait avoir lieu.

Les métaux se combinent plus facilement avec l'oxi-
géne du gaz acide iodique en raison de ce qu'ils ont
moins d’hydrogéne & en déplacer. Cette proposition ne
peuat étre vraie puisque cet hydrogeéne est oxidé en eau.
Yacide sec brile-t-il donc les métaux en méme temps
que son oxigénc , et les iodates insolubles colorés sont-ils
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des meétallo - iodes unis i des iodates secs ? On trou-
vera quelque chose de curieux en recherchant le rap-
port dans lequel les élémens de ces corps sont unis.

L'acide iodique hydro-oxigéné apprendra & 1'égard de
ce qui précede beaucoup de choses par son action sur
les corps réduits. Il est possible que sa partie hydratée
dépose son eau pour s’engager d sec avec la seconde
portion d’'un métal thermoxigéne, et peut-éire méme
dun métal oxigéne faible dont la premiére portion aura
été oxidée et engagée en iodate sec, par sa partie oxi-
génée. La capacité des alcalis est plus forte pour cet
acide composé que pour I'iodine ou pour le gaz acide
iodique séparément; ce qui prouve la susceptibilité des
iodates & oxides solubles de prendre de I'iodine en com-
binaison : cette combinaison doit former un sur-sel.

L'ean déplace long-temps et fortement du calorique
davec l'acide iodique , et l'acide suit ce liquide dans
sa volatilisation avant de se concentrer jusqua l'état

de gaz.

On ne congoit trop rien ,je ne peux m’empécher de
le répéter, a l'action du mercure sur le gaz acide io-
dique , que J'on parait n’oser recueillir sur le mercure de
crainte qu’il ne soit décomposé. Cette action ressemble
trop & celle de la vapeur sulfurique sur le méme métal
et sur Vargent, et de la vapeur nitrique sur l'or, pour
quon ne doive pas soupcouner quelque analogie de
composition entre ces corps. L'iodine ne sera pas plus
étroitement unie & ’hydrogéne dans son gaz acide que
Poxigene dans les deux vapeurs n'est uni a lacide sulfu-
Teux et au gaz nitreux; c'est-a-dire, pas avec un assez fort
déplacement dans son calorique pour faire une parfaite
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combinaison ; cela prouverait que cet acide, lorsqu’on
Pobtient du phosphorane iodique , ne provient pas de la
décomposition de l'ean , mais de I'hydrogéne déplacef
par ce liquide davec le phosphore , lequel hydrogeéne
se retire conjointement avec liodine ; car bien cerfaj-
nement que si I'hydrogéne devait au phosphore enle-
ver l'iodine , ce ne serait qu'en 5’y combinant trés-étroj-
tement qu'il pourrait produire cet effet. Liodine pour-
rait d'aprés cela étre enlevée i I'hydrogéne comme I'oxi-
gene l'est 2 T'acide salfureux et an gaz nitreux dans les
vapeurs acides de ces corps; et sl existait un combu-
rant plus éuergique que l'iodine, il enleverait Phydro-
géne & celle-ci ; et 'oxigéne mélé au gaz acide iodique
devra par la lumiére directe ou répandue précipiter I'io-
dine en lui enlevant son hydrogéne pour le convertir
en eau; et les sous-oxides doivent décomposer le gaz
acide iodique sous la mise en dégagement de son hy-
drogéne et avec fixation de son vice-oxigéne ou acide
oxigéné. On a vu qu'a l'aide de la chaleur ou avec le
concours de la lumiére directe du soleil , le sous-bo-
rate de soude soustrait Vacide sulfureux I'oxigéne de
la vapeur sulfurique ; ce principe se gazifiant ; les corps
qui décomposeraient le gaz acide iodique par I'enléve-
ment de son hydrogéne exerceraient une semblable
action , avec la diflérence que dans l'un cas Phydrogéne
serait enlevé conjointement avec I'acide sec , l'oxigéne
se libérant seul , et que dans lautre cas cet enlévement
aurait lieu sur I'hydrogéne seul , I'oxigene devenant li-
bre conjointement avec I'acide sec. L’oxigéne est dans
les deux cas délié, et hydrogéne ou le corps contenant,
ce principe est engagé ; les effets sont les mémes mais
par des principes différens de 'ean. L'enlévement de
Viodine est plus aisé que le déplacement de l'oxigéne ,
par le motif trés-naturel que le premier effet procure,
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aue séparation de calorique et que le second exige une
addition de cet agent.

. Lacide iodique , comme les acides sulfurique et ni-
trique n’existe donc tout formé que dans son état
liquide , et cet état, il ne lacquiert que par une ad-
dition d’eau. L'eau en vertu de son hydrogéne déplace
icic du calorique non -seulement d’avec l'acide sec,
mais encore d’avec l'oxigéne , tandis qu'avec Vacide sul-
fureus et avec le gaz nitreux elle éprouve clle-méme,
ainsi que l'oxigéne , ce déplacement de la part de ’hy-.
drogéne de ces corps.

Lacide iodique une fois formée ne peut plus se chan-
ger, par un moyen quelconque, en gaz acide iodique,
et il ne doit pas plus pouvoir étre dégagé des iodates
sons cette forme , parce que les bases salifiables con-
densent aussi bien l'oxigéne de sa vapeur que le fait
l'eau ; mais de l'acide trés-concentré pourrait absorber
cette vapeur comme les acides concentrés sulfurique et
nitrique absorbent les vapeurs de leurs noms, sans la
décomposer , et alors la vapeur iodique , prenant un
peu d'eau en remplacement d'un peu de calorique qu'elle
dépose , pourrait par son expulsion i l'aide de la'cha-
leur, prendre , comme le fait la vapeur sulfurique , 'état
cristallin, On concoit une impregnation -assez saturde
de Vacide sulfurique par de la vapeur sulfurique, qu’on
procurerait A I'aide de la compression, pour que I'acide
entier soit concrété , et ce cas peut également exister
pour l'acide iodique impregné de sa vapeur. L’acide ni-

trique se vaporise ainsi en entier, ce qui, pour cet acide, .

est I'équivalent de se concréter.

Lacide sulfurique ne redevient également plus. fus,
mant apres, qu'il a cessé de fumer ; et l'acide nitrigue

il
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tme fois incolore ne peut plus, sans interméde , se
transformer en vapeur nitrique.

La fumaison de la vapeur iodique par le contact de
Vair provient donc de la méme cause que celle de Iy
vapeur sulfurique ; et le gaz acide muriatique qui fume
également avec l'air pourrait bien, comme les autres
acides qui ont cette propriété , étre plus ou moins de
la vapeur muriatique. Ce gaz obtenu par Paction lente
de I'hydrogéne sur la chlorine pourrait sur - tout étre
dans ce cas; et la variation de la couleur de ce gaz
pourrait bien en dénoter une dans I'union entre ses
principes; au reste, ceci est 4 examiner.

La vapeur qu'un gaz acide répand dans Vair ne pro-
vient pas de l'eau de ce fluide qui se condense , mais
du gaz qui est condensé par l'eau.

En considération de la faible cohérence entre I'io-
dine et 1'hydrogéne dans la vapeur iodique, I'on peut
admettre que la chlorine enléve Ihydrogéne i cette
vapeur, et fait précipiter 'iodine , tandis que sur V'acide
liquide il ne peut agir qu'en échangeant son eau avec
de l'oxigéne. L’acide muriatique ne peut reprendre 'oxi-
gene de l'iodine en échange de son eau, du moins sans
le secours de la chaleur, et I'acide iodique sec ne
-doit pas préférer l'oxigéne 4 l'eau, ce qui confirme
davantage que la vapeur iodique est décomposée par
la chlorine a l'aide de sa déshydrogénation.

L’acide iodique liquide concentré laisse saturer en
eau une partie de son hydrogéne et forme de lacide
plus faible , mais impregné d'iodine qui le colore obscu-
rement. L’acide sulfurique fumant a éprouvé des colo-
rations semblables dans les expériences de Fouxcrey.
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Lorsque l'acide iodique est formé par le phosphore
dans un rapport qui laisse de l'iodine en exces, la va-
peur iodique produit se surcharge de ce corps avant
que l'eau ait pu entiérement la condenser , et la li-
queur quon obtient a beaucoup de couleur.

On ne dit plus, comme dans le principe , que l'ean
qui a absorbé de la vapeuriodique est colorée en rouge.

Nous avons déja vu que l'iodine, agissant comme
de l'oxigéne , forme avec le soufre une sorte de vapeur
iodico-sulfureuse concreéte.

La chlorine et liodine agissent tellement comme
oxigéne , qu'a sec ils ne peuvent acidifier le soufre qu'en
euz; avec un peu d’eau ils ne lacidifient , il est vrai,
pas en igue , parce qu'il n’y a plus d’adhérence entre
l'acide muriatique sec et I'acide sulfurique sur-hydraté.
Il faut alors que l'un acide puisse entiérement shy-
drater en remplacement de son oxigénation, et que l'au-
tre puisse se surhydrater; dans cette action, si la quan-
tité d’ean est a-peu-prés juste, tout l'acide muriatique
se gazifie.

" Le soufre iodiné éprouvera probablement une réac—
tion de la part de la vapeur iodique comme le soufre
chloring en éprouve une de la part de la vapeur sul-
furique ; il se forme du sel bleu de Bucholz.

Ainsi , la_chlorine et l'iodine se comportent comme
oxigéne en vertu de leur oxigéne, et en qualité de ce prin-
cipe déja uni 2 un acide sec. L'iodine se comporte avec
le soufre comme Foxigéne se. comporte avec l'acide sul-
furenx : il ne subit pas toute sa condensation en raison
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de T'hydrogéne auquel il se joint , A cause que le pro-
duit ne peut se maintenir insurcomposé.

On saisit de plus en plus , par un fin examen , des
points de rapprochement entre les propriétés des aci-
des & combustibles et des ceux 2 comburans ; mais aussj
¢e méme examen et I'expérience, ont fait découyrir des
différences qui les éloignent ; et persoune navait jus-
quici pensé que l'acide fluorique pit appartenir & up
radical qui n’est ni combustible avec production d’ug
acide hydraté , ni comburant vis-a-vis d'un corps quel-
conque , mais & un combustible par métal , et quian
lien d’éire acidifiable est salifiable et seulement sus-
ceplible d’acidification en vertu du remplacement , 3
laide de 1'eau , de ses métanx réduits ou oxidés. Jen-
tends par radical d'un acide I'état le plus simple , cons-
tituvable hors de combinaison, d'un tel corps , et qui
est susceptible d'étre acidifié : acide sec avec hydro-
géne , acide sec avec oxigéne et acide sec¢ avec métaux;
voila les trois radicaux dans Vétat le moins surcombiné
qu’on puisse les obtenir.

La plus grande preuve que l'acide fluorique ne sou-
fre pas d'étre oxigéné » c'est que l'enchlorine ne dé-
compose pas les fluates secs i base d’'alcali ; et sans
doute que 'eviodine n’aurait pas plus defficacité pour
cette décomposition. La pile agissant sur son hydrate
et le potassion conjointement avec l'ean agissant sur

ses sels ont également prouvé quil ne peut étre hy-
drogéné.

On a dit qué Tacide iodique liquide adhére trop for-
iement & [eau pour pouvoir réagir sur le mercure par
Yoxidation : il est seulement & I'aide de I'eau trop in-
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timement uni dans ses élémens pour opérer cefte oxie
dation , tout comme Pest l’acide sulfurique dans son
état liquide , tandis que dans son état de vapeur il
oside des métaux beaucoup moins énergiques que le
mercure. Cette différence d’action de I'acide iodique ,
suivant sa forme , établit seule la nature de son gaz.

Lacide sulfurique fumant admet acide sulfureux %
adhérer a sa vapeur condensée ; 'acide iodique soufre
la méme adhérence de la part de l'iodine. Cet acide fu-
mant ne permetirait-il pas 4 I'hydrogéne de lui adhérer ?

Lacide sulfurique fumant dissout le soufre et forme
avec lui des sels : I'acide iodique de cette qualité doit,
d'aprés cela, dissoudre liodine en plus grande quantité
que le fait le méme acide ordinaire ; car I'iodine est
a sa vapeur acide ce que le soufre et 'azote sont aux
vapeurs sulfurique et nitrique, horsla circonstance que
le radical du premier acide sort de combinaison entié-
rement réduit dans son oxigéne, tandis que les radi-
caux.des deux autres acides ne se réduisent qu’a moitié.

Il ne serait pas étonant que la vapeur iodique fit
décomposée dans son hydrogéne par les oxides métalli-
ques , par l'alcohol , par I'éther et par d’autres corps.

Lacide jodique formé directement d'iodine vaporisée
¢ de gaz hydrogeéne "n’est pas de l'acide en ique ou
complet , mais du véritable acide iodeux , par défaut
dacidifiant lequel est ici I'bydrogéne. 1l faudrait exa-
Miner si cest de la moitié juste de I'hydrogéne que lio-
dine se sous-combine. Un bon mélange de chlorine avec
ute demi - proportion d'vydrogéne que l'on refoulerait
?“ qu’on exposerait & un jour trés-clair donnerait peut—
fre de méme de la chlorine acidifiée en eus. Cet état
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pour les acides 2 comburans consiste en un défayt
d’hydrogéne comme pour les acides & combustibles, dang
un défaut d’oxigéne ; et pour l'acide & salifiant , en ce
dernier défaut , d’oui résulte un sel i oxidule si le com.
bustible est d’avance constitué en proportion pour un
tel corps. En considérant le combustible quelconque qui
s'engage en acide , comme le radical acidifiable de ces
sortes de corps , alors les acides en eux des comburans
devraient étre sur-hydrogénés en place d'étre sous-hydro-
génds ; mais cela n'est pas et ne peut pas étre; don
Ton doit conclure que l'oxigéne ou I'hydrogéne sont
indifféremment les acidifians dans la production des aci-
des, que ces principes ne font que transformer en eau
I'adjoint quelconque 3 wun acide sec dont cette eau
développe l'existence par des caractéres que nous som-
mes habitués de prendre pour ceux de l'acidité mal-
gré que dans le fait ils nappartiennent qu'aux acides
hydratés. L'acidité en eux est un développement in-
complet de la qualité acide , lequel ne peut avoir lien
que par le sous-rapport du principe adjoint, oxigéné,
si 'acide est hydrogéné , et hydrogéné, s'il est oxi-
géné; et dans l'un cas il se forme un suroxide dhy-
drogéne , et dans l'auire cas un sous-oxide du méme
principe , et dans les deux cas l'acide primitif sec n’est
quincomplétement développé faute de I'étre par de l'oxi-
de complet d’hydrogéne ou par de l'eau.

Comme la plupart des iodates oxigénés se décompo-
sent au feu en iodine et en oxide , sans doute avec un
résidun diodate désoxigéné en sec, ce qui est di a la
condensation de l'oxigéne qui n'est pas gazifié au de-
gré de chaleur ot l'acide sec est déplacé d’avec 'oxide,
lacide iodique reste avec ses bases au plus haut degré
de chaleur. 1l faudrait, en effet, pour quil se décom=
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posﬁt que I'hydrogéne piéit rester avec P'oxide, car au-
cune espéce de calorique n’a de l'action sur ce principe;
mais celte décomposition encore ne pourrait avoir lieu,
car les 1odates sont constitués & sec et ne contiennent,
par conséquent , pas plus d’hydrogéne que d’osigéne ,
et s'ils devaient se décomposer ce serait avec réduction
du métal et régénération de lacide iodique sec en io=-
dine , par l'oxigéne de V'oxide de ce corps ; si l'acide
restait hydraté il suivrait % une forte chaleur son eau
laquelle lui permet de subsister, comme celui qui reste
origéné suit, dans le méme cas, son oxigéne , lequel éga-
lement lui donne Yexistence; il est probable que les
iodates & oxides de moyenne énergie, sur lesquels on
dirigerait de la vapeur d’eau pendant qu’ils sont échauffés
au sous-rouge , se décomposeraient en vapeur iodique
et en oxide , de la méme maniére que cela a lieu pour
certains muriates ; et si la vapeur était remplacée par
de l'oxigéne , ce serait de liodine qui se séparerait ,
lotide restant libre ; et si ce remplacement avait lien
par de Phydrogéne, l'oxide étant faible , il se régéné-
rerait de la vapeur iodique formée de loxigéne de I'oxide
¢t de I’hydrogéne de la réaction , et le métal serait ré-
duit. Le muriate d’ammoniaque , dans lequel Tacide re-
ient son eau d’hydratation , serait décomposé par le feu
sams Pégale volatilité de son acide et de son alcali i
laquelle lui-méme participe ; j’ignore quel est, sous ce
Tapport , le caractére de liodate d’ammoniaque , mais
Fon peut prédire que si ce.sel n'est pas volatil , sa
décomposition en vapeur iodique et en élémens de Pam-
moniaque me manquera pas de s'effectuer par le feu.

Les muriates oxigénés , qui ne sont presque pas sub-
Sistans, tiennent trop faiblement a leur oxigéne pour que
Lacide sec ait le temps d’étre déplacé d'avec l'oxide ayant
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de devoir le suivre, et loxigéne une fois séparé; sucig
degré de chaleur ne peut plus'déplacer Iacide, qui e
peut subsister sans lui,

C’est ainsi que dans le traitement au feu, des sulfa.
tes a oxides d’anciens métaux, l'acide sec, qui est d4.
placé plus vite d’avec l'oxide que d’avec Ieau , suit
cette dernicre dans sa vaporisalion ; ce mode de faire
nous donne l'acide sulfurique et bien celui ful.nant par
le calorique pour sa sous-gazification , que l'oxigéne
a occasion de prendre avant de se séparer ; mais ce
n’est qu’a une partie de l'acide que cela arrive , sans
quoi tout passerait cristallisé ou gazeux.

Ce n'est que sur l'oxide de fer (en citant ce métal
je cite tous les autres) et non sur 'oxidule de ce métal
que leau a cette supériorité d'attraction avec l'acide
sulfurique sec ; car le sulfate & oxidule exige d'étre

1

formé i oxide pour céder , au feu, son acide. Cette
eéau, que l'acide sulfurique suit, est celle de surhydrata-
fion et se trouve seulement en petite quantité dans la
vapeur sulfurique.

St lacide iodique qui , & 'état isolé, tient & l'eau
tout aussi intimement que l'acide sulfurique , mais seu~
lement 2 celle de son hydratation propre , n’échangeait
pas ce liquide contre les oxides, les iodates & métaux
anciens seraient décomposés au feu comme ‘le sont les
sulfates aux mémes métaux , non en acide fumant, a
cause de son inhydratation additionnelle , mais en va-
peur iodique ; et c’est parce que cet acide retient plus
fortement l'oxigéne, a cause du calorique qui est & ajou-
ter 4 ce principe pour sa gazification , qu’il n'est re-
tenu par I'eau , que l'acide iodique sec se sépare jus-
ques d'avec les oxides solubles avant de se désoxigéner;’

i1
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il doit, a plus forte raison, ainsi se séparer des axi-
des insolubles. - .

On n’a pas essayé comment se comporterait 4 un
feu modéré du muriate décidement oxigéné d'oxide
soluble ou insoluble ; 'l se décomposerait dans son
oxigéne seul ou dans son acide en méme temps; vu
la faible affinité de la chlorine avec les oxides , la-
quelle ne surpasse pas celle de l'acide carbonique , puis-
que la chlorine déplace la moitié de cet acide d’avec les
carbonates neutres, le dernier effet serait le plus proba-
ble. On pourrait, en opérant sur des chlorates & oxides
solubles, favoriser action par de la vapeur d’cau dirigée
sur le sel & laide d’une éoliphile soufflant sans com-~
pression ; et 1'on parviendrait sans doute par le méme
moyen a décarbonater en entier les oxides solubles ,

lesquels n’ont pas beaucoup Plus d’affinité avec l'acide
carbonique quavec l’eau.

Les muriates oxigénés ne peuvent bonnement étre
obtenus que ‘par leur confection séche ou par la sous-
oxigénation des' muriates suroxigénés, que P'on se pro~
cire en les exposant pulvérisés i la lumicre directe ,
mais faible , du soleil ; le second oxigéne seul se gazi-
fie, et Peffet est trés-prompt lorsque le sel est un peu
coloré. Le sel cristallisé ne se sous - oxigéne pas , ce

QUi prouve que sa forme cristalline dépend de sa sur-
OXigénation,

Les eviodates seront sans doute sous-oxigénables dans
® mémes circonstances » et les iodates
ple oxigénati
tassigp
celuj 3
mede g

devenus 3 sim-
on, & lexception de celui & oxide de po-
» pourraient ensuite étre décomposés patle feu;
cet oxide le sera sans doute aussi par linter-
e la vapeur deau.
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Puisque l'iodate suroxigéné d’ammoniaque peut sub.
sister & simple oxigénation , la lumiére pourrait sops.
oxigéner ce sel, et alors sa nature ne serait plus yn
probléme ; mais il n'est pas sir que le calorique que
cette sous-oxigénation mettra en dégagement , n’aidera
pas liodine a réagir sur 'hydrogéne de l’ammoniaque,
ce qui donnerait alors de I'azote et du gaz acide iodique,

Je sais qu'on n’admet pas généralement la sous-oxi-
génation des euchlorates ; cependant, j’ai appris par l'ex-
-périence que ce sel, mis en poudre, qui dans un bocal
de verre reste quelque temps exposé a la clarté du
jour , devient beaucoup moins détonant.

Les suroxides, comme lair, comme l’oxigéne com-
primé , éclairé ou échauffé, avec la vapeur iodique,
comme les sels oxigénés et suroxigénés , etc., doivent
partiellement déshydrater et oxigéner l'acide iodique
liquide ; cest aussi ce qu’ils font. La vapeur iodique
ou ce quon appelle acide iodique gazeux enleverait
ainsi & la poudre intactile et 2 I'huile de Dulong le
double oxigtns : de liodine serait produite , et l'eau
formée cu hydratant le muriate d'ammoniaque le main-
tiendrait dans sa composition et permettrait a 1'iodate
de se désoxigéner en entier. Ce serait encore une ana-
lyse ostensible et irréprochable de ces corps dont tant
de mystére n’a enveloppé jusquici la composition que
parce quon ne l'a pas autrement voulu.

On ne trouve nulle part des éclaircissemens sur ce qué
devient un iodate hydraté ou obtenu de Vacide avec
un oxide, que l'on rend sec par 'évaporation : si le
¥ésidu reste blanc ou s'il prend de la couleur.

Tai dit que lacide iodique qui par Vacide sulfuri




[291] :
que concentré est séparé de ses bases alcalines , sous
forme d’iodine, parait en partie se récomposer en acide
iodique par la cession de son oxigéne & l'acide sulfu-
reux , lequel se réaénére en acide sulfurique. Cest de-la
que provient P'acide hydro-oxigéné qui se trouve parmi
les produits. Je le répéte , ce nlest qu'en oxigénant I'a-
cide iodique sec que les acides parvienuent i séparer
cet acide d’avec les oxides, et la concentration , tant
de la lessive du sel que de lacide sulfarique , parait
étre une condition indispensable pour cette opération.
L'enlévement de I'ean , l'oxigénation de l'acide sec et la
précipitation de l'iodine doivent étre des effets simultands.

Fajouterai ici & I'égard de la supposée précipitation
de l'eviodine d'avec les bases saliliables , par lacide
sulfurique , qu'il est difficile de distinguer cet eflet a
cause que I'eviodate de baryte est sous forme de pou-
dre blanche comme l'est le sulfate de cette terre , et
jobserverai qu’on pouvait séparer acide sulfurique d’a-
vec beuiodine en traitant le mélange par de l'euiodate de
baryte ; il ne serait & la fin resté que de l'euniodine
pure , tout l'acide étant précipité sous forme de sul-
fate de baryte ; mais cette tentative aurait seulement
détruit lillusion.

Je ne sais si I'acide nitreux pourrait tout-i-fait se
tomporter comme l'acide sulfurique avec les iodates
daleali | cet acide une fois désoxigéné en gaz mitreux
ne devant plus facilement se composer en acide nitri-
que pour la régénération d’une partie de liodine en
atide iedique ; mais ce que l'on nomme acide nitreux
et proprement de Pacide nitrique formé en sel par
! gaz nitreux ; ce qui le prouve , cClest qu'a son
POt de saturation ce sel perd ses réactions acides, et
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que dans beaucoup de circonstances oir il ne peut s'a-
jouler que peu de calorique , cet acide se résout ep
ses ¢lémens , et que lacide muriatique en déplace le
gaz nitreux pour soxigéner aux frais de l'acide nitri-
que, lequel il convertit en méme temps en ce gaz; deux
effets qui ne pourraient avoir lieu, faute de calorique
pour la surcombinaison en igue d'une partie de Ioxi-
géne , si l'acide était vraiment en eux. Jai déja fait con-
- maitre cette nature de l'acide nitreux , comme on a pu le
voir par un des premiers cahiers du Journal des Mines.

On n’a pas essayé de metlre en rapport l'iodine ayec
le gaz nitreux , ni l'acide iodique avec l'acide nitri-
que, ni enfin les nitrates avec le premier de ces acides,
dans la vue d’obtenir de I'acide nitroso-iodique ou eau
régale par le nouvel acide oxigéné; il devra se préci-
piter de liodine, et l'on est surpris que dans la réac-
tion de l'acide nitrique sur les iodates on n’ait, ni cher-
ché , ni remarqué la formation de cette eau.

L’acide nitrique est surproportionné d’oxigéne pour
T'oxigénation de 'acide muriatique. qui se compose avec
son gaz nilreux en eau régale ; c’est pourquoi il se
forme une portion de chlorine qui ne prend point de
part & celte composition; et la méme chose existera,
et par un motif plus puissant, pour I'iodine, quia be-
soin de bien moins d’oxigéne que la chlorine : celle
circonstance , comme toules celles qui se remarquoent
dans lunion entre les combustibles acidifiables et les
comburans acidifiables , prouvent que dans ces corps
unis cest entre les deux acides secs et non entre l'oxi-
gene et Uhydrogéne que l'engagement s'établit.

On dit que les hydro - iodates ou hydriodates
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ainsi qu'on les appelle, sont solubles dans I'eau, et que
les iodates y sont insolubles; mais la nomenclature ne
semblerait-elle pas indiquer que ces deux sels ne sont
différens que par P'eau, et que V'addition de ce liquide
doit parfaitement les assimiler ? Fai déja dit que le
peu de solubilité des euniodates dépend de ce que ces
sels étant dissouts par l'oxigéne n'ont plus besoin de
I'étre par l'eau , et que leur solution dans ce liquide
ne pourrait jamais étre qu’une interposiliou.

On ne dit pas si c’est tout purement et simplement
que l'iodine s'engage avec les hydro-iodates de polasse
et autres , j'entends par surcombinaison de sa substance
indécomposée , ou si c'est,l'oxigéne seul qui se suren-
gage , l'acide sec passant en simple en sadjoignant de
leau , et de l'iodate oxigéné étant produit,

Je ne sais pourquoi on voudrait regarder comme acides
les comburans oxigénés ou les acides muriatique et io-
dique suroxigénés ; est-ce parce que l'éxigéne y déve-
loppe les caractéres de l'acidité ? Mais 1’hydrogéne fait
la méme chose sur le soufre; il est vrai qu'on pro-
pose aussi d’admetire au nombre des acides le gaz hy-
drogéne sulfuré ; mais que par de l'oxigéne jenléve X
te gaz 'hydrogéne prétendument acidifiant , et j'aurai
encore du soufre et de l'ean; et que par de I'hydro-
géne j'enléve & la chlorine ou & liodine oxigénés Foxi-
géne prétendument dacidification , et jaurai le méme
liquide et de la chlorine ou de Viodine. Il faudrait alors
ézalement dire que les sels moyens qu'une double oxi-
dinulation rend acides sont aussi des acides , parce que
de l'oxide de solution , en eulevant Voxide de vice-
bydratation , développe le caractére de I'acidité qui s’y
trouvait éteint, La méme chose aurait lieu pour les sels
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neutres si le caractére de lalcalinité non-engagée ne
devait toujours couvrir celui de Pacidité; et réciprogue-
ment, le caractére de l'acidité couvre toujours celui de
Valcalinité libre , ce qui fait que les sels sur-alcalins ne
sont jamais acidules, et ceux sur-acidules jamais alca.
lins ; les sels moyens suracidules ne peuvent par aucun
caractére physique manifester leur oxidulité ; et purent-
ils la manifester, qu’elle serait encore éteinte par le
caractere de lacidité.

Il faudrait, d’aprés de telles vues de nomenclature,
que les hydrothionates fussent des sulfates , comme les
euchlorates et les euiodates sont des muriates et des
iodates. Il est vrai que les premiers sels, aprés la dé-
position de leur hydrogéne d’acidification supposée, sont,
dans ce seus, des sulfures , et que les seconds, aprés la
déposition de leur oxigéne de prétendue acidification,
sont supposés des iodures et des chlorures ou murures;
mais la désoxigénation réduit les uns de ces corps en
chlorure ou murure & métaux réduits, et les autres,
un excepté, en oxigéne, en iodine et en oxides. Cette
désoxigénation par les métaux donnerait des iodates secs
qui seraient des iodures 4 métaux rédnits, Les sulfures
et les phosphures & métaux oxidés ne se laissent point
constiluer 3 métaux réduits , et les nouveanx sulfates
ne sont point déshydrogénés par le feu en sulfures &
oxides. Cependant, les sels secs 4 comburans acidifia-
bles , en n'envisageant que leurs élémens , sont les mé-
mes composés que ceus & combustibles acidifiables et
a métaux réduits , avec la diflérence que les uns sont
avec de loxigéne ce que les autres sout avec de Ihy-
drogéne , et que le preduit de la combinaison est dif-
férent a raison de la différence totale du principe qui est
sujet a varier. Ce sont les uns et les autres des acides
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secs et du métal , et les uns en outre de Ihydrogéne
et les autres de Loxigéne. Dans les composés & hydro-
gene , si le métal n'est point réductible au feu , 'a-
cide sec le brile, et lhydrogéne est surcombiné; ce
corps est-il au contraire réductible , I'’hydrogéne reste
brilé par lacide sec et le métal est surcombiné; dans
les composés & oxigéne , comme ce principe libre exerce
sur les” corps réduits une plus forte affinité que son
pareil engagé , C’est toujours lui qui est uni au métal ,
et acide sec est surcombiné. Si avec de telles diffé-
rences on peut faire les mémes corps, ou qu’on puisse
regarder comme identiques des corps aussi opposésen
nature , et les seuls opposés , alors on ne doit plus
hésiter d’admettre la réforme proposée. Le phosphore
est un acide sec hydrogéné , la chlorine un pareil acide
oxigéné; en unissant ces deux corps dans leé plus grand
rapport du dernier, on aura deux acides secs et de
leau, ou de l'acide phosphorique ordinaire et de l'a=
cide muriatique sec ; enleves ce dernier acide par de
loside , supposons d’antimoine ou autre qui forme un
muriate volatil , et poussez au feu, vous obtiendrez ce
muriate, et il restera de l'acide phosphorique hydraté
par P'eau de son hydrogéne préexistant.

Lacide iodique oxigéné n’a pas assez d'oxigéne pour
acidifier le phosphore au complet , ce qui fait' que I'en-
livement de cet acide sec laisse pour résidu de l'acide
phosphoreux. Un acide oxigéné qui aurait le double de
loxigéne de la chlorine acidifierait au complet le car-
bone , lequel , A cause de ce défaut doxigene dansla
chlorine , a besoin d’étre d’avance osidé par la moitié
précise de son oxigéne d'acidification , pour pouvoir ,
avec la chlorine , former de 'acide carbonico-muriati=
que; les oxides quelconques autres que ammoniaque
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décomposent ce double acide en muriate sec et en gi
acide carbonique. Il n'est , daprés cela, pas sir que
liodine pourrait se combiner avec le gaz oxide de cap.
bone ; mais l'iodine oxigénée pourrait Venlever , ajpg
que lacide phosphorique , & Pacide sec muriatique |
en oxigénant celui-ci et en mettant de I'oxigéne en libert,

On a déplacé, a laide du feu, Toxigéne d’avec le gy
sulfureux acide , et on a opéré ce méme déplacemen
de Tiodine d'avec le soufre. Voild déja une différence
d’intensilé suivant que le corps contenant le plus doxi-
gene est plus ou moins saturé de calorique , ce qui
est la méme chose pour la surcombinaison que Lest une
plus forte surcombinaison d’hydrogéne.

L’oxigéne , comme le corps le plus saturé de calo-
rique , est le plus fortement déplacé dans cet agent;
aussi n’abandonne-t-il que le gaz acide sulfureux, lequel
présente lavantage de déplacer du calorique d'avec I'oxi-
gene qui lui reste en faveur de celui qui le quitte, et cels
en vertu de I'hydrogéne dont il le surcombine. Liiodine
beaucoup moins saturée de calorique dans son oxigéne,
quitte jusqu'au soufre , moins de calorique étant a sub-
stituer & 'hydrogéne de ce combustible prés loxigéne du
comburant ; “et le soufre, en se régénérant , en dépose
encore et en déposerait beaucoup plus que l'acide sul-
fureux , si sur de l'acide sulfurique il venait & étre
immédiatement réproduit. i

La chlorine, par elle-méme moins déplacée que I'enio-
dine, daus le calorique de son oxigéene , le devient davan-
tage par le soufre , et, en vertu de ce plus fort déplace-
ment, ce principe y adhére avec plus de pertinacité : c'est
pourquoi elle ne peut en étre immédiatement séparéei
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Jaide de la restitution du calorique, quoiqu'il soit proba=
ble que sur le composé le plus saturé de chlorine cette sé-
paration pourra avoir lien, Il manque, dans tous ces cas,
et pour une décomposition quelconque davoir un moyen
commode dappliquer suffisamment de calorique et un
calorique convenablement tendu pour V'intensité de I'ac-
tion 4 exercer; car il est & remarquer que la qualité de
cet agent doit marcher de front avec cette intensité.

AUTRE ADDITION.

De nouveaux renseignemens sur liodine établis-
sent, ce que je n’avais présenté que comme probable ,
quune concentration de la liqueur , capable de lui
faire prendre une haute température , est requise pour
que l'acide iodique sec puisse reprendre de lacide
sulfurique , I'oxigéne de sa seconde acidification ; ainsi ,
de I'oxigéne et du calorique passent a-la-fois en com=
binaison avec' I'iodic.

L'iodate sec d'argent, qui est naturellement couleur
citron, prend au feu une couleur rouge. Ce sel est dé-
composé par le sous-hydraie de potasse liquéfié & l'aide
dela chaleur, en oxide d'argent et en iodate de potasse. Il
est probable qu'a une forte chaleur l'alcali enleverait 1'io-
dine et laisserait 1'argent réduit. Ici on doit admettre
que l'oxigéne aussi fortement condensé de la potasse
_Dasse en oxidation a l'argent pour lequel il doit étre
aussi fortement raréfié ; mais on dira: le feu et lio~
dine qui passe en combinaison au potassion ajoutent
du calorique.

Liodate sec d'argent est facilement altéré en pré-
sence du soleil ; il faut , ou que de I'oxigéne s'en sépare,
et alors son altération sera permanente , ou que line
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corporation amovible de la lumiére le colore ; dans le
premier cas, de l'argento-iode ou combinaison de Fas
cide iodique sec avec l'argent métallique sera produit,

L'iedine parait reprendre I'oxigéne de la chlorine et
former de la pseudo-euiodine a laquelle l'acide my-
riatique sec reste adhérent. Cet effet du moins existe
dans la solution du composé dans l'eau , laquelle est
fortement acide. La solution de la potasse occasionne
dans celle de la chlorino-iodine une précipitation d’jo-
dine, et une effervescence alieu. Ce n’est pas de la
chlorine qui se dégage , parce qu'alors l'iodine se com-
binerait avec la potasse , et cette combinaison se fait
avec prélérence sur celle de la chlorine. Ce n'est done
que de l'oxigéne qui a pu se dégager, et cela ache-
verait de prouver que l'euiodine ne peut subsister sans
combinaison : du muriate simple doit se trouver dans
Ia liqueur.

8i l'acide muriatique ne s'était trouvé détaché d'a-
vec son oxigéne dans la combinaison de liodine avec
Ia chlorine , ce composé n’aurait pas rougi les couleurs
bleues végétales avant d’en opérer la destruction , mais
aurait, comme liodine et la chlorine , ou comme ses
élémens , renversé l'ordre de ces effets.

Que produirait sur le composé ci - dessus I'action
d’'une forte chaleur ? L'oxigéne de pseudo-solution se-
rait-il gazifié , Uacide muriatique sec restant seul avee
Iiodine , ou le corps serait-il résout en ses composans’
L'oxigéne ne passe sans doute en solution que lorsque
son acide est repris par 'eau.

Les iodates secs d’étain, de zinc , de mercure , sont;
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comme je l'avais pensé, volatils au feu, et par -
séquent , encore en ceci analogues aux muriai:
mémes métaux. L'iodate seul de zinc est
L'ammoniaque décompose ces sbls en iod
substance auquel l’oxide séparé se surconmbine en
bydratation Quelques-nns de ces sels formen sg
a;nres alcalis des iodates auxquels | 'oxide du métal reste
surcombiné.

La vapeur iodique, agissant sur le gaz ammoniacal >
se transforme en sel qui est de liodate hydraté. L’io«
dine de cette vapeur ne peut i Pammoniaque enlever
de’hydrogéne , puisque déja elle est saturée de ce prin=
cipe ; mais cet alcali peut déterminer | 'union compléte
entre les élémens de la vapeur et la combiner en sel.
Lacide sulfurique décompose cet iodate , mais par la
dgrconstance que l'acide en se séparant se partage en
hydrogéne et en iodine, et que c’est proprement sur
liodate oxigéné que l'acide sulfurique produit son ac-
tion g ici , cet acide ne céde rien et ne se sous-. cidifie
point. La faible intensité de combinaison de ''mmo=
miaque fait que ce partage de l'acide iodique en ses
fémens peut avoir lieu.

On dira peut-étre : c'est contraire 3 ses principes
que de faire dériver I'hydrogéne d'un acide ou de . auj;
miis je ne considére pas le gaz iodique comme com-
posé d'eau toute faite et semlement comme counsistant
dans un rapprochement des principes de 1'eau, et des-
quels principes on peut soustraire aussi bien I’bydro-
gtne que l'oxigéne , ce qui hors la réaction électrique
€t les procédés de la végétation n’a encore pu étre fait
Sur ce liquide. Les vapeurs iodique, sulfurique et niw
trique, sont des espéces de thermoxides ou thermacis
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des des combustibles acidifiables de ces COTpS , avec ceffa
différence pour la premiére vapeur que Clest l’hydro-
géne en place de Poxigéne qui se relire dans sa de.
composition ; cependaﬁt , lorqu'on le décompose ayec
enlévement de Foxigéne , alors la parité se rétablit,

Le sous-phophorane iodique dissout dans I’ean laisse
saturer-par la potasse ses trois élémens qui sont lacide
Phaéphorique , lacide iodique et liodine ; en versant
ensuite sur cette triple série de sels, de Pacide sul
furique , liodate oxigéné est décomposé d’emblée, Ie
phosphate l'est également et Iiodate le serait sous

production d’acide sulfureux si la liqueur était concen-
irée et échaufiée.

Le phosphorane iodeux est résout par l'eau en acide
iodique et en acide phosphoreux, et par la potasse il est
formé en iodate et en phosphite.

La chaleur que 'eau excite en reprenant 'acide io-
dique sec A ce phosphorane suffit pour que. ce liquide
décompose en méme temps l'acide phosphoreux en hy-
drogéne phosphoré et en acide phosphorique , lequel
dernier , conjointement avec de l'acide iodique sec,
séléve en sublimé blanc cristallisé.

I est aussi décidé par l'expérience quune quan-
tité quelconque d’eau condense une quantité correspon-
dante de vapeur iodique ; j'en avais €levé la question.

H est également avéré qua une chaleur rouge les
euiodates d’alcalis fixes se désoxigénent en iodates secs;
fe dégagement est paisible & cause qu’il embrasse les
deux oxigénes a-la-fois ; sur un seul oxigéne il se fe-
rait avec détonation! ;
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Avec I'eniodine , s'entend si ce corps peut exister , et
tovjours avec I'euchlorine, la séparation de Voxigéne se
borne de toute nécessité au second oxigéne , i cause
que‘le premier ne peut que rentrer dans sa fonction
de vice-hydratant , mais -avec un euiodate ou un eu~
chlorate , dans lesquels le second oxigéne est remplacé
par Ialcali , ce principe n’a plus de fonction & remplir:
le second oxigéne vice-hydrate d’une maniére plus in-
dépendante le premier, et les deux oxigénes auxquels,
dans leur union, il ne manque qu'un peu plus de res-
sort dans leur calorique , se détachent ensemble & une
chaleur rouge.

L'oxide sec de potassion aussi bien que celui de ba-
rytion , étant échauffé au rouge, ne reprend de l'iodine

vaporisée que Vacide sec et laisse l'oxigéne se porter
a létat de guz.

L'acide muriatique sec prend prés des oxides la place
de l'acide iodique sec lorsque celui-ci peut, dans le
méme temps , se vice-hydrater par de l'oxigéne; d’a-
prés cela , les iodates secs doivent décomposer la chlo-
rino-iodine et se convertir en muriates secs, la totalité
de l'acide iodique étant régénérée en iodine. Cet effet
de la chlorine est produit sur les iodates secs d’argent ,

de mercure et de plomb comme sur ceux i oxides
solubles.

- 11 est aussi constaté que l'acide sulfureux est en par-
tie réacidifié au complet par Poxigéne de Iiodine que
lacide sulfurique avait produite & 'aide de sa sous-aci-
dification , puisque , pendant le procédé , de Phydro-
iodine s'éleve en vapeur. L'oxigéne restitué A lacide
sullureus est remplacé par de l'eau ; et si une partie
de acide simple, par la produit , ne s'engage pas en
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hydro-iodine ; une portion correspondante de sulfy,
de potasse doit nécessairement étre décomposée , ¢gy
Yaffinité de l'acide iodique parait surpasser celle ¢,
Vacide sulfurique , comme le prouve le mélange da
sulfate de potasse et du premier acide, qui, par la
concentration et la chaleur , fait reparaitre I'iodine | oxja
génée par lacide sulfurique libre , dans son acide seg
desengagé.

Il y a cependant un fait qui contrarie celui-ci; clest
que lacide muriatique semble décomposer les iodates
simples. La décomposition des euiodates par le méme
acide est plus naturelle , une partie de ce corps s'oxi-
génant en chlorine & laide du second oxigéne , une
autre parlie séparant l'iodine d’avec Palcali et celle-ci
se combinant avec la chlorine ; d'ot du muriate simple
et de la chlorino-iodine.

Lorsque sur un mélange d'iodate et d’eviodate , on
fait réagir de l'acide muriatique, 'oxigéne de solution
se porte sur l'acide simple et le forme en iodine, la-
quelle, conjointement avec son pareil dans le sel de-
venu a simple oxigénation, est précipitée par I acide
muriatique.

La production de liodate simple d’ammoniaque, qui
accompagne celle de la poudre intactile , a fait sup-
poser que de ammoniaque doat l'azote s'unissait
de Tiodine d’un c6té, tandis que son hydrogéue su-
pissail 4 la meme substance d un autre c616 , était dé-
composée ; mais pourquoi ne pas admctire le méme
partage en sel simple et sel suroxigéné, comme lorsqu’lfﬂ
autre alcali agit sur de Iiodine ? Kt ici on a & la maid
I'eau pour fournir I'hydrogéne d aciditicauon et Doxi*
géue de suroxigénation.
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Il s'est confirmé par une expérience directe que e
gaz oxigéne enléve Vacide iodique sec & Pacide phos-
phoreux dans le phosphorane iodique. 1l n'y a point ici
de remplacement d’iodine par l'oxigéne ; mais Vacide
sec dont l'oxigéne est passé au phosphore et qui n’ad-
hére 2 cet acide que faute de pouvoir subsister seul ,
le quitte non-sealement pour ’oxigéne, mais pour tout
antre vice-hydratant auquel il peut s'unir.

On a remarqué dans Iiodine cette nouvelle similitude
avec l'oxigéne que , comme ce principe, elle développe
dans la chlorine le caractére de lacidité. L'oxigéne
dosigénation de la chlorine peut , pour liodine, deve-
nic de solution , et ainsi la qualité acide de ce corps
peut éire mise & nu. Cependant, ce développement pa-
nit premiérenfent se faire dans l'eau lorsque lacide
murialique dépouillé d’oxigéne s’hydrate par ce liquide,
el en est en méme temps dissout.

L'iodine , en vertu de la condensation de son oxi-
gene , reste adhérente en surcombinaison a beaucoup
de corps par lesquels la chlorine est décomposée ; ce
sout des sels iodinés qui sont produits. Avec le phos-
phore , le soufre , les métaux , ses engagemens saturés
dans lenr oxigéne sont blancs ; ceux sous-saturés dans
te principe et conséquemment en acide sec sont colorés :
cest la méme action de la vapeur sulfurique sur le sou-
fre, et sans doute sur les substances organisées insous-
bydrogénables et encore oxigénables quc celle sur lesquel-
!Es]es effets de celte vapeur pas plus que de la vapeur
iodique et de I'iodine n'ont encore été essayés. L'iodine
doit pouvoir sengager A sec avec ces corps et produire
des composés sur lesquels I'ean n’exercera aucune ac-
tion. Ce nest pas que je m'attende & ce que ces coms=
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posés présentent un extréme intérét, mais encore faut.j]
les essayer ; et si le phosphore et le soufre s'unissent
a liodine , avec production de composés extraordinaj.
res pour leur forme , les résines, sur-tout ceux’ pey
décomposables et peu solubles dans l'alcohol , ou de
la nature du copal et du succin, en les incorporant
sans trop de chaleur , pourraient fournir des pro-
duits curieux ; la solution de liodine dans DI'éther g
dans lalcohol garantit qu’il n’y aura pas de décompo-
sition. Ces combinaisons se feront sans doute , comme
toutes celles des substances organisées, en différens rap-
ports : a excés d'oxide, & excés diodine et en saty-
ration neutre. L'iodine vice-hydrate volontiers les corps
et jusques l'alcohol , les acides et les sels de son acide,
Jorsqu'il est uni au mercure en iodate 2 oxide, ce qui
indique que sa substance y est plus ou moius en excés.

Si I'iodine pouvait se combiner avec les matiéres or-
ganisées formant la base de I'élaboration de leurs régnes
respectifs , avec la circonstance que l'eau formée de
son oxigéne avec I'hydrogéne de ces corps soit dépo-
sée, alors on aurait des doubles acides, & acide car-
bonique et au méme acide et i acide nitrique , mais
ce seraient d'autres composés de M. J. Davy. Je sup-
pose que I’eau d’organisation reste avec les corps ; mais
si cette eau se retirait, et que le -carbone , ou ce com-
bustible et I'azote , fussent pris en combinaison, Peau
qui les organise étant déposée, alors il ne pourrait s
former que du double acide dont celui & combustible
serait seulement acidifié en eux.

On pourra observer & I'égard du présage que je forme
de pouvoir maintenir indécomposées les substances or

ganiques
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geniques dites hydrogéuées, en engagement avec Piodine,
que l'oxigéne dans ce comburant est pourvu et au-dela
de calorique pour produire de l'eau; cela serait vrai
si Ihydrogéne était indépendant et si, en le soustrayant
ao carbone, il 'y avait point de calorique a lui substituer.
L’alcohel et éther davec lesquels on sépare l'iodine
décomposée ne donnent-ils pas déja a cet égard une as-
surance fondée sur la pratique ? Les combinaisons oxi-
dinules de ces substances avec I'iodine seront sans doute,
comme celles avec la chlovine, indécomposables par les
alcalis ; et les mémes combinaisons neutres et acidinu-
les seront seulement décomposables jusqu’a I'état d’oxi-
dinulité , dans lequel état l'osigéne uni, indépendam-
ment de son acide , avec la portion oxidinulante du
corps organique , laisse la partie neutre se constituer en
simple el & sec , ce qui donne unimmense avantage a
laftinité entre ses constituans. Le composé acidinule ,
dans lequel Voxigéne , tant de neutralité que de sur-
combinaison , ne vice - hydrate seulement pas le sel ,
cet effet étant produit par l'acide sec doit par un acide
quelconque pouvoir étre désuni dans son iodine ou sa
chlorine surcombinées et de mneutralisation y OU jus-
quau point ot le corps organique devient en excés .
lorsque Poxigéne étaut fixé et l'oxidinulant oxidé, le sel
s¢ trouve converti en iodate ou en muriate simples, de
iodale ou muriate oxigénés quiil était.

Les acides capables d’oxigéner précipiteront dravec les
iodates des meémes substances Iiodine régénérée , une
Portion d’acide indécomposé se meltant 3 la place ‘de
‘¢ corps , et dans les cas d’oxidinulation et de npeutra-
lit¢, 1a décomposition par le fen prodnira de l'acide ,
wiis dans celui d'acidinulation » de liodine inhydro-
EEnde,

Tome 11,
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Le gaz oléifiant se combinera peut-étre avec le gy
acide iodique en se séparant de I'ean ; ce serait alorg
de l'éther sec , car ce gaz est I'oxide éthereux déshy.
draté. L'oxigéne , I'eau , les oxides ou les métaux pouz-
ralent seuls, dans les circonstances favorables, décom.
poser cet iodate d'éther en expulsant le gaz , et les der.
-niers corps , en formant des métalloiodes. Le feu résou-
drait ce méme iodate en iode ou combustible de Iacidg
1odique , et le carbone se déposerait ou s'engagerait s¢-
parement; ce qui donnerait des produits propres a dé-
montrer T'existence de l'oxigéne dans l'acide iodique
oxigéné.

Les acides nitrique et muriatique oxigéné , et peut-
étre l'acide sulfurique, décomposeraient I’éther iodique
en s'emparant de son oxide et en transmettant de lenr
oxigéne a son acide sec, de la méme maniére que I'oxi-
géne de lair produit ce dernier effet ; mais la chlorine,

a moins davoir avec Poxide éthéreux plus d’affinité que
Yacide iodique, serait sans action, ne pouvant transmetire
son oxigéne sans elle-méme s’engager. Les combinaisons
de T'acide iodique sont d’une nature i ne pouvoir étre
traitées en contact avec air , si on veut avoir des ré-
sultats vrais, ’oxigéne de ce fluide tendant fortement
2 oxigéner son acide sec; et il Ienléve a cet effet,
méme aux oxides des métaux les plus forts.

On n'a encore rien fait pour s'assurer dans quel éfat
l'acide iodique existe dans les plantes dont la combus:
tion le fournit, Ce n'est sans doute pas a I'état d'iodate
de soude , €t ce ne sera pas a l'état d'iodate oxigéné
d'une substance de la plante , mais dans celui d’ioda®
sec & base d'ua tel corps, que la soude ne décomposera%t‘
pas si le feu ne détruisait pas l'oxide auquel il est uni
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Dans un nouveau travail sur I'iodine, on répéte que les
iodates de mercure tant 2 oxide qua oxidule, soit quon
les prépare en combinant immédiatement le métal avec
liodine , soit qu'on les obtienne par la voie humide en

récipitant des sels mercuriels & oxide ou 4 oxidule &

laide diodates d'alcalis, le métal ¢y trouve toujours
réduit , et l'on se fonde sur ce que les produits sont
de la méme couleur; mais un oxide reprenant un
acide sec . et un métal reprenant un acide oxigéné, ne
penvent donner que les mémes composés. On rapporta
anssi, ce qui n'est pas difficile 4 croire , que lair ou
ean n'ont point d'influence sur ces effets. Le métal
soxide ou s'oxidule , suivant sa quantité, par loxigéne
de liodine , et l'acide sec le forme en sel ; et lorsquion
procéde par précipitation , l'oxide du mercure sunit a
sec au méme acide , I'alcali s'unissant an sien. Le mer-
cure en agit parfaitement de méme , et les muriates de
ce métal échangeront leur acide contre Pacide iodique
des iodates étant les produits, pourva que la tendance
de iodine 2 se combiner avec la chlorine ne dérange
pas Vetfet. Il y a la une aussi parfaite identité avec ce
que fait le mercure & I'égard de la clidorine , et ce
que font les sels a I'égard des muriates d'alcalis et au-
tres’, qu'on ne concoit pas comment ces résultats aient
pu paraitre -étonnans. Si les iodates de mercure étaient
bydratables , en préparant ces sels par la voie humide,
on aurait , dans le sens des nouvelles vues , des oxides
ou des oxidules dissouts dams l'acide iodigue.

Lorsque sur de liodate de mercure & oxide on verse
de leay , guon fasse bouillic le mélange et qu'on ajoute
du métal réduit , ce sel se transforme en iodate A oxi-
dule. Cet effet est clair et semblable & celui que le mu-
fiate de mercure i qyide éprouve eu semblable cas de
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la' part de don métal réduit , comme je l'ai fait voir eg
proposant ce moyen pour enlever i la ligueur résidue
de la préparation du précipité blanc, 1¢ sublimé corro-
sif qu'elle contient souvent dans la méme proportion
d’acide que le muriate & oxidule. Je fais secouer celte
liqueur avee du mercuregeoulant ,'a]'outé par parties jus-
qu'a ce que ce mélal ne soit plus convertl en poudre
grise, Cependant , lorsque 'iodate jaune est converti en
iodate rouge par Paddition de liodine , alors on doit
admetire qu'il se décompose de 'ean dont l'oxigene est
sous-saturé de calorique non - seulement pour oxider
Voxidule du mercure ; mais pour oxider ce métal en en-
tier et méme pour l'oxiduler ; et pourle pTuisir d’oxider
Toxidule par de l'oxigéne qui passerait aussitét a du nou.
veau métal afin de former une autre fois de loxidule ,
ce liquide se décomposerait et son hydrogéne acidifie-
rait liodine ajoutée! On aurait du dire que 'hydro-
géne de l'eau enléve an mercure son second oxigéve,
et que l'oxigéne de ce liquide se surcombine a l'iodate
& oxidule, ce qui pourrait avoir lieu d cause de la con-
densation de l'oxigéne dans l'iodine ; alors ce serait un
nouvean genre de sels ; mais le fait est que l'oxigéne
de l'iodine passe en oxigéuation simple & liodate,la-
cide sec étant remplacé dans ce principe par de l'eau;
ainsi, ce que l'on a pris pour-de 1iodate & oxidule sim-
ple a été cet iodate oxigéné ; et ce que I'on a pris pour
de l'eniodine a été tout simplement de l'acide iodique.

11 serait , en effet ; impossible que le second oxigéne
du mercuore , lequel est tonjours d’oxidation , put pas:
ser en solution prés de liodine , laquelle demande pour

ce passage encore plus de calorique que la chlorine, et
former ainsi de l'euiodine , laquelle d’ailleurs n’a signalé
sa présence que par des effets d’oxidation, que de lio-
date oxigéné peat trés-bien offrir;
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On ne peut pas dire que dans cette décomposition
de liodine par I'iodate & oxide , ce corps prenne , prés
de V'oxide de mercure , la place de 'acide iodique, son
affinité étant insuflfisante 4 cet effet ; et si liodate oxi-
géné n'était insoluble , T'acide iodique , que l'oxigéna=-
tion de l'lodate simple forme, 'aurait bientét en décom~
posé ; et cette décomposition aurait lien si on la favo-
risait par 1'échauffement. L'iodate simple serait moins
prompt & s'oxigéner s'il n'existait pas i sec ou s'il était
Itydralé , et que l'osigéne dit en déplacer de I'eau.

On ne détaille pas le changement qu'éprouve P'alco-
hol iodiné , par le moyen duquel on transforme de l'io~
date de mercure 3 oxidule en iodate & oxide. Il doit
devenir de l'alcobol iodiqué ou de I'iodate simple doxide
alcoholique d'iodate oxigéné qu'il était. L'acide iodis
que sec est par l'oxide de lalcohol déplacé dans son
calorique avant que son oxigéne ait pu, avec Ihydro-
gtne de cet oxide , former de l'ean; et c’est ce méme
déplacement du calorique qui empéche Fammoniaque
détre décomposée par liodine avant qu’elle ait formé
de lodate oxigéné. La certitude que les iodales d’al-
cobol et d ammoniague existent avec suroxigénation donne
Tespoir fondé de pouvoir aussi former des sels sembla-
bles avec les huiles et les résines, qui n’ont pas I'hydro-
gene beaucoup plus surcombiné que l'alcohol et l'am-
moulaqne. ;

Que les iodates de mercure , faits par la yoie hu-
mide ou par les oxides de ce métal et l'acide iodique,
solent comparables & ceux obtenus par la voie seche ou
par le métal véduit et Viodine, cela dépend de ce que
cessels sont insolubles dans 'eau et non hydratables ; la
thlorine forme avec le mercure des sels analogues, et
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un sel mercuriel quelconque , que l'on précipitera pay
de l’acide iodique liquide , donnera les mémes corps.

On ne dit pas si l'eau de chanx ou un alcali précis
pitent liodate & oxidule en rouge et celui & oxidule ey
noir ; c'était cependant une décomposition A tenter.

Le feu concentre dans la moitié du métal , tout loxi-
géne de liodate a oxidule, et lautre moitié se sépare
réduite ; le muriate de mercure i ozidule éprouve le mé-
me effet de la part du feu. L'iodate oxigéné de mercure
nexiste que par une addition doxigéne lequel effectue
quen méme temps qu'il se forme sous 'ean , de I'iodine
est déplacée dans ce principe par de l'eau; et l'oxigéne
passe au sel avec une adjounction de calorique. A sec,
Yoxigéne de l'iodine se sépare et le sel se forme en io-
date simple. J'entends que cela arrive lorsqu’on veut faire
e toutes piéces liodate oxigéué i l'aide de Poride de
mercure et de liodine. Cetle combinaison doit se fiire
avec une affinité affaiblie, dans un sel qui , w'élant pas
soluble , ne doit pas étre hydratable ; et le mercure
manifeste encore la méme aversion pour contracter cette
combinaison avec la chlorine, lui étant oxidé. Clest une
sorte de suroxidation 2 laquelle on I'oblige ; et dansua
corps aussi thermoxigeneux une suroxidation est presque
une solution. Les iodates de mercure pour devenir 2
oxide laissent aussi échapper , soit de l'oxigéne , soit du
métal réduit.

' On dit que l'iodate oxigéné de mercure, étant traité
par lacide muriatique’, se régéuére en iodiue, et quil
reste en solution de I'iodate sec. On' ne comprend pas
-bien cet ‘effet , d’abord en ce que de liodine ne peut
étre séparée qu'autant que son acide sec soit déplacé
d'avec l'oxide de mercure , par l'acide muriatique , et
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quan méme moment elle soit régénérée par. l'origéne
dosigénation fortifide; et ensuite liodate sec, quel'on
nomme iodure , west pas soluble dans l'eau ; ce qui s'est,
dissout aura été du sublimé corrosif formé de I'oxide de:
mercure avec 'acide muriatique ; et il ne peut pas méme
se former ici de la chlorino-iodine , loxigéne n’ayant
pas assez de calorique pour passer en oxigénation , &
Jacide muriatique. 1l est possible que l'oxigénation for-
tifiée qui, dans la préparation de liodate oxigéné par
la voie humide , laisse dans I'eau de Vacide iodique ,
ne soit quune oxigénation completiée de liodine qui
est presque toujours hydro- oxigénée ; et si cela est,
sa_précipitation d’avee l'oxide de mercure sera un bon
moyen de l'obtenir toute oxigénée. $'il restait de lio=
date indécomposé , alors il ne serait dissout qu’i la fa-
veur d'un excés d'acide ou du muriate mercuriel. Ces
effets , ainsi que les précédens , sont en outre attribués

non & de l'iodate oxigéné, quon appelle oxide ioduré,
et quon dit ne pas se former, mais a de liodate sec
ou iodure.

On a aussi cru obtenir de l'acide iodique suroxigéné
par la réaction entre des thermoxides métalliques et V'io-
dine. Cet effet est impossible A cause de l'immense dé-
faut de calorique dans Voxigéne de ces corps. Les pro-
duits de ces réactious sur l'or et sur largent étaient ,
dit-on , trés -acides. Si lon a opéré avec de Phydro-
lodine , Pacide simple a dd étre déposé et I'iodine seule
engagée avec loxide du métal. Z

Ces combinaisons étant dans tous les cas oxigénds et
non simples, les sous-oxigénans ont pu les décomposer
€l ces derniers iodates ou ‘en iodine et en métal réduit ;
aussi, dans liodate oxigéné de mercure , Vacide sulfu-
Teur a-t-il produit uwn précipité noirilre composé d’io=
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dine auquel lé mercure n'était encore qu’adhérent ;
et le gaz hydrogéne sulfuré n’a pu précipiter liodate
oxigéné qu'en iodate simple ou en iodine et en sulfure
mercuriel réduit. L'acide muriatique, dit-on, s’est formé
en chlorine eta pris en combinaison l'iodine , dauns quel
cas le métal a dit étre séparé réduit.

L’iodine n’est pas un moins bon réactif que la chlo-
rine, pour sassurer si un métal a plus d'un degré d'oxi-
dation ; mais ce corps doit étre employé pur, de Phy-
drato-iodine formant avec les métaux des iodates iodi-
nés, et lorsque les métaux sont énergiques, des iodates
iodiqués par l'acide que le calorique donne occasion de
se former et qui reste adhérent au sel. On ne dit pas
que l'étain forme deux iodates secs.

Un singulier rapport que présentent les iodates , clest
que ceux & mélaux qui ne sont pas déplacés dans leur
hydrogéne ne sont pas hydratables ou sent décomposés
par l'eau. Ces derniers , étant en mélange avec de l'io-
dine et de l'eau , reprennent l'oxigéne de l'iodine en
méme temps que P'acide sec de celle-ci passe i I'ean. Ce
procédé fournit trés-bien de l'acide iodique. Je ne doute
pas qu'a Vaide de la chaleur les iodates insolubles ne lais-
sent enlever leur acide sec par 'ean. Le défaut d’hydra-
tabilité dépend du défaut d’intensité, car cette propriété
consiste dans un déplacement de calorique d'avec l'eau;
j'entends celle passive , car dans I'hydratation active
Yeau déplace du calorique d'avec 'oxigéne et d'avec les
acides secs.

D’aprés les nouvelles vues , lorsque l'oxigéne décom-
pose un iodate sec, il est sensé oxider le métal réduit,
et lorsque liodine décompose un sulfure ou un phos-
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phure, alors le soufre et le phosphore partent avec
Yoxigéne du métal , filt-ce du potassion.. . ..

Lloxide d’or parait ne vouloir adhérer qu'a de l'acide
iodique ayant au moins de l'oxigéne d'oxigénation.

Tout aussi peu que du muriate suroxigéné d’un métal
thermoxigéne peut étre produit directement , un iodate
suroxigéné d’'un semblable métal peut ainsi étre produit;
et je ne pense pas que le calorique de l'eau bouillante
puisse suffire 2 cet effet. L’ean n’aurait ici aucune in-
fluence & exercer , l'acide sec pouvant étre repris par
loxide , et son oxigéne passer a 1'iodate oxigéné. Lioxide
de mercure , susceptible de sousoxidation, serait toute~
fois plus propre & cet effet que ceux seulement oxida-
bles, pourvu qu’il ne cédat que l'oxigéne d’oxidation ;
mais l'ekistence d’'un sel oxigéné a oxidule serait diffi-
cile & concevoir , Toxigéne devant completter son oxi-
dation et l'acide s’engager a sec.

L'oxigéne de seconde oxidation d’une partie du mé-
tal, Poxigéne d'une portion d'iodine gui se sera com-
binée en iodate sec 4 oxidule avec V'oxide séus-oxidé,
une autre portion d’iodine qui se sera laissée substituer
dans son oxigéne, par ’eau, et qui aura aciduléle li-
quide et non acidinulé le sel , lequel, ne fut-il que
vice- hydraté par de l'oxigéne , ne pourvait déja plus
se vice-hydrater par de lacide , loin qu’il pourrait le
faire lorsqu’il est en méme temps dissout par ce prin-
cipe, ces divers oxigenes , et bien sirement pas celui
de I'eau , accumulant le calorique de la précipitation
des deux jodates secs et d’un iodate suroxigéné oxi-
dinule insoluble qu'on suppose également s'étre pro-
duit , mais dont on ne congoit pas mieux l'existence
que celle d’un iodaile suroxigéné acidinule , auraient
tout-au-plus pu suroxigéner upe portion du sel ; mais
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celte portion n’aura pas été soluble. On pouvait se con.

vaincre de la réalité de la chose en isolant le sel et en
Péprouvant sous le rapport de son pouvoir de détoner.

Les suroxides , avec le secours du calorique , seraient
plus propres a suroxigéner la chlorine et liodine que
les thermoxides le plus prononcés, leur suroxigéne ayant

beaucoup plus de calorique que le thermoxigéne de
ceux-ci.

On a mélé de liodate de mercure 3 oxide et du mu-
riate, qu'on suppose suroxigéné , du méme métal avec de
Facide muriatique liquide. Si cette suroxigénation a existé,
de llodine régénérée , du muriate de mercure , de la
chlorino-iodine et en outre de la chlorine libre, ont
di étre produits , pourva que les proportions aient été
convenables. L'iodate simple de mercure a naturellement
été le produit-éduit de cette réaclion, puisqu’une dou-
ble quantité de chlorine s'est formée.

On a encore mélé liodate de mercure avec le mu-
riate suroxigéné de potasse et avec de I'acide muriati-
que liquide. Les produits ont di étre les mémes , sa-
voir , de l'iodine régénérée et engagée en chlorine-
iodine , de la chlorine libre , du muriate de mercure
et du muriate de potasse.

On a aussi fait passer de la chlorine & Idtat de gaz,
dans de l'eau tenant en délaiement , de l'iodate de
mercure , et 'on croit avoir obtenu de-l'iodate suroxi-
géué de ce métal; cela n’a pu étre ainsi, et si lon
a obtenu quelque changement ¢a été le passage de
Ioxigéne de la chlorine & I'iodate simple de mercure en
oxigénation et non en suroxigénation, la chlorine pre-
Rant de liodine en échange de ce principe.
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Dans le procédé avec Peuchlorate de potagsé l'acide
jodique simple de l'iodate de mercure aurait été trans-
mis al'alcali siliodate de ce métal ne gétail constitué
en osigénation ; ce qui a laissé A l'acide muriatique
simple un avantage d'affinité sur l'acide de ce sel , qui
sy trouve a létat diodine.

Dans le premier procédé I'oxigéne d'oxigénation a tout
simplement é1é enlevé par Vacide muriatique sec a 1'io=-
date oxigéné , et de l'iodate simple a été le produit con=
ioint.emeht avec de la chlorine qui n’a pas réagi sur
ce sel puisqu'il s'est mis en dégagement. De tout ceci
on doit conclure que la couleur rouge plus foncée on
brane-noirtre appartient a l'iodate oxigéné de mercure:
liodate suroxigéné serait blanc. Il faudrait une circons-
tance qu'il n'est pas facile de combiner pour se le procurer
direclement. Les euchlorates peuvent étre composés de
toutes piéces avec de l'euchlorine et des oxides; mais
les euiodates ne se trouveront dans le méme cas que
lorsque I'eniodine aura été obtenue isolée. Les eniodates
a ovides plus faibles donneront avec les euchlorates a
osides plus forts , ces derniers sels de leurs oxides.
Cest liodate de mercure et non liodine , qui s'est dis=
sout dans l'acide ou dans les sels.

On donne comme un phénoméne vemarquable que
dans la précipitation des iodales & base dalcali parles
sels mercuriels , 'iodate de mercure est toujours rouge
ou & oxide , pourvu , dit<on, ¢ue liodate soit en ex-
cés. Cet effet est trés - naturel , Yoxigéne de liodine
excédante pouvant se transmeitve i loxidule du mé-
tal, dans le cas ot un sel & oxidule est employé ,
€t prenant de 1'ean eu substitution de ce principe. Pour
que dans ce cas il y ait uw excés diodine , il faut que
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cette substance soit ajoutée. D'aprés 1a nouvelle direc.
tion théorique , l'eau devra se décomposer , son hy-
drogéne acidifiant Iodine et son oxigene complettant
Poxidation du mercure oxidulé.

Les iodates oxigénés d’alcali , par lesquels on décom-
poserait des sels mercuriels, donneraient probablement
un précipité noiratre. L'oxigéne dans ce transférement
suit toujours l'acide sec , n’ayant aucun rapport avec la
formation du sel et étant condensé dans la proportion
que son acide I'est par I'oxide; ainsi, I'affinité qui com-
mence par étre en faveur de l'oxide.continue en faveur
de loxigéne de I'eau ou d'un corps quelconque de vice-
hydratation , et finit par étre en défaveur du corps de
solution , ou la potasse condense davantage que la soude
les acides, et ses sels condensent davantage lean et
sont plus difficilement déshydratés par I'eau de solution
que le sont les sels de soude.

On dit que dans la précipitation des sels mercuriels
par les iodates d’alcali, quel que soit 'état d’oxidation
du mercure , les iodates obtenus sont toujours A oxides,
si liodate alcalin est en excés , et & oxidule , si cet
iodate est en défaut ; ainsi , un sel mercuriel 3 oxide
reste a oxide ou devient & oxidule, et un autre i oxi-
dule reste i oxidule ou devient A oxide , snivant la
prédominance en rapport de l'un ‘ou de l'autre coagent
du procédé ; et dans I'un cas le mercure doit perdre
de l'oxigéne , et, dans I'autre cas, il doit en acquérir.
Si par iodure alcalin on entend iodure i oxide, c'est-i-
dire, iodate oxigéné, alors cet effet se concoit d’'une ma-
niére favorable 4 la conservation ou i la production de
Fiodate 2 oxide, Poxigéne d'oxigénation pouvant passet
2 Yoxidule du métal ; mais on ne voit pas bien par
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quelle réaction de liodate oxigéné pourrait enlever de
l'osigene a l'oxide pour lg rendre oxidule , un tel oxi-
gene ayant beaucoup trop peu de calorique pour que
Iiodate oxigéné s'en suroxigéne ; et si par iodure d’al-
cali on-entend iodure & oxide ou iodate simple , alors
on congoit que l'oxigéne d'oxidation puisse passer i une
partic de lacide sec et 'le former en iodure , ce qui
rendrait & oxide le sel wercuriel ; mais il ne tombe
pas sous le sens que de l'oxigéne qui est converti en
eau et que dans son état de sel simple l'acide iodi-
gne ne relient plus , passerait de nouveau a cel acide
pour l'oxigéner ; néanmoins, l'on congoit alors que ce
méme acide sec enléve de l'oxigéne a un autre corps.
Clest ainsi que dans les fluates secs acide ne pent étre
oxigéné par 'oxigéne de 'ean dontil a perdu la possession,

Le sublimé corrosif se partage ainsi 3 une chaleur
rouge et sous le courant d’'une pile faible en chlorine et
en mercure doux.

L'oxide de mercure forme avec la chlorine un mu-
riate oxigéné qu'oa a cru étre suroxigéné : on puuvait
sassurer si ce sel existe en tentant sa décomposition
par les acides, dout les plus forts ne décomposeraient
pas le muriate suroxigénd , mais dont les plus faibles
décbmposeraient le néme sel oxigéné Cependant ,
MM. Braamkamp et Siqueira-Oliva prétendent avoir ob-
tenu du muriate suroxigéné de mercure en faisant pas=
ser de la chlorine dans de eau tenant de I'oxide mer-
cariel en délaiement. Ils supposent qu il s'est formé du
Muriate oxidinulé a oxide, lequel , en déposant du ca-
lorique, a pu contribuer & la suroxidation. On dit aussi
quau feu ce sel se transforme en muriate & oxidule,
dégageant du gaz oxigéne et du gaz muriatique oxigéné;
cela ne prouve pas sa suroxigénation, car tout l'oxigéne de
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simple oxigénation a pu prendre 1'état de gaz et celui
de sous-oxidation de l'oxidule oxidinulant a pu former
de la chlorine. De I'euchlorate aurait , aun feu, été cop.
verti en beaucoup d’oxigéne et en sublimé corrosif,

Les iodates de mercure, etc. , sont comparables ang
sulfures de mercure , d’étain , etc., en ce.qu'’ils consis.
tent en un acide sec et un métal , mais les uns ayep
surcombinaison d'oxigéne ‘et les antres avec surcombi
naison dhydrogéne. Ainsi, ces corpssont de vrais mé-
tallo-iodes , métallo-soufres, avec oxigéne ou hydrogéne
surcombinés. Clest & cause de cette surcombinaison de
Poxigéne que les iodates et les chlorates se constituent
4 sec , de l'oxigéne déjd combiné en vice-hydratation
ne devant pouvoir étre déplacé par I'ean dans son ca-
lorique , ¢t un combustible salifiable , vice-hydraté par
de loxigéne , ne devant de méme pouvoir I'étre par
de T'ean ; cela fait que les sels secs étant réellement,
vice-hydratés par l'oxigéne du comburant acidifiable,
sont cristallisables , et que l'ean en enlevant cet oxi-
géne pour dissoudre les sels , excite du froid; cepen-
dant , dans les iodates et les muriates hydratés on oxis
geénés, l'oxigéne de premiére vice-hydratation passe an
métal , et le composé rentre dans la classe ordinaire des
sels ; sans quoi ces corps seraient dissouts et ne seraient
pas ultérieurement solubles par loxigéne ou par I'eau.
Les sels acides de combustibles acidifiables ont pout
vice-hydratant les acides secs de I'hydrogéne par lequel
ces corps sont déplacés dans leur calorique ; ils penvent
encore fixer de Veau, mais pas davantage d'oxigéne,
et ils doivent ne pouvoir se séparer de cette ean.

Les iodates 4 oxidule de mercure rougissent par I'é;
chauffement et ceux A oxide jaunissent ; c'est que 548
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fes premiers, le calorique déplace assex d'’hydrogéne pour
les faire foncer en couleur , et que sur les seconds , 1’ad-
dition du calerique couvre davantage l’hydrogéne en
'unissant & l'oxigéne de liodine en oxide suroxidé, ce
qui éteint de sa couleur. Cette différence est néanmoins
digne d’attention. On observe la méme succession de
couleurs que dans le spectre solaire et point de tran-
sition brusque ; le rouge avance vers le jaune ou le
jaune réirograde vers le rouge.

Au feu , l'iodate 3 oxide ne change pas de composi-
tion ; mais celui a oxidule se partage en iodale a oxide
et en mctal réduit. Croit - on que si lacide sec dans
les sels insclubles & acides de comburans n’était en-
gagé avec les métaux réduits , I'oxigéne étant surcom-

biné , les métaux en' seraient si promptement ternis, |

et ces sels eux-mémes si promptement noircis par la
lumiére du soleil ? D’ailleurs , ces acides suivraient avec
les oxides , 'ordre habituel des affinités ; et sans celte
surcombinaison le métal oxidulant devrait pouvoir écar-
te l'acide sec pour arriver jusqu'a l'oxide.

Si Iiodate & oxidule est tout-a-coup assez fortement
échauflé pour la sublimation , il ne saltére point ou
w'éprouve point de répartition nouvelle dans ses élémens.

De liodine mise dans une cornue avec du mercure
Vif doit, au feu, se sublimer en iodate & oxide ou
oxidule suivant le rapport du métal.

L'oxide rouge de mercure forme nécessairement avec
liodine , de I'iodate oxigené dont les acides quelconques,
qui doivent en précipiter 1'iodine , sont les réactifs. On
dit que 1’eau dans cette opération devient acide, et
que la matiére comcréte est de liodate sec. Il faudrait
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donc que l'oxigéne d'osigénation , vice - hydratant yy
sel , pit passer en suroxigénation sans addition de g
lorique ; mais cela est impossible , et d'ailleurs , V'enio.
dine aurait décomposé l'iodate sec pour former de 1'euig.
date et ne serait pas restée dans la liqueur , maisag
place, de l'acide simple et de 'eniodate , deux corps
qui se seraient bientét mutuellement décomposés. 1l
aurait fallu entreprendre cette combinaison par la voie
séche. On convient néanmoins que l'iodate obtenu par
ce procédé est différent de celui ordinaire ; en ce que, a
feu , il laisse échapper de I'oxigéne en changeant de cou
leur ; et qu'étant traité par l'acide muriatique , il est
transformé en iodine et en muriate  oxide de son métal,
ce qui est bien évidemment le caractére de liodate
oxigéné. Si l'oxigéne d'oxigénation avait eu plus de ca-
lorique , l'acide muriatique aurait été transformé en
chlorine et T'iodate se serait constitué en simple. Lio-
date sec, par la voie ordinaire , ou par I'acide tout formé
et 'oxide , ou bien par le métal et I'iodine , ou parle
gaz acide iodique , est dissout par l'acide muriatique
saus , a ce quon assure, éprouver de changement daus
sa composition.

On ue parle nulle part de Paction de l'acide iodigue
sur Poxide de mercure. On ne dit pas si 1'hydrogeune
de cet acide réduit le mercure , liodine se ‘combinant
avec le métal en iodate sec, ou si l'oxide indécom-
posé est dissout par Vacide. également indécomposé et
formé en iodate humide; le dernier effet serait un phé-
noméne inhabitué.

On a encore essayé de suroxigéner 'acide iodique
osigéné par loxigéne d’un oxide de métal , & quiil
mangue a cet eflet le calorique de trois degrés trés

dlistincts
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distincts de saturation , savoir , le calorique doxigénas
tion, le calorique de saturation en gaz et celui de so=
jution.

L'iodine forme également avec les oxides d’or et d'ar<

gent des sels oxigénés , et avec l'oxide de mercure un

sel dont une portion est soluble , sans doute , & cause

dun degré différent d’oxigénation ou en vertu de son
hydrato - oxigénation. Tous ces sels sont naturellement
décomposables par l'acide sulfureux en sulfates de leurs
oxides et en iodine , et par Vacide muriatique , en io=
dates secs et en chlorine, et par le gaz hydrogéne sul«
furé , en sulfites et en iodine ou en iodates secs , en

eau et en soufre déposé , suivant le rapport entre les
réageans.

Tous les réactifs désoxidans , le gaz nilreux , l'oxide
gazeux de carbone, le gaz hydrogéne lni-méme agiront
ainsi sur ces dissolutions et iodate oxigéné de mercure,
parce que tous ces corps sout oxigénés; et il en résul-
tera, soit des iodates secs, soit de liodine et d’autres
sels , suivant que le réactif forme ou ne forme point
dacide , et le forme plus fort ou plus faible en affi-
uité que liodine. Avec l'oxide gazeux de carbone il sg
produira du carbonato - iodate » la moitié de l'iodine

€lant séparée d’avec la moitié de l'oxide par l'acide car-
bonique forms.

Les sulfites » les nitrites désoxigénés, les hydrogé-
no-sulfures , etc., produiront encore le méme effet de
désoxigenation sur les jodates oxigénés , et les trans-
Ormeront en iodates simples secs, celui toutefois dam~
Moniague excepté auquel le corps désoxigénant devrait

8¢ Surcombiner en place de Poxigéne et afin de le vice-
bydrater,

Tome {
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.- On veut que Viodine réagissant sur an thermoxide]
3 la chalcur de Yean bouillante et dans de l'eau , g
suroxigéne par la réduction d'une partie du métal, g
que de l'eniodate et de l'iodate sec résultent de cetig
action , et l'on ne veut pas que des oxides suroxidés
puissent par leur oxigéne de suroxidation produire w
semblable effet! ‘Cependunt, cet oxigéne est beaucoyp
plus pourva de calorique que celui de thermoxidation,

La combinaison de I'ammoniaque avec l'iodine forme
am liquide visqueux ayant l'aspect métallique de l'io-
date oxigéné non vice-dissout par 'ammoniaque ; au
dela de 120° R., ce corps se volatilise, sans se dé-
composer , en vapeurs violettes , qui en se refroidissant
offrent de nouveau le produit visqueux ayant un aspect
métallique. Si la poudre intactile n’était que de l'azo-
tane pourquoi une partie de Piodine n'aurait-elle ps
déshydrogéné 'ammoniaque afin de donner a I'autre par-
tie occasion de s'engager avec l'azotane el de devenr

"détonant.
¥

Liiodate oxigéné d'ammoniaque , susceptible de s'ads
joindre en sclution de ammoniaque , doit également
ppouvoir s'adjoindre pour celte méme fonction , de
Talcohol et autres substances hydrogénédes & hydrogene
.amovible, et sans doule aussi des oxides & ce meéme
principe inamovible ; 1lodate oxigéné ne se préte pa
a cette solution , étant dissout par Poxigéne de surox-
“génation.

Lorsque sur liodate oxigéné avec excés dammonid:
que , on verse de l'eau , ce sel se partage en 10date
simple et en iodate suroxigéné , et l'ammoniaque
.cédente est résoute en azote , ce qui régénére de I
date oxigéné ou bien de ce sel simple. On alirvibuet®
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§égagement & la décomposition d'une partie de V'azotand
en vertu de la tendance de l'iodate simple & se surcoms=
biner d’iodine. Cet iodate d'ammoniacon:oxigéné doit 5
avec l'eau , donner moins de poudre intactile que le
méme sel seulement oxigéué. On ne dit pas ce que ce
dernier fait avec l'eau. Je suppose que son travail de
répartition devra étre assisté par le feu.

Le lavage de la poudre intactile par 'eau la résout
peu-a-peu et en vertu du calorique de la température
de lair que l’oxigéne s'approprie successivement , en
azote enlevé dans son hydrogéne par 1’oxigéne de suroxi-
génation, et en iodine reproduite , et sans doute en oxi~
géne ; une petite portion d'iodate simple iodiné parait
échapper a la décomposition. Il serait difficile de croire
que de I'azote qui se dégage et de l'iodine qui se pré-
cipite,, et qui par conséquent n'ont l'un ni l'autre de
laffinité avec l'eau , se sépareraient par leflfet de ce
liquide.

La poudre intactile détone , méme sous I'ean ; lors-
quon lui fait éprouver une légére pression ; son explo-
sion est accompagnée d’'un dégagement de lumiére. Ce
phénoméne ne peut appartenir qu’a des corps existans
en solution et dans lesquels cet état est actuellement
détruit ; et quel est le corps autre que de l'oxigéne
existant de cette maniére , dont une force mécanique
peut assez élastifier le calorique pour le faire détoner?

L'iodine , comme je l'avais préva , s'est joint aux
carbonates alcalinules et terrenules, et a produit des
sels de Bucholz. Le sous-carbonate de chaux a acquis
de la solubilité en se combinant avec liodine , en car-
bonatosipdate ; ainsi , Uaffinité de cet acide oxigéné est,
‘omme celle de 'acide muriatique oxigéné , assez faible
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pour ne pouvoir chasser l'acide carbonique conteny ey
sous-combinaison ; mais il chasserait la moitié du méme
acide contenu en combinaison neutre. La chlorine dg.
c¢ompose la moitié d’'un carbonate et se combine aveg |3
base de cette moitié : l'iodine ne peut pas se comporter
autrement. Le sous~ carbounate de soude a dissout de
Tiodine en abondance el sans qu'il se soit dégagé du gaz,

Cependant, le sous-carbonate d’ammoniaque a pro.
duit un liquide visqueux , ayaut 'aspect métallique , mais
ne détonant point. C’est de l'iodate oxigéné auquel le
carbonale v’adhére que penn, et que I'eau et sur-tout
ce liquide assisté de la chaleur, pariage en iodate sim.
ple et en iodate suroxigéné ; et les lavages continués
résolvent ce dernier en ses élémens. Ces eaux , dit-on,
enlevaient de l'iodate simple , et le résidu s'est tiouvé
détonant. Ce résidu n’a pas repris sa visco.ité ni sen
aspect métallique par la restitution de I'iodate simple,
ni par l'adjonction de l'ammoniaque ou du carbenate
de cet alcali. L'ammoniaque doit entiérement désoxigé-
ner ce sel et le carbonate doit également le faire ou
ne doit pouvoir s'engager avec lut en carbonato-iodate,
de l'oxigene occupant la place qui devrait étre prise par
ce sel ; et de liodate simple sur-tout étant dissout dans
Yeau ne peut reprendre de loxigene de solution pour
s'en faire de l'oxigéne de vice-hydratation , # moins qu'un
acide fat vresent pour piécipiter I'iodine régénérée. Ainsi,
Viodate oxigéné ne saurait remailre de Tiodate surozi-
géné, la désoxigénalion ne s’arrétant point i [oxigéna
tion. Cependant, de liodine , el bien particuliérement
de la chlorine , produirait cet effet, ces corps, qui ontle
premicr oxigéne, ne peuvani plus prendre que le second;
mais. iodate oxigéne serait décomposé A son tour pif
Vacide suroxigéné anquel il auxait procuré la génératios:
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Lorsque par la chaleur liodine a décomposé en azote
Pammoniaque alcalinulant 3 laquelle elle était nnie , I'a-
cide iodique , dans lequel cette décomposition trans=
forme l'iodine , déplace l'acide carbonique d’avec le

carbonate neutre , et il ne reste du sel que la moitié.

de la base convertie en iodate simple. C’est ainsi que
le carbonato-muriate d’ammoniaque passe & sa transfor-
mation définitive, qui est celle de muriate de cet alcali.
1l semble que le dégagement de l'acide carbouique a
méme lieu , dés le principe, sur le carbonate sous-saturé.

Le muriate d’ammoniaque sassocie auvssi de l'iodine.
Est-ce en vice-hydratation ou autrement? En vice-hy=
dratation séche ce sel serait trés-curieux et ne pourrait,
au feu, que se décomposer dans son alcali, de I'azote
se libérant et de l'acide icdique se combinant avec de
la chlorine désoxigénée , en gaz acide double.

L'iodine se combine avec d’autres sels , et 'on a com-
paré assez justement les jodates iodinés anx sulfites sul-
furds , d’aprés ma comparaison des muriates suroxigénés
aux sulfates surhydrogénés ou aux sulfates hydrogénés,
en nommant les euchlorates et actuellement aussi les
eviodates, chlorates et iodates oxigénés. Mais une com-
paraison meins juste est celle des iodates iodinés aux
sulfures hydrogéno-sulfurés , ces composés n’étant com-
pirables qua ce que seraient des iodates oxigénés sur-
combinés d’euiodine , lesquels nont pas encore éLé ob-
tenus. Les hydrothionates sont des eusulfates par de
Ihydrogéne de solution comme les enchlorates et les
euiodates le sont par de loxigéne de la méme fonc-
tion ; ajoutez aus uns du soufre et dux autres de la
chlotive ou de I'iodine, et vous aurez des eusulfates
sulfurés et des euchlorates chlorinés ou des eniodates

SCD Lyon 1




[ 326 ]

fodinés ; ainsi , les iodates iodinds sont différens des
hydro-sulfures sulfurés par de l'oxigéne i-la-fois d'oy,
génation et de suroxigénation représentant de I'hydro.
géne d’hydrogénation et de surhydrogénation ; et pou
que la comparaison fit légitime , il faudrait que leg
uns de ces composés fussent de l'oxide métallique .
luble , de I’acide sulfurique sec et de Vhydrogéne oy
du soufre , puis encore de Phydrogéne et encore dy
soufre , et les autres, du méme acide, de lacide iodi
que sec et de 'oxigéne ou de liodine , puis encore de
Yoxigéne et encore de I'iodine , et la méme chose pour
la chlorine ; ce qui est loin d’étre ainsi dans les iodales
jodinés , qu'on appelle encore hydriodates 1odurés
comme si l'eau formée de Voxigéne de liodine et d'hy-
drogéne ajouté , ou provenant de sa substitution & Posie
géne , restait avec ces sels.

On regarde déjalazote et le soufre cemme des variée
1és d'oxigéne, et ce sera bientét de méme pour le phos-
phore, le carbone et pour tous les corps susceptibles de
se combiner avec I’hydrogéne ; ensuite on verra que ces
corps ne sont comburans que parce qu'ils contiennent
de l'oxigéne que I'hydrogéne déplace dans son calori-
que ; puis on verra que la combinaison n’existe que

par ce déplacement, et l'on sera parfaitement dans
ma théorie.

Il semble résulter des expériences qui ont fourni le
corps visqueux d’ammoniaque et d’iodine | que c'est du
sous - carbonate d'ammoniaque qu'il résulte , puisquon
a employé & sa confection de Ialcali concret , et l'on
ne dit pas que du gaz carbonique se soit dégagé ; d'ot
I’on doit conclure que ce corps constitue du carbonate-
iodate oxigéné d'ammoniaque. Ce sel est continuelle-
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ment porté & se désunir, non dans sa partie carbonatée |
mais dans celle oxigéno-iodatée , et & former du car-
bonate iodiné en lachant prise a 'ammoniaque ; on ne
dit d’ailleurs nulle part que Pammoniaque caustique
produit le méme sel ; et si cela était ainsi, I'indécom~=
position par l'iodine n'offrirait plus rien de merveillenx,
ot le sel coloré serait de loxigéno - iodate iodiné an-
quel la surcombinaison de l'iodine ou Vespéce de vice=
solution par ce comburant permetirait d’exister. Cet
jodate , dans lequel Voxigéne de lacide qui doit se sim=
lifier adhére déja & P'oxigéne de I'iodate qui doit s'oxi=
géner , doit étre particulierement disposé a la suroxi=-
génation. Cependant , le gaz ammomacal sec produit
avec Viodine séche mn composé qui a du rapport ‘avec
Je liquide visqueux. L’ammoniaque liquide donoe di=
srectement de liodate suroxigéné.

On aurait dit examiner un peu de prés ce que pro-
duit Pacide muriatique avec la poudre intactile : si de
la chlorine n'est pas produite en quantité , ce qui au-
rait pu déterminer la décomposition de- cette poudre,
Quind la poudre a été échauffée sous V'ean on dit en=
core quil s'est dégagé de l'azote , que de Viodine s'est
déposée et qu’il est resté en solulion, de liodate sim~
ple iodiné ; d'ou Pammoniagque de ce sel il est vrai
que la poudre intactile consiste uniquement en azote
et en iodine ? Oa Vexplique en disant que Valcali ne
fait qu’adhérer i la poudre ; mais comment conceyoir
quun produit que eaa seule, l'acide muriatique , qui
wen attire aucun des élémens , Vattouchement le plus
léger et jusqu’a la circonstance détre seche , désunissent,
serait inattaquable par lammoniaque ; mais gn'on traite
ce produit par de I'cau ammoniacale, et I'on obtien-
dra de l'azole en abondaunce , et le résidu sera de liow
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date simple et neutre d’ammoniaque. Cet azote ne Pros
viendra pas du corps intactile , mais de l’ammoniaque
ajoutée dont I'hydrogéne aura saturé en eau les deyg
oxigénes d'oxigénation et de suroxigénation aprés quoj
liodate sera rests simple.

Il y a plus; lorsque peur produire 1a poudre intac.
tile une partie de Iiodine décompose ]'ammoniaque :
une autre partie s'engageant avec I'azote > ce sera l'aleal;
engagé en sel qu'elle attaquera pour laisser intact cely;
surcombiné ; et lorsque la présence de I‘nmmoniaqne
sera démontrée par un acide quon fera agir sur yp
mélange d'eniodate et diodate de cet alcali » le suroxi=
gene du premier sel passant A lacide sec du second afin de
régénérer le tout en iodine » Pour peu que par un excis
d'euiodate , de loxigéne se dégage, on dira que l'ean s
décompose pour reproduire l'ammoniaque , et que de
cetle décomposition provient Voxigéne dégagé.

Que l'iodine ne décompose pas, méme 3 la favenr de
Péchauffement » les sels ammoniacaux de son acide oy
drautres acides , cela dépend de ce que l'euiodine ne
peut se former a I'état libre » mais seulement & I'état
d'oxigéno-iodate ; et Peuiodine sans étre formée n2 peut
décomposer des sels dont Pacide est plus fort que liodine.

L’indépendance de I'oxigéne dans Iiodate oxigéné d'am-
moniaque se prouve par la chaleur que ce sel peut sou-
tenir sans se décomposer » car on dit qu’il se sublime
2 120 R. sans saltérer. Il y a la de I'iodate d’ammo-
niaque sec vice-hydrat¢ par de l'oxigéne, et qui ne peut
se dessaisir de ce principe ne pouvant subsister asec;
mais I'eau prend facilement sa place prés d'une partie
du sel, et la totalité de l'oxigéne passe 3 I'autre partie.
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Je ne peuse pas qu'avec liodate oxigéné alcalinule
dammoniaque et 'ean on puisse former de Veniodate
on poudre intactile. du moins pour la totalité de ses
principes existans , I'hydrogéne de l'alcali devant dé-
composer une portion du sel. On ne revient pas de la
proposition singuliére que liodate oxigéné, soit neutre-,
soit alcalinule d’ammouiaque , ne serait pas détonant,
etque, privé des deux seuls agens de la détonation qui
sont l'oxigéne et 'eau, il le deviendrait; mais si ce n’est
que dhydrogéne dont I'iodate oxigéné a besoin d'étre
defuit , on pourrait le lui enlever par de I’oxigéne ape
pliqué sous une de ses cent formes; car puisqu’il ne
sagit que de metire en contact de 'azote naissant aves
de liodine , le mode de soustraire I'hydrogéne 2 ce
combustible doit étre trés - indifférent. Cependant , si
Ihydrogéne de 'ammoniaque est supposé former de Iae
cide iodique avec une partie de l'iodine , cette partie
restant engagée avec l'alcali en iodate simple , on ne voit
pas & quel usage scrait 'eau dans ce procédé ; dans le
sens du systéme elle devrait se décomposer , son oxiw
gene s'accumulant sur une portion de Viodate oxigéné
et son hydrogéne simplifiant une partie du méme sel
en iodate ordinaire , si 'on admettait que la poudré
intactile est de l'iodate suroxigéné; mais rien n'est dé-
composé , et si 'on avait pesé les produits on aurait
Vu que l'oxigéne de la totalité de Viodine s’est réunt
dans une partie du sel, et que lautre partie s'est hy=
dratée ; et comme 'hydratation est indispensable pour
les sels ammoniacaux A acides de comburans , on aue
nit trouvé de plus en poids toute cette eau; I'’hydra<
tation de Viodate dammoniaque concourt 3 Poxigéna-
tion, par le calorique qui se dépose, car ce sel sec s'é=

aufferait encore davantage avec 'eaun que les iodates
8ecs des autres alcalis ne se refroidissent avec ce liquide.
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" Llinsolubilité de Ieuiodate d’'ammoniaque dans ']
eohol fait voir que ce sel n'a plus besoin d'étre tiy-
draté ni dissout.

Quand par de la potasse on décompose de la pous
dre intactile , Yeuiodine est enlevée et loxigéne de
Peuiodate de potasse déshydrogéne 'ammoniaque ; doy
de l'azote qui en se dégageant souléve la liqueur. L'a-
cide muriatique enléve a la poudre le premier oxigéne,
#il est en faible rapport, et les deux oxigénes si son rap-
port est plus grand ; dans le premier cas, il reste de J'io-
date oxigéné, et dans le second, de I'iodate simple ; il ne
se produit point d’euchlorine, qui décomposerait l'io-
date simple pour former de I'huile de Dulong. Il est pos-
sible que l'iodate oxigéné se désoxigéne par I'ammo-
niaque , ce qui est d'accord avec I'énumération des phé-
noménes parmi lesquels la réapparition de I'iodine ni

1a formation de la chlorino-iodine ne sont pas comptées.

On a fait quelques premiers essais sur la poudre in-
tactile; on s'est assuré que pendant sa préparation il
pe se dégage aucun gaz; ensunite on a vu que la les-
sive contenait de l'iodate simple d’ammoniaque ; cest
de quoi on s'est assuré par l'acide muriatique oxigéné
et par l'acide sulfurique , qui ont réoxigéné l'acide sec,
la chlorine devenant simple et Iacide sulfurique sous
acidifié. La poudre intactile a fait effervescence avec la
potasse et de l'azote s'est dégagé , et elle a fait la méme
effervescence avec l'acide muriatique par l'effet du dé
gagement de la chlorine; couverte d’eau et échautfée ,
elle a laissé dégager de I'azote, de Viodine s'est vaporisée,
et la liqueur a retenu de Iiodate d'ammoniaque 1odiné.
On croyait d'abord que I'iodate d’ammoniaque se trou=
vait simplement mélé & Vazotane iodique , mais on stest
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ensuite convaincu que de l'alcali avait été comservé }
toutefois , dit-on , accidentellement.

Liodine seche avec le gaz ammoniacal a formé, comme
pous l'avons déja vu, un liguide visqueux diodate oxi~
géné lequel dans l'eau s'est partagé en iodate simple et io-
date suroxigéné ou poudre intactile , sous dégagement
dalcali. Le produit de celte réaction était épais et avait
dabord un aspect métallique , mais bientdt il a perdu
de sa consistance et a pris une couleur rouge en lais=
sant échapper de I'ammoniaque ; ce produit n'était pas
détonant. L'eau l'a dissous 2 un résidu prés qui était
détonant. On considére le produit plus liquide comme
différent seulement de celui plus solide par son aspect
métallique et son odeur , et on les regarde I'un et Pau-
tre comme des iodates oxigénés en différens rapports.
On dit que la condensation du- gaz ammoniacal par
liodine met en liberté beaucoup de calorique lequel
est désengagé en vertu de la double vice-hydratation
de 'ammoniagque par I'acide iodique sec et de liodate
de cet alcali par l'oxigéne. A 8o° R. une petite quan~
tité du sel avec une grande quantité d’ammoniaque se
sépare , et ce qui reste est du liquide visqueusx.

Une expérience décisive sur la nature de Piodine
et de la chlorine serait de combiner entre eux les sels
ammoniacaux des acides de ces deux comburans , et
de pousser & une chalear successivewent augmentée ,
avec le but de séparer V'eau del'un des sels, celui des
denx qui reste hydraté prenant prés de V'autre la place
de cette eau. De liodate dammoniaque , lequel peut se
constituer en oxigénation simple , déposerait dans un
Ppareil engagement son oxigene , et le produit serait ce
sel soc vice-hydraté par du muriate humide du méme
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alcali. Ce sel pourrait & une chaleur plus forte se dg.
composer , 'ammoniaque hydrogénant l'iodine et Pazote
se dégageant , ce qui laisserait du muriate vice-hydratg
par de lacide iodique. Un nombre infini d’expérieuces
pourrait étre fait avec un pareil produit,

Le mariate ou Iiodate sec dosmion ,obtenu de ce mé.
tal réduit et de la chlorine ou de Viodine, serait dé-
€omposé par le muriate et par liedate ammoniacauy,
Yeau de ces sels prenant prés des acides secs des sels
d'osminon la place de l'oxide, et celui-ci > prés d'eux, la
place de l'eau, A moins que les derniers sels d’osmion
ne prissent prés des premiers la place de ce liquide ; et
si avec de liodale oxigénd om opérait sur du muriate,
ge serait de 1a chlorine que son oxide régénererait , Pios
date restant vice -hydraté par loxide du muriate. On
eoncoit , d'aprés la tendance que Fon conrwit i Pacide
iodique sec pour s'oxigéner, que les iodates & méiaux

faibles, si au feun ils pouvaient se maintenir en hydra-
tation, se décomposeraient sous réduction de leur base
¢t sous vaporisation de liodine et de l'ean.

Si de l'iodate oxigéné dammoniaque se prétait & I'é-
change de son oxigéne avec 1'oxide d’osmion, on dirait:
Yiodine a pris la place de la chlorine » et le produita
été ce comburant et de I'iodate d’osmion combing avec
de l'ammoniaque , ou le sel que donne le gaz ammo-
niacal avec liodate d’osmion ; mais si de l'oxigéne on
de l'eau étaient déposés par I'union entre les sels mu-
siatique et iodique ammoniacaux , on deyrait cenvenir
gue cette ean ou l'oxigéne proviennent de I'un de ces
<omburans , ou admettre enfin que 'ammoniaque est
Yoxide d'un métal artificiel , composé dun combustible
acidifiable réduit et d’hydrogéne , et alors dire que Vass
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moniaque se désoxide pour former l'eau avec I'tydres
gene de la thlorine ou de liodine on pour laisser échap=
per son oxigéne, et dans les deux cas lui-méme s’unir
a celui de ces comburans qui est régénéré par la déshy-
drogénation.

L'iodate oxigéné d'ummoniaque pourra étre incorporé
4 des métaux plus faibles que I'ammoniacon et méme
32 des oxidules de pareils métaux, et former ainsi des
engagemens fixes d’iodate sec vice-hydraté par des oxi-
des en échange d'oxigene , et, dans Ihypothése du se-
cond engagement , il laisserait au feu échapper la moitié
de ce qu'il contient en ce principe , lequel serait sup-
posé provenir de 'oxidule,, équivalent en quantité a ce
que celui - ci en contient, et les oxides des métaux
comme les muriates et les iodates secs doivent prés du
méme iodate ammoniacal oxigéné se substituer i l'oxi-
gene , et ce principe se dégager : les sous-acides et,
en général , les corps susceptibles de prendre de I'oxi-
géne pourront avec le méme iodate s'engager en corps
triples dont une analyse compléte, ou la résolution du
sel en ses divers priucipes pourrait seule opérer la dé=
composition.

On dit que I'iodate oxigéné d’ammoniaque n'est pas
détonant. Ce sel est bien oxigéné , puisqu’il résulte de
la combinaison d'un oxide avec Iiodine et non avec
lacide iodique. Cela n'est pas extraordinaire , sa dé=
Composition n’ayant 4 mettre en liberté que de l'azote
et point de l'oxigene , et n'ayant point drean 3 former;
tar I'hydrogéne de l'azote hydrate , & Laide de la chas
leur , Piodine » et le gaz acide qui en résulte w'a point
délasticité : on xépéte que I'eau ne fait qu’aider I'action.

La décomposition de la poudre intactile & Taide de
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la potasse a donné de Tenmiodate et de Fiodate simple
de cet alcali , puis de lazote dégagé. .L-'ammoniaque
séparée de Peviodine a réagi sur I'eviodate de potasse
et a donné lieu au dégagement de l'azote et i la pro-
duction de liodate simple ; et le défaut d’hydrogéue
pour toule la quantité d'oxigéne a fait conserver de
l'iodate suroxigéné. 1l se pourrait qu'en opérant dang
des vases pleins et clos , l'azote fiit transformé en gaz
nitreux ou en acide nitreux, et quil ne fut produit que
peu d'iodate ; et en agissant par un sel de potasse oy
en ajoutant i la solution un peu d'acide étranger, I'am-
moniagque serait engagée en sel de cet acide, et de
Yeuiodate de potasse serait seul produit. Les gaz hy-
drogénes , simple et composé , le gaz oxide de carbone,
le gaz nitreux , le gaz acide sulfureux , etc. , décom-
poseront la poudre intactide délayée dans l'ean, et lais-
seront un sel ammoniacal dans la liquide. On dira que
les premiers gaz acidifient I'iodine et récomposent 'am-
moniaque ; mais les seconds auront pu s’acidifier an
complet par loxigéne de 1’eau sans avoir trouvé dans
ce liquide assez d’hydrogéne pour acidifier iodine et
alcaliser I'azote. Celte analyse devait répandre une lu-
miere dont on a paru craindre l'éclat.

De Tiodate de potasse quion ajouterait i la poudre
délayée dans I'eau deviendrait de 'euiodate , et de I'io-
date simple d'ammoniaque serait produit ; et si au mé-
lange des deux sels comme a la lessive de confection
de la poudre avant qu'elle soit séparée, on ajoulaif un
acide faible ou fort, de l'iodine serait reproduite , et
du sel de Tacide serait formé avec la totalité de la
base , double ou simple. Lacide , qui est valant pour
décomposer I'iodate oxigené , dispose a la production de
¢ sel par la sousoxigénation de l'euiodine et l'oxigée
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pation de 1'acide simple , d'or de 'iodine par analyse
et par syntheése , et un sel que les acides faibles peus’
vent désunir. On demandera ce que, dans cette occa-
sion , 'azote peut devenir. De la poudre intactile arro-
sée desprit de vitriol donnera , en présence du soleil,
du gaz oxigéne et de liodine précipitée, le sel restant
dissout étant du sulfate d’ammoniaque. Il en serait de
meéme avec tous les autres acides. Des méiaux en as=
sez grand rapport, dont sous l'eau on agiterait la pous
dre quelconque avec le composé intactile , s'oxideraient
par les deux oxigénes, et de l'iodate d’ammoniaque avec
ou sans union & de l'oxide resterait dans la liqueur. Cest
une expérience que l'on a faite avec I'huile de Dulong.
L'acide muriatique, ou enleverait le second oxigéne et
sunirait & iodine précipitée , on les deux oxigénes , et
alors la chlorine contracterait en partie cette combi-
naison et serait en partie dégagée; de la chlorine for-
merait de I'huile de Dulong et précipiterait de Iiodine
ou donnersit de l'iodino-chlorine unie & de I'ammonia-
que ; et de l'euchlorinve résoudrait la poudre en euio=
dine et en huile de Dulong. De la poudre intactile mise
en contact avec le gaz'acide carbonique en méme temps
quavec la lumiére du soleil , lichera prise & son suroxi~
gene , la moitié de liodine sera séparée et I'autre moitié
restera unie & Uammoniaque conjointement avec l'acide
carbonique formant du carbonato-iodate oxigéné de cet
alcali ; sans gaz carbonique ou en contact avec lair,
le second oxigéne serait également gazifié , de l'iodate
oxigéné restant, ou siles deux oxigénes partaient d-la-
fois , le sel résidu scrait de I'iodate bydraté simple.

Le second oxigéne de la poudre intactile réagit peu-a=
Peu sur l'acide sec de l'iodate simple d’ammoniaque
“quou Jui adjoint et en méme temps sur Lalcali de ce
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sel : de Vazote se dégage , de liodine se sépare , et
Leuiodate devenu iodate oxigéné oun iodinate la prend
€n iodination. On n’2 encore donné lanalyse de la pou.
dre intactile que daprés le calcul des probables. La
lumiere et la chaleur que dépose l'oxigéne qui dansla
décomposition spontanée de 'eniodate et de 'euchlorate
dammoniaque sort de solution , et dont une partie brile
Yhydrogéne de laicali, sont expliqués mécaniquement
par la supposition que lazote et I'iodine choquent Lair,

Liiodiue,, comme on I'a vu, ne décompose pas Vam-
moniaque ; cependant , il n'y a ancun doute que l'oxi=
gene de l'acide iodique wait assez de calorique pour,
avec de I'hydrogéne libre , former de 1'ean ; mais en
prenant de hydrogéne engagé avec l'azote, presque tout
le calorique que dans cet engagement il tient déplacé
d’avec l'acide sec de ce combustible doit Ini étre res-
titué avant qu'il puisse se dessaisir de cet hydrozéne;
et comme l'hydrogéne sulfuré céde dé son hydrogéne
a l'iodine, le soufre se séparant , on doit en inférer que
Yazote hydrogéné on I'ammoniaque est différeat de ce
composé en ce quil ne contient que de I’hydrogéue
de vice-hydratation et pas de solution; et il en résulte
qu'un combustible acidifiable qui n'est que vice-hydraté
par hydrogéne est un élément passif de sel , tandis qu'un
semblable combustible qui est en méme temps dissout
par, 'hydrogéne devient élément actif de ce méme corps.
On ne pourra sans doute jamais hydrogénement dissous
dre 'ammoniaque ; mais on peul imiter I'’hydrogénatiop
du soufre a T'état de vice- hydratation ; et déja lon 2
trouvé le sonfre hydrogéné uni i l'acide carbonique dans
certaines eaux hépa!iﬁ.ges. Je le répéte , nn essai pro-
pre & s'assurer de la pature dela pondre intactile serai‘t
gde la traiter en mélange avec de liodate simple , soit

éiranger
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étranger , soit celui auquel sa formation donne nais~
sance , avec un acide non sous-oxigénable » Ou qui est
connu pour ne pas donner de Iiodine avec les iodates:
on verrait fout de suite 'acide iodiqlie, tant celui sim-
ple que celui suroxigéné , se régénérer en iodine , c@

qui ne pourrait arriver dans le cas o1 l’ammoniaque sa .

fit déshydrogénée pour acidifier la plus grande partie
de l'iodine , et que I'oxigéne de cette partie ne se fat
surcombiné & la plus petite partie.

Cependant , le gaz ammoniacal que 'on traiterait A
chaud avec l'iodine en serait décomposé , et de la va~
peur de ce comburant que l'on ferait monter dans une
stmosphére de gaz ammoniacal formerait probablement
de I'bydrato-iodine ; avec 'alcali en juste rapport, peut~
étre de l'acide complet , et avec un excés dealcali , de
liodate hydraté d’ammoniaque. Le gaz hydrogéne sul-
furé en raison de lexcés de calorique que lui donne

I'état de solution convertit complettement l'iodine en
wide iodique, le soufre se déposant.

Pourquoi ne pas admettre que le composé d’ammo-
niaque et d'iodine obtenu par la voie humide est da
liodate suroxigéné , lorsque dans le liquide on trouve
de liodate simple , et cela dans un rapport correspon-
dant 3 la suroxigénation ? On dit : cet iodate est pro-
duit phr I'bydrogéne de I'ammoniaque ; mais a~t-on bien
examing si, en décomptant.l'alcali engagé en sel sim=
ple, il en reste assez pour hydrogéner cette quantité
diodine ? 1l n'est pas nécessaire d’admettre que l'am-
Moniaque se décompose dans son oxigéne pour fournic
3 la suroxidation , car on peut dire que l'ean transmet
on oxigéne 2 l'iodate oxigéné , et que par son hydro-
géne elle éteint Vozigéuation de 1a portion du méme

dome lf: 22
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sel qui devient simple. Il y aurait seulement alors 1a
petite irrégmlarité que , suivant qu'on admet que la bage
d'un sel est un oxide de métal ou un double combus.
tible , Yosigéne dérive de cette base ou de l'eau. Up
fait qui cocrcbore I'idée que l'oxigéne de suroxigéna-
tion a celte origiue , c'est que le gaz ammoniacal ne
forme point un composé noir lorsqua sec on l'unit }
Tiodine , mais une combinaison particuliére , soluble
dans T'cau, et qui est de liodate simplement oxigéng;
oun peut dire que par défaut d’ean la suroxigénation ne
peut se faire , et que, le sel une fois formé , elle n’a
plus lieu. On s'est assuré que pendant la combinaison -
gucune portion d’azote ne se désengage.

Quoique 2 froid 'ammoniaque ne soit pas décompo-
gée par l'iodine délayée dans l'eau , il n’est pas dou-
teux qu'elle le serait a chaud ; et de la vapeur diodine
que l'on ferait monter dans du gaz ammoniacal ne man«
querait pas de shydrogéner en gaz acide, et de mettre
de l'azote en dégagement.

Je suppose toujours que l'iodate suroxigéné d’ammo=
niaque ne soit pas différent des mémes sels aux autres
alcalis , ou qu’il n’ait pas plus d’oxigéne ; car alors, lui
seul serait suroxigéné , les autres euiodates n'étant que
bisosigénés , et dés-lors comparables aux sels que leu-
chlorine de Davy doit former. Ceci se fonde sur sa
grande détonabilité et aussi sur ce que beaucoup d'oxi-
géne irds - raréfié est requis pour enlever peu d'oxi-
gene trés-condensé ; et que les euiodates & alcalis fizes
et & terres alcalines me sont pas trés - pourvus de ce
priucipe.

Les substances & hydrogéne amovible cédent par la
chaleur ce priucipe 2 liodine ou plutét en reprennent
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Toxigéne , Teau prenant la place de celle-ci; lorsque
Ihydrogéne n'est pas amovible et qu'on dissipe I'eau,
une chaleur plus intense isole de nouveau les compo-
sans , l'oxigéne passant i l'acide iodique en substitution
de l'ean, et I'autre substance redevenant hydrogénéeq
On suppose dans ces cas une décomposition et une ré~
composition de l'eau.

On prononce avec assurance que liodine ne s'engage
pas avec certains oxides, d'aprés un procédé o tous les
moyens d'empécher cet engagement sont réunis ; en ef-
fet , on opére & une chaleur rouge i laquelle I'oxigéne
de liodine -se gazifie substitué par l'oxide prés de I'a-
cide sec iodique.

On a fait agir de Viedine en vapeur sous-rouge de
feu sur du sous-carbonate de potasse, et I'on a obtenu
de l'oxigéne et de l'acide carbonique ; mais, dans ce
cas , clest par I'acide iodique sec et mon par I'iodine
que s'exerce ‘l’action ; le produit est l'ouvrage de la
chaleur qui gazifie l'oxigéne de liodine et de I'acide sec
qui sature l'alcali et en expulse l'acide carbonique. A
froid , Iiodine n’avrait pu que partager avec l'acide car~
bonique 1a possession de la potasse, car ce comburant
a des affinités inférieures 3 celles de l'acide carbonie
que, et ce n'est tonjowrs que la seconde place dans la
satwration de l'alcali qu’il occupe. i

On peut concevoir deux hypotfléses de non-décom=
position de l'iodine par les oxides : la premiére ou l'exide
De retiendrait pas liodine jusqu'a ce que loxigéne soit
fl:ﬂllsf'ormé en gaz; on peut dire dans ce cas que I'a-
CTde lodique sec préfere l'oxigéne pur au méme prin-
cipe faiblement engagé avec un métal , et quil le
it dans s3 tendance a Ia gazification isolée. Il es:
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peu d'oxides qui ne soient dans ce cas, car liodata
oxigéné de potasse se résout au feu en iodine et en
oside de potassion ; mais ce n'est pas a une chaleys
rouge que la combinaison entre les élémens de ces selg
doit élre provoguée : le mélange de l'oxide et de lige,
dine étaut modérement échauflée doit le fournir ; ep
Yeuniodate de potasse traité avec de lacide iodique dang
le rapport pour sa sousoxigénation doit le laisser pour
résidu. Il serait particulier qu'une variété d'oxigéne pit
expulser son typhe d'une combinaison forte et ne piy
le faire d’'une combinaison faible ; cela n’aurait vraiment
pas du sens : mais quun oxide faible ne puisse au fey
retenir un acide jusqu'a ce que l'oxigéne de celui-ci ait
pris 'état de gaz , cela est dans l'ordre habitué des effets,
Il y a plus, on nie la possibilité de 1'union, parce
gu'an degré de chalenr qui la détruit elle ne peutse
contracter. Cependant , si la chaleur était blanche et
.que l'iodine, au lieu de l'oxide, en fit pénétrée , l'io-
date sec serait formé ; et il se forme lorsque de l'iodate,
oxigéné d'un méial non thermoxigéne est exposé a l'ac-
tion du soleil.

La seconde hypothése de non-décomposition:est celle
ol I'énergie du sel condense assez 'oxigéne pour quune
chaleur sous-rouge ne puisse le séparer; les iodates
oxigénés des terres solubles se trouvent dans ce cas,
L’oxigéne d'oxigénation doit, de la part de ces sels
secs:, €prouver une condensation égale A’ celle quien

é[n'ou{'e Pean , et alors devenir beaucoup moins sus=
ceptible de gazification. Le muriate de chaux, qui con=
dense aussi fortement l'oxigéne que I'eau, ne forme de
Veuchlorate qu'avec le secours d'une forte chaleur ;
mais , dans ce cas, une chaleur blanche en opérerait
toujours la séparation. On congoit que l'iodine commé
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la chlorine nme doit pouvoir s'engager en sels oxigénés
& oxidules sans que l'oxigéne d’oxigénation ne tende A
tompletter l'oxidation , et qu’il se forme du sel sec &
exide. Cependant , les oxidules d’étain et de cuivre ont
paru se combiner avec l'iodine indécomposée , et ils ont
pu le faire en raison de leur plus grande énergie. Tou-
tefois on a expliqué la chose en supposant que Voxi-
gine de Ja moitié de losidule s'est concentrée pour
former de I'ozide , et que le métal de cette moitié sest
engagé en iodate immédiat ou sec. Je ne sais & quel point
les iodates secs de baryte et de sirontiane sontsous le
fapport de l'hydratabilité différens des muriates de ces
terres qui ne sont poiot susceptibles d’hydratation , mais
seulement d'immédiate dissolution: on ne le dit pas en
traitant de ces sels; et Yon ne cite pas davantage lactive
bydratabilité de I'iodate de chaux, sans doute parce qué
Fon n’a pas senti les conséquences de ces faits.

On ne sait pas si liodate oxigéné d’ammoniaque ne
céderait pas son oxigéne au feu, le sel se constituant
i sec, ce qui formerait le corps le plus précienx de la
chimie ; on doit néanmoins douter de cet effet, si I'on
juge d’aprés 'impossibilité de séparer ce sel d’avec I'eau.
Les iodates oxigénés se forment toujours en terrenules;
de sorte que ce sont des hydrato-iodates oxigénés, et
qu'une place est toujours ouverte pour étre occupée
par lacide carbonique , ce qui formerait des carbo-
nato-iodates oxigénés. Les sulfures, qui sont aussi al-
calinules ou terrenules, peuvent, comme les iodates et les
muriates oxigénés , former des hydrato et des carbonato-

sulfates hydrogénés en se saturant, soit deau , soit
dacide carbonique.

On n’'a pas tenté dumir l'iodine aux alcalis par la
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voie seche et & l'aide d'un léger échanffement ; il atrait
¢té carieux de voir si seulement de liodate oxigéng,
ou de l'iodate simple et de l'iodate suroxigéné auraient
€1é produits ; dans le dernier cas on dirait que la po-
tasse transmet son oxigéne i une portion de Piodine,
Valcali réduit se combinant avec une autre portion dg
ce comburant. Par la voie humide, on suppose que la
suroxigénation se fait aux dépens de I'eau » I'hydrogéne
se combinant avec la chlorine, qui devient acide ; mais
lorsqu'on évapore le liquide jusqu'a siccité, alors cet hy-
drogéne se dissipe ‘sans former de I'eau; dans ce cas on
dit que Toxide , quoique intimement engagé ., est réduit
par cet hydrogéne , et que son métal se combine avec
Iiodine. On peut aussi dire que dans la formation des
euiodates I'hydrogéne de l'eau réduit le métal s et que
son origéne se surcombine i une portion du composé
dliodine et de métal ; cela serait aussi admissible que
toute autre explication, et n’obligerait pas de recourir
& un second procédé pour assigner une origine & l'eau ,
laquelle , dans ce sens » se trouverait toute formée, et
ne forcerait sur - tout pas de faire de liodate qui est
hydraté par sa propre eau , un corps totalement diflé-
rent de celui qui l'est par de I'eau étrangére , malgré
que rien n'y indique une distinction. II gagirait alors
seulement de savoir d'olt provient le calorique qui doit
étre adjoint & T'oxigéne , supposons de la potasse, pour
qu'avec Ihydrogéne de Peau il puisse former ce liquide ,
et ensuite , pour que loxigéne, encore de V'ean » 5€ Sur=
combinit en suroxigénation , c'est-d-dire , €n un com-
pose tellement sarchargé de calorique que pendant sa
décomposition , et malgré que de loxigéne se gazifie,
il se développe beaucoup de cet agent. Puis, il suffirait
de concevoir comment un métal tel que le potassion
puisse sans étre sous linfluence de Ia pile se réduire
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su milien de l'ean. Comme liedine contient précisément
]a méme quantité d'oxigéne que les métaux de ses sels,
on pourra long-temps soutenir que l'oxigéne qui se sur-
combine dans le rapport que de liodine s'en defait,
provient de cet oxide ou bien de leau.

On cite le muriate de magnésie sec, lequel se décom-
ose au feu , non pas, dit-on, dans l'oxigéne de son
oxide , mais dans I’hydrogéne de I'eau qui lui reste ad-
hérente , V'oxigéne de celle-ci passant au magunésion ,
et cest, ajoute-on , une exception qui prouve qu'il es#
des intensités d'oxidation contre lesquelles la chlorine e
liodine ne peuvent rien pour le déplacement de l'oxi-
gine. On pouvait se contenter de dire quau feu la chlo-
rine posséde pour hydrogéne une affinité plus forte que
pour le magnésion , et que de I3 résulte que, ni Voxide ,
nil'acide sont décomposés; et nous, nous disons que l'in<
tensité de la maguésie est trop faible pour, au feu ; con-
tre-balancer, pres de I'acide muriatique sec, lintensité
de Veau , I'un et lantre corps fonctionnant comme oxide
prés de cet acide. On peut cependant concevoir que Foxi-
gine, lequel prés de 'acide muriatique sec fonctionne
comme acide, n’aurait pas le méme pouvoir de contre-
balancement , et que du muriate oxigéné de magnésie,
étant brusquement échauflé au rouge , abandonnerait
Voxigéne et garderait I'acide muriatique. On serait alors
encore libre de dire que l'oxigéne provieut du métal,
mais l'indication serait tombée.

La vapeur de l'iodine, étant traitée a une chaleur rouge
avec les sels que son acide décompose, doit abandonuer
$0n oxigéne et prendre possession des oxides de ces corpa.
I partage avec Pacide fluorique la possession de la po-
tasse prés du fluate de. cet alcali qui a pu transmetire
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la moitié de son acide au verre, et alors son oxigéng
est également déposé. Le fluate de potasse fondu dang
un creuset de platine devient alcalinule par la sous.
traction de I'acide; qui s'unit au métal et produit dy
platino-flnore. Dés fluates mélés avec de la silice céde.
raient ainsi & l'acide iodique sec la totalité de leurs bas
ses, lacide fluorique sec formant du gaz silicé neufre,
Si T'oxigéne était susceptible de combinaison avec l'a.
cide fluorique , il la contracterait avec ce principe de
Yiodine, ou si I'on veut de la base du fluate , le métg]
de cette base se combinant avec Pacide iodique oxigéné.
Il m’a paru dans mes expériences sur les métallo-fluores
que les fluates & oxides solubles n’étaient que partiel
lement détruits ; mais lalcali ou la terre soluble oxi«
dinulans , se séparent dans I'eau, le fluate devient neu-
tre et peut, lorsque linsolubilité permet de le sépa-
ver de l'oxidinulant , de nouveau étre decomposé.

i o b e A T BT, s

e

De ce que la chlorine donne avec les terres alcali-
nes incandescentes, de l'oxigéne et des muriates secs,
on infére que ce comburant a plus d’énergie que l'io-
dine : il en résulte seulement que son oxigéne possede
plus de calorique. On dit que la chlorine donne de
Yoxigéne avec les sulfates. Ce fait mérite un mir exa-
men , et a moins que le sulfite ne devienne sulfite et
ensuile muriate sec, il conduira 3 de beaux résultats.
L'oxide de fer retient la chlorine indécomposée et forme
du muriate oxigéné en place de muriate sec.

Ce ne sont que les sels iodiques & oxides forts qui
se forment spontanément 3 suroxigénation. On nomme
les alcalis et toutes les terres alcalinvles ; je ne sais
pourquoi la magnésie. L’oxide de zinc ne le fait pas ; ce-
pendant on semble croire que.le mercure le fait; serait-ce
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parce que son gel , qui est insoluble, condense peun V'oxis
gene d’oxigénation et demande alors moins de calori-
que dans celui de solution? Les iodates suroxigénés sont,
dit-on , alcalins. Ce caractére ne peut appartenir qu'aux
faibles affinités , aux sels de chlorine , d’iodine, d’acide
carbonique , d’acide borique , et non 3 Vacide le plus
uissant connu lequel est I'eviodine. Il semble que la
moitié de Valcali est seulement saturde , ce qui est lo
cas de toutes les autres combinaisons alcalinules déter=
minées. Ce sel , qui est orangé , en prenant plus dio=
dine , se colore en rouge-brun; ce sont les deux mémes
couleurs que de l'iodine saturée et sous-saturée de chlo-
rine. On assuraque cette saturation ne la rend pas neu-
ire. On semble vouloir assimiler i ce sel la solution de
liodate sec dans l'eau , puisquon allégue par compa=
raison qu’elle est neutre , comme la soustraction de
loxigtne & cet iodate ne devait aucunement le changer.

On laisse le choix de supposer que liodate suroxi-
géné se forme , ou avec l'oxigéne de l'eau, ou avec
celni de la potasse. Le calorigue serait alors censé pro-
venir de I'hydrogéne on du polassion qui seraient bri-
lés par l'iodine ; et guand des iodates suroxigénés sont
formés par des thermoxides, alors on suppose que le
suroxigéne provient d'une portion du métal qui se réduit.
Il faudrait peut-étre essayer d’obtenir les iodates suroxi-
génés d’alcalis fixes en décomposant la poudre intactile
par des sels faibles 3 base de ces corps ; car les iodates
suroxigénés par voie directe semblent n'étre que bisoxi-
géués ; et si tel était leur état, on le saurait par Vacide
sglfurique qui les décomposerait plus facilement que
sils étaient suroxigénés ; cependant , comme l'acide
oxalique opére cette décomposition sur l'eniodate ‘de

chany , il faut quun peu diodate simple commenge.
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Peffet, car Veniodine ne saurait &tre séparée qu'antant
quelle se sousoxigéne , Iiodine étant préaipitée & me.
sure qu'elle est formée , et enlevant le suroxigéne poyy
passer de nouveau i I'état d’euiodine.

L'euiodine ainsi obtenue est » dit-on , trés-acide , of
peut par I'évaporation étre réduite en consistance ds
sirop ; la lumiére ne la décompose point , mais ung
chaleur de 160 ¢ R. en sépare le suroxigéne, mais nog
P'oxigéne, et de liodine est régéuérée. L'euchlorine, dang
le méme cas, est déplacée par I'eau dans son second
oxigéne , lequel se gazifie par I'excds en calorique dy
premier. L'acide iodique simple ainsi qué I’acide muria-
tique reprennent son suroxigéne en substitution leur
eau; avec les oxides , elle reproduit des euiodates. Leg
corps oxigénables doivent naturellement la décomposer.
La séparation de l'euiodine ne shurait se faire sur des
euiodates dont les bases forment avec I'acide séparant
des sels solubles lesquels, par leur contact avec Fenio-
dine régénérée , seraient décomposés aussitot que for-
més. Si l'acide sulfurique pouvait décomposer les euio-
dates purs ou non mélés d'iodates s il faudrait bien que
Pacide sulfurique concourut i cet effet par son engage-
ment avec l'acide sec de P'eniodine. Déja on a reconnu
que cet acide existe toujours avec V'euiodiue et ne peut
en étre séparé.

De tous les effets chimiques le plus impossible & ar-
river est sans contredit la suroxigénation immédiate de
Viodine par Feau; car il manquerait non-seulement &
ce liquide du calorique pour la suroxigénation , mais
encore pour l'oxigénation , son oxigéne ayant pour dé-
faut en cet agent I’égal de ce que 'hydrogéne en déplace
sur liodine qu’il convertit en acide iodique ; et I'hy=
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drégéne de Yeau ne pourrait étre brilé par ce combu-
rant , son ogigéne pour devenir de suroxigénation exi=
geant non-seulement d'en étre séparé a I'état de gaz ,
mais que l'oxigéne de liodine soit porté i cet état;
car l'eviodine , si elle pouvait étre constituée en isolé-
ment , détonerait immanquablement par la compression
et par le contact des combustibles.

Lorsqu'on combine la chlorine avec l'iodine la tem-
pérature s'éléve & 8o ° R. Si, dans cette combinaison ,
loxigéne du premier corps se surcombinait & celul du
second , il s'exciterait du froid ; mais l'acide iodique sec
déplace du calorique d’avec l'acide chlorique sec, et les
deux oxigénes se surcombinent au composé; sans ce dé-
veloppement de calorique ; il n’y aurait point d’enga=
gement, car c'est la substitution de Phydrogéne de I'un
acide sec au calorique de I'autre qui doit I'établir. L/a~
tide iodique sec w'a sans doute pas plus de la moilié
de I'hydrogéne de l'eau , et cependant son action sur
lacide muriatique sec, qui en a beaucoup moins, est en-
tore trés-marquée; viendrait ensuite l'ean dont I'addi-
tion opérerait un nouvean déplacement , mais dont le
tlorique déplacé serait repris par l'oxigéne qui se sur—
tombine & l'iodine et la dissout. Si cette surcombinai-
on et cette solution avaient en effet lien , ce serait
nécessairement l'acide muriatique que l'ean enleverait
du composé , puisque c’est lni qui fonctionne comme
itide , ce liquide s’y adjoignant comme osxide , et il
trouve la place qu'il prend; déja pour la moitié évacude
de calorique ; ce serait donc I'iodine qui se suroxigéne-
Kit, ¢t la chlorine qui se désoxigénerait et shydraterait,

 Wiodino~chlorine étant un muriate suroxigéné d'iodic,
iy 2 quelque espoir que le second oxigéne pourra en
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étrc détaché par le feu, le sel restant simplément oxi.

géné , et si a loxigénate de double acide, qui seraj
- obtenu, on ajoutait de I'hydrogéne, il en résulterait m
double acide hydraté , corps absolument semblable an
fluate hydraté de boric et an muriate hydraté de carbonie,

_ Dans le double gaz de MM. Gay-Lussac et Thénard,
Pacide fluorique sec est uni & lacide borique hydraté;
mais il v’y a la de leau que pour un acide et , par
conséquent, que de ce liquide d’hydratation pour les
deux ; d’oii résulte un manque de développement dang
leurs caractéres d’acidité; plus d’eau , en enlevant son
pareil d'hydratation , met ces caractéres a nu. Dans le
~ double acide de M. J. Davy P'acide carbonique hydraté
est-uni a l'acide muriatique sec, et la condition du sel
est la méme que ci-dessus ; mais dans le double com.
burant aucun des deux acides w'est sec, et si Loxigéne
de T'un hydrate la combinaison des deux, l'oxigéne des
deux doit en opérer la solution, et dés-lors mettre
Vacidité physique en développement.

On n’a pas mis en contact la vapeur de l'iodine avee
le gaz de la chlorine. Cette réaction aurait pu produire
d'emblée , du double acide suroxigéné et peut-étre de
Voxigéne détaché. Si, en ajoutant aux comburans unis,
de Ihydrogéne, le second oxigéne en place de se ga=
zifier se combinait avec ce principe, alors il en ré-
sulterait de l'acide muriatique iodiné ou de Poxigénato-
hydrate de I'acide double, lequel serait pent-étre un
muriate oxigéné d'iodic, dissout par 'eau du second
oxigéne, A défaut de séparabilité spontande de ce der-
nier oxigéne, ce serait par le carbone, qui, dans son
état inoxidé , ne se combine pas avec les comburans,
quil conviendrait d’en essayer l'enlévement , loxide o8




[ 349 ]

Jacide qui en résulteraient ne pouvant s’unir & ’un des
gomburans ou 2 son acide sec sans que le méme acide
de Fautre ne se surcombine ; et il se peut que loxi-
de de carbone tout fait enleverait l'iodine , et qulen
agssez grand rapport il prendrait les deux. Le gaz ni-
treux et le gaz acide sulfureux seraient encore propres
i enlever le suroxigéne; et I'on pourrait au méme
usage se servir d'oxide d'arsenic. Ces enlévemens sont
du moins a tenter , le succés devant en présenter le
plus grand intérét. Le méme composé devrait étre mis
en réaction avec les fluates , son acide muriatique pou-
vant 4 sec se combiner avec la base de ces sels , et
leuiodine, qui répugne a I'incombinaison, s’engager avec
Jacide fluorique sec ; les acides vitrifiés du bore et du
phosphore pourraient enlever 1'un des acides, 1’autre
se séparant suroxigéné et se résolvant en acide oxigéné
et en oxigéne ; mais on dirait que l'acide adjoint s'est
réduit en son radical combustible , et s’est ainsi en-
gagé avec 'un des comburans , son oxigéne se déga-
geaut avec l’autre comburant.

Le détachement du suroxigéne d’avec l'iodino-chlo-
rine , soit qu’il préexistit ou qu'il se format parla cha-
leur , mettrait fin & toute discussion sur la nature des
atides oxigénés.

Si & 'état concret ou de confection & sec l'acide
muriatique était séparé , l'acide iodique se trouvant
suroxigéné , la vapeur d’eau ou l'eau de I'air en déga-
gerait cet acide sous forme de gaz.

La solution de I'iodino-chlorine , aprés que I'excé-
flant de. la. chlorine en est dégagé parla chaleur, est
incolore.; et.tant celle-ci.que la selution: de la: chlo-

SCD Lyon 1



[ 350}

«ino = iodine sont trés-acides et agissent par leur oy,
géne sur les couleurs. La solution de la chloring-ig.
dine a une couleur orangée. La saturation incolore forme
avec les alcalis de l'euiodate et du muriate. En pré-
sence du soleil elle laisse échapper de l'oxigéne, et
alors elle se colore ; et 'échauffement , qui rétablit Ia
ghlorine dans la possession de son calorique , en dé-
gage de ce comburant jusquau degré de la coloration,

Il serait d’aprés cela, et daprés toutes les analogies,
téméraire de croire que dans sa saturation incolore
Yacide iodique est suroxigéné » Vacide muriatique étant
hydraté ; car il serait impossible que de l’acide sim-
ple puisse coexister avec de l'acide suroxigéné sans que
Yensemble ne devint oxigéné; et d’ailleurs le calori-
que mangue pour la suroxigénation , et 'on doit ad-
mettre que c'est au moment ol les alcalis se joignent
aux deux acides secs que les oxigénes se combinent
avec l'un des sels, le calorique déplacé les aidant dans
cette opération. D'ailleurs le mélange d’eniodine et d'a-
cide muriatique n’exercerait sur lindigo que peu d’ac-
tion , sinon d’admettre que la chlosine se régénererat
pour l’exercer.

T n iy

T e p——

&
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La saturation colorée dissoute est volatile ; celle in-
colore se volatilise , mais la chlorine » en vertu de la-
quelle elle est sans couleur, s'en dégage auparavant;
de sorte qué cest toujours de la chlorino-iodine qu'on
obtient. §i dans ce composé l'acide iodique se trouvait
a 'état suroxigéné et lacide iodique A Vétat simple,
je demanderais si ces deunx corps ne devraient pas se
séparer ; et lorsque la soustraction de l'oxigéne a I8
chlorine , & laide de la lumiére , laquelle met de lio-
dine en surcombinaison , ne doit-on pas en conclure-
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il y avait combinaison entre ces deux corps? et la
récipitation de l'iodine , lorsqu'on sature successive-
ment le double acide par un alcali, ne mene-t-elle pas
3 la méme conclusion ? Dans ce dernier cas la chlo-
rine a trop peu d'oxigéne pour convertir toute l'iodine
en euiodine , et la portion excédante se sépare ; cepen-
dant, si I'on continue de saturer , l'iodine est reprise
i son tour en solution , et soit alors, soit plus tard,
liodate oxigéné qu’elle forme se partage en jodate suroxi-
géné et iodate simple. Le procédé de coufection de
Teuiodate par liodino- chlorine est avantageux sous le
rapport de la quantité de ce sel qu’il fournit en raison
de l'oxigénation plus large de la chlorine que de 1'io-
dine. On expliquera ceci en disant que la chlorine dé-
nude d'autant plus d'oxigéne qu'elle enléve plus d'hy-
drogéne & I'ean.

L'ammoniaque parait ne former avec liodino -chlo-
rine que de liodate oxigéné; car la poudre qui se
précipite est blanche. Il est apparent que liodine ga~
rantit ammoniaque d’étre brilée par la chlorine.

On devrait bien egsayer I'iodino~chlorine avec les mé-
taux réduits ; la chlorine pourrait étre enlevée et l'io-
dine séparée : ce serait en méme temps une indication
de I'état du composé sous le rapport de l'oxigénation ;
wr sl est suroxigéaé, l'oxidation s’y fera difficilement;

puis on essayerait les oxides forts et faibles , dont les

premiers déplaceront I'iodine en vertu du calorique qu'ils
exciteront , et dont les derniers produiront de doubles
tomposés. D'aprés I'ordre des affinités , les oxides de-
Waient se combiner de préférence a leuchlorine qu'a
leviodine , mais l'oxigéne de cette derniére ne saurait
$¢ surcombiner 2 la premiére , tandis qu’avec le secours

de quelque engagement chimique la surcombinaison con=-

3}
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traire pourrait avoir lieu ; cependant , on concevra toy-
jours difficilement que de l'euiodate peut exister dang
un liquide contenant de l'acide muriatique lequel doit
aussitdt en enlever les deux oxigénes. Lorsque l'ioding-
chlorine décompose des sels neutres , il faut bien que
de Vacide suroxigéné soit préexistant ou actuellement
produit , car Vaction a lien sur les sulfates, sur les
muriates , et sans doute aussi sur les iodates. On ne
peut rien inférer sur la nature du double comburant
de ce quon le compose par synthese, en unissant ses
prétendus composans , car de l'acide muriatique peut
trés-bien reprendre sur 'eniodine de l'oxigéne qu'il ng
reprend pas sur liodine, et s'en oxigéner en chlorine,

Le sous-hydrate diodine étant distillé avec de lal-
cohol donne de Véther qui surnage l'eau , et qui n'est
pas combustible. Cest un iodate neutre de gaz éthé-
reux , lequel est sec puisque le potassion n’en est pas
oxidé. Son oxide est un corps analogue 2 I'ammonia-
que , et son intensité est telle' que les alcalis ne sau-
raient le déplacer. Comme Yoxigéne de cet oxide est
inamovible , I’hydrogéne et les métaux réduits ne peu-
vent décomposer son iodate qu'en iode, combustible aci-
difiable par oxigénation , ou en métallo-iode salifiable
par le méme moyen. La chaleur ne saurait résoudre cet
éther quen combustible iodique et en hydrogéne: On
a obtenu de sa décomposition i une chaleur rouge un
acide brun, du gaz carboné , et une substance remar-
quable se fondant dans l'eau chaude et se prenant par
le refroidissement en un solide transparent jaune et res-
semblant & de la cire , lequel pourrait bien étre le com-
bustible de I'acide iodique. Pour toute analyse de ce corps
on l'a jetté sur des charbons ardens ot, par le contact de
Vair et par la- force du feu , il s'est régénéré en iodine.
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II. Du Potassion.

1. 11 existe une substance communément appe]ée po-=
tasse ou alcali végétal , que l'on peut ainsi se procurer :
on méle de la chaux vive avec une solution de cendre
de bois et on laisse quelque temps bouillir ; on filtre
a travers un papier et on évapore jusqu’d siccité. En
faisant échauffer ce qui reste avec de I'alcohol ou es-
prit de vin pur, en filtrant de nouveaun et en soutirant
Palechol par le moyen de la distillation dans des vais-
seaux dargent , on obtient une masse solide qui est
la substance en question.

Pour former le potassion , on place un morceau mince
de cette substance entre deux disques de platine en
communicalion avec les extrémités d'un appareil vol-
taique de 200 doubles plagues. La substance sera bien-
tot fondue; il se dégagera a la surface positive, du gaz
oxigéne, et des petits globules métalliques parailront a
la surface négative, lesquels globules sont le potassion.
Je découvris ce métal au commencement d’octobre 1807.

2. On peut également se procurer le méme corps
par des moyens chimiques et sans le secours de 'élec-
tricité. A cet effet , on fait chauffer jusqua blancheur
de la tournure de fer dans un canon de fusil recourbé ,
et Ton fait lentement couler dessus de la potasse fon-
due ,’ ayant pris soin d'exclure lair. (Voyez planche 8,
fig. 26). 11 se formera du potasssion qui se rassemble
dans Ia partie froide du canon. Cette méthode de se
procurer le métal de la potasse fut découverte , en 1808,
MM.Gay-Lussnc et Thénard. On peut encore I'obte-~
Diren rendant incandescente de la potasse avec du char-
bon, comme M. Curandau le fit voir dans laméme année,

Toine Il a3
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T'oxigéne , qui se gaz.iﬁe dans la réduoction de Ia potasse P I
pile , ne provient pas de cette substance, mais de P'eau ; aussi son dé.
gagement précéde-t-il de quelques secondes Vapparition da méial réduip,
L’hydrogéne séparé de l'oxigéne déplace ensuite I'cau d'oxidation dg
la potasse que DPélectricité par laquelle Phydrogéne est conduit, pro-
portionne de calorique pour son élat ordinaire ; cetle eau est en ons
tre le plus souvent décomposée.

Ce n'est également pas le fer qui enléve Poxigéne 3 la potasse ,
mais Phydrogéne de ce métal , déplacé par Vean de plusosidation de
Ja potasse , déplace & son tour, d’avec l'alcali , 'ean d'oxidation, etle
potassion en est le produit, Cela cst si vrai que de l'oxide de po-
1assion sec ne donne point de métal, par défaut d'ean pour dépla-
cer d’avec le fer hydrogéne qui doit opérer sa réduetion.

Tlordre de Vapparition des produits pendant le procédé répond i
celte succession d'effets 3 au premier contact de la potasse fondue
avec le fer, lorsque de I'hydrogéne devrait se dégager, soit gu'on
le suppose provenir de la décomposition de l'ean , soit gqu'on admeite
avec nous son déplacement d'avec le méial, il ne se montre ancun
produit gazeux; c’est que cet hydrogéne est employé 4 la réduction
de Voxide ; ensuite le métal parait, et cependant aucun dégagement
suivi d’hydrogéne ne se fait encore remarquer. Cer effet est natu-
xel , car la réduction déplace semlement VPean &’avec Pozide, et ce
liquide , dans sa vaporisation , déplace d'avec le fer encore métallique
et incandescent qu’il rencontre et qu'il oxide, tout 'hydrogéne qu'en
semblable occasion on est habitué de recneillir; de sorte qwan wos
ment ol ce gaz parait le métal est déja réduit; c’est ce qui résulte

duo témoignage de tous ceux gui ont décrit cette opération.

Si* la formation du potassion n’était antérienre & I'oxidation da
fer par Peau, le gaz hydrogéne potassionné , que M. Sementini &
reeueilli pendant le procédé, n’aurait pu ére formé, et si cclie edl
w'était reprise par le fer, la potasse scrait régénérde. Clest done

- = - " Yol
de Peau d'oxidation et non de celle de plusoxidation de Palcali
que 'hydrogéné, que on recucille, provient ; jlentends quil est dé-
placé d’avec le fer, par cctie eau.

D¢ la potasse que l'ow tient au fil- du péle. positif tandis que d
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Ja méme sobstance se réduit ‘an pile négatif , ne se plusoxide pas.par
de Pozigéne en substitution de son eau , si elle est seulement plusoxi=
dée et mon dissoute par ce liquit'ie » tandis que dans un pareil cas
elle se plosoxide lorsqu'au pdle négatf I'hydrogéne peut se déga-
ger ; et 'opposé a lieu lorsqu’avec la possibilité du dégagement de I'hy-
drogéne Valcali est fortement humeecté on bien dissout. (".es résullals sont
de Ritter , qui avait seulement remarqué que la potasse devenait ‘ef-
fervescente , mais il ne se doutait pas qu'elle fiit oxigénée comme
MM. Gay- Lussac et Thénard l'ont depuis reconnu. L'oxide de po<
wassion , non-plusoxidé par de Peau , doit, an pole positif de la pile,
dans toutes les circonstances possibles , se plusoxider par de Poxi~,
géne, pour le molif que voici.

La pile en travail de réduction , sur-tout d’un métal aussi fort
oxigéne que I'est le potassion, dépense une grande partie de son
flaide pour produire cet effet. Si alors au pole positif la potasse n’est
que plusoxidée par de Ican , le déplacement de ce liquide , qui
exige beancoup de calorique, ne peut étre effectué. Cependant , s
la potasse est en méme temps dissoute, Poxigéne sous-gazeux prend
avidement la place de ses trois eaux , comme il prend cette méme place,
lorsque,, I'hydrogéne se dégageant au péle négatif, ily a da fluide
de reste pour le déplacement de Peau de plusoxidation seule,

Lorsqu'an licu de potasse humectée on tient, au pole positif, da
cet aleali plusoxidé par de loxigéne et fortement échaunflé, le
pile négatif w'étant point en activité de réduction , la potasse se
charge d’une nouvelle quantité d’osigéne qui la dissout; aprés quoi
elle délone sous dégagement de lumiére et de chalenr lorsquelie
est percitée , et elle se sous-oxigéne spontanément sous le méme
dégagement des deux caloriques , mais sans détonation , lorsqu’on Pexa
Pese’d la lumiére du jour: elle devient analogue, dans sa compos
silion, ‘au gaz muriatique détonant. i

Il ne suffit pas, comme on le voit , que l'oxigine soit chargé de
wout le calorique que lui transmet la pile pour qu’il pnisse se com-
biver en solution avec la potasse plusoxidée par som pareil , mais
qUil fant encore que Pozigéne de plusoxidation soit fortement échanfié,
€t égdlement qu’il ne se détourne aucune partie da fluide éleciria
Que Aussi, les deus oxigénes, dans leur éai de plusoxidation 1'up

SCD Lyon 1
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@2t Tantre, se trouvent-ils proportionnds de ealorique pour Tem
€tat de gaz ,tout comme , dans son état de solution, Vean se tronye
avoir assez de cet agent pour sa liquidité.

La portion de calorique dégagé d’avec la potasse qui se dédissony
provient de Voxigéne gui prés de l'oxide reprend son emploi ds
plusoxidant. ;

Si au pole positif on place de la potasse plusoxidée par de Poxi
géne an lien de cet alcali humecté par lean, il s'opére une com-
bustion , et la potasse reste long-temps & se réduire. Si le fluide
€léctrique pouvait gazifier oxigéne d’oxidation de cet alcali, i bien
plus forte raison il gazifierait son oxigéne de plusoxidation, et da
calorique serait ‘engagé en place d’éire libéré; ce qui prouve gie
tout Poxzigéne que l'on obtient par la pile provient de la décom-
position de Peaun.

Cependant , et ce résultat est admirable, siau pole négatif on place
de. Foxide de potassion dissout par de l'oxigéne , la portion de ce
principe qui est de solution et celle qui est de plusoxidation sont Vune et
Yautre déplacées , et Phydrogéne, aulien d'étre brilé , se substitue 4
Veau d'oxidation de Foxide et réduit celui-ci. L’hydrogéne préservé de
la. combustion par le fluide électrique qui s’y trouve appliqué, etles
deux oxigénes salurés de. calorique pour leur état de gaz agissent
¥un indépendamment de Vaawre, et le seul effet qui est produit
est la calorication de I'ean d’ozidation et la substitution de Ihydro-
géne a cette cau.

Le sous-hydrate de potasse mélé A la limaille de zine et échanffé
jusqu'au rouge dans une cornue donne également le potassion; mais
comme l'oxide de zinc se volatilise en méme lelmps que ce métal ,
Ie potassion est le plus souvent réoxidé avant qu’onm” ait pu le sé-
parer ; et il lest d’aillenrs par sa propre eau d'oxidation gqui n'est
pas tonjours retenue par le zinc, comme le prouve le manque de
dégagement d’hydrogéne pendant le procédé.

Depuis de longues années M. Lampadius , en exposant , dans ses cout
publics, de la withérite , de la strontianite , de la potasse ou de Iz
soude caustiques & la . flamme du chalumeau , avait vo ces alealis
disparaitre, et une fumée phosphorescente s’élever & leur place dans
Yair ; ¢’¢laient ces substances réduites qui s¢ velailisaiens et bralaieat:
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3. Le potassion posséde des propriétés trés-extraor-
dinaires. 1l est plus léger que l'eau, car sa pesanteur
spécifique est seulement de 8 4 g , celle de lean
étant 10. A la température habituelle de Dair ;11 est &
l'état solide. Il est trés-moun et on peut aisément le pé-
irir_entre les doigts. Il se fond & environ 150° Fahr. i
et séléve_en vapeur & uune chaleur un peu au- dessus
de celle rouge. Il est parfaitement opaque. Sa couleur
est blanche , semblable & celle de l'argent, lorsqu'il est
nouvellement coupé , mais il se ternit bientét a lair ,
et pour le préserver d’altération, on doit le conser-
ver sous le. maphte ; il est conducteur de Délectri-
cité. Lorsqu'on le place sur I'eau , il éprouve une ac-
tion trés-violente ; il surnage ce liquide et brile avec
une trés-belle lumiére , dout la couleur est blanche
mélée de rouge et de violet. L'eau sur laquelle il a
brillé se trouve étre alcaline et tient de la potasse en
solution. Il s’enflamme & Vair & la faveur d’un léger
échauffement , brille avec une lumiére rouge et répand
une fumée qui est alcaline. Dans la chlorine , il brile
spontanément et avec beaucoup de vivacité.

Il agit sur tous les corps liquides qui contien-
ghent de I'eau , ou beaucoup d'oxigéne ou de chloriue 5
et dans l'extension de son pouvoir de combinaison
chimique on peut le comparer i l'alcahest ou dis-

solvant universel que les alchimistes avaient supposé
exister,

f} Le potassion se combine en différentes propor-
t:olns avec l'oxigéne. Lorsqu'on D'échauffe doucement &
W ou dans du gaz oxigéne le produit de sa com-
"Uslion est une substance fusible de couleur erangée;
€ . . . . . -

! pour chaque grain de potassion qui disparait , il se

SCD Lyon 1
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Consume environ un pouce et sept dixiémes de gaz oxi-
gene. Pour faire cette expérience avec précision , on
doit briler le métal dans une coupe de platine enduite
d'une couche du sel que dans la nomenclature franaise
on nomme muriate de potasse el qui sera ci-aprés dé-
erit. On applique aisément ce sel en le faisant fondre
dans le platine. Cette substance est da petit nombre
de celles qui n'exercent point d’action sur le potas=
sion , mi sur ses oxides.

e L )
e T e

Déja , en octobre 1807, javais reconnu la substance
qu résulte de la combustion du métal de la potasse
& une basse température ; mais la voyant effervescer
avec l'eau , je la pris pour I'oxide de potassion conte-
nant la moindre proportion d'oxigéne. Ce ne fut quen
1810 que MM. Gay - Lussac et Thénard firent connai-
tre sa véritable nature , en démontrant qu'elle formait
Ia combinaison de l'oxigéne avec le potassion conte-
mant la plus grande proportion de ce principe.
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Le gaz dégagé pendant Veffervescence de cet oxide
avec l'eau est du gaz oxigene. Si pendant qu’il est fondu
on le met en contact avec des corps combustibles, il
s'excile une vive inflammation. Le gaz acide carboniqueg
dans lequel on l'échauffe en chasse l'oxigéne et le con-
vertit dans le composé qu'on nomme sous - carbonate
de potasse.

Lorsqu'on léchauffe trés-fortement sur du platine,
Voxigéne en est expulsé , etil reste une substance dif-
ficilement fusible de couleur grise et qui se dissout dans
Veau sans effervescence , mais en excitant beaucoup dé
chaleur , et Veau est rendue alcaline. Cette substance
est de la potasse- pure ou potassa , laquelle était ¥es:
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tée inconnue dans son état incombiné jusqua ce qie
je découvris le potassion , mais que les chimistes avaient
depuis long-temps employée en combinaison avec Peau,
et quils désignaient sous le nom de potasse pure , mais
qui doit étre nommée hydrate de potassa.

Un grand nombre d’expériences font voir que la po-
tasse préparée a- I'alcohol , de la maniére décrite au
commencement de cette section, est composée de po=
tasse et d'eau. Si A une chaleur rouge intense on fait
agir celte potasse sur de la tournure de fer , le métal
soxide , il se dégage de I'hydrogéne en abondance ,
et lalcali perd sa qualité de facile fusion , devient
plus dur, plus opaque et acquiert plus de pesanteur
spécifique. Lorsqu’on prépare le potassion par le moyen
de la tournure de fer rougi, le gaz hydrogéne qui se
dégage en quantité provient de la ‘décomposition de
Vean qui est dans la potasse ; et j'ai isolé cette eau
en échauffant ensemble de la potasse préparée a 1’al-
colol et de l'acide boracique. Cent parties de potasse
iraitée de cette maniére donnérent de 17 a 18 par-
ties d'eau pure.

On peut se procurer de la potasse entiérement li-
bre dean par d’antres voies que la décomposition de

Poxide orangé de potassion oa par I'action du fer sur-

la potasse ordinaire , comme en faisant agir le potas-
slon sur une pelite quantité d’eau ou en le chauffant
avec de Ja potasse ordinaire. On trouve la proportion
de l’oxigéue dans la potasse , en Ja calculant d'aprés
l’leu:tion de son métal sur l'eau. Huit grains de polas-
sion dégagent d’avec ce liquide environ neuf et demi
Pouces cubes d’hydrogéne ; et pour obtenir ce volume
df’ 582, trois quarls pouces d'oxigéne deivent étre ajou~
165 au me tal,
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5. On a dit; page 80 , que le nombre représens
tant le potassion est 75 ; et il parait , d’apres les exe
périences, que 'oxide orangé doit comsister en une pro-
portion de potassion 75, et cing d'oxigéne 45, et le nom.
bre qui le représente est 120. La potassa doit consistep
en une proportion de métal 75, et une d’oxigéne 15 "
et le nombre qui la représente est 9o. L’hydrate de
potassa ou la potasse préparée a lalcohol doit conte-
nir une proportion de potassa go et une d’eau 17 (.

6. Lorsqu’on échauffe fortement le potassion dans
une petite quantité d’air commun, afin que P'oxigéne
n'en soit pas suffisant pour le convertir en potassa , il

se forme une substance de couleur grisatre , laquelle ,
lorsqu’on la jéte dans l'eau , produit une effervescence,
mais ne senflaimme point. Cette substance est égale-
ment produite dans le proeédé de la préparation du
métal par le fer et Ihydrate de potasse , lorsqu’un peun

dair commun peut entrer dans le canon de fusil. On
ne sait pas bien si cette substance grisatre est un mé-
lange de potassion et de potassa, ou une combinaison
du premier de ces corps avec une moindre proportion
d’oxigéne que dans la potassa, ou un proto-oxide de
potassion. Si c'est ce dernier corps , il contiendra pro-
bablement deux proportions de potassion et une d’oxigene.

Le mélange de trois différentes lumidres qui se fait remarquer pen-
dant la combustion dn métal de la potasse sur Pean provient de ce
que dans ce cas trois différens genres de cette opération ont lien.

- (*) Dans le petit nombre d’expéricnces que j'ai faites sur I'hydrate
de potassa, jai trouvé un pen plus d’ean , et bien entre 17 et 19 E
cenl; mais je pense que la potasse dent je me suis servi était mélée
avec un peu de soude, n’ayant pas pris grand soin de la porifier
et Phydrate de soude contient en proportion plus d'ean que celui
de potasse ; et 'on a toutes les raisons de croire que go et 17 sook
la véritable évaluation, MM. Gay-Lussac et Thénard admetent envis
ron un cinquiéme d’ean dans la potasse.
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fa lamiére blanche provient de Veau qui s substitne 3 I'hydros
gene du potassion et s¢ surcombine de ce principe. C’est du calori~

que déposé  par déplacement et dont aucun meélange de corps en
combustion n'altére la pureté.

La lumiére ronge est produite par dn métal qui est brilé par
Pair. Clest une combustion avec incandescence et dont la lomiére est
par conséquent Touge.

La coulenr blene est celle dn gaz hydrogéne qui brile, et la con-
feur violette on mélée de blen et de rouge , celle du méme gaz , mais
qui est potassionné.

Lioxide de potassion se plusoxide par de T'oxigéne en place d’ean;
et ce liquide, comme les acides, en cxpulsent ce principe ; et une
chalenr trés-forte se substitue prés de loxigéne , & Ihydrogéne de
Voxide.

i déji fait remarquer qoe tout oxigéne que de Iean, un acide
on un oxide déplacent d’avec an corps, est de Voxigéne de plusoxi-
dution et nullement d’oxidation. Un oxide de métal en se combinant
avec l'acide muriatique oxigéné déplace l'oxigéne de ce corps, et
si ce principe n’est pas immédiatement séparé , c’est qu’il lui manque
du caloriqne pour se constituer en gaz. L'ean aussi, avec le secours

de la lomiére, se substitue & P'oxigéne de ce corps.

Et lorsque Vacide muriatique oxigéné agit sur un métal ou sur un
autre combustible , son oxigéne cesse de lw appartenir , et Poxide
que ce principe forme devient son remplacant.

Ainsi, Poxigine de Pacide muriatique oxigéné est de plusoxida-
tion, et comme cet acide saturé d’hydrogéne est parfaitement iden-
tique avee les autres acides provenus de combustibles saturés d'oxi-

& U . . s
géne, Thydrogéne de ces corps est pour les plusosider aprés sacon-
Yersion en eau,

3 ‘e
Loxigine que les acides déplacent d’avec les oxides vom solubles
est ¢ aa e B . oL
€galement de plusoxidation. Par la“ réaction de I'acide muriatique

simy L Sae s ;
ple sur Poxide plusoxidé de mangandse , Foxigéne de cette gqua-

Lieg ; : : :
: est déplacé , et une portion de Pacide le reprend avec son défaut de
calor; ; i S A S
Orique en échange de son eau, ce qui donne acide muriatique oxigéné.
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Loxiginé qui ofide Phydrogine et les métanx jusquian -degré op
il w'est pas encore séparable par les acides ,- ean on un auire
exide est senl d'oxidation. Tout autre oxigéne est de Pplusoxidatiop,
Ce caractére est parfaitement distinctif,

On ne sait pas trés-positivement si 'oxide de potassion pent dire
Plusoxidé par de l'oxigéne et en méme temps par de Vean, oy g
Foxide obtenu par Ia calcination , lequel se plusoxide également par
de Poxigéne , nest pas un mélange doxide plusozidé par ce prin-
cipe et dauire plusoxidé par P'ean; c’est ainsi qu'on ignere si, dags
Vair oft la plusoxidation de I'oxide d’ammoniacon par Lozigine nest
jamais compléte , la plusoxidation Par ce principe et par Pean en
méme temps porte sur la méme portion de cet oxide, ou si Pair et
un mélange des deox plusoxides isolés.

Ce ne sont que les corps pleinement oxidés qui sont susceptibles
de plusoxidation , et 'une opération commence 14 o finit Pantre,
Cest lorsque les corps n'ont plus assez d’affinité avee Poxigéne d’oxi-
dation pour en déplacer davantage de calorique que I’hydrogéne en
déplace dans I'ean; qulils satisfont cette affinité en se plusoxidant.
La plusoxidation est, comme Poxidation , la substitution de Phydro-

gene sons-saturé d’on corps a une portion du calorique de Foxigéne

d'an autre corps ou de loxigéne incombiné lui-méme. Ces unions
sont dissoutes par des corps davantage hydrogénés qui sc substituent
4 de moins hydrogénés , et par de plus oxigénés qui se mettent 3
fa ‘place de moins oxigénés, et ausssi par le calorique qui prés du
corps le plus oxigéné se substitue & I'hydrogéne du corps le moins
oxigéné.

Fai fait voir, il y a prés de 20 ans » dans les journaux de Grén
gt de Scherer, que oxide de mercure que I'on traite an fen avee
de la portasse, sc réduit; qu'il ne se dégage que peu d'oxigéne , et
qee le résidu est un sel cristallin jaunitre, dont la forme n'a de rap-
Port avec avcun autre sel connu : ¢’étajt de I'hydrate-suroxide de
de potassion qui s'était produit.

La potasse préparée & I'alcohol om d’une autre maniére quelcon+
que par desséchement an fen n'est que sous - plusoxidée par Deate

Le véritable hydrawc de ce corps est son cristal pulvérisé et desses
ohé & Vair
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Llexistence de Tozidale de potassion doit jusqu’ici étre regardée
comme trés-problématique ; et ce que communément on prend pont
ce corps peut bien v'étre quun mélange doxide et de métal en=
core réduit et trés-divisé. On n’a-jusqu’ici pn cbtenir immédiatement
an tel oxidule, et I'oxide sec de potassion ne le forme pas avec son
métal. Dailleurs , la coulenr plombée du prétendu oxidule , son par=
tage en partie oxidée et partie réduite, 3 Paide de la chaleur , et sur-
tout son partage ¢n ces denx mémes parties par le mercare, lequel
enlive le métal réduit , laissent tovjears du doute sur Pexistence

de ce corps.

Il v’y a doxide sir de potassion que celui qui a été obtenu de
Peau, soit que le métal ait été immédiatement traité par ce liquide,
soit que postérieureément 4 sa sous-oxidation ou A sa suroxidation il
en ait eu le contact , car la potasse hydratée ou dissoute ne peut man=
quer d’ére oxidée. L’hydrogéne que l’ean peut déplacer d'avec les
mélaux énergiques est tonjours complétement dans ces corps, et il
Pest dans le rapport de I'ean ; I'ean ne sous-oxide que les métanx
de force moyenne , et ce liquide , sans le secours de la chaleur, on
sans eelui de oxigéne de Pair, ne saurait oxider le fer, et il se borne &
Voxiduler , 4 canse que Vensemble de Toxigéne dans I'oxide de ce métal
ne contient, 4 cet effet , pas assez de calorique moins que dans
Pean ; et le zinc, métal plas fort que le fer , mais qui n’est pas
susceptible d’oxidulation , n'est oxidé par Peau gu'antant que Pair sous
sa forme libre se joigne aun métal dans le méme rapport que sous
sa forme d’eau, et qa’il brile Phydrogéne déplacé par I'ean. Les métaux
faibles ne peuvent étre oxidés par le méme liquide gu’d une tempé-
rature rouge ; et, pour éwe élevée i cetle température, il faut que
l'eau soit retenue dans un engagement trés-intime. Lies alcalis la re-
tiennent ainsi , et ils sont pour cette cause en élat d'oxider aun
feu, par Yean , des mélaux qui ne pourraient I'étre autrement par
ce lignide. 'ai indiqué autrefois cette propriété des hydrates alea-
lins d'oxider ainsi les métaux irréductibles par le fen. Llalcali pers
dait toujonrs beaucoup en poids, tnt par la soustraction de son
a0 que par la partie réduite qui était volatilisée , mais Jattribuais
Gelle perte de poids & sa résolution en dlantres principes.

] 7- Yai déja parlé de Paction entre le potassion et
4 chlorine. Linflammation qui est escitée lorsque des
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moiceanx minces de ce métal sont introduite dans [,
chlorine est des plus vives. Le potassion sépare I
chlorine d’avec Phydrogéne et d’avec le phosphore | gt
il se produit une inflammation ; et lorsqu’il réagit sup
le sulfurane , il sopére une violente explosion. 1 ata
traction de la chlorine pour le potassion est plus
forte que celle de Poxigéne. La potassa et I'oxide orangg
de potassion sont aussitot décomposés par la chlorine,

laquelle se combiae avec le métal , et I'oxigéne est mis
en liberté.

La combinaison de la chlorine avec le potassion est
la substance que l’'on a improprement nommée muriate
de potasse, ct que, d’aprés le procédé ordinaire, on
obtient en saturant une solution de potassa par de
Facide muriatique , évaporant et faisant rougir au feu
Ie résidu solide ; dans quel cas I'’hydrogéne de l'acide

et l'oxigéne de l'alcali sont mis en liberté sous forme
deau ; et le métal de l'alcali se combine avec la chlo-
rine de l'acide. Il résulte d’un grand nombre d’expé-
riences analytiques que le muriate de potasse, que I'on
peut appeler potassane, est composé de 75 de potas-
sion et de 67 de chlorine , et le nombre qui le re-
présente est 14o. Le potassane est la seule combinaison
connue du potassion et de la chlorine.

Le résidu de la décomposition da sulfurane par le métal de la
Potasse mérite la plus séricuse attention ; car il faut que quelgue
principe se soit détaché du soufre oa de I'acide muriatique oxigéné
ou des deux en méme temps, et dans ce dernier cas qulil se soit
formé de Vean. Il ne peut se détacher du soufre que de I'eau, et
de la chlorine , que de Foxigéne, qui soient en état de produire
one explosion. Le potassion sest-il mis & la place de Poxide de son-
fre prés de Yacide muriatique sec, et cet oxide, quin’a point d’exis
tence isolée, a-t-il transmis son oxigene an calorique ? ou le polas
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sion réduit, s'omissant an soufre , a-t-il permis i Pacide moriatique
sec de licher-prise a son oxigéne, en recevant cet acide en com-
binaison de vice -hydraté ? Il faut bien que Pon ou Vautre soit ar-
rivé si Von veut avoir un élément de détonation.

8. 1l semble exister une combinaison de potassion et
de gaz hydrogene; car jai trouvé que, lorsqu’on échauffe
fortement du potassion dans du gaz hydrogéne , le vo-
jume du gaz diminue , que le produit est spontanément
inflammable, et qu’il répand , en brilant, des vapeurs
alcalines. MM. Gay-Lussac et Thénard prétendent qu’ik
se forme un composé solide d’hydrogéne et de potas=
sion lorsqn'on fait chauffer long-temps ce métal dans
du gaz hydrogéne A une température immédiatement
au-dessous de 1'ignition. Ils le donnent comme une sub-
stance solide, grisatre , laquelle , par Paction du mer-
cure , laisse dégager de I'hydrogéne. On n'a jusquiici
fait aucune expérience sur les proportions dans les-
quelles hydrogéne et le potassion se combinent en=
ire eux,

9. Le potassion et le soufre, étant échauffés en~
semble, se combinent avec une grande énergie et en
produisant beaucoup de lumiére et de chaleur , lors
méme que 'expérience est faite hors du contact de
Vair. Le sulfure de potassion a une couleur gris-foncé;
il agit avec beaucoup de force sur l'eau, en produi=
saut du gaz hydrogéne sulfuré , et lorsqu’on I'échauffe
dans Lair, il brile trés-vivement et se transforme dans
le sel appelé sulfate de potasse. D’aprés mes expérien=

¢es, il y a tout lieu de croire que ce composé con-

Sisle en une

; proportion de soufre 30 et une de po-
tassion 09

et le nombre qui le représente sera 105,
€ Pulassion attire si fortement le. soufre quil le sé-
Pare aussitot de I'hydrogéne 3 et le potassion que L'on
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chauffe dans du gaz hydrogéne sulfuré prend foy o
brile avec une lumiére trés-vive; il se forme dy sul-
fure de potassion et I'bydrogéne est mis en libertg,

10. Le potassion etle phosphore s'unissent en pro-
duisant de la lumiére ; mais leur action est moins énep.
gique que celle entre le potassion et le soufre. Le phos-
phure de potassion , dans sa forme ordinaire, est ung
substance dg couleur chocolat-obscur; cependant , lors.
gquon l'échauffe avec du potassion en grand exces, il
prend une couleur gris-foncé et devient trés-luisant,
de maniére a ce quil soit vraisemblable que le phos-
Phore et le potassion puissent se combiner en deux pro-
portions ; sans doute que la substance couleur de cho-
colat contient une proportion de chaque substance ,
et que celle gris-foncé contient deux proportions de
métal. :

Le phosphure de potassion brile & I'air avec beau-
coup de vivacité ; et, lorsqu'on le jéte dans leau, il
produit une explosion occasionnée par le dégagexpent
subit de I'hydrogene phesphoré.

La vive combustion que le soufre et le phosphore excitent avec
le potassion serait suffisante pour démontrer la préexistence de I'a-
cide sec tout formé dans les combustibles acidifiables, si cette prenve
n’était établie par tontes les autres propridiés de ces corps. Le mé-
tal prend prés de i’acide sce la place de Phydrogéne et forme on
métallo-soufre auquel Phydrogéne se surcombine, ce que prouve as

sez la coyleur brune de ces corps.

11 est difficile de croire qu'an méial qui ne se counstituc point €n
oxidule isolé ct encore bien moins en oxidule combiné peut s'engi-
ger en deux proporiions avec le phosphore ; mais I'hydrogéne dé-
posé, comme l'ensemble du corps, pewi prendre en surcombinaisod
une nouvele guaniité de méial,
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— Dlaprés M. Sementini, il existe deux saturations
de lhydrogéne par le potassaion, dont l'une , ayant le
plus grand rapport de métal , est spontanément inflam-
mable par le contact de Vair , et dont l'autre, ayant le
plus grand rapport d’hydrogéne, exige d'étre enflammée
pour pouvoir briler. Nous doutons que le potassion existe
i l'état pleinement réduit dans ces composés, car s'il
est impossible d’obtenir un alliage anoxideux de potase
sion et d'arsenic , il doit, a plus forte raison, ne pous
voir se former du gaz hydrogéne potassique de cette
nature ; et il est trés-probable que dans le potassion
hydrogéné le métal n'est pas entiérement exempt d’oxi-
géne malgré que la chaleur le sépare réduit , Ihydrow
géne pouvant trés-bien opérer cet effet. —

11, Lorsque , pendant que le potassion se forme, du
charbon est présent, ce métal contient ordinairement
une petite quantité de matiére carboneuse ; et du char-
bon qu'on a fortement échauffé avec du potassion pro-
duit de ’effervescence avec l'eau et la rend alcaline,
nonobstant que préalablement il ait été exposé a une
température 4 laquelle le potassion se vaporise , ce
qui prouve qu’il existe une attraction , quoique faible,
entre le potassion et le carbone ; cependant, jusqu’ict
on n'a point encore obtenu entre ces deux corps une

combinaison a Jaquelle on puisse assigner des propors
tions,

R Le potassion ; comme les autres métaux , a ré-
sislé 3 tous les efforts pour le réduire sous une autre
Sorme de matiére. Depuis que j'ai découvert cette subs-
f‘-aﬂc‘& €l que je V'ai fait connaitre comme un corps
1ndécomposg > il s'est élévé de grandes discussions sur

5 datwe, MM. Gay-Lussac et Thénagd ; M. Ritter ef
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M. Dalton , supposérent que ¢'était un composé d’hy-.,
drogéne et de potassa. Cependant , les deux premiers
chimistes ont avoué que les phénomeénes sont incom-
patibles avec une telle hypothése , car en Vadoptant,
le potassion devrait , aprés sa combustion , former
‘de T'hydrate de potassa ou des substances contenant de
Yeau , ce qui n'est pas le cas; et il o’y a point
‘dexemple d’hydrogéne ui aurait été obtenu dans deg
-expériences faites sur le potassion, & moins que des
substances connues pour le contenir aient été pré-
‘sentes; et il ne serait pas moins absurde de préten-
dre que le phosphore est un composé d’acide phos-
phorique. et d’hydrogene , que de dire que le potassion
est un composé d'hydrogéne de potassa.

<« Dans le principe de la découverte des nouveaux
métaux , on a di étre frappé de la promptitude avee
laquelle I'eau en déplacait de Thydrogene , et 'on a
-di en tirer la conclusion que ces corps consistaient en
alcali et en ce principe. Clest aussi ce que I'on a fait ;
sachant que les alcalis étaient des hydrates, et obser-
vant d’ailleurs que leur réduction par la pile exigeait I'hu-
mectation par 1’eau, on pouvait supposer que pendant
que Voxigéne de ce liguide était enlevé par la pile, son
hydrogéne restait uni a lalcali ; et lowsque la réduc-
tion se faisait par le fer, ce métal pouyait étre sensé
enlever loxigene de l'ean et son hydrogéne métalloi-
diser le méme corps ; et, en eflet , lorsque l'on opére
avec des piles faibles, Teau qui fournit I'hydrogene de
déplacement est seule décomposée , et ce principe, étant
substitué A V'ean ne parait pas au pole négatif de l'ap-
pareil 5 et la faiblesse de celui - ci fait que l'eau dé-
placée reste intacte. D'ailleurs , dans tous les cas, le

rapport de Vogigéne avec l'hydrogene surpasse celul
connd
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gonnu de l’eat; mais on ne raisonna pas ainsi; et
Jon dit seulement gue I'hydrogéne s'unissait aux-alca+
lis , sans s'arréter 2 la maniére dont cet effet avait lieu.
On pouvait dire aussi que I'hydrogéne enlevait aux al-
calis leur oxigéne , et quune réduction métallique en
était le résultat ; mais alors il fallait en méme temps
admettre que l'affiuité de I'hydrogéne avec I'oxigéne sur-
passe celle des nouveaux métaux avec¢ ce dernier prin~
cipe, et que cette affinité était méme telle que I'hy-
drogéne pouvait passer outre sur 'eau d’hydratation pour
arriver jusqua l'oxigene d'oxidation , ce qui était con=
traire au défaut d'activité immédiat de ’hydrogéne sur
ces corps , et sur - tout a I'énergie avec laquelle ces
corps réduits décomposent I'eau. Favais, a Iépoque de
cette grande découverte , supposé, dans ma lettre 3
Van Marum , que Brugnatelli a bien voulu reprendre
dans son journal ; que l'attraction des alcalis secs pour
leau était telle que ne pouvant pas en disputer la
possession contre 1'énergie désoxigénante du fluide élec-
trique ou du fer rouge , ces corps en retenaient le se-
cond principe qui est I'hydrogéne ; de sorte que jen~
visageais les nouveaux produits comme des alcalis déshy-
dratés et en place hydrogénés. Cependant , Bucholz a,
par un fait décisif , lequel revient a celui que jai op-~
posé & Girtanner , détrnit toutes les conséquences de
cette opinion.,

On a opposé & Thypothése des hydrures que les nou-
velles substances , étant oxidées par l'oxigéne, ne pro-
’uisaient pas d’ean ; mais, d’aprés leur affinité connue avec
1‘_’“‘1: ce liquide ne pouvait paraitre aprés sa formation.

Mais un motif pressant contre l'hypothése de I'hy-

droration ¢tait la capacité de saturation plus grande;
Tome i1 2%
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sous 1e ‘méme poids, dans les métaux oxidés par Loy, -
geéne, que dans les mémes corps’ avant d'étre réduits ,
ce qui établit clairement que par leur métallisation
ges corps perdent en place_ dacquérir un Pl‘ingiPe_

Deux circonstances qui venaient & Iappui de l'hy.
pothése de Thydruration était le poids spécifique s
faible des noumveaux métaux et accroissement de cetfg
méme pesanteur lorsque ces corps étaient oxidés,

La remarque que 1’hydrogéne obtenu par V'oxidation
des métaux alcalins a laide de leau, correspondait
exaclenrent au contenu de ce liquide en ce principe,
a du faire croire que cet hydrogéne provenait de l'eay,

* ‘M. Murray , tout en convenant avec Davy et con-
‘tre la premie¢re opinion de Gay-Lussac. et Thénard,
que la potasse est une substance contenant de Voxigéne
‘& laquelle ce priucipe est enlevé dans la formation du
potassion , remarque cependant que I'on peut également
“soutenir que cetle substance n'est pas le potassion lui-
“méme , mais ce corps moins- de I'hydrogene. Dans la
décomposition de la potasse par l'action galvanique,
Veau qui s’y trouve deit étre encore plus facilement
‘désoxidée que la substance elle-méme , et les deux oxi-
‘génes doivent étre atticés par le pole positif , tandis
que la base métallique , conjointement avec 1'hydro-
gene de V'eau, doit se porter vers le péle négatif e
Ja s'unir en totalité ou en partie avec le métal, et for
“mer ainsi le potassion.

Lorsque le potassion est*obtenu par le fer, ce mé:
tal , conformément aux mémes vues , attire Poxigéne,
“tant de T'alcali que de l'eau , etla bhase métallique du
‘premier ‘de. ces ©orps, se combinant avec I'hydrogéne
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du dernier, forme le potassion , lequel, en conséquence,
%St la base métd“ique hydl'ogénée,

Cette mamiére de voir, dit Vauteur , saus présenter
quelque chose qui soit contraire a Panalogie et 2 ce
que l'on connait & I’égard de la combinaison de I'hy-
drogéne avec certains métaux , expliquerait la grande
légéreté spécifique des nouveaux corps ¢t leur grande
condensation lorsqu'ils se combineat avec l'oxigéne ;
deut particularités dont Ihypothése de M. Davy ne rend
‘aucune raison.

L'auteur justifie encore son opinion en citant 'exem~
ple du carbone, du soufre et du phosphore , tous com-
bustibles formans avec les métaux réduits des composés
dont plusieurs ne le cédent en rien a ces derniers corps,,
tant en éclat , densité , opacité, qu'en autres propriétés
métalliques.

Léclat métallique que I'hydrogene éteint dans les mé-
taux de Davy, semble , en effet , dénoter que ce principe
8y joint en seconde combinaison. Cependant , la méme
chose arrive au tellure et & l'arsenic; et cette particu-

latité parait appartenir aux métaux, tant alcalifiables
quacidifiables , dont les -oxides sont solubles dans Ieau.

Ces vues expliquent encore assez bien la disparition

de I'hydrogene lorsque le potassion est produit par une,

pile qui n'a que la force rigoureusement requise pouy
cet effet. L'oxide et leau sont a-la-fois enlevés dans
leur oXigéne , et I'hydrogéne de la derniére reste avec
lé métal. Une telle explication sérait sur-tout applica-
ble i 1a réduction de Pammoniague.

. Cependant , nous devons observer que dans le cas
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‘ot on ne recueille point d’hydrogéne, en n'obtient dg
Poxigéne que dans le rapport de ce principe dans J'al-
cali , ce qui indiquerait, ou que 'hydrogéne sert seu-
lement 2 enlever 'oxigéne i la base métallique, ou quiil
se surcombine i l'oxide indécomposé ; or, linsoutena-
bilité de cette derniére supposition a été rendue éyi-
dente par tous les faits.

Une autre difliculté est que non-seulement l'eau dhy-
dratation , mais encore celle d’humectation , doit étre
réduite par la pile avant que la réduction puisse s'é-
tendre jusqu’a I'alcali, et alors les oxigénes des deux eaux
‘et de Voxide devraient étre recueillis au pole positif,
et au pole négatif , au moins 'hydrogene de la pre-
miére eau.

Le fait, selon nous, est que par une pile faible
Phydrogéne de l'eau d’humectation , chargé délectri-
‘cité , déplace d'avec Valcali 'eau d’oxidation aprés en
avoir fait évaporer I'eau d’hydratation, et que le métal
est réduit dans la proportion que cet effet a lieu. Par
une pile plus forte , leau d’hydratation , en place d'étre
vaporisée , est également réduite , et lorsque Iappareil
est trés-énergique , Vean d’oxidation l'est aussi et a me-
sure quelle est séparée.

Cette maniére de voir , dit encore Pauteur , explique
une autre anomalie dans les propriétés chimiques de
la potasse , savoir, sa grande affinité avec Yeau et sa's0-
lubilité dans ce liquide, et il ajoute : les affinités qu’exerce
une substance composée sont probablement celles de S:CS
¢élémens , modifiées par létat dans lequel ceux-cl €xis-
tent dans le composé. Si la base réelle de la potasse
exerce de iafinité tant sur 'hydrogéne que sur Poxi-
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gene de Veau , ellé doit nécessairement en exercer une
trés-forte sur le composé de ces principes, qui est I'eau.
Laffinité la plus puissante, celle avec l'oxigéne, sera exer=
cée avec le plus de force ; d'olr résultera que lorsque le
potassion sera présenté a l'eau , I'oxidation du métal et
la décomposition de l'eau seront les premiers résultats.
Cependant , dés linstant que cette affinité est assez af-
faiblie par l'approche du point de saturation , I'affinité
moins puissante avec ’hydrogéne pourra étre exercée
avec une égale efficacité , et la combinaison de l'oxide
avec l'eau en sera le résultat; cest pourquoi la solu-
bilité de la potasse dans l'eaun est effet des affinités
modifiées de sa base avec I'hydrogéne et avec l'oxigéne.

Lillustre auteur , dont toutes les vues sont si pro-
fondes , remarque encore’ que son hypothése est for-
tifiée par Vanalogie déduite de la constitution de 'amal-
game de l'ammoniaque. Cette substance , qu’il suppose
étre une combinaison d’ammoniaque, d’hydrogéne et de
mercure, conserve les qualités générales des substances
métalliques , avec exception de la pésanteur spécifique
qui est fortement diminuée dans le mercure.

M. Murray admet Pexistence de 'ammoniaque dans
Yamalgame de cet alcali, et il croit que ses qualités
métalli-formes dérivent du mercure, et sa grande ra-
reté de Phydrogéne ; et l'analogie qu’il établit entre
"Ce composé et le potassion se fonde sur 'union entre
le mercare et Phydrogéne.

Cependant , si le potassion ne résultait que d’une base
que M. Murray déclare lui-méme nous étre encore in-
‘Onnue , pourquoi ’ammoniaque, qui posséde si par-
faitement Jes divers caractéres d'un akcali hors. la fixitd
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4u feu et la sous-décomposa})il{té , ne serait-élle pas
une base analogue , ayant, comme celle du potassion,
de Voxigéne , et qui, soiss la pile ou avec le potas-
sion , échangerait son oxigéne pour de I'hydrogéne et
prendrait aiusi la forme dun métal ? Cela ne lui dona
merait pas encore la nature métallique qu'on lui refuse
si opinidtrement 3 cause de ses conséquences sur la
décomposabilité des métaux. D’'aprés nous ;, ce nlest
pas de I'hydrogéne combiné an mercure , mais de ce
principe dégagé par l'eau d'avec lammoniacon , que
dépend l'expansion de l'amalgame ammoniacal ; et la
rareté du potassion et du sodion peut bien plus ou
moins dépendre de la méme cause, puisquil est impose
sible de former avec ce mdtal et Varsenic, et proba=
blement avec le tellure, des alliages qui soient réduits,
et que I'hydrogéne parait le reprendre, dans ses deux
engagemens , & un état plus ou moins sous-oxidé; aussi,
quelle possibilité y a-t-il qu'un métal qui se forme en-
touré d’eaun soit entiérement exempt d'adhérence avee
‘ce liquide?

L’azote , retenant 'hydrogéne de son état d'alcali et
lachant de loxigéne , pourrait former une substance
‘qui sans autre hydrogéne constituerait une sorte de
métal ; I'eau récomposerait cet azote réduit en lui trans-
mettant son oxigéne et laissant dégager son hydrogéne,
et l'oxigéne récomposerait le méme azote en lui res
Situant son pareil enlevé , et Phydrogéne de surcombi~
paison , en se joignant & lazote, le régénérerait em
ammoniagnue. On observera que je parle toujours dans
‘7e sens de M. Murray ét avec le but d’affermir sa
“théorie.

¢ La potasse pourrait avoir pour base wn corps and”
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logue & lazote mais auquel , tant dans son état oxidd
ae dans son état réduit , hydrogéne serait inamovis
blement altaché ; en enlevant & ce corps son oxigéne,
il se réduirait , et , restant avec son hydrogéne d’alca-
Jisation , il formerait également une sorte de méial que
loxigéne de VYeau réoxiderait dans sa base réduite aved
dégagement d’hydrogéne, et qui, par Voxigéne , serait
réoxidé sans ce dégagement ; on pourrait dire aussi,
ce qui serait 'équivalent , que Veau se met 2 la place
de Ihydrogéne , tant ici que pres du métalli - forme
amimoniacal amalgamé. En interprétant ainsi 'idée de
M. Marray , et cette interprétation n'en détruirait pas
le fond, on voit que le premier écart quun chimiste
aussi réservé ose faire de la route battue ,le rappro-
che déja de mes opinions. On ne fera plus un pas vral
dans la théorie sans entiérement y tomber. :

Ce qui est dit du potassion est naturellement ap=
plicable au sodion , au barytion , etc. M. Murray pense,
el cela rentre encore dans notre sens , que cenx des
nouveaus métaux qui ont le plus de capacité pour
Voxigéne , sont pourvus du plus d'hydrogens , et ce
sout.aussi cenx qui sont les plus légers. La base du
sodion est en conséquence meins hydrogénée que celle
du potassion, et M. Murray pense que les bases des terres
le sont encore moins , ce qui n'est pas tout-a-fait d’ac-
cord avec leur intensité de combinaison ; mais cela
Ppeut dépendre d’antres causes , ‘comme nous Pavonsr dit
ailleurs , car il ne reste pas le moindre deute que lin-
tensité d'un engagement ne soit em raison directe de
la quantité d’hydrogéne , et la capacité d'un corps , €n
‘a'ison inverse de ecette méme quantité d’bydrogene,
Ti ‘que. 'une  qualité ne soit Vinverse de 1’autrs. Cest

ainsi que le potassion , qui a beaucoup &bydrogene s
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prend peu d'oxigéne , mais le combine intensement 3
et ainsi de suite.

Le potassion nest, suivant nous , pas de la potasse
plus de I'hydrogéne , mais plus ce principe ‘et moing
de Peau, ou de la potasse réduite; et le phosphore
n'est pas de lacide phosphorique ordinaire hydrogéné
mais de lacide sec hydrogéné ou deYacide ordinaire ,
plus de Thydrogéne et moins de leaun. » —

13. Le potassion est de tous les corps comnus celui
qui possede la plos forte attraction pour loxigéne ; et
il condense si fortement ce principe que les oxides de
ce métal sont plus pesans que le métal lui méme. Le
potassion peut étre employé comme un réactif général
propre a découvrir la présence de l'oxigéne dans les
corps; et un nombre de substances indécomposables
par d’autres agens chimiques sont promptement décom-
posées par celui-ci.

Les composés de potassion sont d'un grand usage
dans les arts ; la polassa entre dans la composition du
savon mou , et plusieurs des sels qui ont cet alcali
pour base sont employés en médecine.

1II. Du Sodion.

1. Le sodion peut éire obtenu exactement de la méme
maniére que le potassion , tant par la réaction électrie
que que par la décomposition chimique , en employant
Palcali minéral ou celui des cendres des plantes mari-
times en place de la cendre perlée. Seulement un plus
haut degré de. chaleur est requis pour sa Préparation
pat. le moyen du fer,
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Ce fut, en 1807, peu de jours aprés avoir décou=
vert le potassiou, que je découvris le sodion.

2. Il ressemble au potassion par plusieurs de ses ca<
gattéres. Il est aussi blanc que I'argent ; a beaucoup
de lustre et conduit D'électricité. 11 entre en fusion 2
environ 200 © Fahr., et il se vaporise & une forte cha-
Jeur rouge; sa pésanteur spécifique est de g & 10. Lors=
quon l'échauffe fortement dans du gaz oxigéne oun dans
de la cblorine , il brile avec beucoup de vivacité. Placé
sur 'eau , il produit une forte effervescence, mais ne
senflamme point. Il surnage ce liquide , diminue peu
2 peu de volume et s'agite violemment ; ironve
ensuite que l'eau est alcaiisée par de la soda. ki agit
sur la plupart des corps d’une maniére semnizble au
potassion , mais moins énergiquement. Il se (ernit &
Vair , mais plus lentement ; et de méme qu- le po-
tassion , il se conserve le mieux sous le naphte.

3. Le sodion forme avec l'oxigéne deux combinai-
sons distinctes et dans des proportions déterminées :
Pune est la soda pure, qui est depuis long-temps con-
uue et qui est combinée avec l'eau dans la substance
que les chimistes ont appelée soude , mais que 'on n’a
Pu examiner dans son état incombiné avant que je
Yeusse formé de son métal ; Vautre est U'oxide orangé de
sodion , que j'observais en 1807 , mais dont la vraie

nature a été reconnue , en 1810 , par MM. Gay-Lussac
et Thénard.

__ On obtient la soda pure en faisant briler le sodion
dans upe quantité d’air dont le contenu en oxigéne
&t seulement suffisant pour le convertir en alcali, et
de sorte 4 ce quil y ait un excés de métal : on doit
#ppliquex une forte chaleur.
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£ &a’" soda pure est de couleur grise; elle est Hon-
conductricé de 1'électricilé ; sa cassure est vitreuse ;
et clle demande une chaleur rouge intense pour étre
fondue. En ajoutant un peu d’eau, il se passe une ac.
tion violente , la soda devient blanche , prend une dps
parence’ cristalline et l'on trouve quelle est beaucoup
plus fusible et beaucoup plus. volatile ; elle forme alors
¥a substance que depuis long-temps on conmait sousle
nom de soude, mais qu'on appelerait plus proprement
kydrate de soda.

On obtient V'oxide de sodion en faisant briler le
métal de la soude dans du gaz oxigéne inis en excis.
Cet oxide est d'une couleur orange - foncé ; il est trés-
fusible et me conduit point l'dlectricitd. Etant traité
par l'eau , il laisse dégager du gaz oxigéne , et lean
devient une solution de soda. Si on I'échauffe fortement
avec des corps combustibles , il produit une déflagration.

On peut facilement déduire les proportions de oxi-
géne dans la soda et dans Voxide orangé oule peroxide
de sodion , d'aprés laction du métal sur leau et sir
Yoxigéne. Si, & l'aide du doigt, on pousse sous uue
cloche graduée remplie d’eau et renversée sur le méme
liquide une quantité donnée de sodion contenu dans
un petit tube de verre , de I'hydrogéne sera dégagé et
son volume indiquera la quantité de l'oxigéne qui se
‘combine avec le métal pour le convertir en soda ;
et lorsque du sodion mis dans une coupe de platine
xevétue de sel commun sec , est brilé lentement dans
aan _exceés de gaz oxigéne, la quantité qui sera absorbée
tde ce gaz'indiquera la composition du peroxide. D'a-
prés. des expériences que jai faites 4 cet égard, com-

parées avec celles d¢ MM. Gay-Lussac et Then.ard;ll
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paralt que le nombre représentant le sodion est 88
ot que la soda consiste en une proportion de sodion et
trois d'oxigéne , 88 et 45; et que l'hydrate de soda
(soude préparée a Valcohol ) contient une proportion
de sodion , deux proportions d’oxigéne et deux d'eau,
et que le nombre qui'le représente est 152.

'Lorsque le sodion est laissé. pendant quelque temps
en contact avec une petite quantité dair humide,
ou lorsque de ce métal en exces est échauffé avec de
Thydrate de soda , il se forme une substance gris-foncé ,
laquelle est plus inflimmable que le sodion , et qui par
Veau fournit de I'hydrogene. 1l est probable que cefte
substance est du sodion au premier degré d'oxidation
ou du protoxide de ce métal ; cependant , on n'a fait
jusquiici aucune expérience sur sa composition. Si c'est
le protoxide , il est vraisemblable quiil est composé
d'une proportion de sodion et d'une d’oxigéne.

L'oxidule de sodion est plus inflammable que le sodion métal.
Uinflammabilité spontanée w'appartient pas & Paffinité intermédiaire
avee l'oxiglne , mais aux deux extrémes qui sont la.plus forte et
la voisine de la plus faible. Une affinité trés-énergiqae sépare Ioxi
gfme dlavee le calorique , parce qu’elle prédomine considérablement
sur Paffinité entre. ces denx corps ; 'mais. une aflinité de foren
moyenne est sans action pendant qu'une autre qui est plus faible |
agit, celle-ci ne devant séparér de Voxigéne qu'un pen plus ou mn
Peu moins de calorique qu'en séparerait I'hydrogéne pour former
de Peau. Par une plus faible affinité , Paction devient égalenrent nalles
Clest parce que Ihydrogéne dans ses gaz composés sépare d'avec Uoxid
-gfne plus de calorique que n'en sépare Phydrogéue simple , la
combustible gui est hydrogénd devant en reprendre pour pouvoiE
isdler, que ces gaz sont spontanément décemposables par lear coms
et gvec I'ajr,

B ge tomefois pas ués-sic que [oxidule de sodion , shtend
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par-lair , ne contienne pas de Peau par laquelle de Phydrogine en
serait inamoviblement déplacé, ou que ecet oxidule ne soit avee hy-
drogéne déplacé , mais retenn pour former de Pean de plusoxida.
gion & Pusage de Poxide. Nous avons 'exemple d’un pareil effet dang
Poxidule de fer confectionné & I'ean, lequel retient en grande partie
Phydrogéne que ce liquide en déplace. Dans ce cas, Viuflammabifitg
de 'oxide de sodion serait, & ce titre de plus, supérieure i cellg
de son métal.

4. On ne connait qu'une seule combinaison du so-
dion avec la chlorine; c’est la substance si importante
du sel commun. On peut la former directement en
faisant briller du sodion dans de la chlorine , ou en dé-
composant , ‘par le sodion , une combinaison quelcon-
que de chlorine. Ses propriétés sont assez connues;
c’est un non-conducteur de I'électricité; elle se fond &
une forte chaleur rouge et elle se volatilise 4 une cha-
leur blanche ; elle se cristallise en cubes. Le sodiona

pour la chlorine une attraction beaucoup plus forte
que pour l'oxigéne , et la soude ou I'hydrate de soda
est décomposé par la chlorine ; l'oxigéne est expulsé
du premier corps , et ce méme principe ainsi que l'ean,
du second.

Le potassion a une plus forte attraction avec la chlo-
rine que le sodion, et un moyen facile de se procu-
rer le sodion consiste 4 faire rougir ensemble du sel
commun et du potassion. Dans la nomenclalure fran~
caise , le composé de sodion et de chlorine est nommé
muriate de soude , parce quon a faussement supposé
quil cousistait en gaz acide muriatique et en soda;
et c'est une circonstance curieuse due aux nouvelles
découvertes que ce sel est un corps moins compos
que T'hydrate de soda, lequel , il y a six ans, était
encore considéré comme une substance simple et commé
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an des élémens du muriate de soude. Conformément
3 la nomenclature que j’ai proposée , le nom chimique
du sel commun doit étre sodane.

Le se]l commun est composé d’une proportion de
sodion , 88, et de deux de chlorine, 134, etle nom-
bre qui le représente est 22 ; et si Von fait les cor-
rections nécessaires , on trouve que les analyses les
plus exactes, et particuli¢rement celle du docteur Maret,
saccordent avec ce nombre.

I sersit difficile qu’tn’ métal dont Voxidule laisse encore déplacer
de hydrogéne par l'eau, et qui avec Pacide muriatique forme un sel
sec, pit se combiner & un premier degré d’oxidation avec cet acide,
Pean qui est présente devant en compléter Poxidation. Cependant ,
en présentant I'oxidule de sodion 3 un muriate sec et dont le métal
ne serait pas trés-réductible, on pourrait espérer de cette réaction
un produit au premier degré, A cause qu'on oxidole est beancoup
moins actif & réduire qu’un oxide. Avec les métaux un pen rédue-
tibles , Poxide serait réduit ou sousoxidé en méme temps que Pacide
scrait enlevé , et il est & penser que dans tous les cas, ou avec
un métal quelconque, la sousoxidation sera produite. Reste & savoir si
Foxidole d’un métal plus oxigéne , et tel que celui* de potassion,
enléverait les acides 4 l'oxide d’un métal moins oxigéne et tel que
celui de sodion ; et si cet enlévement avait licu, on pourrait opérer
par loxidule du dernier métal sur le muriate 4 oxide du second.
Les bridules comme davantage hydrogénés et temans en combinai-
son un oxigéne plus fortement condensé , doivent aussi étre plus avi-
des de plosoxidation par les acides; et si Fon juge analogiquement
daprés Paction de oxidule pur de fer sur le sulfate de zinc, le-
quel en est décomposé, les essais par Voxidule de potassion sur le

s¢l marin ne seraient pas sans espoir de succés

Le traitement des nouveaux métaux avec leurs oxides, i une cha-
lear propre & favoriser le passage de loxigéne sans volatiliser le
métal | serait le mode le plus séir et peut-étre le mode unique d’ob-
tenir les oxidules de ces corps. Il faudra réagir par partics égales
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~de ménal dans Voxide et de métal reduir, car les oxides l}ﬂe}m:\.
< qgues contiennent le double de Y'oxigéne'de leurs: oxidales , ef tous
© @Rire. proportionnément donne des oxidates d’oxidules;

Les oxidules solubles ne doivent pas indifféremment pouvoir se

. plosoxider par leau , abstraction de leur déshydrogénabilité par. ce
. corps jusqua létat d’acide , 1a plusoxidation devant éire une suie
" et non un antécédant de Poxidation. Cependant , si l’;:mmoniaquu est
an oxidule d’ammoniacon, elle fuit exception A cette régle; pourvy

toutefois guon” puisse la considérer, lorsquelle est liquide, pluge

« ‘comme interposde que comme combinée a Peau ; mais rien ne dejg
étoner dans le radical de cet alcali, qui s’hydrogéne en un oxide mée

tallique , lequel oxide est en méme wemps un gaz hydrogeéne composé i'

-qui’ constitue -un combustible acidifiable s'organise en maticres de deux
xégnes et donne un métal aruficiel dont I'oxide imprime aux acides

des comburans le caractére des acides 3 combustibles , et qui forme

upe huile qui délone, eic.; etc.

Les oxidules non, sous-hydrogénables par I'cau, qu'on traite A froid
@vec les acides rigourcuscment réduits 4 leur eau de plusoxidation,
-et_tels que le sont les acides muriatique et iodique 4 I’état de gaz,
me pouvant, par une accumulation d’oxigéne, se partager en oxidss
et en métaux rédaits , parce qu’il manque i Poxigéne d'oxidulation do
calorique pour devenir eoxigéne d’oxidation, et un mélange d'oxide

rouge de mercure ¢t de ce métal réduit forme , avec le gaz acide

’
amuriatique ; du muriate & oxidule ; mais :sans le secours de la cha-
deur , Poxidule de mercure ne donne point avec le méme gaz du
muriate 4 oxide et du métal réduit. Si cependant Iacide éuit li-
<quide ou dissout , le icalorique qu’il déposerait et gu'il dépoge em
-quantité d'autant plus grande que l'oxide est plus sousoxidé , suffirait
pour, en partie, produire cet effet. Les métaux oxigénes exiges
‘raient dans cette cirtonstance une chalenr sous - ronge. Le calo
vique que le goz acide muriatique dépose en se combinant avec la
baryte et la chaux ; et dont la concentration le constime & I'état
lumineux , provient, partie de l'acide qui plusoxide la terre ,
-partie de l'éau qui passc en plusoxidation aun sel : clest la forte
shydratation de ces -terres qui est cause de cet effet.

¢ ®i Uagide muriatigue omigéaé cst um corps simple, il fant 11!1“1
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‘it avee e sotlion et .antres combustibles, ewactement la mime eapa-
" cité de combinaison que Voxigéne, car il dépose pour oxider ces
corps exactement autant d’hydrogéne que si c'éuait de Ieau, et il
preud la méme  quantité d'oxigéne que nous supposons exister dans
“le gaz moriatique oxigéné que pourrait fournir unc quantité d’eam
“composée de 'hydrogéne qu'il sépare davec l'acide muriatique simple ,
et qu'd l'aide de P'eau noos pouvons déplacer d'avec le gaz exigéné,
“Le fait est que Pean.de plusozidation du gaz muriatique simple 4
;lol'lqu'O'l opére avec ce gaz , et celle de solution , Iorsqu’on opére
avec Pacide liquide, se substituent i one portion de Phydrogéne dll.
_sadion égale a celle que Pean apporte en combinaison.

Les nouvelles expérience€ de Berthollet , desquelles résulte que Pacide
muriatique sec peut étre plusoxidé , partie par de Poxigéne et partie
par de leau , ne prouvent rien contre le systéme gde Pautenr , car il

“pent dire que le nouvel acide est de la chlorine incomplétement
satarée d’hydrogéne.

Cet acide doit composer une série entidre de nouveaux sels, et il

- sera sur-tout curienx de s’assurer si 'oxigéne ou Penn est le premier
ou le dernier combiné, en cxaminant lequel des deux est le premier

séparable. Dans I'un cas, le troisiéme tierce environ de Poxigéne ne

serait point ‘séparé. 4 cause -de la trop forte détente de son calori-

que et par défaut d’en posséder dans le méme rapport que dans I'eau,

e, dans lautre cas, ce serait un degré de saturation anquel Paffinité

de Vacide sec plus grande avec VPean qu'avee Poxigéne cesse de

“produire ses effets. On powrrait en outre s'en assurer en examinant,
& lacide & plusozidation partagée entre Voxigéne et P'eau, gst en-

- ©ore capable d’oxider des métanx thermosigines , et , dans le cas
- eonlraire

» Poxigéne au degré de condensation ofi il sy trouverait,
et

Vil sa séparabilité , qui pour étre diminuée n'en est Pas moins exis=
 tante, deviendrait d’un emploi précieux pour une infinité de réactions,

Cette connaissance résoudrait aussi , par analogie , la question si
%aus Pair et dans les oxides solubles plusoxidés , &-la-fois, par I'oxigéne,

C®par Poan, clest le premier ou le dernier de ces corps gqui est
Pulitivemen: combiné.
l’appon ar

L’claircissement de cette circonstance par

air serait une domnée imporiaate pour la théerie des phés
-~ Boméaes mldorologiques.

*
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5. On ne connait aucune action entre le sodion éi
Thydrogéne ou l'azote.

6. Le sodion se combine promptement avec le son-
fre et avec le phosphore , en produisant les memes phé-
noménes que le potassion. Le sulfure et le phosphare
de sodion ressemblent dans leurs propriétés générales §
ceux de Potassion, avec la différence quiils sont un
peu moins inflammables. Ils forment par la combustion,
des composés d'acide sulfurique ou dacide phosphori=
que et de soda , et doivent , par conséquent , conte-
nir deux proportions de combustible sur une de métal,

. Le sodion que l'on prépare par des matiéres con-
tenans du carbone laisse ordinairement un résidu de
cette substance aprés sa combustion ; mais jusqu'ici
on n'a point obtenu de combinaison déterminée entre
ces deux corps. On n’a encore fait aucune tentative pour
combiner le sodion avec le bore.

8. Le potassion et le sodion s’unissent facilement en-
“tre eux et forment des composés particuliers lesquels
varient dans leurs propriétés suivant le rapport de leurs
ingrédiens. Une petite quantité de sodion rend le po-
tassion liquide & la température habituelle de lair, et
sa pesanteur spécifique se trouve considérablement di=
minuée. Huit parties de potassion et une partie de s0-
dion forment un composé qui surnage le naphte et qui
est liquide & la température de I'air. Trois parties de
sodion et une partie de potassion forment un composé
qui est également liquide a la température ordinairfa.
Une petite quantité de potassion fait cesser. la ducl=~
lité du sodion et le rend trés-cassant et trés-mou.

g. Les composés du sodion sont trés-importans dans
les
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les arts et servent 2 un grand nombre de besoins dé
la vie. La soda est le principal ingrédient des différen—
tes espéces de verre et des savons durs. Les verres sont
des composés de soude unie i des terres et i des oxides;
Jes savons sont formés de soude unie & des substances
huileuses. Lie sel commun se trouve abondamment dans
la pature; il existe en petites quantités dans la plupart
des eaux et des terres. I dimipue la tendance des ma-
| tieres végétales et animales i la décomposition , et il
| 4 maintient probablement la mer dans un état adapté
aux besoins de la vie animale. Il forme une partie de

la nourziture des animaux , et, quoique pris. seulement
en petites quantités, il semble constituer un objet im=~
portant de leur économie,

10. Les composés de potassion et de sodion , comme
ces métaux eus-mémes , ont beaucoup de ressemblance
entre eux. On peut cependant chimiquement les dis-
tinguer par un essai tres-simple ; les solutions aqueuses
des composés de potassion’ rendent troubles la disso-
lution nitro - muriatique du platine , ce qui n’a , pas
licu avec les composés  de sodion. La plupart de ces
derniers composés different de ceux de potassion en
ce quils contiennent des proportions doubles de leurs
autres élémens. La potassa centient seulement une pro-
portion d'oxigeéne , la soda en contient deux , et les
sels qui ont le premier alcali pour base contiennent
senlement une proportion d’acide , taundis que ceux qui
ont pour base le second alcali, en conliennent deux.
Les attractions du potassion pour toutes les substan-
s que 'on a examinées jusqu’ici sous ce rapport sont
Plus fortes que celles du sodion ; et lorsqu'on ex-
trait le: sodion de ses composés par le moyen du po-
tassion, 150 parties en poids du dernier métal ou deax
Tome I 25
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proportions sont requises pour séparer 38 partizs
sodion , ou une proportion.

IV. Du Barion.

1. Il existe un minéral qu'on trouve en Cumberland
Yorkshire et autres parties de la Grande - Bretagne / e';
quon a appelé withérite. ou baryte carbonatée. En dig.
solvant cette substance dans de l'acide nitrique dilug
évaporant la dissolution jusqu’a.siccité et échauffant 1;.
masse saline au blanc , on obtient une poudre légere,
de couleur de faon-clair, laquelle est de la baryta ou dg
barion combiné avec de I'oxigéne. Pour obtenir ¢
barion , on forme cette poudre en pate avec de Peau,
et on la place sur une plaque de platine: on prati~ |
que dans la pite un creux dams lequel on coule un
globule de mercure. On rend le mercure négatif et le
platine positif & I'aide d’une batterie voltaique compo-
sée d'environ 100 doubles plaques.

Au bout de peu de temps, il se forme un amal-
game composé de mercure et de barion. On introduit
cet amalgame dans un petit tube de verre ne contenant
point de plomb et recourbé en forme de cornue, le-
quel doit étre rempli de vapeur de naphte et hermé-
tiquement fermé. On tient la branche du tube ou se
trouve l'amalgame au - dessus du feu jusqua ce que
tout le mercure soit expulsé. Il restera un métal con-
cret , difficile & fondre , lequel est le barion.

2. Yobtins le premier des signes de la décomposi- |
tion de la baryte vers la fin d’octobre 1807, et en
mars 1808, je me procurai un alliage de son méta_l
avec le fer. En mai 1808 , pendant que je m'occupais
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de ces recherches, MM. Berzelius et Pontin, de Stock=
holm , me communiquérent la méthode d’électriser le
mercure en contact avec la terre ; et au commence~-
ment de juin de la méme année, jobtins le métal de

la baryte.

3. Le barion tel que je I'avais obtenu par l'échauf-
fement de l'amalgame ,' parut avec une couleur gris=
foncé et sous un éclat moindre que celui du fer fondu.
Il était beaucoup plus pesant que Iacide sulfurique ,
car, quoiqu’entouré de bulles de gaz, il tomba aus-
sitét au fond de ce liquide. Etant exposé & Tair , il
se couvrit de suite d’une couche de baryta , et lors-

quon I'échauffa légérement , il brila avec une lumiére °

rouge , obscure. Jeté dans l'eau, il excita une effer-

vescence tres-forte , disparut et laissa de la baryta
dans I'eau.

Le barion n'a encore pu étre obtenu quen trés-
petites quantités. Je n’en ai jamais possédé une assez
forte partie pour pouvoir déterminer ses caractéres
chimiques et physiques généraux, et aucun autre chi-
miste n'a jusqu’ici publié des expériences faites sur
ce métal,

4 10 parait probable, d’aprés quelques résultats que
J'ai obtenus , que le barion peut également étre pro-
duit par la décomposition chimique. Lorsqu'a travers.
de la baryta ou da sel improprement nommé muriaté
de baryte , on fait passer, du potassion en vapeur , od
fmarque que la baryta ou le muriate est parsemé de
Portions d'un gris foncé , qui ne sont point volatiles , qui

eXtent avec ean une effervescence considérable , et

qﬂi.,i lair, perdent lenr apparence métallique : le po-
Wssion, dang ce procédé , est converti én potassa:
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5. La seule combinaison bien connue ‘du barion ayég
Yoxigene est la baryta on barya; elle est de couleny
"vert-grisalre pélc. Sa pesanteur spéciﬁque est environ de
4 , celle de l'eaun étant 1 ; elle est non-conductrice de
I'élecricité , a un fort gout caustique , rougit le cur~
cuma et verdit les couleurs bleues vegétales, En rai-
tant cette substance avec une petite quantité d’eaun , elle
s'échauffe considérablement , devient blanche , se com-
bine avec une proportion donnée de ce liquide et se
constitue en hydrate. La terre pure est infusible , &
moins d’administrer une chaleur intense. L’hydrate se
fond & une forte chaleur rouge; & une température en-
core plus élévée , une partie considérable de Pean en
est expulsée. A 6o ©, la baryte se dissout dans environ
20 parties d'eau et & 212 ©, dans environ 2 parties du
méme liquide. Que la baryta soit composée de barion
et d'oxigéne , cela résulte de la combustion du barion
dans le . gaz oxigéne , pendant laquelle jai trouvé que
de Yoxigéne est absorbé et qu'aucun autre produit que
la baryta n’'est formé, ce qui est également démontré
synthétiquement par I'action du baryon sur I'eau , dans
quel cas de Thydrogéne est dégagé ; et em oulre par
T'analyse & Taide du potassion que l'on fait agir sur
la terre. D'aprés des expériences indirectes , je suis
incliné & considérer la baryta comme composée de 89,7
de baryon et de 10,3 d'oxigéne ; et en supposant «ue
la terre consiste en une proportion de métal et une
d'oxigéne , le nombre représentant le barion sera 130,
et celui représentant la terre alcaline sera 145.

Le barion , comme il résulte des expériences de MM.
Cav-—Lussac ot Thénard , peut se combiner avec plus
doxu:eno quil n'en contient dans son' élat de baryla:
Ce§ halnles chimistes rapportent que lorsquon échaufle
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légérement la baryta dans un tube de verre rempli de
gaz oxigéne , 1l se faif: une absorptign de ce gaz. Jus-
qu’.‘q présent on n’a point fait d’cxpénencos sur les pro-
priétés de cet oxide de barion ,ni surla quantité doxi-
gene quil contient. Il est probable qu'en échauffant la
baryta avec son muriate hyperoxigéné, elle se combinera
facilement avec Poxigeéne de ce sel. L'hydrate de baryta,
si sa composition peut étre estimée d’aprés les ex-
périences de M. Berthollet , consiste en une propor-
tion de baryta et une d'eau.

6. Ou ne connait qu'une seule combinaison du ba-
rion avec la chlorine ; cest celle qu’on cbtient en
échauflant de la baryta dans du gaz acide muriatique
ou dans de la chlorine. Dans le premier cas, l'oxigéne
de la baryta, en se combinant ayec I'hydrogéne de
Tacide , forme de Yeau; dans le second cas, le méme
principe est expulsé ; et, dans une expérience faite 2
ce dessin, jai trouvé que pour une partie de chlorine
qui est absorbée , une demi-partie d’oxigéne est déga-
gée par la terre alcaline’; d'oi 1'on peut conclure que
le composé de barion et de chlorine contient une pro=
portion de métal 130 ;%et une de chlorine 67. Ce com~
posé est fusible & une trés-forte chaleur et se dissout
facilement dans 1eau. Son gout est amer ; sa couleur
est blanche ; il est sous forme cristallive, et transparent.
Dans la nomenclature francaise , on le nomme impropre~
ment muriate de baryte.' Conformément aux principes

de la nomenclature que jai proposée , son nom doit
éire barane,

7. On n'a jusqu’ici examiné d'autres composés du
barign que ceux avec l'oxigéne et avec la chlorine.
Cependant » il 0’y a presque pas de doute que ses pou—

Yours de combinaison ne soieat A plusiewrs égards ana~
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logues & ceux du potassion et du sodion comme €lam)
de toutes les substances métalliques celle qui a Jeg
xapports les plus rapprochés avec ces corps.

8. Les composés de barion n'ont encore été que pea
employés daus les arts. Ou fait entrer la baryte en petites
quantités dans la composition de certains genres de por=
celaine ; la plupart des sels dont la baryte fait la base
sont vénéneux. La combinaison de la baryte avec I'a.
cide carbonique, que I'on obtient en versant d'une so-
lution de carbonate d'ammoniaque dans une solution
de muriate de baryte, forme une couleur propre dla
peinture , et qui est d'un trés-beau blanc.

On n’admettra pas volontiers que le goz mutiatique oxigéné prisse
prés de la baryte rédoite prendre aussi facilemeut la place de Poxie
géne.” En agissant par le méme gaz sur la baryte hydratée , loxi-
géne n’est pas expulsé , mais reste avec le sel. Cependant, la méme
expuolsion devrait avoir lien avec cette baryte comme avec celle séche.
On peat dire: Pean qoi est dans la baryte prend pour s’en séparer
une partie du calorique gui anrait du gazifier V'oxigéne ; mais Peffet
de Pexpulsion de Peau est de beancoup antérieur & celui de la ré-
duction et encore plus & la combastion da métal réduit qu’opére le gaz

- moriatique oxigéne ; ct 'on ne pent vouloir que ce gaz brile l'exide.
1l fandrant donc que Poxide fit brilé avant détre réduit et réduit
avant d’étre déshydraté, pour que Tean puisse étre sensée prendre
mne portion de calorique qui est destiné & loxigéne et Gui doit lui
gtre fourni par le gaz murialiquc oxigéné ; et avec la baryte anhy-
dreuse,, la combuston , gui devrait svivre Ja réduction , deit cacore o
précéder.

Si, pour Vexpérience sar Ia rédaction de Ia baryte, om se servail
dan sel sec on obtenu par métal et le gaz oxigéne , il n’y aorail
pas- de réduction, i cause que V’acide mariatigne sec, qui n'a point
d'existence inecombinée , me pent, comme Feau , se séparer d'ave
Toxide afin de.laisser atteindre Foxigéne de celui-ci par le pota:
sion, et qui cependant, dans Phypothése de la séparabilité de Feam

¢ de Poxiglne par wn effer de la combinaison du. gan mariatight
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gigéné, laquelle combinaison leur est postéricure, devrait égalememy
ponvoil' avoir lien. L'expérience de Vanleur a éié faite avec da ma-
yiate partiellement plusoxidé par de Feau , puisque de I'oxide de po-
tassion s'est formé , et comme ce sel n'éiait point composé en muriate ,
il est A croire qu'ancune pertion de baryte n’aura été réduite, le
métal de cette terre attirant d’aillenrs beaucosp plus fortement I'oxi-

géne que le fait celui de la potasse , comme l'atteste Pintensité plus
grande de toutes ses plusoxidations.

V. Du Strontion.

1. Le stronlion peut étre obtenu absolument de la
méme maniére que le barton , en employant en place
de witherite, de la strontiane carbonatée ou strountianite,
substance minérale que I'on trouve A strontian en Ecosse.
Je fus le premier qui, en 1808 , obtins ce métal , mais
en quantités trop petites pour faire un examen exact
de ses propriétés. Il parut- trés-analogue au barion , il
navait pas beaucoup d’éclat, il semblait étre fixe au
feu, et difficilement fusible. A lair, il se convertit
en strontiane , et lorsquon le jeta dans Vean , il
décomposa ce liquide avec beaucoup de vivacité , pro-

duisant du gaz hydrogéne et laissant dans V'eau la terre
dissoute,

2. On ne conmait jusqu’® présent qu’une seule com<
binaison du strontion avec Foxigéne ; cest la strontia
ou strontite , c’est-a-dire , la substance que denne la
combustion du métal. On peut Vobtenir en grande quan=~
Ué en faisant rougir fortement an feu de la stron=
Uanite avec de la poudre de charbon, ou en échauf-
fa]lt au blanc le sel formé de ce fossile avec Vacide nie
trique : elle se montre seus une couleur pile de faon et
Xessemble , par plusieurs de ses caractéres, & la baryta.
S’a Pesanieur spécifique est entre 2 et 3, celle de Veauw
Clant 1. A la température ordinaire , elle est soluble
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dans environ 200 parties d’eau froide et beaucoup plus
soluble dans 1’ean chaude ; son gout est acre et alga
lin ; elle rougit le papier feint en curcuma. Quant op
vérse sur celte substance une petite gnantité d'ean
elle s’échauffe , sa couleur devient blanche, et elle sq
irouve convertie en hydrate; dans cet état, elle est
fusible & une chaleur blanche. D’apres des expériences
indirectes , je suis porté a croire qu'elle consiste en 86
de métal et 14 d’oxigéne; et en supposant qu’elle con-
tienne une proportion de métal et une d'osigeéne , le
nombre qui représente le strontion sera 9o , et celui
qui représente la terre, 105.

A one chalenr rouge intense Iean e plusoxidation de Vacide

carbonique se sépare par ‘moitié davec cet acide, et Ihydroaéne
[ ’ 5

de la portion du earbone qui reprend cette eau céde en place de
Yhydrogéne, et le tont se comvertit en gaz oxide carboneus. Le car-
bone exige aussi que pour la moitié de cet échange son hydrogine
soit déplacé par une chaleur rouge trés-intense d’avec son acide 56C,
et Pacide Ini-méme doit Pétre d’avec I'hydrogéne de I’oxide de stron-
tianon. Lorsque dans cette expérience on se sert de strentianite , qui

est un’ carhonate natif sec, il n’y a ancune portion d’cau de déposée.

Clest zinsi que de Phydrogéne que Fon échauffe trés- fortement
avec du goz acide carbonique déplace d'avee ce corps la moitié de
Tean et sy wcombine 2 la place de ce liguide et par une eéxacte-re-
présentation. ‘en hydrogéne réduit pour de Phydrogéne oxidé , et
forme également de Voxide carbonenx. Cet oxide est toujours de l'a-

cide carbonique , mais plusoxidé , partie par de Pean et partie par

de Phydrogéne ; ou basié par ces denx corps a-la-fois. . Yhasarde ce

terme comme participe qoi rend un engagement quelconque de
‘ 3

plusoxidation , seit avec Fean, soit avee Iés acides , les oxides ou les

sels , evavec les tenans-lien de ceux-ci » qui sont ’hydrogéue et Pozigéne.

3. On v’a jusquici peint combiné directement le
sirontion avec la chlorine j; mais- une substance qui pa-
rait étre composée de ces deux corps , et sans autres
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démens , peut étre obtenue en chauffant fortement de
Ja strontia dans de la chlorine ou gaz muriatique oxi=
géné , ou en faisant rougir au blanc.le sel formé
par Ja 'dissolution de la strountianile dans de l'acide
,muriatique. Lorsque de la chlorine agit sur la stron-
tia, de l'oxigéne est expulsé, et par laction du gaz
acide muriatique sur la méme terre, il se forme de
Peau. Le composé de chlorine et de strontion , ou la
strontane , est une substance blanche , difficilement fu-
sible , fixe au feu , ne conduisant point I'électricité et
ayant un goiit amer particulier. Elle teint en rose la
flamme de la cire, du suif, de 'huvile et de lalcohol,
ce qui forme un caractére distinctif des composés du
strontion 3 les sels formés ‘de ce métal donnent cette
couleur 2 la flamme ; ceux debarion lui dounent une
coulenr jaune. Je me suis assuré, par des expériences
directes , que 50 parties de strontane sont composées
d’environ 29 parties de métal et de 21 de chlorine;
de sorte qu'on doit" le regarder comme consistant en
mne proportion de strontion et une de chlorine , go

et 67.

4. On na fait jusquici aucune expérience a 1'égard
de l'action du strontion sur d’autres substances élé-
mentaires,

5. Aucun des composés de ce corps n'a encore été
utilisé pour des objets d’art , et ses combinaisons se
¥encontrent rarement dans la mnature.

" V1. DusCalcion.

1. Les mémes procédés par lesquels on obtient le
4non et le strontion fournissent le calcion ; il suffit
emp]oyer en place de withérite ou de strontianite '

d
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de la terre calcaire effervescente ou de la eraie; et oy
peut se servir de la chaux ordinaire bien brilée pour
en faire une pate , de laquelle, par Yaction de I’élec
iricigd voltaique et avec le mercure » on obtient |5
malgame de calcion.

Jobtins le premier le calcion vers le méme temps |
que le barion et le strontion » Mais en quanilé trop |
peu considérable pour pouvoir dire grande chose tou-
chant la nature de ce métal. 1l parut plus brillant e
plus blanc que les deux métany nommes ; et , lors-
qu'on I'échauffa légérement , il brila et produisit de
la chaux séche. Je nai point eu occasion d’examiner
ses qualités physiques et chimiques générales.

2. On ne cobnait gu'une seule combinaison du cale
eion avec Foxigéne , laquelle est la substance, si im- |
portante par ses usages, que 'en nemme chaux soula
calcia. La nature de cette substance est prouvée par |

les phénoménes de la combustion du calcion : le métal |
se convertit en chaux sous Vabsorption de l'oxigéne.
Lorsque Yamalgame de calcion est jeté dans Veau, il
se dégage du gaz hydrogéne et Ieau devient une solu-
tion de chaux. M. Berzelius, en eomparant la quantité
de gaz dégagé avec la quantité de chaux formée , 2
cherché d’en inférer la proportion de l'oxigéne dans la
chaux. On peut également prouver , par Yanalyse, la
nature de la chaux. Jai reconnu que lorsqu’on force du
potassion vaporisé i traverser de la chaux rendue in-
candescente jusqu’au blanc > ¢e métal est changé en
potasse ; et une substance gris-ohscur , ayant de Péclat
métallique et qui est du calcion totalement ou par-
tiellement privé d’exigéne » se trouve répandue’ dansla
potasse ; I'eau produit avec cette matiére une efferves
ceuce trés-vive et se change ea solution de chaux.
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Pour Vusage commun , on se procure la chaux en
&chauffant fortement et long-temps du marbre de l'es=
ce la plus blanche , et tel que du marbre de Parian
et de Carare. C'est une substance blanche, friable, dont
la pesantéur spécifique est 2. 3 ; elle ne se fond qua
ane chaleur trés-intense, et jusqu'a présent onu'a pas
i.u la volatiliser. Son gotit est analogue A celui de la
te et de la strontiane , mais moins caustique; elle

est soluble dans environ 450 parties d'eau , et semble
étre presque aussi soluble dans l'ean froide que dans
Teau chaude: elle agit sur les couleurs végétales d'une
maniére analogue aux autres terres alcalines. Lorsquon
y ajoute de 'ean en petites quantités , il se développe
une chaleur considérable ; une portion de I'ean se coms
bine avec la chaux et forme de I'hydrate. Cependant ,
leau n’y adhére pas aussi fortement qu'a la baryte et
4 la strontiane, car elle peut en étre expulsée par une
forte chaleur xpuge. D'aprés les expériences de M. Ber,
zelius , et ensuite des miennes propres, il parait que
la chaux est composée d’environ 20 de métal et de 7.5
doxigéne ; et le nombre qui représente le caicion est
fo et celui qui représente la chanx 55 ; et I'hydrate
de chaux doit conserver 17 deau sur 55 de terre. Celte

estimation est d’accord avec les expériences de Lavoi=
sier et de M. Dalton.

ai taché de combiner la chanx avec davantage d’oxie
§ene, mais je n’y ai pas réussi.

1 est également & penser que la chanx n'a encore éié réduite qug
Bar le fluide de la pile, et gue la portion de potasse mélée & une
stbstance grige resplendissente , que le métal de, cet alcali a fournie,
‘.‘ﬂé- produite par Pean de plusoxidation de la terre et par de ce
Méal légirement et incomplétement oxidé. Clest du moins ce que

Wdique Pordre des affinités , lequel pour leg omides solubles ik
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xelui de leor plusozidabilité et, par suite, de lenr affinité d'oxidatiay

D'aprés cet ordre, la chaux ne doit pouvoir éire désoxidéc que par

le barytion et le strontianon.

~— « La chaux , comme tous les corps qui se troy-
vent dans le méme cas, sont presque insolubles dang
Peau , parce que leur eaun oxigénée mne peut leur éire
énlevée par de I'ean hydrogénée, ou que laffinité do
leur eaun d’hydrat;:lion est l}]us erande avec la terre qu’;{_
vec de I’eau de solution , et la cause en est la forte con-
densation de la premiére ean. Les sels secs ou ceux ‘dont
Tes acides se contentent d’étre vice-hydratés par des oxides
ne sont insolubles que faute d'étre hydmtfibles par de
Peau; et 'on remarque que les acides qui ont avec I'eaule
plus d’affinité de vice - hydratation forment ayec les
oxides qui ont cette méme propriété , des sels qui ne
sont point hydratables par I'eau. L'hydratabilité ne pré-
suppose donc pas toujours la solubilité , mais cette der-
fiére propriété présuppose -toujours la premiere, Ihydra-
tation devant naturellement précéder la solation.

La chaux , quin’est que faiblement soluble mais for-
tement hydratable , ne peut point, comme les alcalis et
comme les terres qui jouissent des deux propriétés enmé-
me temps , shydrater par une guantité d’ean plus grande
quil n'est exigé pour cette opération , sans quil'se
dépose du calorique en vertu' du froid de la solution
qui- s'équilibre avec la chaleur de, I'hydratation ; ce-
pendant , 1 partie de chaux avee 450 ‘partiés dead
produiraient également cet ellfet. La chaux, a quide
Yeau' de solution ne peut enlever qu'avec beaucoup de
peine Teau dhydratation , enléve aussi difficilement
la derniére ean i la premiére’, dans ce liquide ordi-
naire , ou la glace , a4 I'eau hydrogénée. Clest pour=
quoi la chaux shydrate ou s'éteint si mal loxrsquen 13




. [ 397 ]

poie dans beaucoup d’eau. Pendant que la chaux s'éteint ;
Jeau hydrogénée se sépare sous forme de vapeur, et du
calorique est en outre déposé , ce qui prouve que la
glace enlevée est encore condensée , et cela résulte aussi
dela forte chaleur que la chaux excite avec la glace ;
et ce calorique est particuliérement abondant et va jus-
qui la concentration lumineuse , lorsqu’on ne met pas
a-la-lois toute la quantité d’eau que la terre peut en-
gager. L'eau davantage hydrogénée dépose alors plus
de calorique. La chaux comme oxide est susceptible
d'une hydratation directe om primaire par l'ean, tan-
dis que celle des sels est seulement sécondaire , et
que 'hydratation des acides par de 1’ean étrangére est
complémentaire , ce qui occasionne le plus grand dé-
gagement de calorique.

5i la chaux ne se vice-hydrate pas par I'oxigeéne seul ,
elle le fait par ce principe et par l'eau en méme
temps;-aussi de cette terre qui s'était éteinte trés a la
longue par son exposition , dans un sac de papier , & un
arr de bas-fond et presque pas renouvelé , produi-
sit-elle avec l'eau un dégagement de gaz dans latmosa
phére duquel un corps enflammé, au lieu de s'éteindre,,
brila ayec plus de vivacité, » —

-3, Lorsqu'on échanffe fortement la chaux dans de la

chlorine .

de l'oxigéne se dégage et de la chlorine est
nhsorbée-,

et ainsi que cela arrive dans toutes les dé-
tompositions des oxides métalliques dont les métaux se
ombinent avec une proportion seulement d’oxigéne et
d?\ﬂhlorine pour chaque deux volumes de cette der-
niere substance qui sont absorbés , un volume d’oxigéne
estexpulsé. Comme I'oxigéne est expulsé de la chaux,
2 substange qui se forme par laction de la chlorine
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sir cette terre fie peut étre composée que de chloripe
et de calcion. On a appelé cette substance muriate seg
de chaux ; mais , conformément aux véritables vyeg 3
Pégard de sa composition , on doit Pappeler calcane,
Clest un corps' cristallin , demi-transparent , fusihle EY
une forte chaleur mouge, non-conducteur de I’électsi.
cité , qui a un golt trés-amer, absorbe promptement
Yhumidité de I'atmosphére , et qui est entidrement soe
luble daus l'eau ; en évaporant 2 une chaleur faible
sa solution dans ce liquide, on obtient des crystaug
qui sont composés de caleane unie & plus d’un tiers
de son poids d’eau. D’aprés mes expériences , le cal-
cane parait consister en 31 de chlorine et 19 de cal-
cion , et on peut, dapreés cela, supposer qu'il contient
une proportion de metal et une de gaz, et le nom-
bre qui le représente est , par conséquent, 107 ; et il est
évident , d’aprés les expériences touchant l'action de
la chlorine sur la chaux, que la proportion d'oxigéne;
dans cette terre et celle de la chlorine dans le cals
cion, doivent étre dans le rapport de 15 a 6.

" 4. Jusqu'a présent on n’a fait aucune expérience sur
les combinaisons du calcion avec d’autres substances
combustibles ou acidifiables , ou avec des métaux.

5. Les composés du calcion se trouvent abondam-
ment répandus sur la surface du globe , et ils sont
d'une graude importance dans 1’économie de la nature
et dans les procédés des arts. La chaux combinée a de
Yacide carbonique forme une partie essentielle de la
terre végétale , et plusieurs rochers sont composés de
cette substance. Le gypse ou albitre est de la chauz
combinée avec de l'acide sulfurique , et la terre des 08
est de la chaux combinée 3 de l'acide phosphioriques
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If oy 4 aucune substance animale on végétale qui ne
contienne plus ou moins de matiére caleaire. L’usage
de la chaux dans la confection du mortier est suffisara~

ment connu. La chaux , employée comme engrais , tead

a décomposer et & dissoudre les substances végétales iner-
tes et & les rendre propres & la nourriture des plantes.
Dans cette opération’, la- chaux se combine avec I'a-
cide carbonique et devient une partie permanente du
sol. Dans le procédé du tannage , on se sert de chaux
pour détacher le poil des peaux d'animausx , et elle est
employée dans certaines opérations du blanchiment , de
la teinture et d'autres arts usuels.
-

Je ne sais si Pon doit bien considérer comme secs les muriates
qui e sont point obtenus directement par le gaz muriatique oXi=
géné et le méal de leurs oxides , parce qu'il parait presque impos-
sihle de se procurer de la chanx absolument exempte d’ean comme
le prouvent les chanx carbonatées, qui ne cédent an fen la totalité
de lenr acide carbonique qu’en échange d’une certaine quantité
d’egu; et certaines espéces de craie qui sont plusoxidées par de la-
cide carbonique et de l'eau en méme temps , laissent au fem
échiapper l'acide avant Pean. Les carbonates d’alcali que dans Deau
%0 a (ant de peine & maintenir neutres cédent an feu la moitié de
leur acide avant de céder de Veau Ces sels , dont j'ai le premier
fait remarquer Pétat alcalinule et la susceptibilité de se cristalliser , sont
également plasoxidés, moitié par de Pacide, et moiti¢ par de Peau.

— « Les sels qui n'obt pas d’eau d’hydratation et
qui n'ont pas besoin d’en prendre pour exister se dis-
solvent dans 1’eau froide avec la méme facilité que
dins Teau chaude, parce que , n’ayant pas d’eau oxi-
génée on avec défaut de calorique; ils ne doivent pas
Prendre de l'eau hydrogénée ou avec excés de ca-
Orique ; leur solution se fait sur l'oxide vice-hydraté
Par Yacide sec. Aussi ces sels se cristallisent-ils avee

méme facilité dans eaw chaude que daus V'eau froide,
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Ja chaleur ne devant point, en se substituant prés de Iy
d’hydratation a. I'hydrogéne du sel , changer sa qua-
lité en la qualité d’'ean de solution , ce qui fait que

le manque d’eaun suffit pour déterminer la cristallisation,

On n'obtient point de chaux absolument séche en
traitant an feu du nitrate de cette terre, I'ean. restant
la derniére conjointement avec l'oxigéne et ne quittant
la chaux qu'aprés que ce principe en est expulsé. Cette
décomposition du nitrate de chaux prouve que la tere
de ce sel peut oxigénement se vice - hydrater et en
méme temps s’hydrater par de I'eau.

La chaux, comme les autres terres alcalines et les
alcalis, agissent sur le carbone organisé en s'associant
Pacide carbonique existant avec surhydrogénation dans
ces corps, et Phydrogéne carboné, que cetie opération
déplace , se joint & du carbone désorganisé , et se con-
verlit en nourriture des plantes. » —

VII. Du Magnésion.

1. Le magnésion (*) peut étre obtenu de la terre
appelée maguésie, laquelle est la méme que la magné-
sie_calcinée des droguistes, en suivant les mémes pro-
cédés que pour les métaux des sections précédentes ;
mais il faut un temps beaucoup plus long pour pro-
duire amalgame de magnésion et de mercure ,  l'aide

e

=

(*) Dans mon premicr mémoire sur la décomposition des terres,
publié en 1808 , j'appelai magnion le métal de la magnésie, crat
gnant quien I'appelant magnésion on eit pu le confondre avec Ia
manganése & qui on avait autrefois donné ce nom. La franche eritique
de quelques physiciens de mes amis me décida & appliquer 4 ce mot
la teiminaison ordinaire. O
s {4
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des pouvoirs €lectriques que pour produire ceux deg
métaux des autres terres alcalines,

Je parvins de la maniére suivante i de'composer éga~
lement la magnésie. Je fis passer du potassion en va-
eur & travers de la magnésie que dans un tube de
porcelaine et hors de communication avec 'air j'avais
échauflée jusqu’au blanc intense ; ensuite je fis passer
daps le tube une petite quantité de mercure et je chauf-
fai légérement pendant quelque temps. Jobtins un amal-
game lequel étant distillé sans contact avec 1’air , laissa
un enduit gris-foncé , infusible & vne chaleur capable de
faire ramolir le verre commun et qui pendant la sous-
traction du mercure noircit les parties du verre avec
lesquelles il vint en contact. L’enduit étant fortement
échauffé , brila avec une flamme rouge et se convertif
én une poudre blanche ayant les caractéres de la magné="
sie. Lorsqu'une portion de ce métal fist jetée dans I'eau,
elle alla au fond de ce liquide , excita une effervescence
faible et se convertit en une poudre blanche. En ajou—
tant & 'eau un peu d'acide muriatique , Peffervescence
fut trés-vive , le métal disparut promptement, et l'on

frouva que le liquide contenait de la magnésie.

Tai fait plusieurs expériences dans I'espoir d’obtenir
des quantités plus grandes de magnésion , afin d'étre
en état de pouvoir en examiner les propriétés chimi-
ques et phySiques ; mais je n’'ai pu y parvenir. Il est
tres-difficile de se procurer un amalgame pur de ma-
g“f_55i0u 4 laide du potassion et du mercure ; la chaleur
dmt_ étre trés-intense , et & une température élevée le po-
tassion attaque trés-fortement le platine , de sorte que
"fai%'fé que le tube soit trés-solide , il est détruit pendant
°Peration ; et lorsque la chaleur n'est pas trés—forte, le
Tome I, a6
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potassion reste intact dans le tube, et on le trouve en~
suite uni & 'amalgame. Cependant on peut séparer le
potassion par l'action de l'eau , laquelle , méme dang
son engagement d’amalgame , le convertit promptement
en potasse , mais qui a une aclion beaucoup plus fai-
ble sur le magnésion. Lorsque I'amalgame contient dy
potassion , il contient aussi ordinairement du platine,
lequel est trés-soluble dans I'amalgame de ce métal.

2. On ne connait quun seul composé de magnésion
et doxigéne lequel est la substance d'oit on extrait le
métal , ou la magnésie. 1l est prouve tant par Panalyse
que par la synthése , que la magnésie est composée de
magnésion et d’oxigéne. Dans la production du métal
de la magnésie a l'aide du potassion , celui-ci est con-
verti en potassa, et doit , par conséquent, avoir en-
levé de l'oxigéne & la magnésia; et pendant que le
magnésion se régénére en magnésia , il sabsorbe de
loxigéne. On n’a fait jusqu’ici aucune expérience dans
la vue de déterminer les proportions des élémens dans
la magnésie ; mais , d’aprés des expériences que jai fai-
tes sur.la combinaison de ce corps avec les acides,
en admettant que ces proportions sont simples , je suis
porté a adopter 53 comme le nombre qui la repré-
sente, et en supposant qu'elle soit conmiposée d’'une pro-
portion de métal et d’'une d'oxigéne ,-le nombre repré=
senlant le métal sera 38.

La magnésie , dans son état ordinaire , est sous la
forme d’'une poudre blanche , douce au toucher. 52
pesanteur spécifique est entre 2 et 3. On la trouve na
tive sous forme cristallisée. On a apporté de D'Amé-
rique septentrionale des échantillons de cette terre qui,
par leurs caractéres extéricurs , ressemblent fortementd
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du tale. La magnésie n'a presque pas de gout ni d'o-
* deur; elle rougit la couleur du curcuma » n'est fusible
qui la chaleur trés-intense que donne la combustion
du gaz hydrogéne par le gaz oxigéne , ou a celle que
développe I'électricité voltaique ; elle est & peine so-
Juble dans l'eau ; cependant ; lorsqu'on la méle avec
ce liquide elle en dégage de la chaleur et en absorbe
une quantité considérable. Lorsquon se procure cette
terre en décomposant » par une solution de peotasse on
de soude , une solution dans laquelle elle est combinée
avec un acide, elle se précipite unie i de leau , comme
un hydrate ; cependant , I'eau.ne lui adhére que trés-
faiblement , et I'on peut, i une chaleur rouge, entié-
rement en priver. L'hydrate de magnésia , étant des<
seché 2 une chaleur de 212 ©, se montre sous la forme
d'une masse cohérente sémi-transparente , trés-cassante
et molle : il contient environ un quart de son poids d'eau.;

3. Lorsqu'on échauffe fortement de la magnésie en
contact avec de la chlorine , celle-ci est absorbée, et
de losigéne est expulsé dans les proportions ordinaires
en raison du volume qui s’en condense, ce qui prouve
quil doit exister une combinaison de magnésion et de
chlorine ; mais ce corps, que l'on peut appeler magné-
sane , n'a jamais été examiné dans un état séparé. Le
sel qu'on nomme muriate de magnésie est un composé
de magnésane et d’eau. Lorsqu'on expose ce sel & une
forte chaleur rouge , la trés-majeure partie de la chlo~
rine se combine avec I’hydrogéne de l'eau et se dégage
sous la forme de gaz acide muriatique , et loxigéne
du méme liquide se combine avec le magnésion et le
réoxide en magnésia. Cependant , un peu de magnésane
%€ louve mélée avec la maguésia , et on peut, a l'aide
de Tean , Ten obtenir séparée sous forme cristalline,
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= « La faible intensité de combinaison de la magné-
sie fait que cet oxide laisse échapper an feu Vacide
muriatique plutét que de se constituer en muriate sec;
elle ne déplace qu'incomplétement I'eaun d’avec Tacide
muriatique sec , ou cet acide est trop faiblement sa-
turé par la magnésie pour abandonner ce liquide; ce-
pendant, la magnésie séche que l'on traite, & une cha-
leur rouge , par du gaz muriatique oxigéné , déplace
Voxigéne d’avec l'acide sec en vertu de Paffinité con-
courante du calorique avec ce principe ; mais du mu-
riate oxigéné de magnésie , que l'on prépare d'avance
a froid , se résout au feu en gaz muriatique oxigéné,
en oxigéne et en muriate terrenule de magnésie ou
muriate sec vice-hydraté par de la terre caustique. Jai
quelques raisons de croire que le méme muriate oxi-
géné est également susceptible de terrenulation, & cause
qu'h la période moyenne du procédé et la ou la sé-
paration du gaz muriatique oxigéné se rallentit, le dé-
gagement del'oxigéne est beaucoup plus difficile que vers
la fin, lorsque la terre se trouve en quantité suffisante
pour compléter la terrenulation du muriate sec.

Llacide carbonique compose le sous-muriate de ma-
gnésie en carbonato-muriate , sel cristallisable , et que
Peau ne résout pas en ses constituans prochains. Je ne
sais si le méme acide fixe aussi la composition du mu-<
riate oxigéné de magunésie.

Le muriate suroxigéné de magnésie ne pourra étre
obtenu que de ses élémens tout faits ou de la décom-
position du muriate suroxigéné de mercure , par 1
magnésie délayée dans l'eau.

On aura bien de la peine i croire que le gaz mus
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riatique oxigéné , qui n’adhére presque pas  Voxide
de magnésion , soit capable d’en déplacer Voxigéne , qui
adhére si fortement & ce métal. On sait d’ailleurs que
l'oxigéne ainsi que l'oxide rouge de mercare et l'ean
enlévent l'acide muriatique sec 2 loxide de magné-
sion, » —

4. On n’a encore fait aucune expérience touchant
Paction du magnésion sur les corps combustibles , ni
sur les métaux.

5. Les composés de magnédsion sont trés - répandus
dans la nature. La magnésie existe dans certaines pier-
res calcaires que I'on trouve dans différentes parties
de la Crande - Bretagne et de I'Irlande , et qui sont
moins propres que la pierre calcaire commune a servir
dengrais. La magnésie , dans son état incombind , pa-
rait, daprés les expériences de M. Tennant , étre nui-
sible aux plantes ; mais unie A de lacide carbonique ,
elle semble former une partie utile de la terre végé-
tale. Les pierres calcaires magnésiennes se distinguent
par leur solution lente dans les acides , et elles ren~
dent trouble l'acide nitrique trés- dilué avec lequel
on les met en réaction. La magnésie et quelques-uns
de ses sels sont employés en médecine. On 3 déja parlé
de son usage dans le blanchiment.

VIII. De ! Aluminon.

I. Lorsque dans une solution dalun on verse d'une
solution de potasse ou d'ammoniaque, ayant soin de ne
Pds en mettre en exces, il se précipite une substance
laquelle étant lavée et ensuite dessechée i une cha=
Ut rouge , est de I'alumina ; cette substance parait
“ontenir yn métal particulier. Cependant , jusquici la=
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luminon n’a pas été mis dans un état libre d’engage.
ment, quoique -des alliages de ce métal avec d’autres
métaux aient été obtenus suffisamment distinots pour
indiquer la nature probable de I'slumina. Cette terre ne
se laisse point décomposer par son électrisation en con.
tact avec le mercure, comme le font les terres alcali-
nes. La premiére expérience par laquelle j'obtins des
Jnarques évidentes de sa composition, fut faite en 1808 ,
en fondant du fer négativement électrisé avec lequel
de Valumine se trouvait en contact: on mouilla la terre
et on appliqua une grande force voltaique. Le globule
de métal obtenu était plus blanc que le fer pur. Il
produisit une légére eflervescence avec l'eau, et se con-
yrit d'une poudre blanche ; et sa dissolution dans I'a-
cide muriatique , étant décomposée par un alcali, donna
de l'alumine et de l'oxide de fer.

Ayant fait passer du potassion em yapeur 2 travers
de Yalumine échauffée au blanc, la plus grande partie
de ce métal se convertit en potasse , formant avec la
partie de l'alumine qui n'était point décomposée ume
masse cohérente , laquelle était parsemée d’un grand
nombre de particules grises ayant I'éclat métallique,
et qui devinrent blanches lorsqu'on les échauffa en com-
munication avec l'air, et qui effervescérent légérement
avec l'eau. Dans une semblable expérience oit on ap=
pliqua seulement une forte chaleur rouge , on obtint
une masse qui senflaimma spontanément & lair , €
produisit une forte effervescence avec I'eau, et qui pro-
bablement contenait la base de I'alumine unie au pos

. tassion.

C’est moins par une chalenr trés-intense que par beancoup de
matiére réduisante qu’il serait A propos de réagir sur les terres
tusolubles, dans la vae d'en opérer la réduction. Fous corps faible”
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ment sarsaturé d’hydrogéne n'a qu'un faible défant de calorique anz
proportions de Peau ; mais l'alumine a en méme temps beaucoup
dloxigéne et beaucoup d’ean de plusoxidation qui doivent Jui étre enlevés
pour ge’il prenne P'élat métallique , et si la_réduction n’a pas lieu,
¢lest par cetle eau que le méwal de la potasse est oxidé.

Je fonde un grand espoir ponr plusienrs réductions difficiles, sur
le gaz hydrogéne potassionné goe M. Sementini a fait connalire, et
qui porte en soi, et le déplacant de I'ean , et le fixant de ce liquide. Un
courant de gaz hydrogéne qu'on dirigerait sur la terre pendant que le
potassion vaporisée la traverse , pourrait également préter un grand
seconrss La réduction immédiate ne peut se faire que par la gazifica-
tion de l'oxigéne , laquelle n’est pas toujours facile & opérer.

Dalumine a si pen d'affinité de plusosidation , et par conséquent
une 8 grande saturation par de Poxigéne et une capacité de com-
binaison si considérable , que la substitution du calorique 4 son
hydrogéne prés de DPoxigéne d’un acide peat la déplacer d’avec ce
corps, comme Gay-Lussac I'a observé a I’égard de Vacetate d'alumine,
quil suffit d’échanffer pour que la terre s'en précipite, le refroidis-
sement la faisant de nouveau prendre en disselution.

2. Il ne peut exister de doute sur la présence de
loxigéne dans Valumine , d’aprés ses effets sur le po-
tassion , qu’'elle convertit en potassa; et il semble étre
€galement évident qu'elle contient un corps inflamma-
ble combiné -avec Voxigéne ; et il est trés-vraisembla-
ble que cette substance est de nature métallique, tant
d'aprés les faits détaillés que d’aprés analogie ; mais jus-
quici on ne peut considérer ce point comme démontré.

Lalumine , telle qu'elle est ordinairement obtenue ,
W2 ni goit, ni odeur; elle adhére fortement A la lan-
gue , n'exerce aucune action sur les couleurs végétales,
&l insoluble dans l'eau , soluble dans tous les acides
Minéraux et dans les solutions chaudes des alcalis fixes.

orsquon fait seulement secher a Vair le précipité de
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la solution de lalun, on trouve qu’il retient environ
Végal de son poids d'eau, et il est alors sous la forme
d’'une poudre blanche ou dune gelée. Il existe un
Rydrate natif d’alumine , que Ton trouve dans diffg.
rentes parties du monde, qui est cristallisé et trans.
parent , et que l'on a nommé wavelite. D’aprés les ex-
périences de M. Gregor , et daprés les miennes pro-
pres , il parait que cette substance contient enyifon
28 pour cent d’ean.

On n’a point fait de recherches directes sur la quantité
d’oxigéne que contient Ialumine ; cependant , d’aprés
quelques expériences sur la quantité d'ammoniaque qui
est requise pour saturer les solutions d’alumine dans
Yes acides, je crois pouvoir conclure que le nombre qui
représente celle terre se rapproche de 48 ; et enla
suppesant consister en une proportion d’aluminon et
une d'oxigéne,, 33 sera le nombre qui représente ce
métal. .

L’alumine trés-saturée d'omigéne est encore plusoxidable par Vean,
mais elle n'est plus soluble dans ce méme ligaide , & cause de son
non-interposabilité_homogéne et diaphane & Pean de solution plosoxi-
dée par I'ean d’hydratation. Le défant d’action sur fes couleurs vé-
gétales provient dn défant de solubilité. Cependant , cette terre con-
tracte avec la plupart des couleurs un engagement de plusoxidation ,
dont le produit est en ontre plusoxidable par les fibres animale et
végétale ; et ce composé , dans lequel tountes les affinités sont satis-
faites , est gavamti de la réaction des corps qui détrnisent les couleurs,

L’affinité de plusoxidation de Palamine est assez forte pour pren-
dre en engagement les alealis et la silice, et pour enlever au gaz
oléifiant , dans Péther sulfurique , Pean qui hydrate ce gaz , comme i
xésulte des expériences faites par les chimistes hollandais.

3. On ne connait point de substance qu’on puisse re=
garder comme un composé de chlorine et d’alaminon:
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Lalumina est dissoluble dans I'acide muriatique liquide;
mais, en échauffant le sel obtenu , 'acide se dissipe et

la terre reste sans combinaison.

4. On trouve abondamment , dans le régne ming-
ral, les composés d'alumine, et plusieurs d’entre eux
sont dune grande importance dans les arts usuels.
L'alumine entre dans la composition de la plupart
des roches , et on la trouve en quantités plus ou
moins grandes dans presque tous les terreins. Dans son
état cristallin et étant colorée par de petites guantités
de fer, elle constitue une classe magnifique de pierres-
gemmes quon désigne sous le nom de Telesie, et qui
renferme le rubis , le saphyr , le topaze oriental et
autres pierres dures et brillantes.

Lalumine combinée avec la silice et autres substances
constitue les différentes variétés des porcelaines de la
Chine et autres. Ses combinaisons avec les acides sons
d'un usage trés-étendu dans la teinture et dans I'impres-

sion des cotons ou elles servent a fixer les couleurs sar
les étoffes.

IX. Du Glucinon.

1. On connait une terre que Vauquelin a découverte ;
0 1798 , et qui a été nommée glucine. On Pobtient
du baryl ‘ou de Véméraude > par le procédé suivant :
00 réduit la pierre en poudre fine , et, aprés lavoir
nélée avec trois fois son poids d’hydrate de potasse ou
de soude > on la fait rougir dans un creuset d’argent
ou de platine pendant une demi-heure. On fait dissou

*¢ la magse dans de Tacide muriatique liquide , et
o0 évapore la dissolution jusqu’a siccité. On verse de
4 sur le résidu et on précipite la solution par du
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tarbonate du potasse liquide. On obtient ainsi une pous
dre blanche que l'on fait dissoudre dans de Ihuile gg
vitriol dilué, évitant de la mettre en exces, et 'on ajoute
un peu du sel nommé tartre vitriolé ou sulfate de po.
tasse , puis on évapore le mélange jusqu’a cristallisa-
tion : il se forme alors des cristaux d’alun. Aprés quil ne
se cristallise plus de ce sel , on méle la liqueur res-
tante avec du carbonate d’ammoniaque liquide mis en
grand exces. On passe alors par um papier bl‘ouil]ard,
on évapore jusqu'a siccité, et I'on échauffe la matier
concréte jusqu'a rougeur ; ce qui reste est la glucing,

2. On a de grandes raisons de croire que la glucine
est composée d'une substance métallique particuliére
que l'on peut appeler glucinon , et d’oxigéne. Jai ac-
quis la preuve de cette nature de la glucine en échanf-
fant cette terre avec le potassion, de la méme maniéie

que je l'avais fait pour I'alumine. Le potassion fut pres-
que entiérement converti en potassa , et des particules
de couleur obscure et ayant un aspect métallique, se
trouvérent disséminées dans la masse ; ces particues,
par leur échauffement & lair , ainsi que par I'action de
Teau , reprirent la nature de terre , et dans ce der-
nier cas, de l'hydrogéne fit lentement dégagé.

3. La glucine , sous sa forme pure , offre une pow
dre blanche , sans goit et sans odeur, et qui, pouf
sa fusion , demande un degré intense de chaleur; elle
ne laisse appercevoir aucune solubilité dans l'eau &
elle n’altére. point les couleurs bleues ou jaunes'des
plantes ; lorsqu’elle est, par un alcali, précipitée d’““e
dissolution acide , elle se trouve combinée avec I'e®
sous la forme d’hydrate. Avec les acides , elle donné
naissance A des sels solubles dans l'eau et qui ont ™




[ 411 ]
gout doux , ce qui lui a fait donner son nom de yAurue
doux. D’apres des expériences sur la quantité d’'ammonia-
que qui est nécessaire pour décomposer le muriate de
glucine, je suis disposé & admettre 54 comme le nombre
représentant la terre , et en supposant qu'elle forme un
Prutoxide , 39 comme le nombre qui représente le métal.

On n'a jusqu’ici examiné aucun composé dans lequel
on puissé supposer que le glacinon existe sans combi-
naison avec de 'oxigéne. On n’a aussi encore fait aucune
application de la glucine & des objets dart; et ses
combinaisons sont trés-rares dans la nature.

X. Du Zirconon.

1. Il y a une terre particuliére que Klaproth a dé-
couverte en 1793 et qu'on obtient d’une pierre trou-
vée a I'ile de Ceylan et appelée jargon ou zircon, comme
aussi de I'hyacinthe , par le procédé suivant : on réduit
en poudre I'une de ces pierres et on la fait long-temps
rougir au feu avec de I'hydrate de potasse ; ce qui
nest pas dissout par l'alcali est en grande partie de la
zircone. On enléve & laide de l'ean, ce qui peut étre
dissout de cette matiére , et ce qui est insoluble est
mis & bouillir avec de l'acide muriatique ; on filtre la
dissolution ainsi obtenue , on I'évapore a siccité et
on chauffe le résidu jusqu'a 212 degrés. En traitant
alors la masse avec de Iean on obtient une solution
de muriate de zircone que 'on décompose par de 'am~
moniaque liquide ; on fait rougir le précipité obtenu,
&t ce qui reste est de la zircone pure.

.2 On a pour croire que la zircone est composée
»

d'mn métal et d’oxigéne les mémes prenves que celles

que Ton déduit de l'action du potassion sur les autres
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terres. Ce métal étant mis en contact avec la zircong
€échauffée jusqu’a blancheur , est-en grande partie trang.
formé en potassa , et lon remarque que des par=
ticules de couleur obscure, lesquelles, lorsqu'on leg
examine i la Joupe , paraissent métalliques en quel.
ques endroits et en d'autres endroits sont de couleur
brune de chocolat, se trouvent dissémindes pari la
masse d'alcali , et de terre encore indécomposée.

3. La zircone se présente sous la forme d'une pou-
dre rude au toucher , blanchatre , sans golt el sans
odeur ; elle mexerce aucune action sur les couleurs
bleues végétales et elle est insoluble dans leau. Sa
pesanteur spécifique est un pen plus de 4. Elle se fond
& une chaleur moindre quaucune des autres terres ;
celle d'un bon fourneau de forge suffit pour la ramolir.
Quand elle est en masse, elle est trés-dure et raie le
cristal de roche. Quoique la zircone soit insoluble dans
Peau, elle n'en forme pas moins un hydrate , lorsqu'a
prés sa précipitation on la desséche A une douce cha-
leur ; elle ressemble alors i de la résine ou & de la colle;
ses parties sont cohérentes entre elles. Cet hydrate con-
tient plus de 1 cinquiéme de son poids d'eau. La zir
cone se laisse dissoudre par les acides minéraunx et pat
les carbonates alcalins liquides. Daprés des expériences
sur les pouvoirs saturans de cette terre, comparative-
ment & cenx de 'ammoniaque , je suis porté 2 ad-
mettre 85 comme le nombre représentant la terre , ef
70 comme celui représentant le métal , en supposant
que la terre soit un protoxide.

4. On n’a jusqu'ici point formé, ni examiné de subs-
tarice dans laquelle on puisse supposer que la zircone
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existe sans oxigéne. Lorsqu'elle est dissoute dans T'a-
¢dde muriatique , elle forme un muriate qui est cristal~
lisable ; mais P'acide muriatique s'en laisse séparer par
Ja chaleur sans qu'il subsiste une union apparente entre
la chlorine et le métal ; cest pourquoi ces combinai-
sons sont un objel de recherches i faire.

La zircone n'a pas encore été trouvée en quantité
suffisante pour étre employée dans les arts; elle se
combine 3 d’autres terres et forme des composés ana-
logues & la porcelaine.

De Phydrate de zircone obtenu en précipitant cette terre de sm
dissolution muriatique & Y'aide d’on alcali , étant exposé & une forte
chaleur , perd tout-i-coup son ean, et malgré la grande quantité de
vapeur qui se forme , la matiére devicnt incandescente. Ce phénoméne
dépend de Yhydrogéne qui rendu sans engagement par la perte de
Pean, et ne déplacant plus da calovique d'avec ce liquide’ ,
femploic en entier A opérer le méme effet sur Poxigéne de Doxide.
M. Berzclius a également vu une dévicehydratation produire un
déplacement luminenz.

XI. Du Silicon.

R Le quartz transparent pur ou cristal de roche con-
Siste presque- entiérement en une terre appelée silice
ousilica. On peut se procurer cette terre en faisant
rougic , dans un creuset d'argent , la poudre de ces
plemes ou celle du verre commun , avec trois ou qua-
te fois leur poids d’hydrate de potasse, dissolvant le
tsidu dans l'ean et ajoutant d’un acide quelconque un
PEU moins que pour saturer Lalcali; il se séparera une
Maliére ayant Vapparence de la gélatine , laquelle est
de la silice combinée avec¢ l'ean ; et l'on obtient pure
lf:' ler_“, en lavant bien cette matiére et en I'échauf-
it jusquy blahcheus,
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2. Plusieurs expériences démontrent que la siligg
est composée d'une base combustible particuliére, pro-
bablement de nature métallique , et d’oxigéne. En élecs
trisant négativement et en faisant fondre , & Taide do
la batterie voltaique , du fer qui se trouve en contact
avec de I'hydrate de silice , le globule métallique ob-
tenu contient une substance, laquelle , pendant la dis«
solution du fer dans un acide, se dépose sous forme
de silice ; et lorsque du potassion est porté en contact
avec de la silice échauflée jusqu'a blancheur , il se forme
un composé de silica et de potassa , et des particules
noires , ressemblantes 4 de la plombagine , se trouvent
disséminées dans le composé. D’aprés quelques expérien=
ces que j'ai faites , je suis porté & croire que ces par«
ticules sont conductrices de l'électrcité ; elles ont pea
d’action sur 'eau, 2 moins que ce liquide ne contienne
un acide , et alors elles s’y dissolvent lentement et avec
effervescence. Etant fortement échauffées, elles briilent et
se convertissent en une matiére blanche ayant les carac-
téres de la silica ; de sorte que, tant d’aprés l'analyse
que d'aprés la synthése , il reste peu de doute sur la
nature de la silica; mais on n'a jusqu'ici fait aucune
expérience directe sur la proportion de l'oxigéne quelle
contient.

3. La silice est sous forme d’'une poudre blanche
trés—analogue par ses caractéres physiques & celle des
autres terres. Dans son état d’hydrate , elle est soluble
dans des lessives alcalines et aussi dans des acides. Une
chaleur trés-faible peut la séparer d'avec les acides mi«
néraux ordinaires , mais elle forme des composés per:
manens avec les acides boracique , phosphorique et fluo-
rique. Ses combinaisons avec les denx premiers acides

sont sous forme dwme poudre blanche ; celle avec le
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demier est sous forme d'un gaz permanent. Draprés
quelques expérignces que j'al faites sur la quantité d’am-
moniaque qui est nécessaire pour décomposer la disso=
lution saturée de silice dans l'acide muriatique , et d’a<
prés la composition de son engagement fluorique ga-
zeux , déterminée par mon frére, M. J. Davy, jestime
que le nombre qui représente la silice est 61, et comme
elle semble se combiner avec deux proportions d’acide ,
je suis porté 2 la regarder comme un deutoride com=
posé de 31 de base et de 30 d'oxigéne.

4. On ne connait aucune combinaison de la chlo-
rine avec la silice ; et comme jamais une quantité un
peu considérable de cette substance n’a été produite ,
ni méme une quantité quelconque a I'état isolé , on
Da pu examiner son action sur dautres corps.

5. La silice est une des terres les plus répandues
dans la nature; elle consiitue peut-étre la majeure par-
tie de la surface solide du globe ; elle esi en grand
usage dans les arts ; elle forme la base du verre_ et
de la porcelaine ; et l'art de fabriquer ces substances

se fonde sur l'affinité de la silice avec d’autres oxides
métalliques.

La réduction de Ia silice n'a jusqu'ici pas encore éié bien prouvée ;
€ il est méme plus apparent quon n’y soit pas encore pnrvénn.
La silice manifeste si pen de caractéres d'un métal qu’il doit étre
Prémataré de conclure gu'on Tait constituée sous cectte forme de
matiére 5 elle nest soluble avec production décidée de sel dans
uean acide, et si elle s'unit 4 Pacide fluorique sec, clest plutée

fomme acide gue comme oxide, puisque le produit est en partie
décompiosable par Tean ,
Paminggiq
bo:rico-

quil est gazeux et qu'il se combine avee
que exactement de la méme maniére que le font les gaz
: fluorique et carbonico - muriatique. Qu'on y ajoute sa combi-
Fuson sous forme d’un sel trapsparent ; cristallisable , mais qui n’est
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sapide , ni soluble qu’en sursaturation , avec les alcalis ct les terpey

dans ses composés plus ou moins vitrenx.

Cependant , aucnns caractéres physiques d’acidité ne sc sont encope
fait remarquer dans la silice; mais ces caractéres, que nous Croyons
prochains , sont, dans le fait, trés- éloignés, et si nous avons gy
acide quin’est, ni hydrogénable, ni oxigénable , mais seulement m¢.
tallable , pourquoi n’aurions-nons pas des acides sans goiit, et sang
action sur les coulenrs , propriétés qui sont dépendantes , nop
de Pétat d’acidité intime , mais de la solubilité par la salive et de
Paflinité avec les couleurs?

Ce n’est pas seulement avec les alcalis et les terres, mais encors
avec les oxides d’autres métaux que Ia silice s’engage, pourvu que
ces oxides puissent sans se réduire soutenir une chaleur de fusion.

Des acides sans grands caractéres physiques ne sont pas rares;
les acides carbonique et borigque en oni trés-peu , et Poxide de car-
bone qui, & juger d'aprés le rapport de son oxigéne avee celni
de Pacide carbonique , est de Pacide carbonenx, n’en a pas du tony;
il est possible que la silice soit un acide en eux.

Fai fait voir que la solution concentrée de silice dans la potasse
caustique , dite liqgueur de cailloux, se souscompose a Vair en sili-
cato- carbonate de “ potasse et en silice cristallisée. Ces crystaux ne
peavent ére que de la terre presque pure. Yai publié cette expé-
rience de fortune long-temps avant un autre chimiste qai a obtena
le méme résultat.

On ne sait pas encore positivement si le verre est tme combi=
naison meutre on derrenule de silice et de potasse , ni dans quel
rapport cctte combinaison est alcalinule.

Le mélange de silice et de muriate'de soude avec lequel , aprés
Pavoir rougi au feu , on porte en contact de la vapeur d'ean, ¢
forme en une matidre vitreuse dans laquelle de Iacide muriatique
reste présent; cest un silicato-muriate de sondé qui est produit. OB
voit que par-tout la silice fait plutot fonction d’acide que d'oxide,
puisqu’elle partage avec les premiers de ces corps la possession des der-
niers. Je gy encere que des renseiguemens prélimjpaires sur cette nods

! velle
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yellz combinaison. Cependant , Peau , I’ammoniaque , et autres corps

partagent avec la silice la possession de I'acide fluorique , ce qui
Jui donne le caractére d’mn oxide ; mais Pacide fluorique lui-méme
est nue substance si exclusive qu'on ne peut tirer aucune conclusion
de ses propriétés a Pégard de celles des amtres acides.

La solution de Phydrate de silice demande beancoup d’eau. Cette
.ub;laﬁcc, quelle gu'elle soit,, condense fortement Pean d’hydratation ,
puisquiil fant tant d’ean de solution pour la lui enlever. Le liquide
gelatini - forme de la silice est une cristallisation confuse de cette
terre, délayée dans Deau.

M. Strohmeyer , en traitant , au feu, de la silice avec du fer et
do charbon , a obtenu unc fonte ayant toutes les qlialilés de I'a-
cier, qui €tait cassante , granuleuse , dure ; ceite fonte étant dissonte
dans un acide laissa précipiter de la silice régénérée , et occasionna
avec l'ean un dégagement plus actif et plas abondant d’hydiogéne
que le fer par.

M. Dohercinner a depuis trouvé que la silice se wransforme en en~

tier, en acide carbonique; ignore jusqu’ici son procédé.

Ces deux faits conconrent & rapprocher le radical de la silice pla-
wtde la nature des combustibles acidifiables que de celle des mé-
tux, La conmaissance de cette nature iuntéresse singuliérement la

théorie des faits géologiques.

Les acides phosphorique et borique doivent & lenr fixité au fen
de pousoir se combiner avec la silice , en substitution de la totalité
de lear ean d’hydratation ajoutée. On ne sait si ces ecngagemens
sont meatres , j'entends , s'il ne manifestent pas les caractéres des
donbles acidus, et g'ils ne saturent pas l’.mluumi;sque avec une ca=
Pacité qui répondrait & cet ctat. L’absence de ‘leurs caractéres
Physiques  d'acidié ne dirait rien , car les phosphates. acidinules
vitrifiés  sont insipides et laissent la coulenr bleue sans altération,
® qvi dépend de Pétat -inhydraté par addition de leur acide sur=

tombing ; ces composés méritent an nouvel examen,

De la silice ronge de fen sur laquelle, au fond d’un crenset, on

Tmug 11, ar,
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'éirigera{t, par une forte pression , un filet mince de gaz murimj.
que oxigené , se chargerait peut - élre de Iacide see de ce corps,
Toxigéne se gazifiant par la chaleur. Si la silice était de nature pu=
remeat oxideuse elle formerait dans cette union un sel sec, fixe;
mais si elle constitue "acide en eux d’un combustible acidifize
ble, le produit de cette réaction sera un gaz acide double, ¢
alors Poxigéne sera conservé. Je me sais pourquoi oh n'a pas encors
tenté‘d‘uuir par cette voie les acides borique et phosphorigue vitja
fiés & l'acide sec de la chlorine et de liodine , ainsi gu’a Yacide
sec fluorique ; et le mélange de gaz carbonigue et de chloring
qu'on ferait circuler par an tube de porcelaine incandescent serait
probablement déterminé 3 s’anir par ses deux acides , oxigéne s
séparant ; et les produits de cette décomposition seraient dans la
pompe de Biot régénérés en leurs élémens primitifs. Le calorique
ajouté est désomissant , celui soustrait, reunissant. Le gaz oxigéne
pur ne perd par le refoulement que son calorique interposé : ce
gaz en mélange avec de Ihydrogéne perd son calorique combiné;
dans le premier cas, 'sa remise-en-expansion excite duo froid. Le
rcfoulement avec espression de lumiére occasionuerait Pexplosion du
tube si celui-ci était de métal , comme dans les expériences de
M. De Nelis la concentration forcée du fluide électrique dans un
espace on I’atmosphére opposée me pent fixer la charge , brise
les corps les plus résistans. La force expansive que Délectricité
exerce dans celte occasion établit parfaitement la matérialité du
calorique.

Comme la natare matérielle dn calorique fait le: fondement de
notre théorie , nous rapporterons um passage ot nous établisson
celte matnre , et o en méme temps nous récapitulons s €@
abrégé nos principaux principes.

— « On n’a pas encore essayé doxigéner 1'acide
fluorique par Voxigéne de liodine , en décomposast
par ce corps , des fluates secs, l'acide iodique sec pa¥
sant & loxide et son oxigéne A lacide fluorique seci
mais , je le répete, l'euchlorine n’aurait pas mang®
d’oxigéner acide fluorique sec par l'oxigéne dune pir
tie de sa substance pendant quune gulre paxtie auraih
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déplacé cet acide ; et les euchlorates comme les enin=

dates ne manqueraient pas de produire le méme effet
avec l'acide fluorique.

On dit pour raison de la nonoxigénation ostensible
de l'acide fluorique que la fluorine ne peut se main-
tenir incombinée ; mais la chlorine et liodine se main-~
tiennent trés-bien dans cet état , et la derniére mani-
feste méme une preférence marquée pour I'incombinaison.

Quand nous disons que les comburans acidifiables
ne sont spontanément iude’compqsables que parce que
fes acides secs, & l'imitation de Poxigéne, de la nature
duquel ces sortes de corps sont une fois plus rappro-
chés que 'eau, ne peuvent se trouver sans engagement
on rejete cette raison, et I'on veut que nous admeions
qu'un acide sec, qui est déja combiné i de V'oxigéne, ne
peut esister ainsi. On me dira : votre acide sec, qui ne
peut s'isoler parce qu'il est trop exigéne, vous le faites
exister par de l'oxigéne qui le rend davantage ce prin-
cipe. Je répondrai A cela que le second oxigéne accon-
duit du calorique par lequel le premier est saturé.

De Poxigéne ne peut exister sans étre satisfait dang
$a tendance A la combinaison, soit par de I'hydrogéne
entiérement , et alors il forme la matidre primitive du
globe , la substance inorganisée des planétes en général
et la base de tous les corps hors du gaz hydrogéne ,
du gaz oxigéne et de la combinaison simple entre ces
Principes , soit par le calorique , et alors il forme le
8% oxigéne ; ces deux composés consistent en parties
égales de chaque élément , et V'ean , qui est un surcom-
POsé, existe dans le rapport de 2 d’hydrogéne , 13

¢ cllorique mu par wne force antigrave par rapport
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au globe , et en 15 d'oxigéne, égal & 17 en poids;
te liquide nait de 2 dhydrogéne qui prés de 15 doxi-
gene déplacent 2 de calorique.

Il fallait bien que quelque matiére fit dominde de
I'impatience de sa combinaison avec une autre matiér
F e
pour que la’ substance des planétes , en la supposant
composde , puisse cohérer entre elle, et 1l fallait, pour

que le globe s'organisit , que cette matiére pit échan-
ger son premier saturant pour un second , et puis en-
core celui-ci pour le premier , ce qui devait consti-
tuer le mouvement de ses récombinaisons. L'autre prin=
cipe du corps primitif , lequel est I'hydrogéne , est
indifférent a toute tendance vers la combinaison , et
gon existerice incombinde n’est aucunement dépendante
du calorique , lequel il repousse , et chasse de ses en-
gagemens avec l'oxigéne, comme lui-méme en est chassé,
Ilya incompaﬁbilité de cohabitation entre ces deux

matieres , a moins qu'il 0’y ait assez doxigéne Pour les
salurer tous denx.

Le calorique pas plus que I’hydrogéne ne recher-
chent l'oxigéne , Iétat de liberté étant ce qu’ils affection-
nent le P]us, mais l'oxigéne allire ces corps afin de s'en
saturer ; et la tendance vers la sarcombinaison consiste
en celle qu'exercent les deux élémens pesans des corps
a se rapprocher de la constitution inorganique ; car
toujours plus d’hydrogéne se combine avec loxigéne
malgré qu’il y ait 1mposqm:llte d’un déplacement entier,
lcquel ramenerait a lmmgdmmtmn Poxigéne attirant
le calorique avec une préférence sur I'hydrogeéve , qui
est dans le rapport de 13 & 2 , comme le prouve l'eat,
qui est la seule combinaison libre quil contracte avee
ses deux saturans , et daus laquelle il se livre a toulé
la régularité {de ses attractions.
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Cependant, Poxigéne peut exister avec plus d’hydro-
gene que dans 1’eau, et il existe ainsi dans les oxides
des métaux , que lon doit considérer comme des sur-
combinaisons par de I'eau, ainsi que nous le verrons &
linstant.

Dans Vorganisation du globe , il a pu se produire
trois eflets : ‘le ecalorique a pu enlever de oxigéne et
laisser de I'hydrogéne en excés avec la matiére primi-
tive , ce qui aura donné naissance i du gaz oxigéne et
en méme temps & des métaux; ou le calorique a pue
ginsinuer & demeure dans la matidre inorganisée , et
en déplacer son équivalent en hydrogéne , d'olt sont
nés les combustibles acidifiables et l'ean, Phydrogéne
naissant ne pouvant manquer de se combiner avec Ioxi~
gene, et de la matiére primitive moins de I'hydrogéne
et plus du calorique , formant des acides secs hydro-
génés. L'ean n’a pu résulter que de la combinaison entre
ses élémens pondérables d’avance détachés de la matitre
inorganique.

On doit se figurer un état d’hydrogénation de la ma-
ticre primitive & deux degrés sous celle des métaux ,
et formant non-senlement des sous-métanx, mais méme
des sous- combustibles acidifiables et proprement des
acides secs réduits. L'oxidation de ce corps par de Poxi-
géne constitue les acides secs ; son hydrogéno - oxida-
tion par de I'eau le forme en combustibles acidifiables ,
€ son hydrogénation & un premier degré en forme-
rait de ces combustibles réduits , et & un second de-
gré il en résulte des métaux ; et son oxidation par de
POXigéne, tandis qu’il était au premier degré d’hydro-
8nation , en a fait des combustibles acidifiables, et
Par de l'eau, des oxides de métaux. Clest ce corps qui
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a dd étre produit en plus grande abondance lorsque le
- globe s'est organisé.

Les comburans acidifiables ont pu naitre de com-
bustibles acidifiables réduits d’avec lesquels Feau a dé-
placé de l’hydrogéne, et auxquc}s on n’a ensuite p]us
su enlever que Ihydrogéne en place de Poxigéne de
Teau.

Ainsi , de la matiére primitive avec de Phydrogéne
en différens rapports forme les corps réduits des divers
acides & l'état sec ; ces corps oxidés dans un rapport
au mioins double en raison de son hydrogéne que
dans l'eau forme les acides secs ; oxidés par Veau, ce
sont les combustibles acidifiables qui en résultent ; hj.
drogénés , ce sont ces combustibles réduits, et surhy—
drogénés , les métaux , comme oxidés par I'exigéne, ce
sont encore des combustibles acidifiables qui naissent,
et oxidés par lean , des oxides métalliques. Ces di-
‘vers corps, hors les métaux , les combustibles et les
comburans acidifiables et les oxides métalliques , n'ont
plus pour nous d’existence incombinée ; et nous ne pou-
vons plus mettre hors de combinaison que I'hydrogene,
corps simple , oxigéne fait de parties égales doxigene
et de calorique, les métaux, dont les élémens sont la ma-
tiére primitive et de 'hydrogéne réduit , unis en des
rapports variés , également surcomposés; combustibles
el comburans acidifiables , qui sont de la matiére pri-
mitive et de l'ean doublement oxidée , avec de Ihy-
drogéne ou de l'oxigéne surcombinds, corps déja hla-
surcomposés. Nous ne pouvons amener ces corps 4
un état de composition plus simple , mais nous pou-
vons en varier la composition. Cependant , nous som-
mes parvenus a sous-composer un oxide métallique en
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combustible acidifiable , en déplagant son troisiéme hy-
drogéne par du calorique , son second hydrogéne res-
tant , sous forme d’eau , uni au premier; mais nous n’a-
yons pas encore décomposé un métal en combustible
acidifiable réduit , et nous n’avons pas plas obtenn im-
médiatement un tel eombustible sans oxigéne , sinon en
adhérence avec Vacide sec d’un autre combustible, dans
le composé que Vou nomme alcohol de Lampadius, ou
adhérent & de l'oxide de potassion dans la matiére noire
de Davy. Les combustibles salifiables composés d’acide
sec et de métaux réduits sont des produits de Iart.

Tous les auntres corps sont des composés de ceux-ci.
La combinaison entre les corps dépend de la place da
calorique que de I'hydrogéne libre ou combiné, réduit
ou sousoxidé , prend prés de l'oxigéne également libre
ou déja combiné ; et la décomposition dépend du dé-
placement opposé.

L'hydrogéne n’est saturé d'oxigéne que dans som état
de matiére primitive du globe , et I'oxigéne n’est saturé
de calorique que lorsqu’il est sous forme de gaz ; et
jusqua ce que ces proportionnémens soient aiteints, le
champ reste libre aux surcombinaisons: le premier pro-
portionnément complet ne peut jamais étre obtenu , et
le second ne peut V'étre directement que sur certaines
existences de l'oxigéae ; et parmi les autres existences,
il en est d’avec lesquelles loxigéne se laisse, a laide
de I'hydrogene , déplacer sous forme d'eau , et se préte
ensuite A un entier proportionnément avec du calorique.

Comme le calorique n'a pu séparer de 'hydrogéne
d_'“'ﬂc un corps sans rester a la place de ce prin~
©pe, ce genre d'effet a immédialement organisé la
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#natiére , Porganisation consistant en de I'oxigéne plus
od moins uni & du calorique, que contient un corps -,A
mais lenlévement de l'oxigéne , qui a produit les corps
réduils, a plutot sousdésorganisé la- matiére primitiye
en lui surcombinant de l'hydrogéne ; et les métaux
sont. des' corps sousdésorganisés , et l'hydrogéne est
Vélément de la désorganisation et de la sonsdésorgas
nisation , comme le calorique est celui de I'organisation,
D'aprés cela , Thydrogéne est 1'élément général de la
combustibilité , et Vosigéne , 1'élément général de la
comburation; I'un et Vautre, taut libres que déji engagés,

L’hydrogéne qui peut entiérement se mettre heors de
combinaison , peut aussi s'engager incombiné, j’entends
avec de loxigéne organisé ; il se troanve ainsi dans les
métaux , qui sont de la maliére primitive avec de Ihy-
drogéne, et qui par conséquent me contiennent aucune
portion de calorique ; mais l'oxigéne se trouve nulle
part semblablement engagé , la base primilive ne le
saturant pas , et ne contractant méme avec cetle base
aucune uuion qui ne soil cimentée par une surcom=
binaison d’hydrogéne, car de Thydrogéne saturant com~
plétement de l'oxigéne et sans aucune aide de calorique
est éteint dans son affinité passive, sa tendance comme
celle de Voxigéne , qui sont pour former de la- matiére
' primitive , étant satisfaites; et l'oxigéne ne saurait s'en-
gager sans pouvoir prendre de I'hydrogéne a la place
de calorique. II ne peut donc exister de combinaison
entre le gaz oxigéne et la matiére primitive des corps.

Parmi les surcombinaisons ou ne voit que l'ean qui
soit ternaire ; toules les autres ont au moins de la
base primitive, de I'hydrogéne et de l'oxigéne : ce sont
les oxides des métaux, que 'on peut considérer commé
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des combustibles acidifiables réduits joints & de 'eau. On
dira : mais les combustibles acidifiables , qui prennent
autant plus d’oxigéue que les métlaux, doivent aussi con=
tenir plus d’hydrogéne , sl est vrai que ce principe
gst Iélément général de la combustion ; je répondrai
ue cette différence provient de ce que dans les coma
bustibles acidifiables I'hydrogéne , qui est de surcom-
binaison , s'oxide en eau, et que , dans les métaux ,
il forme de l'oxidule d’hydrogéne , | eau étant prise pour
l'oxide de ce principe , surcombiné de plus ou moins de
matiére primitive hydrogéuée 4 une premiére surcom-
binaison , ou du moins par une combinaison d’oxidule
dhydrogéve , qui - serait alors I'ean , avec de l'oxide de
ce ‘principe , 'acide sec étant pris pour cet oxide ;
ce qui fait que dans les oxides l'oxigéne existe avec
besucoup moins. de calorique que dans les acides , ef
que leau en oxidant des métaux dépose beaucoup de
calorique , de I’hydrogéne prenant la place de cet agent.

Le corps qui contient le plus d'oxigéne est l'acide
sec , que 'on peut considérer indépendamment de la
base hydrogénée qui le retient, et , dans cette hypo-
thése , il se présenterait comme inyariable dans sa
nature et comme consistant dans son état figuré d'isolé-
ment en 15 d'oxigéne , 14 de calorique et 1 d’hydro-
gene , surcombinés de plus ou moins de matiére pri=
mitive au premier degré d’hydrogénation , de quel plus
o moins ' dépendrait la différence dans son intensité
de combinaison et sa capacité de saturation , l'acide
qui a le plus d’intensité ayant le plus de base, et ce-
hui qui a le plus de capacité , le moins. Les acides des
Combustibles exercent sur Fhydrogéne ,. dans ces corps,
€Lsur les métaux , dans les combustibles salifiables e
facullé comburante la plus forte apres l'oxigéne pur,
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et eceux des comburans acidifiables tendent & se rappre:
cher davantage de l'état du gaz oxigéne en s'adjoignant
en vice-hydratation une nouvelle quantité de ce prin-
cipe. Ce sont de vrais suracides , comme les oxides gxj.
génés sont des suroxides. L'acide sec peut exister ayeg
plus de calorique et alors plus d'oxigéne, ce qui est
synonyme , la proportion da calorique suivant toujours
celle de loxigéne relativement & Phydrogéne , Voxigene
seul peuvant en contenir ; ou avec moins de calorique,
et alors avec plus d hydrogéne, mais pas dans son pro-
portionnément par le double de l'oxigéne que dans l'ean,
Les acides secs se saturent de toutes sortes de corps
et de toutes les maniéres : par‘des corps réduits, par
de l'oxigéne , par des ovides, par des acides et pardes
sels , ou par combustion active et combustion passive,
et par hydratation et vice-hydratation.

L'exigéne britle I'hydrogéne des combustibles acidifia-
bles en eau, et I'hydrogéne est par Poxigéne des com-
burans acidifiables brilé én ce méme liquide ; et les
métaux des combustibles salifiables sont par Poxigéne
brilés en oxidules et en oxides ; c’est pourquoi, ed
place d’acides , ils forment des sels.

Un chimiste de beaucoup de sens m’a objecté que
Peau pouvait étre acide universel , mon corps acide
ne faisant que développer de différente maniére cellé
qualité. On pourrait admettre cette vue si I'hydrogen®
comme loxigéne , et méme les oxides, en dissolvant
leurs semblables , ne développaient les earactéres de
Yacidité, et siles acides secs ne saturaient en leur qui
lité les divers corps indépendamment de leau.

Il v’y a pas des corps plus composés que mous ¥
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Pnissions immédiatement résoudre en leurs principes 3
et tous les auires corps son! des combinaisons faites
ar la nature ou par nous, avec ceux dont nous ve-
nons de traiter. Ils forment tous des sels, des sur-sels
ou des sous-sels , et ce qui nest pas sel existe par
gnion physique.

Les bases des régnes sont des combustibles acidifia-
bles surorganisés en matiéres de ces divisions. La suror-
ganisalion , qui n’a lieu que sur ces corps et non sur
les métaux , n1 sur les comburans acidifiables , consiste
en eau qui prés les acides secs de 1’azote et du car-
bone prend la place de I'hydrogéne, sans que celui-ci,
fante de calorique pour le déplacer complétement, en
soit distrait. C'est de I'oxidule d’hydrogéne, la matiére
des acides secs étant considérée comme loxide de ce
principe , et 'eau comme son oxidulo-oxide ou oxidate
doxidule , qui est wui & un acide sec. L’eau doit étre
échanflée an rouge peur peuavoir prés des acides secs
prendre la place de Phydrogéne avec écartement de
celui~ci ; et lorsque Veau n'a pas tout-a-fait cette cha-
lear, clle peut encore bien sunir & des acides secs,
mais 'hydrogéne reste pour occuper la place du calo=
Tique qui est en défaut. Cet bydrogéne ne déplace pas
du calorique d’avec I'eau » sentend que le corps suror-
ganisé contient en tout plus de calorique que le com-
bustible - acidifiable qui est son radical , & cause que
Yacide sec posséde le double d’oxigéne de Teau, et que
Thydrogéne doit en déplacer le double de calorique j
¢sorle que ces corps organisés sont, en élémens li
lf"*’: des combustibles acidifiables , du calorique et de
» €L en élémens combinés, des acides secs, du
Calotique et de Poxidule d’hydrogéne ; cela fait qu’a
Une chaleur de désorganisation cos corps retournent 2

ean
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leur constitulion primitive et se résolvent en combus,
tibles acidifiables et en eau, en se metlant spontané,
ment en ignition.

Le bois est ainsi désorganisé lorsqu'on le brile ep
charbon , et l'azote I'est quand on échauffe Iair; mais
de méme que le carbone se réorganise en devenantla
base de la constitution des plantes , I'azote se réorga-
nise en devenant partie de la base de la constitution
des animaux ; mais lorsque Vazote et le carbone, I'un
et autre organisés , sont unis entre eux , hydrogéne
du premier passe en alcalisation au second , et l'acide
carbonique sisole , déplacé par la chaleur que Ia re-
prise de son hydrogéne par un combustible acidifiable
ayant une quantité de calorique double , met en li-
berté. Les produits de la portion de la substance ani-
male qui éprouve ce changement sont du carbonate
d’ammoniaque et de 'eau. Lorganisation de azote de-
mande une addition de calorique , et cette cause de
refroidissement jointe & la vaporisation de l'eau , main-
tient le corps vivant & une température moderde ; mais
dans les plantes ol cette opération se fait en partie sur
de T'acide carbonique , du calorique est par I'hydro-
géne de I'eau déplacé d'avec cet acide et enlevé, afin
que l'organisation ne soufire pas de sa présence , par
Toxigéne du méme liquide , que la lumiere du soleil
contribue 2 gazifier. On remarquera que dans les deut
régues cet efict ne doit éire produit que sur une fai-
ble portion de la matiére , et que la trés-majeure par
tie de celle qu'ils s'assimilent se trouve d’avance or-
ganisée.

Le carbone organisé est de l'acide carbonique ¢
difié par de l'eau en place doxigéne, et en oulre
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Vhydrogéne ; c’est un oxide de métal figuré , le carbone
hydrogéné étant considéré comme loxidule de ce
ct')rps; et l'azote organisé est de 'acide nitrique et en
outre de I'hydrogéne , ou un oxide réel de métal dont
Jammoniaque est 1'oxidule , on bien de l'azote alca-
lisé par de l'eau en place d’hydrogéne ; et plus pro-
prement , ce sont P'un et l'autre des oxides particuliers 3
appartenans a l'organisation des corps, ayant T'un, la
constitution d’'un meétal , et 1'autre étant un métal.

&
" Les combustibles acidifiables sont trop peu oxidés
pour que I'eau puisse s’y unir en hydratation ; mais
leurs acides secs peuvent sunir & ce liquide, et cette
combinaison , qui constitue les acides ordinaires , peut
forcement retenir 1'’hydrogéne et former ajnsi des corps
organisés.

Que je le répéte encore une fois : il n’y a dans la
nalure, de corps simple que I'hydrogéne comme matiére
terrestre , et que le calorique comme matiére céleste
ou substance grave du soleil. La matiére primitive du
globe et le gaz oxigéne sont des composés binaires ,
Yun consistant en parties égales d’hydrogene et d’oxi-
gene, et 'autre , en parties égales de ce dernier et de
alorique ; I'eau est un composé ternaire dont les élé-
mens sout l'oxigéne , le calorique et I'hydrogéne; clest
le corps le plus avancé en organisation , ayant le plus
doxigene et le plus de calorique ; et clest aussile seul
torps existant par des affinités libres, ou dont I’hydro-
geie ne soit pas adhérent & de la matiére primitive;
elle se compose des trois corps, élémens généraux ,
qui viennent d’étre nommés , et elle offre le premier
e!“mplc, et un exemple plausible , de la: substitution de
I ydrogéne au calorique , et de lunion qui en résulte f
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ici entre les élémens simples des corps, et ailleurs gy
tre ces élémens surcomposés.

Les métaux sont également des combinaisons ternaj.
yes et consistent en ‘matiére primitive et en hydro.
geéne ; ce sont des corps surdésorganisés, puisque, og.
tre de la matiére inorganique , ils contiennent 1’¢l¢-
meat de l'inorganisation, lequel est 'agent de la désor
ganisation : ce sont , avec I’hydrogéne , les seuls corps
exempts de calonque.

Les combustibles et les comburans acidifiables ont
déja cinq élémens , savoir , de la matiére primitive
de I'hydrogéne, de I’ ouvene et du calorlque » puis en-
core de lhydrocrene ou de l'oxigéne. Il n’y a pas d'au-
tres corps , sinon des surcomposés de ceus-ci et dont
on connait suffisamment les élémens.

Le calorique comme matiére grave du soleil ne
peut étre affecté de poids , ou doit avoir ua poids né-
gatif en vertu duquel, il n'éteint la pesanteur absolue
des corps , il diminue toujours leur pesanteur spécili-
que ; mais sa force de gravité ne saurait devenir vic-
torieuse de celle de la matiére terrestre , ou il n%
pas le pouvoir de transporter vers sa planéte la ma-
tiére d’autres planétes , tandis que la matiére terres
tre, en vertu de l'affinité de I'oxigéne avec le calori-
que, posséde le pouvoir de retenir autour de sa planéte
la matiére grave du soleil; aussi, sans cette affinité, cetie
derniére matiére lancée vers le globe par l'effet de son
parfait ressort, n’y paraitrait qu’un instant, tout obs-
tacle éteignant son mouvement ou transformant s
force de projection en force de gravitation ; et tout
calorique libre , ou qui devient sans engagement, I¢
towrne amssitot vers le soleil,
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Faites réoccuper en partie par Thydrogéne la place
que le calorique a usurpée sur lui prés de Poxigéne ,
¢t vous aurez une combinaison chimique, laquelle est
un rapprochement de la matiére de sa nature inorga-
pisée ; et si le calorique reprend de nouveaun sa place
prés de loxigéne , il y aura décombinaison , et le
gorps s'éloignera de l’état inorganisé. Voila le cercle
de tous les mouvemens chimiques.

Si le calorique n'avait possédé pour Poxigéne wune
alfraction. trés - supérieure sur celle 'de Ihydrogéne ,
le globe terrestre n'aurail pu s'organiser , du moins il
me se serait point organisé en gaz oxigéne et en mé-
taux ; car une faible affinité n’aurait pu déplacer qu'une
petite quantité d’hydrogéne , et la matiére se serait
formée en corps oxigéné ; et seulement en ce corps';
et lorganisation aurait pu cesser par le retour de la
maliére & son état primitif , comme l'organisation cesse
pir le passage de l'oxigéne i 'état de gaz.

I y a dans la matiére une tendance & la désorga-
misation , laquelle est indiquée par Vexercice des affi
uités chimiques , car , dans tous les procédés de la
chimie , j] sexpulse du calorique par de I’hydrogéne
qu prend la place de cet agent, et ce pas est déjx
Ttrograde pour Porganisation.

Lafiinité chimique s'exerce par-tout out du calorique
peut étre déplacé d’'un ‘corps par un autre corps. Le
Mlassion prend prés de Poxigéne la place du sodion ,
e l'acide iodique sec prend celle de V'acide muriatique
%e¢ prés le méme principe. Plus d’hydrogéne qui puisse

placer plus de calorique , voila ce qui détermine une
P"Iéfél‘mee de combinaison. Entrons dans quelques dé-

sur l'application de ces principes.
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L'hydrogéne comme corps simple et qui n'a poing
de base doit paraitre jouir de la plus grande capacité;
et si la capacité de l'oxigéne , quoiqu'étant également
‘sans base , est moindre, ¢est quil est déja saturé de
calorique. Cependant , Vintensité de I'hydrogéne libre
n’est & beaucoup prés pas aussi forte que celle de ce prin-
cipe dans plusieurs de ses engagemens en métaux. Les
autres , ayant tous plus ou moins de base et point de
Phydrogéne dans le méme rapport , ce qui donnerait §
tous la méme nature , ont des capacités entre lesquelles
on ne pent point établir de comparaison. Un d’hydro-
géne sature environ 100 d’iodine pour former du ga
acide iodique ; ce qui donne sur 100 diodine, 7et
demi doxigéne et g2 et demi dacide sec.

Tous les corps auxquels I'hydrogéne s'unit peuvent
a-peu-pres étre considérés comme des corps oxidés;
car ce n'est que de la substitution inamovible sans rem-
placement, de I'hydrogéne au calorique, que puisse nais
tre I'union. Les hydrogénes métallés sont oxido-métallés;
et guand on vient nous dire que l'azote , qui uni &
de T'hydrogéne par un véritable procédé de combus
tion , produit un oxide soluble de métal avec lequel
les acides se proportionnent comme avec dautres oxi-
des , qui comme ceux-ci forme des sels , qui précipite
‘davec les acides les oxides non-solubles , dissout le
soufre , fait des savons avec les huiles , verdit Je blen
des plantes , a un gout alcalin, qui enfin se comporte
en tout comme un alcali , constitue un corps réduit
joint & de I'hydrogéne ; et quand on ajeute que ce

corps rendu sous forme de métal et cristallisé est du
mercure auquel sont interposés de I'ammouiaque et de
Phydrogéne , alors toutes les lois du Pro}_]m'tiounémﬁmt

[
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et les conséquences de analogie , et tontes les notions
en chimie, deviennent des valeurs chimériques.

Je prévois que pour se soustraire i un reproche auesi
grave d'inconséquence ou admettra tot ou tard que
lazote est un comburant ayant de I'analogie avec I’oxi-
gene , mais n'en po.sédant point ; qu'en brilant I'hy-
drogéne il produit un alcali, tandis que les autres com=
burans produisent un acide ; et de la & dire que les
autres alcalis sont des comburans semblables qui avec
un pen d’hydrogéne qu'ils recoivent en place d’'un res-
tant d'eau forment des ayant-lair-de-métanx ; mais si
Yazote, qui brile seulement Ihydrogéne et pas les mé=
taux, du moins les anciens, est considéré comme un
comburant , les autres combustibles acidifiables , dont
plusieurs brilent les métaux , dans un desquels I'hy-
drogéne développe les caractéres de Iacidité » qui s'u-
nisseut avec les oxides et qui , comme l'azote, s'oxi-
genent en acides, ont bien plus de droit a une pa-
reille. considération ; mais la formation de I'alcohol de
Lampadius , de lucier, dia platine boré , etc., dans
lesquels une portion de I'hydrogéne du soufre, du fer
ou ‘du platine , sont substitués & leau d’acidification
0u i I'oxide d’hydrogéne proportionné en oxidule du car-
bone ou du boré » prouveront liuconséquence de cette
application.

Cependant , tandis qu'on veut conserver réguliérement
la nature simple de I'azote, on porte le respect pour

Ii

Idécomposabilité de la chlorine jusqu’a prétendre que,
si

le muriate d’ammoniaque contient de I'eau, oxigéne
omant ce liquide provient plutét d’une décomposi-
tion de J'azote que d'une désoxgénation de l'acide mu=
Halique oxigéné. :

Tome Iy, : 28
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Un corps quelconque contenant de I'oxigéme ne pey
étre décomposé que par substitution , soit de calog.
que , soit dhydrogéne ; s'il ne pouvait étre substityg
que par le dernier de ces moyens et fion par le pre.

mier , ce corps aurait le méme droit que les com-
bustibles et les comburans acidifiables, ainsi que Pam.
moniaque , de prendre rang parmi les indécomposés;
et d'aprés cette méthode de raisonner, les terres et
quelques oxides d'autres métaux qu'on n’a pas sire-
ment réduits, et que méme on n’a pas encore décoms
posés par substitution loin de lavoir fait par enleve
ment , restent jusqu’ici des corps simples, tandis quils
ne devraient étre que des indécomposés par le calon-
que, qui seul décompose, tandis que les autres corpt
ne font que changer la composition.

Les combustibles acidifiables ne sonl pas décompo-
sés , moins & cause de la trop grande quantité de ca-
lorique qu'il faudrait substituer & leur hydrogéne prés
de leur oxigéne , que parce que I'état intermédiaire de
saturation de I'oxigéne , qui les constitue , n'a pas d'exis-
tence isolée ; et les comburans acidifiables, qui ont
Poxigéne s peu condensé et auxquels il s'agirait seules
ment de 'enlever en le faisant entrer en combinaison
saturée avec le calorique, ainsi que les combustibles
salifiables qui existent par les métaux les plus thermoxi*
génes et me seraient par conséquent pas difficiles &
substituer , une seraient pas indécomposables s'ils n'a-
vaient cette méme cavse de leur non -isolément in-
combiné.

Quand nous disons combustibles acidifiables et &
tifiables , et comburans acidifiables , nous compreno®®
que cetle qualité appactient & leurs surcomposans,
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dest 'inverse pour les acides secs de €es _corps , ceux
des combustibles étant comburans puisquils sont brg-
lés par l'oxigéne : ces derniers cependant deviennent
comburans en changeant de combinaison , Mais point
les derniers, en passant en combinaison avec Peau ,
avec les acides humides et avec les oxides ; cependant ,
les premiers re peuvent devenir combustibles ; Poxi-
gene ne pouvant les saturer.

Cest le caractére de comburant qui-engage Vacide
fluorique sec a quitter un oxide quelconque pour um
métal quelconque réduit dont cependant 'oxide n’au-
rait aucun pouvoir pour déplacer cet oxide ; et le cas
est d'autant plus frappant que l'oxide 2 déplacer doit
ére au nombre des plus ¢nergiques , devant étre ir-
réductible , et que le métal déplacant peut étre de I'ar=
gent, de l'or et méme du platine ; et le comburant flug-
rique par ce dernier métal » ayant été traité avec la chlo-~
rine, donna de 'oxide de platine et un acide, sans doute
double, qui se dissipa. Je n'avais Ppris ancune mesure pour
racueillir cet acide , parce que sa production était pour
moi des plus inattendues ; mais cette production sem-
ble dénoter qu'un acide de comburant acidifiable peut
$e combiner & sec avec un acide de combustible sali~
fisble ; si ce double acide existe sans eau , ce sera
€icore un nouveau genre de corps avec lequel P'oxigéne
B¢ pourra que donner de la fluorine en méme temps
que de la chlorine , et I'hydrogéne, que du fluore en
méme temps que du chlore; son état gazeux permetira
d’l'ncorporer ces corps par le refoulement.

Clest parce que l'oxigéne dans liodine est trop

¢Oﬂdeusé

A que ce comburant s'unit si peu aux métaux
t

fThoxigénes , et que sa préférence pour l'oxidule de
Hetoure sur Poxide de ce métal est aussi marquée.
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L'iodine ne se comportera sans doute pas-de-méme
avec le platino~fluore , du moins sans addition de ca-
lorique , son oxigéne étant trop condensé pour oxide
ce métal ; et dautres métaux retiendraient probable-
ment le double acide en sel acidinulé, & moins que
cet acide ne préférat d'exister seul a devoir cotnposer
un pareil sel.

Si l'affinité de cette double acidification était tant
soit peu puissante , I'iodine pourrait enlever 'acide fluo-
rique sec a tous les mélaux faibles , son oxigéne pas-
sant & ces corps; et au feu, elle ferait le méme en-
lévement aux fluates faibles ou & oxides réductibles,
son oxigéne et celui du métal se dissipant. Davy a fait
cette expérience avec la chlorine sans en obtenir du
succes ; son but élait d'obtenir de la fluorine et du
muriate sec. L'enchlorine aurait donné plus d'espoir
de réuissite , cet acide décomposant tous les sels; et
ici la chlorine aurait pu expulser la fluorine pour s'unir
au mélal réduit , avec surcombinaison de Voxigéne. Je
parle dans le sens de l'autre systéme et dans toute la
force de son principe , car il est inconséquent de dire
que la chlorine puisse s'unir & un oxide de métal. Il
faudrait toutefois quun métal fort puisse, a travers l'oxi-
géne d'oxigénation , chercher la chlorine, comme celle-
ci, & travers l'oxigéne d'oxidation, cherche le métal. i
cette expérience avait du succes; c’est de quoi je doute
fortement et non-seulement & 'égard des fluales , mais
aussi & V'égard des iodates , 'acide murratique devant
cesser d’élre suroxigéné pour pouvoir oxigéner l’acid.'3
sec et la* chlorine , et de euchloritie qui doit tle\*en}l'
chlorine n'ayant presque pas de pouvoir de décomposi-
tion, nous dirions : l'oxide du fluate se combine avec
Veuchlorine doyt une portion du surosigéne passe &

\
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Facide fluorique sec, Vautre portion se séparant gazi=
fiée par le calorique que le suroxigéne dépose en de-
venaut oxigéne ; dans lautre systéme ; on doit dire : la
chlorine déplace la fluorine ou ljodine d’avec l'oxide
réduit , et son oxigéne se gazifie. Il n’y a pas d'espoir
qu’il reste en parlie pour former des sels oxigénés ;
mais il y aurait moyen que la totalité de ce pringipe
partit avec l'acide déplacé, ce qui ferait de 1’euniodine
et de I'euflucrine ; cependant , jamais rien de ressemblant
a de 'eufluorine , ni & des eufluates , n’a 64 produit,
de la fluorine, ni des fluates oxigénés ne l’ayant méme
pas €té.

Passons-nous 4 une considération’ un peu plus in-
time des combustibles acidifiables , nous voyons des
corps qui se proportionnent avec les oxides comme si
déja ils étaient acides, et doant les combinaisons avec
ces corps deviennent des sels lorsqu'une substance
inflammable dont elles sont évidemment surchargés ,
est brilée en eau i on peut me dire: mais ils se com-
binent aussi dans le méme rapport avec les métaux
dans lesquels il n’y a point d'oxigéne qui puisse dé-
terminer un proportionnément. Clest précisément ce qui
controle le premier effet , et fait voir que c’est une
affinité de combustion de la part d’'un corps qui est
plus oxigéué que l'ean, qui agit. Je dis que ce corps
doit ‘étre plus oxigéné que leau, parce que ce liquide
ie peut déja plus oxider les métaux sans en déplacer
de Thydrogene , ce que ne font pas les acides secs qui
Sy combinent comme de Posigéne et les saturent A
Vinstar de ce principe. Qu’est~ce qui pourrait briler
l'hytlmgéne avec tant d’intensité , j'entends avec un
déplacement passif si considérable de calorique ; si ce
nest up corps qui est presque de l'oxigéne ? Jestime
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le déplacement du calorique dans la combustion’, dz-
prés la quantité de cet agent qui est requise pour la
décombustion ; et la force comburante dans les come
bustibles acidifiables s’exerce encore lorsque leur hy-

drogéne est déplacé par des métaux , comme le dé-
montre l'inflaimmation spontanée des sulfures et des
pilosPhures a métaux reduils et méme i oxides, ay
moment de leur formation , ce qui ne peut étre Peffet
que dun combustible plus énergique qui prend la
place d’un moins énergique, ou d’'un combustible quel-
conque réduit ou oxidé qui se joint A un autre corps
de cette nature, pour se faire également briler. Les
sulfures , les phosphures, etc., & métaux réduits , sont
des combustibles salifiables par 'oxidation a-la-fois de
T'hydrogéne de leur combustible acidifiable et de leurs
mélaux , le premier en eau et le second en oxide
ordinaire. Ce sont des acides secs ayant pris-des mé-
taux en place d’hydrogéne , et qui ont surcombiné ce
principe. L'oxidation seule de leur métal les converti-
rait en sulfures et phosphures & oxides, qui sont des
sels secs vice-hydratés par de 'oxigéne ou brilant pro-
prement ce principe, Il suffit d’oxider leur hydrogene
en ean pour en faire des sels ordinaires ; hydratés par
ce liquide.

Les acides en eux des combustibles se proportion-
nent avec les oxides, comme les acides en igue et comme
les combustibles eux-memes , et le gaz hydrogéne sul-
furé suit encore le méme proportionnément , ce qui
dénote assez que quelque comburant qui existe dans
ces corps préalablement 4 tout engagement avec Poxi-
géne , brile les métaux en combustion primitive et Jeurs
oxides, en combustion secondaire , et que l'oxigéne qu'on
ajoute & ces corps n'a aucun rapport avec ce propors
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gionnément , la variation de la quantité d'oxigéne ne
faisant point varier celui-ei.

Jettons également un coup-d’wil sur les comburans
acidifiables. Je me garderai de dire : les acidifians ,
comme on pourrait vouloir le faire d’aprés les idées en
yogue sur l'acidification , parce que dans cette opéra=
sation les comburans sont aussi passifs que les combus-~
tibles , I'acide préexistant également daus les deux corps,
et ne devant point étre formé ; et s'il y a une diffé~
rence , c’est celle que j'exprime , savoir, qu'en vertu
de leur principe surcombiné les acides secs hydrogénés
souffrent la combustion , et que ceux oxigénés l'opérent;
ce qui répond parfaitement & la qualité de combusti~
bles et de comburans (ue les vrais acides empruntent
de corps étrangers. Les acides humides des combustibles
sont au méme titre , hydratans pour les sels qulils for-
ment , et les mémes acides 2 comburans le sont pour
leurs sels ammoniacaux. Les acides secs des combus-
tibles salifiables ne sont que salifians pour les oxides
de leurs métaux. Les acidifications ont toujours lieu par
le principe de Peau dont l'acide sec qui I'éprouve est
dépourvu ; la salification me peut se faire que par l'oxi-
géne. Les comburans sont des acides secs oxigénés qui
se proportionnent indépendamment de leur oxigéne d'oxi~
génation , et avec surcombinaison de ce principe , comme
les combustibles se combinent avec surcombinaison de
leur hydrogéne , et les acides humides des derniers, avec
surcembinaison de leur eau , etc.; d'oiz il suit que les
muriates et les iodates oxigénés sont dans la méme
cathégorie de composition que les sulfures et les phos-
phures, qui sont des sulfates et des phosphates hydro-
8énés , corps que les mémes procédés qui acidifient les
“ombyrans ou leurs combustibles transforment en sels
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hydratés. Les acides des comburans sont sarcombindg
de la quantité juste d'oxigéne avec laquelle ils se pro
portionnent dans les oxides ; mais ceux & combustibles
ont plus d’hydrogéne que pour saturer ceite quantité
d'oxigene, ce qui fait aussi que dans leurs engagemens

en sels ils retiennent, sinon la totalité , du moins upe
grande -partie de I'eau de leur hydrogéne ; el quand
ils se transforment en acides, l'union intime de quel-
ques-uns d’entre eux exige encore un supplément d’eay :
ce que toutefois fait aussi I'un des deux acides i com-
burans.

Les acides 3 comburans , qui sont parfaitement sa-
turés par l'eau de leur oxigéne, le sout aussi parles
oxides que forme le méme principe , et peuveut par
conséquent exister sans hydratation de leurs sels. Cela
les différencie des acides & combustibles, qui, ayant plus
d'osigéne , ont plus de capacité , et qui satureraient sans
doute plus d’oside si en méme temps ils ne saturaient
de l'eau.

Les acides des comburans ne peuvent étre sensés se
proportionner avec l'oxigéne des oxides, et ceux i com-
bustibles avec leur hydrogéne , ce qui correspondrait
a leur prédilection respective, & I'état de radicaux ,
pour P'un ou l'autre de ces principes; car dans ce cas,
un oxidule saturerait les acides a combustibles avec
plus de capacité que le font les oxides ; cest dont le
contraire a lieu.

Les comburans au moment de se combiner avec les
oxides des métaux deviennent rouges de feu. Les oxides
énergiques produisent cet effet i froid , et les oxides fai-
bles , & chaud. Que I’acide sec occasionne ceite combus=
tion, cela résulte de ce que l'oxigéne est alors amovible-
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ment déposé ; et si I'on se sert de gaz acides en place de
comburans , le résultat est le méme , et leau est dé-
placée ; c’est le méme effet que dans la formation des
sulfures et des phosphures, avec la difiérence que I’hydro~-
gene n'est pas amoviblement déposé. Cependaut , on
doit concevoir une incorporation de métal dans un Tap-
port suffisant pour que tout l'hydrogéue soit déplacé ,
et que-le métal , bralé par l'acide sec , reste seul avec
ce corps. Ce serait alors un combustible , salifiable en
sulfite ou phosphate secs oxidinulés en place d’étre
hydralés.

Dans les sulfures , etc., & métaux réduits , ce sont
les acides qui brilent ces corps , I'hydrogéne restant
surcombiné ; dans les muriates , etc. , secs , c'est an
contraire I'oxigéne qui brile les métaux , de sorte que
ces derniers forment des sels, et les premiers , des com=
bustibles salifiables hydrogénés.

Lintensité de combinaison des comburans avec les
oxides est faible ; et celle des combustibles avec les
mémes corps l'est aussi ; et il ¥y a tout lien de croire
quavec les oxides forts il n'existe point de sels oxi-

§nés neutres , sinon 3 la maniére des carbonates ou

seulement A froid et dans Veau.

Les comburans oxigénés ou l'eviodine et leuchlorine
sont les corps qui avec les oxides ont le plus d'affinité s
@rils en expulseni tous les autres acides’, et ils en
déplacent des combustibles et les comburans avee la
plus grande facilité ; et c’est une chose remarquable de
vir-de I'euchlorine déplacer les combustibles d’avec
. oxides , sans que l'oxigéne lui soit enlevé; cest que
loxigine est saturé de calorique comme dans son état
8%, et ne brile, comme dans cet état » que des
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corps gui sont échauffés ; et cela fait voir que la formy
gazeuse des corps n'est contraire i leur combinaison que
parce, que leurs principales affinités sont satisfaites , o
qu'étre mnaissant veut seulement dire étre privé dy
priucipe de saturation.

Cependant, 'acide sulfurique mis & nu par la prise-gn.
. solution de son hydrogéne ne joint pas de fortes affini.
tés, car les sulfates surhydrogénés sont décomposables
par les acides et par un grand nombre d’autres corps,
Cet acide déplace néanmoins la totalité de 'eau dhy-
dratation d’avec les oxides solubles , et , d’aprés I'ob-
servation de Trommsdorfl', il sépare de l'ean dlavec
la chaux la mienx brilée. L'acide sulfurique sec , en
mettant son hydrogéne hors de combustion, pren-
drait-il & sa place assez de calorique pour que Fean
d'oxidation de la chaux en soit proportionnée en ean
ordinaire , et ainsi rendue séparable par 1hydrogéne
du gaz hydrogéne sulfuré ? Un tel effet ue présente-
rait rien dextraordinaire , et le produit en serait du
sulfure de calcion réduit , et de ’ean. On sait que lors-
gquon échauffe trop fortement du sulfure de chaux; ce
composé devient impropre & donner , par I'eau, de I'hys
drogéne sulfuré. Il est néanmoins possible que dans l'ex-
périence de Trommsdorff le soufre ait déposé son eau
dacidification , I'hydrogéne de solution se meltant &
la place de cette eau , comme dans l'alcohol de sou-
fre , I'hydrogéne se met 2 la place de l'eau du carbone;
ce qui aurait donné du soufre réduit uni a de la chaus,
composé analogue 2 la maliére noire, qui est de Iazote
réduit uni 4 de la potasse. Les acides sans eau amo-
vible ne décomposeraient pas ce corps; mais ceux sur
hydreux les résoudront en soufre régénéré et en by
drogéne. Ainsi , la présence de I'hydrogéne avecle e
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Jorique de 'acide sec suffivait pour Fue le soufre puisse

par ce principe étre déplacé dans I'ean de son acidi-
fication , et par-la étre réduit.

L'hydrogéne du gaz sulfuré de ce nom, en se dé-
composant avec le gaz acide sulfureux , transmet son
glorique & leau d’acidification de ce gaz , et cette
e est déplacée par I’hydrogéne de solution du gaz
bydrogéne sulfuré ; les produits sont les deux soufres
régénérés et de l'ean; sans le calorique qui se met
pres de l'acide sec a la place de I'bydrogéne , cet ef-
fet serait absolument impossible.

I

Le gaz hydrogéne sulfuré existe par du calorique qui
prés de I'acide sec se met 2 la place de Ihvdrogéne ,
par ou ce principe peut étre repris par de 1hydrogéne
de solation ; de méme ., I'oxigéne chloruré existe par da
cllorique qui prés de l'oxigéne se substitue a l'acide
muriatique  sec , par ol cet oxigéne peut également
flre repris par de l'oxigéne de solution. Je n’ai entore
pu pousser jusqu'a la solution I'engagement des métaux
réduits avec l'acide fluorique sec, de maniére & met-
e cet acide 4 nu et 4 former des métaux fluurés 5
mais je ne désespére pas d'y parvenir , sur- tout en
Opérant avec des métanx peu forts. Les oxides, d’aprés
Berzelius, enlévent ainsi leurs pareils aux acides, du

Ca]orique prevant la place des derniers, et les acides
élant mis 3 nu,

Ie parlerai peu des comburans salifiables. On peut
obtenir par- tous les métaux avec tous les fluates
% dont 'oxide n’est pas décomposé par le métal mis
tn E_mPIOi', il faut seulement que le feu soit en pro-
Prlion de P'intensité de loxide » afin que l'acide sec,
c"F‘Plél;ement saturé de calorique , soit déplacé d’avec

SCD Lyon 1
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cet oxide et puisse passer en combustion au méta] .
duit qu'il doit naturellement préférer & un métal oy,
dé, comme les acides secs des combustibles préfiren
Ihydrogéne aux mémes corps. Les combustibles s
fiables ne prennent de l'oxigéne que pour. Poxidatiog
de leur métal , et se trouvent par-la convertis en sels,
L’eau aidée d’'une chaleur plus on moins forte , suivant
Péuergie du métal , enléeve l'acide sec & cenx de ces
combustibles dont elle n'oxide pas le métal, et celnig
reste réduit; si 'eau au contraire oxide ce corps, elle
en déplace de l'hydrogéne , et il se forme du fluate,
Les oxides de métaux plus faibles transmettent lenr
oxigéne aux combustibles & métaux plus forts , et du
fluate est encore produit; et les métaux réduits plus forls
en déplacent sous forme réduite les métanx plus faibles,
Dans quelques expériences 'hydrogéne a paru s’y com-
biner , mais je ne suis pas trés-sir de cet effet; il est
possible quil les ait seulement plus complétement ré-

duits , et jai jugé du résultat par de d'éclat que les
fluores prenaient.

L'acide fluorique se proportionne avec les métaur
pour leur double oxidabilité , de sorte qu'il en bn‘.:le
des quantités doubles ou simples; et il m'a paru faire
Ia méme chose avec le zinc, la moitié do métal s
déposant oxidée lorsque le combustible était converti‘en
sel : les combustibles proportionnés pour I'oxidulation
sont particulierement difficiles & décomposer lorsque }eUfi
métaux sont un peu forts , et il est presque 1mpossi
ble d'en arréter la combustion au degré de l’oxid'u]f'--
Il m'a paru que les fluores & simple proportion de me=
tal prennent , pour seconde double proportion , un au
tre métal:plus fort que lui , lequel sans doule ‘al'ars:
remplace le premier dans le rapport de l'oxide, celui-t




[ 445]

restant pour le rapport de I'oxidule. Yappelle ces corps
métallo-fluores ou combustibles de Vacide fluorique par
des métaux en place d’hydrogéne. Si yraiment ils se
combinent avec de I'hydrogéne, ils formeront des fluu-
res d métaux réduits, ou du combustible de I'acide fluo-
rque par de I'hydrogéne combiné en fluure , €égal A
du sulfure , etc. Ce combustible , qui serait alors aci-
difiable , n’existerait toutefois encore que combiné avec
des métaux ; mais on pourrait en tenter Penlévement
i ces métaux a l'aide d’antres combustibles acidifiables ;
et ces fluures prendraient ;> en brilant | de Poxigéne pour
leur bydrogéne et aussi pour leur métal , et formeraient
des fluates hydratés. Le terme fluore répond a ceux
de soufre , de phosphore , de bore > ele., et pour ex«
primer quil  est combustible par des métaux , je Tai
fait précéder de I'appliqué de ce mot » pour l'expression
générale , et de I'appliqué des noms des métaux, pour
lexpression particuliére.

Si lexistence des métallo-fluores ne démontre pas
(e les comburans chlorinique et iodinique - contien-
tent de loxigéne , du moins elle fait vojr quil y a
u acide sec qui west pas plus conversible en com-
bustible qu'en comburant acidifiable , ou qui est mon
bydrogénable et non oxigénable , mais hydrogéno-oxi-
génable en acide hydraté , puis métallable en combus-
tble salifiable et salifiable par les oxides et par les aci-
des bydratés ; ce qui démontre déja Pexistence du corps
%€ je nomme acide sec
itide ordinajre par l'eau
des selg indépendammen
e fluorine 3
p.lus ce derni
dide ﬂuorique 5

» s2 susceplibilité de composer
t de sa faculté comburante com-
de maniére que les fluates secs ne sont

, la formation de ce corps en

er corps uni a des métaux , mais de 1’a-,
ec uni & des oxides; et lidentité deg,
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composés de ce corps avec ceux des comburans et deg
combustibles acidifiables prouverent le reste. Daillenrs

; g )
on pe lardera pas d'obienir sous la meme forme oy
en combustion avec des métaux réduits, les acides segy
de la chlorine et de liodine, formaut des combusti
bles qui seraient salifiables par loxigéne en muriates et
en iodates secs. Ces corps porleraent le nom de mé-
tallo-chlores et de métalio-iodes.

Yai proposé dans mon Bucholz de nommer les coms
burans, oxigéno-acides , et les combustibles , hydrogéno-
acides ; mon nouveau corps serait un métallo=acide , et
Yeuchlorine et Veuiodine des suroxigéno-acides , comme
le gaz hydrogéne sulfuré, un surhydrogéno-acide - mon
composé dans le rapport de Voxidule serait du surmétallo-
acide ; puis leurs combinaisons en sels , des oxigéno

ou suroxigéno-muriates ou iodatos ; le surmétallo-acide
w'a pas encore été formé en surmétallo , ni méme en
métallo-fluate,, par l'oxide de son métal ni d'autres mé:
taux. On a adopté cette méthode de nomenclature,
mais avec le vice de confondre sous la méme déno-
mination les hydrothionates avec les sels hydratés, et les
sels suroxigénés avec les sels simples; puis on a assi-
milé les sels secs des comburans aux sulfures, ete.,
% métaux réduits , et les mémes sels oxigénés aux sul-
fures , etc. , & métaus oxidés; le gaz hydrogéne sulfuré
est de 'acide hydro-sulfurique , ce qui proprement veut
dire de lacide sulfurique et de l'eau; et les acides
muriatique et iodique ordinaires sont de méme des
acides hydro-muriatique et hydro-iodique , & cause i
ces corps existent par I'addition de I'hydrogéne 2 ll’
chlorine ou i liodine , comme le gaz hydrogéne sulfuré
existe par 'addition du méme principe au 50ufrf3§_e"
comme , dans la formation de Ieucbloxate et de Jewo?
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date , ainsi que dans celle de lacide sulfurique , de
Joxigéne est joint & de la chlorine ou i de liodine, et
au soufre , les produits de ces combinaisons ont pris les
poms des anciens acides simples , et leurs sels , ceux des
anciens sels simples ; de sorte que-les muriates suroxi-
génés sont devenus des muriates simples, et se trouvent
confondus avec les sulfates qui sont vraimeut tels; en
revanche , les muriates simples ont pris le rang de chlo-
rures ou murures , correspondans avec sulfures , etc. ,
et les mémes sels joints & de I'ean , et alors sembla-
bles aux sulfates hors dans la maniére dont ’eaun lear
est adbérente , sont des hydromuriates , les sulfates
restans toujours des sulfates , etc.

M. Thomson s’appuie fortement sur le terme chloride
pour exprimer les combinaisons de la chlorine de Davy
avec les métanx , et de l'acide muriatique avec les oxi-
des, aprés qu'on les a réduits & sec. En considérant la
chlorine comme une variété d'oxigéne » ce terme répond,
parsa terminaison , a celui d'oxide , qui rend les com=
binaisons de l'oxigéne avec les métaux ; il en fait des
prochlorides et des perchlorides, supposons de mer-
ture, pour les sels & oxides et A oxidules. Il dit aussi
chloride de soufre , perchloride et prochloride de phos-
phore, etc. Le terme chlorine est conservé. Si javais
€ a suivre de telles bases de nomenclature , jaurais
Peut-étre proposé chloroxigéne, & cause qu’avec ]’llydro-
géne ce corps géneére un acide, et chloroxide , sous<
chloroxide » surchloroxide, et ces termes auraient eu I'a-
Vantage d’éire adaptables aux deux opinions. M. Thom-=
% a aussi un chloride d'oxigéne pour l'acide muria-
Yique Suroxigéné. Jaurais préféré de rendre ce corps
Pt chlorine oxigénde , et l'acide muriatique , dout la

“minalion ancienne est conservée, auraita plus juste
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titre été un chloride d’hydrogéne ou sous-chloride, |
chlorine sous-saturée de Beriliollet étant le surchloride,
M. Thomson appelle le double gaz acide de M. J. Dayy
chloride de carbone oxidé. Le muriate d’ammoniaque,
qui est nommé chloride d’ammonion , doit se nommer
chloride hydraté d’ammoniacon. L'iodine est suscepti-
ble des memes arrangemens de nomenclature , et l'og
peut dire: iodide comme chloride, etc.

L’eau se joint aux corps de deux maniéres, ou elle
les oxide , et alors elle en déplace Péquivalent de son
contenu en hydrogéne , ou elle les hydrate : c'est ce
gu'elle fait en sunissant aux oxides et aux sels; on
elle en est vice-hydratée, c'est-a-dire , qu'elle fait fonc.
tion d'oxide ou du corps le plus hydrogéné , et sen-
gage passivement , les engagemens avec les oxides et les
sels étant actifs ou contractés en qualité d’acide ou de
corps le plus oxigéné. Loxigéne sous-gazeux de I'air et
les acides secs sont les seuls corps actifs vis-a-vis de
Yeau, Pour le premier engagement , l'eau doit étre &
Pétat de vapeur, comme devant par son hydrogéve sa-
turer de loxigéne qui a un défaut de calorique; pour
le second, elle peut étre a I'état ordinaire , et ne doit
pas acconduire du calorique puisqu'elle doit en dépla-
cer; mais pour . ses fonctions actives, elle doit étre ou
pouvoir devenir i I'élat de glace, devant se présenter
en combinaison avec de loxigéne a saturer par de
Vhydrogéne en place de calorique. L'eau peut pour su

mir & un acide en déplacer I'équivalent de son contentt
n de-

tant en oxigéne qu'en hydrogéne , mais elle n'e
vient pas pour cela d’hydratation passive ; elle peut
méme d’avec les acides déplacer des oxides ou d’autres
acides. L’eau peut encore sunir en solution ou en et
bydrogénée enlevant A un corps de V'eau oxigénée , 0 €

vapewt
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yapeur enlevant de la glace , afin de devenir de lean
saturée ou liquide , le corps, ou vice-hydratant , ou
hydraté , sortant de combinaison ; et cet effet a lien
sur 'eau passive comme sur celle active, la premiére
ayant & remettre & loxigéne ou i lacide sec, le calo-
rique qu'elle en tenait déplacé, et cette remise la ré-
duit 2 I'état de glace.

La vapeur peut étre considérée comme du gaz oxi-
gene avec surcombinaison de gaz hydrogéne, et la glace,
comme de la matiére primitive avec surcombinaison
de gaz oxigéne.

Comme l'ean exide les métaux et hydrate les com-
bustibles acidifiables en se mettant 4 la place de I'hy-
drogéne oxidable des premiers et A tout I’hydrogéne
des seconds , I'hydrogéne en désoxidant ou déshydra-
tant les oxides et les acides se met & la place de l'eau.
L'eau n’est décomposable que par le calorique tendu
en électricité , ou par son caloriqde constituant joint
4 la lumiére du soleil , Jorsque ce calorique est dé-
placé sur une premiére portion de ce liquide et peut
passer & Uoxigéne d’'une seconde portion, que la premiére
soit libre ou engagée avec le carbone ou ayec l'acide
tarbonique sec ; dans 'un desquels cas elle éprouve ce
déplacement de la part du carbone , et dans les deux
dutres , de la part de I'hydrogéne. L'eau de T'acide car-
Olique ne saurait étre décomposée ; et que pourrait
Produire cette décomposition sinon de lacide sec, qui
Ma point d'existence incombinée , son hydrogéne étant
al}it'é par un tiers corps, ou du carbone, ce qui serait
faire up pas rétrograde sur lorganisation et un acte
de désorganisation , ou produire du gaz oxide de car-
bone qui serait gazifié ; et il faudrait un fen immense

Tome y1, a9
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que le soleil aurait bien de la peine & concentrer dapg
un corps aussi transparent et aussi incolore que Vacidg

carbonique , en Pappliquant sur ce corps seul , loyte
autre substance contigué restant froide.

L'eau oxide et hydrate ainsi les métaux et les COm-
bustibles acidifiables , quelle soit lihre oun engagée, ot
de méme Phydrogéne désoxide et déshydrate les oxides
et les acides, qu'il soit en eugagement ou en liberi¢,
Clest par un échange d’ean coutre de Ihydrogéne que
les métaux s’oxident et se désoxident mutuellement §
a moins qu’il n’y efil passage de Poxigéne a Détat de
gaz, ou que ce principe ne fat engagé avec plus de calori-
que que dans Peau; el lorsque I'ean hy#iate Pacide d’un
comburant acidifiable , son hydrogéne ne lui est pas
enlevé , mais elle se met elle-méme 3 la place de
Poxigéne de ce corps ; et lorsque de Poxigene végénire
le comburant , l'ean sort encore indécomposée de cet
engagement. Encére une fois, ce lignide ve saurait étre
décomposé que par Venlévement gazeux de son oxigéne
a laide du calorique.

L'oxigéne existant avec plus de calorique que dans
Leau peut étre enlevé des corps & Paide d’'une chaleur
rouge. L'ean étant la combinaison décidée entre les
élémens ponderables de la matiére ou dans laguelle seule
le calorique et 1Lydrogéne exercent librement toule
Fattraction qu'ils possédent pour Poxigéne , I'engagement
dans . un rapport supérieur de calorique ne peut déj
plus faire une combinaison en vertu d affinités décidées.
Clest ainsi que les vapeurs sulfurigue, nitrique et io=
dique , contenant de l'oxigéne avec plus de calorique
que dans l'eau, abandonnent ce principe avee beaucoup
de facilité, et que les thermoxides sont d’uise facile
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réduction ; cependant , dans ces vapeurs , Toxigdne et
I'hydrogéne ne sont pas différemment proportiounés que
dans 'eau , car l'addition de l'an ou lautre de ces
principes ne rend pas la combinaison plus compléte ;
mais les acides secs du soufre, de l'azote et de l'iodine
ont trop peu d’intensité et par conséquent trop de ca-
pacité_pour étre saturés par si peu deau; aussi, I’addi-
tion d®nouvelle ean détermine-t-elle la compléte union.'
Dans les thermoxides, la méme cause d’iucompléte com-
binzison existe , et 'on connait un oxide d’argent qui
west plus réductible per se.

Cependant, si en méme temps que l'oxigéne est en-
levé & T'eau , soit par le calorique , soit par un com-
bustible, son hydrogéne était repris par un corps con-
tenant de l'oxigéne , le calorique déplacé d’avec celni-ci
par I'hydrogéne concourrerait & la décomposition ; et
Cest ainsi que l'on peut concevoir que les acides se
sous - acidifient , que les oxides soxidulent > et que
leau est décomposée dans les végétaux vivans.

Les corps dont je viens de parler ne sont que des
combinaisons incomplétes faute d'intensité , car dans
les uns les principes de l'eau existent dans le rapport
de Ieau et seulement ‘avec plus de calorique que
dans ce liquide , et dans les autres , il y a méme un
exces d’hydrogéne aux proportions de I'eau. La grande
Masse de matiére brute a de linfluence sur ce dernier
effet.

Apres Thydrogéne, le gaz oxigéne, les métaux , Peau;
les combustibles et les comburans acidifiables , tous les
aultes corps sont des oxides. des acides ou des sels ;
il uy 4 pomnt d’autres genres de corps que ceux nom-
mes , et Pexception de Ihydrogene et des métal;u:
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réduits’, ils contiennent tous de V'oxigéne et par con-
séquent du calorique , deux substances qui sont insé.
parables dans I'élat organisé.

Les substances végétales , dites hydrogénées, oules
huiles , les résines , etc., sont des oxidules par addi.
tion d’hydrogéne, dont les mémes substances sams hy.
drogénation ou les gommes, etc., sout les oxidles, I.a
substance aérienne cousiste en un oxide semblable i
celui-ci , mais ayant pour base l'azote en place de car-
bone, et oxigéné en place d’hydrogéné, par addition. La
combinaison de l'oxidule végétal avec le suroxide atmos.
phérique réduit les deux corps a I'état d’oxides de leurs
régnes , d'oti résulte le double oxide du régne animal qui
fait la vraie matiere de ce régne , de Veau étant for-
mée et déposée. L'hydrogéne de l'oxide végétal cons-
titue le lien entre cet oxide et l'oxide aérien ; et lors-
que la matiére animale est décomposée au feu , cet
hydrogéne prend prés de I'azote la place de l'eau, et
forme de Vammoniaque pendant que I'eau de Toxide
végétal reste avec 'acide sec du carbone et forme de
Vacide carbonique. L'azote tient 2 son eau d’organisa-
tion par une adhérence trop faible pour pouvoir la
retenir au feu et composer de l'acide nilrique ; et siun
tel effet avait lieu, la décomposition de la fibre animale
donnerait les deux acides de ses combustibles , Teurs
hydrogeénes se dégageant carbonés Ce n’est que dans
la décomposition lente de ces matiéres gue l'acide ni-
trique , qui esisle tout formé et qui est seulement dé-
placé dans le calorique de son eau par de I'hydrogeéne,
se maintient & la faveur .de laffinité disposunte d'une
base salifiable avec cet acide, sor hydrogéne étant bnﬂtf
par l'air , ou passaut en d’antres combinaisons. Cest ainst
que le nitre se forme dans les nitrieres artificielles et
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dans celles naturelles, qui sont le sol ; et il nait dans
les deux cas, et sur les murs des lieux ol I’air est sta-
gnant , de la combinaison immédiate de Voxide aérien

avec l'oxigéne dont il n'était que vice-hydraté , et par

lequel l'acide nitrique , en .vertu de I'engagement de
cet oxigéne avec Ihydrogéne , devient bydraté, et ainsi
converti en acide nitrique ordinaire.

L'ean est le troisiéme oxigéne de la nature, les aci-
des secs étant le gecond; cest le corps qui aprés oxi-
geae brile le plus grand nombre de combustibles, mais
sa combustion n’est que secondaire ; quand elle brule

vimairement , elle agit comme si elle déposait son
p ) 5 i
hydrogene , quoiqu’elle ne fasse que déplacer celai du
corps ; elle peat ainsi , en déplacant de P'hydrogene ,

C ) :
entrer en fonctions oxidantes ou hydratantes suivant
3 3
le genre de corps sur lequel. elle agit ; elle oxide les

o P E o ¥
métaux et bydrale les combustibles acidifiables , I'un
et Lautre sous déplacement d'hydrogéue ; ce mode d’hy-
dratation est différent de celui ou I'can entre en com-
binaison directe , en ce que laction de ce liguide y
est passive , ou que leau sengage comme oxide , et
doit par conséquent déplacer un corps qui saturait un
aulre corps plus oxigéné que lui. L'eau forme le der-
uier degré de la saturation de Poxigéne par de Vhy-
drogéne | qui puisse exister sans combinaison , et les
acides secs vis-a-vis desquels il a la nature d'un oside,
et qui comme plus oxigénés que l'eau ne pouvant déja
plas étre incombinés , brilent nécessairement leau et
Be parviennent a s’en faire atteindre pour subir le méme
effet, qu'en déplacant un aatve corps: de Ihydrogéne ,
St ce sont des combustibles , de loxigéne , si ce sont
d 2 g ’

® comburans , des acides hydralés , si ce sont des
acido-acides. » et des oxides, si ce sont des sels. L'cau
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me parvient également & se faire recevoir en oxidation
par loxigéne sous-gazeux de l'air, qu'en déplacant da-
. . Pl - 3o,
vec ce principe l'azote organisé, i cause que I'oxigéne
sous-saturé de calorique a encore bien moins que les
acides secs une existence ipcombinée ; il prend l'azote
organisé en place de calorique et I'échange avec I'eau,

L'oxigéne qui de l'eau passe au pole positif de la
pile et s’y gazifie a-t-il son complet de calorique, oune
le prend-t-il qu'au pole qui en est amplement pourva’
daus le dernier cas, ce principe existerait un instant
incombiné , et dans le premier , on devrait concevoir
que lacide fluorique sec se transporte saturé de ca-
lorique , et gu'il ne se sépare de l'ean et des oxides
qu'a la faveur de cette saturation ; et alors et dans tous
les cas on doit admettre que les acides muriatique et
iodigue secs sont également traﬁsportés libres de com-
binaison , mais se rejoignent & l'oxigéne de leau au
pole o ce principe arrive avec eux. L’acide fluorique
ne s’y joint pas a cause qu’il w'a point d'affinité avee
Tosigene ou qu'il n’est point susceptible d’étre brilé.
1l doit avoir une grande intensité comburante puisqu'il
ne peut déja pas étre satisfait dans cette faculté par
Yhydrogéne , mais qu'il exige des métaux qui conden-
sent toujours davantage l'oxigéne que ne le fait I'hy-
drogéne , et qu'il brile les oxides que , faute d’étre assez
combustibles , aucun autre acide ne peut aussi décidem-
ment briler. Lacide fluorique brile aussi l'ean avec
beaucoup d'énergie. Cetacide fait la transition des acides
3 combustibles a ceux a comburans, en ce que, comme
les premiers , il nest pas combustible par 1’oxigéne,
et que , comme les seconds, il ne brile pas I'hydro-
gene, Je spécifie par l'oxigéne & cause que jai devers
moi un fait qui prouve que l'acide fluorique sec est, o8
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brilé par un autre acide sec, ou qu'il bréle un pareil
acide.

On dira que lacide fluorique sec ne doit pas étre
divantage déplacé dans son calorique par les métaux
thermoxigénes réduits que par ceux oxigenes oxidés: cela
n'est pas trés-sir, les acides secs ayant, il est vrai. plus de
capacité que Uovigéne pur, a caose de lenr partielle satu-~
yalion , mais ils ont aussi plus d'intensité i cause de leur
adhérence a de la matiere primitive ; et doiy
fortement briler les métaux réduclible
Yoxigéne; et cela est prouvé par la chaleur qu'exige 'enlé-
vement de Yacide des métallo-fluores i ces métaux par
Veau , malgré que ce corps soit bien loin de devoir étie
saturé pour son état d'isolément, 1'ean le reprenant «n
qualité d oxide ; et dans tous les cas
il existe en surcombustion , t

ent ainsi plus
s que ne le fait

» avec les oxides,
andis qu avec les .métaux
réduits , il existe en combustion ; aussi lorsque de

des réagissent sur des fluores , le métal séparé est tou=

jours oxidé , celui qui se joint A l'acide étant réduit,
> i ]

5 OXi=

Ce n'est pas que I'eau soit le dernier vice-gérant de
Yoxigéne , car daus toute combinaison il y a un corps.
qui brile et un corps qui est brilé ; et les oxides qui
s joignent aux oxidules bralent ceux- ci,
de voir sous des piles faibles les oxides supposés in-
termédiaires se partager en oxides qui se reade

positif, et en oxidules qui joignent le négatif, les uns

I} est carieug

ni au

el les autres ayant le méme poids absolu d’oxigéne,
Les matiéres végétales et animales sont en grande partie
de pareils composés.

Comme Voxigéne développe dans la chlorine les ca-
tacleres physiques de l'acidité , I’hydrogéne développe
s mémes caractéres dans le soufre ; point cependant
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dans le phosphore , ni dans le carbone ; et nous pe
sommes pas surs que l'oxigéne les développe dans 1.
dine,, que nous n’avons encore obtenue oxigénée qu'en
combinaison. L’acide sulfurique surhydrogéné existe ep
combinaison naturelle ayec plusieurs substances végé-
tales et animales ; on n’a pas encore tenté de produire
les mémes combinaisons artificicllement » lesquelles
réussiront sur-tout avec les oxidules des corps organi-
sés , les acides oxigénés sé combinant de préférence
avec les oxides des mémes corps.

Si T'on veut encore tirer des caractéres électriques
des corps quelques inductions}a 'égard de leur nature
réduite ou oxidée et plus ou moins oxigénée, on voit
Ihydrogéne et les métaux réduits suivre I'atmosphére
positive vers le pole négatif, quel que soit le second
corps auquel ils sont unis, les combustibles acidifia-
bles suivre la méme direction quand ils sont unis &
des oxides , les oxides et I'eau, quand ils sont unis a
des acides, les acides oxigénés, quand ils sont unis i
de I'oxigéne ; de sorte que le corps qui a le plus d’hydro-
gene et le moins de calorique étant déplacé de sa com-
binaison par de I'électricité qui se joint & 'autre corps,
avance avec le positif de 'atmosphére,, qu’il prend seu-
lement en application, vers le pole négatif , et que le
corps qui a le plus d’oxigéne et par conséquent le plus
de calorique rétrograde avec 'atmosphére négative quiil
forme en combinant Pélectricité vers le péle positif. On
wa pu vérifier par l'expérience de quelle maniére 's.;e
comporterait ’hydrogéne vis-i-vis des métaux, une vraie
union réduite entre ces corps m'ayant pas encore €té
obtenue ; mais il n’y a pas de doute que Ihydrogéne
ne se constitue en positif , et les métaux en négatif.
Les métaux et les alliages métalliques se désunissent
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aussi sous la pile, mais ils ne transportent pas la charge
par excilement , les corps oxidés étant seuls propres a
cet eflet.

La pile ne transporte pas les acides secs et, par
conséquent , elle ne les sépare pas de loxigéne , de
Ihydrogéne , des métanx, des oxides, des acidesni de
Tea. Cependant , les fluales sout décomposés de ma-
piere a -ce que leur acide sec aille se combiner avec
les métaux au poéle positif et former des métallo-fluo-
res, ce que ce corps ne ferait pas s'il était séparé d’avec
de l'eau ; et, s'il 1'était avec de l'oxigéne, au lieu de for-
mer des combustibles saliiables , il formerait des sels.

La pile accompagne la plupart de ses transports du
principe de l'eau qui répoud aum caractére électrique
que prend le corps transporté. Cest pourquoi 'humec-
tation est si ulile a ses effets ; et loxigéne se joint
temporairement aux corps qui se contractent vers le
positif et Phydrogéne , & ceux qui s’allongent vers 1e
négatif.

Le caractire électrique n’est donc absolu que dans
loxigéne et dans Phydrogéne ; dans les métaux, il est
déja relatif malgré que ces substances soient réduites
¢t que leur caractére électrique relatif ne soit pas chi-
Hique , mais seulement physique. Ce caractére répond
dcelui de la combustibilité des corps , et cette qualité
&t synonyme de combinaison chimique ; c’est ainsi que
losigene | qui brile tous les corps, est 1'électro-négatif
Pr excellence, et que I'hydrogéne, qui est brilé par
lous Jeg corps ayant de l'oxigene, est l'électro-positif
;? plus prononcé. Laffinité d’un corps avec lhydro-
ale dénote son contenu en oxigene. Les oxides et I'ean,
0 sont brilés par les acides, sont positifs vis-a-vis de
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ces corps ; et les acides des combustibles » qui sant by,
Iés par les acides des comburans , sont également POsis
tifs vis-a-vis de ceus-ci.

Les comburans acidifiables sont les plus positifs aprés
Toxigéne , & cause quaprés ce corps ils sount Je plus
comburans. Vienneat les acides secs, qoi brulent trég.
fortement I'hydrogéne et les métaux dans les combuse
tibles acidifiables et salifiables, moins fortement les oxie
des etleau; dans les sels; et les acides des comburan
qui sont brulés par loxigéne et qui bralent Peau ; les
osides, et les acides des combustibles joints i leur eay,
Si de la fluorine pouvait exister , comme son acide seg
est transportable par la pile, ce corps serait résouten
oxigéne négatif et en acide sec positif. Liodine , dont
P'acide sec est trés-hydrogéué , pourra etre susceplible
de la méme décomposition.

Les oxido-oxidules dont I'oxide est comburant se par-
lagent sous la pile eu oxide négatif et en oxidule positif.

Les piles faibles résolvent les composés en lenrs élé-
mens prochains ou en comburans et en combustibles
composés ; les piles fortes les résolvent en leurs élémens
€loignés ou en leurs comburans et leurs combustibles
simples , mais par I'intermede de I'hydrogene de lca'u
qui déplace 'eau et réduit ainsi le combustible , et I'oxis
gene obtenn ne provient point du composé , mais de
Peau d’humectation , et lorsque la pile est trés-forte,
il provient a-la-fois de I'eau décomposée et de celle
déplacée , et dans ce cas, de I'hydrogéne accompagne le
corps reduit ; et ce principe accompagne égﬂl(jﬂill“‘t le
corps séparé et non réduit , mais alors son o b
différente , puisqu’il provient , dans ce cas, de eau

Libre,
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On peut concevoir quaux limites de la pile et la
o les charges se remcontrent , il y ait formation d’at-
mospbéres opposéces et décharge au contact , et que lors—
qaon interrompt la communication, les choses se réta-
jlissent dans leur premier état, ce qui produit le choc dit
fouverture du cercle ; mais lorsqu'un corps est interposé
el que ce corps se décompose , supposons de 'ean , une
gaudc partie du fluide s'emploie pour déplacer I'oxigéne
favec lhydrogeéne , et le premier de ces principes, ex-
dtant par-12 en lui-méme un état négatif, éclate sur la
suface posilive de I'appareil , tandis que 'hydrogéne ne
fiant point de fluide et en prenant néanmoins sa part,
mais -en application , éclate de son c6té sur la surface
négative. ‘Ces effets , comme la décharge libwe de la
ple, ont lieu par interruplions et non par continuilé,

la méme chose a lieu lorsque les corps sont sépa-
1 en leurs princijes prochains; V'élément e plus oxidé
fxe & demeure et dans son intérieur le fluide électri-
que en remplacement de I'hydrogéne de 'autire corps,
dee corps , ou celui le plus hydrogéné pread le fluide
& échange amovible , on en application & sen extérieur.

Un corps doit-il étre résout en ses élémens éloignés
fui sont toujours l'oxigéne ou un corps oxidé , et Phy-
drogéne , un métal ou un combustible acidifiable , si
lotigtne dans ce corps est autant ou plus condensé
e dans l'ean , il faut que la décomposition de ce li-
‘if‘idﬂ précéde celle du corps, et que I'bydrogeéne chargé
lélectricit¢ substitue d’abord cet agent & Phydrogéne
I s0us-combustible du corps , prés de son ean d’oxida-
fon | et soi-méme, a cette eau. Ceci a lien pour les

Uides , mais si le corps est un acide, P'électricité se

fbstitne d'abord A I'ean prés de l'acide sec , et lors-

SCD Lyon 1.
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que Phydrogéne prend la place du fluide é]eCh‘ique,

celui-ci se sépare en assez grande quantité et en assg
forte concentration pour que l'sau en soit décompusée
ou qu'il se produise un dégagement lumineux du gu
lorique. L'opération est alors compliquée , et la décom-
position le plus souvent triple, et toujours au moins doy.
ble. Sur les thermoxides ou sur les corps dont Vosigg
est moins condensé que dans l'ean, elle peut étre sim.
ple , mais le besoin d’étre humecté pour la conductiog
fait que le plus souvent elle est double , Ihydrogens
de Peau eulevant loxigéne , et ce dernier principe, pros
venu de l'eau, allant vers le positif, tandis que le métal
va vers le négatif. Les oxides sout nécessairement ré-
duits pas I'hydrogéne de Veau , lenr hydrogéne élat
plus difficile & déplacer d’avec Yoxigéne que celui dece
liquide ; etles thermoxides le sount, parce que le flnide
se trouve en contact avec l'oxigéne de P'eau avant de
Vétre avec leur thermoxigéne. Ceci « dit de 'ean dho-
mectation et non de celle d’hydratation, qui doit etre
déplacée par le fluide en méme temps que celle d'oxi-
dation , l'une et lautre, en saturation d'eau ordinaire,

Cependant , les acides , dans lesquels la masse de Toxi-
géne a toutefois plus de calorique que daus Veau, Fa-
cide sec nayant que la moitié de I'bydrogéne de ce
liquide , peuvent étre immédiatement décompasés, j e
tends par enlévement de [oxigéne , parce quils sout
conducteurs de Vélectricité. Il faut nécessairement qué
ces corps soient sous-acidifiables ou réductibles. Lioxs
géne en quantit-é simple gagne alors le positif etll"
sous-acide , ou le combustible gagne le négatif. L’amdre
flnorique n’éprouve cette décomposition que Lorsquil
est en contact avec des métaux qui entrainent 08
acide sec vers le mégatif et's’en font briler, en CO%
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postibles  salifiables , 'hydrogéne de I’eau les suivant;
ot Foxigéne de ce liquide allant au positif.

Les acides & comburans se résolvent en oxigéne qui
acompague l'acide sec vers le positif, et en hydrogéne
qui va seui vers le négatif, ou plutdt leurs acides secs
aivent la route du positif avec 'oxigéne de leur ean
de solution , et se joignent a lui.

L'eau ne fait point Popposé d'un transport de corps,
quil soit & plus ou moins d'oxigéne qu’eile; mais ce
liide est décomposé , et si le corps est dans le pre-
mier cas, son oxigéne I'accompagne vers le positif, et
dil est dans le second cas, son hydrogéne le suit vers
le négatif; ce qui prouve que la séparation de I'eau
lflermine le premier effet. C'est ainsi que se décompo-
sentles hydrates; et comme dans les corps oxigénés ou
aroxidés il w’y a pas une assez grande opposition entre
fniigéne et les oxides ou les sels, Phydrogéne de l'eau
st encore obligé de les conduire, et le plus souvent
ks corps eus-mémes sont décomposés ; cest ainsi que
s muriates suroxigénés se résolvent en chlorine, oxigéne
lesuroxigénation , oxigéne d'oxigénation et oxigéne de
e, et en oxide du sel ct hydrogéne de la double eau.
Lependant | Phydrogéne tient Popposé de tous les corps,
Pice quiil peut charger autant de fluide qu'aucun autre
01ps en pent fixer ; mais les oxides ne sont pas dans le
Beme cas , et de I'hydrogéne doit les aider dans la charge
fivalente. d’une “certaine wasse de fluide fixé; et,
tans 1o plupart des cas , les principes de Veau produi-
¥itpar déplacement , tant de la part de loxigéne que

la part de Ihydrogeéne, les divers effets obtenus.

Uwest donc pas étonnant que les corps les plus op-
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posés en nature ou les plus comburans et Jes pla
combustibles se traversent réciproquement pour: arriy,
aux péles dont Popposition de charge les attire , |y
uns et les autres de ces corps étant trop saturés g,
calorit]ne , les négalifs en combinaison , et les i]()siﬁ&.
en application,, pour pouvoir briler leurs OPPOsEs op gy
étre bridés , effets dans lesquels consiste’ Pexercice dg
attractions.

Si la décomposition de lacide muriatique suroxigéy
Libre pouvait se pratiquer par la pile, ses deux oxigénes,
comme saturés de calorique , recevraient du fluide g
application, de la méme maniére que le fait I‘h‘ydrogéne,
et iraient vers. le négatif , l'acide sec se portant yey
Ie positif , ou ce corps ne serait - pas décomposé , Iz
cide oxigéné, qui dans sa séparation d'avec Voxigene
de suroxigénation est sursaluré de calorique , ne pou-
vant exciler un état négatif lequel seul peut le conduire
vers le positif ; et du gaz oxigeéne, sursaturé de calod-
que, pouvant encore moins prendre de l'électricité e
application.

On parviendra & concentrer assez une décharge vol-
taique pour organiser la base des corps ; et si lellit
est produit sur des métaux , ce seront des oxides de
métaux différens qui seront produits; et si clest sur
des comburans acidifiables, ce sera du gaz osigéne e
un autre comburant qui en waitront ; et qui sait s
les alcalis ne proviennent pas d’autres métaux, et lio-
dine de la chlorine , par la chaleur longue et inteuse
de la combustion des plantes qui les fournit; les mE:'
taux pourraient ainsi produire des combustibles acidl:
fiables , mais ces combustibles seraient les derniers
se transformer. Il sera intéressant de s’assurer si ]’acil‘llﬂ
iodique existe dans le varec avant sa combustion , ousil
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ge se forme pas de Dacide muriztique en méme temps

que la soude est séparée, le fen n'ayant aucun pou-
yoir 4 cet eflet.n —

XII. De TIitrion.

1. 11 existe une substance minérale appelée gadoli~
nite, qu'on rencontre i Itterby , en Roslagen, en Suéde ,
et dans laquelle M. Gadolin découvrit , en 1594 , une
nouvelle terre laquelle a é1¢ nommée ittrie. Poyp
seiprocurer cette terre , on tient le mindral pulvérisé
pendant long-temps en dige.lion dans de l'acide mu-
riatique ; on évapore la solution jusqua siceité, on dis-
sout la maaticre concréte dans de lean disli”ée, et on
précipite par de }’;ammuniaqne caustique. On laisse digé-
rer le précipité obtenu avec de Ihydrate de potasse liqui-
de, et I'on fait de nouveau dissoudre le résidn dans de
lacide murialique, qu'on évite de metire en exces; et
Fon ajoute & la solution » du succinate de soude jus=
quia ce quil ne se forme plus de précipité. On filire
la liquenr et on la décompose par du carbonate de
soude ; 1l se déposera uue poudre blanche laguelle, apres
avoir été fortement rougie au fen, est de Iizgrie pure.

3. En traitant ittria avec le potassion , de la méme
manidre que les, antres terres , on obtient les mémes
résultats quavec celles-ci. Le potassion se change en
potiss

olissa et Ja lerre prend une apparence de métallisa
ton ; de sorte qu'on peut i peine douter que Pittria
le sojt Composée d'une matiere inflammable ; de nature
Rélallique , combinge avec de Voxigéne.

3‘ IA,i
b]ﬂi]ch(‘

ltria se présente sous la forme d’'une poudre
| » Sans golt, sans odeur , et
& couleyrs végétales

sans action sur
; elle ne se fond qua une cha-

SCD Lyon 1/
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leur intense ; et elle w'est point soluble dans Ve
Aucune expérience ne prouve qu'elle forme avec ey
un hydrate , mais il est probable que cela soit. Sa pe.
santeur spécifique surpasse celle des autres terres, dtag
an-deld de 4. 5 ; elle se combine avec quelques agi.
des et forme des sels ayant un goit doux. Avec les
acides acétique et sulfurique, elle produit des cristaux ds
couleur d’amethyste. Les alcalis caustiques en liquen
ne produisent aucune action sur littria ; elle est Jég.
rement soluble dans du carbonate d’ammoniaque dissoul,

4. 11 est probable qu'on pourra oblenir un composé
dlittrion et de chlorine ; mais jusqu’a présent on na
fait aucune expérience sur des composés dans lesquels
Vittria soit exempte d'oxigéne. On n’a point encore pu-
bli¢ dexpérience d'apreés laquelle on puisse déterminer
la* proportion de Voxigéne dans cette terre. Suivant
Klaproth, 55 parlies d'ittria saturent 18 parties d'acide
carbonique. D’aprés cela, si I'on suppose que le car
bonate d'ittria est composé d'une proportion d’acide et
d’une de terré, le nombre représentant l'ittria sera 16,
et d’aprés I'hypothése que I'ittria est composée dune
proportion de métal et d'une doxigéne , ce qui &
probable d’aprés teutes les analogies , le nombre 1
présentant Pittrion sera 111.

5. Les composés d’ittria sont trés-rares dans la n>
ture , et jusqu’a présent aucune application de cetle
substance n’a élé faite a des objets d'art.

XHNI. Du Manganése.

1. On a parlé , page 370, du minéral appelé mat
gandse. Cette substance est composée d'un métal part®

culier nommé manganése uni & de loxigéne. Pour #
p;ccurtl
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urer le métal pur, on fait passer & Ia distillation ;
de lacide muriatique sur de la mangauese en poudre
fine, on échanffe fortement la matiére, et l'on répéte
ge procédé jusqu'a ce que l'eau de lavage ne donne
plus quun précipité blanc avec la solution de prussiate
de potasse et de fer. On ajoute alors & la matitre ag=
sez dune solution de potassa pour rendre la ok
alcaline. On verse ensuite le tout sur un filtre , on
lave, on fait secher la substance concréte, et aprés
lavoir mélée avec du charbon pulvérisé et de Ihuile,
on la fail rougir dans un creuset de terre infusible 3
enduit de poudre de charbon. On obtiendra plusieurs
petits globules métalliques qui sont du manganése.

2, Le manganése a été obtenu en premier lien pax
Kaim et Gahn, entre 1970 et 1775 Ce métal a une cou-
leur blanche grisatre , sans beaucoup d'éclat; sa dureté
approche de celle du fer ; sa pesanteur spécifique est
denviron 6. 850 ; il est trés-cassant; sa fusion demande
mne chaleur plus intense ue celle du fer. Tl se ternit
de suite a l'air, et devient d’abord gris, ensuite brun,
et,a la fin, noir. Lorsqu'on I'échauffe fortement tandis
quil est en contact avec de l'oxigéne, il brile avec
beaucoup de vivacité et en repandant des étincelles
brillantes. Lorsqu'on I'échauffe daus de la ‘chlorine , il
prend fen et brile avec flamme ; il se dissout ayee
effervescence dans les acides minéraux.

3. On connait deux combinaisons déterminées du

manganese avec l'oxigéne , 'une de couleur olive-foncs,

e lautre, noir - brunitre. On obtient la premiére ou

Yoxide olive , en faisant dissoudre du manganése or-
dinaire dans de l'acide nitrenx , ajoutant un peu de

Sucre , et en précipitant par une solution de potasse ;
T?me 1. 30
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on recueille une poudre blauche, laquelle aprés avoir éig
échautlée jusqu’au ‘rouge , hors du contact de l'air | e
la substance en question. On peut dgalement obtenip
cet oxide en précipitant par de la potassa des dissolge
tions de manganése dans les acides muriatique et syl
furique , et en faisant rougir de méme le précipité,
Lorsque la poudre blanche est exposée a lair, ells
passe bientdl au jaune , ensuite au puce , et finalement
au rouge-brun. Pour la préserver de cette altération,
on la lave & l'eau bouillante, laquelle contient pen d’air,
et eusuite on la desséche au feu dans une cornue rem«
plie de gaz hydrogéne.

Loxide olive-foncé de manganse, lorsque dans son
état pur on l'examine en grande quantité , parait tous
jours jaune ; mais lorsqu'on le répand sur du papier
blanc, sa teinte olive reparait. Si on I'échaufle légé
rement , il prend feu , augmente en poids et se fonce
en couleur. Il absorbe , peu-a-peun , l'oxigéne de lair,
méme 4 la température habituelle de I'atmosphére. Cest
le seul des oxides cunnus du manganése qui se dissout
sans effervescence dans les acides. La poudre blanche
qui est produite par laction des alcalis sur les disso=
lutions de cet oxide est un composé d’oxide et d'eau,
ou l'oxide hydraté de manganése ; et les différentes
teintes qu'il prend a l'air semblent dépendre des quan=
tités plus ou meins grandes de l'oxide brun-obscur,
lequel probablement retient 1'eau contenue dans I'hy-
drate blanc , et dans cet état sa couleur est puce-foncé;
et lorsque I'eau en est expulsée, il devient brun-obscur,
et alors il semble former 1a méme substance que T'oxide
natif de manganése , que 1’on peut appeler peroxide de
manganese. La pesanteur spécifique du peroxide- est
denviron 4; on ne peut le combiner avec aucun acide;
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¢t, 3 une forte chaleur , comme on I'a déja dit, il laisse
dégager du gaz oxigéne, et 4 un feu d’ignition intense
il se laisse convertir en partie ou en entier en oxide
au premier degré , ou de couleur olive. D'aprés quelques
expériences que jai faites sur les deux oxides de man-
ganése , je crois pouvoir conclure que l'oxide olive est
composé d'environ 21 d’oxigéne et de ~g de métal , et
qué l'oxide bruu -obscur contient a-peu-prés 10 pour
cent plus d'oxigeéne. D’aprés ces estimations , en suppo-
sant que l'oxide olive soit un deutoxide ou un oxide
contenant deux proportions d’oxigéne, le nombre repré-
sentant le manganése sera 113 ; et loxide olive sera
représenté par 143 , et l'oxide brun-obscur par 158 ,
cest-a-dire , que ce sera un tritoxide ou oxide conte-
nant trois proportions d’oxigéne. D’aprés mes expérien=
ces, l'oxide blanc hydraté semble contenir 24 pour cent
deau. D’aprés cela, on peut le regarder comme con-
sistant en une proportion d'oxide olive, 143, et 34 d’eau,
et le nombre qui le représente est 177. Cest par er-
rear que cet hydrate est décrit dans les livres de chi-
mie comme P'oxide de manganése qui contient la moin-
dre quantité d'oxigéne. Ce n'est pas le seul cas dans
lequel des hydrates ont été confondus avec les oxides.

On a supposé qu'il existe un oxide particulier de
manganése lequel peut étre obtenu par les alcalis de
52 dissolution dans l'acide sulfurique ; mais le préci-
pité , lorsque la dissolution est concentrée , est de I'hy-
drate pale , ayant seulcment une teinte trés-légére de
couleur puce , laquelle dépend apparemment de la for-
mation d'une petite quantité de l'autre oxide, par suite
de Fabsorption de l'osigéne de lair qui est dissout

bs la solution alcaline dont on fait usage pour le
Précipiter, On a aussi cru quil existait un oxide vert
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de mangandse ; Toxide olive prend cette couleur pa
Taction des alcalis , en vertu dune combinaison entre
Yoxide et ces corps. Yai fait plusieurs espériences sup
Yoxide natif noir, qua diflérens intervalles j’ai tenn exe
posé, pendant plusieurs heures, & une chaleur intense ; j|
passa par différentes nuances de brun et de brun olive,
‘et finalement 1] devint olive-foncé. Les couleurs sont des
propriélés trop peu délerminées pour pouvoir établir,
d'aprés leur indication , des espéces distinctes. Le seul
changement de température est capable de changer les
couleurs de plusieurs corps, sans que pour cela il y ait
un changement plausible dans leur composition ; et il
est trés-probable que les différentes nuances des pré-
cipités de manganése obtenus de ses dissolutions, dé-
pendent du mélange de l'hydrate blanc avec I'hydrate
couleur puce, produit pendant la précipitation par 'ab-
sorption de l'oxigéne de l'air contenu dans le liquide;
et Uhydrate blanc semble toujours provenir de l'action
des alcalis sur les dissolutions de manganése, dans les
cas ol l'influence de l'oxigéne libre ou lichement com.
biné ne peut l'empécher de se former.

L’oxide olive de manganése , en vertn de la grande affinité de son
métal avec V'oxigéne , se plasoxide par ce principe, et, i défant d'oxi-
géne , il le fait par de Peau. L'oxide brun-obscar semble toutefois
étre plasoxidé, partie par de l'oxigéne et partic par de P'ean , ce
que confirme le manque de rapport exact entre Poxigéne de plusoxis
dation de cet oxide et celui de Pean par laquelle il shydrate,
car 10 d'oxigéne devraient répondre a4 1z dean.

L'ozide de manganése plusoxidé par de l'oxigéne ne pent pa

plus se plusoxider par un acide que le méme oxide plusoxidé par

= . t a J -
Yacide , ne peut encore le faire par un antre acide , parce gue Poxi-

géne comnie Pean et les acides le satisfont tous également dans soB
affinité de plusozidation. L'oxide hydraté en se plusoxidant par ud
“acide dépose som eau , laguelle s’isole ou devient de plusoxide®
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gon pour le sel ; mais loxigine, qui me pemt dtre déplacé qu'd
Pétat de gaz me peut ensnite plus sengager en plusoxidant da
gel. C'est ainsi que I'oxide de potassion plusoxidé par de loxigéne
ge forme pas avec le gaz ou lacide muriatiqne , des muriates suroxie
Eénési mais l'enu aprés avoir éié séparée de loxide peot reprendre
sa place prés du sel , & canse qu'il reste dans le mélange. L'oxide
olive de manganése se plusoxide anssi par les alcalis indécomposa=
bles, ce qui forme le caméléon minéral,

La nécessité ot I'en est ’humeeter d’ean , P’oxide de mangandse
pour lni faire reprendre “a4 lair , Poxigéne de plusoxidation quiil
a perdn, peut tenir & la disposition d’étre plusoxidé par ce liquide
@ par loxigéne en méme temps ; mais cela 3 une caose différente
par rapport 4 Vair , laquelle, quoique sonvent reproduite , n'a pas
encore été remarquée , et sur laquelle oxide de manganése peut
particuliérement nous instruire. Ceite cause consiste dans le besoin
de sobstituer de I'ean & Poxigéne prés du composé azolique aérien.
Tai fait autrefois sur la propri¢ié de Poxide de manganése de se
replusoxider & Pair des expériences que jai rendues publigues. et
desquelles est résulté que lorsqu’on expose & um air humide Foxide
fortement calciné 4 sec , il ne reprend que de Poxzigéne pur, et
fournit ensuite beauconp de gaz, mais Popération est wrés-lente ; et
que le méme oxide exposé 3 un air sec absorbe non -seulement de
Pean en méme temps que de loxigine, mais aussi de Pazote et
sa0s doute lair atmosphérique indécomposé ; et Poxide légérement
humecté , qui ne se sature J'oxigéne qu’en partie , étant en partie
satré d'ean , ne fournit pas autant de gez oxigéne , mais ce gaz est pur.

Ainsi, un air sec plusoxide Foxide de mangandse , partie par de
Posigéne et partie par de P'ean, et nn air humide le plusozide par
de lazote organisé et de Poxigéne en méme temps, et Foxide partie
Bydraté engage de Poxigéne pur, sans doute & cause qulil a A I'a~
le orgauisé cédé de Iean en échange de ce principe.

_n résulte de-Ia qae lorsque Pair ne peut par de ’ean éwe spbse
Uté dans son oxigéne , Pazote organisé s'engage avec lui , tandis.
'Ifle lorsque Vair est par lui-méme déplacé par Pean, dans son oxi-
gene, ce principe s’engage seul, Cependant , lorsque Vair est tléji-
bumide ¢ que son composé est plusoxidé par Pean, si d'autre ean
% préaente, e fluide’ devient sec’ et son oxigéne déplacé par Pean
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gengage avec 'oxide, Cela fait voir qu'il est trds-vrai de dire que
Pair ne contient jamais moins d’ean que lorsqu’il parait en congepp
le plus, on qu’il est en réalité le plus sec lorsqu'en apparence il eg
le plus humide. ¢

La Inmiére du soleil favorise la plusoxidation de V'oxide de map.
ganése par lair, 4 cause que Phydrogéne déplacé d'avec Pozigéne
devient plus actif sur le gaz de ce principe.

L’humectation n’agit pas autrement dans tous les procédés of on
Yutilise ; elle favorise le blanchiment sur les prés , ‘comme la plasoxje
dation de l'oxide de plomb et 'oxidation de l'oxidule de fer.

Le suroxide de manganése échauffé dans un tube, sor lequel oy
fait passer de la vapenr d'ean, se déplusoxide par moins de fen,
pour la doable cause que le calorique de I’ean qui entre en plusoxi
dation se joint & l'oxigéne , et que celui-ci, repris par de la -
peur d’ean, ne doit pas étre aussi complétement gazifié.

L’hydrate blanc de manganése absorbe sur-tont 'oxigéne de Vair
lorsqu'il est humecté par de I'eau tiéde. Cest que cette ean tendant
A enlever celle de plusoxidation met Poxide & nu et le rend plus
libre de se combiner avec l'oxigéne. L'oxide olive ne se plusoxide
par de ’eau que lorsque, sortant de combinaisoa , il rencontre de
ce liquide qui est déposé par un corps.

— « Le manganése est’ au nombre des métaux les
plus énergiques, qui condensent le plus 'oxigéne, et qui,
par conséquent , sont des plus difficiles & étre réduits.

Clest 2 son énergie que le second oxide de mangi-
nése doit la faculté , et de shydrater par l'eau, et do
se vice-hydrater par l'oxigéne. On a grand tort de cons
sidérer son suroxide comme un troisiéme oxide, pﬂiﬁj
que le troisiéme oxigéne le vice-hydrate en sel et lul
donne la propriété de se cristalliser. Je ne connais dat-
tres sels que ceus qui résultent d'un oxide avec un byd“'
tant ou un vice-hydratant, et la cristallisabilité est sur=
tout propre a ces corps; et ce qui prouve que le suroxide
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de manganése n’est plus un oxide , c'est que son troisiéme
oxigene doit le quitter si 'on veut qu'un autre sali-
fant puisse s’y unir, ou que lui-méme pnisse salifier
son oxidule ou ceux des autres métaux énergiques.

Si a hydratabilité et & la suroxidabilité, qui sont des
dérivés de la méme propriété , I'oxide de mangandse
joignait la solubilité dans l'ean , ce corps serait fort:
rapproché de la nature des alcalis. Il a cependant moins
d'énergie en ce quil est davantage réductible, et en ce
quau lien d'enlever Poxigene a lair, il se suroxide
par ce fluide indécomposé.

Le suroxide de manganése est résout par la pile en
gaz oxigéne négatif et en oxide positif; et son oxide
intermédiaire , de couleur olive-foncé, l'est en oxide
et en oxidule. ;

L'oxide de manganése s'unit , au feu , et par la voie
séche comme par la voie humide, & son propre oxidule
et aux oxides et oxidules d’autres métaux, et donne
des composés qui sont de véritables sels. La nature noug
ofire dans les mines des combinaisons semblables entre
les oxides et les oxidules de différens métaux; et Vart,
en les imitant , se procurerait un grand nombre de
couleurs qui lui sont jusqu'ici inconnues ou que la
nature seule fourvit, et qui seraient d’antant moins
altérables que dans les combinaisons salines les af-
finités des corps sont pleinement satisfaites. On produit
Ces composés , par la voie humide, en mélant les disso~
lutions de différens métaux dans le méme acide , et
€n précipitant par une large quantité d'alcali. Lorsquon

Ecompose ainsi un mélange de sous-acetate et d’ace~
fate de manganese, le premier tout récemment fait ,
0 abtient un précipité olive ; mais en mettant de Ial~
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cali en défaut, le précipité est d’abord olive-pile Lot
devieut ensuite blanc & cause de l'oxidule qui précis
pite l'oxide en vertu de sa plus grande affinité.

L'oxidule de manganése ne peut étre susceptible dhy-
dratation , étant encore oxidable ; et 'ean en complete
Poxidation en se mettant & la place de >on hydrogine
inoxidé L'oxidule de potassion ne serait pas plus capas
ble de ¢’ hydrater par. I'eau. On concoit cependant que
les oxidules de métaux faibles le seraient si leurs oxie
des l'étaient, puisqu’ils sont dissolubles dans les acides,

Le suroxide de manganése échange , 4 une chalenr
rouge , une partie de son oxigéne avec de V'eau; et I'hy-
drate du méme métal fait cet échange  la température
noire. Il en résulte , dans les deux cas, du suroxide-
hydrate. Il parait qu'a lair l'oxide de manganése ne
s azoto-suroxide pas , si en méme temps il ne peut se
co-hydiater. On ne saurait autrement coucevoir pour-
quoi l'intermeéde de l'ean serait requis a cet effet, i
moins de supposer que I'eau d’hydratation concourt &
condenser l'oxigene én reprenant , pour se séparer de
Poxide , le calorique que ce principe dépose pour sy
unir. L’hydrate de manganése est trés- susceptible de
saltérer dans sa couleur lorsqu’il reste exposé a lair.
Ce qui prouve qu’il o’y a pas un troisiéme oxide et
encore bien moins un quatriéme oxide de manganése,
cest quil n'y a pas un troisiéme sel de ce métal, et
que son premier sel ne peut méme exister quun ins
tant et avec des acides faibles ou qui ne déposent
presque pas de calorique en s'engageant avec les oxides.

L’eau en quantité ne fait quoxiduler le manganése
métallique ; mais avec le secours de la chaleur ce li-
quide Poxide ; cela dépend de ce que I'énergie de L'osi®
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dile n'est déja pas assez dillérente de celle de Phydro=
gine dans I'eau , pour produire cet effet sans que son
bydrogéne substitué ne soit en méme terqiyn brul par
air. Liénergie d'un corps consiste dans le calorique quil
peut déplacer; cependant, cet oxidule, fait d’avance ,
yoxide par peu d’eau, et il brale avec tlamme par le
contact de l'air ; mais aussi, il se refroidit , sous candéa
faction spontanée , lorsquil n'a pas le contact de ce

fluide.

Ce que l'on regarde comme un troisitme oxide de
manganése est du sous-suroxide de ce métal ou oxide
ayant au feu déposé une partie de sou oxigéne de suroxi-
dation ; ce troisiéme oxide donne encore, au feu , de
la chlorine avec P'acide muriatique, et de I'oxigéne, avec
Jacide sulfurique. Cest peut-étre un sel formé de suroxi-
de et d’oxide du meme métal. La dissolution froide de
cet. oxide dans lacide mbiriatique doune un sel que la
chaleur sous-compose “en chlorine , en muriate  ox:de
el en oxide déposé, pourvu toutefois que l'acide soit
en rapport suffisant car lors;lu.'.' 'oxide est en exces . il
s régénere du suroxide , et le sel est du muriate snn-
ple. L'acide sulfurique se comporte de meéme avec le
suroxido-oxide de manganése ; le suroxigéne reste ad-
bérent 3 ces sels, faute de calorique pour se gazifier.

Losidule de mangauese , si pas son oxide, se come
bine avec le soufre en sulfure 4 oxide , et les oxides
de tous les métaux non réductibles an feu se combi=
Beraient de méme avec ce combustible si lear oxigéne
Gevait immédiatement lacidifier en igue , et sila com-
iaison pouvait étre obtenue saus chaleur ; mais les
sulfures (e mercure et d’antimoine , préparés par la voie
bmide , lesquels sont A oxides, se maintiennent irés=
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bien & froid; et lorsqu'on les échauffe assez pour leg fon.
dre , ils se décomposent en grande partie en acide syl
fureux et en métal réduit. On sait par les dernigyeg
espériences que le manganése métallique s'mnit tpgg.
bien an soulfre et au carbone.

Daprés tout ce qui précéde , il y a tout au plus
deux degrés doxidation du manganeése , celui doxidyle
et celui d'oxide , mais que lon ne parait pas encore

avoir strement trouvés, car 'un de ces deu degrés
doit contenir le double d'oxigéne de lautre, et deuy
oxides exactement dans ce rapport ne soat jusqu’ici pas
connus. Ou pourra, de fait, se procurer l'oxide , mais
Poxidule , qui sans chaleur et a l'aide de 'eau varie son
oxidation en tendant & la compléter , ne sera pas aussi
facilement obtenu Si l'en suppose que ce dernier soit
composé de 15 d'oxigéne sur 100 de métal , le pre=
mier le sera de 30 d'oxigéne sur la méme quantité de
métal , et en ajoutant 3o d’oxigéne, on aura Go de ce
principe sur 100 de métal pour le suroxide; ces nombres
sont ronds et la nature ne peut counaitre des fractions,
lesquels ne sont que dans Pimperfection de nos méthodes
et dans 'impureté ou la facile altérabilité de nos produits.

On doit donc considérer Poxide vert comme l'oxi-
dule de manganése , l'oxide olive-foucé, comme le vé-
ritable oxide , 'oxide brun rougeatre, comme du semi-
suroxide , 'oxide brun , comme de l’hydrato-suroxide,
et Poxide noir, comme le suroxide ; les nuances inter-
médiaires dépendent des variations dans les rapports,
et des mélanges des diflérens oxides, ainsi que de la
suroxidation par de Vair' atmosphérique indécomposé.
L’oxide blanc est de Phydrate d’oxide qu'on ne I“_’“t
au fen dépouiller de son eau sans qu’il se semi-suroxide
plus ou meins complétement par de Voxigéne. » —




[ 475 1

4. On peut obtenir un composé de chlorine et de
manganése en faisant bruler ce métal dans de la chlo-
rine , ou en échauffant fortement la substance qui se
produit lorsque de l'ogzide de manganése est dissout
dans de l'acide muriatique. Quand on prépare le com-
posé d’aprés cette derfniére méthode , il est sous forme
d'une substance couleur d’eeillet pale, demi-transparent,
ot en écailles brillantes. Celte substance a été dé-
crite par M. J. Davy comme étant composée de chlo-
rine et de manganése ; et , d’aprés ses expériences , on
eat la considérer comme formée d'une proportion de
métal 113, et de deux proportions de chlorine 134
Il est probable quil peut étre produil uue autre com-
binaison consistant en une proportion de métal et deux
proportions de chlorine.

5. L'hydrogéne , I'azote., le soufre et le carbone n’ont
point d'action chimique marquée sur le manganése.

6. Pelletier a combiné le manganése avec le phos-
phore. Le phosphure qui est le produit de cette com-
binaison a de I'éclat métallique et forme un corps trés-
combustible. Jusqu'ici on ne s’est pas assuré de sa com-
position.

7- On n’a pas encore éprouvé l'action du bore , ni
des métaux des alcalis et des terres sur le manganése.

8. Le manganése sous sa forme doxide est trés-em-
Plﬁyé dans certains arts. On a déja décrit son utilité
pour la préparation de la chlorine ; on 'emploie comme
décol orant dans I’art de la verrerie. Dans son état d’oxi-
dation compléte , il communique au verre une teinte
pourpre qui disparait lorsqu'on plonge dans le verre
foudu wn morceau de bois , dout la matiéve iuillamma-
ble enléve nne partie de l'oxigene de l'oxide.
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~ Les anciens verres de’ Bohéme qui sont teints ey
pourpre par le manganése ne retiennent, ni I’humidité,ni
la poussiére , et ne sont jamais en la moindre chose al.
térés par le soleil. L’addition de Poxide de manganse
a dautres oxides, dans l'imitation des pierres précieq.
ses , donne des couleurs trés-varides , trés-—uaturel;,
et la dureté comme la parl'aite_transparence ue peus
vent étre oblenues que par cette addition. —

On se sert de l'oxide de manganése pour donner
des couleurs aux émaux dans les manufactures de por-
celaine. On peut facilement observer les changemens
de couleur qu'éprouve le verre contenant de Poxide de
manganése , suivant son état d’oxidation , en ajous
tant un peu d'oxide noiratre pulvérisé & du verre mélé
avec du borax , et en faisant fondre ce mélange i la
flamme di chalumeau. Avssi long-temps qne le globule
est retenu dans la flamme bleue qui contient la maliére
inflammable , il demeure incolore ; mais dés linstant
quil v'est plus frappé que par la pointe de la flamme,
et quil a le contact de lair, il devient pourpre. Je
suis porté a croire que le deutoxide de manganése entre
senl en combinaison avec les substances vitrifiables, et
que le peroxide , lorsqu'il est produit , se dissemine
mécaniquement dans le verre; et que lorsqu’il n’est pro-
duit qu'en trés-petite quantité , le verre est transpa=
rent et coloré. Il y a de forts motifs pour penser que les
matiéres colorantes de plusieurs pierres-gemmes sont
simplement des oxides trés ~ divisés , qui se trouvent
mécaniquement dissiminés dans ces corps.

XIV. Du Zine.

1. Le zinc que l'on trouve dans le commerce est
extrait de différentes mines connues sous le nom de
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glamine et de blende, ou blak-jack. Pour obtenir le
métal de la calamine , laquelle est une combinaison
de zinc avec de Poxigéne et de l'acide carbonique, on
fait rougir fortement la mine avec du charbon ou des
substances charboneuses. Le zinc , qui est volatil, s'é-
live en vapeur a une forte chaleur rouge, et se con-
dense dans la partie froide du fourneau ou de la cor-
pae dans lesquels on exécute le procédé. On retire par
me semblable opération le zinc de la blende , avec
la différence que le minéral pulvérisé doit étre préala-
blement torrefié, c’est-a-dire , étre exposé pendant long-
temps 2 une chaleur rouge obscure. 1l est rare que le zine
du commerce soit tout-a-fait pur; pour Lobtenir ainsi,
on dissout , dans de 'ean , du vitriol blanc ou sulfate de
zine , et 'on fait plonger dans la solution une lame de
anc ordinaire. Tout métal qui peut s’étre volatilisé
avec le zinc, sera précipité ; on précipite ensuite le
unc lui-méme par du sous - carbonate de potasse. Il
s formera un dépot blanc lequel , étant mis & rougir
@ec du poussier de charbon , donnera le métal.

2. Le zinc est de couleur blanche bleudtre ; sa du-
weté est a-peu-prés égale a celle du cuivre; sa pesan~
tewr spécifique varie entre 6. 8, jusqu'a un peu plus
de 7, Lorsqu'il est forgé , sa pesanteur est de B Shes
%0 point de fusion est de 68o° de Fahr. Esxposé &
we chaleur rouge dans des vaisseanx clos , il se vo-
latilise , et ]orsqu’é cette température il a le contact
WWlisie i) brile avec' uhe flamme Blanche bleuitre.
hiouit d'un certain degré de ductilité , et lorsquion
léchauffe un peu au-dessus de 212 © Fahr. , il est mal-
léﬁ}fle; et étant enduit d’huile, il peut étre passé an
Winoir et étre réduit en plaques minces ou fenilles. On
Pt aussi le tirer en fils, dont la ténacité , suivamt
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Musschenbroeck, est telle qu'd un dixiéme de potice g
prisseur il peat soutenir un poids denviron 26 Livees,
Paprées Wilcke , sa capacité pour contenir la chaleyy
est 0. 102.

A la température habituelle, lair atmospbériquz s
gue peun daction sur le zinc; si on I'expose , pendant
quelgue temps, i Vair , il prend & sa surface une cope
feur grisitre qui est due & une oxidation Ppartielle,
fa limaille de zinc décompose tres-lentement Peag: i
se dégage de Uhydrogéne, et de I'oxigéne se combine ayee

» métal. Cet etiet est promptement produit lorsqu’é deg
empératures élevées on fait passer de la vapeur deay
sur fe metal. Du zine, en feuilles minces , que l'on
itroduit dans de la chlorvine , prend feu et briile aveg
une flamme blauche ; et lors meme quil est en gros
s , on peut le faire braler daos ce gaz , en 1'échauf-
fant légerement,

3. 1l existe une seule combinaison bien connue du zing
avec l'oxigéne , c'est celle qu'on obtient par la com-
bustion du zinc dans l'air , ou en décomposant , par des
alcalis , des dissolutions de ce métal dans les acides, et
en fasant rougir le précipité obtenu. Lorsqu’on examine
Poxide de zinc i I'état de poudre fine, et tel qu'il est
produit par la combustion , on trouve qu'il est blanc,
et quil ressemble &4 du coton ; mais lorsqu'on l'esa-

mine en masse , il a une teinte jaunatre pale. Il se
fond & une chaleur blanche, et & une chaleur encore
plus inteuse il se volatilise. Il est soluble dansla plu-
parl des acides et dans des solutions d’alcalis fixes. Lors=
que par ces solutions on le précipite d’avec les acides,
il se trouve combiné avec leau, et ce n’est ensuite plus
quune chaleur trés-forte que ce liquide puisse en ¢l
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§. D’aprés mes expériences et d’aprés celles de
85 P s P :
mon frére , M. J Davy , il parait que loxide blanc
in¢ contient environ 82 parties de métal et 18
de z P 1 :
loxigéne. M. Proust donne 8o sur 20, ce qui ne fait
doxig q
pis une grande diflérence D’aprés I'estimation de 18 pour
cent, en supposant que l'oxide de zinc consiste en une
Propot‘tion d'oxigéne et une de métal , le nombre qui
le représente est 66. La partie fractionnelle étant sous-
traite, l'oxide de zinc est représentd par 81 ; et I'hy-
ate, en supposant qu’il contienne une proportion d'eau
) Pp e prop s
sera désigné par 17 ajouté & 81; cependant, on na
jusqu'ici fait aucune expérience qui constate que ce
soit 14 la composition de I'hydrate. Ou a supposé qu’il
i Al 3 i L
tiiste un oxide gris de zinc que l'on obtient en te-
nant le métal fondu en contact avec lair libre: et aussi
?
u oxide jaune que l'on forme en faisant fondre I'oxi~
de blanc obtenu par précipitation, de ses dissolutions
acides , 'un et l'autre contenant moins d'oxicéne ue
es géne g
loside qui vient d’étre décrit ; mais aucun fait ne ga-
rantit que ces corps soient des composés distincts de

s

zine et d'osigéne. Je suis porté 4 regarder Voxide gris,

quise forme a la surface du métal fondu , comme um-

mélange d'oxide blanc et de petites particules de zing
Bon-brilé , et l'oxide jaune, comme le méme oxide

e celui produit par la combustion , mais qui est
#s eau.

~ «Les métaux qui s'oxident sous I'eau le font par

fo

Fr adhérence et non par combinaison , qui est produit.

_ Lorsque sur du zinc rougi on fait passer de leau,
*¢ produit une détonation ; il est possible qu’a ce
8% de chaleur une partie de ce liquide soit résoute

tigéne que ce liquide leur applique. Cest de oxide -
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en Ses principes sans que l'oxigéne s'engage ; et lems,
lange de gaz oxigéne et hydrogéne doit alors, par ls
décroissement de la chaleur , de nouveau se combingp
avec détonation. J'ai vu le gaz dégagé pour le balog
de l'armée du vord s'enflammer spontanément avant
darriver au tuyan de conduite ; cepeutlant, ce méta],
comme mauvais conducteur du calorique , est mojy
propre pour cet effet que le zinc.

On dit que T'oxide de zinc qu'on ajoute & du sous
muriate d'étain se sousoxigéne en oxidule ; est-on big
sur de cet eflet? Je sais que ce muriate et l'oxidyle
d’étain ont une singuliére tendance a compléter legr
oxidation ; mais qu'on rétléchisse qu'un métal plus éner.
gique devrait céder le pas & un autre moins énergique,
et cela non - seulement un oxide & un oxide , mai
un oxidule & un oxide, puisque l'oxidulation du zing
est encore un probléme , et que dans cette opérs
tion la rnoitié de I'étain devrait étre déposée sousls
forme d’oxidule.

Richtier a v dans le traitement des mines de zin¢
Poxide Iblanc de ce métal se cristalliser en colonne
prismati .ques trés-prononcés.

Lors que par du charbon calciné et trés-sec on rés
duit I'()xide de zinc sublimé et de méme calciné, e
qu'on 1 nénage convenablement le feu , on peut, sili
propor tion du carbone est suffisante, n'obtenir que du
gaz ox ide carbonique. Le manipulation consiste & nae
plique r que la chaleur requise pour que loxigéne de
Yoxide puisse avec I'hydrogéne du combustible formet
de l'o: cidule .d’hydrogéne et non de l'ean laquelle hje
drater ait l'acide sec du carbone en acide carbouigqué:

L’ammoniaq®
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L'ammoniaque détermine V'oxidation du zinc suk dé-

ms de I'ean et sous dégagement d’hydrogene , et il
s¢e forme de I'hydrato - ammoniure susceptible de se
cristalliser. -

Oo obtient le méme composé en mettant en contact,
du gaz ammoniacal avec de I'hydrate de zinc (oxide de
sinc par précipitation) & une chaleur modérée , et en
comprimant le gaz par P'abbaissement forcé de la clo
che qui le contient et qui doit étre en communication
avec la corpue. » —

4. Lorsque le zinc est mis & briler dans de la chlo-
rine , il se forme une substance solide de couleur gris-
blanchitre et demi-transparente ; c'est le seul composé
connu de zinc et de chlorine. On peut également le
produire en échauffant ensemble de 1a limaille de zinc
et du sublimé corrosif. Ce composé est aussi mou que
lacire ; il so fond 4 une température un péu au-des-
sus de 212°; et 3 une chaleur Leaucoup au-dessous
de celle rouge il se volatilise ; son gofit est trés-acre,
¢t il corrode la peau. Il se dissout dans Veau sous la
poduction d’une forte chaleur; et cette solution étant
dcomposée par un alcali donne Toxide hydraté de zinc.

tomposé de zinc et de chlorine a été nommé beurre

zine et muriate de zinc. Conformément 3 Ja nomen-
cleture déja proposée , son nom doit étre zincane. D’a-
Prés les expériences de mon frére , M. J. Davy, il est
‘omposé d’environ parties égales, en poids, de zinc et
df’ chlorine , et contient, par conséquent , une propor-
fon de métal et une de gaz , 66 et 67; et le nombre
Qi le représente doit étre 133.

Lt zine st un métal trop oxidable par Peau ou trop susceptible
“ompléter son . oxidation par ce lguide, pour que d’aprés ses
Tome 2,

- 3%
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scls & oxidules on puisse prononcer il 2 om n'a pas Mo premjw
degré d'omdation. Il ressemble en cela aux sels 2 oxides soluble,
dont 'ean compléte Poxidatien.

1l faadrait ea‘sayer sur la cendre de zinc Peffet des acides faible
et sirement secs, tels que le gaz acide sulfureux et le gaz acide
carhoniqae , et agir par la compression ; on’ de 'acide borigae caleing,
et agir par la fusion 4 la moindre chaleur possible.

Malgré Pénergie beauconp plas grande de zinc que du fer, k.
guelle j'ai démontrée dans la Treorie de la Combustion , par des
expériences comparatives sur le calorique que les denx métanx déa
placent pendant leur dissolution dans Pacide nitrique , le zinc agit
beancoup moins puissamment ponr s'oxider par Fean que le fait le
fer; ce qui peut dépendre de la susceptibilité du fer de soxiduler,
et de la propriété de son exidule de shydrater.

Cependant de la limaille de zine, accumualée en tas de plusienrs
livres , hamectée et laissée en contact avec Pair, soxide , mais sealement
4 son cxtérieur , et elle le fait an complet ; et son intérieur est tont-
au-plus on peu terni. 1l s’excite de la chaleur , mais & beaucoup
prés pas une aussi forte gu'avec le fer; cela dépend encore de ce
que l'oxidation est compléte, et que lean se condense infiniment
moins pour former loxide d'un métal plas énergique que l'oxidule
d'un métal moins énergique ; ce qui fait une différence de la moitig,
en supposant Poxide et 'oxidule appartenir an mémec métal. Le fer
aussi ne soxide am complet par Peau que lorsqu'il est en com
tact avec lair.

L'oxide de zine , qui est hydratable par Pean , est sans doate
aussi suroxidable par I'oxigéne ; mais on me I'a point encore essayé

sous ce rapport: le fer lui-méme pesséde cette propriété,

L’oxide de zinc ne décompose le sulfate de fer & oxidale qu'h
la longue et & mesure que I'oxidule pent compléter son oxidz-
tion ; si le mélange est en conmtact avec lair , clest ce fluide qui
_fournit Poxigéne , tandis que la matiére étant enfermée, ¢’est 'acide
sulfarique qui le céde, et le sel de zinc qu'on obtient est en ite.
Avec le nitrate & oxidule lequel par lui-méme ne subsiste déji 4%
pea de temps, la decomposition est subite , I’acide nitrique fourmis-
sant Poxigéne au.fer.
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‘Cependant la cendre de zinc ne décompose pas le sous-sulfate de
fer , et seulement & la longue, le sursulfate , et en faisant déplacer
son hydrogéne par Veau.

— « Tant le zinc métallique que T'oxide de ce métal
se substitue 2 'ammoniaque du muriate de cet alcali,
dans le premier cas, sous dégagement d’hydrogéne, et
dans' le second , avec production d'ammoniaqae liquide ;
et si I'on applique une chaleur convenable ou saisie pour
cet effet , et pas trop forte, au lieu d’ammoniaque on
pobtient que de l'eau ; et au lien de beurre de zinc
on trouve dans la cornue une masse blanche ayant des
endroits jaundtres , et qui par un feu trés—fort devient

 généralement d’un gris de plomb , broyé de blanc. » —

5. Il n'est pas facile de combiner le zinc avec le
soufre. Lorsque dans une dissolution acide de zinc on
verse d'une solution d’hydrogéne sulfuré et d'alcali ,
il se précipite une poudre blanchatre que l'on a sup-
posée étre du sulfure de zinc. En chauffant -ensemble
du zinc et du soufre , dans des vaisseaux clos, le soufre
se vaporise sans s'unir au métal. Cependant, M. E. Day
sest ‘assuré ; par des expériences faites au laboratoire de
linstitution royale, que lorsque du soufre en vapeur
est dirigé sur du zinc fondu, ce combustible s’y unit,
et quil se forme une substance blanche cristalline ana-~
logne i celle que l'on trouve dans la nature et quon
nomme blende phosphorescente. On n'a jusqu'ici point
déterminé avec exactitude les élémens des blendes ou
supposés sulfures de zinc; mais si je peux me rapporter
4 des résultats dont j’ai pris note, elles doivent con-
tenir deux proportions de métal sur une de soufre.

La poudre grise blendtre dont se couvre le zinc, et en général
b poussitre dont & froid les métaux se couvrent par lear goptact
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arzc l'air hamide , n’est point un oxide 3 un ‘premier degré d'oyi.
dation , puisqulil suffit de la seule chalenr pour reduire ces poudres

en métal , mais un cogagement du métal avee lair almosphén’que

indécomposé et qui ne dépose dans cette combinaison presque point
de_ calorique L’oxide ‘de zinc qui se forme sous Pinfluence de Iy
lumiére da soleil ou par le secours de la chaleur, passe immédia~
tement an blane. Le zinc divisé par le grattage ne s'oxide pas en
noir lorsqu'on le triture avec de petites proportiens de muriates
suroxigénés , car le produit se partage, par le déaiement dans Pean
et la décamiation, en oxide blanc et en zinc métallique. L’affinité
de ce métal avec Voxigéne est si forte qu’il ne peat étre suscepiible
que d'ua senl degré d'exidation ; et il doit en éire de méme de
tons “les métaux gqui le surpassent en cette affinité » €t qu’on doit
considérer comme susceptibles d'un senl degré doxidation jusqu'd
ce qu'on en ait obtenu des sels décidemment a oxidaoles. L'oxide
de zinc, comme hydratable , doit étre snsceptible de plusoxidation
par loxigéne , que sans doute les oxides , ainsi plusoxidés , de potas-
sion et de sodion transmettraient i I’hydrate de zine en échange de
son eau.

A la tempéraare ol le zipc se volatilise , il s'oxide, 3 Vair et
dans le gaz oxigéne , avec développement d’une lumiére trés - vive,
tandis qu'a une chaleor de simple fusion’, il ne produit, en s'exi
dant , que de la chalenr. Cet effet ne saurait s'expliquer si P'on n'ad-
met lidentité des diverses modifications du calorique. Le dégagement
ient, et presque sans condensation donne la chaleur : celui rapide
avec liberté de mouvement et tension augmentée par P'échauffement
fouge , donne la lumiére,

La couleur de la blende blanche dénote assez que le zinc , dans
ce sulfure , ‘est brilé par Iacide sulfurique sec. Quelques auires
métanx possédent ou prennent dans leurs engagemens en sulfures [a
conleur de leur oxide , et la plupart celle de leur oxidule. Quaele|
ques-uns prennent la couleur du soufre , sur-tout i Pétat de sur-sul=

fure ; ce qui autorise 4 les considérer comme des oxides ou des
oxidules unis & du soufre réduit.

Dans la combustion des sulfares, Foxide dn métal , en remplissant
prés. de Pacide sec solfurique plus ou moins la fonction de Il'ean
et en se substituant 3 I'hydrogine, permet au sulfate de se former i
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pétat sons-sec. Une combnstion wés-vive empéche Ihydrogéne da soufre
de s'oxider an complet; lorsque l'oxidation a eun lien , une chalenr
trés - forte la fait cesser en partie, en vertn de la susceptibilité du
sulfate sec d’éwre plusoxidé , partie par de I'hydrogéne et partie par
de l'can , ce qui doune naissance aux sulfites.

H est & remarquer que les combustibles acidifiables dont Pacide
gec posséde de sa nature le complet d’hydrogéne pour son eau de
plusoxidation , me se combinent presque pas avee les métaux ; d'ou
il fandrait conclare que c’est pour suppléer au mangue d’hydrogéne
que ces combustibles associent des métaux ; le carbone et le bore
sont dans ce cas; et comme un corps réduit ne saurait exister avec
un corps oxidé sans gue son hydrogéne ne participe & Iétat de ce
corps , puisque c’est par la substitution de Phydrogéne au calorique
que l'engagement se fait , on pent regarder le composé résultant
de celte association comme de loxide ou de l'oxidule d’un métal
plosoxidant de Voxide d’liydrogeéne , I'ane et l'auire oxidation étant
opérée par I’acide sulfurique sec ; et l'on ue pent pas.dire que les sul-
fores & métaux réduits sont simplement des combinaisons du métal
avec l'acide sec, I'hydrogéne restant surcombiné , i, cause que dans

un tel systéme de composition il n’y auvrait point de motif d’ens
gagement.

La combustion lominense et spontanée de certains sulfores 3 com-
position prononcée , laquelle a lien comme si-de Vozigéne brilait le-
métal , dénote évidemment que celui-ci prend prés de Poxigéne la
place du calorique ; et cette combustion sans. air est plus vive lorsque
la proportion cntre le soufre et le métal est peur le sons-sel.

Les oxides dont Voxigéne a assez de calorique pour oxiduler
Phydrogéne du soufre,, sont décomposés par ce combustible ; et ils
le sont en général forsque par de la chaleor on favorise lear com-
binaison ; les oxides solubles en sont seals exceptés , et l'on pent
déduire la solubilité d’un oxide de sa propriété de s’engager en
sulfare et en phosphure oxidés. Les oxides capables d'oxider Phy-
drogéne en ean €prouvent, 3 plus forte raison , la méme décomposition:

— « Le zinc s’unirait au soufre si ces deux corps pou=
vaient rester assez long-temps en conlact pour se pé-
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nétrer , et pour que le métal puisse prés de Pacide sec
se mettre & la place de I’hydrogéne ; mais le métal
n'est pas encore fondu que le soufre est déja volatj-
lisé, Cependant , en tenant ces deux corps en fusion
dans T'appareil de Hall, il y a peu de doute qu’il ne
s'en suive. un engagement,

Si le zinc est susceptible d’oxidulation , il fera deux
sulfures dont 1'un répondra & cet élat de son métal,
Cependant , un troisiéme sulfure ne prouve pas tou-
jours un troisieme degré d'oxidabilité , lequel wexiste
dans aucun miétal , car la sulfuration dans un troisisme
rapport est tonjours moyen et résulte de la combi-
naison du sur-sulfure avec le sous-sulfure , comme les
oxides supposés intermédiaires résultent de loxidule
qui est salifié par l'oxide.

Le zinc en s’unissant au soufre parait , comme le
fait ce combustible en s’unissant an carbone , se subs-
tituer & une portion de l'eau d'acidification de ce corps,
Il se produit une détonation comme lorsque le sounfre
est mis a la place de l'eau du phosphore.» — -

6. Le zinc se combine avec le phosphore lorsqu'an
premier corps on ajoute le second. Le phosphure de
zinc a été préparé en premier lieu par Pelletier; il
posséde de l'éclat métallique, et sa” couleur est gris-
.obscur, analogue i celle du plomb ; lorsqu’on le frappe
ou quon le lime, il répand l'odeur du phosphore.
D'aprés des expériences sur sa composition , faites an
laboratoire de l'institution royale , par M. E. Davy, il
est probable que le phosphure de zinc consiste en une
proportion de phosphore et une de métal.

7- Le zinc n'a pas encore été combiné avec Ihy-
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drogéne ;, l'azote ou le bore. Sa dissolution -dans les
acides laisse quelquefois un résidu ayant les caractéres
de la matiére charbouneuse ; mais juscju’ici aucun com-
posé déterminé de zinc et de charbon u’a été décrit.

8. Le zinc se combine rapidement avec les métaux
des alcalis fixes; il se développe pendant la combinaie
son beaucoup de chaleur , et I'on obtient des composés
ou alliages métalliques qui décomposent activement l'ean
¢l se ternissent i lair. i

Le zinc est employé & un grand nombre d'usages
importans , et particuliérement 3 la counfection du lai-
ton et des tombacs , lesquels sont composés de ce
métal avec différentes proportions de cuivre. Les chi-
sois le font entrer dans différens alliages. Quelques-unes
de ses combinaisons sont employées en médecine.

— « Le haut prix du plomb et sur-lout du fer-blane
1, dans ces derniers temps, fait employer le zinc en fenil=
les pour la construction des goutiéres , des buses des
pompes et , en général , de toutes sortes de conduits
et réservoirs d’eau ; puis en Ya appliqué a la confec-
tion des ustensiles de cuisine. On a beaucoup écrit
pour et contre son emploi. La vérité est que les gou-
ticres de plomb sont beaucoup plus durables que celles
de zinc, la pluie et lair calcinant trop facilement cel-
fes-ci ; cependant , le zinc surpasse en solidité le fer=
blanc, et , en général, il est d'un bon usage & o il
west en’ contact quavec 'humidité ou avec Vair seuls.

Quant 2 sen emploi comme ustensile de cuisine, je
remarquerai quil met dans les mets au moins de la
cendre de zinc ; et comme ce métal, qui’ se fond tard,
nest pas trés-bon comducteur de la chaleur, et que
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les vases qu'on en construit doivent avoir beane

plus d'épaisseur que ceux de cuivre > Veau y reste long.
temps sans bouillir,

Nous croyons avoir introduit 3 Yemploi du zine ur
dans les arts, en apprenant & 'amincir et 3 Je polir
au laminoir pour lusage de la pile galvanique, » —

XV. De létain.

1. On obtient I'étain de la combinaison native dg
ce metal avec Poxigéne , connue sous le nom de pier.
res ou oxides d’étain , que lon fait rougir avec du
charbon ou avec des matiéres charbonneuses. Le métal
fourni par ces mines n’est pas pur. Pour se le procu.
rer tel , on laisse pendant quelque temps bouillir de
T'étain métallique dans de 1’acide nitrique affaibli , et
aprés avoir bien lavé i I'eau pure la poudre blanche
qui se produit , on la méle avec environ un quart de
son poids de charbon pulvérisé , et on I'échauffe for-
tement , pendant environ une demi -heure , dans un
creuset couvert Op trouvera au fond dy creuset un
culot d’étain pur.

2. L’étain a été connu depuis I'4ge le plus reculé
de la civilisation. Il &tait en usage du temps de Moyse.
Homére en fait mention » et les Phéniciens et les Grecs
Vapportérent de Cornwel > quelques siécles avant I'ére
chrétienne. Aristote le nomme Kzooirrepoy Kearivoy ou
étain de Celte. La couleur de Pétain est blanche , etrese
semble & celle de Pargent ; il est plus dur que le plomb,
mais moins dur que le zinc. Sa pesanteur spécifique
est 7. 291, et elle augmente un peu par le martellage;
il ést trés-malléable et se laisse étendre en feuilles ex-
trémement minces. Ces feuilles ont enyiron un milliéme
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de pouce d'épaisseur; il est cependant pen ductile et
u tenace. Il est flexible , et lorsqu’ou le plie , il fait
gotendre un bruit craquant. Il a peu de gott, et lors-
‘on le frotte , il répand une odeur particuliére. 1l se
fond & 442 © de Fahr. , mais il demande un degré de
chalenr’ trés-intense pour se volatiliser. Sa capacité pour
Ja chaleur . conformément 2 M. Dalton, est de o). 11
et faiblement terni par son exposition & Vair , et o’y
subit pas de changement ultéricur L’eau ne lattaque
int 2 froid ou a la température habituelle ; mais lorsque
sur de I'étain échauffé an rouge, on fait passer de I'cau en
vapeur , ce liquide est décomposé , il se forme de P'oxide
étain , et il se dégage du gaz hydrogéne. Lorsqu’on J'é-
chauffe fortement & l'air , il prend feu et briie avec une
famme blanche pale. Lorsquétant placé sur un mor=
cean de charbon , on anime sa combustion par an cou-
not de gaz oxigéne , la couleur blanche de sa flamme
sentoure d'un cercle de lumiére bleue. L'étuin en feail-
les, étant légérement échauilé , brale dans la chicrine.

3. 1 existe deux combinaisons détermindes de Vétain
avec l'oxigéne ; la premiére, qu'on peut appeler pro-
loxide , est grise ; la seconde , a laquelie revient le
wm de peroxide , est blanche. le premier de ces
oiides se forme lorsqu'on échauffe de I'étain 2 TLair,
f lorsqu'an moment d’étre dissout daus de I’ de mu-~
talique et avant d’avoir en le contact de 1 air, il est pré-
Gpité par de la potasse liquide , qu'on évite de mettre
8 exces. Le précipité aprés avoir été échantlé jusqu’aw
blane est 1o protoxide d'étain. On peut le convertir en
perovide en le faisan bouillir avec de Pacide nitrique

"€, évaporant jusqu'a siccité, et échauffant le résidu
t)
lSquan rouge.

Daprés mes expériences , le protoxide d'étain parait
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contenir d-peu-prés 13. 5 pour cent d'oxigéne , ef gy
prés celles de M. J. Davy, le peroxide est compog
denviron 24 d'oxigéne et 76 de métal. Ces oxides pe
se fondent que difficilement , sont insolubles dag
Veau et solubles dans de I'huile de vitriol diluée | 4iyg
que dans les alcalis fixes_dissouts. Calculant dapr
leur composition , et supposant gue lun consiste ¢
une proportien d’étain et une d'oxigéne , et Pautre, eg
une proportion de métal et deux d'oxigene , le nom.
bre représentant I’étain sera 110, et celui représentant
le protoxide sera 125 ; le nombre se cautionnant poup
ie deutoxide ou loxide blanc sera 14o. Lun et Paulre
oxide parait se combiner avec l'eau pour former des
hydrates ; et lorsqu'ils sont précipités de leurs dissolu.
tions acides , ils contiennent toujours de Ieau ; mais
il manque des -expériences sur la quantité de ce lis
quide. Ils sont tous deux insolubles dans leau.

— « On prétend toujours qu’il se produit trois degrés
d'oxidation de D'étain , lesquels n’existent pour aucun
métal , 3 moins d'y comprendre le suroxide , qui est
un vice - hydrate , puisque I'oxigéne en est séparable,
par I'eau, sur les oxides qui sont solubles , et par l&s
acides et par d’autres oxides, sur ceux qui ne sont
pas solubles. Ce w'est pas 2 la faiblesse de combinais
son que cette séparabilité du troisieme oxigéne due
métal est due , pnisque les thermoxides , dans lesquels
Vosigéne est bien moins condensé que dans plusieuss

suroxides , le retiennent dans leurs engagemens de sels.
La formation des combustibles salifiables tient autah
3 la faible affinité des métaux avec loxigéne quid I
forte affinité des acides secs avec les métaux , puisqué
ce sont les métaux thermoxigénes qui - forment parti
culiérement ces composés.
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' Ainsi , lorsqu’on trouvera des oxides ayant un troi-
geme rapport d'oxigéne , ce ne seront plus des oxides ,
gais des sels ou des oxidules vice-hydratés par des oxi-
des, que Jon aura reconnus. Le caractére de ces sortes de
wmbinaisons est de se résoudre par les acides insousoxi=
génables en sels & oxidules et en sels & oxides. Quel-

esuns de ces engagemens sont hydratables lors meme
que leurs élémens ne le sont pas. et ceux-la sont aussi
qr - vicehydratables par leur élément faisanl office
dacide , et par d'autres oxides, ce qui, dans nos mé~
{hodes incorrectes d’anzlyser , pent paraiire former un

atrieme degré d'oxidation. Il est de ces hydrates qu’il
qffit ¢échauffer , méme au milien de I'ean, pour les
décomposer.

Je ne compte pas précisément les acides a combm-
nns parmi les acides sous -oxigénables , parce quiil
wiit qu'ils soient trés-déshydrogénables. dans leur eau ,
pour que leur réaction sur un oxidulo - oxide marque
i faux , et l'acide iodique est déja dans ce cas.

Mélez les hydrates d'oxide et d’oxidule de fer , et
poussez 3 un feu meénagé : vous obtiendrez beaucoup
deau, et il restera dans la cornue une végétalion musci=
forme. Le déplacement des denx eaux ;, qui esige du
tlorique, favorise V'union entre leurs bases , !acuelle
isec ne peut avoir lien qu'aprés une chaleur considéra-
ble et au moment de se refroidir.

Un genre de sel dont on n’a pas encore didée est
celui que constituerait la combinaison entre les oxi-
Gules et 1a chlorine , laquelle doit étre plus aisée a
thteniy quentre les oxides et le méme comburant ;

® il serait peut - étre possible quil existit des sous-
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sels ou sels & oxidules suroxigénés. L'iodine parait cop
tracter I'engagement de sous-iodate oxigéné.

On a souvent pris des hydrates pour un degré pap.
ticulier d’oxidation , et on le fait encore aujourd’hyj,
Un grand nombre d'oxides que l'on obtient Par préce
pitation sont hydratés. :

Le suroxide d'¢tain que Yon suppose se former lor
que par de 'ammoniaque on précipite du nitrate g
ce métal , n'est sans doute que de Phydrate, puisque,
par un léger échauffement , il redevient soluble dans
Pacide nitrique ; de plus , Poxide ordinaire que ['on
fait bouillir avec du muriate suroxigéné de potasse dis-
soul. ne devient pas suroxidé; et i sec, l'oside prend pry
du muriate la place du double oxigene , lequel se gazifie,

Létain 3 Pétat doxidule compléte beaugoup plus
alsément son oxidation par Pair lorsqu’il est umid
Pacide muriatique que lorsqu'il est seul. L’étain que
Pon traite avec assez pen d'acide muriatique pour quil
ait en méme temps le contact de l'air, se forme di-
bord & oxidule, puis 2 oxide, et le se} de cette dere
niére saturation se sousoxide pour oxiduler du nouvea
mélal; de sorte quele procédé se nourrit de son prope
fonds. La premiére oxidulation a liew par l'eau ; de
Phydrogéne est alors déplacé, et l'oxidule se fourai
d'oxigéne aux dépens de l'air ; mais ensuite ¢’est l’ond.ﬂ
qui pourvoit le métal d'oxigéne pour s'oxiduler ; cet ot
dule se compléte encore A l'air , oxidule une autre fﬂ.li
du métal , et ainsi de suite jusqu'a ce gue toul.l’élam
soit converti en sel 3 oxide ; ce que je dis se faire paf
Poxidule et par l'oxide , je Fentends par ces corps e
gagés avec l'acide muriatique. La présence de llaCde
muriatique est requise pour reprendre les oxides®
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pesure qu'ils sont formés , et pour en déterminer la

formation. Dans U'expérience de Bucholz ot du muriate

géain & oxidule se partage en muriate A oxide et en
fain réduit et cristallisé , il faut qu’a I’aide de la cha-
Jour l'oxigéne du muriate & oxidule soit passé  la moi-
fi du métal , 'autre meitié se séparant et se cristalli-
gant , et que le sel soit'devenu i oxide. On ne peut
woire que du métal ait enlevé I'oxigéne 2 la totalité
de loxide ou & de loxidule , car se serait se jeter
dans le dédale des effets sans cause ; et un procédé
glvanique ne saurait avoir lieu entre des élémens , 2

woms de supposer que loxidule fasse fonction d’excie -

tant, et le métal fonction d’accumulant ; cela veut dire
que la portion réduite soit négative , et celle oxidulée S
positive. Ce mode d’obtenir le muriate d’étain i oxide
wsultait de mes expériences sur le mécanisme par le-
quel 'acide muriatique oxide ce métal. T prouve qu’un
premier degré d’oxidation ajoute , non A Vactivité absolue
des corps sur l'oxigéne , mais qu’il favorise leur action
#l ¢e que ce principe est moins & décomposer ; aussi cela
vest-il pas lorsque Voxigéne est déja souscomposé ; et
[étain réduit a plus d’action sur le second oxigéne de
" oxide que son oxidule n’en a sur Vair.

Le muriate d’étain & oxidule que T'on précipite par
& la potasse dépose la moitié de son métal sous forme
iduite , I'oxigene passant en totalité & l'autre moitié ,
&l reste en solution du sel double dans lequel V'alcali
e i-la-fois I'acide et Poxide ; et la potasse forme
& le muriate & oxide le méme composé sans produire

Précipitation ; cela prouve que 'oxidule d’étain existe
#r k2 moiti¢ moins d'oxigéne gne son oxide.

S gt vrai que l'argent poli indique par son éro-

i
SCD Lyon 1i ;
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sion la présence de l'acide iodique dans les iodate
secs, il n'y a pas de doute que cet acide ne préfir
les métaux réduits aux oxides, comme il leur préfer
déja Poxigéne , puisque plusieurs iodates se décompo.
sent 4 lair, en iodine et en base de leur sel; et [,
cide iodique fournira , comme l'acide fluorique, e
métallo-iodes lesquels ne seront pas trés~combusﬁb]es,
puisqu’ils résulteront de la décomposition de leurs pareils
brilés par leurs bases réduites. Les fluates aussi sont
décomposés en fluores par les métaux réduits de leurs
oxides , de maniére & ce que l'on pourrait croire que
les métaux enlévent loxigéne & ces corps. Si quelque
métal décomposait ainsi son oxide existant dans un my.
riate sec , l'existence de loxigéne dans la chlorine ne
serait plus un probléme. Le métal que sous ce rapport
il serait le plus avantageux d’essayer serait I'arsenic, dont
Toxide est volatil , qui n’a quun degré prononcé doxi-
dation, et dont le muriate se constitue trés-bien a sec.—

4. De méme qu'il existe deux combinaisons de I
tain avec l'oxigéne, il existe deux combinaisons du mé.
me métal avec la chlorine. Lorsque de I'étain est brulé
dans de la chlorine, il se produit une liqueur limpide,
trés-volatile, qui me conduit point I'électricité, et qui
étant mélée avec un peu d’eau, devient une substance
cristalline , concréte, un vrai muriate d’étain contenant
le peroxide de ce métal. Ce produit , qui a été nommé
liqueur de Libavius du nom de son auteur, peut éga-
lement étre obtenu en chauffant ensemble de la li-
maille d’étain et du sublimé corrosif, ou un amalgmﬂl'e
d’étain et ce méme corps. Conformément aux €xpe
riences de M. J. Davy, la liqueur de Libavius est C?m'
posée de denx proportions de chlorine , 134, et d'une
propottion d’étain , 110; et dapres les principes 4 l
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gomenclature que j'ai proposée , son nom doit étre
sannanée. L’autre composé d’étain et de chlorine est
gn corps solide , cristallisé , demi-transparent , de cou-
Jeur grise On peut l'obtenir en chauffant ensemble de
[amalgame d’étain et du calomel; celui-ci se dissout
dans I'eau en formant un liquide qui absorbe promp-
ement l'oxigéne de lair , et dépose alors de l'oxide
détaim: Ce composé de chlorine et d’étain , d’aprés les
gxpériences de M J. Davy, qui le premier I'a décrit, con-
sile en une proportion d’étain 110, et une de chlo-
rine 67 ; on peut Vappeler stannane.

On doit considérer les combinaisons salines 4 oxidnles comme des
@ls 4 oxides qui admetient do métal réduit 4 adhérer A la fois A
losigéne de leur oxide et & celui de leur acide sec; et lorsque,
comme dans P’expérience de M. Bucholz , certaines circonstances
contrarient cet effet , le métal déji adhérent est déposé.

Le muriate sec i oxide prend de l'ean ¢n substitntion d'une
patie de son oxide et devient cristallisable, et partie & excés d’a-
tde comme partie 4 excés d’oxide. Cet effer est di 3 la tendance
de l'acide muriatique & étre plusoxidé par de Feau.

Le muriate d’étain 4 oxidule, préparé i sec par le métal et le
B murialique acide, ne devient pas i oxide en le traitant par le
§% muriatique oxigéné , mais il se forme un composé acidinale ,
litsfumant , trés-caustique , que Pean résout en mariate & oxide et
f acide moriatique , sans en rien précipiter. L*%ther , au contraire ,
€0 précipite de Poxide en laissant le résidu & Pétat oxidé et neutrej
#t Fammoniaque s’y combine sans se décomposer et sans pouveir en

dtre séparée par la chaleur, mais bien par Pean, avec déposition
doxide,

lLC muriate d’ammoniaque préparé par ses deux gaz, ou prétendi-
A6t sec , oxide par son ean de plusoxidation Vétain métallique , et
felie combinaison est rendue trés-intime par la sublimation ; et elle
B¢ peut ensuite étre résoute em ses principes prochains, par ascune
Sulear, le mugiate Jd'ammoniaque , qui est ici plusozidé par Poxi-
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de d'éusin , n'ayant point d'existence isolée sdche. Ccpendiut, @
analyse éloignée , Phydrogéne de Pammoniagoe peut réduire Péuin,
et le tont pemt se résoudre cn gaz muriatique acide , en gag

z s
et en €£lain métallique.

Le gaz acide carbonique et le carbonata sed d'ammoniague enle.
veraient sans doute , comme I’éiher et Pean, Pacide muriatique g
an composé ci~dessis , en précipitant Poxide devenu en excds §

raison de sa plas forte oxidation par loxigéne du gaz mutiatiqey
oxigéné. ;

On remarquera que ¢ sont principalement les corps  soluble
et, par conséquent, plusoxidables par I’ean , qui se laissent plusoxide
par des corps insolubles ou d’autres corps solubles , et qulaing
ta plasoxidabilité par Peau est. toujours le mobile de Ia plosoxie
dation érangére ; et comme dans cette opération c'est pour
Ie besoin des acides que se fait la plusoxidation par les oxides
solubles , c’est pour leur besoin propre que se fait celle de ces
oxides par Peau ou par d'autres corps; et clest le besoim d'oxigéne
on la sous-saturation de ’hydrogéne, qui, dans tous les cas, déter
mine Veffet.

L'ean, qui aprés Voxigéne est le plusoxidait général et dont toms
les antres corps sont les vice-plusosidans , Dest plosoxidable que pat
sa propre substance rendue oxigénde par sous - calorication , tans
dis qu'elle-méme est hydrogénée par sur-calorication ; et dans c¢
dernier état, elle est plusoxidable par l'oxigéne , étant hydrogénée
jusqu's Pétat. de vapeur.

— « Une des propriétés singuliéres du muriate d'étain

a oxidule est de décomposer en oxide gazeux dazote
et en soufre, le gaz nitreux et 'acide sulfureux, daus
lesquels on ne peut disconvenir que D'oxigéne n'existe
trés-condensé ; mais il enléve Poxigéne , comme onl2
vu, & son proprj oxidule , dans 1'expérience de Bu-
cholz, i la favedr, il est vrai, du calorique dont Ia
solution, de consistance syrupeuse , était restée, pendant
un demi-jour, pénétrée , et que laddition de l'eau 2

beaucoup angmentée. Ce w'est donc pas uue actiod
de
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de galvanisme , mais un simple arrangement symmétri-
que pris par des molécules ayant un libre mouvement 5
qui détermine les cristallisations me’talliques, Ces crig=
tallisations , qu’on les obtienne_ sur l'or sur l'argent ,
sur le cuivre ou sur le plomb , sont toujours des vé-
gélations ; et cette forme prouve que la matiére , com-
ée des mémes élémens, prend la méme ficure lors-
08 > P
quelle peut librement se faconner.

Lorsque des hydrates faibles sont échauffés avec de
T'eaun ou laissés pendant quelque temps en digestion avec
beaucoup de ce liquide , 'ean d’hydratation est enlevée
par de 'eau de solution , et I'oxidule reparait incom-
binée : I'hydrate blanc d’oxidule d’étain devient gris par
un tel traitement , et clest sur ce principe qu’est fon-
dée la pratique de faire bouillir avec de l'ean Poxidule
de fer & I'usage de la pharmacie , afin de détruire quel-
ques portions d’hydrate & oxidule > et qui une fois dé-
liuites ne se réforment plus , méme au milieu de leaun ,
Foxidule se trouvant noyé dans l'eau, ou de ce liquide
qui devrait devenir d’hydratation , en étant empéché par
la présence de I'eau de solution. Clest alors le cas de la
thaux qu’on noie > ducafé , du thé , etc. , avec lesquels
omet de I'ean de solution, en méme temps que de
lean dhydratation et mettant trop d’ean ; de lacide
silforique faible ne dissout pas l'indigo , parce que I'af-
finité de vice-hydratation de ce corps avec l'acide n’est
psbeaucoup plus forte que celle d’hydratation de I'ean ;
Ssels ne sacidinulent de toutes piéces qua un cer-
lin degrg de concentration de l'acide , etc. Les alcalis,
% acides , les sels , etc. , hydratés, sont ainsi séparés

e'Iem- eau d’hydratation par de ce liquide de solution ;
a5 leur solubilité empéche que cet effet deyienne ma-=

Tome f1 33 -
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nifeste ; les oxidules insolubles offrent un exemple Polm
tous; et lorsque , dans ’hydratation par 'eau chaude,
le corps prend de la couleur, c'est que le calorique s
joint & l'oxigéne de l'ean d’oxidation du corps et en dé-
place de I'hydrogéie. Le sulfate oxidinule de mercure
qu'on sépare par de l'eau chaude d’avec le sulfate ney
tre , devient jaune ; le nitrite oxidinule que par le méme
moyen on sépare d’avec son sel neutre devient rouge
ou noir, suivant 1'état d’oxidation du'métal , tandis qu's-
vec leau froide il n'est que jaune ou gris.

T’oxide d’étain insoluble obtenu par Tacide nitri-
" que est un suroxidate d’oxide que l'acide muriatique
partage a froid en muriate & oxide et en muriate sous-
oxigéné, lequel parla chaleur est décomposée en muriate
oxidinule et en chlorine. La couleur bleue se substitue
dans ce suroxidate , & une partie de V'oxide et devient
rouge. On prend & tort pour caractere d'alcali la pro-
priété de rétablir la couleur bleue rougie par les ac
des , que possede un corps quelconque qui attire pls
fortement l'acide que le fait cette couleur,

Bien souvent lorsque , dans des cornues, on preépart
des sulfures & métaux réduits , il y a explosion par T'ean
déplacée d'avec lacide sec qui se vaporise en ignition;
ce phénoméne n'a pas lieu, malgré la candéfaction spor
tande dela matiére , lorsqu’a des sulfures a métaus pli
faibles on enléve le soufre par des métaux plus forts;
et ce qui prouve que ce déplacement existe , cest q
T'alcohol de soufre se produit sous un dégagement I
finiment moindre de gaz acide sulfureux, de gaz O
drogéne sulfuré , dacide carbonique et deau , lorsg™
sa préparation on emploie un sulfure quelconqué »
plage de soufre.
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On peut dire, en général , que les métaux qui dans
leurs hauts degrés d’oxidation ont exercé les fonctions
dacides , et qui détonent en se réduisant , se sont
trouvés organisés par de l'eau , de I'hydrogéne s’étant
mis au-dessus de ce liquide.

On pourrait supposer que dans Vexpérience de Bu~
cholz , I'oxidule aidé de Vaffinité disposante de l'acide,
jentends du calorique que ce corps est obligé de dé-
poser en se combinant avec l'oxide, ait fail déplacer
son hydrogéne de seconde oxidabilité par l'eau , et que
ce principe ,. conjointement avec la chaleur, ait réduit
le métal. Directement , le zinc ne prend son second
oxigéne que sur lair , puisque son oxidule peut étre
gardé intact sous I'ean ; mais avec les circonstances da
phénomeéne , cette disposition a pu changer ; et cela
expliquerait comment l'addition de l'eau a déterminé
leffet. Du métal réduit, s'oxidulant par de 'ean en échange
- d'hydrogéne,, peut également par ce principe joint au
calorique de l'eau , avoir occasionné la réduction. Clest
ainsi que le zinc réduit son semblable dissout et for-
tement dilué , et qu'il produit sur-tout cet effet lors~
quétant plongé dans de l'acide sulfurique faible , I'hy-
drogéne qwil liche peut agir sur une couche surna-
geaute de zinc dissout dans de l'acide muriatique ; et
dans un pareil arrangement , le fer et tous les métaux
‘qui sont oxidés par I'eau peuvent former des arbres de
zinc. Clest de I'ean n’appartenant i aucune combinaison
des ingrédiens, qui doit déplacer Ihydrogéne, et lors-
que les liquides ne sont pas trés-affaiblis , aucune action
ne se manifeste.

Dans Texpérience que M. Bunger rapporte et -oix
du cuiyvre métallique semble avoir p récipité i létat
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réduit et cristallisé , son pareil dissout dans de Pacide
sulfurique faible , le zinc allié au cuivre peut ayoir
produit cette action , quoiqu’on ait va, comme je viegs
de le dire , des mélaux réduire les oxides de leurs
sels ; mais le cuivre n'est pas du nombre des substay.
ces métalliques dont I'hydrogéne est déplacé par I'ean,

Le muriate d’étain & oxidule se partage par leay
chaude en sel acidinule et en sel oxidinule » C€ qui est
la cavse qu'il rougit la couleur bleue ; par son cop-
tact avec lair, tandis ‘qu’il est dissout , il forme ce
‘dernier sel A oxide, et le restant demeure neutre , la
seconde oxidation rendant 3 excés la moitié précise
du métal.

La chlorine transforme le sous-muriate d’étain en
muriate , sans que rien soit déplacé on déposé , ce gas
ayant précisément 'oxigéne qui est requis pour la se-
conde oxidation.

On croit généralement que les dissolutions de l'étain
cpérées par les acides nitro-muriatique ou muriatique
oxigéné sont & oxides ; mais cela dépend du rapport
entre le dissolvant et le métal , et de méme que ces
acides donnent avec le mercure, soit du sublimé corro-
sif, soit du mercure doux, suivant que le métal est

prédominant ou prédominé , P’étain donne, suivant la
=

méme circonstance; du sel sous-muriatique ou sur-mu-
riatique , ou des muriales 4 oxidule ou 2 oxide.

Il est étonant qu'ayant la méthode de réagir sur I'é-
tain par l'air et par'ean de l'acide muriatique combinés,
on propose encore dans les livres de chimie de pré-
parer le muriate de ce métal & oxide par le moyen
dispendieux de l'eau régale , et en premant sur l'acide
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uitrique de 'oxigéne que I'air fournit sans fraix. Le pro=~
cédé par lair et l'acide est a-la-fois commode , siir et
expéditif, lorsqu'on epére un peu en grand. Peu d’hy=-
drogéue se dégage malgré qu'on ne puisse pas croira
que ce priucipe soit retenu pour réduire de loxide
comme dans le procédé de Bucholz ; mais Poxide four-
nit a étain encore réduit de quoi s'oxider en oxidule,
et celui-ci se pourvoit prés de lair, du méme principe
pour devenir oxide ; ce qui rend cette méthode adap-
table & la confection des sels d’étain i acides qui , ne
déposant pas ]’hydmgéuc de leurs radicanx , sont sons-
acidifiés lorsqu’une oxidation se fait sur le compte de
leur eau , comme cela arrive avec Pacide sulforigque ,
méme délayé , dont Vean d’acidification contribue au-
tant au déplacement de Ibydrogéne du métal que celle
qui loi est adjointe ; de sorte que lorsque Popération
est paisible , il se forme de l'acide sulfurenx , 1a se~
conde portion de l'eau dacidification étant déplacée
par Phydrogéne comme celle qui peut le plus aisément
se retirer ; et que, lorsque l'action est plas tamultueuse ,
il se forme du sounfre , d’abord en quantité simple, par
de Phydrogéne pur qui déplace d'avec Vacide sulfureux
le restaut de Vean , et ensuite par I'bydrogéne sulfuré qui
avec le méme acide forme du soufre , et est lui-méma
trausformé en soufre.

Lhydrogéne que Iean déplace davec Pétain lorsque
: s q I 1

de leau régale agit sur ce métal, déplace, a son tour,
le meme liquide d’avec de l'acide sec, et transforme cet
icide en ammoniaque ; c’est une belle analyse de l'a-

“le , et ici il n’y a pas & penser que Voxigéne soit

enleyé jusqu'a 'état de ce combustible. Il se forme dans
Cette action ainsi que dans celle de lacide nitrique
%al sur Pétain , un engagement entre l'oxide et l'am-
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moniaque , qui garantit le premier d'étre dissout par
les acides; c’est du stannite d'ammoniaque oxidinulé par
de l'oxide d’étain : un fort feu le décompose en eau,
en azote et en osidulo-oxide.

Le muriate d’étain 3 oxide condense I'ammoniaque,
et du muriate sec de cet alcali, vice -hydraté par de
Ioxide d’étain, qu’aucune chaleur ne peut résoudre en ses
constituans immédiats , le muriate d’'ammaoniaque n'ayant
point d’existence isolée, est produit. Si I'azote avait une si
grande tendance i se combiner avec la chlorive, elle
pourrait le faire dans ce cas & l'aide du second oxi-
geéne de l'étain , le premier étant enlevé par I'hydro-
géne de 'ammoniaque, et le métal élant réduit. L'huile
détonante dans la supposition qu’elle consistat en azote
et en chlorine , serait de l'acide nitro-muriateusx , et
Yeau devrait la résoudre en acide nitreux et acide mu-
riatique. Un feu trés-fort résout néanmoins le muriate
d'ammoniaque vice-hydraté ou, si 'on veut , oxidioulé,
par loxide d'étain , en azote , en muriate d'étain &
oxidule et en gaz acide muriatique. L'eau incorporée
par petites portions sépare le composé en ses nouveaux
¢lémens prochains, qui sont de l'oxide d’étain, du mu-
riate de cet oxide et du muriate dammoniaque , en by-
dratant a-la-fois ces deux derniers.

L’étain a par lui-méme pen d’action sur l'oxigene
gazeux, cest pourquoi il s'empare avidemment de cé
principe lorsqu’il est condensé ; et il est trop fusible ,
cest-a~dire, trop peu susceptible de pouvoir , a létit
concret , prendre un haut degré de chaleur , pour étre
oxidé par l'eau.

Yétain dans quelques engagemens est-il acide? libre,
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| ne l'est pas, du moins par aucun caractére .physi-
que , et il sengage comme oxide avec les acides. Ses
caractéres d’acidité consisteralent en ce qu*il avivifie les
coulenrs dont il sempare ; mais bien d’autres oxides pro-
duisent le méme effet et le produisent en’ séparant la
yraie couleur d’avec Pextractif. Etant uni aux acides,
] se laisse saturer par les alcalis et sans doute par les
oxides plus forts que lui et sur-tout plus forts que son
ovidule , al'instar et avec la capacité d'un acide , et il
sunit directement avec ces corps, toujours en sels qui
se laissent cristalliser. i

Lorsque la dissolution muriatique d’oxidule d’étain
est saturée par un alcali , au-dela de la moitié du me-~
tal se dépose sous forme réduite et cristallisée ; et lors=

ne cest du muriate & oxide , comme lorsqu'on dissout
Yoxide d'étain dans les alcalis , il y a toujours un résidu
doxidule , ce qui dénote une soustraction d'oxigéne pour
une accumulation de ce principe ; mais les sels stannins,
sur-tout celui muriaté i oxide , paraissent ne pouvoir
subsister dissouts qua la faveur de leur vice - hydtfa-
fation on surcombinaison , par du sel & oxidule ; ce qui
fait que 12 ou ce sel ne peut se former, celui a oxide
se forme difficilement , et que par son exposition a lair,
la solution du muriate & oxide précipite abondamment
dés Iinstant que la portion & oxidule est portée A oxide
et a déposé la moitié de son métal.

L'étain forme avec l'iodine un composé dans lequel

on prétend avoir reconnu les caractéres de Ia double
acidité. » —

5. 1l existe deux sulfures d’étain, dont I'un peut étre
fait en fondant ensemble de l'étain et du soufre ; ce-
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Jui - ci est d'une couleur bleuitre et d'une structurg
lamgelleuse ; et, d’apres les expériences de mon frére
il consiste en une proportion d'étain et une de soufre,
110 et 3o. L'autre sulfure , ou le sursulfure , s’obtient
en échauffant ensemble du peroxide d’étain et du soufye,
Il est d’une belle couleur d'or et parait sous la forme
de flocons fins. On lappelait autrefois or musif, Pelle
tier et Proust ont pensé que l'étain s’y trouvait & I'étag
d'oxide 5 mais M. J. Davy a fait voir le coutraire , et
a prouvé que ce sulfure était tout simplement com-
posé d'une proportion d’étain métallique et de deux
proportions de soufre, 110 et 6o ; de maniére que le
mombre qui le représente est 170.

#— « On éléve encore aunjourd’hui des doutes surla
nature si peu douteuse de l'or musif , comme si &
. une température aussi élevée que lexige la sublima-
tion de ce composé , loxide d’étain pht résister 4 sa
désoxidation , non-senlement fpar 'hydrogéne sulfuré,
mais par le soufre lui-méme , sans parler de la com-
bustion spontanée qu'éprouve le sulfure au moment de
la combinaison éntre ses principes.

Pour admettre que Por musif soit un sulfure d'étain
oxidé , il faudrait que l'eau du muriate d’ammonia-
que puisse oxider le métal lorsque le sulfure est con-
fectionné avec un mélange de ce sel , d'étain pulvé-
risé ou d’amalgame de ce métal , et de soufre. Cepen-
dant, l'on sait que les sels ammoniacaux & acides de
comburans ne peuvent déposer un seul atome de leur
eau sans qu'un vice-hydratant n’en prenne la place; et
en admettant cette substitution , il faudrait que lor
musif fit du muriate d’ammoniaque vice-hydraté par
du sulfure d’étain A oxide.
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Lorsqu'on opére avec de I'oxide d’étain , du soufre et
du sel ammoniaque , l'eau de ce sel permet a lacide
moriatique de sisoler , I'hydrogéne de l'ammoniaque ,
" conjointement avec du soufre , réduisant le métal.

Si Ton peut admettre que dans la confection de I'or
musif , Veau du muriate d’ammoniaque oxide l'étain ,
dors ce méial doit décomposer ce scl et se couvertir
en muriate sec ou beurre , tandis que Pammoniaque
se dégage , soit sons sa forme propre , soit réduile en
ses ¢lémens , selon lintensité de la chaleur. Lioxide
d'étain et ceux des autres mdétanx n’oPéreraient pas
décomposition si le muriate d 'ammouniaque pouvait
subsister sans eau ; mais & mesure que le métal se fait
déplacer par ce liquide dans son hydrogéne , la partie
do sel qui éprouve cet effet ne peut que se résoudre
en ses élémens, l'acide se combinant & sec avec Loxide.
Cest pourquoi les métaux rédaits sont beaucoup plas
propres pour cette décomposition que leurs oxides ,
lesquels, lorsquon les échauffe & un feu gradué avee
le muriate d'ammoniaque , se mettent plus ou moius,
prés de ce sel , & la place de Peau. :

Le sulfure d’ammoniaque , le gaz hydrogéne sulfuré
e sur-tout le beurre d'étain , que Von recueille en
préparant Vor musif avec le mariate d'ammoniague ,
indiquent la décomposition de ce sel. On a supposé que
le beurre d'étain était a son tour décomposé par le sou-
fre , son oxide s'engageant avec ce combuslible ; mais

lacide sec. ne pouvant se trouver sans combinaison doit
#ec l'oxigéne de l'oxide passer au soafre et former du
omposé de Thomson , on ne doit pas se décomposer;
cepe.ndant, lorsquon traite au feu , du soufre avec du
Muriate d'étajn » ce composé parait étre produnit en
Réme temps que du sulfure d'étain réduit est formé.
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Il est toujours avantageux de faire sortir de combi.
naison les corps que l'on veut unir , parce quils g
décombinent avec un défaut de calorique et que e
défaut dispose i la combinaison ; le muriate d'étain que
Pon précipiterait par du sulfure de potassion ne man-
querait pas de donner du trés-bel or musif.

On se procure aisément l'or musif en traitant dans
une cornue a un feu brusque un mélange de cendre
d’étain avec un peu plus des deux tiers de son poids
de soufre pulvérisé. Il se vaporise du gaz sulfurenx,
du sulfure se sublime , et il reste dans la cornue une
masse mélée de parties blenes, de parties jaunes et dau-
tres vertes , que Pacide muriatique décompose en soufre
précipité , en acide sulfurenx et en muriate i oxide;
ce qui doit faire croire que de l'oxide de soufre sy
trouve uni a de l'oxide d’étain, ou de I'acide sulfureux,
a cet oxidé , avec surcomhinaison de soufre, formant du
sulfite sulfuré. Ala couleur prés, la masse est homo-
geéne , et plutdt écailleuse que vitreuse.

On prépare le solfure dit musif en incorporant par
une rapide et unique agitation, de I'étain fondu & du
soufre , dans le rapport de 2 & 1; on frappe quelque-
fois et vivement sur les parois du vase, et on laisse
tranquillement refroidir: ce sulfure est bon a tout usage.

On obtient de l'or musif en échauffant ensemble da
muriate d’étain i oxidule et du soufre , dans le du rap-
port pour ce composé. L'oxigéne se réunit sur la moi-
tié du métal et forme du muriate 3 oxide, qui se su~
blime dans la cornue , et le restant du métal se com-
bine & l'état réduit avec le soufre et forme du su-
fure doré.
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Cette méme opération étant faite avec le muriate &
oxide et une double proportion de soufre , donne du
composé de Thomson et de l'or musif, puis une com-
binaison compliquée. Il se dégage de I'hydrogéne sulfuré
on du gaz acide sulfureux , suivant la chaleur.

Ces deux résultats démontrent a I'évidence l'état ré-
duit de 1’étain dans le sulfure musif.

La formation du sulfite sulfuré d’étain renseigne l'oxi-
gine que l'on me retrouve pas toujours lorsque par de
loxide on de loxidule on prépare Tor musif , et qui
a fait errer sur sa nature, des hommes tels que Proust
et Pelletier.

La couleur jaune de l'or musif dépend de son grand
contenu en soufre. » —

6. L’étain s'unit au phosphore avec lequel on Té-

chauffe. Jusqu'a présent on ne conmait quune seule
combinaison entre ces deux substances , laquelle , d'a-
prés mes expériences , semble contenir 17 pour cent
de phosphore , et que par conséquent on peut regar-
der comme composée d'une proportion d’étain et d'une
de phosphore , 1 10 et 20. Le phosphure d'étain a un
aspect métallique ; il est si mou quon peut le cou-
per au coutean ; lorsquon I'échauffe légérement a lair,
le phosphore entre en combustion.

7. L’étain wa pas encore été combiné avec I'hydro-
géne , l'azote , le carbone ni le bore. Il s'unit facile-
ment aux métaux des alcalis fixes et forme des allia-
535_ qui- se ternissent promptement a Pair et qui pro-
au{sent une effervescence avec l'eau. 1l s'allie , par la
fusliﬂﬂ , au zinc , et cet alliage est plus dur que ce
étal, et plus tenace que I'étain.
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Sry ® ’ L. . . .
8. L’étain est d’un usage élendu, et ses applicationg
sont trés-varides. Il forme un des principaux ingrédiens
de I’étain manufacturé, du métal des cloches et du brongze,
On sen sert pour étamer ou convrir d’une plaque minge

les ustensiles-de cuisine. Juelques-unes de ses combi-
naisons avec les acides sont employées dans la teinture,
Dans la nature , I’étain se trouve presque  toujours i
Pétat d’oxide et cristallisé. 11 résulte de ]’anal‘yse que
Klaproth a faite de Poxide natif ou pierre de Cornounajl-
les , que ce minéral doit countenir wune proportion
d’étain et deux proportions doxigéne. Toutes les com-
binaisons de ce métal qu'on a strictement examindes
sont d'accord avec la théorie des proportions détermi-
nées; et ses composés avec Voxigéne , le soufre et la
chlorine offrent des résultats semblables » et qui cor-
respondent avec les nombres obtenus de ses combinai-
sons les plus simples.

XVI. Du Fer.

1. Le fer du commerce est extrait de différentes mi-
nes de ce métal , dans lesquelles il existe a I'état doxide,
et qu’a cet effet, on fait fortement rougir avec des subs-
tances charbonneuses. Le fer le plus pur s’obtient d’une
mine qu'on nomme hematite, lorsqu’on la fait rougir avec
du charbon. On bat i Lair le métal > tandis qu’il est mou,
jusqu’a ce qu'il devienne ductile.Le fer était connu du
temps de Moyse, etservait A faire des glaives, des couteaux
et des haches. Il en est fait mention dans Illiade et I'O-
dyssée dHomére. Une boule de fer était au nombre des
prix offerts par Achille aux jeux funébres en I'honneur de
Patrocle ; et I'effet de la tison enflammée qu’Ulysse et
ses compagnons enfoncérent dans I'eil de Polyphéme ,
est comparé par le poéte 4 celui da fer chaud que le
forgeron plonge dans Veau. Le fer mou dont on se sert
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communément dans les arts est exempt de tout alliage,
¢t on peut en conséquence l'employer dans les opéra=
tions de la chimie.

2. La couleur ainsi que les autres propriétés phy-
siques du fer sont suffisamment connues. Sa pesanteur
spécilique est denviron 7. 7. Sa malléabilité , quoique
considérable ; est inférieure i celles de l'or, de l'argent
et du cuivre ; mais sa ductilité et sa tenacité surpas-
sent celles de ces métaux ; on peut le tirer en fils
estrémement minces, et un fil de ce métal qui n'ait que
0, 078 d'un pouce d'épaisseur, peut soutenir un poids
de 549. 25 livres. Il n'entre en fusion compléte qu'au
plos fort feu-des fourneaux & vent. Il est attiré par I'ai-
maut et peut acquérir le magnetisme , quoique sans
étre allié il ne le retienne qu’un temps trés-court. Lors-
que le fer est exposé a lair, il se combine lentement
aec l'oxigéne et l'acide carbonique , et sa surface se
couvre d'une substance jaundtre connue sous le nom
derouille. Dans le gaz oxigéne , il brile, comme il I'a
été dit page 343, avec un grand éclat ; et la tempé-
nture de Pair il décompose lentement I'ean : il se dé-
fage du gaz hydrogéne, et de l'oxigéne se combine avec
le métal. Cette décomposition est trés-rapide lorsque
e du fer échauflé an rouge on fait passer de la va-
peur d'eau. Le fer que I'on échaulle légérement dans de
h chlorine prend feu et brale avec une lumiére rouge
ehscure,

— « Le fer incandescent peut enlever & l'eau- son
Oigene , comme il peut résoudre ce liquide en ses élé~
mens , la condition de cet effet, qui est l'incandescence
Uminense , se trouvant chez lui en action ; cependant,
® métaux , méme les plus puissans , s'ils ne sont rou-
€ de feu , ne sauraient étre oxidés par leau qu'en
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vertu du déplacement de lear hydrogéne oxidable pir
ce liquide indécomposé.

Lorsqu’on forme en pate un mélange d'oxide de fer
et de fer métallique, I'hydrogéne déplacé par I'ean da-
vec le dernier, sousoxide le premier , et I'eau quiré

sulte de cette action, oxidule le restant du métal; oy
peut ainsi convertir , en moins d'un jour, des quintan
de fer en étiophs maitml de la plue grande perfection,
L'opération est plas lente avec le fer metalhque seul,
et l'eau est une ou deux fois a~semplacer; et I'hydro.
géne qui se dégage met souvent la masse en fen. Ce
deux procédés sont les seuls a suivre pour cette pré-
paration. L’étiophs peut étre seché au feu dans w
vase profond sans risque d’avancer son oxidation.» —

3. 11 a été fait mention page 76 des combinaisons
fer avec 'oxigéne. Les oxides noir et brun-rouge sontles
seuls oxides connus de ce métal. Les corps qu'on a ‘pris
pour des oxides vert ¢t blanc ne sont , dans le fait,
que des oxides hydratés. L/oxide noir de fer, quon peut
considérer comme un deutoside puisqu’il contient deus
proportions d’oxigéne, se forme par la combustion rapide
du métal dans le gaz oxigéne. L'oxide brun-rouge , quon
doit considérer comme un tritoxide , peut étre obtenuen
tenant, pendant long-temps; 'oxide noir en contact avet
lau, en incandescence rouge et en changeant souvent s2
surface. En raisonnant sur la composition de ces oxi-
des , on trouve que le nombre représentant le fer doit
étre 103 ; et l'oxide noir ou le deutoxide consiste
une proportion de fer 103, et en deux proportions d'osi-
géne 3o ; et I'oxide bruu-—rouge ou le tritoxide , en 103
de métal et 45 d’oxigéne. L'un et l'autre de ces oxides
est soluble dans les acndes ordinaires. L’oxide noir forme
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des dissolutions de couleur pale-vert ; 'oxide bran-rouge,
des dissolutions de couleur jaune-foncé. Les solutions
du prussiate triple de potasse précipitent en blanc les
dissolutions de P'oxide moir, et en bleu vif , celles de
Joside rouge. Lorsque les dissolutions de ces oxides sont
décomposées par des solutions d’alcalis purs, il se forme
dans' celle contenant de l'oxide noir, un précipité blanc
ayant une nuance vert-olive , et un précipité orangé ,
dans celle contenant l'oxide brun-rouge. J’ai trouvé que
ces deux précipités sont des oxides combinés a de Peau
ou des hydrates. L'hydrate pile , lorsqu'on l'expose a
l'air , change promptement de couleur, devenant d'a-
bord pile-olive , ensuite olive-foncé , puis olive-brun,
et, 4-la-fin , orangé; de sorte qu'on a des forts motifs
de croire que les couleurs des différens précipités sont
dues & des mélanges des deux hydrates; et les disso-
lutions de l'oxide noir ne peuvent se trouver un instant
en contact avec l'air, sans changer de nature par ’ab-
sorption de l’oxigéne. Je n’ai point fait d’expériences
dans la vue de conuaitre la composition des deux hy-
drates de fer. 1l est probable que celui blanc contienne
deux proportions d’ean. Il semblerait d'aprés les expé-
riences da docteur Thomsou, qu'il existe un hydrate

noir que l'on obtient en faisant passer de la vapeur -

d'ean sur le fer , et qui probablement counsiste en une

proportion de fer , deux proportions d’oxigéne et une

d’eau. M. Daubuisson a décrit un hydrate natif de fer.
5

— « L’hydrate noir de fer sobtient en préparant I'oxide
noir de ce métal par le moyen de 1'eau. Que cet hy-
drate se forme, cela résulte de la grande guantité d’ean
quis’engage , et qui n'est aucunement en rapport avec
le gaz hydrogéne produit. Cet état hydraté de l'oxide
noir ainsi obtenu résulte encore de ce que la projecs
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tion de cet oxide dans un chaudron de fer incandescent
le convertit en oxide rouge sous un lancement brillant
d’étincelles enflammées.

De I'oxide noir déshydraté par le feu, que 'on expose,
sur une large surface, 4 un air humide, brille aveg yj
vacité et se réhydrate en devenant de l'oxide rouge. » —

4. My a deux composés de fer et de chlorine ; Tun,
qui contient la plus grande proportion de chlorine, se
forme par la combustion d’un fil de fer dans le gaz de
cette substance. Clest une matiére trés-belle , de con-
leur brun-jaunitre ; elle est trés-éclatante et trés-yo-
latile,, s’¢levant en vapeur A une température un peu
au-dessus de l'eau bouillante , et se cristallisant en pes
tites lames irisées ; elle agit fortement sur I'eau et forme
une solution de muriate ronge de fer. Je I'ai nommée
Jerranée, etj'ai reconnu, par l'analyse, qu'elle est com-
posée d'une proportion de fer 103 , et de trois propor-
tions de chlorine 201.

L’autre composé de chlorine et de fer a été formé
et analysé par mon frére , M. J. Davy; il contient des
proportions qui se rapprochent d'une de fer , 103, et
de deux de chlorine, 134. Cest une substance d’un gris
foncé, opaque , fusible & une chaleur rouge , et qui ne
se volatilise pas a la température du verre fonda ; elle
forme avec eau une solution de muriate vert de fer;
on peut la nommer ferrane.

Le mariate sec de fer que T'on fait sublimer avec le mariate
dammoniaque, fait par ses deux gaz , se substituc i nne partie de
Peau de plusoxidation de ce sel, et on peut recueillir cette ean par la
distillation. Il me se décompose aucune portion d’ammoniaque oi
d’oxide de fer, qui puisse former ee liquide; d'ofi I'on doit con=

clare que Pean existait toute formée dans le gaz acide muriatique.
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5. On me connait point de combinaison du fer avee
I'hydrogéne ni I'azote; mais ce métal se combine trés=
bien avec le soufre. Il existe deux sulfures de fer bien
déterminés ; on formé I'un en échauffant ensemble ,
bors du contaet de l'air, du fer et du soufre ; la com=
binaison se fait avec beducoup de vivacité et en produi=
sant une chaleur d’ignition. Le sulfure ainsi obtenu &
un éclat métallique , et il est de couleur jaune. Om
trouve ce composé dans la nature, et M. Hatchett I
analysé. I1 est magnetique , et a été appelé pyrite ma-
gnetique. L'autre sulfure de fer, quel'on peut nommer
sursulfure , n'a pas encore été obtenu par art; mais
on le trouve abondamment dans les filons métalliques.
Il est d'une couleur jaune -vif, et il est souvent cris~
tallisé en cubes. D'aprés MM. Hatchett et Proust, le
sulfure de fer est composé d'environ 63 de métal sur
37 de soufre , et le sursulfure d'environ 46 sur 54 ;
de sorte que, la guantité de fer restant la méme, le
dernier sulfure contient environ deux fois autant de
toufre que le premier , et le fer étant représenté par
101, les proportions ne sont pas loin de denx de sou-
fre, 60, dans le sulfure , et de quatre de soufre , 130,
dans I'hypersulfure.

6. Le for se combine avec le phosphore ; mais les
proportions du phosphure de fer n'ont pas encore été
déterminées ; et l'on ignore sl existe plus d'un com-
Posé de cette nature. On peut former le phosphure de
fer en poussant du phosphore vaporisé sur du fer in-
tandescent. Il est trés-cassant et de couleur gris-d’acier
foncé; sa pesanteur spécifique est de 6. 7- Cette subs-
tance , qui fut d’abord trouvée dans le fer particulier
Bommé cassant 4 froid, A cause qu’il est cassant lorsqu’il
&t froid , fut regardé par Bergman et Meyer comme um

dome 11, 33
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métal particulier ; mais Klaproth reconnut sa véritable

pature. On peut aussi le former en échaunffant ensem.
ble de l'acide phosphorique , du fer et .du charbon,

7. Le fer se combine avec le carbone , et l'acier,
qui est peut-étre la plus -importaute parmi les substag.
ces employées dans les arts , est un des produits de ceie
combinaison. L’acier est ordinairement obtenu pac up
procédé appelé cimentation , lequel consiste & tenir do
fer en barres , entouré de poudre de charbon , en ip.
candescence, pendant dix ou douze jours , dans des cais-
ses de terre dont les ouvertures sont bouchées par de
Vargille. On convertit l'acier de cimentation en acier de
fonte ; en le faisant fondre dans un creuset fermé,
avec un mélange de verre pillé el de charbon. On peut
donner & lacier des degrés trés- différens de dureté,
suivant la chaleur et le froid alternatifs auxquels on
Pexpose. Si aprés lavoir échauffé jusqu’au rouge, o
le laisse se refroidir lentement , il devieni trés-teadre;
mais si, pendant qu’il est rouge , on le plonge dass
de 1'eau ou du mercure froids , il prend une trés-grande
dureté ; et en échauffant, 2 des degrés différens, de I
cier dur , on lui donne différens degrés de trempe
depuis celui qui le rend propre 4 fabriquer des limes
jusqua celui o il sert & faire des ressorts de montre.
Dans l'opération de la trempe l'acier change de cowr
leur , méme sous Fhuile. Eutre 430 © et 4500 de Fabr,,
il prend , suivant M. Stoddart , une teinte jaunatre pile;
4 460, sa couleur est jaune de paille , et le métal
la trempe requise pour en faire des lames de canifs et de
rasoirs , et des instrumens & fin tranchant. La couleur s
fonce & mesure que la température s'éléve , et elle passé
par le brun, le ronge et le .pourpre , jusqu’a 580°, lors-
gu'elle devient upiformément d’un bleu founcé. Ces chas-
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gemens de couleur paraissent dépendre de quelque chans
gement dans la disposition des couches extérieures du
métal ; ils ne peuvent provenir de 'oxidation puisqu’ils
ont liew sous le mercure. L'acier a un poids spécifique
qui surpasse celui du fer ; dans le métal forgé, il est enyi-
ron de 7. 8. Quand on fait tomber sur I'acier une goulte
ou deux d'un' acide , tel que de I'acide nitrique dilué,
Jil parait une tiche noire occasionnde par le carbone
qui se sépare. L/acier est attiré par P'aimant , et il est
susceptible de prendre un état magnétique permanent.
Il v'est pas facile de déterminer au juste la quantité

de carbone qui existe dans -lacier ; mais il peut se.

composer de plusieurs proportions de fer sur une pro-
portion ' de matidre carboneuse. On prétend , d’aprés
Bergman , Vauquelin et Mushet , que plusieurs sortes
d'acier contiennent seulement dan cent quarantiéme &
un soixantiéme de carbone. ;

M. 'De Morveau et sir G. Mackenzie ont converti e
fer en acier , en le cimentant avec le diamant;

La plombagine ou noir de plomb est , comme il Fa
déja été dit page 627, un composé de carbone avec yn
vingliéme de son poids de fer. Dans les fonderies de
fer', il se forme une substanice qui offre un'aspect
métallique et se présente ordinairement en lames miti
¢es semblables & des plaques d’acier poli ; elle est com-
posée presque en entier de matiére carboneuse umie 3
dufer, et d’'un peu de manganése.

— « Comme le fer se combine avec Vacide borique
®8 se mettant 4 la place , non de I'oxigéne de cet acide,
Mais de ses eaux d’hydratation et d'acidification en méme

temps | ainsi que cela résulte du peu qui est conmu
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relativement 4 celte combinaison , de la méme maniée
:_qne dans l'alcohol de Lampadius , le soufre se ‘met i
la place de I'ean d'acidification du carbone, le fer dan
Tacier se met sans doute aussi a la place de la méme
eau prés de ce dernier combustible, En considérant Ia
silice comme l'oxide , le sous-acide ou lacide insolus
‘ble d'un’combustible acidifiable, il sera & supposer que
dans lacier de Strohmeyer ce combustible est égale-
ment déplacé dans son eau, ainsi que cela résulte des
expériences de ceghimiste sur son nouvean produit, Jo
connais trop peu les expériences de M. Doberreiner
sur la conversion de la silice en composés carbonenx
pour prononcer sur les rapports entre 'acier de silice
et celui de carbone. Aucun corps jusqulici connu ne
peut étre proposé pour enlever le fer , soit au carbone,
soit au combustible , quelqu'il soit, de la silice ; carla
chlorine elle-méme , qui laisse ces corps intacts, agirait
sans doute trés-activement sur leurs bases sous-hydros
génées et rédnites ; et il n’y a pas plus de moyens pour
enlever ces mémes corps au fer , du moins en les enga
geant dans une autre combinaison. Je fonde principale:
;ment mon idée i I'égard de l'existence réduite des com-
bustibles acidiGables dans le fer, sur le caractére terne
-et pulvérulent de la combinaison de l'acide fluorique
sec avec les métaux et sur la testure et I’éclat tou-'
jours imparfaitement métalliques , des sulfures et dgs
-phosphures qui jounissent le plus de ces qualilés; et je
.dois dans la substitution de I'hydrogene du fer & l'ean
d’acidification des combustibles , chercher le lien d'en-
gagemens aussi forts que ceux que forment Vacier ,le
fer silicé , le fer boré , etc. n —

8. Du fer et du charbon que l'on a fait fortement
rougir avec de l'acide boracique forme un compose qu
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pendant la dissolution du fer dans les acides réproduit
de l'acide boracique , comme M. Descolils Ia fait voir

ce qui rend probable, comme MM. Gay-Lussac et Thé- -

nard I'ont supposé , que le fer peut se combiner avec
le bore. :

9. Le fer se laisse combiner au potassion et am'so~
dion ; ces alliages sont plus fusibles et plus blancs que
le fer , et excitent avec I'ean une forte effervescence.
On a de forts motifs de croire que des alliages du fer
avec les métaux des terres pourront étre obtenus. Le
fer de fonte, lequel se forme lorsqu’on fait fondre de
la mine de fer avec de la houille, donne, pendant qu’il
se convertit en fer malléable, environ un quart de son’
poids d'un verre qui est composé de silice , d’alu~
mine, de chaux , doxide de fer et d'oxide de manga-
uése. Dans le procédé de la conversion du for de foute
en fer malléable , ce métal , aprés avoir été fondg
dans un fourneau de forge par un feu de charbon , est
forgé , tandis qu'il est encore mou , sur une enclume , &
laide de larges marteaus mis en mouvement par eau.
Une combustion vive , qui semble dépendre de la for<
mation du verre et de Voside, a lieu i Vextéuieur de
la masse. La circonstance de cette combustion rend
probable que les terres sont formées de leurs métaux
contenus réduits dans le fer; et le caractere métallique
prononcé du fer de foate, confirme cette opinion. Ce fer
est blanc , cristallisé et a toutes les apparences d'un al-
liage parfait. Plusieurs sortes de fer de fonte  contien-
fent aumssi ordinairement du soufre et du carbone.

“10. Le manganese forme trés-facilement des combj-
Naisous binaires avec le fer. Ces alliages; ont uie con=
lear blahche et sont tres - cassans. Lz foc se combine
fgalement avec Iétain. En fondant les deux métaux ene
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semble , Bergman obtint deux alliages, I'un contenant
21 parties d'étain et 1 partie de fer, et I'antre conte.
nant 1 partie d’étain et 2 parties de fer. Le premier étai
trés-malléable, plus dur que 'étain , mais pas aussi bril.
lant ; le second était & peine malléable et trés-dur. Ly
confection du fer-blanc est fondée sur attraction chi-
mique entre les deux métaux. On forme le fer-blanc
en plongeant des plaques minces de fer dans de Pétuin
fondu : le fer doit étre bien décapé. On ajoute ordinai
rement & l'étain un dixiéme de cuiyre afin d’empécher
qu’il s'en applique une couche trop épaisse.

11. 11 faudrait des volumes pour décrire les divers
usages du fer. Clest le métal le plus généralement ré-
pandu , et aussi le plus important par ses applications
aux besoins de la société. Clest par lui qu'on a pu cul-
tiver la terre et la forcer a la production. Sans le fer
on n'aurait pu bitir , ni villes, ni maisons , ni vais~
seaux ; et ce métal est aussi utile dans les arts d’agré-
ment que dans ceux de nécessité ; clest en fer ¢u'on
construit les machines a I'aide desquelles on met en
mouvement et on applique les forces mécaniques les
plus importantes. Ses usages ont éveillé indastrie hu-
maine et en ont soutenu les efforts ; et ils ont of

fert une multitude infinie de ressources X Pesprit et an
talent.

XVII. Du Plomb.

1. Le plomb du commerce est ordinairement extrait
d'une espéce de mine dans laquelle il est combiné avec le
soufre ; on chasse le soufre ou on le brile par un long
échauffement dans un fourneau de reverbére , et T'on
obtient le métal par la fusion. Pour se procurer dg plomb
pur, on précipite , par du zinc, une dissolution forte-
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ment diluée de ce métal dans l'acide nitrique. On peut
én place de cette dissolution se: servir d'une solution
dacetate de plomb ou sucre de saturne. L'arborescence
métallique brillante que l'on obtient par laction du zing
ait le sucre de plomb est presque toujours du plomb
s

2. Le plomb était connu dés le temps les plus reculés
du monde. Moyse en fait souvent mention , et Homeére
le décrit comme vulgairement employé a I'époque de la
guerre de Troie.

Le plomb est de couleur blanche bleuitre , mais il
se ternit promptement a lair; c’est le plus mon des més
faux. Sa pesanteur spécifique est de 11.352: elle ne sac+
croit pas sous le marteau. Il est trés-malléable , mais
pas trés-ductile. Sa tenacité n’est pas plus considérable
que pour pouvoir supporter lorsqu'il est tiré en fils de
Fépaisseur d'un douziéme et six dixiémes d'un pouce ,
‘un poids de 18. 4 livres. Le point de sa fusion est de
f12 © ; mais il exige un degré intense de chaleur pour se
vaporiser. A la température de sa fusion , il se combine
lentement avec l'oxigéne, et il brile lorsqu’on le fait
fortement rougir a lair. Si alors on' fait passer dessus un
courant de gaz oxigéne , la flamme est d’'vne blancheur
éclatante , et il répand une épaisse fumée. Echanfié dans
la chlorine , il s’y combine , mais sans s'enflammer.

3. Le plomb se combine en différentes proportions
avec 'oxigéne ; et trois de ses combinaisons avec cette
substance semblent étre des corps parfaitement détermi=
nés et distincts. Deux des oxides de plomb sont obtenus
en échanffant le métal en contagt avec lair. L'un est
le massicot et l'autre le minion oa rouge de plomb.

Lorsqu'on. échaufle le plomb & L'air , il prend d’abord
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une couleur jaune-sale ou verte jaunatre , et ensﬁite
jaune pure. Cet oxide est le massicot, et c’est a Iéy
de cet oxide que le plomb existe dans ses différens sels,
Lorsque par les alcalis caustiques. on le précipite de seg
engagemens salins , il se dépose en combinaison aveg
Yeau ‘ous la forme d'un oxide blanc hydraté de ploms,
dout, % une chaleur rouge intense , on peut expulser
P'eau. On peut inférer des expériences de Vauquelin et
de Klaproth , que le massicot contient 5 par cent doxi.
géne. La litharge , d'aprés Thomson , est cet oxide mél
avec un peu de carbonate de plomb. La litharge se 1oime
pendant qu'on éxtrait largent du plomb aYaide de la
calcination, et 'acide carbonique provient de la substance
charboneuse quon brile pour cette opération.

Le massicot est fusible 2 une forte chaleur rouge,
et lorsqu'il -est fondu, il a V'apparence d’un verre jaune,
insoluble dans l'ean , sans goit et sans odeur , et dune
pesanteur sgéciﬁqne considérable.

Le premier oxide de plomb étant modérement et long-
temps échauflé dans l'aix , se combine avec une nouvelle
quantité d'oxigéue , prend une belle couleur rouge, et
devient ce qu'on appelle minion ou plomb rouge. Cent
parties de plomb que l'on convertit lentement et ave
soin en minion, augmentent en poids jusqu’a 110 et 111,
de sorte qu'il y a lieu de croire que, la quantité de plomb’
étant la méme, l'oxigéne dans le minion est & celui dans
le massicot, comme 3 2 2. Le minion, étant exposé i
une forte chaleur rouge , donne de 3 i 4 par cent de
gaz oxigéne, et se trausforme en massicot.

Lorsqu'on fait diriger de l'acide nitrique avecle mi-
nion , uge partic de cet oxide est dissoute , mais il resté
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uie poudre de couleur puce, laquelle contient plus d'oxi-
gine que le minion. Sa formation parait due A ce que
Joxide qui se dissout se counstitue en massicot et trans-
met de l'oxigénte a la partie indissoute de loxide, etla
convertit en un nouveau corps. L'oxide puce de plomb ,
aprés Pavoir long-tems fait secher i une chaleur de 2129,
donne , lorsque par la fusion on le convertit’en massi-
ct, de 6 & 7 pour cent de son poids d'oxigéne ; de sorte
quon peut le considérer comme contenant deux fois
antant d'oxigéne que le massicot, la proportion de plomb
étant la méme. D’aprés ces vues, le massicot sera un
deutoxide de plomb , le minion, un tritoxide , et I’oxide
puce, un tritoxide; et le nombre représentant le plomb
sera 398 5 et les oxides seront respectivement composés
de 3g8 de métal et 30, 45 et 6o doxigéne.

L'oxidule hydraté de plomb se laisse plus facilement oxider en minion
que loxidule sec de ce métal ; c’est pourquoi, dans les fabriques de
minion, on arrose 'oxidule jusquw’d ce que son oxidation seit compléte.
Cela abrége des nenf dixiémes le temps de Vopération.

Le minion est déjd de l'oxide sous - plusoxidé par de Voxigéne, puis-
que Pacide muriatique, en le dissolvaut, devicnt oxigéné, et que les
iutres acides ne le dissolvent gu’autant que som oxizéne de semi-plus-
oidation puisse passer en plusozidation compléte 4 une portion de I'oxide
#0us - plusoxidé,, en formant Poxide puce de ce métal, on . que Voxi-
geoe , par ladministration d’'une chalear luminense et telle qu'on
Fobiient de Ja combustion de Valcohol dont on appligue la flamne %
50 vaissegu (ransparent, qui D’en est point noirci, ne sojt gazifié en méme
lemps que pour s'unir & Pacide , oxide le dépose; car c'est par défaut
de calorique pour sa gazification que Voxigéne de - sous-plusoxidation
Psse en plusozidation compléte, et il le fait en engageant tout le calo~
lique. que. Vacide dépose pendant. qu'sl s'wnit 4 Poxide. Jai déjd dit
Qu'on peut seulement considérer comme oxides les combinaisons avee

?“‘iﬁéhe, dont P’eau ou les acides ne déplacent point ce principe ; d’oi
i *ivTait que le plomb n'a qu’nn senl degré d'oxidation. Clest ce que fait
Wi peaser ha combinzison unique que ce méal contracte avee lacide
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muriatique, lequel est un réactif sir des degrds d'oxidabilite, On y,
pas assez tiré parti de I'oxigéne de plusoxidation des méraux, Pour o
oxider ou plusoxider d’autres corps. Le plomb ne s'unit d'aillem“
soufre que dans un seul rapport.

4. On ne connait qu'une seule combinaison du plomh
avec la chlorine. On I'obtient directemeut en échauffa
le métal dans ce corps, ou en décomposant a son zigs
les oxides de plomb, et-alors de I'oxigéne est dégage,
ou en faisant agir sur ces oxides le gaz muriatique acide,
dans quel cas il se forme de I'ean. La combinaison de la
chlorine avec le plomb est une substance lourde, bla.
chatre , demi-iransparente , fusible & une chaleur sous.
rouge et volalile a un fort feu. Cette substance a m
gout douceitre et se dissout dans 22 parties d’eau froide,
Les chimistes anciens l'ont appelé plomb corné, et lg
chimistes modernes I'appellent improprement muriale
de plomb. Je propose de le nommer plombane, Di
prés mes expériences sur l'absorption de la chlorine
par le plomb, le plombane contient for ‘de métal o
131 de chlorine ; ce qui se rapproche infiniment d'ue
preportion de métal et de deux proportions de chlo-
rine; cette combinaison étant désunie par des alcalis
donne oxide qui contient deux proportions d'oxigene

5. Le soufre se laisse facilement combiner avec It
plomb, 4 I'aide d'une légére chaleur. On ne connait aves
certitude qu'une seule combinaison entre ges deux corps,
laquelle est 1a méme que la substance trouvée native,
dont on a parlé au commencement de cette section, €
qu'on appelle galene. Elle est trés-cassante, brillante
et de couleur gris-bleuitre foncé ; elle est moins fusible
que le plomb et se crystallise en cubes. Cent parties
plomb s’unissent & environ 15 parties de soufre pour for-
mer du sylfure, ce qui présente ce corps comme un com
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posé d'une proportion de mdtal et de deux proportions.

de soufre.

6. On obtient un composé de plomb avec le phos-

ore , en faisant fondre ensemble , parties égales de
limaille de plomb et d’acide phosphorique. 1l se forme
mne substance , couleur blanc-d'argent , ayant une réflet
blea qu'on peut couper au couteau , mais qui se brise
Jorsqu'on frappe dessus. Le méme composé est produit
losqu'on_incorpore du phosphore i du plomb fondu.
Suivant Pelletier , le phosphure de plomb consiste en
88 parties de métal et 12 parties de phosphore ; ce qui
donne a-pen-pres trois proportions de phosphore , 60 ,
sur une de plomb, 3¢8. ‘

7- On ne connait point de combinaison entre I'hy-
diogene , I'azote , le carbone , nile bore et le plomb,

8. Le plomb sunit par la fusion anx métaux des al-

alis fixes , et forme des alliages qui se ternissent & lair,
et qui sont aussitét décomposés par leau.

9- Le plomb se combine avec le zinc-, I'tain etle
fer. Son alliage avec le fer ne s'obtient que trés-diffici-
lement et n’a point encore été hien examiné. Les al-
liages de plomb et de zinc s'obtiennent. trés—bien par
l fusion. Ces alliages sont plus durs que le zinc, et ils
sont ductiles. Quelles que soient les proporlions dans
lequelles on fasse fondre ensemble Jes ‘deux métaux,
o trouve , apreés le vefroidissement que la mausse les
_Corlltient dans un état d’'union chimique ou de mélange
"ibme. Le plomb et I'étain se combinent également en-
tff?‘llx. Cet alliage est plus dur et plus tenace que
“am. Musschenbroeck dit que lalliage qui est com=
Posé de 3 parties d'étain et de 1 partie de plomb ,

SCD Lyon 1.
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- posséde ces qualités au plus haut degré.Ce melange o
d'un usage fréquent pour étamer des vaisseaux de cyj.
vre, et il counste , d'aprés les expériences de M. Proust
que les acides végétaux ne l'attaquent que diﬁicilement,
et que, lorsque celaalieu , c'est I'étain: et pas le plom
qui est dissout ; de sorte que des vaisseaux ainsi ¢ta.
més peuvent sans crainte de danger servir aux usages
de la cuisine.

Le plomb, qui ne forme point d’acide et gque Veau n’organis
point minéralement en combustible acidifiable, n’a par conséquent
pas besoin d’eau de plusoxidation acide et ne se combine point aves
Phydrogéne ; et le carbone ainsi que le bore, qoi ont le complet
d’hydrogéne pour cette eau refusent de coatracter de Ponion aves
presque tous les métaux. Cela fait présumer que le soufre et le phos-
phore, qui se trouvent dans le cas contraire , ou dont Pacidification
exige un supplément d’can , ne s'unissent anx métaux que parce que les
oxides de ces corps tiennent lieu de ce liquide 4 leurs acides secs, comme
les métaux réduits leur tiennent lica d’hydrogéne. Les alliages qui se
forment dans des rapports détermimés ont pour un de lenrs compo-
sans un métal counu poar s'acidifier. Toute union qui se fait hos
de proportions fixes a lien par affinité physique. Si l'azote était con-
dens , il se combinerait inmanquablement avec la plupart des métass.

Le carbone et le bore en se combinant avec le fer, et le dernier

combustible, avec le platine, se sous-hydrogéaent en déposant de I'ean.
Lec carbone en s’alliant au soufre dans Valcohol de Lampadius, et le
soufre en s’alliant an phosphore dans le phosphuro-soufre , ou le phos-
phore en s'alliant au soufre dans le sulfuro-phosphure , déposent Fua
et I'antre, sous forme d'eau, Phydrogéne qui est excédant au complet
de ce principe pour Pétat acide de celoi des deux combustibles gui
se trouve ‘dans le plas grand rapport; de sorte gue Faatre combus-
tible ‘est engagé & Détat sons-ridait; aussi, l'oxigénation séche de
ces alliages forme-t-elle des acides qui mutvell t se plusoxident,
et qui ne peavent étre séparés que par I'hydrogéne et par Voxigéos,
ou par l'ean.

Les - combinaisans caws deux combistibles acidifiables sont 458




{ 525 ]

pinsoidations en des sels ayant de I'hydrogiue de surplusoxidation ;
e qui fait qu'ils sont plas combastibles que leurs élémens isolés.

Si les métanx des oxides solubles wn’avaient dans lenr état doxis
dation de Paffinité de plusoxidation avec Iean, ils ne s’associeraient ,
dans des rapports déterminés , ni de Phydrogéne qui puisse par son
gridation leur procurer cette ean , ni des métanx dont les oxides
puissent leur en tenir lieu; et il n’y a pas de donte que les métaux
des alcalis et des terres alcalines , étant oxidés 4 sec » De puissent
sassocier en plusoxidation les oxides d’autres méians.

La dissolution de' I'oxide puce de plomb dans l'acide imuriatique
oxigéné forme une combinaison d’oxide jaune avec plusoxidation et
wlation do muriate par de l'oxigéne. Par Paction de I'acide muriati-
que simple , 'oxide puce est déplusoxidé dans wne partie de sa subs-
tance, tandis qu’ane antre partie, dissoute dans I'acide, s'en surplusoxide,
Il se forme da mauriate simple acidinulé et du muriate suroxigéné,
On doit ponr le succés de cette opération administrer nne assez forte
clizleur. :

Du minion étant délayé dans de Iean froide , si pendant qu’on
ne cesse d'agiter on y fait passer du gaz muriatique oxigéné, il pent
armiver, si ancune portion du minion n'est 4 Pétat de massicot , quc
loxide passe en entier & 1’éat puce , et sans qulil sen dissolve la
moindre portion , tant il est vrai que les oxides plusoxidés par de
Ihydrogéne ne prenuent les acides qu'en éehange de ce principe.

Voxide pace , comme on Fa va, forme & froid du muriate au moins
oxigené,

Décompose-t-on le muriate suroxigéné de plomb dissout A Paide d’an
dleali loi-méme dissout, on obtient du muriate simple et de I'oxide
Puce sarplusoxidé, qui uentralise un excés dlaleali a la maniére des
acides. La présence de I'enn fait que le muriate de Ialcali préfére de
% former. en simple , pouvant se dissondre dans ce liguide ; et que
Poxigine pent de nouvean passer en surcombinaison avec le plomb.

M. Cherrenil a produit Poxide puce de plomb en traitant an fen
Pexide jaune de ce métal avec le platine. La chalear a proportionné
Poxighne d’une partie de Poxide pour IPétat de plusoxidant , et cet
Sligine 5 pasé en plusoxidation & Vamuwe partie. , tandis que lg

i e T
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métal rédait s'est allié au platine. Le méme oxide se produit chagy
fois que I'on traite assez A chaud de Doxide rouge de plomb gy
un acide , et lorsque par du minion on fait lextrait de saturne, J;
dissolation est lente et le résidu est brun A raison de Poxide pug
gai se forme, ct dans la confection de emplitre commun avec |y
méme oxide , on *a également de la peine & opérer I'union , ¢,

produit manque de consistance & raison de Dexcés d’oxigéne que |
plomb a déposé, et par lequel I'huile a ét€ altéréde dans sa <ompositiog,

Il résulte de tout ceci qu’il n'existe qu'un seul oxide de plomy
lequel est Voxide jaune ; que le minion est de Poxide sous-plosoxidg
par de l'oxigéne , et P'oide puce , le méme oxide plusoxidé par ¢
principe. On voit que le proportionnément se faic avec Ioxide e
entre Tacide sec et ce corps et que I'oxigine qui est de plusoxtdation
est .deplacé par va autre plusoxidant.

M. Chevreuil a démontré que l'acide nitrenx se proportionne ave
Toxide jaune de plomb dans le méme rapport que Pacide nitrigue,

Lorsqu'on traite - du ‘mariate de plomb’ fait de métal et de g
oxigéné , avec ce gaz, il arrive quil se précipite de loxide ‘puce qui
€st presque aussitft redissout , et il sc forme du mauriate suroxigésé
€t cn méme temps du muriate simple fortement acidinule ; ce qu
dénote un passage d'oxigéne de Vacide & Poxide.. Dans aucon e,
le muriate suroxigéné me se forme par de Pacide de méme nate
formé | d’avance par Voxigéne de loxide oxigéné. Ici len ne-'plll
point dire que Poxigéne provient de l'oxide.

Le potasse caustique décompose le muriate suroxigéné de plomb
sous dégagement de gaz muriatique suroxigéné. Il se forme un pet
de niuriaté simple et de Valeali plusoxidé par de V'oxide jaune.

10. Le plomb est d’un usage trés-étendu , tant dams
les arts vulgaires que dans ceux d’agrément. On fait dans
la peinture un grand emploi deses oxides et de q“fl'
ques-uns de ses sels. Le blanc-de-plomb est le deutoxide
de ce métal, combiné avec de l'acide carbonique. .Le ma
sicot ainsi que le minion sont des couleurs yulgairewes

SCD Lyon
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smployées. Le deutoxide combiné avec I'oxide chromique
forme le jaune foncé le plus beau et le plus solide que
Ion connaisse. Le plomb entre dans la composition des
{ifférentgs soudures ;. on_en couvre les maisons et les
élises. Il serait inutile de s'étendre davantage sur ses
applications ordinaires. Son oxide forme une partie jm-

stanfe du verie a ciistal , et il entre . daus la com-
position. de divers émaux.

— « La lytharge semble étre I'union entre 'oxidule fic-
tivede plomb et le sous-suroxide de ce métal ;.etle mie
nion étre celle entre ce sous-suroxide et le suroxide qui
est l'oxide puce. Lorsqu’on cuit du savon de plomb , de
la litharge sous-oxidée ‘se ‘combine ' avec Vknile o la
graisse , et du minion se dépose; clest & celte époque
ou lorsque le minion doit décomposer la graisse pour
devenir du sous-oxide de Iytharge ; que la matiére se
bowrsouffle ‘par’ de la vapeur d'éau actuellemént formée,
Ilse produit dans cette opération , un oliate de plomb’,
dun goiit de sucre,, soluble dans Vean s et _quancun
acide ni alcali ne peut décomposer. Pardes acides 5
I litharge forme d’ailleurs un carbonate oxidinule , et
#ns. doute un ‘oxigénato-carbonate de plomb.

Le minion est un sous-oxigénate de plomb oxidé qui
ovigene les acides des comburans ,' et qui ‘avec les aci-
@6 non-oxigénables et peu sous-oxigénables se parlage,

tliide de la chaleur , en suroxide puce et en oxide
dissout,

On dirait que l'ean en se retirant d’avec l'oxide fa-
Yorise la combinaison de I'oxigéne de l'air avec' ce corps,

® Cest pent-étre 1x le genre de service que ce liquide
"nfans 15 confection du minion.
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L'oxide de plomb contenant sur 100 de méhl, 5
‘doxigéne, et le suroxide , 20 de ce principe , Poxidats
d'oxide doit en contenir 15, et cela est conforme j
leur analyse. Cet oxidate est le minion ; la lytharge e
une surcombinaison , puisqu’elle admet de l'agide car-
bonique parmi ses principes.

Le plomb ne forme avec I'acide muriatique qu'un senl
uriate , et avec le soufre, quun seul sulfure; ce qui
indiquerait qu'il n’a qu'un degré d’oxidation. Cependant,
si avec du nitrate de plomb on fait bouillir du plomb
métallique , il se forme un sel a oxidule que les al
calis précipitent en gris.

Le minion étant cuit avec des alcalis ou des ters
alcalines caustiques , liquides, forme des composés suw
ceptibles de cristallisation. Ce sont des plombitesde
ces CoOrps. La fibre animale, du moins les cheveux ¢
les ongles leur enlévent le plomb et s’en teignent en noir.
Une composition concréte, produisant cet effet , que jai
analysée, renfermait de la céruse , de la cendre de plomb
‘et de 1a cendre de bois , formés en masse par de l'eaw

Le suroxide de plomb quon échauffe avec de Pacide
muriatique oxigéné prend un instant 'apparence du mi«
nion , et peu aprés redevient oxide puce : la chloriné
disparait , et il se forme de Veuchlorate de plomb. it
suroxigéne est d'abord enlevé jusqua Pétat de sou®
suroxide , et le sous-suroxigéne de celui-ci se surcom
bine en suroxigéne , tandis que la sous-euchlorine
combine avec dn métal simplement oxidé.

Le suroxide de plomb se surcharge d’oxigéne gres-
que 4 la maniere des corps suroxigénes , puisgu!l le
fait non-seulement avec V'oxigéne de P'acide nitw”‘

de
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de I'acide muriatique oxigéné , mais méme avec som
propre oxigéne de sous-suroxidation. On pense qu’il pro-
duit cet eflet par son oxigéne de seconde oxidation ,
et que le sel quise forme est i oxidule ; je n’ai point
obtenu de pareils sels lorsque jai opéré avec l'oxide et
de l'acide nitrique ; et pas plus du minion en opérant
avec les acides indécomposables ; et avec les acides et
l'oxide , on n'obtient point de suroside , mais une disso-
lution nette. Les euchlorates et sans doute encore moing
les euiodates,, qui sont susceptibles de se constituer en
iodates 0xigénés , ne forment point du suroxide lorsqu’on.
les traite avec l'oxide de plomb et pas davantage avec
le sous-suroxide , mais bien avec la cendre de plomb
en juste rapport. Cela donne la mesure de ce que I'on
doit croire lorsqu'on mous dit que l'eau se décompose
quand par I'acide muriatique oxigéné et 'oxide de plomb
on obtient ce suroxide , car dans celte hypothése I'oxide
enleyerait I'oxigéne i l'eau avec plus de facilité qu’a des
sels prés desquels rien ne le retient § et l'on ne dira
Pis que ce soit par besoin, car le muriate oxigéné de
plomb peut trés-hien subsister. Ce sel doit étre préparé
avec de l'oxide et non du sous-suroxide , lequel laisse
tovjours ‘du suroxide indissout. La faible adhérence de
loxigene - aux- muriates oxigénés & oxides solubles ré-
sulte de la circonstance que dans la précipitation da
Buriate oxigéné de plomb , Poxigéne suit l'oxide de ce
métal plutét que de rester avec.le nouyeau sel.

Cependant , si I'on traite le suroxide de plomb avec
e grande proportion d'acide muriatique on n’ebtient
P du muriate oxigéné , mais du muriate simple et

1] AT - .
de Pacide oxigéné. L'opération marche sans chaleur.

Le muriate de plomb & oxide ne change pas par son

Tome 12, 34
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traitement avec le plomb métallique , en muriate % oz

dule , ce qui est encore un fort préjugé contre Pexig
tence réelle d'un oxidule de ce métal.

Fai obtenu du muriate sous-oxigéné de plomb g
#tait décidement acidinule; et il y a bien peu d’oxidy
de plomb qui ne conliennent un peu de_sumxigéne :
par oh se forme d’abord de l'oxide puce, et cet oside,
repartissant son oxigéne sur tout le sel , en fait &
muriate oxigéné ou sous-oxigéné , et. alorsssouventach
dinulé , suivant le rapport de la suroxidation. Comme
Ies sous-suroxides n'existent bien que sous - hydratés,
es muriates sous-oxigénés aiment d’étre sous-acidinulés
Lovsque le sel a sousoxigénation est décomposé pat des
acides plus forts que Vacide muriatique , tout Vacide
en est séparé, partie sous forme de cet acide et parlie
sous forme de chlorine ; et lorsque 'acide n’est pas plus
fort que l'acide muriatique , la chlorine seule est sépa
,#ée , 'entends qu’il se décompose assez du sel pour qué
tout 'oxigéne soit formé en chlorine ; et lorsque pout
cette décomposition on emploie de I'acide muriatique,
celui=ci prend tout simplement 'oxigéne en échange do
son eau, et le se! devient entiérement simple; aucunt
partie n'en est alors décomposée Cependant, la chlo-.
rine n'en enléve pas de l'oxigéne d'euchlorine; ce qu
prouve que dans aucune de ses parties le sel et
suroxigéne.

Décompose-t-on le muriate sousoxigéné de plomb pit
de la potasse , la chlorine est séparée , et il se forme
du muriate de potasse oxidinulé par du sous-suroside
de plomb. L/alcali, si faible dans ses affinités avec les
oxides , prend cependant ici prés d'un de ces corps l
place de la chlorine encore plus faible que lut. Le mt=
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riate est-il oxigéné au complet, le précipité est de U'oxide
rouge brunatre , du minion mélé d'oxide puce , lequel

est soluble dans un excés d’alcali ; le muriate de po-=
tasse est alors simple.

Le sel sousoxigéné qu'on précipite par du sous-car
bonate de potasse n’est désuni que dans son acide oxi-
géné , et il forme du chlorito-carbonate : il se produit
en méme temps du sous-carbonate de plomb et du mu-~
riaste de potasse oxidinulé par de I'hydrate de plomb. La
tendance & la formation du sel de Bucholz ou plutét de
Berthollet qui le premier a vu que Vacide muriatique
ougéné ne décompose point les sous-carbonates , et qui
dés-lors a établi la faiblesse de ses affinités. Je nomme
te sel chlorato - carbonate et non carbonato-chlorate 3
parce que par la chaleur la chlorine et non I'acide car-
bonique en est expulsé. Cependant , P'acide carbonique
na point d'action sur ce sel, et les carbonates neutres

sont par la chlorine’ decomposés dans la moitié de leur
acide, )

Le muriate sousoxigéné de plomb qui est décomposé
pir de la potasse donne moins de chloring que celui
qui est par les acides, & cause que l'oxide retient une
portion d’oxigéne pour se surcombiner au muriate. Ce
sel est différent du muriate de potasse et de plomb.

Je ne sais quelles sont les affinités de I'acide mu-
lalique sous-oxigéné avec les bases des sels ; mais elles
doivent surpasser celles de la chlorine , puisque le ni=
l'mﬂ de plomb se laisse par la chlorine mélée i de
acide muriatique décomposer en sous-muriate de ce
métal, Avec de la chlorine pure et & l'aide de la cha«

i, Bruguatelli a obteau de Veuchlorate de plomb ,

SCD Lyon 1.
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seul sel qui dans cette circonstance pouvait se former

- - - - . ’
qui se cristallise en cubes brillans et qui a un gout dopy
et frais; ce sel percuté avec le soufre détone avec yip.
lence : une partie du combustible est bralé , la* chlo.
rine est reprise par une autre partie et le plom]: est
réduit.

Je le dis encore une fois, le rapport unique dans Je.
quel le plomb s'engage en sulfure indique assez quil
n'a qu'un seul degré doxidation , lequel est celui ds
massicot , et ce degré est aussi le seul dans lequel i
sengage en sels.

Le suroxide de plomb , quoiqu'on en dise , détone
avec: le phosphore et avec un mélange de soufre e
de charhon ; mais on doit mettre beancoup de suroxide
avec peu de combustible , et seulement grossierement
méler , puis frapper avec force. Le calorique d'une par-
tic de l'oxigéne doit gazifier I'autre partie.

XVIIL. De I' Antimoine.

1. Les anciens eurent connaissance de certaines mines
d’antimoiag; la plus commune parmi ces mines, le sul-
fure d’antimoine , était employée par.les femmes des cor-
trées orientales pour teindre en noir leurs paupiéresﬁrff-
fet de dounner plus d’éclat a la pupille de I'eil. Basile-Va-
lentin est le premier chimiste qui ait décrit la méthode
d’extraire. antimoine de son sulfure , quoiqu’il nep*
raisse pas quil en soit l'inventeur. Il publia son Curris
triomphalis antimonii, vers la fin du quinzieme siecle.

Pour se procurer l'antimoine , on prend ce minérd,

lequel se vend chez les droguistes et qui parait étre
un assemblage de cristaux en forme daiguilles; ayaul
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de Déclat métallique , et qui sont composés de tnétal
et de soufre. On fail rougir eette substance avec la
moitié de son poids de limaille de fer; et lorsqu’elle
est fondue, on ajoute un quart de son poids de nitre.
On trouve l'antimoine an fond du vaissean dans lequel
on opére. Pour Uobtenir tout-a fait pur, on peut le dis-
soudre dans de leau régale , ajouter de I'eau & la disso-
lution , et faire rougir , pendant 20 minutes, la pou-
dre blanche qui s’est précipitée, avec deux fois son poids
de tartre cru , ce qui reproduira le métal.

2. L’antimoine est d'un blanc éclatant avec un réflet
blen ; sa dureté est égale a celle du zinc Il est trés-
cassant et peut facilement étre réduit en poudre. Il a
peu de tenacité. Il se fond & environ 810° Fabr. En se
refroidissant il se cristallise , et sa texture lamelleuse
est due au nouvel arrangement de ses parties A la tem-
pérature ordinaive, I’air ou 'eau ont pen d’action sur lui.
Cependant, en faisant passer de la vapeur d’eau sur de
Yantimoine rouge de feu, I'action est si violente que
Teau se décompose avec esplosion.

Dans. Vozidation de DPantimoine par la vapeur d'ean, une partie
de ce jiquide est résonte en ses denx élémens, lesquels se recom-
binant en ean, produisent oxplosion. Le platine rougi sur lequel on
dirige de la vapeur d’ean trés-échauflée , décomppse ainsi et . sans
soxider , ce lignide* en gaz oxigéne et gaz hydrogéne, de la méme
Manitre que le cuivre et le fer incandescens décomposent le gaz

, immoniague. On remarque dans cette derniére expérience , que plas

le métal est conducteur de la chaleur, plus Ila substitution du calo-

hque & Thydrogéne de lalcali prés de loxigéne de Vazole, est
uccélérée.

3. On,connait deux combinaisons de Pantimoine avec
Ly = A - - . - - .
lasigene, Liune , qui est V'oxide fusible, s'obtient en dis-
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solvant, & l'aide de la chaleur , 'antimoine dans Vacig
muriatique , et en ajoutant de I'ean i la dissolutien ¢op.
centrée ; il se précipite une poudre blanche , laquell,
étant lavée avec une solution de sous-carbonate de po-
tasse et ensuite avec de I'ean distillée, forme une com.
binaison de I'oxide soluble avec Peau et qui, étant fondge
a une chaleur rouge, devient l'oxide pur. Cette substange
est de couleur blanche jaunitre; si, aprés la fusion,
on la laisse lentement se refroidir , elle se cristallise,
En Péchauffant fortement i lair , elle se combine aveg
plus d'oxigéne , s’éléve en vapeur et se condense en cris-
taux blancs, ayant I'éclat de P'argent. Clest le peroxide

. on l'antimoine saluré d’oxigéne. Cet oxide est beaucoup
moins fusible que l'antre , mais il est plus volatil etil
se combine plus facilement avec les acides. L’oxide fu-
sible , en combinaison avec I'eau, a é1é loug-temps ap-
pelé poudre d’Algaroth , du nom d’Algarotti , son in-
venteur. L’antimoine étant fortement échaufié a lair,
brille avec une lumiére blanche tranquille et formele
second oxide ou loxide volatil lequel s'éléve dans lat-
mosphére sous la forme d'une fumée blanche épaisse.
D'aprés des expériences faites sur ces deux oxides, par
M. John Davy et moi, il parait qu'd quantité égale de
métal Voxide fusible contient deux tiers plus d’oxigéne
que P'oxide volatil. En calculant d’aprés les expériences
de mon frére, le nombre représentant I'antimoine dans
Poxide fusible est 170 ; et 'on peut considérer cet oside
comme consistant en 170 de métal et 30 d'oxigéne ;
et le peroxide comme composé de la méme quantité
de métal et de 45 d’oxigéne.

C’est par Paffinité de plosoxidation que le mariate sec d’antimoine
se partage en partic plusoxidée par Poxide et partie plugoxidée par

Vacide ; 1’une et Vautre partic est gn outre: plusoxidée par I'e
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¢iffinité de Pead avee Voxide d’antimoine est trop faible penr pous
yoir résoudre son muriate en ses élémens purs.

L'oxide volatil est de Voxide fusible plusoxidé par de loxigéne:
On peut en déplacer Poxigéne par ’éan comme on peut e¢n déplacer
Yeau par Poxigéne , suivant le degré de chalenr quoe I"on appligue.
Cet oxide est exempt de sa sous-suroxidation’ au feu & cause de sa vola=
yilisation avant d’avoir atteint la chalenr nécessaire 4 cet effet. Loxide
yolatil échuuffé oxigéne le gaz muoriatique, et lorsqu’il est meié avee
de son métal réduit, il rend ce métal soluble dans Pacide muriatique,
et il se dissout lui-méme dans cet acide.

Comme V'antimoine n'a qu’un oxide, il ne se proportionne que
dms un seul rtapport avec lacide sec du soufre, ainsi gu'avec l'as
eide muriatique oxigéné, Cela veur dire qu'il n’a qu'une senle propors
tion d’hydrogéne qui soit oziduble et une seule dont il puisse sure
l:ydrugéuer‘ I'acide sec sulfarique.

— « Berzelius admet dans Pantimoine un oxidate ou
un acide , en eux el un en igue. L'oxide blanc qui
jgeste aprés la sous-oxidation au feu de l'oxide jaune est,
pour lni , le premier oxide , et l'oxide jaune lni-méme,
le second, Celui-ci denne du gaz oxigéne & une cha-
leur rouge , et il oxigéne l'acide muriatique en chlo-
rine. Ce dernier caractére est infaillible pour indiquer
les suroxides. 1l ‘a trouvé des combinaisons gu’il nomme
antimoniates d’antimoine , ete. , d'autres qu’il désigne
sous le mom d’antimoniites d’antimoine, etc., puis un
hydrato - suroxide. T’acide en igue rougit aussi bien la
couleur bleue lorsqu’il est surcombiné d'oxide que lors=
quil est libre.

L'oxide jaune qui a donné de Foxigéne an feu de-
vient blanc ; et les acides en précipitent L'acide en igue
€0 sunissant & lacide en eux. Le premier acide rougit
dlors la couleur bleue ; cette préférence des acides pour
l.? sous-acide prouve encore trés-lucidement que linten=
$ité dépend de 1'hydrogénation,
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D'aprés cela, M. Berzelius croit antimoine seulemeng
susceptible dun degré d’oxidation qui est celur d'ogi.
dule ; mais ce degré, dauns le cas ou il soit unique ,
serail toujours celui de 1'oxide.

L’échauffement rouge des sels doublement antimg-
viaux produit uneincandescence spontanée ; ce phéno-
meéne est commun 3 toutes les opérations dans lgsquelles
du calorique, disposant i I'engagement, est déplacé ay
moment ou celui-ci a lieu, et aussi a celles olt, par
cel engagement , de l'oxigéne est plus intimement com-
biné ; ici le double cas échoit , car les sels d’oxides,
s'nnissant & des suroxides , wexistent d’abord que par
Yadhérence du premier 3 I'oxigéne du dernier , lequel
oxigéne , faute de chaleny , ne peut, ni se gazifier , i
se partager entre les deux oxides afin de les sous-
suroxider I'un et l'autre , comme ensuite une chaleur
voisine du rouge lui permet de le faire, et le produit
en est du double sous - suroxide non hydraté , qui,a
raison de la condensation de son sous-suroxigeéne , est
aussi peu soluble dans les acides qu'elle est sons-com-
posable au fen. J'ai déja dit qu'il existe une sorte d'oxide
d’argent sur lequel une chaleur rouge n’a pas de pou-
voir de réduction. Tout ceci était indiqué parce quon
connaissait relativement 4 la préparation et aux proprié-
tés de I'antimoine diaphorétique. Je parle du travail de
M. Berzelius , d’aprés un extrait.

L'antimoine a de particulier qu'étant oxidé i lair i‘:i
par sublimation , il se suroxide en méme temps quil
soxide, Telles sont les fleurs argentines de ce métal,
et le bézourd minéral ou oxide suroxidé par Lacide
nitrique qui sont aussi des suroxides et non des OXi#es
un second degré d'oxidat ion, ainsi que V'antimoine dia-
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P]wréﬁque , ozide obtenu au feu on par la déflagra-
tion du métal ou de son sulfure , mélés avec du ni-
trate de potasse Ces divers oxides, étant poussés 4 un
fen rouge-intense , donnent du gaz oxigéne et se dis-
solvent , également au feu , dans l'acide muriatique,
en développant Todeur du gaz muriatique oxigéné; le
dernier -oxide toutefois moins , pour divers motifs, et
dabord , parce qu’il forme une combinaison d’oxide et
de suroxide , laquelle , & raison du déplacement du ca=-
lorique d’avec le suroxigéne ; est déja fortement garantie
de la décomposition , et ensuite , parce que la com-
binzison entiére est en outre salifide par lalcali, lequel,
au lavage du produit par I'eau, se retire avec du suroxi-
de, sous forme de surantimoniate alcalinuie soluble dans
lean , et laisse pour résidu insoluble du surantimoniate
dantimoine surcombiné en salinule & de la potasse , ou
alealinulé par cet alcali. Il y a, dans tous les cas, de
Foxide. simple dans I'antimoine diaphorétique’, et cest
cet oxide que les acides non-oxigénables en reprennent,
et qui désoxigéne l'acide muriatique oxigéné avec lequel
on le traite &4 une cerlaine chaleur,

On obtient encore le méme composé , mais exempt
dalcali | Io'rsqu’ou traite 3 une chaleur rouge , dun véri-
tible suroxide d’antimoine , et que le feu ne soit , on
pis assez fort , pu pas assez ]0ug-tempq continté, pour
que le surantimoniate , provenu de la portion désuroxi~

dée, unie & celle encore suroxidée , ait pu étre dé-
temposée ; on a pu prendre de pareils suroxidates d'oxi-
des pour des degrés intermédiaires d’oxidation, sans avoir
pgnr cela regardé un mélange pour uvue combinaison. I
Ia paru que le méme sel est produit lorsqu’avec des sels
Qantimoine 3 oxides faibles on traite au fen le snroxide
de leur métal ; ce qui dans ce suroxide dénoterait une
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affinité supérieure i celle de l'acide , et I'on sai
lorsquavec un mélange bien proportionné de bezgarg
minéral et de poudre d’Algaroth , on veut faire du
tartre stibié , si l'on méle la matiére avec assez pen
d’eau pour qu’elle forme une pate , on nobtient aucuyy
portion de ce sel , mais en revanche une poudre Jaune,
qui est du surantimoniate d'antimoine. K

L "!‘un’h de Vhuile glaciale d’antitnoine on incor
pore de la chlorine en sous - proportion pour désunir
iout le sel, il se proauit un précipité jaunatre qui pey
a peu blanchit ; et qui, sous sa couleur jaune est dy
surantimouniate d’antimoine,

-

Enfin, le méme sel doublement antimonial est oblem
lorsque de Voxide de ce métal est quelque temps tent
en fusion ; sa surface alors se couvre d’'nne couche jan-
natre , qui est le sel cité. Remue-t-on la fonte pendant
qu'elle se refroidit , toute la masse devient jauniire et
se. convertil en grande partie en sel.

L'oxide obtenu par le grillage du sulfure est garanti

d’¢tre salifié par son suroxide aussi long-temps que do
sullure y reste indécomposé ; mais devient-il sans ce
corps , a laide du suroxide qui sulfuroso -acidifie le
soufre et oxide le métal , si on ne le retire pas de
suite du fea , une partie s'en salifie et se trouve élre
impropre i contracter les combinaisons ausquelles o
dinairement on le destine.

Enfin , l'oxide quelconque d’antimoine que dﬂ“:“‘h
voe de le surosider on traite par de l'acide nitriqué
ou de l'acide muriatique oxigéné, si ces réactifs Slﬂﬂt
en sous-rapport, c'est encore du surantimoniate d4r*
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gmoine qu'on obtient. Du suroxide d’antimoine et du
srantimoniate peuvent par leur fusion avec du sul-
fore de leur métal étre ramenés a I'état d’oxide sim-
ple ou de verre d’antimoine.

Le caractére du sel doublement antimonial est de se
partager , & une forte chaleur et hors du contact de Pair,
en suroxide qui se sublime et se cristallise , et en oxide
qui reste dans la cornue et se fond.

Lioside d’antimoine n'est gris que lorsqu’on ’a traite
aec un alcali. Je ne saurais dire au juste quelle est
la cause de cet effet , mais de la poudre d’Algaroth ,
que dans une cornue qui en est remplie on traite &
m fen d’abord menagé afin de faire partir Vean , et
ensuite fortifié pour faire sublimer le muriate, est blanc,
etil est de la méme couleur lorsque la poudre d’Al-
guoth est enlevé dans son acide muriatique par de
loside de zinc.

Loxide d’antimoine est fourni par la précipitation
dun sel quelconque de ce métal a Faide d'un alcali,
& procédant i chaud ‘afin que lair w'ait point d’accés:
o doit seulement prendre soin, lorsquion opére sur du
littate ou sur du nitro-muriate , de décomposer tout
]t.! sel a-la-fois , & cause que , si I'on précipite succes-
Sivement , le nitrate indécomposé est sous-oxigéné dans
% acide , du gaz nitreux se dégage , son oside se
¥pare el contracte avec loxide devenu surexide, un en-
Yigement de sel. C'estle méme cas comme lorsqu’on veat

lissoudre - de Pantimoine dans de I'ean régale ayant un
f1ces d’acide nitrique : l'oxide est rendu & suroxidation

E'l s dépose indissout, seit seul , soit engagé avec de
Toxide quil enléve au nitrate si de ce sel est produit:
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11 est particulier que l'oxide d’antimoine qui se stroy.
de si aisément par Poxigéne de la chlorine et de I'agig,
nitrique céde son suroxigéneé a lacide muriatique,, j]
est vrai, avec le secours d'une forle chaleur, oy par
le calorique quajoute le temps. Les suroxides formen
difficilement des muriates suroxigénés , a cause que legr

oxide s'emparant de I'oxigéne, ou décompose I'enchlp.
rine ou Pempéche de se former; et linsolubilité dy
suroxide ajoute encore a la difficulté. Jai décomposé de
Peuchlorate de potasse par du sulfate d’antimoine, e
en place d'obtenir de l'euchlorate, de ce métal 5l sest
dégagé de la chlorine et du gaz oxigéne ; du sarouile
sest déposé, et il ¥ a eu fumiere sous {"eau. Les oxides
non suroxidables , dont le nombre est toutefois trés-pe-
tit , doivent tous sengager avec Veuchlorine et égale-
ment avec l'eviodine , et ce caractére peut en établir
la distinction. Les oxidules ne forment pour la méme
raison que des chlorates avec 'enchlorine , de Voxigene
se gazifiant.

Il parait exister un oxide blen d'antimoine réduc-
tible par le broiement dans un mortier chand, eten
présence du soleil , lequel est obtenu 2 la sarface de
ce métal que 'on trempe dans -une solution de muriae
suroxigéné de potasse , ou que I'on fait servir , pendant

quelque temps , de continuation positive a une pil
de Volta.

Qu’une bonne fois et sérieusement on fasse la dif-
férence d'un oxide & un suroxide , lequel dernier est
un vrai oxigénate , décomposable par un acide de com*
bustible aidé de la chaleur ou par un acide de com-
burant dispensé de ce secours. Les acides de nor‘nb“'
rans énergiques peuvent sur des oxides également ¢uer
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siqgues déplacer le suroxigéne sans que celui-ci se ga-
gifie , comme on. en trouve un exemple dans le sulfate
ouigénaté de manganése , dans lequel I'oxigéne est fixé ,
Partie par Vhydrogene hydratable du sel et partie par
de la vapeur d’eau formant un oxigénate pareil A celui
de l'air Cet oxigéne est expulsé des oxides de la méme
maniére qu un acide faible I’est d'un semblable corps
par un acide fort; et ce méme oxigene est expulsé des
oxides solubles par I'ean en vertu de leur solubilité 5
et alors encore , comme lorsque sur des suroxides
échauffés , on dirige de la vapeur d’eau , l'oxigénate
de cette vapeur est également produit. On ne connais-
st pas autrefois le genre de secours que I'eau préte
dans la désuroxidation des oxides insolubles par l'eau.
Jamais un acide n’a enlevé de l'oxigéne a un oxide,
ni déplacé ce principe d’avec un pareil corps , dont
Yétat d'oxidation est méme requis pour que lacide puisse
sy combiner , tandis que I'état de suroxidation est pres-
que aussi opposé a cet engagement que lest celui de
réduction. A-t-on su combiner un suroxide avec des
torps autres que des osides , a I'dgard desquels il se
tomporte comme un - acide ? A-t-on pu empécher que
le mercure et méme l'argent enlevassent le suroxigéne
aun pareil corps ? Qu'on cesse done de le regarder come
me sil était oxidé par ce principe.

Répétons donc , puisquil y a li-dessus des opinions
st différentes , que pour l'antimoine il v’y a que
deux oxides , lesquels, suivant toute apparence , sont
fun et Tautre blancs , et dont l'un étant un suroxide
West plus un oxide , et que V'oxidabilité de ce métal
% réduit & un seul degré. L'oxide jaune se transforme
1 suroxide lorsqu'a une chaleur sous-rouge ét en large
fOlitact ayec l'air, on le remue jusqu’a ce qu'il soit blanc.
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Je ne l'ai jamais vu s’enflimmer dans cette Opératioy
ainsi que le fait I'hydrate dont l'oxide, en quittant leay
pour prendre de I'oxigéne , déplace un instant dy o
Yorique d'avec son propre oxigéne, lequel devient sy
combiné de tout I'hydrogéne dont I'ean saturait yg
partie , et ensuite d’avec l'oxigéne de Pair. L'oxigéne g
se condenserait peut-étre pas assez pour produire cegs
inflammation si cette seconde cause n'y concourait ;
comme le prouve loxide non-hydraté qui se porte §
Pétat de suroxide sans que de la lumiére se fasse rg
marquer; il est vrai qu'alors I'effet est lent, tandis Qs
vec I'hydrate il est subit. L'ean assez chaude pour ét
déplacée et vaporisée quitte tout A coup l'oxide, et tog
& coup aussi loxigéne occupe la place qulelle lui cide,

Tout oxide susceptible de suroxidation est par-Ia na.
turellement propre 2 la salification par les acides, qu
sont des vice ~ suroxidans. Cependant , il ne lest pas
pour la méme raison par les oxides , mais bien parce
que’ la suroxidation lui ote la salificabilité passive
pour lui donner celle active; aussi , pour agir comme
oxides les suroxides doivent-ils déposer le principe
en vertu duquel ils agissaient comme acides et , silon
veut , comme .thermoxides ou corps d’avec l'oxigne
desquels du calorique peut étre déplacé , ce principeen
ayant , comme dans les-acides secs, beaucoup plus que
dans I'eau ; et I'on pent dire en général, quoiqu’il y al
bien quelques exceptions ; que dans les combinaisons,
celui des deux corps qui salifie a plus ou autant &
calorique qu'en a I'eau , et que celui qui est salifié, e
a moins que ce liquide ; aprés quoi, la combinaison,de:
vient trés-intime , l'oxigéne teuant aux deux corps pi
un déplacement cousidérable de calorique.

¥ignore si l'oxide d’antimoine appartient aux espic
4 P
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i shydratent et se suroxident presque avec la méme
Jfnité , et qui ordinairement sont oxigénato-hydratés.
(o peut concevoir que ces oxides shydratent oxigéne-
ment par I'oxigénate d’ean indécompnse’ de T'air ; et ce
qui prouve leur affinité presque égale pour les deux
wrps » cest quau feu ils lachent Poxigéne simultané-
gent avec l'ean , puis se résuroxident sans se coré-
hydrater. Les oxides spontanés ou par I'air ont d’au-
{ant plus d'eau que ce fluide est en apparence moins
gturé d'eau ou moins 11ygroméh‘iqucment humide ,
parce qu'alors il renferme le plus d'oxigénate d’ean dont
[éément , servant d'oxide , s'engage avec le métal aprés
que celui , servant d'acide , s’y est combiné.

Jai déja dit que 'antimoniate d’antimoine se com=
bine avec la potasse ; il existe sous cette forme dans
lantimoine diaphorétiqne non lavé , dans celui lavé et
dans l'ean de lavage ; et il peut par conséquent se cons-
fimer en trois difiérens rapports avec ce corps : il est
pobable qu'il pourga entrer daus le méme engagement
tiec plusieurs métaux anciens.

Comment concevoir que l'oxigéne se combine avec
les métaux réductibles, et aussi faiblement, et-en méme
temps dans un aussi faible rapport , car lintensité fai-
ble estl'équivalent de la capacité forte. Clest sans doute
Pirce que ces corps existent par peu dhydrogéne et
beaucoup de base primitive , d’ol aussi leur pesanteur
# la forte cohérence entre leurs parties ; l'oxigéne s’y
trouye a-peu-prés dans 1'élat de raréfaction ou il est
G les cendres des métaux.

Les métaux réductibles ne s'approprient pas loxi-
#2 de JVai; et encore moins celui du gaz de ce
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ce principe , non que les derniéres portions du calgg.
que ne seient pas plus aisément séparées que les premig.
res , mais 3 cause que I'un des corps esl trop, denseq
Yautre trop rare ; aussi le mercure, qui peut se yolag.

liser , et Vargent, que Vauqueiiu a réduit en vapenr,
soxident-ils trés-bien & Tair. L'or que la décharge leg.
trique , le foyer d'une lentille, la combustion du chy
bon animée par le gaz oxigéne, etc. , réduisent en pou-
.dre , est donsidévé comme de oxide de ce métal; dog
le vefroidissement de la vapeur qui détermine Poxida
tion. Le mercure une fois i 'état d’oxidule se compléty
facilement d’oxigéne jusqu'a I'etat d’oxide , d’abord parce
qu'un sous-oxide , qui a moins de calorique & séparer
davec I'air qu'un métal réduit , est aussi plus aisément
oxidé; et ensuite parce quil existe entre les deux oxi
génes laflinité des similaires qui se manifeste si clai-
rement dans la solution.

Qu'on considere la forte union qui est contractée e
tre I'alcobol et les acides , dans laquelle le premier d
ces corps cache parfaitement la présence du dernier,
et que peu de corps peuvent décomposer ; puis enlee
Yalcohol et les huiles volatiles dans laquelle jusqui
moindre trace du premier corps disparait , qui surii
gent ensemble l'eau et qui ne sont décomposables pr
aucun moyen. L’alcohol est un corps trés—hydmge"uéfl
qui pour lors a des affinités puissantes ou déplace cor
sidérablement du calorique ; et lovsque ce depiacemeu.t
seffectuesur des huiles volatiles , ou que Jui-mémeil
Téprouve, Punion n'est plusidesiructible que par lades:
i?"ruc’[ion de ses élémens. Encore une fois, Pintensité d&
¥ combinaisons dépend de la quantité d’hydrogéne qui
substitue a du calurique, et cette substitution , a quiF
tité¥gale dhydrogene, a d'autant plus deffet que le Cof”

possec
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moins de cet agent ; et la force de décombfnaisqn pro=
sient de la substitution opposée : clest pourquoi un fen
intense désunit ou aide & désunir les engagemens qui
rsistent 4 d’autres réactifs , et si la pile est un appareil
si éminemment décomposant , cest quelie met en ccu-
yre une quantité considérable de caloriqne » que ce ca=
lorique est au degré de tension requise pour les grands
eflets, et qu'élle le laisse diriger et appliquer sans que
rien sen distraie , et conformément au besoin.

Cependant , un instrument qui ne serait pas moins
commode pour appliquer le froid ne serait Pas un moyen
de composition , ou ses effets serajent extremement fai-
bles, parce que ce serait une action superflue, un corps
tomposant ou entrant en compoa:lion, ayant toujours
assez- daffinité pour déplacer daus son calorique le corps.
pris en composition , affinité et faculté de déplacer le
tlorique étant synonymes. Il y a seulement un pen plus
daisance dans la combinaison ;» et 'on sait néanmuins
que la neige absorbe rapidement des gaz que l'eau ne
toudense que lentement et 3 mesure qu'elle perd dun
Glorique , et avec d'autant plus de peine qu'il y a plus
dean pour la solution ajoutée avec celle pour I'hydra=
lion , parce qu’alors le gaz devient sans engagement,
Veau dhydratation étant enlevée par l'ean de solution
Want d'avoir pu se combiner.

4 Lantimoine réduit en poudre brile spontanément
dans I chlorinet De cette maniére ou obtient le seul
“mposé connu d’antimoine ‘et de chlorine s Vantumeonane
O le beurre d'antimoine: Cest une substance molle s
i~transparente » de couleur blanche jaunitre ; trésa

fusible , oy volatil & un degré modéié de chaleur ; elle
i wristallise ay paralielo~pipedes. L'antimonane est trs-

Tome 11, 35
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caustique et trés-corrosif ; il agit trés - énergiquemey
sur 'eau ; mélé avec une petite quantité de ce liqllide,
il s'échauffe considérablement et se dissout. Une grapge
quantité d’eau en précipite de 'oxide fusible. On form,
aussi 'antimonane en distillant un mélange de sublimg
corrosif et d’antimoine pulvérisés. D’aprés les expérien-
ces de M. J. Davy, il parait contenir 44 pour cent de
chlorine, et 'on peut , en conséquence, le regarder com.
me composé d'une proportion de métal et de deux pro-
portions de chlorine.

5. Le soufre et I'antimoine se combinent facilement
par la fusion, et forment alors un composé ayant um
aspect métallique , semblable au sulfure natif , et qui
est beaucoup plus fusible que I'antimoine. Drapres M.
Proust , il contient 25 pour cent de soufre, et pe
par conséquent étre considéré comme consistant en une

proportion de métal et deux proportions de soufre, 170
et Go. {

6. Jusqu'a présent on n'a point combiné I'antimoine
avec l'hydrogéne ;, l'azote, le carbone ou le bore.

7. L’antimoine s'engage par la fusion avec le phos:
phore. D'aprés Pelletier , le phosphure d’antimoine st
blanc , cassant, et d’'un brillant métallique. On n’a poist
déterminé sa composition.

8. Le potassion et le sodion s’unisset i l'antimoiné,
par la fusion , et forment des alliages qui ressemblent
dans leurs propriétés les plus marquantes aux aliifig‘fs
des mémes métaux avec le plomb et I’étain. ' Liant-
moine peut étre combiné avec tous les aulres métaus
qui sont précédemment décrits. On emploie dans les arlé
Valliage de I'étain avec l'antimoine, particuliérement pot
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faire des planches de musi que. L’antimoine diminue beau<
coup la force magnétique du fer. Un alliage de 16 par-
ties de plomb et de 1 partie d’antimoine forme la mae
tigre des caractéres d'imprimerie. Les oxides d’anti-
moine servent & donner une couleur jaune au verro,
Plusieurs pre’Paratinns d’autimeine sont em_ployés en

médecine.
XIX. Du Bismuth.

1. Le bismuth du commerce est exfrait de mines
dans lesquelles il est ordinairement contenu i ’état de
métal ou combiné avec le soufre. On grille ces mines
et on les fait rougir avec du charbon. Pour obtenir le
métal pur on fait dissoudre la mine dans de Tacide
nilrique concentré , puis on ajoute de I'ean a la djsso
lution ; il se formera un précipité blanc qu’apreés I'avoir

lavé et seché on expose a un fem rouge obscur pen-
dant 20 minutes , avec un peu d’huile et du flux noir
lequel est” un composé de nitre et de tartre échauffés
easemble. On obtient aimsi un globule de métal qui est
du bismuth.

2. Agricela avait déja décrit, en 1520, les mines de
bismuth ; mais ce ne fut que vers le milien du siécle
Pissé que l'on connut bien les propriétés du métal pur.
La coulenr du bismuth est blanche avec une teinte de
rouge faible. Tl est a~peu-prés aussi dur que le cuivre.

gravité spécifique est de 9,822, et elle augmente
05 le marteau.  est cassant et ne peut étre tiré en
fls. Sa tenacité est seulement suflisante pour soutenie
i poids d’environ 20 livres , lorsqu'il est en verges
dun dixisme de pouce d’épaisteur. Il se fond & envyie
Y0476 © Fahr. , et lorsqu'il peut se refroidir lente-
Beat, il se cristallise en cubes. Exposé. dans des vais»
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soaux clos aune chaleur intense, il se sublime sans éprou-
ver de changement; sa surface se ternit par le contact
de Laiv. Il n'éprouve aucune aclion de la part de'eau,

. 3. On ne connait siirement qu'une seule combinai-
son du bismuth avec Vosigéne. Lorsque , dans des vais-
seaux ouverls, on lexpose & une chaleur rouge obs-
cure, sa surface devieut hientot lerne; et si on la ft
présenter successivement de nouvelles sarfaces a l'air,
il se converlit entiérement en .oxide. En Péchauflant
plus fortement A l'air .ou dans le gaz .oxigene, il brile
avec unc flamme bleudtre, et il se forme un oxide jaune
lequel se fond a une forte chaleur. Loxide est de la
méme nature, quil soit formé par une combustion lente
ou rapide. En poudre , cet oxide est jaune ; fondu, il
forme une masse vitreuse de couleur verte jauuatre. Il
ne se volatilise qua un trés-grand feu. L'oxide précipité
par leau ou par les alcalis, de ses disSolutions acides
est sous la forme d’uue poudre blanche qui probable-
tent est un composé d’oxide et d’eau. Klaproth a fait
voir que 100 parties de bismuth, étant dissoutes dans
de Vacide nvitrique et précipitées par I'eau, donnent
environ 123 parties de la poudre blanche. Cette poudre
a été nommée magistere de bismuth. Geoffroy a trouvé
que 100 parties de bismuth augmentaient en poids jus-
qua 110 parties par leur oxidation a Vair ; mais il est
probable que dans son expérience une portion du mé-
tal aura échappé i loxidation. M. J. Davy.a trouvé que
100 parties d'oxide jaune sont composées de go parties
de métal et de 10 parties doxigéne , ce qui se Tap=
proche fortement de lestimation de Ducholz; et €n
supposant que loxide consiste en une proportion de
métal et une d'oxigéne , le nombre qui représenlerak
bismouth sera 135.
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Le gaz oxigéne est trop dense, pas assez dissaut, ou Urgp co-.
hérent entre ses parties poar pouvoir oxider , tant les métanx que
dautres corps. Le diluement dans des gaz ot la reréfaction mécani=-
que facilitent pour cela cette opération, et la premiére de ces cire
constances a lieu dans Pair, ot I'oxigéne est dilué et en méme temps
sons-combiné dans som calorique , cc qui forme deux dispositions
4 Pengagement ; wiais il est aunssi eugagé, ce gui fait un obstacle:
3} une nouvelle combinaison ; cependant , du gaz oxigéne étendu de
giz azote , oW’ ce guz raréfi¢ par aspiration , fiit britler le zioc &,
mne températore beanconp plas basse que ce gaz pum Je n'a fait
celie expérivice gue sur ce scul métal , et ce sont les recherches
de Van Marom ‘et Van Bemmcelen sur la combuostibilité du phos-
phore , soit seul , soit uni & de la wésine, qui m’en ont donné
I'idée. Yavais bien vu que lec charbon incandescent s’enflammait pins
promptement dans da gaz oxigéne mélé de’ gaz acide' carbonique que
dans le méme gaz pur, et 'y coflammait jasgu’d Pépuisement; d’oik
yavais dans le temps conclu gque ¢e gaz existait -par beauconp plog
de calorique que Poxigéne de P'air, et cette conclusion était paxfai=:
tement juste. Cex appercu a été depuis confirmé par le fait que Te
phosphore brille plus vivement dans ce gu'on appelle de air atmos=-
phérique aruficiel que dans le méme air nauf ; er que ce méme
combustible exige beancoup de chalenr pour s'cuflammer dans le

gaz oxigéne, 13 ol dans Pair ordinaire il s'enflamme spontanément.

Comme de lozigéne, de Phydrogéne , de l'ean , des acides,.des
oxides ; et jusqu'd des sels de solution, enlévent aux corps lears
pareils de plusoxidation , du calorique de seiution -enléve a loxi-
géne le calorique de surcalorication j ¢’est en partie pour cette raisom

que le gaz oxigéne , en conlact avec un corps incandescent , est

plus prompt 4 s'engager, se trouvant par sen: iguition en guelque

sorte libre d’engagement.

~ « On a long-temps considéré comme ozide de bis-
muth le nitrate oxidinule de ce métal gue Von obtient
en décomposant par eau sen mitraie neéutre : il se fait
Bne précipitation de sel exidinule , el du sel adidiuule
teste en solution ; le premier est un hydralo-nitrate

®u plutdt mn nitcato-hydrate , et le second est matue

SCD Lyon
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relleinent hydraté et dissout. On doit allonger de beiy.
cbup d’eau si I'on veut obtenir un précipité abondang /
et il faut que la dissolution soit le plus possible neutre
Le nitrate acidinule est un sel qui exige beaucoup d'ey
Pour sa solution , et qui se cristallise méme facilement
€l se reconstitue en nitrate , avec son précipité | si l'op
n'est pas assez prompt & le séparer. On doit ajouter
€normément d’ean pour qu'aprés la premiére précipi.
tation une seconde ne soit pas produite , et qu’une troi-
sitme et une quatriéme né puissent avoir liey. Les
nouvelles précipitations sont plus abondantes si SUCCess
sivement on sature le sel acidinule de nouveau métal ;
et de cette maniére on peut entiérement convertir lp
sel en précipité. Avec de Iean chaude, la précipitation
est beaucoup plus copieuse , mais le précipité est moins
blanc ; Thydrogéne de Yoxide se meftant au-dessus de
Peau, le colore en jaune et en quelque sorte Forga-
nise. Le grand besoin d’eau provient du peu de solu-
bilité du nitrate acidinule dout I'acide libre existe avec
d’autant moins de métal quil a plus d’ean ; et comme
la chaleur favorise sa solution , Vean chaude, et méme
le repos; en augmentent la précipitation.

On regarde le bismuth commie seulement susceptible
d'un degré doxidation qui est celui & un huitiéme de
son poids d'oxigéne; et I'engagement qu'a I'étot réduit
il contracte avec le soufre et a Pétat oxidé, avec l'acide
muriatique , ou lui-méme avec la ‘chlorine , confirment
cette vue. Cependant, il se montre sur le bismuth fondn
et qui n’est pas encore assez chaud pour se volatiliser,
une poudre grise brunitre qui est différente de l'oxide
que donne i l'air la vapeur du métal. Il est temps d'exa~
miner une fois pour toutes les soi-disant cendres qué
la plupart des métaux produisent par leur fusion'
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[air, qui ne sont pas des oxidules puisque les acides,
pour les dissoudre , doivent les partager en partie da-
vantage oxidée et ‘partie réduite, qui ne sont pas des
mélanges , comme on l'a dit , d'oxidules et de mé-
aux inoxidés puisque la& décantation ne les partage
pas en ces deux portions , qui doivent posséder l'oxi~
gine assez pourvu de calorique pour le transmetire
en véritable oxidulation et méme en oxidation i Ia
moilié ou a un QUart de leur matiére , comme cela
H&ve a la cendre de mercure , laquelle avec lacide
muriatique forme du muriate a4 oxidule ou & oxide,
suivant le rapport dans lequel on Iy joint ; ce que ne
peut faire Yoxidule vrai sans le concours de la chaleur.
Une assez grande quantité de cette cendre provenue de
la confection du précipité per se, sur laquelle javais
versé une petite quantité d’acide muriatique , se trouya
au bout de quelques semaines convertic en hydrato-
muriate oxidinule ou sel semblable a celui que four-
uit le nitrate de mercure avec excés d'oxide, que I'on
précipite par du muriate de soude. Il faut, d’aprés cela,
que dans les cendres des métaux l'oxigéne soit plus
faiblement condensé que dans les oxidules, sapposés exis-
tans , des mémes corps , et , a plus forte raison , que dans
leurs oxides. On sait aussi que par la trituration la cen-
dre de mercure se partage en métal réduit et en vrai
oxidule , et que le mercure enléve aux cendres des an-
tres métaux , dont il ne reprend pas I'oxigéne, la moi-
tié de leur substance réduite , laissant autre moitié a
létat d'oxidule ; et lorsque le meétal n'est pas suscepti-
ble d'oxidulation , il dissout les trois quarts et laisse
Tautre guart & I'état d'oxidation. Ces résultats mériient
détre plus particuliérement examinés.

On pourrait convedir de nommer seus-oxide toufe
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exidation , réduction en poudre & I'air on par Poxiging
encore sous-proportionné de calorique , de la pile, etc.,
que la trituration, lacide muriatique , ou le mer.
cure partagent en métal oxidplé ou oxidé, et en méta]
réduit , la partie oxidée étant dissoute par lacide gt
celle réduite élant amalgamde par le mercure. Un amal.
game de métal qui s'oxide & lair se partage , par
trituration , en oxidule et en amalgame réduit ; oxidule
I'état doxidation qui est soluble dans I'acide muriati-
que et dont le muriate ne peut étre surcombiné da
métal sans que l'acide cesse d'étre saturé ou dévienne
-surcombmé d'oxigéne avec sursaturation par de Poxide ;
puis vxide , 'état d'un métal dont le muriate manifeste
I'inverse de ces propriélés , yentends, qui peut rece-
voir en incorporation I'égal de son contenu en métal
réduit, sans cesser d'étre sel , et qui ne peut étre sur-
combiné d'oxigéne sans en méme temps devenir sursa-
turé d'acide , 'oxigéne prenant prés de Poxide la place
de ce dernier corps & l'effet de le composer en surovide,
Les oxides des métaux suroxidables et qui ne soient
pas solubles dans leurs engagemens avec des acides fai-
bles, éprouvent ce dernier genre'de décomposition,
1a longue de la part de l'oxigéne de l'air et de suite
par celui des muriates oxigénés avec lesquels on les
met en contact humide ; ils sont ainsi décomposés par
les suroxides plus énergiques qu’eux ; les suroxides des
alcalis, du manganése , ete., surosident de celte maniéré
la plupart des métaux dont ils décomposent les sels'i
et il est bien peu doxides qui avec les muriates oxi=
génés secs ne donnent, par la trituration , des suroxides.

Les acides qui ne peuvent en comburation se charger
de Toxigéne des suroxides , doivent dans leurs engage<
pens avec ces corps laisser le suroxigéne uni'a leurs
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¢ls, fante de ce principe de pouvoir se gazifier ; c'est
ansi que l'acide sulfurique forme avec le suroxide de
manganése , du sulfate , non pas précisément oxigéné,
mais auquel I'oxigéne adhére par manque de calorique;
et lorsque dans le suroxide l'oxigéne est trop condensé
pour que l'acide muriatique puisse le prendre en oxi=
génation , ce qui est le cas avec le sous suroxide dé
manganese , avec le minion, etc., alors il se produit da
munate auquel loxigéne adhére encote , mais non pas
en ovigénalion ; et qui est fortement blanchissant. Tel
est le sel de blanchiment dans la liqueur muriatique
satornine de I'abbroni ; tels sont encore le sulfate oxie
géué de manganeése de Giobert, la lessive de Javelle, etc.
Lacide iodique , dont le corps sec condense beaucoup
plus fortement Poxigéne que le fait le corps ‘sec mu-
ristique , ren: ontrera difficilement des suroxides doat
il e pourra reprendre l'oxigéne en échange de son eau.

Voili une nomenclature des oxides, simple , vraie,
ivariable et fondée sur la réalité des faits. Ces dénoe
minations doivent étre absolues , et un sous-oxide , qui
@ ses caractéres déterminés , ne doit pas devenir oxi-
fule par la seule circonstance de sa relativité avec les
dutres degrés d oxidation du métal ; et I’on ne doit pas,
dns ce mode de nommer , reconuaitre de graduation
de sous-oxidation & oxidule, d'oxidule i oxide , ni doxide
4 suroxide ; mais, par exemple, le zinc doit sauter de
la cendre de ce mélal , qui est son sous-oxide, aux flenrs
Gezinc, qui sont son oxide , sans faire attenlion quil
3¢ passe pas par 1 oxidulation.

On peut admettre ces différens degrés de combinai-
0 avec loxigéne , sans que. pour cela il y ait da.
Vanlage de deux oxides ; car les sous -oxides me sout

SCD Lyon 1
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pas plus en état de‘se combiner avec les acides sas
changer de composition | que les suroxides ne le soy
sans se sous- composer. Les sous-oxides ne sont poin
encore oxidés , et les suroxides sont déji combinés ayee
un vice-acide. Il serait donc déraisonnable de regarder
ces degrés comme de véritable oxidation.

Les métaux qui sont oxidulables sont aussi sous-syl-
furables , car le combustible qui peut en deunx rapports
se combiner avec l'oxigéne peut aussi dans le méme
nombre de rapports se combiner avec les acides secs
et ces métaux forment des sous-chlorures et des sops-
iodures, comme des chlorures et des iodures; et ceux
parmi ces corps qui sout susceptibles de suroxidation
doivent aussi l'étre de sursulfuration , de surioduri-
tion , etc. :

Je ne répéterai pas que tous les autres rapports sont
des combinaisons entre des oxides et des oxidules, les
premiers étant des vice-gérans d’acides ; et ce que Ber-
zelius nomme des sels du méme métal sont des osides
salifiés par des suroxides qui, faute de chaleur, ne peu-
vent étre déplacés dans leur oxigéne de surcombinaison.

Le plomb, qui avec le concours de 1'eau forme u
hydrate-suroxide, ne doit-, par la voie humide , pouvoir
produire ces sels , et les oxides jaune et puce de c
métal, que l'on triture ensemble et avec un peu deau,
et qu'ensuite on échauffe , forment du minion.- Cepen-
dant , les mémes oxides, étant échauflés a sec , pourraient
s'unir en ce quon appelle plombate de plomb. Néaw
moins , ces sortes de sels auxquels par de l'oxide de.SO‘
lution on enléve I'oxide de vice-hydratation , déploient
le caractére de l'acidité ; et les oxidinules de tellure;
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Jantinioine ; etc. , rougissent , suivant Berzelius , la
couleur -bleue des végélaux. » —

§. Du bismuth en poudre fine , que 'on projéte dans
de la chlorine , prend feu et brille avec une flamme
pleve pale; il en résulte le seul composé connu de
hsmath et de chlorine. On 1'a nommé beurre de bis~
muth ; mais on peut appeler dismuthane. Cest une
sbstance aisément fusible ; et volatile 2 une chaleur
modérée. Sa couleur est grisitre ; elle corrode la pean
¢t est promptement décomposée par l'ean ; le métal
s¢ combine avec l'oxigene de ce liquide , et la chlorine
arec son hydrogéne. D'aprés les expériences de M. J.
Davy, il parait que le bismuthane contient 33. 6 par
cent de chlorine, et qu'en conséquence, on peut le con=
sidérer comme étant composé d'une proportion de mé-
tlet dune de gaz , 135 et 67,

3. On ue connait point de combinaison du bismuth
avec 'hydrogene , I'azote , le carbone ou le bore.

6. Le bismuth se combine au soufre avec lequel on
le fiit entrer en fusion : le sulfure de ce métal estde
touleur gris-bleuitre et a deléclat métallique. Confor-
n‘lément aux expériences de M. J. Davy, il contient en=~
Yrow 18 par cent de soufre. D'aprés cette estimation ,
It sulfure de bismuth doit contenie A-peu-prés , une
Proportion de métal sur une de soufre.

7- Le bismuth semble avoir peu d'affinité aveg le
Posphore ; et les tentatives qu’on a faites pour unir ces
®0x corps ont été jusqu'ici infruclueuses.

8. L'action des métaux des alcalis fixes sur le Dis-
muth est semblable 2 celle quils exercent sur les au-
¥es métaux aisément fusibles.
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g- Le bismuth s'allie a tous les métaux précéden.
ment décrits , le zinc excepté. On a peu examiné gy
alliages. On fait quelquefois entrer le bismuth dans |y
composition de l'étain destiné a faire la vaissaille; ¢
il forme une partie. principale du métal fusible de Ney,
ton: Ce métal fusible est composé de 8 parties de bis.
muth , de 5 de plomb et de 3 d'étain ; il se fond §
une température au-dessous de celle de 1'eaun bonillaste,

~ Lalliage fusible de bismuth se cristallise en se refroi.
dissant.

10. Le bismuth n’est pas trés-emb]oyé dans les arfs,
Son hydrate bleu sert en peinture , mais il n'offre pa
une couleur trés-fixe , étant sujet & jaunir par l'action
du soleil. Il est probable que les dames romaines sen
servaient pour blanchir la peau . puisque Martial , e
Parhmt d’une femme qui faisait un abus des moyens
cosmétiques , dit qu'elle fuydit le jour.

On allie guelquefois le bismuth pour en faire dela
soudure fusible. L'hydrate blanc a été, dans ces der-
niers temps , employé en médecine , comme reméde
dans les, affections spasmodiques de Pestomach.

L'oxide de bismuth n'est pas somsoxidé par la lumiére , mais 4
raison du eslorique qui s’y combine en permanence son hvdrogéne
devenu plos libre , le colore en jaune. Clest ainsi que les osides qui
semblent se réduire en présence dn”soleil reprepnent, dans Pobscus

. rité, lenr état d’oxidation , malgré qu'ils ne se trouvent point en cow
tact avee Pair. Cependant , les couleurs 4 Phuile demandent déie
exposées au jour, si on vent gu'elles conservent Jeur vivacité; el

ont besoin de ce déplacement de lenr hydrogéne par le caloriqe®

pour ne pas se rembruonir. Les couleurs dont la plusoxidnlion e

Tean on par un autre corps est compléte, on davee lesquels I.a: }I'_

miére ne peat rien déplacer sans les décomposer, sont, €1 § :

blancs,
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XX. Du Tellure.

1. Ce fut Klaproth qui, en 1798, découvrit le tel-
jure. Il le trouva dans une mine des environs de Za-
lethna , en Transylvanie, laquelle le contient allié a de
Jor, da plomb et de l'argent. Le procédé par lequel on
Pestrait est trés -simple ; on dissout. la mine dans de
Jean régale faite d'unve partie d’acide nitrique concen-
ué, et de deux parties d'acide muriatique ; et lorsque
la dissolution est saturée, on ajoute de I’eau. Il se pré-
dpitera une poudre blanche que T'on fera secher , et
qi étant mélée avec un dixiéme de son poids de char-
bon en poudre , et échaullée dans une cernue de verre,
donnera du tellure pur.

2. La couleur du tellure est presque semblable 3
celle de I'antimoine. I est aisément fusible et se va-
porise & une forte chaleur rouge. Etant échaufié a lair,
il brille avec une flanme vive vert - bleudtre et en
répandant une forte fumée blanche. Le tellure en poudre
prend feu dans la chlorine ;. sa pesanteur spécifique
et 6. 113.

3. On ne connait quan seul oxide de tellure ; ¢est
celui gui se forme par la combustion du métal. Vu en
misse , il a une couleur blanche avec une teinte de
june. Il se fond i une forte chaleur , et ne se volatilise
U4 une température trés-€levée. Quand on I'a obtenu
par précipitation de ses sels, on trouve qu’il est com-~
diné avec ’eau sous forme d’hydrate blanc. D'aprés Klap-
toth, de 178 grains d'oxide , on obtient 148 grains de
wétal, En supposant que V'oxide consiste en une pro-
portion d'oxigéne et une de métal , le nombre quile
Tprésente sera 4.
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4. Le tellure étant britlé dans la chlorine , formg
une substance aisément fusible , laquelle 2 une forte
chaleur se volatilise et se cristallise Cette substange
est blanche et demi-transparente ; lersqu'elle estidécon,.
posée par l'eau, elle donne de l'oxide hydraté blap,
D'aprés mes expériences , ce composé ou le tellurgy
contient 2 en poids de métal sur 1. 83 de chlorine,
d'aprés cela on peut la regarder comme consistant ¢
une proportion de métal , 74 , et une de chlorine, 1.

5. Le tellure et I'hydrogéne se laissent combiner en-
tre eux. Pour opérer cette combinaison > on fait rougi
de 'hydrate de potasse avec de l'oxide de tellure evdy
charbon : on verse de Vacide sulfurique dilué sur Je
résidu aprés l'avoir mis dans une rétorte en communi-
cation avec I'appareil pneumatique au mercure. 1l &
formera un fluide élastique qui est de Phydrogene te-
nant en solution da tellure. Ce gaz posséde des pros
priétés irés - singulitres : il se dissout dans Veau et
donne lien & un liquide d’'un rouge de vin. Il se combine
avec les alcalis. Il brille avec une flamme bleudtre en
déposant de l'oxide de tellure. Son odeur est trés-forte
et particuliére , et pas beaucoup différente de celle du
gaz hydrogéne sulfuré. Je découvris ce gaz en aont 1800,
Lorsque dans le circuit voltaique le tellure est employé
a faire communiquer la surface négative de Pappareil
avec 'eau, il se produit une poudre brune qui paralt
étre une combinaison concréte dhydrogéne et de tel-
lure. Ritter obtint le premier ce composé en 1808. Q“a"fi
dans cette opération l'eau est privée d'air, il se pfﬂduit
de méme une solution colorée de gaz hydrogéne telluré.
La composition du gaz hydrogene telluré et celle :‘Il
Yhydruré concret de tetlure n'ont jusquici -point été
déterminées.
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On obticot aussi le gaz hydrogéne telluré en traitant par P'ean
« ensuite par l'acide marialique , un alRage de tellure et de po-
wssion. Il se forme d’shord un hydrogéno - tellure de potasse, gue
{acide décompose en s’emparant de Valeali et en mettant le gaz
hydrogéne telluré en dégagement. On obtient également le tellure
hydrogéné concret ou Phydrogénure de ce métal , en mettant en
contact avee lair vee solntion de gaz hydrogéne tellaré dans P'ean :
fexcédant de I'hydrogéne 4 la composition de I'hydrogénure est briilé
par Vair , et Phydrogénure se dépose sous forme de poudre brone
analogue & celle qui est produite par la pile galvanigue.

6. Le tellure n'a point encore ¢té combiné avec I'azote,
le carbone on le bore. Il n'est nulle part fait mention
despériences a I'égard de son action sur le phosphore.

7. Il se combine avec &-peu prés I'égal de son poids
de sonfre ; le produit est une masse striée , couleur
de plomb. Il semble probable que le sulfure de tellure
contient deux proportions de soufre.

8. On n'a fait que trés-peu d'expériences sur les al-
liages du tellure. Par la fusion, il se combine avidement
wec le potassion et le sodion sous le développement
i¢ lumiére et de chaleur. Ses alliages avec ces métaux
sont difficilement fusibles , et produisent, lorsqu’on les
e dans l'eau , des solulions pourpres d'alcalis uuis
t de ’hydrogéne telluré.

Ou w’a pas encore trouvé le tellure en quantités
suffisantes pour Fappliquer 2 des objets d’art.

— «Ritter a fait la remarque que lorsque le tellure fait
h’: prolongement -du pole négatit d'une pile, I'hydro-
§e en place de se séparer a ce pole se combine aveg
le métal. 11 obtint et décrivit et I'hydrogéne telluré ga=
% ef le méme hydrogéne concret , et Thydrogéne sur=
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ilydrogéné et salifiable par les alcalis & la manidre dy
gaz hydrogene sulfuré. Dans ces trois combinaisous le
tellure sorganise par de 'eau en combustible acidifig,
ble fictif, en vertu de Fhydrogéne qui se met au~des.
sus de ce liquide , ou'a laide de lean d’oxidation qui
zetient 'hydrogéne de cette fonction.

L’oxide hydrogéné de tellure répond-t-il an soufre
simple ou & ce combustible hydrogéué ? et son gas }
ce dernier composé, ou au gaz hydrogéne sulfure?

Le tellure qui, plongeant daus 'eau tandis qu'il fiit
la continualion du pole ;:c-galai) ou qui, élaut a Vétat
d’oxide , esl rougi au feu avec de Ihydrate de poiasse et
du charbon , puis précipité de sa combinaison avee
Talcali , trouve s:ns doute bien occasion de s Orgauisep
en combustible pseudo -acidifiable et suscepuble dug
développement acide de la part de I'hydrogene , et alos
salifiable par les alcalis.

Le gaz hydrogéne telluré brile par son contact avee
Yair , et le métal se trouve réduit. On dira : st l'osi-
gene avait autre chose & faire que d’enlever de [hydro-
gene, cette réduction naurait pas lieu ; mais de Ihy
drogéne de solution qui met l'acide sec en liberté lui
restitue tout le calorique que I’hydrogene de vice-hy
dratation en avait déplacé , et I'eau d acidification peut
se ‘séparer sans que d'antre caloriqﬁe doive lui étre ads
joint ; il en possede meme assez pour, indépendamment
de la combustion de I'hydrogéne, le mettre a I'état de
Vapeur.

Du tellure allié au potassion se dissout dans Vea
sans que de lhydrogéne soit dégagé Le produit est 88
tellurure hydrogéné de potasse. On infére de-la que ¢

{;m!_JE"*sé
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composé consiste en oxide de potassion , en tellure
mélal et en l'hydrogéne provena de Voxidation de la
potasse. On n'a point fait’ d’analyse dirccte de ce corps,
mais on a conclu sur sa composition d’aprés des faits
danalogie ; et on a inféré de ces indications que I'hy-
drogene telluré cousiste en g8 de métal et 2 d’hydrogéne.

M. Berzelius, qui donne cette détermination , parait
perdre de vae que la poudre bruue qui se dépose in-
dissoute , est un corps tout-a-fait différent de hydro~
geoe telluré , solub)s dans Pean , salifiable par les al-
wlis, et dans lequel Phydrogéne doit se trouver dans
un moindre rapport. Cette poudre , en se joignant aux
alealis , laisse un résidu de tellure oxidé.

Lialliage du tellure avec le zinc en s'oxidant a chaud.

par Pean , laisse dégager de I'hydrogene lequel est sim-
ple ou telluré suivaut le rapport dans lequel le tel-
luce se trouve, et il se dépose une poudre couleur de
fer rouillé , pale. A froid , aucun hydrogéne ne se di-
gage , et la poudre déposée est de couleur brun-foncé.

Lhydrogéno - tellure de potasse , que Von traite au
fra avec du charbon, se réduit dans les métaux de ses
dewx constiluans , une partie de I'hydrogéne du tellure
prevant pres du potassion la place de eau, et autre
patic. prenant la méme place prés de ce métal. Le car-
boue est. requis pour reprendre les deux eanx et aider
i lear. séparation.

Le tellure que l'on fait bouillir avec de la p.ntasse

yfstique se transforme-t-il en tullurure? Son oxide le
3

M. Berzelins croit pouvoir inférer de ses expériences
Tome 11, 36

SCD Lyon 1 |
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que l'oxide de tellure se conduit, tantdt comme acide
et tant@t comme oxide ; suivant qu'a I'état réduit i] ey
en rappo:t de caractere négatif ou positif avec lesmg.
taox aux oxides desquels il sunit; ce qui COWGSpOnd
a la différence d’étre vice - hydralant oun vice-hydralé,
Clest_toujours le corps qui a le plus d'oxigéne , noy
en raison de son poids, mais en raison de son hydro.
géne, qui vice-hydrate ,.et celui qui en a le moins dans
la méme raison qui est vice- hydraté. Le. poids d'u
métal dépend de la. quantité de sa base non hydrogé
née , et son. affinité avec l'oxigéne est plus ou moins
en raison inverse de celte quautité; et en effet, un mé,
tal ne saurait surcombiner Voxigéne par de 'hydrogéne,
que dans le rapport quil posséde de ce dernier; e
la condensation de loxigene est en proportion de celte

surcombinaison.

En cqnsidérant la relat_ivité électrique du tellure,
on dojt examiner si, lorsque par le pouvoir de la pile
il est expulsé d’'un alliage, il n’est pas en méme temys
orgamisé , ce qui changerait entiérement cette propricté

Le tellure ; qui fixe le quart environ de son poids
d'oxigeéne , doit se trouver en rapport de négatif avet
beaucoup d’oxides , et doit , par conséquent , former
beaucoup de sels. ;

M. Berzelius considére le ‘tellure natif comme mi-
néralisant les ‘métaux auxquels il 'est uni , et comme
gérant & la maniére du soufre , etc. Les métanx" avee
lesquels il esiste dans ses mines sont en eflet tous né-
gatifs a 'sb_'n égard : ce sont l'or, Pargent et le plomb;
le lellure's’y trouve proPorli_onné pour la formation.
sels dans lesquels il jouerait le role de vice - acide
ainsi ces mines seraient des tellurures d’or , dargenty
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de plomb , etc. 5 il en est de méme lorsque ces trois
métaux sont unis dans la méme mine; ils s'y trouvent
duns une telle proportion qu'ensemble ils exigent, pour
ére oxidés ; la moitié précise de l'oxigéne que le tel-
lore lni-méme demande ; ce qui fait le rapport entre
loxigéne du tellure et celni d’un oxide quelconque avec
Jequel ce métal sengage en sel.

Le tellure hydrogéné , traité par le potassion, 'donne~
til de la potasse , du tellure réduit et de Phydrogene ,
on un tellurure de potassion ? Si ses élémens étaient
simplement du métal et de I'hydrogeéne , il devrait don~
ner un alliage et ce principe gazifié , ou un alliage
hydrogéné. 1l est difficile de ne pas incorporer de 'ean
lorsquon fait wn alliage "de potassion et d'arsenic’, ear
le produit a toujours uue apparence de foic. Je ne sais
silen est de méme pour le tellure. L'un et Pautre al-
liage se fait sous Vexpulsion de beaucoup de calorique.
Le serait une conclusion formidable d'en inférer que
ees, deux métaux existent par de Voxigéne , et que ce
sont des combustibles' acidifiables ayant la forme de
métaux ; mais que fait la forme ala nature dun corps?
Etla substance qui posséde le moins d’hydrogéne libre ;
liodine , n’a-t-elle pas Vapparence d'un sulfure ou dun
rbure & métal reduit > Les corps qui offrent le plus
dhydrogene 2 déplacer d'avec I'oxigéne, ou le plus d'oxi-
gfne inamoviblement adhérent 3 gazifier , ont les com-
leurs Jes plus foncées , parce quils retiennent en acous
mulation, e plus de la lamiére qui les frappe , et cela
&t si absolument vrai i I'égard de la chilorine, queson
#2 méme est coloré. I y a ensuite des couleurs de
Sombinaisons incomplétes ou peu étroites : ce sont eelles
* Sonsoxides , de quelques oxides faibles , du gaz ni+

wex mte.
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Du tellure hydrogéné ou du gaz hydrogéne tellug
donneraient-ils avec la proportion juste de chlorine pout
briler leur hydrogéne , de 'oxide ou du métal réduit?
et dans le premier cas, du muriate , et alors ausside
Voxigéne; & woins de former du muriate oxigéné,

Une petite quantité d’arsenic métal mélée i de Poxide
d’arsenic, que l'on fait dissoudre dans de l'acide muria.
tique faible , donne du gaz hydrogéne arseniqué conte-
nant tout l'arsenic réduit mis en expérience. Jignoresi
le tellure est susceptible de la méme solution, qui ne
peut avoir lien que sur I'oxide , puisque 'hydrogene doit
provenir du métal.

L’arsenic aime mieux de fonctionner comme acide
que comme oxide, ou les arseniates sont des combi-
naisons plus prononcées que les sels d’arsenic,

Le gaz hydi'ogéne arsenuré est décomposé par peu de
gaz oxigéne , en eau et en mélal™véduit, et par plus
de ce gaz, en ce méme liquide et en oxide ; le fea
de la combustion du second hydrogéne fait que le.mé-
tal est assisté & se désorganiser par le premier. Cegu
se décompose par I'électricité en hydrogéne pur et arse-
nuré. On dit qu'il est précipité par 'oxide gazenx dazoté
et par la chlorine, tantot & 'état de métal , 1antot a I'état
doxide;, suivant le rapport de ces gaz. A I'état doxidy
par la chlorine , si cet état n'était pas préexistant ! Ce
gaz est produit lorsque de l'acide arsenique dilué agit
pour oxider du zinc ; l'oxigéne de I'ean , T'oxigéne de
Vacide, Toxigéne de loxide , et de tout cela il ne res
terait pas la moindre part i l'arsenic ; le méme ga
résulte aussi de laction de l'acide sulfurique dilué sur
le zinc réduit mélé & loxide d'arsenic. Pourquoi cel
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evidation du dernier métal? 11 est vrai que I’alliage d'ar-
senic avec 1'étain fournit également ce gaz.

Le zinc et le fer précipitent le tellure ; ces métanx
sont donc plus électro-positifs que lui; et dans son union
avec leurs oxides il doit fuire fonction d’oxide; cepen -
dant , si l'or problématique était oxidé , il y ferait si-
rement fonction d’acide. '

Le tellure ne peut-il s'organiser sans que de Yalcali
sy joigne ? s'organise-t-il en faisant déplacer par lean
son hydrogéne d’acidification en méme temps que son
bydrogéne d'oxidation et en les tenant Pun et Faulre
surcombinés ? et prend t-il en outre de I'hydrogéne de
vice-hydratation et du méme principe de solution? L’ar-
senic , qui s'organise par l'eau et qui avec les alealis fait
loffice d'un combustible acidifiable, s'acidifie par le dé-
placement de I'un de‘ses hydrogénes et par loxidation
en eau doublement oxigénée de l'auire ; mais ce métal
produit un acide indépendamment de Uhydrogene qui
développerait cette qualité ; ce qui le différencie du
tellure lequel, n'ayant peut-étre quede I'eau doublement
hydrogénée , a besoin de ce développement.

Lodeur de Voside de tellure vaporisé & quelque rap-
POrt avec son organisalion , et se trouve en analogie
wvec la méme propriété dans larsenic; et I'hydrogéne
telloré sent presque comme de I'hydrogéne sulfuré ,
 qui ne peut provenir que de l'oxigéne , car de I'hy-
drogéne absolument pur n'a pas d'odeur. Fai obtenu pur
Phydmgéne déplacé par l'ean davec le fer, enle pro~
menant & plusieurs reprises & travers de L'huile chaude.
Le tellure et Parsenic hydrogénés sont inodores, parce
quils sont fixes. Tout cela dénote que pour shydrogéner
le tellure s'organise. .
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Du ‘gaz hydrogéne telluré mélé i de Vair atmospht
rique se décompose a froid en tellure hydrogéné et ¢
eau ; le rapport de T'air doit étre fort, afin que la dig.
position par la force assimilante puisse coagir. Si le ge.
cond hydrogéue n’était de solution , I'oxigéne de Fair e
pourrail le briler ou du moins pe le brilerait pas seql,

Il faudrait voir si un alliage de tellure et de zing
qui serait échauffé dans du gaz acide muriutique sec ,
donnerait du gaz telluré par I'hydrogéne. du zine qui
se joindrait a ce mélal, Pourquoi l'eau avec le secoury
de l'électricité galvanigue ne proportionne=t-elle le tels
lure qu'en ce métal hydrogéusd , si pour devenir gaz hy
drogéne tellaré le tellure w'exige que de pouvoir join-
dre a lhydregéne d'un métal étranger celui de son més
tal propre ? Cette expérience faile avec de l'acide li-
quide donnerait du moins & connaitre si le tellure peut
éire organisé on hydrogéné pour lui-méme et indépen-
damment de 1'allinité de lalcali.

Le tellure trés-chaud sur lequel on dirige la flamme
d'une bougie brile et devient brun ; puis il soxide par
une seconde combustion trés-marqudée et celle-ci gazeuse.
Est-ce du carbone ou de 'hydrogéne, et deTeau qui
se joigneut au wmétal? Berzelius a reconnu du ‘tellure

earburé.

. Larsenic hydrogéné et le gaz hydrogéne arseniqué e
transmetteraient-ils pas leur hydrogéne et leur eau an
telluce , lequel est davantage électro-positif que l'arse-
nic? Cette expérience est i tenter; et s’il ne favtpas
d'eau, le gaz partagera son hydrogéne avec le tellure!
Cependant , le gaz hydrogéne carboné me partage pa

ainsi son hydrogéne avec Larsenic. |
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“Te tellure bydrogéné ne peut étre décomposé pat
Jotigetie sans que son métal ne puisse étre en méme
tgm’ps POYldé ] L

XXL-Du Cobait.

;. On obtient le cobalt de mines qui sont le plus
souveut des combinaisons de ce métal ayec dautres
métaux , ou de son ozide avec leés acides arsenique ou
sllurique. Il est difficile de se procurer le métal ab-
wlument. pur. On obtient, l'oxide pur en faisant dis-
sondre dans de l'acide nitrique la mine counue sous
le nom de cobalt arsenical. Le soufre , ou surnage la
solution , on est acidiié en méme temps que Varse-
nic, et zlors on doit séparer l'un et lautre ‘a Vaide
du nitrate de plemb. On écarte I'excés de plomb. par
w peu dracide sulfurique, et il y a du cuivre dans
la mine on le précipite en plongeant dans la liqueunr
e lame de fer. On filtre la dissolution , on la préci=
pite par de la potasse et oun fait digérer le précipité
atec de Vammoniaque liquide. Qn échauffe Vammeniure
jusqu'a ce qu'il ne teigne plus le corcuma ; ensuite ou
e traite de nouvean par une. solution de potasse , on
sépare le précipité , s'il s'en forme, et -on évapore le
liguide jusqu’a siccité. En mélant la masse concréte que
lon obtient , ayec un peu. de poudre trés fine de char=
bon , et en exposant le mélange pendant environ une
demi-heure , 4 une chaleur intense , dans, un creuset
de Hesse. couvert , il se produira du cobalt métallique.

. Brandt est le premier qui, en 1633 , obtint le co-
balt sous forme de métal,

1

i
- 2 Le “cobalt est de couleur gris - pile , ayant une
feinte de youge ; sa dureté parait surpasser celle” de

SCD Lyon 1|
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Cuivre ; sa pesantenr spécifique est d'environ 7.7 Theg
trésecassant ; il ne se fond qu'a nne chaleur trés-forte 4
et qui ne peat pas étre beaucoup inférienre § cella
qui fait fondre le fer , laqueile est entre 130 et 158 g,
Péchelle de Wedgwood. A la température habituelle dg
Tatmosphére , il éprouve pen de changement de la part
de l'air on de l'eau. Comme le fer , il est aftiré par
Paimant, et il peut par communication recevoir une
polarité permanente. Lorsqu'aprés Vaveir mis en fusion
sur wn morceau de charbon, on dirige dessus un cop
rant de gaz oxigéue , il brile avec un vif éclat et en
. répandant des étincelles brillantes.

3. Le cobalt se combine avec Poxigéne. En le tenant
pendant quelque temps exposé & une forte chaleur Touge,
il se couvre d'une poudre de coulenr foncée ; et lors-
quiil reste long - temps “exposé & Dair, tandis qu'il est
échauffé au rouge-vif, il s’oxide en euntier, en augmen-
tant, suivant Klaproth , de 18 par cent en poids. Cet
oxide , quoiquil paraisse moir, n’est véritablement que
bleu-foncé , et il transmet sa conlenr au verre. Il sem=
ble former le premier degré d'oxidation de son métal;
et lorsqu'aprés I'avoir dissout dans un acide, onle pré-
cipite par un alcali fixe , il devient la base d’un hydrate
de couleur blene vive. En échauffant doucement cet
hydrate dans Vair , il devient peu-a-pen mnoir , liche
son eau et absorbe de l'oxigéne. Ceite poudre noire a
la propriété de décomposer Vacide muriatique. Son ex-
cés d'oxigéne se combine avec I'hydrogéne, et'la chlo-"
rine se met en liberté. D'aprés une expérience grossiére,
je suis porté A conclure que le rapport de Voxigene dans
la poudre ndjre de cobalt est & celui dans Poxide bleu,
comme 2 & 3. En prenant pour base de calcul les e
périences de Klaproth , et en considérant Voxide bles




[ 569 ]

oume un deutoxide , le nombre représenlant le co-
wltsera 166 , et l'oxide bleu sera composé de 166 de
gl et 3o d'oxigéne, et loxide noir, de 166 et 45.

§, Thénard prétend qu'il existe un‘oxide olive de co-.

ult, lequel , selon lui , se forme lorsqud la tempé-
pture ordinaire on expose a lair la poundre bleue que
|on doit regarder comme un hydrate , et M. Pronst
wme quil y a un oxide hydraté rouge : il est proba-
ble que ce dernier est un composé d’'oxide noir et d’ean,
ot que la substance que M. Thénard suppose étre un
mide olive est un mélange des deux hydrates.

La plasozidation de I'hydrate blen de cobalt par ’oxigéne en échange
'ean est encore un beau fait pour la notivelle shéorie ; etla conver-
sion de P'acide muriatique simple en ce méme acide oxigéné par
[oigdne de plusoxidation de 1'oxide noir, fait parfaitement. voir , et
que le cobalt n’a qu'un degré d'oxidation , et qu'hydratation , oxida=-
ton amevible par les acides et salification par cenx-ci et par les
otides, sont la méme chose avec changement de corps.

La plusoxidation a lien entre des corps dont I'affinité avec Ioxis
gne est trop pen différente pour que 'un-ecorps puisse enlever 3
fintre ce.-principe pur, mais est assez ponr le condaire i en pat-
liger avec Ini la possession ; ce qni fuit que le coprs auquel Iozi-
gioe est combiné se coengage. Clest ainsi que l'oxigtne plusoxide nn
ide ou un oxide en retenant la presque totalité de son calorique ;
[t Poan, sengage avec la plus grande partie de son calorigue ; que
les suroxides, soit du méme métal , soit de métanx différens , s'en-
et entre cux, et que tout ce qoi est dans un rapport pea éloi-
8% dosidation peut, par adhérence partagée et en vertn de I'affinité
fatre l’hydl‘ogéne presque saturé et l'oxigéne faiblement sons-satnré,
Yoniy en synthése éloignée et par combinaison triple , guadruple ,
IM““‘Ph. etc. Clest ainsi encore que l'oxide olive de Thénard sera
deoride blen plusoxidé , partie pi+ de P'oxigéne et partie par de I'ean
T Thydrate rouge de Promst 'sera probablement le 'méme oxide
Plosorig, partie par de Pean et partie par de Voxide dé¢jd plasoxide
B & loxigéne , puisque danms sa_ réduction il fournit plne de métal ;
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“que Tes Lydrates blen et olive. A' 12 tempéranuré hub welle gy Pty
‘Poxigéne ne peat remplacer que la portion dé Teau goe d o
Aassimilation de ce fluide est en état dlenlecer & Phydrate blea 4,
cobalt , puisque la dissolution de l'eau. dans Ioxigéne de Vair e
~mande que ee liquide soit rendu hydrogéné par le calorigue., leque
calotigue ,. comme je*l'ai déji dit ailleurs, reste engagé dans celle
combinaison,

Llean ,'dent V'affinité . avec I'hydrogéne est peu supéricure & celle

+ des oxides susceptibles de s’en plusoxider , se combine avee res; corps;

et si ce liquide n'était décomposable. par le calofique , il ne pouriy
~s'engager en plusoxidation de ces corps.

Les oxides plusoxident les acides, puisque cest dans le rapport de
leur oxigéne qu'ils ent de Vintensité pour cette opératiol’; ais Pa
plusoxide tsus les autres corps.

Un suroxide ne pent s’hydrater sams se désorexider , mais nn exile
peat ére hydraié et suroxidé en méme temps.

4. Le cobalt se combine avec la chlorine. Oa obtieat
ce composé en introduisant la chlorine dans une cor
nue vide d'air au fond de laquelle est placée deh
poudre fine de cobalt, et en échauffant doucement Ié-
pareil. Il se fait une combustion, mais dont le produt
n'a pas encore été examiné avec soin.

5. On ne sait pas encore dire si le cobalt entfe®
non en combinaison avec 'hydrogeéne’, l'azote , lecr
bone ou le bore.

6. Le cobalt se laisse unir au soufre et au phot
phore, mais avec beaucoup de difficulté. Le sulfure o>
tient en traitant 3 un feu d’incandescence le sonﬁ‘ei_'
Yoxide de cobalt; selon Proust, il consiste en i
parties de métal et 28.5 de soufre , ce qui indig®
approchant | une proportion de cobalt, 166 et deut P&
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ions de. soufre , Go. Le phosphure ‘se prépare en
jisant couler du phosphore fondu sar du cobalt rouge

e |4: fou: on neT'a point ex-aminé de prés , et sa composi=
(o w'a point été déterminée. ‘

1 On n'a pas encore examitié l'action des t‘nétaﬁi
ks alealis et des terres sur le cobalt.

8. On n’a point fait d’espériences exactes sur la com=
himison du cobalt pur avec les métaux ordinaires. Le
flomb s’y unit ; comme Gmelin'l'a fait voir, et forme
wailliage qui devient moins malléable en proportion
qil contient plus de cobalt.

0. Le cobalt 3 I'état de métal n'est d'aucun usage
dins les arts. A I'état d’oxide on Pemploie pour coloret
ke verre , la porcelaine , etc.,. en haut bleu. La disso=
hion. de l'oxide de cobalt forme une des plus belles
aeres symphatiques. Cétte dissolution concentrée est

toulenr rose-pile aussi long-temps quelle reste froi-

s mais  aussitot qu'on Yéchauffe elle devient veit=
| Yea. Des caractéres ou des figares quon frace 3 soa
ide sur ‘du papier sont invisibles A froid , miais en leg
kwnt devant le feu , elles deviennent d’un vert-bleu.

= «Onvoit évidemment qu'il existe un éxide de cobalt
Qi est noir ; que cet oxide, s'hydratant au moment d’é-
% chassé de sa combinaison avec un acide, prend une
®uleur bleue ; qu'exposé & Vair , il échange la moitié
‘fmn eau pour de l'oxigéne, et que cet échange se
Sr-tout a une chaleur modérée; qu'a une chaleur
forte , il perd peu & peu de son eau, en prenant tou-

s davantage doxigéne, et jusqu’a ce qu'il soit entiére-
"eut suroxidé de ce principe ; daus cet état, sa couleur ,
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toujouts noire au feu,de verte qu'elle était, devient,

le refroidissement , jaune de ronille sale. On n'a pas dit g
dans cet élat il cede de son oxigéne pour reprendre M
T'eau, mais on a vu que sa conleur verte revenait i I Tone
gue par son contact avec l'air et le jour; et sang donte
gu'étant arrosé d’ean en méme temps qu'il est échanfly
la reprise dece liquide serait plus prompte. On o'a poigt
fait mention d'une combinaison que l'axide ou hydu,
de cobalt contracterait A l'air avec I'acide carboniqu,
comme on prétend que le font le fer , le cuivre g
autres , en s’associant en méme temps de P'eau et dey.
nant, non des carbonates hydratés, mais des carbonate.
hydrates et sans doute , dans quelques circoustances,
des oxigénato-hydrates; ce qu'on a manqué de recos
maitre parce que , ne se doutant pas de cette combi-
maison , on a souvent pris de l'oxigéne pour de Vacile
carbonique.

Lorsque de 1'oxigéne accéde i un hydrate d'avecl
quel il sépare de eau , il occcupe naturellement li
seconde place dans la saturation de l'oxide ; mais lon-
que c’ést de’ I'ean qui accéde 3 un oxigénate, l'oxigéne
vient-il occuper la seconde place pour céder la pit
miére 3 I'ean? c'est sans doute & cause de cet échange qe
prés des oxides insolubles I'oxigéne prend plus facie
ment la place de I'eau que l'ean celle de loxigene.

En poussant 3 un trés-fort feu le snroxide pur “
cobalt , il abandoune V'oxigéne et redevient oxidenti
- On prétend que dans cet état il est moins disposé gﬂ"'_-
vant 2 s'oxigénater de nouveau , et qu'il s’hydrate a0
peu facilement , exigeant pour la premiére opéﬂ""“:

‘étre de nouvean échanffé , et pour la seconde, dé®
une seconde fois dissout et précipité.




EVER :

_Bc',]'hy-di'atc de cobalt qu'on échauffe fortement sans
W laets daiv, ou qulon expose brusquement a une forte
dulenr rouge , ne perd pas toute son eau ; et si, pen-
fut quil se refroidit, il me peut point se saturer d’oxi-
gine il ne s'en sature plus ensuite, ne s hydrate plas
@ complet , et conserve , méme a l'air ; une couleug
Hene .f’oucée. =

— «M. Vandensande dit avoir trouvé dans les Ardennes
me mine de cobalt vierge allié an nickel 5 ce gui est
dantant plus facile & croire que ; malgré son affinité
wisidérable avec Vosigéne, il ne s'altére presque pas
i lair. Le cobalt absolument libre. de fer est magnéti-
pe & légard de ce métal ; il n'est point amalgamable
¢ sunit trés bien au fer. Le point deisa fusion est pres=
que le méme que celui de ce métal | il rougit avant de
¢ liguélier ; et si dans I'état d'incandescence on le bat,
len sort par expression une lumiére trés-blanche , de
liméme fagon que du fer , laquelle lumiére ne peut étre
dtibuée 4 une combustion , mais qui est Ieffet de la
lus grande élasticité quacquiert le calorique déja rouge,
jitle rapprochement de ses parties ; et ce phénoméne
wncourt avec des milliers dlautres & établir la nature
uitérielle de cet agent. Que Von rapproche ces circons-
nees, et on pourra peut-étre eu tirer quelques ins
ductions. o f

Le cobalt ne parait: susceptible que d'un seul ‘degré
doxidation , et son second proportionnément avec l'oxi-
$e est une suroxidation directe oun combinée avec une
mﬁs—hydralalion. L’hydrate de cobalt échange 3 l'air une
bitie de son ean avec de Uoxigéne , et au feu il laisse
“E‘apper I'un et Pautre de ces corps. Li’eau 'abandonne
! Pemiére , et si le feu ‘n'est pas trop fort ; de Poxi-
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géne prend la plate qu'eile quitte, et ce n'est qu's
chaleur rouyge que ce principe lui - méme s’eﬁéﬁle.
ainsi, lorsqu’on opére en contact avec I'aic > loxide ,;
compléte de suroxigéne avant de céder ce principe 5
calorique , et quand il en a fait la cession » il ne peu.t
Ie reprendre qu'en échange d'ean, laquelle. elle-my,
il ne reprend qu'en échange d'tm acide , comme s
métal me prend du soufre qu'en échange d'oxigéne
toutes conditions qui sont requises afin qu'il ¥ ait w
€orps se retiraut qui puisse reprendre le calorique dy
corps accédant ; et ce motif est commun 3 toutes leg
combinaisuns de Voxigéne qui se foot par Vintermide
de l'ean. L'oxide de plomb se convertit ainsi en suroxide,
au fen , l'oxide de manganese, a l'air | et ainsi de suite;
il n'y a point ici-de déplacement d’hydrogéne , lequd
n’appartient point & la suroxidation ; et qui au contraire
distingue celle-ci de 'oxidation.

Le cobalt n’a donc , dis-je, qu’un seul oxide, comms
il n'a qu'un sulfure , qui est encore difficilement form.
Son oxide est obtenu par sa combustion i lair; en
suite il s’hydrate , puis se sous-hydrate pour en_partie
se suroxider ; enfin , il se suroxide et se déshydrate
complet ; et si on pousse son suroxide & un grand fea,
il se réduit A I'état d'oxide simple. L'oxide a 20 pou
cent d'oxigéne , le suroxide, 30; c'est le croisementpat
tiers, qui est ordinaire dans ce cas; le méme mdtalne
forme qu'un seul muriate , ce qui est décisif pour prous
ver qu’il ne forme qu'un oxide. Le carbonate de cobalt
quon échauffe dans un creuset échange son acide avel
de loxigéne et produit une combustion , tant il a @
Yintensité de suroxidation. i

L'encre symphatique que donnent l¢s dissolutions die
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e cobalt dans les acides dépend dela.coloration
de l'oxide de ce métal par le calorique gui prés de
gn oxigéne se substilne & Ihydrogéne , et auquel la
greonibinaison de ce principe zjoute de la couleur. On
s cru que cet effet provenait.de la dessication .du sel
r léchauffement , el que sa redisparition était la snite
de la reprise de Phumidité de l'air; el en eflet, Ja so=
jation‘muriatique concentrée du cobalt est veri-foncé, et
an diluement dans Pean la décolore ; 1mais cette so-
jtion elle-méme , ou le sel noyé dans l'eau , se recolore
¢ la chaleur, L'oxide subit ici le changement auguel.
la plopact des oxides sont sujets au feu.

Cost un effet digne de la plus sérieuse attention que
85 grands effets sponlnnés que le,s corps e'prouveu‘l de
s part du. calorique , effets quion regarde comme phy-
siques , parce quils ne sont.pas pesmanens,, et qui ne

pent étre forcé ;d’arriver, mais ne peut étre obligé de
wsler . son séjour habituel , et vers lequel I'entraipe sa
pesanteur , étant le soleil.

Le calorique ne coloce que les corps oxidés , parce
foe prés, d’enx seuls il pent fixement oun temporaire-
meal ocenper la place de l'hydrogene, et lhydrogeue
“lalmublument déplacé peut seul faire maitre la cons
‘. Les métanx réfléchissent la lumicre , parce que
és d'enx le calorique n’a aucune subshtution a qpé-
e, et ils transmettent avec une egale rapidité 1 ‘€élec-
tricité et 1a chaleur ;. et si le fer est moins couducleu,;-,
®st sams doute. ) cause du carbone dont il n’est pres-
fa¢ jamais totalement exempt ; et le platine brut, qu1 est
anssi fmhlement conducteut, est déja connu pour sunir auq

€, €t sans doute que 1'un ou l'autre des métaux pro-

disparaissent que, parce que lagent qui les produit
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blématiques avec lesquels on le'trouve naturellemey
engagé , sera reconnu dans la suite comme le comby,
tible ‘'d’un acide déplacé dans une ‘partie d¢ son'eay,

L'hiydrate de cobalt est bleu lorsqu'il est saturéig,
ce liquide. Avec moins d'eaun il est violet et avecmo;
encore il est rose. Son violet résulte denc du mélange
de son bleu avec le rose de ses salurations extrémes
Son hydrate complet est enlevé dans son eau d’hydra-
talion par de Veau de solution, & la faveur du fen ¢
au milieu de ce liquide , ce qui fait que sa couleu
bleue passe au ‘violet et de-la au rose. Lorsque cet ly-
drate est préparé a froid , sur - tout avec du nitrate,
Toxigéne interposé a l'eau , et plus ou moins celuide
Yacide, suroxident le précipité , lequel , par le jaune du
sous-suroxide , se colore en vert ; c'est le sous-hydnte
sous - suroxidé lequel a é1é regardé par Proust comme
une combinaison de 1'oxidule de cobalt avec Toxidede
son métal , idée heureuse qui a conduit &’ connaitre une
classe de corps chimiques extrémement commune dus
la nature et dans lart.

M. Proust s'est fondé dans ce mode de considérer
Poxide vert sur ce que les acides le partagent en partie
soluble ou premier oxide et partie insoluble ou secoud
oxide. Nous observons & cet illustre chimiste quecet
la portion hydratée de son oxide qui se'dissout; et
celle oxigénée reste iunsoluble, faute que son surov-
géne puisse prendre 1'état de gaz. Un oxidate d'oxi}i"l"
dans lequel ’hydrogene, trés~libre, de 1'élément fa}mﬂt
office d'oxide , se substitue au calorique ‘de Posigéoe
dans 1’élément gérant comme acide , ne saurait étre dé-
composé sans un concours tres-efficace de calorique,
car Voxide me sawrait sisoler avec de lozigéne ayait

us
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un défaut de calorique pour son intensité d’oxidalion.
Il faut que cet oxigéne sous-proportionné de calorique
puisse suivre 'oxide pour que loxidule soit enlevé par
un ‘acide ; et un corps de cetle nature ne saurait re-
prendre de l'oxide dont l'oxigéne ait un sous-rapport
de calorique ; ce serait , et un oxide nouveau, et un
nouveau sel. L’addition d'un nouveau métal Plus érer-
gique , lequel , en enlevant Voxigéne sous-saturé , per-
met & l'oxidule de passer en dissolution a loxide. Le
genre de service que rend la fusion incandescente, dans
lanalyse des minéraux composés , peut étre attribué an
reproportionnément de l'oxigéne de l'oxide par le ca-
lorique que I'hydrogéne de son oxidule , d’un autre
otidule ou de I'oxide d’un métal plus énergique , en te-
uait déplacé ; et dont le défaut s'opposait i la décom-
position de ces corps par d’autres moyens que le feu ou
les réductifs. Les oxides qui, sans donner de la chlo-
rue avec l'acide muriatique, sont indissolubles i froid
dans cet acide ou dans d’autres acides , sont des oxi-
dates dans lesquels le métal le plus oxidé oule moins
energique fait toujours office d’acide et doit donner
o0 nom au genre du composé ; et , par exemple ,
foxide de fer qui est engagé avec son oxidule doit étre
Bommé ferrate de fer , T'or salifiant 1'ammoniaque doit
elre un aurate de cet alcali, et ainsi de suite.

Cest parce que l'oxide d'or est par I'ammoniaque for-
tement déplacé dans son calorique , que L'or fnlminant
Tésiste si €nergiquement & sa décomposition. Les acides,
P35 plus que les alealis, ne décomposent ce corps:,
les ups ne pouvant enlever I'ammoniaque sans que I'or
B reste avec de l'oxigene beaucoup trop dépouillé de
°a1°rique pour la faible intensité de ce métal, et les

llcal_is ayant trop peu d'affinité avec l'oxide d'or poux

dome 11, D
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Penlever & I'ammoniaque en le déplacant encore d;.
vantage dans le calorique de son oxigéne lequel ey
déja trop condensé pour lear suroxidation. Cependant,
les métaux irréductibles, faibles enlévent Voxigéne:, le.
quel est approprié i leur énergie , réduisent L'or et met.
dent P'alcali en dégagement. C'est par un semblable ef-
Aet que , dans une boale creuse de fer, l'or fulminagt
est tonjours en défaut de détoner.

Un corps pour parvenir 4 enlever 'ammoniaque
Toside d'or devrait pouvoir déterminer I'enlévementds
Poxigéne , lequel entrainerait la décomposition de I'il-
cali. La chaleur etla percussion, lesquels expriment du
calorique , produisent cet effet.

Le cobalt , qui n'a qu’un seul degré d’exidation,ne
saurait former un cobaltate de son métal , lequel pé-
suppose D'existence d’un oxidule pour servir d'oxide i
cette sorte de sel.

Je ne me lasse pas de ramener & ce grand principe de
la chimie que toute combinaison , que le lien de low
les engagemens c@nsiste dans la substitution de 'hydro-
géne ou , si l'on veut, dela force combustible, auce
lorique de l'oxigéne ou & la propriété comburante;é
que la décomposition par débrilement , que l'on 2
pelle spontanée ou par le feu , consiste dans la subst-
tation contraire : 1'oxigéue , qui ne saurait étre sans s
taration , soit par de I'bydrogéne , soit par du calor:
que , et jusqud un cerfain point , par 'un pour bautre,
retient & demeure celui des deux qui déplace Faulré; ®
c'est du calorique qui déplace de I'hydrogéne, cel ageot
s engage chimiquement avec le corps , et son exnst,f-‘ﬂ“
“devient aussi occulte que dans l'oxigéne pur. Le de‘l’l"
gement a=t - il lieu sur le calorique par Phydroger®s
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selui-ci reste en place , seul s'il est pur , et avec le
corps auquel il appartient | sil est engagé. Voila la

combinaison : I'autre substitution forme la décombingi~

son ; il y a alors encore décombinaisgn par combinaison ;
cela arrive lorsquun corps, ayant plus d'hydrogéne ou un
hydrogéne rpoius accompagné de calorique , se substitue
dun corps qui est dans la .cathégorie opposée , et il'y a
alors encore négessairement une mise hors d'engagement
de calorique. Une décombinaison qui parait étre une
combinaison est la solution dans laquelle il se fixe du
alorique , ce qui a lien pour aider un corps ayant moins
daflinité , & enlever son semhlable a un autre corps ayant
plus d'affinité. Le calorique se place dans ce cas auprés
de celui des corps , qu’il soit .enlevé ou précipité , qui
est le plus saturé d'oxigéne ; dans les comburans aci-
difiables il se place auprés de Toxigéne ; dans les acides
hydratés et dans les combustibles acidifiables comme dans
les combustibles salifiables , anpres des acides secs ; dans
les hydrates & oxides et & sels , auprés de Vean, et ainsi
de suite. Que ces combinaisons aient ainsi licu , clest
e qui suit de la décomposition spontande des corps qui
e font objet , laquelle se fait avec un dégagement
considérable de calorigue. Les sels et les oxides qui se
aristallisent rendent chaud le liquide dans lequel cet
#llet se produit ; Foxigéne se sépare de l'euchlorine et
de Peniodine sous dégagement de calorique lumineuy;
et lorsque Ihydrogéne du gaz hydrogéne sulfuré est
brilé par Pair , le soufre se déposant, la combustion
£st heaucoup plas viye que lorsqu'une égale quantiié

U méme principe pur est par Je méme fluide -oxidé
fheau; et ce gaz réduit, par son hydrogéne , des oxides
Qve Lhydrogene pur attaque sans que du calorique n'y
A0ncoure.

Dans I'air on Fazpte organisé , en shydratant ; exw
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cite de Ja chaleur, le méme corps hydraté en se dis.
solvant excite du froid , et il excite de nouvean del,
chaleur en se dissolvant. Clest le faire des alcalis ayeq
la différence que I'un s'opeére sous la forme humide ¢
solide , et l'antre sous la forme fluide, et que }'oxigéue,
qui se sépare des alcalis, devient gazeux, tandis que
celui que l'eau déplace d'avec l'azote organisé de Vaig
est repris en oxigénation par de la vapeur d'eau, ¢
qui escite encore du froid. Tout changement de tempé-
rature dans P'air est le vésultat de ce travail ; car un air
calme dans lequel I'bydrate d’azote organisé est dissout
par I'eau , et ol l'oxigéne sons-gazeux est salifié par le
méme liguide en état de vapenr, ne peut étre que froide
en hiver et chaude en été , on ne peut avoir dautre
température que celle qui dépend de lincidence plus
ou moins oblique , plus ou moins perpendiculaire de
Ja lumicére du soleil.

L'acide muriatique reprend de T'oxigéne a#oxigénato-
hydrate de cobalt de la méme maniére qu'a Poxigénate
'de manganése': il'se forme de la chlorine , et T'oxide est
dissout ; cependant , si 'on agit avec une sous-propor-
tion d’acide , ou qu'on ajoute ce corps par portions et
jusqua ce que l'odeur de la chlovine se fasse apperce
voir , alors la portion hydratée est seule dissoute, et
il reste du suroxide.ou de l'oxigénate pur , de couleur dé
rouille sale il est entidrement privé d'ean, et de couleur
puce, il conserve nue trace dece liguide. On obtient
le méme suroxide par hydrate pur gqne V'on traite avee

"‘de la chlorine liquide, ¢t on l'obticat en beaucoup plus
grande quantité lorsque c'est de: 'oxigénato-hydrate que
Pon soumet & ce traitement ; peu d'oxide est alors dis-
sout ou seulement la moitié de sa portion hydratée,

. . 213 o g Ao
laquelle reprend l'acide qui a cédé son oxigene i lau
4re moitié. La dissolution est_pourpre ou plutot rose.
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La matiére noirilre qui yveste indissoute dans ['ean
de chlorine convertit en ces corps de grandes quan-
tités d’acide murialique , el & moins que cet acide ne
s0it mis en sur - rapport , peu d'oxide est dissogj_; et
seulement dans la proportion de la chlorine qui , en
s¢ formant , met de l'oxide 3 nu. Une quantité suffi-
sante d’acide dissout -toul Toxide, la totalité de  son
suroxigéne etant alors enlevée. Le cobalt, par la maniére
dont 1l s'oxide, se saroxide et s’hydrato-suroxide ou s'oxi-
génato-hydrate et se ‘sous~compose dans ces états ; @
les plus grands rapports avec le manganése.

Le suroxide de cobalt doit naturcllement élre sans
action sur la chlorine | cependant ,-a la flamme de Lesprit
devin, il pourrait peu-a-peu se défaire deson suroxigene,
etdevenir de l'euchlorate de son nom.

Les acides qui dissolvent avec quelque énergie l'oxide
de cobalt expulsent Voxigéne de son suroxide, sans doute
avee le secours de la chaleur.

Les alcalis fixes caustiques n'opérent pas cette expul-
sion , méme au fen ; ce qui est di 2 leur faible affinité
aec Poxide et & leur forte affinité avec Feau, comme le
fiit voir ce liquide qui, étaat pur, opére partiellement
tete expulsion , & laide du calorique. On dit méme que
]’ammouiaque est inactive sur e suroxide de cobalt, ce
QUi toutefois est peun croyable ; Fhydrogéue trouvant dans
le sucoxide » du calorique au-dela du rapport pour Feau.

XXIL. Du Cuivre.

I-Le cuivre du commerce ést obtenn des. combinaisons.
Balives' de ce métal » dans lesquelles il est engagé ayec
“soofre | Voxigéne et quelques acides, que I'on grille
® quon fait fondre , soit seules, soit avec de la chaux

SCD Lyon
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¢t des subsiances charboneuses. Il n’est pas alors entigrs:
v xment pur.Pour P'ébténir exempt d’autres métaux, faites]s

dissoudre dans de Vacide muriatique concentré , gty

dez la dissolution avec de I'eau et plongez -y une Jame

polie de fer - le cuivre sera précipité a I'état métallique,

on le lavera d’abord 4 Yacide muriatique affaibli et ey

suite a2 eau pure.

i

e A TR 1

4. Le cuivre a une couleur rouge. Il est un peu plus
dur que l'argent; sa pesanteur spécifiqué est de 8. 8
Lorsqu'on le frotte , il répand une odeur désagréable,
et il a um gotit rebutant. Ik est trés-malléable et trés
ductile , et sa tenacité surpasse celle de tons lés mé
taux autres que le fer. Il se fond & une chaleur légh
rement blauche; il se ternit i Pair et se couvre, aps
quelque temps , d’une croute verte , laguelle est do
métal uni & de Poxigéne et i de I'acide carbonique
Le cuivre n’est point attaqué par l'eatr ; et & aucune ten
pérature il décompose ce liquide. Lorsque sur le cuive
fondu on dirige un courant de gaz oxigéne , il brile ave
une flamme rouge bordée de vert. Lorsqu'il est eu feuil:
les minces ; il s'enflamme de lui-méme dans la chlorine.

3. On connait deux combinaisons de l'oxigéne avet
le cuivre. L'une se tencontre dans la nature oi ellé
est connue sous le nom de mine de cuivre rouge; 0
la trouve cristallisée en octaedres, dum éclat considé-
rable ; réduite en poudre , elle est de couleur roug®
orangé foncé. Suivant M. Chenevix, elle contient 113
par cent d’oxigéne ; et seulement environ 11, suiva.llt
M. J. Davy. Cet oxide est soluble dans l'acide mun
tique liquide ; et lorsqu'on précipite cette dissolutions
il se dépose une poudre de couleur orangé-pile, li-
quelle est Toxide combiné avec I'eau. L'autre oxide®
cuivre se forme pendant la combustion du métal 219%
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gn ex échauffant jusqu'a rougeur le précipité obtenu pae
a potasse , d'une dissolution de cuivre dans Facide ni-
yrique. C'est une poudre noire contenant, d'aprés plu-

sieurs expériences , environ 20 par cent d’oxigeéne. Lors-

e cet oxide est obtenu de la précipitation de ses dis-

slutions acides par la potasse, il est combiné avee 'eau
ot sa couleur est alors blede-pale. Jai reconnu que,

dans cet état , il contient 21¢ par eent d’eau. SiVon con-
sdére Foxide rouge comme un protoxide , et 'oxide noir,

comme un deutoxide , le nombre représentant le cui-

yre sera 126 , et 'on trouvera que ce nombre corres-

pond’ exactement avec celui que domne Panalyse deg

aufres combinaisons du métal. Le nombre représentant

le protoxide est 135, et celui représentant le deutoxide

0, et I’hydrite bleu est représenté par 167.

L'hydrate pile - blew de cumivre parait éwe de Voxzide orangé
plosoxidé , partie par de 'oxigéne et partie par de Pean plutét que de
Foxide noir seulement I'hydraté par Peau: Je me fonde sur ce que
te dernier oxide obtenn de la décomposition au few de Poxide hy-
draté blen , ne pemt de mnouvean Yeme converti par Pein en ce
dernier , 4 moins de le faire une seconde fois rougir au feu , ex
de le jeter encore rouge dans Peau ; et sur ce qus le méme oxide
¥ert que , aprés Pavoir fait rougir, on laisse refroidic dams ume at-
mosphére de gaz azote pur, prend une couleur vert-sale. Au fen,
@t oxide vert affecte la couleur meire, pap l'effet dw calorigue qui
Piés de Doxigéne se substitue 4 son hydrogéne et rend celni=ci
davantage colorant; et lorsquiil peut se refroidic en -contact avee
Fair, il comserve cette conlenr et se sursatuve d’oxigéne. On remar-
fuera que la sorsataration , tant par P'un que par I'autve des élémens
Pondérables de Veau, laguelle est lé plus diaphane des corps ; est
"0 moyen de coloration ; Ihydrogéne Pest comme w'ayamt aucune
affigité avec le caloriquz , et l'oxigéne le devient en dissolvant Poxi-
gine d'oxidation , et en mettant par-la Phydrogéne du corps oxidé
imna. | v’y a pas jusqu'an gaz muriatique oxigéné qui mait plus
de coulenr que le gaz muriatique simple, et le méme: gaz surozi-
§6é et encore plus coloré que ¢elul oxigéné. La vapeur nityeuse er
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eelle sull‘urii;ue ont I'mne et Vautre beaucoup de couleur. Les magie
mons-oxides des métaux dont les médions-oxides sont blanes., opg
an moins ume couleur jaune. Les oxidules sout souvent Boirs, Og
Yemarquera aussi que les corps diaphanes, qui tous sont oxidés , og
€0 combimaison , on beancoup d'hydrogéne, ou beaucoup de cals.
rique. Les sels hydratés doublement métalliques , que par un fore
feu on déshydrate , prennent tous de la coulevr. 11 se maaifeste an
moment od la séparation de I'su a lieu un phénoméne do forg
-ignition par Phydrogéne qui, devenn exempt de plusoxidation par
Yean, réagit sur Poxigéne du scl et en déplace du calorique. Llenps-
. gement & sec, qui. en résolte , est ensuile trés-intime et ne peut plus
étre détruit par les moyens ordinaires. Clest Pean de plusozidatiog

de lacide sec métallique qui se retire, et laisse ce corps 4 sec,
plusoxidé par l'oxide,

Plusienrs sels métalliques concrets que l'on traite 3 Peau chande
sont déplacés dans lenr oxide en vertn de affinité de plusoxidation
de 'eau avec Pacide, et de Padjonction du calorique 4 I'oxigéne da
métal , lequel en devient davantage hydrogéné et moins propre 4
ére plosoxidé par Pacide. Ceute addition de calerique est si vrae,
et si indispensable & la séparation do méwal & Véar dloxide . que
le mercure , dans Vexpérience de Brugnatelli , se sépare 4 lém
doxidule lorsque Iean par laquale on décompoese le nitrate de ce
métal ‘n'est pas assez chaude, tandis que, pouvant reprendre le car
lorigne qu'il avait déposé en s'engageant avec Pacide , il se sépare
& Tétat d'oxide. Le turbith minéral n’est d’un beao jaune que
lorsque le sulfate est décompasé par de l'ean en ébullition ; et plu=
siears autres. corps doivent 3 la. méme circonstance la beausé de

leurs counleurs.

4. De méme quil existe denx combinaisons du cui-
vre avec l'oxigéne , il existe deux combinaisons de ce
métal avec la chlorine lesquelles sont produites a-la-
fois par la combustion du cuivre dans le gaz de ce
corps. L'une est une substance fixe , aisement fusible,
et ressemblant , par ses caractéres extérieurs, a del
résine ; l'anire est un sublimé jaunitre. Le premier de
ces composés , ainsi qu’il appert d'aprés lanalyse dé
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M.J. Davy , consiste en 36 de chlorine et 64 de cui=
we; et le second , en 53 de chlorine et 47 de cuivre.
O doit appeler celui -ci cupranée , 1'autre, cuprane.
(u peut également former le cuprane en échauffant
frtement ensemble une partie de limaille de cuivre et
deux parties de sublimé corrosif. Cest ainsi que l'ob-
it Boyle , qui parait Uavoir découvert. Le cuprane que
lon échauffe dans de la chlorine se convertit en cu-
pranée. On peut considérer le cuprane comme consistant
en une proportion de cuivre , 120 , et une de chlorine
fy; et la cupranée, en une de cuivre , 120 et deux de
dhlorine, 134. Le cuprane n’est point soluble dans I'eau,
mais , @ Vair, il devient peu-a-peu vert. Lorsqu'on le
et dans la flamme d'une chandelle , il donne lieu &
we trées-belle lumiére ot sont figurées presque toules
les couleurs de Viris. La cupranée se dissout dans I'edn
et communique A ce liquide une couleur verditre. Flle
 décompose 2 une forte chaleur et se counverlit en
cprane en laissant échapper de Posigéne.

Vi fuit une expérience dans 'a vue de m’assurer si le gaz oxi-
gfe qui se dégage du muriate de cuivre 4 oxide me provesait
point de Vacide muriatique oxigéné qui & sec s'cngageait en acidu-:
lition , ce qui aorait prouvé directement Uexistence de l'oxigéne dans
g3 ; mais Jai la preurc du contraire, et voici ce que Jai gh=
e : lo muriate 3 oxidule direct que I'on traite par de leau seuls
Ueh est pas dissout, mais si on le laisse exposé & lair, Poxigéne

# Pean de ce fluide Vattaguent d-la-fois: il se plusoxide par les

dax &1 devient ainsi soluble dans Peau. Si cnsuite -on décompose,

‘sl , & mesure qu'il perd son eau Poxigéne s'engage avee Puxide,
& de principe r]‘oxigéﬂation qu'il était, il devient principe d’gzida-
B, et lo mariate se comstitue i oxidinule. Augmente-t - on alsrs
feore la chaleur, de l'oxigéne s'échappe gazifié , Poxide devient de
Totidale , et ce dernier se recombine en entier avec l'acide , & Ia’capacité
G “soir ' diar’ d¢” dobsoridfatibn e 1d rend plus en excés; et le

wlet ge nouveru ‘du muriate insoluble. Le mariate 3 oxide ne se -
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surcharge pas d’oxigéne, et si avant qu'il ait été dissout dans Vear,
et tandis qu'il est encore muriate sec et obtenn par préparation g,
recte , il est poussé a un few violent, il donge du gaz muriatiqy
oxigéné , -et il reste du muriate insoluble & oxidale. Cependant, |},
méme muriate aprés. qu’il a été dissout dans Peau

, 5i on ]’upuu
brusquement i une forte chaleur ,

donne encore du méme gazy
nais si, avant de renforcer le few » on expulse peu-i-pen Peau, dg
Piostant qo'il ne reste de ce liquide que pour former Facide muriz.
tigue en simple , Poxigéne de ce gaz se dégage emr méme temps
gue la moitié de I'can qui Va.déplacé, le sel se forme & aciding.
lation , devientj soluble, et si alors on ajonte encore un peu dleyg
‘et qu'on poussc de nonveau 4 nne forte chaleur , il se dégage dy
giz mauriatique simple , et le sel résidn redevient & oxidnle e g
tronve insoluble dans I’'ean en attendan: qulil ait une aatre fois |
contact de Poxigéne. .

Le muriate 3 oxidule devient i Ia longue 3 oxidinole » Par sm
exposition 4 Fair, et lorsque Poxigéne est parvenu & occoper sel
la place que, dans le principe , il partageait “avec 'ean, Voxigéne
du mariate aoquel il éwit uni passe & Poxidule s ¢t Pexcés de ce
lui~ci 2 la capacité satarante de Pacide , plusoxide le muriate 3 oxide:
Ce sel est insoluble dans Icau et donne, an feu, da gaz oxigéne, @
Iaissant pour résidu du muriate insoluble , lequel est ainsi & oxidule.

Le cuivre que dans les jnstes proportions on traite - avec le st
blimé corrosif donne du muriate 4 oxide, lequel se Sublime; avee
une surproportion de métal, il est & oxidule. On forme directement
¢e dernier sel , en traitant au fen , dans un creaset , du mercutt
doux avec de la limaille de cuivte. Le mercure se volatilise s
forme réduite, et il reste da mauriate 4 oxidule fondu. Ce sel cédt
peu-d-pen son acide A Ieau, mise d’abord en petite guantité el e
suite en quantité assez grande pour enlever IPacide : l'oxidule d¢
cuivre est ainsi obtenu jsolé.

.

3. Le cuivre s'unit facilement au soufre , etla m&
tiére , au moment de se fondre, entre en ignition. Il %
produit une substance plus fusible que le cuivre , €&
sant et de couleur gris-foncé. Cette substance se troue
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plesient dans la mature et contient , suivant Panas

s de M. Chen'evix., environ 1g pour cent de soufre.
Le sulfure artificiel , d’aprés quelques-unes de mes ex=
jériences , m'a paru contenir de 21 & 19 de ce com=
pustible. On peut en conséquence lé regarder comme
cnsistant en une proportion de cuivre , 120, et une
{e soufre ; 30. Il est probable qu'un sursulfure de cuiv
e pourra élre formé. Quelques pyrites de cuivre ,
couleur d’or , lesquelles céntiennent jusqu’a 41 par cent
de cvivre , fournissent de 35 4 45 de soufre ; mais elles
contiennent aussi du fer. On n'a jusqu’ici point obtenn
de sursulfure de cuivre artificiel.

6. Le cunivre se combine par la fusion avec le phos-
phore. Le phosphure de cuivre est de couleur blanche et
trés-cassant. Sa pesanteur spécifique est de 5. 1220.Clest
Margraaf qui Yobtint le premier. Suivant Pelletier , il
tontient 20 par cent de phosphore; et en conséquence
de cette estimation , il doit étre composé de deux pro-
porlions de métal et de trois proportions de phosphore,

240 et Go.

7- On n’a pds éncoré combiné le cuivre avec Ihy-
drogéne , Yazote ; le carbone ou le bore.

8. Le cuivre se laisse combiner avec les métaux des
dlealis et avec tous les métaux communs que nous avons
déerits jusquici. Quelques-uns de ses alliages avee ces
eiers métaux sont généralement commus. Une petite
quntité de manganése donne am cuivre une couleur
blanche jaunitre. Allié au ziné , le cnivre forme le laix
i1, le similor ; Te métal de Rupert et le pinchbeck.
On sjoute depuis un tiers jusqu’s un douziéme de zinc;
Bs on recherche un alliage pile , plus on augmente
le rapport du zine. s ’

SCD Lyon 1.
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Le cuivre uni i un quart de son poids de plomb Cons.
titue le métal-a-pots. Alli¢ depuis un douziéme jusqu
un cinquiéme d’étain , il donne les différentes espéce
‘de bronze et de métal des cloches. La naeilleure gy,
position pour les miroirs des télescopes & réflexion &t
de 32 parties de cuivre , 15 parties d’étain , 4 pir-
tie de laiton , 1 partie d’'argent et autant darsepig,
Daprés Keir , Tutenag est un alliage blanc de cuivee,
de zinc et de fer.

’

. 9. L'énumération des alliages de cuivre démonts
l'imporlance de ce métal dans les arts. Dans I’état non-al.
lié, il est également empluyé a différens usages impor-
tans. Dans les temps anciens , les principales armes di-
fensives et offensives étaient faites d’alliages de cuiym,
Jai examiné un casque grec, et je l'ai trouvé com
posé de cuivre et d'étain. Les sabres et les lances des
premiers habitans de la Gréce et de I'ltalie semblent
avoir été confectionnés de la méme matiere.

Toutes les combinaisons salines da cuivre forment
des poisons.

XXIIL. Du: Nickel.

1. Ce fut Cronstedt qui, en 1751, découvrit le nickel,
et, en 1775, Bergman I'examina dans son état de pureté:
Le nickel existe dans une mine appelée kupfer-nickel;
oll il est ordinairement combiné avec le soufre, o1
dans Pocre de nickel , dans lequel il est uni i de Vosic
géne. Pour retirer le métal de ces mines on les fait
griller et on les traite au feu rouge avec du charbon;
mais alors il est loin d’étre pur. On obtient le nickel
pur ou du moins exempt de mélange avec un autre wé:
tal, 3-peu-prés de la méme maniére que le cobalt. 12
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p,{acipité que la potasse liquide produit dans sa disso=
jion ammuoniacale contient le nickel , €t ce précipité,
aléchautfe intensement avec de la poudre de charbon.

1, Le nickel est de couleur blanche et a un grand
ilt; il n'est pas beauconp moins dur que le fer; sa
psantenr spécifique est d’environ 8.38 | mais en forgeant
bmétal elle va jusqu’a 8. 8a. Il est ductile et mallda-
Jle; il 'demande pour sa fusion une chaleur plus forte
que le fer ; comme ce métal , il est attiré par l'aimant.
Josque sur du nickel’ fondu on dirige un courant de
g oxigene , il bréle A la maniére du fer.

3. Lorsque du nickel fortement échaunffé est exposé
ifair, il se change en une poudre brun - foncé , la-
quelle est encore attirable A aimant. Sa dissolution dans
licide ®nitrique étant décomposée par la potasse donne
movide hydraté vert-d’herbe pile , lequel coatient plus
dn quart de son poids d’eau. En échanffant cet hydrate
pqran rouge obscur, il se transforme en un oxide
s de cendre pile , lequel , d’aprés M. Tupputi, est
wmposé de 21. 2 parties d’oxigéue et de 78. 8 parties
fe métal ; par une forte ignition, cet oxide se fonce en
ilear , mais la chaleur seule ou 'sans addition de
whetif , e peut le ramener A Pétat de métal. Un
‘e oxide de nickel , contenant davantage d’oxigéne,
€ décrit par M. Thénard, On lobfient en faisant
&ir les sels nommés hyper - oximuriates , sur Ihydrate
tu métal ; cet oxide est de couleur noire; on n’a pas
Saclement déterminé sa composition. D'aprés la nature
_d“ mposé de nickel et de sonfre , dont il sera trailé
fetsamment , il semble probable que loxide gris est
" deutoxide ; et , dans cette supposition ; le nombre
"Péeutant le uickel sera 111 , ¢t Voside gris sera ves
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jp-ése.-n’u:f par deux proportions d'oxigéne , 30, jointesy
upe propertion de métal.

4. Le nickel que Fon échaufle fortement dans del;
chlorine fume et forme une substance couleur olive,
mais I'on n'a pas encore déterminé la composition g
ce produit , ni examiné ses propriétés. Lorsque par |y
<haleur on décompose le muriate de nickel » il se formg
des écailles blanches, brillantes , lesquelles, comme )
appert d'aprés les expériences de M. E. Dayy, sont com
posées de nickel et de chlorine ; mais jusquici on ey
connait pas exactement la composition.

5. Le soufre se combine , par la fusion , avec
mickel en formant un sulfure gris clair , qui a de Véclat
métallique. D'apreés les expériences que M. E. Davya
faites sur ce sulfure , il parait contenir envirom3o pu
cent de soufre , ce qui donne des proportions comes-
pondantes A environ une de métal, 111, et deux de son-
fre , 60 ; et cela s'accorde avec la supposition que l'oxide
serait un deutoxide. Le méme chimiste établit quil y
a un sursulfure que l'on obtient en échauffant ensem-
ble de Voxide gris et du soufre , et qui contient eayiny
56. 5 de nickel et 43. 5 de soufre ; ce qui répond i
environ une proportion de métal sur trois proportians

de soufre.

6. Le phosphure de nickel se forme en mettant du
‘phosphore en vapeur dans le cas d’agir sur du métl
rougi au feu. Le phosphure est presque noir et a &
Yéclat métallique. On n’en a point eucore exactemes)
déterminé la .composition. :

7- Quelques espéces de nickel déposent: du.cﬂb"",‘
pendant leur dissolution dans les agides; mais onph
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s éncore obtenu des combinaisons détermindes de
aarbone et de ce métal. On n’a point non plus combiné le
nickel avec 1'bydrogéne , Pazote ou le bore , et on n'a

fuit aucune expérience exacte tonchant son action sur
{es métaux des alcalis fixes.

8. Le nickel forme des alliages avec quelques-uns des
métaux anciens; mais un petit nombre seulement de ces
(mposés . €lé examiné avec attention. Avec de I'étain,
il produit un alliage blanc cassant. Son alliage avec le
wisre est moins ductile que ce métal seul ; et il est
ligirement magnétique. La plas intéressante de ces
combinaisons est celle avec le fer ; il parait s'amir a ce
métal dans toules sortes de proportions. Plus le nickel
domine dans cet alliage , plus sa couleur se rapproche
de celle de Yargent ; et le fer y conserve sa malléabi-
liig. 11 est remarquable que dans toutes les pierres mé-
toriques qui ont é1é analysées, le fer-s’est trouvé allié au
nickel dans la proportion de 1.5 4 17 par cent. Les mas-
s de fer qu’on a trouvées en Siberic et dans I'Amérique
méridionale conliennent du nickel, et il “est fortement
‘A troire que ces masses sont également d'origine mé-
téorique. L'alliage de fer et de nickel est moins sujet
i se rouiller que le fer seul , et il est vraisemblable
q'on pourra en faire des applications avantageuses dans
lés arts. On se sert de I'oxide de nickel pour colorer
les émansx et a porcelxine. Il donne tantét des nuances
de rouge-brun et tantot de yeri-d’herbe , suivant les
duires substances auxquelles on lassocie.

— « Ce ne sont que les métaux qui ont une inten=
¢ différente et dont les oxides peuveat par-la s'en-~
S%er entre eux , qui forment des alliages dans des rap~
#s détermings. Lie fer et lo nickel se combinent dans

il
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toutes les proportions en formant des purs mélmsu
euntre leurs métanx. Le caractére de ces alliages par mé
lange est que leurs élémens , lorsqu'ils sont cristalligz.
bles, se séparent par la cristallisation. Clest pour Jey
future existence i |'état de sels que ces corps se cop.
binent dans des rapports déterminés.

1l doit y avoir dans les alliages combinés vice-hy.
dratation par le métal faible et vice-oxidimulation pi
le métal fort , puisquil y a enlévement par so]ution,
et alors séparation physique.

M. Thomson fait la remarque judicieuse que les
trois métaux attirables par l'aimant ont la méme molé
cule chimique. Nous avons déja présenté & Lattention
de l'académie que le cobalt avait dans plusieurs de
ses proprictés les plus grands rapports avec le fer;et
ces rapports nous les retrouvous dans le nickel. G
métal n'a qu'un degré avéré doxidation; son oxide est
gris , son hydrate vert, et peat étre , s'il était exempt
de suroxigeéne , serait-il bleu ; son suroxide est noir, et
son hydrate quitte,, méme sous l’ean , la moitié deson
ean d’hydratation pour prendre de l'osigéne de suros-
dation ; et le nickel , mais non le cobalt , figure e
conjonction avec le fer dans toutes les pierres méléo-
riques que l'on a jusquiici analysées.

S'il n’existe récllement qu'un oxide de nickel, et que

M r - 4 & x & 1 -
le supposé second oxide soit un suroside , alors il n'exs

tera aussi qu'na seul sulfure, et le sulfure dans un secv_lld
rapport, que M. E. Davy croit avoir formé avec l'oxide
du métal , sera un sulfure oxidé, lequel , comme o
sait, est susceptible de sursulfuration ; car double oxide,
double sel, double sulture , sont autant de résultats d¢

Ia méme qualité. %
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Un métal qui, outre un oxide » aun suroxide peut for-
mer des suroxidates en Lrois rapports , savoir, neutres,
oudinules et suroxidinules, j'entends » entre son oxide et
son suroxide , et les mémes saturations avec les oxides
malogues d'autres métaux. Un métal oxidinulable en
méme temps qu'oxidable et suroxidable s'engage seule-
ment entre ses degrés immédiatement ‘en contact dans
cette série , car les degrés extrémes partagent entre eux

eur oxigéne pour produire le degré moven et il faut"
g P P 3 yen,

quun oxidule appartienne & un métal bien peu puissant
pour pouvoir , avec le suroxide d’un autre métal , s’en-
giger en sel. Les métaux qui ont un oxidule sans avoir
de suroxide ne s'oxidatent que dans un scul rapport.
le doute s'il n’existe pas des suroxidates suroxidinulés.

Les métaux ayant deux sulfures peuvent en avoir trois
el vertu de la combinaison entre les deux , et les mu-~
ates & oxidules sont souvent vice-hydratés par ceux &
oides, comme le prouve le sublimé corrosif que dans
lappareil de compression on fait fondre avec le mercure
doux; il en résulte une masse pseudo - transparente ,
walogue & du glacies, d’avec laquelle I'eau ne peut sé-
pirer que Pexcés du muriate 3 oxide au juste propor-
lomnément , d’avec lequel le feu sépare le muriate a
oidule excédant avant de le décomposer dans son su-
bimé corrosif , et que des sublimations répétées et fai-

6 & une chaleur intense parviennent seules & partager
fl ses constituans. Un chimiste trés - habile d'Ttalie s

» Moretti , avait déja obtenu , par la voie humide, la
‘}éMG vice-hydratation entre les deux muriates mercu-

Niels, La sursulturation , qui est sans objet dans un sul-
fure réqyit » me peut avoir lieu dans un pareil corps;
s un sylfure 3 oxide , C'est pour loxigéne que
Lome 11,

« 28
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%= soufre se surcombine , et cest avec Ini qu'il se met
en rappost. Les sursulfures oxidés sont proprement des
sulfures réduits, alliés, par approprinquation, & de l'oxids
de soufre. Clest pourquoi lorsque, par la voie humide,
on les décompose , 'ean se substitne & Phydrogéne dy
métal pour le cétablir dans sa cathégorie d'oxide et e
composé , dans celle de sulfure & oxide , et que Phydro.
_geéne enleve du soufre et laisse V'oxide se partager en
acide sulfureux sulfuré, formant avec Poxide , du sulfite
sul furé. '

Pe méme que la chlorine ctde son oxigene A l'oxide
e nickel , Pacide muriatique reprend ce principe, en
%change de son eau, sur Voside, dans le suroxide de ce
métal , et une chaleur trés-rouge I'en fait dégager.

On prétend que le nickel se réduit lorsqu’a I'état de
suroxide il est exposé & une forte chaleur , et qu’l ne
le fait pas & l'état d'oxide ; et d’autres ajoulent que,
pour cet effet, il demande l'accés de l'air; l'oxigéne
oxidaté aurait-il besoin de solution pour potvoir quilter
le métal ? Le nickel est assez infusible pour laisser prens
dre & Yosigéne de son oxide une chaleur de gazifica-
tion ; mais son infusibilité n'est-elle pas un obstacle @
ce quil se réduise ? car la liquidité est de condition
xigoureuse dans la plupart des eflets.

En outre , le nickel , pour se constituer & un seal de-
gré d'oxidation et ensuite soxidater , ne peut étre sans
beaucoup d'émergic ; et jai déja dit qua la chaleur 8t
sntense du fournean a courans multiples de M. Beggin,
Yoxide defer passe vite & I'état d'ozidule, et quil s’y main-
gient sans quaucune portion en soit réduite , jusqua €@
que la chite du fen permette 3 la moitié de L'oxidule
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de devenir oxide , V'autre moitié se réduisant ét se fon-
dant ; et que ce n'est que par des baisses et des re-
montes alternatives du feu qui oxident et désoxident
successivement l'oxidule , et fondent le métal > que lon
parvient , & la fin , i une compléte réduction. Lloxidile
de mercure lui-méme, obtenu par des procédés qui n’a-
joutent pas de principe de réduction » et entre autres
parla décomposition du mercure doux A aide de Voxide
de zinc ou d’un sel mercuriel quelconque oxidé par
un oxidule énergique , et dout le caractére différen—
dant de la cendre de mercure , est de précipiter le
sublimé corrosif en mercure doux » a déjit de la peine
a s¢ réduire par la chaleur; etil le fait sculement en
devenant en partie oxide avant de devenir métal. Du my~
riate de mercure & oxidule que l'on traite avec de Poxide
de ce métal , ne devient pas a oxide et n’éprouve au-
aun changement. L'eau , qui dissout le sublimé corrosif
¢ point le mercure doux, est un réactif facile dang
tes essais.

’

XXIV. De I'Urane.

L. Ce fut Klaproth qui, en 1989, découvrit Vurane.
On retire ce métal de la mine dite pechblende et de
focre blanc , par le procédé suivant. On fait bouillic les
mines dans de lacide nitrique d’une force moyenne ,
¢ fon ajoute d’une solution de sulfate de soude. il
% forme un précipité on le sépare , et l'on ajoute a
ladissolution claire, de la potasse liquide , on fait di-
gérer le précipité avec de 'ammoniaque et I'on échauffe
le wsidu avec de Tacide nitrique concentré , puis on
Erapore jusqu’a siccité. On fait alors dissoudre la masse
Gans de Tean pure et on décompose la solution par
€ Ia potasse liquide. On obticndra une poudre jaune
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laquelle étant pétrie en une boule avec de la-cire ;4
«cette boule étant intensement échauffée dans un creuse
e charbon , fournit l'urane métallique.

2, L'urane est de couleur gris-de-fer et a beauconp
déclat 3 il est dur et cassant. Sa pesanteur spécifique,
suivant Klaproth , est de 8. 1. Le point de sa fusion
surpasse celui du manganése. Il n’éprouve aucune alié
zation de la part de l'air ; cependant , lorsquon I¢-
<haufle fortement en contact avec e fluide , il brile,
sse combine avec l'oxigéne et prend une ceuleur grisatre,

TR Klaptolh a reconnu deux composés durane et
oxigene. Le précipité obtenu de la dissolution nitrique
u métal étant échauffé jusqu’a Pincandescence obscur,
veste jaune ; mais si on lui incorpore de lhuile ¢
qu'on le calcine doucement , et seulement pour fiire

briler I'huile, il se transforme en oxide noir. Il parat
probable , d’apres les expériences de Bucholz , que das
Voxide noir I'oxigéne est i celui dans l'oxidejaune comme
1 4 3, et que ce dernier oxide contient environ fo
de métal et 20 d’oxigéne. Yai trouvé que 8 partiesde
potasse précipitent 8. 2 parties d'oxide jaune de la dis-
solution nitrique saturée du métal ; et , d'apres celfe
expérience , en supposant que cet oxide soit analogne
dans sa composition 4 la potasse , 76. 8 sera le nombre
pour le métal ; et l'oxide noir doit éire composé (e
trois proportions de métal avec une d’oxigéne. Jai re-
connu que la substance quon a appelée oxide natif
d’urane, et qui se cristallise en plaques quadraugu]airesy
est un oxide hydraté. Bucholz suppose qu’il existe plll'
sieurs oxides d’urane , mais il fonde son opinion SUf
1a différente couleur des precipités lesquels peuvent elre
«des mélanges dhydrates des deux oxides,
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— Il est possible que Voxide natif d'urane soit un suroxi~
date ou un oxidate d'oxide de ce métal, semblable &
ceux de ces composés qui ont subi une forte chaleur,

¢t que ce soit de cette circonstance que dépend sa diffi~
¢ile réduction.

Le caractére des oxidates est d’étre repris par Tes
acides, aidés d’un fort échauffement , sous forme d'un
«] & oxide et d’un autre & oxidule, et celui des suroxi-
dites , d’étre par les mémes moyens.résouts en sel a
oxide et en suroxide. Il n'existe point de suroxidate d’oxi-
dule , lessdeux ingrédiens devenant oxides dans les ten~
fatives pour les former. —

- On n’a fait jusqu’ici aucune expérience concernant
faction de Yurane sur la chlorine , sur I'hydrogéne ,
sur l'azote , sur le bore ni sur les métaux des alcalis
fizes ou sur les métaux ordinaires.

5. On obtient un sulfure d’urane en faisant rougir
Yoxide de ce métal avec du soufre. Ce sulfure est sous.
la forme d’une poudre noire , pesante. On n’en a point
déterminé la composition. :

6. On n'a point jusquiici trouvé 'urane em quantité
mffisante pour en faire des applications dans les arts.
Ses oxides donnent au verre des couleurs vives qui ,
suivant les proportions, sont brunes, vert de pomme ou
vert d’émerande.

— w L'urane est un métal encore frop pen comnw
pour pouvoir alléguer quelque chose de positif & son
fud. Aucun oxide d’ancien métal le précipite de ses-
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dissolutions dans les acides, ce qui démontre une grang,
€nergie ; et , comme pour les oxides des nouveauy mé.
taux, peu de combustible sufiit pour en operer la g
duction , ce qui démontre aussi un faible conteng e
oxigéne et par conséquent un oxigéne tres - condeng,

On a eu tort de ne pas essayer leffet de l’hydm.
gene pénétré d'une chaleur rouge sur les métaux dif.
cilement réductibles, dont le nombre , dans ces derniers
temps, s'est considérablement accru. L'exemple des nog.
veaux métaux était bien fait pour engager i ces fene
tatives. Je sais que dans la réduction de ceyx-ci legg
qu'elles retiennent long-temps au feu sert i déplacer
davec le fer I'hydrogéne de leur réduction, et queles
alcalis déponillés de cette eau , sont bientdt réduits , la
derniére eau séparée étant celle d’oxidation ; mais o
pourrait suppléer a ce défaut d’ean d’hydratation par
une adjonction artificielle faite en temps indiqué, de plus
ou moins de ce liquide ; et le puissant moyen de la pile
agissant par son hydrogéne enveloppé d’électricité, sir
de l'oxide déjd rouge de feu, “détermirerait sa rédu
tion ; puis le potassion en quantité précise pour le rap-
port de loxigéne serait encore utile si I'on pouvait agic
par son moyen en méme temps que par celui d’une forle
chaleur ; et le métal de Pammoniaque , lorsqu’on l'aun
obtenu sec , sera aussi un réductif trés-précieux sos
le double rapport qu’il peut par deux de ses hydrogénes
concourir a cet effet , I'un qui le constitue en oxide, ¢t
Vautre , qui se retire lorsque son oxide est décomposé
le troisiéme de ses hydrogines restant avec lean de
Yoxide devenu ecau d'acide , qu’il surcombine en acidi-
fiable azotique ; et qu'élant une fois oxidé il se ré-
sout bientét en ses élémens lesquels se dissipent ot
dout 'un double la désoxidation en séparant alors d¢
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Peau, et laisse dans tous les cas le métal réduit sans
combinaison ou mélange avec d’autre corps , ce qui dans
peaucoup de circonstances est.du plus grand prix.» —

XXV. De I'Osmion.

1. Cette substance métallique a été découverte ; e
1804 , par M. Thennant. On peut Dobtenir du platine
prut en extrayant par de Teau régale toutes les parties
solubles de ce métal , et en soumettant i la distillation
avee du nitre et 2 une chaleur sous-rouge, la poudre
woire qui reste indissoute. Il se sublimera une matiére
qui est soluble dans l'eau. Si avec cette solution on se-
coue du mercure , un amalgame est produit; et en sé-
puant le mercure par la distillation , il reste de l'os-
mon purs

2. On n’a encore pu se procurer Fosmion qu’en trés-
petites quantités. Il est de couleur bleue-foncé, n’a jus-
qici pu étre fondu , et ne subit, & la chaleurla plus
infense , aucune altération , sil n'est en contact avec
Vair ; et alors il est converti en un oxide volatil.

3. On n’a pas encore déterminé Ia composition de
Ioiide d’osmion : cest une substance concréte , demi-
tunsparente , ayant ‘un gout doux et une forte odeur;
il est soluble: dans l'ean et se ‘combine & la potasse li-
quide avec laquelle il forme une solution aqueuse de
wilenr orangée. Il teint la peau en couleur foncée ,
& devient pourpre par la teinture de ncix de galle.

f On ne connait aucun engagement de Posmion avec
les substances indécomposdes décrites. dans les. sections
Pécédentes , excepté avec loxigéne. Le métal ne se
Hise poiut dissondre pax les acides ; cependant, enle
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faisant fondre avec Vhydrate de potasse il s'oxide ¢
se combine avec ce corps. C'est un méial trés-faci]ement
véductible , puisque Yéther ou l'alcohol précipitent sop
oxide A Iétat réduit de ses solutions dans l'ean.

L’osmion partage plus om moins avec Varsenic et le tellure , 1
propriété de pouvoir se constitner avec l'ean, en composé analogue
anx combustibles acidifiables , et de remplir une des fonctions de ces:
sortes de corps, qui est de former des hépars avee les alcalis, Sq‘

solubilité dans I'ean, sans doute a la favenr d’une plus forte hydro-
génation de ce qu'on appelle son oxide, le rapproche de la nawre
du métal de ammoniaque , et son pen de solubilité dans les acides
Ven éloigne , comme aussi le défaut de verdir la couleur bleme de.s plantes.

Des recherches soignées sur le mode dont Posmion se compose
A-la-fois en espéce de combustible acidifiable et en espéce dlaledi
ou d’oxide soluble , répandraient immangnablement da jour sur le
rapport entre I'hydrogénation d’un combustible non métallique et celle
d’un métal ; et cette connaissance pourrait mener au moyen, et de
méalliser les premiers de ces corps, et de rendre combustibles acidi
fiables les seconds.

L’gsmion , liridion , le rhodion et le palladion, tons métaux que
Yon retire dn platine natif et qu'on n’a encore trouvés que dans ce
meétal , sont indubitablement de composition simultanée avec celui-ci
lequel appartient Ini-méme & la plus faible hydrogénation métallique
de la matiére primitive du globe. Ces métaux forment plus on moins
des substances de la méme natore que le platine , et VPosmion est
une élaboration incompléte de la substance métallique, Un métal’ est
d’antant plus rapproché de la nature primitive de la substance ter-
restre qu'il est moins oxidable , et par conséquent moins hydrogéné.
C’est Vhydrogénation gni marque le degré de décomposition qoe
cette snbstance a subie. Il ne serait pas impossible que Poxide so=
luble d'osmion pit sunir au méme métal hydrogéno - oxidé et €&
composé , i P'osmion réduit ; ce qui formerait un osmiure d’osmion
métallique et un hydrogéno-osmiure d’osmion oxidé. Il n'est pas cer
tain que Poxide odorant volatil ne soit pas ce dernier corps.

L’osmion oxido-hydrogéné rcfuse de se combiner avec le platine ¢
For; ce que fait aussi le soufre vis-i~vis du dernier corps
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— M. Vauquelin a exécuté sur I'osmion un travail
duquel sont résultés quelques fails nouveany et plusieurs
rectifications de faits anciens.

1l v'est point parvenu i fondre 1’osmion , ce quil
atribne 2 la facile oxidabilité de ce métal jointe a la
yolatilité de son oxide. Cet obstacle aurait pu étre levé
en opérant hors du contact de 'air; et la facile oxida=
tion elle-méme’, M. Vauquehn ne lattribue pas tant &
une accession de l'oxigéne , puisqu’il I'a vu s'opérer dans
un espace restreint , qua laccumulation de Toxigéne
du précipité bleu sur une partie du métal, Pautre par-
tie devenant réduite ; et il se fonde sur ce qu'aprés la
sublimation de la partie. oxidée la continuation du feu,
méme avec l'accés de l'air, ne fait pas oxider lautre
putie ; et il a vu une portion du sous-exide se subli-
mer sous sa couleur propre. Il parait que si l'osmion
réduit avait é1é tant soit peu fusible, il aurait pu se
fondre, dans sa partie métallique , aprés que la chaleur
avait transporté l'oxigéne de son sous - oxide sur som
otide ; et la poudre bleue ne refuse pas de se dissou-
dre méme 2 froid. .. dans l'acide muriatique ; ce qui
sarrange mal avec I'idée d’un métal qui céde aussi fa-
dlement son oxigéne , et ne reprend pas méme, comme
M. Vauguelin nous l'apprend , celui de l'acide iodique
oxigéné.

Loxide d’osmion est blanc, translucide , brillant ;
trés - volatil et cristallisable par la sublimation. Il est
stluble dans I'eau, a un golt caustique qui a quelque
Tpport avec celni de l'huile d’eillet , et a une forte
odeur. I] se fond plus aisément que la cire , et se noir-
tit avec la plupart des corps organisés. Ses cristaux sont
ﬂeublea et loxide lni-méme se laisse péirir sous les
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doigls. Il est, en quelque sorte, gazeux par Tni-meémes

ou du moins soluble dans 'air, puisquil se gazifig §
froid en retplissant Fatmosphére de son odeur,

On dit que I'osmion est réductible au feu et par toy
les combustibles autres que le platine et lor. Ventre.
vois difficilement comment sa réduction par le Premie
moyen a pu élre opérée , son oxide se volatilisant iy
chaleur inférieure 2 sa désoxidation.

On dit encore que l'ozide d’osmion se dissont dans les
acides et dans les liqueurs d’alcalis ; mais il pourrait
aussi bien se dissoudre dans Veau de ces corps ; etle
métal lui-méme , & I'état de poudre bleue , se dissout
peu-a-peu dans I'ean pure en s'appropriant Poxigéne de
Pair. 1l faudrait pour que les dissolutions acides et al-
calines de ce métal fussent avérées , qu'an moins il en
résultat des sels, ce qui jusquici m'a pas encore élé
reconnu ; et une particularité qui confirme cette vue,
c’est que l'odeur de l'oxide d'osmion domine sur tous
ses dissolvans ; néanmoins, M. Vauquelin dit que Valeali
la couvre plus ou moins pour la faire reparaifre par
Faddition d'un acide ; mais I'addition d’un sel , en pre-
nant prés de l'eau la place de l'oxide, opérerait peut~
étre le méme effet,

On croyait , avant M. Vauquelin , que I'osmion n'é
tait pas directement dissoluble dans les acides , méme
oxigénés 5 on partait de la remarque que fa dissolution
de la mine de platine par l'acide nitrico - muriatiqué
laissait, entre autres, ce métal pour résidu; mais celte
circonstance , suivant M. Vauquelin, dépend de ce que
Viridion auquel il se trouve assacié dans ce résidu le
couvre de sa résistance & la dissalution » et Villustré ag-
teur a trés-bien su dissoudre Vosmion pur , tant dans Ve
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rigale que dans la chlorine & I'état de gz ; et méme dans
[acide muriatique simple.

M. Vauquelin a observé que pendant la dissolution

fa métal dans la chlorine, il se volatilisait une forte
alie de sou oxide; et cette vaporisation, d’aprésM. Lau=
gir, se fait déja pendant la dissolution du platine brut
dans 'ean. régale , ce qui- occasionne , selon lui, une
gande perte de ce métal.

M. Vauquelin parle seulement de l'oxide d'osmion qul
@ yolatilise pendant la dissolution du métal dans 'acide
muriatique ; et lorsque cette dissolution a lien dans la
dilorine liquide , il spécifie quune odeur d’'oxide dos=
mion mélée de Uodeur de la chlorine se répand dans
lir, ce qui doit faire penser que c’est aux dépens de
lir que , dans 'un et l'autre cas, loxidation a lieu.

Comment , en effet , 'oxigéne de leau pourrait~ il
oider un métal thermoxigéne ou ce liquide se mettre
alaplace de 'hydrogéne prés d’un tel métal ? et si la
dlorine le dissolvait, serait-ce pour le laisser au moment
éme s'échapper dans l'air? Je le répéte , je n’ai vu jus-
qici d'autre oxidation du sousoxide d'osmion que par
losigéne de Dair.

Un fait particulier serait 1'état lig''de de'osmionane
ifon pouvait croire que M. Vauquelin a opéré a sec,
" que la poudre bleue est exempte d’eau.

Le résidu de 1a sublimation de Posmion prend par son

{f}“tEmem contre un corps durle réflet cuivreux de
ndieg
go.

M. Vauquelin prétend que 'osmion doit étre volatil,
Bt que , dit-i], tous les métaux i oxides vaporisa=
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bles se sont jusqu’ici montrés tels; et si Uonnel;
encore volatilisé , ¢’est qu'on manque d’appareils propry
a cet effet, et I'on pourrait ajouter, c'est quiil v
encore pu étre fondu, ce qui est Vantecessum de ly Vapo.
visation.

Le zinc et les antres métaux forts précipitent Iy
d’osmion aussi bien de sa dissolution dans 'ean queg,
celle dans les acides et dans les alcalis ; et Vinfuggy
de noix de galles le précipite plutot en le désoxidu
qu’en s’y combinant; ce que, comme il I'a déja été di,
font la plupart des substances organisées , 'éther 1.
cohol , la gélatine , etc.

On n'a encore aucune idée sur le rapport de loxie
géne dans Posmion , ni de ses degrés d’oxidabilité ; sm
contenu en ce principe ne peut étre faible , puisquils
si peu d’énergie , et que méme il ne semble pas cor
tracter des combinaisons ; et, de Vautre coté, il le con-
tient trés-pen condensé. Il n’aura sans doute qu'un oxide,
et, s'il s'engage , ce sera plutot comme acide ou comme
salifiant que comme oxide ou comme salifiable.

On peut, & I'égard de I'osmion , former une aule
hypothése , qui est celle-ci : la poudre noire que lon
considére comme du métal réduit est peut-étre Voxide
de ce mélal , et un oxide trés-énergique, et 'oxide bl:'fnc;
son suroxide , préférant dés-lors les oxides aux acides
et son oxide, loxigéue & eeux-ci. La forme crista}linel
de Toxide blanc serait assez d’accord avec cette idées
sa solubilité dans I'ean nela contradisait, & moins dele
considérer comme sel tout fait ; mais sa solution est ple-
tot une interposition de corps divisé, puisqu'ellf: B
tient presque par aucune attraction.
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La vapeur de 'osmion ne rougit ni ne verdit la couleur
jeve végétale , mais il la détruit , ce qui est le ca-
aetere d'un suroxide. Jai déja -dit que la faible conduc-
iité¢ du platine décéle dans ce corps un combustible
cdifiable ou une substance naturellement et inamovi-
pement pourvue d’oxigéne , lequel aucun agent n’a en-
wre pu_entiérement séparer. L'osmion bleu, oxide irré-
fuctible , pourrait difficilement sunir aux métanx de sa
pine, s'allier & Tor, au cuivre, et samalgamer avec le
mercure , comme on assure qu’il le fait ; mais en le sup-

ant une sorte de combustible, sinon acidifiable , du
moins suroxidable ou un combustible oxidable non mé-
llique , il pourrait contracter ces unions , lesquelles
vont toutefois encore été que trés-superficiellement exa-
minées. 11 s’agirait de voir si le platine pur ou dégagé de
wsmétanx minéralisateurs apporte & la marche du fluide
dectrique et a la transmission de la chaleur le méme
rtirdement que le métal brut, et s'il posséde de méme
la faculté de rougir avant sa fusion.

Cependant , contre tous ces raisonnemens, on peut ob-
jecter que 1'eau, qui ne saurait suroxider, génére au feu
loxide volatil blanc de l'osmion, que cet oxide est re-
lemn au feu par les alcalis pour ensuite s'en séparer
peu-a-peu lorsque la matiére se refroidit; ce qui fait
mitre les questions si son oxide dans ce cas ne se forme
pis par le contact de l'air, s'il n'a pas besoin d’ean pour
% volatiliser ou pour étre déplacé d’avec lalcali, et
dlors, si ce n’est pas 4 la faveur de son état sec et de
0 grand échauffement lui - méme qui empéche de se
swoxider par T'air, quil est fixe au feu.

Uosmion bleu étant traité au fem avec du nitre se
Wrotide, par 1'oxigéne facilement amovible de ce sel et
it volatllise: Je ne dirai pas : pourquei ne contracte-il
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point de combinaison avec Ialcali ? car I'on sait s
la potasse me devient aucunement libre par la conyey,
sion de son acide en acide nitreus » Di méme ep g
nitreux , et que lorsque ce gaz est décomposé son gy
gene reste encore avec l'alcali , Vazote s’échappant ot
beaucoup de calorique se fixant. L’osmion noir n’s en-
core été soumis a l'action, ni du potassion, ni e la
pile électrique , et cependant ¢’étaient 13 les grands moyep
'd’analyse pour ce corps dans le cas ol il soit fondg qul
n'est pas entiérement réduit.
L]
On concoit que l'osmion , s'il est oxidulé , ne peat
g'unir A liodine , ce corps comme la chlorine ne pou..
vant s’'unir 4 des oxidules prononcés , mais seulement
& des oxides et a des métaux réduits. Clest pour cela
que le gaz muriatique oxigéné sec est sans action sy
Voxide noir de mercure , sur celui noir de fer et sur
les autres oxidules , & moins Agqu'on n’administre de la
chaleur capablé de transporter 'oxigéne sur une moje
tié du métal , 'autre moitié devenant réduite; et lors-
que de I'ean est présente , ce liquide prend la place de
Yoxigéne qui d'une portion de la chlorine se transfire
sur le métal , le porte a 'état d'oxide et le rend solu-
ble dans l'acide muriatique. Il se forme en méme temps
du muriate oxigéné et par la méme quantité de métal
que du muriate simple, ou la moitié de l'oxide reste
indissoute. Par ce caractére , le gaz muriatique oxigéné
sec devient le réactif infaillible de I'état oxidulé des
corps. Dans l'expérience avec la chlorine , la forme li-
quide du produit fait présumer que M. Vauquelin na
pas opéré tout-a-fait i sec, et cette présomption se
fortifie par l'odeur d'oxide, mélée de celle de chlorine,
qui s'est répandue & l'ouverture du flacon , deux odeurs
qui ne pouvaient pas coexister sans la présence de 'eau;
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M. Vauquelin n'a pas éprouvé l'action de la chlorine
i de iodine sur l'oxide blanc. Il est apparent que ces
qorps ne se seraient pas combinés, la combinaison wayant
§ja pas lieu avec les acides entiers, & moins de suppo-=
sr que le muriate d'osmion étant gazeux , loxide seq
s réoxigene en parlie et en partie shydrate par le con.
tictde l'air. D’ailleurs, le célébre chimiste frapcais efit-il
opéré & sec , I'osmion bleu, s'il est oxidulé , v'en aura pas
moins €té hydraté, comme le dénote sa légéreté. Pour-
quoi; si ce métalest trés-énergique , comme sa solubilité
lindique, le zinc le précipiterait-il réduit ou désoxidé
w-deli de I'état d'oxidule ? et s'il était désoxidé au-deli
de cet état , il faudrait encore qu’il elit une énergie con-
sidérable pour qu'a froid il pat étre oxidé par l'acide
muriatique. Cette -dissolution commence par étre & oxi-
dule ou verte , et finit par étrc & oxide ou jaune-rou=
geitre par l'effet de I'air ou de I'adjonction d’un] peu
dacide nitrique ou muriatique oxigéné. Comme cetie
dissolution a également répandu une odeur d’oxide, si
l'on veut admetire qu'elle existe par combinaison , on
peat dive , en la supposant neutre , que ’oxidation de
losdule met hors d’engagement la moitié du métal |
laguelle moitié devient en exces  la capacité de 1’acide,f
# alors susceptible de se volatiliser. —

XXVI. Du Tungsténe.

1. On retire le tungsténe d’'un minéral connu sous le
o de wolfram. Ce minéral contient es oxides de
tigsténe, de fer et de manganése joints & des substan~
¢ terreuses. Pour en séparer le métal pur, on fait
bouilir pendant quelque temps , du wolfram en poudre
fne, avec de lacide muriatique concentré ; puis on

Ecante la dissolution : le résidu contient une poudre -
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jaune ; on doit le laver, ensuite le dissoudre dang d
Fammoniaque liquide et évaporer la solution jusqu’} g,
cité ; aprés cela on le méle avec un peu de charbon fiy,,
ment pulvérisé , et on l'expose , pendant 20 minyte
a une chaleur trés-intense, dans un creuset de Heg,
couvert. On trouvera au fond du creuset des grains gy
fungsténe pur.

MM. d’Eihu_yars sont les premiers qui, en 1782, gl
tinrent le tungsténe sous forme de métal.

2. Le tungsténe est de couleur blanche grisitre ety
beaucoup d’éclat. Il est dur et presque cassant. Sa pesan-
tenr spécifique est d’environ 17. 3. Il exige pour sa fusion
le plus fort fen de forge. A la température ordinaire, il
n'éprouve presque pas d’altération a l’air. A une chalex
sous-rouge sa surface fait voir les couleurs de I'iris de
la méme maniére que cela arrive au fer.

3. Le tungsténe se combine avec 'oxigéne. Lorsque
de la poudre fine de ce méial est échauffée jusqulau
rouge , elle prend bientdt une couleur jaune et se con-
vertit peu-i-peu en un oxide jaune ,lequel n'est point
soluble dans l'eau. La pesanteur spécifique de cet oside
est 612, lean étant 100. Il est trés-difiicile & fondre.
Suivant MM. d’Elhuyars, 100 grains de métal , converlis
par la calcination en oxide jaune , pesent 124 graims
En supposant que cet oxide soit un deuntoxide, le nom-
bre qui, d'aprés ce résultat, représente le tungsténe
doit étre 1259 et celui qui représente 'oxide jaune doit
étre 155. En calculant d’aprés Panalyse , faite par Klap-
roth , de la combinaison de l’acide tungstique avec la
chaux (*) , et en supposant, des proportions doubles d'a

il

(*) 17 de chaux et 77 d'acide tungstique cide
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gde pour une proportion de chaux, e nombre repré-
sentant l'oxide jaune sera 124, Daprés cela , il est pro-
bable que , dans 'expérience de MM. d’Elhuyars , le
métal m’aura point été entiérement converti eu oxide s
¢l que lg nombre doit étre d’environ 94. Cppemlant,
de nouvelles expériences sont requises pour éclaircir ce
point: Lorsqu'on digeére l'oxide jaune de tungsténe avec
e dissolution d'étain dans Vacide muriatique , il de=
vient bleu par une perte partielle d’oxigene. 11 est pro-
bible que , dans cet état , il forme un protoxide ; ce=
pendant, on w’a pas encore fait d'expériences exacies sur
celie matiere bleue. :

4 Jai trouvé que le tungsténe étant échauffé dans
de la chlorine, brile avec wae lumiere rouge foncée,
et produit une substance volatile de couleur orangée ,
liquelle se' décompose par Teau en oxide jaune et en
wide muriatique. Je n’ai point fait d’expériences sur la
tomposition du tungsténane, et je ne sache pas que d'au=
fres en aient fait.

5. Le soufre aussi bien que le phosphore sunissent
W fungsténe rouge de feu , sur lequel on les fait agir ;
mis on n'a pas encore examiné avec soin les propriétés
lu sulfure et da phosphure du tungsiene.

6. Le tungsténe n’a pas encore été combiné avec I'hy-
igéne | 1'azote , le carbone, le bore ou les métaux
des alcalis fixes. D’aprés les expériences de MM. d'El-
h“‘fﬂrs y il semble gunir i la plupart des métaux ordi-
liltes 3 mais ces alliages n'ont encore été que superfi-
tellement examinés.

T Le tungsténe et ses oxides n'ont jusqu’ici point
ét Particuliérement utilisés. M. Guyton de Morveau a

Lume 14, 39
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fait ‘voir que l'oxide jaune ofire un mordant applicable
dans la teinture ; quil fixe les sucs rouges des frujy
de maniére a former des lacques belles et solides. .
pendant , ceux de nos teinturiers qui ont répélé gy
expériences , n'ont point favorablement parlé des résyl.
tats gu'ils en onl obtenus. Y

— « M. Bucholz a fait veir que 'on se procurait 4.
sément et-sans frais 'oxide jaune de tungsténe trés-yy,
en traitant dans tun creuset ot 4 un feu rouge, du wolfug

avec le double de son poids de sous-carbonate de po-

tasse , lixiviant la masse et précipitant P'oxide dissou
dans Valeali, & Paide de lacide sulfyrique ou de l'acide
neuriatique affaiblis qu'on évite de metire en exceés. O
lave le précipité a petite eaun., afin quiil se dissolve ls
moins possible d'oxide, et on le fait sécher au fou
M. Bucholz a vu, dans une expérience faite trés a
grand , la perte de l'oxide, parle lavage, aller Jusqui
un et demi sur onze.

Tai praliqué celte méthode dans une de mes lecons,
et j'ai vu que lalcali excédent se trouvait , malgréle grand
feu, al'état de carbonate entier, ce qui dénote enlit
le sel alcalinule et Toxide du wolfram, un engagement
capable de fixerl'acide carbonique. Cette partie de la mass
est soluble dans beaucoup d’eau, et forme peut-élre lt
perte que, dans son ‘expérience , M. Bucholz a éprouyée

Jai en outre remarqué que lorsqu’on méle en une fois
lIa solution de molybdate de potasse, avec tout ['acide
que demande sa décomposition , le précipité est blanc en
place d’étre jauue, que les acides, ni les alcalis cans
tiques, employés en lavage ou en grand sous rappoil,
me le rendent point tel et qu’il doit étre calciné fortement
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ot en contact avec I'air pour le devenir. Cet oxide blane
,st-i] sous - carbonaté ou est-il h_\d!‘aié? et pm_u‘quoi
Jdemande-t-il le contact de I'air pour prendre sa couleur
]'auue?

La méthode de M. Bucholz a faitvoir , contre Popinion
wlgairement recue,, que, dans le wolfram, le tungsténe
grut seulement oxidalé , que ce métal ¢y trouve a 1'état
doxide. L’état de sous-oxidation serait en effet inadmis—
sble dans un sel, ol oxide de tungsténe doit nécessaire-
ment faire fonction d’acide avec des métaux aussi éner-
giques que le manganése et le fer. Que l'on considérait
Je tangsténe comme sous-oxidé dans le wolfram , résalte
de ce que, pour I"8btenir & I'état doside , OIl recomiman=
dait de le précipiter d’avec les alcalis par de l'acide ni-
fnque nrus en exces,

L'oxide jaune du tungsténe n’est proprement pas un
mroxide , puisque la dissolution de sen métal, dansla
chlojine , le donne avec 'ean , mais un second oxide ayant
lintensité des acides, et qui & cause de cela est insoluble
dans ces corps.

Cette insolubilité consiste purement dansl'impuissance,
pirdéfaut d’énergie , de se mettre prés de 1'acide sec & la

place de 'ean , et elle cesse lorsque , comme dans Pex.
perience de M. Uavy ; lacide se présente sec au métal
oxidé 5 ce fait est trés - instructif pour I'économie chix
mique des sels; car on voit, dans.cette expérience , 'ean
prendre , pres de lacide sec , la place que lui assigne la
Sipériorité de son altraction , comme oxide, sur celle de
lllﬂiidu lungstif{ue. L.’iodine se comportera comme la chla-
fie avecle tungsténe réduit, et une quantité de ce com-
burant égale en oxigéne au méme principe dans Poxide ,
Iéoudra les deux sels secs en oxide et gn gaz de leurs
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gcides; et le contact'de 1'oxigéne avec le concours de Iy
chaleur, comme le mélange des sels avec les muriates
sur-oxigénés , régénéreront les deux acides en chlorine g
en iodine. L'ammoniaque gazense prendrait strement la
place de l'oside, lequel serait, par le muriate ou-l’iodate,
retenu en vice-hydratation -et deviendrait plus difficile
ment séparable par l'cau que l'oxide I'est par ce liquide
d’avec l'acide sec. :

On regrette que M. Davy n’ait point essayé de rendre
3 oxidule le tungstenane,en lui incorporant davantage
de métal. Cette combinaison aurait tenu par une affiniité
beaucoup plus forte, et on pouvaiil Fobtenir en procé
dant avec une double proportion de méial. On ne serait
pas sir de Vobtenir en voulant décomposer le mercure
doux, par le tungsténe réduit , dans la supposition qu'on
parvint & cette décomposition , si I'on ne saisissait pas
le juste rapport entre les deux mélaux; car un méal
assez énergique pour correspondre avec Dintensité de
Yoxidule de mercure, peut, avec le mercure doux,
se former en muriate a oxide, pourvu qu’on n’agisse que
par une demie quantité; car I'oxigéne dune quantité
double de métal peut passer sur une quantité simple du
méme corps , et un muriate & oxide peunt former des
muriates 2 oxidnle , et les forme avec des métauz moius
énergiques que le sien, comme le prouve I'étain qui en-
léve au beurre de zinc lo\ igéne conjointement avec la-
cide , lorsqu’il se trouve en rapport suffisant pour se for=
mer en O)JdL.]e:, et, dans tousles cas, il le fait dans le
rapport de l'oxidation.

*Le muriate de tungsténe est & essayer avec les acides

frés-forts , & Velfet. de les former en sels de son métal;

Yéchange de l'eau contre son équivalant en oxide, deyra




[ 613

décider de la combinaison ; mais nous doutons fortement
quelle réussise.

Le tungsténe peut, parle zinc réduit, étré précipité
de ses engagemens avec les alcalis.seuls, comme il 1’est
de ceux avec ces corps joints a des acudes. Le produit
blen est Poxidule du métal , semblable au vésidu de méme
conleur que laisse le traitement deloxide jaune & un feu
rouge intense. Il est probable que cet oxidule serait dis-
sous par les acides faiblement sous-acidificables, 'si onle
garantissait , pendant 'opération , de Faccés de l'air; car
m oxidule a toujours assez d’énergie pour se mettre a la
P!RCC de l'ean. On doit déja remarquer que, sous plu-
ieurs rapports, Voxide de tungsténe ainsi que son oxidule
‘Se comportent comme U'osmion, et c’est sans doute pour
eette cause que M. Davy , ses élémens de Philosophie
chimigue a rapproché ces denx métaux.

L'oxidule de tungsiéne, si I'engagement était possible,
donnerait, avec le gaz acide muriatique, du sous-mu~
riate sur lequel 'eau n’exercerait ancune action.

®

M. Davy asagement prescrit d’employer & la sous-oxi-
dation de I'oxide tungstique par le sous-muriate d’étain ,
del'oxide pur en place du tungstate d'alcali, le procédé,
par ce dernier , donnant du sous-stanpale du lungsténe;
lequel mériterait bien un plus ample examen.

Les acides aisément sous-acidifiables oxident le tung-
sténe an complet , sans le faire passer pax 'état d’oxidule,
el ainsi sans le prendre en dissolution.

L'oxide jaune , incomplettement sous-oxidé au feu,
forme du tungstate d'oxidule de son métal; ce sel a la
couleur verte qui résultc du mélange de son oxide jaune
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avec son oxidule bleu, et cette circonstance le ferait
prendre pour un mélange plutét que pour une combis
maison, si sa masse n’était uniformement teinie de celfg
couleur. » —

XXVIL ' Du Titane.

1. On extrait le titane d’un minéral conuu depuis long.
tems sous le nom de schorl rouge ou titanite. On pulvé.
rise le minéral et on le fait fondre avec cing ou six fois
son poids de sous-carbonate de potasse; on lavea Vean,
jusqu’a parfaite édulcoration , la masse fondue, et o
met le résidu & digérer et a bouillir dvee de Vacide my.
riatique. La poudre blanche qui refuse de se dissoudre,
étant pétrie avec de l'huile et exposée & une chalens
intense dans un creuset de charbon, fournit le titane.
L oxide de titane a été découvert, en 1781, par M Gregor,
dans un minéral que P'on a trouvé dans la vallée de Mé-
nachan en Cornouailles; mais le titane métallique a été,
pour la premiére fois, produit , en 1796, par M. Vag.
quelin et Hecht.

L
2. On a peu de notions sur les propriétés physiques et

chimiques du titane. On a seulemeat pu se le procurer
en petites gnantités et dans un état de réduction impar-
- faite. Sa couleur ressemble & celle du cuivre. Il a beau-
coup d'éclat, il est cassant, et se ternit.par le contact
de l'air. Il exige pour sa fusion le plus fort feu de forge,
et il est alors encore incomplétement fondu.

3. Le titane que Yon échanfle en contact avec l'air , s
combine avec loxigéne et prend une couleur bleue.
L'oxide rouge, qui contient une proportion plus grande
d’oxigéne, se rencontre dans le régne minéral. En faisant
fondre cet oxide avec de la polasse, on obtient une poﬂd“’f
blanche quon a supposée étre un peroxide, mais q¥
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robablement est de V'oxide hydraté. On n’a fait ancune
cspé;-icnce précise sur la composition de ce corps. Celte
oudre blanche est indissoluble dans les acides et dans
es alcalis liquides; elle devientjaune par I'échauffement.

4. Onn’apasencore combiné le titane avec la chlerine.

5. On ne sait point si le titane s¢ combine avec Thy~
drogéue , l'azote , le carbone ou le bore.

6. On n’est point encore parvenu. i unir le titape an
soufre ; il. entre en combinaison avec le phosphore : le
phosphure de titane est cassant, et a. del'éclat métal-
lique. On nlen a point encere déterminé la. composition.

7. On n’a pas non plus examiné 1'aclion des métaux
des alcalis sur le titane , et on ne I'a pas davantage com-
hiné avec les métanx ordinaires, & l'exception du fer; et
encore cet alliage ne se distivgue-t-il. par aucune pro-

priété remarquubic.

8. Le titaue n'a jusquiici regu qu'ane seule applica-
tion dans les arts. On s'est servi de son oxide & la ma-
nufacture de Sévres pour colorer la porcelaine_ en brun.

— Tie titane, entiérement ou partiellement réduit ou

oché de la réducti Saedand dneraie enlever
rapproché de la réduction, a assez d €nergle pour enlever
i l'acide sulfurique som second oxigéne, le dernier oxi-

ratique. Lampadius a obtenu la fonte la plus complelte
de ce métal.

géne a Incide nitrique , et Poxigéne entier a l'acide mu-
I :

Loxide natif de titane , dissout par Ja fusion dans le
sous-carbonale de polasse , se sépare par Pean sous la
forme d'une poudre blanche ayant acquis o.50 en poids.
ta suppose que, sous cotte forme, Poxide a pris davan~
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tage d'oxigéne , et quil s’est carbonaté, 1 faudrait pour
cela que lintensité de 'oxide de titaue surpassij celle de
Yoxide de potassion > puisque cette intensité le reng Ca-
pable de lui enlever I'acide carbonique. La poudre blan.
che est sans doute un hydrato - carbonate ou un sops.
carbonate hydraté. La ealcination ne lui fait perdre que
la moitié du poids acquis. Est-ce Iacide carbonique oy
Yean qui s’en sépare? Clest ce que l'on n’a Pas encorg
déterminé,

I’hydrato-carbonate de titane , et non loxide natif da
ce mélal , se dissout dans les acides , lacide carbonigue
se dégageant; et le sous-carbonate de potasse décom~

pose de nouveau ces sels » lesquels ne sont jamais pars
faitement saturés.

Le muriate de titane » soit qu'on I'obtienne de son
métal pseudo-réduit ou du sous-carbonate hydraté | offre
de particulier que, par 'ébullition, il se décompose en
une poudre blanche et en acide muriatique oxigéné. De
méme , Voxide de titane ne se dissout que dans Vacide
nitrique froid. Si , deésle principe , on échauffe acide Sk
n’y a point de dissolution - oxide se suroxide et du gaz
nitreux est dégagé , et la méme décomposition de I'acide
nitrique a lien lorsque la dissolution » faite & froid, est
échautlée. La chaleur favorise en méme temps le détache-
ment de Posigéne de Vacide el 1a mise en développement
de I'hydrogéne de I'oxide » Qo1 résulte la suroxidation
celle-ci Sopére dans 1'ean a cause de Dinsolubilité de
Foxide, et si les oxides solubles ne peuvent , dans ce
liquide, subir la méme opération , c’est que I'oxigéne en
est déplacé par lean | le calorique que l'ean dépose étant
suffisant pour que Poxigéne se gazifie,

Mais comment concilier cette circonstance ot de Poxide
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de titane se dépose en vertu de V'oxigéne qu'il enléve ¥
lacide de son sel, avec l'antre circonstance o la méme
déposition a.licu en vertu de l'oxigéne que l'acide enléve ,
et que loxide semble devoir Iui fournie? Il y auraitici
pne anomalie inexplicable si un fait ne venait éclaircie
le cas; ce fait est que tant le nitrate gue le muriate et le
sulfate de titane se décomposent peu a peu & l'air, les uns
sans laisser échapper du gas nitreux, ou du gaz acide
sulfareux , et l'anire sans qu’il se dégage de l'acide mu-
ratique xigénd , el tous trois , nen par du colorique que
Jeurs oxides s'approprient sur la température commune,
pais par de Yoxigéene quils prennent sur l'air , et qui,
dans le nitrate et le sultate , se surcombine 4 I'oxide , et,
dins le muriate , & I'acide , et dont l'effet est gue l'oxide
étant salifié par l'oxigéne ne peut plus I'étre par les acides
sulfarique et nitrique, et que l'acide muriatique deve-
mnt oxigéné ne peut davantage disputer la possession
de I'oxide & 1'ean; car on ne doutera pas qu'un oxide,
qui natarellement a tant de couleur, ne doive sa,décolo-
ntion artificielle a 'ean 5 et il est aussi bon qu’avéré que
les oxides du sulfate et du nitrate soient des hydrato=
ovigénates , et que celui du muriate peut seul étre un
bydrate pur; que ces oxigénes proviennent de Pair
saws toutes fois décider s'ils s'appliquent sur Poxide on
remplacent 1'oxigéne que celui-ci enléve a l'acide, résulte
de ce que le sulfate ne laisse point dégager dacide sul-
fureux et le nitrate pas de gaz nitreux et que de I'oxigéne

de seconde oxidation que le feu ne peut expulser d'un
oside , est loin d'étre constitué sons le rapport de son

tontenu en calorique pour pouvoir sassocier en oxigéna-
tion, a de 'acide muriatique , et Poxigéne [de Pacide sul-
furique n’est sans doute\peis plus propre & un tel effet.
On peut dire que l'oxide de titane préfére l'eau 2 un
tombyrant acidifiable , et méme qu’il se refuse i la com-
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binaison avec ce corps, mais on ne prétendra pas qui
Ia préfece aux acides sulfurique et nitrique, - ‘

- La grande infensité que loxide de titane annonge gy
se surcombinant d'acides est contredite par la faiblesse de
ses engagemens. Ses précipités dans les acides chauds
soat-ce des hy drato~oxigenates purs ou des sels encorg
plus composés et retenans dé lacide? Des essals régen
ont fait voir que ses précipités, dans les alcalis , retiennent
de ces oxides, et, de ces essais, il est également résylig
que le titane s’engage avec le soufre et g'allic & plusicur
métaux , alliages qu'il n’était pas avantageuy de proso-
¥Yoquer en présentant les uns aux autres des métaux au
moment de lear réduction respective , un corps qui
devient exempi d'oxigéne perdant la tendance A agie
que donne la disposition par ce que Pon appele éat
nassant. Des mélaux réduils 'd'avance se seraient mieug
engagds.

On a supposé que Cest par défaut d’oxigéne que
Foxide dé titane ge précipite d'avec Iacide muriatique,
et, pour le prouver, on a fait bouillir fortement et long-
temps Foxide précipité avec de Pacide nitrique , eton I
de nouveau rendu dissoluble. Mais » Sans recourir  co
moyen , on pouvait teut simplement faire agic lacide
muriatique oxigéné sur I'oxide que I'on supposait sous
oxidé , et alors il n’y auroit pas eu de dissolution. Dail-
Yenrs , peut-on citer un antre cas ou l'acide muriatique
refuse de dissoudre Poxidule d'un métal dont il dissout
Yoxide ? Eit cet acide est-il embrassé pour reprendre du
sur-oxigéne par uneportion de g substance sur un.co_!'[-)i
auquel une autre portion de cette substance veut sunit!
Il est méme plus probable que dans le muriate #
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Jéicomposant au feu , Voxide se saroxide en méme
gmps que lacide se suroxigéne , et que deld provient
Ja subséquente indissolubilité du premier corps dans le
gcond. Cet exemple n'est pas le seul ou de lacide
puriatique s'isole d’avec un oxide a la faveur de 1'osxi=
geve que lui fournit Vair, et il se trouve des cas ol il
@ sépare ainsi 4 la faveur de l'ean du méme fluide;
pais ce serait-un fait éxtraordinaire que du sel dont
an accroissement diintensité dans Voxide par Vadjone-
{ion du calorique a déterminé la décomposition ne s@
recomposerait pas par la cessation de celte cause; €t
Jorsqu’a froid I'eau de Pacide muriatique se met ala
place de Ihydrogéne du titane réduit, est-ce aussi a un
_second degré quelle 'oside , elle qui a cet effet manque
de tant de calorique? et les alcalis , auxquels par la fue
sion on incorpore V'oxide natif du titane , est-ce bien une
seconde oxidation qu’ils lui font éprouver et en verlu de
liquelle I'oxide devient ensniter dissoluble dans les acides?
Je ne le pense pas , et Clest plutot Iengagement salia
auquel Loxide doit son état vitreux, que les alcalis rom=
pent; et peut-étre, en lIui adjoignant de Pean 5, le
disposent-ils & contracter un second engagement, aprés
laroic mis & méme de quitter un premier. On voit quil
reste beaucoup i réclamer sur Ja nature du titane et sur
3¢5 yraies propriétés. »

— M. Laugier s'est prévalu de I'action de I'acide oxa=

lique sur le titane , pour séparer la mine de ce métal
de tout mélange avec du fer. On fait une dissolution de
litane dansl'acide muriatique , etonla précipite par une
solution d’acide oxalique, ou si 'on veut, d’oxalate d’am-

moniaque. Il se déposera une matiere floconneuse, d'an
blaue pur , qu'on peut laver sans quelle se dissolve, et
que Pauteur déclare éire de Voxalate de titang exempt




[ 620 }
de fer. 11 reste dans le liquide un mélange d’oralate,
des deux métaux qui, par Uévaporation et le dcsséc]]e_
ment , peuvent étre régénerés en titane brut. [ nous
semble que Pammoniaque de I'oxalate » €N s'unissayg §
Facide muriatique , doit contracter avec une porlion ds
muriate de titane un engagement qui défend. celuivg
d’étre décomposé , et quainsi 'nsage de ce sel dojt élre
moins avantagenx que celni de lacide seul. M. Laugier
est d'accord avec nous sur cet objet , puisquil declg
que par le premier précipitant on obtient moing d'oxalag
de titane que par le second. L'auteur a aussi remargyg
une différence entre les deux oxalates de titane , en g
que celui par Poxalate d’ammoniaque. est moins blang e
retient du muriate de cet alcali.

L'oxalate de titane séché an feu et ensuite calciné, sest
d'abord noirci et a laissé un oxide qui, & chaud, étit
jaune , et qui en se refroidissant est devenu blanc, Cet
oxide réduit en pate avec de lhuile d'olives, a été
traité & une chaleur intense dans un creuset de charbon
placé dans un creuset de Hesse. La} fonte a prézenté une
premiére couche consistant en petites aiguilles brillantes
d’un noir bleuatre , que lautear a cru étre du carbure
de titane ; et une seconde couche contenant des mame-
lons de couleur d’or » que M. Laugier regarde pour élee
du titane réduit. Enfin , une troisieme couche, de con
leur brune , laquelle était de l'oxide ¢chappé & sa com-
binaison avec le carbone et & la réduction. Draprés ceci,
la couleur du titane métallique serait le jaune d’or au lics
déire le rouge de cuivre, cette derniére couleur appar-
tenant a l'oxide. La portion jaune est moins facilement
dissoute par lacide nitrique que la portion ronge, e
passe plus difficilement a T'état de ce que I'auteur nomme
oxide blanc,
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Quoique M. Laugier ne dise: pas que I'oxide blanc ,
wsidu de l'oxalate décomposé an feu, passe au jaune ou
aurouge par une plus forte calcination , la couche doxide
e cette couleur qu’il a obtenue en voulant réduire Ioxide
Banc , le prouve; ce dernier oxide est donc un hydrate
o0 Ul oxigenato—hydrate a qui lean a été fournie par
[hydrogéne , tant de I'huile que de l'acide oxalique dont
leau propre s’est mise prés de Pacide carbonique sec
ila place de T'hydrogéne, ce dernier & l'état oxidulé 5
etqui a pris de loxigéne , s7il en a contenu , par son
contact avec l'air, an moment de blanchir,

Le carbure de titane étant exposé & I'air tandis qu'il
et encore chaud de sa confection , brile plus ou moins
obscurément , plus ou moins lumineusement » €l se con-
werlil en oxide blanc. Celte counléur dénote que le car.
bone dans le prétendu carbure de titane,, se trouve

bydrogené et forme un pyroPhore et non yn carbure ,
a bise de ce métal,

M. Laugier s'est assuré que le titane brut exige pour
u fusion avec la potasse caustique , 275 dalcali de moins
(e Ioxide pur. Dans cette fusion, l'oxide se forme
iec la potasse séche en titanate de cet alcali, comme

lindique le boursoufflement considérable par de la va
pear d’eau, qui a lieu.

| ]

Le titanate de potasse se dissout en partie dans I'ean,
® en partie se refuse ala solution, L’oxigéne de Iair
Pecipite d’avec la partie dissoute , du suroxide rose
quelacide muriatique ne péut dissondre sans s'oxigéner.
L8 Laugier attribue cette oxigénation & la présence du
Danganése suroxidé., Le titane combind avec de la po-
sse onavec de V'acide carbonigue, nepeut étre suroxidé y
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ce qui fait que dans ces combinaisons il est solubly
dans les acides, et que l'acide muriatique Venlave 3
ces engagemens saus soxigéner. Le ' muriate de titany
avec exces dacide, qui est resté quelque temps g
rapport avec Vair , blanchit par la chaleur, s'dclairgy
en refroidissant | prend une odear d'acide mm‘ia(i({ue
oxigéné et blanchit de nouveau au feu en perdant g
odeur ; cela prouve qu'a froid Poxigéne se combine
préférence avec lacide , et a chaud , de préférence ayg
Foxide.

.

On n'a pas encore examiné si le titanate de potagy

soluble dans 'eau étant alcalinule s le méme sel 1nso«
Juble est oxidinule , ou si ce dernier forme une com
binaison neulre.

Il est probable que l'alcali sépare de I'oxigéne dae
Poxide de titane natif en place: de lui en ajouter

Le titane, rouge de cuivre, que l'on traite ayecds
fer rvéduit, donne d'un cété, un produit gris en phs
grande quantité, et d’'un autre ¢6té, un produit coulew
d'or , en plus petite quantité. Si le titane wmétalliqe
a effectivemeni cette derniére couleur, le fer auraré
duit son oxide rouge et se sera oxidulé en gris.

XXVIIL. Du Colombion.

1. On trouve le colombion dans une mine de co¥
Jeur noire , qu'on apporte de 'Amérique sepieuirion?"k'
et aussi dans deux substances trouvées en Suéde #
appelées tantalite et ittrotantalite. Pour séparer le I:flél“*l’
on fait rougir la mine ave¢ de I'hydrate dalcali b
En saturant ensuite alcali avee de Pacide nitrique "
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adre blanche se précipite. M. Hatchett obtint le
Preuiier cetie poudre en 1802, du minéral de 'Awmé-
iquc,, et pev de temps aprés, Fkeberg la retiva égale-
pent du minéral de la Sueéde, et la prit pour nn mé-
plnouveau. ¥n 1810 , M. Wollaston reconnut l'iden-
jté des deux corps.

3, La poudre blanche se combine avec les alcalis et
ks oxides métalliques , et rougit le papier teint en
purnesol ; ce qui a engagé M. Hatchett i lui donner
lenom dacide colombique. On a tenté , mais en vain ,
fe la téduire i Paide du charbon , de la méme ma-
ptre quon l'a fait pour le titane ; la poudre devint
wire, mais ne prit ancun brillant métallique. En for-
ant de la vapeur de polassion & traverser la poudre
blanche , le métal S'est converti en potasse et j’a1 obtenn
ansi une poudre brillante de couleur obscure et res—
wmblant & de la plombagine. Ce produit est sans doute.
la base métallique de la poudre ou le colombion.

3. On n'a jusqu'ici fait aucunes recherches sur les
wmbinaisons de ce corps; la poudre blanche se dissont
dans Tacide sulfurique bouillant , et se laisse précipiter
s une couleur olive, par le prussiate triple de po-

Use et sous une couleur orange vive, par la teinture
le noix de galles.

XXIX. Du Cerion.

L On trouye % Ridderhytta, en’Suéde, un minéral
Esemblant fortement 4 du tungsténe , de couleur rou-~
feitre et qui a été appelé cérite. En 1804, Hissinger
e Berzeling retirérent de cette substance une poudre
bm“_; ayant les caractéres d'un oxide métallique ,




e

=

quiils appelérent oxide de cérion. Pour se procuy,
celte poudre, on met a digérer le minéral ayee ¢,
Yacide nitromuriatique , on évapore la dissolution juse
qu'a siecité, et 'on ajounte un pen d'acide muriatiqu,
On précipite alors la dissolution parle moyen de Iy,
moniaque , on dissout de nouveau le précipité dyg
Yacide muriatique et F'on décompose la dissolution}
Yaide de T'hydro-sulfure de potasse. La liqueur claire,
étant précipitée par une solution de carbonate de po.
tasse mise en excés, fournit une poudre blanche, |
quelle, aprés avojr été rougie au feu, donne l'oxide by
de cérion.
:

2, On n'avait point encore obtenu le cérion soush
forme de métel , lorsque , & VFaide du potassion, jo
réussis & le réduire sur un peu d'exide qui m'avail éé
envoyé par M. Berzelius. Il se forma de la potase &
une poudre métallique , gris-foncé , laquelle par I'ox-
dation devint brune , fut obtenue.

3. Loxide brun de cerion “se dissout dans les ac
des minéraux. avec lesquels on le fait digérer. Lesal-
calis le précipitent de cetie dissolution sous la forme
dune poudre blanche.. On a prétendu que cefte pow
dre contenait moins d'oxigéne que oxide brun; mais
je suppose que c'est un hydrate. On n’a jusquici fa‘ft
aucune expérience & I'égard de la composilion, sot
de l'oxide brun, soit de la poudre blanche.

4. On-n'a point encore fait de recherche pour savoir
si le cérion se combine avec les aulres corps indécom-
posés. Les dissolutions de cérion ne sont paispl‘éﬂi‘it_é"‘
par la teinture de noix de galles : avec le prussiate triple
de potasse, elles donnent un précipité blane.

M. Lavgies
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— M. Laugier a fait récemment sur la purification et la
véduction du ‘cérion des expériences qui mériteng d’'étre
connues.

La cérite est dissoluble, tant dans lacide nitrique
que dans I'gau régale; la premiére dissolution est rosée ’
la seconde orangée. Toutes deux étant évaporées jusqn'a
la fusion , laissent pour résidu une matiére rougedtre ,
soluble , en entier , dans 'eau froide.

Le précipité obtenu de la dissolution de cérite, par
PESELp ] )
le moyen de I'ammoniac, lavé et encore humide , a
i ’ )
éé, par lauteur, mis 4 bouillic avec une solution
dacide oxalique. Une. poudre blanche légérement rosée
R P 8¢
et qu était de loxalate de cérion; est allée au fond
>
du liquide ; et un autre produit , qui élait de 'oxalate
de fer , s’y est tenu dissout. Par celte opération gy sim=
L]
ple, les deux métanx furent séparés aun complet , ce
qui b'a pas lien avec loxalate d’ammoniaque , ni avec
le tartrate de potasse dont M. Vauquelin s’est sexyi au
méme effet.

Loxalate de cérion étant calciné , perd environ la

moitié de son poids , et laisse , dit Iauteur , un oxide
tuleur dé briques. En pélrissant cet oxide avec de
Thuile d’olive , en l'introduisant dans une' cornue. de
porcelaine en rapport avec une cuve preumalique , et
le cbauifant—, il s’est produit une matiére noire par-
¥mée de points brillans, qui avait le méme poids
que I'oxide employé. Il s'est dégagé de 'acide carbo-
u;‘lue, et ancune portion dé métal w'a passé i Détat
¢ vapeur. Davy avait déja reconnu lerreur de Vau-
(uelin & cet ¢gard.

M. Laugier pense que l'oxigéne du cérion a été en<

Tome i1, 40
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Jevé, et qu'un poids égal de carbone a pris sa plag
prés dg, métal ; et il regarde ,sen conséquence, la ma
tiere noiré comme du carbure de cérion réduit. Cee
matiére encore chaude , senflaimmme & l'air, a l'égl
des pyrophores les plus actifs, et se régénére en oxide
rouge, le carbone étant consumé.

M. Laugier , dansla persuasion que la matiére uoire
contient le cérion réduit , pense que si par un lﬂoyén
: gui ne soit pas de substitution on pouvait enleverle
carbone , on obtiendrait le cérion A U'état de métal,
I inféere la réduction du métal de la grande combns-
tibilité du carbure. Nous doutons que cetle conséquence
soit bien juste , et nous demandons i du carbure oxidé
ne doit pas étre plus combustible que du carbure &
métal réduit , un premier degré d'oxidation prédispo-
sant ®un second ; ge qui a pour cause que Voxigéne
doit alors moins se décomposer , et que lacide sec dm
<combustible acidifiable brile davantage un métal réduit
quun oxide métallique.

1 est dailleurs i croire que losalate de cérion,
simplement desséché au bain de sable dans un creuset
de platine , n'aura pas éié trés-complétement débarrassé
de son acidg , lequel , ainsi que l'huile , aura facile-
ment pu composer un pyrophore hydrogéno-carboneus.
En effet, que faut-il pour la formation dun parell
corps , sinon un oxide , une terre , un alcali, lalu
mine -comme de la baryte , ou tout autre corps capable
- de fixer le carbone , le soufre , etc. , hydrogénés? Dans
les pyrophores , c'est un oxide et non un métal qut
doit servir dexcipient au combustible ; cest un sel ke
qui se forme et dans ]er_{uei les deux !Jydrogénes, savolr
d addition et de combustible acidifiable , sont surcom
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binés , et qui sont déterminés 3 la combustion par la
tendance du sel a étre & la fois I}ydralé et’ surhydraté ,
ou pour naturellement et artificiellement étre saturé
dean. Ceci seniend des pyrophores par combustion,

On peut dire que tous les oxides assez éner
pour ne pas étre réduits par du carbone, du soufre
ou du phosphore hydrogénés » peuvent, avec le secours
do fen , former des pyrophores, et que les oxides
presque irréductibles , et tel que l'est celui de cerion,
dotvent sur-toult se trouver dans ce cas. Le feu détop—
mine un commencement d’union, et la retraife du
ealorique lavance et la fait naturellement subsister ;
el soit° qn’on considére les comp(‘sés en ure a oxides,
comme des sel. secs doublement vice-hydratés par de
Ihydrogene , soit qu'on les suppose étre a l'état de
combustibles salifiables ou métallo-carbones , metallo-
sonfres , etc., et deés lors vice-hydratés par du sous-
oxide d’hydrogene , leur combustibilité ne peut man-
quer d'étre considérable , sui-tout si plus ou moins
dhydratabilité s’y joint pour la favoriser , ce qui est
le cas pour I'oxide de cérion.

giques

Il est inconcevable quon n'emploie pas & la désoxi-
dation des corps difficilement réductibles, I'hydrogeéne
dirigé sur loxide rougi au feu, lequel est le réductif
aturel , e senl réductif et le corps dont la substitu-
tion 4 l'ean régénére les métaux et sousoxide les autres
frps , et comment concevoir une désoxidation , si on
la sépare de Iidée de la substitution de Ihydrogéne a
leau ; car de I'can qui serait formée serait retenue , et

de Tean retenue serait de nouveau décomposée ; mais
la substitution e-t une prise de place, laquelle est un
eflet Propre a toutes les décompositions et qui har-
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monise avee I'impossibilité reconnue de décomposer T'eag
par «d'autre agent que, le calorique , par d’autre moyen
que Penlévement de- l'oxigéne & Ihydrogéne , & Ieffet
de le constituer en gaz. Il n'y" a pas dautre affinité
pour l'oxigéne qu'avec 'hydrogéne ou avec le calm-ique,
et la réduction par enlévemént ou par’ passage direct
de l'oxigéne devrait se faire 4 la favear de la gazie
fication de ce principe , ce qui, comme on sait,
peut avoir lieu dans bien peu de cas ; et ce
mode dispenserait du secours des réductifs , puisque
Penlévement sopérerait par la seule force du fen
Ainsi , substitution de T'eau & I'hydrogéne , et résnbs
titution de Thydrogéne & Teau sont les grands moyens
pratiques de la chimje et les moteurs de toutes les
opérations immédiates, le surplus des procédés consise
tant en combinaisons et décombinaisons secoundaires
en vertu d'affinités éloignées.

Le pyrophore de cérion est Tamineux par combuse
Uion, puisque cest- & chand qu’il produit cet eflet;
d'autres pyrophores luisent par eux-mémes et indépen-
damment de l'oxigéne ou par une combustion qui 2
licu enire leurs propres ¢élémens, et bien par la sépa-
ration du calorique qui, & la faveur de leur exposition
au feu ou 2 la lumiére du soleil , était substitué &
Phydrogéne et auquel , hors de cette circonstance , Yhy-
drogéne a son tour se substitue. Clest la combustion
de tous les pyrophores chez lesquels la phosphorescence
éteinte pent étre ranimée par une chaleur rouge o®
par le soleil. —

XXXI. Du Palladion.

i

2. Le palladion a été découvert en 1803 3 par.“"ol-

\
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Jaston ; on le trouve dans les mines de platine, tant
du Pérou’ que du Brésil. On peut Vobtenir en faisant
dissoudre le platine brut ‘dans de Tean régale, et en
précipitant la dissolution saturfe ‘2 Paide dune solu=
tion ‘de muriate de mercure. ‘On lave le précipité ,
on le séche et on Iexpose A une forte chaleur ; le
métal fondn est du palladion.

2. La couleur du palladion est blanche:, semblable
i celle du platine. Il est un pen plus dur que le fer
forgé. Sa pesanteur spécifique varie de 3 at Ty Bl
Il est trés-malidable ;, mais peu ductible, Il se fond &
me chaleur - trés-forte , mais dont on na pas encore
spécifié le degré. Il w'est attaqué A froid , ni par lair,
m parl'eau. ‘A une température trés-élevée ; sa suifice
prend une couleur bleue.

3. A chaud’, le palladion se. combine avec Poxigéne
et avec' la-chlorine ; mais ni ses oxides ; ni sa com=
binaison: avec la chlorine , n'ont été examinds. Dissout
davs Tacide nitrigue , il donne une ligueur d'un bean
rouge ,'d'avec laquelle les alcalis précipitent une poudre
couleur orange , qui apparemment est un oxide hy-
dralé..

4. Le palladion entre volontiers en combinaison avee
le soufre. ' On doit & cet effet chauffer ensemble les
deux substances dans un tube do verre. Le ‘sulfure de
palladion est plus pile que son métal, et trés-cassant.
Dans ane de wes expériences , 6,7 grains de pallidion,

fse convectissant en sulfure-, ont acquis: 1,5 grains ‘en
Poids ; ‘et en supposant que le sulfure soit composé

dune proportion de métal et d'une de soufre , le nombre
3 ..
¥eprésentant le palladien sera 134.

e S
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5. Le palladion semble ne point agir sur I'hydrogene;
T'azote et le carbone. Ses rapports de combinaison avecle
bore et les métaux des alcalis fixes n'out pas encore étg
examinés. Il s'allie & la plupart des métaux ordinaires,
mais les propriétés de ces alliages sout jusquigi pea
connues.

. "' ‘ b " » » r
Le palladion n’a jusquici pas été trouvé en assez grande
abondance pour étre employé dans les arts.

~ — M. Vauquelin a fait récemment sur le palladion plu-
sieurs expériences qui font connnaitre beaucoup plus inti-
mement ce métal.

Pour séparer le palladion du platine et des métanx
cominéralisateurs , on fait dissoudre le platine dans de
Yacide muriatique, et I'on'précipite par de 'ammoniaque.
1l se torme un dépot rose, lequel étant traité a un fort
feu de forge laisse échapper dn muriate d’amsoniaque et
de I'acide muriatique oxigéné , et doune o,jo de méil
réduit. :

M. Vauquelin a vérifié que le palladion a beauconp de
rapports dans ses q:m!ités physiques avec le platine , ayant
presque la méme couleur, la meme fusibilité difficile, la

meme malléabilité et la méme dureté. Pour parvenir & le
fondre , M. Vauquelin a dd le placer sur un charbon
ardent dont la combustion était animée par du gaz
oxigéne. Aprés la fusion, si 'on continue d’échautler,
le métal se vaporise et se répand dans l'air sous 'appa-
rence d’étincelles enflammées. Ce caracteére le distingue
du platine qui, dans la méme circonstance, nest ni
vaporisé ni enflammé. On anotera comme trés-particis
liére cette combunstibilité & Pair &'un métal qui est asse?
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yéductible per se, pour lacher au feu, npn-senfement
Joxigéne de son oxide , mais aussi la chlorine de son
muriate et le sonfre de son sulfure ; et il nlest pas pos-
sible de Ia concevoir saus admettre qu'elle a lien sur da
métal condensé et déji assez froid pour ne plus étre sus-
ceptible deréduction. Il aurait été intéressant que Mz Vau~
quelin etit pn meltre la vapeur du,palladion en rencontre
avec de la chlorine et avec du gaz oxigéne, ce qui aurait
fait connaitre le muriate sec de ce métal et fourni son
oxide dégagé’ de toute combinaison avec des acides et des
alcalis , et aurait en méme temps éclairci la question si la
lumiére des étincelles ne provient pas de la condensation
du métal , ainsi que cela se voit lorsque du mercure est
vivement échauflé & Vair..

Le palladion fondu se laisse applalir sous le mactean et
étendre sous lé laminoir.

Le palladion réduit se dissout par Ieau regale: sous
le dégagement de gaz nitreux. Cette dissolution faite
3 chaud et saturée est de couleur fauve et donne , par
ha crystallisation , un sel de la méme couleur, lequel
nest presque pas soluble dans* 'eau: Faite & {roid et
sous-saturée de métal elle est de counleur rouge-brun , et
cetle couleur: est dautant plus intense que:Facide est
davantage prédominant. Par le mélange d'une solation
de muriate- dammoniaque avec une dissolution maria-
tique de palladion , on n'ebtient point de précipité
Tose, mais en dévaporant le liquide , il se crystallise
un sel janne verdatre trésabondant et soluble dans l'eau.
Ce sel est du muriate dammoniaque et de palladion,
susceptible de donner par plus dlalcali le précipité rose.
Ce précipité qui est crystaliin et trés-brillant est, d'aprés
cela, du muriato-sous - muriate d'ammoniaque et de
palladion.,

SCD Lyon

i
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Lorsque par de I'ammoniaque on précipite la dis.
solution murialique neutre d'un métal , si la natug
-de l'oxide de celui-ci est de rester en engagement ayeg
le muriate d'alcali produit , le précipité est un sel oxi
dinulé ; et, pour obtenir un sel double de muriate
dammoniaque et du métal , on doit, ou opérer sur
une dissolution acidinple, ou ajouter d’avance du my-
riate d’ammoniaque.

Suivant M. Vauquelin, le muriate d'ammoniaque et
de. palladion w'est pas décomposé par 'eau. Cela doit
sans doute s'¢éntendre par beaucoup d'eau et a froid;
car & chaud , et avec peu de ce liguide, les unions
de cette nature , lesquelles ont lieu par défaut deau,
sont le plus souvent disloquées. Au feu, Tacide muria-
tique sépare les deux sels , sans doute , en hydratant I'na
et acidinulant lauire:

Nous avons dit que , pendant la décomposition au
feu du muriato-sous-muriate d'ammoniaque et de palla-
dion, formant le précipité rose, il se vaporise du mu-
riate dammoniaque , et il se met en dégagement de la
chlorine; 1l se gazifie sans doute aussi de l'azote pro-
venant de la décomposition de 'ammoniaque dont Ihy-
-drogéne uni & loxigéne du métal doit former I'ean qui
est requise pour faire subsister le muriate de cet alcali,
A moins que le sel ne soit un muriate hydraté dans
sa-partie ammoniacale, ou quil ne -soit oxidinulé au
complet par de Toxide de palladion ; et, dans Ihy-
pothése quil soit sec , il faut toujours que du palla-
diono-chlore soit produit si I'on veut que l'oxigéne dune
portion de l'oxide puisse passer & 'hydrogene d'une por-
tion de lalcali; car il faut, dans tous les cas, queé
Vacide muriatique prenne le. caractére d'un acide de
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qmbustible pour pouvoir avec ]’ai’nmohiaq_ue s'engager
a sel , s0it que la force saturante de Fammoniaque
ge soit pas suffisante pour satisfaire a lintensité de
Jiide muriatique sec, soit que cet acide soit trop
mtegsement comburant pour ne pas enlever 4 un oxide
licomposable son hydrogéne que , comme corps réduit ,
il doit préférer & un oxide, I'azote alors s'échappant et du
pmbustible acidifiable muriatique ou du chlore se for-
nant. Dans leur union avec Pamumoniaque , les acides de
gmburans acidifiables deviennent comme s'ils étaient
formés par l'addition de Poxigéne au lieu de Détre par
elle de I'hydrogéne, et comme si ce dernier principe
e était distrayable , tant sous forme réduile que sous
forme d’eau , et de la maniére qu'il I'est d’avec les acides
sees des comburans.” Peut-éire aussi que la matiére

rpugne & se constituer en chlore , lequel serait le produit,

mmédiat du muriate d'ammoniaque sec, le passage
de 'hydrogéne de T'alcali & 'acide sec ne pouvant étre
empéché au premier mouvement que la chaleur éveille-
rit dans les affinités éloignées du sel. Le sel triple d’acide
muriatique , d'ammoniaque et de palladion, que par
h potasse on a décomposé, se régénére par de la nou-
velle ammoniaque.

La potasse précipite le muriate de palladion en oxide
pur; cela distingue encore le métal d’avec le platine,
Q, dans la méme circonstance , forme un sel triple.
Ce précipité, qui est de couleur rouge -brun et trés-
lger , est de Ihydrate de palladion ;. il est décompo-

fble par la chalenr , d’abord en oxide et ensuite en
ugtal, .

Le muriate d’étain 4 oxidule frécipite le muriate
d_f ‘palladion en noir. Le sulfate de fer & oxidule le pré-
“Pte & Yétat de métal. '

e
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Le muriate de palladion sec , avec le muriate d’étan

oxidule , ou donnerait du wmuriate a oxide du secon|
métal et a oxidule du premier , ou un sel SUrCOmposg
]

delacide muriatique see ne pouvant étre mis en libertg,

Le muriate sec de palladion dont on regrette que
M. Vauquelin , si largement approvisionné de mgty
pour ce sel, n'ait pas tenté la production , serait d'aboy
trés-curieux i connaitre , et, parsa facilité a renoucery
la chloring il formerait , dans plus d'un cas , un réac
cemposant trés prétieux,

Le palladion ne pouvait manquer d'étre réductible a
feu puisque la mine d'ois on le retire I'est; cependant il
doit contenir beaucoup d’hydrogéne ou fixer l'oxigine
par capacité a défaut’ d’intensité , pour que sou oxide
en soit si amplement chargé.

La qualité réductible du palladion, si elle n'était a
trement prouvée , résulterait de Ia décompositioﬁ de son
muriate jusqu’a I'état de métal par le sulfate de fer i oxi-
dale, laquelle ayant lieu par une affinité de seconde
oxidation ne peut se faire que sur de l'oxigéne trés-saturé
de calorique ; et elle a lien ici en vertu d'une force
concourante puisque l'acide sulfurique n’engage ps
Voxide , et quil préfére incomparablement Loxidule 3
celuici. —

XXXIL. De I'Iridion.
1. Lliridion fut découvert en 1803, par M. Tennant, ¢

. 8. A 2o P ks
avant que ce chnm;'te eut Pnbhc ses experleuces, il ke
fut également par M‘ Descotils.

et : b jmiz . f
L'iridion existe en ‘petite quantité dans la mine bm.
s s ) A 12

de platine. Pour P'en Tretirer, on méle la poudre nel
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: reste aprés la dissolution de la mine de platine dans
Jcide nitro-muriatique , avec environ neuf fois son poids
je soude pure , et on échauffe jusqu'a rongenr , dans un
genset d'argent , pendant environ 3o minutes. On fait
gisoudre le résidu dans de l'acide muriatique affaibli
¢l on Jraite alternativement avec de lalcali et de l'acide,
g qui n'esl pas pris en dissolution ; de cette mamere
o parvient & dissoudre le tout. On évapore alors jusqu'a
scaté la dissolution l;lquelie est avec exces d'acide ; on
it dissoudre le sel dans de I'can et l'on évapore lente~
ment jusqua ce qu'il ne se dépose plus de crystanx de
forme octaédre ,. qui sont du muriate d'iridion En ex-
posant - ce sel pendant quelques momens & une tempe-
nture trés-élevée , dans un creaset de’platine , on oh-
fient Ividion réduit,

a. On connait peu de chose & I'égard des propvic‘t{?s
de liidion. ('est un métal blanc , cassant- 1l exige une
thleur trés-intense pour sa fusion ; il est probable que
u pesanteur spécifique surpasse celle du platine. L'oxi-
gine ne Pattaque point lors méme quil est échaullé au
bine. D’apres ses rapports de dissolubilité avec Pacide
muriatique , 1l est apparent qu'il s'unira a la chlorine.

s :

3. Liridion n'a pas encore été combiné avec I'hydro-
gine , l'azote, le soufre, le phosphore, le carboue ,
le bore , ou les métaux ‘des alcalis. 11 s'allie au plomb
etforme avec le cuivre un alliage malléable. Le docteur
Waollaston a trouvé , parmi les grains de platine brut, de

l’_ﬂites particules blanches ayant une pesanteur spéci=
h‘:[Lu'. de 19. 25 , et qui étaient un alliage pur diridion et

05'}11013 ; on oxide V'osmion par le moyen de l'eau que
c“nhent-]’llydrale de potasse , et de celle maniére il se
louve gn fléme temps dissout dans cet alcali; et Viri-

SCD Lyon
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dion , " traité par l'acide muriatique , se combing de "on
coté avec la chlorine.

— M. Vauquelin a établi , daprés de nouvelles expi.
viences , que liridion appartient aux métaux ies molg
fusibles; cependant, il est parvenu & le fondre spr g
petite quantité, et il a pu sassurer quil jouit de |y
malléabilité, Lean regale a peu d'actien sur Jui of les
autres acides presque point. Traité au feu avec duy nitre
on avec de la potasse commune , il s'oxide et se combige
aTalcali de ces sels. Cette combinaison est sous la forme
d’'une poudre noire , dont une partie , qui est avec excis
de potasse, se dissout daus l'eau , l'autre partie, qui est
neuatre , restant indissoute. La solution alcaline dliridion
est.d’une belle couleur bleue. En saturant, par de l'acide
muriatique , 'excés de l'alcali , on obtient une dissolu-
tion bleue , laquelle, étant concentrée par Pévaporation,
laisse crystalliser un sel noir. M. Vauquelin regarde ce
sel comme un muriate de potasse et d'iridion ', mais
nous pensons que c'est un iridionato-muriate de potasse.

¢ qu]queibis la solution du sous-iridienate de potasse
est-pourpreaun licu d’étre bleue , ce qui provient, dit-on,
d’une portion de métal qué plus d'oxigéne fait passer au
rouge. ‘

Ainsi; dit M. Vauquelin , Ies alcalis exercent sur }'iri-
dion une action plus puissante que les acides. On‘ peut
élever la question si c'est en' oxidant le métal a l'illdt-! 48
lear eau saturée de calorique au degré dela réductibi-

lité per se , ou en Vorganisant par le méme liquide e
une sorte de gombustible acidifiable et de maniére
former avec lui des iridionures ,; que les alcalis pro-
duisent leur effet. Le peu d’action des acides®ur le métal -
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dlagounleur de celles de ses dissolutions oit de I'alcali est
P;-ésent , peuvent faire supposer le dernier. D'ailleurs,
dans s combinaisen avec de l'alcali, l'iridion , soitoxidé,
wit organisé , fonctionne 2 coup stir comme acide; et 4
imoins de se rejeter sur le calorique queValcali déplace
favec Yoxigéne de Voxide, il serait difficile de conce-
yir qu’a une chaleur rouge un métal réductible au feu,
Puisse se maintenir en oxidation; et & tout ceci se joint
quil est apparent qu'un mélange aussi compliqué de ma-
lires que la mine de platine n’existera pas sans que
quelque combustible acidifiable le minéralise.

La dissolution de I'iridion parl'eau regale, faite chaud,
st tovjours rouge et jamais bleue. Si i cette dissolution
mucentrée , on ajoute de 'ammoniaque , on en précipite
w sel triple d’un pourpre si foncé qu'il parait noir.

Unepartie dela dissolution muriatique ci-dessus, com-
munique & 50 parties de muriate de platine pur, la
popriété de se précipitii' avec le sel ammoniac, en rouge
fe briques au lieu de j@tne-citron. Cela prouve que c’est
[iridion qui teint en la premiére de ces couléurs le mus
riate dammoniaque et de platine que ce métal brut,
Waité avec de I'eau regale , donne, vers la fin.

. . . e oge . p -4
Le muriate d’ammoniaque et d'ividion, erystallisé et
bien sec , se résout au feu , en azote, en gaz acide mu-~

flique , en muriate d’ammoniaque et en 0,45 de métal
réduit,

Ce sel quoique peu soluble dans I'eau , colore ndan=
Boins ce liquide en rouge orangé intense ; un peu d’am-
Maiaque fijt disparaitre cette couleur sans que quelque

Ut 8¢ précipite; et le sulfate de fer & oxidule , I'hy-
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drogéne sulfuré , le feretle zinc a I'état de métauxnpm,
duisent le meme ellel ; puis Pacide muriatique Ol
la rétabhit, d'ou M. Vauqm-lin conclut que cest Pa"ldu
oxidations et réoxidations que ces efiets et lieu.

La dissolution bleue guon laisse bouillir lr;ng-tm
a I'air passe au rouge , et si ensuile elle est suffisanmey
rapprochée elle donne avec les alcalis des précipités qu
sont des sels triples.

Si sur de liridion métallique qui a é1é traité ayec s
nitrate de potasse, on verse de l'acide muriatique, i
se dégage'de la chlorine , provenant, non de I'oxigene
du métad , mais de celui que la potasse retient de s
décomposition de lacide nitrique 1l parait que, dus
cette opération, ce n’est pas oxigene de l'acide nitrique
qui oxide liridion , mais bien celui de l'eau, carle
résidu de la décomposition du nitre au feu est de lhy-
drato-oxigénate et non de l'oxigénate pur. ;

L'iridion, que les alcalis et 18 terres enléventd s
acides en kaissant ceux-ci intacts , n’y existe sans doué
pas comme oxide.

Dans 'hypothése que l'iridion serait un corps combus-
fible acidifiable ou fonctionnerait , dans cerlaines circos
tances, en qualilé dun pareil corps , tandis que, dan.s
d’autres circonstances , il fonctionne comme mélal; fl
reste a savoir si, en devenant métal , il shydrogene, 0us
en devenant combustible acidifiabie, il prend de 1'eau sani
se sous hydrogéner.

Tiridion

Il est possible que, dans ses dissolutions, 8
¢hange de nature ep devenant, tantot hydrogéné et taul
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fo.| jihydrogéné , et que la grande mobilité de, couleur d'oil
{} 5t yenu son nom , soit die & cet effet’: et I'on remarque
¢ ce sont , ou des substances hydrogénées , ou des sub-
ginces substituables dans leur hydrogéne , qui détermi-
ent le nuancement varié.

La" dissolution bleue ne s'obtient que sur de Tiridion

i a été traité au feu avec un alcali, et qui , par
woséquent , a pu se former en composé qucluouque
fisoluble dans ce corps. Cette dissolution n’est point
pécipitée pur les alcalis ni par les terres solubles.

On oxide P'osmion, T'iridion et auntres métaux qui se
difendent de T'oxidation directe par P'oxigéne et de celle
ndirecte par la chlorine, dans des circonstances qui de-~
mient en empécher I'oxidation, savoir , en les traitant
aec le sous-hydrate de potasse & une chaleur intense-
neot rouge. Or, I'oxigéne est loin d'avoir dans Uean la
qulité requise pour l'oxidation des métaux réductibles
wfeu, et il I'a encore beancoup moins dans son engage-
ment, en premiére saturation, avec 'oxide d'unmétal fort,
On doit donc admettre que, par la résistance de P'alcali
i lacher T'eau, celle-ci prend assez de calorique pour
wite oxidation, & quoi contribue, comme moyen de pré-
lisposition , que alcali attire l'oxide , et, comme moyen
de concours que la surcombinaison par I'alcali dispense
e la quantité de calorique que ce corps déplacerait
tavec loxide, et que cette affinité détermine la potasse A
 désaisir de son eau en faveur du métal; et peut-étre

Pelhydrogene déplacé , se surcombinant a loxide , aug—‘

Lente encore pour l'oxigéne la dispense d’étre pourvu de
Cilunque au degré de son enlévement par le fen.

Dans ma Jetire & Van Marum » écrite au moment de
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la découverte des nouveaux métaux , j'ai dit comment]gy
devait concevoir que cette oxidation se faisait par Veay;
et je pensais que les alcalis, semblables & Vazote , g
métallisaient en retenant Ihydrogéne de I'ean, commg
aussi que les acides des combustibles se réduisaient ¢g
retenant ce méme hydrogéne et que les acides des comby-
rans soxidaient en retenant loxigéene du méme liquide
et en lachant prise & son hydrogene.

Les acides muriatique- et iodique , d’acides dacidifians
qu’ils sont, deviennent des acides d'acidifiables en sunis-
sant 2 I'ammoniaque. Alors, ils ne déposent plus dean
et ils sont comme s’ils avaient été oxigénés. Liodate et
" Je muriate d'ammoniaque sont donc des sels ordinaires
Liydratés par loxigéne de leurs radicaux hydrogéné en ea,

XXXIII. Du Rhodion.

1. Le Rhodion fut trouvé en 1804 , par le doctenr
Wollaston , dans la mine de platine. On dissout la mine
dans de Teau regale affaiblie , on précipite par une
solution de sel ammoniac , on décante le liquide de
dessus le précipité et on le décompose en y plongeant
une verge de zinc. Il se dsposera une poudre noire‘que
Yon lave avec de Vacide nitrique trés-affaibli. On fait
une seconde fois dissoudre cette poudre dans de l'eau
regale faible; on ajoute un peu de sel commun, ot
évapore jusqud siccité et on lave le résidu avee de
T'alcohol jusqu’a ce que rien nefsoit plus dissout ; il restera
une substance de couleur rouge-fonté, laquelle, étant
dissoute dans I'eau et décomposée par une verge de zinc,

se changera en une poudre métallique noire , lﬂque]le
&tant fortement rougie avec du borax donnera un bouton

de rhodion réduit.
2 1a
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2. La pesanteur spécifique du rhodion surpasse rr;
sacouleur serapproche de celle de l'argent et a une teinte
de jaune. Les acides sulfarique et nitrique n’exercent
sur lui aucune action. Qg ignore s'il se combine ayee
Joxigéne ;  mais une poudre jaune est précipitée par la
potasse de la solution des crystaux que l'on obtient lors—
gon fait dissoudre dans de Peau le résidy du
par alcohol , et qu'on évapore jusq
On peat conclure de Paction de I’acid
ar le rhodion que ce méd
avec la chlorine.

lavage
nw’a crystallisation,
e mlrofmuriatique
tal doit pouvoir se combiner

3. Le Rhodion s’unit an soufre
ment , il peut trés-bien étre fondu. 1l
avec le plomb , e cuivre et e bismuth,
dissolvent facilement dans I

» et, dans cet engage.-
se combine aussi
et ces alliages se
acide nitro-muriatiflue.

XXXI1V. Du Mercure.

1. Le mercure a éte connu dés
reculés du monde., On e trouve vie
dldrie d’Espagne et du Pérou -
soufre dans le cinnabre , d’avec lequ
distillation ayec la chaux.

les temps les plus
rge dans les mines
et combiné ayec le
el on le sépare par la

2. La pesanteur spécif
S couleur est blanche ,
lempérature habitu

que du mercure est de 13, 56.
brillante. 1l reste liquide 2 la
elle de I'air et ne devient solide qu’'a
36 50us o de Fahrenbeit. 11 bout & environ 66o0, Exposé
ila flamme d'une pile voltaique , il brale en répandant
e lumiére verditre vive. On a fait mention, pag. 28 du
Wme 1 | de s capacité, pour la chaleur.

" 3. On connait deux combinaisons dg mercure avec
o

¥géne, dont ['une est noire ¢t l'autre rouge. On obtient
Tome 1, &L
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la premiére en agitant long-ternps le métal dans Vaie, ¢
en attachant, par exemple, une bouteille spacieuse qui
en contient & l'une des ailes d'un moulin & vent. [,
seconde se forme en échauffant du mercure a un degé
voisin de I'ébullition et tandis quiil communique ayec
l'air. On obtient également Poxide noir en décompo.
sant le calomel , par une solution de potasse, et loxidg
rouge, en décomposant par leméme alcalile sublimé corro.
sif , échauffant légérement les précipités apres les. avoir
lavés.L’oxide noir étant doucement échauffé a air, se trans-
forme en oxide rouge. Ces oxides sont l'un et l'aulrg
décomposés 4 une forte chaleur : le mercure se réduit
et Poxigéne se gazifie. D’aprés des expériences sur leur
composition , je me suis assuré que , la quantité de mer-
cure étant la méme, l'oside rouge contient précisément
deux fois autant d’exigéne gue l'oxide noir; et mes ré-
sultats fixent & environ 380 le nombre qui représente le
mercure ; et le protoxide ou l'oxide noir est composé
de 380 de mercure et de 15 d’oxigéne , et le deutoxide
ou loxide rouge, de 380 de métal et de 3o d'oxigéne,
Oun ne sait pas encore bien si ces oxides peuvent shy=

drater par leau.

Le mercure agité dans 'air ne se convertit pas précisément en oxidule,
mais bien en cendre de son métal. Au feu , il soxidivule avant de s'osider,
et-c’est par de Voxigéne de son premier degré doxidation, uni i du calo-

rique, que se forme son second degré.

L'oxidule de mercare n'est pas immédiatement réduit par le fen, mais

la 1owalité de Voxigéne se concentre en oxide sur la moitié da métal avant
de se metire en dégagement; ce que 'on voit par le mercure dont la
vaporisation précéde toujours celle de l'ozigéne, Ce mode de réduction
est un résnliat nécessaire de ce que la chaleur requise pear la sccumlﬂl

oxidation est beaucoup moindre, que celle exigée pour Ja réduction j €t

T'on peut dire que Poxidule de mercure se réduit seulement par mollicy
q

pour , par moilié , s’oxider, L'exide rouge de son coté ne se réduit pad
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par abaissement J"oxidntinn, mais il se désoxide

en entigr. La camse en
et sans doute qu'd Iy chaleqy rouge qu'exige la réduction de Poxide ,

Toxidule est également rédyj;, Ainsi, lair ne forme que e Yoxide noir et
le fen ne réduit que de Poxide rouge.

L'oxide noir s’hydrate par de

Peau et se salifie par de Poxid.
eelai-ci s'oxigénate par de I

oxigéne et se salifie par du suroxide,
pourpres sont du suroxide , les écailles Touges, da sel

e rouge;
Les paillettgs
& oxide,

Lorsqu}: sur du nitrate de mercare on

verse de l'ean chaude , il ¢
sépare de 'oxidiile on de Poxide

» suivant la chaleqr, Cette expérience
curiense est de Brugnatelli : de Peau moins chande g¢

i a plus d’inténsité, er de Peau plus chaude sé|
qu p ’ p
aplus de capacité

pare de I’oxiduie,
pare de Foxide , qui
» avee laquelle platse quavec Foxigéne Pacide et un

corps quc]cur.quc enirent en proporlionncment._
Le saroxide de. mercure et son sel donnent au feq

» avec Pacide murja-
tique concentré, du sublimé corrosif et du g

az acide mariatique OXigéné,
Doxide pur de mercure étant échauffé jusqu’an sous-ronge J

ans un vase
elos ne devient point €cailleux ; cependant

» i quelques parties sen ré=
duisent on 8%l se mey en contact avec lair, il Je devient,

Avec le temps , P'oxidule de mercure, tant par le caforique de 1a teme

Pénture que par celui que la lumiére répandue Iuj adjoint
& oxide rouge et en mercure réduit.
tectement , produit rés-vite cet effer, (Ve
hgazification que cela se fait; car I
de celle de Toxide.

s Se pnr[ﬂgf
La lumiére en Je frappant indi..
st par la tendance de Poxigéue %
oxidule existe par une affinjté double

4 Le mercure s'unit 3 la chlorine ;
dans le gaz de ce corps , il brile, avec une flamme

en I'échanffant
"ouge pale , et la substance nommde sublimé corrosif est
poduite,  S; Pon triture du sublimé corrosif

avec du
Wercure mgetall; que

jusqua ce que Vincorporation sojt
©mplette et quensuite on sublime » on obtient la syh-
tace appelée calomel. Jai trouyé par un€’ analyse
Nigoureuse que , dans le sublimé corrosif, la quantité
de chlorine est & celle dans le calomel comme j i 2,
i quantité de mercure élant la méme ; le calomel est
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sans gohit; le sublimé corrosif est acre et brillant; ]a
valomel est insoluble dans l'ean, le sublimé corrosif
gy dissout. D'aprés mon analyse , le calomel est com.
posé d'une propottion de mercure 380 et dune Propor-
tion de chlorine 67. Le sublimé corrosif est composé de
380 melal et 134 chlorine. Les noms mercurane et*mer-
curanée par lesquels on pourrait désigner les rapports de
leur composition out entr'eux tro[)_-de ressemblance pour
pouvoir avec sécurité distinguer dans le langage ordinaire
deux substances dout I'nne est un violent.poison et Iautre
an reméde salutaire.

— La distance de la qualité comburante du sublimé
corrosif 4 la qualité combustible du mercure doux est
encore suffisante pour qu’entre ces deux sels il s'établisse
une union. On obtient cette upion par la voie séche,
dans un appareil comprimant , et elle est formée lors-
que par dumuriate d’alcali fixe on précipite du nitrated
oxide ¢t & oxidule de mercure , opérant par un senl mé-
fange, ‘et ‘sans doute aussi en sublimant ensemble les
deux muriales; ce gui explique comment la méme quan-
tité de sublimé corrosif sature des quantités trés-diffé-
rentes de mercure vif en domnant toujours du mercure
doux ou un produit insoluble dans l’eaun que, d'apres
son seul caractére dinsolubilité, on regarde pour-de ce
mercure , comment ce méme sel produit en médecine des
effets aussi différens , comment ses analyses saccordentsi
peu entr'elles, et autres variations. Brugnatelli, quia analysé
¢e muriate double , y a reconnu plus d’acide , plus d’oxi-
géne et .moins de métal que dans le mercure doux, et
toutefois moins du dernier que-dans le sublimé corrosif,
ou un rapport intermédiaire et tel qu'il devail résulter de
la salification entre les deux sels ; et Moretti et Melandri

ont reconnu la mpme variation.de rapport dans le préCi‘
pité blanc par le muriate de soude. Plus de mercure Tas
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mene ce sel double & I'état de muriate & oxidule, et Tacide:
muriatique oxigéné liquide, et, non comme on I'a dit,
Jes moyens simplement oxidans, le fait passer a 1'état de
sublimé corrosif.

On savait que le sublimé corrosif sunit en sel double
au muriale d’ammoniaque , avec assez de force pour ne
pouvoir ensuite étré séparé par des moyens mécaniques..
Cette combinaison. forme le sel Alembroth ; dans lequel
le: muriate' de l'alcali vice-hydrate celui du métal. Jai
uni par la trituration et I'échauffement six onces de
mercure doux et huit onces de sel ammoniac : qua-
torze onces d’eau chaude ont suffi pour dissoudre cette
combinaison i un léger résidu prés de muriate du métal.
Le réfroidissement en séparait & peine quelques cristaux,
Lhuile de tartre 1’a précipitée. en’ une poudre blanche
abondante, qui était du sous-carbonato-muriate d'am-
momaquc et de mercure, puisqu'aucune portion d’alcali,
ni d'acide carbonique ne s'est dégagée. Le sel anlht
était du muriate d’'ammoniaque et dé mercure a oxidule ,
ou du sel’ Afembroth par du mexrcure doux. 11 est fixe au
feu, mais & une chaleur rouge, il se-décombine en sublimé

corrosif, en muriate d'ammoniaque isolé et en mercure
vif Aucun acide se libére , mais bien un peu dammo-
niaque; ce qui prouve que cet alcali nest pas décomposé
par Ioxigéne du mergure , mais que ce pnnupc se-refire
en cutier dans le sublimé corrosif ;. d’apres ce méme fait
et d'aprés la circonstance que pour former du mercure
doux T'oxide ne doit ici point . devenir sous- oxide , le
précipité du nouvel Alembrotli se résoudra au feu en ce
mercure et en sous-carbonate d'ammeoniaque, cu bien en
azote, en mercure réduit et en gaz acide muriatique el
gaz aude carbonique ou ne sera pas dewmpme. L 1(:1dr'f'
murialique régénere le précipité en Alembroth a oxi-
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dule ou 3 mercure doux » comme il régénére celui .
TAlembroth ancien >en sel de ce nom i oxide oy 3
sublimé corrosif ; ce qui constitue Ukydrargyrus my.
riatus fortior de la Pharmacopée des chirurgiens (g
Londres ; le traitement au feu, du mélange pour ce 5]
¥'a pas donné d'eau.

Le sublimé corrosif que l'on traite au feu avec du car.
bonate d'ammoniaque , si 'on saisit le point précis
d’échauffement, donne du sel double de Davy frere,
et de l'oxide rouge. 11 faut d’aprés cela nécessairement
admettre , ou que l'oxigéne qui a oxidé le mercure se
trouvait dans l'acide muriatique oxigéné, ou que ammo-
niaque le contenait et que son métal, en se réduisant,
le lui a transmis.

En traitant, soit du sublimé corrosif, soif du mercure
doux, i une ‘chaleur rouge brusquement appliquée , on
obtient du premier sel, un résidu copieux sous la forme
dune poudre rouge, et du second sel » un semblable
wésidu , mais sous la forme d’une poudre noire. L’oxigéne
quitte ‘tant T'oxidule que I'oxide de mercure' et 'acide
muriatique sec reste avec le métal réduit. Clest alors cet
acide qui, a la place de I'oxigéne , oxide le métal sous les
mémes couleurs et presque sous les mémes formes que ce
principe, et exactement dans les mémes rapports.

Ces poudres , dont j’ai nommé le rouge , séus—fzydrar-
gyro-chlore et le noir, hydrargyro-chlore , ou I'un chiore
de mercure , ‘et Vautre sous-chlore du méme métal , ne
s altérent point a lair. Echauffées au sOus-rouge , Et, sou-~
mises & un courantde gaz oxigene ou d’air atmosphérique,
ellesse régénerent en leurs muriates respectifs, et a uncou-
rantdevapeurd’zau,elles se résolyent en gaz muriatigue aci-
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Jdeet en. mercure réduit.La chlorine oxidele metal de l'un
ot lantre composé et sonacide sec reste ensurcombinaison
avec le sel produit. L'ean de Pair enléve & U'instant 1'acide
surcombiné et le gazifie en laissant les muriates a I'état
peutre. Les métaux réduits en général et jusqu'a Tor
se substituent & chand an mercure lequel se volatilise.
Les oxides sccs , méme solubles, et tels que la chaux
trés - calcinée , n'opéren pas le méme effet ; ce qui est
une bien forte preuve de la nalure comburante oxigé-
nense des acides secs , puisqu’ils préférent si visiblement
les corps qui les britlent & ceux qui les salifient, L'am-
moniaque gazeuze n'exerce a froid sur les chlores aucune
action , mais & une chaleur intense 'hydrogéne s'y-com-
bine et l'azote est dégagé; il en résulte deux chlorures
i mercure , I'un saturé et Pautre sous-saturé du com-
bustible acidifiable de lacide muriatique, lesquels sont
volatils. Le surchlore se laisse , par la trituration , in-
wrporer une nouvelle quantité de métal. et devient du
¢hlore, mais sa couleur au lieu de noire est grise. —

5. Le soufre et le mercure se combinent aisément
ensemble par la fusion. Un mélange de trois parties
de mercure et d'une de sopfre, étant fondu , puis
échauffé jusqu’a rougeur et ensuite soumis i la subli-
mation hors du contact de lair, fournit un gateaun

) i 4
dune belle: couleur rouge que l'on appelle eéinnabre,
¢ qui, dans le commerce, est connu sous le nom de
vermillion. 1l semble, d’aprés les expériences faites sur

¢ corps , qu'il contient une proportion de mercure et
deux proportions de soufre. Lorsque du mercure et du
oufre sont échaufiés fortement ensemble , mais saus
pouvoir se sublimer , il se forme wne masse noire qui
&t connue sous le nom d’étiophs minéral. Il est pro-
hable que cetie substance contient une quantité plus

-
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grande de soufre que le cinnabre » Mais sa compositioy
n'a jamais été déterminée , et par la sublimation |
peut étre converli en cinnabre. La pesanteur spécifiqyg
du cinnabre est environ de 10; celle de P'étiophs et
moindre. Ces deux substances sont facilement décom-
posées par tous les métaux qui ont avec le soufre une
affinité plus forte que le mercure: c'est ainsi qu'en
Yéchauffant avec de la limaille de fer » le soufre se com.

bine avec ce métal , et le mercure se volatilise et s
condense réduit.

5. Je suis parvenu 2 combiner le mercure avec Io
phosphore , en échauffant fortement ce dernier corps
avec le calomel. Clest une substance , couleur de cho-
colat , qui n’est point fusible au degré de I’ébullition
du mercure. Je n’ai point fait d’expérience sur sa com-
position,

— Le muriate de mercure i oxidule que 'on décom-
pose en Pagitant jusqua son entiére disparition ayec
de l'eau d’hydrogéne sulfuré , fournit du sulfure rouge,
et le muriate & oxide avec lequel on entreprend la
meéme opération , fournit du sulfure noir. L’hydrogéne
seul agit ici pour désoxifler le mercure , et le soufie se
combine en entier avec le métal ; le liquide , aprés la
précipitation,, ne contient plus que de l'acide muria-
tique.

Le mercure déplace d’avec I'acide sec du soufre assez
de calorique . pour qu'il y ait inflammation. Cet eflet
est absolument indépendant de Vair; si par une forte
chaleur on remet 'acide sec en possession de ce calop—
rique , le mercure se sépare et il se prodnit ume dé-
tonation.

s
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Le sulfure de mercure ne s'est jusqu'ici sublimé que
dans un seul rapport ; ce qui est une singularité re-
marquable pour un métal qui a deux oxides, deux mu-
riates et les doubles de ses autres sels. Gfrpéndant,
on peut au cinnabre incorporer plus de soufre et plus
de lllélétl; seraient-ce deux sulfures, dont le cinnabre
forme la combinaison ? Est-ce que le sulfure de mer-
cure ne se sublime que dans un seul rapport, se fons
dant ddns un ou deux autres rapports 7 On ne sail pas
précisément si le” cinnabre répond a4 la proportion pour
lesulfate & oxide ou i celle pour le sulfate a oxidule. Les
muriates de mercure , décomposés par le soufre , doune-
nient cette indication : si Vantimoine avait eu deux
osides, on l'aurait depuis long temps connue.

On peut aussi dire que le second sulfure ne peut,
ila chaleur A laquelle il se sublime, retenir la se-
conde proportion de soufre qui lni est incorporée , ou
qua cette chaleur il se soussulfure, Cependant, un mé-
l qui ye se sousoxide pas au feu’, une doit peut-étre
pis aussi s’y soussulfurer.

Si I'on en juge d’aprés la composition du sulfure de
mercure obtenu par la voie humide avec un sel a

ovidule , le cinnabre serait le premier sulfure , puisque

son contenn en métal est double de celui du sulfure

précipité ; mais les 11jrdrogeno—su]furcs , qui , d’aprés
le mode ordinaire de leur confectionnement , sont des
hydrOgéno-sulfures sulfurés , me sont pas propres &
fournic des rapports ; il faudrait décomposer du mer-
tre doux , tant par du sulfure que par du soussulfure

le fer, et examiner la qualité de l'ozide dans le mu.
tate produit.

SCD Lyon 1.
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Le cinnabre s'obtient par Ia voie humide, soit o
agitant de I'hydrogeno - sulfure - sulfuré d'ammoniaque
avec du mercure vif, soit en décomposant par le mép,
corps , un sel mercuriel. Il faut que le mercure déplace
d'avec le soufre encore plus de calerique que le fi
Pammoniaque , pour que cet effet se concoive. Il fag.
drait peut-étre , pour se procurer du cinnabre par la yoig
humide ou sans sublimation, échauffer fortement g
semble du sulfure de chaux fait avec de la terre tris
séche , et du mercure doux. Le soufre avec les muriates
de mercure donpe du cinnabre et les composés e
Thomson. .

Jai repris dans mon Journal un procédé de Bucholz,
qui donne un cinnabre plus éclatant que celui subli-
mé. Il consiste & méler du soufre et du mercure cou
lant avec une lessive trés-forte de potasse caustique;
on remue sans cesse et lon échauffe jusqua ce quion
ait du vermillion, —

-
6. Jusqu'a présent on n’est point parvenu & combiner
le mercure avec I'hydrogéne , l'azote , le carbone ou
le bore.

‘7. Le mercure sallie facilement avec le potassion
et le sodion , et forme avec eux des alliages concrets;
Yengagement développe beaucoup de chaleur. Une par-
tie de potassion rend solide , 4 la températyre ovdi=
naire, Jo parties de mercure : ces amalgames , car cest
ainsi qu'on nomme les combinaisons du mercure avec
les métaux , ont la couleur de I'argent. Le mercul:ﬂ
s'en laisse séparer i une chaleur sous-rouge. Les me=
faux alcalins sont pmmptenﬁent enlevés an mEercure
par l'oxigéne de lair ou par celui de leau.
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1e mercure liquide V'est en vertu d’une forte dose de calorique , comme
¢ prouve la basse température qu’il demande pour se figer et le froid
qréme qu'il excite en se défigeant. Clest ce calorique que la solidifi-
wtion met en liberté , et le potassion qui -par lni-méme n’est déjd pas
mp concret , 7 ajoute da sien. Les autres métaux exigent d'étre fondus
pour s'onir au potassion , et alors c’est le calorigue de fusion que i'a]liagu
pet ea libexté. Cest simplemsnt le calorique de la forme des corps ou de

wmbinaison physique qui se désengage entre des substances non ofidées.

8. Le mercure se combine avec la ‘plupart des mé-
tws ordinaires jusqu’ici décrits , et il forme avec eux
les amalgames. 11 sengage le plus facilement avec
wux qui sont les plus fusibles; mais on n’a encore fait
pe peu de recherches sur son engagement avec ceux
qi sont difficiles -4 fondre , sans.doute parce que la
wltilité du mercure rend difficile d’entreprendre ces

e . e : :
expériences sous des condilions favorables A leur succeés.

9. Le mercure est un métal trés-important et d’un
wige trés-répandu ; on l'emploie pour extraire de
lurs mines 'or et largent. Amalgamé avec Pétain ,
I sert & couvrir les glaces des miroirs. Son sulfure forme
i couleur rouge la plus parfaite connue. Ses oxides et
% combinaisons avec la chlcrine sont comptés au nom-
bre des préparations les plus estimées de la Pharmzwie.

XXXIV. De largent.

L On trouve l'argent & I'état vierge , ou on l'extrait
“ mines dans lesquelles il est principal ement combiné
¢ dautres métaux ou avec du soufre ; cependant ,
“8t ‘du commerce n'est jamais pur : pour le pu-
!,'ﬁ": on le fait dissoudre dans de lacide nitrique et
" goule d'une solution de sel marin , jusqua ce
q.ufl Bese précipite plus rieh. On lave ensuvite le pré-
B avec de Jeau , on le mele avec emviron tiois
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fois son poids de sous-carbonate de potasse ef un peu
de charbon , et on le fait fortement rougir pendant yp,
demie-heure ; on obtient ainsi-un bouton de mély
qui est de l'argent pur.

2. L'argent a une couleur blanche brillante. Il yy'
ni goiit, ni odeur; il a*beaucoup d’éclat. Sa duretg
est moius considérable que celle du cuivre. Sa pesan.
teur spécifique est d’environ 10,40 et augmente 1égé-
rement sous le marteau. Il nele céde en malléabilii
qua Tor. Il est trés-ductile et se laisse tirer en fl
‘trés-fins. Sa ténacité est considérable : un fil qui na
que les 0,078 d’un ;pouce d’épaisseur peut soulenir
poids de 187,13 livres. Le point de sa fusion est e
viron de 1000 fahr. Ilse ternit avec le terhps , et celie
altération provient de vapeurs contenint du soufre,, qui
sont répandues dans lair.

3. Largent se laisse combiner aveec Foxigene. Enle
faisant rougir fortement pendant quelque temps, dans
un vaissean ouvert , il absorbe I'oxigéne de lair etse
convertit en un verre couleur d’olive. Il bréle avec une
belle flamme verte et se constitue en oxide , lorsquon
le soumet .a I'action d’un fort appareil voltaique.

On obtient également 1'oxide olive d’argent en fai-
sant dissoudre le métal dans de Vacide nitreux, pfé_‘
cipitant par une solution de baryte dans l'eau et échaul-
fant le précipité jusqu'au rouge obscur; d’aprés me
expériences , je conclus gque 100 parties d’argent ﬂ_b'
sorbent, en s'oxidant en brun, enmviron 7,3 partie
d'oxigéne ; et en supposant que cet oxide S?it‘ oo
posé d'une proportion de métal et dune doxigenér
le pombre représentant I'argent sera zc5. On ne €09
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nait avec @ertitude que -le seul oxide brun de I'argent.

4. Largent s'unit & la chlorine avec laquelle on
échauffe. Le composé qui en résulte et que I'on peut
appeler argentane ,. est depuis long-temps connu sous
le nom de lune cornée. Clest une substance blanche ,
demi-transparente , qui se laisse counper comme de la
corne , qui est fusible & une chaleur rouge et qui est
insoluble dans T'eau. Elle cofitient environ 24,5 par cent
de chlorine , et ’on peut la considérer comme consis—
tant en une proportion d’argent 205 et une de chlo-
nine 67 : :

\
— Il serait diflicile de croire , comme 'observe trés-
| bien Brugnatelli, que largent, qui est un métal ré-
ductible per se , piat s'oxider a Vair et cela 3 wune
| chaleur dont son oxide a & peine besoin pour étre
| réduit. Il faut donc que quelqu’autre cause que l'oxidation
| rende l'argent vitrifiable , et cetle cause mériterait bien
délre recherchée. Une chaleur trés-intense , ou le fluide
électrique d(’:sapplique’,.organiscnt-ils une portion de
loxigéne de la matiére primitive qui fait la bise de
| largent., de maniére i faire naitre un oxide différent

le celui ordinaire de ce métal ? Clest une question
dificile & aborder et d’une solution délicate. Un tel
eliet, en déplacant de 'hydrogéne d'avec Poxigéne de
la matiére primitive , composerait un métal davantage
bydrogéné et qui serait irréductible au feu ; et I'oxi-
dation aurait lieu , non par loxigéne de l'air , mais par
telui propre de la maticre primitive,

Il faudrait examiner si loxide dargent par le feu
pssede d'autres qualités que l'oxide du méme méta]
par les acides , et dans le cas contraire , il faudrait
Sassuren si les réactifs employés 2 cet examen , Ne sé-

-
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parent pas I'hydrogéne surcombiné , en PrO.POftiﬂn'ﬂa]lf
en méme temps l’o.xigéne de .caIOriqu(‘a au degré g,
nouvelle hydrogénation , ou si, en oxidant ]’hydrogén,
de l'oxide an degré ordinaire, ils n’en séparent pas g
Yeau, deux circonstances qui rameneraient Vargeyt ;
sa premiére constitution.

On sait déja que les métaux sont oxidés par le fluig,
électrique , tant dans le vide qu'en contact ayee L,
TLes essais relativement a loxidation de Vargent par
Ie seul calorique devraient étre eutrepris trés en graud,
dans des vases clos & cause de la volatilité dg mélg]
et dans le vide'; il faudrait sur-tout s’assurer g s
métal , en revenant 2 son étal primitif, €prouye une
perte de poids.

Si le fait de I'organisation minérale de la malitre
primitive d'un métal par le fluide électrique ou parle
calorique rouge , se confirmai , on " expliquerait com-
ment dans les aérolithes les métaux peuvent artificiel
lement se composer; et la nature comme le mode dor-
ganisation de la mati¢re primitive du globe en serit
€claircie ; et 'on retirerait de l'oxigéne d’une maliér
ou sa présence est le moins soupconnée. Ce fait dé-
noterait en outre que les métaux dont les oxides sont
réductibles par le feu , doivent cette qualité & une moin-
dre dose d’hydrogéne, ce qui est en méme temps ki
cause de leur plus grand poids.

Déja Juncker avait reconnu qua une chaleur tréss
intense, Pargent se converlissait en un oxide fondu,
et Richter rapporte le fait d’une quantité considérable
d'argent qu'un alchimiste moderne avait tenu au feu pen-
dant plusieurs années et qui s'était par-1a transfﬁrmé el
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memasse d'oxide fondu. M, Richter ayant acquis cette
passe, tenta de la réduire , d'abord par la senle cha-
ur, et ensuite par les ‘réductifs ; mais il ne put en
glraire qu'une trés.petite portion de métal.

Largent , en s'organisant, peut aussi _devenir coms
justible acidifiable , car entre un oxide et un pareil
wps la distange n’est pas grande ; et si Lazote shy-
drogene .en ammoniaque , et sile tellure et Tarsenic,
arune action inverse, de métaux, deviennent des com-
lustibles acidifiables , Pargent peut trés-bien, en rece-~
mit du calorique sans perdre de I'hydrogéne, devenir
idouble surcombinaison de ce principe , et constitner,
mun’combustible acidifiable ou I'oxide d’un métal dif-
firent , plus énergique puisqu’il aurait plus d’hydrogéne ,
# qavec des précautions on pourrait oblenir réduit.
(eserait le second métal artificiel, que d’aufres métaux
simaient bientét , qui, comme I'ammoniaque , serait
licomposable parce qu'il existerait par composition ,
pes duquel du calorique favorisé par une affinité dis-
psante pourrait se substituer & I'bydrogene de métal-
lation nouvelle et laisser Ioxide d’argent se réduire
per se eu son métal ; mais de I'hydrogéne , & un feu
mindre , pourrait aussi se substituer & 1'eau du nouveau
uladl et ainsi mous le présenter réduit. Comment a-t-
Wpu yoir de l'oxide d’argent résister & la réduction
i fen sans faire d’un pareil corps le sujet de la plus
“ficuse méditation ?

_Si lorsquil se fait une découverte & laquelle les es-
PS vulgaires ne concoivent rien, on encourageait au
“a de persécuter, et si I'étudiant d’Allemagne qu’on
iI'mmmi“p()l,lvoir se procurer, sans en aveir les moyens
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de fortune , des quantités d'argent & volonié , avait ¢
séduit par des faveurs , en place detre menacé de J
prison , il ne se serait pas caché dans un coin ignor¢
de la terre , et son secret aurait pu étre dévoilé; majs
nier est plutdt fait que vérifier , et renverser est plus
facile qu'atteindre. :

Michelotti , et avant lui Proust, ont ‘dissont I'argent
dans l'acide muriatique “simple ; il faut que I'ébullitioy
soit forte et la vaporisation trés-génée. In évaporant jus-
qu a siccité , il reste une matiére , en partie sublimable
en beurre d’argent , laquelle est ensuite soluble dans
Talcohol et dans I'ean sans devoir s'acidinuler, et crys-
tallisable par le rapprochement de ses deux solutions,
Un acide frés dense est recucilli en méme temps que
le beurre sublimé ; ce beurre ne se décompose pas
par des sublimations répetées , & moins quil nait pu
s humecter a l'air. On l'obtient sous forme crystalline,
Torsue par peu d’eau on lessive le résidu sec de la
dissolution. L’acide sulfurique précipite le sel en blanc,
Pacide nitrique le laisse intact. 11 rougit moins que
le sublimé corrosif,” le papier de Tournesol, effet qui
a lien par Penlévement de I'acide a 'oxide, et qui s'opére
également sur le muriate d’ammoniaque , lequel nest
pas plus acidinule que le sublimé corrosif; et lorsquon
Ie soumet 3 la sublimation, il se partage en sublimé
ordinaire ou lune cornée et en muriate susacidinule.
Stahl parait avoir obtenu la méme sublimation dumu-
riate tenu en fusion duns un creuset; et il dit qu’elle
se présente sous la forme d’une farine arsenicale.

Admettera-t-on que I'ean de I'acide accurgule pen-
dant V'ébullition assez de calorique pour péuvoir 5

substituer
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substituer & T'hydrogéne de V'argent et oxider ce mé-
tal ? Non, sans doute, car ce serajt trop absurde. Il
est donc probable que l'ean s’y place sans que I'hy-
drogene soit séparé et qu'un métal nouvean , moins
réductible et pouvant ainsi mieux saccommoder de I'ean
comme oxidant , soit produit. Une chaleur trés-rouge le
souscompose et le régénére en argent

» sous la forme
de lane cornée. —

6. L'argent se combine avec le soufre. Suivant M.
Proust, cette combinaison s'effectue spontanément sur
de l'argent qui reste long-temps exposé a lair. Elle
sopére promptement lorsquon fait rougir ensemble des
plaques minces d’argent et du soufre. Elle est de cou-

leur noire, cassante , et posséde D'éclat mélallique.”
2 J q

Diaprés les expériences de Wenzel , 100 parties d’ar-
gent se combinent , par la fusion , avec 14,7 parties
de soufre. On peut, en conséquence , regarder le sul-
fure d'argent comme composé d'une proportion de
meétal 205 et d'une de soufre 3o.

7- L'argent se combine avec le phosphore. D’aprés
Pelletier , on obtient ce composé en faisant rougir au
feu un mélange d’argent, de verre phosphorique et de
charbon pulvérisé ; c’est une substance cassante , mais

dont 1a composition n'a pas encore élé exaclement dé-
ferminée,

8. On ne connait pomnt de combinaison de Vargent
wec Thydrogéne , Iazote, le carbone ou le bore.

9- On n’a pas encore examiné la maniére de se com-
Porter des métaux des alcalis et des terres , avec Rar-
gent. L'argent sallie & la plupact des autres métaux,

Lome 11, 4a
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mais le plus grand nombre de ces alliages n’a jusquii
pas éié examiné avec beaucoup dattention , et 'on vy
a pas encore fait d’application a des objets particuliey
d’art. Llalliage de liar.gent avec le cuivre est employ
dans le monnoyage ; il est plus dur que l'argent sey
et recoit mieux les empreintes fines.

10. L’argent est d'un grand usage tant dans les aps
Jdornement que dans ceux dutilité. On en fait y
emploi considérable pour. argenter le cuivre , le laiigy
el quelquefois le fer. On le travaille ordinairement ey
alliage avec un 12.¢ de cuivre , qui le rend plus dur sus
altérer sa couleur ou diminuer son éclat.

XXXV. De IOr.

1. On trouve Vor a I'état vierge, allié au cuivreel
& largent. Pour 'obtenir pur, on le fait dissoudre dans
Tacide nitro-muriatique ; 'argent reste sous la forme
de muriate insoluble : on le sépare et on ajoute &la
liqueur devenue claire une solution de sulfate vert de
for. Llor sera précipité a I'état d'unc poudre fine, li-
que“e, aprés avoir éLé bien lavée , d’abord avec de l'acide
muriatique délayé , et ensuite avec de l'eaun distillée,
peut etre fondue en une ‘masse: de métal.

5. L’or a une belle couleur péile-jaune ; sa durelé
surpasse a peine celle de l'étain. Sa pesanteur spécis
fique est environ de 19,277, et elle augmente un peu
par le battage. Sa malleabilité et sa ductilité surpas-
sent celles de tous les autres métaux. Sa tenacité est
considérable : un fil de 0,078 d'un pouce d'épaisseur
peut soutenir un poids de 150 livres. Il se fond &
1300 de- Fahrenheit. L'air ni l'eau ne lui font éprouver
de laltération.
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3. On ne rapporte nulle part des expériences exactes
our les combinaisons de I'or avec Poxigéne,
des feuilles d’or sont brillées par I'électricité ordinaire,
on des fils dor, par I'électricité voitaique , il se pro-
duit un oxide pourpre , mais dont on n’a pas vérifié
la composition. On ne peut faire aucun fondement sur
Jassertion des chimistes ayant opéré sur des oxides qu’ils
avouent avoir obtenus dune dissolution de ce métal ,
par de la potasse , de la chaux ou d’autres substances ,
a cause que , dans ce cas, autant que jai pu m’en

assurer, des composés triples semblent toumjours étre
produits.

Lorsque

—Le nitre oxide l'or avec lequel on le calcine, en for-
mant d'abord du suroxide de potassion et en transmettant
ensuite le suroxigéne de ce corps au métal; et lacide ni-
trique oxide et dissout Vor avec lcqﬁel on 'échaulle
fortement dans des vaisseaux ¢los.
chaleur ajoute et qui ne se perd p
détermine cet effet.

Le calorique que la
as par l’évaporation,

Loxidule d'or ou le corps réputé tel qui n’est pas
entremélé de métal réduit, parait contenir 4 par 100
doxigéne, L'oxide, que les fleurs de zinc précipitent
tres-bien d’avec lacide muriatique , en countient 12 par
cent. Comme loxidule ne contracte point de combinai-
son, il est apparent qu'il résulte de la combinaison de
loxide avec du métal réduit , et cest aussi en ces deux
Corps qu’il se partage lorsque par de la chaleur qui prés
de I'oxide se substitue au métal , on le force i la disso-
lution. Entre deux corps dont'un a une intensité aussi
faible et I'autre , une capacité aussi forte , il peut y avoir
facilement combinaison.

On se procure l'or prétenduement oxidulé, en traitant
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au feu jusqu ce qu'il ne se dézage plus de chlorine, gy
de muriate 4 oxide. L’acide qui est sec dans ce sel nq
saurait se dégager sans que de l'oxigéne ne l'accompagne,
et le métal reste avec moins de 'un et Vautre de ces
corps ou a P'état oxidulé. L'oxidule supposé dor, est
vert-foncé ; loxide y fait fonction de comburant on de
vice-oxigéne, et le métal réduit, fonction de combustible,
ou agit en‘sa vraie qualité; et cet oxide ne doit pas
licher 'or en se précipitant , puisque c’est en substi-
tution de calorique qu'il le tient. Cependant, comme
Yintensité du métal est trés faible , la chalenr et I
lumiére répandue, 'en ont bientét séparé : de oxide se
végénére et de 'or réduit sliscle. Celte méme combus-
tion de l'or peut se faire par son muriate , et c’est méme
par ce. sel quelle s’établit. On peut concevoir que dans
ce sel une pariie du métal est oxidée par l'oxigene, et
lautre partie, par l'acide sec. Le muriate dor & pré-
tendu oxidule est insoluble dans leau ; cependant la
chalear ou la lumiére en séparant le métal d'avec le
muriate a oxide , fait que bientdt celui-ci se dissout :
c'est l'oxigéne qui se concenire dans une partie du mé-
tal, afin que le muriate de cette partie soit dissoute par
Peau. On peuta cela répondre que les oxidules ont plus
d’intensité que les oxides. Dailleurs, le rapport de 12
3, west pas celui de loxidule & Voxide ; et il serait
difficile de concevoir un métal dont oxidule fit in-
dissoluble dans les acides , son oxide 1'étant. L’oxide
d’étain bride également l'or, et la vice-oxidation du der-
nier corps par fe premier, forme le pourpre de Cassius.

On a obtenu un amalgame d'or crystallisé dans leque]
comme dans Vamalgame de palladion indécomposable an
feu , T'or est proportionné pour sexvir d'acide, et se mer-
cure, pour servir d'oxide.
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Clest parce que la combustion de Por est primitivement
opérée par le muriate au licn de l'étre par T'oxide ; que
dans le prétendu oxidule , ce métal se trouve en aussi
faible rapport , et bien en celui de 1 4 3 en place de ce~
lui de 1 a4 1, comme le donnerait un engagement di-
rect; et c'est aussi pour cette cause que, tant le muriate
aoxidule que I'oxidule précipité, demandent si peu de ca-
lorique pour se décomposer.

Lior a une préparation qui présente quelqu’intéret et
sur laquelle le neveu de lillustre Driessen vient de pu-
blier un trés-bon éerit : c’est 'or fulminant. On se pro-
cure ¢e composé par tous les moyens. qui mettent de
lammoniaque en réaction sur de l'or dissout; par Vaqua
stygia d’avec laquelle on précipite l'or 4 Vaide d’un oxide
soluble ; par le muriate d’or que l'on décompese au
moyen de I'ammoniaque ; par loxide d’or que l'on traite
ayeclammoniaqne ; soit gazeuse , soit liquide , ou avec un
sel quelconque ammoniacal ; et enfin, par ce méme oxide
quel'on tient pendant quelque temps dans un lieu obscur
et humide ol air est stagnant. Je le prépare avec le plus
davantage en précipitant par de' la potasse une solution
diluée de muriate d'or et de muriate d'ammoniaque ; le
précipité est d’abord du muriate d’ammoniaque et d’or,
mais dés linstant que de 'ammoniaque devient libre ,
Cest de 'aurate d’'ammoniaque dit ammoniare d'or ou or
folminant qui est produit.

L'or fulminant n’est décomposé par aucun acide et il
ne Fest point. par les alcalis; cependant les premiers. de
tes corps le désunissent par l'adjonction d'un muriate
suroxigéné , et la chlorine liquide , sans cette adjonction,
mais avec le seconrs de Ia chaleur, du double muriate
ttaut produit. Il Pest aussi par les combustibles ayant
p‘msd’éawrgie‘que son métal. Ce composé est un sel dans
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lequel 1’oxide d'or fait fonction d'acide, et Pammoniaque,
fonction d'oxide ; c’est donc , comme je l'ai déja nomimg,
un aurate dammoniaque , lequel existe par un engage.
ment d’autant plus intime que l'oxigéne de l'or, ayeg
lequel I'oxigéne de 'ammoniaque se proportionne , ofie
plus de calorique a. déplacer. Les acides pour décom-
poser ce sel , devraient, ou lui enlever 'ammoniaque, oq
dissoudre &-la-fois ses deux élémens; mais pour le pre.
mier effet il faudrait que l'oxide d'or put se meltre e
isolement avec de l'oxigéne manquant de calorique , e
pour le second effet il faudrait que les acides puissent
disseudre de 1'oxide de ceite méme qualité, ce quil'm
et l'autre appartient aux impossibilités absolues de la
chimie; et si de tels effets pouvaient étre obtenus, ils
multiplieraient i l'infini le nombre des oxides, des selset
de tous les autres corps tenant de l'oxigéne en combi-
naison.

Cependant , le feu etle temps, en adjoignant du calo-
rique 2 l'oxigéne de 'or, déterminent le désengagement
des principes de l'or fulminant et lenr prise en disso-
lution ; les combnstibles un peu énergiques enléventi
Yor Tl'oxigéne avec son défaut de calorique , réduisent
son métal et metlent 'ammoniague en liberté; ce qui
explique comment dans un globe de fer forlement
échautfé , T'or fulminant se décompose sans fulminer ; ce
qui bien certainement n’arriverait pas si la boule était
de platine, d'or ou d’argent.

L’ammoniaque a trop peu d'affinité avec I'ean pour que
ce liquide secouru par la chaleur puisse I'enlever al'or;
cependant , Ia chaleur dans ce cas rapproche les principes
actifs du composé, et cela arrive lorsqu’on le lave avec de
I'eau trés-échaufiée : le calorique déplace d’avance I'am-
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woniaque d'avec Poxide , I'hydrogéne d'avee Fazots et
loxigéne d’avec l'or; et la pression achéve de les dé-
sunir en formant de l'eau; lor fulminant ne détonne pas
sous 'eau, faute de pouvoir prendre la température re-
quise a cet effet; et i une chalear un peu plus haute,
il se résout en ses principes prochains,

hors néanmoins
le cas oi1 il aurait été lavé trop. & chaud.

Le carbone organisé et hydrogéné, dans les huiles ;
Iéther et I'alcohol , aussi . bien que l'azote hydrogéné
dans Fammoniaque enlévent l'oxide d’or 3 ses dissolvans =
¢e qui prouve que ce corps agit plus volontiers par
capacité que par intensité; et les huiles péuvent mé
décomposer Vor fulminant en reprenant d'un
oside et de l'autre coté son ammoniaque. L’o

me
coté son
xide d’or
. S £if

qui se sépare de ses dissolutions ‘par le contact de Vaip
serait-ce de I'aurate d’azote organisé ou de 1'oxide rendu
indissoluble par suroxidation ? Dans ce dernier cas ,
comme ces dissolutions sont tonjours avec excés

d’acide ,
léchauffement devrait sur celles

dans I'acide muriatique ,
déterminer la reprise en dissolution de L'oxide sous for~-
mation d'acide muriatique oxigéné.

Lacide sulfurique trés concentré décompose l'or ful-
minant en provoquant I'union entre les principes de lean
#in de s'approprier cette eau. Les composés détonnans

que le méme acide décompose avec explosion mettent de
loxigéne en dégagement.

L'or fulminant se forme spontanément dans Tes mémes
tirconstances et par les mémes ¢
le chaux ;

en oxidule

auses que le nitrate natif
’ ] s > s or »

c'est Pazote organisé de Vair | s liydrogénant
» Gui produit le premier corps, et le iméme
iole s¢ sous hydrogénant en acide, qui produit le second;
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et il est & croire que les deux actions s'opérent simulia.
nément ou sont en dépendance  une de Pautre, —

4. Lior trés-divisé se dissout dans la chlorine 3 Taide
de la chaleur et aussi lorsque du nitro-muriate d'or et
décomposé en partie par la chaleur » puis trailé avec g
Facide muriatique et évaporé jusqu'a siccité. Cest une
substance brune , trés-déliquescente, qui décompose faci
lement Peau de latmosphére en formant du muriale °
d’or ; on ne l'a point examingé avec précision,

[ ]

5. On ne connait point de combinaison de I'op avec

I'hydrogéne , T'azote, le carbone ou le bore.

6. On n'a point de notion distincte sur la combi
naison de l'or avec le soufre.

- 7. L’or se combine avec le phosphore ; ce composéa
¢été depuis peu obtenu au laboratoire de 1'institution
royale , par M. E. Davy, en échauffant de I'or tres-divisé,
A o A3

avec du phosphore, dans un tube' vide d'air. Il est de
couleur grise et posséde 1'éclat métallique. La chaleur
d'une lampe i T'esprit de vin suffit pour le décomposer. Il
contient environ 14 par cent de phosphore.

8. Les métaux des alcalis se combinent avec Por; mais
ces alliages n’ont pas encore élé examinés,

9. L'or s'allie également aux autres métanx ;. plusienrs
de ces alliages sont cassans et ent’autres ceux de bismuth,
d’antimoine et de plomb.'D’antres sont malléables, comme
ceux d'argent, de cuivre et de platine. L’alliage d'or et
de cuivre est employé au battage de la monnaie.

Les applications qu'on a faites de l'or dins les arls
d'utilité et d'ornement sont trop bien connues pout
entrer & cet égard dans des détails particuliers. L'oxide
pourpre d'or sert & colorer le verre et la porcelaine,
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XXXVI. Du Platine.

1. Les mines de platine sont trés-rares. On ne les a
jusquici rencontrées que dans 'Amérique méridionale
¢l en Espagne. Les mines d’Amérique se présenlent sous
4 forme de petits grains ronds aplatis. La mine d'E,-
pigne se trouve dans une veine composée principale-
ment d’argent. Les seuls endroits dans I'Amérique mé-
rdionale ot on a ‘découvert des grains de la mine de pla-
tine, sont Choco au Pérou, Santa-Fé pres de Carthagéne
¢t un district an Brésil.

Pour retirer le platine de la mine d’Amérique, on fait
dissoudre cette mine dans de I'eau regale , et on y instille
we solution de sel ammoniaque. 1l se précipitera une
poudre jaune que I'on fait une seconde fois dissoudre dans
le Feaun regale et que I'on précipite de nouveau par du sel
amoniaque ; aprés celle seconde opération ,-si P'en
échaufle la poudre jusqu’a blancheur , on aura du platine
pir. On peut réunir ses particules en une seule massa

e les forgeant ensemble pendant qu'elles sont blanches
tn feu,

2. Le docteur Lewis estle premier qui, en 1754
# décrit Te platine comme un métal particulier.

Le platine a une couleur blanche qui est beaucoup
moms éclatante que celle de I'argent. Il n’est pas tout-a-
bit anssi dur que le fer forgé, Sa pesanteur spécifique,
rés avoir été forgé, est de 21. 3, celle de Peaa étant r.
lest tres-ductile et trés-malléable. On peut facillement
tliter en fils d’environ deux milliémes de pouce d’épais-
ur; et on peut le battre en lames trés-minces. Sa tena-

fWesttelle qu'un fil de 0. 078 de pouce d épaisseur ,
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peut, sans se rompre , soutenir un poids de 274,31 liveeg
avoir du-poids. Il n’est point fusible & un feu :
mais demande pour sa fusion la chalenr intense
rayons solaires concentrés , soit de I'électrici
ou d’'une flamme animée par le gaz oxigéne.

de forge,

5 SO1L deg
té volta't’ciue,

3. Le platine se combine tres-difficilement avec Jo gaz
oxigéne. En le faisant rougir fortement par I'électrigiig
voltaique, il se fond, jette des étincelles enflammées | o

il se répand une fumée qui probablement est de l'oxige
de platine. :

Précipite-t-on des dissolutions de platine , & Vaide d'uy
alcali ou d'une terre alcaline , le précipité semble toy-
jours étre un composé de platine , d’oxigéne et de Paledl
oude la terre employés. Cependant, M Chenevix assure
quen dissolvant dans de lacide nitrique , le précipité
obtenu de la dissolution de platine dans Pacide nitro-
muriatique ,  l'aide de I'eau de chaux, et en espulsant
FPacide par la chaleur, on obtient une poudre brune qui
est de l'oxide de platine contenant 13 par cent d'oxigéne,
‘Le méme ingénieux chimiste assure quil y a un aule
oxide , de couleur verte , du méme métal > won obtient
en échauffant I'oxide brun , et quil croit contenir j par
cent d'oxigéne. Jai été présent i plusieurs expériences de
M. E. Davy, dans lesquelles I'cau de chaux n’occasionna
aucune précipitatiofl dans la dissolution nitro-murial_iqllt’:‘l
de platine. On mit de cette eau en diflérentes proportlions,
mals sans aucun Succes.

En échauffant & Pair un alliage de potassion et de pla-
tine , les deux métaux brilent et il se forme une poudre
jaune laquelle dégage de I'oxigéne & une chaleur rouge;
mais celte poudre aprés un long lavage , rougit encore k2
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ier leint en curcuma; ce qui prouve que ce n'est
poiat de 'oxide pur de platine. ;

4. En évaporant , jusqu'a siccité, de la dissolution

jiro-muriatique de platine , on obtient une poundre
prun-pile. Echauffe-t-on cette poudre jusqu’a blancheur,
Jle se résout en platine et en chlorine que I'on peut
zeucillic dans un vaissean approprié. D'apres quelques
expériences que, sur mon invitation, M. E. Davy a en-
ireprises avec cetle poudre , elle semble contenir environ
1§ par cent de chlorine ; mais cette estimation ne doit
| itre considérée que comme approximative a cause qu’il
ot dificile d’obtenit des résultats exacts sur une sub-
lance qui est aussi facilement décomposée.

5. Le soufre se combine avec le platfne lorsque ces
deux corps sont échauffés ensemble dans des tubes vides
{air. Le sulfure e platine est sous la forme d'une poudre
noire , infusible et qui peut étre décomposée a une
dialeur blanche. D’aprés M. E. Davy, qui le premier
le prépara au laboratoire de l'institution royale , ce sul-
fire contient environ 16 par cent de soufre. M. E. Davy
suppose qu'il existe une autre combinaison de soufre avec
le platine , laquelle peut étre obtenune en échauffant ce
tombustible avec le précipité produit par le sel am-
moniac dans la dissolution nitro-muriatique de platine,
¢ qui contient 18 par cent de soufre.

6. Le phosphore et le platine s'unissent avec avidité =
D?_é':hﬂﬂﬂ'e le platine au rouge obscur dans un tube vide
dair et I'on y fait passer de la vapeur de phosphore ; la
FOU.Jbiuajson est si active que la matiére entre en vive
Sution. Le phosphure de platine est sous la forme d'une
poudre gris-bleunatre , ayant peu d'éclat. D'aprés M. E-
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Davy, .il contient au-dela de 17 par cent de phosphore;
Ce chimiste pense qu'il existe un surphosphure contenang
3o par cent de pllosphore, lequel on obtient en échauf.
fant avec ce combustible » la poudre jaune précipitée do
la dissolution nitro-muriatique de platine , par le s
ammoniac; mais de nouvelles expériences doivent confi.
mer ce résultat , aussi bien que celui a Pégard de Ia com-
binaison du platine avec le soufre. Les quantités ne shea
cordent point avec la théorie des proportions détermi-
uées , et comme dans les circonstances oi se fait T'opéra-
tien, le produit, pas plus que fe métal , ne peut élre
fondu', il est impossible de dire que la combinaison st
parfatte ; et comme ces combinaisons sont délruites pir
une forte chaleur , une partie du composé d’abord form¢,
peut étre désunie avant que dautres parties entrent en
€ngagement.

7. Daprés les expériences de M. Descotils , il est pro-
bable que le platine peut se combiner avec le bore. 1l na
pas encore été combiné avec I'hydrogéne, 1'azote oule

carbone,

8. Le platine se combine facilement avec le potassion
et le sodion; pendant I'engagement il s'excite une cha-
leur d'ignition et il se forme une masse qui a un éclat
vif, qui est cassante , et d’avec laquelle le métal d’alcali
peut étre facilement séparé , tant par Pair que par lean.
Le platine se combine avec la plupart des autres métaus ;
mais on n'a que trés pen examiné les propriétés de ces
alliages. Il diminue la fusibilité des métaux. I} samal-
game avec le mercure, lorsque dans un état trés-divis‘fﬁ
on P'échauffe avec lui. 1l se combine & Vor et rend plus
pile sa couleur. Son existence dans l'or, méme jusques
dans le faible rapport d’un seiziéme , peut élre reconnu?

cctie allération,
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9. Le platine est un métal trés—Pi‘étieux. Comme dans
Jes circonstances ordinaires il n’est » ni oxidable , ni fu-
sble, quiil ne se combine que difficilement avec le
soufre , et que les acides. ordinaires ne lattaquent
point , il est singuliérement propre a la confection des
msttumens de chimie , et il peut avec avantage rem-
placer Por dans tous les cas ot aucun prix n’est atta-
¢hé & la couleur et & la malléabilité du métal. L'em-
Ptni général du platine , comme métal manufacturé, dans
| les recherches de la chimie, est un des nombreux bien.
f fits dont celte science et les arts sont redevables au doc-
| teur Wollaston.

— D’aprés Berzelius, le platine est susceptible de dols
degrés d'oxidation. Le premier peut étre obtenu en trai-
tant & la chaleur d’un bain de sable , do muriate de pla-
tine & oxide, jusqu'd ce qu’il ne se dégage plus de gaz
muriatique oxigéné; Il reste du muriate & oxidule , qui
et sous la forme d'une poudre gris-yerditre » insoluble
dans leau , inattaquable par les acides, et dans lequel
§ dosigéne sont unis & g2 de métal. L'oside de platine
contient le double du méme principe. Richter sest pro-
euré de 'oxide de platine en précipitant par du muriate
| tentre de ce métal, du nitrate d’argent. On sait que
| prFacide nitrique Voxide de platine ne peut étre dissout.

Wurzer rapporte que le platine exposé A-un courant de
gz hydrogéne en combustion , se transforme en oxidule,
A -, I r

| Cest un autre exemple de I'eau, pénétrée de feu rouge g

| (i se substitue 3 Phydregéne d’un métal lequel , per se .
| % réduit.
1
|

Do muriate sec de platine sur lequel , au moment
*52 décomposition par le feu , on dirigerait de la vapeur
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d’eau, cét.ierait p?ut-étre son acide et ne serait pas rédyjr.
Les alcalis caustiques fortement calcinés enlévent |y
géne a Poxide de platine et, d'apres Richter , Paleghg)
lui enléve la chlorine.

Le tout indique que dans le muriate suﬁposé 4 oxidyle
Je métal existe bralé par Pacide sec, et quil sy tmu\-;
prnportionné pour ce muriate ; il serait en effet diffigile |
a croire qu'un sel si peu prononcé , qui est insoluble days
Veau, indécomposable par les acides , & peine décompo-
sable par les alcalis , que Pacide murialique oxigéné ¢
Vair recomposent en Ioxidant, put étre le sel d'un métd
dune aussi faible intensité.

M. Vauquelin a reconnu que Yeau regale, afin de di-
soudre le platine , doit élre assez concentrée pour agit &
froid ; et , dans le fait, la chaleur n'a aucun besoin
d’augmenter la capacité de cette eau, dont Poxigéne est
amplement pourva de calorique , et elle ne peut rien
changer & Vintensité d'un corps réduit. D'ailleurs , le mu-
viate de platine se dédissout an feu. Comme I'eau regale
faible dissout I'or , on peut tirer partie de cette propriété
du platine pour le séparer d'avec ce métal.

Le sel triple ammoniaco - muriatique de platine &l
dissous par un excés d'acide , lequel exceés , ense servant
d'une dissolution saturée, ne peut naitre que de la dé-
composition du sel ; d’ou résulte que le sel triple estd
muriate d'ammoniaque oxidinulé par de l'oxide de platine.
Ce sel pour étre pur doit avoir une couleur jaunt de

citron. Les alcalis , les métaux oxidables par Tacide mu-
1equel

riatique , et jusquau sulfate 4 +oxidule de fer,
échange son acide avec l'acide muriatique , précipitert

e doubie

en composé oxidinule , la solution du muriat
dammoniaque et.de plaline.
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Losidule de platine , comme I'oxide du méme métal :
s forme en sel triple avec le muriate d'ammoniaque ;
ce sel peut étre sublimé. L’oxide de platine, lorsque
pac de la potasse pure il est précipité de son sulfate ,
forme du platinate d’hydrose, T'ean y fonctionnant comme
oside et l'oxide, comme acide , d'aprés la régle que le
! corps le plus pourvu d’'oxigéne en raison de son hydro-~
gine , ou dont loxigéne contient le plus de calorique,
ererce toujours en la dernidre qualité. Avec Iammo-
niaque , Uoxide a le méme emploi, et comme-cette com~

binaison est hydratée , elle fulmine sans briler.,

Brugnatelli a trouvé que le phosphure de platine et
celui d'or que I'on obtient par voie indirecte en faisant
rongir ces métaux avec de acide phospl;orique vitrifié et
de la poudre de charbon , sont des carburo-phosphures.
Cest ce qui justifie la différence entre le
siques des deux produits , celui de Pelletier ou par voie
idicecte , étant fusible , tandis que le phosphure direct
} obtenu par M. E. Davy ne peut étre fondu.

Le platine, susceptible de s'unir au bore, comme le
for est susceptible de s'unir aun carbone ,
Wmmun avec ce métal |

s caracteres ph_y-

a encore de
de rougir Iong—temps avant de
® fondre ‘ou de conduire tres peu la chalear ; et la con-
lewr comme le poli des deux métaux sont aussi en up
tertain rappr:n't; mais ils différent en ce que.le platine
famalgame et non le fer , et que le fer s'oxide avide-
et et non le platine. U

lu platine est de sery
i téflexion, —

XXXVIL. De I Arsenie.

n des usages le pluos précieux
ir de miroir dans les instrumens

1. O

% peut aisément se procurer le métal d'arsenic -
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en chauflant dans une bouteille de Florence ou dang y
tube de verre,, un mélange du. corps appelé arsenic blagg,
et de charbon en poudre ; déja avant que la matiére rou.
gisse , il se sublime, et se condense® dans le haut g
vase, un mélal , qui est l'arsenic.

2. L’arsenic est de couleur blanche-bleunitre, asg
analogue a celle de I'acier. Sa pesanteur spécifique ey
de 8,31. Il est trés-cassant ; le point de sa fusion n'e
pas bien connu; il est de tous les métaux le plusyo-
latil, puisqu’a 350 de Fahrenheit il se vaporise. Lors
qu'on en échauffe hrusquement un fragment jusqu'a [ig-
pition , il brile avec une lumiére bleuitre pale et en
répandant une fumée blanche épaisse. Il s'entlamme spo-
tanément dans la chlorine.

3. On connait deux combinaisons de l'arsenic avet
Toxigéne, qui toutes deux possedent plusieurs des pros
priéiés des acides. La premiére est la substance qui nalt
de la combustion ; elle a le plus faible rapport d'oxigéne;
celle qui a le plus fort rapport doxigéne peut gtre ob-
genué en distillant I'autre combinaison avec de l'acide
nitreux uni 2 un seiziéme de son poids dacide i
tique. On a appelé acide arsénieux et aussi oxide blane
darsenic le composé qui est fourni par la combustion,
Lorsqu'il provient d’'une dissolution acide d’arsenic pre-
cipité par un alcali, il se trouve 2 I'état d’un hydrate.
Lapplication brusque d'une forte chaleur le fait entret
en fusion , mais & une température de 383 il se sublime
peu-a-pen. Aprés la fusion , il est sous la forme d'une
substance vitreuse blanche , de la pesanteur spécifiqee
de 5. A. 6oo Fahr, il est soluble dans 8o parties dei®
et & 2122, dans 15 parties. Son golt est acre et lais#
un arri¢re-gott doux : lorsquil est échauilé il répand

e
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une odeur d’ail. Le composé d'arsenic ayant le plus
doxigene , est appelé acide arsénigue. 11 est beaucoup
plus fise au feu que Pacide arséneux , se dissout “en
beaucoup moins d’eau , et sa saveur est fortement acide.

Daprés les expériences sur la quantité d'oxigéne que

Jarsenic absorbe pour se convertir en ces deux com-
posés faites par M. Proust et par moi , je conclus que
lacide arséneux contient 3 peu prés 25 d'oxigéne et
75 de métal , et lacide arsénique , 33 d'oxigéne et 67
de métal 5 par ol il appert que, la quantité de métal
étant la méme , Toxigéne dans l'acide arséneux est 3
celui dans l'acide arsénique environ comme 2 & 3 ; et
silon suppose que l'acide arséneux contient deux pro-
portions d’oxigéne , le nombre représentant Varsenic
sera go; et ceux représentant les acides arséneux ef
aisénique , seront 120 et 135,

4. La seule*combinaison connue de Varsenic avec la
chlorine , est celle qu'on obtient en faisant briler le
métal dans le gaz de chlorine, ou en distillant ensemble
de Parsenic et du sublimé corrosif. Clest un liquide pe-
st , limpide , trés-vaporisable , qui avec une petite
quantité d'eau forme une solution de muriate d’arsenic
¢ qui, avec upe plus grande quanlité du méme Ji-
quide, fournit un précipité consistant presqu’entiérement
0 acide arséneux.

— Llarsenic n’a proprement quun oxide : c'est celui
que 'on nomme acide arséneux. La poussiére noire dont
laction combinée de Vair et de P’eau couvre Varsenié vé
it est de la cendre de ce métal , que les acides sans
1ieaucoup de chaleur et beaucoup de chaleur sans acides,
Partagent en oxide et en méta]I: sans la circonstance

de son facile pariage en ces corps, on devrait le con-
sidérer comme du métal uni par combustion a de l'oxide.

Toine 11, &3
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1. acide arsénique contient-il assez d'oxigéne pour qu'a,
partie de son bydrogéne en soit saturée au double gy
Veau , et une autre, & I'égal de I'ean? Ce rapport se trouge
dans les acides des combustibles et dans cenx des gop.
burans. Que produit au feu de sublimation , 'oxide ¢’
senic avec le sublimé corrusif? Fst-ce du benrre et d;
1’oxide rouge? Quoi, Pacide arsénique? Quoi, Parsenie
métal ou sen oxide avec le mercure doux? Existe-t.j]
entre lacide arsénique et acide muriatique sec une yraje
combinaison , et cetle combinaison se résout-elle au foy
obscur , en oxide et en chlorine, et , au feu rouge,
en beurre et en oxigéne dégagé ? g

La cendre d’arsenic connue sous le nom de piemed

mouche , laquelle au feu se partage en oxide blanc et en
métal réduit, étant en cootact avec de l'air humide,
senflamme & sa surface par 'hydrogéne que I'eau déplace
d'avec son métal. Si ce corps formait un oxidule , cetle
substitution de 'eau & 'hydrogéne ne pourrait avoir lieu.

* IL’oxide d’arsenic ramené & sec par le feu, de sa so-
lution dans Vean, perd les 19720 de jsa solubilité dans
ce liguide. Les hydrates dargille, de zircone, de chaus,
etc. , éprouvent le méme effet de la part du feu. Len
sidentifie tellement avec leur substance , que dautres
natures de corps semblent en résulter.

Van Helovont savait que par la calcination avec le nifre
Toxide d’arsenic était converti en un sel cryslallisable,
neutre , et que ce sel , par plus de feu , passait a l'état
de foie. ‘

L’arsenic , pour se combiner avec la potasse en ma:
.a 4 - g = < or=
titre couleur de marrons ou de foie, a besoin de sOf
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ganiser ; Leau sinterpose entre son hydrogéne de se-
conde oxidation et son eau de premiére oxidation , et
le composé qui en résulie est de l'acide hydrogéné.

Larsenic s’unit avec Phydrogeéne, mais le fajt il & Iétat
de métal ? Je ne le pense pas et je me fonde, dabord
surce que la combinaison entre les deuy corps ne peut
éire obtenue par voie directe » et sur ce que I'bydrogéne
nemanifeste aucune aflinité ayee les corps exempts d’oxi-
geue ,-le lien de la combinaison chimique , qui est de
loxigéne recevant de Phydrogéne en remplacement de
calorique, manquant a ces corps.

Le gaz hydrogéne arseniqué se forme dans toutes les
circonstances oir de I'hydrogéne | actuellement se libg.
Fant, se trouve en contact avec de Parsen;c et de I'eau,
ouavec de 'oxide ou de l'acide de ce métal. Il est fourni
parlacide arsénique en réaction sur du zine; par de Poxide
du méme métal , du zinc et de Pacide sulf
pir de V'arsénic allié A de I'étain
lacide muriatique , etc. ;

urique faible 3
» sur lequel réagit de
mais du méme métal vaporisé
dans le gag hydrogéne ne sunit point & ce corps. Il
fut, dit-on , le feu vif du gaz oxigéne pour que le
g hydrogene arséniqué soit résout en oxide et ep cau,
laip atmosphérique le résolyant en ce liquide et en mé-
til, On peut croire que cette dilférence dépend des pro- .
Portions, Les gaz oxides d'azete el de carbone le décohm-
Eenten'loxidant. . ,. . et aussile gaz muriatique oxi-
géne, . . . | lorsqu’il est en assez grand rapport. L’acide
flfarique . , ., " o sépare le métal ; I'étain lui enléve
senic ot met 'hydrogéne en dégagement,

Dans cette expérience, si le gaz provient de I'aliiage
Wsenic ¢f de potassion , décomposé par V'eau , on ne
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retrouve pas a beaucoup pres tout 1'hydrogéue : on ng
dit pas quil se soit converti en eau, mais on pense
quiil est resté avec une partie da métal qu’il a hydre-
drogéné en matiere floconneuse brune. Cette matiepe
gue par aucun moyen on n’a encore pu analyser, parail

atre de Parsenic organisé par de 'ean. L’hydrogéne Iay-

rait sans doute pris en dissolution , comme il le fait pour
J'autres comhustibles acidifiables ; la.chlorine seche en
aurait fait autant, et Poxigéne l'aurait brilée en sons-
hydrate d'acide arsénique. La potasse sans eau la dis.
soudrait -comnte elle dissout le soufre et le phosphore;
mais cet alcali semble lui préférer Veau , puisque Far-
sénure de potasse est par ce liquide résout en celle ma-
titre et en potasse hydratée et dissoute'; et les métanx
se Vassocieraient en arsénures de leurs noms respectifs.
L’hydrogéne , qui dans le cercle interrompu de la pile
* conyoie 1'arsenic se sous-acidifiant on s'organisant, donne
Texistence a la méme matiére , que I’on devrait appeler
arsene. On a commencé & faire , en medecine , usage
de ce .composé conire les éruptiouns invétérées de diffé-
rente mature , el Pon sest appergu.que les effets de-
letéres de Varsenic y sont considérablement masqués. On
peut se le procurer en aboundance , en précipitant du foie
darsenic par de I'hydrogene arséniqué. Gomment expli-
quer la conversion de Toxide d’arsenic et, suivant Van
Helmont , de lacide de ce métal , en foie d'arsenic €

ar suite , en arsene; si Ton wadmet son organisatiod
par Tean? Lorsquon fait Talliage de Tarsenic avec ¢
potassion la majeure partie en est toujours a l'état dar-
senure & potassion réduit ; il faut que de I'ean ou C_IEi
principes de Tean adhérens au potassion ou a arsenit)
produisent cet effet en ‘organisant le dernier de ces m&
taux en arsene. Dans le foie Larsenic , T'arséne est sl
2 du potassion oxidé.
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Je ne sais comment l'on devrait s'y prendre pour déter-
giner la combinaison de l'acide arsénique avec l'acide:
muriatique sec. Il s'agirait dans tous les cas, de présenter
i de l'acide muriatique prét & sortir d'engagement , de
lacide .arsépique privé d’'eau, et de manieére a ce qu'ik

ait autant et pas plus de calorique qu’il ne faut pour
Ja nature de la combinaison. De la chlorine engagée avec
de l'oxide d'arsenic serait décombinéeavant que oxigéne
ponrraxt en étre expulsé par la chaleur. Avec de leuchlo-
rine , qu'en état de liberté on n’a point & sa disposition ,
et que ses fortes aflinités empéchent de pouyoir étretrans—
mis par double composition , T'oxide d’arsenic formerait
du muriate suroxigéné , et l'arsenic réduit , du muriate
sec et de loxigéne gazifié. Le muriate suroxigéné se
résoudrait au feu et par les combustibles faibles oun forts ,
en muriate sec et en mig(-nv libre ou combiné. Aucun
des deux corps ne s'unirait i l'acide arsénique , que pour
eela ils devraient prendre en échange de leur oxigéne. Les
acides de combustibles acidifiables , subsistant sans hy-
duatation étrangére , et tels que ceux de carbone et de
bore , céderaient-ils & l'acide arsénique, leur place prés
de l'acide muriatique sec? Je ne Ie pense pas, mais c'est
un essai & entreprendre. Vouloir se procurer , suivant
laméthode ordinaire, du muriate suroxigéné d'arsemic ,
serait une tentative vaine, lant i cause que Vintensité de
loxide est trop faible pour fournir xe calorique:de suroxi~
dation , que parce que , dans leau 10\1(}" s’acidifierait
et Vacide shydraterait ; d’olt xe:.ultermenl denx acides
qnaucun motif ow hesoin ne por teraient a.s ‘unir.

5. Llarsenic se eombine avec T'hydrogéne.. Le com~-
posé le mieux connu de ces corps est. le gaz hydrogene
arsenuré. Ce gaz , que Scheele a. découvert , peut élre
sblenu en faisant dissoudre dans Je Pacide muriatigue.

SCD Lyon 1.
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un alliage de 14 parties d'étain avec 1 partie darsenjer
Il a une odeur extfémement fétide ; il brile lorsqulen
contact avec l'air, on en approche une chandelie 4.
lumée ; sa flamme est bleuve, et si le vase dans lequel
il brile a un col étroit, il se dépose de larsenic. |l
s'enflamme spontanément dans-la chlorine. L’ean nleq
dissout quune tres-pelite quantité. 1l est probable, que
le gaz appelé hydrogene arsenuré, est toujours un mé.

lange d’an véritable composé d'arsenic et d’hydrogéne,

avec de I'hydrogéne simple. Jai trouvé que sa pesanteur
specifique varie entre 5 et 8, celle de I'hydrogene étant
1. Lorsqu’on décompose ce gaz par Penlévement de V-
senic a l'aide de méiaux incandescens, il se fait une
dilatation de volume. MWL Gay-Lussac et Thenard ont
trouvé que 100 parties de gaz qu'on décompose par
de I'étain, se dilatent jusqu’a 140 parties. M. Stroomeyer
assure avoir analysé un gaz qui confenait 106 parties
d'arsenic sur 2,19 parties d’hydrogene. Cela saccorde-
rait avec l'idée que le gaz pur consiste en df:&lxx pro-
portions d’hydrogéne et une proportion de mdlal ; mais
.un tel gaz devrait étre plus que deux fois aussi pesant
quaucun gaz de cetts nature dont le poids a jusquiici
été pris; ce qui me fait douter de l'exactitude des ré-
sultats de M. Stroomeyer.
~

On connait aussi un composé solide d'hydrogene et
d’arsenic. Il se forme gpar I'action de I’ean sur un alliage
de potassion et d'arsenic employé en grand exces. Clest
une poudre brune qui brile lorsqu'on 'échauffe légt‘*re-:
ment & lair, et qui dégage du gaz hydrogéne arsenuré
lorsquon P'échauffe dans des vaisseaux clos. La méme
substance est obtenue de l'arsenic porté en contact avet
I'eau tandis qu’il fait la surface négative dans des combi-
naisons voltaiques. On n’a fait jusqulici aucue expérience
sur la proportion de ses principes.
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6. Le soufre et arsenic se combinent avec facilité eg
frment une masse rouge , vitreuse , demi-trauspareute.
On trouve la méme substance naturellement en diffé-
weates parties d’Karope. On lui donne le nom de réalgar;
gavent elle est crystallisée en prismes transparens ; sa
pesauteur spécifique est 3225. Si ce que Thenard rap-
porte de sa composition peut élre considéré comme exact,
dle doif censisier en deux proportions d’arsenic et trois
Pmportions de soufre , 180 et go. En décomposuut par
du gaz hydrogéne sulfuré une dissolution d’acide arse-
neux dans de lacide muriatique, il se précipite une
poudre d'un beau jaune. Cette poudre est communément.
ppelée orpiment. On peut également la former en subli-
want ensemble de Parsenic et da sonfre, & une chaledr

minces qui sont trés-flexibles, Daprés M. Thenard , I'or-
pment contient plus de soufre que le réalgar; mais

M Proust prétend que par la fusion le premier composé

& trausforme dans le second.

7' Larsenic se combine facilement avec le phosphore
# forme avec lui uune poudre noire dont les proportions:
1out pas encore ‘été exactement détermindes.

8. L'arsenic n’a jusquici point été combiné avec l'azote;
&bore ou le carbone.

9 Larsenic s'allie & la plupart des substances métal-
fues, Il diminue la fusibilité des métaux des alcalis -
!fais il augmente considérablement celle des métaux or-
Staires. ] rend cassant lor et le platine et donne de la
_'ﬂfheur au cuivre ; aucun alliage le contenant €n. (nam-
%un peu considérable » n'est malléable.

»
i

0. Larsenic nest pas employé dans les arts. On se

neapable de fondre le mélange. 11 est composé de lames’
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sert en peinture du réalgar et de l’orpiment Les qolutiom
de ses acides sont de violens poisons. On a néanmg,
fait usage en médecine , delacide arsenieux administréy
trés-petites doses ; cest partlcullemmuut pour la cure f
ficvres intermittentes qu'on I'a employé.

— L'odeur hydrogéneuse si prononcée que répandly.
senic en combustion , ou en volalisation, Vextinction g
complette des caractéres métalliques. dans les sulfuy
jaune et rouge de 'arsenic , son organisation évidentea
arséne dans le gaz hydrogéne arseniqué , dans son ars
nure et dans son alliage avec le potassion , au plus legr
accés de l'eau , tout cela fait penser que lorsque analye
des métaux sera devenue un procédé vulgaire , une con

- position particuliére sera reconnue 4 celui-ci.

On ne soupconne pas méme encore d'oir peut dépende
la différence de couleur entre le réalgar et 1’orpiment. §
le soufre s’y trouve en différens rapports; si, au cas afi-
matif , I'un rapport est pour 'oxide et 'autre pour lacide;
si, dans Phypothése dun rapport unique , il est pour le
dernier corps, comme la grande proportion du soufre l
ferait soupconner ; mais un sulfure doif avoir le double
en soufre d’'un sous-sulfure & moins que I'un ne vépondl
a oxide et Vautre & Pacide d'un métal , car le sous-sullur
doit avec l'oxigéne se composer en sulfate 2 oxidule, ¢
le sulfure, en sulfate & oxide , mais les deux sulfares fo-
mes davunce peuvent par la fusion se combiner ous
méler en différentes Pl()PDI‘thllS et sortir ainsi de fol
rapport dé termme. '

* L’acide arsenique traité & un feu de flamme avec &

¢

acide murialiqae , donne de Ja chlorine et de Jacil
AlrSencux.
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XXXVIIL. Du Molybdéne.

1. On trouve en différentes parties d'Europe et princi-
pilement en Suéde, une mine ayant quelque ressem-
blauce avec la plombagine ; de cette mine, Scheele a
retiré, en 1778, une poudre blanche, et de cette poudre,
M. Hielm a obtenu, en 1782 , un métal qu'il a nommé
molybdene.

On peut se procurer le molybdéne pur en l'extrayant,
soit de la mine plombaginiforme , soit d’'une autre mine
trouvée en Carinthie et nommée molybdate de plomb.
On fait digérer ces mines , réduites en poudre,'dans de
lacide nitrique , ‘"puis on les fait bouillir dans de Vacide
sulfurique ; en lessivant ensuvite la masse avec de l'eau,
on obtient une liqueur laquelle étant traitée avec de Pam-
moniaque liquide et, aprés la filtration, avecde l'acide ni-
tique , dépose une poudre blanche; et cette poudre
élant formée en pite, avec de l'huile et ensuite forte-
ment rougie dans un creuset de charbon , fournitle métal.

~ 2. Conformément aux observations de Bucholtz, le
molybdéne est cassant. Sa. pesanteur spécifique est de
§.611. Sa counleur est blanche ; et lorsquwon le met sur
un charbon ardent et qu’on dirige dessus un courant de
gz oxigéne , il brile en répandant une fumée blanche

laquelle se crystallise par la condensation en aiguilles
fines,

3.1l existe deux combinaisons bien déterminées du mo-
;Y}Jdéue avec de l'oxigéne. L'une estbleue etl’autre pile-
Jiune. Elles possédent loutes denx des propriétés acides
€l peavent en conséquence étre distingnées par les noms
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d’acide molybdeux ot d'acide molybdique. On obtiens
facilement Vacide molybdique en traitant les mines du
métal avec des acides et de ]’ammoniaque, comme il yigyy

d'étre dit. La poudre blanche est cet acide combing avee
de 'eau dont on peut le dépouiller en le faisant rougir ay
feu, et alors il est pur. Sa pesanteur spécifique est do
3. 4 ; son golit est aigre; il se fond & une forte chaley
et se volatilise ]m‘squ’on le fait intensement rougir. il est
soluble dans environ 1000 fois son poids d’ean.

L4

L’acide bleu oul’acide molybdeusx se forme en triturant
ensemble dans de l'can bouillante , une partie ‘de mo.
lybdéne en poudre et deux parties d’'acide molybdique.
On passe la solution & travers un filire et on évapore
jusqu'a siccité, a une: chaleur qui ne surpasse pas 12°,
L’acide bleu reste sous la forme d'une poudre fine; cet
acide est plus soluble dans I'eau que P'acide molybdique
et il rougit davantage la couleur bleue des végétaux. Sui-
vant Bucholtz, I'acide bleu est composé de 100 parties de
métal sur 34 parties d’oxigéne ; et l'acide jaune, de 100
parlies de métal sur 5o parties d'oxigéne. - D’apres ces
données , il semble probable que l'acide molybdeux con-
siste en denx proportions d'oxigéne et une de mélal,
et lacide melybdique, en trois portions d’oxigéne et une
de métal , et en prenant la composition de l'acide mo-
lybdeux pour base du calcul , le nombre représentant
le molybdéne sera 82.2. M. Bucholz suppose qu'il existe
des oxides de molybdéne ayant moins d'oxigéne que les
deux acides. Tl est probable quiil y a un oxide brun
contenant une seule proportion d'oxigéne , lequel se
forme lorsque le métal est exposé ‘4 une chaleur rouge.
Cependant, ce que Bucholz considére comme un oxide
brun violet, et qui est produit par I'échauffement de
Foxide brun , est, suivant toutes les apparences, ud
simple mélange d’oxide brun et d’acide bleu.
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~— Fn_traitant U'oxide brun a une chaleur trés-intense
wec de la poudre de charbon, Bucholz a obienu des
{ontes complettes de molybdéne 'en morceanx pesant
depuis deux gros jusqu'a une once.

Le molybdéne a une couleur blanche d’argent et un
glat qui partage de celoi de ce métal et de I'éclat de
Jétain ; il est légérement ductile, trés-dur et d’une tex—
{tre compacte, I est moins fusible que le manganeése, Il
pesaltere point a I'air sec, mais avec le concours de Vean
Isy oside et il s'enflamme 4 une chaleur rouge obscure.

Lbxide brun se forme lorsque dans I'air on échaufle
flumétal & un degré voisin de Diguition; et aussi en
ahauffant fortement hors du contact du méme fluide , du
wolybdate d'ammoniaque. Dans une opération faite en
gand , 'ozide obienu de ce molybdate , s'est présenté
wus la forme de paillettes crystallisées ayant de I'éclat
nétallique et une couleur brune de cuivre. Tout fait
woire, et jusqu'a la crystallisation de cet oxide, qu’il con-
iste en du métal salinément oxidé par de l'acide molyb-
lex, Si le molybdéne avait deux degrés doxidation il
arait aussi deux degrés de sulfuration,

Lacide molybdique est si intithement engagé avec son
¥ond oxigéne qu’a une forte chaleur il se volatilise plu-
lque de le licher; cependant, en le combinant aves
{is alcalis » une partie s’en sousoxigéne et une autre s'en
"fmiigéne. Les molybdates d’alcali préeipitent plusieurs
iﬁﬁlutions métalliques sous les couleurs les plus riches;
il renforcent » avivifient: et consolident les couleurs
% Gtoffes teintes ou imprimées. —

§Te ne connais aucun essai qui aurait été fait dans la

L] = - .
e combiner directement le molybdéne avec la chlo-
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rine. Cependant , en faisant dissoudre I'acide molybdique
dans de l'acide muriatique, évaporant et échauffant Jo
résidu jusqu’a rougeur, de la chlorine se dégage etil resie
de Tacide bleu ; mais il se forme en méme temps m
sublimé grisitre dans lequel le nitrate d’argent décelely
présence de l'acide muriatique.

5. Le molybdéne se combine facilement avec le soufre
parla fusion ; on obtient également la méme combinaison
en soumettant i une forle chaleur un mélange de soufre,
. et d'acide molybdique. Le sulfure de molybdene est une
poudre noire brillante ayant le méme aspect que le mibé-
ral natif d'ou Scheele retira , en premier iew, Facide.
Suivant Bucholz , il contient Go de métal et o de soufre
et on peut en conséquence le considérer comme consis-
tant en une proportion de métal et'deux proportions de
soufre.

6. Le phosphore se combine avec le molybdéne; mais
on n’a encore fait aucunes recherches sur les proprités
et la composition du phosphure de ce métal.

7. L'hydrogéne , T'azote, le carbone ou le bore n'ont
pas encore été combinés avec le molybdene.

8. Le molybdéne s'omit a plusieurs métaux. L'un de
ses alliages le plus 1_mrPnits est avec 1« fer. Avec le plomb,
il forme un alliage tant soit peu malléable. Ea plupart de
ses autres alliages se rompent sous le martean. La difli
culté de fondre le molybdéne fait qu’on ne peut en ob-
tenir des alliages uniformement composés. :

. PO g ¢ DY £ ok
Le molybdéne n’a pas encere élé utilisé dans les arls.
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XXXIX. Du Chrome.

1. On connait deux mines d'oti Ton peut retirer le
throme ; I'une est le plomb rouge de Sibérie ou le chro-
mate de ce métal ; et l’aulrfa , le chromate de fer, qu’on
atrouvé én France et dans PAmérique septentrionale.

Ce fut Vauguelin qui , en 1795, découvrit le chrome.
Pour l'obtenir , on fait digérer la poudre de chromate
de plomb avec de Pacide muriatique d'une concentra-
tion moyenne , jusqu'a <e que rien ne soit plus dissout ;
on filtre le liquide obtenu et Von y ajoute, par trés-pe~
tites portions , de Poxide d’argent précipité de son nitrate
a laide de la potasse, jusqu’a ce que la solution entiére
ait acquis une couleur rouge. Ceite liqueur étant éva-
porée lentement , dépose de petits crystaux , couleur de
rubis; et ces crystaux , étant mélés avec un peu de
poudre de charbon et intensément rougis, donnent le
thréme. On obtient le chromate de plomb en décom-
posant le chromate de fer par de Thydrate de potasse,
dissolvant le précipité dans de l'acide nitrique et ajou-
tant une solution de nitrate de plomb. Le chromate de
ce dernier métal se précipite sous la forme d’une poudre
ajant une belle couleur orange.

2. Le chréme est un métal blanc, cassant » lequel de-
mande une chaleur intense pour étre fondu. Les acides
wont sur lui que peu daction. Il se laisse difficilement
briler. Sa pesanteur spécifique est de 5,9.

3. On n’a encore fait que peu d’expériences sur les
tombinaisons du chrome. Les crystaux rouges , .que par
licide muriatique on obtient du chromate de plomb ,
“nt apparemment de l'acide hydl‘até. Ils sont solubles
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dans Teau, ont un goll acide et se combinent gy,

les alcalis.

Les crystaux rouges étant fortement échauflés , se trap,.
forment en une Poudre verte qui est regardde comme un
oxide de chréme. On dit que de 100 Pari,ies de ces s

_taux on peut extraire 67 parties de métal. L'acide 5

chiréme, en combinaison avec les alcalis , précipite ]y
plupart des dissolutions métalliques. Avec les dissolutions
de mercure , il produit un précipité d'un rouge de ver-
millon ; dans les dissolutions d’argent , le précipité est
carmin ; dans celles d’étain il est vert. Ce métal a regu
son nom de.sa faculté de communiquer des couleurs, ®

— Berzelius estime que l'oxide de chrome, qui est
vert, contient 42 d'oxigéne sur 200 de métal ; et que
Vacide chromique a une proportion double du méme
principe. Le composé brun que l'auteur regarde comme
un oxide intermédiaire , et dans lequel 1l a trouvé une
proportion moyenne d’oxigéne , est sans doute une com-
binaison entre l'oxide et l'acide , formant du chromate
de chrome, —

(*) De Xpw/_c«:z.




[ 707 1]
Tl O <O fiRe—
SIXIEME DIVISION.

De quelgues substances dont la nature rest

pas enceore connue avec certitude,

1.% Observations préliminaires.

Les corps que je me propose d’examiner dans cetie
division , ont été placés dans une classe & part , & cause
quils offrent quelques résultats extraordinaires et ano-
maliques , et que les connaissances que l'on a acquises,
sur leur nature sont encore imparfaites. ' Plusieurs des
faits dont on sest assuré & leur dgard , sont en ace
ord avec les principes généraux de la science ; mais
quelques-uns de ces faits font naitre’ des vues nouvelles
toucernant la distribution et les propriétés de la ma-
titre. Clest pourquoi ils sont du nombre des objets les
Mus intéressans des recherches chimiques

2. Du principe Sfluorigue.

L Il existe une substance abondamment répandue
fans 1a natore » quon appelle spath fluor; dontla coun-
leur st ordinairement bleue » verte , jaune ou blanche,
qui est h"amspareute et crystallisée en cubes, et qui
8 commune dans les mines de Derbyshire.

% Lorsqu'on méle cette substance , réduite en pou-
tline , avec de Lhaile’ de vitriol , et quon distille
®wélange dans une carnue dargent ou de plomb, 2
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laquelle est adapté un récipient des mémes métany;
et quon prend soin de refroidir , on obtient un liquide
estraordinairement actif et qui a Vapparence de lacide
sulfurique , quoiqu’il soit plus volatil , et qu'il répande
des fumées blanches lorsqu’on 'expose & Pair. On dojt
}e manier avec de grandes précautions afin qu'il ne touche
pas & la pean, quil désorganiserait 2 Vinstant , en
occasionnant des plaies treés - douloureuses. Du  po-
tassion mis dans cet acide en est violemment attaqué,
de 'hydrogéne se dégage et un sel neunlre est produit,
§i cest de la chaux que l'on introduit dans le méme
acide, il sexcite une forte chaleur , de Peau se vapo-
yise et il se forme une substance de la méme nature
.que le spath fluor ; lorsquon le fait tomber par gouties
daas de Vean, un sissement se fait entendre : beau
coup de chaleur est développée et l'on obtient un acide,
lequel , lorsquil est suffisamment délayé , forme un
liquide qui n'est pas désagréable au gout. Il corrode
et dissout a l'instant le verre.

3. Si an lieu de vaisseaux de métal on emploie
la "distillation duw mélange de spath fluor et huile de
vitriol , un appareil de verre , on n'obtient que peu @@
liqueur corrosive; mais ie verre est attaqué et il
forme un fluide élastique particulier que lon doit rece-
voir sur le mercure. La meilleure méthode de se po-
curer cette substance gazeuse , est de méler le spath
fluor avec du verre ou du quartz pulvérisés. [:a cornue
pest alors pas corrodée et l'on obtient davantage de
gaz. Ce gaz que l'on appelle gaz fluorique silicé , pOv
séde des propriéiés trés-extraordinaires.

Tl est irés-pesant ; 100 pouces cubes en p«‘:seﬁt'ﬂﬁ:{l‘i

;) \ P b ¢
grains ; d'apres, cela sa pesanteyr spécifique est @ ce

&
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de I'hydrogéne , 3 pen prés comme 48 3 7.
le met en contact avec de l'ean et
une matiere gélalineuse blanche qui est
silice , et I'ean ne forme plus qu'une solution acide
de cette terre. Lorsqu'on le laisse s'évaporer dans Pair,
il produit des fumées blanches. 1l n'est altaqué par au-
cun des combustibles ordinaires , majs h)rsque du po-
fassion y est fortement échauflé > il prend feu et briile
avec une lumiére rouge obscure ; le gaz est absorbg
etil se forme une substance , couleur de faon , laguelle.
excite une eflervescence légére avec Teaun et rend ce
liguide alcalin; et elle contient un corps combustible.
Leau avec laquelle on a lavé cette substance donne de
la potasse et un sel qui avec l'acide sulfurique ,
leméme acide actif dont il a été parlé dans la
précédente.

Lorsqu’oﬁ
dépose aussitt.
de Phydrate de

fournit
section

4. Sien place de verre ou de silj

ce on méle le spath
floor avec de I'acide boracique vitrifié , et qu'avec lacide

sulfurique on distille dans un appareil de verre, il se
produira un fluide gazeux d'une nalure différente et quj
a été appelé gaz Sloborigue, Les proportions doivent:
étre une partie d’acide boracique , deux parties de spath
floor et douze parties d’huile de vitriol,
tubes de ce gaz pésent 73,5 grains;
pesanteur spécifique surpasse un peu plus que 73 fois
telle du gaz hydrogéne. Lorsqu'on laisse un peu de ce
gz monter dans I’atmosPhére , 1 forme des vapeurs
heaucoﬁp plus denses que le gaz décrit su numéro pré-
tédent , et qui sont blanches et trés-opiques. 11 est
Promptement ahsorbé par Ieau, quil transforme en un
iquide dense , ayant Paspect et la consistance de Pacide
: Snlfurique. L’eau, & 8oc Fahr. » peut en prendre oo fois
0 volume 5 alors son poids spécifique est 1,77. Du

]
Tome Iy, 44

Cent pouces
de sorte que sa
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potassion qu'en ¢chauffe dans ce gaz y prend fey g
_brile avec une lumiére rouge. Si le métal est en qlla;l.
tité suffisante , le gaz est décomposé : il se forme yy,
substance , couleur olive, qui parait étre en grande par-
tie du bore; et il se produit en méme temps un sel neyy
avec lequel T'huile de vitriol donne de I'acide ﬂueriqug
concentré et du sulfate de potasse.

5. Daprés tous les faits connus & U'égard des combi
naisons fluorigues, il est trés-apparent que le spath fluoy
conlient une substance acide particuliere 3 et il semble
évident , d’apres le résidu de la distillation du spath aye;
Pacide sulfurique , lequel est du gyps ou sulfate de chaus,
que dans le spath , ceile substance acide est uvnie ade
1a chaux. Les résultats des expériences sur la décomposi-
tion du spath ont été rapportés d’une maniere tres-diflé-
rente par différens chimistes. Le maximon de sulfate de
chaux que , dans quelques espériences failes au labora-
toire de l'institution 1'pyale, en a pu relirer de 100 grains
de spath fluor, aélé 174,2 grains. D'aprés cette indica-
tion , on peut ‘admeltre que le fluor pesant est com
posé de 55 de chaux et de 20,7 d'acide fluorique; en
.conséquence , ce dernier nombre représentera l'acide,

6. D'apres la méme idée, on doit supposer que laliquent
acide , dense, décrite an n.2 2 , est composée d’'un acide
inconnu dans son état isolé et d'ean. On peut Pappeler
acide fy}wlrdﬂuorique; et en admettant que toute l’eauqui
est contenue dans Vacide sulfurique lui est transféxee,
il consistera en 20. 7 d’acide fluoriqgue et en 17 deai.

. Le gaz formé par l'action de l'acide sulfurique suf
un mélange contenant de la silice et du spath fluor, 0f
le gaz fluorique silicé , doit étre considéré comme uat




| e

espé-ce de gaz salin, composé, neutre, ayant pour prfncipes,‘
de 'acide fluorique et de 1a silice. O a trouvé que , par
sa décomposition i laide de ]’a'nmoniaque liquide ,
il fournit 6o. 4 par cent de silice. On peut en consé-
quence supposer qu’il consiste en denx proportions d’acide
f1. 4 , et une de silice, 61, lyupr('-s ces vues a ['égard de
sa composition , le nombre qui le représente est en
102. Un volume de ce gaz condense deux volumes d’am-
moniaque et il en réflte une substance saline particu-
liére qui est décompOsée par l'eaun. La composition de ce
sel saccorde facilement avec les nombres rapportés ci-
dessus comme représentant la silice et lacide ﬂuorique,
daprés la supposition qu'il contient une proportion d'am-
moniaque et une dacide fluorique silicé, et ;. en calcu-
lint d'aprés cette supposition, le nombre représentant
lxcide fluorique silicé sera environ 99.

viron

On a de grands motifs de croire que, lorsque du po-
tassion brile dans ce gaz, cestla substance acide qui esk
décomposée , et que cette substance consiste en oxigéne
tten une base combustible. Car si la silice senle était
décomposée , ou sl se formait tout simplement une
wmbinaison entre le potassion et le gaz acide , la méme
(uantité de fluate de chaux ou spath fluor devrait étre
teproduite des mémes quantités d'acide fluorique silicé,
décomposées par le potassion et ensuite traitées avec de
Izammoniaqne, liquide et d’autre acide fluorique silicé
fibord absorhé par U'eau et ensuite traité avec la méme
imoniaque ; ce que j’ai reconnu ne pas arriver, car,
ans e premier cas, on obtient beaucoup moins de ce
tate. 11 parut , dans mon expérience ,' que le potassion
Ut principalement Poxigéne de la substance acide unie
asilice | ot que la base combustibie de acide se-com-

"4 en partie avec la potasse et en partie avec la silice ou




{712 ]
avec le silicion ; et qu'avec la premiere il forma yy
composé que 'ean détruisit partiellement en excitant une
effervescence, et quavec la seconde il composa une ma.
ticre insoluble qui , par 'absorption de l'oxigéne , régé-
nére de l'acide fluorique silicé.
: °

8. Tl est trds-probable que le gaz acide {luoborique est
composé de l'acide particulier supposé consister en oxi-
géne et en une base combustible et d’acide” boracique;
mais il parait que, pendant la combustion du potassion
dans ce gaz , l'acide boracique est seul décomposé et que
Yacide fluorique se combine avec la potasse qui et
produite.

g. Clest une circonstance particuliére par rapport al
principe fluorique , que le gaz fluorique silicé et le gu
fluoborique se combinent avec certains corps. sams sé de-
composer. Clest ainsi qu'ils forment l'un et autre des

composés particuliers avec les alcalis; et, quoique 2
silice soit déposée pendant que le gaz fluorique silice
est décomposé par I'eau ou par d'autres corps oxidés, le
composé nouvellement produit ne semble pas moins e
tenir toujours une partie de la terre qu’on suppose exister
dans le gaz; en général, la silice et I'acidé boracigue né
peuvent étre séparés de ces gaz que par intermede e
corps contenant de I'eau ou de l'oxigéne. Cette circons
lance , si elle n’était contredite par les résultats desex
périences i I'égard des effets du potassion sur le gaz fluo-
rique , lesquelles ‘expériences ont toutefois besoin délre
répétées , peut faire soupconner que les gaz fluoniqoés
sont des composés d’un principe inconnu dans son e'“ll‘
disolement , mais analogue & de la chlorine , et de sl
cion ou de bore ; que l'acide hydro-fluorique est ul
composé du méme principe avecde Ihydrogéne et deleat)
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etle spath fluor, un composé du méme principe avec fe
calcion.

10. Si 20. 7 est en effet le nombre qui reprcfsente
lacide fluorique, on peut supposer que cet acide contient
ue seule proportion doyigéne et que la base fluorique
sera représeutée par 5. 7. Ce sera le seul acide connu
ayant une pareille constitution.

11. Le gaz fluorique silicé qu’aprés Pavoir fait absorber
par 'eau, on traite avec de Fammoniaque , dépose de la
ilice , et il est impossible d’obtenir de I'acide hydro-
flnorique pur lorsqu’on opére dans des vaisseaux de verre.
Le gaz fluorique silicé semble ne contracter gqu’une seule
combinaison avec Fammoniaque , laquelle déposg de la
silice par son centact avec 'eau ; mais le gnz fluobori-
que forme trois combinaisons avec le méme alcali; car
w volume de ce gaz condense tantét un, tantét deux
et tantot trois volumes de gaz ammoniacal, Le composé
salin contenant le moins d’'ammoniaque est solide : les
denx autres sont liquides et se maintiennent tels 3 la tem-
‘pérature habituelle de -i'ixir.

12. Le seul usage auquel les combinatsons fluoriques
ont jusquici été appliquées, est pour graver sur verre,
Onsesert & cet effet de l'acide hydrcﬂuorique ou dufluate
tamwoniaque. Les gaz fluoriques nont aucune action
surle verre,

13. Ce fut Scheele qui, en 1771, découvrit le gaz
fuorique silicé et acide hydrofluorigue dilué. Margraaf ,
tois ang auparavant , avait rendu attentif 3 quelques-uns

des produits de action des acides sur le spath fluor, Des
techerches trés-soignées, enfreprises par MM. Gay-Lussae
% Thenard , ont fait connattre Vacide hydro-fluoriqus
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concentré et le gaz fluoborique. Mon frére , John Davy
a, en 1810et 1811, hcaucoup étendu les connaissances
relatiyes aux propriétés de ces corps et aux modes de g
obtenir purs; il détermina la pesanteur spécifique des g
fluoborique et fluorique silicé, ainsi que les proporlions
de leurs composés avec 'ammoniaque. Les effets du po-
tassion sur le gaz fluorique silicé et le gaz fluohorique
furent examinés, en 180q , par MM. Gay-Lussac et The-
nard; et environ vers. la méme époque je fis. un glaud

J

nombre d'expériences sur le méme sujet.
o

— Le spath pesant est del’acide fluorique sec et de la
chaux. Cette terre y est brulée par I'acide sans quele{m
briile en outre le fluate. L'acide ﬂuonqlu, est analogue aux
acides#muriatique et iodique en ce quil dépose son ea
pour prendre des oxides; mais il en différe par la pro-
priété de ne point prendre de l'oxigéne en échange de ces
corps ou d'eau.

1] difféere des autres acides’en ce qu'il ne prend point
d’hydrogéne en échange d'eau ; de sorte qu'il ne se cons-
titue pas plus en radical combuatible gu'en radical com-
burant , ou ne forme ni fluore ni fluorine ; mais il prend
des métaux réduits en échange de tous les autres corps,
et donne mnaissance, non i du radical de son acide , mais
2 des radicaux de ses sels.

Yai le premier, sinon obtenu, du moins reconnu, les
combustibles. salifiables de l'acide fluorique. On prépate
ces composés en traitant au feu un fluate a oxide fort
avec un mélal réduit faible. L'acide sec quilte {oxigene
et passe au mélal. Les métallo-fluores sont des poudres
de différente couleur qm varfent suivant le métal et avee
les métaux & deux oxides, suivant le degré d’oxidation
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auquel I'e composé correspond ; car il sen forme pour Ta
glification & oxide et pour celle i oxidule. Les fluates 4

mélaux réductibles per se, licheront sans doute au feu
leur oxigéne et se convertiront en ces mémes corps.

Les métallo-fluores sont une sorte d'oxides , dans Tes-
quels de l'acide sec , en place d’oxigéne , brile le métal.
Il ont I'aspect et plusieurs autres caracteres de ces corps.
Ilsn’échangent point leur acide contre de Voxigéne , mais
ils se surcombinent de ce principe et se transforment
dlors en fluates. Ils se surcombinent anssi d’hydrogéne ,
et, & ce quil m'a paru, de soufre, et ils changent de
métaux dans l'ordre ordinaire des attractions.

An fen, Veaun transforme en fluate » lesfluores dont elle
aide les métaux , et elle résout les autres en acide ordi-
naire et en métaux réduits. La chlorine semble leur ad-
hérer par son oxigéne , en formant une matidre dont la
décomposition par les oxides ou par lean donne du
fuate pour produit. Avec cette maticre » dans laquelle
lacide muriatique sec est presqua nu, on composerait
asément des metallo-chlores et de éther muriatique.

Lacide fluorique sec, pour me pas s’unir & Poxigéne ni
& lhydrogéne simples , ne s'unit pas moins & tous les
Wmposés de ces corps, car il se combine , .eomme on
vient de le voir , en combustion prochaine , avee les mé-

“ux réduits , et en combustion éloignéde , avec les -oxides

lesmétaux , avec les acides de quelques combustibles et
Wec I'eau. On ne sait s'il se combine avec les comburans
W avec leur acides; mais son affiuilé négative avec l'oxi-
#e ne le fait pas.présumer. Les métapx oxidés ne le
Garent point des métaux réduils..

De I'acide sulfurique qui serait sans ean étrangére na
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décomposerait pas le fluate de chaux ; et par cette pro.
priété les fluates comme les muriates et les iodates sopg
des réactifs trés-sensibles pour l'eau étrangére que des
acides plus forts qu'eux peuvent contenir. Cependant,yy
métal réduit, un oxide plus faible que la chaux, du verre,
de l'acide boracique fondu , présens dans la matiere, dé

termineraient la décomposition en s'unissant al'acide flgg-
Tique sec.

Le fluate gazeux de silice est partagé par I'eau en fluate
acidinule et fluate oxidinule. On n’a pas encore décom-
posé ce gaz par une addition successive d’ean vaporisée.

Avec 'ammoniaque , I'acide fluorique pretd le carac-
rére d’acide de combustible puisqu’il retient inamoyi-
blement I'ean qu'il aurait formé avec loxigéne si son
radical avait été un pareil corps. Cette eau se sépare du
fluate d'ammoniaque lorsqu’on traite ce sel avec de la
chaux ou avec un autre oxide soluble. Le muriate et I'io-
date d’'ammoniaque se comportent de méme, et cest i cela
seul qu'est dit que les acides de comburans , en se satu-
rant d'ammoniaque , ne déposent pas d’eau. Il se dépose
de I'eau lorsque par du borate d'ammoniaque on réagit
sur du flnate du méme alcali; et lorsque par de l'eau on
enléve le premier sel au second, il se fixe de ce liquide. .
Les fluates ne peuvent étre considérés comme consistant
en un combustible acidifié par de 'hydrogéne et de méme
salifié -par un oxide , mais comme de l'acide sec ayant
pris un oxide en échange d’eau. Clest parce que l'acide
dans les fluates est exempt d'eau qu'il faut tant d’acide de
combustible, lequel possede de ce liquide, pour le décom-
poser. Je ne pense pas qu'il existe.de V'acide fluorique davec
lequel Pammoniaque ne sépare point d'ean. Un tel acide
sefait égal en mature aux gaz acides muriatique e} iodique,
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ymélange de gaz acide sulfureux et de gaz oxigéne dang
s proportions de l'acide sulfurique, & de la vapeur ni-
rique , etc. en un mot , & un acide de comburant nayant
que Peau de son oxigéne, et & un acide de combustible
yiyant que le méme liquide de son hydrogen. On ne
fit pas assez attention que. les acides des combustibles,
ds l'instant qu'ils sont sous forme liquide , ont pris de
| lean étrangére & leur composition, et sont du sulfate, du
muriate , etc. secs d’hydrose , hydratés ou hydrosinulés ,
wmme le sont aussi les acides liquides des comburans,
el que ces derniers acides seuls , ainsi que l'acide fluo-
rique , déposent cette eau em s'engageant avec un autre
corps , tandis que les premiers la retiennent,, quelque soit
lengagement dans lequel ils peuvent entrer.

Les sels ammoniacaux 4 acides de comburans , ne pou-
yant se mairtenir que constitués comme des sels 2 acides
decombustibles, ce serait en vain qu’on tenterait d'en sépa-
rer Fead, comme on tenterait en vain de laséparér d'avec
les sels & acides de combustibles. Il y a néanmoins cette
lifférence entre les sels ammoniacaux & comburans et les
sels & combustibles , qu'a TI'ean des premiers on peut
substituer d’autres corps et que rien mne peut étre subs-
fitué & celle des seconds. *

En effet , I'acide fluorique substitué dans son ean
pir la silice,, en se saturant d’ammoniaque , devient
substitué par cette terre dans son fluate. Si Vacide est
s!lbstitué- dans son eau par l'acide borique , la satura-
fion. par l’ammoniaque le substitue dans son {luate par
du borate du méme alcali. L'acide fluorique substitué
‘ilﬂ‘l:“’ son eau par de lacide sulfurique, et Pacide mu-
Mtique substitué dans le méme liquide par Tacide car-
mque , I'un et Pautre de M. John Davy, se saturent
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d’ammoniaque , d’aprés les mémes lois. Que par da
successivement ajoutée , ces sels sont décompusés
qu’ensuite aucune portion de ce quuide pulsse en éfy
parée , cela n’est qu'ine conséquence de la nature d
corps , mais une conséquence qui est trés-inmineyse poue
la théorie. De la chaux ou un autre oxide soluble e ¢
rera de nouveau ce liquide conjointement avec lamp,,
niaque, et un métal fort réduit les décomposera engep.
parant de leur eau. Les sels solubles i acides de combe
rans et a base de chaux, ont de commun avee los
sels ammoniacaux aux mémes acides, quils sont hydrs.
bles, mais de différent , qu'ils déposent cette ean sy
qu’un autre corps s’y substitue. La chaux a aussila po.
priété de se substituer A 'eau du muriate d’ammonia e
comme Berzelius nous I'a appris. Que , lors de la décon-
position du fluate d’ammoniaque par un métal fort réduit,
Tacide flaorique ne forme point de combustible, tandis
qu'un sel ammoniacal quelconque & acide de combustible,
lequel est en tout semblable & ce fluate, en produit,
cela dépend de ce que n’étant point l'acide d'un pareil
corps , il ne peut retenir 'hydrogéne de son eau.

eay
Sing
e 5¢.
€ Ceg

L'acide florique hydraté , étant soumis & la pile , seré-
sout en acide sec que Il'oxigane convoie jusquau pile
positif ot il se dégage aprés que I'acide s’est uni &u mélds
et 'hydrogéne se dégage au pole négatif. Ce fait prouse
non-seulement que I'acide fluorique a plus d’affinité aves
un métal réduit qu'avec 1'oxigéne , mais encore avec us
tel métal qu'avec son oxide; et linoxigénabilité de Facide
résulte du méme fait.

Lorsqu’au lieu d’acide {luorique on voltaise du ﬂu_alfd,
Uoxigéne seul va vers le positif , et le métal réduit, jouat
: . o o coitiph

a l'acide sec, prend Ia route du négatif. On ne congoit P
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jien comment dans cette décomposition , le métal pour~
aitlacher de I'hydrogéne pour recevoir a sa place l'acide
qns eant , un corps de cette nature pouvant bien echan-
g de Vhydrogéne réduit contre de I'hydregéne oxidé ,
aiis ne pouvant se défaire de ce principe , hors toute-fois
lammoniaque , chez lequel cela seffectue’snr le métal
uidé, sans pouvoir se faire sur le métal réduit, et avec la
grconstance quun combustible acidifiable se régénére ;
aais ce combustible n’a jusqu’ici pu étre uni 4 de Vacide
{05 eaul. :

Dans la décomposition du gaz fluorique silicé, saturé de
lirre et sans eau , 'acide sec se combine avec le métal, et
literre s'entremele au produit. Cest du potassiono-{luore
qui est formé. ]

Lorsque , au fen, on réagit par de la chlorine
ar des fluates secs, si 'on opére dans du verre, I'a-
dde murialique sec passe aux oxides de ces corps , son
migine se dégageret l'acide fluorique forme du gaz silicé;
ilappareil est-il de métal , les mémes échanges de prin-
tipes ont lieu , I'oxigéne n'est qu'en partie dégagé , et du
lnte de I'oxide qu'il forme, ainsi que du metallo-fluore,
ot obtenus,

Lorsque des fluates 3 osides insolubles.dans I'ean
it traité$ & une forte chaleur avec du soufre ou du
jhosphorre loxigéne s’unit & de I'hydrogéne amovible de
s combustibles, les métaux réduitsd ceux-ci et de I'acide
Wrique est obtenu. Si le soufre ou le phosphd¥e n’étaient
S en excés, des sousacides de ces corps seraient formds
ude l’OKigéne serait gazifié.

3 les fluates étaient des composés d'un radical indé-
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composable et de métaux réduits , on demanderait dy
provient 'oxigéne lorsque de la chlorine est en actiop g
ces sels. Que ce radieal supposé ne peut pas méme g
hérer a 'oxigéne , résulte de ce que, pas plus avec le soy.
fre ou le phosphore qu'avec le carbone oxidé , il dopg
des produits analogues aux composés de Thomson.

Lorsqu’un acide de comburant , s'unissant & un oxide,
dépose son eau, on peut dire que l'oxigéne de l'oside
forme cette eau avec I'hydrogéne de Vacide, et que
le comburant indécomposé se combine au métal ; mas
rien de pareil ne peut étre dit de Vacide fluorique quine
se préle & aucune espéce de déshydrogénation , et si m
acide est reconnu ne pas contenir d'oxigéne , et que dans
toutes les occasions cet acide se comporte comme d’autres
acides sans eau, on mne voit pas pourquoi une exceplion
d'indécomposabilité devrait étre déclinée en leur faveur.

I’eau qui dans une combinaison a une fois agi comme
oxide , ne peut plus agir comme acide ou comme corps le
plus oxidé; et ses surcombinaisons avec les acides jusqud
ce qu'il ne se dégage plus de chaleur , sont des oxidinul-
tions et non des hydratations ; et acide fluorigue condenst
par Peau est du fluate hydrinule et non du fluate hydsalé

On prétend que les beurres fluoriques ne sont poitt
décomposés par 'ammoniaque séche en fluate de cet al.calf
substitué dans son eau par les oxides des beurres, it
que cela arrive aux mémes composés muriatiques et iOd{'
ques. Cette différence dépendra du procédé.

Le fluate d’ammoniaque et de silice et'le borato-fluatt
d’em)moniaque , etant traités‘au feu , doivent se résoudre,
le premier , en fluore, silice et azote, etlesecond, en bare
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gote et acide fluorique ; mais, avec de la chlorine ,. il
foit provenir de ces corps, du muriate d'ammoniaque,
lelazote et une régéncration de leurs gaz respectilfs.

Avec le carbqne les fluates & oxides faibles donneront
ufen , comme les muriates aux mémes oxides :
wide double, de la méme maniére quavec le bo
némes sels donnent'du semblable gaz.

du gaz
re, les

Si certaines vues concernant la silice se confirmajent ;
le gaz fluorique silicé aurait pour base du sile , combus-
fble acidifiable ; et ce gaz serait alors analogue .aux
wmposés de Thomson ; mais rien de certain n’est encore
wonu 2 cet égard.

3. De Famalgame produit par les composés ammo-
niacaux.

1. Lorsqu’a I'aide d’un appareil de Volta de 100 doubles
phques , on électrise négativement un globule de mer-
ture porté en contact avec une solution d’ammoniaque
dims une cavité pratiquée dans un morcean de muriate
d‘ammoniaque ou d'un autre sel ammoniacal , humecté
é placé sur une plaque de platine & leffet de completter
lecircuit , on voit le globule s’accroitre en volume avec
beaucoup de rapidité : le métal perd saliquidité et devient,
ila fin , de a consistance du beurre mou, et il s’en dé-
fache des crystallisations arborescentes qui sont tout-a-
fit solides. L’amalgame ainsi obteny a des caractéres
Jufaitement métalliques. Il excite une forte effervescence
fiec Yeau , du gaz hydrogéne se dégage et 'on trouve
{iePeau conticnt de l'ammoniaque.

Expose-t-on Pamalgame & lair, il perd peu-a-peu sa
Wsistance , répand une odeur péncirante d'ammoniaque,
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rougit par son atmosphére la couleur du curcuma ¢y,
devient & la fin du mercure pur.

Cette expérience curieuse fut faite , presqu'en mém
temps, vers le milieu de 1808 , par M. Secbeck de Jema,
et par MM. Hissinger et Berzelius de Stockolm. Ils fiey
engagés & cette expérience par suite de mes déconyerty
sur la potasse et la soude.

2. Yai trouvé un moyen encore plus facile de se prog.
rer cet amalgame en me servant de mercure uniaune pelile
portion de potassion , de sodion ou de barion. Lnrsc[u'uu
composé de celte nature est mis en contact avec mg
solution d'ammoniaque ou avec un sel ammoniacal que.
conque humecté , il se dilate jusqu'a huit ou- dix foissm
- volume et se transforme en une matiére concréte , molle
laquelle reste plus longtemps a se décomposer que amal-
gamme obtenu pdr le moyen de I'électricité , car elle sil-
tére tres-lentement , méme sous leau,

3. On a émis et 'on pent encore émettre différentes
opinions concernant la nature de ceite substance remar-
quable. M. Berzelius suppose que 'ammoniaque consiste
en un métal particulier combiné & de T'oxigene et dout
Vhydrogéne et Iazote sont des oxides distincts. Cell
idée est aussi celle que j’ai embrassée immédialementaprs
que I'amalgame fut connu.

4. Une autre miniéve de voir est de considérer Vamd:
. game comme composé de mercure uni a de l'azole &
3 de I'hydrogéne , avec une proportion de ce dernier ples
grande que dans 'ammoniaque. MM. Gay-Lussac et be‘
nard se sont attachéds A cette idée et lont soutenue ; 1

e 5 S e —
la matiére est encore trés-obscure ct tres-énigmatiques
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lest besoin de nouvelles expériences pour que la yraie
héorie de P'opération puisse étre débrouillée.
A

5. Immédiatement apres la découverte de I’amalgame,
aifait des tentatives & ljci}"et de séparerlasubstance mdétal-
lique qu’on le supposait contenir, Dans celte vue
onmis & Ia distillation dans des vaisseaux clos
atlen obtenir; et , soit que j
frmé par U'électricité

, je lai
, MAais sans
€ me servisse de I'amalgame
; 80it que J'employasse celui produit
iluide du potassion , la premiére impression de |

a cha-
leor ne manqua jamais d’en dégager de ljllj'dmgéue et de
limmoniaque , et le mercure

fut tovjours ramend 3 son
fat primitif Dans la supposition que la base de l'ammo-

maque soit un métal particulier dont Pazote et l’hydro-
gne sont les oxides Composans , ces résultats ne peuvent
flre expliqués sans admetire que pendant la formatinn de
limilgame & I'aide de substances humides, assez deaqy
ij attache pour fournir Poxigéne et pour produire les gaz
ligagés 5 et Pamalgame le mieus fait no laisse p

as dégager
is de un 8o0¢ de son poids en substance

gazeuse.

En échauffant Pamalgame j'ai obtenu de l'ammoniaque
tde Fh}rdrogéne, méme dans des cas o cette substance
fit 6t6 soigneusement essuyée par fle moyen du papier
brnui]lardJ et daus lequel aucune humidiié ne parut y ad-

fer , et log mémes résultals ont été obtenys par MM.
r‘%’-Lussac et Therard,

Dans 1es expériences les plus exactes, les proportions

iJ . \ ’ r
Iammomaque et de I'hydrogéne ont été > en volumes,
e deuy § yn,

6.0n ne connait point d’exemple de mercure combing
% ung substan e autre qu'un métal

» qui a conseryé ses
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caractéres métalliques; &t il semble trés-probable que
1a substance, existant dans 'amalgame d’ammoniaque,m‘
vait étre constituée sous sa vraie forme et élre obtey,
avec le secours de la pression et d'une température s
basse, a letat d’'un corps concret, elle se monyeg
comme un métal extrémement léger. Si Uon admet q
cetle substance est composée d'azote et d’hydrogene, ¢l
consistera en une p_mportion d’azote, 26 et en huibpm.
portions d'hydrogéne , 8 et le nombre qui le représe;

sera 34.

Tl est trés difficile, quoique pas tout-a-fait impossile
de concilier I'idée que la substance contenue dans lami-
game serait de nature élémentaire , avec des analogies i
appartiennent aux séries générales des proportions déte
minées. Dans une pareille hypothese , Vazote devraitné
cessairement contenir au-dela de quatre fois plus doi.
géne que T'hydrogéne ; et si T'on suppose que dans Iy
drogéne, il se trouve 1 de base sur 5 d’oxigene , il bwds
que dans Vazote il sen trouvat 1 sur 25, et 15,
dans Voxide nitreux , 1 sur 55 dans le gaz nitreux , 188
85 , dans I'acide nitreux et 1 sur 15, dans 1’ammoniaque;
et’5,15, 25, 4o, 55 et 85 forment une série de nombie
qui ont entr'eux des proportions déterminées. '

Dans cetle hypothése sur la nature ¢lémentaire de
gubstance contehue dans Pamalgame , on doit supps
que I’eau consiste en 1 de base et 50 d’oxigene.

1l est trés-peu apparent qu’il existe de semblables ¥
portions et Iensemble de nos connaissances en iy
aussi bien que les résultats de 'expérience rendent e
coup plus vraisemblable que I'amalgame est un compy
de mercure , d'azote et d'hydrogene. . D‘T
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— Deux gaz que condense on ne sajt quoi
luffivité la plus négative connue avec les métaux réduits,
mpeu d’eau et du mercure, ot de ce mélange bizarre 5 1n-
whérent, et que le moindre mouvement résout en ses prin-
cipes , résulterait un amalgame concret » crystallisé et
yant les caractéres les plus parfaitement métalliques !
| Yoila comme on nous représente, dans sa composition
ntime , lesmétal de l’ammoniaque uni en amalgame an
mercure. - Cependant , la réduction de l’ammoniaque n’a
rien de plus extraordinaire que celle de tout autre métal ,
dtelle a de plus ordinaire , lorsqu’elle sefait sur dy mu-
nate de cet alcali , que, le sel étant hydraté, le détache-
ment de l'acide muriatique ne rencontr
1| sition.

» qui ont

e point d’oppo-

Dans cette réduction , comme dans toute autre, I'hy-
drogéne de l'ean , accompagnant le fluide de la pile, se
| substitue & I'eau d’oxidation de Pammoniaque et celle-ci

eréduit. Si c’est du muriste sur lequel on opére, ce sel
i &t dabord décomposé , la chlorine de son acide se rend
a positif et le métal de son oxide, au négatif, le premier
] compagné d’oxigéne et le second, d’hydrogéne; et 1a

brce de réduction est si puissante , que I'amalgame reste

ntact sous P'eau aussi longteraps que Vinfluence continue
Lagir, ‘

Lean d'oxidation de Fammoniaque , mise hors de com-

inaison par Phydrogéne , est empéchée’ par le mercure
tfse former en vapeur, et le méme métal la soustrait i la
“Omposition par la pile. Interposée & l'amalgame et déja
“mposant les parties de Pammoniaque avec lesquelles
“eest en contact » cette eau devient la cause de Iexis-
| euce éphémere du métal » dés instant que Pamalgame est

ustrait 3 1a puissance quil'a produit; et le volume de
T&me 11, 43
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1a matiére provievt des gaz quun commencement deflet
a-déja mis en expansion ; agite-t-on I'amalgame,, cet effet
devient complet , I'eaun se substitue 2 son tour & Ihydre-
gene et Fammoniaque est régénérée. Dans un procédé
aussi simple , le mercure ne peut avoir a remplir d'autrs
fonction que de servir d’excipient au métal. Il coérce en-
suite par son poids , par la cohérence entre ses molécules
et par celle entre les molécules de Vamalgame, les gaz
dégagés et les empéche de prendre un entier dévelop-
pement.

1/ammoniacon, isolé de Teau, aurait une existence
non moins affermie que tout autre métal ; et L'oxigene
ou leau devraient l'oxider avant que la chaleur pourrait
de nouveau le décomposer.

Cest un fait singuliérement instructif que la décompo-
sabilité de 'ammoniacon & 1'état d’oxide et sa résolution
en hydrogéne et en un combustible acidifiable qui con-
tient encore trois destinations différentes d’hydrogéne,
puisquil peut encore prendre de l'oxigéne en trois diffé-
rentes proportions , ce qui , joint 2 I'état de métallisa-
tion de lazote par I'eau , forme cing degrés d'exidation
pour le métal de lammoniaque ; et cette .de’cc:;mp-}sitiotf)l
et 3 dccouyert la nature intime des métaux. !

Berzelius , tout en admettant que I'amalgame de I'am-
moniague est un métal et du mercure , sest adroitemert
soustrait 2 la conclusion formidable que les métaux sont
des composés. 1l suppose , et Yauteur avec lui, que <
amalgame consiste en mercure et en un métal dont Thy-
drogéne serait Voxidule et Vazote Voxide ; mais dans cett
supposition , on peut demander dans quelle expérienct;
de Vazote se transforme en bydrogene ou de I'hydrogents
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en azote ; et si-l'on considérait I'azote et Phydrogéne
comme des oxides de métaux différens dont l'alliage ,
uni au mercure , formeroit I'amalgame » alors on deman-
derait en vertu de quoi les deux oxides s'unissent , non-
sculement pour se réduire , mais pour samalgamer ; et
dans les deux hypothéses , on serait curieux dz savoir
quel devrait étre le combustible d’un oxide qui avec six
fois et demi son poids d'oxigéne ne formerait encore que de
lean. L'eau serait donc un oxide de métal, lequel, se sur-
combinant dans I'hydrogéne sulfurés formerait du sul-
fure 2 oxidule de son métal ; les hydrates métalliques se-
raient des oxides unis & un autre oxide, les acides des.
comburans seraient ces comburans loco oxidans un oxi-

dule de métal ; les métaux réduits seraient de la bise

primitive et un tel oxidule , et les métaux oxidds , dela
méme base de cet oxidule avec de son oxide , et ainsi
de suite; et les sels ammoniacaux quelconques seraient

des acides saturés d’abord par les deux oxides » et ensuite
par loxidule avec de l'oxigéne, ou par le troisiéme oxide;
etlazote , oxide du méme métal ou d'un autre métal, mais
beaucoup plus oxidé puisqu’il fonctionne comme acide >
brilant I'hydrogéne et exigeant une forte chaleur pour
sortir de combustion , se chargerait de deux autres pro-
portions  d'oxigéne sans cesser d'étre un oxide, Qu'on
melte & c6té de cela , cette idée si simple que Vazote ,
acide sec hydrogéné , en prenant de I'hydrogéne, forme
un oxide de métal ; et en prenant de l'oxigéne forme -
suivant le rapport , deux oxides et deux acides ; que
@ns la production de I'amalgame , de I'hydrogéne ré-
it se substitue A de I'hydrogéne oxidé en eau , et que
de 12 résulte le métal. 11 ny a la d'extraordinaire que

production artificielle d’'une substancemétallique.; mais
Quels corps peuvent , en raison de leur masse et dy peu
& varigtion de leurs compogés , moins aspirer au tiye
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de substances simples que les métaux ? Et croit-on que ;
Ja nature ait employé a ses fins de composition , des ma.
fidres aussi inertes , aussi immobiles , aussi inégalement
distribudes que le sont ces corps? Ne lui fallait-il pas
plutot des substances légéres:, habituellement a état de

« gaz , d'une mobilité parfaite , et teujours prétes i entrer
en combinaison comme 2 en sortir, de Uhydrogéne eufia,
et de T'oxigéne? En multipliant ainsi le nombre des
flémens , en accordant sur-tout cette qualité & une classe
de corps dont les tomposés immédiats sont , pour ainsi
dire, identiques , et qui, daus la nature , forment rare-
ment plus d'nne combinaison ; et si I'on y joignait comme
&lémens , la série assez longue des combustibles et des
comburans acidifiables , et enfin lhydrogéne et L'oxigéne,
ne refuserait-on pas & I'Auteur des choses la simplicité
de moyens qui fait le premier attribut de sa puissance,
et caractérise son immense pouvoir.

La différence qu'on remarque entre P’ammoniacon et
{es antres métaux , dépend de Vamovibilité-de son hy-
drogéne acquis , lorsquil se trouve oxidé; clest ainsi
que le potassion , au lieu de le réduire , se met a la
place de son hydrogéne et forme avec son azote, de lozide
métallisé par un métal en place de I'étre par I'hydrogéne,
lequel est 'azoture de potassion. La décomposition decet
azoture parleau régénére Iammoniaque en vertude I'hy-
drogene du métal que lazote s'approprie. La décomposi-
tion de l'ammoniaque parle potassion a lieu sans com-

- bustion , parce que le métal reprend l'azote avec le ¢é-
faut de calorique quiil tient de son engagement avee d?
I'hydrogéne. Cependant, si ce combustible était joint &
une seconde proportion d’hydrogene et formait un aclde'
sec dissout par ce principe , ou de Vhydrogene agoture

 au lieu d'azote hydrogéné, alors, semblable & I'bydrogés?
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sulfuré , dans lequel les hydrogenes, propre et adjoinis 3
sont déplacés d'avec 'acide sec par du calorique , il pro=
duirail avec les métaux forts. une trés-vive combustion.
Liazote ne paraif pas susceptible de cetie seconde hydro-
génation. Le polassion en s'unissant au soufre hydrogéné
en déplace également 'hydrogeéne, et ne produit point des
phénomeénes de combustion., — :

« Berzelius se fonde sur la doctrine des proportions
déterminées pour établir que azote est un oxide du com-
bustible acidifiable de I'acide nitrique,, qu’il suppose con-
tenir 88,29 d’oxigéne sur 11,71 dazote réduit, et qu'il
propose de nommer nitric. Comnie 100 parties d’acide nitri-
quenecontiennent sur ;3 »075 parties d'oxigéne queat,fa25
parties d’azote, tandis que 88,29 parties en sont requises,
les 14,715 parties d'oxigéne manquant doivent étre cone
tenues dans ces 26,425 parties d’azote, et ces pazties
dazote seront , en conséquence , composées de 14,715
doxigéne et de 1 1,71 du radical inconnu ou de nitric. Cent
parties d'azote sont, d'aprés cela, composées de 44,32
nitric, et de 55,68 oxigéne. Dans. les expériences faites
i celte occasion , I'bydrogéne s'est monixé comme un
torps élémentaire ou du moins comme une substance
exempte d'oxigéne. Considére-t-on Ihydrogéne comme
1duit et l'azote comme oxidé , Tammoniaque doit avoir
Por composans, dunitric, de Thydrogéne et de loxigéne;
® on peut ainsi lenvisager comme l'oxide d'un radical
omposé. On peut se figurer que , en volumes, ce radieal
tnsiste en une proportion de nitric et six porpo:iions
d’.h)'drogéne; et lammoniaque, en une proportion de
litric six ' proportions d’hydrogéne et une proportion:

ll'o.\igéne. Berzelins est aussi d’'opinion que l’a’mhlgan;e').
Poduit par la réduction de Fammoniaque, contient un
“1ps métallique , et ce corps métallique , dit-il, ne peut.




[ 930}

étre simple puisque 'ammoniaque est composée. Ces idées
sont précisément celles que dans nos additions au présent
ouvrage , ainsi que dans les six volumes de notre Lettre &
Bucholz et ailleurs , nous avons déduites des faits , tant
i I'égard de la composition de l'azote qua 'égard de la
nature de 'ammoniaque et de son métal.

Ensuite des calculs tirés des pesanteurs spécifiques des
gaz oxigéne et hydrogéne, les parties constituantes de
Teau sont définitivement arrétées & 11,17 d’hydrogéne et

88,29 doxigene.

M. Miers , réveillant V'opinion de Girtanner , suppose
que Vazote est composé de 7 atomes d’hydrogéne et de 1
atbme d'oxigéne ; il a voulu surcombiner I'eau par de
Ihydrogéne et a obtenu un mélange ressemblant A de lair
atmosphérique. »
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SEPTIEME - DIVISION.

Sux LBS ANALOGIES ENTRE LES- SUBSTANCES INDECOMPOSEES 5
VUES THEORIQUES CONCERNANT LEUR NATURE; SUR LES MODES

DE LES ]?-ESU.NH\ ET SUR LES RAPPORTS ENTRE LEURS COMPOSES,

1.% Sur les analogies.entre les substances.indécomposées;
idées concernant leur nature..

1. Cest incontestablement parmi les métaux qu'on doit
chercher les substances indécomposées qui ont entr’elles.
le plus d’analogie. Quelques-unes de ces substances se
ressemblent tellement qu'on doit les regarder avec atten-
tion et quelquefois recourir & Yexpérience pour pouvoir
les distinguer. On appercoit également une échelle gra-
duée de ressemblance qu’on peut suivre a travers toute la
série des corps métalliques, pendant que certaines pro-
priétés caractéristiques ressemblantes appartiennent & des
métaux qui, sous d'autres rapports , sont trés-différens
les uns des autres.

L'argent et le palladion , I'antimoine etle tellure, se
ressemblent par un grand nombre de qualités. Le potas-
sion et le platine , a leur éclat , Teur couleur et leur pou-
voir de conduire I'électricité prés, sont extrémement
dissemblah]es; cependant, si 'on distribue les métaux
dans ordre de leurs ressemblances extérieures , om peut
tomprendre ces deux eorps dans Ia méme série de corps
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haturels. Le potassion, le sodion et le barion se ressem.
blent fortement. Le barion se rapproche du ranganése
duzinc, dufer, de I'étain et de I'antimoine. Le platine
est analogue a I'or, a 'argent , au palladion; et le palla.
dion se rattache par des analogies distinctes, 2 l’étain,
au zinc , au fer et an manganése. Llarsenic et le chrume,
quoiquappartenans au nombre des métaux sous d'autres
rapports les plus dissemblables, se ressemblent par les
propriétés de former des acides dans leur combinaison
avec l'oxigéne.

Les corps inflammables non métalliques offrent des
analogies , mais ne forment point une chaine de ressem-
blance. Le soufre et le phosphore se ressemblent sous
plusiears rapports. Le carbone et le bore sont également
analogues entr'eax et ils se rapprochent des mdétaux par

. des rapports distincts, L'azote en méme temps quil est
en rapport avec les corps combustibles qu'on a dit for-
mer des acides par leur saturation avec U'oxigéne , est ana-
logue au carbone par le refus de se combiner avec la
chlorine. :

YLa clilorine et I'oxigéne s'éloignent des corps combus:
tibles par an grand nombre de propriétés remarquables.
Cependant, le soufre a de commun avec la chlorine de
former un acide par son union ave¢ I'hydrogene ; et il
n'attire que faiblement la chlorine tandis qu’elle exerce
une forte attraction sur les substances métalliques.

2. Aussi loin que vont nos connaissances sur la nature
des corps , nous remarquons qu'une analogie dans les
proprictés est lide 4 une analogie dans la composition‘. 51
Ton acquérait la preuve qu’un seul des corps combusubl‘es
solides ol un des métaux, est composé , on aurait no tress
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pand molifl de croire que les autres corps de la méme
pature sont également composés. On a déj} dit que lors-
quav travers:du sonfre ou du phosphorefondus., on tire
des étincelles voltaiques , il se dégage de I'hydrogéne.
Jai également trouvé que lorsqu'un alliage de potassion
et de tellure réagit sur du soufre fondu » il se dégage
ue quantité C’hydrogéne telluré et d’hydrogéne sulfurg qui
égale an moins 8o fois celle du soufre 3 j'ai [ait un grand
nombre d’expériences de la méme nature sur du soufre
récemment sublimé dans de Pazote, et desquelles expé-
riences 'humidité a été exclue avec le plus grand soin , et
les résultats ont toujours été les mémes. Dans Vexpérience
avec la pile voltaique , on peut supposer que T'hydrogene,
4 qoi n'est fourni qen petite quautité, provient de son ad-
mixtion accidentelle au soufre ou an phosphore ; mais
fans celles sur la réaction entre le tellure |, le potassion et
lesoufre , 1a quantité des gaz est trop considérable pour
pouvoir leur assigner une semblable origine , et il semble
plus probable qu'ils proviennent, soit de la décomposition

tusoufre ou des métaux , soit de celle de ces divers corps
wla-fois
L .

.

— Lialliage de tellure et de potassion peut sans doute
Misde Vacide sec du soufre’, tenir en partie lien d’hydro-
gne, mais comme cet alliage , %ubstance hépatiforme ,
ttformé de tellure crganisé en combustible: acidifiable
ttde potassion , le résultat cité par l'auteur ne peut con-
uire & une conséquence décisive.

3. Noas ne connaissons rien & Iégard des vrais élémens
> torps naturels. Néanmoins, autant que nous pouvons
lger d'apres les rapports entre les propriétés de la ma-
lere Phydrogéne estla substance qui s'approche le plus
£ que I'on peut supposer devoir étre un élément. Il
Wssede des pouvoirs de combinaison trés-énergiques ; ses

e
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parties se repoussent fortement entr’elles et n'attirent py
moins fortement celles d’autres corps. 1l se combine g
quantité beaucoupplus petite qu’aucune autre substani:e, ot
aucun corps connu pe lui est comparable sous ce rapport,

Aprés I'hydrogéne , Voxigéne participe le plus du carar.
tere d'un élément. Il jouit peut-étre d’'une plus grande
€nergie dattraction, et aprés ce principe, Clest le o
«qui se combine dans la plus faible proportion.

— L’hydrogéne se combine sans doute dans le phs
faible rapport avec le corps, comme étant une substance
sans base , et l'oxigéne , qui n’a également pas de base,
partage avec lui cette propriété ; cependant , comme
I'hydrogéne ne sature jamais seul l'oxigéne , mais toujous
conjointement avec le calorique, il parait avoir une force
saturante- considérable , tandis qu'en réalité il ne sature
que partiellement l'oxigéne, la saturation entiére, qui
devrait se faire dans le rapport de 1 & 1, existant seule-
ment dans la base des corps et point dans la matiére orgs-
nisée ; et I'eaun, qui estaussi sans base et qui forme Je seul
engagement libre entre l'oxigéne et ses deux saturans,
désigne le rapport dans lequel hydrogeéne et le calorique
se proportionnent pour la saturation de V'oxigene. T't.lms
les corps ont dans D'évaldation de leurs poids de lamatier
inorganique ‘4 décompter.

Si I'on considére Ia maniére dont I'oxigéne et 1'hydso-
géne sont distribués sur le globe, on appercoit dune paty
beaucoup d'oxigéne dans l’air et dans l'eav, gt dautr®
part, beaucoup d’hydrogéne dans les métaux, les Wm"
bustibles acidifiables et les oxides métalliques. Ce?enday )

_comme il y a une disproportion marquée du derniet F“’:
cipe, il est a croire qua une certaine profondeur ;
couche de la terre est composée de métal.




[ 7351

Lhydrogéne avec ses dérivés est un saturant actif;
Joxigéne avec les siens, un saturant passif. Le dernier senl
abesoin d’étre combiné , le premier se combine a regret.
[oxigéne pur est pesant, lourd, éminemment centri-
pede ; 'hydrogéne , léger , presque sans poids et autant
cntrifige que centripede , puisquil est constamment
gueux et qu'il Pest par lui-méme ou sans aucuneinfluénce
de la part du caloriques L'oxigéne au contraire ne peut
ére mu par I'hydrogéne seul, mais exige , on le calo-
rique seul ou ’hydrogéne et le calorique a-la-fois pour se
mettre en mouvement. Les dérivés de I'hydrogene sont
tous les corps relativement moins saturés d'oxigéne , ou
pliscombustibles, et naturellement tous les corpsréduits.
Les dérivés de Voxigéne sont tous les corps relativement
plus saturés d’oxigéne ou plus comburansle gaz et naturel-
lement oxigéne. Le gaz hydrogéne est un corps simple :
le gaz oxigéne est un composé de parties - égales de
calorique et d’oxigéne ; et l'eau est différemment mais
pis plus fortement compesée que ce gaz. L'oxigéne o
comme je P'ai déja plusieurs fois dit, ne peut étre sans
sataration. 11 est saturé, a parties égales, par de I'hydro-
gne dans la matiére terrestre brute et dans la partie
le cette matiére qui fait la base des corps , et il 'est
par de I'hydrogéne entremélé de calorique, dans tous les
torps oxidés , et proprement dans la matiére organisée ,
oar les métaux réduits sont de la matiére brute sur-com-
binée d’hydrogeéne. L’hydrogéne et le calorique semblent
mutuellement se repousser, mais ils ne font que se rem-
placer | ‘mutuellement se succéder pour la saturation
°hligie de I'oxigéne, d'ott résulte que lorsque du calorique
% combine , de l’h}rarogéne se décombine , et vice versd,
®de cette alternation d’existence prés de loxigéne pour
m‘,lsrf‘il'e ce principe dans ses affinités , mait l'action
ﬁhnmque' B a
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§. Yai déa fait allusion a I'idée que toutes les gy
stances inflammables seraient identiquement constitugy
et contiendraient de Vhydrogéne; et, d'aprés cette sup.
position, on peut concevoir quelles doivent la faculté dy
se combiner, tant avec l’oxigéne quavec la chlorine, agy
énergies attractives de I'hydrogéne qu'ils tiennenten ep.
gagement.

=

D'aprés les vues les. plus probables sur la natore de
amalgame de 1’'ammoniaque , en doit, comme je 'ai déji
dit , supposer qu'il consiste en hydrogéne , azote et mer-
cure; et on peut le considérer comme une espéce de iype
de la composition des métaux ; et, en supposant que ceux-
ci et les corps inflammables soient des combinaisons dif-
férentes de I'hydrogéne avec un autre principe que jus-
-gu’ici nous ignoroms sous sa forme isolée , touws les
phénoménes peuvent facilement sexpliquer daprés la
théorie des proportions déterminées, et se trouvent en
harmonie avec cette théorie. :

Le métal de 1'ammoniaque ou I'ammonion doit éire
supposé contenir 8 d’hydrogéne et 26 d'azote ; et comme
1'azote se combine avec 5 proportions , 5 fois 15, d'oxi-
géne ', on peut le considérer comme contenant 10 propor
tions d’hydrogéne , et énoncer ainsi sa constitutlo?:
10 proportions d’hydrogéne et 16 proportions d’'une bise
inconnue. Kammonion , d'aprésla méme hypothése, com
sistera en 316 de base inconnue et 18 d'hydrogénﬁ'al]‘"
polassion , qui est représenté par 75 et qut se com?llﬂﬂ
avec 3 proportions d’'oxigéne, peut étre supposé consllsler
en 69 ‘de base inconnue et 6 d’hydrogéne. Le sdion,
qui est représenté par 88 et qui également' 58 ?Omb"':

.avec 3 proportions d’oxigéne , péut étre considéré comit
consistant en 82 de base inconnue et 6 dhydrogés®
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| étain ; dont le mombre est 110 of qui se combi«

5e’' avec 2 proportions d'oxigéne , peut étre supposé
contenir 106 de bise et 4 d'hydrogene ; et l'argent , qui
est représenté par 205, doit cousister en 203 de base
¢ 2 dhydrogéne. 2

Parmi les substances acidifiables, le soufre, qui est
sprésenté par 3o, peunt étre admis comme composé de 6
| dhydrogéne et de 24 de base ; le phosphore , de 4 d’hy-

drogéne et de‘ 16 de base. Il serait inuiile d’ajouter

dautres estimations , les priacipes sur lesquels elles sont

| fndées étant suffisamment connus ; et dans un livre ¢lé-
mentaire , il serait inconvenant de s'arréter long-temps
i des objets de pure spéculation. De plus, Vexposé de
(65 vues passagéres a  uniquement pour but d’indi-
quer une voie de recherches qui peut conduire i des
découvertes utiles. :

— 5i, en raison de leur hydrogéne » les corps se pro-
portionnaient avec D'oxigéne , dans le rapport de I'eau ,
tous les corps auraient la méme intensité et ne seraient
différens qu’en poids ; car I'énergie du premier engage-
ment dépend de la proportion de calorique que le corps,
@ raison de son hydrogene , déplace d’avec l'oxigeéne; et
wlle du second engagement dépend de' la méme cause
tudelhydrogéne qui,dansle corps,est surcombiné ou sous-
@mbiné d’oxig éne aux proportionsdel'eau.Le premier en-
#gementestl'oxidation ou la combinaison primitive, le se-
nd,estla salification ou la combinaison sécondaire. Pour
feelhydrogene soit inamovible d'avec un corps, il faut qu'il
5§ trouve dés Iépoque de l'organisation de la maticre
Tite et fasse partie avec cette. matidre servant de
22U corps; tout hydrogéne, comme tout oxigéne
U0Utés peuvent aussi éire séparés,
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Dans les comburans aciditiables , I’hydrogéne se pr.
ortionne avec l'oxigéne dans le rapport de Veau; ety
ce liquide que I'on substitue 4 loxigéne de ces corps,
les place dans le méme état de composition que la s.
%uration par de 'hydrogéne. Dans les combustibles ag.
difiables , le méme pmportionnement a lieu; et delen
substituée a de I’hydrogéne est du méme effet que ls
saturation par de loxigéne ; de sorte que dans ces corps
1a proportion du principe de leau, pre’cxistanl , est fie
cile A déterminer : et la, proportion de 'hydrogéne dans
Jes oxides des métaux le serait également , si'Ton avait
pu trouver dans quel rapport les accroissemens de la
‘capacité , en raison des décroissemens de l'intensité, se
sont mutuellement proportionnés. Dans les mémes corps
ce rapport est en raison de Toxigéne ," cause quelle
est relative ; mais dans des corps diflérens , ol le rapport
devient absolu, il ne donne plus d’indication.

i T'on n’admettait la préexistence des acides secs dans
les combustibles et les comburans acidifiables , on ne sail
trop de quoi ces ¢orps , abstraction de leur hydrogene & :
de leur oxigéne , devraient ‘étre composes.

Yai émis ceebopinions trés-long-temps avant Vauteur,
dans un livre qui a été géneralgment lu et qui a €té deus
fois traduit; et M. Kastner y a fait allusion ayant now
deus. Elles ¢taient déja des conséquences des nouvelles
découvertes lorsque la réduction de Vammoniaqueé &
métal et un examen plus gévére de T’alcohol de Lampad‘_'l"
Jes ont converties en vérités expérimentales. ¥ai de suil
concu le princpe ayecassez d’extension pour €n développ®
les généralités et pour en établir toutes les applicaiiﬂﬂs?
et jose croire quaucune découverle n’y apporterd u
changement remarquable.La comaposition des métans,
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qe je I'al expliquée , est vraie ; celle des combustibleg
et des comburans acidifiables Vest aussi ;
que je reconnais comme matériellement s
ainsi reconnus avant moi, et tous les autres
composés avouds. Cette partie est propre
des résultats ; celle des causes est Ia théor

Ona pu sappercevoir des dévéloppemens
j¢ lui ai donnés.

les deux corps
mples, étaien;
corps sont des
ment la chimie
ie du calorique.
particuliers que

Pour parvenir a connaitre la quantité de hydrogene
dans un corps , il faudrait pouvoir prendre la mesure
du calorique qu’un tel . corps déplace d’avec Poxigéne ;
dans les oxides mon réductibles ay feu > il y a plus d’hy-
drogéne que dans I'eau ; dans les oxides réductibles ay
| feu et dans les acides secs et humides » il y a plus d’oxi-

gene. Cela se prouve , et par le calorique que demande

la séparation de l'exigéne ou du corps le plus oxidé, et

pir cela qu'avec lgs premiers corps, l'eau s'engage comme
acide, et avec les seconds » comme oxide. —

5. Dans la supppsition avancée que la quantité d’hy-
drogéne dans les corps inflammables et dans les métauy
it indiquée par la quantité d'oxigéne ou de chlorine

quils absorbent , il est sousentendu que I'hydrogéne dans
linouvelle combinaison forme seulement de l'ean ou de
lacide muriatique ; mais il est possible que I'hydrogéne
puisse se combiner avec l'oxigéne et la chlorine dans un
frand nombre de proportions , et que son engagement
fec une bise particuliére puisse modifier son pouvoir
d'attraction; de sorte qu'en adoptant méme I'hypothése
¥nérale, on ne peut mettre aucune confiance dans I’
toneé numérique des proportions d’hydrogéne et de bise;

o les Préseate puremeut comme des circonstances pos~
sibles,
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6. Toutefois , les probabilités que les métaux et i
corps inflammables peuvent étre composés de propor.
portions différentes et variées d’hydrogéne et dune bigg
inconnue , sont fortifiées par la circonstance que les
métaux dans lesquels on suppose que I'hydrogéne est af.
tiré par la plus grande quantité dautre matiére , sontle
moins disposés & s'unir & l'oxigéne et 2 la chlorine ; et que
ceux qu'on suppose contenir la plus grande quantité dhy.
drogéne et la plus petite quantité d’autre matiere, sont
les plus combustibles ; et éogalement que ceux qu'on sup-
pose contenir la quantité’la plus grande et par consé-
quent la moins attirée d’hydrogéne, possédent la pesin-
teur spécifique la plus faible. .

L ,

— Les métaux réductibles an feu contiennent, en raison
)

de leur hydrogéne , plus d'oxigéne que l'eau; ceux irré-

ductibles au feu en contiennent moins que ce liquide.

Cependant, les oxides'des premiers sofft encore salifiables
P > s : .

par les acides ; ce qui prouve quy compris P'oxigéne de

leur acide sec, ces corps contiennent plus d'oxigéne qu'eus.

 La réductibilité plus facile des métaux que de V'ean,

dépend sans doute de ce que dans les oxides , hydrogéne
est retenu par la base du métal tandis que dans I'eau Ihy-
drogéne suit l'oxigéne & une température beaucoup infé-
rieure & leur séparation.

Les combustibles acidifiables , quirne peuvent contenit
ane irés-grande masse de base puisqu'outre V'hydrogéne
pour lequel ils prennentde l'oxigéne dansle rapportdel'eats
ils possédent encore de Vacide sec , sont en général plus
legers que les méiaux ; Cependant , le potassion ot I
sodion , qui ne fixent que peu d’oxigéne , sont tres léger

et contiennent ainsj beaucoup d’hydrogéne et pet 4
' pist
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base; ce qui fait une grande exception. Leur solubilité
dans I'eau tient sans doute 2 ce que leurs oxides, comme
celui de Pammoniacon » sont des combustibles acidifiables
bydroge’ne’s , mais auxquels l'hydregéne métallisant n’a,
encore pu étre enlevé. Assez d'oxigéne avec assez de calo
Tique acidifierait ces corps; mais cette double incorpora=-
tion serait pour eux encore plus difficile que pour 'ammo-
niaque , sur laquelle elle n'a jusqu'ici pu étre opérée , le
gaz oxigene lui méme ne pouvant , faute de calorique ¥
le convertir immédiatement en acide nitrique. —

7. Si T'on considére 1’analogie entre les oxides et plu~
sieurs hydrates et entre les combinaisons . de la chlorine
et plusicurs sels neutres , corps qui se ressemblent telle-
ment que jusqu’a ces derniers temps on les a confondus .
lidée que les corps combustibles contiendraient de Thy-
drogéne devient euncore plus vraisemblable. Qg ne peut,
par la chaleur , sépaver I'eau davec les hydrates de po-
tisse et de soude ; et hydrate de chaux ressemble forte«
ment a sa terre pure; et dans la supposition que les
oxides soient des compoBés d’eau et d’une base inconnue 2
lean ne peut manguer de leur adhérer avec une grande
€nergie et ne pourra en étre séparéde que par suite d'une
nouvelle combinaison que contracterait la base.

Le sel commun a beaucoup d'analogie avec le sulfate
de potasse et autres corps que L'on sait é

tre composés d'un
acide et d'un alcali

et si le sodion consiste en une base

nnie i de hydrogéne , alors le sel marin peut étre consi-

deré comme consistant en la méme base unie a de Iacide
murialique. i

~On conceyrait beaucoup mieux lanature des combi-

Naisons murialiques en faisapt un léger changement an
Tome 1, 46
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nom de leur comburant , d’accord avec un changement

ui serait fait aux noms des combustibles ; ce serait de
donner une dénomination propre aux acides secs 3. en les
appelant, par exemple , comme je Pai proposé dans
Bucholz , muriatic, d'oit muriatic oxigéné ou chlore, et
sulfuric , 4’0 sulfuric hydrogéné ou soufre, et ainsi de
suite. I7acide muriatique serait du chlore hydrogéné et
Lacide sulfurique serait du soufre oxigéué, et T'un, dumu-
riatic et Lautre du sulfatic, d’hydrose ;. sels susceptibles
de shydrater mais ne devant pas nécessairement I'élre;
doir résulte que les acides des comburans se constituent
avec les osides des métaux, en composés plus simples
qu'avec leau, puisque ces composés , a L'exception de
celui avec 'ammoniaque , ne sont pas hydratables , et
que les acides «des combustibles se constituent avec les
mémes oxides en composés moins simples puisqu’ils sont
nécessairement hydraiés; et Von devrait les distinguer en
muriates et hydro-sulfates ,- ce qui oterait tout le vagued
leurs noms. Un tel langage serait correct , autant quil
est possible coucis et du moins c.onforme aux faifs.

On peut rigoureusement considérer les oxides comme
des composés d'eau unie & des bases , mais & des bases
encore. combustibles , ou a de la matiére primitivement
surcombinée d’hydrogéne en différens rapports. Cepen-
dant , un comburant qui S'engage avec un m¢tal ne peut
jamais étre qu'un acide sec uni & un oxide , car cest avec
cot acide et non avec son propre oxigéne gu’un oxide dott
se pmportionner.

On ne peut aussi pas admetire que l'oxigéne qui, dans
les acides secs, est en excés au rapport de 'eau , se pros
portionne en eau avec 'hydrogéne qui, dans les oxides,
st en excés au méme rappert, en sorte quil en résulte-
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4 rait de la bise” des corps plus de Veau ; puisque dans les

osides réductibles au feu , Phydrogéne est inférieur & ce
rapport. _—

8. La chlorine et I'oxigdne se ressemblent par pfu-
sieurs de leurs qualités ; mais le poids de la chlorine, sa
eonleur , son absorbabilité parl'eau , témoignent tous en
faveur de sa composition. Le nombre qui représente la
chlorine est si haut qu'il peut rvenfermer quatre propor-
tions d’'oxigéne 5 et si l'on Suppose que ce corps est com-
posé d'oxigéne uni & une base inconnue , Panalogie entre
ses combinaisons et les oxides ainsi que les sels » devient
| facile & expliquer. Cependant, les preuves favorables i une
pareille idée & T'égard de la composition de la chlorine
sont moins concluantes que celles qui rendent probable
que les substances inflammables contiennent de Phydro-
gine ; et ces vues sur la composition de la chlorine ne
doivent pas étre confondues avec la notion que la chlo-
fine serait un composé d’oxigéne et d'acide muriatique
exempt d’ean. Car, en supposant méme que la chlorine
contienie une base , il ne sen suit pas que cette base
soitde nature acide. Le caractére acide propre aux combi-
naisons de la chlorine dépend de I'union de ce corps avec
Ihydrogéne , et le soufre forme également un acide en se
tmbinant avec le méme principe.

— Doxigéne , dans le gaz muriatique oxigéné, s'engage
wvec 'hydrogéne libre , dans les proportionsde'eau; avec
lhydrogéne des métaux réductibles il sengage en défaut &
¥ proportions, et en excés i cés mémes proportions, avec
lhydrogene des métaux réductibles. L’oxigéne combiné

5 ce gaz agit parfaitement comme de Poxigéne libre;
e Phydrogene libre , il forme de Feau » et avec les
Baux il forme des oxides ou des thermoxides. Consi-

SCD Lyon 1
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dérer ce gaz Pune aulre maniére , C'est répandre les .
adhres, C'est compliquer les explications et multiplier Jes
dificultés. Fai d’ailleurs rapporté des cas ol I'oxigine e
a été séparé sans que d’autre oxigéne libre ou combing sy
soit substitué.

¥n voulant considérer I'hydrogéne comme partageant
avec Vosigéne 1a faculié d’acidifier , alers tous les corps
aeidifient puisqu’il n'y a que ces deux corps ; considére-t-
on 'hydrogéne comme un acidifiant , et la chlorine , Pig-,
dine , le soufre, Tazoto-carbone ou le radical de l'acide
prussique , Parenic et le tellure hydrogénés , comme des
acidifians , des pseudo-oxigénes , alors les acides yrais on
Supposes de ces divers corps seraient tous des acides
hydrogéniques. On sent aisément combien cela amme-
nerait de la confusion en eniremélant deux effets dont
Tun dépend de la formation de P'eau et I'antre de l'enlé-
vement de 'hydrogene.

g- Yai rapporté pag. 248 que, dans I'électrisation dun
globule de mercure sous leau, de l'oxigéne semble se
combiner avec le métal , sans que de I’hydrogéne se dé-
gage. Yai fait & ce sujet plusieurs expériences qui m'ont
convaincu que , dans le procédé déerit , il se forme de
Yoxide sans compensation apparente par la production
d’une substance inflammable ; et je n'ai pu déconvrir
aucune combinaison dans laquelle de Thydrogene aurait
pu sengager. De sorte que jusqu'ici ces expériences peu
vent autoriser & croire que I'eau est la base pondérable com-
mune des gaz oxigéneet hydrogéne , et que ces deux for-
mes de matiére doivent leurs propriétés respectives soit
a Taction de substances impondérables, soit a des arrar*
gemens particuliers des molécules d'une seule et méme
matiére ; mais I'on ne'doit pastrop se presser d'admetiré
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mme conclusion de cette nature, car dans tous les autres
s l'oxigéne et l'hydmgéne ne paraissent aucunement
pouvoir se transformer l'un dans l'anire , et ’on n'a pas
dautre exemple ol I'un de ces corps peut éire obtenu
de I'eau sans qu'une quantité correspondante de l'autre
se produise , ou sans qu'il se forme un produit dans le-
quel on peut supposer qu'il s’engage. La méme circons-
fance a licu dans tous les cas ot le circuit voltaique parait
étre interrompu. Lorsque dans un verre contenant de
leau et se trouvant en communication avec le fil positif
de la batterie de 2000 doubles plaques, appartenant i
Institution royale , on' plonge le doigt, il se dégage
de l'oxigéne , mais aucun hydrogéne se fait remarquer.
I est yrai que , dans ce cas, le corps communique avec
le sol humide 5 et vers V'extrémité de la surface humectée,
ilendroit oltle corpsest en contact avec une substance mé-
tallique, il doit se dégager de I'hydrogéne; et les mémes
changemens se présentent lorsqu’on fait un cercle i tra-
vers de huit personnes qui se touchent par la main et
dont les deunx, formant la terminaison de la chaine ,
tiennent le doigt plongé dans un vase de verre contenant
de 'eau et mis en méme temps en communication avec
les fils des deux péles de la batterie. Il se dégagera de I'un
fil, de I'hydrogéne , et de Vautre , de l'oxigéne. Avant
que j’eus reconnu que jusqu’ax des acides et des alcalis
pouvaient étre attirés d’'un vase placé entre les poles d'un
appareil voltaique-, vers les deux extrémilés des surfaces
métalliques , ppsitive et négative, il dit paraitre treés-
énigmatique que dans I'électrisation voltaique de l'eau ,
loxigéne et Ihydrogéne étaient produits séparément ; mais
sil est possible qu’a travers Uacide sulfurique, de la chaux
soit attirée vers la surface négative , il ne doit pas étre
moins possible que de I'hydrogéne soit attird'a travers
Thumidité du eorps vivant; on peut aussi concevoir




[ 746 ]
quune série de décompositions et de TeCompositiong
soit simultanément produite dans toute 1'étendue de 5
surface humectée , par lesquelles, pendant qu'une parti-
cule d’oxigeéne est produite 4 P'une extrémité de la chaine
une particule d’hydrogéne est dégagée a l'autre extrémi[éf

— Nous avons déja donné notre opinion sur la cage
de ce résultat ; M. Doberreiner a depuis trouvé que du
mercure que , dans le cercle de la pile, on met ¢
rencontre avec de Phydrogéne , se forme en amalgame
solide par un corps qu’il croit étre de Phydrogéne cone
densé et métallisé. Par la chaleur , I'union entre les denx
mélaux cesse , 'hydrogenon se gazifie et le mercure reste
pur, et sans quaucune portion en soit oxidée, Si lorsque
Vhydrogéne s'amalgame , il y avait réduction de cette
substange , le fait serait favorable & la premiére vue de
Berzelius et del'auteur, touchant la composition de amal-
game de I'ammoniaque. L’oxigéne de I'eau se dégageau
positif pendant que I'hydrogéne du méme liquide se com-
bine avec le mercure; et jusqu'd ce que ce métal soit
saturé d’hydrogenon, aucune partie n'en prend Pétat de
gaz. Brugnatelli a fait sur la combinaison de I'hydrogine
avec les métaux , dans le cercle de la pile, des expé-
riences quil serait le moment de revoir , de multiplier
et de varier. -

Les ¢lémens des corps que les états de Ia pile trans-
portent , ne sont lichés par ces états qya I'endroit ot se
fait Pexplosion. C'est pourquoi ils glissent le long des
corps qui peuvent les transmettre ,-et que les états fra-
. versent méme des substances qui devraient les retenir,
et quils vont se séparer sur le conducteur métallique,
qui prolonge I'état opposé. L'oxigéne oun le corps com-
burant , soustrails dans leur calorique, s’empressent de s¢
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contracter vers le positif, et 'hydrogéne ou le corps com-
pustible , portant en application du fluide électrique, ne
Peuvent assez 10t s'allonger vers le négatif; et les premiers
corps , privés de calorique , sont sans capacité ; et les
seconds , surchargés du méme agent , sont sans intensité,
¢t les uns et les autres sont sans affinité; ce qui fait que,
| pendant leur transport, ils ne peuvent contracter de com~
! hinaisons — '

ro. Il n'est cependant pas impossible de concevoir qué
Ja méme matiére pondérable dans ses différens élats élec-
triques ou dans différens arrangemens de ses molécules ,
puisse constituer des substances chimiquement différentes.
1l se présente des cas pareils dans les difiérens élats ol les
gorps sont mis parleurs rapports avec la température. Cest
ainsi que la vapeurde I'ean , la glace et ’ean, contiennent
laméme matiére pondérable ; et des quantités déterminées
deglace et de vapeur donnent , par leur mélange , de Uean
ayantla température de la glace.Quand méme on reconnai-
trait que I'oxigéne et I'hydrogéne sont bien certainement
la méme matiére en état d’électrisation différente , ouque
deux ou trois élémens , en différentes proportions, eom-
posent tous les corps , les grandes doctrines de la-chimie,
la:théorie des proportions déterminées et les attractions
respectives des corpy, n'en resteraient pas moins immu-
tables. i un tel pas-était fait dans la science, les causes
de la différence des formes propres aux'corps , supposés
élémentaires , devraient étre recherchées , et les seuls
ehangemens que les idées admises éprouveraient, seraicnt
que les corps qu'on considére actuellemeut comme des
élémens primitifs , devraient étre considérés comme des
élémens secondaires ; mais le nombre qui les représente
resterait le@éme et1’on trouverait probablement quils
sont tous produits par les additions de multiples de quel-
ques nombres sinxples ou parties fractionnelles.
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— Sil estvrai, comme tout parait le prouver ; quedagg
un engagement primitif un corps ne peut sengager que’
dans une seule proportion , alors il serait impossi])]eq“e
delaméme matiére simple et telle que, d’apreésles vues qui
‘précédent , on devrail envisager 'ean , s'engageit avec Jo.
calorique dans deux proportions ou se modifiat par I'dlec.
tricité de denx facons et de maniére & ce que le méme
liquide se transformit, tantot en hydrogéne et tanigss
en oxigéne , suivant qu’il est électris_é en plus ou enmoing;
¢t il resterait an ‘moins aussi simple de regarder ces corps
comme des élémens. Le gaz oxigéne offre Pexemple d'une
combinaison entre denx substances simples, et l‘eau,
celul d'une combinaison entre une substance simple et
une autre composée. La vapeur de l'eau est une incor-
poration de calorique A ce liquide , et I'eau ordinaire est
un composé de glace et de cetle vapeur.

Par engagement primitif, j'entends celui entre deux
corps simples et tels qu’entre I'oxigéne exempt de calo-
rique et I'hydrogéne , et entre le méme oxigéne et le
calorique. Un proportionnement relatif ne peut sétablir
qu’entre trois corps, et comme Vattraction de loxigéne
est sans partage dans un engagement primitif, que la
saturation de ce corps ne peut étre incomplette et quau-
dela de cette saturation il v’y a plus de pouvoir engageant,
ce nest jamais que dans le rapport de parties égales que
Toxigéne, le senl gui exerce ce pouvoir, peut s'engager
avec un aulre corps simple ou avec 'hydrogeéne et avec le
calorique. Toute considération de rapport doit partir de
ce principe. —

11. Que les formes des corps naturels peuvent dépendre
dediflérens arrangemens des mémes particulgs de matieré
est une idée fayorite qui fut émise dés les premiers temps
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silon se livra & des recherches physiques, et que des
PhiIOSOPlles d’un grand mérite ont souvent défendue par
des raisonmemens plausibles. . On se gardera de con-
fondre ces vues d'une spéculation sublime , que Pautorité

des Hooke, des Newton et des Boscovich ont sanction-
1 nées, avec les opinions avancées par les alchimistes sur
Ja convertibilité des élémens les uns dans les autres. La
possibilité de Ia transmutation des métaus fut en général
| ewisagée , non comme une recherche chimique , mais
comme un procédé empirique : ceux qui ont aflirmé la
production des métaux prétieux par d’antres élémens , ou
Jear décomposition , ou qui ont soulenu la chimere de la
pierre philosophale , ont éié des imposteurs ou des dupes
fimposteurs. Dans ce temps ol toutes les recherches
sont dirigées vers un but raisonnable il serait superflu de
dcrier les méthodes des adeptes ou davertir le public de
de ne pas confondre les vues hypothétiques a I'égard
des élémens , qui reposent sur des analogies distinctes,
avec les réves du visionairisme alchimique dont la plupart
des fanteurs, comme l'observe trés-bien un écrivain du
dernier siécle , pratiquérent un art sans principe dont le
wmmencement élait imposture , la suite, illusion et la
lin , misére.

~La matiére ne se différencie que par changement d’état
procuré en vertu d'une force physique, ou par combi-
naison résultant d’une force chimique. Change-t-elle de
lorme sans s'engager, c'est la premiére de ces forces qui
agit; s'engage-t-elle , la seconde force se met en action
¢t daus ce dernier cas le calorique prend prés d'un corps
COml')urant la place d'un corps combustible, ou bien , ce
dernier corps prend prés du premier la place du calorique.
r.r““_t‘ antre changement serait un effet sans cause et la
Matiere dont tous les mouvemens se dirigent vers I'indis-
pensable saturation de 'oxigéne ne saurait I'éprouyer. —
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1. Surles analogies entreles proprietés des compp:
ses primaires et sur leurs rapports chinigygg,

1. Dans les composés qui contiennent les Mémes |
élémens combinés-avec ‘des bases qui se ressemblep ;
on peut s'attendre & de trés - grands rapports, ef ['o,
trouve que beaucoup de combinaisons secondaires sop
plus analogues les unes aux autres quaucun des corps
indécomposés. Liittrie et la glucine , Ia baryte et la stron-
tiane, la potasse et 1a soude offrent des exemples decprps
qui , d'aprés plusieurs de leurs propriétés , peuvent éie
pris les uns pour les autres, et I'on peut tirer une chaine
d'analogies entre toutes les combinaisons que les corps
inflammables forment avec Voxigéne , avec la chlorine et
ent’eux. Tousles acides, toutes les terres alcalines , tous
les alcalis et les combinaisons de Ia chlorine , dans leur
€tat incombiné, sont, ila température ordinaire, des non-
conducteurs de I'électricité , et le trés-grand nombre de
ces corps posséde un certain degré de transparence. Dans
leurs combinaisons entr’eux ils manifestent des résultats
analogues : la plupartforment des hydrates ; ils solidifient
une certaine quantité d’eau, et, leplus souvent, une quan-
tité plus grande dn méme liquide les dissout; et jusqué
desacides se combinent ensemble par l'interméde de I'ean,
comme c'est le cas avec les gaz acides sulfureunx et nitreux.

La liqueur de Libavius ou la Stannanée est un liq,uide
transparent ; en la mélant a une certaine proportion deal'.l,
elle devient solide et crystallisée. L’huile glaciale de vi-
triol et lacide hydro-phosphoreux offrent dés exempl‘t’s
de corps oxidés formant avec l'eau des corps concrél
erystallisés.
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2. Les terres et les oxides qui sont insolubles dans l'ean
condensent néanmoius une certaine quantité de ce liquide,
¢ ceux de ces corps qui retiennent assez {ortement I'eau
pour ne pas la céder a une forte chaleur, en acquiérent
ane plus grande fusibililé. Tous les oxides et toutes les
farres , précipilés de solutions dans lesquelles il [y a de

Jean , autant que je les ai examinés , se sont trouvés élre
| des hydrates, et ceux parmi- ces corps que j'ai analysés
avec soin , contenaient I'eau dans des proportions déter-
minées. La combinaison d'une terre , d’'un alcali on d’'un

oxide avec 'eau, peut étre rangée parmi les engagemens
! les plus faibles de ce liquide , puisque I'acide carbonique
peut I'en espulser. L'expulsion de I'eau des terres semble
étré accompagnée , comme je l'ai dit, page 15 dela con-
traction de volume que plusieurs de ces corps subissent
a une chaleur rouge. Leurs particules, au moment oi
leau s'échappe , se rapproche, et il sen suit une forte
contraction et , sans doute quelquefois , une semi-fusion.
Cette qualité , sur laquelle , comme je l'ai déja dit ; repose
la construction du pyrométre de Wedgwood , se dé-
montre par une expérience que j'ai faite depuis peu avec
Ihydrate de zircone. Lorsqu'on échaunffe ce corps, au
moment ot 'eau se retire, il se fait une contraction si
forte et si rapide de ses particules que la terre devient par
elle-méme incandescente ; et d'une substance aussi molle
que de la résine, elle devient assez dure pour rayer le
aistal de roche.

—Deusx sortes de corps conduisent le fluide électriqe;
tesont les combustibles et les indifférens pour le calorique.
Les premiers sont les corps réduits et les corps sur-com-
bings d'oxigéne et de calorique.L’échauffement d'un oxide,
en rendant libre son hydrogeéne , rend ce corps conduc-
teur; et I'ean, suivant sa température et en raison du
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mode d’alpplication » conduit I'électricité a sa surface , oy
1a conduit dafls son intr%ri:&wu‘f1 el l'on croit s’appercc"‘,oir
que la premiére électricité pénétre et que la dernigry
s‘applique.

Néanmoins , les corps suroxigénés et suroxidds, qui
n’ont point de calorique & reteiir, peuvent également cop-
duire l'électricité. Car la conduction consiste dans Vindif
férence pour le calorique , et la non-conduction, dansle
besoin de s’en saturer a U'effet de se soustraire 3 un enga-
gement avec de 'hydrogéne ; et , sous la pile, Poxigene
des corps dissouts par ce principe pourrait aussi bien que
Phydrogéne se transporter vers le négatif, car de Poxi-
gene saturé de calorique devient pour cet appareil égal &
de I'hydrogéne, a cause qu'un état de soustraction ne peut
étre excité ni repris par un tel corps, par oltil arrive que
le sel, onlacide, ou l'oxide, gui par la fixation du Huide
s'excitent en négatif , se transportent vers le positif,

L'eau en se combinant avec les corps les salifie i la
maniére des acides ; elle ne saurait comme ces corps s'en-
gager avec des substances réduites , puisque cest avee
d’autre oxigéne et non avec de Ihydrogéne que son oi-
géne doit se proportionner. Des acides dépouillés dean
peuvent briler des métaux réduits comme ils brilent
Phydrogéne réduit , par ce que leur composition est deus
fois plus rapprochée dé I'élat de 'oxigéne que la compeo-
sition de I'eau; et des métaus sous-proportionnés dhy-
drogéne sont brilés par l'eau. L'ean dans sa combinaison
avec les corps fait fonction , on d'acide, on doxide : elle
fait la premiére fonction avec les acides secs et avec ceus
sous - hydrosés et avec l'oxigéne dans l'air : elle fait la
seconde fonction avec les oxides , puis elle hydrate ls
sels ; elle se censolide dans les deux derniers engagemens
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ot la perte de calorique la fait devenir glace; dans les
remiers , elle reste presque toujours liquide, et si avec
! [huile glaciale de vitriol elle se solidifie , Cest que cette
huile estun sulfate d’acide sulfureux et non de I'acide sul-
farique pur, qui a besoin de froid pour secrystalliser. Ces
engagemens sout faibles lorsqu’ils sont neutres, et non
! Jorsqu'ils sont sursatuxés d'oxide ou de sel.

Dans sa combinaison avec les acidessecs, 'eau n’éprouve
point de déplacement dans son calorique , mais elle en
| opére un sur Vacide ; clest pourquoi elle conserve sa li-
| quidité. Les acides des végétaux sont des sousacides, dans
| Jesquels 1’eau est, par conséquent , déplacée dans son ca-
| lorique et engagée tomme acide , et 'acide comme oxide.
| On voit denc que la forme de I'eau dépend de la nature
| aclive ou passive de son engagement; et comme ce liquide
est un composé de glace et de vapeur , les corps agissant
en qualité d'oxide , se substituent ala derniére forme de
Fean prés de la premiére , de la vapeur se dégage et la
glace reste unie au corps. Cela est si vrai , que des corps
i intensité faible ou qui sont habituellement gazeux , et
tels entr’autres que le gaz acide sulfureux , ne s’unissent
bien & I'eau que lorsqu'ils n’ont pas de vapeur & en dé-
placer , ou lorsque la glace est sans cette vapenr : le com-
posé devient liquide parce que le gaz y tient lieu de va-
peur.

Les muriates s'engagent passivement avec l'eau; clest
pourquoi ils se consolident avec elle. Ce sont sur-tout
les muriates des métaux & deux oxides qui sont dans le
ts de s'hydrater : les autres muriates sont souscomposés

par l'ean en sels & deux sursaturations. — -

3. En général , les composés d'oxigéne dont les béses
s¢ combinent avec le plus de force , exercent aussi 'attrgc-
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tion la plus puissante les uns sur les aulres; tels sopp.
par exemple , les métaux des alcalis fixes dans leugg 1 :
ports avec le soufre , le phosphore, 'arsenic et le tellyyg.
et la potasse et la soude se combinent avidement ayee Ie;
acides de soufre, de phosphore et d’arsenic et ayeg Toxie
de tellure.

.“i.,()l} n'a'p_oint fait jusqu'ici d'expériences soignes
sur l'action réciproque des composés de chlorine et d'oxi.
gene, lesquels peuvent exister ensemble ; mais les sels
appelés hypéroxymuriates sont des substances dans Jes.
quelles la chlorine et l'oxigéne se trouvent combinés ayeg
les métaux ; et la facilité avec laquelle on peut les dé-
composer dépend de la tendance du métal 2 s'unir 2z
chlorine & 'effet de former un composé binaixe, circous-
tance qui se lie avec I'expulsion de I'oxigéne. A I'époque
ou le docteur Higgins forma , pour la premiére fois , I'hy.
péroxymuriate de potasse , il ]g regarda comme une es-
péce de nitre, d’apréé la similitude de ses propriétés les
plus apparentes avec celles de ce sel. Il est en effet remar-
quable que sa composition est la méme que celle dunitre,
avec la différence que dans le premier sel , il se trouye
une proportion de chlorine , et dans le second ,-une pro-
portion d’azote. L’hypéroxymuriate de potasse est com-
posé d'une proportion de potassion 75, de six proportions
d’oxigéne go , et d’une de chlorine 67. Le nitre est com=
posé d'une proportion de potassion 75, de six d'oxigéne
go, et d'une dazote 26. Les combinaisons de 'ammo-
niaque ‘avec les composés de chlorine offrent aux chi-
mistes une classe curieuse de corps], dont les propriétés
n’ont point encore été examinées. Celle de ces comhi:
naisongqu'on forme avecle phosphoraie et dont il a ¢
question , page 573 est une substance trés —exlraOE‘dl'
naire , dont les élémens sont unis avee une force qut la

ferait prendre pour un composé primaire.
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— Jai déja dit que l'on peut considérer I'acide nitrj-
e comme de Vacide nitreux surcombiné d’oxigéne , et
Peut-étre comme du nitrate de gaz nitréux vice-hydr
r ce principe ; les oxides prendraient donc prés'de ce
¢l la place de l'oxigene , et celui-ci passerait en sur-
wubinaison. Cela expliquerait comment au feu Jes ni-
wtes se défont si facilement de la portion d’oxigene qui
fiit leur différence d’avec les nitrites.

até

Il existe une vapeur nitrique, que 'on oblient en m¢.
lmt du gaz nitreux avec un grand excés de
a rapporl de la vapeur nitrique, et qui est décomposée
jar Leau dans la”plus grande partie de- son oxigene et

sus dégagement de calorique ; ce mélange a été peu
examing.

8az oxigene

La décomposition au feu , des composés de chlorine
qui ont absorbé de Pammoniaque , n’éprouve tant de re.
istance que parce qu'il se forme du muriate d’ammonja-
que dont I’hydratation indis
el ne peut exister ,
posé, —

pensable , et sang laquelle ce
est loco-remplie par l'oxide du com-

5. Dans les combinaisons de l’ammoniaque avec les
wides etles oxides , Phydrogéne de I'alcali se trouve toy.
jours dans quelque proportion déter
de ces corps , de sorte que de la dé
posé il peut résulter de I'ean ¥
sble dans les composés
hinans, Si g
fion d’amm
liquelle ¢ta
chaleny,
Portiong

minée avec Poxigéne
composition du com-~
laquelle est rendue sen-
ammoniacaux métalliques ful-
ans une dissolution d'or on verse d'une solu-
oniaque ; il se précipite une poudre brune ,
nt bien lavée et sechée , détonne 4 une faible
Je fis détonner de cette poudre , par petites
» dans des cornues vides d’air , et je trouvai que
v P}“Olluits €taient de I'eau , de I'azote et de I'or,
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1.argent fulminant est un compose dans lequel les ¢¢,
mens semblent se trouver dans des rapports semblables. |
Yun par rapport a Tautre; sa découverte est due Mj
Berthollet. On peutle préparer en dissolvant & froid
dans une solution dammoniaque , Uoxide d'argent Obtem:
par le moyen de Veau de chaux, de sa dissolution daps
Vacide nitrique , et en laissant le liquide s'évaporer spon- |
tanément. 1l se forme des crystaux noirs que Ton doit
manier avec beaucoup de précaution et seulement en pe-
tites quantités, & cause qu’ils détonnent parle contact |
d'un corps , méme mou.

— C’est avecl'oxigénede lacide ni‘trique sec , devenu
oxigéne d’oxidation de l'ammoniaque , et non avec de
Vhydrogéne de métallisation de cet alcali, que se propor-
tionue l'oxigéne de l'oxide d'or ; mais comme | 'ammos
niaque a trois quantités d'oxigene , une pour son acide
sec , une autre pour son combustible acidifiable , et une
troisitme pour son ozide de métal , et que Vean que T'hy-
drogeéne en déplace en la réduisant , représente la quan-
tité de ce principe qui alcalise I'azote , il n'est pas éton-
nant que l'oxigéne de T'oxide d'or convertit cet hydro-
géne en eau. Lor fulminant est d’aprés cela de L'or réduit,
del'azote et de Vhydrogéne avec de loxigeéne dans les pro-
portions de T'eau , puis un excés de calorique. Cet excés
de calorique se substitve a l’hydrogéne prés de J'oxigene
de l'azote, et en détermine la séparation, L’ammoniure
de zinc et antres ne se décomposent qu'a une forte cha-
leur , et ils ne sont pas fulminans , cette qualité ne pou-
vant appartenir qua de l'oxigéne pourva d’avance dub
surcroit de calorique , soit & son état de gaz, soit &
formation en eau.

Lioxide de mercure donne avec I'ammoniaque , o% o
mercert
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ercure fulminant ou du nitrate de ce métal , suivant le
rapport et le degré de la chaleur ; et il m’est plusieurs
fois arvivé d’obtenit du nitrate d’ammoniaque en trés-
longs crystaux , i coté de mercure sousoxidé ou réduit,—

6. La classe nombreuse des corps appelés sels neutres
résulte de I'action réciproque enire les oxides et les acie
des, les alcalis ou les terres; et en général les corps
oxidés qui contiennent le moins d’oxigéne , sont les plus
faciles & se combiner avec les acides ; ainsi, les peroxides
sont le plus souvent , ou insolubles dans les acides, on
exigent , pour le devenir , qu'on leur enléve une portion,
doxigene; et ordinairement deux corps combustibles ,
| en se combinant avec l'oxigéne , fixent moins de ce prin-
tipe que la quantité réunie de ce qu'ils en auraient fixé sé-
parément pour leur saturation. Plusieurs des sels neutreg
peavent élre considérés, soit comme des combinaisons
de peroxides avec des bises combustibles , soit comme
des alcalis combinés avec des acides, ou comme des
peroxides unis A des oxides. Par exemple , le COmposé
que forme le gaz acide sulfareux avec la potasse, consiste
€n potassion et en soufre, avec trois proportions d’oxigéne,
et peut étre regardé comme consistant en peroxide de po-
tassion et en soufre. Le sulfate de potasse contient quatre
proportions d’oxigéne , et peut étre regardé comme un
tomposé de peroxide de potassion et d'oxide de soufre.
Dan;!e fait, ce sont tous des composés d’oxigéne avec des
bases doubles » et Jorsqu’un alcali fixe , une terre ou unm
oxide se substituent & d'autres corps de la méme nature £
fhpent supposer que la base seule est échangée ; ainsi,
davs le cas ol de Phydrate de potasse sépare la chaux de
52 dissolution dans Vacide nitrique , on peut concevoir
que le potassion ne fait que prendre la place du calcion;

 “que Voxigéne et I'eau de Vhydrate de potasse se combin
Tome 41, 47
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ment avec ce métal , et que le potassion se ¢ombine ayeg
Voxigéne , Vucide nitrenx et I'eau de la solution,

~— L'osigéne de suroxidation qui , dans la combinaison
chimique, est de la méme cathégorie que les acides, I'ean
et les oxides, et quisalifie au liea d’oxider , ne compte
pour rien dans le proporlionnement d’un oxide avec le
corps qui Sy ¢ombine en sel. Aussi, cet oxigéne estil
séparé comme le serait un oxide, de I'ean ou un aeide plus
faible , en vertu d'une véritable décomposition de sel; et
si cet oxigéne , comme le fait eau , reste avec le sel nou-
veau, cest en surcombinaison qu'il s’y trouve ; et clest
alors toujours par défaut de calorique pour se gazifier.
Le caractére du suroxigéme est d'¢tre enlevé par l'acide
muriatique , méme aux suroxides qui ne seraient pas dis-
sous par cet acide, tandis que del'oxigéne , fat-il davan
tage poutvu de calorique que du suroxigéne , mnese préle
jamais a cel enlévement, du moins avant qu'avec loxide
il wait formé du muriate. Le terme peroxide dans son
acceptation hodierne est impropre en ce qu'il confond
deux choses absolument disparates, qui sont, un second
oxide avec un sel, une combinaison primitive avec uné
combinaison secondaire , un corps nécessairement cons:
titué tel qu'il est pour pouvoir se combiner avec un corps
qui doit se déconstituer en ce qu’il est pour pouvoir e
trer en engagement , un oxide, en un mot, avectu oxi=
génate ; ce qui est Péquivalant d'un corps double aygc ut
corps simple. La loi de Yaffinité décroissante avec la sati=
yalion par de Poxigéne, w'en est pas moins réelle , mas
elle n'est comparable qu'entre des oxidules et des Gxif!f“
et non entre des osides et des suroxides, lesquels jouis®
sent d'une égale force d’attraction. —

7. I est trés-facile de déterminer la compositiond'i
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fane ou T'autre des combinaisons des alcalis , des terres
ou des oxides , avec les acides , en additionnant les nom-~
bres qui représentent leurs ¢lémens; ainsi, le sulfate de
soude est composé de Go soufre et de 9o oxigéne lesquels
forment deux proportions d’acide sulfurique, et de 838 de
sodion et de 3o d'oxigéne , lesquels forment une propor-
tion de soude. Le carbonate de plomb est composé de
deux proportions d'acide carbunique, égal & 8., 8, de
deux proportions d'oxigéne 30 et de une de plomb 398.
Le sulfate 'de plomb est composé de deux proportions
dacide sulfurique 150, de deux d’oxigéne 3o et de une
de plomb 398." Le sulfate de nickel est composé de deux
proportions d’acide sulfurique 150, ¢t d'une doxide de
nickel 141, et la plapart de ces proportions s'accordent
exactement avec les meilleures analyses,

8. 1l parait que dans les composés salins neutres dang

lesquels il y a une parfaite concordance entre les propor=
tions des élemens, le résultat est la neuatralisation ;
dans ces cas , un composé cryst

et
allin on un composé in-
soluble sont ordinaircment produits ; c'est ains: que dans
les exemples , cités ci-dessus » des sulfates de soude et de
plomb , le soufre est une proportion binaire

». Comme
aussi Loxigeéne ,

ou celui-ci, le multiple d'nne telle pro-
portion ; et dans le carbonate de plomb ; le carbone est
e proportion binawre , et Loxigéne le multiple d’une
proportion binaire ety
dans le sulfate de b
simple et Joxi
multiple,

pour donner un attre exemple ,
aryte le soufre est une proportion
géne une semblable proportion ou un

Lorsqu’au contraire il existe un défaut de concordance
ans |es Proportions . 'excés, soit de l'acide, soit de la
bise , semble se manifester dans les propriétés du produit;
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et rarement ce produit forme un corps crystaliise’. Aim;;
dansle sulfate de fer soluble rouge, le nombre de pro.
portions d'oxigene daus loxide, est trois, et celui dy
soufre dans l'acide , est quatre, et ce corps est forlement
acide et incrystallisable.

— On peut demander avec quoi se proportionne I'oxi-
gene des oxides lorsqu'avec les acides il se combine en
sel. On cherche ce rapport dans le méme principe par
lequel les combustibles se salifient ; mais ce n’est point
avec cet oxigene qu’il_ s’établit , car le soufre, l'acide
sulfureux , Tacide sulfurique se combinent tous dans le
méme rapport de combustible acidifiable, avec les oxides;
ce qui prouve que ce n'est point avec un oxigene quel-
conque amovible et d’addition que se fail le proportion-
nement. Il doit donc se faire avec une autre substance.
laguelle dans la supposition que les combustibles acidi-
fiables soient des corps réduits, devrait avoirlieu ayecun
pareil gorps ; mais des corps sans oxigéne ne se combinent
point avec des oxides, et ces corps saturés en partie ou eu
entier d’oxigéne ; suivent le méme proportionnements La
yraie substance avec laguelle se proportionne loxigene des
oxides est I'acide sec , qu’il soit hydrogéné comme dans
les combustibles acidifiables , ou oxigéné comme dans les
comburans acidifiables , ou , ni hydrogéné , m oxigéné ,
mais mélallé comme dans les combustibles salifiables, €t
cela pour se daire braler davantage par ces corps.

Mais, dira-t-on, cet acide sec est déja brilé parl’hydm'
géne dans les combustibles acidifiables , et sa force com=
burante n’existe plus dans cet état. Je répondrai que Toxide
se substitue & I'hydrogéne des combustibles, & V'oxidule
de ce principe dans les sous-acides et a J'eau dans 168
acides, et que ces modifications de 'hydrogene s Sul-
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¢ombinent an sel sec. Toujours est-il stir que les métaux
prennent la place de Phydrogéne lorsquils se combinent
avec les combustibles acidifiables; et , par la voie séche ,
les oxides solubles qui sont tous & métaux énergiques, le
font aussi, puisqu'il y a combustion; non pas que les acides
secs préférent la combustion secondaire ou salifiante a
gelle primitive on oxidante , mais dans la circonstance ol
| leffet a lieu au feu , I'hydrogéne est tout déplacé par le
calorique lorsque l'oxide ie remplace par de l'acide , ce
| qui se fait plus aisément i raison que l’h_ydrogéue SE Sur=
combine aux deux, —

M. Sur les attractions relatives des corps inde-
composés les uns pour les autres.

1. Les attractions des substances indécomposées varient

avec la température , probablement en raison de leur

différent degré de volatilité ; car quoique la liberté de
mouvement dans les parties des corps favorise singulié-
rement la combinaison, la disposition des corps & prendre
I'état aériforme & destempératures élevées n’en détermine
pas moins des décomposilions dans un ordre auquel on

Waorait pas di s'attendre d’aprés les actions connues de

ces substances , dans les cas ordinaires.

— Cette liberté de se mouvoir est si nécessaire que le
talorique lui-méme , conservant toute sa faculté de dé-
placer I'hydrogéne , est surpris dans un corps qui se
toncréte par un refroidissement brusque , malgré que
Qailleurs. il n'ait aucun motif de sy arréter ; Cest ainsi
que du soufre fondu dont om force le refroidissement ,
ieste rouge ; que le phosphore auquel on fait la méme
those reste noir , et (que ces corps mne 1'eprelmcnt leur
touleur ordinaire gu'aprés que le-temps ou une nouvelle

SCD Lyon 1
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fusion leur ait permis de se défaire du surcroit de calgs
rique pour 'état de leur composition actuelle. *

Beaucoup de corps sont décomposés au feu , mais le
manque de volatilité de I'un de leurs élémens , empéche de
s'en appercevoir. La décomposition parle calorique cousiste
dans la substitution de cet agent aun corps combustible
prées du corps comburant, et cest avec ce dernier corps
que  le calorique s'engage en une combinsison qu'un
corps combustible peut seul faire cesser; et c'est pres-
quaussi souvent le corps fixe qui est le comburant que le
corps volatil. —

2. Les corps suivans sont distribués dans Vordre de
leurs attractions pour Poxigéne , & la plus basse chaleur
rouge , d'aprés les résultats de ma propre ohservation :
potassion , sodion , barion , bore, carbone , manganése,
zinc, fer, étain, phosphore, antimoine , bismuth ,
plomb , souire , arsenic, tungsiéne , azote, palladion ,
mercure , argent, or, platine.

3. Les attractions des corps pour la chlorine suivent ,
quoiqu’avec quelques exceptions, un ordre trés-différent
et qui est : potassion, sodion, zinc , fer, plomb, argent,
antimoine , bismuth , phosphore , ‘cuivre, soufre, mer-

cure , platine , or.

4. On n’a encore déterminé qua Pégard d'un petit
nombre de corps indécomposés l'ordre des allraction§
pour le soufre. Le potassion et le sodion semblent parmz
tous les corps jouir de laplus forte affinité avec cetle :%ub*
stance ; viennent ensuite le fer , le cuivre , Iantimoine ,
le pailadion , le plomb et I'argent.

5. Aucun corps ne se combine aussi énergiquement
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avec le phosphore que les métaux des alcalis fixess et
apres ceux-ci, le platine, le zinc, Pantimoine et le soufre
paraissent exercer- la plus forte altraction sur cette subz
stance ; mais jusqu'ici on ne posséde point des connais-
sancestrés précises surles proportions dansles phosphures.

6. Lephénomene général de la décomposition des corps
binaires par des corps indécomposés ne demande point
d’éclaircissement. Le potassion sépare la chlorine et I'oxi-
géne d'avec tous les corps connus; ordinairement il en
résulte de la potasse , mais quelquefois ,lorsque la réaction
se fait sur des corps amplement pourvus d'oxigéne, il se
forme du peroxide de potassign. Le carbone , en réduisant
des oxides métalliques, forme, soit de I'dcide carbonique,
soit de I'oxide gazeux de carbone , smvant quel'oxigéne est
plus ou moins fortement retenu par la base. Lorsque des
acides sont décomposés parlasoufre, il se forme presque
toujours du gaz acide sulfureux et des sulfures.

— La formation de Voxide gazeux de carbone présente,
par ses circonstances, un fait qui appartient entiérement
a la théorie ; ce gaz résulte d'un oxigéne fortement retenu
et par la se détachant seulement en petites quantités et a
une chalenr intensement rouge, lequel sous forme d’eau se
substitue a la partie oxidable de 'hydiogene du carbone ,
et peut étre , sous la forme d’oxidule dhydrogéne , a tout
Phydrogéne de ce combustible , I'hydrogéne substitué
pa;s;mt au métal; & queleffet, et dans une hypeothése quel-
conque , la totalité de I'hydrogene doit étre déplacée par
le calorique d’avec 'acide sec du carbone. Ilse forme de
carbone qui avec l'aide d’'une chaleur dlignition agit soit
sur un sous-carbonate d'oxide soluble, fixe an feu, seoit
sur un oxide quelconque irréductible per se. Dans 'un et
Yautre cas, Ia portion mentionnée de I'hydrogéne est seu-

i
f
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lement oxidée en eau; et 'on pourrait dire qu'a la tem-
pérature que la production du gaz exige , 1’acide carbo-
nique , sil était formé , serait désacidifié en oxide , ce
qui &, cette température , arriverait dans tous les cas , si
des corps , contenant l'acide , pouvaient le retenir quand
il est devenu oxide. Le carbone échange de hydrogine
contre la moitié de I'ean de son acide , par oli il se forme
des deux , du gaz oxide de carbone. De I'oxigéne pourva
d'assez de calorique et jouissant d’assez de liberté, sature,
par combinaison immédiate , I'hydrogéne du carbone en
eau , et 'eau avec du calorique le déplace par la meme
combinaison. —

IV. Sur les meéthodes de seéparer les” uns des

autres , les corps indécomposés.

1. La connaissance de la maniére dont les corps sont
formés, peut conduire 4 des méthodes générales de sépa-
rer leurs élémens indécomposés 3 mais il existe d’autres
méthodes qui sont applicables a plusicurs de leurs com-
posés et qui sont néanmoins plus simples.

2. Comme tous les corps indécomposés différent dans
la maniére dont ils sont affectés par la chaleur, plusieurs
parmi eux se laissent détacher de leurs combinaisons,
en les exposant i des températures différentes; cest
ainsi que l'oxigéne , la chlorine, le mercure, le phos-
phore et le soufre peuvent étre séparés d’avec plusieurs
corps par le procédé de lignition.

3. Cependant , dans la plupart des cas , des méthodes
plus compliquées sont requises, sur~tout lorsque les
corps sont unis i de 'oxigéne et i des acides ou a de
la chlorine. Les composés de chlorine différent beaucoup
en volatilité ; et lorsqu'ils sont mélés ensemble, ils ne
s'attaquent que trés-faiblement : d'oir résulte que sil est
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possible de combiner les divers élémens d’un composé:

avec de la chlorine , en y employant du gaz acide mu-
riatique , de lacide muriatique , ou de lacide-nitro-
murialique , on peut de méme facilement les séparer pac
une application graduée de chaleur. Parmi les combi-
naisons métalliques avec la chlorine , celle d'étain , lors-
qu'elle est saturée , séléve la premiére ; ensuite celles
d'arsenic , d’antimoine , de tellurs, de fer , de zinc et
de bi-muth , dans I'ordre quelles sont ici nommées.

L’argent se laisse facilement séparer de ses dissolu=
tions, a l'aide de Vacide muriatique avec la chlorine
duquel il forme un composé iusoluble ; et pour la méme
cause on peut séparer la chlorine et déterminer sa quan=
tité dans un corps quelconque , a laide des dissolutions
d’argent.

Loxide de fer est séparé de ses dissolutions par le suc-
cinate d'ammoniaque , avec lequel il forme un sel inso-

luble. Les oxides de ciiivre , de nickel et de cobalt sont

tous dissolubles dans 'ammoniaque ; ceux de zinc, de
tellure , d’étain et de platine sont dissolubles dans de
la potasse liquide. Les acides sont séparés par les alca-
lis ; et Valumine , la silice , la zircone , littrie, la
glucine , et les terres alcalines peuvent facilement étre
détachées de leurs combinaisons , par le moyen des alca-
lis ;' -des acides et des carbonates. L'oxide de plomb et
la baryte peuvent étre aisément détachés d’avec d’autres
co:ps , en vertu de leur propriété de former avec l'acide
sulfurique , des composés jnsolubles.

4. L'ordre dans lequel les métaux se précipitent d’avec
leurs dissolutions , est a peu prés le méme que celui de
leur attraction pour l'oxigéne ; et dans tous les cas o1
les composés sont neutres , le métal précipitant reprend

Yoxigéne et Pacide du métal précipité. Le fer précipite
facilement le cuiyre , le zinc précipite facilement 1'étain ;*

SCD Lyon
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le plomb, le tellure , le bismuth , ete. , et en géné-
ral les substances métalliques ,  comme il a été dit
page 161, attirent P'oxigéne et se précipitent mutuelles
ment dans un ordre qui correspond avec leurs rapports
€lectriques , celles qui sont positives & I'égard des autres
ayant les plus fortes attractions pour l'oxigéne et pour
les acides.

A Taide de Vélectricité voltaique ; comme il a éi¢
dit page 200, tous les corps sont détachés de leurs com-
binaisons avec I'oxigéne et avec la chlorine , et les alcalis,
les terres et les oxides sont enlevés aux acides; et cela
dans un ordre régulier et dans des proportions déter-
minées, de sorte que cette électricilé offre des méthodes
générales de décomposer toutes les combinaisons solubles
dans ’eau ; et pour la plupart de ces expériences, il
suffit d’appareils trés-petits. Lorsqu’on n’opére (e sur
de petites quantités de matiére , il ne faut pas plus de
deux ou trois doubles plaques pour décomposer la plu-
part des dissolutions métalliques. L’énergie des forces
faibles , dans leur action sur de petites quantités de
corps , a éié démontrée d’une maniére heureuse par le
docteur Wollaston, dans Pexpérience ou il a décomposé
I'eau en faisant arriver dans ce liquide , par des surfaces
d’un milliéme de pouces seulement de diamétre, I'élegtri-
cité d'un appareil ordinaire ; et le méme physicien a
fait rougir des fevilles de platine , épaisses d'un milliéme

de pouce , par une seule série de métaux doubles

n'ayant’ que quelques pouces de largeur. Le zinc , dans
cette expérience , avait la forme dun tube circulaire
creux et etroit, et il était opposé de chaque coté par
des piéces de cuivre adaptées a sa forme. Lorsqu'on fit
agir un acide sur les deux ‘métanx , mis en commu-
nication par le moyen de la feuille de platine , Vincar~
descence de cette feuille eut anssitot liew.
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— Lillustre Singer , comme je T'ai déja dit , a ingé-
nieusement expliqué ce fait , en faisant voir que lélectri-
cité , suivant lextension en largeur dela voie sur laquelle
onla fait circuler, ou conserve sa forme. ou prend celles
de lumiére ou de ‘chaleur. Cette loi lumineuse et qui
est le complément de tout ce que l'on sait & I'égard
du calerique , a été déduite d’expériences faites avec la
pile la plus large qui ait éié jusquici construite. Déja
cet actif électricien avait établi en prir cipe que les piles
longues et étroites agissent en vertu d’une forte tension
de fluide , et les piles courtes et larges , en vertu dun
fluide trés-reliché | ou 5 les premiers par de Vélectricité
proprement dite , et les secondes , par une sorte de cha-
leur; d’olt est résulté que pour des décompositions pri-
maires on doit fortifier les appareils en longueur, et pour
les décompositions secondaires , les augmenter en lar-
geur, ou, pour spécifier les piles longues comme mettan
en circulation de la vraie électricité , sont plus propres
aux eflets éléctrométriques, aux secousses et A la gazifica~
tion de Foxigéne ; celles larges, comme développant de

la chaleur , sont mieux adaptées a décomposer des sels
¢t & déterminer des compositions ; et Fon a donné la
derniére évidence & ces appercus, en augmentant la tension
du fluide détaché de 1a pile large
raitre comme de la lumiére, par le seul mécanisme de

, an point de le faire pa-
le faire circuler sur une voie conductrice trés-étroite et
pendant qu’il y est pressé et poussé par sa masse ; sur
une yvoie moyennement large, il se distend en chaleur
et fait rougir on fondre la substance de la voie ; et sur
une troisieme voie, assez étendue enlargeur pourlui faire
reprendre son développement , il reste ou devient davan-—-
lage électricité ; et en combinant la différente conducti-
bilité avecla différente largeur de la voie , on peut faire
varier celle ci saus que leftet change ; et le for comme le
platine qui conduisent mal la chaleur el retiennent plutét
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que de transmettre le fluide relaché, rougissent sur une
surface beaucoup plus large que ne le font dautres mé-
taux , et il dépend beaucoup de Vaffection ou de 1indif-
férence pour la matiére de 'électricité que tels ou tels
effets soient produits ; et dans Pexpérience de Wollaston,
Pélectricité ordinaire , qui glisse sur une surface trés-
étroite et s'échappe par une pointe imperceptible, prend
la tension de I'électricité de la pile , et devient propre &
décomposer I'eau.

Clest en faisant circuler le fluide électrique sur la
voie étroite de longs et minces fils librement mais her-
métiquement enfermés dans des tubes de verre, dont il se
sert comme conducteurs de machine, que M. de Nelis
charge ses batteries d'un fluide assez tendu pour déchirer
des cartouches de métal d'une énorme épaisseur. Les mé-
taux qui conduisent le mieux le calorique sont aussi cenx
qui conduisent le mieux I'électricité, et 'étain tieut sous ce
rapport le premier rang. Ce n’est pas qu'il faille admettre
des modifications & U'infini ; mais si un mélange de lumiére
et de chaleur peut produire V'électricité, un meélange de
cette derniére et de chaleur peut donner naissance 2 du
calorique semblable 4 celui que développent les piles
larges , et un autre mélange d’électricité et de lumiére
peut faire prendre jour & du fluide d’'une tension inter-
médiaire et tel que l'obtient M. de Nelis dont non-seule-
ment les batteries sont d'une force effrayante , mais dont
les simples bouteilles donnent des secousses qui n'en-
gagent pas a y retourner. — '

V. Observations générales et conelusion de la
premieére partie,

1. Un petit nombre seulement des corps ‘indécom~
posés ou méme des corps composés primaires , ainsi qu il
appert par ce qui a éié dit, se trouvent sur notre globe 2
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A P'état incombiné. Leur tendance 3 s'unir est en exercice

permanent ; et les phénoménes de la nature comme Jes
opérations de I'art offrent une suite non iuterrumpue de
décompositions et de récompositions. Les composés qui
contiennent plus de deux élémens , seront examinés dans
la seconde partie de cet ouvrage, et on les considérera
dﬁllbl V'ordre de leur distribution en régnes mindr,
tal et animal ; et 13 , les principes établis dans le présent,
volume conduviront 3 Pexplication d’une série de chan
mens importans qui sont subis tant par la matiére orga-
nique que par la matiére inorganique. Aussi loin que nos
recherches ont pu aller, nous avons trouvé

al, végé~

ge-

que les mémes

ties du systéme. La
composition de Patmosphére et celle de la mer ont été
reconnues uniformes autant que Vélévation de I'uue et la
profondeur de I'autre nous ont permis de lesexaminer. [es
maliéres rejetées par les volcans, sont des ageréuds terreux
ou pierreux qui peuvent devoir leur origine 4 action de
Pair et de 'ean sur les bases métalliques des terres et des

alcalis ; et Pon peut supposer que cette action est lide &

?

la production des feux souterrains ; et jusqu’aux substan- -

ces que des météores font tomber de 1air, quoiqu’elles dif~
ferent par leur forme et leur aspect de tout autre corps
appartenant au globe , contiennent des élémens bien con-
nus, tels que dejla silice, de la magnésie, dn soufre, etles
deux métaux magnétiques, le fer et le nickel,

+ — Une masse de fluide électrique séparé de Dair on
formé dans Vatmosphére par une réaction tendante et faute
d'application, ou par un alliage entre la lumidre et la
chaleur, roule quelque temps dans les couches basses de
ce fluide sous forme d'un globe de feu >, puis’, a un rap-
prochement suffisant de la terre , éclate a U'état d’étincella
et met en fusion , en combustion ou brise , suivant leur
Dature , les objets qu'elle frappe, réduit, peut-éire trans-
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mute & force de tension , de matiére et de chaleur, e
terras et les combustibles acidifiables . décompase s
ment Veau, et applique d’un coté son hydrogéne et do
Tautre c6té son oxigéne , ou gazifie celni-ci. Que faut-i]
davantage pour former des métaax , changer leur nature,
counstituer différemment , par la variation des rapports,
les acides secs des combastibles, organiser , que sail on?
la nature brute, en métanx, en oxides , sous des formes

qu'elle a déja prises ? Voila, sans doute , T'origine si mys-

térieuse, et que bien gratuitement on a suppesée éthérée,
des masses pierreuses nommées aérolithes. —

2. Un petit nombre de corps indécomposés , qui peut-
étre en derniére analysc seront résouls en élémens en-
core moins nombreux, ou qui sont peut-étre des formes
différentes de la méme matiére , constituent I'ensemble
des objets palpables de notre univers, Avec le secours des
expériences , nous découvrons ces élémens, meéme dans
leurs combinaisons les plus compliquées ; et les expd-
riences sont comme la chaine qui enveloppe le prothée
de la nature etle force a dévoiler sa forme véritable et son
origine céleste.

Les lois qui régissent les phénomenes de la chimie pro-
duisent des résultats invariables et qui peuvent guider dans
les opérations des arts; et ces lois garantissent la stabilité
du systéme du monde dont I'ordre et la distribution pro-
clament la supréme intelligence , et qui sont sans cesse
employés i reproduire la vie et & augmenter la somme de
notre bounheur.
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