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LE TRANSPORT HOPITAL

“LE TONQUIN?” !

AVANT-PROPOS

Le progrés est un échelon sur lequel on met le pied |
pour aller plus haut. (Fonssagrives.)

Cette vérité fondamentale doit présider toutes les
innovations en hygitne navale.

Une catégorie spéciale de navires appartient de plein |
droit & I'hygitne, je veux parler des transporfs hépi-
taux de Cochinchine. Ces derniers affeclés surtout au
rapatriement des malades de cette colonie, ont subi
jusqu’a ce jour une série de tranformalions nécessi-
tées par leur mission spéciale et délicate. Les nouveaux
types (Annamite, Tonquin, Mytho, Schamrock) résu-
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ment les derniers progrés de I'hygiéne et rappellent
jusqu'a un certain point les superbes transports an-
glais allachés au service del'Inde.

L'histoire des navires hdpitaux de Cochinchine
comprend trois périodes :

PREMIERE PERIODE

Elle date de la conquéte de cette colonie (1859-
1860). On ne possédait alors, comme mioyen de rapa-
triement, que des navires impropres & ce service
(Européen, Weser, Japon) qu'on utilisait faute de
mieux en altendant la venue de nouveaux types. Ces
navires, de dimensions insuffisantes, élaient bondés
de malades el de passagers vivant dans une promis-
cuité réciproquement nuisible. Pourvus de quelques
lits placés daus la balterie & coté des cuisines de I'en-
trepot, les malades, déja épuisés par un climat dévo-
rant, ne pouvaient trouver dans de pareilles installa-
tions des condilions de bien &tre propices a leur réta-
blissement. Qu’on ajoute & cela la traversée si redoutée
de la mer Rouge, la longueur du voyage, les désas-
treux produits de I'encombrement et l'on comprend
aisément que la mortalité pat s'élever jusqu'a cin-
quante décés. Les malades qui avaient pu supporter
celle dernidre épreuve arrivaient dans les bopitaux
dans un état de délabrement complel.
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DEUXIEME PERIODE

PERIODE DE COLONISATION

Les navires Creuse, Corréze, dveyron, ete,, navires
transports ordinaires, sont inslaliés d'une [acon spé-
ciale pour faire le rapatriement. De plus grandes di-
mensions que les premiers types, & deux batleries
pourvues de sabords, ils constituent déja un progres
considérable.

Les inconvénienls que J'ai cité plus haut, élaient
en partie comblés. 1l existait dans la batlerie haute
un hopital volant, & couchelles superposées, pour les
maladies graves, et un second hopital pour I'équipage
el les soldals passagers. Un personnel médical nom-
breux pour assurer les besoins du service, une phar-
macie bien approvisionnée, permetlaient de donner
de meilleurs soins & ces victimes d’une terre malsaine.
Ces navires ont rendu d'immenses services: la morta-
lité élait considérablement diminuée, mais il existait
encore de sérieux inconvénients. Les passagers, logés
dans d’élroites cabines et en trop grand nombre, cau-
saient un encombrement nuisible. L’hépital ne conte-
nait que quatre-vingt lits, ce qui élait bien insuffisant,
et beaucoup de malades ne possédaient que le hamac
comme moyen de couchage. Le passage du tuyan de
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la cheminée da navire dans I'hépital, causail un dé-
gagement considérable de chaleur rayonnante, surtout
lorsque tous les feux étaient allumés. De plus, les di-
mensions du poste des troupes passagires élaient in-
suffisantes. La faible hauteur des sabords de la batte-
rie basse au-dessus de la ligne de flottaisen nécessitait
fréquemment leur fermeture, et l'on concoit facile-
ment que, faute d’'un appareil & ventilation, 1'air dat
se vicier rapidement quand on se trouvait dans de
pareilles conditions.

TROISIEME PERIODE

Celle-ci est représentée par les types actuels Anna-
mite, Mytho, Tonguin, et c'est le dernier qui fera
I'objet de ce travail.

Il ne sera pas hors de propos, je crois, de faire res-
sorlir ici les conditions majeures que doit remplir un
navire hopital.

M. Fonssagrives pose en principe qu'un navire hdpi-
tal doit étre fait pour ce service et n’en pas faire d'au-
tre. Celle proposition est d’une vérité péremploire,
mais dans la pratique des choses elle ne sera jamais
suivie avec rigueur. M. Fonssagrives reconnait lui-
méme qu'il 0’y aurait pas d’inconvénients  utiliser le

navire hopital pour le transport de quelques passa-
gers.
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Il faut faire entrer en ligne de compte les sacrifices
considérables que s'impose le département de la ma-
rine pour assurer un service régulier de rapatriement
des passagers et des malades. Cependant, aulant que
faire se peut, on doil diminuer cet encombrement
inévitable. Le navire hopital tel qu’il devrail étre
concu, n'est pas pres de parailre. malgré les efforts
et la bienveillante sollicitude de I'Etat & ['égard
d’une colonie & laquelle s'atlachent des espérances si
sérieuses. Les Anglais nous ont depuis longtemps pré-
cétdés dans celle voie. Les navires hopitaux qu'ils ont
construits sont 'expression d’une large philanthropie :
Victor-Emmanuel, Golden Flecce, Quen of the South.
[ls réalisent toutes les conditions d’une hygitne irré-
prochable.

Les navires hipitaux dovent étre d yrande vitesse.
La santé des malades y a tout & gagoer, on le concoit
facilement.

M. Fonssagrives formule celle loi: « La salubrité
d’une navigation déterminée est en raison directe du
nombre des traversées qu’elle embrasse, el en raison
inverse de la durée de celles-ci. » Celle loi est surtout
applicable aux transports de la Cochinchine qui ac-
complissent une longue traversée sous des lalitudes
trés-rapprochées de 1'Equateur. La traversée de la
mer Rouge fait partie de leur itinéraire et 1'on y ob-
serve fréquemment des accidents causés par 1'éléva
tion de la température (insolation) jointe & un élat
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hygrométrique considérable (coup de chaleur).
Les navires hopitaux doivent étre parfaitement ven-
tilés. Il est inutile d’en faire ressortir la nécessité.

L'étude du Tonguin doit forcément étre scindée ; je
divise ainsi le sujet :

{o Description du navire ;

20 Etude des influences du navire comprenant la
ventilation, la thermométrie, I'hygrométrie, la photo-
métrie et I'ozonométrie.




PREMIERE PARTIE

DU NAVIRE

Le Tonquin a 6té construit par la Société des forges
et chantiers de la Méditerranée (1877-1878). Ce na-
vire a une longueur de 105 métres, sa largeur est de
15 métres 35. La hauteur de la quille au pont est de
12 metres. Il jauge 5,500 tonneaux. Il est pourvu
f'one machine & vapeur de la force de 2,600 chevaux
capable de lui imprimer une vilesse de 13 neceuds. Le
chiffre d'équipage est de 350 hommes. Le navire peut
transporter 600 soldats passagers et 300 malades.

Au point de vue de sa descriplion, le Tonguin se
compose de six parties: coque, pont, batterie haute,
batterie basse, faux-pont et cale.

DE LA COQUE

La coque du navire est en lole de fer de 25 milli-
metres d'épaisseur. Elle est pourvue, dans les fonds,

de cing cloisons étanches quila divisent en sept com-
partiments,

- —— s e
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De nos jours, le fer prend un role de plus en plus
prédominant dans la construction navale. Il présente,
en effet, de grands avanlages sur le bois : longue
durée, grande facilité de réparations, éloignement des
chances d'incendie. Au point de voe de I'hygitne, la
construction en fer n'est pas & 'abri de tout reproche.
Si le fer a sur le bois 'avantage d'étre incorruptible,
d’assurer une siccilé parfaile de la cartne el, par suite,
de rendre celle-ci presque inodore, il faut lui recon-
naitre les défauts suivants: grande conduectibilité du
calorique, sunorité considérable qui se traduit par la
perception plus facile du bruit des pas, de la voix, du
retentissement de la machine et du bruissement de la
mer le long des flancs du navire.

Mais l'art des conslruclions s’est perfeclionné et a
pu pallier, dans une cerlaine mesure, les inconvé-
nients que j’énumére. La coque du Tonguin est peinte
i la couleur blanche. La peinture blanche, en effet,
présente I'avanlage sur les autres couleurs d'absorber,

dans I'unité de lemps, une quantité bien moindre de
calorique. Celle protection contre la chaleur solaire
est encore augmentée & l'inlérieur du navire dans les
parties habilées, par le revélement d'un soufflage en
beis séparé de la coque par un intervalle de Lrente
centimétres, dans lequel I'air circule en raison méme
de la différence de température et prend un mouve-
ment ascensionel qui lui fait jouer plus efficacement
son role d’isolant. J'ai pu m’assurer de ce fait dans la




Mer Rouge, par des indications théométriques. Le 30
juillet, & 6 heures du soir, la température du pont
élant de 33 degrés, j'ai appliqué, & dix cenlimbtres de
chaque muraiile du navire, un thermomalre tris-sen-
sible. L'expérience avail lien dans I'hépital. Le ther-
mometre, placé a I'angle, du ¢6té de la muraille non
exposé au soleil, marquait 33 degrés. Le thermomatre
placé du c6té de la muraille  exposé au soleil
marquait 35 degrés. A ce moment, I'air élait absolu-
ment calme, et comme celle condition se rencontre
rarement en mer, j'ai répété la méme expérience quel-
ques jours plus tard par un temps de brise. Cette fois,
la différence n'a 6té que d’un demi-degré.

Ces expériences sont concluantes. Elles montrent
que I'on peut presque annihiler la conductibilité du
fer pour le calorique.

J'aborde maintenant une autre question. Les na-
vires hopitaux doivent-ils 8tre construits en fer ou en
bois ? Je viens de faire valoir les avantages et les in-
convénients de ces deux subslances, et d'accordsur ce
point, avec des aulorités compélentes, je n’hésile pas
& donner la préférence aux navires en fer. Je fonde
mon opinion sur ce fait indéniable : la densité de ce
métal s'oppose complétement 4 Uimprégnation par les
miasmes.

Les anciens transporls sont des navires en bois. Ils

ont fait un service continuel depuis quelques années.
Aprés un séjour de deux ou trois mois en France, ces

e e
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navires, lorsqu’ils étaient apprétés pour un nouvean
départ, montraient vne imprégnation profonde. Les
produits du grattage de la peinture intérieure, les dé-
bris du calfalage dans I'hépilal,dégageaient une odeur
spéciale, indiquant manifestement que ces débris em-
magasinaient les miasmes,

Les navires en fer, au contraire, sont & 1'abri de ces
inconvénients, et le soufflage intérieur en bois peut
étre facilement renouvelé.

Les navires ne conslituent pas une exceplion pour
I'hygitne, ils rentrent dans les rdgles qui président a
la construction des habitations, car les matériaux qui

servent & leur construction y jouent le plus grand
role.

DU PONT

Je ferai une courte description des locaux situés sur
le pont.

A l'extrémité a~ant, sous le gaillard, se trouve la
salle de bains de I'équipage et des soldals passagers.
Elle est munie de douze lavabos, de quatre baignoires
=* de quatre appareils & douches. Une chau litre & va-
peur procure & volonté de I'ean douce, de l'eau de
mer et de la vapeur pouar leur fonctionnement.

En arriére de ce local se trouvent de chaque cdlé,
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a babord, le parc aux beeufs, et a tribord la buanderie
et la volitre. La buanderie fonctionne par la vapeur
produite par un appareii spécial. Elle est spécialement
destinée pour I'hopital et peut laver par jour 80 draps
de lits.

A huit ou dix mdlres en arritre de ces différents
locaux, et autour de la cheminée du navire, se frou-
vent les cuisines et la chaudidre & vapeur.,

Les cuisines sont au nombre de cing: cuisine du
commandani, des officiers, des passagers, de 1'équi-
page el de I'hapital.

Elles sont séparées les unes des autres par un treil-
lage métallique pour la facile circulation de l'air.
Mais le voisinage de la cheminée du navire, de la bou-
langerie, de la chauditre i vapeur, y entreliennent
une température intolérable.

La chauditre & vapeur qui avoisine les cuisines est
deslinée au fonctionnement des appareils balnéaires,
des treuils a vapeur et de la boulangerie mécanique.

La boulangerie est constituée par une pétrisseuse a
vapeur (systtme Lebaudy) et par un four en tole de
fer.

La pétrisseuse exige pour son fonctionnement deux
ouvriers et un mécanicien. Le four occupe deux ou-
vriers.

La boulangerie peut fournir jusqu'a douze cents
pains par vingt-quatre heures.

Vers l'arridre du pont se trouve le carré des passa-
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gers. Il est d'un confortable parfait. L'air et la lu-
miére y abondent. 1l peut contenir quatre-vingt passa-
gers. Il sert de salle & manger et de lieu de réunion.
Enfin toul a fait & 1'arriére du pont se trouve le loge-
ment du commandant.

Le pont est abrité pendant le jour par des tentes de
toile superposées et entra lesquelles circule une cou-

che d'air pour mieux garanlir de la lumitre et de la
chaleur.

BATTERIE HAUTE

Cet étage estla partie essentiellement habitée du
navire, il mérile par conséquent un intérét particulier,
Yétudierai dans la seconde parlie de ce travail sa valeur
hygiénique au point de vue de l'afration, ventilation
ele., etc.

En procédant de 1'avant & I'arriére, nous trouvons :
le poste des officiers mariniers, le poste supérieur
d’6quipage, I'hopital et ses annexes, le logement des
passagers et des officiers.

PosTE DES OFFICIERS MARINIERS. — De forme pris-
malique triangulaire, aéré par quatre sabords, il sert
de lieu de réunion & onze officiers marinievs. 11 cube
26 matres 50. Superficie: 12 métres 50. Sa hauteur est
de 2 melres 12. Il differe enlitrement des postes des
autres navires en ce sens que ceux-ci sont générale-
ment situés dans la batterie basse o1 le faux-pont.
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POSTE SUPERIEUR D'EQUIPAGE

Vient ensuite le poste supérieur d'équipage affecté
au logement de 56 maltelots, mais occupé seulement
pendant la nuit par la moitié de ce nombre d’hommes.
Il a les dimensions suivanles : Superlicie, 133 mélres
carrés, hauteur 2 métres 12, cubage utile 278 métres
50. Ce compartiment est éclairé par 4 sabords et 6
panneaux représentant une surface totale de dix mé-
tres carrés. De chaque cdlé du poste d’éguipage, se
troavert trois chambres d'officiers mariniers dont le
cubage lotal est de 60 mélres cubes, capacité qui n’est
pas comprise dans celle du poste d'équipage, hopilal
el ses annexes.

HGPITJ 1,

L'hopital du 7Tonguin se compose de trois salles
ainsi réparties : Hopital de I'équipage, hopital avant,
hopital arriere. De plus, en cas de besoin la batterie
basse comme je le dirai plus loin peut éire transformée
en hopital.

1° HoriTaL DE L'EouiraceE. — De peliles dimensinns
car il contient seulemeunt quatre lits. 1l peut au besoin
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servir de salle d'isolement pour les maladies conta-
gieuses. Il mesure 25 mélres carrés de superficie et
cube 52 mélres 773.

20 HopitaL Avant. — Cet hopital a une longueur
de onze métres. Sa largeur est de treize métres et sa
hauteur de deux métres 12. Par conséquent sa super-
ficie est de 144 mdtres carrés 95. Son cubage (déduc-
tion faite des facteurs d’encombrement, lits, colon-
nes elc.) égale 256 metres 296. Il est éclairé et aéré
par 6 sabords d’une superficie totale de trois meétres
carrés. Ces sabords sont munis de chassis vilrés et de
persiennes (disposition d’ailleurs commune & lous les
sabords du navire).

Cet hopital contienl 36 lits suspendus par leurs
exlrémiltés a des colonneltes de fer et sont dirigés dans
le sens de 'axe du navire de fagon & pouvoir suivre les
mouvements du roulis. Quant an langage, il est peu
accentué puisque I'hopital est trés-rapproché du cen~
tre d’oscillalions du navire. Les lils sont installés par
séries de deux & deux, et chaque série est séparée de la
voisine par une inlervalle de un métre et demi de lon-
gueur. Les objets d¢ literie se composent d'un malelas
de crin, deux draps de toile et une couverlure de laine.
De plus, & la téte de chaque lit, se trouve un plateau
pour déposer les objels lels que: assiettes, polsa lisane
ete., ete. Cet hopital est réservé aux malades les plus

graves.
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3° Hopirar arnmiEre. — Cet hopital est séparé du
précédent par une cloison hiansversale, et est destiné
aux malades d’un état moins grave,

Voici ses dimensions : longueur 20 mélres 40, lar-
geur 13 mbtres, hauteur 2 mbtres 12 cubage utile
425 melres 767. L'oraleur se fait par 16 sabords d’une
superficie totale de huit metres carrés. 1l contient 98
lits répartis en deux élages, 66 pour l'étage inférieur,
32 pour 'étage supérieur. Les lils de cet hopilal sont
en planches peintes et encastrés entre quatre tige de
fer.

Entre I'hopital avant et I'kopital arriére se trouve la
cheminée du navire, et ¢'es! sur cetle disposition qu’est
basée la venlilation de ces deux locaux comme je le
dirai & I'article ventilation. La lingerie de 'hopital est
consliluée par des compartiments groupés autour de
la cheminée. Je dois signaler ici une disposition vi-
cieuse, c'est la présence dans 'hopital de deux colon-
nes creuses dans l'intérienr desquelles s’effectue le
passage des résidus de combustion du charbon de la
machine, ee qui cause dans ce local un bruit assour-
dissant.

Pendant la nuit les denx hopilaux sont éclairés par
des fanaux en verrs dépoli.
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ANNEXES DE L'HOPITAL

{o SALLE DE VIsITE. — Destinée aux malades non
alités. C'est une petite salle dont I"'ameublement est
constitué par deux armoires conlenant les objets de

pansement.

90 SALLE MoRTUAIRE. — Elle est située entre la salle
de visite et le poste i'équipage et d'une capacité de 25
mélres cubes. Elle est parquelée avec des carrés de
marbre et contient une table d’amphithéitre avec un
appareil a4 douches descenles pour opérer les lavages.
La désinfection est faite pendant le séjour des cada-
vres avec le chlorure de chaux, l'acide phénigue et le
sulfate de fer.

3° CuisiNes. — Sur les anciens transports la prépa-
ration des aliments pour les malades était confiée aux
soins d'un infirmier détaché, et dont les connaissances
calinaires étaient bien insuffisantes. Une circulaire
ministérielle récente a comblé cette lacune en ordon-
nant 'embarquement d’un cuisinier.

La cuisine de I'hopital est située sur le pont.

40 SaLLe DE BaiNs. — Le matériel de la salle de
bains se compose de cinq lavabos, de deux appareils &
douches et de de trois baignoires. Ces appareils sont
alimenlés & volonté par 'eau de mer ; 'eau douce et
leur chauffage se fait par unrobinet de vapeur prove-
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nant de la chaudidre du pont. La pharmacie du hord
peut fournir les substances nécessaires pour la prépa-
ration des bains médicamenteux.

99 WATER croseErs. — Les waler closels de 1'ho-
pital, tout en étant & portée des malades, sonl silués
en dehors du navire. Ils sonl conslitués par une super-
structure en (ole de fer & double paroi, appliquée de
chaque coté contre les flancs du navire et sont divisés
en deux élages. L'élage supéricur, de niveau avee le
pont, est destiné & I'équipage et aux soldals passagers ;
I'étage inférieur, de niveau avec 1'hépiial, est cons-
titué par une anlichambre contenaat deux lavabos et
par le water closet lui-méme qui possede 6 sibges et
1 urinoir. Le tout est conslamment irrigué par un je
d’eau de mer, et les matidres fécales sont directe-
ment déversées & la mer,

6° PuarMacie. — Elle est répartie dans des locaux
différents.

L'entrepot est situé dans la balterie basse, et le
laboratoire dans la batterie haute, & ¢dté de I'hopital.
Je nela décrirai pas, car elle ne présenle rien de par-
ticulier, si ce n'est qu'une récente circulaire ministé-
rielle I'a pourvue en abondance de médicaments, puis-
que les quantités délivrées aux navires, sont doublées
pour les transports hopitanx. Quant aux instruments
de chirurgie, ils sont en la possession du médecin-ma-
jor, muni d'une caisse réglementaire.
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7° PERSONNEL DE L'HOPITAL. — Il est composé du
médecin-major, de quatre médecins en sous-ordre,
d’un pharmacien et de six infirmiers.

Capines, — A larriere de 'hopital se trouvent les
chambres des passagers de 2e¢ classe. Elles sont au
nombre de 12. Ces chambres logent chacune quatre
passagers. Elles conliennent qualre couchetles fixes et
superposées deux &t deux. Un lavabo et deux armoires
constituent I'ameublement.

Elles ont une superficie de neuf metres carrés; le
cubage est de 18 meéltres cubes, ce qui serait cerlaine-
ment insuffisant si la ventilation n’était assurée par des
cloisons grillagées donnant accts dans la balterie et
par un sabord d'un demi-mélre carrés de superficie.
Anx chambres des passagers sont arnexés deux waler
closets conslamment irrigués et deux salles de baiuns et
douches.

Enlre les chambres des passagers se trouve un espace
appelé avant-carré, de 24 mbtres de longueur, aéré
par un paoneau de 12 mélres carré de superficie.

A Tarriére des chambres de passagers de 2¢ classe,
se lrouvenl les chambres des passagers de 1re classe, &
deux coucheltes et d'un cubage de 10 metres cubes.
L'avanl-carré des premitres a une capacité de 84 me-
tres cubes.

Viennent ensuite les chambres des officiers d'un
cubage de 12 métres cubes el & une couchelle seule-
ment.
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CARRE DES OFFICIERS. Enfin, tout-a-fait & I'ar-
ritre de la batterie haute se trouve le carré des officiers
de forme demi circulaire, d'une capacité de 84 matres
cubes ; c’est le lieu de réunion et la salle & manger des
officiers du navire au nombre de 14. Ce carré est aéré
par 6 sabords d'une superfizie totale de 3 mblres

carrés.

BATTERIE BASSE

La batlerie basse du Tonguin rompt entibrement
avec les traditions da 1'architecture navale. Elle a en
effel une hauteur considérable qui dépasse de 30 cen-
timbtres celle de batterie haute. C’est généralement
I'inverse qui a lieu sur les autres navires. Elle est
siluée & 2 métres 58 au-dessus de la ligne de flottai-
som.

Celte disposilion a été inspirée : 1o Par le nombre
d’habitants de cet etage ; 2° Pour assurer la ventilation.
Il était bien loin d’en étre ainsi sur les anciens trans-
ports olt le méphitisme de la balterie basse élait des
plus prononeé pendant la nuit, et cet état d’encom-
brement par défaul d’espace se traduisait par I'appari-
tion de cas fréquents de fitvre typhoide. Le 7onguin
pour un nombre égal d’habitants leur fournit un cu-
bage plus vaste, avec tous les bénéfices d'une ventila-
tion assurée.
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L’avant de la batterie basse conlient d'abord -

LE rosTE D'EQUIPAGE INFERIEUR. — Ce comparli-
ment sert de logement & 60 hommes. Sa superficie est
de 130 melres carrés. Le cubage réel, dépouillé des
facteurs d’encombrement s'éleve, 4 350 mitres cubes,

Il est aéré par 10 sabords et 2 panneaux d'une su-
perficie totale de 11 melres carrés. A l'arritre du
poste se troavent deux chambres pour les mécaniciens
cubant chacune 10 métres cubes.

POSTE DES TROUPES PASSAGERES. — Vient ensuite
le poste des troupes. Il occupe i lui seul les deux liers
de la batlerie. De forme reclangulaire, sa longueur est
de 57 metres, largenr 13 mélres 50, superficie 772
métres carrés. Le cubage réel, dépouillé des facteurs
d’encowbrement, s'éléve & 1,568 mélres cubes 213, Le
poste des troupes sert de logemenl & 390 soldals pas-
sagers, el lorsque le nombre de lits de I'hopital devient
insulfisant, il peut contenir 108 lits.

L'éclairage et I'aéralion se font par 24 sabords re-
présenlanl une surface de 12 mélres carrés.

CABINES DE LA BATTERIE BassSE. — Elles sonl siluées
derriére le poste des troupes el sonl au nombre de 12.
Elles cubent ensemble 140 métres cubes et sont des-
tindes aux passagers de 3° classe. Les femmes passa-
gtres ont une cubine de 20 mtres cubes & 4 couchet-
tes et 2 sabords. Les chambres ordinaires de passagers
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sonl & 4 couchelles et cubent 12 métres cubes. 1l exisia
pour chacune d'elles un sabord d’un demi-metre

carré de superficie.

CARRE DES PASSAGERS DE 3° cLASSE. — Situé i 'ex-
lrémité arricre de la batterie hasse, il a les dimensions
suivanles : superficie 64 mélres carvés. Cubage 165
métres cubes. Il est éclairé par 4 sabords, et peut con-

tenir 20 personnes.

FAUX-PONT

Cet élage da navire est en géneral considéré comme
un des moins salubres. M. Fonssagrives le compare,
avec beaucoup de raison, au rez-de-chaussée de nos
habitations. Sur beaucoup de navires en bois le faux-
pont immergé laisse fllirer une certaine quantité d’eau
de mer, et par suite il existe une humidité permanents

que l'on ne refrouve pas sur les navires en fer. La
salubrité d'un faux-pont est en raison inverse de la

grandeur du navire, car les différents élages accumulés
au-dessus offrent un aceds difficile & I'air et la lumidre.
Le faux-pont du Tonguin differe entitrement de ceux
dont je viens de parler. 1l est peu habité, I'air y péné-
tre sans difficulté. Sa continuilé esl interrompue par
les chambres de machine et les cales de chargement.
Il se divise en faux pont avant et arridre.
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FAUX-PONT ARRIERE. — On y trouve d'abord la soute
supérieure des vivres, Ce compartiment, hermétique-
ment fermé, esl doublé de plaques de fer blane A I'in-
térieur, et revétues d'une couche de résine, ce qui le
préserve de 1'humidité et du ravage des insectes. En
avant de la soute se trouvent des petils compartiments
les coguerons on sont entassées les provisions de la la-
ble du commandant et des officiers. Ces locaux serveat
de refuge aux cuisiniers et domestiques.

GraciERE. — Depuis longtemps les médecins navi-
guants demandaient I'installation d'une glacidre sur
les navires hopitaux. Ce désir était molivé par la na-
ture méme du voyage. Cette demande a étéacceptée, et
tous ces navires en sont acluelloment pourvus. La gla-
ciere du Tonguin est un compartiment divisé en deux
chambres. L'une coatient la glace déposée sur un
treillis en bois, la seconde est vide et est réservée pour
la conservalion des vivres des tables. De plus, un
tuyau de fonte circulant dans I'intérieur de la glaciére,
permel de recevoir I'eau potable & une basse tempé-
rature. La glaciére contient 7.000 kilos de glace que
l'on peut facilement renouveler dans le cours du
voyage En avant de la glacibre se trouve un comparti-
ment d'un cubage de 60 metres cubes, adré par une
manche & vent venant du pont, et de chaque coté du-
quel sont situés I'entrepdt de la pharmacie et le dép6t
de la limonnerie. Cet espace sert de poste de couchage
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a cing limonniets. Plus en avant, nous trouvons la
soute aux bagages communiquant par deux panneaux
de huit metres carrés avec la batterie basse. Ce local
sert de logement & dix hommes de 1'équipage.

Faux-poxt avast. — 1l contient des parties im por-
lantes :

1* Prisons. — Les prisons des navires sont en gé-
néral situées dans la cale. Leur moindre défaut est
Pexiguité et, sans étre exigeant 4 I’égard des mesures
disciplinaires, on pourrait désirer qu'elles soient plus
aerées. Les prisons da Tonguin ve laissent rien 4 dési-
rer sous ce rapport. Au nombre de deux, situées dans
le faux-pont avant, elles communiquent avec I'air ex—
térieur par un panneau de douze melres carrés. Elles
cubent 17 métres cubes et leur facade antérieure est
grillagée pour le passage de 1'air et de la lumiere.

20 SoutTks A VoILES. — Leur nom indique leur des-
tination. Elles sont herméliquement fermées mais,
pour éviter la combuslion spontande, on a eréé des
ouvertures pour permelire I'acces de air.

Entre les soutes & voile se trouve un espace de 64
metres cubes servant de couchage & qualre matelots et
contenant les puits & chaines d’ancres. Ceux-ci sont
forcément occupés par une cerlaine quanlité d'eau de
mer, ce qui explique I'humidité un peu plus élevée de
celle parlie du navire.
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Campuse. — On désigne, sous le nom de cambuse,
un local servaut d'entrepdt provisoire aux vivres et ol
se fait leur distribution. C'est généralement un des
endroits les plus insalubres tant i cause de sa silua-
tion profonde que par les effels d’une fermentalion
qui commence pour des vivres exposés A l'air et par les
vapeurs de toutes espiees qui se dégagent. Sur le Ton-
quin, la cambuse communique par deux panneaux de
huit métres carrés avec la baltterie basse. La largeur
est de 8 melres, la longueur, 7 metres, le cubage, 84
mbires cubes. Je décrirai plus loin sa ventilation. L'o-
deur qu’elle dégage est peu prononcée & la condition
de maintenir cet état de choses par une surveillance
minulieuse.

MacasiN cENERAL. — Ce local contient les approvi-
sionnements du malériel (peinture, goudron, lile-
rie, etc., elc.)

Il cube 41 métres cubes. L'aération se fait par un
panneau de deux métres carrés el par une manche &

vent,

CALE ET SES DEPENDANCES

On désigne sous le nom de cale, le fond du pavire.
La cale est comparable & la cave de nos maisons. C'est,
autrement dire, que si celle parlie a des défectuosités
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hygiéniques, tout le navire devra s'en ressentir, Je dis
tout d’abord que la cale du 7Zenguin est parfaitement
stche, car la coque du navire est en fer. Elle est située
au-dessovs du faux-pont et elle présente 4 étudier la
machine et la chaufferie, et les cales & chargement.

MACHINE ET CHAUFFERIE

La chambre des machines et Ja chaufferie occupent
a elles seules la plus grande parlie de la cale.

La chauofferie a une longueur de 25 mdlires. Son
cubage, déduction faite du volume des chaudidres, est
de 156 metres cubes. Elle contient 8 chauditres, ali-
mentées par 16 fourneaux. A larrigre, la chaufferie
communique avec la chambre des machines ; 4 'avant
elle communique avec le pool par un panneau de 16
elres de superficie. De ce c61é, on y trouve le poste
des chauffeurs asiatiques & qui est dévolu |'entrelien
des teux pendant la traversce dans les régions chaudes.
lls sont au nombre de 30. Au-dessous du poste,
existe un compartiment conlerant un appareil & dou-
ches & huit lavabos, pour les ablutions du personnel
de la machine. Je parlerai plus tard de la ventilation,
de la chaufferie et de la machine. De chaque célé
de la chaufferie se trouvent les soutes & charbon,

La chambre des machines est située entre la chauf-
ferie el la grande cale de chargement. Elle s'ouvre sur
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le pont par un panneau de 15 mblres carrés de su-

perficie.
Le cubage de ce local, y compris le tunnel de

I'arbre de couche, est égal & 497 mdtres cubes 220,
déduction faite du volume des facteurs d'encom-

nrement.

T — T

CALE A CHARGEMENT. — Celte cale a la forme d'un
immens>s cube dont les faces avant et arriére sont
': - constituées par des cloisons étanches. Sen volume
est de 302 matres cubes.

CALE A EAU. — Cette partie de la cale contient
les réservoirs d'ean douce en tdle de fer. Ces
réservoirs en métal sont aujourd’hui d'un usage géné-
ral, et remplacent avantageusement les barils en bois

de |'ancienne marine.
On fait usage d’eau distillée. Il serait oiseux de faire

le procés de l'eau distillee, l'expérience de tous les
jours est une réponse suffisante & tous les argu-
ments que 'on ferait valoir contre elle.

A bord du Tonguin, la distillation de I'eau de mer
se fait a4 l'aide de deux machines systtme Perroy.
Elles peavent fourair 15,000 litres d’eau douce par
24 heures.

Pour terminer la description de la cale, il me reste
[ a parler de lasoute & biscuit située au-dessous de celie
que j'ai décrite dans le faux-pont. Elle est construite

e e
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de la méme facon. Viennent ensuile : la cale & char-
gement de I'arriére, de moindre volume que celle de
I'avant, et la cale & farine. La farine est conservée
dans des barriques consiruites avec soin et herméti-
quement closes. Enfin, au-dessous de la cambuse, se
trouve la cale & vin.
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DEUXIEME PARTIE

INFLUENCES DU NAVIRE

{° VENTILATION

La ventilalion est le nerf de I'hygiéne nautique, dit
Fonssagrives. Depuis viugl ans ce probléme est labo-
rieusement remué sans au’on ait pu arriver & une so-
lution complélement satisfaisante, car ce n'est pas
chose facile que de faire respirer cet organisme qu'on
appelle un navire.

La ventilation du Tonguin doit étre divisee en ven-
tilation naturelle et venlilation artificielle.

La ventilation naturelle se fait par toutes les voies
aératoires: sabords, panneaux, hublots. Les sabords
sont au nombre de 130, ce qui représente une super-
ficie de 65 mblres carrés. La superficie de la totalité
des panneaux représente une surface de 128 mdtres
carrés 67 décimdlres carrés.

La ventilation artificie!le est spécialement installée
pour certains compartiments : hopitaux, poste des
troupes passagéres, elc., elc.
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Coupe de I'appareil & ventilation de la baiterie basse du Tonquin
1 Manche & vent recusillant I'air extérieur.

6 Tube évacuateur de l'air vicié,
7 Soutes A charbon.
8 Machine et chaufferia.

: 9 Cheminée du navire.

) 10 Ligne de flottaison.

2 Batterie haute. A

3 Batterie basse, A ey
4 Faux-Pont. ; | B
5 Collecteur de Vair vicié. : b
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Elle se fail par l'intermédiaire d'un appareil aspira-
teur. Cet appareil utilise le passage de la cheminée du
navire dans I'hdpital et la batlerie basse, et repose sur
ce fait que l'air échauffé par le raisonnement de la
cheminée, posséde un mouvement ascensionnel pro-
porliounel & I'élévation de la température.

Le Tonguin posstde deux appareils de ce genre, 'un
est destiné & 1I"hopilal, I'autre au posle des troupes pas-
sageres. Cesysléme de ventilation, dont 'idée premidre
appartient & M. Fonssagrives, a élé appliqué par
Edmund, médecin de la marine anglaise, puis, modifié
par M. Bertin, ingénieur de la marine.

L'appareil de I'hdpilal est ainsi constitué: deux tu-
bes en t6le munis & leurs extrémités supérieures d’un
pavillon pouvant s'orienter, partent du pont, descen-
dent dans I'hdpital, deviennent horizontaux et par-
courent toute la largeur de I'hépilal dans sa partie su-
périeure. A leur face inférieure se trouvent vingt ori-
fices de 18 centimétres de diamdlre, pourvus de re-
gislres.

Cette partie de l'appareil apporte l'air froid et se
trouve située du coté de I'hdpital le plus éloigné de la
cheminée.

L'air péndtre done par pulsion et la quanlilé est
d’autant plus grande que la brise est plus forte, et que
la marche du navire est plus rapide,

Chacun des deux hépitaux est muni de ce systbme

La sortie de I'air chau et vicié a lieu par un appa-

-
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reil commun. La cheminée qui passe enfre les deux
hopitaux est entourée d'une chemise séparée de la che-
minée proprement dite par intervalles de 50 cenli-
metres. Celle chemise s'étale & la parlie supérieurse
de I'hdpilal en une sorte de coffre analogue & celui
précédemment décrit, et & la partie inférieure duquel
sont situées des ouvertures de 18 centimétres de dia-
métre. C'est par ces ouverturesque pendtre l'air vicié.
Comme l'intéricur de la cheminée a une tempéralure
d’environ 300 degiés, il est facile de prévoir que lair
pénélre dans la cheminée avec une vitesse considéra-
ble ce dont on peut s’assurer en appliquant la main
contre une de ces ouvertures.,

L’appareil & ventilation du poste des troupes passa-
gtres est basé sur le méme principe, mais il présente
une disposilion un peu différente. L'air froid est amené
par trois manches & vent débouchant dans un coffre
de section rectangulairy percé d’ouverlures, aunombre
de 136, et parcourant la ballerie basse dans toule sa
longueur et it sa partie supérieure,

Pour la sortie de 'air vieié, la batterie basse est mu-
nie, & sa partie inférieure, le long des parois du navire,
de 86 orifices de 21 centimetres de diamélre el fermés
avec de la toile métallique & larges mailles. A ces ou-
vertures sont adaptés des tuyaux de fonte descendant
verticalement dans le faux-pont pour se rendre dans
un coffre (collecteur) longeant tout le navire a la fagon
d'une ceinlure. Par le travers de la cheminée ce col-
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fre communique au moyen de deux larges tubes (éva-
cuateur) avec la chemise de la cheminée oii 1'air est
aspiré.

Telle est la description succinte de l'appareil &
venlilalion,

[l me reste & parler sommairement de I'appareil du
poste d’équipage inférieur et de la machine et chanf-
ferie.

Le poste d'équipage inférieur posséde, outre sa
venlilalion naturelle, deux manches & vent se divisant
en quatre branches. Une est destinée & apporter 1'air
froid dansla cambuse, deux sont réservées pour le ma-
gasin général, et la troisibme sert & 1'aération du poste
d’équipage. La sortie de |'air vicié se fait comme dans
le restant de la battererie basse.

La chaufferie et la machine ont une aération spé-
ciale. La chaufferie présente & I'une de ses exirémilés
une communication avee I'air extérieur par l'inlermé-
diaire d'un panneau du pont, de 16 mdtres carrés de
superficie De plus, quatre manches & vent venant du
pont apporlent de I'air en grande quanlité, car elles
ont un métre de diamélre,

La sorlie de I'air chaud se fait: 1 Par un dispositif
de la cheminé analogue & celui de I'hdpital et de la
batterie basse; 2° L'aic chaud se rend dans la cham-
bre des machines el s'évacue par le grand panneaun de
celle-ci.

-
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Examinons maintenant de plus prés la question de
la ventilation.

L'aération du navire doit étre étudiée de deux
fagons, par conséquent nous pouvons étudier: 1o le
rapport du carré d'aéralion aw volume du navire;
2° le rapport du carré d'aération au chiffre d'équi-

page.

RAPPORT DU CARRE D'AERATION AU VOLUME

On appelle carré d'aération le carré représentant
I'ensemble des ouvertures d’un navire ou de chacun de
ses élages ou compartiments. On obtient le rapport du
carré d'aératlion au volume en divisanl le carré d'aé-
ration lotal ou partiel du navire par les cubes repré-
senlant le volume du navire ou de 'un des comparti-
meanls habités. En appelant le C le carré d'aéralion,
et Vle volume, on ale rapport C/V. Plus C esl grand
par rapport & V, plus le navire est aéré.

Jai rapp.rté celle comparaison & 100 metres cubes
du volume lolal du Tonguin el déterminé le carré
d*aéralion qui alimente d’air ces 100 métres cubes.
J'ai ainsi trouvé que 100 melres cubes communiquent
avec l'air extérieur par une surface carrée de 2 mé-
tres 82.

Ce chiffre a une grande valeur, surtoul si on le com-
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Coupe s V'apparsil & ventilation du Tonquin
{ Chominés du navire.
2 Evacuation de 'air vieie.
3 Manche & vent, recueillant 1air extérieur.
& Hépital, ARRI
5 Hbpital, AVANT.
fi Hatterie basse.
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pare a ceux que M. Bourel-Ronciére avait trouvés

pour les vaisseanx cuirassés Océan, Richelieu et Ma- J

rengo, el qui ne dépassait pas 12 02,
Je donne un peu plus loin, réuni dans un tableau, 3

le rapport du carré d'aéralion au volume pour chaque |

compartiment du navire, ainsi que les rapports qui

yonl sulvre :

RAPPORT DU CARRE D’AERATION AU CHIFFRE

D'EQUIPAGE F

On obtient ce rapport en divisant le carré d'aéra- .
Lios par le chiffre d’équipage et passagers. -r
En prenant comme meyenne d’équipage et passa-
gers le chiffre 1,000, j'ai trouvé que sur le Tongumn :
(em supposant I'équipage uniformément réparti) cha-
que homme aurait un carré individuel d’aération de
37 d. ¢. 267. Jue 'on compare ce chiffre avee celui
des navires cuirassés actuels, le So/férino, par exem- .
ple, qui est le mieux partagé d’entre eux. Surced r-
nier, M. Quemar n'avait trouvé que 2 d.c. 19. De
plus, je fais remarquer que dans ce calcul je ne tiens |
pas compte de la somme d’aération fournie par I'ap-
pareil & ventilation.
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Volume d'air | Rapport du art
qui revient & [carrédadration [carTEd aération
: au chiffre
g | Compartiments chaque babit. | au volume | ('habitants
¢ . =
- du navire 9 - 1
q
5 e 13° 178 | 2% B2 |27%9 287
Ces deux comparaisons
sont rapportées & 100 me-
tres cubes du navire, mai
non pour celles qui suivent
Hopital arritre | 43 333 | 29° 0015| 8% 73
§ | Hopital avant | 7% 119 | 19° 33 | 999 51
5 | Hopital babord | 9% 220 | 19 63 | 9% 80
E‘ Poste d'équipage] 9° 946 | 3%¢ 80 |[3794 80
supérienr ’
8 | Currddesofficiers| 53 715 | 39t 75 2149 49
E'-'; Chambre de }]yas- 5% 250 | 49 76 25490
E sagers 1™ cl.
% | Chambre depas-| 4% 500 | 29¢ 77 | 12499 K0
- sagers 2° cl,
Poste des maitres] 2° 400 | 79¢ 54 | 1892 18
Poste émuipage | 53 850 | 3% {5 | 18% 33
E intérieur
&3 | Poste destroupes) 62 272 | {9° 53 a4a 60
Em passngé.rf:a:
{i} Carré des troisit®| 83 250 | 1d° 24 1049
g | Chambresde 3= 33 4de 1§ 12449 §()
classe
#g | Prisons fode 9
& Cambuse pde 35
&& | Magasin gén. Rde {3
3 | Chaufferic 5% 200 [10% 57 | BbYd
5 Machine 253 ade 8 7749
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Les chiffres contenus dans ce tableau ne sont pas en
rapport avec les données physiologiques. Dans ces
calculs, je n'ai pas tenu comple de la venlilation, j'ai
supposé le navire réduit & son aéralion naturelle, et
celle-ci serail & elle seule bien insuffisante.

M. Fonssagrives a frouvé, pour un vaisseau & lrois
ponts de 1,087 hommes d’équipage, séjournant cing

sures consécutives, les chiffies suivants ;

Production de 217 kil. 400 de vapeur d’eau, expi-
ralion de 225 kil. 172 d’acide carbonique et consom-
malion de 3,804 kil. d’air dépouillé de 228 kil. d'oxi-
gene,

Le nombre d’hommes viciait chimiquement 2,983
metres cubes d’air au poiut de les rendre irrespirables.
Ce résultat indique done la nécessilé d’une ventilation
énergique. Le Tonguin, grice & son appareil & venli-
laticn, remplit toutes les condilions désirables.

Jai mesuré la vitesse de 1'air dans la chemise de la
cheminée au moyen de I'anémombtre de Combes.

Le navire marchant & 6 chaudidres par mer et 12
par temps calmes, j'ai trouvé, pour I'hdpital, une vi-
tesse de 2 . 210 par seconde, el pour la batterie
basse, 2 m. 800 par seconde. Le volume d’air écoulé
dans cellte méme expérience a élé d’environ 28,000
méltres cubes par heure. Par conséquent, il revient a
chaque homme 28 meétres cubes d’air par heure.

Comuwie on le voit, la ventilalion est parfaitement as-
surée, et elle compense, dans une Lrés-large mesure,

S
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I'exiguilé des cubages, qu'i est Imatériellement impos-
sible d’éviter sur un navire quelconque. Ce résultat
était facile & prévoir, car j'ai constalé maintes fois que
le poste des troupes passagéres ne présentait aucune
odeur appréciable pendant la nuit.

Il est bien loin d'en &tre ainsi sur une foule de na-
vires non munis d'appareils & ventilation, par exem-
ple la batlerie basse des anciens transporls-lypes

Creuse, Corréze, elc., etc., ol le méphitisme se tra-
duisait par un malaise indéfinissable lorsqu’on y en-

trait pendant la nuit, les sabords étant fermés.

THERMOMETRE

La température intérieure des navires dépend de
plusieurs causes: la lempérature extérieure, la cha-
leur produite par les moteurs & feu, les matériaux de
construction employés, la couleur de la peinture exté-
rieure.

Au commencement de ce travail, j'ai fait valoir
I'importance de ces deux derniers facteurs.

Je raménerai aux deux termes suivants la thermo -
métrie du navire : 1, Comparaison de la température
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intérieure et de la température extérieure ; 2, compa-
raison, au méme moment, de la température des di-
vers élages du navire.

La température moyenne du Tongumn a toujours élé
un peu supérieure i celle de I'extérieur ; 'écart moyen
a 616 d'un degré et demi,

L’hopilal arriere avait un écart moyen de 5 dixibmes
en plus; mais 'hopilal arriere avait, au méme ins-
tant, une température supéricure de un degré. Ceci
provient de la chaleur rayonnente de la cheminée du
navire, qui, & un pourtour de 10 cenlimitres, élevait
la température de trois degrés. L'hopital de I'équipage
suit régulitrement la lempérature extérieure.

Le poste supérieur d'équipage a une température
moyenne supérieure de un degré i celle de I'atmos-~
phere, ce qui na rien d'exagéré si l'on songe au nom-
bre d’habitants qu’il contient. Il faut dire aussi que
sa situation sur I'avant du navire doit entrer en ligne
de compte pour expliquer une si faible différence. La
nuit, la différence était de deux degrés et demi.

Le carré des officiers est moins bien parlagé. Sa
situation & I'arritre 'empéche de bénéficier du cou-
rant d'air produit par la marche du navire. Aussi ac-
cusait-il un écart de trois degrés en moyenne.,

Dans le poste des troupes, la température est d'un
grand intérét, car elle montre I'influence d'une bonne
ventilalion. La moyenne thermométrique dépassait de
un degré celle du pont, et, pendant la nuit, la diffé-
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rence élait de trois degrés en moyenne, chiffre bien
faible assurément eu égard au nombre d’hommes ha-
bitant cetle partia du navire.

Quand tous les sabords étaient fermés par gros
temps, la différence était de six degrés.

Le poste d'équipage inlérieur subit les mémes va-
riations, car il est solidaire du poste des troupes par sa
contiguité et sa ventilation.

La température de la machine est plus élevée que
celle de la chaufferie. La différence moyenne est de
5 degrés (le navire en marche el & six chaudi®res).

Une donnée intéressante est fournie par 1'allumage
et l'extinction des feux.

A l'allumage des feux, le thermometre monte d'un
degré par heure dans la chaufferie peudant trois
heores. A parlir de ce moment, 'ascension du ther-
momeélre coulinue, mais irrégulitrement, selon 1'o-
rienlation des manches & venl de la chaufferie ; puis,
lersque la chauffe est bien réglée, la tempéralure
resle slalionnaire,

Dans la machine, la tempéralure suit une progession
semblable, mais avec une différence de 4 a5 degrés
vers la fin.

Le refroidissement a lieu de la facon suivante : lors-
que les feux sont éteints, la température baisse plus
rapidement dans la machine. Dans la chaufferie, en
effet, l'eau des chauditres conserve plus longlemps
une tempéralure élevée. En elfet, la température baisse




rapidemect pendant huit heures, puis se maintienl au
méme niveau pendant vingt heures, pour diminuer

ensuite graduellement.
La plus haute température observée dans la machine

a été de 50 degrés.

Pour comparer au méme moment la température
des diverses parties du navire, jai fait I'expérience en
allant de haut en bas et en allant de 1'avant vers 'ar-
riere.

Lorsque le thermomatre marque 30 degrés & 'om-
bre sur le pont, on observe en descendant : pour la
batterie haute, 31¢ 2 ; pour la balterie basse, 3156 ;
pour le faux-pont, 3109, el pourla eale, 3208, En
procédant, au contraire, de l'avant & l'arridre, on
trouve une différence moyenne de 20 05 par temps
calme.

HYGROMETRIE

L'humidité est une influence morbigtne désas-
treuse.

Qui dit navire humide, dit navire malsain.

L’humidité des navires vient de l'air exlérieur, de

i —
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I'air expiré par les habitants, de la mer, des appareils
distillatoires.

1, L'air marin est chargé de vapeurs d’eau dans les
pays tropicaux. Le navire ne peut échapper & cette
influence, et lorsque 'humidilé et la chaleur se coali-
sent, il peut en résuller des accidents (coup de cha-
leur), comme j'ai pu le constater dans la Mer Rouge a
un moment ou le thermométre marquait 34 degrés.
L’humidité relative, au méme moment, élait de 73 et
la tension de la vapecr d'eau 29. Trois morts par coup
de chaleur ont été la conséquence de cet état météoro-
logique.

20 La mer est nne cause puissante d’humidité par
sa fillration & travers la coque des navires en bois. Mais
le Tonguin, construit en fer, est & I'abri de cet inconvé-
nient.

3o Les appareils & fabriquer l'eau distillée et les
chauditres ont aussi une influence inconteslable par
la vapeur qu'ils laissent échapper.

4o L’air expiré par les habitants apporte un contin-
genl nolable. En effel dans le poste des troupes el dans
le poste d’équipage inférieur, I'bumidité, mesurée au
milieu de la nuit avec le psychrométre, dépassait de 7
degrés celle de I'extérieur.

Il faut faire aussi entrer en ligne de compte 1'in-
fluence du lavage a I'eau de mer qui déposc du chlo-
rure de sodium, sel trés-hygrométrique.

A bord du Tonguin, il est fait une exception en fa-
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veur de 1'hopital. Il n'a pas & subir le lavage & 1'eau
de mer car le parquet est peint et les soins de propreté
sont faciles & donner,

La cambuse et le magasin général sont les tribulaires
obligés de I'humidité & cause de leur situation dans
les fonds du navire. Mais sur le Tonguin, I'écart moyen
qu'ils ont monlré n'a 616 que de 4 degrés, grice 4 la
coque de fer et & leur ventilalion.

La machine, quand elle ne fonctionne pas, présente
une humidité, moyenne supérieure de 3 degrés i celle
de l'atmosphere. Quand les feux sont allumés, elle
conslilue au contraire une immense brasitre d'assé-—
chement. Mais le tunnel de I'arbre de couche est mal
partagé, car il existe une humidité moyenne supérieure
de 10 degrés.

ECLAIRAGE ET PHOTHOMETRIE

La ot le soleil n’entre pas, le médecin entre, dit
un proverbe italien. La lumitre nous est indispen:a-
ble au méme titre que I'air et la chaleur. Les navires
cuirassés actuels, il faut le dire, sont moins bien par-
tagés que les anciens vaisseaux. Le 7onguin rappelle
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ces derniers, car de nombreux sabords distribuent 'air
et la lumidre dans tous les comparliments babité. Les
persiennes dont ils sont munis, permettent de régler
'entrée de la lumiere surtout dans les pays tropicaux
ol elle est si offensive pour l'intégrité des organes de la
vue. Pour mesurer l'intensité de la lumiere, j'ai ulilisé
le photomdtre de Bunsen.

Cet instrument se compose d'une caisse reclangu-

laire & couvercle mobile de un métre de longueur,
sur I'une des extrémités de la caisse se trouve une fe-

nétre de 8 centimdtres de coté, on colle en dedans de
cette paroi une feuille de papier blane, tachée en son
milieu par une goutte d’huile. Sur la paroi inférieare
de la caisse glisse un curseur gradué en cenlimetres et
portant & son extrémité une bougie, on prend pour
unité d'éclairage la lumidre que regoit un écran blane
placé a 'unité de distance (un mbtre) d’une bougie
allumée. Au moment ot les deux faces de la lache
d'huile sont également éclairées, la tache disparait et
on a exprimée en unilés d'éclairage, la quantité de lu-
midre qui se trouve dans la pidce ot 'on expérimente.
Si en procédant ainsi on trouve que la bougie doit
étred 0 mdtre 34 pour faire disparaitre la tache, l'inten-
sité de la lumitre recue etant en raison inverse du carré
de la distance de I'écran & la lumidre, 1'éclat de la lu-

miitre naturelle de la chambreest 1 o oft 1  ou
0,3%) 0,115

égale 4 8 9 bougies placées & un métre.
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Vai obtenu, par ce procédé, les résullats suivants :

12 Septembyre, midi, temps trds-clair.

Hopital avant . . . . . . . 15 bougies.
Hbpital arriére . . . - » o« 12 id
Poste d'équipage Eupérleur . . 13 id.

Poste d'équipage inférieur . . . 10 id.
Poste des troupes . . . . . - 11 id.

20 Septembre, temps couvert, widi.
Hopital avant . . . . . . . 0 bougies,

Hépital arriére . o id.
Poste d'équipage E-'I]PBT‘].EHJI‘ ‘ 6  id.
Poste d’équipage inférieur . 5  id.
Poste des troupes . . . . . . & 1d.
Carré des officiers . 7 1id
Avant carré des passagers . . . 2  id.
Carré des passagers (pont). . . 41 id.

OZONOMETRIE

Peu de temps aprés la découverte de I'ozone, Schon-
bein annonca qu'il existait un rapport entre les fluc-
tualions de l'ozone atmosphérique et 'élal sanitaire
d’un pays. L'ozone existe en effel en quantilé d’autant
plus faible que l'air est plus insalubre. Il y a absence
d’ozone dans le voisinage des marais et dans les en-
droits o séjournent des déirilus organiques. Il abonde
au coatraire dans un air pur. On comprend I'impor-
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tance d'une pareille concordance et I'hygitue y trouve
un moyen précieux de controle de la salubrité d'un
espace quelconque. Sur le Tonguin, j'ai fait la recher-
che de I'ozone en me servant du papier ioduré ami-
donné et de la gamme ozonométrique de Berigny.

Voici les conclusions auxquelles je suis arrivé :

Dans I'hopital, 'ozon2 exisle en abondance et en
quanlité presque égale & celle de I'extérieur. La dif-
férence était & peine prononcée.

La batterie basse avant contenait plus d'ozone que
la batterie arridre. La différence était d'un degré entre
I’avant et 'arridre. Mais, au milieu de la batterie basse
on observait plus d'ozone qu'a I'extérieur lorsque l'air
était calme. Le magasin général et la cambuse, pré-
sentaient une équivalence remarquable avec 'ozone de
I'extérieur, & la condilion, toulefois, que les manches
a vent de ces comparliments fussent bien orientées,

La chaufferie est mieux partagée que la machine.

Lorsque l'ozone extérieur marquait deux degrés, on
trouvait trois degrés pour la chaufferie, un pour la
machine, el zéro pour le tunnel de I'arbre de coeuche.

On peut remarquer, par ces observations que les
parties les plus ozonisées du navire sont celles qui
sont les plus ventilées. C'est ce qui confirme ce que
M. Saint-Pierre avait déja démontré, c'est-a-dire, la
production d’ozone dans les courants d’air et les apna-
reils & ventilation.

La chaufferie en offre un exemple remarquable, car
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elle est une source d'appel d'air. 1l en est de méme
pour I'hépital et la batterie basse qui sont munis d’ap-
pareils & ventilation. La balterie basse avant, contient
plus d'ozone que la balterie basse arritre, car, la
masse du navire permet & 1'air extérieur de s'engouf-
frer par I'avant.

On peut en conclure que la proportion d'ozone
dans un navire est en raison directe de la puissance de
la ventilation.

Vu et permis d'emprimer :
LE DOYEN,
LORTET

Vu et permis d'emprimer :
LE PRESIDENT DE LA THESE,
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Yu ef permis d'emprimer :
LE RECTEUR,
Em. CHARLES




QUESTIONS

SUR LES DIVERSES BRANCHES DES SCIENCES MEDICALES

Anatomie générale et histologie. — Tissus entrant
dans la conslitution du squelette.

Physiologie. — De l'inspiration — De 1'effort.

Physique. — Application des lois de 1'hydrodynami-
que et de la théorie des ondes a la circulation du
sang et au phénoméne du pouls.

Chimie. — Des corps gras en général. Conslitulion
chimique et propriétés.

Zoologie et Anatomie comparée, — Teenia solium.
Orgnanisation. Ses migralions. Ses transforma-
tions.

Matiére médicale et Botanique. — Décrire les diverses
sorles d'ipécacuanhas. Structure et fonction des

feuilles.

Patologie externe. Des effels locaux du froid.

Patholegie interne. — De la gaslrite et de l'ulctre
simple de |'estomae.

Thérapeutique. — De 'iode.

Hygiéne. — Du coup de chaleur,

Accouchements. — Hémorrhagies des premiers mois
de la grossesse.

Pathologie générale. — Du symplome et du signe en
général.

Ophtaimologie. — Analomie de la zonule de Zinn et
de la capsule du cristallin.




M{decine opératoire. — Des hémorrhagies de la paume
de la main. Indications et moyens de les remplir.

Anatomie. — Du capal inguinal.

Maladies cutanées et syvhilitgues. — Des lésions os-
seuses de la syphilis,

Anatomie pathologigue. — Des lésions glandulaires
qu'entratoe la rétention des produils.

Médecine ligale, — Des sigues propres a établir que
I'enfant est né vivant.

Médecine expérimentale et comparde. — Des conditions
qui permellent de reproduire expérimentalement
les sympomes et les lésions de la pyohémie.

Cliniguss médicales. — Des épilepsies dyscrasiques. —
Diagnostic de I'angine de poitrine.

Clinigues clirurgicales. — lndicalion de la réseclion
du coude. Appréciation des divers procédés opé-
raloires au point de vue de la reconstitution d'une

arl.culation nouvelle. — De 'influence du dia-
bsta sur les suiles des traumatismes et des
opérations.

Lyon, — Imp, 1, Albert, 8, rue de I'Hdpital,
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