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AVERTISSEMENT.

Le pl‘t_-nais'l' fascicule du Tome I1I de la Mission du cap Horn, conte-
nant toutes les observations magnétiques recueillies & la Baie Orange et
dans la Terre de Feu, a été divisé en deux Parties. La premiere ren-
ferme les déterminations absolues de la valeur des éléments magne-
tiques, ct la seconde les variations de ces éléments, relevées d'heure en
heure.

Toutes ces observations ont été effectuées d’apres le programme trace
par la Commission polaire internationale; toutefois je n'ai pas eru devoir
reproduire les variations magnétiques de cing en cing minutes pendant
tous les jours termes. 1’ emploi des instruments enregistreurs, tenté pour
la premiere fois dans une station éloignée, a notablement simplifié notre
tiche en nous fournissant & premiere vue I'indication des jours ot les
variations étaient irrégulieres et devaient par suite étre publiées aussi
compléetement que possible.

D’apres la division méme de nos travaux, je-ne devais étre charge que
de la rédaction de la premiere Partie. Mais, apres la mort de notre
regretté camarade, M. Payen, lieutenant de vaisseau, qui avait contracté
dans ces rudes climats le germe de la maladie qui devait 'enlever peu
apres son retour en France, la Commission du cap Horn m’a confié la
publication de la deuxieme Partie.

Jai recueilli avee un pieux soin tous les documents laissés par notre
ami. Pendant une année, nos travaux avaient été communs et nous
avions arrété d'avance le plan de notre wuvrage. Je me suis efforeé de
suivre ce plan aussi exactement que possible : mais j'ai bien souvent
constaté combien me manquaient les conseils de celui dont javais si
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Vit AVERTISSEEMENT.
fréquemment admiré le eourage au travail et la constance dans les
recherches.

M. le lieutenant de vaisseau de la Monneraye m’a fourni le résumé des
observations qu’il avait faites dans les divers mouillages ot la Ro-
manche s’était arrétée. Le Chapitre VI, qui les renferme, devait figurer
dans la premiere Partie : mais cet officier ayant été appelé a servira la
mer, j'ai da, pour ne pas retavder 'impression, remettre a la fin du
volume la publication de ce document qu’il a rédigé a son retour.

Qu’il me soit permis en terminant de rendre un dernier hommage a
la mémoire de notre chef regretté, le commandant Martial, mort dans
I'escadre de 'extréme Orient sur le batiment qu’il commandait, et d’a-
dresser ici tous mes remerciments i la Commission du cap Horn, parti-
culierement & M. Mascart, qui, aprés m’avoir formé comme observa-
teur avant le départ, a bien voulu, au retour, guider mon inexpérience

dans la publication de ce long ouvrage.

A bord du Japon, février 1886,

FF. LE CANNELLIER,

Lieutenant de vaisseau.

- —
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MISSION DU CGAP HORN.

MAGNETISME TERRESTRE.

PREMIERE PARTIE.

OBSERVATIONS ABSOLUES.

La direction de la force magnétique terrestre en un lieu quelconque
est déterminée lorsque I'on connait la déclinaison D, ¢’est-a-dire I'angle
que fait le méridien magnétique avec le méridien géographique, et
I'inclinaison I, ou angle de cette méme force avec sa projection sur
le plan horizontal. Si I'on joint & ces deux éléments la détermination
d'une des composantes de la force, la composante horizontale H pav
exemple, on obtient la composante verticale Z et la force totale T, ou
I'intensité du champ terrestre, par les relations

Z,— H langl,

oo L RO

cosl — sinl

Le probleme serait encore résolu d’une autre maniere si, outre la
déclinaison, on déterminait séparément les deux composantes H et Z de
la force, mais cette combinaison n’est pas avantageuse au point de vue
des observations.

a méthode la plus généralement employée consiste a déterminer

Wission du cap Horn, 111,
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6 MISSION DU CAP NORN.

I'inclinaison et la composante horizontale. Pour connaitre tous les éleé-
ments du magnétisme terrestre, il faut done avoir recours a trois instru-
ments :

i1° Une boussole de déelinaison ;

2° Une houssole d'inelinaison;

3° Un appareil pour mesurer la composante horizontale.

La station du cap Horn était munie d'une boussole de déclinaison
construite par les fréres Brunner, pouvant servir au moyen de pieces
accessoires & mesurer la composante horizontale, et d'une boussole
d’inclinaison de Gambey.

Le premier de ces instruments n’étant pas d’un usage général, nous
croyons devoir en donner la description et indiquer les procédés d’ob-
servation qui ont été employés.

—— e ——

SCDLYON 1



CHAPITRE L

MESURE DE LA DECLINAISON.

Description de l'instrument.

Laboussole de déclinaison se compose :

1> D’un premier cercle gradué horizontal A (fig. 1) monté sur un
pied & vis calantes;

2° D'un deuxieme cercle gradué vertical fixé & Uextrémité d'un axe
horizontal et entrainant dans son mouvement une lunette FF" et un
microscope M liés parallelement el invariablement 'un & l'autre. La
lunette permet d’observer les astres ou de relever les points de repere
et le microscope sert a viser aimant. Un tambour P, fermé a ses
deux extrémités par des glaces dont 'une G est mobile, renferme
le harreau aimanté. Il est surmonté par un tube en bronze C terminé
par une monture, dont une partie, pouvant tourner sur 'autre, est

munie d'un petit treuil I autour duquel s'enroule le fil de suspen-
sion de Uétrier. Outre son mouvement de rotation sur elle-méme,
cette piece recoit, au moyen des quatre vis B, B’ placées a angle droit,

un léger déplacement qui permet de centrer le fil.
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MAGNETISME TERRESTRE. 9

Le barreau, de section rectangulaire, porte en son milieu une gou-
pille G perpendiculaire a son grand axe, qui vient reposer dans les
encastrements O et O’ de I'étrier (fig. 3). A chaque extrémité il est
muni d’un petit cercle d’argent o sur lequel est tracé un trait vertical 7

d'une extréme finesse (fig. 2); la droite qui joint le milieu de ces deux
lignes forme la ligne de foi de I"aimant.

[ étrier est suspendu au moyen d'un fil de cocon qui, partant du
treuil 1, vient s'attacher & la boucle B pav l'intermédiaire d'un petit
crochet.

Un plan d’arrét P, commandé par une vis située au-dessous du tam-
bour, peat étre abaissé ou élevé jusquau contact de 'aimant, afin
d’arréter ses oscillations ou au moins de rendre leur amplitude assez
faible pour que le pointé se fasse facilement.

[ ensemble de ces dispositions a pour but de déterminer sur le
cercle horizontal les traces du méridien magnétique et du méridien
géographique. L'angle de ces deux lignes donne la déclinaison.

Détermination du méridien géographique.

Lorsque la lunette de 'instrument est munie d’un réticule com-
prenant trois fils horizontaux et trois verticaux, on obtient, par une
senle observation, la hauteur de D'astre et la position de son ver-
tical.

Le théodolite-boussole ayant été rectific comme un théodolite ordi-
naire. on vise le soleil et on fait mouvoir I'équipage et la lunette jus-

Mission du cap Horn, 111 3
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10 MISSION DU CAP HORN.

qu’a ce qu'il soit encadré par les fils extrémes, ses bords a égale dis-
tance de chacun d’eux. Un aide ayant noté I'heure au compteur, on lit
le vernier du cercle vertical, d’ott 'on déduit la hauteur, et celui du
cercle horizontal qui donne la trace du vertical de P'astre. Si ['on
appelle £ la hauteur corrigée de la réfraction et de la parallaxe, / ia
latitude du lieu qui est généralement connue, ou qui doit étre déter-
minée par des observations faites aux environs de midi, A la distance
polaire (qui est égale & go°® == la déclinaison suivant que la latitude du
lieu et la déclinaison sont de méme nom ou de nom contraire), S la

Rl A ; : ,
somme ———, l'azimut de astre sera donné par la formule

/ J_.-":"n_d‘.“ cosS(A—8)
oS — =\ / — —
2 / coshcosl

Cet azimut est compté du pole élevé vers I'est ou vers 'ouest suivant
que l'astre est dans I'est ou dans I'ouest.

L'heure du lieu pourra étre fournie par les mémes données en
employant la formule

P /eosSsin(S — )
[ ——

Sl = —14 /
2

cos {sin A

P étant égal a 'heure vraie le soir, et au complément i 24", le matin.

Ce procédé n'est pas susceptible d'une grande exactitude, et de plus
il est impraticable avec les théodolites qui, comme celui de notre ob-
servatoire, n’ont que deux fils, 'un vertical, 'autre horizontal.

Dans ce eas, si I'on possede un chronometre bien réglé sur I'heure
du lieu, il vaut mieux noter les heures du chronométre au moment
du passage des deux bords du Soleil au fil central et lire le vernier
du cercle horizontal, qui donnera la trace du vertical de Dastre &
I'’heure correspondant 4 la moyenne des deux heures lues au chro-
nometre.

En retranchant de 'heure du lien 'équation du temps, on obtiendra
['heure vraie au moment de 'observation, et 'on en déduira 'angle
au pﬁ]!‘.

En appelant  un angle auxiliaire, % la colatitude du lieu, A la dis-
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MAGNETISME TERRESTRE. 11
tance polaire obtenue comme ln'(‘c.{'-il{_'mme-nl. on caleule I'azimut par
les analogies de Neper

P (o3 B {

tang (7 + o) = col — - :
3 J 2 COS=5

. P sini(A—2
tangl(Z —s)=col — ——— ) .
& & 2 sing(A-+A)

Si I'on ne possede pas de chronometre réglé, on pourra déterminer
I'heure vraie au moyen de hauteurs de soleil observées soil au sextant,
soit au moyen du théodolite lui-méme.

La trace du vertical de Iastre combinée avee I'azimut fournira la
direction du méridien géographique.

Comme nous devions faire un grand nombre d’observations dans
le méme lieu, nous avons construit, & petite distance de la cabane
magnétique, un pilier en briques refractaires ne contenant aucune
trace de fer, et nous avons déterminé de ce point 'azimut du sommet
d'une |>)‘J':|!||fi|:' ll‘i;m.:_,"nhtil'u située A environ 3ooo™.

Nous avons trouvé successivement

K48 avidl { Lunette a droite. Azimul de la pyramide ..... 35.56.20 NE
| Lunette a zauche. T Sl e o e 35.56.15
Lo 6 juillet | Lunette a droile. SR IS .'i:::.f_:{'\.-_’_:s
y | Lunetle & gauche. T R 35.56
Le 14 décembre, en observant la hauteur au moyen du théo- { 35,5
(il 17 B st A e A s L DR L i 35

S L T et o i 00 WREE o B TR B ) R LT O 3051

Les observations du 28 avril et du 6 juillet ayant été faites en obser-
vant simultanément Jes hauteurs au sextant et les azimuts an théodo-
lite, nous avons pris la moyenne et adopté comme valeur de "azimut de
la pyramide 35°56" 17" N.-E.

Détermination du méridien magnétique.
Il faut d'abord s’assurer que le fil de suspension ne posseéde aucune

force de torsion capable d’écarter I'aimant du méridien magnétique.
Pour cela, on met en place sur I'étrier un barreau de cuivre de méme
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i2 MISSION DU CAP HORN.

forme et a peu pres de méme poids que le barreau aimanté, et on
tourne le treuil de suspension jusqu’a ce que I'équipage se maintienne
en équilibre & peu pres dans I'axe du tambour. Cette opération assez
longue doit étre faite avec soin; son importance est grande, car dans
notre théodolite une torsion de 180° donnait une erreur d’environ 12
sur la détermination du méridien magnétique.

Le fil étant détordu, on remplace le barreau de cuivre par 'aimant et
Pon fait mouvoir le systeme jusqu'a ce que le trait gravé sur le petit
cercle d’argent se trouve a peu pres dans I'axe du microscope M.

Au moyen du plan d’arrét P, on diminue 'amplitude des oscillations,
¢t, par une manceuvre convenable de la vis de rappel du cercle hori-
zontal, on amene les oscillations du petit trait i se faire entre les deux
lils verticaux extrémes du microscope, symétriquement par rapport au
fil central. On lit le vernier, puis on fait tourner le microscope jusqu’a
pointer 'autre extrémité du barreau. La moyenne des deux positions
du vernier sur le cercle horizontal donne la divection de la ligne des
reperes corrigée de Pexcentricité de I'aimant, que les vis de calage
ne peuvent faire disparaitre completement. Comme cette ligne peut
s'écarler sensiblement de I'axe polaire de I'aimant, on retourne le
barreau sur lui-méme de 180° et 'on pointe de nouveau successi-
vement chacun des deux traits.

L.a moyenne des quatre lectures donne ladirection vraie du méridien
magnétique, et, en combinant cette direction avee celle du méridien
géographique, on obtient la déclinaison.

Les Tableaux qui suivent fournissent les données de toutes les déter-
minations faites & la baie Orange.

Dans la colonne Observations, nous avons indiqué, d’apres les
courbes des enregistreurs, si 'aiguille du déclinometre de variation
¢tait agitée ou en repos pendant Uintervalle des déterminations. Cette
indication permettra d’apprécier le degré de confiance que 1'on pourra
avoir dans les déclinaisons observées aux différentes dates.

Pour donner une idée de la marche des observations nous citerons

un exemple.
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MAGNETISME TERRESTRE 13

Observation de déclinaison.

r i Latimdewsursmaraeindd N
Lieu : Baie Orange. | : STk
S Eongitude s i s 7o 30T el
Date : 25 juillet, de 10"20 4 10"35 (matin )
Observaleur : Le Cannellier
Barrean N° 1.
Avan
le relournement e
Pdle nord .. .. #8253 30 50
Pole sud .. ... 0 88°533 10
_\IH_\L'IIIIL‘.....,.................. 88254 10 88°55 30
—— —— :
Moyenne lotale............ 882454 50
Lecture du repere (sommel de la pyramide). . .. ..

Movenne des 4 observations du barreau...............
\ {

Différence (repere a l'est du barreaun)............

Azinit duTepire s st et
DECINAISON = it s vieisaes St s s »0.08.37 NE
Blission du cap Horn, 111, 4
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" OBSERVATIONS DE DECLINAISON FAITES A LA BAIE ORANyvpc LE THEODOLITE N 51, BRUNNER,
Azimut du repl 3556/ 17" (N. £,
E— e e _ . —
HEURE | NUMERO LECTURE AVANT OURNEMENT \PRES RETOURNEMENT MOYENNE . DECLINAISON
DATES. —— — OBSERVATEUR. du | in =T e ¢ —— e | OBSERVATIONS.
| " DEBUT. FIN. I harreau. | rapire, POLE BUD. | POLE NORD, POLE AN, | POLE NORD. [k H | |
hom hom . ' ; i = e B y a . = ;
26 octobre 1882....... §.20 §.50 Ll | o | 12.08.10 36.39. 10 0.1 .0 ;|_;'_ 3g.20 36.12.25 18 20.14.25 Gourbe des variations : 1
28 -~ 2,00 2.30 LG, 01 1O%Z.19:40 85.14.50 85.35,9 25 13.50 | 85.32.50 A0 0. 18.52
| 28 {.30 I 4.55 L. 0 157.18.10 85.09.20 85.28.91 85.10.20 85.32.20 85.20.05 I
i RS e s T 9. 30 2,30 | L DS | I 157,.10.40 85.10.30 85,56, § 85.11.40 | 85.32. 40 85.929.59 Ld.
o S S 1.10 i.30 L. C. [ 157. 18, 10 85.11.00 85,523 85.10.50 I 85.29.10 85.20.59 20.17.04 L.
. 3novembre......... 2.40 3.20 B 0 45 104 .09.05 103, §7.3 |||i.uh‘.li-l l 103.43.50 20
| 6 1.00 1.30 L Ge 0 127.33, 40 FI2.11.45 1. 36,38 1121150 111.39.40 20.17.35 |
| B0 i S et .20 3.50 L. ) 127.32.30 112.05.35 111.33.14 112.05.40 111.30.20 20.12.42 Id. I
(i3 e LB L.C I 112.10.50 [11.35.0 112.09.30 111.38 4o 20.16.07 il i
| 6 3.00 3.20 LG I 112,068,00 S J 112.06.10 161.33 [0 |”‘j{}_.§1‘ -;ls‘|§.;:'; 1d. :
[ 6 P (.55 .15 P 0 112.05,05 in.30.m 112:07.09 | 111.3%.00 111.49.02 0. T2.40 trés réguliére. .
E 8 1. 40 2.00 E-G I | 190.58.40 105.19.45 105.18.% 105.91.20 | 105.14 .40 105.18.34 20, 16,11 Id
| ] . 5.%6 5.55 FE( DT 0 | 105 1. 10 105.11.50 105.19.00 [ 105, 16.20 105.16.35 20, 14. 12 | Id
| el Te 20 1. 40 L. C. 0 10.05.05 10.30.4 10.05.00 ; 10.26.20 10.16.46 20, En__]..'-j ) |
| 13 J.20 | 340 I 1 10.02. 30 10,28.20 10.01.00 : 10.31.05 10.15.43 20.10.00 Id.
| 1 |
(BRI R D .15 | 10.30 LG ! 106. 56,20 9o.51.20 O1.15.40 90.350.45 i 91.17.50 g1.03.54 20.03 .51 Iil.
[ TOIN B s 10.30 10, 50 TGl 0 106, 56,20 00,52, 10 91.18.2 go.52.30 | 91.21.25 g1.006.006 20.006.03 Id.
17 3. 17 3.5 | 1 Q 52.24.55 37.06.00 36. j2.10 36. jo.00 I 37.006.15 16.53.36 20, 24 | Id
17 . 3 a0 {.10 P I 32.24.55 37.06.15 36.41.38 3%.0%:55 36.45.1h 36.55.15 20.26.37 | Id.
21 2.10 2,95 1 =3.13.35 37.45.50 57.38.10 17.44.40 )7 .43 .25 57.43.01 20.25. 43 | I
a1 3.10 } .90 1 =3.13.00 57 41,30 57.37.30 7. 41,40 37434 .00 )7+ 38:53 20.22.10 ' h.
| 22 9.40 10.30 o )2.12.25 36.09. 40 36.47.20 36.09.30 36.48.90 36,28, 42 0. 12,34 Id.
[ 22 10.30 10.50 I 36.08.35 36.51.40 36,09, 50 36.45.10 36.28. 48 I ;
23 1.00 1.25 0 78.32.45 77 5403 3o 77 78.13.45 |
1.25 1.40 g il S 93.52.20 =8.31.50 - -§.32.55 77.53.00 =8.13.38 |
26 j.90 507 L. ( 3 G1.16.45 t3.17.10 15.55.15 i9.15.05 12.53.10 13.35.10 i Id
26 .20 .50 L.C. I br.16.45 15 17.955 ii---'ﬁli" 13.18.55 j']_'pj,in: |},3:‘ o | Id.
29 3,40 ). 52 P | 0 118.16.20 102.44 .20 102. 23,00 102. 43,55 102.19.30 102.32. 42 : régulitre.
) |05 b0 I, 1 118.16.10 109.40.20 | 102.19.30 102.44.00 102,29, 40 102.31.50 20.11.44 Id.
3 déeembre......... 3.30 3.45 Li. I 120,24 .00 105.17.10 104 .04 .10 103.14.30 104.07.10 104.40.45 20, 13.02 I
g e e 5. 45 1.00 o | | 120.24 .00 105.15.30 I 104,06, 40 105, 16. 50 104.03.30 104.40.38 30 TR 4D Id.
AR 04 i.20 L.C | o | 10:33.20 | 10§.55.10 | 10f.96.0f 104.25.10 10§.52.30 104.39.4; 0.12:46 Id.
| 3 i.30 40 L. B o 120.23.20 104,52, 30 I 104.22.10 104.55.00 104.23. 10 104.38. 12 0. 11,11 1d.
i e - R AT e (.20 6.35 B G 0 i 30.07.20 23.24.10 23.24.40 23.22.10 23.23.00 SaTr L a1 8] 10,12 irréguliére.
i K < el | b, | | ==
Nora. — P. (Payen), L. P. ( Lephay), €. (Le Cannellier ).
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OBSERVATIONS DE DECLINAISON

FAITES A LA BAIE ORAX

Azimnt du p

AVEC LE THEODOLITE Ne°

)

1, BRUNNER.

15056 17 (N.
. g r a8 1 pacigotlies. = -
HEURE. NUMERO LECTURE A \PRES RETOURNEMENT. OYENNE sl e |
DATES. —— ORSERVATEUR. do | du = = S DECLINAISON
I . - = — e OBSERVATIONS
DERUT. FIX. | parrean | repere. POLE SUD. POLE NORN L CONCLUE.
| FOLE SUD. POLE NORD.

h hoom o ] IR 31 SR = : ) T oA

§ décembre 1882, ... 10,00 10,15 [ - 30 .07 .20 23.11.950 23,950 STl e s T 2 n . 3. 3= e e

< n | i o= | 23 12.00 223.3 1o 23.22.40 20,12, 37 s variations @ irr -gll]'ll'i'- ;
or A - 1:25 <1050 4 (8] 234299 19.10.00 15, 49,40 19.10.90 18.48.50 18.58.35 20.12.07 régulitre,

7 0 5.20 D30 I 34 .42.45 19.10.30 18. 48,5 10.17.20 18.43.30 32 20.12.0] .|-|.

R R 1.10 1,25 0 99.29.30 83.39.00 i %4 048 83.39.00 84.00.00 .87 20.17.24
n : ¢

. O Tt W Pl 1.95 I .40 1 99.29.30 83.40.10 i 84.04.4 83.39.40 84.00.00 83.51.15 20.18.09 Id.
' 315 | 3 30 0 00.28.10 83.35.50 | 83.55.1 i Fa 19 ar .

| iy o, | I 83.37.00 23.58.20 83.46.35 20.14.42 [,
11 .30 | ). 40 i 09.25.10 83.36.35 | H"".}-" 22 36.20 83 .56.05 83.47.02 20.15.00 [d.
19 . 1.12 1.30 L.C. 0 113,33.20 96.01.20 | 97 - 49,2 8.01.10 97.45.20 97.54.18 20.17.15
3.45 3,55 L. ( 1| 118.48.59 102.59.20 | T03.12.4 raeRBLLS 631565 #6300 124 20.13. 44 Id.
13 R Midi 50 . [ T L. 0 | ‘J:‘--I_'-I-’ 03.04.40 3. 114 83.04.20 83.08.10 83.07.14 0. 1747 Id.
13  F5g) G ‘ 1.30 1 'J'“‘-ihi-’ 83.02.30 85.09.4 83.04.30 83.12.20 83.07.10 201742 L.
13 s 1:45 | 2. 00 1 98.45.45 83.03.40 83110 83.03.00 83 .08.20 83.006.32 20.17.02 Id.
i3 R L e 3.15 3.30 L ( 0 98.45.45 83.07.50 i 83. 03,4 83.50. 10 83.08.10 83.04.35 20.15.07 Id.
1] 10.00 10.20 R B 0 115.04.20 99.20.40 ‘ 04 . 20.4 99. ,I, q9.16.50 0g.20, 10 0.12.0 [d.
i = “ i Y0733 T 4 bR DRESE | U f|\l.'l':,[\1 g1.54.30 9t.52.30 20 Lasndy ld.
17 75 L htaEie 1299 | 2.10 L: I th4.41.50 149.02.30 | 149 .02.0 149.00.50 148.56.50 149.00.32 20.45.17 Id.
: Midijo | 1.05 B ¢ | 68.54.05 53.21.50 53. 1440 e 53765, 0 316,45 T 1.
Ty YU ) Iy 208 7 2,10 : 9,95 I | 68.54.05 53.23.50 3. 13, 5379905 53.00.30 53 =11 20, 10.22 Id.
20 . 3.35 | 3.50 0 68.54.05 53.12.20 ‘ 53, 15.0 N 53.17.20 3.13.40 20.16. 32
21 W U s 3. 4o 1.30 P 1 9b.24.57 80.41.30 | 8o. 504 80.46.50 80.40.35 8o0.44.51 20.16.11 1d.
21 .30 ‘ i .50 B, 0 96.00.25 80.39.05 80.49.1 80.45.15 80.39.30 80.43.16 20.14.33 Ld.
33 U 1. 10 1.30 0 | 111 4’:1_1 1}{1.:|“.‘.’,I H['},ln‘.].l 1|"|,H[_r3|n ';Iﬁ-[’ 5o ‘_JII' 05.50 90 I'i-i" I
23t A e 1.35 1.50 LA e e R 96. 00,30 06.13. 96.03.90 g6.09.30 g6.06.45 20:15:37
TR T T T 1.25 ‘ 1.40 Lo 0 143.06.15 127.20. 10 1273140 {o AT 55 12-.36.10 197.27.20 20 1722
25 v I.i; 2,00 L. G 1 143.,06.15 127.21.00 127, 340 197,91 15 197.31.20 127.26 13 '.'.l'.!l}_'?,' Id.
25 2.10 2,25 L.( 1 143.06.15 127.21.05 127+ 315l 197.20.10 127.26.35 20.106. 32 I
T T Midi1o Midi 3o =] i i 120.00, 55 10f.14.10 104 . 30,4 104, 15.25 o0 104.21.45 20, 17.07 Ld.
AU T e 1.45 %. 00 L. ( 1 | 119.59.50 104.14.40 | 104.530.4 104« 14 40 104.25.35 104 .21.18 20.17.45

2 janvier 1883 ...... .00 1.20 Lk 0 184.06. 40 168.30. 40 168.24.4 1653610 168.26.00 20.17.20 [
5L T s 3.55 |  4.15 L t | 165.46.20 149.38.30 150. 354 149.37.30 T 20.14. 19 ic.

8 % 2.00 | 2.10 L. I ! 165.46 150.006.20 150.03.% 150.08. 50 150.08.10 30, 10.17 irpéguliére. I
12 - 9.15 | 9.35 L.C 0 77.06.15 6r.14. 40 Gr.29.4 61.13. 40 6G1.32.00 Gr.22.30 20.00.32 véguliere.
15 ) 2.35 | 2. 50 L 1 | 178:45.10 163.01.50 163 . 048 1630100 162.59.40 20.12.50 Id.

R, e T 4 .00 | 4.20 L. (& ‘ 178.45.20 162.42.50 163 . 2040 162.44.30 163 .22 40 20.13.5% .
BBt o | TR TR R s = St [ MR Al B
Mission du cap Horn, 111,
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OBSERVATIONS DE DECLINAISON FAITES A LA BAIE ORAN yvpc LE THEODOLITE N° 51, BRUNNER.

Azimut du

56'17" (N. E.).

iy | Noo LECTURE AVANT ‘RETCURNEMENT, APRES RETOURNEMENT. MOYENNE DECLINAISON
DATES. T m— OBSERVATEUR. du du = = des | OBSERVATIONS.
DEBLT. FIN. | harrean repére. POLE SUD. POLE NORE POLE SUD. POLE XORD. quatre lectures. | CORCLLE.
b m | v T ; 5 __ S T Ry

1§ janvier 1883...... {.10 P. 0 Q353749 28:23.35 78, 11.4) 78.24.10 78.07.45 20.15.921 Courbes does vi ons : régulidre,
14 4.30 P. 1 93.57.45 78.24.20- | 28. 10,1 TS-"T-“: ~8.24.15 20, 15,00 Id

R e (.00 0 25 P 0 3T.05.9D 15.23.20 15.22.9 15.1 35 15,2219 20.12.406 Id

18 DA e g.25 9.50 P. | I 31.04.55 15.29.4 i 15. 18,88 15.91.55 15.22.00 15.21.15 20:12.37 1d.

200 2 2.50 G i 17.44. 40 31 32.05 o 31.58.35 32.08. 40 32.02.38 20.14.15 Id.
22 e 2.45 3.15 IR 0 62.30.30 i6.53.40 | 16.41.5 {16.55. 4o 46.43.30 46.48.40 20.14.27 I,

23 ] 3. 19 3.45 [P 1 G2.35.00 10.57.10 16,4990 i6.58.50 16.49.9%0 20.15.00 ir

18] rfll_r .25 | O I go.106.55 _,|'.r“ 20 744140 :‘i‘):] 10 .'::,:Il' 20 I'}.)J_ Id
8y B amaeas Q.40 | 10.00 L. ( 0 go.106.25 74.20.00 74.38.% :_j_-_;,)‘.'ju | '_,‘i..il:,‘xn 20.13.54 Id
g8 L s 9.15 9.30 LG I | 170.42.45 155.03. 4o 154.55. 154.58.00 .00.00 154.59.12 20.12.41% régulitre.
98 9.35 0.55 LG o il oans i2.45 154.59.20 154.54.4 154.59.00 | 154.58 .00 20,11.32 Id

% R RS T 1.25 | 1.40 LG i | 72.19.55 56.38. 30 6. 47.40 56.37.40 - | 56.41.42 20.18.04 td.
28 G 2. 40 3.00 L. C. o | ol [y et 56.37.10 56.41.00 56.37.20 00.40.19 20.16.537 | Id

30 N A e 4.00 4.30 P. ol 09.00.00 I 83.18.4 83.21.00 83.15.26 20.11.43 | Id

| |

31 . Midi55 1.10 LG (I | e 0 75.23.10 11 20.15.13 Id

31 ) el (Midi%o Midis5 | o 0 gr.14.15 95,9110 12 20.15.14 1d
31 e e L0 | 1.25 | I =\]I.l|'.!.'_} f],;‘]I )0 75.23.45 79 33.00 | 20.15,02 [d

¢ février 1883....0.. 9.00 | 9.25 | (7 1 99.30.20 83.32.10 | 83.55.00 83.44.30 I 20.10.27 | 1d.

i ) g.50 10,10 G, I 99.30.20 83.34.40 | 83.59.40 §3.46.22 | 20.12.17

4l SR O Midit5 | Midi35 L.C. o | 96.40.35 80.39.10 |  Br.19.40 80.58.35 | 20.14.17 FRRE e

' 1

- e Midi5o | 1.05 7.0 1 | g6.40.35 80.40.50 81.19.10 80.39.10 | 81.14.20 80.58.22 | 20. 1504 | | Id.
[0 L o _eamesaiaEl 10.25 , 10.35 L. ) | 48.02. 50 :.:'Z.IT 50 32.,.20,00 32.16.30 | 32.18.00 32.18.10 ‘,’.0.1[.‘3:‘ irrégulitre.
10 ) i 3.00 3.90 L6 1 106.14.35 go.30.10 90.30.30 90.30.40 go.31.28 40.13.10 régulisre,
| SO I S o 2.10 2.30 L. C. 0 93.35.25 722.53, 40 77+93.20 77:52.45 77-52.03 20.12.55 19,
SRS el 2.30 2. 50 LG I 93 35.25 77+49.30 77+94.30 77+91.39 20.12.31 i
1 - S ‘MidI80 Midi 50 L. C. o 163.32. 45 1 1o 147.48.45 20.16.13 K
RN e SRS §.10 | §.35 LG v | 1063.32.45 1 . jo ' 147.53.10 207211 7
17 et Midito | Midi3o L.C. 0 173.37.45 157 ' 1o | 157.55.10 20.16.44 v
17 ¥ e Midiso | 1.10 LG v | 173.37.45 157.59.30 ! 157.54.3 58. 4o 158.00.00 20.16.42 H]'
18 i .30 §.45 P 0 35.36.00 19.53.15 [ 10. 12,90 jo 19.53. 40 20,09.23 N
B - % 9.45 | 10.05 P I ‘ 35.36.00 19.53.40 n__p_]i.'i'r 35 ; '9‘—”"“':’ 20.08.31 :Il-
R L 160 100 1:¢ | o 3g. {5.05 21.02.10 '.’-i.“&l»i" .30 | 24 .06.00 24.04.50 20.10.02 i
7 A T ey .10 ». 30 L | 1 ‘ 35].28.“) 23.35 .90 'J_i.nl..a“ .10 '_i.lig.'hjf'.]'ii _’ii_-i] 20,16.02 47 [ll'.' :
e O (.15 (.27 p | = I (401,30 2617, 35 06.31.50 26.34.20 | 26.16.20 20.19.48 | trés irrdguliére. |

L — — —— e _— .::‘— e —— = 2w rmaes e

3 _ ; _ _ SCD LYON 1




OBSERVATIONS DE DECLINAISON FAITI

A LA BAIE ORAX

Azimut du gy

28 fevrier 1883

28

3

HEURE.

DEBET. |

Midi 5
I.10

‘\Jli' 30

10.05
Midi {5

I.02

Midi35 Mi

Midido
1.30
Midi 50
1.10
Midiz
AMidiso

Midith Midiabs

3 .20
I 16

Midiso

2.35

NUMERO

i

| barrean. |

LECTURE
du

repére

- n L
s 2.4
74-24.45

il ,.{':‘p.'.'.n

T+ 02 4t
74.52.48
20.21.10
. 21.010

168.57.50

23044
e [ 4 4
/o ediga g

'EC LE THEODOLITE N° 51, BRUNNER.

AVANT RETOURNEMENT. &

e ——

POLE SUD. ‘ POLE NORD,
1=.51.10 ‘ 18 1l

1260. 48,5
136. 504§

136. 5.

58.J0.4
h8.55:10 78,2064
138.01.30 138.25.1
138.02.30 138.24
1ab.00. 50 120.17.0
| r
Q0. 12,20 Q0. 10.4
|
go.13.40 | 0. 07.40
fg.15.10 50 .07
1), 04 .20 10) 210540
113.35.10 1134243

108.37.30 108 .91.5
108.35. 50 108.25.4
1o08.27.30 108,37

74.23.30 74« 33
T34« IO I 74 2141

133.20.20 153 .00.4
87.40.20 | 87.554i
H:' -i[‘l_l!l! H:‘._‘rU,I'
H'_ il ‘j‘)u :':'\"‘”‘J“.'.’.
38.18.50 A8 . 034
58.18.10 | 58.06.
30.17.20 ‘ yo.d2,1
30.28.40 | Jo.a1.H
{4.39.00 45,083
a6.21.30 i 26, 33.10

_ —_—

POLE SUD,

.48.50

53.40

20

00,00

18.50

L03.10
3.35, 40

3.358.00

7.04.20

7.04.40

« [).00

2010

¢ 720

APRES RETOURNEMENT.
———— e —

POLE NORD.

138.23.10
148.26. 4o

126.01.50

g0.07.40
0. 12,20
_:i\}. 10.15

59.25.10

108.26.00

108.21 .40

108. 40.30

87.45.50

58.00.10

Eg
28.01.20

MOYENNE

nuatre lectures.

138.13.
138.13.1
126.08 .2

go.10.4

14.92
26.28.15

DECLINAISON

20,15.00

20.14.12
20,13.54

20.13.206
20.13.02
20.19.27
20.106.05

20.15.17

20.17.04

20.15.02

20.11.49

20.12.22

|
CONCLUE, ‘

Courbe des variations

OBSERVATIONS.

: réguliere,

irréguliére,

réguliére.
Id.
Id.
1d

Id.

irréguliére.

Mission du eap Horn, 111,
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92 . . ; L ” Qe
OBSERVATIONS DE DECLINAISON FAITES A LA BAIE ORAN AvgC LE THEODOLITE N° 51, BRUNNER. 23
Azimut du reg 56/ 17" (N. E).
I HEURE NUMERO LECTURE ey NS “"'-".“" RNEMERS APRES RETOURNEMENT MOYENNE DECLINAISON
| DATES. e —— NBSERVATEUR. du du — == e des 3¢ i OBSERVATIONS.
DERBUT. FIN. barreau. repira. POLE SUD. POLE NOAp, FOLE SUD. | POLE NORD. quatre leclures. CONCLUE,
=" ———— _ - | e e — | - i — — e
i m | h m g . s . o y 0
| 31 mars1883......... 10,10 10,20 L ‘ 67.07.55 )i 14.50 51.30. S51.1H.10 11.20.20 JL.21. o 20,10.0% | Courbe des variations : réguliére.
31 ] 10.20 10.30 L.C 0 1]_7.:1: i) 31.25.30 .'lII.lg_h ]1_-1!}.;i:| Sr.1 i.‘-l' 5T, 51,33 '_>_n_n|_j,.‘_}': [d.
i h L S SR Q.00 9.15 LG 1 )3.01.40 37.17.50 | 3706, 37.18.40 37.10.10 37.13.20 20.07.57 Id.
6 9.20 9.30 o | 53.01.40 37.09.10 37.17.0 37.11.20 37.21.00 37.14.38 20.09.15 1d.
= 3.00 3.10 0 ; I{;j.i) 0) 151.32.10 i 151,204 151.32.20 |;3[,'i,|_iq1 151.28. 10 20.12.99 1d.
(el R 1. 10 3.95 1 ' 167.12.05 151.32.40 | 131.20. 131.30.20 151.25.50 1531.27.38 20,11.50 Id. [
| 10 i 4.25 09 0 | 103.09.30 87.26.20 87.22.% 87.23.30 20,10.17 Id. |
0 {. 4o . {.55 1 | 103.09.30 87.20.20 87 .30, §7.26.20 87.24.05 20.10.52 Id.
| 10 10,05 10.25 0 ‘ 110.43.20 94.55.20 95494 94.56.40 94.54. 40 94.54.05 20.07.02 Id.
‘ o S, - S = -2 5 10.05 | 1 | 88.20.25 217590 || 50.30 72.17.50 7;.'?}':‘13 i 20.00.07 Id.
| |
| 13 3 10.25 I oy ) 88.20.95 72.10).00 I 72.18.20 =2.46.20 72.33 .28 20.00.20 Id.
|
| 1 i 3 9.45 | 1 78.00.20 62.17.50 G2.07.0 62.18.50 62.10.00 62.13.28 20.00.25 Id.
f 81 — 0% simmees 2.50 1 115.59.55 100.26. 10 100 .08, 100,27 .20 | 100.04.30 100.16. jo 20.13.02 Id.
0 el e e 3.05 0 115.59.50 99.58. 40 100 . 30,0 100.00.10 100.33.30 100.15.35 20.12.02 Id. I
97 1.50 91D . I 195.14.10 179. 18,0 179.43.20 1759.16. 10 179.29.47 20.11.54 Id.
g7 L e 3.20 3.50 IS 195.14.10 179+ 104 179.41.40 170.14.10 79.29.17 20.011.24 Id.
9% Midi25 fi S 195,14 .00 179.45.40 | 179.31.32 20.13.49 un peu agitée. |
4 SO SR T Midi 35 Midi 5o i 0 141.12.50 125.34 .20 125.29.55 20.13.22 régulidre.
BT B e e Midi 5o 1.05 | I 141.12.50 125.34.20 125.27.00 125.29.55 20.13.22 Id.
) 1112 PRy v T Midi1 s Midi3o 0 118.34.40 133.02.20 132.38.30 132.50.35 20.12.12 1d.
| g Midi 30 Midi 45 I 148.34. 40 133.01.30 |  132.42.40 132.51.02 20.12.39 Id.
[
8 2.40 2.50 0 97.42.35 82.10.30 S84.11.20 i 81.4%.20 81.57.25 20.11.07 assez réguliére,
o) R D 9.45 10.00 0 195.03 .45 179.01.10 17931, 178.59.10 | 17g9.29.10 179.15.:13 | 20.07.45 régulidre.
11 10.10 10.25 &2 I 195.03.50 178.58. 40 179.32:1 178.59. jo 179.28.20 179.14.43 i 20.07.10 Id.
11 11.50 Midios L. ( I 195.03 .50 179,02.40 170.31 170.01. 50 179.341.20 170.17.97 I '.*.ll.lliJ._'.J_i Id.
e T e Midio5 Midi 2o L. ( 1 195.03.50 179.03. 10 179.31.6 170.03.00 179.32.30 179.17.25 20.00.952 Id.
|
11 : Midi 50 1.05 L. [l ko 195.03.50 179.19.00 179, 174 179.20.00 179.19.30 170515,0050 5 || = A0.EL25 I
14 A | e 3.25 | 3.40 L€ b s b2, 18.55 16.36.30 16.30.0 16.37.00 16.27. 40 16.32. 48 : 20,10, 10 1d.
17 1.25 1-35 | 05 Tk | 10g.: g4.02.20 | 93.394 91.01.40 93.42.50 93.51.37 | 20.10,17 Id.
17 ) J 2. 50 3.00 E.8. | 1 | 109.37.35 941.01.30 (3. 38,1 0f.01.20 93.42.20 93.50.50 20.00.22 Id.
e A Midi 50 1.00 LG | 80.20. 50 64.50.50 G4 .20.0 64.50.00 64.23.10 64.35.58 | 20.11.25 Id.
A < 1.00 1.15 I 0 80.20.55 Gf.24.10 G449 6.2 64.46.50 64.36.15 | 20.11.37 Id.
i S S e & TR 1.40 1.50 LG 0 64.24.50 G4..46. 64.24. fo 64.50.10 65.36.30 20.11.47 Id.
23 » e 2.00 2.15 L. ( i 64.49. 40 64. 190 64.49.20 64.22. 40 64.35.93 ‘ 20.10.40 1.
1
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OBSERVATIONS DE DECLINAISON FAITES A LA BAIE ORANGE AVEC LE THEODOLITE N° 51, BRUNNER. 2
Azimut du repin 15 _'I.',"|-‘~rJ (N F
e — = — E— — — — - —— = - == e
! Sani | soMgno |  LECTURE AVANT RETOURNEMENT. APRES RETOURNEMENT. MOYENNE DECLINAISON
; DATES. —— e — OBSERVATEUR. | du .1\.1 I‘ P, = | e |Ir| | e . OBSERVATIONS.
| DEBUT. FIN. | varreau repére, POLE SUD. i POLE NORD, "__ | I g : | g ;
‘ b m h m o, el L . ; | ! - seon iy 0 _ o :
T MBI T883: ey g.10 0.20 LiC. 0 151.48.20 136.02. 50" | 136.02.50 132.30.40 130.01.52 20,00, 4y | Courbes des variations : réguli
31 y “.':; | 1"_';11 | bEl O | I‘}l._iH.:J_H i:“‘t.lll_'_lfl II‘I-I.‘}l,_in 136.08.40 ka2, 136, 01.05 20.00,0% -I-i
31 e = P Midi 1o Midizo L:C. 0 162.309.48 146.55.20 146.51.10 L§4s ka0 146.48.20 146.52.35 20.09. 0] 1
1 ) cvevood| Midizo | Midiso LG | 11 162.39.18 146.55.40 146,52, 40 RiN-27 £10 AL DA 146.53.27 | 20.09.5§ | o
1 Juin 1883 . . . s 1.30 .45 L. C. 0 99.34.45 83.50.10 +18.50 63.90.00 B83.40. 40 63.48.55 20.10.27 | o
e ¥ Midi 5o 1.10 | B I 99.534.50 83.47.30 30,00 83.46.20 83.53. 4o 53.40.23 20.10.50 : I
178 1.00 1.25 L.C. # 99.34.50 83.47.45 ‘ 83.53. 40 83.48.10 §3.48.50 53.40. 36 20, 11.03 I
* SIS 10.10 10.20 L.C. ol 16.52.40 J1.05.10 | 31 1039 310610 1.00.00 )1.07.20 20, 11.006 ‘
) 10.20 10.30 | o o [ 1 46.52. 40 3r.0b.30 | 31.08.40 04 At dr.07.1 200, 10,5 i Id.
I PR 10.00 10.15 el 103.00.10 3=, 26.30 | 8-.19.30 STEIHD I 87.23.25 20.10..32 I eryliére
T Tl A SEEES 9.40 i 10,00 | i Ii"‘).l'"‘]. 10 -\',‘-'1.'1-‘)-” | &7+ 21 {0 “:— A0 37422 .47 20.09.54 l Id.
3 059 47 1.25 i o | 103.09.10 87.26.40 87.19.30 LAyl s 87.23.28 | 20.10.35 | 1.
3 " S 3.00 ‘ I I 103.00.10 .\"'.".I.').H !“)‘,". 21 .40 . 7.22.48 =3 )3 ! ld
7 e el Midifo (L A r | 161.34.40 145.50.30 145.45.00 145.48.10 £ 17 [
7 \ll\i!:}-I 1.05 LG | O | 1[‘I|.”I|'.‘|IJ [j‘r..[“,in Ii-J."]jJ,lll 1"" 0. 10 20 ¥ 37 Idl. |
7 1.20 ‘ 1.40 LG I 161.37.25 145.49.50 175.46.10 149.48.28 20.10.20 Id :
8 \ cenenso| Midias | Midijo BeCius [l ol qtfi1-a8:55 135.20.15 135.31.10 135.24.22 20. 1144 1 '
8 P iaweaas Midi 45 ‘ 1.00 (5 i 0 151.08.55 135.19. 40 135.928,50 13 20 2O TT.og2 Il
9 o atale 9.40 10.00 LG 0 | 57.08.55 {1.17.40 {1.22.00 et is 41.23.10 j1.21.02 20.08,24
i . SR .- 10.20 | 10.35 L..C. | | 160.09.10 144.20.40 ‘ 144.25.5) iS40 144.22.30 Py .22.42 20.00.49
13 i SIS 10.05 10,20 LG [ o | 163.48.20 148.02.30 1{7.58.50 !n"w {” 148.02.10 148.01.25 10, D) I,
L e ‘ 10.30 L: €. | 1 | 163.48.920 148.02.10 | 148.00.20 ”hm“:,’" 1679810 148.00.53 20.08.50 ]
| 14 J 2.35 2. 50 L.C. | Ei--ii.._m 28 .50, 20 | 28.58.40 Q &k & I 0 '”"\J 20.10.00 Id
| 14 i 2.50 | 3.00 bl B 0 | 14.43.50 28.55. 10 I 28.56.30 ),I\J[“ N 28.66. 50 200917 Lil.
™ .4o : 1.47 ba6 i o | 50.43.15 34.56,00 | 3j.57.00 eecs i Jz i 4 4800 20.00.02 [il.
sz L Es i L.C. & $0.43. 15 24 Eouko | 34 5 ..I.n 34.55.30 31.55.46 20,08, 48 [d .
1h I .20 1.40 Li€ 0 | 51.14.10 35 3960 35. 24010 2.30 33.21.10 35.97:43 20,00.50 : [d
16 B e .50 | 2.00 | P b T | S1.14.15 35.32.90 ‘ 35.22.40 = 392440 33.28.05 “05A0.07 Ld
18 / cveneea | MidiSo l .05 L.C. 1 156.23.20 140.7j.20 140.30.50 2 [i_“ S 140,398,069 AQ it réguliére, I
18 TS 1,15 | 1.30 LG | 0 ‘ 156.23.20 150.42.50 | 140.34.30 _” e 190515 DA ld :
| a9 ¢ - e
19 D Laeeieea Midi2o | Midi33 i G o 1}.40.45 00.01. 40 | 8. {0.30 'r']_'l',f" L : 08.92.20 08.56.05 {0050 1 (A0 ) | deulidre
- : | ‘ Sy e | & f 95.98.00 98.50.00 08.53.25 20, 10.97 Id.
| 19 .05 1.20 L | I 114 .38.45 98.59.00 08.46.40 B foli : : . |
| = of g e e Midi25 | Midigo LG I at 74.53.00 59.10.40 | 59.08.00 'ul, I J -”.]‘”-:‘.“ e B i |
;SR TERNEREEL o) Midifo | Midi55 L€ | o ‘ 74.53.10 5. 10. {0 508,20 e AN e indsee 5 |
| | | | iy | ; . ! s e | = . -
E— — e Mission du eap Horn, 111, =
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s .
= OBSERVATIONS DE DECLINAISON FAITES A LA BAIE ORAM AvEC LE THEODOLITE Ne 51, BRUNNER. =
Azimut dy t "Jl'..'J!i'I:I (N. E.)
— - = I - ——
HEURE. |“ wenoil |,|:=:.|'1 RE AVANT J;l'_-|-1-)l RNEMENT, \PRES RETOURNEMENT. MOYENNE DECLINAISON |
DATES. — — OBSERVATEUR. | du dua = tes | OBSERVATIONS. |
L a = befran ropire PULE SUDN. POLE N0k POLE SUD. | PULE SORD. qualre lectures, COXCLUE. |
|
h o : h  n | Sl e it ! I - I | - |
48 ‘illill LGB AT 9. {5 10.00 L.C. 0 | £5.36. 10 20,20 50 20 . 43 20.91.10 | 29.42.90 29 I 20.07,37 | Courbe des variations : réguliére.
e R T e ). O 10.15 | PR 1 i2.36.10 20.50.00 [ 20.952.,10 | 2{) | 20.07.50 | I, |
33 B Ghisrareae 2. 50 3.00 I 0 156.35.50 140.40.20 | 140.48.20 [ 140.50.00 140.50.235 l 20, 10,20 I i lidre.
B ge ot ST .05 || - 3.5 L. : 156.35.50 | ~140.48.20 140.47. 10 140.54.20 1fo.50.10 | 20.10.37 5
TEPRREE S 10.00 10,15 [ B 1 {44920 28.53.40 ‘ 28.52.20 20.03.20 28.. 20.08. 46 I
A S e e 10.15 10.30 L 0 {4.45.25 28.52.10 ! 28.52. fjo 2(). 02.20 28.5 | 20.08.47 Id |
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27 BN i (e Midio5 Il i 82 ! 27 48,55 12.00.00 | 1590 12107540 A 03 00 Eas0das [ 10.10.50 it |
T I R Midios Midi 15 L S | I I 27.48.55 12.07.40 : 1150 12.05.20 12,03.00 12.03.45 I P e Id
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E THEODOLITE N° 51, BRUNNER.
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94.46.40 94 .406.20 04.46.40 | 04.51.00 94.47.40 20,006, 39 Id.
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|
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CHAPITRE TI.

MESURE DE LA COMPOSANTE HORIZONTALE.

Pour employer la boussole de déclinaison & la détermination de la
composante horizontale de la force terrestre, on a ajouté i cet instru-
ment une regle latérale, qui vient s’appliquer sur un des cotés du
tambour au moyen des deux vis V, de facon que son axe soit exacte-
ment perpendiculaire i celui du tambour (fig. 1). En placant un aimant
successivement sur chacun des étriers fixés sur cette regle en R et R el

en mesurant les déviations que cetaimant produit sur un barreau plus
! = : ; ; 1
petit suspendu enE, on obtient par la méthode de Gaussle rapport M de

la force horizontale H au moment magnétique M de I'aimant. En fai-
sant ensuite osciller cet aimant sur U'étrier, et en déterminant la durée
d'une osecillation, on caleulera le produit HM par la formule des oscil-
lations pendulaires.

Détermination de *’«: .

Le théodolite ayant été bien rectifié, on met en place sur I'étrier du
tambour un petit barreau prolongé par deux bouts en cuivre portant i
chaque extrémité un trait gravé sur un cercle d’argent. En amenant
ce trait sur le fil milieu du microscope, on détermine provisoirement
la position du méridien magnétique. On pose alors le barreau déviant
sur le support R; ce barreau se trouve, par construction, perpendi-
culaire au méridien magnétique. Le petit aimant est dévié, et, si I'on
fait tourner I'équipage mobile jusqu’a viser de nouveau le trait repere,
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MAGNETISME TERRESTRE. D
la différence des lectures du vernier horizontal donnera une premiere
déviation z.

Comme le barreau peut ne pas étre exactement centré sur son sup-
port, on le retourne bout pour bout; 'aiguille est déviée en sens
inverse, et en pointant de nouveau le trait repere, on obtient un
deuxieme angle «,.

2 -—0u 9 . . ooy 5 . 4
La moyenne ——= fournit, pour la distance R, la déviation corrigée

du défaut de centrage du barreau.
Soient NS le petit barreau, B le barreau déviant de moment M placé &
une distance OB = R. La force qui agit sur le barreau NS a pour expres-

Al a\ n ot ;
sion 5 ( 1+ 53 )» Pexpérience et le caleul ayant prouvé que, lorsque
v v a
I"'on prend un barreau déviant de longueur double du barreau dévié,
. = . [r ’ .
les termes du développement qui suivent m: Sont négligeables.
E

L’équation d’équilibre peut s’éerire (') pourla distance R et la dévia-

(') On peut remarquer que, le barreau M n'étant plus perpendiculaire au méridien,
son moment magnétique comprend un terme relatif & Iinduclion par la terre et devient
(M — ¢Hsinz). Il y a bien aussi une aimantation Lransversale due 4 la composante H ¢os ;
mais la force qui en résulle est parallele & I'aiguille el ne produit pas de moment.
L'aiguille elle-méme a une aimanlation lransversale proportionnelle d Il cos 2, mais olle esl
négligeable en général.

[/équation d'équilibre est done pour la distance R

Hsinz = - = ) (M— il sinx)
R/

5]
i [
R3
ou sensiblement

2 oM @

Hsinz( 1+ ¥ ) = {] i

Wussion du eap Horn, 111, 0
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tion

! aM a\
1 Hsinza— —=| 1 + Tk
(S TORS £

l,«-{urnn‘lf,r.- qui ne dépend que des dimensions des barreaux, s’ob-
2

tient par une deuxieme observation faite a une distance R" qui donne
'J.“ a

Hsinz' = 7 '|.___' - R )

En divisant (1) et (2) membre & membre, il vient

oo
'+ x5 )
d’our I'on tire, en appelantN le produit 5 etp le rapport ( & ) -
[t/
I:

a ., ’ . . . ” .
pz Gtant déterminé, on obtient v Par la relation
e

Détermination de HM.

L’équipage mobile ayant été tourné de facon i

a ramener l'axe du
microscope dans le méridien magnétique, on met en place sur I'étrier

equalion que l'on peut éerire

: & I 2t
— BN = —— i
M Rs [ 2
' . 21 - 3 L1
Comme le terme de correction e est trés petit, on peut admetire sans erreur sensible
3

. . & e s : : "
(il est compris dans le terme RE’ el éerire I'équation sous la forme donnée
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MAGNETISME TERRESTRE. a0
le barreau déviant, et, en manceuvrant le plan d’arrét, on amortit ses
oscillations jusqu'a ce qu'elles se fassent a peu pres entre les fils du
!Hil'l'l'l,"-'!i'l'blli’.

I.'observateur note au moyen d’'un compteur a pointage le moment
ou le trait du rvepere passe au fil milieu, et compte 20 oscillations
simples. Au vingtieme passage il pointe le compteur.

Il en déduit I'époque approchée du passage des 40¢, 6o® et 100" 0scil-
lations; quelques secondes avant, il mel I"eil au microscope et observe
oxactement I'heure; il en tire la durée T d'une oscillation simple.

Comme P'amplitude ne dépasse pas 30/, il n’y a pas lieu de faire de
correction pour ramener a la durée de ’oscillation infiniment petite.

Lorsque le barreau est écarté du méridien magnétique, la force qui
tend a I'y ramener est augmentée par la forsion du fil ; on aura alors,
en appelant = le couple de torsion,

-y

T2

me K2

HM (1 4-7)=

équation qui, combinée avee (3), donnera H :

_.'".___ i }
/ ,( 1+ -
whky / R/ T

H=55V ~Rema & 3)

Détermination du couple de torsion.

Pour déterminer la valeur de ce couple, on donne au fil une torsion
de 180°. Le barreau est écarté du méridien magnétique d'un certain
angle n; on aura alors, en appelantz le couple de torsion pour un angle
¢oal A 'unité,

t > 180*— HM < n:

d’ot1 lon déduit

Le 20 avril, le fil étant sans torsion, on a trouvé comme direction du
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36 MISSION DU CAP HORN.
méridien magnétique, 140°54'20"; apres une torsion de 180°, cetle
direction est devenue 140°42' 20”; d’ol

Yok 1o I

180 > 6o oo

Détermination des longueurs R et R’ de la régle, et du moment
d'inertie K* des barreaux.

Les longueurs R et R’, mesurées avant le départ dans l'atelier des
constructeurs, ont été trouvées égales

R a 24" 9435,
1™ 04

R & 4™, 0435,
Les deux barreaux employés ayant la forme de parallélépipedes ree-
tangles, on a pu caleuler directement leurs moments d'inertie. Des
mesures et des pesées, faites au laboratoire de Physique du College de

France, ont donné les résultats suivants :

Barreaw n® . Barvean n® 1.
Polds T S T e e faee 195", Go§ Poids- s srvminac s s 1955818
om (N ]
33w (=18 PR S e SR S S I Longuenr: L issviiinorte e 15,236
5 b T A e SR 0,696 P S e e R R R e i
E"lp:|i.~.~'z-|11' e e e 0,274 f’.].:ii»-annl'r'_.,,,.. TR T 0,274
Diameétre des goupilles d. .. .. .. 0,185 Diamétre des goupilles d ... .. .. 0.185
Longueur des goupilles GG'Lg.. 0,651 Longueur des goupilles GG'Ly.. 0,650

Le moment d'inertie des barreaux avec lears goupilles est exprimé

par la formule
I f s\

K= (P pile(f e o pe

dans laquelle x représente la distance a I'axe du centre de gravité de
chacune des goupilles eylindriques, et est égal a

el p le poids des deux goupilles, obtenu par la relation

P \ L<lx<e
II{J — (&) = 1-_Jfr,'l
— (Lg —e)
|
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Les caleuls effectués ont donné p = 0,079 el
K2 —=285,021, K?—288,304.

Les moments d'inertie ainsi obtenus doivent étre augmentés de celui
de I'étrier sur lequel les barreaux reposent pendant les expériences
d’oscillations. Cet étrier n’ayant pas une forme géométrique, on obtient
son moment d’inertie en le comparant & un autre a4 peu pres de méme
grandeur. Dans la boite renfermant les accessoires du théodolite se
trouve un petit barreau également de forme parallélépipédique et dont
le moment d’inertie K*, a été trouvé égal i 4,064. En faisant osciller ce
barreau suspendu & un simple fil de cocon, on a déterminé la durée
d’une oscillation, 25, 16g. En le placant sur I’étrier, on a obtenu pour
durée d’une oscillation du systeme 2*%,718. De la on tire, en désignant
par x* le moment d’inertie de I'étrier,

- S <3 ns = Q2
K*+2? 25,718

K* — 25,169

{I‘!Iil

Une observation faite d’apres la méme méthode, & I'observatoire
du Parc Saint-Maur, par M. Moureaux, a donné 2* = 2, 344.
Le moment d'inertie du systeme formé par le barreau et I'étrier est
1|lll]:'
K3 = 287,360, Kj=2go,0648.

i

Calcul du terme R

Le terme de correction [i; peut difficilement étre obtenu avec une
grande exactitude par une seule observation.

En appelant g le rapport % et en remplacant le rapport des sinus par
celui des angles, ce terme est donné par la relation

!

=

1
Y=
1 po

2|

'l—{'—‘.::. '] 1-

o :'._'

Misston du cap Horn, 111 10
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» . I ¢ .. & N s b - .
La fraction —— étant voisine de l'unité (avee nos barreaux elle était
= {

=

égale & 1,027), on a sensiblement

Si nous supposons 'angle 2’ déterminé avec une certaine erreur dz’,
et

' . (74 v X

l erreur comimise sur Il' [.t'l'llll" =5 Sera t'l}lll‘ e 8
»
I._ T {| .:-].;”I

Cette erreur sera minimum quand le produit (1 — ¢?)g" sera maxi-

mum, c¢’est-a-dire quand p sera égal a \ : ouao,77:

Dans les conditions les plus favorables, il parait difficile de ne pas
commettre sur la détermination de cet angle une erreur d’au
moins 10”. L’angle = étant égal & environ g° avee le barreau n° 0,
I'erreur commise sera alors, avec le théodolite Brunner, dans lequel

o .17

-, ou environ o,o0o017, et I'erreur sur H

| L :
— e¢taif egal a 0,71, —————;
i ll a0 0, 186 < 540

R’

sel'a

H_.

Comme, d'un autre coté, 'angle  peut étre aussi erroné, on voit que,
pour obtenir une :|]|]rl'{rxifnuliurr de o,o00r1, il faudra répéter la déter-
mination de ce terme et prendre autant que possible la moyenne des
résultats obtenus.

Nous donnons dans les Tableaux qui suivent une série des valeurs
obtenues dans le courant de 'année.
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MAGNETISME TERRESTRE. o

BARREAU Ne 0.

x[',\rli;mT | S . i;_f;_ : | ECART
de 'observation | de la moyenno o
| | 28 octobre 1882. 0,05064 ! = T
2 | 8 novembre, 0,0517 | — 58
3 | 5 décembre. 0,0589 | e
£ 20 0 0,0575 o
5 21 0 0,0508 | 493
6 18 janvier 1883. 0,0558 17 !
7 23 > 0,0565 10 .
8 3o 0 0 ,lb'.lgi -+ 19 |
9 f février. 0,0538 — 37 .
10 14 B 0,0558 = Ly [
11 19 0,0566 - 9 [
12 245 0w 0,0565 | - 10 |
13 8 mars. 0,05806 ~+ II [
14 . 22 i} 0,0588 | + 13
15 i avril. —30 |
16 7 + 14 |
17 10 " | — 35
18 21 | — 17 |
19 T | o ‘
20 25 : 0,0586 I I
21 27 » : 0,0566 - 9
22 2 mai, [ 0,0584 - 9 |
| 23 17 » I rt__(l.’lﬁj == 13 |
,. 24 [ Ty 0,0508 ~ 23 |
25 14 juin 0,0582 i o |
| a6 | 23 " 0,0553 — 922
27 20  » [ 0,058g 14
28 I 6 juillet. 0,050 = 19
29 ! 12 9 0,059 -+ 19
30 | 170N 0,0535 — 4o
31 27 » 0,0600 + 25
32 [ 3 aont. 0,0574 — I
33 10 " 0,0578 S |
34 18 ' 0,056/ — 11
an | 28 n 0,0588 -+ 13
36 | 30 ] | 0,0576 - 1
37 1 septembre. 0,0589 -+ 14

@ ]
— Moyen — 0,097,
e ;

Des observations faites au Pare Saint-Maur ont donné :

> T a ool
En mai IHSJR_J 0.0547

» s R e 1009

| SCD LYON 1




MISSION DU CAP

HORN.

janvier 1884...... T T (s e S s

NUMERO
de l'obhsarvation.

16
18
19
20
91
22
23
24
25
26
97
28
209
30
31
32
33
34
35

36

DATE.

de la moyenne o

28 octobre 1882.
5 décembre.
20 (1]
21 »
18 janvier 1883.
23 0 [
30 B |
4 février.
14 "
g
2.4 0
8 mars.
22 ]
avril.

22 9
25

2 mai.

6 juillet.

12 »n

a7 1)
3 aonl.
1o i
30
1" seplembre.

0, [I—ij.'-]
0,0549
0,0571
0,0563
[§] _.(’r.’lli"l E
0 ._(\'-H‘}g
0., I_I'.J —1'3
0,0501
0,0561
0,0555
!I‘ﬂlih.‘\‘
0,0583
0,0563
0,0556
0,0583
0,0550
0,0578
0,0571
o,0556
0,0045
0,0563
:\_I{I‘}"'.'r.
0, 0565
0,0581
l‘l_(lfh\':-‘
0,0592
0,0549
0,0584
0,0594
0,0574
0,0533
0,05 |‘:
(4] ‘_('I\'-J'),f.)
|:__{.'I"J":0
0 .()'IG{}

0,055

(R R |

R®

(1 o
— moyen = o0,0562.
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MAGNETISME TERRESTRE. i1

l.es observations faites au Pare Saint-Maur ont donné :

B mal A8 e it e s e e e emae sy 00558
En _i:l{l.‘.'il‘l' b R e e s e ey Ll
! 0,0560

Pour le caleul définitif, nous avons adopté comme valeurs de ce
terme les moyennes obtenues :

BAETEAL N O i = i aere i o S s s 050575
BAREDRRIRTE . . re o e s i T VO AEY

Correction des variations de la composante et des changements
de température survenus pendant les observations.

Une observation complete étant longue, la valeur de la composante
horizontale peut sensiblement changer pendant sa durée. I en est
de méme du moment magnétique de I'aimant, qui varie avec la tem-
peérature.

Les variations de la composante sont données par le bifilaire, dont un
aide note les indications, et les variations de la température par un
thermometre placé pres de 'instrument.

Si la valeur moyenne H de la composante, au moment des observa-
tions de déviation, est devenue pendant les oscillations H ¢, la for-

mule corrigée sera

fl @\
=K "'II\ LS R2 ) y e\ / £\
H . ( =
RT R sinz i ;{}Lﬁ 3)

La correction de température se fera d’une facon identique. Le
moment magnétique M, relatif aux déviations qui sont observées a la
température Z, prend une valeur M’ dans les mesures sur les oscillations
ou la température est ¢:

M[1+C(¢t— )]

En employant cette valeur de M, appelant C le coefficient de tempé-

Mission du cap Horn, 11, 11
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(2 MISSION DU CAP HORN

rature, et négligeant les termes du second degré, on aura alors comme
valeur définitive de H

e
:k\/"(."" T A e . Bt
b= R sin [_"'I_)['_q-‘[_‘ W

Le coefficient C variant avee chaque barreau, il y a lieu de le déter-
miner pour chacun d’eux.

L'appareil employé dans ce but se compose de deux vases de verre
de Bohéme, placés I'un dans 'autre. Le vase intérieur contient un sup-
port, sur lequel repose le barreav enfermé dans un tube de verre her-
métiquement bouché. Le tout, placé sur une tablette en bois munie
d'un cercle qui peut tourner de 180° est approché & petite distance
d'un déclinometre, de facon que le barreau se trouve a peu pres dans
la premiere position de Gauss. L’aiguille du déclinometre est déviée et
on lit sa déviation.

On fait tourner I'appareil de 180°; l'aiguille est alors déviée en sens
inverse. La différence des deux lectures donne une certaine valeur D,
correspondante a la température de I'air ambiant T,.

On verse alors dans le vase intérieur de 1’eau a Go® : le refroidisse-
ment étant tres lent, quand la température de cette eau est descendue
4 50° environ, le barreau est bien & la température indiquée par le ther-
mometre qui plonge dans I'eau. On observe deux déviations nouvelles
qui donnent une différence D, correspondant a la température T,; on
répete les observations de temps en temps quand la température a
diminué d’environ 5°, et le coefficient de température est obtenu par
les relations
1 (De—Dy) 1 (Dy—=D,)

D T,—T, D, To—T,

et I'on prend la moyenne de toutes les valeurs calculées.

Nous donnons un exemple de cette détermination pour le barreau
déviant n® 1. Toutefois nous avons supprimé la lecture faite & la tem-
pérature T,, la fin de expérience nous ayant prouvé que le moment
magnétique avait été légerement altéré par le séjour dans I'eau chaude.
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MAGNETISME TERRESTBE. 43

Détermination du coefficient de température du barreau n° |
du théodolite Brunner.

1™ ONBERVATION. 2% OBSERVATION. " i~ - VARIATION
HEURE DIFFERENCE I'.'ln[ll'l'ii
dos S T T e des denx ture e COBERICIENT
ohserval Division Tempe Division Tomph- letlures, moyenne des de
lne rature. lue ratonre dévial tenperat
h m i [ il o (i} o
1.90 | 324,3 55,4 14,8 5,3 | 209,5 15,35 i -
1.42 324,8 39,8 114,75 | 39,8 | 210,05 39,8 0,55 15,6 | 0,c0017
50 | 3ast 37,0 | 114,92 | 37,0 | 210,25 | 37,0 0,75 | 18,4 | o,0001q
po10 | 3251 1.5 114,06 33.0 | 210.5 32.3 1,00 | 23,1 | 0,00021
230 | 32,0 28.3 | 1142 28,0 | 210,8 28,15 | 1,30 | 27,2 | 0,00023
; ) [ ; 73
2.45 325,05 | 26,1 114,05 | 26,0 | 211,0 26,05 1,5 | 29,3 | o,00027
3.0b | 3250 oy Sl (e ] g5 3 1200 22,6 1,70 | 32,8 | 0,00024
a - N b B e ) p - e = | ap il
| 3.35 324,65 | 19,0 | 113,25 | 19,8 | 211,25 | 19,4 1,75 | 36,0 | 0,00023 !
I 3.50 | 324,3 18,0 | 13,1 17,8 | 211,2 17,0 1,70 | 37,5 | o,00022 |
4.5 | 324,25 | 17,0 | vi2.95 | 1750 | 2113 17,0 1,80 | 38,4 | o,00022 |
3 ! : : .
Coefficient moyen = o,00022. |

En opérant de laméme facon, nous avons trouvé pour le barreau n® 0
= 0,00012.

Ces coefficients étant tres faibles et la variation de température entre
les observations de déviations et d’oscillations n’ayant jamais dépassé 2°,
nous n'avons pas eu besoin d’employer ce terme de correction, dont Ia
valeur était inférieure aux erreurs probables.

[1yaégalementlieu de déterminer par une comparaison avec un chro-
nométre bien réglé la marche du compteur ou de la montre dont on
s'est servi.

Les Tableaux suivants reproduisent un exemple de caleul de la
composante horizontale et les résultats de toutes les observations faites
a la baie Orange.

Dans la colonne 10 on trouvera H calculé en employant le terme -Ir;__
fourni par les angles o ef 2"

La colonne 11 contientles valeurs de H déterminées en se servant du
méme terme déduit de la moyenne de toutes les observations, et cor-
rigées des variations indiquées par le bifilaire.
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ié MISSION DU CAP HORN.
La colonne 13 renferme les valeurs du moment magnétique de
I"'aimant ramenées a o° par la relation

M, —=Mr.-1- GL).

Cette colonne permet de se rendre compte de la valeur de la diminu-
tion du moment III:I:_"II{"li(]IIf‘ de nos aimants avee le temps.

Cette diminution peut du reste étre encore mieux établie par les
observations faites au Pare Saint-Maur avant le départ et au retour:

Au départ. Le 19 mai 1882....... Mo a été trouvé = 336,3
Au retour. Le 20 janvier 1885.... M, a ét6 Lrouvé = 279,5

En 612 jours, le moment magnétique du barreau n° 0a donc diminué
16

de 56, 8 unités, soit de I—L:- Cette diminution a été beaucoup plus forte
O

pendant les six premiers mois (') (de mai & novembre) qui ont suivi
I'aimantation; elle a été en effet de 29, 2, soit de j, 87 par mois; pendant
les six mois suivants, elle a été (de novembre & mai)de 1 1.7, et de mai
a janvier (huit mois) de 20,2, correspondant 4 un changement men-
suel de 2,5.

Le barreau n® 1 a donné une diminution beaucoup moins forte que

celle do barrean n® 0.

e L R L R e O e SR el e SR || 116,65

Lo janvier 8B4 = ans e assss M =305,

Soil en 612 jours une diminution de 35, qui se répartlit ainsi :

Diminution
En novembre 188a.... M;= jog.9 L T ee i el e S 0.5
En mai 1883.......... M;=398,6 » i S e N S s
Ln janvier 1884....... M; = 395,2 BRSmois s v e e 354

t) Les barreaux onl loujours é1é placés dans leur boite, les poles de noms contraires en
regard.
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MAGNETISME TERRESTRE. b
Exemple d'une observation de lea composenie fiorezonteale.

Lieu : Baie Orange (Terre de Feu)
Observateur : Le Cannellier.

Date : le 7 avril 1883 de 110 d 3" (1),

oo T |
1° DETERMINATION DE 4«
M
Barreaw deviant n° 0 (Température —+ 5°,q).
Cercle azimutal Diference Dédviation
1" distance | Pole nord vers la boussole.... 159.32.50 ] . . L
gt e o B L2010 i = 3,35
R =24™.,9435 | Pdle sud i Ll 943107  Ho7
»" distance | Pdle nord 0 R 7 171 o 78 L ’ e
' 5.7 6 ) . : ¢ ). 37 .90 *® 200049
I 347, 9435 | Pole sud » B b Y ! :
Barreau déviant n° 1 (Température + 5°,8),
1™ distance | Pole nord vers la boussole.... 162, §2.25 | it o
e e ) DA F I L T 3 4 = 10,396,188
I = 24™.9435 | Pole sud ce.. 140.49.50 ) :
2" dislance \ Pole nord i Satwe 155.19.50 ) 3
3 P o . r 7 2. 20 e T LT
R’ ".0435 ( Pole sud A
2° DETERMINATION DE T.
Bearreaw n° 0 (Température + 5%, 8). Barreau n® | (Température +- 5°.8)
leures Duree Hewres Duree
dn e du ile
complenr ao osclllations comptenr e
m L m 8 m s i
Oscillation  0... 11.22,1 .- Oscillation 0... 25.12,65 - .
g 1500010 " SElaT I.‘IJ__?}I
90... 13072 ) 20... 26,53,00 S
Rl 1.92,10 ety .40, 40
0 4w bhiares3 o 40... 28.33 .40 S
1.52,10 e 0, g
80, 17 = ) 60... 30.13,85 : :
' 1.32,10 d : - b 40,39
80... 1. s I 80... 31.54 ,20 X
: 59315 e 1.40,20
100... 20.5 100... 33.34,40 . 3
Y- 130,00
120). . 35, 14,80

Durée moyenne d'une oscillation.  5%.0179

Durée moyenne d'une oseillation.  5°

Par comparaison avec un chronometre, on obtenu 1* compteur & pointage = 1*, 0022,

- llTHI]L-'- moyen.

(1) Les variations de la composante ont été tres faibles pendant la durée de 'observation.

. - 3
Wission du cap Horn, Il1. 12
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|||_'_,' \ .........
(44
R
{172
O R o v

log 1°" terme . . .

fﬂ"’ e e
| i

0g 1 - s
ClogR
Clogsinz .. ...
2 logy/

loe \-"’_ :

MISSION DU CAP HORN.
R3sina
— 1
: et
UALCUL DE — Sy .
I® ( R sinz
e i ] el e
R’/ R'¥gina’
Bearrear 1° 0,

EP-]'-’i,_]'\I,'- 9 -1'-S|:l'|]
8,703 4660 8,8273240
J 2792
0,1512527 0, 4508524
9, 90077006 9,56077006
0,0120233 N 1,02808 o0,0116230
9,7071802 N —1=0,02808 9,7071802

9,7192035

N'= 0,52386
1— N =0,4761}

9,71 88::'3')..

= 0,05897

Circur pE H =

K

Caleul du 1 & -
Rl

terne
0,497150 0,197150
1,220217 1,231684
§.603042
9,238963

8, 603042
9,298541

G, 568372 9,630417

! > TR

Caleul du 2° terme = \KH; {.l - i(';:, J'
sina 2

9 9 L 5
0,301030 0,301030

0,024884 0,024582

8,603042
0.845281

8,603042
0,721824

9,774237

0,887118

9 ,{‘1.'311_1}'8

9,82523qg

= 0,03825

3 O T @\ )
RT \ Eilli{ g liﬂ__) (I " ;)

Barrean n° .

0.02713

0,52337
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log1*" terme. .. q,568372
logy i g,887118

2099848

ogr=s

gH. ..., 1,455338

MAGNETISME TERRESTRE.

Cerleul de H.

I (movenne

1

0, 28538,

4,630417
(0, 82523
9,999848

1.,4553504

0.28544
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Observations de la composante horizontale fuh 1@ baie Orange avec le théodolite n° 51, Brunner.
b
INECRE. suMERo | YALEUR DES ANGLES DE DEVIATION, YALE \‘.1.Iill‘-.l.‘l - TEMPERA VALEUR
DATES. e —— - — OBSERVATELR. da e — A ey ppemployant | en pronant I'..r_ TURE, deMa® |
DEBUT. FIN. barreau, Distance R Distance B 14 1aseillation obtenu. | mOYen.
. : -, . ; R o | m | un |
h || y P = - 8 T - 3 = ’ = ] B
8 oclobre 1882 1.9 3.00 Le Cannellier. 0 8.26.30 | 2.58.50 1,0 ), 071 P sucs 0,20019 90 309,0 | Courbes des variations de la composante irrégnlitre anementant de
0 1S ). 00 Idl. | 1. 13,20 3.56.50 1.4 i:'JJI'.j 0,28674 0,28630 8,0 4104 "l " &4 ahfo™, diminuant de ab g
G novembre. g.30 10.30 Id. I .13 3.57.50 1.0 11997 &2 0,28567 8,0 409,4 | Gourbe régulidre,
8 3 ).Ho Id 0 8.24.42 %5835 1,00 ),685 3 0,28380 8,8 07,6 Ld.
} 5.50 Id I 0 gD }.57.00 1.0 f,960 By S0 0,28582 8,4 408 L.
13 ) R B Id. I 11.15.08 3.58.00 107 1,990 Yipd 0,28527 11,8 410,0 Courbe irrégulidre.
) » 3o J.1h Il I B 1 4 3.56. 40 10l 4,053 0,28636 0,28556 10,5 409,7 | Courbe trés irréguliére,
3 ) 45 3.5 1d . 854015 [T S50 % 5,68 0,286306 0,28563 10,5 Joz,1 | Courbe 1
3.35 (.25 Id. I 11.13. | 3.57.15 ok | 45996 | ©,28510 ( 0,28531 9,6 | 410,3
i décembre. .. ..... .30 ». 30 Payen. 0 8.20.47 2. 56,15 1.0l 5,702 0,28651 15,3 305,0 | Courbe presque régulitre
2,30 f Id. I 11.00.(0 i 1,08 §,9% 028944 13,6 08,1 | 1d.
) 1 1.30 Le Cannellier. O 8.21.30 2..5( 1.05 5,707 0,28554 12,0 305,2 | Courbe trés régulitre.
2,20 3.15 Id. I 11.00.35 }.55.28 1,00 §,965 & b B 06,8 Id.
N s T it I 2 Id. Q s 2 oo 2.57.10 1,00 2,799 2 0,28536 R': .i”:—’-:‘ Id.
; 3 Id. i 11.10.35 3.56.15 1 1987 | © 6599 8,50 1 #4970 kd-
T R e 1.30 ) .20 Paven 0 8.91.40 5. 565 1.0 I ;704 t | it 28580 12,0 304 , 8 Augmentation de la composante de 1™ &4 1h50™,
2. 30 3.30 Idl. I 11 10.55 4 5690 L {,957 0 0,285 14 12,0 §07 ,5 Diminulion assez forte de 1 Jn,
| 18 janvier 1883...... Midi 40 1.45 Le Cannellier. 0 8.20.25 2.56. 45 ol | 271 4 93310 12,2 | 304,35 | Courbe réguliére.
1.45 2.25 Id. 1 11.00.55 | 3.52.50 3,010 0,28491 0,28{91 11,8 101,2 Id.
S o 11.50 I Id. 0 8.20.23 | 2.56 o 0 5780 0;28048 0,28561 6,0 304,7 Id.
1 2,10 Il 1 11.00.32 : 3.59.920 I 5,010 0,28577 0,28558 8,5 j00,7 Id.
5 P s ; |'-'l_\'[‘T1. 5 ey | 2.56.40 5,716 0,28491 11,6 bod, 4 Id.
. 5 1. : i0.59.97 || 3.5a.aa g i 5,006 i 0,28533 11,4 j00,9 Id.
i février ) J.10 Le Cannellier 0 8.18.05 2. 50.05 ol | ikl S 13,0 | 303,6 I
3. 10 3.50 1d. | 10.59.55 3.5%.12 1,0 | ?'”“U | 028539 | 14,0 | 4o1,4 k.
] 1.30 y |-{'[?!Iil.\_. (4] 8.19.45 ! s 55:35 9,740 0,28420 . . \ Courbe régulidre jusqu'a ab fo=; de 2f fo™ & 2B 50™ augmentation de
J ] 1d. 1 10.59.05 3.51.40 1.0 | '_i"-’rl’[ 0,28487 7 _ . 'f la composante; 2h50™ 4 3% diminution;aprés, courbe réguliére.
14 1.30 2. 30 Payen. 0 8.17.35 2. 5045 1.0 "'-,"51 0,28542 13,0 | 303,0 Courbe régulidre.
2. 30 3530 Id. | 10.58.25 3.52.00 1,0 %025 0,28538 13,0 | §00,3 Id.
1) 1.75 ) Le Cannellier. 0 8.17.45 3.55.45 i, 20 | ©,28550 17,0 303,4 | Id.
Midits | 1 1d. Wl toitgres. | 3.5a.0 RN Rl 029018 L ©,a80ag) | 15l fors3 1d.
24 Midi3o | 1.40 Id 0 18.19.10 25615 pidl 2,733 0,28{87 0,28500 10,0 303,5 | Courbe trés irréguliére.
; a0 . | 0.58.45 e o 3,017 0,28627 | 0,28534 10,0 400,49 | Id.
— ‘-—__ W aa— oii— p— R — I —— —
— e
on du can Horn, 111. 13
»
"“-—.
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() bservations de la r'-’r.’.'r.-‘[;'rrj_\'.-f.-’a’-l'l-" horizonltale )FH!’I.'.'.'

DATES.

I.19
1.20
) .;.\

1.30

Midi3o

10,20
Midi

1.30
Midi

I.20
Midi 2o
Midijo

YALEUR DES ANUGLES DE DEVIATION

la bate Orange avec

lolite n°

Brunner.

NUREE
de

Jaseillation

0,28 508

| ‘L:ﬁ:; o,2850q
s ; i
Ah.025 0.28505
3795

0,28560

0,28538
0,25 5 l l

G RE0
0,20300

0,2854 4

0,28566
0,285061

0, 250600

TEMPERA-

TERE.

VALEUR

200), 9

|I'?: _I',
209.7

2499 .0
"n_'ﬁ_“
2499,0
0757
fo1,5
:il\l’

202 .4
38, 2
198, 6
308, 0

8
ta ]
0
<]
)
9719
201 44
395,8
200 ,9
';n‘}[.- i
201 42

OBSERVATIONS.

entation rapide.

aAsSsez resuliare.

pide de 1" 3o™ i n rapide jusqu's

Distance It Distanee R |
) o
0 17415 2.55.25 T
td. i 10.57.25 3.51.25 1,058
0 8.15.30 %54 |7 1,008k
] i 10.56.05 3.51.10 1.050
Le Cannellier. 0 B8.12:95 | 2.5}.03 1,004
Id. I 10.56.55 3. 50483 1,055
Id 0 8.12.35 Ve :‘l |:ﬂ‘|l|||
Id. I 10.56.18 3.51.10 1,058
Id 0 5. 19,00 2. 53 [_u_‘r"..
[d 0 S.11:33 1. 03 I_u_‘r'i--‘
Id. I 10.506., 4o 3.51r.30 [, 0508
Id. 0 g.12.30 2.53 .50 I
Id 1 10.58.15 3. 41,50 I
Paven 0 8.13.00 2.53.55 1,058
Il I 10 _|'— 118 .01 1O |
Lephay. I 10.57 .00 3.51+40 1,034
1 0 8.12.05 %034 1o I, 05
0 .95 2. |I; 25 1 IH"‘,
1 10.56G.53 3.51.95 1,050
!‘ 1 lll_‘;"',n'l :;,.'IIA'J-I |:[l-?_'_'
d. 1 10.56.10 351,50 1,056
1d. 0 5.00.17 2.40.28 1,058
Id. 1 I:I.]?. 30 3.51.28 1,058
Id. 0 8.00.45 2.49.33 1, 0508
Il 0 8.00.35 2 .23 1, 0610
Il 10.56.55 3.51.13
i 0 13 "i.'.‘ 18]
| 1 10.58. 42 5. 51.46
| o
Id | 0 m a7 40 L. 0. 00
Id by 10.51. 10 }.49.35
Id 0 =.58.05 2.40.40
Id 1 10,53 .10 }.49.45
Idd (8] 728,00 2. 45.30
=
—_—




o
52
Observations de la composante horizontale failyl jy baie Orange asvec le théodolite n® 51, Brunner. “
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CHAPITRE III.

MESURE DE L'INCLINAISON.

L'observatoire de la baie Orange possédait une boussole ordinaire de
Gambey munie de deux aiguilles. Au début de notre séjour, un examen
attentif nous ayant montré des traces d’oxydation sur les pivots de
I'aiguille n° 2, nous avons presque exclusivement employé I'aiguille
n® 1. Toutefois, & la suite d'une observation fortement erronée faite le
16 déecembre, nous avons effectué deux déterminations avee la boussole
(que possédait la Romanche. La moyenne des résultats obtenus s'éear-
tant fort peu de ceux fournis par notre premiere aiguille, nous avons
cru devoir n’employer dans les calculs de la composante verticale que
les inclinaisons fournies par le n° 1.

Les trois Tableaux ci-joints contiennent les déterminations faites
pendant’année sur le pilier extérieur de Uobservatoire. Dans le Tableau
n® 1 se trouvent les inclinaisons mesurées par la méthode directe. La
colonne 6 donne pour la premiere aimantation les moyennes obtenues
en prenant cing observations face i 'est et face a 'ouest; la colonne T
celles obtenues de la méme facon en retournant l'aiguille face pour
face; dans les colonnes 8 et g se trouvent les mémes observations effec-
tuées apres le renversement des poles de I'aiguille.

Le Tableau n® 2 contient les inclinaisons déterminées dans deux plans

perpendiculaires, d’ott 'on a déduit I'inclinaison dans le méridien par

la formule
i‘lll"‘] col*l' = l""l"l..
Le Tableau n® 3 renferme les déterminations faites dans deux plans

situés & 10° de part et d’autre du méridien magnetique. L'inclinaison a
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MAGNETISME TERRESTR E. D

¢té obtenue en prenant la moyenne des deux inclinaisons données par

les relations

coll cotl
coll s cotl -

COSTO cos 1"

Cette méthode nous a généralem