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Deéfinitions.
!g&ijgo INT ma’z‘beﬁmz‘@#&*," e& celtli' qui n’é

¥ P aucunes parties, c'eft-a-dire, qui efl
X £ indivifible ; mais. comne nos fens né

R peavent rien découvrir que par rapport ;. ;

& la matiere, nous'le marquons comme I:
Ligit ;

LFig. 845
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Fig. 2.

Fig. 3-

Fig. 4.

Fig. 5.

Fig. 6.

Fig, 7.

Fig. 8,

2 GEOMETRIE

Ligne, ¢’eft I'écoulement d’un point & un au-
tre, que nous confidérons fans largeur & fans
¢paiffeur, n’atant égard qu’aI'étendue en longueur
comme 2. S

Angle, eft la rencontre de deux lignes en un
point, comme 3.

Superficie ou Surface , eft une figure renfer-
mée dans plufieurs lignes, & qui s’étend en lon-
gueur & largeur , fans €paifleur , comme la maz-
quée 4. : i

La ligne droite , eft celle qui va direétement
d'un point a un autre, & par-conféquent Ia plus
courte, comme la marquée 3.

La ligne conrbe , eft celle qui ne va pas direc-
tement d’un point a un autre , mais s'en écarte
par un-dctour, comme la marquée 6. .

La ligne mixte, eft en partie droite & en par-
tie courbe , comme la marquée 7.

“sFiones paralleles , font celles qui font ‘éé%lehiéht

¢loignées 1'une de l'autre, & ne {e peuvent ja-
mais rencontrer , comme les marquées §. Elles
peuvent étre courbes & mixtes. :

Nous avons déja dit ‘?_-u’gn_ Angle eft le con-
cours ouia rencontre de deux lignes en tunpoint ;
{i les lignes font droites, ce fera un angﬁa rec-
tiligne; fi elles font courbes, ce fera un angle
curviligne ; fi elles font mixtes, ce fera un angle
mixtiligne ou compofe. :

L’Angle fe diftingue encore en droit, aigu, &
obtus ou €mouflg. :

L’ Angle drois , eft formé par une ligne qui

tombe a plomb fur une autre , de maniere qu'el-

le n'incline pas plus d’un cot€ que de l'autre,
comme le marqué 9. -‘

L’ dugle aiga, eft formé par le concours indi-
reft de deux lignes qui s'’éloignent I'une del'au-
tre, tel que le marque 1o, L' dn=
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GroMETRIE 3
1.’ Angle wbtus ou émonffé, eft formé par le con- Pl if
gours de deux lighes qui s'éloignent plus l'une de
Pautre que dans le précédefit, comme II. Fig. 114
Gerele, eft un fgure platte, terminée par le
eontoar d’'une ligne courbe appellée circontferen-
ce, comme 2. a1 Fig. iz}
Ceriive de Cevele, eft un point placé au milien
d'un cercle; duquel toutes les lignes droites ti-
tées @ la circonference font égales, & s’appel-
lent raions ou demi diaméires; ainfi qu’ils font
“marqués a la figure précédente 12,
Diametve d'un Cercle, eft une ligne droite; qui
paflant par le eentre,; ¥a fe terminer a la circon- :
ference de part & d'autre,; comme 1., & divife pj. &5
le cercle en deix parties égales appeliées demi- Fig. 1.
gercles. PSR
Portion ; Seition ,on drc de Cercle, eft une figus -
te formée d'une ligne droite & d'une partiede = -
la circonference d'un cercle, plus ou moins gran=
de que la moitié; la ligne droite s'appelle Corde
ou Sefitendante de late, commeala figi 2:  Fig. 2]
Bande de Cercle, eft une figure renfermée pat
deux lignes droites & deux petites parties de la
circonference duméme cercle, comme la figure, 3. rig. 33
Perpendiculaive, eft une ligne droite qui tombe
far une autre ligne droite, de maniére quelle
n’incline pas plus d’un c6ié que de 'autre, com-
me la marquée 4. : s Fii A
Le Triangle , eft une figure renfermée dé trois ~ :
lignes , & qui a trois noms par rapport 4 fes cd-
tes, & trois autres par rapport  fes angles.
_ Llon appelie Triangle équilateral, celui qui 4
fes trols cOteés €gaux, comme. le marqué §. :
 Triangle ifocelle , eft celui qui a deux de fes
edtés €gaux, comme le marqué 6. . - Fpks
A g ‘ Trian-

i o)
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Fig. 7-
ir. 8.
Figi 9.
Fig. x<;.

Fig. 11,

Fifs T2

Plig,
Fig. 1.

Fig.2.

Fig. 3.

Fig. 4.
Fig, 5.
Fig. 6.
Fig. 7
Fig: 8.

Fig, 9

4 GEOMETRIE

Triangle [calene , eft celui qui a fes trois c6-
tés Inégaux, comme le marqué 7. Et par rap-
port a fes angles, celul qui aun angle droit s’ap-

_pelle Triangle reétangle ; comme le marqué §.

~Triangle oxigone ou acutangle, eft eelui qui a{es
trois angles aigus , comme le marqué g,
Triangle ambligone ou obtus, eft celui qui a un
angle émouflé, comme le marqué 10.
Quarré, eft une figure de quatre cotés égaux
& de quatre angles: droits, comme IT. i
Rettangle ou quarré longyeft une figure de qua-
tre cotés, dont les deux oppofés font égaux,
& qui afes quatres angles droits, comme le mar-
qué 12. ,
Rombe ou Lozange, eft une figure de quatre
cOtés égaux, mais dont les angles ne font pas
droits, comme le marqué I. :
 Romboide, eft une figure de quatre cotés, dont
les oppofés font égaux, mais qui n'a-point d’an-
gle droit , comme 2. :
Trapeze, eft une figure qui n'a que deux cé-
tés paralleles, comme le marqué 3.
Tiapezoide , eft une figure qui a les guatres c&-
tés & les quatres angles inéganx, & par confé:
quent point de cdtés paralleles, comme le
marqué 4.
Pentagone régulier, eft une figure de cinq c6-
teés & de cing angles éganx, commie le marqué 5+
- Exagone yeft une figure de {ix cotés, & de fix
angles €gaux , comme le marqué 6.
Eptagone , eft une figure de fept cotés, & de
fept angles égaux, comme 7.
O¢tggone , eft une figure de huit cotés & de
huit angles €gaux, comme §.. = " -
Eneagone 5 eft une figure de neuf cotés, & de
neuf angles égaux, comme 9.
Decas
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GEoOMETRILE s

 Decagoney eft une figure de dix cbtds, & dePl, 47
dix angles €gaux, comme ro. .. 11 95Fig.10; -

. Undecagone, eft une figure de onze cOtés, ‘&

de onze angles égaux, ' comme rr.: ', S ol c[Fig o

- Dodecagone, eft une figure de douze cotés), & -

de douze angles égaux, comme rs. Pl

-‘SECT_IONIII.‘
 Des Solides. o1

. Ntre.une infinité'de«Corps ou de Solides qui
fe trouvent dans I'art ‘de.mefurer, on n'en
connoit que ' cing réguliers ;  ceft-d-dire, dont
tous les plans qui les hornent font égaux & fems=
blables; ces cinq Corps réguliers font les fuivantss
Le Tetraédre y eft un folide régulier compris

fous quatre triangles égaux & équilateraux » Com=PJ, 4!
me le marqué 1. +Fig, 1,

L’ Hexaédre ou cube , eft un folide renfermé de

{ix quarrés égaux ,.-g,;ommewlg.%ﬁz. 88 Py

- L;Oftaédre, eft un folide régulier compris fous
huit triangles égaux & équilateraux, commela

marqué 3. . Fig.3) =

. Le Dodecatdre, eft un folide régulier , renforme
de douze pentagones égaux & f{emblables. 1
L'dcofacdre 5 eft un foliderégulier , contenu
en vingt triangles égaux & équilatéraux. o o
Parallepipede , eft un folide compris- de pla-
fieurs plans,dont les deux oppofés font égauix & pa-
ralleles, & tous les autres font parallelogrammes.
Piramide; eft un folide «compris.d'une ‘baze
retiligne, & de plufieurs plans triangulaires,
‘qui vont concourir au méme point , comme la

marqudée 4. Fig. 4

Gilindre, eft un- folide formé par une ligne
A° giotE 4 droite

SCD LYON 1




6 GEOMETRIE,

\
PL 4. droite’ qui parcourt les circonférences de deux
¥iz.5. cercles oppof€s, €ganx & paralleles , comme 5.
- Cone , eft un folide formé par une ligne droite,
Jaquelle étant fixe aunede fesextrémites parcourt
~ par Jautre la circonference d'un cerele, comme
Fig6. le marqué . i,
" Sphere, eft un folide compris d’'une feule face,
‘arrondie & formée par le mouvement d’'un demi-
cercle qui tourne gutour de fon diamétre immo-
Fig.7. bile, comme 7,
' Owale , eft une figure plane courbeligne,, for-
fée par un plan qui coupe un cilindre oblique-
7.8, ment, comme 8. A ;
T2 U Elipfe, eft une figure plane courbeligne, for-
mée par un plan:quicoupe un cone obliquement,
Fir o comme 9;':?'[_'-- ‘ TR
FRE Parabole , eft une figure plane courbeligne,
. waformée par-un plan qui coupant I'un des coués
d’un cone, iroit étant prolongée, rencontrer I'autre
cbté du méme cone aufli prolongé, comme a la
g 10. -ﬁgure Io. ; sy i
" 1 " Conoide Paraboligue, eft un folide formé par
une parabole G- H. 1, qui tourne cauvour-de fa
hauteur immobile H. O. fig. 11. =
11 y auroit une infinité d’autres chofes  dire
fur cette matiére , ais outre que NPus NENOUS
fommes propof€ dans ce recueil que d’enfeigner
ce qu'il eft abfplument néceffaire qu'un Officier
fache,-il'eft inutile de répéter ce que tant d'au-
tres ont écriti c’eft pourquoi, {i Von veut aller
plus loin, T'on aura recours aux Traités de Géo-
metrie *, oy aux Couss de Mathematique {. Ve-
nons 2 la pratique. et ) i

Fip L

Sze-

¥ Geometrie de Port-roial, & celle de Mr, Deidier,
{ Ozapam, & Belidor, e
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GEOMETRIE 2

Secrionxn 1L

Pratique fur le Papier. - :
Divifer une ligne droite, telle que 4. B,
en }_Mrtz'e.r €gales. -
Y Renezavec le compas une grarideur a volon:
“ téyplus grande que la moiti€ de la ligne A By
enfuite, des points A & B. pris pour centres,
faites des arcs au-deflus & au-deflous de la ligne -
qui fe couperont-en D & E: fi vous tirez une

Pl 450
Fig. 12,

ligne d’un de ces points a-Tautre, elle divifera:
AB. en deux également au point C. Mais {i on-
propofoit de divifer Ia ligne F G."en trois parties Fig. 13}

égales, Yon pourroit des points F & G. faire:
Popération ci-deflus; puis tirer les lignes HEF.
& HG, qwon diviferoit chacune en deux pats:
ties égales aux points Lo & M ; d'olr tirant des
lignes droites en I.- elles couperont F. G. en
trois également, en N &O.

Enfin, fi on propofoit de divifer: une ligne
droite telle ‘que A. B, en tant de parties 'égales:
gqu'on voudra, par exemple en huit, il faudroity
comme aux précedentes pratiques, faire les fec-
tions C & D ,.qui auroient pour centres les points
A & B, & pour raions plus de la moitié de la li=
gne A B; puis tirer de A. par D. & de B. par
C. des lignes droites, fur lefquelles on por-
teroit une grandeur a volonté , autant de fois
quon veat que la ligne A B. ait de parties
égales: ceft-a-dire, qu'il faut porter ici fept fois
une grandeur arbitraire fur A. D, & autant fur
B. Cj5 enfuite tirer des lignes droites des points
E.F.G.H.I. K. de la premiére ligne , & ceux
de l'autre marqués L. M. N. O.P.Q, qui divifes
ront A. B.-en huit également.

: A 4 Du

Fig. 144
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3 GEOMETRYE

D point C, pris & volonté fur une ligne droi-
e A. B, mener une ligne C..D. quz luz
S foir perpendiculasxe.

Prenez de part & dlautre de ce point C. les
granideurs égales C. E. & C. F ;. enfuite, des
points E. & F. pour centres , & de lintervalle
€. F, faites deux-arcs qui fe coupent.en D ;5 d'ou
vous tirerez une ligne droite en C. wi

ue {i le point donné étoit a une des extré,
mités de la ligne droite,, comme en H, il faudroit
de ce point, & d’un intervalle & volontg, comme

H. 1, faire un arc L. _K.. L, fur lequel on porte-

E:g 17.

.gfrg 18.

roit deux fois la;grandeur H. L de L. en K. &
de K. enL; fienfnite, des points K. & L. pris
pour centres , & du méme intervalle,, on décrig
deuxares, qui fe coupent.en M, -d’ou 'on tire une
Tigne droite en H, elle fera un angle droit avec
H. G, ' i :
~_Enfin P'on peut fe fervir de la pratique fuivan-
te fur le terrein : prenez fur Fallignement A. B,
une grandeur ‘A. €. de quatre toifesi;..& met-
tant au point A. un cordeau de trois toifes, &
au point C. un de cing, prolongez-les jufques
3 ce quils fe rencontrent; ce ne peut etre
quau point D, qui fera Di A, perpendiculaire
a B, A. : - : '

Par ﬂfz j’oz'}z‘t“ A. :fézz're paffer une ligne A. D.
" parallele a la ligne dc:vfme"_ea B <.

~ Tirez de ce point A. une ligne & volonté A.
E. fur B. C; puis de E. comme centre, & d'un
intervalle arbitraire E. F, faites Farc E. G, qui
joigne les deux lignes ; enfuite du point A d&
. A B

SCD LYON 1




GEOMETRIE 9

dir méme intervalle E. F. faites 'arc H. I, fur Pla%
Jequel” vous porterez de H. en I. la valeur de

I'arc F. G;alors,fi vous tirez laligne A. L. prolongée

vers D, elle fera parallele a la ligne B. C.

Aunx denx lignes-dyoites 4. © B. en trowver
une crotfieme qus leur foit proportunelle. -

Tirez lesdignes C. D. & C.'E; faifant un an-
gle tel que C; portez fur C. E."de C.‘en'F. Ia
Jongueur de laligneA, & de ¥. en E. la ligne B;

portez aufli de C. en G.'la longueur B, & aiant - 7% 1"
ré F. G, mencz lbifaparallele E. D: ‘la diftance
G. D. fera Ia troifiéme proportionelle. -

Mais {i 'on propofoit de trouver une moyenne
proportionelle entre les deux lignes données A.
& B, Ton tireroit la ligne indéfinie C. D, fur la-
guelle on porteroit de C."en'E. la ligne A, & de
E. en D. la ligne B; puis, en faifant un demi cer-
cle fur la ligne C. D, il faudroit au point E, ot
les lignes {e joignent'une au bout de I'autre, ti-

_rer la perpendiculaire E. I, jufqu'a-ce quelle ren-
contrit la circonference i cette ligne E. . fera
ja-moienne proportionelle,

Fig. 20

Sk soir oA

Pratique des Angles.
Partager un Augle donné, telque 4. B.C, en
: . parties égales. :

P enez furleslignes qui forment cet angle, les riy. 25,
grandeurs égales B. D. & B. E; puis, des
points D. & E, comme centres, & d'un interval-
le 4 volonté, faites deux arcs qui fe coupent a
un point F,d’ou yvous tirerez une ligne en. B, qui

NS ' COUs
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Fig. 22.

10 G T oOMET RYTES

coupera Tangle en deux également : {i cette lig-
ne eft prolongée , elle fera élevée fur I'angle B,
de maniére quelle ne penchera pas plus d'un c6-
té que de l'autre. 5
il falloit divifer ce méme angle en quatre
parties €gales, il faudroit premicrement le divi-
fer en deux, comme je viensde le dire, & en-
fuite partager chacune de ces deux parties encore
en deux €galement, par la méme pratique; par
ce moien tout 'angle feroit coupé en quatre.
1.on peut encore divifer le feul angle droit A.
B. C. en trois parties égales, en faifant du point
B, & de Vintervalle B. A, Tarc de cercle'A. C,
fur lequel on portera de A. en D. la diftance B.
A., de méme que de C. en E; car tirant des
lignes, de B. par D. & E, on aura cequi eft pro-
Ofc. oy
i&g&iﬁﬁﬁ;@ﬂ‘vouloit partager un angle, tel que
G. H. I, en un plus grand nombre de parties éga-
les , il faudroit faire un arc G. I, quijoigne les
deux lignes qui forment cet angle , & le couper
en autant de parties €gales qu'on veat que I'angle
foit divifé , comme ici en cing, aux peints K.
T, M. N, car tirant des lignes de H. par ces
points, on aura ce qui eft demandé. :
Ceft de ces diverfes maniéres de divifer un an-
gle, qu'on peut tirer la divifion du cercle en fes
trois cent foixante degrés; car aprés avoir coupé
1e cercle en quatre parties égales par le moien de
- deux diamétres perpendiculaires, on divife I'une -
de ces quatre parties, par exemple C. A, en
trois également, en D. & E, comme il vient d’é-
+re fait 4 larticle précédent; enfuite 'on fousdi-
vife Pun de ces tiers, par exemple €. D, qui vaut
rrente degrés , en deux €galement , cequi fait
quinze degrés pour C. I, qu'on divife encorz en
CUxX
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GEOMETRIE iy

deux parties, & une de ces deux parties en cing Pl y. ©
autres parties €gales , pour avoir des degrés, d'olr
tirant des lignes droites au centre du cercle, on a
cequi eft propofé. 248

Seerion V.

- Pratiques du Cercle.
- Tronver le centre inconnn d un cercle.

¥ " Irez dans ce cercle une ligne droite 2 volon- F%3
: té A, B, que vous diviferez en deux par-
ties 6gales & perpendiculairement, par le moyen
de la ligne D. E, {e terminant a I3 circonferen-
ce : le milien F. de cette ligne fera le gentre du
cercle. :

Achever lacirconference d'un cercle, dont Varc
A B. C wefl que partie.

Prenez fur cetwAre-un. point & volonté , tel :
_ L g . iy : i

que B, d'ou vous tirerez des lighes: droites *
en A. & C, que vous diviferez chacune en deux
parties €gales & perpendiculairement au point D.
& E ; la rencontre F. de ces lignes qui divifent
les autres, fera le centre ;dont larc A. B. C. eft
partie. kP S5
Cleft de cette pratique qu'il faudroit fefervir .
fi Pon vous donmnoit trois points, tels que O. P Fig5s
R, fur la circonference d'un cercle, & quon
vous propofit d’en trouver le centre.

La propofition qui nous enfeigne A faire pafler .,
Ia circonference d’un cercle par trois points don- ©
nés ‘G. H. I, pourv quil ne foit pas en ligne
droite, eft fondée fur le méme principe ; carapres

: avoiy
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12 GEOMETRIE

avoir tiré G.. H. & H. I, on les divife chacun
en deux parties €gales par les perpendiculaires L.
N. & M. N, dont la rencontre N. eft le cen-:
tre du cercle qui pafle par ces trois points.

Faire une ligne droite égale a la circonference

d'un cercle.

Tirez la grande ligne indéterminée A. B, fur
laquelle vous porterez trois fois le diamétre
C.D, deA.enE, deE. en G. & de G. en

‘H, a quoi vous aujouterez, de H. enT, Ia fep-

tieme partiedudiamétre C. D; par-1a toute laligne
A. B. fera a'peu pres €gale a la circonference du
cercle, le diamétre d'un cercle étant 4 ‘peu prés
a {a circonference comme fept eft 4 vingt-deux,
je dis a peu prés; parce que ce probléme n’a pas
gncore ecc réfolu julqua préfent, 5

Secrrox VL
Pratique de I'Ovale.
Confiruire un Ovale fur iz ligne A, By don-
SN e pour fon grand diamétre. !
o * Oupez cette ‘ligne ‘droite en trois parties
_J €gales aupoint C. -& D, defquels comme
centre, & de Vintervalle d’un de ces tiers, fai-
tes deuxieercles, dont les circonferences fe con-
peronten E. & T; puis tirez les diamétres E. G. &
F. H; apres quoi, des points E. & F. comme
centres ,.- & de Tintervalle de I'un de ces diamé-
tres ;- faitesides arcs qui joignent les circonferen-
ces des cerclesen G. 1. H. & 1. par ce moien
on aura Povale: : ,,
& Mais
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GEOMETRIE 13

Mais {i I'on' propofoit les lignes A. B. & C. pj 5.

D. pour grand & petit diamétre de I'ovale, fe cou-
pant toutes les deux chacune en deux parties éga-
les & perpendiculairement au point G, prenez avec
un compas ou cordeau’ la moitié c]e la grandeur du
grand axe ou diamétre, c’eft-a-dire A. G. ou G
B; portez cette ouverture en C, & de ce point
comme centre , décrivez un are de cercle, qui
coupera le grand axe d’un coté en E. & de l'au-
tre en F: ces points E. & F. feront les foyers;
auxquels il faudra mettre des petits points, com-
me des tétes d'épingles, ou des piquets {i le plan
eft aflez grand.” Attachez aux points E. & F. un
cordeau €gal au grand axe, dont le milicu pafle-
ra par le point-C; mettez dans le pli que fait ce
cordeau un craion ou un piquet, que vous ferez
mouvoir en tendant réguliérement le cordeau juf-
qu’a-ce que vous alez parcouru les extremités des
diamétres propofés.  On appelle ordinairement
cette figure I'ovale du jardinier, & ceft la plus
fimple & la_plus. facile de. toutes les: méthodes
pour décrire un ovale , fur-tout en grand. - Si
on augmente ou diminue la longueur de la corde,
fans changer la diftance des foyers, on aura des
Elipfes, ou ovales d'une autre elpéce; de méme,
{i fans changer la longueur de la corde; on dimi-
nuoit la diftance des foyers, on auroit encore des
Elipfes d'une autre efpéce; & fi, a force de les ap-
procher on les, joint' tout-a-fait , on décrira un
cercle : mais {i I'on augmente ou diminue la lon-
gueut du grand diamétre & de la corde, qui lui
eft €gale en méme proportion que Ia diftance des
 foyersyon tracera des Elipfes toutes de méme ef-
pece, quoique différentes en grandeurs.

SEC

Fig. q.
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Secriron VIL
Sur une ligne droite 4. B. conflruire use
‘ Parabole. ‘

* Levez au milieu C. de eette ligne , I'axe C.
D, de la grandeur qu'il vous plaira, & di-
vilez-la en autant de parties égales que vous vou-
drez,- comme ici en huit; par ces points de divi-
fion tirez les lignes blanches, paralleles & la bafe
A. B cela fait, tirez & part une ligne arbitraife,
telle que N. O, fur laguelle vous prendrez une
grandeur & volonté N. 2. & baifferez la perpen-
diculaire N. P. égale & N. 2; enfuite vous tire-
rez la ligne droite P. 2, que vous porterez de N.
en g3; puis partez P. 3. de N: en 4: & P. 4. de
N. ‘en s, ainfi de fuite jufqu’a §; qui eft le nom-
bre des parties égales en quoi l'axe C: D. a été
“divifé. Aiant bien exécuté cequi vient détre dit,
alorsdu point N. comme centre, & de l'intervalle
N. O, faites une arc decercle, fur lequel votis por-
terez de O. en R. la demi-bafe A. C. de votre
parabole, & tirerez une ligne droite de N. par R+
{i enfuite de N. comme centre, vous faites des
arcs, commencants aux points 2-3-4-5-6-7. & 8:
& finiffants 4 la ligne N. R, les fotitendantes de
ces arcs feront les demies ordonnées de la Para-
bole : ainfi la fofitendante de l'arc 2-2-fera pour
la demie ordonnée E. H, la fottendante de l'arc
3-3. fera pour la demie ordonnée F. I, la fofiten-
dante de I'arc 4-4. fera pour la demie ordonnée
G. K, la folitendante de Tarc ¢-5. fera pour la
demie ordonnée L. M, & ainfi des autres, en fai-
fant les demies ordonnées de l'autre c6té de méme
grandeur, de forte que tirant une ligne a la main
en adouciffant par les extrémités de ces ordon-

nées ,
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nées, on aura la parabole, dont la bafe & P'axe PL 5.

font déterminés. =
SecTion VIIIL
. Pratique des Poligones réguliers.

Sur une ]@g}ié’dréitg A. B.conflruireun Poligone
reguiscr, de tant de cOtés qu'onvondra,

[)Our confiruire un Pentagone , €levez au Fig. 11

: point A. laligne A. C, ¢gale & perpendi-

culaire 4 la ligne A. B. & divifez le quart de cer-
cle B. C. qui les joint, en antant de parties égales
que vous voulez que votre figure ait de cotés
comme par exemple icien 5; cela fait, portez
la diftance qu'il y a entre la quatriéme de ces par-
ties & l'extrémité C. de l'arc, de C. en D. fur
Yarc continug , & tirez Ia ligne A. D, ce fera
un coté du Pentagone; faites-en autant 3 Pextré.-
mité B. pour avorr le c6té B. E;enfin, des points
D. & E. comme centres » & de T'intervalle d'upe
de ces lignes, faites des arcs fo coupant en F,
d'olt I'on tirera des lignes en D, & E.

Si au lieu d’'un Pentagone on propofoit de faire Fit. 12

un Eptagone régulier fur Ia ligne A, B, il faudroit
divifer le quart de cercle B.. C. en f{ept parties
¢gales, & porter lintervalle, qu'il ¥-a entre la
quatriéme de ces parties & l'extrémité C. de lare,
de C.en D; puis tirer Ia ligne A. D ;& onen fera
autant en B. pour avoir B. E :alors ces deux lignes
feront des cotés d’Eptagone: enfin on fera les
MEmes. pratiques aux extrémités D. & E. pour
avoir les cotés E. H. & D. F 5 des extrémités
defquels & de I'un de ces intervalles, on décrira
deux arcsen G, & par ce moyen on aura la figu-

= e
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" re detnandée, en tirant des lignes d’un point 4
Tautre.
On peut auffi faire des Poligones réguliers, en
{e fervant du demi-cercle. Pour cette opération
il faut connoitre de combien de degrés eft I'angle
de la figure.  SiTon veut décrire un pentagone ,
il faut divifer trois cent foixante degres que con-
tienit le cercle , par cing, quieft le nombre des
cotés du pentagone ; le quotient feptante - deux
fait voir que I'angle du centre du pentagone eftde
feptante-deux degrés: puis,pour avoir celui formé
par les deux cotes du poligone , ‘en-btant de cent
quatre-vingt' degtés langle du certre, oh aura
celui de la figure ; aiifi otant de cent quatre-virigt
" degrés l'angle du centre d'un pentagone qui eft
de feptarite-deuk degrés, il refte cent - huit pour
Pangle du poligone; c’eft-a-dire Pangle formé par
les. deux cotés du dic pentagone. Cette régle eft
générale pour tout poligone , de tel nombre de
cotés quils puiflent €tre compofés ; ainfi pour
décrire le pentagone, pofez le diamétre du démi-
Fig. 13. Cercle ou raporteur fur da ligne C. D ; & fur fon
centre i Lextrémité D; marquez ufi point vis-a-
vis les cent-huit degrésde fa circonference puistiz -
rez la ligne D. F, faifant un angle de cént-huit
degrés avec la ligne C. D; & tranfportez le centre
du raporteur  l'autre extrémité C, pour y faire
pareillement un angle de cent huit degreés; alors,ern
tirarit la ligne'C. G. vous ferez ces deux lignes C:
G. & D.F.égales a C.D ;puis en faifant la méme
optiration au point F. & G, vous aurez lés deux
lignes G: H. & F. H. égalesa C. D; lefquelles
formeront le pentagone régulier en fe coupant au
point H.

Speés
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S B.C Ti1 0:K IX.

Decnre des Poligones réguhers dans un
Cercle:

@e’cmre un Tem‘dgaize r&guher dans1 zm cercle

I"ez dsns ce cercle un diamétre A B, que Pl f’,,
vous diviferez en cing parties égales, ¢ eft- Fig.14
a-dire , en autant de parties quon veut.que le
Poligone ait de cotés; puis des extremités A. &
B, & d'un intervalle égal au diamétre, faites
des arcs fe coupant en C, d'olt Pon tirera une
ligne droite paffant par le pomt D. feconde paf—
tic du diamétre divifé, qu'on prolongera jufqu’a
I circonference du cercle en E;La diftance A, E.
fera la cinquieme partie de la circonference, la-,
quelle étant portée cinq fois deflus, & tirant “des.
lignes droites d’'un point a lantte; e Pentagone
fera déerit. . .

Si au-lien d'un Pmmgane, on demandort d’1 1n~
ferire un Eptagone régulier,’ il faudroit feulement
divifer le diameétre en fepc parties égales, & ti- Fig. 151
rer la ligne, qui part de C. pour aller en E, par la
feconde partie D. du’diamétre ; car la diftance
A. E. érant portée fept fois fur la circonferen-
ce, la divifera juftement en fept parties éga]es,
de forte que tirant des lignes droites de ces points
aux autres, on aura I'Eptagone demandé.

On peut aaffi fe fervir du demi-cercle pour in-
fcrire dans un cercle tout Poligone régulier. Pour
cette operation , il en faut' connoitre I'angle du
centre, de la maniére que nous I'avons dit ci-de-
vant: amﬁ, pour infcrire un pentagone dans un
gercle , mettez le centre .du raporteur au centée; B

| .y

LY
b
-

bo” s
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du cercle, & faifant convenir le diamétre du ra-
porteur avec le diamétre du cercle, marquez un:
point vis-a-vis les {eptante-deux degrés de la cir-
conference du raporteur, cequi eit la valeur de
Tangle du centre d'un:pentagone ; otez enfuite
le raporteur, & tirez une ligne du centre du
cetclepar ce point que vous avez marqué; jufqu'a
_ce quelle coupe la circonference au point G 3
prenez avec le compas, I'ouverturedel'arc B.G,
& elle divifera le cercle en cing parties égales.
Il en fera de méme des autres poligones en
~ cherchant la valeur de l'angle du centre.

wig.xy. Sur une ligne droite telle que A. B. confiruire

un Poligone [emblable an Poligone irré-
glﬁlllé‘?" C @E G. H, I, E@a (J’,{fjxaﬂ de méme
fagon.. ... - Y

“Faites les angles A. & B, égaux auxangles G.
.& H, ainfi que nous l'avons enfeigné; deétermi-
nez les lignes Ai-O. & B. L. en autant de par-
ties d’'une échelle, que les lignes G.E, &H. I,
qui leur font rélatives, ont de toifes {ur le terrein
" ou de parties de leurs échelles ; enfuite de quoi
vous ferez les angles O. & L, €gaux aux an- -
gles E. & I, & vous déterminerez les lignes O.
N, & L.M, en autant de parties de la meme
échelle que les lignes E.D, & 1. C, ontde toi-
fes ; enfin tirez laligne M..IN , vous aurez par ce
moien une figure fur A.B, femblable & difpofce
comme l'autre.

Ceft de cette méthode ou d’une ¢équivalente,
quon fe fert pour lever le plan d'une Place, ou
d'un efpace quon veut mefurer & dont on veut
avoir la figure en racourci, ainfi que je Iexpli-

' querai plus au long par Ia fuite. : Fai-
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Fgire une figure plane fembinble o nne auntre; pp 50

laguelle conticune cette antre, ony foit
contenne tant de fois gu’on vondra.

Suppofons en premier lieu qu’il faille faire un Fig. 18,

Eptagone irrégulier femblable audonné A, & qu’il
le contienne tant de fois qu'on le jugera a pro-
pos, par exemple ici-cing fois; 1l n’y a qu'a
porter un ¢Oté, tel que B. C, du poligone donné
A, fur une ligne droite indeterminée D. E | ag-
tant de fois que vous voulez que le poligone &
faire contienne celui qui eft fait en G. en H.
en I. en L. & en E;{i vous trouvez une ligne
moienne proportionelle entre: B. €, & D. E,
ainfi que nous l'avons enfeigné, & que vous fafe
fiez fur cette maienne un eptagone femblable au
donné A, par la méthode précédente , Ie poli-
gone contiendra cing fois le marqué A.

; : : Sl e
Mais {i on vouloit que le Poligone 4 faire ne Fig ¥

fat que partie de celui qui eft fait, comme de
celul marqué M, & qui n'en filc que e tiers,
Ton diviferoit 'un des c¢btés de ce poligone tel
que N. O, en autant de parties égales que 'on
veut que le poligone a faire foit content dans
celui qui eft fait, ceft-a-dire ici en trois; cela
fait, il faut trouver une moienne proportionelle
entre N. O, & fon tiers N.P; i on faic fur
cette moienne un poligone {femblable au donné
M. il n’en fera que le tiers.

_ Remarque.

Ceux qui travaillent & I'augmentation on § 13
diminution des figures fuperficielles, comme de
reduire les plans & les cartes géographiques de
petites en grandes; ou de grandes en petites,
doivent bien poffeder C%tte Propofition , pour Ia

53 con-

6.

»
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conftrution de Jeurs échelles; car la plfipart fe
trompent fur cet article, en gimaginant, qu'én
doublant échelle de la figure qu'on leur donne,
ils feront une figure double d& celle dont cette
échelle eft la mefure: mais la chofe neft pas ain-
i3 puifque la figure faite fur I'échelle double de
P'autre , contient cette autre quatre fois, parce
que les Poligones femblables font en raifon dou-
blés de leur coté correfpondant, zinfi que 'en-
feigne le vingtieme ~ Chapitre du fixiéme livre
& Euclides. : -

Secrion X
Reduction des Plans far I Angle de proportion.

Oitlafigure propofée A. B.C.D.E, quil faille '
: diminuer en méme proportion, que la ligne
A.B. de la grande figure eft 4 la ligne a.b. de
la petite. Tirez la ligne indéfinie G.H; pre-
nez la grandeur A. B, & la portez de G. en Hj
du point G. décrivez larc H. I; prenez la gran-
deur du coté donné a. b, pour étre la corde de
Parc H. I; tirez la ligne G.1;L’angle £. G- H,
donnera toutes les mefures du plan qu'on s'eft
propofé de reduire; car pour avoir le point C.
prenez la grandeur B.C, & du point G. décri-
vez l'ate K. L; prenez la corde K. L, & dupoint
b. comme centre, décrivez un petit arc; prenez
enfuite la grandeur A, C, & du point G. décri-
vez larc M. N; & de Pouverture de cet arc
M. N, du point a. décrivez un arc de cercle qui
coupera le précédent au point ¢, qui fera celui
qu’il faut avoir: pour tirer le petis, cote b. ¢, fai-
tes la méme chofe , & pareillement pour tous les

aus
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- autres angles & cGtés de la figure, & elle fe PL 6,
trouvera faite. e

5. EcTLaN X
Réduire une figure par les quarreans.
Ette maniére de réduire. fert particuliére-
ment pour copler une Carte, & pour l'aug-
menter, ou diminuer. Soit par exemple la car- Fig, 3. &
te A, B. C. D, aréduire en petit; divifez-la 4~
par quarreaux; faites une femblable figure a. b.-
.€. d, qui foit plus petite felon la proportion que
vous aurez voulu lui donner, divifez-la en autant
* de quarreaux que la grande, lesquels par confé-
quent feront plus petits, & deffinez dans chaque
quarreau de la petite figure ce qui eft en chaque
quarreau correfpondant de la grande figure, &
vous aurez une carte plus petite ; plus il y aura
de quarreaux, plus la figure fera jufte.
Jai donné ici plufieurs maniéres de réduire
les plans, parce que cela eft d’'une grande utilité
a ceux qui s'appliquent au deffein: chacun pren-
dra celle qui lui conviendra le mieux.
Jai oubli€ ci-devant d’enfeigner la maniére de
faire un angle égal 4 un autre angle donné, &
comme ce Probléme eft trés nécellaire dans les
opérations précedentes, je lenfeigneérai ici.

OE cim g X I,

Sur une Ligne dyoite dounée 8 d'un Point pris
en elle, faire un angle égal @ un autre
angle donné. '
; SOit A.B. Ia ligne donnée, & A. le point g, 3
donné, duquel il faut faire yn angle égal :
a4 l'angle . F. G. : ;
iy - B 3 D
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Du point F. comme centre decrivez une por- :
tion de cercle, & de la méme ouverture de com-
as décrivez du point A. une femblable portions;
renez avec le compas la grandeur de l'arcE.G,
& portez cette ouverture fur Tarc D.C, pour le
faire égal ; par les points A. & D. tirez la ligne
A D,&angle B.A.D.fera égalalangle B. A. G.
On. doit’ remarquer que dans la réduction de
femblables figures, de petites en grandes ou.de
grandes en petites, les angles font toujours les
mémes , & contiennent toujours le méme nom-
bre de degrés ;toute la différence n’étant aux unes’
& aux autres que dans la longueur de leurs co- .
tés, qui font plus grands ou plus petits, fuivant
que la grandeur des figures le demande.

*i%»ﬁfﬁ-%-%%ﬂééé%@%-!&%%@:-ﬁﬁa%::é@é%:-?%v?@r?@%ﬁ:é&-ﬁ%:%%@:%-ia
CHAPITRE DEVXIEME.
Dela Géométrie Pratique fur le Terrein,
Sgcrion L

@eﬁrz’pz‘iafz €5 ufages des Piguets des Cor-
" deaus:, de laToife, © de la Chaine.

Es Piquets font de petits morceaux de bois

: de cormier de deux 2 trois pieds de long,

arrondis & pointus par un bout, que Pon gar-

nit de fer, pour éure plus facilement enfoncé

en terre. On en fait quelques-uns de plus longs,
afin d’étre viis de Jon.

Tes Cordeaux doivent étre de bonne ficelle
bien torfe, & d'une grofleur convenable , pour
‘ne pas s'allonger facilement. L
., : a
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La Toife eft une mefure de fix pieds de long,

d’un biton rond.tout d’'une piéce, divif¢ en fes

pieds , marqués par de petits anneaux ou de petits
clouds de cuivre: le dernier pied fe divife en douze
pouces , qui fe diftinguent auffi par de petits
clouds. : ‘

Il y en a qui font brifées ,. & qui fe montent
4 vis, en deux, trois ou quatre pieds, par le moien
des viroles & des vis de éuivre quifont attachés

~a chéque bout; on met auffi aux deux bouts des

toifes, une virole de cuivre & un bout d’acier,
pour les conferver dans leur longueur.

La Chaine eft compof€e de plufieurs piéces de
gros fil de fer ou de laiton, recourbées par les
deux bouts; chacune de ces piéces'a un pied de
long, y compris les petits dnneaux qui les joi-
gnent enfemble. s

Les chaines fe font ordinairement de ia lon:
gueur de la Perche du Lieu oli on veut s’en fer-
vir, ou bien de quatre 2 cing toifes de long, &
méme plus longues. 8ion a de grandes ftations &
mefurer , pour lors elles doivent étre de huit on
dix toifes ; les nombres en font: plus aifés & ad-
ditioner : on les diftingue quelques-fois par un

‘plus grand anneau de toife en toife. Ces fortes

de chaines font fort commodes , en ce qu'elles

ne {e notient point comme celles qui font faites .

de petites 'mailles de fer.
La Toife fe divife en Pieds, Pouces & Lignes.
La toife courante ou en longueur , contient fix
pieds. :
Lepied contient douze pouces de long, ou cent
quarante-quatre lignes.
Ainfi une toife quarrée contient trente-fix

pieds quarrés. :
By e
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“Le pouce contient douze lignes , & la ligne
contient douze Points. 5 i
- Le pied quarré contient cent quarante quatrg
pouces. S
. Le: pouce quarré contient cent quarante quas
tre lignes, & la ligne quarrce contient cent qua-
rante guatre points. :
On-dira encore que la toife courante €tant de
{ix pieds, elle contiendra feptante - deux pouces
de longueur ou huit cent foixante quatre lignes.
“1La toife cube contient deux cent & feize pieds
cubes, parce quon multiplie trente-fix par {ix,
Le pied cube contient dix-fept-cent & vingt-huit
pouces cubes, parce quon multiplie cent-qua-
rante-quatre par douze. :
Le pouce cube ‘contient de méme mille fept-
cent & vingt-huic lignes cubes.
.- Mrs. de I'’Academie des {ciences de Paris , en
travaillant 2 la mefure de la Terre, ont obfervé
quun degré dun Meridien terreftre contient
cinquante-fept mille & foixante toifes ; & donnant
vingt-cing lieués au degr¢ , chaque liené con-
tiendra deux mille deux-cent & quatresvingt-deux
toifes. - e o e -
La lieug Marine eft un peu plus grande, puif- .
qu'on n'en compte que vingt au degré; c’eft pour-
quoi elle contient deux mille huit-cent & cinquan-
te-trois toifes. :
. La petite lieué n'eft que de deux mille toifes.
On mefure auffi les grandes diftances pat le
moien des pas ; favoir en pas géometriques qui
contiennent cing pieds, & en pas communs qui
contiennent deux pieds {ix pouces.

¢

SEce
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Par dews points domnés fur la terre, traces
une ligne droite , S la probonger tant

qu'il eft befoin.

Lantez un piquet fur chaque point donné,

& afant tendu un cordeau d’un piquet 2
Fautre , faites tracer un fillon le long dudit cqs-
deau; faites enforte qu’i!_s folent bien & plomb
fur le terrein, & qu'en les bornéiant ou les re-
gardant, le premier cache Pautre 3 I'eil,

Ceft de la méme maniére quion peut prolon-
ger une ligne droite fur la terre; car afant plan-
té deux piquets , on en peut planter tant d’au-
tres quon voudra dans le méme allignement ,
en bornéfant comme nous venons de dire ; mais
il faut quil y ait toujours deux ' piguets bien
plantés pour fervir  alligner le troifi¢me.

Secrion III

Mefurerune ligue droite fur laterre.

Orsqu'on a une longue ligne 4 mefurer fur fe

terrein, il faut ufer de précaution pour ne
fe pas tromper, & n’étre pas obligé de recom-
mencer.  Pour ce faire, il faut deux hommes
“portans chacun’ une toife 3 le premier ajfant ¢-
tendu {a toife fur le terrein, ne la dojc pas lever
que Ie fecond n’ait pofé Ia fienne au bout de Ja
premiére ; le premier homme aiant rélové fy
toife , comptera tout haut, une, & quand il
l'aura remife au bout de la feconde » le fecond
homme relevera la fienne, & comptera deux ,

€n
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Fig. 6.

26
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afin de bien poler les toifes en ligne droite, il
faut tofijours avoir devant les yeux deux piquets

vant , porte auffi plufieurs
chaine eft bien étendué en ligne
lignée & de niveau, il pofe un piquet au bout

GEOMETRIE
n continuant ainfi de fuite jufqu'au bout; &

our les bornéier , car ¢il n'yen avoit quun, les

toifeurs iroient tout de travers, & ne feroient
rien de jufte..

Pour abregerle tems & la peine on doit avoir

ane chaine ,‘laquelle eft fouvent compofée de

trente pieds encing toifes , aVeC un anneay a ché-

= bout. Celui des deux hommes qui va de-
piquets. Lorfque T2

droite, bien al-

des cing toifes , afin que celui qui va derriere
uiffe connoitre oit la chaine a fini; car toute

Padrefle confifte a bien compter & a mefurer
jufte. =0

SECT}&NIV.

Sur une ligne drozte € d'un point donné-en
elley élever une Perpendiculaire.

Oit la ligne donnée A. B, & le point donné C.
Plantez un piquet au point C, & deux au-

tres comme E. D, fur la méme ligne, endiftan-
ce égale dudit _point C ; aiez un cordeau dont
chique bout foit noiié de telle maniére quil y
git un petit anneau ot I'on puifle faire entrer le
haut des piquets; pliez ce cordéau en deux €ga-
lement , & faites une marque au milieu ; pofez
enfin les anneaux qui font 4 chaque bout du cor-
deau , autour des piquets E. & D, & tenant en
main le milieu dudic cordeau tenu ¢galement,
plantez en terre uil piquet comme F;la ligne ¥.

C. fera perpendiculaire i A B
o4 : Au-
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v

- Autrement, du point C. mefurez fur la li- p;, ¢.

gne A B. de guel c6té vous youdrez quatre pieds

ou quatre toifes , & plantez-y le piquet G ;ajez Fig. 7.

un cordeau qui contienne huit pareilles mefures,
c'eft-a-dire des pieds ou des toifes; mettez un
des anneaux du cordeau autour du piquet C, &
'autre anpeau autour du piquet G; puis aiant
tendu ce cordeau, enforte que trois de fes parties
foient du c6té du point €, & les cing autres
du coté de G; plantez le piquet H , ot ces
deux cordeaux fe joignent, & la ligne C. H. fe-
ra perpendiculaire fur A. B.

D'up point donné bors la ligne tirer une Per-
'- pendiculaire. :

Soit la ligne donnée A B, & le point F. don-
né hors la ligne.

Pliez le cordeau en deux parties égales; arré-
tez le milieu au piquet F; étendez les deux
moitiés, que je fuppofe aflez grandes pour que
les bouts puifient atteindre la ligne A B; plantez
deux piquets, favoir, una chique bout du cor-
deau, & divifez leur diftance en deux également;
cequi fe peut faire par le moien d’un cordeau
auffi long que la diftance A, B, qu'on pliera en
deux ;. plantez le piquet C. au milien , & la li-
gne C. ¥. fera perpendiculaire fur A. B.

SEcrionNYV.

Diune diftance dmnée tracer une ligne paral-
lele a une autre parallele dounce.

SOit Ia ligne donnée A B, a Iaquellelon pro-

pofe de tracer une parallele diftante de qua- g,

tre toifcs. T'ra~

Fig 8.

0.
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28 GROMETRIE,

Tracez deux perpendiculaires de quatre toifes
chacune,, fur les deux points A & B; plantez un
piquet 2 chacune de leurs extremités C. & D,
& par ces deux piquets tracez la droite C. D,

elle fera parallele a A.B.

D'un. point donné Sfur le bout d'une ligne.,
tracer fur le terrein n Angle femblable
a celui d'un plan propofe. .

Soit A. B. C.T'Angle d’un plan propofé, au-
quel on en veut faire un-femblable fur le ter-
reifl. ; :
Du point B, comme gentre,, decrivez fur le
papier Tarc A. €, & tirez la droite A.C, qui
{era fofitendante dudit arc, Mefurez fur une é-
chelle, ou fur la ligne des parties égales d'up
compas de proportion, une deés jambes €gales du-
dit angle A B. ou B C; mefurez auffi fur la mé-
me échelle la fottendante A. €, laquelle je fup-
ofe par exemple, contenir trente - {ix parties
¢gales & celle dont la jambe A. B. en contient
trente. \
Soit fur la terre une ligne droite comme B,
fiur laquelle il faut tracer une autre ligne F. B,
qui fafle un angle femblable an propofé. Plan-
tez un piquet au point B ; & aiant mefuré tren-
te pieds ou cing toifes le long de la ligne BeCy

lantez-y un autre piguet, comme D; aiez deux
cordeaux, Pun de trente pieds delong que vous
attachez par un anneau au piquet B, & lautre
de trente-fix pieds que vous attacherez aufli par
un anneau au piquet D ; tendez ces deux cor-
deaux jufqu'a ce qu'ils fe joignent par lenrsextre-
mités au point ', ou vous planterez encoreun

93
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piquet, d'ott vous tracerez la ligne F: B, laquel-
le formera au jpoint B. Fangle femblable au pro-
pofé avec la ligne B. C; & ainfi de l'autre,

SEcrion VI

Q)efzgner Sur le papier un Angle femblable
celuz que font dewx lignes JSur ba terre.

' Ette propofition eft la converfe de Ia preé-
C cedente.

Soit propofé fur la terre Fangle F. B. C. formé

Pl. 6.

par les deux c6tés d’une terre labourable, auquel Fi. 1

on veut en faire un femblable fur le papier. Me-

furez de B. vers C. trente pieds o cing toifes,
& plantez un piquet D. au bout; mefurez de B.
vers I, trente pieds,, & plantez-y un agtre pi-
- quet; mefurez auffi la ligne droite qui fait Ia
+ diftance des deux piquets F. D, que je fuppofe-

‘1ai de trente-fix pieds comme en lexemple ci-

deflus. . = i y = :
Soit fur le papier la ligne B.C; Du point B.
€omme centre, & d'une ouverture de’ trente

parties égales , prifes fur une échelle, décrives .

Yarc A.C; prenez avec le compas fur la méme

échelle trente-fix parties €gales ; portez cette oy-

verture fur P'arc A.C, &en pofant une des poin-
tes du compas fur le point C, I'autre jambe mar-
quera fur le dit are le point par lequel fe doit
uirer Ia ligne B. A. .

Si de plus on veut favoir Ia valeur dudit an-
gle, on connoitra par le moien d'un rapporteur
qu'il eft peu moins de feptante-quatre degrés.

I pourra connoftre plus précifement en de-
&1¢s & minutes la valeur des angles, dont on au-

ra
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+a mefurd les bafes oti fofitendantes par la Table
fuivante. [Elle eft calculée pour des angles tol-
sours compris par deux cOtés égaux de trente
jeds chacun. :

1.ufage de cette table eft trés-facile pour con-
noitre la grandeur de tous les angles plans fur le
terrein.

Mefurez trente pieds fur chacune des lignes

qui forment Pangle , & plantez un piquet fur
chaque ligne ot fimiflent les trente pieds; mefu-
+ez enfuite labafe de langle, qui eft la ligne droi-
te étendué entre les deux piquets, que je fup-

ofe étre de trente-fix pieds, comme €n I'exem-

le précédent ; cherchez dans 1a dite table en la
colonne des bafes rrente-fix pieds, & vous trou-
verez Vis-2-vis enl 1a colonne des angles foixan-
te-treize degrés & quarante-quatre minutes pour

Ja valeur dudit angle.
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ST ABLE DES ANGLES T’LANS,

Toujours compris par deunx cités de trente pieds.
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TABLE DES ANGLES PLANS,

Toujours compris par deiik cotés de trente pieds.

629
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TABLE DES ANGLES PLANS,

Toujodys compris par desx cltés dé trente pieds.
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TABLE DES ANGLES PLANS;

Toujours compris par deus cOtés de trente pieds.
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GEORETRTIE 5

- Ufage de cette Tablo.

11 faut remarquer que dans la eolonne dés bg-'
fos les ‘potices n’y font marqués que de detix en
deux, & les pieds y dont margués d’un en un.
On trouvera tofijours avec autant de facilité que
de jufteffe T'ouverture & la valeur de tous les
angles; car fuppofant par exemple, que votre
bale foit de la longueur de cinquante toifes & trois
pouces , & les deux autres cotés totjours de
trente pieds , vous chercherez dans la colonne
des bafes le nombre de cinquante pieds trois pou-
ces, & vous trouverez vis-a-vis dans la colonne
des angles cent treize degrés & quarante quatre
minutes pour la valeur de I'angle requis, en gar-
dant les propertions des minutes & des poucess
comme on fait en eet exemple. :

En réduifant ce nombre de pieds par le moted
d'une échelle bien divifée {ur du cuivie , on meé=
furera, les mémes-angles-fur la carte & fur le pa-
pier, avec autant de juffefle que™Por peut le
faire avec les cordeaux fur la terre ; d’autant
quaux triangles équiangles les cotés font propor-
tionels entre eux.

Cette méthode de mefurer les angles plans peue
auffi fervir a conftruire les defleins de fortifica-
tion des Places , tant réguliéres qu'irrégulieres, &
pour en connoitre l'ouverture des angles , tant
dubaftion, que du poligone formé par les ren-

contres des lignes , des bafes ou cotés extérieurs,

tant fux le papier que fur la terre. ;
Pour tracer les angles, cherchez dans la table
le nombre des. degrés & minutes que vous ays
rez a traeer, par exemple, cinquante-quatre de-
grés trente-quatre minutes, & aprés Pavoir trou-
_ €3 VE,
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vé, prenez 4 cdté dans la colonne des bafes le
nombre des pieds& pouces qui lui répond, 2 fa-
voir vingt-huit pieds & fix pouces pour la me-
fure de la longueur de la bafe de I'angle, tofijours
compris par les deux autres c6tés du-triangle de
trente pieds chacun ; & ainfi des autres.

DS IDIDIDIDIB DB D BB DB B R LD DOBS.
CHAPITRE TROISIEME.

: De la Trigonometrie.
Secu*ron I
Definitions.

LA Trigonometrie eft la partie de la géome-
-, trie qui enfeigne la maniere de trouver la-
valeur de quelques cotés ou de quelques angles
inconnus dans un triangle ; elle eft théorique
& pratique: ceft de la pratique dont je vais
parler. ;

On doit remarquer qu'on ne peut parvenir 2
12 connoiffance des cotés des angles d’'un trian-
sle quelconque , fans auparavant y connoitre
trois chofes, qui font deux de fes cotés & un de
fes angles, ou deux de fes angles & un de fes
c6tés. Pour cet effet Pon fe fert des Tables de fi-
nus tangentes & fécantes *.

Les Sinus font des lignes perpendiculaires fur
le taion A. I. d’un cercle. On en peut abaifler
de tousles points du quartdecercle, & ces per-
pendiculaires feront les finus de tous ces degres,
dont le plus grand fera le rajon du cercle ou fi-
nus total A, F ;& les longueurs de tous ces fi-

- nus

¥ Tables deg finus, par Ozanam, vol. in 8,
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aus fe pourront marquer fur le raion A. F. pour p7 g -
en faire une échelle, & commencer depuis le Fig.1x

point A. I, ainfi que le {inus D. K.

La ligne L. E. s'appelle Tangente. Si l'on pro-
Jonge cette tangente indéfiniment vers E |, &
que du centre A. on tire des lignes comme A.
E, par tous les degrés du quart de cercle juf~
qua la tangente I. E. prolongée , ces lignes fe=
ront les fécantes de tous les degrés , & on ver-
ra evidemment que la plus courte de toutes les
{Ecantes eft plus grande que le rajon A. I; Ileft
encore évident que toutes les tangentes I E. de
tous les degrés, font terminées par leurs fécan-
tes A. E, le long de la ligne I.'E; ce quifera
pour-lors I'échelle des tangentes. Cleft de cette
maniére qu’on pourra faire ces échelles fimples de
finus tangentes & fecantes, en tranfportant avec
un compas toutes ces diftances fur une régle.

Les Tables des finus tangentes & fécantes
font faites fur ce principe. Le rajon du cercle
ou finus de langle.dreit el pofé divifé en
cent mille parties, & méme en un million de
partics €gales, & on a calculé combien de ces
meémes parties font contenués & proportion dans
tous les {inus droits & dans les tangentes & les
fécantes de tous les angles, de minutes en minu-
tes , depuis une minute jufqu’a nonante degrés,
& on a mis ces nombrés par ordre; c’eft ce qwon
appelle les Tables de finus tangentes & fdcan-
tes, dont nous allons expliquer ufage.

Les Logarithmes , font des nombres en pro-
greffion arithmetique , qu'on fait répondre en
progreflion géomcrrique 4 d’autres nombres
dont ils font les logarithmes , comme le mar-
quent les deux progrefiions fuivantes.

Cg Prog.

SCD LYON 1




PLE

Fig, 12,

38

GEOMETRIE

Prog. Geom. Nomb. I, 2, 4, 85165 323
645 128, 256, &ec, EEG o

Prog. arith. logarithii 0; 15 253, 4555 6;
Ty 8, &ci ; b bEak }

Les loggrithmes ont été inventé pour -abré-
ser les muldplications par de {imples additions,
& les divifians par de fimples fouftractionss ce
qui ¢pargne .un- travail infini’, principalemane
dans les ecalculs altrenomiques. :

i =T VS”EC'TIjON.II.

Connoiffant “dars un” Triangle Rectungle s
S iagonale on Hypothentife, © un. des cirés
qui [or7he Langle drost ,trouver-d auiee ¢d-
26 O, les dewx angles sugonuns,
" Oit le triangle A, B. C, dans lequel Ja dia-
) gonale B, C. eft fuppofée de cing pieds, &
la bafe A. B. de quatre ; nous aurons ence trian-
sle trois chofes comnues, .Pour, parvenir &
connoitre la perpendiculaire A. C, on prendra
jei le raion ou finus total que je fuppofe de cent-
‘mille, qui eft le finus de nonante degrés; & l'on
dira par regle de trois, Si cing de diagonale font
3 cent-mille du raion, combien {eront quatre de
ladite bafe? La régle érant achevéey il viendra
au quotient quagrevingt-mille pour le finus de
Iangle C; lequel nombre ou le plus approchant

étant cherché dans la table des finus, on trou-

vera 80003 qui repond 2 trentestrois degrés &

huis. minutes, pour la valeur del'angle C. 2
Tout triangle contient en fes troisangles pris
enfemble , deux angles droits-qui font cent-qua-
: tre-
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srevingt degrés 5 i Pangle Aueft droit, on fouf-
¢raira la valeur deflangle: Codenonante degrés,
& le refte trente-fix degrés cinquante deux mi-
nutes fera la valeur de I'angle B,

Pour: connoitre le coté A. C. on dira par ré-
gle de. trois, Comme le finus de nonante eft 4
¢ing de fa ligne oppofée B. C, a combien fera fe
{inus de l'angle en B, qui fe trouvera dans la
table des finus de 59005 Larégle érant faite, il
viendra au quotient deux pieds, neufpouces &
neuf lignes ; pat conféquent vous voiez que ce qui
mianque pour parvenir a la longteirde trois pieds
quieft la-véritable valeur 'del la perpendiculaire
A. C,efttrés peu de chofé : car eelsne peut {&
tiouver avec la dernicre jultefle par le calcul des
Lz Dingovole © da Perpendiciiloive étant
connnes dans wn Tridugle | tronver fa

Zv_ﬂjé,@ o5 d

deys. anlres angles.

~Si on connoit dans un triangle reétangle la
diagonale B. C.. de -cing pieds, & la perpendi-
culaire C.. A. de trois, & qu’on veiiille connos-
tre la bafe” A. B, il faut dire comme dans la pré-
cédente , Si eing de la diagonale B. C. eft  fon
raion 100000, & combien feront trois de ladite
perpendiculaire 2. Qp trouvera 60000 pour le
finus de l'angle en B; dont le plus approchant
dans Ia_table eft. de 50095, qui repond a trente-
fix degres & cifiquante-deux-minutes pour ledit
angle ;=& laiant fouftraic de nonante , le refte
cinquante-trois degrés & huit minutes fera pout
langle Cec :

Pour trouver 1a bafe on dira, Comme le finus
total ou raion eft & cinq de I3 diagonale B. €,

= C 4 al-

Pl.6:

Fig, 123

Fig. 125!
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ainfilefinus de Tangle C, qui eft 80003 4 fera la
bafe A. B.de quatre avec trés peu de différence.

Secrion IL

Dans un Triangle Rectangle les deux cotes
qui forment Langle droit étant conmus,
tronver la ‘Diagonale & les deux. autres
angles. Seaitaa :

Oit connué la perpendiculaire A. C. -detrois

pieds & la bafe ‘A. B. de quatre ; pour
connoitre 'angle en B. on dira; Comme quate
de bafe font 2 trois de la perpendiculaire ;a com-
bien fera le raion 2 On trouvera quil donne
750003 lequel nombre ou le plus approchant
gtant cherché dans- les tangentes des tables,
on trouvera quil eft de 74991, qui correfpon-
dent 4 36. degrés & 52. minutes pour la va-
feur dePangle en B, ce qui étant fouftrait de 9o,
il reftera 53 degrés & 8. minutes” pour l'an-
gle Coagt s 5= o -
~ Remarquez que, fi au lieu de prendre pour
premier terme de la régle de trois la bafe A B.
on prend la ligne A. C, les degrés qu'on trou-
vera fefont pour I'angle C.

Les angles étant connus, on découvrira la dia-
gonale en difant; Comme le finus de l'angle
en C, qui eft 8ooos, eft ala ligne oppofée qua-
tre, ainfi le raion fera & la fienpe de cing, avec
fort peu de différence. =

Remarquez que ce fera la méme chofe, fi on
prend le {inus de P'angle en B. & fa ligne op-
pofée, au lieude I'angle C: &pde la bafe.
~ Jai voulu donner iciay long la maniére d’ufer

de
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de finus aux triangles reftangles, afin qu'on puifle PJ. 6.

g'en fervir enfite aux autres triangles.

SiECiT I 0N IV

Les trois cotés dun Triangle Kfealene étant
“Connus, tronver fes anzles.

Oit le Triangle A. B. C, ou la ligne B. C.
S a quatorze pieds, la ligne A. C. quinze,
& A. B. treize; en baiflant la perpendiculaire
A. D, cette perpendiculaire fe trouvera de dou-
ze, & divifera le triangle propofé en deux trian-
gles reftangles, dont les bafes D, €. & B. D.
auront la premiére neuf pieds & la feconde cing:
par confequent on. connoitra ainfi les trois ¢6tés
de chacun de ces triangles; & on dira, Comme
la Diagonale A. C. eft au raion, ainfi A. D. fe-
ra au {inus de 'angle C; & la régle achevée, le
nombre le plus approchant a celur de votre quo-
tient étant cherche dans les fintsde la table, il
correfpondra @ 53 degrés & 8 minutes, lesquels
étants fouftraits de go. degrés wvaleur de I'an-
gle D, le refte 36 degrés 52 minutes fera pour
langle D. A. C. Par le méme moien on dé-
couvrira lavaleur des angles D. B. A,&B.A.D;
ou bien difant, Comme A.B. 13 eft au finus
52 degrés § minutes de fon angle oppofé, ainfi
A, C. 15 donnera le finus de P'angle B; & le
quotient étant cherché dans les finus , le nombre
le plus approehant correfpondra & 67 degrés 23
minutes pourFangle B, lesquels ajoutés aux degrés
de I'angle C, & la fomme fouftraite de 180, il
reftera 59. degres & 20. minutes pour l'angle

total A, :
C s : On

Fig. 13i
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PL 6. ' On peut aufli parvenir & la conndiffaice des
Fig. 13. angles du triangle propofé fans fe fervir de la
perpendiculaire A.D, de la mani€re fuivante.
Suppofé quion voulfit premiérement connoltre
Ia valeur de langle A, on n'a qu' quarrer-les
deux c6tés qui le forment, comme 13. & a5, &
de 1a fomme.des deux quarrés 394, on prendra
la différence qu'll y aura au quarré de B.C, qui
fera 198, & multipliant aprés les 13. de A. B,
par_les 15 de A. Cy il viendra au produit 195;
dont le double elt 3903 & puis on dira, Comme
ce double eft & la différence defdits quatrés, a
combien fera leraion? La régle étant achevée on
cherchera le quotient ou le nombre plis appro-
chant dans la table des finus, & on veria qu'il
répond 2 go degrés & 3I minutes, lesquelles il
faut fouftraire de 9o degrés, & le refte 59. de-
srés 29 minutes fera la valeur de l'angle A. "

SEC T10N V.

Dans. ungdriaugle obtus - angle , I Ay-

coglelobtus ¢iant -comnd 5 (5 an’ des-asqus
avec-le coré oppafé a L dngle-obtus, con-

woitre lest autres cotes & Uangle in-
conns., :

¥ig. 14, -G Oit dansletriangle B, C. D, angle obtus D.
+ ) de o8 degrés & 48 minutes, I'aisu B. de
53 degrés 8§ minutes, & .I_e"cﬁgé B, C, de 21
pieds. Comme dans la table des ffins il n’y en a
pas qui pafle go.. degrés, on fe fervira du_com-
plement dudit angle D. & 180 degrés, qui font
deux anglesdroits ; & ainfila difféence dudit angle
adeux angles drots fera § 2 degrés 12 minutes;& on
dira ,
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dira; Comme: le finus de 81 degrés & 12 minu-pj; 67
tes eft 2 21 du cbté oppofé a I'angle obtus, & Fig.' 14

combien fera le finus'de l'angle en B? La ré-
gle étant faite, le quotient fera & peu prés 17
pour da waleur du .c6i€ C. D. Pour-connoitre
le coté B. D.ondoudtraira les.degrés des angles

connus de 180 degrés, & le refte 28 degrés & 4 mi--

nutes. fera” pour - Iangle“C; I'on dira enfuite,

Comme le finus de 'angle B. eftd 17 de fon cbté -

oppofé, ainfi-le finus de I'angle Ci fera au fien
de ‘10, a peu deschofe prés. ‘On aura la:méme
chofe en difant, Comme le finus ducomplement
de l'ahgle D:'eft a.B. C, ainfile finus' de I'angle
€. fera a2 B. D. : e '

Dans un: Triengle tant connns deus de
Ses cdeés 8 Langle qui en eff forme , contoi-
tre Pautre. coté 5 les deux autves an-
gles, '

o | dans Jetriangle “précédenten .connoiflvit
o) des cotes B. D. de 10. pieds, C.Dide. 17,
& l'angle D. de 98 degrés & 48 minutes, alors pour
gonnoitre les -deux autres angles -on fouftraira
la. valeur de langle D. de 180 'degrés, & on
prendrala moitié du refte, quieft 40 degrés& 36
minutes , dont la tangente {e trouvera dans les
tables ;- puis-aiantajodté enfemble la valeur des
deux cotés connus, & enfuite fouftraic 'un de
Fautre, on dira, Comme la fomme des deux c6-
tés 27 eft a f@différence 7, 4 combien fera la-
dite -tangente de 40 degrés- & 36 -minutes?
La régle étant achevée, on cherchera le \quo-
tlent danms les gangentes, & on verra qu'il cor-
refpond a 12 d€grés 32 minutes, lesquels s'ajofi-
e 3 teront

Fig. T4.
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teront avec les 4o degrés 36 minutes fufdites;
& lafomme 53 degrés § minutes fera la valeur
de 'angle B, oppofé au plus grand des c6tés con-
nus; fouftraiant enfuite les-deux angles connus
de 180, lerefte 28 degrés 4 minutes fera I'an-
gle C. On trouvera auffi le méme angle {i l'on
fouftrait les 12 dégrés 32 minutes, de 40 degrés
36 minutes, parce que comme la fomme donne
le plus grand angle, le refte donne le plus petit.
Pour ce qui regarde le c6té B. C, on le trouvera
par les maniéres précedentes,en fe fervant du {i-
nus du complement., ¢

On appelle Sinus de complement , la ligne G. K.
fig. 11. parce que C’eft le finus du complement
du finus droit K. D, qui eft 'le finus d’'un arc
K. F, lequel acheve ce qui manque pour rendre
complet le demi-cercle.

Pour toutes ces opérations fur le terrein on
fefert d'un demi - cercle de laiton de 12 ou 15
pouces de diamétre, aux extremités duquel fur
la ligne de foi on ajufte deux pinnules, & a fon
centre une régle ou alidade mobile garnie de
deux autres pinnales. Au-deflous du demi-cer-
cle il y a un genou qui eft attaché au centre,
dont la virole entre autour d’un pied & 3 bran-
ches. On émboéte une bouflolle au milieu” du
demi-cercle , pour fervir a orienter les Cartes &
lesPlans, & avec cet inftrument on peut mefu-
rer & former toutes fortes d’angles fur le ter-
rein; ce qui fert non-feulement 4 toutes les opé-
rations de Trigonometrie, mais aufli a lever les
cartes & les plans.. Nousen dennerons quel-
quesexemples , aprés avorr traite de I'ufage des
Tables des Sinus tangentes & {€cantes.

£

Stce
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SEcrron VI

Vfage des Tables des Logarithmes Sinus €3
Logarithmes Tangentes.'

N peut voir dans les Tables *, qu'ily a
deux colonnes fur la droite de celles dont
je me fuis fervi jufqu’a préfent, au fommet des-
quelles on trouve ces mots, Logarithmes Si-
nus, Logarithmes Tangentes, parce que ce font
Ies nombres Logarithmes des Sinus & des Tan-
gentes qui font a c6té. Outre cela on peut en-
core voir dans le méme livre une Table particu-
licre, ot il y a ala téte, Tables des Logarith-
mes, pour les nombres naturels depuis Punité
jufqu'a xcooo. Or pour favoir 4 quoi fervent ces
Logarithmes, je dirai que leur propriété confi-
fte en ce que par leur mofen on peut refoudre tous
les Problémes de Trigonométrie, fans étre obli-
ge de faire de multiplication ni de divifion, %
caufe que quand-ils’‘compofent les termes d’une
Regle de trois, ces termes font en proportion
arithmetique au lieu d’étre en proportion géo-
metrique. Ainfi, lorfqu’on en connoit les trois
premieres, on ajotte le fecond avec le troifiéme
pour fouftraire de la fomme le premier;la diffé-
rence devient le quatriéme qu'on cherche. Voi-
ci quelques Exemples pour mieux faire entendre
ce que je viens de dire.

Premier Exemple,

Ajant un Triangle B. A. C, dont on connolt p7 g,
: Pan= Fig.12,

a
* Tables des Sipus tangentes e ecantes , par QzANAM,
deja citées, :
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PJ. 6. Pangle B. de 30 degrés, & le cote B. A. de 90
s, 12. toifes, on demande de trouver le cbté A. C. en

{e fervant des Logarichmes.. . __

Pour le trouver, je cherche dans la Table la
page au fommet de laquelle ily a 30 degres; au-
liew 'de prendre la Tangente de la troifiéme
colonne, je prens celle dela cinquiéme; qui eft
076143945 & comme jai aufli befoin du {inus
total , aulien de prendse celui_qui eft divifé en
10000000 parties, je prens celui des Logarithmes
qui eft divifé en rooooooco parties,  Comme
il fauc. faire une regle pour trouver le cote A.C,
dent le premier terme doit étre le finus to-
tal dont je viens de parler, le fecond la Tan-
gente que nous venons de trouver , &le troific-
melavalenr du coté B. A, ilfaut, aulieu dé tnet-
tre {implement 20, -toifes au. troifiéme terme 5
mettre a.fa place le Logarithme, de ce nombres

que Ton trouvera dans le premier fetitllet de Ta

Table, des Logarithmes, des, nombres naturels,
3 coté du nombre 20, dont le Logarithme eft
}5010300' Ll . s i 2 5 7

" ILfaut dire, Si le finus total Tooogooo. don-
ne 97614394. pour le Logarithme de la Tangen-

te de 30 degrés, combien donneront 13010300, |
Logarithme de 20. toifes pour le Logamthme du |

nombre que je cherche? Pour le.trouver,jaddi-
tionne le. fecond & le troifiéme terme, & de la

{omme j'en fouftrais le premier, pour avoir
10624604, qui eft le Logarithme du nombre que |

je cherche. = Pour faveir quel eghce nombre, y’al
recours a la Table des Logar
“bres maturels pour y chiercher un Logarithme qui

_apptoche le plus de celui-ci; j'en trouve un, qui |

eft un peu trop petit, qui cdtrefpond au nom-
brede 11, &'un utre quieft un peu trop grand,
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qui correfpond au nombre 12; c’eft pour quoi jen PL 63
cherche un qui foit a-pen-prés moien entre ces gy 3,
deux-1a, comme eft par exemple 11i. Cela fait :
voir que le coté A. C. eft a-peu-prés de 11 toi-

fes 5 pieds.

- on Second Excmple.

e fuppofe un Triangle rectangle B. A. C, dont o
QnIconggit le cbté B.g A. de Igé toifes, & lo L
coté A: C. de 145 pour connoitre langle B. il
faut chercher dans’la feconde Table le Loga-
rithme de 16, qui eft 12041200, & le Loga-
rithme de 14, qui eft 114612803 on dira, Si
12041200 , Logarithme du c6té A. B, donne
T146180. pour le Logarithme du c6té A.C, que
donnera le Logarithme total, quieft 100000000, ~
pour le Logarithme de la Tangente A.C? Aprés
avoir ajout€ le fecond & le troifiéme terme , &
fouftrait de leur fomme le premiér, on trouvera
que la différence eft<99420080. pour le Loga-
rithme dé 1a tangente, lequel corfefpend dans
les Tables 2 41. degrés 12. minutes, qui efft Ia
valeur de I'angle B.

Trosficme Exemple,

Ajant un Triangle D. B. €, dont'on connolt Fig 14
Yangle B. de 40 degrés, & l'angle D. de 6o, &
le ebté D. C. de 15 toifes, ou demande la vg-
leur du coté B. C.
Je cherche le"Logarithme du Sinus de 40 dé-
grcs, qui eft 98080675, & le Logarithme de
60 degrés qui eft 99375306, & enfin dans la fe-
conde Table le Bogarichme du nombre 13, qui
eftrr760913;& faiﬁmt l'analogie ordinaire , je dég
; 1
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48 GEOMETRTE

. Si le Logarithme du finus de l'angle B, qui eft
08080675 , donne 11760913 pour le Logarithme
du coté D. C, que donnera le Logarithme du
finus de langle D, qui eft’'de 99375306, pour
le Logarithme du cété B. C? je trouve 12055544 5
& cherchant dans la feconde Table le Logarithme
qui approche le plus de celui-ci, je trouve qu'il
" correfpond au nombre 295 cequi fait voir que le
cbté B. C, eft de 19 toifes & ‘environ trois
pieds. : o

" Lotfqu'on dit en parlant de la difpofition des
Regles de trois, Comme le finus d'un Angle eft a
[om cité oppofé s ‘ainfi le finus &’ un autre angle fera &
fon cbté anfli oppofé; cela veut dive, /i le finds d'un
angle donne 14 valewr' de_fon c0té oppof¢ , que donnera
le finus d'un autre Angle ? o

S ECTaA0 N VIL

Mefurer une bautenr inacceffible  dont la
Bafe eft acceffivle.

Oit la hauteur de la tour A. B. qu'on veuil-

« ) le mefurer, & dont le terrein aux environs
eft uni & acceflible, on pourra prendre une ba-
fe en ligne droite comme A. C, que je fuppofe
de 100 pieds; & fon extremité C. on placera le
demi-cercle verticalement, fon diamétre €tant de
niveau 2 Thorifon felon le prolongement de la
ligne vifuelle E.D; puis on tournera l'alidade de
maniére quen regardant au travers de {es pinnu-
les, on découvre le bout de la tour B; ce qui étant
fait, on remarque {ur le demi-cercle combienily a
de degtés : fuppofé qu'il y enait 30, on connoitra
par ce moien que angle D. E. B, eft d’autﬂélt
e
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de degrés; d'oti il s’enfuic que dans ce triangle PI. 6.
reftangle B. D. E. on aura trois chofes connués, fa- Fig. 15
voir 'angle droit D, 'angle E, de 30.degrés, & la

bafe D. E égale 2 A. C; ainfi fonftraiant I'an-

gle E. de go. degrés, il en reltera 6o. pour
I'angle B; enfuite on dira, Sile finus de 6o de-

grés eftafa ligne oppofée de 100 pieds, combien

fera le finus de l'angle E. de 30. dégrés, qui eft

fa ligne oppofée B. D? & la régle étant ache-

vée, il viendra au quotient 57. ;2. Mais d’autant

que la hauteur de la Tour a de plus la hauteur

D. A, qui eft égale a celle du pied de I'inftru- .
ment que je fuppofe de cing pieds, on les ajofi-

tera 4 la hauteur trouvée,, & la fomme 62 ;, fera

toute la hauteur de la Tour. -

La Bafe étant inacceffible.

Mais {i la bafe étoit inacceflible, & .qu'on ne By 16)
plit pas voir une partie de cette bafe comme A.
D, on doit en cette-occafion faire deux {tations
& deux operations, de la ‘maniére: fuivante:
Placez le demi-cercle au point A. dans la fitua-
tion que’ nous avons enfeigné ci-devant, & par
les pinnules de I'inftrument dirigez le raion vifuel
A. C; puis aiant marqué les degrés de I'angle
C. A. D, que je {uppofe étre de 45, on fe re-
tirera en arricre en ligne droite , comme au point
B, que je fuppole éloigné de 30 pieds du point
A; on placera I'inftrument a ce point, & on ti=
rera la vifuelle B. C: remarquez que Jan-
gle A. B. C. eft fuppof€ ici de g5. degrés. On
aura dis-je dans le triangle B.A.C, trois chofes
connu€s; car fouftraiant 'angle C. A. D. de
180, le refte 195 ajouté a 35 valeur de l'angle
B, & la fomme de ces deux angles fouﬁra‘ite

5 ‘ =
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derrechefde 180, on aura l'angle B. C. A, de
-10 degrés; puis on dira, Comme le finus de I'an-
gleB: C. A. eft a 30 pieds de la ligne oppofée
A. C, ainfile finus de l'angle B. fera la fienne
‘C. A. de 99 ; d'ot s'enfuit qu’au triangle B. A. D.
on aura trois chofes connués, & ainfi on pourra
dire, Comme' le raion ou {inus total de Pangle
D. eft a Phypotenufe A. €, ainfi le f{inusde
JTangle A. fera la ‘hauteur D. C; qu'on trouvera
de 70 pieds:

. Remarquez , que dans ce cas la bafe A. D. fe

. vencontre par hazard égale 4 la hauteur D. C;

& caufe quaun triangle A. C. D, les angles' C. &
A. font égaux, aiant chacun la moitié d’un an-
gle droit.’ s :

Ligunes borifontales ingeeeffibles.

h Uand on veut mefurer des lignes horifon-
¥ tales inacceffibles, comme feroit la lar-
-7 geur d’une riviére ou la diftance d’un point
4 un autre, on opére de la méme maniére que
nous venons de lenfeigner, en mettant feule-
mentle demi-cercle dans une fituation plane ou ho-
rifontale; maisil faut que fon diamétre foitfituéle
long-du eétéd’un triangle , lequel coté fera pris fur
un terrein le plus uni qui pourra fe rencontrer, afin
de pouvoir le mefurer plas facilement. Quand on
a connu Panglecformé par le c6té de ce trian-
gle ou de cette bafe, & que de I'autre c6té dela
riviére on a tiré le raion vifuel fur quelque objet
fenfible, comme feroit un arbre ‘ou un buiffon,
en tranfporte Finftrument a l'autre extremité de
cette bafe, pour tirer femblablement un autre
raion: dirigé vers le méme arbre od le méme buif*
fon; par ce moien on connoit trois chc?feg
: : ansg
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dans ce triangle,, favoir nun coté & deux angles. P/ 6.
Je fuppofe par ‘exemple que la bafe foit de 25. Fig. 6.
pieds, & que chaque angle trouve foit de 6o dé-.
grés; en tmaginant une perpendiculaire €levée fur

le milieu de cette bafe, & opérant comme nous
Pavans enfeigné ei-devant, cette perpendieulaire

fe trouvera ctre de 43 pieds ;. pour la largeur
quon cherche. On aura la méme chofz en opé-

rant de 'autre coté de cette bafe.

[ NS : = ; B At Ay
BN OB S AE A AR G SR R R G IR o e IS0

CHAPITRE 9QUATRIEME.

De 1a Lonsimetries

-

Sa Definition.

A Longimetrie elf une partie de la Zrigono-
L metrie pratique, qui enleigned mefarer tou- pj 7
tes fortes de grandeurs o didtances horifonta- rig. 1.
leg acceflibles ou innacceflibles’; "mais dams les
opérations {uivantes nous ne nous en fervirons
cependant pas, non plus que’ de Udltimetrie, le
pouvant faire autrement. .

Secrion-L

Mefurer la lapgenr d'une Rividre s fans
‘ avoir befoin de la traver for.
("Herchez un point tel queA, d’oti vous puiffiez
4 obferver. quelqu’objet remarquable au de-la
de Ia riviére., enforte. qu'avec. un demi-cercle
vous puiffiez former avec le rajon vifuel A. C.
& la ligne A. B, TI'angle droit C..A. B; mefu-

> ez
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rez enfuite fur le terrein & fur le bord de la ri-

viére Ia ligne A. B, 4 laquelle vous donnerez la
longueur convenable a la commodité du lieu ,
comme ici cent toifes ; enfuite formez avec le
demi-cercle au point B, un autre angle droit A.
B. E, & marquez fur le terrein ce raion yifuel
B. E. avec un cordeau ; divifez pour-lors la ba-
fe A. B. en deux également au point D; & de
ce point tirez le raion vifuel D. C, lequel vous
prolongerez vers E. jufqu’a ce qu’il coupe la li-
gne B. E; pour-lors la diftance B. E. fera éga-.
le 4 la ligne A. C, largeur de la riviere.

Autre maniere.

Soit propofé pour exemple de trouver la lar-
geur de la méme riviére. Etant fur un des
bords au point A , plantez-y le piquet A. C,
de quatre 4 cinq pieds de haut & bien perpen-
diculaire ; faites 4 'extremité C". du piquet une
petite fente, pour y faire entrer une lame dun
morceau de cuivre ou d’acier bien droit, que
vous hauflerez & baifferéz jufqu’a ce que vous
puiffiez voir le point B. de T'autre coté de la
riviere, en bornéiant le long de ladite lame; en-
{uite tournez le piquet toGjours perpendiculaire-
‘ment en confervant la lame dans la méme {itua-
tion, & bornéiez le long du bord de la riviere .
fur un terrein de niveau, en remarquant le
point D. ol fe termine le raion vifuel. La di-
ftance A. D. étant mefurée ; vous donnera la
largueur dela‘tiviére ou du foflé,a laquelle elle
eft égale. ;

'~ Cette propofition, toute fimple quelle paroft,
eflt pourtant trés benne dans la pratique.

SEC-
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Conuoitre la diffance de denx objets iinaccef-
Jfibles de Pan @ Lautre, chacun étant ac-
_ceffible en particulier.

N demande , par exemple , la diftance en
% # ligne droite de la Tour A. a I’Arbre B.
Plantez le piquet C. en une place d’ou il foit fa-
cile de mefurer la diftance en ligne droite juf-
quau lieu A. & Bj mefurez exaftement ces di-
{ftances, comme par exemplede C. en A ;prolon-
gez laligne A. C. jufqu’en D. d'une quantité égale,
¢’eft-a-dire de cinquante-quatre toifes ; mefurez pa-

-reillement la liézne B. C, que je fuppofe de tren-

te-fept toifes, & la prolongez jufqu'en E. d'une
quantité égale: vous formerez par ce moien le
triangle C.D. E , égal & femblable au triangle A.
B.C; & par conféquent ladiftance D. E.{eraéga-
le ala diftance propefée-inacceflible de A. en B.

On peut -auffi , mefurer exaCtement langle
A. C. B, que je fuppofe ici de quatre-vingt de-
grés, & en-faireun femblable fur un morceau de
papier , en {e fervant d’un demi-cercle ou rappor-
teur, & faire les deux cotés a. c. & ¢. b. d'au-
tant de nombres de toifes, prifes {fur une échelle
comme 4. ¢, divifée par petites toifes , que les
grands cotés A. C. & C. B. en contiennent de gran-
des; pour-lors, en prenant la longueur a. 4. a-
vec un compas, & la tranfportant fur I'échelle 4.
e; elle montera a la valeur de cette ligne', qui
eft en méme raifon avec les foifes de la petite
échelle que la ligne inacceflible A. B. Teft
aux toifes ordinaires , puifque le triangle A. C.
B. eft-femblable au petit triangle 4. ¢. 4.

J

.2 : Cet- :

é

Biz:so, ks
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Cette opération peut fervir lorfque l'on ne
fgauroit fe reculer pour avoir la ligne E. D, a
caufe des empéchemens qui peuvent {& rencon-
trer. :

S“g¢ 10w~ HI:

Tracer fur la Terve une ligne droite du point
A. au point B, entre lefquels ily a un bd-
timent ou auire obflacle qui empéche de
continuer Valligaement.

Herchez fur un terrein bien de niveau un
_» troifiéme point , comme C, duquel vous
puifliez voir les piquets plantés au point'A &B;
méfurez exactement la diftance de C. en A, &
de C. en B; prenez la moiti€, le tiers, ou tou-.
tes autres parties égales de chacune de ces li-
gnes, & plantez-y des piquets comme en D, moi-
tié de C. B, & en E, moitié de C. A tirez une
ligne droite de D. en E, laquelle vous prolonge-
rez tant qu’il fera befoin, & tracez a cette ligne
une parallele, qui pafle pac les points A. & B.
par le moien des piquets que vous planterez en-
tre le point A. & la maifon, de méme qu’entre
ladite maifon & le point B, tous en égale diftan-
ce de la ligne D. E; & ainfi vous continuerez
Vallignement de A. en B.

£ N I B R s A S SR B0 BB AR a0
GCHAPITRE CINQUIEME.
De P'Aliimetrie. - y
. Su Définition.

¥ Jltimetrie eft une partie de la Trigonometrie
+ pratigue ;qui° nous apprend 4 mefurer & &
e - con-
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connoitre toutesfortes de grandeurs inacceflibless PJ 7.
perpendiculaires ou verticales fur I'horizon.

SgEcrtioN L

Connoitre une hauteur: inacceffivle , conme la
bauteur d'une Montagne €. D. '

Renez fur le terrein une bafe A. B, de tant Fig, 5,

~ de toifes qué vous voudrez, comme ici de
cinquante toifes; & alant planté deux piquets
aux points A & B , obfervez attehtiveiment
Iangle C. A. B. formé pat vos deux raions vi-
feuls A. C. & A.B;lequel angle érant connu de
cent trente degrés, paflez au point B, ou vous
obferverez aufli la valeur de I'angle A.B. C, qui
fera ici de trente degrés : pour-lors, {i I'on fait -
fur le papier tn triangle femblable & proportion-
nel au triangle B. A. C. qu'on vient dobferver
fur le terrein , & fi 'on prolonge la bafe A. B.
versD , & que lon tire la perpendiculaire C. D,
je dis que fi Ton mefure la ligne €. D. qui eft Ia
hauteur de la montagne , fur la ligne A."B. con-
nuéou divifée en cinquante parties €gales valant
des toifes , on en cornoitra aflez précifement la
valeur , ainfi que la profondeur de la montagne
par le bas , reprefentée par la ligne A. D.

Sterron IL

Connoitre une baiteur inacceffible 4. B com-
e celle d'une Tour 5 on quelqu’antre bans
teur tombant a plomnb fur la campagne, an
pied de laguelle on puiffe approcher. :
ﬁ j Efuréz depuis le pied de la Tour B. une li-
: gne dé 5o toifes plus ou moins, jufquan Fiz. 6
D4 point
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point C, & fur ce point obfervez avec le de-
mi-cercle la valeur de I'angle B. C. A, qui eft

. .¢i de quarante degrés,, & vous aurez le trian-

gle re€tangle A. B. C, dont un des c6tés & deux
des angles feront connus.

Rapportez -enfuite fur le papier, & fur une '
~ ligne B. C. divifée en cinquante parties €gales

€quivalentes a des toifes , un triangle femblable
& proportionnel au triangle A. B. C. obfervé fur
le terrein ; mefurez enfin le coté A. B. fur le
coté B. C, qui eft connu, & vous connoitrez
our-lors la valeur B. A, qui eft la hauteur de
F,a‘Tour, par le méme principe des triangles.

Si P'on ne pouvoit point approcher de la-
dite Tour a caufe de quelque foflé ou de quel-
quautre obftacle , il faut fe fervir de la pre-
miére méthode que P'on a donnée pour les hau-
teurs des montagnes. :

Seecerron HI

Mefurer la bauteuy d'une Montagne 4. X.
acceffible , par une méthode mechanique.

lez une régle d’environ douze pieds de
: long , aubout de laquelle foit attachée une
équerre A. B. E, aiant une petite coulifle
le long de fon coté B. E. & le long de la régle
A. B, dans laquelle wous puifliez faire gliffer u-
ne ficelle , au bout de laquelle foit attaché un

plomb d'une livre-pefant marqué E ; pofez pre- .

miérement ladite régle fur le fommet A. de Iz
montagne, le plus horifontalement quil fe pour-
ra, & pour cela il faut foutenir ladite régle par
le moien de quelques’ piquets fourchus, plus ou

moins longs fuivant le befoin, Lors quion s'ap-
per»
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percoit que la régle A. B. eft bien d’équerre, il P 7.
fauc faire gliffer tout doucement le long de Ia
couliffe de cette régle la ficelle ou eft attaché le
plomb E, jufqu’a ce’ que ce petit poids touche
le terrein de lamontagne au point E ; pour-lors
mefurez la hauteur B. E. %;Ie vous donnera la fi-
celle & fon petit poids, & vous connoitrez dé-
ja une portion de la ‘montagne B. E,ou A. C.
-qui lui eft égale.
Je dis que fi I'on réitére cette opération tout
le long de la montagne autant de fois qu'il en fe-
ra befoin, & qu’on mefure bien exaétement tou- Fig. 7.
tes les hauteurs B. E, B. F, B. G, B. L, pour en
faire un total , ce total fera égal'a la hauteur A.
- X. d¢ la:montagne, comme on le voit par la ré-
préfentation de la figure.

SO ECTION 1IN

Mefurcr par le moien-dun bdtonquelque ban-

teuy B. A, dune Tour , aupied de la-
qguelle on peut approcher.

¥ L faut que ce biton ait dix ou douze pieds

E de haut, quil foit bien droit, comme C.iFi. 8,

E, & planté bien perpendiculairement en un

pomnt tel que C, pris. a volonté fur le ter-°

rein & €loigné de la “tour d'environ trente,

quarante, ou cinquante pieds, plus ou moins‘fe-

lon le befoin.

Il faut enfuite , en fe reculant, chercher avec
votre el un point tel que D, d’olt vous puiiliez
voir la hauteur de la tour A, enforte que votre
raion vifuel pafle par le bout du biton E ;.
marquez le point D. avec un piquet; mefurez
enfurce la diftance du point C. oil eft le biton,

D s au

°
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- au poiat D..ol éroit votre il ; & conndiffant

Pi. 7. : : A 2
g8, cette diftance - pour étre de vingt pieds; faites

: cette analogie ou xégle de trois. ;
Si vingt pieds valeur. de laligie C. Didon-
nent dix pieds pour:la hauteur du baton €. E,
combien donneront . foi¥ante pieds, valeur de
toute la ligne B. D? L’on trouvera trenté piéds
pour la hautetir -de la tour B.lA.que I'on vou-
loit connoitre. Ainfi de tous les autres exemples
de cette nature. Cette opération quoique meécha-
nigue, a fouvent fon uulite.

SEPcrao N Vo

Mefurer une hautenr avceffible comme A. B,
gui eft calle d'une pivainide o de Guel-
g autre objet, par le moien de Lombre
lorsqu’il fast du foleil.

Fig. 0. Oit le raion du Solell B. D, & la longueur
L ) de Pombre A. D; plantez au point D. un
biton ou régle de guatre pieds de haut, plus ou
‘moins felon le befoin, & obfervez dans le mé-
me moment & fans petdre de tems la valeur de
Tombre A. D. que donine la Tour, & la valeur

- de''ombre D. C. que donne le biton ; mefurez
*exaltement la valeir de T'ombre A. D, qui eft

ici de vingt pieds , & la valeur de Pombre D.

C, quieft de fix pieds; faites enfuite la régle
“de trois , & dites, Si {ix pieds valeur de I'om-
bre C. D. donnent quatre pieds de haut pour la
hauteus du baton D. E ; combien vingt pieds
valeut de P'ombre C. A, denneront-ils pour la
hauteur de 1a Tour A. B? On trouvera aflez pré-
cifémerit pour produit , trente pieds pour la hau-

» .teur A. B. que Yon vouloit €onnoitre. '
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CHAPITRE SIXI1EME.
De la Planimettie.
| Se Definition.

A Planimerric eft une partie de la Geometyie
L Pratigne, qui nous enfeigne & toifer, ou 4
mefurer toutes fortes de fuperficies réguliéres oy
irréguliéres , reflilignes ou curvilignes, c'eft-3-
dire, 4 connoltre combien elles contiennent de g
petits quarrés d'une mefure ¢onnué. Cette me-
fure en France eft la toife dont nous avons donné
ci-devant la defeription. :

ST tiron b
Trouver la fuperficie dun Duarre.

Lﬁﬁtperg’iaisdiun quarré e tronve en multipliant P/ 5.
- fi.y Pun des cOtes de cette figure par foi-meéme; Fig. ro.
car le produit de la- multiplication eft ce quil
faut: deforte que fi le c6té A. B. du quarré #&:C
repréfentant - la -place d’armes d'une forcerefle,
contient 42 toifes & 2 pieds de long, & qu'on
propofe de favoir fa capacité, il n’y a'qu’a mul-
tiplier ce nombre par lui-méme, ceft-i-dire par

42 toifes & 2 pieds; la régle érant faite, on an-

T2 1792 toifes o pieds 8 pouces pour le conte-

nu du quarré,  Cet exemple eft fondé fur la: pre-
miere définition du fecond livre d'Euclide.

- La fuperficie d'un ‘quarré étant connug ,; Of

aura la longueur de fes cotés en tirant la racine
- quarrée de cette fuperficie, - Ainfi dans le quarré
précédent, ou la fuperficie eft de 1792 toifes o

pieds
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Fig. 10,

» 'Fig, 10,

o GEOMETRTE
pieds 8 pouces , {i on tirela racine quarrée dece

nombre, on aura 42 toifes & 2 pieds au quotient

pour l'un des cGtés tel que A. B.
Le coté d’un quarré étant connu, on trouvera

_la diagonale de cette figure comme il fuit; {up-

pofez que ce cOté marqué ici A. B, ait §9 tol-
fes, il faut le quarrer, ceft-a-dire le multiplier
par lui-méme, & doubler le produit 3481 toifes;
car tirant la racine quarrée de ce double 6962,
on aura trés présde 83 toifes 2 pieds § pouces
2 la racine pour la valeur de la diagonale A. C.
Je viens de dire quil falloit quarrer le
coté A. B. & en doubler le produit, parce que
par ce moien on aura la valeur de la {uper-
ficie des quarr€s qui auront pour cotés A. B.
& B. C, lesquelles fuperficies prifes en-
femble font €gales a la fuperficie du quarré in-

{cric fur hipotenufe ou diagonale A. C, ainfi.

quele démontre la 47 du premier livre . d’Euclide ;
par conféquent, en extraiant laracine quarrée du

double de A. B. ou B. C,laquelle eft égale com-

me nous venons de le dire, a la fuperficie du

- quarré. inferit.fur Ja diagonale A. C, on aura

au-quotient la valeur de ce céOté: mais comme
il eft difficile dans:le calcul de - pouvoir extraire
la racine de 6962 toifes, les reftes étant trop
confidérables , voici comme il faut s’y prendre.

Il faut  réduire ces 6962 toifes quarrées en
pieds quarrés, cequi fe fait en les multipliant
par 36; cequi donnera 250632 pieds quarrés,
qu’ilfaudra réduire en pouces quarrés , cequife
fait en les multipliant par 144 pouces valeur du
pied quarré: par laon aura g360g1co§. pouces
quarr€s, ainfi qu'on le voit a I'exemple ci-joint:

Excwin

SCD LYON 1




GEOMETRIE or

Exemple. .
6062 toifes quarrées. 250632 pieds quatrés. P s
36 pieds quarrés, 144 pouces quarrés, _‘F'l' 7>
e s ig. 13,
41772 1002528 :
20886 ; 1002528
15_0631 pleds quarrés, 250632

36001008 pouces quarrés,

De ce produit il faut extraire Ia racine qudrrée
& onaura au quotient 6007 pouces courans, les-
quels divifés par 12 pouces que contient le pied
courant, donneront 500 pieds7 pouces. Onmeta
patt les fept pouces qui reftent ; aprés quoion di~
vife les 500 pieds courans par 6 pour avoir des
toifes, & cela en donnera 83; il reftera o pieds
que I'on mettra auffi a leur rang, "de méme que
les tolfes: cela donnera pour la diagonale A. C.
83 toifes 2 pieds &7 pouces. Onpourroit pouiler
ce caleul plus loin {i T'on vouleit réduire toute Ja
fomme en lignes quarrées, & pour-lors il vien-
droit anffi des lignes.

Lxemple.

695'9 pouces,
761871 75128 % 6ooz - fed(7.
giﬁgﬁdz X z;‘; { §00 pieds couranss
- ‘Y 2 : g

gf; 1 83.toifes courantes;
66

Cette méthode eft un peu longue, mais on
' : la
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la peut abréger en fuppofant que la toife a dix |
‘pieds, .le pied 10 ‘pouces, & que par confé-
~ quent la toife quarrée a 100 pieds quartés, &
le pied quarté 100 pouces quarrés, & ainfi du
refte; d’on il fuit que dans cette fuppofition, |
pour réduire 6962 toifes quarrées de cet exemple
en pieds quarr€s, il n'y a qud mettre deux oo.
3 la droite de ce nombre, cequi donnera 696200 |
pieds quarrds, lesquelson réduira pareillement en
pouces quarrés en écrivant pareillement deux ze-
ros 4 la droite de ce dernicr nombre : deforte que
pour réduire tout d’'un coup un nombre de toifes
guarrées en pouces quarrés, il n’y a qua mettre
4 zeros 4 la droite de ce nombre, ainfi que je
Tai faic 4 Pexemple fuivant, ou j'ai ajouté . qua-
tre 0000 aux 6962. toifes quarrdés, cequi m’a
donné 69620000, pouces . quarrcs , desquels |
fextrais Ia racine quarrée,, & il me vient au quio- |
tient 8343 pouces quarrés, dont il'en faut roo |
pour fairela toife courante; c’eft pourquoi fionf
tetranche les deux dernieres figures a la droite de |
la racine quarrée 8343, le nombre 83 qui reftera
vers la gauche fera des toifes’ courantes, & les deux
figures retranchées repréfenteront 43 pouces. Je
dirai par régle de-trois, Si 100 petites parties |
* me donnent {ix pieds qui font 72 pouces, com- |
bien me donneront 43 2 Si on multiplie ces 43|
pouces par 72, & que lom divife le produit|
26906 pat 100, en retranchant les deux figures a
Ja droite, on aura,felon 'ufage, 30 pouces, qui
valent 2 pieds- 6 pouces &e.
** Cequi manque 2 cette régle ne provient que
des parties qu'on a négligées. Ces petites parties '
ne feront pas fi confidérables, {i on fe ferc dans
ée calcul des 'décimales'; parce que les 1'ef}aus
: ' ont
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font de fi petite conféquence, qu’on les peut re-
garder comme de nulle valeur: pour cela voici
comme on doit s’y prendre. Si on vent avoir la
racine quarrée dune quantité de toifes quar-
rées,, il faut fuppofer que la toife courante eft di-
vifée'en mille petites parties que I'on nomme
décimales, par conféquent la toife quarrée fera

- d'un million qui eft le produit de mille par mille,

Prefentement, i je veux extraire Ia racine quar-
rée de 6962. toifes quarrées de exemple pré-
cedent, je multiplie ce Hombre par 1000000 , ce-
qui peut fe faire en y ajofitant fix zerog - cela
me donne 6962000000, dont j’extrais la racine,.
que je trouve de 83438, & que je regarde comme
la racine pofitive, parce que je néglige les refs
tans , comme €tant d’une  tres petite valeur.
Enfin pour favoir combien cette” racine  con.
tient de toifes.jela divife par mille, valeur de 12
toife en petites parties; cequi peut fe faire tout
d’un coup en retranchant les trois derniéres figy-
res de la droite’, & les del’l}t"‘fiﬁémiéres._ﬁgu'iﬁas
de la gauche me donnent des toifes courantes ;
ainfi ai déja 83 toifes, & il me refte 438 petites,
parties , dont je trouverai la valeur en faifanc ce

- b -
Iooco valeur de la toife courante en petites par-

raifonnement , & difant parrésle de trojs 5 ST,

ties m'a donné 6 pieds pour les. parties “ordinaj- -

res de la toife, que me donneront 438 petites
parties de la toife’; pour les parties ordinaires, da.
a toife, qui eftfix pieds ? Ainfi je multiplie 438,
par 6, & j’endivife ke produit 2628, par 1000.

Ex-
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Exemple.

110 ;
6 Flor 2028 4, Pleds.
-57;445xbf ;
6762188198160 4 831438 .
B62648768 .
PEBAGLE68 4G
T x6 : ; 12,
1256.

628.

e e

T v

La régle étant faite, il me vient au quotient 2
pieds, &ilme refte 628 parties, que je multiplie
par 12; parceque je dis,Si 1000. partisane donnent-
un pied qui vaut I2. pouces,combien me donneront
628. parties ? Larégle étant achevée, il me vient
au quotient 7 pouces, & il me refte y36 que je
mulciplie par £2. lignes valeur d'un pouce; jen
divife enfuite le produit 6132. par Iogo, cequl
fo fait en retranchant les trois derniers chiffres;
cela donne encore 6 lignes. ;

Enfin je multiplie les 432 qui me reftent, par
12 points valeur d'une ligne; cequi me donne
5184, que je divife par mille en retranchant les
ies trois derniers chiffres, & j’ai 5. points , laif-
fant le refte comme de peu de conféquence;&
par ce moien jai &3. toifes 2. pieds 7. pouces 6.
lignes 5 points pour Ia longueur de la diagona-
le AB R

Si cette ligne étoit la diagonale d'un quarré
long , il faudroit quarrer feparément les lignes A

B, & B C, & ajofiter ces deux quarrés en une
. fom-
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fomime ; de laquelle on extraira la racine quarrde PLY.

de la maniere que je Viens de l'enfeigner.

La fuperficie d'un quarré-long ou rectangle, fe 7, 11.

trouve 'en multipliant 'ui par l'autre les denx
corés qui forment un angle droit. Ainfi, fuppofg
que les cotés As B, & B. C, qui forment'angle droit
B, alent 'un 25 toifes 1 pied, & l'autre 14 toifes
g pieds, il n'y aqu’a multiplier ces deux quantites
'une par l'autre ; leur produit, 364. toifes 5 pieds
6 pougces , ferala capacité du reétangle A. D.
Lafuperficie d'un Lozange on Rhombe, de mé-
me que celle d’'un Romboeide ou Parallelogramme
oblique, fe trouve en multipliant un des cotés
de ces figures par la ligne qui tombe a plomb
fur ce coté; ainfi aiant multiplié le coté B. C.
du lozange par la perpendiculaire B. E, tombant
d’'un angle fur ce coté, on aura la fuperficie
du lozange: mais {i on ne pouvoit pas abbaiffer
de perpendiculaire dans la figure, il n’y aurojt
qua prolonger I'un des cbtés qui forme langle

emouflt, jufqu'a ce quwilrencontriten G. I'a-plomb

partant; de €5 parce qu'en multipliant lecoté B.
C. de 42. toifes 4 pieds, par la perpendiculaire C:
6. de 20 toifes 5 pieds, on auroit fa capacité.
: 8 ErerT: 150 Nkl

De la méfure des Triangles.

Figtz:

Out triangle {e méfure en multipliant fabafe W i

, par la moitié de {a hauteur, ou la moitié defa
bafe par toute {a hauteur, ou enfin toute la bafe
par totite la hauteur 5 mais en ce dernief cds;on
ne prend que la moitié du produit de cette mul-
tiplication: de forte que fi le ¢riangle eft reétar-
gle comme A, B, C, il faut multiplier la bafe
B..C, qui eft fuppofée de 38 toifes § pieds, par
la moitié de la hauteur ot perpendicilaire B. A

A

a2 = j fup-
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Fig, 14°

66 GEZOMETREE

596, toifes & 1. pied, fera la valeur de ce
ey, - - Ee ' :

* Mais fi le triangleeft oblique, commeD. F. G,
on multipliera la bafe F. G. de 43 toifes 1pied,

4t 1a moitié de D. M. g2 toifes 2. pieds, tom- |

Bant du fommet D. perpendiculairement fiar cet-

te bafe, & on aura 1388. toifes.3 pieds 2 pou- |

ces pour Ia fuperficie de la figure requife.

11 arrive affez fouvent qu'on ne peut entrer
dans-les triangles qu'on fe propofe de mefurer,
& que par-conféquent on nie peut y abaiffer aucu-

e perpendiculaire; quand cela e, on fait en- |
forte d'élever cet a-plomb & l'une des extrémi-
tés d'un_des cotés du triangle, comme on voit
ici G. H, puis Fon multiplie F. G, par la moi-
tic de G H. = i

‘Que i , outre la difficulté de ne pouvoir pas .
entrer dans le triangle , il fe trouvoit encore celle |
de ne pouvoir pas @ l'une des extremités clever |
Pa-plomb tout entier, on le tireroit 4 deux re- |
prifes, comme on voit ici les parties G.I, &/
K. L, qui étant jointes enfemble égalent D. M. |

" Enfin fi le triangle 4 mefurer , dans lequel on

Fig, 15,

-~ forment I'angle obtus, julqu’a ce qu’il rencontre |
“la ligne qui partant de R. tombe a plomb fur |

fuppofe ne pouvoir pas entrer; eft obtus, ainfi |

que R. S. V, on prolongera un des cotés qui
:
ce prolongement en X ; car multipliant S. V. de |
93 'toifes 4 pieds par la moitié de R. X, ceft-4-
‘dire par 15 toifes 1 pied, on aura la capacité

- de ce triangle.

La fupetficie & la bafe d'un triangle étant
données, on trouvera fa perpendiculaire en di-
vifant cette fuperficie par la bafe, & en doublant
Je quotient. Par exemple, i dans le triangle pré-

cé
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cédent R. 5.V, ou la:fuperficie et de 510 toi-
fes 3 pieds 8 pouces & la bafe S. V. de 33,
toifes 4 pieds , on divife ces deux quantités ré-
duites en pouces l'une. par lautre, on-aura 15
toifes 1 pied au quotient; or doublant ce nom-
bre, on aura:a perpendiculaire R. X.

Voici uneautre facon de trouver la fuperficie
d’un triangle; elle eft un peu plus longue que les pré-
cédentes, mais elle eft plus fiire & plus facile. Je
m’en fervirois volontiers dans les mefurages qui de-
mandent beaucoup d'exaétitude. Pour y proceder
ajolitez les trois cOtés du triangle a méfurer B.
A. C. en une fomme ; prenez la moitié de leur
produit, qui eft ici 102 toifes, & de cette moi-
ti€ 51, Otez-cn chaque c6té du triangle en par-
ticulier, C’eft-a-dire, que de 51 il faut brer 283
de laméme quantité 6tez 35, & enfin du méme
nombre oOtez 39, il viendra 23. 16.' & 12. pour
les trois différences. - Multipliez la’ premiére 23.
par la feconde 16 ; puisle produit 368. qui en vien-
dra, par laitroifieme 125 & enfin. ce dernier pro-
duit 4416. par 51 moitié des trois cotés. Si on ti-
re la racine quarrée du tout 225216, on aura
prés de 474. toifes 3 pieds 5 pouces pour la fu-
perficie du triapgle. ‘
Autre maniére de trouver la fuperficie du

Triangle B. 4. C.

- Vous pouvez encore trouver lauperficie de
ce triangle de la maniére que je l'explique ici,
& qui a beaucoup de rapport avec la précéden-
te. Ajolitez les cotés du triangle en une quanti-
té; de laquelle vous Oterez le double de chaque
coté en particulier, pour avoir trois différences,
Multipliez la premiére de ces. différences par la
{econde ,& cequi en provient par la troifiéme ,
o 7 apres

L7,

Fig. 16!

Fig. 16;
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68

aprés. quoi vous multiplierez ce fecond: produit
par .les trois cotés jomnts enfemble. La racine
quarrée de ce tout étant tirée, fa _quatriéme par+
tie fera ce gu'en:cherche.

GEOMETRIE.

Secrron Ik
Trouver la fuperficie dun Poligone régulicr

A fuperficied’'un poligone régulier quel qu'il

_, foit, fetrouve en multipliant la moiti€ de fon
contour par la ligne qui tombe ducentrede cette
figure,, perpendiculairement fur 'un de fes cOtés.
Ainfi, fuppofons que chique c6té di pentagone ré-
gulier ‘A. B. C. D..E. foit de 23 toifes 4 pieds'6

pouces ,, fon pourtour entier fera de cinqg fois au=

tant, c’eft-a-dire -118. toifes ‘4 pieds 6 pouces :
la_moitié 59 ,toifles 2 pieds 3 pouces €tant muls
tipliée par 16 toifes g pieds , valeur de G. H.
tombant du centre a4 plomb fur I'un des c6tés, on
aura 979 toifes 5 pieds g pouces pour l'aire :de
ce poligone , lequel eft égal a un triangle qui au-
roit pour, bafe le pourtour de cette figure , &

4

pour-hauteur la ligne qui partant du centre toms.

be a plomb fur 'un des cotés.

A
2,

DMefurer un Poligone 03 on ne peut entrer.

Mais {i lepoligone régulicr étoit enbarraflé de
fagon a n’y pouvoir pas entrer , & par-conf¥é-
quent a n’y pouvoir point baiffer de perpendicu-
laire, comme cela arrive aflez fouvent, voici de
quelle maniére il faut s’y prendre.

Divifez T'un des cbtés de cette figure, par
exemple M. N, que je fuppofe ici de 135 toi-
18s , en deux parties égales au point R, & imagi-

: nez
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nez des lignes ‘droites, qui partant des extrémi-
tés M. N. aillent au centre P;ileft certain qu'el-
les diviferont les angles M. IN. en deux parties
égales.  Or,comme ces angles ont chacun 1o§.
degrés, les moiti€s feront de 54 chacune ; outre
cela, les angles du point R. font droits: ainfi
dans le triangle P. R. N. on a deux angles , &
un co6té R. N. qui eft moitié de M. N par le
moien de quoi ontrouvera P. R. Or comme cet-
te perpendiculaire eft fort prés de 92 toifes 3
pieds 5 pouces, fi on en multiplie 337 toifes 3
pieds, moiti€ du pourteur du poligone, on aura
31354. toifes T pied 5 pouces de {uperficie pour
ce pentagone. 7

L’on peut encare affcz facilement trouver la
fuperficie d’un. poligone régulier dans lequel on
ne peut entrer, pourvii qu’on ait au jufte la va-
leur d'un de fes cOt€s, en le comparant avec fon
femblable qu'on trouve ala table fuivante calculée
pour les poligones réguliers; qui ont chacun mil-
le toifes ou mille pieds de long a I'un de leurs
cotés , ou mille autres mefures. .

Le pentagone qui a 1000 toifes ou pieds de

¢6té , contient., . . . . 1720475 de fuperficie,
L’hexagope. . . . . . 2598075 de fuperficie.

L'eptagone.. . . . . « 3633525-de fuperficie:-

L'oftogone, . ., . .« 482827 de fuperficie.
L’enneagone. . . . . . 6181824 de fuperficie.
Le décagone. .. .. 7694200 de fuperficie.
L'ondécagone. . . . 93638035 de fuperficie,
Le dodécagone. . . 11196152 de fuperficie.
s poligones étant entr’eux en méme raifon
que les guarrés, de leurs cotés homologues, il
eft bien évident en raifon alterne, qu'un de ces
quarrés de coté fera a la fuperficie du poligone
dont il eft cOté,, comme un autre quarré de cétéﬁ
E 3 a
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Fig. 20,
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la fuperficie de fon poligone; d’otl je tire cette
conféquence. Doncfi je veux avoir la fuperficie,
parexemple, d'un pentagone, dont le coté eft de
135 toifes comme au précédent, je dirai, Si le quar-
ré rcoo. quieft le quarré de principe, c’eft-4-dire
1000000 donne 1720475 fuperficie de principe,

ue donnera 18225 .quarré ducoté 135 ? La régle
étant faite, il viendra au quatriéme terme fort prés
de 31355 toifes ; par oli I'on voit que Pon a pref-
que la méme quantité qu’a la pratique précédente.

OB T 1 0 N-EV,

Mefurer: la fuperficie- d'un Poligone irré-
~gulier. ; -
A fuperficie d'un poligonne irrégulier qui
n’a pasun grand nombre de cotés, tel que HL.
1. K. L. M, fe trouve en réduifant cette figure
en plufieurs triangles par le moien des diagona-
lesI. M. & 1. L.; car aiant cherché la fuperficie
de chacun de ces triangles {éparément, gz joint
feurs valeurs en une , le produit de cette addi-
tion fera la capacité du poligone irrégulier.
Mais quand il y a plus de cinq ou de fix cé-
t€s au poligone irrégulier a4 mefurer, comme au
marque 20, on pourra trés utilement fe fervir de
la pratique fuivante. Tirez une ligne droite A.
F. au travers de toute la figure , de I'un des an-
gles a fon oppofé, le plus ¢loigné s'il eft pofiible ;
apres quoi faites tomber des perpendiculaires
de tous les angles du poligone irrégulier fur cet-
te ligne A. ¥. appellée fondamentale: elles rédui-
ront ce poligone en plufieurs triangles reftan-
gles, & en pluficurs trapezes qui ont deux c6-
tes oppof€s paralleles ; de forte que trouvant la
fuperficie de chacun de ces triangles {éparément,
de méme que celle de chaque trapeze féparé-
; ment ;
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ment , & ajolitant toutes leurs valeurs particu-
liéres en une feule fomme, on aura toute la figy-
re ; cequi eft évident, puifquelle n'eft com-
pofée que de ces mémes triangles & trapezes.
Mais comme toute la difficulté de cettc opéra-
tion dépend de bien feavoir la mefure du trian-
gle & du trapeze,. je ne faurols trop recomman-
mander qu'on ait des idées nettes de ces figures.

Pour plus grande facilité il faut réduire tou-
te la figure en triangles , dont il y en aura toy-
jours deux de moins que de cOtes; ceft-a-dire
qu'une figure qui aura 6..cotés peut fe divifer ep
4. triangles , lesquels on melure comme nous
Tavons dit ci-devant '

1l arrive aflez fouvent , que d’'un angle on ne
peut voir fon oppof€ le plus ¢éloigné: quand cela
eft, on fait fon poffible pour tirer la ligne fon-
damentale marquée A. F,de I'un des angles per-
pendiculairement fur le coté oppofé, pour €viter
de tirer des lignes qui fortent de la figure; apres
quoi on abaifle des perpendicalaires de tous les
angles de Ia figure fur cette fondamentale, com-
me 4 la précédente, cequi la réduit en triangles
rectangles & en trapezes, dont on trouve la ca-
pacité , & on ajofite ces quantités en une feule.

Sila fondamentale ne peut pas traverfer tou-

te la figure , & caufe de quelque empéchement, on

fera fon poflible pour en. tirer une d'un angle
au plus €loigné qu'on verra ,comme la ligne A.
B, fur laquelle on baifleroit des perpendiculaires
partant. des angles de la figure qui font vis-2-vis;
pour le refte de la figure on tireroit une au-
tre fondamentale telle que A. C, fur laguelle on
baifleroit des perpendiculaires ; aprés cela on
fera les mémes opérations & la méme addition
gqu'aux précédentes, e
E 4 s e
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‘Mqﬁtrer wie ]Z‘g'ztre 'irre{qaﬁiere daé; lzzqu—-

Je on me peur entrer.

Suppofons que la figure irréguliére a2 mefurer
marquee V , foit un bois ou un enclos ; or com-
me on ne peut y entrer, & par conféquent y
tirer aucune fondamentale , ainfi qu'on V'a pfi aux
figures précédentes , on enveloppe ‘ce poligone
avec unquarré, ou avec un quarré-longtel que A.
C, fur les cotés duquel aiant baiffé des perpen-
diculaires partant de tous les angles de la figure
a mefurer , elles réduiront tout I'efpace compris
entre le poligone irrégulier & les cOtés du quar-
ré-long , en plufieurs triangles retangles & tra-
pezes , defquels on trouvera la capacité i de la
valeur du reftangle B ‘D. on ote celle de ces
triangles & de ces trapezesjoints enfemble ; le refte
fera pour la figure dans laquelle on a fuppofé
ne pouvoir entrer, cequi eft évident:

Tronver la fuperficie d'une figure srrégulicre
. _ renfprmee de lignes obliques.

La plus fiire maniere de mefurer des figures de
cette irrégularité, quand on peut y entrer, c'eft
“d'y former un grand poligone, & dont on trouve
la fuperficie ainfi qu'il a ¢té enfeigné. Apreés
quoil'on abaifle des perpendiculaires, qui partant
36,5,' curyit€s de la figure , & tombant fur les c6-
tes du poligone inferit , . réduifent le: refte en
plufieurs trapezes, dont on trouve la valeur, ain-
1i ‘que nous F'avons dit. Si on ajofite ces valeurs
de triangles & de trapezes avec celles du poli-
gone inferit, le tout fera la capacité de lafigure
# mefyrer, s oo
= Ell"_
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‘Enfin, fi dans la figure & mefurer ; il y avoit
quelque chofe qui en dit étre défalqué , comme
feroit par exemple une marre d’eau, il faudroit
en premier lieu trouver la capagité de la grande
figure; de laquelle on bteroit-la ‘petite  aprés
qu'on en auroit. trouvé la fuperficie par une des
méthodes precedentes 5 & cequi reftera ferg le
contentt de la grande. =

BB DB ID DD B 16 DD BB BB D BEH LS
CHAPITRE SEPTIEME,
De la Mc‘furehdes Plans circulaires.
Secrion L
Trouver la Circonference d'un Corcle.,

} E diamétre d'un cercle étant connu , on
_, trouverafa circonference en faifant une ré-
gle de trois, dont 7 foit le premier terme, 2g;
le fecond , & la valeur du diamétre connu le
troifiéme ; car Ia régle étant achevée , il vien-
dra an quatriéme terme la circonference que I'on
cherche: parce que, comme I'a démontré Archi.
mede, le diamétre d'un cercle étant de 7. toifes
oude fept autres mefures, fa circonference en
artoujours 22.-Ainfi, fuppofé que le diamécre A,
B. du cercle foit. de 10 toifes & 3. pieds, {ion
veut avoir {a circonference on dira par régle
de trois. Si 7. toifes donnent 22. toifes , com-
bien  10. toifes 3: pieds? La réponfe fera, de 33.

“toifes. -

Mais fi la girconference A. C. B. D. d'un cer-
cle ctoit connug, & quon propofit den trou-
E s ver

£h 3

Fig. 3.

Fig. 4.
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: Buatriéme terme
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ver le-diamétre, il faudroit faire le contraire de
ce que je viens de dire, en mettant 22 au premier |
terme de la régle de trois, 7. au fecond, & la :
circonference qui a dans cet exemple 33,au troi-
fiéme ; car la régle étant achevée, 1l viendra au
ro. toifes 3. pieds pour le
-amétre A. B : cequi dépend, ainfi que les fui-
vantes , des principes établis par Archimede.

Sgcrron IL

Le Diamétre d'un Cercle étant connts 5 ¢
trouver la fuperficie.

N trouvera la fuperficie de ce méme cet-

cle en faifant une régle de trois, dont 14 |

foit le premier terme, 11I. le fecond, & le quar- |
+6 du diamétre le troifiéme. Ainfi, fuppofé que
fe diamétre E. G. ait 24 toifes 3. pieds, {i je veux
trouver la fuperficie de fon cercle, je n'ay qu'a
dire par régle de trois, Si 14. donnent 11, com-
bien 600. toifes T pied 6. pouces,qui eft le quar-
+é du diamétre ? La régle étant achevée , ilvien-
dra au quotient 47T. toifes 3. pieds 9. pouces

pour la fuperficie du cercle
Mais fi la fuperficie d'un cercle €tant donnee,

»
on propofoit de trouver fon diamétre, il fau-i’
droit renverfer la pratique que je viens d’expli- |
quer ; Ceft-4-dire , qu'on mettroit 1. au pre- |

mier terme de la régle de trois, 14. au fecond,
& 471. toifes 3. pieds 9. pouces {uperficie du
cercle , antroifiéme; car la régle étant achevée,
il viendroit Goo toifes 1. pied 6 pouces, pour le
quarré du diamétre, dont la racine quarrée 24
toifes 3 pieds fera le diaméure E. G. :

Spce
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Secrt1ion IIL

La Circonference d'un Cercle étant connué,
en trouver la fuperficie.

ON_ trouvera 1a fuperficie de ce cercle en

faifant une régle de'trois, dont 88. foit le

premier terme, 7. le fecond, & le quarré de la :
circonference le troifiéme. De forte que, fiFig.6.
on fuppofe la circonference d’un cercle étre de
33. pieds, & quon demande la fuperficie, il
n'y a qu'a dire par régle de trois, Si 88 donnent
7, 'que donnera 1089 quarré de 33, qui eft la
circonference? La régle érant faite,” on aura
86. pieds 7. pou. 6. lignes pour la capacité du
cercle. : '

Mais {i Ia fuperficie du cercle étant donnée,
on propofoit d'en trouver la circonference , il
faudroit faire le contraire de ce que je viens de
dire, en mettant 7. au premier termede la ré-
gle, 88 au fecond, & 86. pieds-7. pouces 6.
lignes fuperficie du cercle au troificme; afin d’a-
voir 1089. au quatriéme pour le quarré de la
circonference ; dont la racine quarrée donnera 39
pieds pour cette circonference.

SECTIOI\{IV.

Trowver lu fuperficie d’une fection on Portion
de cercle.

ON trouve la fuperficie L. M. N, en prolon- ,
geant la corde Lo M, de L. en P. des
deux tiers de la fléche O. N, & multipliant en- Fie: 7-
fuite O. P. parla fléche O. N 5 on aura la fu-
: per-

I
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Fig. 8.

Fiz. 9.

Fig, 10

" fortjuftes, & qu'en fait de mefurage on ne peut

76 " GaErrM B TRSTEES

petficie cherchée, parce quelle eft égale au dou-

ble du triangle N, O, P. Cleft la pratique dont fe

fervent la pliipart des Ouvriers. .
D’autres forment dans la portion de cercle a

mefurer le plus grand triangle quiils peuvent,

principalement quand elle approche duderni-cer-

cle, ou quelle le furpafle; aprés quoi aiant trou- |

vé la fuperficie de ce triangle qui eft ici R. §: V,

ils lui ajofitent les fuperficies des petites portions |

X. & Z,quils trouvent de la fagon que je viens
de le-dire. - =

Remarque.
Mais comme ces deux pratiques ne font pas |

étre trop exalt, je voudrois me fervir de celle

qui foit. Trouvez le centre du cercle dont-la|

portion & mefurer fait partie, ainfi que nous l'a-
vons enfeigné, & aiant tiré des raions de cecen-

tre D. aux cxtrémités A. & C. de larc, ils for-§

meront un fecteur. A.:D. C.. B, dont on trouve:
ra la yaleur: de cette valeur on otera celle du
triangle A D.C;& lerefte ferapourla portion A,
C. B. Enfin, fi on propofoit de trouver la capaci:|
té de la grande portion A. C.E, on chercheroit

celle du feéteur D. A. E. C. a laquelle on ajofite-}

roit le triangle C. A PR

Tronver be Diamétre d'un Cercle, dout onne
pent avowr le centre. .

Si on he pouvoit pas avoit le centre du cercle
dont la feétion eft partie, ainfi qu’il arrive au

vuide du ceintre d’une vofite, il faudroit en ¢

cas prendre bien exatement la corde & la fléche
; | dont |
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dont F'une a dans cet exemple 12 pieds, l& 'au-

re ieds 3. pouces; puis aiant quarré la moi-
it:ié ipG. de3 1; corde ,p& divifé qJ_e produit 36.
par la fléche L. I, le quotient 8 pieds 5§ pouces
& fors pres de 8 lignes fera pour L, M, qul joing
a la fléche donnera le diamétre I. M. d’un cer-
cle. Le milicu N de cette ligne fera le centre,
N.& G.oou N. H. e raion, qui aura-6 pieds 3
poaces 4 lignes: de-forte qu'on trouvera la valeur
dudeéteur 1. G, L. H. en 6tant celle du trian-
gle G. N. IL s

Trouver la Portion d'uy Corele dont on ne
connoit que la Corde.” 5

Enfin, fi on ne connoiffoit que’la corde,; & que.
~ Lnnn, S O Lol ghe » &g
cependant  on £l obligé de trouver la portion,

.~ on choifiroit un point R. fur Vare, & ajant tiré

des lignes de ‘ce point aux extrémités O .&P. de
la corde ; il faudroi_c*pljg_lqnggg_l{.,;_R.; jufqu'a ce
quelle rencontrat'ia ligne ‘qul partant de*Q. lui
tombe a plomb deflus au point 8.3 cela fait, quar-
ez O. P, & otez-en les quarrés de O. R. &
RiP, la moitié du refte fera le rectangle de P, R.
& R. 83 & fi voils divifez cette moitié par P. R,
le quotient fera R. S.; de forte que {i du quarré
de O. R. vous en 6tez celui-de R S, le refte fera

e quarré de 8.0, dont Ia racine quarrée donne-

ra la valeur de cette ligne. De plus,les triangles
0. 8. R. & O. 8. P. étant femblables, il y au-

- famémerapportde O. S. 3 0. R, que de Q.P:

4 un quatrieme terme qui fera P:. T, ‘dont le mi-
leu V. doit éere le centre du cercle s ainfi- aiant
tié Ja ligne V. O, onaurale fefteur V, QIR P
dont on trouvera la fuperficie; de liquelle Gtant

. : le

Pl8,

Fig, 11.
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Fig. 12,

Fig. 2.

’* ¢toit renfermée de deux lignes courbes, ainfl

%% G EOMETRIE

le. triangle O. V. P, le reftanc fera la. portiog |

cherchée.
5 B CoRakaOA 4 V-

Trowver la fuperficic de telle figure que c
~ foit, boruée par des lignes circulaires.

Ila figure 4 mefurer eft un croiffant tel que

B A.B.C.D, on chercherad’abord la fuperficie
de la portion A. C'B,ainfique enfeigne le probl.
me précedent; de laquelle aiant 6té la capacité
de la portion A.C.D, le refte fera pour le croif

fant propofé.  ©
Que {1 la figure dont on veut avoir la capacité

won voit E.G.H.I, il faudroit la réduire en

cux portions-par le moien delaligne E.H; aprés|

quoi aiant trouveé la fuperf_icie de chacune de-ce
portions, ‘ainfi que Ienfeigne le probléme pré

cédent , on en ajofiteroit les valeursen une feule

Mais fi le plan a mefurer étoit borné de ple
Geurs arcs de cercle, comme celui qui eftmar
qué R.O P, on tireroit des lignes droites par e
extremités de ces arcs , lesqaelles réduiroien
cette figure en un poligone comme M N.L, ¢
en plufieurs portions de cercle, dont trouvantl
capacité de chacune féparément, & ajotitant k

I

tout en une cL.uantité, on auroit la valeur de Jaf
gure propofce. "~ : -

Ta bande d'uncercle, telle que A.B.C.D, b
mefure en dtant la fuperficie de la petite portiol
A.D.E, de la grande B.C E; & ces portiors
fe mefurent comme il eft enfeigné au problém

récédent. :
* . La fuperficie d’'une couronne telle
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fe trouve en btant celle du petit cercle L. de Py g)

celle du grand; & cesfuperficies fe trouvent ain-
{i que nous F'avons enfeigné. :

Enfin la faperficie d’un plan{piral, tel que M. N
0.P.K, {e trouve de la maniere fuivante. Cher-
chez la fuperficie du demi-cercle faic fur R. S,
trouvez auffi celle du demi-cercle quia V. R.
pourdiamétre ; alors, {i on ajoute leurs valeurs en
une, on aura la capacité du plan fpiral,

Qu-bien trouvez la fuperficie du demi-cercle
K5 celle du demi-cercle P. fera quatre-fois plus
grande. Aprés quoi, trouvez la demi-couronne
O. de méme que' N. & M ; fiswous ajoiitez tou-
tes ces quantités en une, vous'aufez la capacité
du plan fpiral.

~Trouver la Circonférence duu Ovale.

On trouve la citconference d’un ovale en fai-

«Fig, §o

fant que comme 7. eft a 22, ainfi la moitié des Fig.6.

deux diamétresjointsenfemble foit 4. cette circon-
ference; de forte que fuppofé que les diamétres
A.B. & C. D. de I'ovale figure 6. foient I'un de
12 toifes 3 pieds , & l'autre de 9. toifes, fi je
veux avoir {a circonférence, jeidirai, Si 7. don-
nent 29, combien 1o toifes 4 pieds 6. pouces,
qui eft la moitié des deuxdiametres joints enfem-
ble 2 Car la régle étant faite, ou aura 33. tei-
fes® 4 pieds 8 pouces & trés prés de 7. lignes
pour cette circonférence. ;

Trowver a Superficie d'un Ovale,

Ontrouve la fuperficie d'un ovale en faifant que

comme 14 ‘eflt 3 11, ainfi le produit des deux

diamétres multipliés I'yp par: autre J{oit & cette
» fuper-
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- Plo. fuperficie: ainfi dans le méme ovale que jaidic;
Fig 6. {i je'veux en avoir la capacité, je dirai par ré:
gle de trois, Si 14 donment 11 ; combien 112
toifes 3 pieds,valeur du re€tangle compris des
diamétres A: B: & C.D? Larégle étant faite, il
viendra 88: toifes 2 pieds 4 pouces & pres de 7
lignes pour cette fuperficie , laguelle égale eelle
d'un cercle , dont le diamétre {eroit thoien pro-
portionnel entre les deux diamétres de l'ovale.
~-Ou-bien , faites un cercle quiait pour diamécre
C. D. petit diamétre de T'ovale, & en aanttrou-
vé la capacité multipliez-la par Je grand dia-
métre A. B, & aprés cela divifez ce dernier pro-
duic par C. D, le quotient fera ce qu'on cher-
che. ‘ .
Enfin vous en viendrez encore a bout en fai-
{ant une régle de trois, dont le grand diamétre
A. B.foit le premier terme, le petit C. D. lefe-
éond terme, & la capacité d'un cercle dont A.
B. feroit diamétre, le troifiéme ; car il viendroit
au quotient de la divifion ce qu'on cherche.

Fronver la fuperficie d'une Parabole,
L’on trouve la fuperficie d’une parabole telle
Fig.7. que E. G. H.l; en multipliant {a-bafe G. 1. aug-
- mentée d'un- tiers par la moitié de: fa hauteur
E. H; de forte que la bafe étant de 3 toifes 3
pieds, & lahauteur de 2 toifes 4 pieds, jemul- |
tiplie 4 toifes 4 pieds, qui eft'la bafe G. 1. aug- |
mentée d’un tiers I. L, par une toife 2 pieﬁs
moitié de la hautéur, parce que la capacité d’'une
parabole égale celle du triangle E. G. L.
-QOu-bien, multipliez les deux lignes G. L. & E. |
H, lune par l'autre, c’eft-d-dire la bafe par fa |
hauteur; {i vous prenez les deux tiers de leur |
|

pros
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produit , vous aurez encore la méme parabole ; PL o, -
parce que le reétangle de ces deux lignes eft a.
la parabole comme trois eft 4 deux.
La fuperficie d’'une hyperbole fe trouve de la
méme maniére que celle de la parabole; ainfi il
eft inutile de repéter ce que je viens de dire.

Trouver la_fuperficie extérieure d'une fphere
= on. d’un Globe. :

La fuperficie extérieure d’une fphere ou d’un

globe étant €galeacelle dunredtangle qui auroit
pour cbtés la circonference & Iaxe de ce folide il Fig- 8
eft.bien évident que pour avoir cette fiirface exté-
rieure, on doit multiplier la circonference A. B.
C. D, d'un de {es plus grands cercles, par I'axe A.
C. Ou-bien multipliez par quatre la fuperficie du
cercle dont A. B. C. D. eft la circonférence, par-
ce que la fuperficie d’'une fphere ou boule eft le
quadruple d'un de fes plus grands cercles.

O L S T 3030 S8 e
CHAPITRE HUITIEME.

Stereometrie ou Mefure des Corps folides;

'Ai dit au commencement de 12 Planimetrie ;
J que le quarré étoitla figure la plus propre au

mefuragedes fuperficies ; je dois dite ici , que le
cube ou hexaédre eft aufli Je folide qui convient
le mieux 2 la mefure de tous les corps.

Je fuppofe que ceux qui veulent avoir une
connoiffance exatte de cequi eft traité dans
cet article foient inftruits 4 fonds de tout cequi
le précéde; autrement ilFleur fera difficile de le

Pien. -
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GEOMETREFER.
bien entendre: quoique la- raifon en foit pourtant
«aflez naturelle ; car la mefure des corps ou foli-
des n'eft que la multiplication des furfaces par
des’lignes de-hanteur.. - i & & ' .
. Tout; cube & rout parallepipede f& mefire en
multiphiant la fuperficie de fa bafe par £ hauteur;
ain{i, pour avoir le folide dn cube A. H, il n’ya
qu’a multiplier le quarré B. H. qui lui fert de ba-
{e, par la hauteur B. A ; ou-bien le guarré A. C.
par I'épaifleur D, G. Ces quarrés {fe méfurent

de la maniére que je I'ai dit. : =

Si on veut “avoir le folide du  parallepi-
pede L. S, il'n’y aura qu'a multiplier la fu-
perficie N. R. qui lui fert de bafe, par fa hau-
teur M. L ; ou-bien la fuperficie du parallelogram-
me O. Si par O. L5 ou enfin le parallelogram-
me M. O. par la longueur O. T." Ces fuperfi-
cies fe trouvent comme nous Favons enfeigné

Mais fi le parallepipede dont on veut avoir le
folide eft oblique, il faudra multiplier fa bafe par
{a hauteur a plomb. ‘

Enfin, file parallepipede eft creux, comme fe-
roit par exemple un angle , en en trouvera le
folide en Otant le vuide de la folidité entiére;
car le refie fera ce qu'on cherche.

Trouver la Solidité d'um Prifute.

La folidité de quelque prifine que ce foit fe
trouve en multipliant le plan qui lui fert de bafe,
par fa hauteur ; de forte que fi le prifine eft droit,
il faut trouver la fuperficie du triangle qui lui
fert de bafe ;& 13 multiplier par fa hauteur-A. B

?‘M«;
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e

&7 mz;ver e Salzde d zme ?’zmmzde.

On trouve le folide. d'une puamlde en.mulsi- Pl al
pliant la {uperficie de -fa. bafe par le ters.deifa” ” 9:
hauteur ; ounde tiers de fa bafe pat la hauteur en-
tiére; paree que ce corps eft toupurs le tiersd'un
prifine’qui auroit méme bafe :& méme hauteur;
de forte qu’il n’importe pas que la piramide foif
triangulaire , quadrangulaire ou pentagonale : car Fig. 123
dans tous ces cas il faut trouver ce gue contient
la bafe, ainfi qu'll a €tédit 2 la planimetrie, &
en muiupher la valeur parle tiers de la hauteur
B E 5 ainfi-il n’importe pas.que‘la pndn‘ude 1015
droite ou oblique. A

= Que: fi la piramide dont on'veut l& 1ohde etoic R

crenfe »-anfi que -peutLérreda fléche d'un  ¢lo- :
cher ,-faite de magonnerie;i! faudroit trouver:le
folide de cette Aéche entiére corame 3'il ¥ avoit
point de vuide, & :de ce tout en Oter le folide
du vuide 3 le,mﬂ’.e fera ce quion chcrche.

fe mefire de loma-

houvcz la fuperﬁme des bafes hautes &baﬂls*
A Caiofe By Hy multipliez Jeurs produits fun
par lautre, & aiantctiré Ja 'acme quarrée.de e
tout,. il vous viendra une fuperficic moiennefi
vous ajcutez enfuite les trois f__qp;;ﬁc;es hautes,.
meiennes; & bafles , en une quantité , & que
voustmultipliez leur addition ‘par le tiers de la=
hautenr LiM, cefera ce quil faut. - Ainfi, pos
€ que la bafe fupérienre A. C. ait 48 pieds, &
Vinferieure E. H. 108. pleds, fi on multiplie ces .. .
deux quantités l'une par Pautre , & qu'on tnle Gt B
Fa a
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Fig. 14.
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8% . GEOMETRIE
la racine quarrée de leur produit 5184, il viens
dra au quotient 72 pour la fuperficie moienne;
fi on ajofite ces trois fuperficies 48. 72. &
108. en un tout, qui eft 228 , & qu'on le multi-
Elie par 3. pieds 2. pouces, qui font le tiers de la

auteur L. M, le produit 722 pieds ferale folide
de la piramide tronquée. Il n’importe pas que

cette piramide foit régulidre ou irrégulicre, droi-.

te ou oblique.:

Trouver Ia Solidité d’un Cilindre.

On trouve la folidité d'un cilindre ou colonne
ronde d’égale groffeur , en multipliant fa bafe
circulaire par fa hauteur; de forte que la folidité
du cilindre A. H. €tant propof€e a trouver, 'on
doit en premier lieu chercher' la fuperficie du
cercle qui lui fert de bafe, & la multiplier par la
hauteur A. E, ce dernier produit fera la mafle
du cilindre. :

Trouver ba Solidite d'un Cine.

~La folidité d’un cone étant égale au tiers d’un-

cilindre qui auroit méme bafe & méme hauteur,
il s’enfuit naturellement de ce principe, que pour
avoir le contenu d’un cone, on doit multiplier fa
bafe circulaire par le tiers de fa hauteor, oula
bafe par toute la hauteur enti¢re, & on prend le
tiers de ce produit.

Ainfi aiant pris la circonference du cercle qui
fert de bafe au cone T. O. R. P. S, on trouve
fa fuperficie; laquelle fuperficie on multiplie par
le tiers de la hauteur T. V. du méme cone.

Tron-

|
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GEOMETRIE 85

Tronwer le Solide d'un Céne trongue.

On trouve le folide d’'un céne tronqué ou re-
coupé , par un plan parallele a fa bafe, en met-
tant en pratique ce qui a été dit ci-deflus. Car
aiant trouvé les fuperficies des cercles haut &

PlLgl

bas A. B. C. D. & F. G. H. 1, on les multiplie Fig-1%

* Tune parl'autre, & de leur produit on tire la ra-

cine quarrée; ce qui aiant donné une fuperficie
moienne , quon joint avec la haute & la bafle,
on multiplie ce compofé par le tiers de la
hauteur L. M ; cequi en donne la mafle: ou-
bien on multiplie la valeur des trois bafes join-
tes enfemble , par la hauteur entiére, &onprend
le tiers du produit. T

Trouver la Sobidité d'une Sphere.

L’Axe ou diamétre d’une fphere ou boule é-
tant connu, om'en trouvera le folide en faifant
que comme 21. efta 11, ainfi le cube'de I'axe

De forte que {i 'axe A. C. contient 3 pied
6 pouces, fon cube fera de 42. pieds 10 pouces
6. lignes; de quoi faifant une régle de trois, dont

21. foit le premier terme, 11 le fecond, & 42. piu7

pieds 10. pouces 6. lignes le troifiéme , la régle
étant faite il viendra an quatriéme terme 22
pieds 5. pouces 6. lignes pour la mafle de la bou-
le ou fphere. -

Ou-bien, par le moien de ce diamétre A. C.

trouvez la circonference A. B. C. D, qui a ici
11. pieds; aprés quoi maultipliant ce diamétte &
cette circonference I'un par l'autre, vous aurezla
fuperficie extérieure de la fphere; & fi vous mul-

: g -
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Fig. 10,

86 GIZEIOTI B T: R TSED

- tipliez cette fuperficie 38 pieds 6. pouces , par
la fixieme parii¢ du didgméwe A C, eft-i-dire
par 7. pouces, vous aurez encore 22. pieds 5.
pouces G;lgnes antssmebanilini Fi

s aFronver lo Soiiditd 4 un Parabolpide.

* 91/0n trouve o folidité dun paraboloide ou co=

noide paraboligue; teligué A. B..C:D:Een mul-
tipliant a fupeifiers da eercle qui luisfere de ba-
feliparila inoitié dela hanreur Au Gy parce que,
comme Ta démonere ‘Archimede’, ce'corps eft
moitié=dm dilindre: deomémebale & de 'méme
hauteur: de-forte \quicicette bife mant ‘par ‘exem-
ple 3. pieds Gupouces de diamétre, fa furface
aura 9.pieds 7. pouces 6. lighés; or cette quans
tit€ etant multiplide par un pied 6. pouces moi-
tié de la hauteur ALG:, elle donnera 14 pieds 5
pouces 3. lignes pour la folidité du paraboloide.

=2 Qu-bien trouvez' e folide ducbne  A. B. D,
anferit dans e paraboloide , ainfique nous Pavoms
enfeigné., & auginentez-én ‘le/produit de Ja moi-
1€ ; par-la vous aurez ‘ericore la méme guantité.

o By g i
GEETI RS

Remaraie,
7

g ~suLorfqi’on a qdelque ‘corps fort irrdguliera me-

furer ; ‘anifiiquesferoit par exemplenne ftatue,
ou utvaferysoit ide mdeail , foic de marbre, ou
-diauntre inatiére , il faut le mettfe dans une cuve,
ou dans un baquet bien de niveau ; on laremplit
‘enfuite deamjufqu’an bord: “uptds quoi aiant veti-
védaitftacdd ohle vafe, on mefure avec toutela
~précifionpofliblele vuide de abaiffement del’ean,
c'eft-adire le conténu depuis tes bordsde la cuve
~ou du'baquet, jufqw'a la fuperficie de 'eau ab?i-._i’%f'-
Cad , cc
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fée;; cequi donnele folide cherché, Archimedefe
fervit autrefois de cette pratique pour découvrir
le vol qu'un erfévre avoit fait d’'une pattie de For
qu'on lui avoit donné pour faire une couronne &
Jupiter ; a la place duquel il avoit mis de l'ar-
gent.iy Sgsieriipy ; v

FABRFRTH FH I D BRBRHE SR RRRRE
CCHAPITRE NEUVIEME.
A Du Toifé des Terres.
Definition. =

E toifé des terres eft celui de I'efpace que ces
L terres occupoient avant d’étre tranfportées.
d’un lieu d un autre, parce que fi Pon toifoit celles
qui font nouvellement remuces, le volume en fe-
roit trop gros.

e S
Toifer I Artelier.
Oicide quelle manicreil fautsy prendre pour
toifer ce que I'on appelle un attelier, c’eft-

a-dire, le lien duquel oh Iéve des terres pour les
tran{porter ailleurs.: IR

“ Multipliez la fuperficie de 1a bafe de I'attelier , PL 10

que vous trouverez facilement en la réduifant en
triangles, & multipliant Ja bafe pat Ia moitié de
la perpendiculaire ; aprés quoi vous ajouterez
toutes 1§ hauteurs particulicres, que vous mar=
querez fur 1¢ profil des tetres recoupées, de mé-
me que toutes les hauteurs ‘deflous les témoins
que les terraffiers quront laiflé , ainti que I'on voit
By dans
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Pl 10, dans cet exemple les hauteurs G. H. L L. N. M.

Figor. 0. P. Q. R. S. T. V;divifez le produit de toutes
leurs additions, queje fuppofe ici étre de47. pieds
8. pouces , par la quantité des hauteurs prifes au
profil & aux témoins, ceft-a-dire ici par 13; le
quotient 3. pieds 8 pouces fera la hauteur moien-
ne de tout lattelier : avec quoi multipliant ,
comime je l'ai dit, la fuperficie de la ‘bafe A. B.
C. D. E, laquelle eft fuppofée de 352. toifes 3.
pieds, on aura un produit de 215. toifes 2. pieds
6. pouces.

S £ e’ oona L
Toifer les Terves d’un Rempart. -

IL faut multiplier la fuperficie fuperieure A. D.
S. R. P. K. L. O. du rempart, par fa hauteur
V. X, prife dans le milieu, 4 caufe de la pente
qu'on donne a fon terre-plain; le produit de cet-
te multiplication fera le folide du prifme on
corps renfermé entre les deux talus intérieur &
extérieur du rempart, & duquel A. E. eft le
leprofil. Cela étant fait, il faut chercher le folide
de I'un de ces talus, par exemple de Pintérieur,
¥iz. 3. dont le profil eft le triangle D. F. C, & que je
fuppofe f{éparé du rempart, comme on le voit &
la figure 3. Pour y parvenir facilement, il faut
ajodter la valeur des trois lignes C. G. H. 1, D,
S.R.P, F. 2. 3.4, dont l'une eft le pied exté-
Tieur du talus du rempart, Pautre celle du haut
de ce talus, & la troifiéme celle qui leur eft pa-
rallele au bas intérieur de ce talus ; aprés quoi
prenez le tiers de ces trois lignes jointes enfem-
ble , avec lequel tiers multipliez la fuperficie du
triangle reflangle D. T, C, qui eft le profil de ce
(1

Fig. 2,
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talus intérieur ; le produit fera le folide pro- Pl ic.

pofe. i :
L’on fera la méme opération pour avoir le

folide du talus extérieur , dont le profil eftle -
triangle retangle A. B. E, lequel talus je {'up.po‘- Bk

{e féparé de fon rempart, ainfi qu'on le voit a
la figure 43 car aiant ajoité la valeur des trois
lignes B. N. M.T. A.O.L.K, E.5.6.7. en
une fomme , on prendra le tiers de leur produit;
avec quoi on multipliera le profil A. B. E, afin
d’avoir le folide dufecond talus: de forte qu'en
ajotitant le folide du prifme renfermé entre les

deux talus, dont A. E. eft le profil, avecle

{olide de ces deux talus, ou aura la mafle de
tout le rempart. el
Cette maniére de toifer les ouvrages qui ont
de la pente eft non-feulement générale , mais en-
core trés facile ; & il ne faut pas douter que ceux
qui la comprendront une fois ne la préférent a
toutes celles qu'on a pratiqué jufqu’a préfent.

Secrron IIL
Toifer le Parapet &S [a Banguette.

}Our avoir la folidité d’un parapet il n’y a
qua multiplier le reftangle A. O. qui fait
‘partie de fon profil, par lalongueur H. I. K. L.
prife au milieu; au produit de cela on ajofitera
le folide des trois talus, dont les triangles rectan-
gles A. B. P, A. G. Q,& G, 0. N. font les pro-
fils', lefquels talus fe mefurent de la facon qu'il a
¢té dit au toifé du rempart ; aprés quoi on ajofi-
tera a ce tout la mafle des terres de la banquet-
te, laquelle fe trouve en multipliant le profil. Q.

N. C. D. par fa longueur prife aumilien. Obfer™

iy vez

Fig. 5.
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2Pl 10, vez que dans le toifé des terres d'un pafapet;

Fig. 6,

Fiz. 1.

on 0’y doit point comprendre ni le revétement
de magonnerie , ou de gazon; ou de placage,
ni la fafcine qu'on y met pour mieux lier les ter-

. Tes; parce quioh les pafe d-part.

SeEecri10nN1V;
Toifer un Glacis.

- Es arrétes & les goutiéres n’étant pas ordinais
, rement €gales , réduifez. une face de cegla-
cis en deux piramides, comme on le voit & cet
exemple ; dans lequel aiant tiré une ligne de V.
en Y, & {i onimagine la ligne T: ¥, le pan de
glacis fe trouve réduicen deux piramides, dont
Tune a pour bafé la téte V.R. T. S..du glacis, &
pour fommetle point Y, comme I'autre a pourbas-
fe letriangle V. X. T, & pour fommetle méme
point ¥: ainfi toifant féparémeut chacune deces
piramides de la manicre qu'on I'a enfeigné, &
ajofitant leurs produits en un ; ou aura le folide
du pan ou face de glacis propofé & mefurer; de-
forte que pratiquant la méme méthode 4 toutes
les autres faces, ou aura le contenu du folide
entier.

SeEcrion V.
.Tcz'fer une Rampe.

»
Ous le nom de rampe il faut concevoir une
) montée de terre, qu'on fait en pente adou-
cie, pour conduire lartillerie & les munitions
fur un rempart,ou fur un baftion, fur une barbet-
te oufur un cavalier &c. Cet ouvrage fedfait
~ (o
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Jordinaire auffi large en haut vers la téte qu'en py, &7

bas vers la queué ; mais: quelquesfois-on e fait
plus large a la-queng qua la téte. Dans Pun &
Pautre cas, on multiplie fon profilqui &ft le trian-
gle A. B. C, par le tiers des trois lignes A:D,
B. E, C. G, jointes enfemble , iqui eft , ainfi que
je lai dit; Ja méthode de toifer les ouvrages qui
ont-du talus. - 2 fiz

Sgwrion VL
Tagﬁr e Barbette.

CEt ouvrage n'eft autre chofe qu’une peti-
4 tebatterie, qu'on drefle vers Tangle flan-
qué d’un baftion ou d’une demi-lune, afin de pou-
voir tirer par-deflus le parapet: ~Comme la bat-
bette n'eft que de terre , fa mefure eft facile;
puifquil n’y a qua mulciplier la fuperficie de fa
bafe haute ou bafle,dont la figure eft telle quon
voit 4 Lunedes'denx marquées-#d. K L. M,
pat la-hauteur K. N. ou une équivalente;aupro-
duit de quoi on ajofitera le folide des deux ram-
pes fervant 4 monter fur la barbette, & dont la
mefure eft expliquée a larticle précédent.

SECTION ViL: !

Toifer un Cavalier.

N aura le folide d’uncavalier en multipliant

Fig.".

Fig. 8.

la fuperficie de fa bafefupérienre O. P. Qs Fis. 0.

R. S. par fa hauteur:O. 4; au produit dequoi on
ajolitera la mafle des terres du talus, qu'on trou-
e de la manibre qu'il a cté expliqué aucoifé do
rempart, remarquant que de.quelque fagon quen

~oeel 8
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PJ. 10. Sy prentie pour mefurer ces fortes d’ouvrages;

Fig. 10,

il faut toijours déduire de leur mafle ce que con-
tient le revétement , lorfguil ¥ en a un, oule
gazonage & placage.

Enfin, sl y avoit un folterrein deflous le ca-
valier, il faudroit prendre la bafe inférieure des
terres de ce cavalier, au niveau des arrétes du
fotirerrein , & faire enfuite le toifé.de la manié-
re que j'ai dit;an produit de quoion ajofiteroit la
malfe des terres renfermées dans les goutiéres ,
c’efl-a-dire entre les arrétes du fofiterrein.

SEcrto N VIIL
Toifer les Terves d'une Traverfe.

Es fortes d’ouvrages n’étant que des parapets
'de terre avec leurs banquettes , qu'on met

‘au ‘travers d'un chemin couvert pour en occu-

per la largueur , ou dans quelquautre endroit
pour fe couvrir contre un commandement , font
faciles a toifer. Il'n’y a qu'a multiplier leur
profil , marqué ici A.B.C. D. E. G, parla
longueur H. I. prife du milieu d’'un des bouts au
milieu de l'autre , remarquant d’'dter premiére-
ment ce que contient I'épaiffeur du gazonage:
fur quoi 'on obfervera que ce toifé n'eft pasjuf-
te dans la rigueur géometrique, parce que les
bouts de la traverfe ont un peu de talus; mais
cela n’eft d’aucune confidération, tant & caufe du
peu de valeur des terres, que de I'erreur qui eft
prefque infenfible. '

La mefure de l'une de ces pieces fuffit pour
toutes. Car il n’y a qu'a multiplier {2 maffe par
la quantité de traverfes qu'il y a dans un chemin
couvert ou alleurs, Si cependant elles étoient

: 1ng-
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inégales, il faudroit alors les toifer chacune {épa- P, xo.

rément , & ajofiter enfuite tout leur produit par-

" ticulier en un feul.

BHOBOHOBBDHBHHHOOBHBEDEHBH
CHAPITRE DIXIEME.

Du Toifé de la Magonnerie.

Secrion L
Toifer un. Revdsiffement de Rempart.

E fuppofe ici qu'il faille toifer le révétiflement
J dun demi-front de fortification réguliére ,
Ceft-a-dire , ‘la magonnerie qui foutient les
terres d’'un rempart, depuis le milien dela cour-

tine jufqua l'angle flanqué ou pointe du baf- Fig. 11

tion; afin quen doublant cequi en pourra pro-
venir , on ait le folide d’'un. gros mur du front
entier qui va d'un angle flanqué a lautre. Il faut
en premier lieu toifer & part le folide de la fon-
dation jufqu’a la premiére retraite, laquelle étant
dlevée a plomb, tant en dedans qu'en dehors du
rez-de-chauflée du fond du fofﬁla' ; elﬂ: fafcile a n%e-
furer; puifquil n'y a qua multiplier fon profil,
qui eft ici le re€tangle K. L, par Ia ligne M. N.
O. P. prife au milieu de la fondation, c’eft-a-dire
dans un égal éloignement du contour extérieur

- & intérieur ; car le produit fera le folide de la fon-
. dation. :

" En fecond lieu, il sagit de toifer le folide du
murd’un rempart fans y comprendre le talus, ce
qui fe fait en multipliant le re€tangle ou partie
de profil K. M, par la ligne R. §. T. V, pr{i;

: e e

Fig. 11]
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.+ fa a6 miliew de la largeur {upérieure de ce pro-

fiksode produit Jera ce . que contient la partic du
révéciflement comprife entre lintérieur du reme

arc, contre-lequel appuient les terres, & la i
gne X. M. quitombe & plomb du deffus du corden
fur. le haut de la fondation.

Tn troiltéeme lien on toifera le folide du talus
en multipliant la fuperficie du triangle rectangle
X. M. Y, qui efk le profil 'de‘cetalus; par le
giers des trois lisnes Y. 5.6.7, & X. 2. 3.4, &
M. N. O.P, jointes enfemble, c'eft-a-dire celle
qui fait le pourtour extcrieur du revétiflement
puis farJa retraite, cellé du pourtour fupérieur
au défaut du cordon, & celle qui eft deflous pa-
s qux autresy aprés quoirajofitant le folide
dela fondation avec celle- du rempart, v com-
pris le talus’ dont‘je viens de parler, onaura le

_{olide-du revétiffement entier ; auquel on'ajofite-
“rale contenu du mur du parapet; & celui des

contre-forts; dont je vais donner le toifé. Il faug
favoir que le cordon eft toujours compris dans:
le'folide du rempart; & quainfiil ne {e toife-pas,
{Spardmenit, i o1 2 ndas a9iias ol - S

“SEerio'n IE
Toifer lemur qus fert @ revésir un. Payapet.) |

N Ette partie de la magonnerie d’une Place
C eft quelques-fois mefurée a la toife quarrée;
féparément du gros mur ; mais* il fauc que cela
{oit porté dans le marché: car autrement on la’ |
réduit & la toife cube, comme le refte; cequi |
fe pratique comme il fuit. |~ e

Ce mur {e conftrpifant 4 plomb tant en dedans:
gu'en-dehors,, il ne faut que multiplier fon profily

: : qui
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qui-eft le trapeze A. B. C. D, par la longueur p, 1o,
E.G.H.I. de ce mur de parapet pris au milieu Fi. 12. .

de fa face fupérieure:le produit’ eft ce que Fon
cherche. '

Miais fil'on étoitobligé de le mefurer 2 la toife
quarrce, il fandroit multiplier la méme longueur
E.G.H. L. par la hauteur K. E , prife au milieu.

Seerron IIL
Taoifer.des Contre-forts.

Uand on a le folide d'uns contre-fort, cela
.quﬂiu lor{quils font tousde méme hauteur;
S parce: que ce {olide ‘tant multiplié par la
. quantité de; contre-forts quil'y-a derriére un gros

mur, produit la mafle. de tout:mais obfervez que
ceux qui font aux angles en valent deux, parce
guwon les fait doubles dans: ces endroits.

Ainfi, fuppefons quiil faille trouver le folide du rig, 11

contre-forc, A« abnly @ qudmultiplier {1 lon-
gueur B. €. prife dans le milien, par fa largenr
DR prife auflt dans fon milien, afin d'avoir la
fuperficie A. G, laquelle - étant: multipliée par la
hauteun G B du contre-fort; en ‘donnera le fo-
lide. :

Quand les contre-forts ne font pas d’'une égale
hauteur par-tout, a eaufe de.l'indgalité du ter-
rein, qui oblige de les faire plus ou meids éle-
ves fulvant que Jes revétiflemens. I'exigent, on
toife tous ceux qui font d’'une méme élévation, de
la maniére que je viens de le dire ;mais tous ceux

uiontune autre élévation égale, fe toifent comme
%s doivent I'étre fuivant les principes précés
dens: aprés-quoi on ajofite tous ceés produits
particuliers en un feul, remarquant toujours qlue'
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Pl 10. Jes contre-forts des angles font comptés pout detrg,
a caufe quon les double.

§’il {e trouve des contre-forts qui euflent du
talus, bien que cela ne fe doive pas fans des
raifons particuliéres , on les mefureroit en fe
fervant des principes que j’ai établis pour le toifé
des ouvrages qui ont du talus.

Remarque.

Les ouvrages de grofle magonnerie avec du
talus, ainfi qu'en ont prefque tous ceux de la
fortification, fe doivent toifer de la méme ma-
niére que le revétiflement du rempart ; de-forte que
je'ne donnerai point la mefure particuliére des
revétiflements des demi-lunes, réduits, ouvra-
ges-a-cornes ou a-couronne, tenailles dans le foflé,
contrefcarpes, gorges d’ouvrages &c. puifquil
n'y aura qua fuivre exaftement ce que j'ai dit
ci-devant , & dont je vais donner encore un
exemple au toifé de la magonnerie d’un flanc 2
Orillon, aprés avoir averti que la pierre -de-

- taille, ou de boffage, qu’on met au foubafle-
ment & aux angles de fortification , ne fe toife
point 4 part, a moins que le marché ne le porte
précifément.

B ic o NUEN

# e

-Tazﬁr la Magonnerie d'un Flanc & Orillon,

._magon nerie qui foutient les terres de [oril-
‘lon ou épaulement , mais encore celle du
contre-flanc & du flanc retiré ; pazce que ces
' Lrois

JElcomprcnds dans ce toifé non-feulement I3
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trois parties compofent effeftivement ce que Pl 104
nous appellons un flanc a orillon. :

Pour parvenir i ce toifé, je mefure la ligne
A B.C.D.E, du haut intérieur du revétement, ~
de méme que celle du haut extérieur G. H. I K. L., ¥z 13-
pris au défauc du cordon ; & aiant. gjodté la va-
Jeur de: ces deux lignes- en une, j'en prends la
moitié, que je multiplie par la largeur B. H. du
haut de la muraille: ce qui m'en donne la fuper-
fieie fupérieure; laquelle étant multipliée par la
hauteur A. N. de la-maconnerie , il me viendra
le folide du corps, qui apour profil le reftan-
gle A. N O6s S

Cela écant fait, il s’agit de trouver le folide du
talus, dont le profil eft ici le triangle retangle
G. O. P; ‘cequi s'éxécute de la méme maniere
quau revetement du rempart, dont j'ai parle.
Cleft-a-dire, qu'il faut ajofiter les: trois lignes
G.H LK. L. avec O.T.V:X. qui lui eft €gal, Fig. 13,
& P.Q R 8. en une quantité; dont on prendra = -
le tiers , avec Jequelon multiplierale profil G. O. P;
& le produit fera le folide dutalus.” Quant a ce
qui concerne la fondation, les contre-fortsy &
le mur du parapet du flanc 4 orillon, on les
mefure comme les autres, & on ajoiite tous les
produits de ces toifés particuliers en une'quantite.

St cmren ¥
Toifé du Gazon, S du Placage.

’On revétit lextérieur & lintérieur des pa-

#__ rapets avec du gazon &:avec du placage,
dec méme que lextérieur des remparts & de di-
vers autres ouvrages, quon n’a pas le tems ou
les moiens de revétir de xaagonnerie._ Le toigé
&
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P1. 10.de cesouvrages eft facile, car ale bien prendre, ca

Fig. .14,

Fig, 135,

Fig. 135,

ne font que des reftangles ou destrapezes, dont il
faut avoir la fuperficie; voici comime on s'y prend,
- Suppofons eh premier lieu qu'il faille toifer le
gazon , ou le placage, dont on a revétu un pa-
rapet'dans fon intérieur; il n’y a qu'a multiplier
fa longueur A.B.C.D. prife au miliea; c'eft-i
dire 4 une égale diftance du deflus de la banquet-
te & du bord fupérieur du parapet par la ligne
E. G. prife du haut du parapet, jufqu’en bas
& plomb fur le bord de Ia banquette: car le pro-
duit de cette multiplication fera la quantité de |
toifes quarrées & parties de toifes quarrées que
‘¢ét intérieur du parapet contient. '
Siceft le talus extérieur du parapet qu'on fe
propofe de mefurer, 'on fe fervira de la méme |
pratique; c'eft-a-dire, quon multipliera fa lon- |
gueur H.LK.L, prife a une égale diftance.du |
bord fupérieur en déhors, & de l'inférieur, par
uhe ligne telle que M. IN. tirée de I'un de ces §
bords perpendiculairement fur l'autre. .
Enfin {i on veut toifer le gazon ou le placage
quifert a tevétir excérieur du rempart, on mul- |
tipliera fon pourtour O. P. Q.R. pris au milieu,
par la ligne 8.1 tirée du bord fupérieur durem- |
part perpendiculairement, 4 fon bord inférieut
fur la berme ; 2 moins que ce rempart & le pa- §
rapet ne fuffent fur le méme alignement, parce |
qu'alors on prendroit cette ligne de hauteur , de- |
puis le bord fupérieur du parapet, jufgu’au bord |
d’en bas'du rempart, afin davoir en méme tems |
levcontenu du' gazonage du talus extérieur du
rempart & du ‘parapet.
On obfetvera les: mémes régles pour toifer le
revétement de gazon ou de placage des autres
ouvrages qui ont du talus : comme, par exem-

ple,
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ple, des traverfes que T'on met dans les cheming

couverts, des redoutes de terre, dés cavaliers,
des devant de barbette.

SecrionN VI
%iﬁ:r'a’é} Palifades © des Fraifes:

‘[ Es paliffades font ordinairément de §. & ro.
#  pieds de long, dontil yena 3. 0u 4 pieds
d’enfoncésen terre ;leuf grofleur prife au liteau qui
éftune efpeéce de travers de déux a quatte pouces
de gros, fervant a les entretenir les ans avec
les autres, a depuis 18 julg@’a 22 pouces de
your-tour. On lés efpace & 2 pouces de diftance
F‘uﬁe de l'autre;le liteau doit écré taillé én cham=
frain. Les paliffades & les fraifes fe mefurent
a la toif€ courante; il n'y a qu'a fimplement ap=-
pliquer la toife le long du pied des paliffades fur
le réz de chauflée , & fur lesfraifes au défaus du
rempart & du parapet, autant de fois & parties
de fois qu'elle pourra y étre appliquée ; afin d’en
avoir le contenu: ce qui eft fi évident, queje
croirois faire injure au leCteur le moins péné-

trafit, fi je lui propofois un exemple fur pareil’ .

fujet.
!
2

, , : : i)
SE¢rion VIL
Toifer an Corps de Cazeine.,

J L y a ordinaifeient dans nn cofps de cazer-
ne, dinfi que dans plufiears aucres batimens,

de trois fortes de muts ; qui font, les murs de fa=

ct, les mursde refand, & lés murs de cloifon.
On dofine le fom de miur de face & ceux qui
: G2 ren-

_r‘.
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renferment tout le batiment , & celuide mur de
refand % ceux qui féparent les efcaliersi d'avec
les appartemens, ou quelques-fois les apparte-
mens les uns d’avec les autres: enfin, les murs
compofés de ‘charpente & de magonnerie sap-
pellent murs de cloifon. L’ufage de ces derniers
eft de féparer les appartemens. les uns d'avec les
autres; mais I'on doit pourtant remarquer qu'il
n’y a pas toujours des. murs de cloifon duns un
appartement. - - - :

. Ces différentes fortes de murs fe mefurent a la
toife quarrée, fans avoir €gard a leurs épaif-
{eurs, tant dans la fondation, qu'au-deflus du rez
de chauflée ; parce qu'il eft d’ordinaire porté dans
le devis, ou dans le marché, quils auront tant
d’épaifleur en fondation, tant a la retraite du rez |
de chauflée , & enfin tant au-deflus de l'entable- |
- On les toife auffi les uns & les autres comme
plaips, c’eft-a-dire fans en fouftraire la magonne-
rie que devroit occuper le vuide des portes &
des fenétres,.a moins quil ne foit. porté par le,
marché de les toifer  autrement : car pour-lors
aiant mefuré le tout comme plain, on &te du
produit ce 2 quoi pourroit monter la magonnerie
de ces ouvertures, qu'on toife'a part; or la rai-
fon pour laquelle on ne déduit point tres fouvent
les vuides des: portes & des fenétres, eft que les
chambranles, c’eft-a-dire, les chaffis de ces ou-

iy

- yertures, étant de pierre de taille ot de bois ma-

Pl 11.

conné par-deflus, enchériffent I'ouvrage.
‘Tout ce que jai dit jufqu’ici-touchant les murs

Fig. 1.c» Stant fuppof€, {i on nous propofe de trouver le
2

contenu de la magonnerie d'un corps de cazer-
ne tel que le marqué: E.F.G. H, qui en repre-
fente le plan, & A. B. D. le profil, on mullt_i-
plie
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plie en premier licu la longueur G. H. de Pan Pl 11l

de ces murs de face L. H, par la hauteur B: C: ¥/ I
prife au profil, depuis le madrier qui eft fous 12

fondation; jufgu’au - deffus  de I'entablement, &
Pon en double le produit , afin d’avoir auffi le mur
de face F.K; quicelt €gal 2 {fon oppofé: cela
étant fait, on'multiplie la longueur K.I.. par la
méme hauteur B. C; afin d’avoir la valeur dumut
K:M. d’un des bouts, & l'on en double le pro-
duit pour aveir aufli fon égal & oppofé N.I;
deforte qu'ajofitant ces quantités particuliéres en
une feule, on aura ceque contiennent les quatre

principaux murs. Ou-bien; ee qui eft la méme

chofe, ajolitez le pourtour extérienr . F. G. H. E.

du corps de cazerne , avec 'interieur O. N. P. M. Fig. 2.

O ; prenez la moiti¢ de-leur produit que vous
multiplierez. par-la méme hauteur B. C; &l
vous viendra la méme quantité que ci-devant.
Je fgai que la fondation des murs de face fe
rédnit quelques-fois & la toife cube; mais cela ne
fe fait que quand le marché le porte précifément.
On remarquera une fois pour toutes, qu’au toifé
des bitimens qu'on fait dans les forterefles, on
ne donne rien pour les corniches ni les plhintes,
ni pour les autres moulures qui fe font au mut;
mais on paie a part a l'entrepreneur les bornes
quon met au bas des pieds droits des portes, ou
aux angles d’un batiment, e S

Ce qu'il faut faire lorfque les fondations d'un
bdtiment ne font pas de méme hauteur.

Lorfque les murs d’'un méme bitiment font de
différentes hauteurs, ce qui arrive quand le ter-
rein n'eft pas également bon ; & qu'on eft oblis
z¢ de fonder plus bas en certains endroits qu'en

\ G 3 d'au-
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d'autres, on cherche une hauteur commpne A ces
différentes hauteurs. '

Les murs de refand tel que le marqué Q. R, fa
toifent de la méme maniére que ceux de face,
c’eft-a-dire en multipliant leur longueur par leur
hauteur, qui doit étre égale 4 celle des murs de

face, fi ce n'eflt d’environ 3 ou 4 pieds; parce

que les murs de refand finilfent fous le plancher
le plus €levé, & que les murs de face s'élévent
d'avantage, pour porter la charpente du comble.

Toifer des Murs de Cloifon.

Les Murs de cloifon fe toifent auffi en multi-
pliant leur longueur par leur hauteur, qui eft

d’ordinaire celle d’entre deux planchers, & cela, |

fans aveir égard a la charpente qui y eft com-
: 5 s 1A quLY

prife, laquelle on toife encore & part au char-

pentier ou a l'entrepreneur qui la fournit.

DUE G T 10 VL EE
- Toifer des E_‘/mlz'eri de Picrre.

A maniére de les toifer, eft de mener un
cordeau par le milieu fupérieur des mar-
ches & des pailliers, depuis le haut de l'efcalier
jufqu'en bas, en obfervant que ce cordeau con-
tolrne bien le deflus & le devant de chique
marche; ce fera la longueur de cet efcalier, que
wvous multiplierez par la longueur particulicre
d’'une marche: en cas qu'elles foient toutes éga-
les, le produit de cette multiplication fera le
contenu de l'efcalier; mais {i les marches font
inégales, vous chercherez une longueur qui leur
puifle étre commune.
Seé-
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Secriren X
Toifer une Cheminée. -

Orfqu’une. cheminge eft fimple, ceft-2-dire,
quelle n'a quun tuyau, on toife ce tuyan

en multiphant {a_hauteur, prife dépuis fon fom-
met jufqu’au-deflous du plapeher o finit le man-

teau, ou la hotte, par le pourtour de cememe

tuyau pris quarrément, & duquel on a rabattu
Iépaifleur de quatre languettes ; remarquant qu'on
n’ajofite rien pour les ornemets qu’on fait au haut
desdites chemindes, au contraire des iis & col-

tumes de Paris.
Toifer une Cheminée a pliufieurs Tuianx.

Mais quand une cheminée eft compofée de
plufieurs tuyaux, on T'appelle fouche , & on la
toife de la méme fagon que la-précédente, en
ajofitant les languettes qui féparent les tuyaux au

ourtout de la fouche, de laquelle on 2 premig-
rement 6té Pépaifleur des quatre languettes. L'on
pratique la méme chofe 4 chique €tage, en ra.
battant la valeur d’'un tuyau, que Ictage fupé-
rieur a pat-deflus linférieur.

Toifer be Mantean dune Cheminée.

Le manteau d'une cheminée y compris les
jambages, fe toife en multipliant fa hauteur pri-
fe entre les deux planchers , par fon pourtour pris
au milicuy du produit de quoi on rabat la baye
ou gorge de la chemince. :
51 le manteau de la cheminée eft fajt en hotte,

G 4 on
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on le toifera en ajoitant fon contour pris fous
le plancher fupérieur , avec celui de Ja picce de
bois qui foutient la hotte; dont on prendra la
moiti€, qu'on multipliera para hauteur de cet-
te hotte prife fuivant fon talus; au produit de
quoi on ajofitera le chambranle de la cheminée::
remarquant qu'il ne faut point toifer les moulures
qui fe font fur les cheminées des cazernes ; car
lorfqu’on en fait faire de propres dans les appar=
temens des Officiers de IEtat- Major, ou en
quelqu’autre endroit, I'on fait marché a la piece,
&it avec I'entrepreneur {oit avec les macons.

S Brcim o D
Toifer le Lambris.

E lambris dont on fe fert aux bitimens des

. Places, ne confifte qu’en des planches de
bois de fapin rabottées d'un c6té, & dont les
joints font recouverts avec des liteaux auffi poufs
fés au rabot. * Or comme ces cuvrages fe mefi-
rent a la toife quarrée , & qu'ainfi ils ne font
confidérés que fur le pied de fuperficie, on n’a
qu'a le faire comme nous I'avons enfeigné en par-
lant des fuperficies. ‘

D Pavé 8 autres Ouvrages.

Le pavé, les planches de bois, le crepiflage,
& plufienrs autres ouvrages fe mefurent de la
méme fagon.

SiEvcw i o N XL
Zoifer des Couvertures,

Es couvertures, foit de tuile, ou d’ardoife,
. fe mefurent a la toife quarrée; on n’a qu'a
obferver que les toits font & pan {imple avec des

g
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pignons au bout, ou en croupe, c’efl:'a-dire cou-
pés a ces mémes bouts, on enfin a I§ manfar-
de; or, dans tous ces cas, les parties d'une cou-
verture, font toutes ou des quarrés: longs, ott des
triangles, ou des trapezes, & fouvent compo-
{ées de toutes ees figures enfemble: ainfi comme
nous avons enfeigné ci-devant la maniére de me-
furer toutes ces fuperficies, il eft inutile de les
répéter icl.

Secrron XIL
Toifer des Murs de Gliture.

Es fortes de murs font: d’ordinaire deftinés

pour entourer les magazins a poudre,
les arcenaux, les jardins desOfficiers de I'Etat-
Major, de-méme qu'a fermer les gorges des ou-
vrages dérachés du corps de la Place. On les
toife en multipliant leur. longueur moienne,
ceft-a-dire pfiTg au milieu de Tépaiffeur , par
leur hauteur, prife depuis le bord d’en bas de
la fondation , jufques au fommet du chaperon.

Miurs des Gorges des Ouvrages de
Fortafication.

Les murs de cloture , qui fervent a fermer
Tentrée des ouvrages detachés, €tant élevés an-
deflus du cordon des gros murs, ils ne doivent
pas étre confondus avec ces gros murs; parce
que les derniers {e réduifent a la toife cube , &
les autres a la toife quarrée.  Pour ce qui concer-
ne les canonieres, ou petites embrafures quon
pratique dans ces murs pour fe défendre contre
ies furprifes, on n’6te rien pour cela.

e SEc.
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SecrrenNn XIIE
Toifer des Puits.

" Es murs des puits foit circulaires, ovales,
ou poligones , fe toifent en ajoflitant leur
circonférence intérieure & leur extérieure, en
une quantité;de laquelle on prendla moitié ; qu'on
multiplie par la hauteur de ce mur, pris depuis
Ie deflus du rouet de charpente qu’on met fous
1a fondation, jufquau bord d’en-haut de Ia mar-

gelle, ceft-a-dire, de la pierre de taille ou autre

magonnerie qui couvre le haut du mur du puits:
mais P'on doit remarquer, que la pierre de taille
gu’on met dans la fondation fur le rotiet , non
plus que celle de la margelle, ne fe toifent point
{éparément, 4 moins quil ne foit porté par le
marché de le faire.

SecrironN XIV.
Toifer des Portes & des Guérittes.

T Es portes, non, iplils que . les trophces d’ar-

mes qu'on met fur les frontons, ni les ar-
moiries quon place au-deffous des gucrittes fur
Yarréte d'un angle flanque, ne fe toifent point;
on les donne 2 prix fait, fuivant les defleins que
le direfteur ou l'ingenieur approuvent; de for-
te que les efpaces que les portes occupent ,
doivent étre déduits a Péntrepreneur, fur le

toifé de tout le revétement.
SgcrioN XV,
Toifer des Voiites.

N trouve rarement des Foiltes & tiers-poimk

dans la magonnerie des ouvrages dune
for.
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fortification , exceptés aux magazins 3 poudrej

elles font au contraire prefque toujours 4 plein-
ceintre ou furbaiffées.

Les volites & plein-ceintre ont pour arc un Pl g
demi cercle , c'eft-a-dire, que la fléche eft égale Fig. 2.

3 la moitié de la eorde; & les votites furbaillées
quon appelle voltes a anfe de panier, font cel-
les dont la fléche eft moins longue que la mais
1ié de la corde. Or, pour toifer une vofite, foit

1

3 plein-ceintre ou {urbaiffée, on multiplie la va-
leur de fon are A.C.B. par la longueur D. E, de
cette voite, ceft-ia-dire, par la diffance qu'll ¥
a depuis l'entrée jufguau fond, prife de-miliey
en milieu ; 2 ce produit on ajoute le tiers de la
multiplication, pour les reins de la vofite, qui eft
cette partie de la magonnerie portant fur les
pieds droits ou impoftes: ce qui fuppofe que la
vofite fe mefure 4 la toife quarrée; car lorfqu'on
veut la mefurer 4 la toife cube, on sy prend
d'une autre facon, ainfi que jele dirai en fon licu.

La valeur de Larc dlune voiite {oit 4 plein-
ceintre ou furbaiffée, fe trouve en opérant ainfi
que nous I'avons dit en enfeignant la maniére de
faire une ligne droite égale a un arc de eercle;

par ot l'on voit qu'il efk trés-aifé de toifer une

volute.

La mefure des voltes en tiers-point, fe trou-
ve en cherchant la valeur des deux arcs 2. 3. 4.
& 4. 5. 6., & en joignant la valeur de ces deusx
arcs en une quantité, qu'on muliplie par la lon-
guenr de la voiite prife de milieu en milieu.

Enfin quand on veut réduire la magonneri¢ des
voiites 4 la toife cube, comme cela fc pratiqua
prefque toujours, on n'y trouve pas phus de dif;
ficulté qu'aux autres , puifgu’on les teife comme
pleines , & du produit on en ote le vuide; ainfi,

par

Fir 4-
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PI. 11. par exemple , voulant favoir quel eft le con-

tenu en toifes cubes de la vofite 4 tiers-point 8.
1o, je multiplie la fuperficie de fa face entiére
7-'8. 9. 10. par fa longueur entiére ; aprés quoi
je cherche le folide du vuide, en multipliant le
profil 2. 3. 4. 5. 6. de ce vuide, par la méme
longueur entiére, & j'ote ce dernier produit de
Tautre: le reftant eft le {olide cherché. Comme
toute la difficulté de cette opération confifte 4
trouver la fuperficie de la portion de ce profil,
on opérera ainfi que nous I'avons enfeigné pour
trouver la fuperficie d'une portion ou fettion de
cercle.

Sgerraro N XV
Loifer un Magazin a Poudre.

T 'On commence ce toifé par les murs de fon-
dation , c'eft-a-dire, par la magonnerie
comprife entre les madriers qu'on met deflous
cette fondation , & la retraite du rez de chauf-

{ée; cesqui s'ex€cute de la-maniére fuivante.
~~ Trouvez la fuperficie d'un ‘des murs de c6té
tel que G. L, laquelle eft ici de quinze toifes
huit pouces ; doublez - la pour avoir anffi celle
de I'autre mur de c6té M. Q; ce fera 30. toifes
1. pied & 4. pouces pour les deux. Ajofitez ace
produit la-fuperficie des murs du fonds, & de
fa face K. P. & H. M; laquelle étant ici pour
chacun 2. toifes 4. pieds, fera pour les deux
5. toifes 2. pieds: toutes ces fuperficies étant -
jointes enfemble font 35. toifes 3. pieds 4. pou-
ces 5 lesquelles étant multipliées par la profon-
deur A.B. de la fondation, qui a dans cet exem-
ple une toife, produit un tout de 35.toif. 3.pieds
: 4. pOUs
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GEOMETRIE 100

4. pouces pour le folide entier, des quatre murs PL 1%,
de fondation. : P :

Aiant trouvé le folide de la fondation; cher-
chez le folide du magazin entier, comme §'ll €
toic plein. Vous le trouverez en multipliant
la . fuperficie pentagonale X. S. 8. 9. /T.: de Fig.5.6
Yun de fes bouts, prife- en dchors for le mur @ 7
de face, par la longueur enti¢re H. L. dece
magazin ; de laquelle il faut fouftraire feulement
la faillie de la retraite des deux bouts; & de-ce
tout otez le vuide renfermé entre les murs du
magazin, lequel vuide fe trouve en multipliant
la {uperficie 2..R. D: E, 3. .defon profil, par fa ¢ 4
longuenr, intérieure 1. K aprés -quoi ajoutez a :
ce dernier produit le folide des contre - forts
quon toifera: enfin ajofitez le' viide de la porte
& des fenétres, & moins qu'il ne fic {pécifie.au-
trement ‘dans le march€ , & vous aurez ce que
vious cherchez. _ . _

La charpente gqu'on emploie a-la couverture ,,
au plancher, Se«aux chantiers; pour porter les.
barils de poudre, fe toife au cent de folives..,

SeeTrron XVIL
Toifer un Sodtervein.

I on a2 bien compris ce que je viens de dire r;z, 5.
au toifé d’un magazin & poudre, il fera aifé
de mefurer un fofiterrein; puis quil faut obfer-
ver le méme ordre. Je donne pour exemple le
toifé d'un des. fofiterreins qui E)nt dans la Cita-~
delle de Strasbourg, quon peut aflurer étre les
plus beaux qui: foient dans I'Europe, aiant trens -
te - cinq toifes de long dans oceuvre, chacun,

wois {ales de quatre toifes de large, & au-deﬁ'ﬁs
e ‘ e
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21 it.de leurs volites de bons cavaliers qui les mettent

"~ 4 Pépreuve de la bombe de quelle groffeur qu'el:

les puiffent étre. Il ne fera pas hors de propos

de dire ici; que c’eft dommage qu’on n'y. ait pas

~ fait de cappes de ciment, ou qu'elles aient écé fi

fnal faités qu'elles ne fervent de rien; car

Péda des tetres qui font deflus traverfe leurs

Voutes, gu'elle fera tomber un jour a force de les

laver & de diffoudré par fon acrimonie les bri-

ques qiii ld ‘eompofent, €tant pleine de falpéure, |
Revenons 4 nbtre matiére. :

Aptés avoeir trouvé le folide des murs'de fon-

ddtion, ¢e qui fe faic en ajodtanc leurs fuperfi-

: ¢ies fipérieures A. B... B. E.. D. C... C. F...

Fig. 8. G, H... I. K.: en ufie quantité , qu'on multiplie

" parla hauteur L. M. de cette fondation, il faut

cheréher le folide du refte de la maconnetie du

 folitetrein j €e qui fe fait en multipliant la fupet-
ficie~enticre™ O P L QiR S - FeN N "N, O;
du profil, par la longueur F. B, de laguelle
oft fouftairoit auparavant la retraite du dehors
du mur: puis de ee tout il faut oter le vuide des
troi¢ fales j ce qu'on trouve en multipliant la fuper-
ficie'du profil de 'une d'elles, marquée ici Y. Z.
2. 3, par la longueur F 4. prife dans oeuvre,
& dont on triple le produit.

Pour ce qui eft du mur de face, dont la bafe
élt A. 3, de laquelle on auroit 6t€ la réetraite,
on le toife de la facon que nous Yavons expliqué
4u revétement des fortifications.

Enfin o toifé le folide des contre-fotts s’il yena, |
Gu'on ajoite au tout, duquel on fouftrait le vaide |

s portes. Il ne doit point y avoir de contre-
forts, les terres des cotés étant fuffifantes pout
foutenir la pouflée des vofites.

S E¢
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Toifer une Eriufe.

Ous le nom declufe jentends un gros ou- py, ;.
S vrage de magonnerie, qu’on fait au travers Fig. 1.
d’une riviére ou d’un foflé , pour arréter ou Ja-
cher les eaux fuivant le befoin.

Outre la grille, les portes, les vannes, les
radiers, les planchers de madrtiers, & les autres
ouvrages de bois, dont le toifé fe fait foivant
les principes €tablis ci-devanty il y a la macon-
nerie 4 mefurer; & cefl ce que je me propofe
dans cet article. B i

Toute la magonnerie d’une eclufe confifte en
celle dont on remplit les chambres de la grille &
du radier, aux piles, & aux embranchemens.

La magoennerie qu’on met dans les chambres
de la grille, de méme que celle des intervalles
du radier , fe réduifant:a la toife quarrée, ne
doit étre confidérdée que comme fuperficie; ainfi
On aura recouts a ce que nous avons dit, & ce-
la, fans avoir égard a la charpente, laquelle fe
toife encore a part. =

Mais la magonnerie des piles, de méme que
celle des embranchemens , {& mefirant & la toi-
fe cube , il faut un peu entrer dans le détail
de ce toifé, pour ne tien laiffer qui puifle faive
de la peine. ’ ;

Suppofons denc en premier lieu qe totites
les piles qui compofent une eclufe foient égales,
comme la pliipart le font en effet. Si‘on en me-
fure une, on aura la valeur de toutes, en multis
pliant le folide dela premiere par la quantité de
piles qu’il ¥ @ au compofé de toute Peclufe, O

une
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119 GEOMETRTLIE

une pile fe toife comme il fuit : multipliez fon
profil, tel que le marqué A. B. C. Di E. F. G,
par fa longueur telle que D. I; le produit de
cette multiplication - fera le folide de la pile;
2 quoi vous ajofiterez celui des avant-becs, dont

. Tun marqué N. K. L. M. fe trouve en multi-
- pliant le triangle K. L. M. qui lui {ert de bafe,

Fig 24

par la hauteur- K. N. prife: depuis {a fondation
jufqu’a la naiffance de fa cappe ou chape; apreés
cela vous méfurerez la eappe O.N. P. Q, en mul-
tipliant fa bafe N. P.Q. égale au triangle K. L. M.
par-le tiers de fa hauteur O. P; deforte qua-
joiitant les deux avant-becs avec la pile, on au-
ra le folide propofé: & fi on multiplie ce foli-
de par la quantité de piles qu'il y a 2 une eclufe,
on en aura Ja maconnerie totale.

Mais, i les piles n’étoient pas toutes €gales ,
on les toiferoit chacune’ {éparément, de la ma-
nicre que je viens de dire, & on ajofiteroit leur
produit-en un.

Comme la cappe n’a pas toujours le profil d'un
de fes bouts fur un méme plan que le bout de la
pile, mais qu'au contraire il eft recoupé en talus,
{oit dis-je que cette cappe ait un angle, comme
a la figure 1, ou qu'elle foit arondie, le mefu-
rage n'en eft pas plus mal-aifé; puifque dans le
premier cas la cappe n'eft qu'un prifme recoupé
par les, deux bouts, & dans le fecond elle eft
lt)me efpéce de volite, recoupée aufii par les deux

outs. it
Sl y a.une dame deflus la cappe ainfi qu'on
le pratique aux bftardeaux, on la toifera féparé-
ment comme pleine, & du produit on fouftraira
la partie de la cappe quiy eft comprife,

- Enfin Pembranchement fe toife en multipliant
fon profil marque S. T. V. X. Y. par fa lon%‘ueur

?
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§ 7 ; il n'importe pas que fa cappe foit égale,
en angle , ou arrondie: car toute la_ difficulcé
de cette propofition confiflte & trouver au jufte
le profil de;fembranchement.

@é@j@@g@g@ﬁéé@:@zmmmzaﬁ@m@s@m@m@%@
CHAPITRE ONZIEME,

Toifé de la Charpente ,ou Mefure des Bois
mis en oguvre dans les Batimens
ou Edifices.

Our bien entehdre le toifé de la charpente 4
ceft-adire , Ie mefurage des bois quon

met en ocuvre dans les edifices, jai crd que je
devois faire le dénombrement des picces de bois
qui entrent dans Ja conftruction des bitimens, &
expliquer leur ufagepde méme que leur grofleur
On y trouveta non feulement le nom des piéces
d’une couverture, d'un pan de bois, d'un plan-
cher, dun mur de cloifon, d’un efcalier; mais
encore celui des pieces de bois qui entrent dans
jes fondations , dans la conftruction des ponts &
autres edifices. J'ai mis ces noms par ordre al-
phabetique,, ‘celt-a-dire, en forme de dittionar=
re; afin qu'on puifle plus facilement trouver la
picce de bois que 'on voudra connoifre.
Jai crfianffi g'il ne feroit pas inutile de diré
quelque chofe fur le choix des meilleurs bois
pour batir, furla faifon la plus propre 4 couper
fes arbres, & autres chofes eflentielles touchant
la charpente. s e :

H 5= ﬁEs
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Noms & nfages des diffeventes Pidees
guon emploie dans la
Charpente. *

Bowrs, font les extrémités ou les bouts d’u-
ne picce de bois travaillée. :

«is ou Planche, eft une piéce de bois trop
connué de tout le monde, pour avoir befoin
d’explication. :

“ppi, eft'le nom qu'on donne 4 la piéce de
bois qui eouvre le haut bout des baluftres, & les
entretient les' uns avec les autres; ceft auffi le
nom de la piéce de bois ui fuit Ie limon d'un |
efcalier. La groffeur des appuis dépend du lieu §
ot I'on les place.

__ dArbalétriers ;que les ouvriers appellent petites
forces, font les pidcesde bois, qui portent fus les
bouts de entraite, & vont s'émmortaifer vers le
haut du poingon afin de fofitenir la couverture.
Les srbalétriers doiventétre un peu courbés pars | |
deflus, pour mieux porter, & avoir environ 8.
a 9. pouces de gros. (s)
 drréres, font les angles ou les carnes d'une |
picce de bois. Les arrétes doivent étre vives, &
ans fliches ou aubier; car autrement une pidce
de bois eft mal conditionnée. Lorfgu’on la
: - toife,

* Les lettres & les chiffres defirenvoi font pour les Figures
i i 7. & 8.dela Pl 12,& pour les Figi1.2.3. 4. & 5.dela 2 13.
I hiE

e
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GroHETRIE 115
toife, oh ‘doit rabattre 4 T'entrepreneur les Bois
flacheux. =

Arvériers | font les piéces’ de bois placdes aux
angles d’'une ‘couverture faiteé en .croupe ou en
pavillon, afin de porter un bout des empanons. @)

_Aubiey ,eft cette matiere mollaile fous I'écorce
&un atbre, laquelle fe change en bois 5 car un
arbre prend tous les ans une nouvelle enveloppe
autour de fon bois; plus I"dubier eft épais & mol-
Jaffe, plus une piéce de bois eft défectuente.

Biliveans, Tont 165 jeunes arbres qu'on laiffe
efpacés de diftarice en diltahee dans les bois dont
on fait 14 coupe’, afin ‘qu'ils deviennent avec le
tems proprés a faire du bois de charpente.

Balufivade, it une alfemblée de pluffeurs pié-
ces de bois mifes de rang fur Tun de leurs bouts
appellé baluftre, lefquelles ont depuis 3. 3 4-
jufqu'a 5. a 7. pouces de gros , au-deflus des-
quelles il y a un agtre picce de bois appellée
appui, quiles entretient enfemble.

Bardeans, ou Planchettes font des petites pi€-

es de bois faites comme de 1a tuille platre,” dont

on {e fert en diverfes Provinces pour couvrir Ies
maifons. '

Baidets , font les traiteanx ou chevalets, fur
lesquels les ‘charpentiers , ou pour mieux dire
les fcieuts de long pofent leur bols pour le fcier.

Blachets , font les piéces de bois qu'on met
fur le haut des murs d'un batiment, pour en-
tretenir les chévrons de croupe avec les jambet=
tes. (¢)

Bostes , eft le nom qu’on donne 4 cette affem-
blage de planches fervant a revédr les poftres
ot les folives. : ‘ L6

o o : Buis-
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Bojs-refait , w'eft autre chofe qu'un bois bien é-
quarré, & fans fliche ou aubier. :

Boutaps , font des. piéces de bois qui archoutent,
cell-a-dire, qui pouflent quelque . chofe. pour
Fempécher de tomber. Voyez Etrefilion.

Bréfils . eft Tendroit d’un toic a la manfarde
qui paroit coupé , & ol la partie {upérieure du
comble fe joint.a la feconde ou inférieure.

Bois - carié, n’eflt autre chofe qu'un bois gité
ou vicié, foit quil y ait des vers, om qu'il foit
pourri. :
Bois-de-champ , et celui qu’on met fur fon c6-
te, ceft-a-dire, fur fa parde érroite. Une piéce
de bois mife de champ eft beaucoup plus capable
de fofitenir un gros fardeau, que fielle étoir mife
fur {on plat; auffi la plapars des bois qui doivent
porter {e placent de champ.

.- Chaplasse | eft un chevron refendu d’angle en
angle’, en diagonale, qu'on place comme uné
latte vers le bas d’une couverture, afin de faire
relever le bout des tuilles,d’en bas, pour donner
lieu aux eaux de pluic de tomber loin du pied du
mur;. han _ :
~ Chantier, eft le lieu ou les charpentiers tra-
vaillent leur: bois pour le mettre en ceuvre. .
Chantignole ou FEchantignole., font les piéces
de bois quon met fous les tafleaux pour les foii-
tenir, (p) o8 Sanik
Chapear, eft le nom qu'on donne & une piéce
de bois qui couvre le haut de plufieurs autres
picces de bois de méme hauteur, ainfi qu'eft par
exemple la grofle pofitre que Pon met fur le haut
des pilots qui_compofent la pile d'un pont, ou-
bien 1a piéce de bois fervant de chappe 4 un bas
Aardeau de charpente. (2)
‘ Chars
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GEOMETRIE 1¥7°
" Charpente, €ft le nom qu'on dofine au compo-+
fé des piéces de bois fervant a la conftruétion d'un
batiment.

Chevrette ou Enchevétrure , eft la piéce de bois’
fur laquelle porte , ou pour mieux dire, dansla-
quelle font emmortaifées les {olives oules pofitrel-
les qui oceupent la largeur dumanteau de la.chemi-
née, ne pouvant pafler all travers pour porter
{iir le mur comme les autres, afin d’éviter les
accidens du few. '
" Chewron, elt une piéce de.bois de 3. & 4 pou-
ces 'de ‘gros; ‘ou de 4 pouces-diéquarriflage , fer=:
vant a la couverture d’un-bitiment; le chevron
porte d’ordinaire par fon bout d’enhaut fur le fai-
te i les lattes slattachent {fur les chevronsy & omw
les efpace de fagon qu'une latte porte fur quatre:
chevrons. (£)

Ghevron dé croupeyou Empanon ,n'eft qu’un che-
vron ordinaire , mais dont I'un des bouts; auliew
de porter fur desfaitey ne. porte que fur les ar-
(Obiers, SRR TRIAG i mon aoh st S, %

‘Cloifow ou mur-de Cloifon;efbun allemblagede
plufieurs piéces de charpente, fervant a faire un
mur leger pour {Cparer les appartemens les'uns
d'avec les autres; ontne doit .pas confondre la
cloifon avec le pan‘de bois.

Comble voyez 7 oit. 2T

Contreficke, font les piéces de bois de 7. & 8.
pouces de gros qui en appuient d’autres pour les
lier on arcbouter; il y a des piéces de bois mi-
fes en‘contrefiches , auxquelles on donne le nom
de contrevents. () :

‘Couche,. eft une piéce de bois qu'on met fous
un €taye pour lui fervir de patin.

Courbe , voyez E(feliers.

Cour de Panne, n'eft autre chofe que plufieurs
. H 3 rangs
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rangs de pannes difpofésles uns fur les autres pour
la portée des chevrons. ; ’ :

Goyanx , font des petits bouts de chevron def:
tinés a_foutenir le bas d'une couverture, afin
de donner P'échappde a la chiite des eaux, pour
qu'elles ne tombent pas au pied du mur; quand
un coyau appuie fur Je bord del'entablement, fon
bout d’en: bas eft taillé en bifeau. (2)
- Coyers, font les piéces de bois quon difpofe en
diagonales pour fottenir les noués. = =

Croix de St. André, eft un aflemblage de deux
pi€ces de bois unies en croix l'une fur l’a.u_n_re.’
Lies demi-croix de St. André s’appellent Guetzes.:

Croupe, eft un des cétés du toit d'un bitiment
coupé en pavillon, ceft-a-dire qui. ne va pas
d’un pignon jufqu'a lautre. -

~Dime s eft un comble ou upe couverture ron-
de quon éléve fur-une Eglife. <= '

Doffes:, eft le nom qu'on donne aux planches
qui ne font fcides que d’'un co6té, & dont le prin-
cipal ufage eft de folitenir. quelque. fardean fur
les cotés. PRl e~ e o o]
1 y E.' '.

Embranchemens, font les pi€ces de bois fervant
d’entraites, ceft-a-dire, quiaflemblentlescoyers
avec les empanons. 5

Empanon 4 eft un chevron de croupe qui tient
par en-haut aux arrétiers, & par en-bas aux fa-
blicres. (7) . &

- Enchevétrare, eft le méme que Ghevrettes.

Envayure, elt le nom qu'on donne aux entraits
des fermes d’affemblages, c’eft-a-dire, que I'En-
rayure contient l'entrait de ferme, Fentrait de
croupe , les coyers, les embranchemens , & deux
goullets.

En-
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Entraits ou Zirans, font les pieces de bois d'en-

viron § 4 9 pouces de gros, qui folitiennent le-

poingon qui pofe fur les jambes de force , ou-

bien qui font emmortaiftes dans les arbalétriers. (n).

Entretoifes , font des piéces de bois quon met
de travers, pour en {olitenir & lier d’autres. (11)

Entrevons 5 font les efpaces qu'on laifle entre

deux folives , ou entre deux poutrelles 5 ces ef-
paces ne font que rarement au-deffous de .6 pou-
ces n1 an-deflus de 8. ()

Efcalier , ou Montée, eft une chofe fi’ connué
de tout le monde, quellen’a pasbefoin d'étre
expliquée 5 on remarquera feulement , que Tef
calier eft la piéce de, tout un batiment, ou les at-
chite€les font les plus embarrafless

3

Efpic, eft la picce de bois, ou iefpecedepom-

con , qui dans un toit fait en pavillon furpafle

la pointe. .

Egquariy une_pifce de bois, c'elt applanir cha-
cune de fes faces, <& faire que les arrétes en
foicnt, Vi e
_ Effeliers, font

les jambes de force. (y) Voyez Liens.

Ftaye ou Etangon , elt une piéce de bois fer-
vant a folitenir un batiment , ou un autre {ar-
deau. : ; :

Etreffillons , font des morceaux de bois dont on

fe fert pour congrebourrer les dofles qui fofitiens
nent les terres d'une fondation.
Faite, eft la piéce de bois de 6.4 8. pouces

'de gros, qui fait la plus haute partic du comble

d'un batiment , & & laquelle font d'ordinaire at-
tachés les chevrons, par un de leurs bouts, (4
Fattage, elt Je nom quon donne au compofc
-4 des

les piéces de bois d’environi 7.
4 L b AR o S
a 8. pouces de gros, qui lient les entralts avec
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126 GEOMETRIE.

des pices de chalpente quiforment Je comble

d'un bitiment,

Ferme , eft_un affemblage de p?uﬁeurs piéces -
de chalpente compofé d'un entrait, de deux ar--

baléuiers, d'un poingon, & de deux efleliers 3
on met p]us ou moins de fermes 4 un comble 5
fuivant qu'il eft long ou court.

Filieres', font les petites panties, ou pidces de
bois fur ]ef’quel]es portent les chevrons.

Fldche, eft, Parréte d’'une piéce de bois mal é-
quarrle,p]us un bois. eft flicheux, moins on doit
fouffrir qu'on 'emploie.

Forces, voyez jJambes de forte,

Garde - Corps, font des efpéces de baluftrades
gwon met fur les deux cotés d'un pont, pour em-
pécher que les hommes, ou les beftiaux ne tom-
bent dans Peau. En IIol]ande ils font - de fer ;
les poteaux de fer fondu, & les appuis de fer for-
gérond, dela grofleur d’un pouce.

Giron, eft la Jameur d’une marche d’efcalier),
c’efl-a- dlre le deﬁ'us ‘de cette marche, ol lon
pofe le pxed le giron des ‘petits efcaliers doit au-
moins ‘étre de 10 pouces; & les grands en ont’
15 tout eéfcalier dont chflque marche a 5 pobuces
de haut & 13 pouces de giron eft tres commode.
.. Gomtiere , el une piéce de bois dans Jaqunlle
on fait un canal pour recevoir les eaux d’un toit,
& les obhger atomber dans un méme endroit.

Gazﬁﬁr; font les pleces de bois qui vont d'un
entrait a. Vautre. (h)

‘Grille, eft un aflemblage de’ plufieurs grofles
piéces de bois crolfees les unes fur les autres en
fagon de treillis, qu'on met deffous unedifice bi-
ti dans l'eau, pour en mleux aﬂurer la fonda-
tion,

Guer-
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Guette , eft une demie Croix de St. André, ceft-

5.dire, une piéce de bois de 64 8 poucesde gros,*

placée en diagonale. (22)

Guettrons, font les petites piéces de bois qu'on
met en diagonale fous les appuis des croifées, au-
lieu que les ’@ﬁéi’e_ts"fonl_t{ a plomb, *

Hie ou Muuton , et un gros billot fervant &

enfoncer les pilots en terre a force de coups.

Fambes de_force , font les pi€ces de bois de 9
3 10 pouces de gros, qui fofitiennent Ia couver-
ture d’un batiment; elles font pofées fur les pod-
tres, ou fur les tirans, & portent les entraits :*
Jeur deflus eft courbe, afin qu'elles aient plus de

force. (m)

Fambettes y font les petits poteaux pofés @

plomb fur les entraitsy ou fur les doubles entraits,
pour foficenit Ies arbalécriers,” (¥ )

Lambourdesy, font les piéces de bois fur lesquel-

les on attache du parquet ou des plinches;on en
t P 3

met anfli an’ cotédes pofitres, fur lefquelles on
fait des entailles pour pofer les folives,

Lambris, eft un' ouvrage de bois dont on re-
vét les murailles d’une falle ou d’une chambre, &
dont on fait auffi des plat-fonds. Le Lambris efk
plus de la menuiferie que dela charpente.

Lattes , font les triangles ou régles de bois
plat, quon attache fur le travers des chevrong

our y cloiier I'ardoife ou accrocher la tuille; les
%attES portent d’ordinaire fur quatre chevrons.

« Liens, fort“les piéces de ‘bois qui entretiens
nent une charpente en tirant, au lien que les
eﬁ'cliers Pentretiennent en réfiltant, Voyez Effe-
sieys. ! g I

Fies Lier-
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Licrnes , font les piéces de bois, qui dans les
galetas ou greniers s'affemblent fous les faites ,
allant d’un poingon a lautre. .

_Limon ou Noyan ,- et la piéce de bois qui dans
un efcalier fert & porter les marches ou degrés
par un de leurs bouts. Lelimon eft ou équarri, ou
rond, ou en rampe; ce dernier eft le plus diffi-
cile a faire. Voyez Vis. e

Lincoirs, font les piéces de bois fervant 2 fo-
tenir les chevrons au droit des lucarnes & des
paflages des tuyaux de cheminée.

Linteanx , {ont les pi€ces de bois quion met
au haut des portes ou des croifées, & dont les
bouts portent fur les pié-droits.

Long-pan, elt le nom quon donne a la grande
partie d'un eomble ou toit, c’eft-a-dire, augrand
coté d’'une couverture. ' :
- Madriers, font de grofles planches d’environ
trois pouces d'épaiffeur , qui fervent 2 plufieurs
ufages , principalement aux planchers des ponts ,
& fous les fondations des murs.

Maifes, font les pi€ces de bois unies. en-travers
pour entretenir les pilots d'une pile de pont les
uns avec les autres. Le nom de Moifes fe donne
a2 toutes les pieces de bois difpofées en travers
pour en entretenir d'autres. (3) :

Montaus . eft le nom que quelques ouvriers
donnent aux Arrétiers ; mais fous ce nom on
entend d'ordinaire’ les piéees de bois mifes de
bout.

Mortaifes , font les trous qu’on fait dans une
pi€ce de bois, pour y enfoncer les tenons faits
au bout d'une autre pi€ce de bois.

Noiau , voiez Limon &3 Vis.
, WNoi=
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Noulets , ne font que les denx nofies d’une lu-,
carne. :

rétiers , pour recevoir les empanons.

Paz‘l]im?{g@}"mdi‘oit ‘d'un efcalier qui fert de

repos; les pieces de bois d'un pallier ont depuis
5 a7 julqu'a 9 ou 10 pOUCES de gros.

~ Pilots, eft le nom que Pon donne aux piéces
de bois quon enfonce dans l'eau, pour fervir 2
faire la pile d'un pont. .

Pal-planches , font des efpéces de pilots équar-
rés , quon enfonce # force, au-devant d’un plan-
cher qui eft au-deffous d'une fondation ; les pal-
planches font entretenués en-devant par la veil-
triere. - TR e

" Pan de bois, eft Paffemblage des picces de char-

pente qui fervent a faire un mur de face. Les po-
teaux des paps de bois doivent étre allemblés
dans les fablidres quon met a chague €tage.

Pannes, font les longues piéces de bois d’envi-

ron 8. 2 9. pouces de gros, quaon met fur-les tafl~

feaux pour folitenir les chevrons. Panne de bri-
2 (7) Gour_de Panne (7). .

Parquet, , eft un aflemblage de pluficurs picces
de bois fait: par compartimens,, pour fervir au-
lieu de pavé ou de carrelage, dans les falles & dans,
les chambres. 3 Sl

Pas de chevrons, eft une entaille gqu'on faicfur la
platte-forme., pour y pofer le bout du chevron. (d)

Patins font les madricrs. ou piéces de bois
qu'on met deffous une fondation. On enmet auffi
denviron 8 a 9 pouces de gros fous les efca-
liers. ' :

Pid-droits on Fambages , font les piéces de bois
gwon met des deyx, cOtés dune porte, & dlon_c

; un

Noués , font les piéces de ‘bois mifesau-lieudar-
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Tun des bouts eft pofé fur e feiiil,” & Pautre foi-
tient le linteau,. et :
Piles, eft cette partie d’un pont compofée de
plufieurs pilots couverts de leur chapeau & en-
tretenus par des moifes; la pile fert @ porter les
grofles piéces de bois appellées Longerons , fur:
fefquelles font pofées les planchés du pont. '
. Dilotis ou Pilots, font les‘longlies ‘ou ‘grofles.
pi€ces de bols qu'on n'équarrie point, & que I'on
 Tait entrer par force dans la terre, afin de fofi-
tenir un Edifice conflruit dans I'eau ou dans quel-
quendroit beurbetx. (1)
 Plancher , eft un aflemblage de pluficurs foli-
ves' & planches , fervans de carrelage’ dans un
appartement. Comme c’eft la partie de la char-
pente d'un batiment qui fouffre le plus, 4 caufé
qu'clle eft mife de niveau, & des fardeaux qu'elle
porte, on ne peut choifir pour'fa conftru€tion’
de trop bon bois ni trop fec; on appelle auffi
plancher la partie d’'un pont fur laquelle on mat-
cligsr o S :

Platte-formes, font les piéces'de bois de 4 4 8
pouces de gros, quon met fur 1é haut des murail-
les ou de I'entablement, pour folitenir la charpen-
te d'un toit; on appelle aufli de méme le plan-
cher d’une batterie, quon met fous les rouds dit
canon. (a) °

Poingans on Eguilles, eft la piéce de bois d’en-
viron 8 pouces de ‘gros, quon met de-bout fur
le milieu de T'entrait, pour {oticenir le faite &
lier les arbalétriers par leurs hauts bouts; on ap-
pelle encore poingon la piéce de bois qui fuf*
pend une pofitre ou une autre piéce de longue
portée. (g) . ‘ : '

Portail, eft’le nom qu'on donne a la grofle pié-
ce de bois, qui dans une galerie’y eft portée fur
' les

SCD LYON 1



G EOMETRTE] 125

les piliersy & foitient 'la baluftrade: dans un
pan de: bois ,. Ceft celle qui eft mife: deffus, le

long de la premiére magonnerie; pour porter les
Otealx. 11 '

Pont , eft un ouvrage de charpente aflez con-

nu: les principales pieces font les piles, le plan-
cher, les gardes-corps. Ponts -levis font ceux qui
selevent. : : :

- Piteaux , {font de grofles piéees de bois mifes
de bout, pour porter ou lier d’autres piéces de
bois; il y en a'de divetfes fortes comme on va
le voir. Deip - :

~ Piteanx- Corniers, {font ceux qu’on met au coin
d’'un_bdtiment pour en porter le plus gros far-
deau;; ils font d'ordinaire de 7 & 9. oude 9. a 10

pouces de gros: les fablieres s'aflemblent dedans °

a chaque étage (21). e ;

Paireanx_del Huifferie, €3 Poteaux de Croifée , font
ceux qui fe mettent au coté des portes & des fe-
netres , & foiitiennent les fabliéres ou les pofi-
tres ; leur grofleur ordinaireeft'depuis 4. 4 6. juf~
ques de'6.a 8 pouces de gros(6.& 8.) :

Poteaux de Remplage, fervent a4 mettre entre
deux croix de St. André: ceux-ci font de la grof-
feur des poteaux de croifée. (20)

Pdtelets, ou petits Poteaux , font ceux qu’on met
deflous les appuis des fenétres, ou-bien au-deffous
d'unlinteau. Lesmarqués (24) fontdes entretoifes.

Podtre eft une groffe ‘picce de bois, dont les
bouts portent fur les murs. Elle eft deftinée 2
porter- les “planchers d'un batiment: Sa groffeur
dans- les édifices- ordinaires, ceft-a-dire,” dont
les dans-cuvres- n'excédent pas-4-toifes'& de-

mi, qui eft la longueur-de la podtre; eft de 15 2

19 pouces; mais-cette-grofleur-augmente ou di-
minue {uivant que les politres font plus longues
L ou
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ou plus€ourtes. ' Envoici une petite table qui fie
fera.pas inutile: la colonne de chiffre dela gauche
eftipour Ia différente longueur des pofitres, &
les deux autreés font pour leur groffeur propor-
tionnée 4-ces mémes longueurs. -

T ABLE DES POUTRES:

Longueur des | Largeur des | Hauteur des |
. -pofitres. . | = potitres pofitres
12 pieds 10 pouces| 12 pouces |
ot e | RIS S R L e
¥F8r =it  PIROE A e R R T
of '« -iueSiE ST OG D SADE SRR |
24 = SBHL U8 T gLl S 18 - - -
DY o iy e SRR (R
R R e 6 SR N e
R B s e
96 ~ = - - ( 18----’ o S
S Rt e e
42 = = = = < Lysess sossaals o5 o 2

T ABLE DES SOLIVES

Longueur Largeur | Hauteur
Piedsi: i Pouces. Pouces.
- Depuis 9

Jalquans e fiog mhi s A o
I8 --acol 6=-=-- g8 ---=
2L - - - - - Hoigte 9 ===
24225-~ =1 Q- -~---= I0 = - -
----- fI0----- II ===

Pou-
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Pontrelle, eft une piéce de bois & cing pans,

dont on {& fervoit autre-fois dans 1a conftruction
des planchers des corps de cazernes;mais a pré-

fent elles ne font plus d'ufage.

Racinean, eft le nom qu'on donne!aux grofles
piéces de bols qui fervent 4 lier les tétes des pi-
lots d’une fondation , & quon arréte tous 2 une
méme hauteur. -

AKadiers, eft uneefpece de feconde ‘grille, 'qu'on
met par-deflous le plancher qui doit porter la
magonnerie des piles, des éclufes , des batar-
deaux, ou des autres gros ouvrages quon fait
dans I'eau. &

Rampe d Efcalier , eft Taffemblage de toutes
les marches d’'une montée, comprife entre deux
palliers. G

Rancher , eft une groffe & longue piéce de bois
€quarri€, au-travers de laquelle paffent des che-
villes de ‘boiig%pg};lggs;;aggwhes, fervant d’échel-
lons pouim Spen hamt, - - oE 7

Reénureyelt une efpéce de canal que Ton fait fur
* le cotés d’une pi€ce de bois, afin qu'une autre
piéce fe lie mieux avec elle.

Roffignol, eft un coin de bois qu’on met dans
une mortaife lorfqu'elle eft trop longue, afin de
mieux ferrer une picce de bois.

Rouleanx y - font des piéces de bois de figure
arrondie, dont on fe fert pour mener des pofi=
tres ou d'autres groffes picees de charpente d'un
lieu 4 un autre.

: S.

Sabliere, eft la piéce de charpente qu'on ‘et
de-longueur vers le haut d’un mur de cloifon ‘o
d'un pan de bois, laquelle eft portée par les pé-
teaux. On doit auffi donner cc méme nomn 4 la

pié-
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piéce de- bois qui occupe le bas de la longueur
d’un mur de cloifon, dans laquelle font emmor-
taifés les poteaux, les guettes , & les croix de
St. André, bien que quelques-uns l'appellent
Teiiil; (0 Goig )= R b
Seiisl, eft la piéce de bois qu'on met enforme de
marche au bas de I'entrée d'une porte, & dafis
laquelle font emmortaifés les pié-droits.
Solives,, font des piéces de bois qui ont d'or-
dinaire 5 & 7 pouces de gros, dont les bouts por-
tent fur les pofitres, afin de fotitenir le plancher.
Les folives fe mettent de champ, pour qu’elles aient
plus de force. Les folivesd'enchévétrure doivent
étre plus grofles ; aufli leur donne:t'on 6 a § pou-
ces. Je fcal que toutes les folives n’ont pas la me-
me grofleur, mais celles dont je parle font les
ordinaires.

Reémarque. *

.- On donne le nom de folive ou piéce a une cer-
taine quantité de bois qui contient trois pieds
cubes. Cleft au cent de folives ou piéces que
fe réduit le mefurage de la charpente ; ainfiqu'on -
le verra plus amplement expliqué a la maniére
de toifer les bois de charpente , dont je ‘parleral
cl-apres.

Solivean ,n’eft autre chofe qu’une petite folive

Sommier 5 eft une piéce de charpente moins

offe qu'une pofitre,, mais aufli plus grofle qu'une
olive, dont I'ufage ordinaire eft de folitenir les
podtres de trop longue portée.

Sous-faite, eft une piéce de bois mife plus bas
que le faite; fes bouts s’aflemblent dans les poin-

cons.
4y

Tampons ,font des chevilles de bois, dont en
gar:
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garnit les poreaus & les folives,; pour les bien

lier & affermir. S ey ;
Taffeans , font les piéces de bois niifes fur les

.chantignoles pour porter les pannes. ( ?)

Tenon, et le bout d'une piéce de charpente
mife en ccuvre, qui entre ou.s’emboéte dans la
mortaife ; les tenons a ouvrices font coupés quar-
rément. : el

Tirans, Tont les piéces de bois de 104 12 juf*
qua 15 & 19 pouces de gros, dont les bouts por-
tent fur les murs, & foariennent les jambes de
force , les empéchant de s'écarter. (¢)

Toit ou Gomble, eft I'allemblage de toutes les
piéces de charpente qui fervent a couvrir un biti-
ment. Iy a des toits en croupe ou pavillon,
& drautres dont le faite va d'un pignon & l'au-
tre. Un comble doft les bois ont beaucoup de
grofleur eft défeftueux, parce quiil charge trop
Ie bitiment.

Toits coupés, font ceux que nous appellons au-
trement toits & 'la manfarde ; parce que I'Archi-
tefte Manfard elt celui qui les a mis en vogue.

Travée, el la partie d’un plancher, c'eft-a-di
re le compofé des folives & des planches com-
pris entre deux poutres.

Pentritre, eft une groffe piéce de bois quion
met de long au-devant d’une rangée de pal-plan-

ches, avec lesquelles- on la cheville & tampon-

ne bien, tant pour les lier fortement enfemble,
que pour empécher I'eau, au courant de laquelle
elles font expofées, de faire du tort a I'ouvrage

. qu’elles couvrent.

Vis ou Noyau, eft la piéce de bois, ou pour
mieux dire Iarbre du milieu d'un efcalicr enrond,
I dans
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dans lequel font emmortaifées les marches par
P'un de leurs bouts. :

R DB IS B BB DB EB
CHAPITRE DOUVZFEME,

Obfervations. fur le choix & la coupe des
- Bais. :

E tous les bois le plus propre & la char-

pente & 4 toutes fortes de batimens eft le
chéne, principalement quand on choifit des ar-
bres qui n'ont pas au-deflous de cent ans, ni
au-deflus de deux cent. Les arbres qui ont
moins de cent ans ont trop de force & de fub-
ftance chande, cequi les oblige a fe fendre quel-
ques-fois du haut en bas; ceux qui font plus
vieux , commencent 2 déperir, ou a étre furle
retour faute de nourriture, :

Les bois qui ont depuis cent jufqu'a deux cens
ans, étant emploi€s dans les batimens qui ne font
pas expofés aux injures de l'air, fubfiftent cing
a fix-cens ans; mais il faut pour cela qu’ils aient
été coupes dans june faifon propre: quand ces
bois font emploiés au pilotage des fondations, ils
darent jufqu'a douze & quinze-cens ans.

Quand un bois mis en ceuvre a plus de deux
cens ans, il eft facile & s’échauffer ou a heurdrir:
ainfi 'on peut dire qu’il eft trés néceflaire de
connoitre I'age d’un arbre, pour s'empécher d’é-
tre -trompé dans le choix quwon doit faire des
bois. : ’

Si vous voulez connoitre I'dge d’un arbre, fai-
tes-le fcier bien-de niveau par le pied; enfuite
de
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de qtioi comptez exattement tous les cercles qui
font depuis le centre du trone de Varbre jufqu's
fa circonférence , C'eft-a-dire, julques fous Vécor:
ce': autant de cercles que vous trouverez , aus
tant vous pouvez étre afliré que Farbre a d'ani=
nées; parce quil prend une nouvelle enveloppd
de bois & chaque féve, c'eft-a-dire, tous les dns:

Les bois expofés au foleil-~levant & atr nords
font les meilleurs, a caufe des vents frais qui
viennent prefque tofijoursde ces deux regions; ce=:
qui fait que les arbres y confervent miecux leus
nourriture. En effet, nous veions que les patties
d’une forét ou d’un bois , qui font tourndes au les
vant ou au nord, produifent des arbres beaucoup
plus hauts, plus droits & plus gros que lles autves
endroits. Les parties tournées au midi, gueoiqué
moits bonnes que les précedentes, valent pour~
tant mieux que celles qui regardent le couchant:
parce que le vent de cette derniére region eff
tofijours humide. Ce n’eft pas- que versle ccuchant
&'un bois on ne trouve quelques-fois des arbres qui
font meilleurs & plus beaux que ceux di midi du
meme bois , car fouvent il arrive qu'l y vient
des vents exceflivenient chauds qui defféchent §
mais ce font-la des cas particuliets , qui e
font guéres connus que des gens des lieux; ou
par un trés longue pratique.

Le bois de Chataigner eft auffi erés propre aux
batimens; maig ¢ommnie il n’eft pas fi facile 3 trouver
que le Chéne , on fe fert plus volontiers de ce
dernier. 1Aulne eft bon air pilotage, & FOrme
au charfonage. Comme je ne traite pas ici
des diveifes fortes de bois, ni des afages qu'ori
en peut faire ; & que je n'ai égard qwi cequi
tegarde la Charpente, il'eft inutile que je poutls
sette maticre plos loin i :

e La
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132 GEOMETRIE
La vraie faifon pour abbattre les arbres qu'on

‘deftine 4 faire du bois de charpente,c’eft durant

les mois de decembre, janvier , & fevrier, car a-
lors ils n’ont point ou du-moins fort peu de {éve,
L’on doit choifir le declin delalune préférablement
a fes autres quartiers, parce que ceft alors que
fes arbres ont moins d’humidité , & que I'aubier
doit mieux faire corps avec le bois.

Pour donner auxarbres le temsde fe bien affer-
mir , on doit les laiffer abbatus pour le moins
trois ou quatre mois dans les foréts; ou pour
mieux faire, fi on avoit le tems, ce feroit de les
couper par le pied , les bien étanconner , afin
que demeurant debout ils puiffent jetter une eau
rouge qui eft dedans, qui fert de levain a‘'la
pourriture & aux vers qui §'y engendrent. L'on
doit fur-tout éviter d’abbatre de vieux arbres, &
en partie fecs ; parce que, n’ziant plus de nourritu-
re, ils ne font pas propresa faire dubois de char-
pente, ils font trop {ujets 4 fe gater.

Il faut empécher qu'on emploie le bois qui'a
beaucoup d’aubier , ear il eft fujet a fe pourrir
& 4 engendrer des vers ; mais {i on y €toit ab-
folument contraint , il faudroit laifler des trous
aumur, vis-a-vis le bout des piéces de charpente;
afin que I'air s’y puifle infinuer & lesrafraichir. L’on
doit fur-tout prendre garde que les pofitres, niles
autres piéces ne portent point fur le mortier ; car il
les échauffe & les gite :: auffi a-t’on foin de met-
tre de la terre ou des tuilleaux , & quelques-fois
une - enveloppe de plomb en feuille fous leurs
bouts. :

.+ Le bois verd mis en charpente eft trés défec-
tueux , ainfi qu'on en a fait Pexpérience plu-
fieurs fois. - '

On connoit qu'une piéce de bojs de charpen-

; te
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te eft bonne , lorsqu'elle eft d'une confiftance
ferme , point grafle, qu'elle a peu d’aubier, de
méme que peu de neeuds, que fon fil eft droit;
lors quen faifant frapper contre un des bouts
avecle doigt, tandis qu'on a l'aureille & l'autre
bout, on entend un fon clair, cela marque
quun bois eft crli dans un lieu fain.

Dans les ouvrages de charpente que l'on fait,
on prend les longueurs des bois mis en ceuvre fe-
lon ce qu'ellesportent, y compris les tenons.

_La charpente ne fe mefure pasa la toife cube
comme on fait les terres ou la groffe magonne-
rie, ni a la toife quarrée comme les murs Or-
dinaires, les lambris ou le parquet;il y a au-con-
traire. un ordre tout particulier : car lorfquion
veut toifer les bois d’un édifice, on cherchecom-
bien il y a de cent. de folives ou de pieces. '

Entre toutes les méthodes, ou pour mieux di-
reles diverfes multiplications, dont on fe fert pour
connoitre combienune piéce de bois, de telle fi-
gure qu'elle puiffe étre, contient de {olives, j'en

ai choifi deux qui m’ent paru les plus courtes

& les plus faciles, ainfi qu'on le verra a larticle
fuivant,

808 aarﬁ@ﬁ@waﬁzﬁs&ma&aﬁﬁzﬁaﬁeﬁzﬁa@@wm@ﬁ
CHAPITRE TREISIEME,

Manicre de mefurer & de réduire en Soli-
... vesles Bois de Charpente.

A charpente ne fe mefure point-a Ja toife .

quarrée comme les autres ouvrages, mais

par cent de folives ou de pi€ces, commeje I'ardit:
La Solive de Piéce eft une guantité de bois-qui

3 1 3 COIl=
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contient trois pieds cubes; on la divife en 79,
chevilles d'un pouce de gros fur une toife de long.
La folive contient 5184. pouces cubesde bois;
par conféquent une piéce de bois qui contient
une toife de long fur fix 3 douze pouces de gros,
faic une folive.
D¢ méme -une piéce de 6 a 6. pouces de gros
: ot d'équarriffage , & de deux toifes de long,
fait une folive.
: Cleft pourquoi, pour méfurer la charpente
d'un edifice tel qu'il foit, il ne faut que trouver
combien de fois eette charpente contient g. pieds
cubes de bbis, ou-bien combien de fois 1l sy
trouve 72. chevilles d'un pouce de gros fur une
toife de long, - (@R T Al ‘
- De toutes les maniéres de réduire les bois de
charpente en folives , je vais donner les deux
méthodes les plus faciles & Jes moins embar-
. raflantes, : i

Premicre Méthode.

Pl 12.. La grofleur de I'é varriffage de la piéce de
bois que I'on veut méfurer fc prend en pouces ,
ceft-a-dire fa largeur & fa hauteur , & Ton
multiplie ces deux quantités 'une par l'autre.

Exemple.

. Comme, fila piéce a 14. pouces d'une face, &
¥ig 3. +15: de lautre , lefquels 14. étant multipliés par
> 15, 1l vient au ‘produit 210 pouces ; qu’il faut

multiplier par la longueur de la piéce, que je

. fuippofe étre de trois toifes 2. pieds 8. pouces ; pat-

la vous aurez 72313 , lequel nombre il faut di-

vifer par 725 cequi donnera au quotient 10. for

lives 3. poucesiq. lignes pour le contenu de ilia

pos

SCDLYON 1




G:E0OMETRLE 135

pofire. Le 3. qui refte vaut trois pouces de fo- P 12}

live , celt-a-dire un parallepipede quia trois
ouces de fuperficie par le bout, fur une toife de
Emgueur; & le tiers, un tiers de pouce de folive,
ui vaut 4. lignes defolives : lesquelles 4. lignes
?orment un parallepipede qui a deux lignes en
uarré par le bout; cequi fait quatre hignes de
g;perﬁcie fur une toife de longueur. =

Autre Exemple.

_ Suppofons qu’il” faille réduire en folives une
pofitre quiaura de longueur 2. toifes 4. pieds 6.pou-
ces, & 12. 4 1y.poucesdégros ou d’équariffa-
ge. 1l faut multiplier 15. par'12;le produiteft 18o.
pouces quarres, lefquels il faut multipli€r par 2.
toifes 4. pieds 6. pouces: le produit eft 495 le-
quel divifé par 72, donne pour quotient 6 foki-
ves & 7. huitiémes , qui font 5. pieds 3. pom-
ces, ce que vous trouverez en divifant par 12,
les 63. pouces qui vous zeftent.

Deuxiéme Me’tbbdé’.

La deuxiéme méthodeeft fondée fur ce que Ia

, folive contient 3. pieds cubes de bois, oula 72,

pattie de la toife , & fe pratique de la maniére
{uivante.

Multipliez les pouces de fon équarriffage les
uns par les autres, comme ala méthode préceden-
te, & du produit prenez-en le douziéme, que vous
multiplierez par la longueur de la piéce ; ce der-
nier, produit fera le nombre de folives & parties
de folives.

T4 l Exens
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: Exemple.

Soit pour exemple la méme piéce de bois, aiant
de longueur 2 toifes 4. pieds 6. pouces, & 12. 3"
15. pouces de gros:en multipliant 15. par 12, le
‘produit fera r8o. pour quarré. La r§:e. partie de
ce nombre eft 15;qui étant confidérés comme des
pieds , & étant ‘multipliés par la longueur 9.
toifes 4. pieds & 6 pouces, font enfin 6. folives
5. pieds & 3 pouces de folives; de forte qu'il
e s’en manque que 9. pouces, ou la huitiéme par-
tie d'une toife ou d’une folive, pour faire 7. {oli-
ves, comme dans le calcul de la prenuére mé-
thode. Car la folive contient 72. chevilles d’'un
pouce en quarré & dune toife de longueur ,
de méme que la toife contient 72. pouces de
long. ‘ FLER :

SEcrronx L

Toifer une Poiltrelle a cing faces.

Ne potitrelle & cinq faces, telle que la mar-
quée A. B.C. D.E, fe mefure en folives,
d

e la fagon qui fuit. Ilnes’agit que de trouver la
valeur de la fuperficie du bout de la dite pofitrel-
le; pour y parvenir, divifez deux des cotés al-
ternatifs de I'un de fes bouts, comme par exem-
ple , A. E. &B. C, chacun en deux parties éga-
les en H. & I; tirez une ligne droite de H. en
T, laquelle vous mefurerez bien exaftement: le
quarré de cette ligne fera & peu de chofe prés é-
gal au pentagone du bout de la pofitrelle ; ainfi,
{1 cette ligne a 6. pouces, je la multiplie par el-
le-méme pour en avoir 36 , queje multiplie alors
par la longueur de la pottrelle. <

ECe
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<

Seecrron 1L
Toifer un Pilot rond.

e

Pl 12,

Renez la grofleur oule diamétre du pilot par
1~ le milieu; foit avec un compas recourbé, ou
par le moien de la circonference , ainfi que je
Vai enfeigné, oude telle autre fagon qu'il vous plai- Fiz. 5.
ra. Suppof€ que ce diamétre foit de 14. pou-
ces, I'aiant mis au rang des toifes, vous le multi-
plierez parle quart de la eirconférence , laquelle
aici 11. pouces, qui feront mis @ leur rang, c’eft-
i-dire aux pouces ; il vous viendra 2. toifes.
& 10 pouces, que vous multiplierez de-rechef,
par_la longueur du pilot, laquelle eft ici de 4.
toifes 3. pieds, afin d'avoir g. folives 3. pieds 9.
pouces pour le contenu de ce pilot.

La groffeur des bois arrondis fe doit tofijours
prendre par le milieu; parce qu'on en trouve ra-
rement d'égale groffeur a leurs deux bouts. L'on:
peut dire la méme chofe des bois équarris, &
des pofitrelles qui ne font pas d'égale grofleur
dans toute leur €tendué ; car pour-lors la grof-
feor fe doit prendre par le milieu.

L'on doit remarquer encore, que les picces
de charpente dont on fe fert pour les ceintres
des vofites, pour les rampes d’efcaliers, pour les
jambes de force , & pour les autres ouvrages ou
on'eft obligé de faire des courbes, fe toifent fui-
vant Péquariffage qu'elles avoient avant que d’é-
tre mifes en ceuvre, afin queles charpentiérs ne
perdent pas une partie du bois quils font obligés
d'ter pourt les travailler. : ;

On doit auffi mefmier les piéces ot il y a des

¥ i te~
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tenons, de l'extrémité d'un des tenons jufques 2

~ Yautre, & 'endroic le plus long.

Pr x2.
Fig_ 6.

CHAPITRE QUATORZ IEME

Table pénérale des Groffeurs des bois de |
Charpente ,-calculée fur upe toife de
long ;avec IUfage de cette Table.

Es Chiffres qui font de gros caraltere dans
le coé perpendiculaire & dans la diagonale
de cette Table, expriment les grofleurs de chaque
piéce , toujours fuppofée d'une toife de longueur
On wa conduit ces. grofleurs que jufqu'a 24 pou-
co s Bequ o St s Ko
- Silon prendun nombre , quel qu’il foit, dansla
Perpend‘mulaire , & un autre dans.la diagonale,
ourvi dis-je; que le plus grand de ces nombres foit
vis dans la perpendiculaire, le quarré quieft dans
fangle commun des deux colonnes quirépondent
3 chacun -de ces nombres 5 exprimera en piéces |
ou {olives, pieds & pouces de piéees ou de foli:
ves, le produit de ces deux nombres; c’eft-a
dire, le folide ou la piéce de bois d’une toife de
Jong qui auroit pour grofleur les deux nombres
ui_auroient été pris dans la perpendiculaire &
dans la diagonale. On obfervera que chaque
quarré eft divifé en trois parties; la plus grande
eontient des folives ou piéces 3 & des deux au-
tres parties, quisfont égales, celle d’enhaut con-
tient les pieds des piéces , & celle de deflous. les
pouces des piéces, comme on peut VOir par dull
: . e
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des quatrés tracés en grand, & misacbté dela p;, ;.

Table.
Exemple de I Vfage de cette Table.

Etant donnée une pi€ce de bois d'une toife de
long, de 9. & de 15, pouces de grofleur, c’eft-a-
dire dont la face eft un reftangle qui a pour
¢oté 9. & 15 pouces, on demande le folide de
cette pi€ce exprimé en pi€ces, pieds & pouces.

Prencz dans la perpendiculaire le nombre 15,
quieft le plus grand, & dans la diagonale le nom-
bre 9; fuivez en defcendant le long de la co-
lonne qui eft an deflous de o, jufqu'a ce que vous
foyez vis-a-vis le nombre 15; le quarré qui eft
dans cet angle commun exprimera le folide cher-
cheé, que l'on trouvera de 1. folive 5. pieds 3.
pouces.

Si l'on donne de méme une piéce de bois d'u-
ne toife de long & de 13. & 10. poucesde gros,
Pon_trouvera fon {olide exprimé en folives, de
3. folives 2. pieds & 7. pouces ; & ainfi des au-
tres.

L ekl sbabab sl isbielial shabiabioh ot o cb of ah et Sl R

CHAPITRE QUVINZIE ME.
Devis de la Charpente.

SEcTi1ow I

Devis de la Charpente d'un Corps de Logis,
ont-de Cazernes,pour fervir-demodele au
Devis des antres Bdtienss

¥ Es madriers fous la fondation des murs
dudit corps de logis ou de cazernes, feront
de
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. deboisde chéne de 4. 4 12. pouces de gros, aflem-
blés en queué d’hirondelle, aux angles {feulement.
La charpente des murs de cloifon fera toute
de bois de chéne. Il y aura deux fabliéres, I'une
en haut & I'autre en bas, de chacune 6.2 7. pouces
de gros, dans lefquelles feront affembiés les po-
teaux de méme groffeur, efpacés de 18. pouces
d'entrevoux ou environ , chevillés & delardés
des deux cbtés , pour mieux tenir la magonnerie.
L’on obfervera de laiffer Yefpace néceflaire pour
fes ouvertures des portes, aux endroits. qui leur

font marqués.

La charpente de I'efcalier, fait fuivant le def-
fein qui en fera donné, doit étre de bon bois de
chéne. 11 y aura par-en-bas deux patins de 8. ag.
pouces de gros, un noyau de 8. pouces, les li-

mons de 6. 4 12. pouces, les appuis de 5. a 7.
- pouces. Les baluftres feront tournés & auront
4. 4 5. pouces. Les marches {feront maflives &
délardées; leur groffeur fera de 4. a 14. pouces:
mais cellc des pailliers ferd de 8. a 9. pouces; le
tout propre & bien affemblé. :

Les planchers feront garnis de folives de bois
de-brin,.de g2. pieds de long fur ro. a 11. pou-
ces de gros, pofées bien de niveau, efpacées a
Yordinaire, ruinées & tamponées; obfervant de
faiffer les enchevétrures & les places des étres
néceflaires. Les planches au-deflus des folives
feront au moins d’'un pouce & demi d’épaiffeur,
dreflées & clouées avec la quantité de clous n¢-
ceflaire pour les empécher de fe déjetter.

Le comble, que l'on fuppofe ici étre droit &
en croupe par les bouts, aura quatre maitrefles-
fermes, garnies chacune d’un tiran de 19. pieds
de long fur 1o. a 11. pouces de gros , denx

sambes de force de chacune 11. pieds & demi
de
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de long fur 10. pouces de gras, deux liens de cing
pieds de long fur pareille groffeur que les jambesde
force, un poingon de 9. pieds de long fir o. 2
10. pouces de gros, deux chevrons de ferme
de 5. 4 7. pouces de gros, deux contrefiches de

12. pouces de long fur 7. 2 8. pouces de gros,

deux arbalétriers de 11. pieds de long & 8.4 9.
pouces de gros, deux jambettes de la groffear
des liens , deux taflfeaux & deux chantignoles ,
un faite & un fous-faite de'7. & 8. pouces de
gros, garnis de leursliens de 5.'a 7. pouces, les
moifes - de ' pareille groflfeur i« lefquelles feront
travées dans les poincons, chevillées & contre-
coignées par les deux bouts, ou-bien boulonnées
de fer; les pannes feront de méme groffeiir que
le faite, peuplées par-deflius de chevrons de 23.

pieds de Tong & 4. pouces de gros, efpacées de.

quatre a la latte brandrée & chevillée fur fes
pannes ; les platte-formes qu’on met fous les pieds
des” chevrons feront.de 4..a2.12. pouces de gros:
on mettra auffi les fermettes , noulets , petites

fabliéres &ec. pour les lucarnes; le tout'de 4. .

pouces de gros, excepté les petites fablicres’ qui
en auront 5. a 7.

Les croupes des bouts du comble feront gar-
nis de leurs arréciers de 8. & 1o. pouces de gros
y compris le délardement , ‘affemblés deé leurs
coyers de 8. a2 9. pouces , les contrefiches &
efleliers de 7. a2 §. pouces , les' chevrons des
croupes 7. poyeces, garnis de leurs entraits ,
jambettes, effeliers de pareille groffeur; les'en-
rayures feront garnies de liernes de 7. 4 8. pou-
ces, aflemblées entre les maftrefles-fermes ,” &
cela pour recevoir les entraits des fermes d'af
femblage , “lefquels entraics feront de 5. & 7. pous
ces de gros, : =

< gl
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il y avoit un pan de bois & un. bitimert,
voici fon devis. Toute la charpente fera de bois
de chéne, les deux fabliéres haute & bafle au-
ront chacune 8 & ¢. pouces de gros, affemblées
entr'elles de poteanx de 5. a 7. pouces, efpacées
de 18.pouces d'entrevoux ou environ;& I'en ebfer-
vera de laifler les ouvertures des portes & des
fenétres aux endroits marqueés: toutes les platce-
formes néceflaires pour mettre fur les murs de
face, feront de 8. a 18. pouces’ de gros, & les
linteaux pour mettre fur les portes & eroifées
auront §. a 7. pouces; enfin les faux-man
teaux des cheminées feront de 4. & 5. pouces de
gros. ¢

Segerion 1L
- Deuis dela Charpente dunPout de '
bois conflrust furume

Riviére.

L fera fait la quantité de fes arches de chacu-
ne cing toifes trois pieds d’ouverture , &
quinze piles de charpente affemblée, ainfi qu'on
le voit au profil qui en fera donné ci-apres.
On mettra 4 chaque pile dudit pont la quan
tité de 11. bons pilots de bois de chéne, de la
Jongueur néceflaire, & de 14. @ 15. pouces de
gros a la couronne. e
Lefdits pilots feront armés par leurs pointes
dun fabot de fer , de quatre branches bien atta:
chées, pefant au moins 45. livres, & feront lef-
dits pilots battus au refus d’une volée de 50. ou
Go. coups d’'un mouton de fonte, des plus gros
quwon pourrra trouver, pefant au-moins dix-huit
cent livres, ¢'eflt-a-dire 18. quintaux. -
€b
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Les tétes de pilots feront coéffdes chacune
dun cercle de fer, pour empécher quien les
enfongant 'effort du mouton ne les fende ;' a-
ptés-quoi il fera fait un tenon avec renfort
toutes les tétes des: pilots; pour étre affemblés
dans le chapeapgecs ek e | LA IR

Les' chapeaux des piles feront tous de bois

~de chéne, & de 6. toifes 4. pieds de long , fur 16.

pouces de gros, avive arrée fans aubier, biet¥
allemblés fur les: tétes des pilots. :

Les moifes feront pofées doubles des deux 8-
tés de chaque pile; elles feront de bois de chéne
bien équarri, a vive arréte, de la longueur né-
ceflaire, fur 8..a 9. pouces de gros, le:tout bien
chevillé, boulonné a chaque pilot, & par les
deux bouts avec les rondelles & clavettes né-
ceffires, "l - ] =
_ Les pofitrelles feront de bois de fapin, & au-
ront fept toifes de long, afin’ quélles puiffent
porter 4. pieds nggﬂ(_:gs__;fgg_ chaque coté fur leg
piles; leur grofle _»'?'};Ts-lﬁﬁ'é}i?imiiiéui.'ﬁ'fa o e
15. pouces. ' Bl
Les madriers du plancher dudit pont feront de

~ bois de chéne, de la longueur de og. pieds fur g3,

4 1o. pouces de gros, redoublés par-deflus des

pieds de long & 3. pouces d’épaillenr.

&Ly £ &

On pofera deflus les deux cotés de la longueur
do pont des gardes-corps & appuis:, affemblés
avec des liens & contrefiches,, le tout de bais
de chéne. B S e M

On difpofera de biais une piéce de bois de g
chéne au-devant de chaque pile, pour fervir de. £% 18
garde contre le heurrement des arbres, & afin ¢ &
e brifer les glaces que In riviére’ peur chagrier]
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& empécher par ce moien que les piles du pon

ne foient endommagees. ;

_ On aura foin que les pilots foient battus felon

les talus & les diftances marquées au deflein, &

de redoubler ceux des extrémités, ainfi qu'on le

voit au profil, afin que le tout réfifte mieux i

tout ee que l'eau charrie dans ce débordement.
La hauteur dudit pont fera réglée par celle du

rez-de-chauflée , obfervant que le miliea en foit

-de deux pieds plus €levé que ce méme rez-de:
.chauflée. - '

Sgcrion IIL

Toif¢ de la Charpente d'un Corps de logis
ou de Cazerues.

-

LEs madriers fous les fondations des princ
paux murs ducorps d'un batiment , contien
nent en longueur cent quarante-quatre toifes fir
4. 2 12. pouces de gros, faifant en tout... 90
{olives.. o pieds o pouces o lignes.

Mur de C{(_ﬁzﬁé.

Les fix fabliéres de trois murs de cloifon avec:
les trente-deux pdteaux, les trois linteaux des
pottes, y. compris fix potelets & douze guettes,
fe tout de méme grofleur , contenant enfemblk
foixante-huit “toifes quatre pieds fix pouces fur

6.4 7. pouces, font. . ... ... 40. 0. 7. 6.

Efealicr.

Les deux patins ont cing toifes de longuet fur

8.4 9. pouces de gros, faifant. .... 5. © o.ﬁ-
‘ 0

SCD LYON 1




GEOMETRTIE 145

* Un noyaun de quatre toifes de long fur 8. pou-
ces de gros, faifant D A
Les limons ont epfemble fept toifes déux pieds
de long, fur 6 a12. degros, faifant 7. 2. o.
~ Les appuis ont enfemble fept toifes un pied fix
: pouces, fur 5.a 7 de gros, faiignt 2., 1,50,
Les baluftres ont enfemble trente-huit toi-
fes cing pieds de long, fur 4. & 5. pouces de
: gros. IO 4% 0
' Les marches pailliéres ont enfemble fept toi-
fes quatre pieds de long, fur 8. 4 9. poucesde
gros. o e
Les marches des rampes ont enfemble tren-
te-cing toifes un pied,fur 4. &4 14. pouces de
gros. oraa I

: : Planchers.

Les folives des deux planchers ont enfemble
.deux cent vingt-trois toifes de long, fur 10.4 11.

; pouces de gros, faifant en tout  340. 4. 2.
Les planches de tous les planchers des appar-
temens & des greniers ont enfemble quarante
toifes deux pieds de long, fur deux toifes deux
¢ pieds de large, & un pouce fix lignes d’épaifleur, ‘
9 faifant en tout Tk 1.0 |
5y !
e Comble.
Ir
6, Les quatre tirans des quatre fermes ont en-
femb!e douze toifes quatre pieds delong, fur 1o,
a 1I. pouces 10 40 i
Les huic jambes de force ont enfemble quin-
It ze toifes deux pieds, fur 10 pouces de gros, |
.t faifant (R ey b ;
In Les huit liens ont enfemble trois toifes quas
: e f
L

SCDLYON 1 i}
*

i
b ¢




40 & E0ME TR I
tre pieds de long, fur. 10, pouces,de gros, fai-

fne== , 50,36,
. Lesquatre poingons ont {ix toifes de long, fur 9.2
“10. pouces de gros, faifant , © RO

. Leshuit chevrons de ferme ont vingt-fept toi-
fes de long, fur 5. a 7. pouces de gros, fai-

‘fant 13. 0nQe
‘Les huit contrefiches ont feize toifes de long fur
v.4 8. pouces de gros, faifant .« 12, 2. §,

 Les huit arbalétriers ont quatorze toifes qua-
tre pieds de long fur 8. a 9. pouces de gros,

faifant 14, 4 O.
__Les huit jambettes ont feize toifes de long;, fur
7. 4 8. pouces de gros, faifant 2. 2.8y

* Les tafleaux & chantignoles ont de longueut
en tout quatre toifes, fur 8. a 9. pouces, fai-
fant ; 4 O se

Les pannes, le faite, & le fol-faite , ont
de longueur foixante toifes un pied, fur 7. & 8.
pouces. ; 46. 4. 9.

" L’on achevera le refte du toifé de ce comble,,
en fuivant toujours I'ordre établi dans le devis
& les pratiques que je viens de donner, obfer-
vant de bien marquer les longueurs & les grof-
feurs des bois, de méme que les noms des pié-
cks.

A Tégard des pans de bois, on vient facile-
ment a bout de leur toifé, en fe fervant de ce
que jai dit @ la mefure du mur de cloifon; car
c’eft la méme chofe, a la groffeur des bois prés,
qui ne font pas toujours €galement gros :
quand les calculs font faits, on. ajofite toutes
leurs quantités particulicres en une feule.

e <  Szd
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SwEctioN1IV.

Toifé de la Charpente d'un Pont
de bais.

Es cent foixante-cing pilots des quinze piles,
ont enfemble huit-cent foixante toifes cing
pieds de long, fur 14. a 15. pouces de gros, fai-
fant 9510, folives 3. pieds 7. pouces.
I.es moifes on amoifes des quinze piles ont en
fimble neuf cent-quinze toifes de long, fur 8.3
9. pouces. (o) o o
Les quinze chapeaux ont enfemble en lon-
gueur cent toifes, fur 16. pougces de gros, fai-
fant g : 955+ 3- 4.
Les cent vingt-fix pofitrellesont enfemble huit-
cent quatre-vingt-deux toifesde long, fur 14 a 135.
pouces de gros, faifanten tout — 2572. 3. 0.

Le premier plancher a quatre-vingt-trois toifes
quatre pieds de long, & quatre toifes cing pieds de
large, fur 3. pouces de gros, faifant 1211. 1. 0.

TL.a doublure de ce premier plancher a aufi la
longueur de quatre-vingt-trois toifes quatre pieds
& trois toifes de large, fur 3. pouces de gros,
faifant S SRR ih

Tes entretoifes des garde-fous ont enfemble
cent foixante-fept toifes de long, fur ro. a 12.
pouces. DL e

Les poteaux & les liens defdits garde-fous ont
quatre-vingt-neuf toifes cinq pieds delong, fur 8.
3 9. pouces, faifant * 80. 5. 0.

Les appuis & les contrefiches defdits garde-fous
ont enfemble cent quinze toifes de long, fur7.a8.
pouces, faifant , goii2. 8
" Les foixante-quatre pilots des brife-glaces ou

i - e g L SSUpee
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garde-piles ont de longueur tous enfemble cent

quarante-cinq toifes quatre pieds, fur 12.4 14.

pouces de gros. 33: e 8.
‘Les chapeaux ont enfemble cinquante-quatre

toifes de long fur 18. pouces de gros, fai-

Mant 243..0: 0

Les moifes des brife-glaces ont enfemble cent
vingt-neuf toifes de long , fur 10, & 12 pouces de
gros, faifant FEEL 0 O

Voila un précis de ce qu'on peut dire fur Ia
tacon, l'ufage, la qualité, & la quantité des bois
de charpente: je crois méme que de plus longs
détails feroient plus ennuieux quinftruétifs; car
aprés-tout , le verbiage ne fait que charger la
mémoire, & ne developpe pas les idées obfcures
qu'on fe forme des ‘chofes.

S E g oN NV

Methode pour tracer le Corfzéle dune
Manfarde.

Oit A.B. largeur du bitiment hors d’oeuvre;
1l faut fur cette ligne A. B, prife pour dia-
meétre, décrire du point C. un demi-cercle, &
élever la perpendiculaire C.:D. Il faut prendre en-
fuite la moiti¢ de C. D, qui eft le quart du dia-
meétre A. C.B; cette longueur fera celle du poingon
de votre manfarde, du point D. au point E, & le
point E. fera le deflous de I'entrait de vérre fer-
me. Aprescelatirez les cordes D.F. A, & D.G.
B, vous aurezla figure de votre manfarde, qui
aura fort bonne grace, n’étant ni trop élevée ni
trop écrafée.
Je ne mets point de chevrons au bréfil de mes
manfardes , je lie mes jambes de force enfemble
' par
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par des pans de bois, dont je remplis les vuides pj ;o
avec de la magonnerie: on peut latter par-deffus g, 6.3#
~ les jambes de force quand c’eft pour une couver-

ture de tuille, & lon planchaye tout le toit &

le bréfil lorfque I'on fe fert d’ardoife; cela fait

que I'on peut pratiquer de fort jolis appartemens

dans cet étage , & auffi chauds que ceux du refte -

de la maifon. :

AR B A H B BN DI HF LROS BRR
CHAPITRE SEIZIEMELEL.
Meéthode pour lever les Plans.

S gciriaioin LeE
Des Inflrumens.

Our lever les Cartes & les Plans je me fers p7 1,
: d’'un inftrument appellé planchette. Elle rig. 1.
&t faite d’une planche de bois bien droite,
denviron 15. 2 18. pouces en quarre, montée

fur un genou, & fur un pied a trois branches.

On arréte deflus cette planchette une feuille de
papier, patle moien d'un chaffis qui s'emboéte

ju[lie autour. Pour tirer les raions vifuels, je me

fers d'une regle , ou parallépipede de bois, dont

la largeur & l'épaiffeur eft d’un pouce, & la lon-

gueus de 18. & 20, comme celui marqué A ; Fie. 4.
T'on y ajufte aux extrémités deux pinnules a fente ¢ 2.
& 4 filets marquées B , & quelque-fois une lu-

nette dapproche , & une bouflole, pour orienter

les plans. Si cette régle eft de buis, on peut tra-
“cer fur un de fes cotés plufieurs échelles, dont

Pune fera d’un pouce poueroo. toifes, une au-
: L T ; tre
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Fig. C.

Fig. D,

150 - GEOoRETRTE
tre de deux, une autre de deux & deniiou de trois,
ou de telle autre grandeur que 'on jugeraa propas,
ces €chelles fervent pour raEpm'_‘tér {ur le champ
les longueurs & les ‘g’i‘ﬁ'ance = =
- Quand on veut faire de grandes opcrations
avec cet inftrument, il faut que la planchette foit
de 2 pieds en quarré, que les pifinules aient envi-
ron 3. 4 4. pouces de hauteur, pofées furla ré
gle , parce que.lorfquil fe rencontre fur le ter-
rein des hauteurs ou des enfoncemens, la plan-
chette étant placée horifontalement, 1a hauteur des
pinnules eft trés utile dans ces opérations. A T'é-
gard de la lunette, quand.on y en ‘met, il faut
quelle foit ajuftée de maniére qu'elle foit bien
parallele au cété de la régle, & un peu élevée
au-deflus, afin qu'on puifle lui faire faire un mou-
vement fuivant que le terrein le requiert. Ce
mouvement fe fait par le moien d’'une piéce quieft
attachée avee des vig au-milieu de larégle, &cet-
te pidee porte une charni€re, comme celle dela
téte d'un compas; au-milieu de eette charniere,
& & angle droit, ‘eft un cercle, dans lequel paf-
fe jufte le tuyau de la lunette, ainfi gu’on le voit
4 l'endroit marqué C. Pt
Aux extrémités de la régle font attachces a vis
ces 2 picces marquées D, comme des pinnules,
& qui font €vunidées en quarré-long de la largent
du corps du tuyau:de la lunette; laquelle on paf-
fe dans ces trois piéces: parce imoienon peutla
hauffer ou baiffer a telle hauteur qu'on lefouhaitera.
Ces lunettes font faites de tuyaux de cuivre fou-
dé,; & tourné en forme ciliidrique, comme on
voit ala figure K, ‘qui repréfente une lunette dé-
tachée. Le verre oculaire, qui eft celui dont on
-approche I'eetl pour regarder les objets, eftau
bout marqué 1; on le pofe dans un autre petit
tuyau,
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tuyau, qui eft & part aufli marqué 1, lequel on Pl 14
avance ou recule dans le tuyau de la lunettefe-
lon les différentes v(i€s. Ce petit tuyau porte
auffi quelques-fois au foyer duverre une foye tres
fine; pour cela on prend de la foye crie, telle
quon la tire des coques de vers a foye, & clie
fert de pinnules; mais le mieux eft que cette foye
foit attachée fur une petite piéce de cuivre, quon
voit auffi 4-part, {ur laquelle on a tracé bien
jufte un trait quarré marqué o, fur lequel on pofe
ces foyes. On place cette piece dans une reinu=
re faite dans un petit chaffis de cuivre foudé, au
tuyau de la lunette 4 Pendroit marqué 2. La pe-
tite vifle marquée 5. eft faite pour ayancer ou Fig.bs
reculer la petite piéce qui porte les foyes. Le
verre objectif eft placé 4 I'autre bout de 1a lunet-
te,du coté de T'objet que l'on weut voir: il efk
aufli placé dans un petit tuyan marqué 3, & qui
éntre a force dans le canal de la lunette, afin que

-

ce verre ne change pas facilement de place quand
_Ia lunette ei_]s‘*‘éijﬁl%‘e-”éf” Ces verres font convexes;
cequi rend leur milicu plus épais que leur bord:
mais Poculaire doit avolr plus de convexité que
Pobjeétif, afin que TFobjec paroifie plus grand
qua la vaé fimple.

Ce que c'¢ft que le Foyer dunVerre.

On appelle le foyer d'un verre conyexe, l'en-
droit ou les raions qui viennent d'un objet lumi-
neux, ou coloré, vont feiréunir, aprés avoir pal-
{¢ au-delh du verre; c’eft pourquoi la peinture
des objets,_qui font oppofés au verre fe reprefen-
te tres diffinétement dans cet endroit: par eX-
emple, le point R. a I'extrémité du cone de 14
figure I, eft le foyer du verre S5 a*caufe que- Fig. He
: K 4 clefl
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Pl 14.c'eft le point, ol les raions qui entrent par 'ay-
* " tre bout N. du tuyau, vontfe réunir,aprés avoir
pafl€ au-travers du verre S. . p
Les lunettes les plus ‘en ufage, font celles 2
deux verres. lls font placés de maniére que
leurs foyers font communs, & fe réuniffent a
un méme point dans le tuyau de la lunette;
c’elt en ce point que I'on place les filets. Sile
foyer du verre objectif eft fept ou huit fois plus
€loigné que celui du verre oculaire, l'objet pa-
roitra fept ou huit fois plus grand que fi les foyers
de ces deux verres étoient €gaux.
- Le foyer du verre oculaire étant commun
avec celui de l'objectif, les raions colorés, qui
aprés s’étre rompus en tombant fur fa furfacedu
verre objectif, fe font réunis a fon foier, continuent
Jeur chemin en s’écartant; lorfqu'ils rencontrent
“Te verre oculaire ils fe rompent de nouveau en paf-
fant an-travers, & fe dirigent de telle forte,
‘quen mettant el derriére ce verre on apper-
coit les objets dont la peinture fe fait au foler ;
car c’eft l'objet qui renvoie fon efpéce a l'eeil.
Cela fe prouve encore trés manifeftement par
Vexpérience fuivante. |

Chambre obfeure.

On bouche entiérement le jour d’une cham-
bre, & l'on fait un petit trou rond 4 un volet
de fenétre expof€¢ 4 un lieu bien €clairé ; on y
applique un verre convexe, & l'on met un pa- §
pier a loppofite de ce verre au-dedans de la
chambre, a la diftance de fon fofer: alors on
voit fur le papier une peinture tres nette & trés
diftincte des. objets qui font oppofés au verre

par dehors, mais dans une f{ituation renverfée.
Cette
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Cette peinture fe fait par les raions de lumiére PJ 14-_
qui rejailliffent des objets. :

Comme Lon trouve les Foiers des Verres.

On trouvera le foier du verre, en approchant
ou reculant le papier jufqua-ce que on puiffe
voir la peinture bien nette & bien déterminée;

De la Bouffole.

On place ordinairement une petite bouflole
quarrée pour orienter les plans, & on latta-
che avec deux vifles au bord de la planchette.
On ne fe fert pas ordinairement de genou pour
porter cette planchette, mais on y' fait un pied
compof€ de trois branchesde bois, de 4. pieds 3.
pouces de longueur, a la hauteur de trois pieds;
ony ajufte une piéce triangulaire , aufli de bois, de
3. pouces de large & de 5. pouces de hauteur;
dans cette piéece on fait une entaille, poury
placer a-force une grofle viffe triangulaire de rig. 2.
cuivre ou de fer, qui fert a ferrer les trois ba- *
tons, avec de gros €crous aufli de cuivre ou de
fer. La piéce triangulaire de bois eft entaillée
vers le haut, afin de retenir les trois bitons, qui
ont €té percés a la hauteur de trois pieds pour
entrer dans Ia viffe triangulaire; de maniére que
les trois bitons ne pouvant s’ouvrir que {uivant
les entailles dont nous avons parlé, ils puiflent de-
meurer ftables. Le haut des 3. bitons s'ouvre
en méme tems , & proportionellement a leur
longueur; ils font coupés par les bouts, de
maniere que la planchette qu’on pofe deflus foit
bien 4 plat; on y met. de petites pointes de fer,
afin que la planchette ne gliffe point. Il eft 4 re-

NS mars
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BJ: 14, marquer que ces bitons font a pans, exceptd 4

Fig. 2.

Fig. 1.

Fig. 4

Pendroit ot ils fe joignent a la piéce triangulaire
de bois; ils font plats pas-deflous, pour étre plus
exactement joints a cette piece, & par-deflus, pour
étre plus ferrés par les écroucs. Au bas de ces
Batons font trois viroles, ou il y a une pointe
de fer pour tenir le pied {urla terre. Voyez la fi-
gure de ce pied marqué s.

On peut faire encore un autre pied, marqué
3, lequel eft de quatre batons de chéne ou de
noyer, d'environ 2 pieds de long, & dont celui
du milieu, que I'on nomme tige,! a fon extré-
mité arrondie, pour entrer dans la virole d'un
genon; le refle de ce biton eft taillé en figure
triangulaire, afin de recevoir fur fes trois faces
Ies trois autres bétons, lesquels y font attachés
par le moien d’une vifle. :

. Cette vifle eft attachée an baton triangulaire
avec 3. €croucs, pour le tenir ferme quand on
Youvre, & pour s'en fervir en campagne. Ces
trois bitons {font garnis par les bouts d’en bas avee
une virole & une pointe de fer, de méme que
les précédens; ils font plats en-dedans, & atrois
faces en-dehors. Quand on veut porter ce pied
on reinit tous les batons enfemble, de-forte qu'ils
t'en font qu'un, & font par ce moien plus courts
d’environ de la moitié que quand on s'en fert.

La figure marquée 4. repréfente ungenou pour
porter la planchette ou autres inftrumens. 1l eft
compofé d’'une boule de cuivre, renfermée de
deux coquilles de méme metail, lesquelles font
fraifées & bien rondes;ces coquilles {ont ferrées
plus ou moins par le moien d'une vifle ;& preflent
aufli par ce moien la boule qui eft renfermée entre
les deux coquilles ; unede tes coquilles eft foudee
a une virele tournée, dans laquelle s'embotte ]3

s pie
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pied de Pinftrument.  Ce genou fe fait de diffe- PL 14
rente groffeur, fuivant la grandeur desdits inftra-
mens , & on les y attache avec des villes qui
tiennent aune plaque ; la plaque efl foudee au hant
de la boule , fur un petit pivot, ainfi qwon peutle
vyoir 4 la figute 4.° e " Fig. 4
: O3k CyT TaBel. 1}

Ufage de 1a Planchewte. Lewer wite Largets
“inacceffidle., camme celle d'in Marais.

Lacezla planchette furfon picd, aquelqu’en- g, 50
droit commode, commeen C, d'oil vous
puiffiez aller en" ligne droite vers les pointes A.
B ; alors@un point camme C, pris furla planchette,
dirigez la régle ou alidade avee fes pinnules, d’a-
“pord vers C. A; puis tirez la ligne C.D. fur la
planchétte ; enfuite dirigez la regle vers C.B, &
tirez fur la planchette laligne C.E 5 aprés celame-
futez avec la chaifie les longueurs C..A. & C. B; or,
fuppofant que'C. A eft de 36. toifes & C.B. de
26, placez-y deux piquets, &racourcifiez propor-
tionellement fur 1a planchette par le nioien d'une~
échelle, les lignes C.E. & C. D, en prenant 36. par-
ties pour les porterde C. en D: enfin, tirez la ligne
D E; la longueur de cette ligne étant portée fur
I'échelle, le nombre des parties vaous fera con-
noftre combien il y aura de toifes du piquet A.au
piquet B, qui eft la largeur du marais.

. SctcorronN ik
Lever la Sitnation de plufienrs Villages.

B. C. Choififfez un terrein ou vous puiffiez =%
avoir ute bafe de 4. & 500 toifes, & que de fes
ex-

% Oient pat exemple les 3. villages marqués A. .
L
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P, 14. extrémités E. G. on puifle découvrir les.3 villa-
' ges oppofés. Placez un piquet a 'une des extré-
mités de cette bafe,comme E; & du point E.
pris fur la planchette, dirigez les pinnules de la
régle vers le clocher, ou le lieu le plus apparent
de ces villages, & tirez des lignes ou raionsavee
la régle fur la planchette, & un autre raion vers
le point G, ou il y aura auffi un piquet: de ce
dernier raion faites une bife fur la planchette,
que vous prendrez fur une des échelles qui ré-
pond 2 celle que vous avez prife {ur le terrein,
& écrivez fur chaque raion le nom du village ou
il eft dirigé. Tranfportez la planchette, au piquet
G, & la tournez de maniére, que la bife e. g. que
vous avez tirée deflus, fe trouve au-deflus. de cel-
le du terrein E. G; puis d’un point G. pris fur
la planchette, dirigez auffi des raions vers les vil--
lages A. B. C ; alors les pointsa. b. ¢, ol ils coupe-
ront les raions de la premiére {tation, feront en
diftance avec leur bafe e.g. comme les trois vil-
Jages A. B. C. lefontavec leurs bafes E. G. Pour
bien réuflir dans ces opérations, il faut en diri-
geant les rajons vifuels , que la planchette foit tou-
jours bien de niveau. .

Fig. 6.

e rlonN YV

Lever la bauteur d'une Tonr,dun Clocher,
ote d'un Bdtiment qui eft a plomb fur un
terrein bien de niveau. ’

I c’eft une tour, oule batiment A. B, pofez

la planchette biena plomb, par le mofendu-

ne ligne perpendiculaire qu'on trace derriere, au
haut de laquelle on pend un plomb avee fa foye,

en quelque lieu commode, par exemple en C;
: tirez

Fig. 7.
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tirez fur cette planchette la parallele D. H ; puis du P/ 14.
point D. tracez le raion D.F, vers!'extrémité du j
batiment B, & prolongez ce raion jufques fur le ter~
rein en G ; enfuite mefurez le nombre des pieds ou’
toifes qu'il y a entre la diftance A. & G, & pre-
nez {urvotre échelle autant de parties, que vous
porterez fur la parallele D.H, depuis le pointD.
jufqu'ent ; alors {i du point H. vous élevez la per-
diculaire H. F; elle contiendra autant de petites
parties del’échelle, que la hauteur A. B.dela tour
oudu batiment contiendra de pieds ou de toifes.

On peut , avec cet inftrument , faire tou-
tes les opérations dont on peut avoir befoin dans
la Longimetrie, Plnimetrie, & Altimetrie; le
tout par le moien des triangles femblables. Par
Ie’i?@ém_e moien on peut lever le cours des rivié-
res, avec leurs finuofités, & lescontours des che-
mins, ainfi que nous allons 'enfeigner. On peut
aufli ‘lever les plans des fortifications, celui des
rués des villes & des villages, & enfin faire des
Cartes parfaites.” = R s

SEcrion V.,
Lever les Sinuofités dune Riviére.

Our lever les {finuofités d’une riviére » telles gjg. 8.
quelles font repréfentées 2 la fig. 8, vous
ferez planter, le long des bords de cette ri-
vi€re, a tous lescoudes, ou dans tous les endroits
d’ott vous poutrrez tirer une ligne droite d’un point
a4 un autre, des piquets ou jalons, ainfi qu’ils
font marqués aux endroits 1.2.3.4. 5. 6.7.8.9.
To.11. Enfuite vous placerez votre planchette
en un endroit, comme A, duquel vous puifiiez
: voir
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Fig. 8,

Fig.9.

158- GEOMETRLE,
voir taus ces jalons, * & wous tirerez vers cha.
cun deux des raions vifuels, ainfi que nous I's-
vons enfeigné 3 la fig. 6. Vous tranfporterez
enfuite votre Planchc:t,é 4 Tautre bout de labafe
marquée B, que je fuppofe ici étre de 400 toifes,
& duquel point vous puiffiez voir tous les ja-
lons; vous y ferez la méme opération que nous
avons faite au point A: cela vous donnera fur la-
dite planchette la_pofition de tous vos jalons,
Pour aveir les gontours que la riviére fait d’'un
jalon 4 Tautre, it n'y aura qu'a élever des per-
endiculaires fur les lignes droites qui vont d’un
jalon a l'autre, lesquelles vous ferez mefurer ex-
actement; puis les rapportant {fur votre plan-
chette , & les mefurant fur Iéchelle de votre
plan ,. vous aurez. exactement tous les contours,
que la riyiére fait, en menant une ligne d'un¥ja-
lon 4 Vautre , paflant par les extrémités de ces
perpendiculaires , & touchant les lignes droites
qui fur votre planchette vont d'un jalon a l'au-
tre, aux endroits ol elle les touche fur le ter=
rein: vous ferez mefurer enfuite la largeur de =
cette riviére aux endroits que vous croirez ne-
ceffaires , & vous la marquerez fur votre plan par
une parallele a la premiere ligne que vous aurez
tracce.
Sgcrion YL

Lever le Contour & les Sinuofités dunChemin.

Our lever le contour & les finuofités d'un che-
min, il 'y 2 qu'a mettre la planchette comme

au point A. fig. 9,04 je fuppofe que vous voulez
coms

* [l faut éerire & chaque flation le long de la ligne de

chaque raion vifuel le nom de V'endroit dé mire, ou le nus
merg des jalons, comme jalon premier, jalon fecond &
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commencer ; ce point fera au milieu de la lar- Pl 144
geur du chemin. Vous ferez planter un piquet
au milieu du méme chemin, auffi loin que votre
vué pourra s’€étendre en ligne droite, comme ici
au point B; enfuite vous bornéierez fur votre
planchette du’point A. aw point B, & tirerez defe
{us une ligne au-craion marquée a. b; puls vous.
ferez mefurer Ia ligne A. B, que je fuppofe de 10
toifes , & ferez la ligne a.b. de 10 toifes fur votre
echelle saprés cela vous tranfporterez la planchet-
te au point B, enforte que le point b. {oit direc-
tement fur le point B. du terrein, & la ligne
b. a. fur celle B. A. du terrein, cequi fe fait en
bornéiant du point B. au point A, en-forte que
larégle ou parallepipede foit le long de la ligne
b.a. Laplanchette étant dans cette {ituation,, du’
point B. vous bornéierez vers C, qui eft 'endroit -
le plus éloigné ol votre vu¢ puifle porter en li-
ghe droite, & ou vous aurez fait planter un pi-
quet; vous tracerez la lifne b. ¢. au-craion f{ur vo-
tre planchette 5 vous ferez enfuite mefurer Ia
ligne B. C, que je fuppofe de 12 toifes, & ferez
laigne b. c. d’autant de parties prifes fur votre
echelle; puis vous tranfporterez la planchette
au point C, & mettrez la ligne c.b. bien exac-
tement fur C. B : vous bornéiez vers C. D, & ti-
rezau craion la ligne c.d;en continuant ainfi que
nous I'avons enfeigné, jufqu’s ce que votre che-
min foit tout levé. '

Lorfqu’il ferencontre un ou plufieurs chemins Fiz. o0
qui viennent couper celui que vouslevez, com-
me feroit le marqué F. G, il faut marquer fur
votre planchette le point f, qui eft 'endroit ot ce
chemin coupe la ligne B. C; & quand tout Ie
premier chemin eft levé, on reprend les autres,
chemins I'un aprés I'autre’; en remetttant la ligne

L b.c.

SCD LYON 1




160 GREOMETRTIE.

Pl r14.b.c. de votre planchette, fur celle B. C. du ter.

Fig. 0.

rein , bornéiant du point F. vers G, & tirant
fur votre planchette une ligne au-crayon telle
que f. g. &c.

3 BB R R H P F K T RN TR KN A KK
CHAPITRE DIX-SEPTIEME,

Methode exalle & jufte pour lever une
Carte Géographique.

Lever la Carte Géographique d'un Pais & y
difpofer les principanx Lieux qui y doi-
vent €Lre marqués.

Pl 15. JE fuppofe ici quon veiiille difpofer fur un

plan géographique plufieurs bourgs & willa-

ges, fuivant leur fituation & leur éloignement
P'un de 'autre ; afin de marquer enfuite plus fa-
cilement {fur ce méme plan, les montagnes, les
ruifleaux, les prez, les bois &c.

La premiére chofe qu’on doit faire pour en
venir facilement a bout, c’eft de choifir deux en-
droits, tels que A & B, d’oli 'on puiflfe découvrir
tous les bourgs & les villages qu’on veut placer
fur la carte,, & que réciprogquement ces deux en-
droits A. & B. fe voient I'un l'autre ; ce qui tant
fait, on mefurera la diftance A. B, le plus pre-
cifément quon pourra, & cela par le mojen d’u-

- nemefure connué: Or je fuppofe que cette diftan-

ce A. B, foit de 1758. toiles ; car plus elle eft
grande , plus l'opération eft jufte : il faut donc
difpofer linftrument géometrique, fur lequel on
aura mis une lunette d’approche pour mieux
découvrir les gbjets , au point A, de maniére
que

/

1
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que l'une des régles étant dirigée le long de A, Pl. I5s

B, lautre puiffe étre variée fur tous les bourgs
& villages. Ilfaut obferverla valeur des angles, que
Jes raions qui partent de A.pouraller 4 ces Licux
font avec la ligne A. B; aiant marqué tout
cela fur un papier,on ira & l'extrémité B, ot 'on
fera la méme chofe qu'en A, afin d’avoir la va-
leur des angles formés par la bafe B. A, & les
rayons qui partent de B. pouraller fucceflivement
4 ces mémes Lieux ; on marque aufli enfuite cesan-
gles fur un papier.

Tout cela étant bien) exécuté, on n’a qu'a ti-
rer une ligne fur le papier ouon veut drefler la
carte. On donne 4 cette lighe autant de parties
d’unc échelle que la ligne A. B. contient de toi-
fes; enfuite on fait aux extrémités de cette fe-
conde ligne des angles égaux a ceux qui font for-
més par les rayons& par A.B. Parcemoien il eft
certain que les croifements des lignes qui forment
ces angles , donneront la place du lieu propofé.

Si on fe fert de la planchette dans cette opé-
ration, on aura dabord la fituation de tous les
points pris {ur le terrein, aiant attention d'écrire
Je long de chaque rayon le nom du point ou il
aboutit , ainfi quon le voit marqué fur la plan-
che. Pour cet effet, on prend fur les lienx
quelques Paifans ou autres hommes capables de
vousfervir de guides , & de vous nommer les en-
droits auxquels vous tirez des rayons vifuels. Ce-
la eft abfolument néceflaire,, pour ne pas confon-
dre les rayons les uns avec les autres; parce que
le point de fettion de deux rayons de méme
nom, comme eft, par exemple, celui A. nom-
mé Courville, qui va vers la ville de ce nom an
point C, & l'autre qui partdu point B. allant auffi
vers le point C. nommé de méme, & coupant le
, I_‘ Prem
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£/, 15. premierau point C, eftdis-je , le veritable pointoi
il faut metre la pofition de la ville nommée Cour-
ville: au-lieu que, ‘{i on n’écrivoit pas ces noms.
lelong des rayons vifuels,ce mémerayonqui part
de B, & étant prolongé par-de-la le point C;
¢ouperoit quelqu'autre rayon aufli prolongé, com.
me feroit celui nommé Montour, vers D ; pour:
lors on ne pourroit favoir quel point des deug
~ deC. ou de D.feroit le véritable , pour y placer fa
ville nommeée Courville ; & ainfi des auntres. Cela
narrive pas enécrivant a chique rayon vifuel le
nom qui lui convient. :

§'il f{e rencontroit des pofitions de villages,
maifons, ou autres chofes , qu'on ne pht pas
découvrir des points de la bafe A. & B , com-
me par exemple fle pont nomme la Chapel-
le, qui forme prefqu’une ligne droite avec la ba-

fe A. B, laguelle par conféquentne peut plus
fervir pour avoir la pofition de cette chapelle
marquee E, 1l faut dis-je, che_rcher une autre
bafe pour y faire les opérations néceflaires.
Cette bafe peut étre, par exemple, le rayon qui
va de.B. 4 F, &qui a fervi & avoir la pofition
de Maifon rouge: il fervira de bafe au triangle
B, E. F; & je la fuppofe ici de 1000 toifes.

Auntre Exemple.

Je ne puis du point A découvrir un point dans
le village de Vertigni marqué G, parce que le
village de Jachere m'en 6te toute la- vii&: Pour
“avoir cette pofition G, je fuppofe que jai déja
celle de Jachere marquée H, & celle de Colombe
marquée I;la diftance d’'un de ces points a Fau-
tre pouvant étre mefurée, & étant fuppofée ici
de 600 toifes , j’en forme une bafe, pour de ces

deux points avoir Je triangle H, G. L, Cdil me
- Oll=
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donne la véritable pofition du point G. que je
cherchois. - ‘

11 fauc fe reflouvenir que toutes les fois quon
change de lieu Ia planchette ou un autre inftry-
ment, 1l fauc I'orienter dejla méme maniére qu’a
la_premiére opération, qu'on a fait; ce qui fe
fait par le moyen de la bouflole.

-{g@:@@cgt&d»%ﬁeé}@tétut%é&@é@@%@% «a&awe
CHAPITRE DIX-HUITIEME.

Lever le Plan d’une Place fortifide, fans
aucun Inflrument,

‘Oit le peatagone marqué B, dont on veuille
S lever le plan fans inflrament. Muniffez-
vous d'une trentaine de piquets, ‘& commencez
par en planter un dans chaque gorge des baf-
tions, & 'endroit’on Iallignement des deux cour-
tines vient fc rendre en un point. Ces cing pi-
quets €tant places’ fi dis-je, votre figure eft régalie-
re, il faut que mefurer les deux c6tés du pens
tagone & l'angle de la figure: cela vous donne-
ra le demi-diamétre du cercle qui doit former
votre poligone. Mais fi la fisure n’eft pas tout-
a-fait réguliére , il faut mefurer les cing cotés
& en écrire les mefures fur un papier brouillon,
fur lequel vous devez avoir déffing 4 peu-prés la
figure de la Place, & toutes les lignes que vous
voulez méfurer ; aprés cela, pour avoir les an-
gles , paflez, sl eft poflible; autravers de lay
Place des diagonales pour réduire votre figure en'
triangle ; fi-non , méfurez de chague c6té de 'an-
gle , & fur lallignement” des courtines, un cers
tain nombre de toifes, & enfuite la longueur de Ia,
bife du bout d'une de fes mefures alautre. Quand

2 : L2 VOous

Pl. 16,

F;g- I.
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Pl 16.vous avez ainfi levé la longueur des cotés, & les
Fig. 1. angles, vous pouvez rapporter votre poligone ir-

régulier furle papier. Alors continuez votre opéra-
tion, en mefurant le point oit chaque flanc tom-
be fur la courtine, prenant cette mefure du mi-
fieude la gorge julqu'au flanc , & cottant tou-
jours fur votre brouillon. L’angle que le flanc fait
avec'la courtine, feléve comme celui du polige-
ne, & on mefure enfuite la longueur de chaque
flanc ; mais pour s’aflirer {i ces flancs ne font point
trop ouverts ou trop fermeés par les angles levés, il
eft bon de mefurer encore la ligne d’une €paule
a Pautre. A I'égard des faces, aprés avoir exa-
miné ol leur allignement vient donner dans la
courtine , ou dans Pangle du flanc & de la cout-
tine, on fait pafler une ligne par le haut du flanc
de ce point d’allignement ; cela doit wvous don-
ner une des faces. L’angle flanqué fe forme
par la rencontre de cette face avec fon oppofé,
que Pon. tire de la méme maniére. Je voudrois
encore, outre cela, mefurer toutes les faces, de
peur de m’étre trompé dans lesallignemens ; car
alors une opération cenfirme l'autre, & l'on eft
{iir de fon fait.

Lorfque vous étes une fois parvenu a avoir
exattement la figure de votre Place, le refte ne
cofite plus rien; parce qu’il fe rencontre par-tout
des allignemens qui donnent fur quelques-unes des
lignes de la fortification: de forte qu’en prenant
les points ou fe rencontrent ces allignemens,
vous opérez toujours jufte.
~ Si vos flancs étoient A orillon, comme le
marqué A, il faudroit les mefurer d’abord comme

- s'1ls étoient droits, & enfuite chercher avec un cot-

deau le centre qui a fervi & décrire l'orillon. 1l

faut auffi cotter fur le broujllon toutes les mefu-
: 1€8
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res que vous trouvez , comme auffi la diftance p; (4>
del'allignement du flanc droit au centre, & le gz, 1, -
rayon du demi-cercle de cet orillon. :

Si le flanc eft circulaire, 4 la maniere de Mr.
de Vauban, attachez aux extrémités de ce flanc
deux cordeaux égaux , que vous ferez joindre
en un point, en forte que chaque cordeau ait la
longueur du flanc ; cela formera un triangle é-
quilateral, dont l'angle oppofé a la bafe eft le
centre ,& dela on doit décrire la courbure du
flanc. Lorsque onfait ces régles , il fuffiroit de mé-
furer lalongueur daflanc, &de tracer enfuite fur
le papier ce triangle équilateral, mais comme fou-
vent ilfe trouve plus ou moins de différence , il
eft bon d’examiner toujours i ce flane fe trouve
dansles regles: c’eft pourquoi il faut les prendre
ainfi 'unapreés I'antre pour plus grande précifion.

Lorfque votre Place n’eft pas réguliere, & que
vous rencontrez des ru¢s qui la traverfent d'un
bout 2 I'autre, qui vous donnent le moyen de
prendre des diagonales, prenez-les toujours, ‘&
dur-tout obfervez de placer trés-exattement les
chofes éminentes , comme les donjons, les clo-
chers , les tours &c;parce qu'en levant aprés ce-
la le plan des environs, vousvous fervez ordinai-
rement de ces marques , lesquelles, pour cette
_raifon, doivent étre bien a leur place.

Lorfque vous aurez ainfi placé vos grandes li-
gnes , & fait pour ainfi dire le cannevas de vo-
tre plan, il faut mefurer exaltement les épaifleurs
des parapets, les remparts,les talus, & ne jamais rien
fuppofer, mais mefurer tout atuellement. Par
exemple,'on fait qu'ordinairement les remparts
font’ de méme largeur , auffi-bien que les parapets,
& qu'’ils ont un certain talus ; ainfi j'ai v{ des gens,
apres avoir mefuré un endroit de rempart & de
: L3 para-

ey
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.16, parapet, tirer autour de.la Place une ligne pa

5T

rallele, pour I'exprimer, lorsqu’ils ne woyoient
pas de différence fenfible dans les remparts ou
dans les parapets du pourtour de la Place: mais
il peut arriver, que pour ménager une ru¢ , ou pour
ne point abbatre une maifon , I'on ferre le rempart
de quelques pieds , on diminue fon talus, ou on
en fait la rampe un peu plus mince; or {i cela
vous échappe, faute de mefure, & que vous ve-
niez 4 rapporter vos piéces, il fe trouverade 'er-
reur, & l'on ne faitd’'otelle vient ; cequi dérange
les opérations & embarrafle celui qui leve.
- Joubliois de dire qu'il faut faire plufieurs brouil-
lons , de peur que tant de cottes les unes fur les
autres ne faflent de la confufion. H en faut un,
par exemple , pour-la ligne du tour de la Place,
un autre pour les épaiffeurs des parapets, talus,rem-
parts, &c, &enfin lorfque quelque mefure ne fau-
roit entrer en entier furvotre brouillon, 'ondoit]
faire desmorceaux feparés, fur lefquels on cotte les
mefures que I'on veut prendre. Comme nous avons
d’abord formé le tour de notre plan & pris les
allignemens principaux , il faut pourfuivre le .
méme ordre dans les dedans , lever les rués &
Ies places ; aprés quoi I'on prend chaque ifle a
part, pour -y détailler les cours, les jardins', &
meme les dedans des maifons, quand le plan eft
aflez grand pour. cela. _ :

1l ne faut pas fortir du dedans de la Place que
Pon p’ait enticrement achevé de le détailler &
de le réduire fur le papier ;mais lorfque tousles
dedans font finis , sl y a ‘des fortifications au
dehors , comme demi-lunes, ouvrages-a- corne
&, on les prend tous ,en fuivant le méme ordre,
c’cft-a-dire, plagant la ligne principale de tous
des ouvrages: avant que d’en prendre le dég%lii»
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Afin de donner la maniére de lever cesdehors,
fuppofb‘ls quil y ait une’ demi-lue a lever, au-
devant de Iaquc]le {oit un ouvrage-a-corne, coms-
me il eft marqué fur le plan.

Commencez par examinér.en quel endrou: des
faces des baltions ou de la'courtine donne I'alli=
gnementdes deux faces de la demi-lune, & com-
me, dans ce cas ici, cet allignement donne di-
reftement dans les f,paules marquez {ur votre
brouillon des lignes pon&uees qui tombent {ur
les deux unwica des €paules des baftions de la Pla-
ce; mefurez enfuite fur chaque face les poiats
d aihgnement du foflé de la demi-lune du cété de
l'ouvrage-a-corne, de fon folfé, duparapet, &
du ‘chemin couvert; cottez, toutcs ces dlﬂ:am.es
fur votre brouillon-autant d'un c6té que de lautre:
cela s’appelle attacher les dehorsé la Place. Aprés
cela fortez dans le foflé , & mefurez la ditance
de I'épaule du baftion jufgu’a 'épaule de la demi-
lune , la longueur de des faces de chaque: cbté,
& la largueus e dit Foffé de la Place dans I alhgneme’zt
de la face gauchie de Chaqur baftion : cela fait,
il'eft a1 eide o mplenum que vous avez dequcn
placer la demi-lunesscar.la diftance d’une épau-
le debaftion a Yautrercft connué & fere de bafes;
vous connotficz aufli la longueur des faces, &la
diftance des épdules de la demi-lune au baftion,,
qui ne font qu'une méme ligne, & chacune des
lignes en fe coupant forme I'a g}e flanqué de la
demi-I'une. Faites partir enfuite une autre ligne
du point de lalargeur du foflé, par celui delz lon-
gueurde la fuce dechaque c6té, par-la voubaurez
la ﬂorge & par confequent toute la demi-lunes

Son foflé fe prend de la méme maniere, & 'on
che1che le centre de fon arrondiffement avec un
.cmdcw & un. piquet. Ce foflé ferc de gorge

o L 4 . 5 lOLs“

4 16
Fig, 1.
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PL. 16, 'ouvrage a-corne ; fes deux profils font donnés
‘Fig. 1. par la ligne du foflé de la Place, & par le

point ot donne l'allignement de fes alles fur cha-
que baftion. 1l ne s’agit plus que d’avoir la lon-
gueur de ces mémes ailes , & quelques autres
points pour les placer ; car le point d'allignement
ne fuffic point: ¢’eft pourquoi il faudra mettre
un piquet fur le milien de la courtine de la Pla-
ce , & bornéier par la pointe de la demi- lu-

ne un point dans la courtine de I'ouvrage-a-cor- =

ne ; enfuite , on mefure depuis ce point jufques
vers 'un & versl'autre des branches de 'ouvrage.:
Ces deux mefures vous donnent un point de cha-
que coté, par lequel, en partant du point d’alli-
gnement pris dans la face du baftion , vous avez
lafituation de vos branches, lesquelles il ne faut plus
que mefurer, & lever enfuite la tenaille, com-
me il a: €té enfeigné pour le corps de la Place.
Mais {i vous ne pouviez pas bornéier par ces
points, ni voir la courtine de I'ouvrage, il fau-
droit mettre une €querre fur la face du baflion
de la Place, enforte qu'une des branches fat pa-
rallele a la face, & que l'autre branche donnit-
direttement dans I'angle du demi-baftion de I'ou-
vrage ; car alors tirez une ligne d'équerre
indéfinie du point mefuré fur la face du baftion,
& prenez enfuite la longueur de I'afle de I'ou-
vrage, y compris {fon prolongement, jufques fur la
face, pour faire une fection a la rencontre de cet-
te ligne d’équerre, & vous aurez la fituation de
labranchede l'ouvrage. Le refte de la figure fe
leve affez ailément, & s'entend par ceque nous
venons d’en dire,
~ Si le foflé étoit plein d’eau, il faudroit y al-
Jer avec un bateau, & tendre un cordeau fur
yalignement des faces de la demj-lune , de la
. : con-

L]
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contrefcarpe , ouvrages-a-corne, & autres lignes;
enfuite mefurez les diftances fur ces cordeaux.
Lorfquil 0’y a pas aflez d'ean pour un bateau ,
ilne faut pas ménager les toifeurs, maisles faire
mettre dans l'eau ; fi c’eflt de la vafe, I'on fait
tout de méme, Il feroit trop long de donner tou~
tes les pratiques différentes que la fituation des
lieux, & la diverfité des ouvrages peuvent de-
mander , & qu'il eft impoffible de prévoir 3
avec un peu dapplication & de pratique , il ne
fera pas difficile de venir a bout de fon entre-
prife.

aﬁ:szﬁas"z.-éem@@;@ﬁ%@@@@@smﬁsmﬁ@wmm?533
CHAPITRE DIX-NEVOVIEME.
* Maniére de Niveler.,

E Nivelement eft une opération, qui nous
L fait connoftre la hauteur d’un lieu & I'égard
d'un autre, ou, ce qui eft le méme, trouver
deux “points €galement éloignés du centre de la
terre,, & cela par le moien d’un inftrument ap-
pelle,,” Nivean.

Entre plufieurs qu'on en a inventds, le Ni-

veau d’eau eft le plus fimple & le plus ordinaire PZ. 16.
pour les travaux de fortification.” Il eft com- Fig- A

pofé d'un tuyau rond de cuivre ot autre ma-
ticre , long d'environ trois pieds fur dou-
ze a quinze lignes de diamétre : il eft recoyr-
be par lesbouts a I'équerre, pour y recevoir deux

tuyaux de verre de 3. ou 4. pouces, que ['on fait
tenir avec de Ia cire ou du maftic ; il y a par-
deflous une virolle, attachde au milieu pour le
placer fur fon pied, lequel eft femblable 4 celui
de la planchette décrit ci-devant, mais fans ge-
nou; on y verfe par undes bouts de Pequ , or-

L3 dinai-
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dinaire ou colorée , jufqua ce quily en aitafs
{ez pour paroitre dans les deux tuyaux de verre,
Ce niveau, quoique fort fimple, eft trés com:
mode pour niveler de moiennes: diftances.
“ 1] eft fondé fur ce que I'ean fe place toujours na-
turellement de niveau; c’eft pourquoi il:n’eft pas
néceire quelle foit également €loignée des ex-
rémités des deux tuyaux de verre; car clle s’y
mettra toujours d’égale hauteur, par rapport au
centre de la terre. ;

- Nous avons dit ci-devant, que ce qu'on-appel:
le deux pointsde niveau, font ceux qui font éga:
lement éloignés du centre de la terre; or uneli
gne qui cft également éloignee du centre de la
terre dans tous les points eft appellée de niveau:
c’eft pourquoi, comme la terre eft ronde, cette
ligne doit étre courbe , & faire partic de fa cir-
conference, comme on voit ici la ligne BiGia
G, dont tous les points font ' également éloigncs
du centre de la terre marquée A. Mais la ligne
de vifée , que donnent les opérations des nic
veaux, eft une ligne droite, perpendiculaire au
demi-diamétre de la terre A. B, laquelle s’éléve
au-deflus du yrai niveau, marqué par la courbure
de 1a terre , a proportion quelle efl plus éten:
dugé: c’eft pourquoi toutes les opérations ne nous
donnent que le niveau apparent ; que I'on doit
corriger pour avoir le vrai nivean, lorfque la li-
gne de vifée pafle cinquante toifes.

“1.2 Table fuivante, ou font marquées les cor-
rections des points du niveau apparent pour les
réduire au vrai niveau, a €t€_calculée par le
moyen du demi-diamétre de la terre, dont on a
connu la grandeur aprés avoir mefur¢ un degre
de fa -circonférence. Meflicurs de I'Academie
royale des fciences de Paris, ont trouve par dis

2 . S 0 3
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obfervations bien exaltes qu'un degré de la cir- p; ;5.
conférence dela terre dans un grand cercle , com- rig. 2,

me le meridien, contient 57060 toifes , & don-
nent 25 lieu€s au degré. Comme ces lienés font
moiennes entre les grandes & les petites , elles au-
ront 2282 toifes, & 2 cinquiémes chacune, ou 2.
pieds 4. pouces & quelques lignes ; toute la cir-
conference de la terre fera 9ooo de ces mémes
lieués, & fon diamétre en contiendra 2865 ; d'olt
il sen fuic qu'il y a de chaque endroit, de la fu-
perficie de la terre & fon centre, 1432 lieués &
demi. . : 50

La ligne A. B. repréfente le demi-diamétre de
laterre, fous les pieds del'obfervateur. La droi-
te B. D. E, repréfente le rayon vifuel; dont les
points D. E, font dans le niveau apparent du
point B. On {e fert de cette lighe du niveau ap-
parent pour ‘en déterminer une qui foit de vrai
niveau ; cequi fe fait en 6tant, des points de la
ligne du niveau “apparent, la_hauteur dont ils's’é-
lévent au-deflus du vrai niveaun;a I'égard descer-
tain point comme B ; car il eft facile de"voir par
cette figure que tous les points du niveau appa-
tent D. E, font plus €loignés du centre de'la
terre que le point B. Pour en connoitre la diffe-
rence, il n’y 4 qu'a confiderer le triangle re€tan-
gle A, B. D, duquel aiant conmu les deux cétés
A. B; B. D, on trouvera I'hypotenufe A-D; &
en otant le raion ou demi-didmetre de'la terreé.
C, le refte C. D. repréfentera I'élévation du point
de niveau apparent D, “par-deffus® le point da
vrai niveau C.
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Table qui montre les Corrections des Pointsde
nivean apparent 5 pour les réduire an vra
niveat y furvant les difféventes diflances de
cinquante en cinquante Toifes.

Diflances des points | Correétions , o4
du nivean apparent.| abailJemens.

Pouces.  Lignes.

'5~O_-‘-_.-o---o-l--r.Tiers.
Toohe e - - 0=---1--=-T1 Tiers.
¥50 - - = .- - Q. ~hatne Bge niai Oy
D00, = - | moasikas 0 --=-5---= 1. Tiers.
550, - cuces 0 ---8---1, Tiers.
300 - - = = - - I---0---o0.
350 = ~=--.=1-=--4---1. Tiers.
490 ------ [-n—g--‘:- I. Tiers-
450 = = == = - 2 ---%8---0.
50D ~ = - = - - 2 ---9=--o0.
550 w == oslas Fzee 6 = =20,
000, oioeagasid Honie e Ot 900
6507~ ==~ - forizten B -0
700 = - - - - - 5e~=4--~o0,
750 = = = = = = 6---93---0.
oo - - - - - - 7 ===1=-=-=0.
D50, ~on: hoce o 7 == 1L - - - L. Demi.
Q00-= = = = - - 8 --11---0.
950 = = = - = 10 ---0-=+-0:
1000 - = = = = Il ~- -0~~~ 0.

Pour trouver de combien le niveau apparent
s'éléve par-deflus le vrai niveau, je fuppofe qu'on
ait donné un coup de niveau d'un grande €ten-

dué, par le moyen d'une lunette d’approche atta-
chée
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chée fur le niveau, telle que pourroitétre la dif~
tance que je fuppofe ici de 7840. toifes mefurées
avec toute la précifion poffible. Si vous quarrez
cette diftance en Ja multipliant par elle-méme,
& que vous en divifiez le produit 61465600, par
le diamétre de la terre, lequel eft de 6538504.
toifes, alorsle quotient . toifes 2. pieds & 4. pou-
ces & pres de 1o, lignes, fera la hauteur dua ni-
veau apparent par-deflus le vrai; c’eft-a-dire ,
I'élévation du point de vifée ou de mire. Cleft
fur cette pratique qu'eft fondée la Table précé-
dente.

L’on pourram’objeéter, queles hauffements des
niveaux apparens ne font pas entreux comme
les quarrés de leur diftance, & que me fondant
fur ce principe, mes opérations ne peuvent pas
étre juftes. Je répondsa cela, que Pobjeétion quon
me feroit la-deflus eft Ja méme que fi on difoit
que 2. lignes, perpendiculaires 4 Ia fuperficie ho-
rifontale, ne font pas paralleles entr’elles, parce
quétant prolongées, elles irolent fe rencontrer
au centre de la terre, ou, que les cordons quipen-
dent aux extrémités du fleau d’'une balance, ne
font pas paralleles, entre’ux, par la méme raifon.

Si on prenoit les points du niveau apparent au
lieu de ceux du vrai niveau, on fe tromperoit
dans la conduite de I'eau d’'une fource, qui feroit

par exemple au point B; car cette fource ne cou- P/, 16
leroit pas aulongde laligne B. D. E , maiselle de- Fig. 2.

meureroit en B; de forte que pour s’étendre au
long de la dite ligne, il faudroit qu'elle remon-
tat plus haut qu'elle n’eft ,ce quin’eft pas poffi-
ble ; puis qu'elle ne peut prendre d’autre figure
extérieure que la circulaire , qui eft également
cloignée du centre de la tefre: au contraire, u-
ne fource qui feroit en D, auroit beaucoup de
pente pour defcendre en B; mais elle ne pour-

Toit
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roit pas pafler outre, a caufe qu'il faudroit qu'ek
le s’élevit plus haut que fa fource, {i elle: conti.
puoit fon chemin au-long de la méme ligne droi
te, cequ'elle ne peut pas faire, a moins qu'elle
ne foit forcée par quelque machine.

O R o R B S A EE e U UG T n SRS B0
S CHAPITRE FINGELEME;
; Pratique du Nivelement.

Y 3 Our favoir, par exemple, la différence de
& hauteur, ou la pente du haut de la mon:
tagne au point marqué A, jufguau has de ladi-
te montagne au point B; pofez votre niveau en-
viron au miliéa de vos deux points, comme. en
D ayez des piquets plantés en A. E. & en B.
On a des perfonnes inftroites des fignaux, pour
haufer {& baiffer le long defdits piquets des ba:
tons fendus, aun bout desquels on artachera des
cartons. Votre nivean étant placg fur fon pied,
bornéiez vers le piquet A. E, en faifant le fi-
gnal dont on eft convenu avec les perfonnes
fufdites, qui doivent haufler ou baifler le car-
ton, jufqua ce que la partie de deflus ou Ia
Jigne du milien paroiffe dans le rayon vifuel
Faites mefurer exatement Ja hauateur perpendi
culaire , du point A. au point E, que nous {uppo-
fons en cet exemple de 6. pieds 4. pouces, le-
quel on €crira au mémorial, tournez enfuite vo-
tre niveau horifontalement fur fon genou, en-
forte qu’il foit toujours 2 méme hauteur, & don-
ne droit au piquet B; bornéiez enfuite a Ja hau-
teur de I'eau qui fe voit-dans les deux vafes, &
faites le fignal que I'on haufle ou baiffe le carton
C. jufqu’a ce que fon bout fup€ricur foit da]n_s la
, igne
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figne de mire; faites mefurer la hauteur du point PL 16

B. au point C, Jaquelle on fuppofe. étre ici de Fig 3.

16. pieds 6. pouces; chifrez cela au mémo-
ial , au-deflus de I'autre nombre de l2 premiére
ftation : alors pour.favoir la pente dupoint B. au
point A, fouftrayez 6. pieds 4..pouces de 16.
pieds 6. pouces ;ilreftera 10.pieds 2 pouces de
pente, qui eft ce que 'on cherchoit. :

Remargue.

Si le point D, ot eft placé Pobfervateur, eft
au milieu entre le point A. & le point B, quel-
gue diftance dis-je qu'il puifley avoir, il ne fera pas
néceflaire d’'avoir €gard au hauflfement du niveas
apparent par-deflus le vrai; parce que ces deux
points €tant €galement €loignés de I'weil de ob-
lervateur , le rayon vifuel s'élévera également
au-deflus du vrai miveau, & par conféquent il
W'y aura aucune correftion & faire pour connoi-

tre la pente duspoint-A. au point B.
Exemple.

On veut favoir il y a fuffifamment de la pens
te pour conduire 'eau depuis la fource marquée
4. jufqu'au baffin marqué B. Comme la diftance
du point A. au point B, eft grande, on eft obli-
géde faire plufieurs opérations. Aiant donc choifi
une hauteur commode pour y placer le niveau,.
tomme au point I, faites planter perpendiculai-
tement au point A, proche de la fource, une

perche, au long - de laquelle on fera couler une Fig. &,

autre perche fendug qui porte le carton L. fai-

tes mefurer la diftance depuis A. jufguen I, que

naus fuppofonsici de 1 ooo. toifes ; alors le niveau é-
tant ajuile au point K, hornéiez le haut du car-
s ton
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Pl 16, ton L. en le faifant hauffer ou baifler comme
Fig.4.  nous avons dit ci-devant; faites mefurer Ia hau-
teur A. L. que nous fuppofons de deux toifes un
pied cinq pouces. Mais comme a caufe de la dif
tance de 1oco. toifes, fuivant la table des hauf
fements du niveau apparent par-deflus le vrai ni-
veau, il faut en fouftraire onze pouces, la hau
teur A. L. dis-jene fera plus par conféquent quede
deux toifes fix pouces, lefquelles vous marque.

rez fur le mémorials
Tournez enfuitele niveau ducété de la perche
plantée au pointH ; puis le niveau ctant ajulte,
bornéiez le carton G, ['aiant fait hauflerle long de
la perche jufqu’a-ce que fon bord fupéricur foit dans
le rayon vifuel delalunette ; faites mefurer la hau-
teur H. G, que I'on fuppofe de trois toifes quatre .
pleds deux pouces;faites aufli mefurer la diftancedu
point I. au point H, que nous fuppofons ici de 650,
" toifes. Pour cette diftance, {uivant latable, il fau
dra fouftraire 4. pouces 8. lignes de la hauteur
H. G, laquelle par conféquent ne fera plus que
de 3. toifes 3. pieds 9. pouces 4. lignes , que
vous marquerez pareillement fur 'votre mémorial,
A-prefent tranfportez le niveau fur quelqu’autre
hauteur , d’ot'on puiffedécouvrir Ia perche H. G,
& langle de la maifon D, dont le rez-de-chauf
{ée.eft dz nivean avec le baffin B, qui eft le ter-
me du nivelement ;alors , le niveau étant ajuftéau
point E, bornéiez la perche H, & lerayon vifuel
.donnera au point T ; faites mefurer la hauteur
H. I, que nous fuppofons étre de 11. pieds 6
pouces; faites auffi mefurer ladiftance H. E, que
nous fuppofons de 5c0. toifes. Pour cette di
flance la table marque 2. pouces 9. lignes de
hauffement , lefquels étant 6tés de la hauteur H. T
reftera 11. pieds 3. pouces 3. lignes qu’on Erriva
au mémorial: aiant enfin tourné le niveau Pbouf
or
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bornéier 'angle de la maifon D, faites mefurer
la hauteur depuis le point D, ou s’eft terminé
le rayon vifuel, jufqu’au rez-de-chauflée, laquel-
le nous fuppofons de 8. pieds 3. pouces ; faites
aufli mefurer la diftance du point E. jufqu’a Ia di-
te maifon , laquelle fe trouve de 450. toifes:
pour laquelle diftance la table marque 2. pouces
3. lignes de hauflement, lefquels étant 6tés de
ladite haureur, refteront 8. pieds 9. lignes,. que
Fon écrira au mémorial. Ces deux exemples
fuffiront pour tous les cas du nivellement; {inon,
on pourra avoir recours aux livres qui en traitent.
W1 X 0 B F D3 R ARG HR P RBT L BN B

CHAPITRE VINGI-ONEEME.

Maniere d’écrire toutes les différentes
hauteurs {ur le Mémorial,

Iant trouvé des lieux commodes , comme Pl 16:
nous venons de fuppofer, pour. placer le o el
niveau entre deux points, il faudra écrire fur le ~ o *
mémorial en deux différentes colonnes les hau-
teurs obfervées, favoir fous la premiére colon-
ne celles que 'on a miré P'eil étant tourné du
coté de la fource A, & fous la feconde colonne
celles qui ont été obfervées du coté du baffin: B,
en la maniere {uivante. : §
Premiére colonne. ' Seconde colonne. |
Premicre Seconde toif. piés p. 1.
hauteur  toif: piés p. 1.| |hautear. g o, g4,
corrigée. 2. ©. 6. o.}|Quatriéme
Troiliéme hauteur. 1. 2. o.9.}
hauteuriss 1. 5..3. 3s j

s

: = lrtotal 4. 5. 10.1.Y
total. 3.5, 0. 3” e

M Ailant
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Pl 16, Alant ajolité enfemble les hauteurs de la pre-
Fig. 4, miere colonne & enfuite celles de la feconde,

fouftrayez la premiere addition de la feconde.
toifes. pieds. pouces. lignes

Ceft-a-dire, de 4 ==~ 5 --- [0 --- I..
otez 3 -=- 5 === 0 --- 3,
refte Bl Qusaz. (O Lo SR

11 y a donc une toife & dix lignes de pente
depuis la fource A. jufqu'au baflin' B.

Si l'on veut en favoir la diftance, il n’y aura
quwa ajofiter enfemble toutes celles qui ont €té
mefurées; favoir -

La premiére de  ----- I1000. toifes.
La feconde de. ----- 650,

La troifiémie de - ---- 500.

‘La quatriéme de - ----  4yo. :
Total des diftances - - - - - 2600. toifes.

_ Enfin divifant Ia pente par le nombre des toi-
fes de diftance , on trouvera qu'il'y a pour cha-.
que centaine de toifes deux pouces neuf lignes
de pente, peu plus.

Remarque.

1’on doit prendre ‘garde en nivelant que, la mar-
que noire du carton ne paroiffant prefque point
lorfqu’il y a un peu loin depuis le lieu ol eft ‘le
niveau jufqu’a ce carton, on doit faire mettre un
chapeau ou quelque chofe de noir derriére le car-
ton, afin de le mieux découvrir.

Larégle, oula double toife; au long de laquelle
on haufle ou baifle le carton, doit étre divifée
non feulement en pieds & pouces, mais encore
en de moindres parties;afin qu’on puifle prendre
avec plus de précifion les élevations du niveau
apparent pat-deffus le vrai niveau,

Exem-
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Exemple.
Niveler une grande diftance dont on me peut
venir 4 bout qu’en commengant o Lune des
extremitésy 8 par plufieurs flations.

Uppofons qu'il faille niveler la diftance A. B, py, 16,
par plufieurs opérations , dont I'une com- Fi. ;.

mence a 'une des extrémités A.

1l faut, en premier lieu, choifir le chemin Ie
plus court, & le moins inégal dentre ces deux
extrémités A. & B, afin de n’étre pas obligé de
monter nidedefcendre beaucoup, parce que cela
augmente la difficulté du nivellement; apres quoi
plantez le niveau au point A, & ledirigez du
coté de C, enforte que le rayon de mire décou-
vre la marque noire du carton D, que I'aide pla-
céen C. fera ghifler le long de fa régle felon le fi-
gne que vous lui ferez de haufler ou de baiffer;
mefurez exactement C. D, que je fuppofe ici de
10. pieds 6. pouces;dont vous Oterez 4. pieds,
que je donne a la hauteur de I'eau des vafes par-
deflus le rez-de-chauflée ; le refte 6 pieds 6. pou~
ces, fera I'élevation du point A. par-deflus C.

En fecond lieu, tranfportez le niveau a une,
diftance raifonnable de C. (je la fuppofe d’ordi-
naire de cent toifes, comme ici en E.) & I'y
difpofez de fagon qu'étant dirigé du coté de C,
le rayon de mire découvre la marque noire du
carton G, que Taide placé en C. fera haufler on
baiffer le long de {a régle fuivant le {figne que
vous lui ferez; mefurez bien precifement la hau-
teur de G. par-deflus C, que je pofe dans cet
exemple de 7. pieds; il eft-conftant que H. €tant
de nivean avec G, fera auffi de 7. pieds plus €=
levé que C, & par conféguent ce méme point
H. fera 6. pouces plus €leveé que A.

: M 2

i

i 571
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En troifiéme lieu, difpofez le niveau au point

, de facon que le rayon de mire découvre la
marque noire du carton I, que laide laiflé en
H. hauflera ou baiffera fuivant le befoin, & me-
furez exaltement H. I, que je pofe icide 13.
pieds. Otez-en les 4. pieds de la hauteur du ni-
veau, ou pour mieux dire du rayon de mire, le
refte 9. pieds fera I'élevation de K. par-deflus H,
ainfi K. fera de 9. pieds & 6. pouces plus €leve
que A. = :

Enfin placez le niveau en B, & obfervez de
combien le rayon de mire, qui découvre la mar-
que noire du carton M. de l'aide 1aiffé en K, eft
¢leve par-deflus ce point K, ceft-a-dire, de 1r1.
pieds; dont Otant les 4. pieds de la hauteur du
niveau, il reftera 7. pieds, lefquels joints aux 9.
pieds & 6. pouces dont K. eft plus haut que A,
vous aurez 16. pieds & 6. pouces pour I'éleva-
tion de B. par-deflus A.

La pratique que je viens d’expliquer fuppofe
quil n’y ait pas une grande quantité de ftations
a faire dans un nivellement; mais comme il ar-
rive aflez fouvent que pour une opération d’une
étendué un peu raifonnable, dans un lieu raboteux
ou inégal , l'on eft obligé de choifir plufieurs
points pour difpofer le niveau, & conféquem-
ment de faire une grande quantité de ftations,
voici de quelle maniere il Ja faut exécuter.

Suppofons qu'il faille niveler une grande di-
ftance, telle que N. O, dont le terrein eft fort
inégal : choififfez plufieurs endroits 4 placer le
niveau, tels que font les points P.Q.R.S. T. V.
X.Y.O; mais faites enforte qu'ils ne foient éloi-
gnés I'un de l'autre que d’environ deux cent toi-
fes, afin que les coups de niveau n’en aient gueé-
res plus de cent, & que les nivellemens fe faf-
fent avec plus de facilité; cela fait, difpofez le

. nls
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niveau au point P, de fagon que I'aiant fuccef-

* fivement dirigé vers les points N. & Q, les ai-
des faflent haufler ou baifler le carton le long de
leur régle fuivant le figne que vous leur ferez;
mefurez avec beaucoup d'exattitude les €leva~
tions 2. & 3, dont 'une eft ici de cing pieds,
& l'autre de neuf pieds & huit pouces, lelquel-
les vous €crirez fur un papier a part, pour mieux
vous en fouvenir. ;

En fecond lien, faites porter le niveau au
point R, & faifant tenir 'aide qui eft au point
%, a la place qu’il occupe, envoyez celui qui
elt au point N. fe placer en S, & faites la mé-
me operation qu'a larticle précédent, c'eft-a-
dire, dirigez le niveau de fagon que par lé rayon
de mire , vous découvriez les marques noires
des cartons 4. & §5; puis mefurez précifément
la différence des élevations 3. & 4; laquelle eft
icide huit pieds deux pouces, que vous €crirez
aufli pour vous en mieux fouvenir; prenez aufli
I'élevationdu point 5. par-deflus le point S, ce que
vous écrirez de méme fur le papier.

En troifieme lieu, faites tranfporter le niveau
au point T, & ordonnez a laide qui eft an
point Q. d’aller au point marqué V, laiffant ce-
lui qui eft en S. avec fa perche ; puis faites la mé-
me op€ration qu'aux deux cas précédens, mar-
quant fur le papier I'élevation que les points de
niveau 6. & 7.ont par-deflus le terrein, de
méme que la différence des points de niveau de
la préeédente ftation avec celle-ci, ceft-2-di-
re, I'élevation du point 6. par-deflus 5, laquelle
‘eft 'dans cet exemple de 9. pieds.

En quatrieme lieu, faites porter le niveau en
X, & ordonnez a l'aide da point S. d’aller au
point Y. laiflant celui qui eft en V, & exécutez
cette opération comme les précédentes, afin que

M 3 par

Pl 16.
Fig. 6.
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Pl 16.par les rayons de mire, vous découvriez les mare
5. 6. ques noires des cartons 8. & 9, dont vous re-

marquerez la hauteur fur le terrein, pour I'écris
re fur le papier: vous en ferez autant des points
de niveau de Ia ftation T. avec celle-ci, ceft-a-
dire , marquez fur le papier la différente hau-
teur des points 7. & §, laquelle eft ici de fept
pieds ; continuez de cetre forte a faire autant
dopérations qu'il y a de points de ftation entre
les extrémités de la diftance N. O. i niveler, en
€crivant toujours avec beaucoup d’exaétitude fur
votre papier mémorial les hauteurs du terrein &
celles des points de niveau : aprés quoi vous fe-
rez le calcul de toutes ces opérations de la ma-
niére que nous I'avons-dit, 6tant la quantice des
hauffemens de celle des baiflemens, pour avoir
leur différence; laquelle eft ici quatre pieds dix
‘pouces, dont le point O. eft €élevé par-deflus le
point P, ou le rayon du niveau placé en O. par-
deffus celui de P; on ajofite a cela le pied dont
N. eft plus bas que P: ainfi il viendra cing pieds
dix pouces pour I'élevation de O. par-deflus N.

~ Quand il arrive que deux nivellemens fe ren-
contrent en un méme point, on met zero g la
colonne dont 1l dépend.

Exemple. :
T ronver parie wgien d'un nrveats de combion'le
formmet d'une montague, qui oft imacce/Jibl,
eft éleve par- deflius la fuperficie horifontale.

Reflez une double toife ou un long biton
#  bien droit a 'une des extrémités A. de vo-
tre niveau , & placez-la a un point itel que
G, d'ot vouspuiffiez par le rayon de mire, voir
le pied de la montagne, & par la ligne partant
de I'extrémité B. du niveau, paflant par D. fom-
met
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met de la double toife, découvrir le haut E. de P/ 16.
la montagne; & laiffant une marque aun point G. Figi 7. °
a la place de votre niveau , tranfportez-le a un
point tel que I, d'ott par le moien du rayon de
mire, vous découvriezle bas de la montagne, &
par Ia ligne B H, “paffunt an miheu de Iz double
toife, vous voicz le méme fommet E. de la mon-
tagiic ; alors fi vous mefurez ladiftanice d’éntre les
deux ftations G. & I, vous aurez 1a hauteur'de
la montagne.

R};emp‘rs. _
Neveler le conrs d wue I?_I*U;ée'f“é.

.1 le nivellement qu’ on veut faire de la pente P10,
des eaux d'unc riviére, eft de haut en bas, ¥i. 8.
Le& -a-dire fuivant fon cours, la prathue en
fera aifée ; car tous les coups de miveau fe feront,
par bdﬂilmens, & di.ce nivellement eft propofé
de bas en haut; ’eft-a-dire, en remontant la ri-
viere, alifera tout aufli alf'e parceque tous: les
eoups de niveau iront en €levant: de orte qus
qui aura tant foit peu conci ce que j'ai dit jul-
quici touchant le nivellement, comprendra. cet
exemple par la feule vué defa ﬁgure, qu'on trou-
vera a laPlanche 16.
Exemple.
Couper des terves (uivant. uge penie
a_volonte.

“Uppofons qu'il faille couper des terres fui-
\ » vaat laligne de pente N. O; la premiére f;,
chofe quon doit faire pour bien exécuter cette -
propofition’, eft de trouver de combien le point
N. eft ¢lové ou abaillé au-defliis ou awdeflous
. M 4 de
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Pl 16.de O. (je pofeici que N. foit de 8. pieds plus

Fiz. 9.

PlL T
Fiz. 1.

élevé que O.). L'on veut, par exemple, couper
des terres a 7. pieds & 6. pouces au-deflous de
.la ligne N. O, cleft-a-dire , qu'on veut que le
plan P. R. lui foit parallele;rien n’eft plus faci-
le; car, aprés avoir fait enfoncer de longs pi-
quets, tels que S. T. V., &c,a plomb dans la
terre, jufqu’a ce que leur téte fe trouve ne faire

wun allignement avec les points N. O, {i T'on
fc‘{ait enlever des terres jufqua la profondeur de
fept pieds & fix pouces au-deflous de la téte de
ces piquets, ainfi quau-deffoys des points N. &
O, la pente en fera parallele a la ligne propo-
{ée. Sur cela I'on peut me dire que le terrein eft
juelques-fois fi inégal , que de l'un des points

onnés on ne peut voir 'autre; mais cette diffi-
culté eft petite, puifqu'on n’a qu'a faire mener
une rigole ou cunette, afin d’enlever les terres
qui font obftacle entre les deux points donnés.

" Mon deflein, dans cet ouvrage, étant de ne’
rien laiffer ignorer d’effentiel, j'ai jugé a propos
de joindre ici la maniére de trouver I'épaiffeur
_qu'il faut donner aux murs qui foutiennent des :
terres, tels que font ceux de fortificationy & a
ceux qui foutiennent la pouflée des voltes, tels
que font ceux des caves, des fofiterreins , &
des magazins 4 polidre, ainfi qu'on le verra dans
les deux chapitres {uivans.

EE-‘?S@@SQ@@Eﬁ@ﬁ@@@@@i@éﬁ@ﬁéﬁ@@@ﬁﬁ@@E-‘*35
CHAPITRE VINGT - DEUVXIEME.
Méthode pour trouver IEpaiffeur des

Murs qui doivent foltenir des
Terres.

7 C10it 1a hauteur B. E. d'un terrein, que l'on

veut revétir, laquelle eftici de 24. piedis_,. 1l
aut
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faut favoir quel talus I'on yeut donner au mur ; pj, 17.
fuppofé que cefoit le 67, lequel eft le plus ordi-Fig. 1.

naire aux ouvrages de fortification , le mur aiant
24. pieds de haut, le talus E. F. fera de 4. pieds;
il faut chercher la fuperficie du triangle reétan-
gle B.E. F. en multipliant le c6té B.E. 24. par
la moitié de E. F.qui eft 2:il viendra 48 pieds
pour la fuperficie du triangle du talus.
~ Enfuite il faut imaginer un triangle tel que
A.B. E, pour les terres que le mur doit fofite-
nir, lequel a 24. pieds des deux cotés A. B. B.E,
la ligne A. E. étant toujours la diagonale d’'un
quarreé. ;
Pour trouver la fuperficie de ce triangle , il
faut multiplier un de fes c6tés par Ja moitié de
lautre, &1l viendra 288 ;dont il faut prendre la
moitié qui eft 144, & de cette fomme en re-
trancher encore le 109", qui eft 14 : en négligeant
les 4. qui reftent , vPus aurez cent trente; du
quel nombre il faut oter le triangle du rtalus,

qu’on a trouvé de 48, reftera 82. pieds; lequel -

nombre il faut divifer par la hauteur B. E, 24.
pieds. Il viendra au quotient 3. pieds 5. pou-
ces , pour l'épaifleur B. C. du maur que l'on
cherchoit,

Cette méthode eft générale pour toutes fortes
de revétemens & de talus, & I'épaifleur gu'elle
donne eft en équilibre avec la pouflée des terres
quiils ont a {ofitenir ; ainfi , en y joignant des
contre-forts, ils feront d’'un 6mé, au-deflus de cette
méme pouflée.

Et quand I'on n’y voudra pas emploier de con-'

tre-forc, il fuffira- d’en augmenter I'épaiffenr d'un
67, depuis 9. pieds de haut jufqu’a go. {feulement,
pour rendre ces murs plus capables de réfifter 2 I'ef-
fort du canon ; car pour la pouflée des terres cela
eft inutile d'abord qu'ony joint des contre - forts.

Ms Les
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Les ‘contre-forts {e mettent ordinairement &
loignés les uns des autres de 15. a2 18: pieds de
milieu en milieu. ' ' i

‘Ces contre-forts doivent étre fondés auffi bas

ue Ia fondation des murs, & aufli €levés que le
ommet des revétemens. Leurs proportions {ui
vent la régle ci-aprés. _ Al

Savoir, pour 1o. pieds de hauteur; le contre:
fort doit avoir 4. pieds de longuénr, 3. pieds
d’épaiffear 2 la ‘racine & deux a'la queud;
celle-ci eft toujours les deux tiers de la racine, la
longueur augmente toujours de deux pieds & me-
fure que le mur s'éleve de 10. pieds, & I'épaif:
feur % la racine ,d’un pied.

Voila les proportions que Mr. de Vauban leur
a donné ; mais pour met, je ferois d'avis que
on leur donnit la méme epaifleur a la quené
quala racine. 1l y auroit’ un peu plus de ma-
connerie , mais ils n’en folitiendroient que mieux
fa pouflée des terres , & réfifteroient d’avantage
a effort du canon.

Les contre<forts font bons aux murs que P'on
peut battre du canon, parceque, fi I'on fait bre-
che entre deux, ils retiennent la terre des cd-
tés, & l'empéchent de s’€bouler dans la bréche;
& fi 'on rencontre un contre-fort , la bréche eft
plus long-tems a {e faire; mais aux murs qui ne
peuvent étre battus du canon, comme les contr’
efcarpes, & les gorges des ouvrages, ils font
inutiles, & il vaut mieux faire le mur plus é-
pais, cela ne demande pas tant de fujettion ni
de travail.

Voici deux petites tables toutes calculées pour
un67c; de talus; la premiere eft pour lesrevéte-

_ mens quifofitiennent des parapets , & qui ontdes

contre-forts, & la feconde pour ceux qui n'en
fottiennent point , & n'ont point dercontre-
: forts,
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forts, tels que font:ceux des contréfcarpes & des
gorges des ouvrages. :

La premiere’ & ‘plus grande Table,- qui fuit
ici immédiatement , fert pour régler Pépaiffeur
qu'il faut donner au fommet des revétemens des
remparts .des  fortifications -qui folitienncnt un
parapet, pour ceux qui guroient depuis g pieds
jufgu’a 6o. fur un fixiéme de talus, obfervant
que la diftance: des contre-forts doit etre de 152
18 pieds de milieu en milieu.

Hiutéur des | “Epaiffeur au | Longueur des - Epaiffeur | Epaiffeur

Revétements fommet . Contreforts {des Cont.a {des Cont,
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Table pout régler 'épaiffeur qu'il faut donner
au fommet des revétemens des gorges d’ouvrages,
& des contr’efcarpes fans contre-forts, pour un
6me de talus depuis 9 pieds julqu'a go.

Hauteur. | Epaiffeur, Pieds. Pouces.
9 pieds. | - - - - - I-- §5---
12 - = - =] = - ==~ 2 -- 0---
SRR S - i
8 ---- - - 8~ To---
DT -~ - - - - g == TEAEE
Wisgemmmre - - = - 4-- 0=--
5 i s e 4 mEORE o=
.80 - T At e e b Pl ) s )

Les dpaiffeurs de la table préccdente peuvent
fervir & la premiére,, quoi-quil y ait des contre-
forts, i I'on veut que ces revétemens réfiftent
mieux 2 leffort du canon, far-tout s’ils {olitien-
nent des cavaliers ou autres mafles pefantes.

Autre Méthode,

Pour trouwver Lépaiffeur qiil faut donner aux
yevétemens des fortifications, pour toures
: fortes de Talus.

Prémiérement quarrez la hauteur A. B, & di

vifez ce quarr€ par 12.

Secondement quarrez le fruit B.C, & le divi-
fez par trois.

Troifiémement ajolitez les deux quotients des
Divifions.

Quatriémement tirez de leur fomme la racine
quarrée.

Cinquiémement, de cette racine quarree retran-
chez B, C; le refte fera B. D Exem=
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 Exemple.

Soit A. B. de 18 pieds, B. C. de 3 pieds, I'on Pl 17.
demande I'épaifleur B. D. du mur pour étre en Fié: 2s
€quilibre avec la pouflée des terres.

1 Je quarre A. B. ou 18 pieds: ce quarré eft
324 ; lequel étant divifé par 12, le quotienteft 2.

9 Je quarre B.C. ou g pieds: ce quarré eftg;

& étanc divife par trois, le quotient eft trois.

3 Jajofite les deux quotients 27 & 3; leur
fomme eft 30. :

4 Je vois que la racine quarrée eft s. pieds
5. pouces & 0. lignes, & peu pres.

5 Decetteracine je retranche B. €. on 3. pieds:
le refte 2. pieds 5. pouces 9 lignes fera pour
I'épaiffeur B. D, du mur, l

Si P'on veut la démonftration de cette métho-
de, I'on n'a qua voir les mémoires de I’Acade-
mie des {ciences année 1726; elle eft de Mr,
Couplet. : :

BRHY FRX FXFFRUR RS RRA PR R R
CHAPITRE VINGT-TROISIEME

Manicre de trouver I'épaiffeur qu'il faue
donner aux Pieds-droits des voltes.

SeEcTtion L

Définitions,
Ou noms des Parties qus compofint
les Fofizes.

‘ T Oite, eft un corps de magonnetie ceintré Fig 3 3

par fon profil , lequel fe folitient en Iair 5. & 6,
par
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Pl, 17.03 I'appareil des pierres qui le compofent, &

Fjg, 3.

Fig. 4.

Fig. 5.

Fig. 3.

Fig. 4

Fig. 3.

Fig. 5.

_ Fig. 6.

fert pour couvrir quelque lieu.

Pieds-droits des woies, fontles deux murs qui
forment les cotés d'un {oliterrein ou d’'un autre
batiment qui eft votité, & fur lefquels la vofite
repofe, tel que lemur B.C. D. F.

oiite en plein-ceintre , quon appelle aufli ber-
ceau droit, eft celle dont la courbure eft formée
par un demi-cercle.

Poite entiers-point ,eft celle qui eft formee de
deux porticns de cercle, & qui eft plus haute
que celle en plein-ceintre.

Vohite dliptique , ou fur-baiflée , ou a anfe de pa-
nier . eft celle qui eft plus bafle que le demi-cercle,
ou qui eft formée par une demie elipfe ou ovale.

Il'y a quantité d'autres noms pour les volites,
qu'il eft inutile de rapporter ici ;. parce que l'on
ne s'en fert point dans les ouvrages militaires.

I extrados, celt la curvité extérieure d'une
voiite ; comme G. I L

Tentrados, ou douelle , ceft la curvité du de=
dans d’une vofite; comme B. E. A.

Reins de wofite, ¢eft la magonnerie de moélon
qui remplit entrados dune vofite jufques a fon
couronnement ; comme A. C. B. :

On appelle Riens-vuides , CEUx quine font point
remplis; comme a la Fig. 3.

Pou/Joirs, on appelle ainfi les pierres qui for-
iment une volte & une arcade. °

Clef, ceft la pierre du milieu qui ferme un
arc, une plate-bande , ou une yolte; comme
D. E. .

Couronnement de woite , Ceft le plus haut de
Textrados d’une vofite pris au vif defa clef; com-
e en E. ;

Soumiers,C'eft a pierre qui pofant furun pied-
droit
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droit eft en coupe pour recevoir le premier cla- py 1.
veau,; comme F. E. G. Fig, 6,
Clavear, c'eft une des pierres en forme de coin
qui fert a- fermer une platte - bande ; telle que B.
%, ou H. I.
Platte-bande, c'eft la fermeture quarrée qui ferg
delinteanaune porte ou 2 une fenétre, & quieft
faite d'une piéce, ou de pluficurs claveaux, dont
le nombre doit étre impair , afin qu’il y en ait
un' dans le milien qui ferve de clef; comme E.
DK F:
Le Lintean ,eft une piéce de bois qui ferme Je
haut d’'une porte ou d'une croifée fisr Jes pieds-
droits. ey
Quand on weut connoitre I'épaiffeur quiil con-
vient de donner aux pieds-droits d’une volte, de
telle figure quelle puifle étre, foit en plein-ceiri=
tre,, foit en ceintre-€liptique ou en tiers-point ,
il s’y faut prendre’ comme il fuic,

sSeEic'r 10 N IL
Méthode Générale,

Pour. trouver Lépaiffear qu'il faut donsiey
aux Pieds-droits des woiites s en plein-
ceintre 4 tiers-point ., on Sur-baiffees,

“Arc du ceintre A. B. C. D. étant donné, de
E_, quelque nature qu’il foit, on le partage en
trols parties €gales, comme ici aux points A. B.
C. D. Par les points A. B.  aiant meng Ia ligne
B. A. prolongée jufqu'en E, de fagon que A. E.
foit égale 4°B. A, il fauttirer E. perpendicu-
culaire fur A. F, ligne du pied-droit de I'are; &
cette ligne E. F. ferade Ia largeur ou épaiﬂ'cam'f
iR u

g 7.
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du mur qui doit, folitenir la vofite. On doit te-
marquer, que i I'arc eft en plein-ceintre , 'épaif-
feur E. F. fera le quart du diamétre A. D. de
Tarc ; s’il eft furmonté€ , Pépaiffeur fera moindre
que le quart:au contraire, elle fera plus du quart
sl eft fur-baiflé; ce qui eft néceflaire, puifque
larc en plein-ceintre a plus de pouflée que le
furmonté, & le furbaiffé plus que le plein-cein-
tre.
" Cette régle pour I'épaiffenr des murs qui fofi-
tiennent des vofites , ne doit étre fuivie quepour
celles qui ont fous clef une fois & demi leur ou-
verture 3 car fi Ja hauteur des vofites eft fort
grande, il faut fortifier les murs fur la hauteur
Port exhauflée de la vofite , fans qu'il foit nécef-
faire de Paccompagner d’arc-boutans. Il n’eft pas
néceflaire de faire des piliers ni des murs fi €pais
dans nos Eglifes ; car les bas cotcs, avec leurs
arc-boutans qui s’élévent au-deflus des murs de
{éparation des chapelles , fofitiennent la_poutlée
de la vofite & le toit, & dans ce cas les piliers qui

{otitiennent la grande vofite doivent feulement ‘
avoir la fixieme partie de Touverture de l'arc, ou
de la largeur de IEglife, fans y comprendre les
bas-c6tés; mais fi la hauteur de la vofite a fous
clef deux fois fa largeur, fes piliers n'auront d’é-
paiffeur que la douziéme partie de toute la hau-
teur delavoiite , ou laneaviéme , jufqu’a la retom-
bée de la voite. Il faut rendre la voite la plus
légere qu’il fera poflible , & faire de grandes at-
tentions 4 la qualité des materiaux : fur la-quel-
le les Architeftes Gothiques ont fait un tel
fonds, quils nont pas craint de faire porter des
vofites par des petites colonnes, ce qu’aucun
de nos Architettes n'oferoit entreprendre au-

jourdhui.
Ma-
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Manzere de tracer une Platte-bande.

Quand on veut conftruire une platte-bande K. P/, 17;
D. E. F; on décric fur la ligne K. F. un trian- Fig, 6,
gle équilateral K. A, F, dont le point A. fert de” = ~
- centre pour trouver la coupe des claveaux; dinfi
les lignes K. D. & F. E, qui ne font autre cho-
fe que les cOtés du triangle prolongé , marquent
les Joints des deux derniers claveaux, qui s'ap-
puient fur les couffinets : de forte que ceft le
trapeze K. D. E. F , qui caufe la poullée que les
pieds-droits ont & fofitenir.

Nous en avons aflez dit fur eette matiére ,
fur-tout pour ce quun Officier en peut aveir
befoin dans Foccafion. Ceux qui voudront lap-

aux livres qui en traitent 5 car je ne I'ai fait ici
que par rapport au befoin que nous en aurons
dans ce que nous allons donner dans les tomes fui-
vants. L :

O BB R O e RO SRR O En A B AR
CHAPITRE VINGT- QUATRIEME.

"Termes généraux des Principes & Axio-
mes en ufage dans les Livres de
Géomeétrie.

Efinition, eft une propofition par la-quelle

on attribué un nom a une chofe, ou qui
explique quelque terme qu'on ne connoit pas,

& qui n’a pas befoin de démonftration; comme,

un Triangle eft une figure de trois corés, un

Quarre eltune figure de quatre , &c.
: N Pro-
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Propofition, eft un difcours par le-quel on ia-
{truit le Leéteur de quelque chofe’; comme
lorfque I'on dit que les trois angles d’'un Trian-
gle valent deux angles droits. i

Démonftration, c'eft'la maniere de faire con-
noitre la verité de quelque propofition, en Pexpli-
quant dans des termes clairs & intelligibles.
= Corrolaire y eft une verité néceflaire, & évi-
dente; c’eft-a-dire une conféquence que P'on ti-
re €videmment de ce qui a €t€ fait ou démontré.

7 béoréme , eft une propofition qui ne fait que
confidérer une verité, fans defcendre a la prati-
que, & qui n'eft proprement que fpéeulative ;
comme, le quarré de la bafe d’un Triangle rec-
tangle eft égal aux quarrés des deux autres
cotés. - :

Probléme, eft une propofition qui démontre
non-feulement une- verité, mais qui enfeigne
faire quelque opération pour parvenir a la con-
noiffance de cette méme verité ; comme, fur un
point d’une ligne €lever une Perpendiculaire.

Axiome, eft une propofition {i claire , & fi
évidente , quelle n'a pas befoin de démon-
ftration; comme, le tout eft plus grand que fa
partie. \

Lemme , eft une préparation qui facilite Pin-
telligence d'une démonftration, ou de la folution de
quelque Probleme difficile, ou une propofition
qui fert de preuve a d'autres qui fuivent.

Scolie, c’eft avantage qu'on a de pouvoir dé-
montrer quelque propofition, ou de faire con-
noitre quelque verité, de plufieurs manieres dif-
ferentes.

Pratigue, Welk autre chofe qw’opérer, & mets
tre en pratique ce que les Problémes ont demon=

- tré, tant {ur le papier que fur le terrein. L
L’ Etent=
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L'Etendué, eft une quantité compofée de trois
dimenfions, longueur, largeur, & profondeur ,
ou épaiffeur; & c’eft cette quantité qui fait tout
Tobjet de la Géometrie. 1, Lorfqu'on la con-
fidére fans aucune dimehfion , elle sappelle
Point. 2.-Lorfqu'on'la confidére avec une {eule
dimenfion, comme en longueur feulement, elle

sappelle Ligne. - 3. Lorfqu'on la confidére avec .
deux dimenfions, comme en longueur & lar- -

geur, elles’appelle fuperficie, ou furface. 4. Lorf-
quon la confidére avec fes trois dimenfions,
<eft-a-dire en longueur, largeur, & ¢paiffeur,
ou profondeur, elle sappelle Corps ou Solide.

Au Relieut,
: sk e 1 G :
Les dix-fept Planchesde Ia Geome TRIE: doi-
vent étre placées enfemble 4 la fin de ce Volu-

me, en y laiffant le papier blanc, afin qu'elles
puillent déborder au-dehors du livre,

BERICHT
Aan den Boekbinder, |

De zeventien Platen van de Geomerrie
moeten te-zamen geplaatlt worden aan
het eind van dit Deel, latende het wit pa-
pier daar-aan, op dat dezelve konnen uit-

geflagen worden, ‘
N2 TA-
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Sect. I. Connpottre ln Hautenr inaceelfible d'une
Montagne. : 55.
o= a 11, Connoitve ln Hauteoy inacce[fible d'une
Tour , on quelgwantve Hawbeur tombans
i plomb fur la campagne, au pied de
la-quclle on puiffe approcher. ibid.
-~~~ I Mefurer la Hanteur dape- Montagne ac-
ce(fible, par une Methodemétbanique. 5G.
=== IV. Mefirer par lc moien d’un Bhton guelque
Hautenr d'une Tour au pied de laguelle .
¥ o5 peut approcher. R
= ==« V. Mefurer une Hantenr acceffible, comme
' d'une Piramide , on dequelgu’ autre ob-

Jet 5 par. de moien de Lombre , lor(qu'il

& fait du foledl. - 58
CaariteE V1. De la Planimetrie. §4 Définition.
: Pag. o0.
Sect. 1. Zrouver da Superficie dun Quarré, ibid.
~e== §. 1. Exemple. 61,
=ne= \. 2. Exemple. ibid.
=-== . 3. Exemple. 64.
Seer. . De la Méfure des Triangles. 67
w8 Autremanitre de trowver la Superficie dun
; Triangle. : 67.
Secr. L. Trouver In Superficie dun Poligone vegu-
lier. 68.
== -§.  Mefurer un Poligone ok on ne pent entrer.
ibids
Sect. IV. Mefureria Superficie d'un Poligone irréou-
dier. ' 70.
N g4 g Lo
(98] _~_L
Aamb
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Sect. IV §. 1. Mefurer une Figure irrégwlz'ere oi% -
on ne peut entyer. 29,

wa-=§.2. Trowver la Superficie d'une Figure irrégu- -
liere,, renfermée de lignes obliques. ibid.

Cuarrtre VIL De la Mefure des Plans circulai-
res. Pag. 73.

Szer. L. Trouver I Czrmnfereme d'un Cercle.ibid

- - -- Il. Le Diamétre d’un Cercle étant connu, en
trouver la Sﬂperﬁcze

=== IIL. La Circonference &'un Cercle étant connue,

en trouver la Superficie. 75,
wan=1V. Tronveria Superficie d'une Portion ou [ec-
; tiond’ un Cercle. ibid,
====§. 1. Remarque. 76.
-~--\.2. Trouverle Diamétre dun Cercle dont on ne
peut avoir le Centre. ibid.

aw--§.3. Trouver la Portiond'un Cercle dont on ne

: connoit que la Corde. 77+
Seet. V. Trouver ‘la Superficie de telle Fzgﬂre que
ce foit, bornée par des lignes circulai-

res. 78.

aee=.1. Trouver la Circonference d'un Ovale. 79.
.2. Trouverla Surperficie d'un Ovale. ibid.
====0.3. Trouver la Superficie d'une Parabole. 3o.
===\ 4. Trouverla Superficic extéricure d’uneSphé-

re ou d un Globe. 81
CuariTre VIII. De la Stéreometrie, ou Mefure
des Corps folides. Pag. 81.

§. ===- L Trouver ln Solidité d'un Prifme. . 82.
= = = II. Trouver le Solide d'une Piramide. 83
= = « III. Manicve de Mefurer toute Piramide
ironquée. ibid.

« = = IV. Trouver o Solidité dun Cilindre. 84
w = = = N. Trouver Iz Solidité . d’un Cine.  ibid.
- ==« VL. Trouver le Solide d’un Cine tronqué. 83,
«wn= VIL Ziouver la Solidité d'une Sphére. ibid.
§. VIIL
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§- -~ VIIL. Zrouverla Solidité d'un Payaboloide. §6.

= == = IX. Remarque. ibid,
CuariTre IX. Du Toifé des Terres. Définition.

‘ : Pag.87.
Sect. L. TZoifer D ditelier. ; ibid.

= = - = IL. Zoifer. les Tevres d'un Rempart. - 88.
- = = = 1IL. Toifer le Parapet &9 Ja Banquette. 89.
=== = IV. Zoifer un Glacis.

Q0.
= = == V. TZoifer une Rampe. ibid.
= == = VL. Zoifer ane Barbette. 9I.
- === VII. Zoifer unCavalier. ibid.

= -~- VIIL. Zoifer les Terres d'une Traverfe.- - 99,
CuarITRE X. Du Toifé dela Magonnerie. P. g3,
Seet1. L Zoifer un Revétement de Rempart. ibid.

----- L. Toifer le Mur qui [ert & vevéiir un Para~
- pet. : ' 94-

= - - - L Zoifer les Contre-forts. . 95.
= == =* 8. Remargue. Q0.
SEcr. IV. Toifer la Magonnerie d'un Flanc & Orii~
fon. gy ibid,

= = = = V. Toifer le Gazon €3 le Placage. 97,
- = =~ VL. Zoifer des Paliffades (5 des Fraifes. oo.
~=-= VII. Zoifer un Corps de Cazernes. ibid.
e==- . 1. Cequ’il faut faire lor/que les Fondations
d’'un Bdtiment ne [ont pas de méne Hon-
teur. 101,

2. Zoifer des Murs de Cloifon. 102.
- SectT.VIIL. Zoifer des Efcaliers de Pierre. ibid.

- - -

= == - IX. Tosfer une Cheminée. 103.
===~ §. 1. Toifer une Gheminée & plufienys Tﬁéa?
ibid.

-=-- (. o. Toifer le Mantean d'une Cheminée.ibid.
Secr. X. Zoifer le Lambris. 104.
~===- 0. Dz Pavé (9 autves Ouvrages. ibid.
SecT, XI. Zoifer des Couvertures. ibid.
= = = = XIL. Zoifer des Murs de Cléture. 107.
i §. Murs
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Secr XILS. Murs des Gorges des oquges de Fortifi.

cation. ; : 108,
Sect. XIIL. Toifer des Puits. : 106,
===~ XIV. Toifer des Portes & des Guérittes. ibid,
aun=  XV. Toifer des Voites. ibid.
»=== XVI. Z0ifer un Magazin & Poudre. 108,
=~-« XVII. Zoifer un Sohirerrein. 109.
e-=e XVIII. Toifer une Eclufe. IIL.

Cuarirre XI. Toifé de la Charpente, ou Me-
fure des Bois mis en ceuvre dans les
Batimens ou Edifices. . Pag. 113,

§ - - - L DerintioN. Noms €8 Ufages des diffes
rentes Pitees gu’on emploie dans la Chars
pente. 114
§ - - IL Zable des Poityes. 126.
§ - - IIL. Zable des Solives. - ibid.
0 - -IV. Remarque. 128:
CHAPITRE XII. Obfervations fur le choix & la
Coupe des Bois. = Pag. 130

Cuarrrre XIII. Maniere de Mefurer & de redui-
re en Solives les Bois de Charpente.

Pag. 133,

- =« §.1. Premiere Mothode, avec des Exempies.

Il”

= = = §.2. Seconde Merhode , avec un Exemple. 1§§
SEct. 1. Toifer une Potirelle & ving faces. 1 36
- = - - II. Zuifer an Pilot rond. 137:
Cuarirre XIV. Table génerale des Grofleurs des
Bois de Charpente, calculée fur une

Toife de Iong,avec I'Ufage de cette

Table. Pag. 138.

- == - §. Exemple de I'Ufage decette Table. 1 39.
Cusrrrre XV. Devisdela Charpente. Pag. 139.
Secrt. 1. Devis de la Charpente d'un. Corpsde
Logisonde Cazernes , pour [erviy de Mo-

@élcan Devis des awires Bétimens. ibid.

SECT.
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Seer. Il Devis de la Charpente. d'un Pont Ja
bois-conflyust fur ume Riviére, 142,
~ 1IL Zoifé de la Charpente &un Corps de
s Logis ou de Cazernes.

_ e AV
e =830 Mur de Cloifon. - ibid.
.~ =2 Efcglier, ibid,
- = - ~\.a. Planchers, 345,
- -~ 8 4. Comble, ibid.
Sect. IV. Z0ifé dela Charp, dyn Pont de bois. 147.
e - = = - V. Mathode pour” tracer lo Comble d'une
. Manfarde. 148.
CuaritRE XVI. Methode pour Lever les Plans.
Pag. 149,
S e ct. L Des Inflrumens. ibid.
- == § 1. Du Foyer des Veryes. I51:
= = = = \.2. Chambre obfcure. I52.
= = = =\ 3. Trouver le Foyer des Ferres.

o = o=

173,
- Y- 4. De la Bouffole. ibid.
Sect. Il Ufage de la Planchette. Lever une
‘ Largeur inaccelficle,comme celle dun
cresaratss o IfS
~ = = = 1L Lever la Situation de pluficurs Villages.
e ibid.
==~ ~ 1V. Lover lg Houtowr dune Tour 5. qui
eft & plomb fur un terrein bien de nie

_ VGt 156.
- == = V. Lever les Sinuafités dun Riviere. L
==~~~ VL Lever le Contour 5 Ies ‘Sinnofités dun
Chemin. : 158,
CuariTre XVIL. Methode pour Lever une Carte
Géographique, Pag.163.

CuarrrRE XVIL Lever le Plan d'une Place for- :

- tifide, fans inftrament. Pag. 163.
CuariTrE XIX. Maniere de Niveler. Pag. 169.

= =~ =~ - § Zable pour les Corvegtions des Pointsde
Nivean apparent, 172.
Ciiar,
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CuierrRE XX. Pratique du Nivellement. Pag.
: 1
CHAPITRE XXI. Maniere d’éerire toutes les 51%—
ferentcs Hauteurs fur le Mémorial,
bz Pag. 177
o o= = §. 1. Niveler une grande Dzﬂcmce dont on
: ne peut vensy & bout qu’en commengant
& Pune des e.vtre’mzz‘es, &9 par- ply-
TN fienrs flations. 179
wowie = §.2. Trowver, par le moien d'un Nivean 5 de
combien le fommet dune Mnnmgne ifle
acceffible , eft élevé par-deffus ia [uper-

ficte fyai'zﬁwmk’. 182 9

o= = -§.3. Niveler le Cours d'une Riviere.p. 183.
—m = = §. 4. Gouper des Terres , [wivant une pente,,
& volonté. ; - ibid.
CHAPITRE XXIL Methode pour trouver I'épaif-
feur des Murs qui doivent fofitenit
des Terres. ' Pag.134.
o e = = §. Trowver Pépaiffenr qu'il faut donner
aux  Revétemens des Fortifications,
pour- toutes fortes de Talus. 188.
Cuaprrre XXIIL. Maniere detrouver I'épaifleur
quil faut donner aux Pieds-droits

. des Vofites. pag. 189.
Sect. 1 Nomsdes Parties qui compofent les Poii-
tes s &9 lewr Définition. 1bid.

o o = = . Methede pour trouver Pépaiffenr qu'il
‘ faut donner aux Pieds-droits des Voi-
tes 5 en plein-ceinire , @ tieys-point,
7 far—bmﬁ’es. 191,
o= == & Maniere de tracerune Platte-bande. 103
. CuarirrE XXIV. Termes géneraux des Princi-
pes & Axiomes en ufage dans les
Livres de Géometrie. ibid.

7Fin de certe Table,
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