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AVANT-PROPOS

11 n'est desir plus naturel que le desir de
cognoissance: nous essayons tons les mayens
gui nous y peuvent mener, et quand la rai-
son nous faull, nons employons I'experience,

[(Essain de Monbadgne, Lliv. TII, chap. xm).

1 vy a quelques mois déja, & propos d'un cas de
médecine légale, nous etmes & nous demander de
quelle fagon pouvait bien agir I'arsenic dissimulé dans

un corps gras. Consultant aussitot les études nom-
- breuses publiées depuis tantot un siécle sur cet agent
¢f ses dérivés, au double point de vue de la physiolo-
gie et de la tuﬂbolﬂgfﬂ, nous fiimes fort surpris de
n’y rien trouver sur cette question, sinon, épars ¢a et
l, des essais chimiques relatifs & la solubilité plus
on moins grande de l'acide arsénieux, et quelques
indications vagues plutét du ressort de I'hygiéne.

I1 nous sembla qu'il y avait la un point & élucider.
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une lacune & combler, 11 était. dés lors i

autant qu’utile de poser et de chereher 4 résuu&%%
probléme snivant : L*asm:aimu des matieres g?‘afﬁ;iT 2
ses & Pacide arsinievw rend-elle le poison plus
dangerewr, ou aw contraive en alténue-t-elle les
ef fets towiques? Pour quelles raisons, et daﬂs quelle
mesure ?

- Dans ce but, soumettant & --plusiﬂurﬁ reprises des
animaux i Uinfluence de fortes doses d’acide arsé-
‘nieux mélangé a du beurre, nous avons chaque jour
noté les phénomeénes produits, analysé les urines,
les déjections et dosé le poison quand faire se
pouvait, De plus, & Poccasion, nous avons avec soin
pratiqué les nécropsies et fait 'examen minutienx et
complet des organes, des liquides et tissus de 'éco-

" nomie aceusés de renfermer le poison arsenical.

- Le travail, parfois aride, o nous condensons nos
recherches et leur interprétation, a été, pour plus de
clarté, divisé en trois parfies.

Tout d’abord nous tragons l’hlsmlre de la t{mcﬂ-
logie arsenicale. Nous discutons chemin faisant la va-
leur des méthodes d'investigation, et persuadé qu'ici
nous devons surfout faire ceuvre de chimiste, nous
nous arrétons au meilleur proeédé, non sans nous ef~
forcer de le modifier encore pour le rendre plus exa.d‘,w
plus sir ef plus rapide. T
~ Aprés un exposé suﬂmnﬁt de l’empim mé&m&ﬁat
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taxlque de }.'arﬁamﬂ, la seconde partie énumére nos
observations et place en regard le résultat de nos
analyses, discussions et recherches histologiques.
Eﬂtrmsléma lien, aprés une revue des idées émises
ﬂ;ﬁnget de l'activité ou de la non-activité de I'acide
arsénieux mélangé aux ecorps gras, nous mettons en
présence et en paralléle nos résultats et les phases
- connues de P'empoisonnement arsenical ordinaire.
| Pour terminer enfin, nous exposons notre maniére
de voir sur intoxication arsenicale en général, et
nous esquissons avee faits a I'appui, ecomme l'indica-
tion thérapeutaque des mélanges de beurre et d’arse-
nic.
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d'Orfila. — Barse, — Jacquelain, Millon, — Frésfnius et Babo, — Dialysa, — Proci=
‘déa da Filhol. — Gauthier, — Nouvelles modifications apportbes an procédé de des- -
- truction des matidres organiques par le mélange sulfurico-nitrigue, — Expériences, . :

2
oo b
Sommareg. — Historigue, — Opinion de Plenck. — Chanssier. — Sur 1s réla de 1'ex- Koy o
- pert dans les oas d'empoisonnements. — Tranformation de 1a toxicologie, — Travaux : "1

- Detous les chimistes qui se sont oceupés dela recher-
che des poisons dans I'organisme, il n’en est aucun qui

ﬁ’:ait étudié, et avee soin, l'intoxication arsenicale. Grice _ : L ,
& eux, des méthodes sfires et rapides ont succédé aux ' el

essais incertains du début, et la toxicologie est devenue
une science exacte irréprochable. Fervent admirateur de
ces chercheurs infatigables, nous eroyons de notre devoir
de rapporter leurs travaux et de les suivre i travers les

L
années,
1
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Tout d'abord Plenck !, en 177D, pose comme aﬁﬁiﬁm
que I'expert, requis dans un cas d’empoisonnement, ﬁ@
toujours démontrer Uexistence du poison avantde sepro-
noncer pour Vafficmative : Unicum signum certum dati
veneni est notitia botanica inventi, veneni vegetalis, et
analysis Chemica inventi venini, mineralts, Beauconp
plug tard, on lit dans les éerits de Chaussier : « Si fortes
que soient les présomptions tirées des symptomes, &l
concluantes que puissent paraitre les expériences faites
sur les animaux, si grandes que soient les altérations,
les érosions, les perforations de Destomac, on ne doit
point les considérer comme des preuves d’empoisonne-
ment si l'on ne démontre en méme femps la présence,
I'existence du poison qui a pu les causer. » -

Ces principes ont peut-étre quelque chose de trop ab-
solu. Il ne serait pas sans inconvénient de regarder comme
secondaires les altérations pathologiques produites par
les poisons. Ne peut-il pas, par exemple, se présenter
des cas ot le poison retrouvé dans 'organisme pourrait
provenir dune introduction post mortem, soit acciden~
telle, soit avee intention 2 Nous croyons done plus exact
“de dire : La découverte du poison est une des preuves les
plus importantes de I'empoisonnement, mais elle ne l'af-
firme qu'antant que les symptomes et les lésions observes
" sont eux-mémes caractéristiques de 'action du poison
pendant la vie.

Malgré les sentences et les ragles posées par Plenck et
Chaussier, les moyens de déceler les poisons éfaient en—

core bien défectueux cinquante ans plus tard. En 183‘5,, '
Pt

o : '-'“.:{ i :
1 Plenck. Elementa medicing et chirurgie forensis. Vieons, 1785,
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en effet, on peut lire dans les journaux des assertions
comme celles—ci : « Marguerite Jeeger faisait bouillir une
certaine quantité d’arsenic — acide arsénienx — dans un
lit;:&-d-iéﬁu,'-?assait le liqguide au travers d'un linge lors -
qu'il était refroidi, et médlait cette eau avec un verre de
“vin, une tasse de lait ou de bouillon. Il en résultait que
eet arsenic extrémement divisé ne pouvait étre retrouvé
dans les intestins des personnes a qui elle administrait.
Les gens de I'art en firent Uessai sur un veau, un pore;

ces animanx sont morts avec une rapidité effrayante et

Pouverture de leurs entrailles n’a présenié ancune trace
d’empoisonnement ©. »

L'année suivante encore : « Les matiéres vomies, les
liquides contenus dans le canal digestif et les dissolutions
provenant des decoctions aqueuses de 'estomac, du
serum, de caillots du sang, de la bile, de chiens robustes
empoisonnés par 2,20 grammes d’acide arsénieux dissous
dans 64 grammes d’eau et introduits dans estomac ne
fournissent point d’arsenic a I'analyse. » Ainsi s'expri-
maient MM. Hombron et Soullié® dans un travail sur
Pempoisonnement par Pacide arsénieux.

A quoidoncattribuer ces errenrs monstrueuses ? Pour-
quoi les réactions ordinaires des poisons métalli ques, de
Tarsenic en particulier, sont-elles masqueea lorsqu’il se
trouve en présence de matiéres organiques? Les substan -
ces véxdtales on animales donneraient-elles avec le poison
des composés insolubles qui rendent intronvables ces
mﬁgﬁaﬁfd&ns les décoctés aquenx 2

i Jouwrnal UArmoricain, 18 avril 1835,
? Nowvelles recherchas sur Uempoisonnement par Uacide arsénicuw.
Brest, 1836, '
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Voici que les expériences d’Orfila yont donner:

\cation da ces faits. Si aprés avoir ajouté de Iacide arse-

nieux & une substance organique queleconque on vient &
le rechercher dans une décoction aqueuse, aprés un

‘temps plus ou moinslong, on est, en effet, trés étonné de ne

plus le rencontrer. Le poison est resté sur la toile ou le

Ailtre a T'état insoluble, Clest ee qui arriva, en 1839,

dans 'empoizonnement de Soufflard. Les experts font
bouillir 'estomac assez longtemps avee de 'eau ordi-
naire et jettent le tout sur une foile. La ligueur obtenue
apres filtration, aecidulée par quelques gouttes d’acide
chlorhydrique et traitée par un courant d’hydrogene sul-
furé, ne donne, et trois mois apres, qu'un trés léger pré-
cipité jaune de sulfure d’arsenic. Ce résultat était surpre-
nant, car Orfila, qui faizait partie de 'expertise, avait
Ini-méme soigné la victime et savait pertinemment que
la quantité d’arsenic ingérée, assez considérable, n'avait
pas été évacuée en totalité par les vomissements ni par
les selles. lei, comme dans les expériences citées plus
haut, I'acide arsénicux avait formé, avee les membranes
animales, une combinaison insoluble.

‘La présence de matiéres organiques rend done plus
compliquée la recherche des poisons, vu, surtout, les
moyens par trop élémentaires de les retrouver dans ces
cas spéeiaux: ceci nous explique et les assertions erro-
nées que nous venons de lire, ef le silence des premiers
auteurs a ce sujet. Ainsi Orfila, dans son Traitédes poi-
sons de 1814, laisse complétement de cdté la recherche
des poisons dans les matiéres de Uestomae et des intes—
ting. A plus forte raison ne parle-t-il pas de leur recher-
che dans les organes tels que le foie, les reins, le cerveau
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et dans I'urine. Il est vrai de dire qu'a cette époque I'ab- ¥
sorption n'était pas encore soupconnée. ¢

Dans ce traité, il donne les moyens de caractériser
Parsenic dans des liqueurs, comme le vin, le thé, par-
fois dans les vomissements, mais en recommandant tou-
jours la décoction simple.
Vers 1826, pourtant, on remarque une tendance & se
~débarrasser de ces matiéres organiques si génantes, pré-
cisément dans les eas ou il importe le plus de caractériser
Parsenie.
Devergie recommande 'emploi du neir animal, Orfila
un courant de chlore. D’autres font bouillir les matie-
res suspectes avec de I'alcool fort, filtrent et reprennent
plusieurs fois par de nouvel aleool le magma insoluble
et les résidus de 1'évaporation des premiéres solutions
alcooliques. Ils obtiennent ainsi une liqueur limpide dé-
barrassée de nombreux produits organiques insolubles _ -
dans ce véhicule. L
Mais tous ces moyens restent insuffisants. Un seul em-
ployé convenablement aurait pu étre d'une utilité incon -
testable, ¢’est 'emploi du chlore. Orfila, malheureuse—
ment, ne visait qu'a décolorer les lignides et non a
décomposer et fluidifier les matiéres organiques; pour
lui le chlore était un suceédané du noir employé par
Devergie. Le but n'étant pas atteint, les mémes inconve-
nients persistant, Rapp, vers la méme époque, propose
la destruction compléte et brutale de ces mémes compo-
sés. Pour cela il séche les substances sur lesquelles il
opere, les arrose de potasse, les desséche de nouveau,
puis les projette par. petites portions dans un ecreuset

chauffé au rouge. Sous l'influence de la hante tempéra-
21 2

'
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ture, en présence d’'une grande quantité de charbon, les
poisons métalliques étaient réduits ; les uns a l'état de
métal en fusion se rassemblaient au fond du crenset,
les autres, comme 'arsenic, se volatilisaient sous forme
de fumées blanches et se perdaient dans 'atmosphére. 1l
ne restait plus qu’a faire bouillir le charbon, ou plutdt le
culot avee de I'eau acidulée, et rechercher le poison par
les procédés ordinaires.

Les réactifs employésalors sont pen variés. Parmi los
plus en vogue, nous rencontrons ’hydrogéne sulfuré, le
sulfate de cuivre ammoniacal et le nitrate d’argent ; ajou-
tons-y la calcination dans un petit tube fermé par un
bout d'un mélange de fiux noir et d’arsenic.

Voild ol en était la science toxicolozique vers 1826.
De celte époque a 1836 rien!

Mais 4 cet état de repos va suceéder une ere de bril-
lantes découvertes et d’henrenses applications. Voici
venir, avec leurs violentes mais fécondes polémiques, les
magnifiques travaux de Marsh, Orfila, Devergie, Barse,
ete., veéritables fondateurs de la science actuelle, car,
s'ils me l'ont pas édifice tout entiére, ils en ont par
avance déterminé les lignes et solidement jeté les assi-
208, -
Clest en octobre 1836 qu'un employé de I'arsenal de

Londres, James Marsh !, chimiste & ses heures, substitue
«un nouvean procédé de séparation 4 I'ancienne méthode
de recherche de 'arsenic dans les eas d'empoisonnement.
La lecture seule du titre de 'ouvrage suffit adémontrer,

L Deseviption & un nouveaw procsds pour sdparer de petiles guﬂﬂ#
d'arsenic des substances avec lesquelles i est mélangé. (Edinburgh, New
philosophical Journal).
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contrairement a opinion de la plupart des auteurs, qu'il
y a la beaueoup plus qu'une simple invention d'appa-
reil. Vi

Son procédé consiste A transformer en hydrogéne

arsenié volatil les composés oxygénés ou chlorurés de

 Parsenic en présence de I'hydrogéne naissant. Il se sert
d’un tube de verre recourbé en siphon de 2 a 2,5 centi-
métres de diamétre intérieur, ouvert a ses deux extrémi-
tés. Un tube de métal, muni d’un robinet et terminé par
une ouverture cireulairve tres étroite, s'engage dans la
petite branche au moyen d'unbouchon ; une iame de zine
y est également suspendue a quelques centimetres de la
courbure. Tout l'appareil est maintenn verticalement
sur un support. Geei fait, laliqueur suspecte, préalable-
ment acidulée par Pacide sulfurique, est versée dans la
grande branche, et le robinet fermé. Le zine est attaqué:
il se dégage de I'hydrogéne qui déprime la colonne
liguide dans la petite branche et la fait monter dans la
grande. Le zinc est bientdt mis a nu et le dégagement
s'arréte, On ouvre alors le robinet et I'on a soin d’en- o
flammer le gaz 4 sa sortie. Si, A ce moment, on vient a e
couper la flamme avec un corps froid, une soucoupe de e
porcelaine, par exemple, il 8’y dépose de I'arsenic métal - |
loidique sous forme de taches noiratres ; sinon, I'hydro-
gene et par suite la ligueur essayée, sont exempts d’ar-
senic, On peat refermer le robinet et recommencer ainsi
Fopération un certain nombre de fois.

Pi:at_iaahle sur un meélange d'eau, d’acide sulfurique
et d'un composé arsenical oxygéné, ce procédé devient
presque impossible avec des matieres organiques impré-
guées d’arsenic. La encore et toujours, elles génent au
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plus haut degré. Le magma qui se forme, dense, wvis-
queux, d'ou I'hydrogéne se dégage a grand’ peine, se
boursoufle, déborde et rend, par ce fait, impossible
Lobtention d'nne flamme continue. Pour remédier 4 cotte
intermittence dont il s'était vite apercu, Marsh ajoutait
une épaisse couche d'huile au mélange contenu dans
Pappareil. Gréce & cette heurense addition, I'opération
devenait possible, mais encore peu praticable dans la
plupart des cas.

Avant de détailler les perfectionnements apportés & la
méthode de Marsh par ses successeurs, il est juste de rap-
peler que plusieurs chimistes avaient antérienrement cité
la réaction qui le guida dans sa déconverte. Scheele la
publie, en 1775, dans ses Mémoires, tome 1. En 1708,
Proust annonce quelque chose de semblable dans les
Ann. de elhimie, t. XXVIIL. Tromsdorft écrit dans Nie-
kolson’s Journal, t. VI, 1803 : « En introduisant dans un
tlacon ordinaire du zine arsenical, de I'ean ctde 'acide
sulfurique, on dégage de I’hydrogéne arsenié, etsi le tube
de dégagement est assez long, ce gaz laisse déposer par-
fois de l'arsenic contre les parois du tube. » En 1821,
enfin, Sérullas établit méme qu'on peut appliquer ces
reactions aux recherches toxicologiques,

L’emploi de 'appareil de Marsh, si difficile, comme
nous l'avons dit, la ot il était le plus utile, réclamait de
nombreux perfectionnements et simplifications. 118 ne se
firent pas attendre. _ |

Mohr emploie la lampe philosophigue, ¢'est-a-dire un
flacon dont la tubulure est fermée par un bouchon olts’en~
gage sans le dépasser par en bas, un tube droit, effiléa

=y

<a partie supérieure.
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Orfila congerve la méme disposition, mais coude le tube
a angle droit.

Dans la crainte d'une explosion, on commencait par
chasser complétement l'air du flacon an moyen de I’hy-
drogéne pur. Puis il fallait ouvrir le flacon pour y
introduire aussi rapidement que possible la liqueur a
essayer, et cecl, achaque addition nouvelle. Ces ouver-
tures fréquentes permettaient la rentrée d’une petite
quantité d'air et la fuite d'un pen d’hydrogéne arsenié,

Pour remédier & cet inconvénient, Chevalier adapte
simplement au flacon un tube de siireté, par lequel on
introduit facilement le liquide suspect.

Comme dans le procédé de Marsh, 'hydrogéne arsenié
qui se dégageail servait uniquement a recueillir des
taches. Liebig et Frésénius viennent, qui proposent une
trés heureuse modification.

Au sortir du flacon, les gaz hydrogéne et hydrogéene
arsenié passent dans un tube horizontal, chauffé vers
son milien avee une lampe a aleool, et sont enflammés
4 son extrémité libre dans un grand ballon de verre.

De cette facon, Thydrogéne arsenié, qui échappe a
Paction décomposante de la lampe, vient la se convertir
en acide arsénieux, qui peut étre recueilli sur les parois
du ballon et réintrodnit dans 1’appareil.

Aprés quelques autres modifications de détails, telles
qne Fintroduction dans le tube au point chauffé, de frag-
ments de porcelaine ou d’amiante, une commission
nommee par I'Académie adopte, a la suite d’expériences
nombreuses, les conclusions suivantes : :

1 Le procédé de Marsh rend facilement sensible
—m— Qacide arsénieux existant dans une liqueur.
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2 La quantité proportionnelle d’acide nig a.._égnt_
la méme, les taches ne se montreat pas mieux p:it@ ,;ggla
grande quantité de cet acide qu'avec une quantité faible.
Mais elles se forment plus longtemps dans le premier
cas que dans le second.

5° 11 est indispensable d’interposer sur le passage dn
gaz un tube assez long et de 3 centimétres de diameétre
aun moing, renfermant quelque pen d’amiante ou de coton
pour retenir les gouttelettes de la dissolution entrainées
mécaniquement.,  Autrement on s'expose 4 recevoir
des taches d'oxysulfure de zine qui peuvent présenter
I'aspect des taches arsenicales,

4 L'hydrogéne doit étre obtenn par 'action de I'acide
sulfurique étendu sur du zine pur. (Excellente mesure
qui coupait court aux violentes polémiques de Devergie et
°Orfila, dont I'un employait l'acide sulfurique quand
P'autre recommandait acide chlorhydrique. )

Toutes ces prescriptions ont été conservées, sauf de
légéres modifications de détails que hous pouvons passer
sous silence. Cependant quelques additions dues aux
travaux de M. Blondlot doivent compléter ces doctiments.
Ce chimiste remarque: 1° que I’hydrogéne arsenié
volatil se transforme en hydrure d'arsenic soluble non
volatil sous Vinfluence des composés nitreux om nitri-
que * ;

2o Que la méme transformation peut s’effectuer si la
pression vient 4 augmenter dans le flacon productenr
d’hydrogéne ; '.

3° Avec Fordos et Gelis?, gua si la température

! Blondlot. Jouwrnal de ph. et chimie, 3 sévie, t. XLIV,
* Fordos el Gelis. Journal de pharmacie, t. XXVII, 1841,
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s'éleve dans appareil, il y a réduction de Pacide sulfu-
vique sous Pinfluence de hydrogéne naissant, formation
(acide sulfureux, puis d’acide sulfhydrique, qui s’oppose
it la volatisation de Ihydrogéne arsenié en donnant du
sulfure d'arsenic.

Quand on se sert d’'un appareil de Marsh, il fant done
avoir soin de le refroidir, et surtout de n’y pas intreduire
de substances capables de donner naissance & des pro-
duits nitreux.

Nous ne parlerons pas des modifications apportées par
M. Blondlot dans la disposition du zine, pour la régula-
rité du fonetionnement de 'appareil, des essais de subs-
titution du magnésium aun zine par M. Roussin, ni de
I'empéchement total ou partiel de retrouver I'arsenic en
présence des sels de bismuth, de mercure, dans I'appareil
de Marsh. Nous dirons avec Orfila: « Avant tout et
malgré tous les perfectionnements, il fallait a tout prix
détruire les matieres organiques, ou du moins en assez
grande proportion pour empécher la formation de cette
prodigieuse quantité de mousse qui paralyse 'opération,
de telle sorte que le gaz hydrogéne arsenié ne se
dégage pas et ne peut par conséquent étre enflammeé 1.

Nous avons souligné a dessein la ligne ci-dessus,
parce que, on le verra plus loin, telle n'est pas notre
opinion,

Clest en 1839 qu'Orfila modifie le procédeé cité plus
haut et si défectuenx de Rapp, et propose la destruction
des matieres organiques par leur calcination ménagée
avec l'azotate de potasse. De cette facon, Parsenie

1 (rfila. Traitd de médecine Idgale, b 111, §° édition.
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se retrouvait dans le résidu a I'état d'arséniate, la plus
five des combinaisons arsenicales.

L'année suivante, Barse propose la auhstitutiﬁﬂ-.ﬂa
I'acide sulfurique & I'azotate de potasse. Elle est mise en
usage par Flandin et Danzer quelque temps apres, en
1841. Par ce procédé on traite dans une capsule en por-
celaine les matieres organiques par de l'acide sulfurique
concentré et pur. Le mélange chauffé au bain de sable,
on obtient aprés un certain temps un charbon poreux,
friable, et d'un lavage facile. Repris par de l'eau
aignisée d'acide sulfurique, il donne une liqueur limpide,
d'un maniement facile et trés propre a étre introduite
dans I'appareil du Marsh. Mais un inconvénient énorme
surgissait. Les matiéres organiques provenant des em-
poisonnements contiennent des chlorures, du chlorure
de sodium, par esemple. Or l'acide arsénieux et les
arsénites couraient risque de disparaitre aprés le trai-
tement sulfurique. Voiei pourquoi : au eontact de Pacide
sulfurique les chlorures sont décomposés, 'acide chlor-
hydrique mis en liberté, en présence des composés de
Parsenic au minimum d’oxydation, les transforme en
chlorure arsénieux volatil. Les recherches restaient
done impraticables avec des composés arsenicaux tels
“que I'acide arsénique ou les arséniates. De plus, comme
I'a fait remarquer M. Blondlot, pendant la carbonisation
sulfurique, il peut se former du sulfure d'arsenic qui
reste dans le charbon et ne peut étre entrainé par les
luvages.

En raison de ces nombreux accidents d'opération, et
pour généraliser 'emploi de cette méthode, les uns eon-
seillent de faire le traitement sulfurique en vases clos;
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d’autres, et parmi eux Fihlol en 1848, préferent em-
ployer un mélange d’acides azotique et sulfurique et con-
tinuer 'opération en vaszs ouverts, Cela avec raison, car
quel que soit I'état sous lequel I'arsenic se trouve dans
les substances a décomposer, on doit l'obtenir & I'état
d’acide arsénique ou d’arséniate. La calcination pourra
done étre continuée sans crainte de perdre cet arsenic, vu
Ia stabilité des composés formés. Mais en outre, la pré—
sence de cet acide n’a pas seulement empéché la forma-
lion de chlorure arsénieux, mais elle rend encore im-
possible une autre cause d’erreur. la transformation en
sulfure d’arsenic.

Ces procédés ont encore recu quelques modifications,
et c'est I'un d’eux ou & peu prés, que nous donnons 4 la
fin de ce chapitre.

En 18401, en méme temps que Barse, Devergie pro-
pose la destruction des matiéres organiques par la po-
tasse d'abord, l'azotate de chaux ensuite. Il desséche
les matieres animales, les pése et les fait bouillir avee de
Icau, a laquelle il ajoute dela potasse 4 1'alcool en quan-
tité suftisante pour dissoudre la matiére organique. 1l
prend alors de 'azotate de chaux un poids égal a la ma -
tiére seche et chauffe jusqu'a calcination. Ce procédeé,
abandonné aujourd’hui, a été employé successivement et
avee quelques variantes, par Roloff, qui préfere com-
mencer par l'acide azotique et finir par la potasse, Rose,
Devergie, Thénard. . qui font le contraire.

En 1841, apparait un nouveau mode d'expérimenta -
tion, qui, laissé de edté assez longtemps, fut remis e

i Devergie. Traite de médecine légale, 1. 111, 1840, 3 édition.
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honneur, avec plus ou moins: de succes, par quelques
toxicologistes modernes. Le docteur, Gianelli faisait ava-
ler &4 des moineaux, des oiseaux de nids — passeri
di nido — des fragments de poumons, du sang, ete.
dune personne empoisonnée par I'acide arsénieux et pro-
tendait acquérir ainsi la certitude de l'intoxication sans
recourir aux essals chimiques.

En 1843, Jacquelain! ne détruit plus les matiores
organiques, il les transforme, les fluidifie d’une manicre
suffisante pour obtenir une filtration rapide, et une li-
quenr renfermant tout le toxique. Il fait passer dans la
masse suspecte un courant de chlore pendant plusieurs
heures. Quand elle a acquis la blancheur du caséum —
c’est 1a son expression, — il chasse I'excés de chlore au
moyen de la chaleur et introduit la liqueur filtrée dans
Pappareil de Marsh. Il a soin, tout en chauffant le tube &
dégagement d’hydrogéne, de faire passer le gaz sortant 4
travers une dissolution de chlorare d'or. Gette derniere
opération avait pour but de retenir les derniéres portions
d’hydrogéne arsenié qui auraient pu echapper a l'action
décomposante de la chaleur.

Trois ans plus tard ce procédé, d'une application dﬂ'ﬂ -
cile, d’'une longueur désespérante, fut henreusement mo-
difi¢ par Frésénius et Babo®, en Allemagne, puis en
France par Millon (dans ses recherches sur I'antimoine. )

Les premiers auteurs ajoutent aux matiéres suspectes
contenues dans une capsule un tiers de leur volume
d'acide chlorhydrique — densité 1, 12 — de fagon a ob-

i Meémotre [u ¢ T Instieut, 1843,
2 Ann. des chim. ef pharm, b, XLIV.
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tenir une bouillie claire avee de ’ean, 'l est nécessaire.
lls chauffent ensuite le magma au bain-marie en ayant
soin d’y ajouter de cing en cing minutes, en remuant, une
pincée de chlorate de potasse, soit 2 grammes envi-
ron. Is continuent ainsi jusqu’a ce que le contenu de la
capsule soit devenu jaune clair, bien homogéne et fluide.
Par des additions successives d’ean chaude ils main_
tiennent un niveau constant dans la capsule. Ce point
atteint, ils projettent encore une pincée de chlorate depo-
tasse et retirent la capsule du bain-marrie. La liqueur
complétement refroidie est, aprés filtration, chauffée dou-
cement jusqu'a disparition totale d’odeur de chlore,

Enfin le produit ainsi obtenu est soumis pendant douze
‘heures, — 4 90 degrés — 4 un courant lent d’hydrogéne

sulfuré,
Ce proeédé, trés employé et avee raison par beaucoup
de chimistes, trés commode dans la recherche des poi-

S0ms en général, ndus semble pour le cas particulier de

I'arsenic moins recommandable que beaucoup d’autres,
¢t ce en raison de sa lenteur. Il y aurait d’aillerrs une
légere critique 4 lui faire. Pourquoi chauffer lo mélange
de matiéres organiques et dacide chlorhydriqgne avant
d'ajouter le chlorate de potasse? N’y a-t-il pas & crain-
dre une perte d'arsenic & I’état de chlorure arsénieux?
I1 est done préférable, & notre avis, sous tous Jes rap-
ports, d'ajouter tout d’abord lesdeux grammes de chlorate
de potasse, et de chauffer ensuite, pour continuer comme
il est dit plus haut.

En méme temps que Jacquelain, Pettenkofer! d’abord,

! Orfila, Toxicologie génevale, t. I, 4* édition,

i i
W W 1 : .

PR = T .
- el

:




o
Hugu Reinsch! ensuite, ne cherchent ni A détruire ni
& décomposer les matieres organiques. Ce dernier pro-
pose, pour constater la présence de I'arsenic, de se ser-
vir de lames de cuivre. Il fait bouillir les maticres
suspectes avec de I'acide chlorhydrique et une lame de
cuivre. Celle-ci, dans le cas de présence de I'arsenic,
se recouvre d'un dépot gris d'acier, non d'arsenic mc-
talloidique, mais d’arséniure de cuivre, renfermant envi-
ron 32 0/0 d’arsenic et correspondant a la formule
(UPAS? 2, 11 introduit alors ces lames dans un appareil
de Marsh pour former de I'hydrogéne arsenié, qu’il ne
reste plus qu'a soumettre aux réactions ordinaires.

Nous passons sous silence la recherche de I'arsenic par
la pile, procédé indiqué par Gaultier de Claubry?® et
repris par Bloxam, pour parler d'une méthode imagi-
née en 1853 par MM. Schneider et Fyfe .

(les chimistes utilisent une cause d’erreur inhérente a
la carbonisation des matieres organiques par I'acide sul-
farique seul, lorsque I'arsenic s'y trouve a I'état d'acide
arsénieux libre ou combing, et en présence du chlorure
de sodium. Ils ont donc fondé leur recherche sur la
formation et la volatilisation du chlorure arsénieux. Les
substances f examiner, placées en petits fragments dans
une cornue tubulée, ils ajoutent du chlorure de sodium
fondu, de I'eau et de I'acide sulfurique. La cornue com -
munique par Uintermédiaire d’un ballon vide avec un
tube 4 boules, contenant de 1'ean ordinaire. En chautfant

i L'Echo du monde savant (12 février 1843).

2 Wurlz, dictionnaire, & I, p. &l4,

3 Journal de pharmaeie (3), . XVI1I, p. 155,

4 Schneider et Fyze, Jotwr. fu g chim,, t, LX, p. 103
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la cornue, I'acide sulfurique met en liberté de Pacide
chlorhydrique qui, en distillant, entraine du chlorure
d’arsenie. Ce sel volatil arrive dans le tube a boule et se
décompose an contact de I'ean en régénérant de 1'acide
chlorhydrique etde I'acide arsénieux. En arrétant I'opé -
ration lorsque tout le chlorure d’arsenic est distillé, c'est-
a-dire lorsque I'hydrogéne sulfuré ne donne plus de pré-
cipité jaune avec les produits distillés, on est certain

d’avoir recueilli tout I'arsenic.

Mais ici encore le procédé, simple en apparence, est
d’une exécution difficile, d’une pratique restreinte, ear
il ne décele absolument que I'arsenic provenant soit des
arsénites soit de I'acide arsénieux. De plus, I'acide sul -
furique employé & la décomposition du chlorure de so-
dium est, a la température a laquelle on opére, partiel-
lement transformé en acide sulfureux qui distille, et se
dissout dans P'eau du récipient en méme temps que acide

- arsénieux. lei enfin, la remarque de M. Blondlot est en-

core applicable ; si un pen de sulfure d’arsenic se forme
pendant opération il reste dans la cornue non décom-
posée et par le fait non volatilisable.

Le premier incongrénient, touchant la généralisation de
la méthode peut étre évité en faisant bouillir préalable-
ment les matieres suspectes avec de 1'acide sulfureux pour
réduire en acide arsénieux l'arsenic qui pourrait s’y
trouver au maximum d’oxydation. La seconde cause d’or—
reur est de beaucoup plus difficile & conjurer et tros gé-
nante, car l'acide sulfureux a linconvénient de donner
au contact de l'acide sulfhydrique un abondant dépét de
soufre. Ce précipité, blanc il est vrai, peut cependant
étre legerement jaundtre, souillé qu'il est par des produits




S

de distillation. De plus, sion ne fait pas barbotter pen-
dant longtemps T'hydrogéne sulfuré dans un semblable
liquide, non seulement la précipitation du sulfure d’ar
senic sera masqueée, mais elle pourra méme étre empéchée
complétement. En effet, la liqueur provenant de la dis-
tillation contient un mélange d’acide sulfureux et d’acide
arsénieux. Sion vient a y ajouter de I'hydrogéne sulfuré,
celui-ci sera décomposé par 'acide sulfurenx, sans pou-
voir se combiner & 'arsenic. L'acide sulfureux lui aussi
est détruit, il se forme un précipité de soufre en méme
temps que de l'acide pentathionique prend naissance. Le
composé arsenical ne sera transformé en sulfure quapres
la décomposition compléte de cet acide sulfurenx. Pour
éviter la production de cet acide, parfois trés considéra-
ble, on a conseillé d’employer seulement un équivalent de
chlorure de sodium pour un demi d’acide sulfurique.
Enfin, pour remédier a la derniére des erreurs possibles,
il faut toujours avoir soin d’examiner non seulement le
produit distillé, mais encore le résidu de la cornue, en le
traitant soit par un acide soit par 'ean ammoniacale, pour
dissoudre le sulfure d’arsenic qui aurait pu se former.
Apres 1853 nous ne trouvons rien a signaler et nous
arrivons en 1861, année ol fut déconuverte ladialyse. Tho-
mas Graham', par uune invention des plus heureuses,
ouvre la voie 4 de nombreuses applicationstoxicologiques,
Il publie ses recherches sur la dialyse, ou séparation des
substances colloides des eristolloides, comme il les ap-
pelle. Pour cela il se sert d'une membrane animale, on’
('un papier parchemin obtenu par P'action de Yacide sul-

!+ Grabam, Ann, de chimie el phys. (3), t. LXV, p. 194,
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furique convenablement étendu sur du papier ordinaire,
et nommé dialyseur ou dialysateur. Ce procéds, qui ne
réclame aucun réactif, qui donne une liqueur immédia—
tement propre aux recherches analytiques, n'a pu rendre
malheureusement les services qu’on en attendait.

Si dans cette étude nous nous sommes arrété 2 cos
nombreuses méthodes toxicologiques, ¢’est que toutes ont
en vue la recherche des arsenicaux, préférence d'ailleurs
Justifiée par le privilege qu'avaient ces composés de fi-
gures en premiere ligne dans les empoisonnements.

De tous ces procédés aucun ne permet de doser exac
tement arsenic contenu dans les matiéres organiques.
Il en est un cependant qui nous semble offrir plus de
garanties. D'une paternité indécise, attribuée tour i tour
a Flandin et Danger, 2 Millon*, & Filhol, 4 Armand
Gautier, il est ainsi décrit? par ce dernier :

« 100 grammes de muscles ou de toute autre matiére
organique sont additionnés de 30 grammes d’acide azo-
fique. Le mélange est chauffé modérément. Quand la
masse est devenue visqueuse, on y ajoute 6 grammes
d’acide sulfurique eton chauffe jusqu'a ce que la matiére
brun-noiritre s’attache aux parois du récipient. Alors,
et sur la masse chaude, 15 grammes d’acide azotique sont
versés goutte a goutte. La température s’éléve; on la.
maintient ainsi quelque temps, Un commencement de car—
bounisation et I'apparition de vapeurs blanches et denses

L Journ. deph. et chimis, t, XLVL, et Frésénius, Analyse gualitative-
£ Note sur la séparation compléte de l'arsenic des matiéres organiques,
(Journ. de ph. et ch., 4 série, t. XXII, p. 262).

L
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font retirer le fen. Le tout est refroidi, pulvérisé et
épuisé par de I'ean bouillante. » "

e =0 moyen. de destruction des matiéres organiques, qm
laisse peu & désirer, nous parait, apres de nombreuses

recherches, susceptible encore de quelques améliorations
visant la sfiveté et la rapidité de 'opération.

La quantité d’acide azotique est un peu faible au debut;
de plus, la liquéfaction et, de fait, la décomposition des
matiéres organiques, se fait plus facilement et plus rapi-
dement par le mélange de cet acide avec quelques gout-
tes d’acide sulfurique.

En deusieme lieu, laddition de 15 grammes d'acide
azotique 4 la fin de l'opération peut étre considérable-
ment réduite ; mais il est surtout imprudent, sinon dan-
gereux, d'opérer, ainsi qu'il est dit, sur la masse chaude.
La matiére organique, qui a jusque-la échappe a la dé-
¢smposition, en présence d’un corps quicéde si facilement
de grandes quantités d'oxygene et en raison de la tempe-
ture, senflamme subitement, avee violence, et ameéne
ainsi presque toujours des projections déplorables.

La terminaison de I'opération, enfin, nous parait trop
précipitée. S'arréter au moment ou les vapeurs denses
(Q'acide sulfurique) commencent a apparaitre, c'est ne
pas compléter la carbonisation Ja destruction; d'on la
couleur madére laissée a la ligueur obtenue par lixivia-
| 1 ~ tion du residu.

A propes du dosage, nous nous réservons de discuter
les avantages et surtout les inconvénients que peut eu-
trainer cette derniére opération.

Arriver rapidement 4 la destruction des matieres orga-
niques, obtenir uneliqueur limpide, incolore, sur laquelle
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on puisse avee facilité continuer la série des opérations,
est d’'un grand prix en chimie toxicologique, mais cela ne
suffit pas. Il faut, et chacun commence & le reconnaitre,
il faut encore ne rien perdre de la substance a retrouver,
n'en laisser échapper que le moins possible. Clest dire
que, pour &tre reconnue efficace, la méthode doit passer
par 'épreuve du dosage.

Les procédés de dosage de I'arsenic & l'état soluble
sont multiples et variés, par la Méthode des volumes ou
par celle des pesées. La premiére, si commode d’ordinaire,
surtout pour le cas qui nous oceupe, oit les matieres sont
en quantité minime, ne parait pas avoir été employée.
Seule la seconde est ici applicable, et de plusieurs facons.
[/arsenic se pése 4 I'état de sulfure d’asenic, d’arséniate
de plomb, de magnésie, ammoniaco-magnésien (Levol),
de fer, d’urane (Werther), d’arsénio-molybdate d'am-
moniaque, et enfin & I'état d’arsenic métalloidique. A l'ex—
ception du dernier et peut-étre du premier, tous les
composés insolubles de I'avsenic doivent étre rejetés. En
effet, les liqueurs provenant de la destruction des matie—
res organiques contiennent une telle variété de sels alca-
ling, alealino-terreux, terreux, métalliques, que de gros-
-siéres erreurs seraient inévitables.

Lemploi du sulfure d’arsenic n’est pas, tant s'en faut,
d'une rigueur abslue, surtout, ce’ qui arrive assez sou-
vent, quand Ja quantité du poison est pour ainsi dire in-
finitésimale. Le sulfure d’arsenic formé — en admettant
'absence de métaux également précipitables par hydro-
gene sulfuré — se transforme partiellement, aun contact
de Peau méme sulfurée, en acide arsénienx qui se dis-

sout dans la liqueur, et en hydrogéne sulfuré, quise dé-
23 i
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gage. Clest 12 un grave inconvénient, Si cette cause d'er—
reur peut étre écartée lorsque le dosage s'effectue sur de
grandes quantités, ici elle doit faire rejeter complétement
le procédé. |

Il nous reste 'emploi pratique et commode de arsenic
métallique.

En 1846, Devergie en entrevoyait déja les avantages
quand, recommandant de recueillir les anneaux préféra-
blement aux taches — préconisées par 1'Académie, — il
écrivait : « Dans l'obtention de I'anneaw arsenieal on ne
perd pas un atome d'arsenic!. » Plus tard Chevalier en
1849% et Draper?, y ont recours comme moyen quanti-
tatif ; mais c’est M. Armand Gauthier qui le met en pra-
tique avec le plus grand succés, Dans une note intitulée
Conduite de Uappareil Marsh, son application au do-
sage de Uarsenic contenu dans les matiéres organigues®,
il remarque que les auteurs avant lui ne paraissent pas
avir réussia transformer entiérement par 'hydrogéne
naissant les acides de I'arsenic en hydrogéne arsenié vo-
atil. lls admettraient, et Dragendorf avee eux, que, dans
cette opération, une partie de 'arsenic se wvolatilise et
qu'une autre portion se dépose dans 'appareil de Marsh
ou passe 4 'état d’hydrure d’arsenic solide non volatil.
Or il est arrivé, lui, & recueillir tout U'arsenic en opérant
de la facon suivante :

Il se sert de T'appareil de Marsh ordinaire, modéle

! Devergie. — Traité de médecine légale; 1848,

* Empoiscnnement par le snlfure d'arsenic artificiel. — Ann. & hygiene
publigue et de méd. ldgale, 1849, .

3 Bulletin de [o Socidtd chimigue et Journal de ‘ph. et ch.,y t. XVII,
p. . — 1873,

4 Journ. de ph €t chim., & série, 1, XXII,
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de I’Académie, terminé par un tube de verre effilé et deo
2 millim. de diamétre. La portion du tube qui précede
Ueffilule est entourée de clinquant et chauffée au char—
bon, Il emploie un acide sulfurique dilué normal (5 fois
son poids d’eau) et excite le dégagement d’hydrogéne au
moyen de quelques gouttes d'une solution de chlorure de
platine. L/air expulsé, il verse par petites portions le li-
quide arsenical conleur madére, fait dans la proportion
de 45 gr. acide dilué normal et de 5 gr. acide sulfurique
conceniré. Une heure suffit pour verser 5 milligr.
d'acide arsénieux ou arsénique. Ceeci fait, il ajoute par
portions un meélangede 25 gr. acide sulfurique dilué nor-
mal et de 5 gr. acide sulfurique concentré; enfin il
méle & 25 gr. duméme acide 12 gr. d’acide sulfurique
et les verse encore dans l'appareil. De cette fagon, dit-il,
il 0’y a jamais échauffement du contenu, ni production
d’acide sulfureux et par suite d’hydrogéne sulfuré. Denx
heures sont nécessaires a la formation totale de I'hydro-
gene arsenié, soit a la production de 'anneau ansenical,

Par cette méthode, M. Armand Gautier arrive 4 des
chiffres trés approchés. Le résultat n'est plus le méme,
ajoute-t-il, quand pour obvier au difficile dégagement
d’hydrogéne que donne le zine pur on verse dans ’appa-
reil du sulfate de cuivre. On observe alors une perte
d’arsenic variant du 1/3 au 1/4 et un retard considérable
dans Papparition de I'anneau, ce qui peut entrainer i de
graves erreurs. Le sulfate de cuivre retardant de beau-
coup la formation d’hydrogéne arsenié, il peut arriver
que des traces d’arsenic contenues dans le zine ou acide
sulfurique ne se manifestent pas tout d’abord ; qu'impa-
tient alors, on verse trop tot la liqueur suspecte, elle
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sera, & tort, accusée d’avoir produit 'annean arsenical
obtenu.

Ce procédé de dosage, répété un trés grand nombre
de fois, nous a toujours donné les meilleurs résultats.
Nous avons pourtant remarqué ceci: avec une liqueur
couleur madére provenant de la destruction incompléte
de matieres organiques non arsenicales, infroduite dans
I'appareil de Marsh convenablement refroidi, nous avons
toujours obtenu un anneau blanchéatre, quelquefois jau -
nitre. Il y a eu la évidemment réduction d une petite quan-
tité d'acide sulfurique en acide sulfureux, puis en hydro-
oene sulfuré qui, décomposé en traversant la portion
chauffée, a donné un trés léger dépot de soufre sous forme
d’annean. Cet anneau,il est vrai, ne peutpas étre confondu
aveccelui d’arsenic, quisé forme beaucoup plus pres de
la flamnme dans les mémes conditions. Mais les dosages
effectués dans ce cas nouns ont donné des résultats trop
faibles, L’écart est di sans conteste 4 la formation d’une
petite quantité de sulfure d’arsenic irréductible et non
volatilisable. En revanche toutes les fois que nous avons
opéré avee des ligneurs incolores, nous n'avons jamais
remarqué cette production d’hydrogéne sulfuré. Pour
remédier a cet inconvénient, il nous semble done préfé.
rable de conduire la destruction des matieres organiques
de la maniere suivante :

100 gr. de musele coupés en petits morceaux sont in-
troduits dans une capsule de 1 litre de capacité avee 35
cent. cubes d'acide azotique et © & 6 cent. cubes d’acide
sulfurique pur. On chauffe au bain de sable, avee
précaution d’abord, car il se forme une mousse jaunatre
tres abondante et qu'il est assez difficile de faire tomber




tomigr.
au début; on continue jusqu'a commencement de carbo-
nisation. Quand la masse noire commence a4 adhérer aux
parois, sans cependant émettre de vapeurs blanches, on
retire du feu ; on laisse refroidir et on ajoute alors 10
cent. eubes d'acide azotique. Il se dégage presque aussi-
tot des torrents de wvapeurs rutilantes, mais sans la
moindre projection. On replace sur le feu et on attend,
pour retirer, que les vapeurs blanches aient complétement
disparu. Le charbon poreux et friable ainsi obtenu, saus
perte d’arsenic pour ainsi dire, est refroidi et repris par
30 cent. cubes d’acide sulfurique au 1/6. Le magma est
amené 4 1'ébullition, jeté sur filtre et lavé deux ou troi
fois avec ce méme acide dilué et bouillant, de facon a
obtenir 80 4 90 cent. cubes de lignide, au maximum.
Cette liqueur, incolore, sera aussitdt refroidie et versee
par petites portions dans 'appareil de Marsh.

_Si le tempsle permet, aprés avoir mis ensemble mus-
cles et acides, il est préférable de chauffer tres peu,
5 & 10 minutes 4 peu prés, et d’abandonner la masse a
elle-méme jusqu’au lendemain. On obtient ainsi une dis-
solution compléte, sans mousse ni boursoutlement. Il ne
reste plus qu’a évaporer et calciner comme ci-dessus.

La liqueur ainsi obtenue est introduite dans l'appareil
de Marsh avec les précautions indiquéesy Le dégagement
d’hydrogéne obtenu par le méme acide sulfurique étendu
au 1/6 suffit amplement pour volatiser tout I'arsenic de
5 milligr. d’acide arsénieux, sans addition de sulfate
de cuivre ni de chlorure de platine. Le zine pur, il est
vrai, se laisse tres difficilement et tres lentement attaquer
par 'acide sulfurique, mais il suffit de le décaper pour
remédier a cet inconvénient, Pour cela, le zine coupé en
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morceaux ou grenailles est mis dans une capsule avec de
I'acide sulfurique dilué an 6™. En chauffant 4 80° ou 85,
ce métal est attaqué vigoureusement et légérement
noirel. Aprés décantation, on le lave avee un courant
d’eaun froide d’abord, puis avec une eau aiguisée d’acide
sulfurique. Le zine, ainsi obtenu, est décapé, trés pro=
pre et sert 4 merveille.

Sur ces données et avee cet ensemble de précautions,
nous avons obtenu les résultats suivants :

12100 gr. de muscles imprégnés d’acide arsénique,
représentant 1, 9 milligr. d’arsenic métallique, traités
d’abord par 30 cent. eubes d’acide azotique et 10 cent.
cubes d’acide sulfurique, puis par 15 cent. cubes d’acide
azotique, ont donné 1,75 milligr. d’arsenic;

(Ce chiffre est la moyenne des résultats de cing expé-
riences faites dans les mémes conditions.)

2* 100 gr. de museles imprégnés d’acide arsénique,
reprégentant 3,8 milligr. d'arsenie métallique, aprés trai-
tement par 40 cent. cub. d’acide azotique et 10 cent. cub.
d’acide sulfurique, puis 10 cent. cub. encore d’acide azo-
tique, ont donné un anneau pesant 3,69 milligr. d’arsenie.

Ceci est encore une moyenne de cing opérations.

L’ensemble nous a condnit aux quantités indiquées
plus haut, soit 35 centim. cubes acide azotique et 10
d’acide sulfurique, puis 10 centim. cubes d’acide azotique.

Des recherches répétées dans les mémes conditions sur
d’autres tissus, foie, poumon, cerveau, ont fourni des ré-
sultats aussi satisfaisants.

Pour des soupes épaisses :

12 30 gr. d'une soupe épaisse contenant 2,9 milligr.
d’arsenie, ont donné, apres destruetion, 2,7 d’arsenie.
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=° 100 gr. d’une méme soupe contenant 2,8 milligr.
darsenic donnent, aprés destruction, 2,59 4 2,6 milligr.
Avec les matiéres fécales, la carbonisation marche tros
rapidement, mais s’accompagne d’une abondante produc-
tion de mousse fort génante. C'est 4 un tel point qu'une
capsule d'un demi-litre peut & peine, au début de Popé-
ration, contenir 20 4 30 gr. de ces matiores. Cest pour
elles surtout, ainsi que pour les membranes stomacales et
intestinales, qu'il est préférable d’abandonner le mélange
24 heures aprés quelques minutes de chauffo seulement.

Cette méthode, qui reussit si bien avee la plus grande
partie des matiéres sur lesquelles opére le toxicologiste,
n’aide pas aussi efficacement 4 la recherche de 'arsenic
dans les urines, Il est, 13, trés-difficile d’obtenir des
liqueurs incolores. De plus, toutes choses égales d’ail-
leurs, il faut trois fois plus de temps pour I'urine que
pour les autres substances. Ceci nous a conduit 4 modj—
fier légérement, pour ladapter i ce cas, le procédé de
tout a ’heure.

A 150 ou 200 cent. eub. d’urine on ajoute 20 cent. cub.
d’acide azotique et de b 4 6 cent. cub. d’acide sulfurique.
On chauffe au bain de sable et on évapore doucement &
siccité. Cette premiére partie de l'opération terminée et
sans ajouter de nouveau de I'acide azotique, on continue
l'action de la chaleur, assez vigoureusement cette fois,
La masse entre en fusion, se boursoufle et conserve
cette apparence aussi longtemps que dure l'opération.
Sans s'inquiéter de cet aspect noiritre et humide, on retire
la masse du fen lorsqu’il cesse de se dégager des vapeurs
 blanches, cest-a dire jusqu’a disparition & peu prés com-
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pléte d’acide sulfurique. On obtient ainsi, tant que le ré-
cipient est chaud, une bouillie noirdtre qui se concrete
par refroidisserent. 11 serait inutile ici de continuer la
calcination jusqu’i solidification de la masse ; dailleurs
Popération serait difficile, pour ne pas dire impossible.
[explication qui suit en donnera la raison.

En effet lacide sulfurique ajouté 4 I'urine au début de
la manipulation, a décomposé les chlornres..... et formé
des bisulfates alcalins stables 4 une température peu éle-
vée, Cest ee qui arrive a la fin de I'évaporation et qui per-
met d’obtenir une masse noire et séche, Plus tard, lorsque
la caleination commence, ces bisulfates sont décomposés,
des vapeurs blanches d'acide sulfurique apparaissent.
Elles abandonnent un sulfate neutre qui, en raison de la
température élevée, ne tarde pas a subir la fusion ignée.
(lette fusion se maintient sans dicomposition du sulfate
ot conserve 2 la masse cet aspect patenx tout le temps
que dure I'action de la chaleur. Aussitot apres le refroi-
dissement, le tout devient trés dur, brillant, grisitre et
trés adhérent aux parois de la capsule. Cette masse ainsi
obtenue est reprise par de T'acide sulfurique an 1/6° et
bhouillant, et la ligueur est jetée sur filtre. En operant
ainsi, 40 cent. cub. de cet acide suffisent pour la-
ver le résidu, et permettent d’obtenir un liquide inco-
lore contenant 4 peu pres tout I'arsenic que renfermait
I'urine,

De méme que plus haut, les chiffres qui suivent pour-
ront donner un apercu de la valenr de la méthode :

1° 100 cent. eub. d’urine contenant de I'acide arsénique
représentant 0,9 millig. d’arsenic, traites par 10 cent.
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cub. d'acide azotique et 4 cent. cub. d’acide sulfurique,
ont donné, aprés 'opération, 0,8 millig. d’arsenic.
_ 20 150 cent. cub. d'urine contenant 1.9 millig. d'arse- i;
9 nie, traités par 20 cent. cub. d’acide azotique et 6 cent.
| cubes d'acide sulfurique, ont donné, apres traitement,
1,8 millig. d’arsenic.

Ces résultats sont les moyennes de cing opérations
‘semblables.

La derniére formule est celle a laquelle nous avons
donné la préférence, et c’est elle qui est relatée plus haut.

La liqueur arsenicale d’arséniate de sonde qui a servi
de base aux recherches précitées, a été dosée par le pro-
cedé Levol, tout en suivant les recommandations de Fré -
sénius'. Le précipité d’arséniate ammoniaco-magnésien,
lavé avee le moins d’eau possible, de 'ean ammoniacale
sans chlorure ammonique, a été séché a 102 degrés envi-
ron et pesé a l'état d’arséniate ammoniaco-magnésien
et non & l'état de pyro-arséniate, comme le recomman-
dent certains auteurs. Gependant il est vrai de dire que
I'arséniate ammoniaco-magnésien est soluble, 1 partie
dans 206506 parties d’eau pure, dans 157806 parties d’ean
ammoniacale, et un peu soluble dans I'eau contenant du
chlorure ammonique ; mais par compensation et d’apres
Puller, le précipité retient un peu de sulfate de magnésie.

Malgré les oujections de Vittstein et Rose, a savoir,
que le précipité d’arséniate ammoniaco-magnésien séché
a 4100 degrés perd de 'ammoniaque et de 1'eau, nous
n’avons pas cru devoir répudier ce procédé, les chiffres
obtenus par Frésénius résolvant toutes les difficultés.

i Frésénius, Traite danalyse quantitatice, p, 311-312,
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y GHAPITRE DEUXIEME
“SOMMAIRR. — De l'arsenic employé comme médicament. — Comme poison. — Des
doses auxquelles il devient tozique, -— Observations. — Essais sur des animaux

{chiens), — Dies mélanges de beurre et d'acide arsénieux. — A doses massives. —
A doses plus faibles mais répétées. — Recherches sur les localisations, — L'éli-
mination. — Les voles d'absorption. — Esssis sur 'homme. — Résultats. — Indica-
tions sur l'emploi de ces mélanges.

L'emploi fréquent des arsenicaux dans les empoisonne -
ments criminels a depuis longtemps mis en garde les toxi-
cologistes contre les phénoménes variés résultant de 1'in-
gestion de telles substances. Cette fréquence est justifice
d'ailleurs par la facilité avec laquelle, sans éveiller les
soupcons, elles peuvent étre administrées, par la commeo-
dité avec laquelle on peut se les procurer malgré les
prohibitions insuffisantes imaginées par la police. Deplus,

. ces toxiques ont occupé et oceupent encore une des pre-
| miéres places dans les annales de empoisonnement. En
effet, si I'on consulte les statistiques, on remarque que,
de 1851 4 1864, sur 647 empoisonnements eriminels, il
en est 232, les deux cinguiémes, par les préparations
arsenicales. _
Les anciens connaissaient quelques propriétés thérapeu-
tiques de l'arsenic, mais ne paraissent pas, aussi loin qu’on
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puisse remonter, avoir soup¢onné la valeur toxique de ses
composés, ce quipourrait étre attribué a 'ignorance on
ils se trouvaient des préparations solubles de I'arsenic.
Ainsi Dioscoride, en parlant de l'arsenic, ne mentionne
que les sulfures, réalgar et orpiment, composésnon toxi-
ques et ne jouissant de propriétés vénénenses accidentel--
les que lorsqu’ils sont souillés d’agide arsénieux. Pline
donne également des indications sur son emploi théra-
peutique et Ceelins Anrélianus le recommande comme
anthelminthique. Les Chinois et les Arabes paraissent,
eux aussi, avoir eu beaucoup en honneur la médieation
arsenicale; mais, par contre, elle est & peu prés abandon-
née chez nous pendant les cinquieme et sixiéme siecles,

Vers la fin du quatorziéme siécle, si les médecins ne
se servent pas d’arsenic comme agent médical, les em-
poisonneurs s'en emparent avec dautant plus d'impu-
nité que les moyens de recherches sont plus défectuenx.
Bien que, chimiquement, I'arsenic et ses composés soient
indéfinis, on n’en sait pas moins que, lorsqu’on vient &
briller & 1'air des terres arsenicales, il s’en dégaze une
poudre blanche éminemment toxique. 3

(est pourquoi Charles le Mauvais, roi de Navarre —
celul qui périt dans un bain d’ean-de-vie enflammée, —
trés versé dans la pratique des sciences hermétiques ot
surtout dans la connaissance des poisons, chargeait a
cette époque le ménestrel Woudreton d’'empoisonner
Charles VI et toute sa famille, Voici les instructions qu'il
lui donnait & cet égard: « Il est une chose qui se appelle
arsenic sublimat. Se un homme en mangeoit aussi gros
que un poiz, jamais ne vivroit. Tu en trouveras 4 Pam-
pelune, & Bordieaux, & Bayonne et par toutes les bonnes
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villes oil tu passeras eshotels des apothécaires. Prends de
cela et fais-en de la poudre, et quand tu seras dans la
maison du roy, du comte de Valois son pére, des dues de
Berry, Bourgogne et Bourbon, tray-toi prés de la cui-
! sine, du drécouner, dela bouteillerie et de quelques autres
* lieux o tu verras mieux ton poinct, et de cette poudre mets
II es potage, viandes ou vins, en cas que tu le pourras faire
a fa slireté. Autrement ne le fais point. »
| Wondreton fut pris, jugé et écartelé en place de
; Greve en la méme année.

(Uétait encore avec cet arsenic sublimé que la trop fa
meuse Totfana, an dix-septiéme siéele, composait le
poison qu'on nommait aqua toffana, acquetta di Nao-
pol, et avee laquelle elle fit périr, dit-on, an moins eing
cents personnes, et entre autres les papss Pie III et Clé-
ment XIV. Elle le donnait générensement aux femmes
qui prévoyaient pouvoir se consoler facilement de la mort
de leurs maris. Cette ean, cette dissolution arsenicale,
ctait probablement employée & différents degrés de con-
centration, car on mesurait ce qu'on devait donner 4 pro-
portion du temps pour lequel on voulait obtenir la mort.
r Toffana fut incarcérée et son proces fut faiten 1718; sou-
' mise 4 la question, elle déclara qu'elle ne communiquerait
! son secret qu’au pape et & I'empereur Charles VI qui était
:! alors en Italie. L'empereur le communiqua & son tour &

Garelli son médecin, qui lui-méme s’empressa d’en faire
| part & son ami Hoffmann, célebre chimiste de I'Espagne,
qui le publia en I'année 1727.

Au dix-septieme siccle, les médecins recommencent &
se servir de I'arsenic, maisen le bannissant completement
de la médication interne. Son emploi est réservé i la chi-
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rurgie ; ils ne s’en servent que comme caustique. Plus
tard ses préparations se généralisent, elles deviennent a
la mode. Si elles rencontrent de nombreux adversaires,
elles possédent aussi des partisans, parmi lesquels et des
plus fervents nous rencontrons Fowler.: L'arsenic est
préconise dans presque foutes les maladies, sous toutes
les formes. Fowler et Pearson 'ont en grand honneur en
Angleterre. Gendrin et Boudin vulgarisent son emploi
en France en méme temps que Guéneau de Mussy recom-
mande les bains arsenicaux, enfin Schinbein I'emploie
beaucoup en Allemagne.

Mais avant eux, en 1807, Mahon étudiait les caracté-
res des vapeurs arsenicales ; il notait les symptomes et
admettait que lorsqu’elles ne donnaient pas la mort elles
conduisaient a la phtisie pnlmonaire®. L’année suivante,
en 1808, Jaeger entreprend des essais sur la valeur toxi-
que de l'arsenic, il expérimente sur des représentants de
tous les degrés de 1'échelle zoologique, depuis les infu -
soires jusqu’aux mammiféres inclusivement. Seguin, Mar-
cel, Macaire, répétent ces expériences et constatent de
plus I'action nuisible de 'arsenic sur les plantes, con-
trairement aux assertions de Bory Saint-Vincent?, an-
noncant, en 1836, que les plantes eroissaient fort bien
dans un terrain arsenical, méme dans une dissolution
d'acide arsénieux. L'effet toxique de ces composés sur
les végétanx fut d'ailleurs confirme par les travaux de
M. Chatin® en 1845,

Cette toxicité bien établie, nous verrons que tous les

! Mahon. — Meddecine légale, t. 11, p. 820, 1807.
# Bory Baint-Vincent, — Académie des sciences, 19 décembra 1836,
3 Chatin. — Comptes rendus, 1845,
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arsenicanx et I'arsenic métalloidique n'ont pas les mémes
propriétés vénéneuses; et pour commencer par I'arsenic
lui-méme, nous savons sa valeur de poison fort contes-
tée. Ainsi Bayen a donné a des chiens jusqu'a 4 gram-
mes d’arsenic récemment préparé sans que leur santé ait
eté sensiblement altérée. Renault a fait prendre a ces
animaux 8 grammes de Mispickel (sulfo-arséniure de
fer) sans produire ni nausées ni vomissements. Ces faits
semblent démontrer l'innocuité de I'arsenic. Cependant
MM. Orfila, Chevalier et Barruel, déterminérent des
symptomes d’empoisonnement chez des chiens auxquels
ils avaient administré un gramme d’arsenie du commerce,
pulvérisé; ces animaux mournrent dix heures apreés
Uingestion. On ne peut attribuer ces différences d’action
qu'a des impuretés de I'arsenic employé dans ces dernie-
res expériences — tres probablement a de 'acide arsé-
nieux. — Les remarques de Mahon sur les propriétés
veénéneuses des vapenrs arsenicales, dues sans conteste
au produit de transformation de ¢et arsenican contact de
loxygéne de l'air, viendraient d’ailleurs a l'appui de
cette hypothése.

Si l'arsenic métalloidique n’est pas un poison, les sul-
fures d’arsenic présentent de curieuses variantes dans
leurs actions toxiques, suivant qu'ils sont ou naturels ou
artificiels. Les premiers ne sont pas vénénenx, de nom-
breuses expériences viennent confirmer cette eroyance;
les seconds, au contraire, le sont au plus haut degré.
Cette différence, comment 'expliquer? Elle ne doit cer-
tainement pas résider dans une question de solubilité.
Les sulfures artificiels, en effet, sont tous aussi solubles
ou insolubles dans les acides que les sulfures naturels;
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l'acide chlorhydrique n’a pas plus d’action sur les uns
que sur les autres, le suc gastrique, par conséquent,
ne doit pas entrer en cause. Mais ne serait-elle pas due
plutbt &4 la facilité avec laquelle les sulfures artificiels
se transforment en acide arsénieux au contact de 'eau
méme chargée d’hydrogéne sulfuré? Cette maniére de
voir nous paraissant de beauncoup préférable, c'est elle
que nous accepterons.

- Les propriétés toxiques de certains sulfures étant éta-
blies, nous avons a nous occuper de celles des composés
pazeux de I'arsenic. Ces combinaisons de 'hydrogéene
-oude certains radicaux organiques avee l'arsenic sont
éminemment vénéneuses et connues comme telles depnis
longtemps ; on se souvient de la mort de Gehlen, chi-
miste suédois, de bien d’autres encore et, récemment de
I"accident arrivé dans une fabrique de produits chimiques
a Lyon, accident dit 4 I’hydrogéne arsénié et rapporté
par le docteur Valette!, en 1870,

Enfin les composés oxygénés de I'arsenic et leurs com-
binaisons jouissent de propriétés vénéneuses a peu pres
identiques. Cependant & poids égal 'acide arsénieux est
certainement plus toxique que les arsénites ou les arsénia-
tes ; moléculairement parlant, il devait en étre ainsi.
Mais il est une cause qui semble retarder et dimi-
nuer son pouvoir toxique, c'est sa lenteur et sa dif-
ficulté. a se dissondre dans l'eau, les liquides ordi-
naires, les solutions alealines elles-mémes. On arrive
de cette facon a admettre dans une certaine mesure les
observations phénoménales rapportées par Tschudi?,

1 Valette, — Lyon médical, 1870,
2 Gazette des hdpitatws, mai 1854.
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nous voulons parler de I'habitude qu'ont les montagnards
de la Basse- Autriche, de la Styrie, de la Carinthie et du
Tyrol de manger des quantités relativement considéra-

~bles, 0,25 a 0,30 grammes d’acide arsénieux par jour,

en ayant soin de le conserver tres longtemps dans la
houche.On connait également I'histnire de cet arsenico--
phage qui, présenté an Congres des naturalistes alle-
mands 4 Gritz, avala en présence de tonus 0,30 centi-
grammes de ce méme acide '. Il existe ‘en outre de
nombreux exemples d'ingestions presque anodines de
quantités énormes d'acide arsénieux. Jeeger donna 30
grammes de ce composé & un ours, qui fut a peine purgé.
Des moutons ne parnrent méme pas incommodés a la suite
d’'ingestion de 32 grammes. Ce fait parut si étrange pen-
dant un certain temps, que ce poison passait pour n’avoir
ancune action sur les animaux?®. Nous ne voyons dans ces
cas spéciaux qu'une question de tolérance provenant de
I’habitude, ou plutdt une non-absorption du poison.

Quoi qu'il en soit, hormis ces faits bizarres et pen fré-
quents dans nos pays, de nombreuses expériences ont eté
tentées dans le but de connaitre les doses d’acide arsé-
nieux capables d'amener la mort, question d’ailleurs des
plus importantes tant en thérapeutique qu’en toxicologie.
Le docteur Lachéze fils?, dans son travail sur les modifi-
cations de l'acide arsénieux dans I'économie, et sur la
dose 4 laquelle il peut entrainer la mort, pose a la suite
de nombreux essais les conclusions suivantes :

« 19 L'acide arsénieux agit d’autant mieux qu'il est plus

! Arzh. gén. de médecine, 1876,

2 Ibidem, 1863, ) T :
3 Ann. & hygicne publ, et méd. légale, 1° gerie, L. XVII, p. 324. Ann. 1837,
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divisé. » Cest pourquoi il s'é¢tonne dela lenteur del'em -
poisonnement dans une observation qu’il cite d’ailleurs.
La fille G., a 8 heures du soir, mange dn riz mélangé de
beaucoup de beurre contenant une grande quantité d’acide
arsénienx, et cependant elle ne meurt que 52 beures
aprés, tandis que dans toutes les autres observatious la
mort était arrivée D & 10 heures au maximum apres L'iu -
gestion. Cette lenteur, il l'attribue non aux matiéres
orasses, mais a ce que, trés probablement, dit-il, arse-
nic devait se trouver dans les aliments ou en gros mor -
* geaux ou trés grossierement pulvériseé,

« 2° Qu'un homme adulte peut facilement prendre 1/8
de grain, mais que 1/2 grain détermine des symptomes
graves et que 2 grains amenent sirement la mort. »

Plus tard, le docteur Armand?, a la suite d’observa-
tions sur lui-méme, aprés avoir pris de 'acide arsénieux,
a doses faibles mais continues, conelut :

1° Qu’a dose trés faible, I'arsenic semble réveiller l'ap-
pétit et active la digestion ;

20 Qu'a la dose de 0,02 centigrammes par jour, cet
acide peut déterminer des accidents d'empoisonnement.

Il existe une concordance a peu prés parfaite entre les
deux expérimentateurs, et cependant les auteurs ont une
tendance & consulérer ces limites minima comme trop
absolues, et avec raison, car il est bien difficile de tirer
des conclusions d’expériences faites en administrant le
poison par le tube digestif. On ne peut connaitre a la
vérité les quantités d’arsenic réellement absorbées, les

t D+ Armand, — Gas. médieale, p. 165, 1858
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analyses des matieres fécales et des urines n'ayant pas
été faites, que nous sachions.

C'est pourquoi le docteur Rouyer * ne caleule pas les
chances d’empoisonnement d’aprés les quantités d’arsenic
ingérées, mais d'apres les proportions absorbées. A Ia
snite de ses essais, il admet :

1> Qu’il suffit de 'absorption de 0,0006 dix-mill. d’acide
arsénieux par kilogramme de 'individu pour faire naitre
des symptomes d’empoisonnenient.

2* De 0,0025 dix-mill. par kilogramme pour produire
quelquefois la mort, 24 a 25 heures apreés.

3 De 0,003 mill. par kilogramme pour toujours la
donner 8 heures apres.

Nous sommes plutdt tenté d’admettre ces chiffres que
les précédents, et cependant si les premiers paraissent
exageres dans le sens de la petitesse des doses, les se-
conds nous semblent atteindre un résultat tout op-
posé. Ainsi, prenons comme moyenne de la dose d'acide
arsénieux absorbée et capable de donner la mort (dans
tous les cas) les 0,003 milligram. admis par le docteur
Rouyer : nons verrons que pour tuer un homme de taille
et de poids moyens, soit 62 kilogrammes, il fandry 0,186
millig. d’arsenic, et quelquefois 0,155 millig, Ges chif-
fres sout un pen forts et nous sommes persuadé qu'une
dose d’acide arsénieux plus faible réellement absorbée
est capable de donner la mort dans les conditions ordi-
naires.

Mais il n'en est plus ainsi lorsque cel acide arsénieux
se trouve mélangé a des corps gras, a du beurre, par exem-

1 D, Rouyer, Thése de Nancy, 1870
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ple, il y a alors de curieux exemples de tolérance. Des
dozes capables de donner la mort sont tolérées, suppor-
tées avee facilité et quelquefois sans laisser paraitre les
plus petits symptdmes d’empoisonnement. Sans entrer ici
dans les discussions agitées il y a quelque temps et encore |
pendantes aujourd’hui, & savoir, que les matiéres grasses i
empéchent I'absorption de 'acide arsénieux ou au con- |
traire qu’elles augmentent son pouvoir toxique, nous pla -
cerons sous les yeux du lecteur les expériences que nous
avons tentées en vue de résoudre cette question. Nous
nous sommes attaché surtout a rechercher aussi serupu-
leusement que possible 'arsenic dans les matiéres féca—
les, les vomissements, lorsqu’ils existaient, et surtout dans
les urines. Nous avons également dosé cet arsenic toutes
les fois quil a été possible de le faire.

2 Nos essais ont tous été faits avec de l'acide arsénieux
porphyrisé et mélangé trés intimement & du beurre
frais, évitant autant que faire se pouvait l'emploi de
beurre ancien et rance.

OpsErvaTioNn 1. — KEssais de tolérance d'acide arsénicux
administré @ doses massives, conjointement ¢ dw bewrre, —
Le 19 juin, nous faisons prendre, & un chien déja agé, du poids

- de 6 k. 500, 0,3 décigrammes d’acide arsénieux porphyrisé et
parfaitemnent mélangé 4 10 gr. de beurre. Il était 10 hLeures du
matin et I'animal n'avait pris aucune nourriture depuis 7 heures
du matin,

Jusqu'a une heure, nous ne constatons rien d’anormal dans sa
maniére d'étre, mais une demi-heure aprés surviennent des vo=
missements assez abondants, filants, blanchétres, mais sans étre 1
suivis de dépression. La soif est assez vive, mais sans exagé-
ration.

A G heures du soir, il n’a plus vomi, mais parait un peu af-
faizsé,
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A 9 heures, nous le trouvons couché, iranquille, il avait pris
quelque pen de nourriture vers 7 heures, mais avait bu davantare.
Nous n’avens trouvé ni urine ni matidres féeales.

Le 20. A 7 heures du matin nous constatons une tranquillité
parfaite, sans affalssement; il ne s'est pas levé & notre approche,

A 11 heures, méme état; nous essayons de le faire marcher,
ce quil ne peut faire; il est atteint d'une paraplégie et d'une
anesthésie i peu prés compléte des membres postérieurs, Nous
recueillons des urines trés abondantes et des matidres fécales non
moins copieuses, jaunitres et semi-fluides. Tl n'a pris que tros
peu de nourriture.

A 3 heures, rien a signaler, l'appétit cependant semble re-
venir,

Le 21, A 7 heures du matin, il se léve seul & notre arrivée, se
tient sur les quatre pattes ; la paraplégie a disparu, mais cepen-
dant il reste un pen de géne dans les parties qui avaient été para -
lysées. Nous remarquons encore umn peu d'inquiétude, mais il
mange bien. Les urines ont été ce jour en trés petite quantité,
quelques centimeétres cubes seulement, et les matiéres féecales ont
fait absolument défaut.

Le 2=, Il parait rétabli. Les urines sont abondantes, peu colo-
rées, les matieres fécales sont trés dures.

Le 23. Le méme état de choses continue, les matitres féeales

et leg urines ont été miges de cité,

Le 24 et le 25, le chien se portant trés bien, ne paraissant plus
avolr la moindre indisposition, cesse d'étre en observation le 25
au soir, Les urines et les matiéres fécales ont, malgré cela, 6té
conserviées pendant ces deux jours.

 Analyse : Pour tous les résultats donnés plus bas et pour
toutes les observations, bien que I'arsenic ait été pesé i 1'état
métallique, nous 1'avons caleulé en acide arsénieux.

AL ATISENIEDX AC, ARSEXIEUX

Le 19, Vomissements, , ., 0.1 Le 22, Matiéresfecales, . . (0,005

Le 20, Matiéres fécales, . . 0,03 Le %3, Urine. . 5 ., . . D00

Hrines.: .5 tun s G 00T Matiéres fécales, . , traces?

Lia 21, Urine (10 cent. cube). iraces Le 24, Urine. . . . ., ., tr;ces
Matidres fécales, , n Matiéres fécales, . 4

e 32 Orings . .. . « 00005 - : 3
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Le 25, il n'y a plus’ El‘araamc dana laa urines, non plus :Iama les
matidres fécales.

11 résulte de eette observation que si nous défalquons les quan-
tités d'acide arsénienx non absorbdes, ¢’est-a-dire celles rencon-
trées et dans les vomissements et dans les matiéres fécales, nous B
trouvons que la moitié du poison a été absorbée, soit 0,15 centi- £

gramumes.

Ops. 1. — Un chien d'un poids d pew prés semblable au
précédent, 5 hil. 800, est sowmis ayw méme traitement, — Le
25 juin il regoit, dans 10 grammes de beurre, 0,3 décigrammes
d'acide arsénienx porphyrisé. I
Les phénoménes qui suivirent furent en tous points compara-
bles & ceux qui précédent. Il faut cependant en excepter le cas
assez rare d'anesthésie observé chez le premier, et la paraplégie, he
lesguelles nous n’avons plus rencontrées dans le cours de ces ex-
périences. .
Le ritablissement a été aussi prompt et I'élimination aussi ra- r
pide. s

T i g e
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Ogs. III. — En méme temps que le chien de 'observation II,
un autre du poids de 5 kil. 300 était soumis & I'influence de 0,3 dé-
cigrammes d'acide arsénieux sans beurre, administré dans un
moreeau de viande cuite. L'animal était & jeun, dans des condi- :
tions d'age différentes il est vrai, mais de santé & peun prés iden- :
tiques. ;

Le 25 juir, & une heure, nons administrons a ce chien 0,3 dé- ol
eigrammes d'acide arsénieux dans deux petits morceaux de viande E
euite de 2 & 3 grammes chacun,

A 2 heures, il est tranquille, puis surviennent de fréquents . |8
baillements. Il ne tarde pas 4 vomir abondamment et la viande
qu'il avait absorbée et un liquide blanchétre trés visqueux. 11 hoit
avidement, puis vomit de nouveau, toujours des liquides incolores
et filants,

I’animal est abattu, boit encore, et ne peut qu'avec pema se
tenir sur ses pattes.

A 3 heures, les vomissements ayant cessé, il demeure tranquille
et abattu pendant un certain temps. %

A 4 henres, il est pris de diarrhée chloruriforme, d'une odeur y 5
fétide, boit encore et reste conché. - ° -
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A 6 heures, le méme état se maintient ; il vomit encore un pen
i 8 heures, Il n’a pas donné d'urine depuis le moment on il a
recu le poison.

Le 26,1l reste affaissé une grande partie de la journée, peut
i peine se tenir levé, indifférent pour tout ce qui 1'entoure
et boit peun ; la diarrhée semble avoir disparu. Il n'y a ni urines
ni matiéres fécales.

Il vomit trés faiblement 4 9 heures du soir; puis nous re-
cueillons 20 centimétres cubes environ d'urine trés fortement
colorde: '

Le 27.11 ne parait pas aller mieux, ne prend ancune nourriture,
vomit légérement, mais cette fols ce sont des matiéres jaunes,
visqueuses, bilieuses. Il ne se soutient qu'avec peine et la fai-
blesse est considérable, Les urines sont un peu plus abondantes
que celles de la veille, 105 eentimétres cubes environ, Ces urines
sont jaune foncé el chargées de matiéres colorantes de la bile.
Lies matiéres fécales sont peu abondantes. mais fluides ou eolorées
én jaune clair,

Le 28, Encore trés abattu, ne mange pas, cependant il se léve,
dort moins pendant le jour; les urines sont assez abondantes,tou-
jours bilieuses, mais sans albumine. Il n'y a pas de matiéres fé-
cales.

Le 29. Parait aller un peu mieux; il prend quelque nourriture,
mais presque aussitot suivie de vomissements, Les urines sont en
quantité trés suffisantes, légérement bilieuses; pas de matiéres
fécales.

Le 30, Deaucoup de mieux ; mange un peu sang vomir, ne boit
plus beaucoup, va et vient, mais encore sans entrain. Urine nor-
male, pas de matiéres fécales.

Le 1er juillet. Il est 4 peu prés rétabli, mange bien sans acei-
dents; les urines sont normales, les matiéres fécales peu abon-
dantes il est vrai, noires et trés dures,

Le 2 et les jours suivants il reprend ses habitudes, sa maniére
d’étre et ne parait plus da tout incommodé, il cesse d’étre en ob-
servation le 3 au soir,

Analyses :
AL, ARSENIEUX AC. ABRSENIETX
Le 25 juillet, Vomissements, 0,12 Le 26, Vomissements, . . 0,016
Urine, . « - 9 Uring, . ‘o 5.0l dEses
Matier, fécales., * 0,05 Matiéres fécales. ., ., @
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A, ARSENIEUX AC, ARBENIZUX
Le 27, Vomissements. , . traces [Ls 29, Urine, . . . . . 0,0005
Uring, e v tae o 0,005 Maliéres fécales. . . »
Matiéres fécales. . . firaces [e 30, Urine. . . impondérable
La 28, Drings. v+ » .« -+ 00045 Matiéres fécales. . . »

Matiéres fécales. ., . »

Le 4% et le 2 juillet, I'urine seule est encore trés légérement
arsenicale, mais le 3 elle ne 1'est absolument plus.

Si nous tenons compte également des quantités de poison non
absorbées, c'est-i-dire rejetées par les vomissements et les ma-
tidres féeales, nous trouvons que 0,10 centigr. tout au plus ont
été réellement absorbés.

De 'examen attentif de ces trois observations nous voyons que
I'absorption est & peu prés la méme dans les deux cas, que I'éli-
mination est plus rapide dans les deux premiéres observations
que dans la troisiéme, et qu'enfin les phénoménes intoxicatoires
sont beaucoup plus énergiques dans ce dernier cas que dans les
premiers, bien que "absorption soit un peu plus faible.

Ops, IV. — Ayant remarqué dans les observations I et II que
la quantité d’arsenic rejetée était & peu prés la moitié de la dose
ingérde, nous avons essayé si cette gquantité pouvait étre admi-
nistrée impunément & un chien de faible taille sans qu'il éprouve
d’accidents semblables & ceux observés plus haut,

('est pourguoi & un chien jeune encore, du poids de 7 k. 500,
nous donnons 0,15 centigr. d’'acide arsénienx porphyrisé et mé-
langé 4 8 gr. de beurre. L'opération est faite le 30 juin, & 5 heu-
res du soir, le chien n a_‘j"ﬂ.llt pris aucune nourriture depuis
11 heures du matin.

A 410 h. du soir, il est tranquille, ne parall absolument pas
incommodé. I1 n’a pas mangé, n’a pas vomi non plus. Nous ne
trouvons ni urine ni excréments. '

Le 17 juillet. A 8 h. du matin, il parait inquiet, se léve, boit
un peu et ne tarde pas & vomir sans efforts quelque peu d'une
matiére blanchatre, transparente, visqueuse, mais en trés faible
quantité, 5 gr. environ. Puis il boit avidement 150 & 200 gr.
d'ean.

A 10 hﬂures; rien de nouveau ne s'est produit; il n'y a Pll.lﬂ de
vomissements.

A midi, parait mieux, mange un peu, mais sans grand appétit.
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“A b heures, nous trouvons des matiéres fécales assez abondan-
tes, 75 gr. environ, trés légérement verditres, mouldes, mais ee-
pendant assez molles, Nous recueillons également 150 centigr.
d"une urine jaune, limpide, acide, sans albumine ni matidre colo-
rante de la bile, d'une densité trés ordinaire, 1,012.

Le 2, il se porte bien, ne parait plus souflrant; les urines sont
normales, D, — 1041 sans albumine ni matiére colorante de la
bile; les matiéres fécales sont jaundtres et un pen plus molles que
celles de la veille.

Le 3. Plus traces d'indisposition, mange beaucoup, avee avidité
méme, les urines sont convenables, pas de matiéres fécales.

Le 4. L'état de santé se continue; il en est de méme des jours
suivants. Nous avons conservé les urines et les matiéres fécales
jusqu'an 7 exclusivement,

Analyses ¢ |
AL ARSEMIEUR AC, ARSENIEUX

Le 30 juin. Rien & analyser. Lo 3, Tirige. . .« < 00,0008
Le Lor juillet, Vomizsements. 0,0004 Matiéres fecales. . .  ftraces
Urine: & « '« 00,0088 La @, Urine, . « . = o traces

Matiér. técales. 0,02 Matiéreafacalas, * ., mnéanl

L2 Upioe, | o 500 5« 003 Lad, Uring, .7 . a0 o  Déang
Matiéres fécales. . . 0,003 Matiéres fécales. . . mnéant

Le 6, il n'y a plus eu trace d'arsenic dans les urines, pas plus
que dans les matidéres fécales.

Dans cette observation, on remarguera que les faits produits
étaient indigqués en grande partie par le ealeul. Ainsi, dans les
deux premiéres expériences, nous dvons administré 0,3 déeigr.
d’acide arsénieux, mais 'analyse nous a montré que la moitié avait
été rejetée par les vomissements surtout, et aussi par les matiéres
féeales, et n'avait parconséquent pas été absorbée. En administrant
la moitié seulement, nous devions produire les mémes phénoménes
sans accidents aussi prononeés, c'est-d-dire sans vomissements
bien necentués. C'est ce qui est arrivé. Le chien de 1'observa-
tion VI n’a pas ou presque pas vomi, la guantité d'acide arsénienx
éliminée par ee moyen est done trés faible : 0,004 milligr.,
comme le montre I'analyse.Les matiéres fécales n'en ont pas laissé
échapper beaucoup non plus, 0,025 milligr. au maximum, et les
urines en renferment tout autant que dans les observalions I
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et II. L'absorption a done été a peu de chose prés identique dans
les différentes expériences ld o 1'acide arsénienx a été donnée
simultanément an beurre,

Ops. V. — Un chien pesant 5 kil. 100, jeune, bien portant, re-
¢oit 0,1 déeigr. d'acide arsénieux dans 5 gr. de beurre, & 10 h. du
‘matin, trois heures aprés avoir mangd,

Cet animal n'a paru légérement incommodé que le reste du jour;
1e lendemain, le surlendemain, il ftait parfailement rétabli, en
‘bonne santé. Il n'a pas eu un seul vemissement ; les urines et les
‘matiéres fécales ont &té continuellement normales, et les seuls in-
dices qui pouvaient faire soupgonner des symptomes d'empoison-

- nement ont été le léger abattement du début et la soif assez ar-

dente pendant deux on trois heores environ,
Le traitement avait commenceé le 7 juillet ; le 10, il n’y avait
plus d'arsenic dans les matiéres fécales, et le 14, les urines n’en

‘renfermaient que des traces qui avaient disparu le lendemain,

— » ']

Ops. VI et VII. — Nous avons dans ees observations soumis si-
multanément deux chiens & un traitement arsenical. Les doses que
nous avons employces étaient plus faibles que les précédentes,
mais répétées chaque jour et A heure fixe.

L'acide arsénienx destiné i I'un d’enx a toujours été porphyrisé
avee soin et mélangd intimement 4 du beurre frais ; celui de 1'antre
finement pulvérisé lui a été¢ administrd dans un peu de viande ou
de pain mouillé,

VI. Le 21 juillet, 4 0 heures du soir, nous donnons 4 un jeune
‘chien, de petite taille, du poids de 8 kil. 200, bien portant, 0,05
centigr. d'acide arsénieux incorporé 4 5 gr. de beurre frais,

- A9 heures du seir, nous ne remarquons rien gui puisse faire
prévoir une indisposition pendant la nuit.

LE 22, méme traitement. — Il mange comme les jours précé-
dents; la soif ne parait pas étre exagirée ; les urines sont jaune
péle, les matiéres fécales assez dures et légérement verditres.

11333«, ménre traitement. — L'appétit semble s'aceroitre ; il se
porte trés bien; les urines conservent leurs couleurs claires,
elles sont abondantes; les matiéres fécales sont un peu plus molles
que celles de la veille ; elles pésent A7 grammes,

Le 24, méme traitement. — Santé parfaite, plein d’ardeunr; la
s0if est ordinaire, "appétit considérable ; les urines sont toujours

28 1
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normales, acides, sans albumine, pen denses et trés limpides. Les
matiéres fécales sont encore plus molles que celles du 23, ~~'ai'}u-
sont abondantes et pésent 105 grammes,

Le 25, méme dose. — [1 dévore plutdt qu'il ne mange, il ne pmi. ;
tenir en place, ne parait pas trop altéré. Les urines sont abon-
dantes et présentent tnu;nura les mémes caractéres. Par contre, les
matiéres fécales ont pris de la consistance et sont en plus petite
guantité; elles ne pésent que 30 grammes.

Le 206, méme dose. — Le traitement ne parait 1'influencer que
pour lui développer 'appétit. 11 boit heancoup, mais sans exagéra—
tion. Les urines sont toujours claires, limpides et abondantes, les
matiéres fécales sont redevenues molles.

Le 27 juillet, méme traitement. — Nous le pesons et constatons
un poids de 8 kil. 600, soit 400 grammes d'augmentation. Les
urines restent ce qu'elles étaient, toujours abondantes; les ma-
tiéres fécales augmentent (100 grammes) et reviennent & leur con-
gistance ordinaire.

Le 28, méme dose,

Le 20, méme dose.

Le 30, méme dose.

Le 31, méme dose. — Il gontinue 4 aller parfaitement, il n’a
pas eu de vomissements; les urines ont été abondantes, sans albu—
mine, sans traces de matiéres colorantes de la bile; la densité a
tonjours été assez faible, sauf de trés 1égéres variations, elle a os-
eillé entre 1009 11021, L'appétit s’est continué pendant ces guatre
jours, la soif n'a pas élé trop intense. Les matiéres fécales ont été
plus ou moins abondantes, mais généralement un pen molles,

Le 1% aott, Nous ne lui donnons pas la dose ordinaire, car le
chien mis en observation en méme temps que celni-ei ne pourrait
la conserver ; nous recueillons ges urines et ses matiéres féeales
jusqu'a 3 heures, moment auguel nous le sacrifions en pléine
santé.

Nous le pesons 4 2 L, 1/2 el nous trouvons un poids de 8 kil.
850 gr., soit encore 0 kil, 250 gr. d'augmentation, justifide d’ail-
leurs par la quantité de nourriture qu'il a absorbde, surtont depuis
le 24 juillet. g,

Analyses. — Les urines et les matiéres féeales ont étd recueil -
lies ehaque jour et analysdes avee soin, Nousdonnongiei les résul-
tats trouvés : : '
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AC, ABSENIEUX AL, ARSENIRDX
Le 21 juillet. Rien. La 27, Mat. fécales (100 gr.). 0,012
Le 22 Urine. . . . . . 00040 [Le 28, Urine. . . . . » 0,000
Matiéres fécales. . . 0,005 Mat. lécales (12 gr.). 0,008
Lo 28, Orner . . . L . 0,0080 I 29 Uripe. . . . . . '0L0089
Mal, fécales (47 gr.). 0,007 Mat, fdcales (143 gy, 0,045
e 2l lhrine., . . . . . 00050 .14380 Urne. . . . . . 0,0008
| Mat, féeales (63 gr.). 0,4 Mat. fécales (75 gr.). (L0414
La 25 Urine. . . . . . 0,006 L 31, Urinee: « +» 5 » « 0,011
| Mat. fécales (30 gr.). 0,008 Matiéres fécales. . . 0,01
e 2%, Urine, « » » = = 0,007 La 1™ acht, Urive. . .+ . 0,042
Mat. fécales (93 gr.). 0,042 Matiér, fécales. 0,002
Le 27, Urine. . . . . . 0,0068

Nous retrouvons done en acide arsénieux

Total dans toutes les urines. . . . . 0,14 centigr.
— dans toutes les matiéres fécales, . 0,103 milligr.

Autopsie. — La bouche, le pharynx, l'esophage ne présentent
aucune trace d'inflamumation. L'vstomae, ouvert suivant la petite
eourbure, présente une muqueuse légérement rosée, recouverte
d'un enduit blanchitre qui enlevd, ne laisse percevoir auncune
ecchymose et pas la plus petite nleération. Le duodénum, comme
le reste de I'intestin gréle, est absolument sain; il ne contient que
trés peu de matiéres alimentaires transformées et une assez grande
quantité de bile. Le gros intestin est & peu prés vide.

Le foie, assez volumineux, a cependant une consistance nor-
male, assez dure; sa substance erie sous le scalpel, et laisse
échapper un sang assez rouge, Son poids est de 300 grammes.

La rate n’est pas trop grosse, elle pése 18 grammes. Les reins
sont peu volumineux, bien moins par exemple que ceux du chien
de I'observation VII;ils sont légévement ridés a la surface et
moins lourds : ils ne pésent que 40 grammes.

Les pommons sont rosés, ne paraissent pas injectés; la plevre
n'est pas ecchymosée.

Le eceur est dur, rempli de sang; les eavités ne renferment pas
de caillots bien formés et 'endocarde est uniformément coloré.

I.aspect du cerveau et de la moelle ne dénote rien de particu-
lier ; les méninges ne possédent pas de rougeurs prononcées, Le
cervean, le cervelet et la moelle pésent ensemble 115 grammes.

Nous avons en outre, pour 'analyse, mis de c0ié 8D grammes
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de mugele, prélevés dans la cuisse et & la poitrine, mﬂm
de sang, ainsi que 34 grammes de poils; pris sur le con i la par-
tie supérieure, et sur les premiéres vertébres dorsales,

Analyses, — L'estomae seul ne renferme que des traces im- -

pondérables d'arsenic. Dans les intestins, il n’en est pas de méme s
nous avons trouvéd environ 0,0005 dix milligr. d’acide arsénieux.
Le foie examing par M. le D Chandelux, n'a rien présenté d’anor-
mal, et I'analyse chimique ne nous permet pas d'y affirmer la pri-
sence de I'arsenic. Nous nous contenterons d’exprimer des doutes
& ce sujet, '

La rate n'est pas arsenicale.

Les reins ne le sont que trés pen, mais la vessie et 'urine en
renferment davantage, la quantité en acide arsénieux serait de
0,0006 dix milligr.

Le cervean, le cervelet, la moelle, ne sont pas arsenicaux.

Le sang n'en contient que des traces 4 peine appréeiables, et ce -
pendant 'analyse a porié sur les 100 grammes.

Les museles ne sont pas arsenieaux.

La moiti¢ des poils, examinés sans lavages préalables, a donné
de I'arsenic, 4 I'analyse, en quantité relativement assez eonsidé-
rable. L'antre moitié¢, débarrassée de toutes les impuretés qui

pouvaient la souiller,n’en a accusé que des traces, mais douteuses.

- VIL Le 21 juillet, a 6 heures du soir; nous administrons & un
chien de petite taille, bien portant, du poids de 7 kil. 0O,
o centigrammes d'acide arsénieux dans 2 A 3 grammes de
pain monillé, 4

A 8 heures dn soir. Rien d'anormal, il ne semble pas incom-
modé, il n’a pas vomi, .

Le 22. Méme dose, méme véhicule. -

Cette journée se passe comme la précédente, il n'y a rien d'in-
(uiétant ; les urines sont en faible quantité (50 cent. eub.), elles
sont fortement colordes, mais sans traces de bile. Les matiéres fii -
cales sont trés dures et rares, elles pésent b grammes. :

Le 23. Méme dose dans quelque peu de viande, 11 parait un pen

abattu dans la matinée, mais le soir il semble micux. T.es matiéres

fécales sont encore dures ot peu abondantes [iﬁ.grammna}; les
urines sont plus considérables que la veille, elles sont encore plus

Jaunes et bilieuses. Gependant il mange comme d'habitude, sans
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beancoup dappétit il est vrai, mais en revanche il boit continuel-
lement. '

Le 24. Encore méme traitement.

1l vomit abondamment, 185 grammes d'un liquide filant, mé-
langé de substances alimentaires, Il continue 4 boire beaucoup,
ne tonche presque pas a la nourriture. Les urines diminuent, (25
eent. cubes seulement. Elles sont trés denses, fortement colordes
par dela bile. Il 0’y a pas de matiéres fécales,

Le 25. Méme traitement.

Il ne vomit pas, mais ne mange pas non plus, la soifest ardente,
Les urines sont un peu plus abondantes que la veille (80 centim.
cubes) ; elles sont trés denses (1038) et sont toujours fortement
eolordes par de la bile. Les matiéres fécales manquent encore.

A partir de midi, il est trés abatiu, continuellement couché,
tient la téte cachée et ne la souléve que lorsqu’il veut éteindre la
soif qui le dévore,

Le 26. Méme dose.

Il marche un peun dans la journée, mais ne vent prendre aucune
nourriture. Les urines sont les mémes, en aussi faible guantité
que la veille (73 centim. cubes), toujours trés denses, D = 1036.
Il ¥ n des matiéres fécales, trés dures et eolordes en noir. I1 pése
(le 26) 7 kil. 050 grammes, '

Le 27, Méme traitement. 11 continue 4 ne rien manger, mais
boit toujours beaucoup; il vomit un peu, 10 grammes environ,
de matiéres jaunitres, filantes, bilieuses. Les urines ont un peu
augmenté {105 centim. cubes), mais elles sont fortement colorées
et chargées de hile.
~ Le 28. Méme traitement. Nous le trouvons abattu, mais plus so-
lide sur ses jambes que la veille.1l est pris,a 6 heures du soir, de
vomigsements bilieux, mais pen abondants. Les urines ont encore
augmenté, leur densité a diminué, D =—1025. Il n’y a pas de ma-
lid¢res fécales.

Le 29, Méme dose. L'état général parait s’améliorer, cependant
il ne veut prendre aucune nourriture, mais boit toujours avide—
ment et vomit quelque peu. Les urines sont encore eén quantilé
suffisante (160 cent.), ladensité augmente D, = 1032, Il n'y a pas
de matiéres fécales.

Le 30. Méme dose. Somnolence continuelle; ne 8o tient que dif-
ficilement sur ses pattes; soif ardente, Il vomit encore trés lége-

B e S -"ﬂ‘!-

SR e N i S
ey ¥

.
II
I-



e
. di 1

i i

o
1!# oy - =i

o el SR
-2

had

_
A

AN

El

] i
2

-._E‘

-

il

) e A

Yy - y!
bl vt AN b | AP

T e s

o

rement. Les urines sont jaune foneé 4 refllets verditres, chargées
de matiéres colorantes de la bile; nous en recueillons 105 ﬁam:.
meétres cubes. Pas de matiéres féﬂﬂlﬂﬁ.

Le 31. Méme dose. L’abattement est complet, il ne peut se tenir
debout, vomit abondamment un liquide filant et hilieux. Les urines
sont comme celles des jours précédents et les matidres fécales
n'existent pas.

Le Ifr aoiit. Nous le trouvons tellement abattu que nous ne lui
donnons pas la dose habituelle d'acide arsénieux. Les urines sont
en trés faible guantité (5 centim. cubes) et les matiéres fécales
trés dures, noires, elles pésent 45 grammes.

A 3 heures du soir, il est mort, ef ne pesalt plus que 5 k. 810.

Analyses :

AC, ABSERIEUX AC, ADSERIEUXK
Le 22 juillet, Urine. . . 00021  Le 28, Vomissements . . 0,016
Mat. fée. (5g. :I 0,0008 e T s . 0,0043

I..I'H 2-3" Uril:l-E'-. et 1A, Ml o U‘,WES- LH ﬂi vﬂmiﬁm&"m- ﬂ,‘ﬂm
Matiéres fécales, . (5 Lo, o, Ul . 0005

En 24, Urine. v L7, & 0,003  Le 30, Vomissements. 0,048
Vomizsements. . O 045 Gf e s O - 00059

Le 25, -Urine. . & '« ' 0,038  Le 31, Vomissements . . 00

Le 25, Urine; , + '« = 00035 EIne: 5 0,007
Matiéres fecales. . .. 0,0 Le 1* aoit, wmmmeuaa. 0,014

Lo 2, Urne. 5 "o o 4 s rine(5e.cub.)  traces
Matiéres fécales, . . 0,008 Matiér, fécales, 0,042

Awutopsie, — Nous avons examiné tous les organes avee le plus
grand soin. Nous constatons que le pharynx, 'esophage ne pré-
sentent pas de rougeurs bien marqudes. Le cardia est rouge jau-
nitre; 1'estomae, ouvert dans le sens de la peatite courbure, est a
peu prés vide ; eependant il eontient quelgque peu d’une matiére
visqueuse, jaunftre, ressemblant & une masse de gélatine. La
muquense laviée et débarrassée de cet enduit, est pointillée de
rouge, présente de nombreuses ecchymoses, en méme temps nous
constatons, sur la grande eourbure, & quelque distance du pylore,
quatre ou cing uleérations bien nettes, plus larges que profondes,
mais sans perforations.

Dans le duodénum et les autres parties du tube intestinal, nous
rencontrons d’assez nombreuses plagues d'uleérations, d'autant
plus rares qu'on s’éloigne davantage de 1'estomae. Le méme en-
duit, celui dont nous avons parlé tout & I'heure, reconvre la mu-
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queuse et, dtrois travers de doigt du pylore nous trouvons quatre
petits points de gangréne s'étendant assez profondément, mais
sans perforer le canal. Les calibres de I'intestin gréle et eelui duy
gros intestin ne paraissent pas diminués. 11 n'y a que fort peu de
matiéres fideales dans le gros intestin. -

Le péritoine es| intact et ne présente rien d'anormal. Le foia
présente une consistance convenable ; la vésienle hiliaire est dis-
tendue. Foie et vésicule pisent 105 grammes.

La rate n’est pas hypertrophice; son poids est de 10 grammes.

“Les reins sont volumineux, arrondis, et pésent avec les ure-
théres 65 grammes,

La vessie est 4 peu prés remplie, elle contient 80 cent. eubes
d’urine jaunitre foncé. Les parois et le col vésical ont la cou-
leur et la consistance habituelle.

Les poumons ne présentent rien de particulier ; ils ne sont pas
gorgés de sang, et nous ne trouvons pas d’ecchymoses sous—
pleurales,

Le cceur est flasque, ridé, renferme dans les cavités quelques
caillots pen fibrineux : le tissu cardiaque ne semble pag grais-
Seux,

Le cerveau et la moelle ne nous montrent aueune lésion, ni
dans le tissu ni dans les enveloppes. Le cerveau ef la moelle pé-

~sent ensemble 85 grammes.

Nous avons également, comme dans le cas précédent, mis de
edté poils, muscles et sang, ete. recucillis dans les mémes con-
tions.

Analyses, — L'estomac et V'intestin analysés ensemble étaient
trés arsenicaux, soit 0,03 centigr. calenlés en acide arsénieux.
L___ﬁg___fﬁiﬂ a dté examiné par M. le docteur Chandelux ; 1l n'avait pas

encore subi de dégénéreseence graisseuse mais cependant son
tissu était parsemé de nombreuses granulations indiquant un
commeneement d'altération. I1 était d'ailleurs trés arsenioal - pour

- ?
sa totalité nous en avons trouvé, caleulé cn acide arsénieux,

0,0035 dix millig, ;
La rate nétait pas arsenicale, il en était de méme des poumons
- et du ceeur, Ce deraier n'a pas non plus présenté d’altérations or=
ganiques, .
Les reins n'étaient pas altérés et ne renfermaient que trés peu
~d'arsenic, mais I'urine en contenait bien davantage. L’analyse
nous en a accusé, en acide arsénienx, 0,010 milligr.
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Le systéme nerveux mut entier nmu a donné uu nnm \Qﬂ‘*
senic bien net mais impondérable,

= - Les museles, 85 grammes, en contenaient une certaine qunld
! tité environ 0,00015. Les poils recueillis ont été divisés en ]
__f ' - portions. Une premiére, 17 grammes, analysde sans la‘ﬁgﬂ _
g préalables, était fortement arsenicale. La seconde, bouillie avee

i - du carbonate de soude, lavée & 1'alcool, puis 4 I'éther, puis si-
?‘.-_- chée, ne nous a donné, aprés dastruﬁhnn, que dhtrauaﬂ infinité-
¥ BIBIE.].EE d'arsenic métalln*idiqna.

450 L'analyse nous a done donné en acide arsénieux les quantités

1B suivantes :

S Avant 'autopsie :

.:'r" Thans Yaa nrimees o o eie T eng B ST e 00k

¥ ~n o perdmante. T ok Bt B

ATLE : : : 1] a4 ondiRseimenlE A e e i e R

.A.pras l'autopsie :

=N GTAEL - AL F ot A, T hh A
' JO ] e e o A e e T N ) e

Mﬁﬂ:ﬂﬂ- R e e e B e e R Rt | ‘ﬂ,ﬂﬁ
Canteng o moelle: 5 5 eh el ST A
i P DTG spr Y (AT RV RN e Sr s N -

e Résumé. — Pour bien se rendre compte des différences consta-

téez dans ees deux observations, il suffit de mettre en regard les

chiffres donnds par les analyses. _ ;
Nous désignerons par n® 1 le chien de l'observation VI, et

par n® 2 le chien de 'observation VII.

- Nous trouvons pour le n® 1, anguel nous avons adn.umatré en

onge jﬁurﬂ 0,55 centigr. d'acide arsénieux :

Fi3

Quanllt-é rejetée par les excréments. . . . . . 0,103
- pour les vomissements. . . . . ndant
— F'Dur' ]H H-'I-'lﬂﬂh e = & & 0 - w ﬂ',ll".

e e L e

Pour le n° 2, anquel la méme dose a été donnée :

Quantibé rejetée par les excréments, . . 0,04 - 3
o par les vomissements. . 0,21 0, _ v
—_ IPH I.“ “I"IIIHL " - - P w a ﬂim ] ; 1 |

Le chien n° 4 a done réellement absorbé la différence entre
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les 0,55 centigrammes ingéréds et les 0,103 milligrammes rejetés,
¢’ est-d-dire 0,447 milligr., soit les 4,5,

Le n® 2, lui, n'a absorbé véritablement que 0,300 milligr.,
soit les 3/5.

Le premier est resté pendant tout le temps du traitement en
parfaite santé, le second en est mort. :

A D'auntopsie nous n'avons pas traces de loecalization d’arsenic
chez le n® 1, sauf dans les poils ; au contraire chez le n® 2 nouns
en trouvons 0,03 centigr. environ dans le tube digestif, quantité
encore non absorbée; également 0,02 environ dans le foie, le cer -
veau et la moelle, les musecles, la peau et les poils. L'analyse des
urines semble justifier cette différence, puisque le n° 1 en a par
cette voie ¢liminé juste le double du n® 2, 11 est vrai de dire ce-
pendant que pendant tout le temps qu'a duré 1'observation, les
urines ont toujours été plus abondantes ehez le n® 1; le n* 2 Jles
ayant ¢mises plus denses, muis plus rares,

Ons. VIII. — Dansg cette expérience nous avons recherché
quelle devait étre la durée de 1'élimination de 'arsenic par les
urines aprés un traitement arsenical de plusieurs jours.

Le 1¢r aofit, 4 10 heures 1/2, nous soumettons & 1'influence de
(),05 centigr. d'acide arsénieux dans 3 gr. de beurre, un jeune
ehien bien portant, de petite taille et du poids de 4 kil. 275,

Nous ferons remarguer iei la petitesse du chien et aussi la pe-
tite quantité de beurre employée chaque fois.

A G heures 1/4, nous recueillons 30 centim, cub. d’urine envi-
ron que noug mettons de cdté pour 1'analyse,

Le 2 et les jours suivants nous lui donnons la méme dose de
beurre et d'arzenic, mais & une heure plus avancée de la journde,
4 3 heures, c'est-d-dire 3 heures environ aprés sa nourriture
prise. Nous ne rema. |uons aucun aceident, si ce n'est que 1'ap=-
pétit commence & augmenter & partir du 3 aoft. Il continue i se
porter parfaitement bien jusqu'au 9, époque i laquelle il parait
avoir un peu d'inquiétude et semble ne prendre la nourriture
qu’avee une certaine déflance,

Il pése ee jour, D heures aprés avoir mangé, 4 kil, 400,

Le 10. Méme état.

Le 11. Apreés avoir recu la dose ordinaire, environ 7 heures
aprés, il vomit deux fois & peu d'intervalle. 11 rend la premiére

28 8
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fois un peun de nourriture et la seconde un liguide jaunétre filant
trés faiblement, bilieux, puis il boit avidement et ne vomit plus,
11 pése 4 kil, 4180,

Nous avons supprimé le traitement a partir du 11 au soir, mais
de méme que les jours préeédents, nous avons chaque jour et avee
le plus grand soin recueilli les urines et les matidres fécales.

L’appétit, qui I'avait abandonné le 10 et jours suivants, revient
trés rapidement. 11 mange ]}E‘EHBDHP plus que d’habitude; nous le
conservons en observation jusqu'au 19, et nous le aaﬁmﬁmm i
4 heures du soir.

Il pése & kil. 350.

Analyses. — 1° Les 30 centim. cubes d'urines recueillis neuf

heures aprés l'ingestion de la premiére dose d'acide arsénieux,
renfermaient quelque peu d’arseniec.
22 Du 1¢r au 4 aofit nous avons pour chaque jour une moyenie

de :
Pour les matiéres fécales. . 0,0045 acide arséniens,
s I.il'l'inl.’.lﬂ, L] - " s & " ﬂ,ﬂ'ﬂ'ﬁﬂ ¢

3° Du 4 au 8 du méme mois, pour chaque jour également :

Pour les matiéres fécales. ., . . 0,009 geide arsénieux,
= EIE]]EE! ® s L] " - = ']:,[H.Eg 5

4° Du 9 an 10 les quantités augmentent : nons teouvons :

Pour les matiéres fécales. . . . ,0095 acide arsénieus,
Tk ur‘fnm' 4 . - L - - u’ui{ N

9° Le 11, les vomissements sont trés arsenicaux, ils ont favo-
rigé l'expulsion de la dose presque tout entiére prise en ce jour,

Vomissements, (0,04 d'acide arsénieunx. _

e Les jours suivants, aprés avoir cessé de lui administrer de
l'acide arsénieux, nous constatons que les matiéres féeales sont
arsenicales jusqu'an 14 inclusivement. Les quantités vont chaque
Jour en déeroissant jusqu'an 15, époque 4 laquelle elles n'en ren-
ferment absolument plus. Il en est de méme des jours qui sui-
vent, le 16, le 17 et le 18 aofit.

7" Les urines sont également arsenicales;les quantités déerois-
sent rapidement; le 45, elles en renferment encore environ 0,0007
a 0,0008 dix milligr.
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Le 16, nous en trouvons encore des traces, mais extrémement
faibles, qui ont totalement disparu, les 17, 18 et 19 aoft.

Autopsie et analyse des organes. — L'examen du tube diges-
tif ne présente rien d’anormal, nous ne rencontrons ni eechymo-
ses ni uleérations dans l'estomac et I'intestin gréle. Le foie a une
apparence normale ; d'ailleurs 'examen histologique de cet or-
gane n'y a pas fait voir de dégénérescence graisseuse. 1l en est
de méme du ecenr.

Les reins ne sont pas volumineux, la vessie est 4 moitié rem-
plie, Le cerveau, le cervelet et la moelle sont intacts. La rate
n’est pas hypertrophiée.

Nous ne trouvons pas trace d’arsenie dans le foie, les muscles,
le cervean et la moelle. Par contre, nous en rencontrons dans
la peau et les poils non lavés, mais en petite quantité, Ces mémes
poils, lavés et débarrassés des matiéres grasses qui les souillent
n'en présentent que des quantités doutenses.

[.es reing et les urines contenues dans la vessie n'en contien-

nent plus.

Résumé. — Nous voyons done gué, neuf heures aprés l'inges-
tion d'une premiére dose d’acide arscénieux mélangé i du beurre,
les urines sont légérement arsenicales ;

Que les matiéres fécales sont encore arsenicales, trés faible-
blement il est vrai, trois jours aprés la cessation du traitement,
mais qu'elles ne le sont plus le quatriéme;

Que les urines le sont encore le sixiéme, mais n'en renferment
plus du tout le lendemain ou le septiéme jour. L'élimination par
les urines suit d'un jour & un jour et demi la disparition de I'ar-
genic dans les matiéres fécales. Ce fait a déja été constaté dans les
premiéres observations. Il y aurait done relation directe entre
I'absencede 'arsenic etdans les matiéres fécales et dans les urines.

(Quant aux organes, ils n'en renfermaient pas trace, sauf ce-
pendant la peau, qui était légérement arsenicale. Cette absence,
cette disparition aussi rapide, est contraire & tout ce qui a été
observeé et publié jusqu'a ce jour, et serait le propre des mélan-
ges d'acide arsénieux et de matiéres grasses.

OnservaTioN 1X, — Aprés avoir remarqué, chez des chiens de
5 & 6 kilogr., qu'un traitement arsenical de 11 4 412 jours n'avait
produit aueun symptdme d'empoisonnement, la dose étant cepen-

—
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{4 ; | dant de 0,05 centigr. par jour; qu'au contraire, quelques phéuo-
e ménes intoxicatoires se produisaient aprés ce laps de temps chex
. des chiens plus petits, nous avons essayé dans cette observation
"E'-F - la limite de tolérance d’un méme traitement chez un chien de pe=
s tite taille, . . |
-. ,131 Pdur cela nous avons pris un jeune chien bien portant du poids
o ; de 3 ]LJ.] 980 et le 15 aotit, & 1 h., nons lui avons donné, dans 3 gr,
2 - de beurre, 0,05 centigr. cl acide arsénienx porphyrisé.
j8 ' Dans la journde du 15, ainsi que le lendemain, aprés avoir pris
-y exactement la méme dose, il parait trés légérement soucieux,
: ﬁ mange avee quelque méfiance, mais cependant mange bien ; il ne
! ! : parait pas autrement affecté; il n'y a pas de vomissements ; les
' o urines et les matiéres fécalas sont normales, les premiéres ahnn
| Sf dantes, les secondes légérement molles, mais sans diarrhde,
R i .  Tlenest de méme des jours suivants, mais a partiv du 47 l'ap-
| G petit augmtante considérablement ; il est plus actif, plas joyeux
A=l que les jours précédents ; son poil, de couleur noire, terne, de-
. IR J vient luisant; il engraisse manifestement, et le 20 il pése 4 kil.

R D 21 an 25, le méme état persiste; les urines restent toujours
ce gu'elles étaient, couleur elaire, trés limpides, de densité con-
venable, 1015, et sans traces de miatiéres colorantes de la hile,
Les matiéres fécales sont plus ou moins voluminenses et présen-
tent des alternatives de consistance, tantdt molles, tantdt trés
dures.

Le 26 et le 27 nous constatons un peu d'inquiétude, 1'appétit
diminue ; le 27 au soir il ne prend aucune nourriture, et le 28,
immédiatement aprés 'ingestion de la dose habituelle, il vomit
abondamment et la nourriture qu'il avait prise trois heures aupa-
: ravant et les matidres grasses arsenicales qu'il venait d'ingérer.
' Ce malaise est suivi d'un besoin ardent de beisson, il boit avec
avidité, passe le reste de la journée assez ahattu, mais ne vomit

plus.
Le 20 an matin il ne parait plus fatigué, mange comme d’habi-
tude et regoit également, A 4 heures du soir, les (,05 centigr.
i o8 d’acide arsénieux mélangds A du beurre. Nous avons pris soin de
porphyriser le toxique avee beaucoup de soin, préeaution négli-
| . gée la veille, pressé que nous étions par le temps. Nous ne re-
el marquons rien d’extraordinaire; peut-étre encore un peu d'affais-
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sement, suite de la secousse ressentie le jour précédent; un peu
d'inquiétude, mais rien d'autre. La soif n'est pas trop vive, les
urines sont un pé& plus colorées que les jours préﬂédents, mais
fans matiéres colorantes de la hile; la densité en est légérement
augmentée. Les matiéres fécales sont trés fluides, mais en quan-
tité ordinaire. Il pise 4 kil. 265,

Le 301l ne reste plus rien de I'aceident arrivé le 28, il mange
beaucoup, il a repris de son activité. Les matiéres fécales sont
redevenues dures.

Le 31, le 1°r septembre et jours suivants jusqu'au 7 de ce mois,
nous w'avons rien a noter de particulier, 1'appétit est trés bon;
il dévore ; I'embonpoint est revenu, ainsi que le brillant du poil ;
il n"a pas vomi une seule fois. Les urines et les matiéres fécales
sont normales. 1l pése le 7, 4 4 heures du soir, 4 kil, 305,

Le 8. 1l semble inquiet, mange moins que les jours précédents,
Il vomit environ une heure aprés avoir ingéré le beurre arseni-
cal; mais les vomissements sont en trés faible quantité; ils sont
filants et incolores, non bilieux. Le lendemain il va mieux, mange
matin et soir et ne vomit plus, méme aprés son traitement quo-
tidien augmenté de 0,01 centigramme d’acide arsénienx.

Le 10 nous lui donnons encore 0,06 centigr. d'acide arsénieux
dans 3 gr. de beurre, sans remiarquer le moindre accident pen-
dant la journde. Mais une autre chose nous frappe vivement :

L'urine recueillie est acide, sans odeur bien prononede, mais
il s'en dégage une odeur manifeste d’hydrogéne arsénié aprés
traitement par un aleali, de la potasse. Nous n'avions pas encore
pergu ce phénoméne, ou plutdt nous n’y avions pas encore pris
garde.

Le 11. Méme dose, méme remarque pour les urines; il est fati-
gué et ne tarde pas & vomir, demi-heure aprés l'ingestion du
beurre, des matiéres filantes, jaundtres. renfermant également
une grande quantité du heurre gu’il venait de prendre.

Le 12, Beaucoup mieux que la vaille; mange le matin et le soir
et ne vomit pas. Méme dose.

Le 13. Nous augmentons la dose et lui donnons 0,07 centigr.
toujours dans du beurre et sans remarquer rien de nouveau. I
pése 4 kil. 100.

Le 14. Nous augmentons encore la dose et lui donnons 0 08
centigr. 1l n'est pas en train, mange cependant, mais parait uu
peu affaissé. Pas de vomissements.
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Le 15, an matin. Semble bien aller, mange en assez grande
quantité une soupe mélée de viande cuite; mais le soir nous le
voyons un peu plus mal, Méme dose. ;

Le 16, 4 6 heures du matin, il est pris de vomissements bilieux,
Irés shendants et répélés; soif ardente, suivie de diarrhée choléri-
forme, a odeur trés fétide, qui ne le quitte pas avant midi ; abso-
lument déprimé, ne se léve plus depuis 10 heures du matm. Il
est atteint de suffocation, de géne considérable dans la respira—
tion, et parait mourir d'asphyxie & 4 heures du soir. Il pesait
1 k.il.

Le traitement avait duré trente jours, il est mort le trente et
uniéme, aprés avoir absorhé 1 gr. 65 d'acide arsénieux.

A partir du 10 jusqu'a la mort, toutes les urines recueillies
ont présenté le méme caractére en présence des alealis : odeur ail-
liacée manifeste et devenant trés intense par élévation de tempé-
rature. |

Nous avons immédiatement fait 'antopsie, mais avant d’en con-
signer les résultats, nous donnons ici les moyennes d’arsenic trou-
vées dans les mat1éras fécales, les urines et aussi les gquantitds
re_;etées par les vomissements.

Du 15, jour du début du traitement an 20 inclusivement, nous
trouvons une moyenne d'acide arsénieux :

Daing Jop armes,  JCCESReE SR o G g R U008Y
— . maliéres fécales, . . o w0 Lo o 0,0058

Dua 20 an 26 in-::lusi'vemant-:

D-ﬂ.ﬂ* IEE ur}EEE- s " - -|. - = - - - & a " ﬂ.m -
I — mﬂtlié‘t'ﬁﬂ- f’éﬂﬂl“- - El " [ - - - - - ﬂ,m

Du 26 au 4 septembre :

Dm IBI ﬂrjnﬂﬂ. - = & " L] - w Ll L] L] L] " ﬂ}m
= mabiéres fdeales, ., ., . . . . 4w . 0;0085
—  les vomiesements du 28, . . . . . . 0,035

Du 4 an 12 septembre :

Dons Jok MysmeR." . . s i v el w0 0,012
— matiéres f‘ﬁ:ﬁ] o S O e L R e bl ﬂ,ﬂtﬂ'ﬁ
— Tﬁmimnti dﬂ. E‘ Et 'lflll. 111 . S g i ﬂ,ﬂ“
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Du 16 les vomissements sont légérement arsenicaux, les ma-
tiéres fécales le sont bien davantage. Elles renferment la presque
totalité de la dose ingérée le 15 au soir, il n'y a presque pas eu
d"absorption.

Aulopsie. — Aussitot aprés la mort nous avons procédé i
'autopsie du cadavre.

Le tube digestif retiré avec précantion aprés I'avoir lié aux
denx bouts pour éviter de répandre de son contenu sur les autres
organes, a ét¢ ouvert dans toute sa longueur.

L’wsophage ne présence aucune trace d'altération.

L'estomac parait indemne. Les tissus sous-musqueux ne sont
pas injectés, la tunique muqueuse ne laisse point voir de poin-
tillés rouges caractéristiques des ecchymoses. Cependant sur la
grande courbure dans le voisinage du pylore, nous constatons une
petite altération déja ancienne, large de 2 & 3 millimétres, mais
peu profonde et ne paraissant intéresser que la mugqueuse. Le
duodénum, ainsi que le reste de l'intestin gréle, comme le gros

intestin, semblent absolument sains. Ils sont vides, sauf le duo-
dénum, qui renferme quelgue peu d'une substance gélatineuse
presque ineolore, mais légérement jaunitre,

La rate n’est pas volumineuse, elle pése 6 gr.

Le foie ne parait pas hypertrophié, De bonne consistance ce-
peéndant, il posséde une coloration légérement jaunitre qui n'est
pas habituelle, La vésicule hiliaire est 4 moitié remplie de bile.

Lies reins ne sont pas trop développés, mais sont légérement
ridés a leur surface, ils pésent ensemble 40 grammes. L'inté-
rienr des urdtéres n'est pas rouge, pas hyperémid,

Lavessie ne contient que 10 cent. cub. d'urine jaune foneé.

Le epur a une bonne consistance, sans hémorrhagies sons le
péricarde, 'endocarde ne présente rien non plus de particulier.
Nous trouvons dans le ceeur droit deux ou trois caillots emche-
vétrés de conleur rouge brun trés foneé, Le sang est moins li-
quide que de coutume et ne tarde pas i se prendre en gelée sans

odeur bien marqude.
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Les poumons sont intacts, renferment cependant un sarg noir
en assez grande quantité,

Le systéme nerveux, le cerveau, le cervelet et la moelle ne
présentent pas de lésions appréciables.

Analyse, — Le canal digestif tont entmr ne renferme que
trés peu d'arsenie, quantité estimde 4 0,002 milligr.

La rate n'est pas arsenicale, :

lLe foie a ¢été examing hlﬂtﬂlﬂglquﬂmﬂﬂt par M. le docteur
Chandelux, qui w'a pas trouvé traces de globules graisseux et
d'asser rares granulations, mais des cellules intactes écartant
absolument méme un commencement d'altération de cet organe. .

Cependant il est'trés légérement arsenical; la quantité d'arse-
nie accusée nettement par I'analyse est impondérable et infinité-
simale,

Les reins ne sont pas altérés et ne renferment que des propor-
tions d'arsenic fopt douteuses. Mais les 10 cent. cub. d'urine re-
cueillis dans la vessie en renferment incontestahlement des traces.

I'examen du ceenr n'a pas indigué d'altération de cet organe,
absolument pas traces de dégénérescence graisseuse.

['analysz chimique n'a pas de méme démontré la présence d'ar-
senic dans le systéme nerveux tout entier.

Iin dehors des organes préeités, mis de cOté pour l'analyse,
nous avions comme précédemment prélevé des muscles: 55 gram-
mes ; de la peau débarrassée :ila poils : 10 grammes; et enfin des
poils : 12 grammes.

" Les muscles ne renfermaient pas d'arsenie.

La peau était arsenicale; la quantité d'arsenic en était trés ap-
préciable. Les poils, lavés et débarrassés de toutes les impuretés
(qui pouvaient les accompagner, n'en contenaient que des traces
peut-étre plus affirmatives que celles rencontrées jusqu’ici dans
des semblables produits épithélianx.

Nous avons également recherehé 'arsenic dans 15 grammes
de sang, et cela en vain. Mais une autre petite portion de ce sang,
délayé dansun pen d’eau et examing au spectroscope, a donnd une
large bande noire d'absorption, s'étendant de la raie D a la raie
I méme débordde. Vers le milieu, cette bande d'absorption était
moins obseure que sur les cotés. (e méme sang agité i l'air, puis
une pr-emxére fois avee de l'oxygane n'a pas changé de spectre
ce n'est qu'aprés trois ou quatre agitations avec de nouvel oxy-
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géne que sont apparnes les deux bandes d'ahsorption de I'hémo-
globine oxygdéné.

Réswmé, — Nous remarquons dans cette observation que le
chien est mort dans un court espace de temps, dénouement que
rien ne pouvait faire prévoir dans la marche des phénoménes des
JI.TIII'E préeédents. La mort ne peut étre attribude a4 1inanition,
puisque jusgqu’au bout il s'est nourri comme d’habitude, et dail-
leurs @& ee dernier moment son poids était encore supérieur a
celul qu'il avait an début de 'expérience.

Nous voyons ézalement le cervean, le cervelet, la moelle, les
muscles dépourvus d'arsenie, ce gui est en opposition avee tout
ee que les toxicologistes admettent de nos jours. Nous trouvons

les urines faiblement arsenicales. La peau et le tube digestif en

contiennent davantage.
Nous rappellerons ce phénoméne eurienx, obzervé dans les
urines émises 20 jours aprés le commencement du traitement

arsenieal, et qui s'est accentué chague jour jusgn'an 16 sep-

tembre ; nous voulons parler de cette odeur prononcée rappelant
eelle du eacodyle ou de 'hydrogéne arseniéet se développant sous
I'influence des alealis; nous insisterons surtout sur l'inaltéra-

. tion des organes spéeiaux, comme le rein et le eerveau, et sur

I'absence compléte de dégénérescence graissense du tissu hépa-
tique et du muscle cardiague. ]

Ops. X. — Aprés avoir remarqué le long espace de temps
compris entre la premidére apparition de I'arsenic dans les urines
et le moment de l'ingestion, nous avons vouln dans les expé-
riences qui suivent et nous rendre compte de cette lenteur d’ab-

- Borption et surtout rechercher quelles étaient les voies d’ab-

sorption de 'arsenic mélangé aux corps gras.
‘Dans ce but nous soumettons un jeune chien du poids de

8 k. 900 4 I'influence de 0,05 centigrammes d'acide arsénieux

mélangé a 10 grammes de beurre, le tout parfaitement mélangé.
L'opération eut lien 4 9 heures du matin, soit 2 heures apreés
qu'il ent mangé. .

De O heares & une heuwre ef demie, moment ol nous le saeri-
fiong, nous n'avons remarqué aucun symplime d'empoisonne—
ment, rien qui puisse indiguer gue ['animal avait absorbé de
I'arsenic; état d’ailleurs indiqué par toutes nos observations an-

28 g
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térieures. Aussitdt aprés la mort nous ouvrons la pp#ipﬁfﬂ R N
nous nons mettons 4 la recherche dn r::a:ml thoracique, I‘fﬁ&&ﬁw :
rencontrons, i gauche derriére l'esophage, entre l'aorte etla
veine cave inféricure, gros comme le tuyau d'une petite plume
de corbean, aplati, incolore, presque transparent, absolument
dépourvu de graisses émulsionndes. Aprés lui avoir jeté un il A 4
de ligature, nous le sectionnons & moiti¢ entre la citerne et la | 7 e
ligature, et par compression de 'abdomen nous recueillons envi- ' ' ol
ron 40 & 11 grammes de 1ymphe, mais sans prn&mt appréciable
de la digestion.

Nous prenons également 15 grammes de sang de la veine R Lo
porte. Puis cela étant terminé, I'estomac est séparé de l'intestin
par une ligature an pylore et mis de edté. L'intestin gréle et son ,
contenu jusqu’an ceeum, sont également mis 4 part. \ it
; L’estomac ouvert suivant sa patite_ eourbure, présente une mu=- '
i queuse rosde, sans traces d’ecchymoses. 11 contient tous les pro-

s . duits absorbés graisseux ou autres, trés fluides préts i franchir ' :
le pylore et & entrer dans le duodénum. L'intestin est vide dans
toute sa longuenr.

Analyses. — La lymphe, comme la veine-porte, ne contient b
pas d'arsenic,

L’estomac et son contenu en t_&nf!;rment aucontraire une grande
quantité, la presque tofalité de ce qui a é1é ingéré. Nous en avons
trouvé i l'analyse, 0,041 milligr. ealeulé en acide arsénieux.

L/intestin n'en a accusé que des traces.

11 ressort de cette observation que guatre heures un quart aprés
lfmgestmn du beurre arﬂamﬁﬂl, les produits de la digestion sont
encore dans l'estomac; mais ils paraissent étre sur le point de
franchir le pylore et d'entrer dans l'intestin gréle pour y subir
I'absorption.
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Ops. XI. — L'expérience préeddente nous ayant démontré que
'espace compris entre 'ingestion et le moment ol nous avons re-
cueilli la lymphe du canal thoracique avait été trop court, nous
avons sournis un autre chien & une dose d'acide arsénieux repré-
senté par 0,05 centigr. et mélangé i 10 gr. de heurre. :

Nous lui avions fait prendre le mélange 4 8 heures et dﬂnuﬂdn
matin; nous le sacrifions & 2 heures e} demie, ﬂ&ﬂb—i—-dm& six
heurea apris.
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Nous uous portons immédiatement a la recherche du eanal tho-
racique. Nous le rencontrons comme le précédent, aplati, trans-
parent, nous indiquant une digestion graisseuse non encore com—
mencée. Cependant nous recueillons la lymphe et par des pressions
répétées sur les parois de I'abdomen, d'incolore qu'eclle était elle
devient légérement opalescente et laiteuse. Nous en avons obtenn
ainsi environ 18 grammes. |

Nous prenons également du sang de la veine porte, A peu prés
10 grammes,

L'estomac est séparé de l'intestin; il eontient encore des pro-
duits alimentaires. L'intestin gréle n’est pas vide, mais il ren-
ferme du chyle, et I'animal était hien en digestion.

Les quelques grammes de sang recueillis ne contenaient ancune
traece d’arsenic.’

Lalymphe aucontraire était nettement arsenicale, mais la quan
tité d'arsenie en était si faible que nous ne pouvons conclure i
une absorption par cette senle voie,

L'estomac et l'intestin étaient tous deux fortement arsenicaux.
La presque totalité de I'arsenic était encore dans le tube
digestif, _

Nous voyonsencors dans eette expérience une preuve de la len=
tenr d'absorption des matiéres: six heures aprés 'ingestion, o'est
& peine sila digestion commence.

Ogs. X1I et X111, — L'expérience précédente ayant encore man -
qué le but, et désireux d'arriver 4 un résultat ou tout an moins 3
une digestion graisseuse hien mariuée, nous avons soumis, pour
la troisiéme fois, deux chiens A un traitement semblable aux prié-
eddents.

Nous leur donnons & 9 heures du matin 0,05 eentigr. d’acide
arsénieux, porphyrisé et mélangd 4 5 gr. de beurre. Nous les sa-
crifions, 'un 4 3 h. 1/2, autre i  heures, ¢'est -i-dire six heures
et demie et huit heures aprés,

I:a eanal thoracique du premier est encore transparent, aplati ;
Mmais par eompression de I'abdomen, nous parvenons & recueilliy
une Iymphe transparente d'abord, puis laiteuse, mais faiblement,

Celui du second esl gonilé, laiteux, nous recevons environ 30
gr. de lymphe,

Nous réservons dans les deux cas du sang de la veine porte, du
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sang de la veine cave supérienre, et nous metfons de cOté les ves-
sies et leurs contenus. ; : -

1'analysie nous a donné les résultats suivants :
Premier chien, sacrifié six heures et demie aprés lmgﬂwtam.

Lyoipbds « + o % o o wis m w8 ks Arsenic net,
Sang de laveineporte, ., . .« . . . . Néank
L e W R CRYE oL e e g e R TR
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Denxiéme chien, sacrifié huit heures aprés.

Lymphe, 5 . .. : -+ - Ars, besucoup.
Sang de la veing pﬂl‘tﬂ - Traces?

— de la veine cave, - .« Ar=enioal.
ke 505 s iR G « « Arsenicale.

A la suite de ces nombreuses expériences, et confiant
dans nos résultats, nons n'avons pas heésité a nous sou-
mettre a de semblables traitements.

Nous avions d'ailleurs dans cette expérimentation plu-
sienrs buts en vue. En premier lien, nous voulions voir
si de I'animal 4 "homme il existait une similitude d’action.

En second lieu, nous désirions vérifier si I'élimination
était en rapport avec la lenteur de I'absorption obser-
viée, et nous rendre compte de I'espace minimum com -
pris entre l'ingestion du poison et sa présence dans les
veines.

Nous avons pendant cing jours pris 0,05 centigr.
d'acide arsénienx mélangés 4 environ D gr. de beurre,
Les urines émises 6, 8 et 12 heures aprés la premiére
ingestion ont été mises de coté et analysées. Celles de
la 6™ heure ne renfermaient pas d’arsenic: celles de la
& an contraire étaient nettement arsenicales, mais moins
que celles de la 12", Le lendemain, avant la 2™ dose




A
elles I'étaient beaucoup moins que la veille an soir. 11 en
fut de méme les jours suivants, et le 6™ jour nous re-
trouvions dans les urines de la journée environ 12 millig.
d’acide arsénienx.

Nons avons cesse le traitement en raison dune mi-
graine ressentie le soir du 5™ jour, et d’une diarrhée sans
douleur gtomacale qui, d'ailleurg, ne dura que la journée
du 6™ jour.

Une 2™ expérience fut tentée sur notre ami le docteur
Concaix et avec les mémes résultats. Le poison fut sup -
porté 6 jours inclus, époque a laquelle des maux de téte
¢tant survenus, on dat abandonner le traitement. Les
urines recueillies 6 heures aprés la premiere ingestion
| étaient trés légérement arsenicales ; 8 et 12 heures apres

'- elles 'étaient davantage. Ces quantités d’arsenic dimi-
nuerent graduellement jusqu’a la 2 dose. L’élimination
E B pour les autres jours fut la méme.

e . Nous remarquerons dans ces deux essais une concor-
dance parfaite avec les résultats de nos précédentes ex--
périences. De plus, ces deux observations nous donnent
encore une preuve de la rapidité d’élimination du poison
arsenical ainsi absorbé. Nous voyons en effet — pour
une dose donnée — le moment ou les urines sont le plus
arsenicales coincider a peu prés avec celui de 'appa-
rition de cet arsenic dans ce véhicule. Nous constatons
également une diminution notable du poison dans ces
mémes urines 4 mesure quon s'éloigne du moment de
I'absorption ; & tel point que s'il ne restait pas d’arsenic
dans le tube digestif, I'élimination semblerait absolument
compléete 24 heures apres.

L’exposé de nos observations étant terminé, nous di-
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L
rons quelques mots des analyses entreprises ﬂaﬂ&]aw
de savoir sous quelle forme et & quel éfat I'arsenic aﬁt
géré était éliminé par les urines.

Dans la majorité des cas on arsenic est administré,
ce poison ayant de grandes tendances a se localiser, on
comprend que par substitution de cet arsenic an phos-
phore, soit des phosphates, soit des tissus nerveux ou
antres, des arséniates remplacent dans une certaine me-
sure les phosphates, Nous pourrons admettre a priori,

‘vu le mouvement continuel d’assimilitation et de désassi-

militation auquel est soumis P'organisme, que l'arsenic
doit se trouver dans les urines a I'état d'arséniate comme
le phosphore s’y retrouve & I'état de phosphate. Gest
bien ainsi que M. Roussin a résolu la question aprés de
nombreux essais sur les animaux soumisa un traitement
arsenical, et a admis que toujours Parsenic des urines
y était 4 I'état d’arséniate ammoniaco-magnésien.

Mais en sera-t-il de méme dans notre mode spécial
d’administration de Parsenic? nous ne le croyons pas; en
effet, «il est difficile d’'admettre dans ce cas une substitu-
tion de I'arsenic au phosphore, vu les difficultés de loca-
lisation, il est tout aussi impossible de soupgonner une
élimination 4 Pétat d’arseniate. Clest d’ailleurs ce que
Pexpérience a démontre.

Nous n'avons jamais, dans ce genre de traitement —
sauf une seule fois — rencontré d’urines arsenicales
contenant ce poison a I'état d'arséniate.

Pour arriver i eette conclusion, nous avons opéré de
la maniére suivante : '

-

Aprés avoir constaté qu'une urine élait arsenicale, en
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avoir dosé la quantité; nous divisions la portion restante
en deux parties égales.

L’une était alcalisée avec quantité suffisante d’ammo-
niaque et abandonnée & elle-méme pendant 5 heures.

La seconde était additionnée d’une quantité également
suffisante de mixture magnésienne, et abandonnée comme
la premiere pendant 5 heures,

Nous obtenions dans les deux cas un précipité blanc,
assez abondant, nous jetions sur filtres les denx liguenrs,
puis aprés avoir lavé les précipités a 'ean chaude ammo-
niacale — le moins possible, —nous soumettions liqueurs
et precipités a des analyses successives,

Dans les deux cas les précipités ne renfermaient pas
traces d’arsenic.

Dans les deux cas, les liqueurs étaient arsenicales, au-
tant Pune que T'autre, dans les mémes proportions que
Purine primitive.

De plus, et pour nous mettre autant que possible a
Vabri de toutes les causes d’erreurs, nous avons intro-
duit dans 50 cent. cubes d'urine non arsenicale, exacte—
ment 2 milligr. d’acide arsénique. Comme préeédem-
ment, nous avons ajouté a ce mélange de la mixture ma-

guésienne et laissé au repos pendant b heures. I1 s'est

alors formé un abondant précipité blane, assez lourd,
renfermant la fotalité de arsenic introduit, tandis que la
liqueur w’en contenait pas traces. Il n’ya done rien dans
les urines qui puisse s'opposer & la précipitation de
I'acide arsénique ou des arséniates ; d’ott nous pourrons
conclure que toutes les urines essayeées ne renfermaient
pas d'arseniate, soit arséniate de chaux, arséniate ammo-
niaco-magnésien, soit mémearsénite de chaux oumagnésie.

-
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‘(les essais ont été renouvelés sur un grand no _
d’urines avee les mémes résultats. Une seule fois, mhm? > _3'
nous le disions plus haut, nous avons rencontré une St
urine dont I'arsenic était prémplté de sa dissolution, soit
par Pammoniaque soit par la mixture magnésienne. SRR
Cette urine provenait d'un mdmﬂu soumis pendant long- Y
temps & un traitement arsenical et qui avait fait usage . i i
du beurre mélangé d'acide arsénieux apres 8 jours de _ Cas
repos seulement. .

Nous n'avons pu encore retrouver sous quelle forme
devait se trouver larsenic dans les urines, mais nous
nous reservons d'en faire le sujet d'un travail ultérieur.

Toutes les observations qui viennent d’étre publiées
f ont été controlées plusieurs fois, et un grand nombre
b ; d'autres qui n'auraient jeté aucun jour sur la question
ont été écartées. Mais avant de terminer ce chapitre, il
ne serait pas correct de dire que foutes ont réussi
comme celles dont nous venons de donner la relation. En
offet, nous avons rencontré des animaux ne supportant
_ . qu'avec difficulté le mélange arsenical, vomissant avecune
g | facilité trés grande et ne conservant que des traces de
- polson.

Nous nous sommes rendu compte de ces anomalies et
en opérant i toutes heures de la journée nous avons ob-
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_ " 1° Que le beurre arsenical administré en méme temps
i que les aliments, ou immédiatement avant, était assez mal
| supporté ; que les vomissements, lorsqu’ils se produi -
saient, survenaient ordinairement une-demi heure & une
heure aprés ingestion ; |
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2" Qu’il était dans tous les eas parfaitement toléré et
conserve lorsqu’il était donné 1 ou 2 heures apres le re-
pas;

3’ Que chez les chiens & jenn, le mélange de beurre et
d’acide arsénienx était presque toujours rejeté ;

4" Que cette diffienlté de conserver le poison ne pou-
vait étre attribuée aune action toxique, mais plutot a une
impossibilité pour ces animanx de supporter les matieres
grasses dans certaines conditions. Ainsi des chiens vo-
missant invariablement toutes les fois que nous leur don-
nions du beurre arsenical & jeun — méme en réduisant
la dose d’acide arsénieux de 0,05 a 0,01 gramme, —
étaient sujets anx mémes accidents lorsqu'ils ingéraient
du beurre non additionné de poison. A part cela, ces ani -
maux mangeaient et digéraient facilement. Lorsqu'ils
étaientsacrifiés, on trouvait la muquense gastro-intes-
tinale absolument intacte, de sorte que rien ne pouvait
matériellement expliquer ces vomissements.

28 10

=== i, i W S,

= H_IM*!- +TE P

L



L _:
'_" i " i"l_i-'h"'i'

(HAPITRE TROISIEME

SomMutez. — Opinions contradictoires de Rensult, [Orfila, Devergie, Blondlot,
sur les proprifiés toxiques des mélanges de beurre et d'acide arsénieus, —
Etude comparative sur Pabsorption, les ilumlﬁlﬂml.h toxicologie de I'acide arsé
nieux seul; incorporé SUX Corps gras, — w de I'intoxication arsenicals.—
Ehmutlm de Parsenic. — Application thiﬂpﬂﬂh]un ﬂu beurre mmhﬂ] — Bes
avaniages. — Conclusions, I

I

Avant d’exposer les conséquences résultant des obser-
vations public¢es dans le chapitre précédent, nous eroyons
utile de passer rapidement en revue les cpinions émises
au sujet de I'action toxicologique des mélanges d’arsenic
et de corps gras. Nous étudierons également les idies
actuelles sur les voies d’absorption, les localisations et
Pélimination arsenicale sous quelque forme que le poi-
son ait été ingéré.

Si nous parcourons les ouvrages des toxicologues des
temps derniers, nous verrons Orfila, un des premiers,
rapporter quelques cas de ce genre, sans cependant se

préoccuper beaucoup de cette association. « Les corps
gras, dit-il, comme les huiles, le beurre, les graisses, ne

sont d’ancune utilité dans I'empoisonnement par 'acide
arsénieux; ils seraient plutit dangereux. » Déja, avant
lui, Fourcroy avait annoncé ce fait que I'arsenie était
plus dangercux mélangé a du beurre que donné saul
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Plus tard, Renault a vu par des expériences directes
tous les animaux auxquels il avait fait prendre de 'acide
arsénienx meélangé anx substances grasses succomber
plus vite que lorsqu’ils avalaient le poison seul ou incor-
poré a toute autre substance?.

Mais, contradictoirement, nous trouvons recommandé
dans le traité de médecine légale de Devergie, 1840,
I'emploi des huiles, des graisses, du lait comme antidote
des composés arsenicaux. Puis, en 1860, M. le professeur
Blondlot®, dans un travail sur I'influence des corps gras
sur la solubilité de 'acide arsénieux et arsénique, et a la
suite d'un grand nombre d’expériences, démontre qu’il
suffit que 'acide arsénieux coneret ait eu le moindre con-
tact avec un corps gras pour gque sa solubilité soit réduite
de1/15 a 1/20 de ce quelle était auparavant. Les acides,
pas plus que les bases, ne mettent d’obstacle a cette dimi-
nution de solubilité. Cela expliquerait, suivant lui, pour—
quoi I'acide arsénieux ingéré en poudre, s’il vient & ren-
contrer dans 'estomac des corps gras ou s'il a été admi-
nistré en méme temps que ceux-ci, a pu rester fort
longtemps avant de donmer des accidents toxiques. Il
croit ces différences capables d’égarer les investigations
de la justice. Ce serait, ajoute-t-il, de véritables antido-
tes, s'opposant a l'absorption de I'acide arsénieux, en
empéchant la dissolution.

Entin, nous voyons rapporté dans le Traité de chimie
de M. Girardin®, a propos de la fabrication de 'acide
arsénieux, une maniére de sauvegarder la santé des ou-

1 Ortila. — Tomicologie géndrale.
¥ Blondlot., — Gazette medicale, 1860.
4 Girardin, — Chimie génerale, 1877,
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vriers chargés de ce travail, qui semble venir 4 1'a

de P'opinion de MM. Devergie et Blondlot. « Ce aﬂ*ﬁt
raconte-til, «le plus souvent les criminels condamnés &
mort qui sont chargés de la fabrication de acide arsé -
nieux. Sans cesse exposés aux vapeurs mortelles, ils ont
besoin de prendre des précautionsde régime. Les alcools
leur sont funestes; on leur distribue chaque jour deux
petits verres d’huile d’olive, ils mangent pen de viande,
mais principalement des légumes accommodés avec beau
coup de beurre. »

De ces contradictions bizarres les unes proviennent
d’expériences insuffisantes faites sur des animaux, les au-
tres reposent sur une question de solubilité plus ou moins
grande du poison arsenical. Ges premiers expérimenta -
teurs n'ont d'ailleurs constaté que certains faits sans les
otudier. En un mot, ils ne se sont pas occupes et des voies
d’absorption et des voies d’¢limination, pas plus que des
loealisations arsenicales.

Sans reconstituer ici Ihistoire de I'absorption des poi-
sons, nous dirons rapidement que, depuis quelque temps
déja, M. le professeur Chatin !, dans un travail sur l'ins-
piration des vapeurs arsenicales,annoncait que Uarsenic,
soit respiré avec l'air soit mis dans Pestomac ou sous la
peau, était absorbé et se répandait dans tous les orga-
nes. Cette absorption, suivant lui, s'effectuerait par le
systéme veineux et non par les lymphatiques et les vais-
seaux lactés, puisque I'arsenicse retrouve dans le sang et
non dans le chyle du canal thoracique. ,

Les voies d’absorption bien constatées, il était de toute
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évidence que le pﬁiaﬁn;' Iarsenie -gians le torrent circula-
toire, ne pouvait s'éliminer assez promptement sans se
déposer ¢ et 14, se combiner avec les albuminoides,
séjourner par le fait un temps plus ou moins long dans
Porganisme. Cependant 1'étude des localisations, apres
de nombreuses controverses, ne fut bien établie qu'en
1875 parles travaux de MM. Gautier et Scolosuboff?.

Ges chimistes sont arrivés aux résultats suivants :

1° Chez un chien bouledogue de 11 kilog. qui avait pris
pendant un mois de lacide arsénieux, ils ont trouvé en
arsenie :

Dans les muscles 0,00025, le foie 0,0027, le cerveau
0,00875, la moelle O UDE}S_.,

2° Un chien griffon, aprés un mois du méme traitement,
adonné : museles, 0, (002 foie indosable; cerveau, 0,00422;
moelle, non dosé,
3" Un lapin de 2 kilogr., aprés 15 jours et mort empui—'
sonné : museles, traces; foie, annean notable ; cerveau
0,00594 ; moelle beaucoup, mais non dosé.
~ De sorte que, en tenant compte des quantités, les or-
ganes ol se retrouvera 'arsenic seront la moelle, le cor-
veau, les muscles, le foie...

1l résulte de ces expériences que 'expertise chimique
— sans tenir compte ici des altérations organiques —

pourrait dans une certaine mesure indiquer ou la durée
d’un traitement arsenical, ou I'époque a laquelle a com -

menceé un empoisonnement lent. Elle permettra de plus

de distinguer 'empoisonnement aigu de lintoxication

lente, commie nous I'indiquerons plus loin.

t Sclosuboff, — Gazelte medicale, 1875,
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Aprés vérifications de ces expériences nous n’avons
pas trouve une concordance parfaite entre ces résul-
tats, et les ndtres. Ainsi nous avons toujours constaté une
plus grande quantité d’arsenic dans le foie que partout
ailleurs ; nous nous permetirons alors de changer 1'ordre
admis par les premiers auteurs, pour metire en premiére
ligne le foie, comme I'organe renfermant le plus d’arse-~
nie,

Mais cet arsenic localisé, combiné soit avee les albu-
minoides, soit avee des bases par substitution de I'arsenic
an phosphore, ne pent cependant séjourner indéfiniment
dans 'organisme. Aprés avoir produit des désordres plus
ou moins considérables dans les tissus, il est entrainé,
brilé avec les substances qui 'accompagnent et rejeté de
I'économie. Cette élimination, on le concoit facilement,
aura une durée qui sera en raison directe de la quantité
d’arsenie localisé.

Ces théories sur la toxicologie arsenicale, en grande
partie admises par les anteurs actuels, ne sont cependant
pas générales, et ne s'appliquent pas a tous les genres
{’intoxication par 1'geide arsénieux.

En effet, les observations que nous venons de publier
tendent a le démontrer, I'absorption des arsenicaux mé-
langés anx corps gras donne naissance a des phénomeénes
d'un tout autre genre, suceptibles de conduire les experts
4 de préjudiciables erreurs.

Nous étudierons d’abord la marche dans l'organisme
d’un tel poison arsenical, ses transformations, son élimi-
nation, sa non-localisation j puis nous exposerons notre
maniére devoir sur le mécanisme de 'mtoxication dans
tous les cas d’empoisonnement par cet agent chimique.
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Afin d’examiner la premiére partie du probleme dont nous
venons de donner 1'énoncé, nous administrons a un animal
quelconque— un chien par exemple — un mélange intime
de beurre et d’acide arsénieux. La préparation est arrivée
dans I'estomac seule ou mélangée a des masses alimen -
taires ; nous la verrons séjourner dans cette portion du
tube digeslif pendant un temps relativement considérable,
cing, six heures et quelquefois davantage, mais sans
qu'elle y subisse la moindre dissociation. L'acide arsénieux
n'abandonne pas la molécule graisseuse, et réciproque-
ment ; la preuve en est d'ailleurs dans U'intégrité de la
muqueunse stomacale, mugueuse que nous N'avons jamais
rencontrée uleérée, et trés rarement ecchymosée, De Ies-
tomac le chyme franchit le pylore, arrvive dans lintestin
ott la méme homogenéité se continue. G'est alors que nous
constatons un phénoméne curieux d’absorption absolu-
ment contraire aux opinions citées plus haut. Le poison,
pour arriver dans la cireulation, prend la voie des lym-
phatigues. Il passe par le canal thoracique en méme lemps
que les corps gras. Verrons-nous dans ce fait une combi -
naison ou simplement un wmélange tellement intime de
'acide arsénienx avec la matiére grasse, qui lui permet,
ala faveur de ces mémes corps gras, de se retrouver dans
les lymphatiques ¢ Ces deux théories nous semblent ra—
tionnelles. En premier lieu, étant admise I'absorption en
nature de matiéres grasses, sans transformation preala-
ble, l'idée de mélange intime des deux substances est
acceptable. Cette division serait justifiée par la porphy-
risation primitive de 'acide arsénieux, augmentée dans
I"estomac au contact des substances alimentaires, et con-
tinuée par les mouvements péristaltiques de I'intestin
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ainsi qué par les sucs entériques et pancréatiques. Llacide
arsénienx aermt puur ainsi dire englﬂhe par 'la matiére
graa.ae - - n
A En second lieu, le Pasaagﬁ 1:1 une falhlﬁ partle du pm -
1t son par les veines de Vintestin semble, de prime abord,
' contraire & cette premiére. maniére de voir, a. moins
d’admettre Pabsorption par les veines de quelque pen
de graisse, ce qui est loin d’étre démontré. Gest pour-
quoi nous croyons une combinaison de cet acide arsénienx

i aveele beurre ingéré également admissible, combinaison
i qui prendra naissance dans lintestin, sous l'influence
| des differents liquides de la digestion, D'ailleurs, dans
les deux cas, nous serons tonjours obligé de recourir tot

ou tard a4 ce mode d’explication, En effet, supposons le
g poison dans le canal thoracique, mélangé simplement aux
_'}' corps gras, et snivons-le dans sa marche Nous le voyons
; arriver progressivement dans le torrent circulatoire par
; Ja veine sous-claviere ganche, Dans le sang, les mémes
" causes qui firent dévier le toxique de sa route habituelle,
) persistent encore, pour cesser au moment de la fixation
; des corps gras dans Iintimité des tissus; c’est-a-dire au
3 moment de leur saponification. L'acide arsénieux serait
alors isolé, ce qui ne pent étre; ear pourquol, étant mis
. en liberté au fur et 2 mesure de la destructien des molé-
: cules graisseuses arsenicales, ne contracterait-il pas des
3 combinaisons avee les albuminoides des tissus ? Pourgquoi
ne se fixerait-il pas dans les organes qui le renferment
ordinairement, comme dans Ia cellule nerveuse par exem-
ple? On ne comprendra évidemment pas comment r.e;
4 acide arsénieux, libre au milieu de l'organisme, Pﬂ'ﬂ
| s’éliminer sans se localiser. i
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‘Nous admettrons donc une combinaison de'acide arsé- _
nieux avec les matieres grasses, que cette combinaison ; e
se fasse dans lintestin ou qu'elle s'opére dans le canal A
thoracigue. | . : 4
Mais quelle doit &tre la composition d'une telle com- .
binaison ? serait-ce une arsine...? nous l'ignorons.
d ~ Cette opinion nous parait d’autant plus admissible
| ~qu’elle concorde absolument avec tout ce que nous avons
observé. Dans nos expériences, on s’en souvient, nous
n’avons jamais rencontré de localisations marquées, apres
des traitements arsenicaux prolongés. Nous avons cepen—
dant retrouvé des traces d’arsenic dans le foie, fraces qui
: ont pu s’y fixer, et que 'on doit attribuer 4 une infime
quantité de poison absorbé par les veines avant d’avoir
subi la transformation.
Pour tout le reste, 'arsenic etant combmé, ne peut ni
engendrer d'altérations d’organes, ni se fixer dans la cel-
lule nerveuse, ni se substituer dans une certaine mesure o
au phosphore des phosphates, pas plus qu'a celui des - T
lécithines du cerveau, contrairement aux croyances des
expérimentateurs de ces derniers jours.
Uette mamere de voir serait de plus justifice, 1 par
| I'absence a peu prés constante, dans les urines, de com-
- posés arsenicaux, an maximum d'oxydation; 2° par la
| présence d'un composé indéterminé pouvant, dans cer- | X
taines conditions, donner naissance & une odeur pro-
noncée de cacodyle ou d’hydrogéne arsenié. Elle concor-
derait également avec 1’élimination rapide du poison, son
séjour passager dans l'organisme, ce que d'ailleurs ont
mis en évidence les analyses quotidiennes ‘des urines
émises par les animaux soumis 4 de semblables traite-

ments.
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Si maintenant nous reprenons les opinions contradic-
toires rapportées plus hant, nous pourrons voir combien
les assertions d'Orfila, de Renault — celni-ci d’ailleurs
cité par le premier — sont peu fondées en la matiére,
Nous constaterons la justesse des observations émises
par MM. Devergie et Blondlot, sans cependant en ad-
mettre les conelusions. |

Nous ne pouvons rattacher les observations des deux
premiers expérimentateurs qu'a une administration in-
tempestive du beurre arsenical, ayant provoqué des
vomissements répetés, survenant rapidement apres I'in-
gestion, et attribués par errenr 4 une action rapide du
toxique.

L'Gpinion émise par M. Devergie dans son Traité de
médecine légale, ne peut non plus étre admise dans toute
son acception. Les matiéres grasses ne doivent pas étre
considérées comme un antidote, Elles penvent, il est vrai,
retarder le passage du poison dans lorganisme, en
atténuer les conséquences, mais elles sont incapables d’en
empécher 'absorption.

Pour M. Blondlot, la diminution dans la toxieité pro-
viendrait, nous avons dit, d'un abaissement dans le
pouvoir de solubilité de I'acide arsénieux. Pour ce chi-
miste, I'arsenic ne serait plus un poison que parce qu’il
ne serait pas absorbé. C'est également de cetfe maniére
que devaient penser ceux qui avaient recommande aux
malhenreux chargés de la fabrication de Pacide arsénieux
en farine, 'emploi de I'huile d'olive, ainsi que l'usage
d’aliments préparés au beurre. Gette croyance d’ailleurs
est assez ancienue, témoin ces bateleurs qui, devant le
public, avalaient en méme temps que du beurre de fortes
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doses d'acide arsénieux, mais s’empressaient, une fois la
représe-ntaﬁnn terminée, de les rejeter, sans crainte de
ressentir des accidents ultérieurs.

Les résultats indiqués par nos expériences — obser—
vations XI, XII, XIII, — démontrent le peu de fonde-
ments de ces théories. Nous avons, il est vrai, constate
un retard considérable dans le passage du poison de
Pintestin dans I'organisme. Mais nous savons qu'il ne se
prolonge pas an dela de 'absorption des matiéres grasses
qui I'accompagnent.

En présence de différences aussi notables dans la mar—
che du poison dans I'organisme, dans son réle physiolo-
gique, suivant qu'il a été administré seul ou associé aux
cOrps gras, NOUS Sommes amenés A comparer la toxi-
cologie de ces deux préparations, et 4 donner les remar—
ques qui nous sont survenues dans le cours de ce
travail.

Si I'acide arsénieux a été donné en nature, nous devons
considérer un premier cas, o une seule dose a été suffi-
sante pour denner la mort; un second, ou la mort n’est
survenue quapres l'ingestion d'un nombre de doses ré—
pétées et quelquefois considérables. 11 serait peut-étre
bon d’ajouter le cas spécial oi le poison aurait été admi-
nistré par la voie hypodermique.

Au point de vue de la toxicologie chimique, les preuves
d’un empoisonnement aigu se rapportant aux premiers
cas, ne se reneontreront que dans le tube digestif, ef tres
rarement dans le foie. L'appareil digestif tout entier sera
arsenical; les urines, si elles existent, le seront également;
mais il est pen probable que de l'examen du foie, du
sang, il ressorte quelques indications. Le cerveau, la
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moelle, ne renfermeront pas d’arsenic dans la graﬂﬁ?ﬁ_
majorité des cas. Ut

Dans l'empoisonnement lent, aun contraire, expert
tronvera de 'arsenic; et dans le tube digestif, quelque-
fois pen, il est vrai;il en eonstatera la présence mani-
feste dans le foie, les muszcles, la moelle, le cerveau. Ges
localisations seront dues 4 la diffusion du poison dans
Vorganisme, division qui résulte de la longuenr du trai-
tement et de la multiplicité des doses.

Si le poison, an lien d’avoir suivi la voie ordinaire
d’absorption, se trouve directement placé dans les tissus
sous-eutanés, nous verrons alors Uordre des localisations
précédentes renversé. La moelle et le cerveau seuls ren-
fermeront sirement de 'arsenic. Les urines en contien-
dront également, mais le foie et Pappareil digestif n'en
accuseront pas de traces & analyse. On ne gaurait ce-
pendant admettre une rigueur absolue ace sujet, surtout
si I'on admet, comme 1'a annonceé M. Chatin, que I'acide
arsénieux pénétrant dans la circulation par la voie hypo-
dermique, s'élimine, non seulement par les urines, la
peau....., mais encore par la muqueuse intesti-
nale, |

‘En resumé, 17 i Panalyse démontre la présence d'une
grande quantité d’arsenic dans le tube digestif seul, il y
a de trés grandes probabilités pour supposer un empoi-
sonnement aign.

20 Sile tube digestif, le foie, les muscles, le cerveau,
la moelle, renferment de I'arsenic, on pent soupconner un
empoisonnement lent. |

3, L'absence d’arsenic dans tous ces organes, sauf dans
le systéme nerveux, pourra conduire le toxicologiste a




LIS LA O e P
ST 3% Zad g SIS N
b d r r‘. &

=
.
e o .t = i i

- - . &
5 = + ¥a A da

S FiEs=]] _——

w=o m I - . L s

E L i i, 5 - | .
r ¥ T i L hd E

B S e s A Y . B R Y

— &5 —

une suspicion d’empoisonn ement par une voie autre que
celle du canal digestif. |

Il est bien entendu pour ces deux derniers cas, que
nous avons exclu absolument le fait d’un individu ayant
<ubl avant sa mort une médication arsenieale prolongée.

Nous laisserons de coté les autres modes d’empoison—
nement, d'ailleurs plutdt aceidentels que criminels, comme
par exemple I'intoxication par les voies respiratoires,
endermiques, et quelques autres dont parle Ihistoire,
niais tellement spéciaux quiils ne peuvent entrer dans une
étnde aussi rapide.

La pénétration par les voies respiratoires constitue, en
cflet, un empoisonnement des plus dangereux et des plus
difficiles a caractérizer chimiquement, en raison des fai-
bles quantités de poison nécessaires pour déterminer un
résultat fatal. La mort de Gehlen, qui succomba aprés
avoir respiré malencontrensement quelques bulles d’hy-
drogéne arsenié ; le malaise de Tachénius, chimiste du
dix—septieme siécle, survenant a la suite de I'inhalation
de vapeurs qui se dégageaient d'un appareil ot il subli-
mait de 'arsenic, ensont des exemples,

Apres cet expose de I'état actuel de la science toxicolo-
gique sur les empoisonnements arsenicaux en général,
nous sommes frappé des dissemblances qui existent entre
ceux-ci et ceux obtenus par notre mode spécial d’admi-
nistration de I'acide arsénieux. En effet, n’avons-nous pas
vi qu'aprés l'ingestion prolongée — trente et un jours
— de trés hautes doses d’arsenic, le cerveau, la moelle,
ne renfermaient que des traces, méme fort douteuses,
d’arsenic?

Ne nous souvenons-nous pas avoir rencontré les mus-
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cles exempts d’arsenic, le foie en accusant des traces
seulement, et enfin un tube digestif franchement arse-
nical #

Ne sommes-nous pas en présence d'un type dempoi-
sonnement se rapportant en tout point au premier cas
cité plus haut 2

Quels seront alors les caractéres de P'empoisonnement
lent, résultant de Pabsorption d'un mélange de beurre et
d’acide arsénieux ? L’étude clinique d'une semblable into-
xication serait, on a pu 8’en convaincre, tout a fait insuf-
fisante : la mort arrive tout aussi rapidement dans un cas
que dans un autre, escortée des mémes phénomenes, des
mémes symplomes. |

Le seul moyen de caractériser de tels accidents, et sur
lequel nous devons appeler attention des toxicologistes,
¢'est 'examen spectroscopique dusang.

Dans un empoisonnement aigu ordinaire, le sang ainsi
examiné présente le spectre du sang réduit, c'est-a-dire
une raie noirve, chscure, s'étendant & peu prés sur tout le
jaune du spectre ordinaire. Mais par simple agitalion a
Pair, ce sang ne tarde pas & reprendre les deux raies
obscures en D et en K séparées par une raie blanche
trés nette, en un mot, le spectre de I'hémoglobine oxy-
génee.

Dans I'empoisonnement par le beurre arsenical, au
contraire, le sang présente bien eucore une raic noire
unique, mais plus large, débordant les raies D ct I ef ne
se divisant sous l'intluence de l'oxygéne qu'avec les plus
grandes difficultés. A tel point que ce sang agité a l'air
pendant un temps assez long ne se réoxyde pas. Ge nest
qu’aprés avoir subi le contact d'un courant d’oxygéne et




LR
avec une extréme lenteur que le spectre d’absorption du
sang oxygené commence a apparaitre. _

Do il résulte que la on la clinique est en défant, 1a o
les recherches chimiques ne peuvent mettre davantage
sur la voie, I'analyse spectrale peut devenir d'un pré-
clelx COncours.

II

- Liingestion d’acide arsénieux mélangé aux COrps gras
se traduit par des phénoménes d'intoxication trés dif-
férents de ceux observés dans I'administration ordinaire
de I'arsenic. Le mécanisme de I'empoisonnement doit
varier pour chacune d’elles. C'est ce que nous allons
examiner.

Depuis longtemps déja on a expliqué Iintoxication par
trois ordres de théorie : théories mécaniques ou physi-
ques, théories vitales et théories chimiques.

Dans la premiere, on ne considére dans Uempoigonne-
ment que des mouvements d’endosmose, des phénoménes
de capillarite, causant des dérangements dans Péquilibre
des liquides ou bien des altérations dans les propriétés
physiques de la matiére.

Les vitalistes font intervenir des forces particuliéres

qui régiraient les corps vivants. Il y aurait alors déran-

gement des agents qui concourent aux manifestations de
ces forces.

Davs la derniére, on ne voit que Iintervention d’un
agent matériel saisissable ou non, quelles! que soient ses
propriétés sur les tiEgua et lesliquides de I'économie, 11 y

[ ]
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aurait dans ce cas une multitude d’actions suivant que tel
ou tel agent est en présence. L&_é_ﬂ;iﬁ, comme les tartrates,
lactates..... agiraient en désoxydant le sang. Les aulres
se réduiraient, au contraire, dans le sang, le peroxyde-
raient par le fait, comme le persulfate de fer!, comme le
prussiate rouge de potasse, ainsi que 'a démontré Volher.
Entin, et ce sont les plus nombreux, ceux qui formentavee
lesliquides on les tissus animaux des combinaisons stables
et insolubles, comme la plupart des sels métalliques.
Chacune de ces théories compte des jours de faveur,
posséde ses adeptes. Cependant la marche de nos expé-
riences paraissant se rapporter plus directement a la
théorie chimique, c'est 4 elle que nous rapporterons les
phénoménes de Uempoisonnement arsenical. Nous n'étu-
dierons que les cas ol 'arsenic a I'état d’acide arsénieux
a été introduit par la voie digestive, et dans ce but nous
avons cru devoir diviser le probléme en trois parties dis-
tinctes, division justifiee d aillenrs par nos observations.
Dans une premiére partie. les phénomeénes intoxicatoi-
res développés sous linfluence des composés arsenicanx
ne résultent pas d'une absorption trés grande du poison,
¢’est-a-dire la mort n'est pas survenue a la suite de
désordres irrémédiables produits dans 'économie : mais
dans'appareil digestif les dégits sont considérables. Les
annales de médecine légale renferment d’aillenrs ﬂ?aﬂ_-ﬂﬁz

nombreux cas d’autopsie oit on n’a purencontrer de traces

d’affections d’organes essentiels comme le cceur, le pou-
mon, le cerveau, le foie, les reins.

La mort, dans ces circonstances, n’arrive quelquafnﬂ

. | ' i

i Gl Berpsrd, Arch. gén. de médecine, 1848, :
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que trois et méme huit jours aprés Uingestion d'une seule
dose d'acide arsénieux. Les phénoménes intoxicatoires
observés sont alors des vomissements fréquents, une diar-
rhée incoercible et cela pendant tout le temps que 1'ani-
mal reste en vie, tout ce qu'il ingére, liquide ou solide,
est immédiatement rejeté. En méme temps, nous voyons
apparaitre des symptomes nombrenx de désassimilation,
l'animal maigrit rapidement, les urines augmentent con -
sidérab.ement de densité, les phosphates, 1'urée v pren-
nent des proportions considérables, la désorganisation
est compléte, I'animal antophagique ne tarde pas a sue-
comber, il meurt d'inanition. L’autopsie nous montre
alors un tube digestif absolument ulcéré, l'estomac et
une grande partie de l'intestin gréle possedent une
muqueuse présentant un aspect gélatiniforme, et s’oppo-
sant & toute espéce d’absorption. Dans tout le reste de
lorganisme nous ne constatons rien d’anormal, sauf ’ab-
sence & peu pres complete de graisse. Le foie n’a pas
subt de dégénérescence graisseuse, . le myocarde est
indemne également, le cerveau est intact ainsi que les
méninges. C'est & peine si I'analyse démontre quelque-
fois des traces d’avsenic dans le tissu nerveux; enfin les
reins ne sont pas enflammés.

Ne remarque-t-on pas dans cette action toxique de
Facide arsénieux, quelque chose de semblable a ce que
nous observons dans les empoisonnements par les cansti-
ques # N'a—t-on pas des observations oft la mort n'est
arrivée que le seizieme jour! 4 la suite de ingestion de
40 gr. d'acide sulfurique sans perforation de I'estomac ;
le quarante-cinquidme jour, sans perforation de I'estomac

it Barth. — Bull. d¢ 'a Soe. anatomigue, 1853, t. XXXIII, p. 193,
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sans altération du foie, de la rate, des reins, de la ves-
sie, du cceur et du cervean! A part les rétrécissements
| du canal digestif, dus & la profondeur des altérations, et
i presque toujours constatés dans ces empoisonnements,
I"acide arsénieunx, pour nous, agirait comme un poison
5 caustique, comme Pacide sulfurique.
7 Dans une seconde partie, la mort résulte d'une absorp-
| tion réelle du poison, d'altérations irrémédiables d’or-
ganes essentiels, accompagnées ou non d'uleérations du
tube digestif. ;
¥ 5 ' Nous voyons apparaitre alors deux séries de phéno-
| ménes distinets, une premiére, en tout semblable a la
précédente, une seconde, plus complexe mais suscep-
tible également d’une explication & peu prés semblable.
Pour Liebig, ces actions chimiques directes entre le poi-
son et les tissus, ces ecombinaisons qui les empéchent de
" remplir leurs fonetions, résulteraient d'une sorte de cau-
_' térisation portée a l'inlérieur des organes. Ces combi-
~naisons de nouvelles formations, combinaisons souvent
| insolubles, doivent s'éliminer comme des eschares a la
suite d'un travail inflammatoire, d'une suppuration ex-
. pulsive qui produit habituellement la mort. 11 voit dans
' ces actions sur les tissus, comme le foie, une action tan-
g nante, puisque ces combinaisons sont insolubles, qui ame-
| nerait une cessation presque complete des séerétions, La
force chimique awrait vaincu la force vilale.

Notre maniere de voir, absolument semblable 4 celle
du chimiste allemand quant & la conclusion, devient
differente quant a lapplication. Peut -on, en effet, envi-
sager les combinaisons des poisons avee les tissus comme
des actions fannantes qui fonl cesser les séerétions?

h"i..
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Ainsi, pour le foie en particulier, n’avons-nous pas vu
que chez des animaux en pleine période d'intoxication,
sur le point de mourir, cet organe fonctionnait sinon
plus, an moins tout antant qu'avant expérimentation 2
Les matieres fécales sont plus bilieuses quauparavant ;
les vomissements sont bilieux, les urines sont bilienses -
partout de la bile! C'est pourquoi, tout en conservant
l'action des combinaisons, nousles traduirons d’une ma -
niere diflérente, et suivant nous, plus en rapport avec
les faits.

Si nous étudions tout d’abord I'action de I'acide arse -
nieux comme médicament, nous voyons (que peﬁdant tout
le temps de son administration, les globules du sa ng di-
minuent. Il aurait done la propriété de détruire les glo-
bules, de diminuer les besoins de respirer et de modérer
les combustions. La preuve de ces assertions. nous la
trouvons dans les analyses d'urines d’individus soumis
au traitement arsenical, qui ont toujours indiqué une di-
minution d'urée, nous la trouvons également dans les
expériences de MM. Schmidt et Stiirzwage, qui démon-
trent un abaissement notable dans la production d’acide
carbonique. Ainsi, une poule pesant 806 gr. expirant a
Pheure dans son état normal de 2, 3 2 gr. 1. d’acide
carbonique, n’en n’expire plus a I'heure que 1 gr.3a
1 gr. 8 aprés injection de 18 4 27 milligr. d’acide arsé-
nienx.

De méme un chat, pesant 2619 gr. qui expirait 4
heure dans son état normal, 3 gr. d’acide carbonique
n'en expire plus dans le méme temps que 2 gr. 3 aprés
injection dans la jugulaire de 25 milligr. d’acide arsé-
nieux.
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?.qﬁ ‘Si, maintenant nons arrivons i I'arsénicisme, nous
ﬁ: 3 voyons le plus souvent apparaitre des dégéndrescences

o ' graisseuses du foie, du myocarde disent certains, ot des
R} 5y altérations des reins. (Vest alors que comme Liebig, nous
i“ <3 ' admettrons nne combinaison insoluble du toxique avec
T‘_ :ﬁ‘ E\ _ les tissus de ces organes, ceux précisément qui sont le
& ,,r:.'-',' plus irrigués. Ces composés insolubles jouent le role de
(NS corps étrangers dans Uintimité des tissus, qui, vu la di-
:_ ‘ - E‘ £; - minution considérable de Pactivité cireulatoire, ne sont
: 4 pas briilés assez promptement. En outre, ces pertes de
-'-"'_:’-' | substances ne peuvent élve réparées assez rapidement,
SHEE la réorganisation devenant plus lente que la désassimila-
111, (e tion, les combustions étant ralenties. Il en résulte des

aL foyers d'inflammation d’autant plus fréquents que le

-'}: poison était en plas grande quantité, que les combinai-
R sons avec les tissus ont été plvs nombreuses. Ges or-
e ganes enflammeés commencent d'abord par séeréter d'une
LT facon exagérée, comme tout organe surexcité, puis ne tar-
'géb dent pas 4 subir la mort graisseuse. De sorte que nous

1
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aurons dégénérescence du foie, d'une maniére i peu pres
constante ainsi que I'ont démontré la plupart des histolo-
gistes. Quant 4 la dégénérescence du myocarde, elle ne
devrait arriver qu'apres une altération profonde des pou—
nons, puisque le sang de la veine porte chargé d’arsenic,
apres avoir occasionné des ravages dans le foie, doit,,
avant de se retrouver dans le myocarde, circuler dans le
poumon pour y subir I'hématose. Il en résultera, pour
le musele eardiague une dégénérescence graisseuse ex -
trémement rare, ce gui est en contradiction avee les
travaux de certains, auteurs mais parfaitement en rapport
avec les recherches de M. Saikowski d'une part el de
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M. Lolliott, d’autre part, qui n'ont jamais rencontré
d’altérations de cet organe. '

Nous admettrons de plus, en tenant compte del'arsenic
rencontré 4 peu prés toujours dans le eerveau, une ac-
tion sur le systéme nerveux central, qui counsisterait en
un effet de contact d'une maniere telle, que les fonetions
de ce systéme sont immédiatement troublées on aneanties.

Comme conséquences, les altérations organiques ou
autres ne seraient que des phénomeénes de désorgani-
sation ou d’'éxcitation résultant des localisations.

Telle est notre maniére de voir, laissant de coté la
théorie des cautérisations simples, et la théorie de
Riklin?, qui ne fait jouer & I'arsenic qu’un réle absolu-
ment passif, qui ne voit qu'une dissociation du tissu cel-
lulaire soug P'influence de la désassimilation arsenicale,
sans tenir compte des combinaisons des toxiques avec les
albuminoides.

Enfin, dans une troisieme partie, l'acide arsénieux a
oté administré mélangé a des matiéres grasses, et la mort,
tont en résultant d’une absorption réelle du poison, n'est
pas expliquée par les altérations et du tube digestif et
des organes, pas plus que par les localisations.

Les théories précédentes ne peuvent avoir place dans
ce mode spéeial d’ingestion de l'acide arsénieux. Toutes
nos observations d’aillears tendent a les écarter. En effet,
nons n'avons pas constaté d’uleérations marquées du
tube digestif, de manifestations morbides indiquant un
obstacle & 'absorption des aliments, d'ou il résulte que

i Lolliol, — Thése de Paris, 1868,

2 Riklin, Comtribution d Udlude physiologigue de Uargenie (Gazefte

médicale, juin 1879,

.
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le premier chef de mort par inanition doit &tre écarté.
N’en est-il pas de méme de la mort suite d’altérations
profondes d'organes essentiels, telles que dégénéres-
cences graisseuses du foie..... puisque dans aucune ob-
servation Vexamen histologique de ces organes n'a si-
onalé de semblables décompositions? Nous ne pouvons
non plus attribuer la mort & une désorganisation des al-
buminoides, car ee dénonement nous I'avons toujours vu
arriver presque subitement, avee tous les symptomes
d’un empoisonnement aigu, accompagnés de phénomenes
nerveux que rien ne pourrait faire prévoir 24 ou 36 heures
auparavant, .
La théorie émise il y quelques jours par MM. O. Cail

lol, de Poncy et Livon®, i savoir, que Ja mort dans l'em-
poisonnement lent arrive par défaut de phosphore dans la
masse cérébrale par suite de formation de lécithine, ou
I'arsenic aurait pris la place du phosphore, ne peat éga-
lement recevoir d’application dans le cas présent. En effot
les analyses n’ont jamais fait rencontrer d’arsenic dans
le cerveau pas plus que dans la moelle a la suite d'em—
poisonnement par un mélange de beurre et d'acide arsé-
nieux. Devant U'insuffisance de ces explications nous pro-
posons la maniére de voir suivante : la mort, pour nous,
surviendrait au moment oit le sang se trouverait renfer—
mer une quantité exagérée d’hydrogéne arsenié formé
aux dépens de l'acide arsénieux ingéré et absorbé. Tant
que la circulation est normale la production lente de
ce gaz éminemment toxique est immédiatement suivie
d'une expulsion par la peau et surtout par les pou-

1 0. Caillol de Poncy et Livon. — Gasz. médicale, 12 juillet 1879,
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mons, de sorte qu'aucun phénomene toxique ne se pro-
duit.

"Mais sous l'influence du traitement arsenical les com-
bustions diminunant considérablement, la circulation se
ralentissant de méme, il en résulte une élimination‘moins
grande des gaz que renferme le sang, d’otl une acenmula-
tion de ces mémes principes gazeux. C'est alors que la
quantité d’hydrogéne arsenié augmentant, on voit arri-
ver la mort brusquement, rapidement, accompagnée de
vomissements répétés, de diarrhée abondante, de hoquets,
dyspneée..... La diminution observée dans les combus-
tions, la déglobulisation, serait hitée par le traitement
d’abord et par I'hydrogéne arsenié ensuite. Ge composé,
on le sait, a la propriété de rendre 1'hémoglobine inca-
pable de se réoxyder, de détruire par ce fait et pour son
compte un certain nombre de globules.

Daus les deux premiers cas nous avons considéré le
poison arsenical comme un poison caustique.

Dans cette troisieme partie nous verrous en lui un poi-
son globulaire, sonaction spéciale sur le globule sanguin
justifiant cette interprétation.

Cette derniére théorie repose sur :

1o L'examen au spectroscope du sang recueilli aprés la
mort ; ‘

2 L'absence de localisations et d’altérations orga-
niques ;

3*Ledéfaut danslesurines d’arsenic a 'état d’arsé niate,

4o Bt enfin la prasence dans ce produit de sécrétion ex -
crémentitielle, d'un composé arsenical spécial, susceptible
de dégager de U'hydrogéne arsenié enprésence des alcalis
caustiques, la potasse ou la soude.
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- Nous venons de voir comment arsenic s"absorbe, che -
5 mine, se transforme et se révéle; il ne nous reste plus qu'a
Jire un mot sur son élimination et ses avantages the-
rapeutiques, dans le cas particulier on il est associé a des
corps gras.

L'arsenic, ingéré de cette facon, s’élimine par les uri-
ik nes, la muquense pulmonaire et la peau.

Comme nous I'avons montré dans la premiére partie
de ce chapitre, son expulsion est rapide. En effet, absorbé,
lancé dans le torrent circulatoire, il arrive dans linti-
mité des tissus sous un étal qui ne lni p&rmet' plus de
combinaisons. Libre au milieu de 1'économie, le nouveau
composé arsénieux sera rejeté comme un corps etranger
ot d’'autant plus vite que la circulation sera plus active.

Cette élimination rapide, compréhensible a priori, est
corroborée par les nombreuses expériences rapportées au

chapitre deuxieme et qui nous ont permis de formuler la
conclusion suivante:

o Les urines contiennent de 'arsenic en quantité con-
i 1 ~ ' sidérable — proportionnelle & la dose — aussilongtemps
| aue le tube digestif. Vingt-quatre heures aprés la dis-
14 parition compléte du toxique dans les déjections, on en
chercherait vainement dans les urines.

Cette prompte ¢limination dans les circoustances sus-
| énoncées ne peut elle donner lieu ades conclusions prati-
- ques ? Lesfaits nous ont semblé répondre par T'affirmative.
Sans refaire histoire thérapeutique, longue et bien
' connue de I'arsenic, nous pouvons rappeler que Fowler,
un des premiers, I'a préconisé dans le traitement des
fievres intermittentes. Il donne de 6 & 8 gouttes d'une
‘-L solution d’arsénite de potasse, au 1/100, liquenr qui
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porte son nom, pour arriver a 60 gouttes, soit 3 centigr.
a prendre en trois fois dans la journée.

« Jai expérimenté, dit-il, ma solution sur plus de
320 cas et j'en ai soigneusement observé les effets, Plus
d’un tiers des malades ont eu des nausées, prés d’un tiers
le ventre libre et environ un tiers des tranchées. Les
vomissements, les purgations, les enflures, étaient rares
en comparaison des effets précédents, et leur développe-
ment avait lien dans l'ordre on je les ai mentionnés. »

Pour lui, ces effets étaient mormaux, physiologiques.
A leur apparition, il supprimait ou diminuait la dose.

Plus tard, Boudin, opérant dans les mémes conditions,
enregistra de plus nombreux suceés qu'il attribue a sa
méthode. Lebut a atteindre, capital selon lui, était d’ame-
ner la tolérance d'une plus grande quantité du médieca -
ment. Aussi donne-t-il 'acide arsénieux tous les quarts
d’heure, par milligr. — 2 milligr. méme — et il profite
de la tolérance du début pour augmenter la dose. Il vise
tellement & élever les doses qu'il propose la voie du rec-
tum, comme supportant beaucoup mieux que l'estomac
de D 4 10 centigr. d'acide arsénieux. Il substitue une
diathése arsenicale 4 une diathése paludéenne.

Dans le traitement des maladies eutanées, il en est de
méme :on n'atteint pas d’emblée des doses aussi {ortes.
Ce n’est que progressivement et trés lentement qu'on ar-
rive 4 60 et 65 gouttes de liqueur de Fowler par jour et
au maximum, L'intolérance se montre bientdt, et, comme
précédemment, il faut supprimer ou restreindre. On sait
pourtant que ¢’est au moment o les plus grandes quan-
tités d’arsenic sont ingérées que la maladie commence a

se modifier.
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L'idéal serait done de pouvoir, sansamener d'accidents
dun ¢oté des muqueuses ou des appareils sensitifs ou mo-
teurs, donner, en peu de temps de grandes quantités
d'arsenic. L’emploi de notre beurre arsenical nous sem-
ble réunir toutes ces conditions, et méntm‘ ainsi les hon-
neurs de épreuve elinique.

Aux praticiens qui voudraient marcher dans eette voie
nous traduirons comme suit, le résuliat de nos observa -
tions et de nos expériences :

1° On peut debuter impunément par 5&3111:1@' d’acide
arsénieux dans du beurre.

2? La quantité de beurre, indifférente, doit étre de
2 gr. au moins pour cette premiere dose. LR

30 Le mélange doit étre aussi intime que P[}ES]HE

4° On devra faire prendre le médicament apres, ou &
la rigueur pendant le repas, mma;amms avant et surtout
a jeun. .
o° Il sera préférahle de ne donner cette dose — ou
méme 6 centigr. — que tous les deux jours, afin que I'éli-
mination soit compléte 4 Pingestion suivante.

6° Aprés huit ou dix jours de ce traitement, il peut
apparaitre un peu de diarrhée et de céphalalgie. Trois
‘ou quatre jours de tréve suffisent pour faire disparaitre
ces symptomes d'intolérance et permettﬁnt de recom-
mencer.

1" En opérant de eette fagon, on pourra faire absorber
aux malades des quantités considérables d’arsenie, sans
phénoménes grastriques prononces, sans troubles fone-
tionnels dus & des localisations qui sont lﬂl[}ﬂﬂﬁlhlﬂ-#, Peli-
mination étant absolue entre chaque dose. i




CONCLUSIONS

IabEs .

L
- i_--h:f., s

-

-
.
i e

A. CHIMIQUES

|0 ke
B L
e

o
S s

1* Dans la destruction des matiéres 'nrganiqueé arse-
niclaes par le mélange sulfurico-nitrique, il n’est pas &
craindre de perdre de I'arsenic, si les additions d’acide
azotique sont faites en temps opportun.
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20 Sil'on vient 'ﬁj#&fﬁer une solution d’acide arsénique
ou d'un arséniate dans un appareil de Marsh, refroidi
et marchant convenablement, la totalité de arsenic sera
transformée en hydrogéne arsénié.
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B. Prysiorociques ET TOXICOLOGIQUES

& I.._’aq:;ida arsénicux additionné de beurre est, tout
d’abord, beaucoup moins toxique que lorsqu'il est admi-
nistré seul.

4o Les ~matiéres grasses retardent I'absorption du
poison arsenical, mais elles ne I'empéchent pas.

9 Les voies d’absorption seront les lymphatiques pour
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la plus grande quantits du beurre arsenical ingéré, ¢
las veines pour une petite prﬂpurtmn
6° Si dans Iingestion ordinaire l'ﬁmﬂ ade gfandm b
tendances 4 se localiser, au contraire, dans le cas qui
nous veeupe, il contracte difficilement des combinaisons

avec les tissus de 1’ ecunumm

7* L'é¢limination de 'arsenic donné sous bﬁtta fnrmﬂ-—
une fois I'absorption nﬂ:ﬂma&cée — est trés rapide et
proportionnelle a la dﬂsﬂ

8 Dans la grande ma}nnté des cas, 'arsenic admi-
nistré cnngmnteme-nt A du beurre ne se retrouvera pas
dans les grmesq_a l’éta_t.d’arﬂmata.ammumacp ~magne--
sien. ' '

0o ﬁpres un trai‘mmﬁnt prulﬂﬂga, la mort peut survenir
trés rapidement, sans étre due a Tacide arsénieux, mais

4 un autre corps beaucoup plus toxique, prﬂfmnt de la
transformation du premier.

10" Dans un ﬂmpmﬁannement par le beurre arsenical
i doses souvent répétées et parfois considérables, I'exa-
men spectroscopique du sang pourra ﬂﬂnner d’excellentes

indications. - by




QUESTIONS

SUR LES DIVERSES BRANCHES DES SCIENCES MEDICALES

Y -

/inatomie générale et histologie. Tissus entrant
dans la constitution du squelette.

Physiologie. — De V'inspiration et de I'expiration. — De
Peffort. .

Physique. — Application des lois de I'hydrodynamique
et de la théorie des ondes a la circulation du sang et
au phénoméne du pouls.

Chimie. — Des corps gras en général. Constitution chi-
‘mique et propriétes. .

Zoologie et Anatomie comparéde. — 'Tania solium.
Organisation. Ses migrations. Ses transformations.
Matiére médicale et Botanique — Décrire les diverses
sortes d’ipécacuanhas. Structure et fonction des

feuilles.
Pathologie externe. — Des effets locaux du froid.

Pathologie interne. — De la gastrite et de 'ulcére sim-
ple de l'estomac. :

Thérapeutique. — De l'iode.

Hygiéne. — Du coup de chaleur.

Accouchements. — Hémorrhagies des premiers mois de
la grossesse.

Pathologie générale. — Du symptome et du signe en
général, |




w ——1[}2 .

Ophtalmologie. Anatomie de la zonule de Zinn ﬂﬂﬂﬁ
capsule du eristallin. - |
Médecine opératoire. — Des hémorrhagies de la pa.umg: .
de la main. Indications et moyens de les prévenir.
Anatomie. — Du canal inguinal.
jﬂﬂmhﬂmmkmﬁﬁe#amphhﬁwmﬁ.—-lhﬂlﬂmmﬂn&-
seuses de la syphilis.
Anmtﬂmw pathologique. — Des lésions g!andulmrea
‘qu’entraine la rétention des produits. w
Médecine légale. — 1hmﬁmmmspﬁmmﬁsleﬂmhrcmm
" Tenfant est né vivant. e
Médecine ewpéﬂmenmlast comparde. : itions
~ qui permettent de reproduire expérimentalementles
symptomes et les lésions de la pyohémie.
Clinique médicale. — Des épilepsies dyscraﬂqua& —
Diagnostic de 'angine de poitrine. ‘
Clinigue ‘chirurgicale. Indications de la résection du
conde. Apprémhﬁn des divers procédés opératoires
au point de vue de la reconstitution d'une artieula-
tion nouvelle. — De Pinfluence du diabéte sur les
 suites des traumalismes et des opérations.
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