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A MADAME DAVY.

L nest personne &
Juste titre ni ay
cet owrage qu’a wous » Madame. I’intéree
que vous aves

vail a éie P

qui je puisse & qussi
'ec autant de plaisir dedier

bien vouly prendre ¢ mon tra-
our moi un motif d’encourage-
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ment & poursuivre mes efforts; et je Uai com-
mencé et achevé a une pe’riode de ma vie qut,
grace & wous, a €té la plus heureuse. Regardez
[’hommage que je wous en Jfais comme le
garant que je continuerai de cultiver la science
avec une ardeur infatigable ; veuillez-le rece-
woir comme une assurance de ma wvive af-
wction ; ce sentument resterd inaltérable,, puis-
qu'il est fondé sur Ladmiration des qualités

éminentes de wotre dme et de wotre esprit.
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AVERTISSEMENT.

N vy —

J ‘At taché, dans cet ouvrage , d’employer ,
autant quil m’a € possible » la nomencla-
ture la plus généralement suivie de nos jours
parmi les chimistes de Ia Grande-Bretagne.

Par un effet de l'avancement de la science,
quelques -uns des noms adoptés par les chi-
mistes de France impliquent aujourd’hui des
idées erronées. En Pareils cas , j’ai eu re-
cours aussi souvent que Jai pu aux noms fa-
miliers ou aux dénominations anciennes.

Je n’ai créé des noms nouveaux que lorsque
les circonstances m’y ont obligé; et je nai
appliqué ces noms qua des substances nou-
velles ou & d’autres dont la composition avait
€té mal entendue et qui €taient confondues
avec des corps de nature absolument diffé-
rente,

On me désaprouvera peut-étre d’avoir dé-
signé par des terminaisons simples et lides
avec les noms de la hase ) telles que ane
€t ana , les combinaisons de la chlorine oy
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gaz, oxymuriatique ; mais ces terminaisons
serviront du-moins comme type de la classe,
et , sous ce rapport , elles aideront & soula-
ger la memoire.

Fai proposé dans la derniere lecon bakeé-
rienne , publiée dans les Philosophical Tran-
sactions , de dénommer les combinaisons de
la chlorine, quon suppose contenir une pro-
portion de ce corps, par la terminaison ane;
celles qu'on suppose contenir deux Ppropor-
tions, par la terminaison anda , €t les combi-
ndisons 4 trois proportions par anée. Cepen-
dant , comme parmi les combinaisons de la
chlorine avec les métaux on ne trouve jamais
plus de deux composés distincts qui ap-
partiennent au méme métal, jai donné ala
premiere la terminaison en ane, et a la secon-
de celle en ana, sans égard aux proportions ;
et 1a oh il n’y avait quune proportion jai
simplement employé la terminaison ane. Si
la base de cette reforme est adoptée , il sera
toujours facile de faire les corrections néces-
sitées par les circonstances ; mais les cas ou
elles seront requises se présenteront rarement.

Le sel commun, qui contient deux propor-
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tions de chlorine, et qui dans cet ouvrage est
nommé sodane ; devra étre nommé sodana ;
ferrane devra étre nomme ferranea, et ferrane,
ferrande , et arsenicane devra étre change en

arsenicand.

Quelques personnes pourraient préferer le
terme chloride d’apres son analogie avec oxide;
mais,ainsi que je l'ai fait remarquer dans l'in-
troduction, notre nomenclature aurait ¢té plus
simple et d’un usage plus commode si par les
termes on m'avait pas voulu exprimer théori-
quement la composition des corps ; et comme
les alcalis fixes , les terres et les oxides, sont
des substances semblables, et que la terminai-
son en a a été appliquée aux deux premiers
de ces corps, il serait peut-étre convenable
de Vappliquer également au troisieme.

Cependant, comme le mot oxide est gé-
néralement admis et employé, je l'ai con-
servé, en me servant de la méthode dudocteur
Thomson pour distinguer les différens oxides
du méme métal, laquelle consiste a faire pré-
céder le mot oxide de syllabes tirées des ter-
mes numériques grecques ; ainsi deutoxide ,
tritoxide, tetroxide, signifie que les corps con-
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xij AVERTISSEMENT.

tiennent deux, trois ou quatre proportions

d’oxigeéne. Lorsque le mot oxide est employé
L

seul, on suppose que le corps ne se combine

que dans une seule proportion avec loxi-

gene.

Quelque effort que I'on fasse, on ne pourra
parvenir a accommoder la nomenclature ac-
tuelle 4 lidiome de notre langage; et jusqua
ce que quelques principes généraux de per-
fectionnement aient été établis par un com-
mun’ accord entre les hommes éclairés des
différentes parties de I'Europe , on ne peut
‘point s'attendre a ce que cette nomenclature
devienne un langage philosophique. On criti-
quera toujours toute innovation, fut-elle méme
nécessaire ; et tant qu’on n'aura pas adopté
un systéme plus simple de nomenclature, le
néologisme sera sujet a étre désapprouvé.

Je n’ai rapporté que dans un petit nom-
bre de cas les expériences d'apres lesquelles
les nombres représentant les corps indécom-
posés ont €té calculés. Il aurait €té incompa-
tible avec l'objet d'un ouvrage élémentaire,
consacré aux vérités et aux méthodes gene-
rales de la science , de donner une histoire
détaillée de ces experiences; mais je me pro-
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pose d'offrir bientdt au public , dans un ou-
vrage particulier , le détail des travaux que
jai exécutés dans la chimije analytique pen-
dant les douze derniéres années.

Jai presque par-tout indiqué des nombres
entiers , soustrayant ou ajoutant les parties
fractionnelles, afin qu’ils puissent étre facile-
ment retenus. Lorsque le nombre était fourn;i
par.des expériences dans lesquelles on pou-
vait soupconner une perte de matiere , jai
ajouté les parties fractionnelles jusqu’a faire
un nombre entier; c’est ainsi que le nombre
représentant le barion se rapproche davantage
de 129 que de 130 ; cependant je 1'ai donné
comme 130, parce qu'il avait été déduit d'une
expeérience indirecte dans laquelle on pouvait
plutdt croire & une perte de poids qu une
augmentation de matiére provenue d'une soup-
ce étrangere.

Si le public recoit favorablement mon tra-
vail, tout imparfait qu’il soit, J'espere pouvoir,
dans une nouvelle édition de 'ouvrage, com-
pléter la série des nombres et fixer quelques-
uns de ceux qui sont encore incertains.

Je ne puis terminer sang reconnaitre tou-
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tes les obligations que jai a mon frere ,
M. J. Davy , pour l'assistance pleine de zele
et de savoir q‘u’il a bien voulu me préter dans

la poursuite des recherches qui ont servi de
matiere a ce traité.

Jai aussi été tres-utilement sécondé dans
mes expériences par M. E. Davy et par M.
G. Moore.

Le plus grand nombre des experiences a
éié fait au laboratoire de l'institution royale;
et toutes celles qui €taient susceptibles de de-
monstration ont €té publiquement répetées

dans la salle de cet utile établissement, pen-
dant le cours de mes lecons ; et elles ont été
accueillies par les membres de linstitution
d'une maniere dont le souvenir commandera
toujours ma reconmnaissance.




PREFACE
DU TRADUCTEUR.

J £ livre au public la traduction de la pre-
miere partie du premier volume de la Chimie
philosophique de Davy.Je me suis empresse de
faire connaitre en Franee l'ouvrage du chi-
miste le plus profond etle plus magnifique qui
ait encore paru, en le traduisant a mesure
quun volume en était sorti - des presses.
La seconde partie suivra immédiatement cel-
le-ci , et la suite de I'ouvrage n'éprouvera pas
plus de retardement. J'ai rendu l'anteur littéra-
lIement et autant que le génie différent des deux
langues pouvait le permettre. M. Davy appar-
tient a la classe des écrivains qui, profonde-
ment pénétrés de leur sujet, n’emploient au-
cune expression, n'adoptent aucune tournure
de phrase auxquelles ne soit attaché un sens
particulier et défini. Le moindre changement
a des pareilles compositions en intervertit sou-
vent les idées comme cela est arrivé a plusieurs
de productions détachées de Fauteur qui ont
€té traduites dans les journaux, et dans les-
quelles, suivant ses propres expressions, il a
eté fortement déguisé. Cette méthode de tra-
duire a dd influer sur mon style qui déja de-
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. 0 Y A - ' ’
vait 1nevltablemeut etre moins correct quon

aurait €té en droit de I'attendre d'un Fran-
cais-ne.

Jai présenté en plusieurs endroits 4 la suite
de loriginal des interprétations théoriques
suivant la réforme dont j’ai posé les fondemens
dans ma Lettre & Buchols.

On sait qu'un des principes de cette théorie
repose sur la nature matérielle du calorique
que je considére comme un composant essen-
tiel de la matiere organisée. Les vues de I'au-
teur a I'égard de cet agent sont tout-3i-fait
différentes des miennes, en ce quil le consi-
dere comme une pure force, ainsi quon le
verra par la lecture de cet ouvrage. Jai cru
utile de rapprocher nos deux opinions, afin de
mettre le public plus & méme de les comparer.

Yai compris au nombre de mes additions les
bases des théories électro-chimiques de deux
hommes d'un grand génie, M. Oersted et M. Ber-
zelius. Ces auteurs ne se sont pas positivement
prononcés sur la question de I'immatérialité
ou de la matérialité du calorique, mais leur
maniere de considérer l'intervention de cet
agent dans l'exercice des affinités les €loigne
entierement de mes idées.

J'ai en outre extrait d'un mémoire présenté
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a 'Académie de Berlin quelques vues sur une
théorie réformée du phlogistique. Clest un Sys-
téme qu'on aurait pu soutenir i I'époque du
dernier changement de la théorie, et qualors
aucune considération n’aurait pu renverser.
Jai ainsi réuni les .divers matériaux d’apres
lesquels on doit pPrononcer sur le mode d’ex-
pliquer les phénomenes de la science.

Mes opinions sur la nature dy calorique
sont moins différentes de celles des chimistes
francais, qui, en général, le considérent €ga-
lement comme une matiere; mais ils ne luj
attribuent qu'une influence de concours dans
le changement chimique des corps ou ne lui ac-
cordent que des effets de disposition. Pour moi,
le calorique est un élément materiel qui entre
dans la composition de tous les corps conte-
nant de l'oxigene organisé, et qui se propor-
tionne, pour la saturation de ce principe, de la
méme manieére que le fait Ihydrogene, lequel
est le second élément de Ia matiere terrestre,
€t que le ferait un corps compose a l'égard
d'un élément ou d’un autre composé,

Le gaz oxigéne est le radical de ces diver-
$es combinaisons du calorique ; avec lui se
Proportionne , en ' différens rapports et en
€change de cet agent, 'hydrogene, tant libre
quengagé, avec la substance inorganique du

¥¥
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globe, laquelle lui sert d’excipient. C’est un
composé binaire saturé,a parties égales, de ca-
lorique et d'oxigéne, comme, suivant toutes
les apparences, la substance du globe est un
semblable composé d’oxigene et d’hydrogene,
exempt de toute combinaison avec du calo-
rique.

Le gaz oxigene ne peut échanger pour de
I'hydrogene qu'une faible partie de son calo-
rique. Quinze d’oxigene avec 13 de calorique et
2 d’hydrogene forment l'eau, laquelle ne peut
exister que dans une seule proportion, a cause
qu'entre trois corps simples et en combinai-
son immédiate il ne peut s’exercer quune
seule affinité. L'eau est I'unique composé ter-
naire connu. Le rapport des ¢lémens dans ce
liquide attribue au calorique une grande supé-
riorité d’attraction pour l'oxigene sur 'hydro-
gene. La supériorité d’attraction de I'hydro-
gene sur le calorique, en procurant le dépla-
cement complet de celui-ci d’avec I'oxigene ,
comme celle contraire procure le déplacement
complet de I'hydrogene d'avec I'oxigene dans

.1a formation du gaz de ce principe , aurait,
par la récomposition de la matiere primitive
du globe , fait retourner I'univers au neéant.

L’hydrogene engagé, soit avec la base pri-
mitive: des corps dans les métaux, soit avee
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DU TRADUCTEUR. XVIX

des acides secs dans les combustibles acidifia-
bles , peut se substituer dans un plus grand
rapport au calorique de l'oxigene, et la com-
binaison forme alors de I'eau prise en enga-
gement par le métal ou par le combustible
acidifiable en échange de plus ou moins de
leur hydrogéne, et substituée dans une nou-
velle portion de son calorique. Aussi est-ce
en échangeant & leur tour cette eau avec de
I'hydrogene que les oxides de ces corps et
les sous-acides sont réduits. Les acides com-
plets sont des acides secs salifiés par de l'eau.

Dans toutes les combinaisons entre des corps
oxidés, I'hydrogene du corps le moins saturd

‘oxigene se substitue 4 une portion du calo-
rique de l'autre corps, et la temperature s'é-
leve; et lorsqu'un corps se décompose spon-
tanément ou par le feu, le calorique entre en
engagement chimique ala place de I'hydrogene,
avec l'oxigene du corps le plus oxidé. Le pro-
portionnément est si rigoureux quun défaut
de calorique quelque petit qu’il soit est tou-
jours un obstacle invincible & la décomposi-
tion, et quun exces du méme agent peut éga-
lement s’y opposer. C'est pourquoi le calori-
que dégagé dans une composition de corps est
toujours la mesure de I'affinité ; et, dans toute
combinaison par décomposition, il doit encore
se deéplacer du calorique; car - cest I'exces de
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Thydrogene du corps décomposant sur celui
du corps décompose qui détermine l'affinité.

Veut-on décomposer un corps par la réduc-
tion, si cest de I'hydrogene qua cet effet on
emploie, il faut que loxigene dans le corps
53 réduire possede assez de calorique pour se
proportionner” avec cet hydrogene au degré
de la formation de l'eau; ce qui ne peut
se faire jusqu’a I'entiere réduction que pour
les thermoxides ou pour les oxides et les aci-
des susceptibles de se sousoxider ; mais de
I'hydrogene ne peut entierement décomposer,
ni un oxide, ni un acide , 4-moins que du
calorique ne concoure a l'opération. Nous al-
lons voir ce qui s’y oppose, en prenant pour
exemple de l'oxide de fer et de l'acide sulfu-
rique.

Dégagez du gaz hydrogene dans de 'eau te-
nant en délaycment de Toxide rouge de fer,
il se formera de l'oxidule de ce métal, non

ue loxigene enlevé soit par lui-méme pro-
portionné de calorique pour la formation de
I'ean , mais la portion d’hydrogene qui de-
vient libre, en se surcombinant & l'oxigene
restant , en déplace de cet - agent , lequel
proportionne Voxigene enlevé dans le rapport
de V'eau. Cependant, de I'oxidule de fer que
V'on échauffe au rouge, ou sur lequel on di-
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rige 1un courant de gaz hydrogene enflammé, se
réduit en métal a la faveur du. calorique ad-
ministré , qui proportionne l'eau d’oxidation
au degré de ce liquide incombine.

Il en est de méme de I'acide sulfurique dis-
sout dans I'eau: 'hydrogene ne peut en dépla-
cer de ce liquide d’hydratation quau degre de
Tacide sulfureux et a la faveur de I'hydrogéne
qui se surcombine a l'acide en remplacement
de son équivalent en calorique, avec lequel
I'cau se proportionne pour sa décombinaison.
Avec une chaleur suffisante pour se substituer
pres de l'oxigene de I'eau & I'hydrogene sous-
saturé de 'acide sec,la substitution serait com-
plete: il se régénérerait du soufre, et I'hydro-

gene déplacerait infiniment plus de calorique
d’avec l'oxigene de l'acide sec sulfurique.

Veut-on oxider du soufre par le procédé in-
verse ou a l'aide de I'eau , la substitution de ce
liquide a I'oxigéne demandera une addition de
calorique ecapable de représenter , pres de
Toxigéne de lacide sec dans le soufre, la
force de saturation de tout I'hydrogene dont
cet oxigene estsurcombiné; ou le calorique dé-
placé d'avec l'acide par la surcombinaison de
IZhydrogéne devra étre restitué & ce corps si
Ton veut que de Feau puisse le deplacer; ou
encore loxigene de lacide ne pourra céder
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de T'hydrogéne sans recevoir du calori-
que en échange. Cependant, V'eau oxide a
froid les métaux qui ont plus d’affinité avec
ce liquide que loxigene de celui-ci n'en a
avec une certaine quantité de calorique, parce
que ces corps, ne contenant point d’oxigéne,
laissent déplacer leur hydrogene,sans qu’il soit
besoin d’y substituer du calorique ; il sen
déplace au contraire d’avec l'eau par I'hydro-
genedont ce liquide se surcombine; et les mé-
taux, qui ont moins d'affinité avec l'eau que le
calorique, s'en laissent déplacer dans leur hy-
drogéne par une addition de cet agent; et
T'on connait des cas ou, a la faveur du calori-
que, des métaux thermoxigenes s'oxident par
Veau. .

D'apres ces faits et dapres des milliers d’au-
tres qu'embrasse le domaine de la chimie ,
le calorique doit étre considéré comme le troi-
sitme composant des corps qui admettent de
Poxigéne dans leur constitution; de cette na-
ture sont tous les corps, hors I'hydrogene et les
métaux réduits. Le calorique est un véritable
élément des corps, qui ne peut y exister qu'en
remplacement d’hydrogene, comme I'hydro-
gtne ne peut se trouver dans les corps Juen
remplacement de calorique; et ces deux subs-
tances s’y trouvent dans des proportions dé-
terminées et dans des rapports invariables
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Tuné vis-a-vis de l'autre, pour le méme objet

ui est de satisfaire au besoin d’engagement
de l'oxigene, lequel ne peut non-seulement pas
exister incombiné , mais méme pas en sous-sa-
turation. L’hydrogene, au contraire, est plutot
passif qu'actif dans l'exercice des affinités, et
il n’en possede aucune pour le calorique.

La tension du calorique doit étre différente,
suivant la nature de la combinaison qu’il a a
contracter. Dans les combinaisons directes de
I'oxigene, il doit étre le plus tendu. Il peut
étre moins tendu pour la derniere saturation
d’un corps déja oxidé; et la ou il doit seu-
lement se substituer pres de l'oxigene dun
troisieme oxidant, et tel que cela a lieu dans
des sels qui sont hydratés par I'eau, il peut
se trouver a une tension peu supeérieure a son
état de chaleur. C'est le degré de force gra-
vitante, dont l'oxigene reste pourvu, qui re-
gle la force antigrave, qui doit le metire en
mouvement.

L’addition du calorique n'augmente pas le
poids des corps, parce qu'elle n'ajoute rien &
la quantité de leur matiere grave owa la foree
de leur pression contre le centre du globe.Le
calorique est une matiére qui ne presse que
dans le sens du soleil. Cest la ecirculation du
calorique. entre le soleil et Ia terre qui entre-
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tient le mouvement de la matitre et lorga-
nisation du globe. Si le calorique gravitait
moins activement vers sa planete, elle parta-
gerait le repos de la matiere terrestre; il ne
dilaterait et ne gazifierait point les corps, et
le tout formerait une masse compacte, inerte,
autour du centre de la terre; mais I'Etre qui
atout créé’y a plus sagement pourvu, et l'on
ne peut quadmirer la puissance qui par des

moyens aussi simples a fait naitre des résultats
aussi compliqués.

Ce n'est encore la que le tres-petit nom-
bre des propriétés , que jattribue au calori-
que, quil possede réellement, et par lesquel-
les il s'immisce comme matiere , et en se
mettant a la place de I'hydrogene ou en lais-
sant prendre sa place par ce principe dans
la composition et la décomposition de tous
les corps. On trouvera le développement de
ses autres propriétés dans les additions.

Il y a un autre point dans lequel ma théo-
rie differe de celle actuellement suivie; c'est
que je considere I'hydrogéne comme le prin-
cipe général de la combustion. Ainsi, les mé-
taux sont composés de la matiere inorgani-
que du globe et d’hydrogene; et les combus-
tibles acidifiables non métalliques sont des
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acides secs hydrogénés, comme le g3z muria-
tique oxigéné est un semblable acide oxigé-
n¢. Les autres COTps comsistent tous en ceux-
ci, combinés avec de l'oxigene, avec de I'hy-
drogene ou entre eux.

Javais depuis long-temps réfléchi sur I'in-
fluence du calorique dans les opérations de
la chimie, et déja, dans ma Théorie de la
Combustion, javais enseigne la doctrine de son
intervention dans la composition matérielle
des corps. Dans-toutes les décombinaisons chi-
miques, et par-tout ou un corps devient com-
bustible, je voyais du calorique s'engager fixé-
ment et par une affinité contre laquelle la com-
pression aidée de la plus forte baisse de tempé-
rature n'avaient aucun pouvoir de déplacement
ou de remise en équilibre; et ce méme calo-
rique, lorsque par un autre e€ngagement le
corps perdait de sa combustibilité reparais-
sait hors de combinaison. Dés-lors Jai dit con-
sidérer le calorique comme un €lément de
combinaison, quis'échange avec le principe de
la combustibilité pour la saturation d'un troi-
sieme principe, que jai bientot reconnu étre
l'oxigene, puisque les corps pres desquels il
se substitue au principe combustible sont, ou
de Toxigene, ou des corps oxides. C'eést ainsi

quest née ma théorie actuelle, dans laquelle,

comme on a déja pu le voir, je n'admets que
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trois élémens, qui sont I'oxigene ou le prin-
cipe eomburant , I'hydrogene ou le prin-
cipe combustible, et le calorique qui est le
corps éliminé dans l'action entre les deux au-
tres principes, lequel peut désunir ces prin-
cipes , ayant pour l'oxigene une plus forte at-
traction que Fhydrogene. J'ai appliqué cette
théorie aux principaux passages du livre que
jai traduit, sans toutefois prétendre infirmer
en la moindre chose la théorie ‘adoptée par
Yauteur.

Jai dii quelquefois répéter le méme prin-
cipe a4 mesure que l'occasion de l'appliquer
se présentait ; aussi n'ai-je fait que des ap-
plications et nullement une exposition systé-
matique , et cette méthode m'a obligé a des
développemens réitérés. Je pourrai a la fin de
Youvrage donner les aphorismes de ma théorie.

Mes principes ne sont en rien opposeés i
la théorie de Lavoisier, dont ils forment au
contraire seulement une amplification déduite
des nouveaux faits; et ma réforme consiste
principalement & regarder 'hydrogene comme
I’aliment exclusif de la combustion, et les me-
taux, ainsi que les combustibles acidifiables,
comme des corps composés.

Tai de plus introduit la doctrine des en-
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gagemens que jappelle par plusoxidation
parce qu'ils consistent dans la saturation
supplémentaire des corps déja oxidés par
de l'oxigéne ou par un autre corps oxidé. Je
les ai aussi nommés wice-hydratations , parce
que dans le plus grand nombre des cas ils se
font par la substitution d'un acide ou dun
oxide a I'eau d’hydratation d'un corps. Cest la
combinaison que les corps contractent aprés
quils sont assez saturés d’'oxigéne, pour ne plus
pouvoir décomposer le gaz de ce principe dans
son calorique chimique, ou I'engager sans qu'il
soit condensé par un autre corps. Le carac-
tere d'un oxide est de ne pouvoir étre décom-
posé que par le feu ou par les réductifs : celui
d'un plusoxide est de pouvoir échanger son
plusoxidant avec un autre corps de la méme
Huahté. C'estainsi que les acides se substituent
a l'oxigene des oxides thermoxidés et des oxi-
des solubles ; que les oxides de leur cété se
substituent a 'eau des acides,a leur hydroge-
ne et a 'oxigene d'un pareil corps, dans le gaz
muriatique oxigené; que I'eau elle-méme, sui-
vant les circonstances, opere ces diverses subs-
titutions. Les produits de ces combinaisons sont
dessels qui & leur tour se plusoxident par d'au-
tres corps. Le procédé de la plusoxidation s’an-
nonce toujours par une précipitation de calori-
que. On sappergoit facilement que cette doc-
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trine comnprend la géneralité des phénomenes
de la chimie.

Toutes les autres parties de la théorie exis-
tante ont €té conservées; et il n'a éte fait au-
cune innovation 4 la nomenclature dela scien-
ce. Cette nomenclature pourra étre étendue
et recti fice, mais elle ne devrajamais étre chan-
g(‘t‘ ])d](‘(, (iu(’ ses termes sont ].e.XPPEbSlOIl de
faits que le temps ne peut pas plus altérer
que la célébrité de ceux qui les ont décou-
verts.

On trouvera dans Ia suite de l'ouvrage des
appercus T]l(.’O[‘](ll]L’b qm ont un rapport dlI‘CLt
avecmes nouveaux principes,et que déja long-
temps auparavant lauteur avait publiés. Je
suis loin de croire qu’il en avait puisé l'idée
fondamentale dans mon FElectricité, ol on a
pu la voir exposée. Je pense au contraire
que la. veérité s’est offerte a lui comme 4 moi,
et je mne puis que m'applaudir de m’étre ren-
contre avec un savant dont lautorité est
d’un aussi grand poids.

Les additions que jai faites a cette premlere
Plltle quomue lmpumevs en caractere pefzt—
texte, en ont tellement accru le volume que
jai dii transferer a la seconde partie la sixie-
me division et les considérations sur les subs-
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tances indécomposées et sur celles imparfaite-
ment connues, ainsi que 'histoire delascience
en forme d'introduction. Cette seconde pars
tie sera moins volumineuse que la prémiere,
étant moins susceptible d’additions; et quant
a l'introduction, comme elle aura sa pagina-
tion particulicre, on pourra toujours la repor-
ter a la téte de I'ouvrage.

Javais un moment pensé de rejeter mes ad-
ditions a la fin de 'ouvrage dans un volume
a part; mais ayant réfléchi combien il est
incommode de devoir & chaque instant recou-
rir a différens volumes pour chercher des rap-
portés de numéros, je les ai insérées & la

suite des passages auxquels elles sont relati-
ves, en les distinguant toutefois du texte par
un caractere différent.

Les commencans pourront ne lire d'abord
que le Texte, et je leur en donne méme le
conseil ; une seconde lecture de I'original, com-
binée avec celle des additions, ne pourra que
leur étre utile, lorsqu'ils seront assez familiers
avec les €lémens de la science, pour la faire
avec fruit. Ce n'est pas que l'intelligence de
ma théorie soit si difficile, mais elle a pour les
premieres études 'inconvénient de ne pas étre
distribuée dans un ordre élémentaire.
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Jai inséré dans le corps de Vouvrage quel-
ues additions que l'auteur avait placées ala
in du volume.

Yai aussi ajouté i Jouvrage les découver-
tes et améliorations qui ont paru pendant le
court intervalle entre la publication de l'origi-
nal et celle de la traduction. J'ai fait imprimer
cette partie en méme caractere et avec le mé-
me interlignement que le texte; mais je I'ai
distinguée par des tirés, et.j'en ai agi de la
méme maniere par rapport aux extraits de
mon Mémoire & I Académie de Berlin,auxquels
j’ai en outre apposé des guillemets.

Je n’ai point conservé la terminaison en &
que lauteur a donnée aux oxides solubles ,
et jai changé en ance la terminaison en ana,
par laquelle M. Davy distingue la seconde
saturation entre un combustible et le gaz
muriatique oxigené (*).J'ai cru quela germinai-

(*) M. Schweigger a proposé de nommer halogéne
le gaz muriatique oxigéné: ce nom est composé de
aig sel , et vevsy engendrer ( engendrant sel ) et sup-
pose que la nature simple de ce gaz soit admise ; il
est assez géuéralement adopté en Allemagne , et M.
Reinwardt 1'a traduit en hollandais par le terme cor-
~ respondant 4 saligtne. On en fait dériver haloide
protohaloide , deutohaloide ., hyperhaloide , pour dé-
signer ses combinaisons. Il pourrait donuer halogéna-
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son en @ etait trop latine pour étre intro-
duite dans la langue francaise ; et jai fait de
méme a I'égard de la terminaison, également
latine, en um, donnee par l'auteur aux nou-
veaux métaux que jai transformée en celle par=
faitement francaise, en on. Si I'on avait connu
trois différens degrés de proportionnément
entre le gaz muriatique oxigéne et les corps
combustibles , j'aurais rendu le premier de-

tes , halogéne oxigéné , halogénates oxigénés, éther
halogénique , etc. ; le terme acide muriatique est con-
servé. D)éja Prieur avait proposé murigene , d'ou mu-
rides , etc. , et moi-méme avant tout cela javais fait
voir dans le premier volume du Bucholz que le terme
muriatique , lequel dérive de muriate , ne présentail a
Vesprit d’autre racine ', pour le comburant acidifia-
ble de I'acide , que le nom muriate , lequel appartient
au sel ; mais que le terme mure est un sous-dérivé, qui

eut devenir dérivé immédiat en nommant inurique
})’acidc , et en laissant aux sels le nom de muriates. Lia-
cide muriatique oxigéné serait du mure comme 'acide
sulfurique hydrogéné est du soufre ; son acide par hy-
drogénation serail de Pacide murique, etc. Jai exposé
dans mes additions an présent ouvrage plusieurs mo-
tifs de préférence en faveur du terme chilore, qui a
du rapport avec phosphore et bore , lesquels donnent
par l'oxigénation le meéme genre de corps que le chlore
donne par I’hydrogénation , c'est-a-dire, des acides, que
les uns générent comme étant des combustibles acidifia=
bles, et 'autre comme étant un comburant acidifiable, et
-lous en formant de I’eau. Le mot chlore donne acide chlo~
rique , chiorates, chlore oxigéné et chlorates oxigénés; et
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gré par la terminaison en an, le second par
celle en ane, et le troisicme par celle en
ande ; ainsi, en supposant que le-fer eiit été
susceptible de ces trois degrés de proportion-
nement, je les aurais traduits par ferran ,
Jerrane et ferrande. 1'auteur a conservé dans
ces termes le double 7, parce que la termi-
naison est appliquée au nom latin Jerrum.

si Iacide muriatique venait & étre substitué dans son eau
par de T'hydrogéne , le combustible quon obliendrait
prendrait alors ce nom ou celui de mure. Ce combus—
tible serait un acide sec-hydrogéné comme le sont tous
les combustibles acidifiables: Les termes chlorine et chlore
ne préjugent en rien la question de la nature intime
de Ja substance qu'ils représentent, comme le font ceux
de murigéne et d’balogéne. Le nom chlore a de plus le
mérite de dériver d’un terme proposé par 'homme il-
lustre qui nous a si bien fajt connaitre le gaz muriatique
oxigéné , et ce titre est décisif pour son adoption.

Clestun défaut dans la nomenclature que plusieurs
mots qui devaient étre des racines aient été composés
de ceux quipar la nature de la chose en étaient les dé-
1ivés ; c’est ainsi que murfate a fourni muriatique ,
borate , boracique , etc. MM. Gay-Lussac et Thénard
ont 1irés - sensément corrigé ce défaut par rapport au
terme bore et & ses dérivés. Dans un Systéme raisonné
de Nomenclature chimique, que je dois publier incessam-

ment , je proposerai la rectification de plusieurs autres
termes.
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DIVISION 1.

~ SUR LES POUVOIRS ET LES PROPRIETES DE LA MATIERE ,ET
UR LES LOIS GENERALES DES CHANGEMENS CHIMIQUES.

1. Observations préliminaires.

LES formes et les aspects des étres et des choses qui
couvrent la surface externe du globe sont variés a Iin-
fini , et se trouvent sujets & une continuelle altération.

La surface entiere du globe éprouve également des mo-
difications. Soumise 3 Paction de I’humidité et de Iair

b ]
elle fournit 1a nourriture aux plantes. Un nombre im~
mense de productions végétales nait de matiéres qui sont
€n apparence les mémes. Celles-ci passent A D'état de
substances animales. Une sorte de matiére animale se
transforme en une autre. Les formes les plus parfaites

i
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et les plus belles de la vie organisée déclinent au bout
dun certain temps et se résolvent en agrégés inorgani=
ques : et les mémes substances élémentaires, différem=
ment disposées , sont répandues dans le sol inerte , ou
Ztalent dans les fleurs le coloris le plus brillant et
répandent V'odeur la plus suave , on bien elles devien-
nent dans les animaux les organes actifs de Vesprit et
de Dlintelligence. Des changemens du méme ordre se
encontrent dans les opérations de l'art; des substances,
ayant le caractére de terres, sont converties en métaux;
de l'argile et du sable sont unis de maniére i former
de la porcelaine ; des terres et des alcalis sont coms=
binés en verre ; des substances insipides deviennent
Acres et corrosives ; des couleurs sont fixées sur des
étoffes , changées ou enlevées ; en un mot , les produc-
tions des régnes minéral , végétal et animal , sont trans-
formées en substances mnouvelles, et appropriées aux
besoins et i Pagrément de la vie civilisée.

Vouloir traiter en détail de phénoménes aussi diversi-
fiés et aussi compliqués , les distribuer et déduire des
lois générales de leurs analogies , serait un travail au-
quel la vie la plus longue de V’homme le plus labo~
ricux etle plusintelligent serait en vain consacrée. Le
commencant , qui a avantage de pouvoir se rapporter
aux connaissances recueillies par diflérens individus ,
en difiérens temps, peut suivre des méthodes beau-
coup plus simples dacquérir la science , en recourant
aux principes généraux qui font - connailre les pouvoirs
et les propriétés de la matiére, lesquels donnent lien

aux phénomenes de la chimie. i1 applique ces priuci—

ses «ix actions qui se passent entre les divers corps
existans dans la nature ou qui sont produits par lart
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PARTIE 1.

SUR LES LOIS DES CHANGEMENS CHIMIQUES,

A1YE L

SUR LES CORPS INDECOMPOSES
ET

SUR LEURS COMBINAISONS PRIMATRES.
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connu du globe. Les corps solides , lorsqu’ils sont en
Petites masses , conservent une forme queluonque que,
par des moyens mécaniques, on parvient i leur donner.
Leurs parties sont difficilement séparées , et ne peuvent
pas de suite étre réunies aprés leur séparation. Quel~
ques corps de- cette nature cédent sous la pression ;
mais, aprés que leffort a cessé > ils ne reprennent pas
leur premiére forme: ils sont appelés corps mnon-élas-
tiques ; d'autres corps qui reprennent leur forme sont
appelés corps élastiques. Les corps solides different
entre eux par le degré de leur dureté » par leur cou-
leur , leur opacité ou leur transparence , et par leur
densité ou différence de poids sous les mémes volumes,
et lorsque leurs formes sont régulieres , ou qu'ils sont
cristallisés par la nature de ces formes.

3. La seconde classe est composée de corps liguides,
dont"les variétés sont encore plus nombreuses. Les Ti-
quides , lorsqu’ils sont en petites masses , affectent la
forme sphérique; leurs parties jouissent du libre mou-
vement. Ils different en densité et ténacité, en cou-
leur, en opacité et en transparence. 1ls sount en général
regardés comme incompressibles , ou du-moins une force
mécanique trés - considérable est requise afin de leur
faire occuper un espace sensiblement plus petit.

4- Les corps de la troisime classe, ou les fluides élasti-
gues ou gaz, existent dans Vatmosphére i I'état de liberté;
mais on peut les sceller & Pajde de solides et en méme
temps de liquides , dans la vue den examiner les pro-
priétés. Leurs parties sont trés-mobiles ; ils peuvent
étre condensés et dilatés, et leurs volumes sont I'inverse
des poids qui les compriment. Tous tes fluides élastin
ques connus sont transparens , et ils ne se présentent
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que sous deux ou trois différentes couleurs. Ms ‘diffé«
rent matériellement en deusité.

5. Outre ces formes de la matiére sous lesquelles
on peut facilement la soumettre a lexpérience , et dont
on peut considérer les parties comme étant dans un
repos apparent, il existe d’autres formes de cette méme
matiére, que nous connaissons seulement dans leur état
de mouvement lorsqu’elles agissent sur les organes de
nos sens ou sur d’autres matiéres , et qui ne sont point
susceptibles d’étre scellées. On les nomme quelquefois
substances éthérées , dénomination qui est moins im=-
propre que celle de substances impondérables. 1l ne
peut y avoir de doute que de la matiére se meuve
dans lespace entre le soleil , les étoiles et notre
globe ; mais clest un sujet de discussion de savoir si
des particules qui se succédent sont émanées par les
corps célestes , ou si le mouvement est simplement
communiqué par ces corps i des particules qui en sont
voisines , et transmis des unes aux aufres par des im~
pulsions successives. La matiére éthérée differe , soit
dans sa mature , soit dans la maniére dont elle est af-
fectée par le mouvement ; car elle produit différens ef-
fets comme, par exemple, de la chaleur rayonnante et
différentes sortes de lumiére.

Les corps éthérés, dont la matiére n'appartient point 4 la planéte
de la terre , ne peuvent graviter vers elle , ni par conséquent manifester
aucun poids. La plapart de ces corps, si pas tous , sont d'émanation so-
Jaire , et parviennent an globe par Peffet du parfait ressort dont leurs
particules sont douées, et en verta duquel elles sont relancées dans
Vespace, dés l'instant que , dans leur retour vers le soleil , elles arrivent
dans une couche assez dense de Vatmosphére solaire pour recevoir une
nouvelle impulsion centrifage , et redevenir lumiéres tout comme des par-
ticules de calorique qui se dégagent d'un point enflammé , dans un mi<
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il procéde graduellement et se rapporte aux- ohserva-
tions , aux expériences et aux analogies distinotes ; et
passe des chaugemens les plus simples aux plus com-
pliqués , de maniére & déyoiler les lois qui les gou-
vernent.

Nous avons établi comme probable que Ta substance dn globe , avant
son organisation , était eomposée de parties égales doxigéue et d'hy-
drogéne”, et que son immense masse reslée inorganique pouvait encore
eonsister dans les méimes principes. Ulintervention da calorique, en enle~
vant i cette matitre une portion d'oxigéne, I'a laissée surcombinde d'hydro-
géne, et par conséquent transformée en métaux. Ce sont, soas la forme de
terres ou métaux oxidés , les substances presque exclusives qui cou-
vrent Ia surfiee du globe. Un enlévement plus ou moins considérable
d'ozigéne , Folt est résalté une surcombinaison diversement proportion-
née d’hvdrogéne , a donné licu 4 Ia formation des divers métaux. I est
probable que les oxides terrenxz ne se soient pas formés pestéricurement
& lears métanx, mais simoltanément avee eux [ sufft , en effet , que
du calorique intervienne dans Ia combinaison poar que de Ia matidre
primitive 2 laquelle de Poxigéne avait été enlevé fin transformée en
oxide métallique ; car un tel oxide est de cette matiére désoxigénée pour
Pétat de méial, sans calorique intimement combiné Si eau avait d& oxider
les métanx des terres , en en déplagant Thydrogéne oxidalle et en dépo-
sant elle-mdme du calorigne , beancoup plus d’hydrogéue se serait tropvés
dans Uair. comme produit de cette immense opération. . earr au contraire est
née de la substitation du ealoriqne 2 une grande guanti dhydrogéne
prés de Poxigine dela mariére primitive , et sansdoule aussi de Poxi-
géne enlevé |, uni d de Ihydrogéne déplacé. L sau est le seul corps oxidé
qui n'a point de base, et c’est la senle combinaison lernaire counue.
Le gaz oxigine consiste en parties égales doxigéne et de calorique ,
€omme la matidre primitive du globe consiste en parties égales doxi-
géne et d'hydrogéne. Tl 0’y a également que ces denx combinajsons binaires
dans la natare : toutes Tes antres combinaisons sont plas compliquées

ou  conmsistent en des "composés aver Je seul corps simple gui est Phy=
p 1 i

drogéne, on avec des eorps enx-mémes d¢jd composés Les méranx ong
pour principes la eombinaison hinaire d'oxigéne et I'hyvdrogéne, avee
€e dernier principe en sareombinaison Ce sont, avee Phydrozéne , les

seuls corps mon - oxidés connus » ©u les seuls qui contiennent Phydro~
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géne réduit , paree que le principe qui est I'élément de toute com~

bustion doit P'étre aussi de toute réduction.

On voit déji que Padjonction du calorique & un corps réduit, avec
déplacement 4 demeure d'une quantité relative d’hydrogéne , doit faire
de ce corps un oxide: clest probab]cmcm ainst que se sont oxidés les
métaus des terres, et qu'a été désengagé 'hydrogéne pour la formation
d’une partie de Iean.

4

Les acides secs hydrogénés, oule carbone, Vazote, le soufre, le
phosphore , le bore et le fluors, ont ainsi pu prendre naissance par
des métaux qui se sont oxidés en s'adjoignant inamoviblement du calo-

rique et sans que de Phydrogéne en ait éié déplacé a demenre.

De-méme Pacide muriatique oxigéné aura pu devoir son existence , soit
4 un métal fortement déplacé dans son hydrogéne, avec demeure en
engagement de son oxigéne, & I'aide du calorique inamoviblement accé=-
dant ; on P’acide muriatique simple a pu éire le produit d’une formation
immédiate d'ean dans laquelle dela base légérement désoxigénée a été
retenue.

Pour éprouver le changement organisateur dans sa matiére, le globe
a seulement di se trouver momentanément i une distance du soleil ,

a laquelle , & l'aide du calorique , de ’hydrogéne , a pu étre déplacé, on
de loxigéne enlevé.

II. Des formes de la matiére.

1. Parmi les vues générales que I'on peut déduire
des propriétés des corps naturels, certains rapports au-
iorisent a les distribuer en quatre classes différentes ,

dont chacune est distincte par des qualités sensibles
et constantes.

2. La premiére classe est composée de corps soli-
des , lesquels forment la grande partie de ce qui est
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2. Les corps gravitent les uns vers les autres ; ee<
pendant les corps plus petits le font avec des forces
proportionnellement plus considérables que les plus
grands , d'ou a été tiré laxidme que la gravité est en
raison directe de la masse : Ia gravitation forme en
effet la mesure de la masse ou quantité de maliére.

3. La graviié agit inversement comme le carré de
Ia distance.

IV. De la cohésion.

1. En rapprochant deux particules de mercure de
maniere A se trouver en contact apparent ,. on les fait
réunir en un seul globule. Lorsqu’on plonge dans de
Peau un tube de verre ayant un tres-petit diametre ,
Peau s’y éléve au - dessus de son niveaun : l'un et Tautre
de ces effets est attribué i la cohérence ou aitraction
cohésive. Cest la méme force qui maintient la forme
des solides et donne la sphéricité aux liquides ; elle
est par conséquent une cause premiére de la perma-
nence de forme de la surface de la terre. On dit vul-
gairement quelle n’agit qua la surface des corps om
a leur contact immédiat ; mais cela ne Pparait pas étre
ainsi. Cette force agit bien certainement avec plus d’é-
nergie & de petites distances; cependant la forme sphé-
rique de petites portions d’un liquide ne peut étre pro-
duite que par lattraction que les diverses parties
dont cette pOrtion est composée exercent les unes sur
les autres ; et la plupart de ces attractions doivent
étre exercées & dés distances sensibles , de sorte que,

malgré tont ce quon pourrait ayoir A y opposer ,

la gravilation et la cohésion peuvent n’étre que des
modifications de la méme loi générale d’attraction -
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agissante, dans mm cas, & des distances qu'on pent fa-
gilerzent mesarer , et dans lautre cas, produisant ses
eflets & des distances dont il est difficile de faire Ues-
timation.

2. Quclques physiciens ont essayé dexpliquer Var-
#raction en général , en supposant l'existence dune ma-
titre inconnue , parcourant I'univers en lignes dreites,
et par laguelle les corps seraient poussés les uns vers
les autres ; mais jusqu’a ce que les phénomenes puis-
ent étre expliqués d’aprés une telle supposition , on
doit la considérer comme dénuée de preuves, etil v’y
a pas de motif de supposer que la matiére e puisse
agir A distance; et 1l est absolument nécessaire, afin de
pouvoir rendre yaison des mouvemens planétaires , de
supposer qu’il existe dans l'univers un espace vide de
matiére.

V. De la chaleur ou répulsion calorifique.

1. Lorsqu'unr corps, qui produit sur mos organes la
sensation de la chaleur , est mis en contact avec un
autre corps qui ne possede pas la méme propriété il
résulte de leur action mutuelle que le corps chaud
se contracte et perd jusqua un certain degré de sa
faculté de communiguer la chaleur, et que le corps
froid se dilate et acquiert jusqua+ un certain degré
cette méme faculté.

On peut citer des exemples ol cette loi est appli-
ée i toutes sortes de formes de la matiére pondé-
rable. Un cylindre poli d'étain , serrant exaclement dans
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lien ol lear mouvement est libre , prennent Ia forme lnminense snr tonte
Ia périphérie da point dégageant ot la densité est assez considérable
pour cet effet. La lumiére lancée par le soleil continue de se mouvoir dans
Pespace jusqu’a ce qu’elle rencontre des planétes qui, ou la réfléchissent ,
et alors elle retourne vers le soleil avec la méme vitesse quelle en érait
partie , ou quil’absorhent plus ou moins complettement , ce qui la mo-
difie partie en électricité et partie en chaleur , suivant la perte de
ressort quiclle éprouve. Dans cet état, elle se combine anx corps suivant
leur faculté de la contenir plus ou moins tendue, et inamoviblemeng
Jusqu'd ce que Pengagement qu'elle forme soit dissout par unc subsli-
tution d’hydrogéne a sa matiére , on temporairement et en union que la
baisse de la température fait cesser; ou bien elle g'applique 4 la sur-
face des corps, et se trouve empéchée dans son expansion par la force
cohibante de l'air dans-lequel les corps sont plongés.

La matiére de la lumiére ainsi modifiée ne cesse de tendre, par un
mouvement de gravitation, vers sa planéte qui est le soleil » lequel mou-
vement est opposé & la tendance vers la terre. La chaleur parcourerait
librement la ligne de sa gravité, quoigue avec un mouvement retardé,

aussi long-temps quelle est retenue dans Patmosphére terrestre oit elle

rencontre des corps qui s'opposent & son passage, si elle n’était presque
toujours assimilée par lair qui la fait servir 4 sa composition. La partie
de I'électricité, qui n'est point assimilée par l'air, sy décompose en pré=
sence du soleil en partie lamineusc et en partie échauffante s et rctourne
vers cetastre avec des vitesses différentes en raison des élasticiics res-
pectives de ces modifications. Le calorique - chaleur étant arrivé aux
extrémes limites de Patmosphére d’ane planéte étrangere se livre en li-
berté & Vimpulsion de sa pesantenr, et se rapproche du soleil avec la
méme mouvement accéléré qu'an corps terrestre quirevient i terre par
un miliea non résistant.

De Iaffinité , soit de combinaison 4 demeure s s0it de pénétration avec
amovibilité spontanée , laquelle est continuellement -contraride par la
force centrifage par rapport 4 la terre que le calorique cxerce sur ces
corps, résulte nne oppdsition de tendances dlaquelle la matiére terrestre
doit ses mouvemens , dont les uns mécaniques sont dus A Paffinité de
Pénétration,, et les autres chimiques appartiennent 4 I'affinité de combi-
naison. Les premiers mouvemens se régissent par les lois de Péquilibre

auquel le calorique est sollicité par un effet de son ressort; et les
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seconds me reconnaissent d'antre impulsion que celle da caloriqne
qui, prés de Poxigéne, se substitne 4 Uhydrogénc, ou de Phydrogéne
qui s’y substitue au calorique.

Dans tout changement chimique de la matiére, oii du calorique est
engagé & demeure, il doit y avoir présence d'oxigéne ; car c'est avec
ce seul prmcipe que le calorique peut contracter de P'union. Le caractére
d’une pareille union se manifeste par le désengagement de 'hydrogéne,
soit libre , soit eombiné: toute autre combinaison du calorique avec un
corps n'est que temporaire , et cesse avec Vincorporation forcée du ca-
lorique qui I'occasionne et 4 mesure que I'hydrogéne peut reprendre sa

place que d’abord il avait occupée prés de Poxigéne du corps.

Les différentes formes de la matiére et leurs chan-
gemens dépendent de forces actives , telles quela gra-
vitation , la cohésion , la répulsion calorifique ou cha-
leur, Tattraction chimique et lattraction dlectrique ,
dont les lois doivent étre étudides avec attention.

III. De la gravitation.

1. Une -pierre qu'on lance dans Vair redescend ra-
pidement vers la surface de la terre; cet effet est di
& la gravitation. Tous les grands corps de P'univers sont
poussés les uns vers les autres, en vertu d’'une pareille
force. Un boulet de canon lancé dans l'espace, déerit
une courbe et finit par retomber i terre. Si Pimpulsion
que lui communique la poudre a canon acquérait une
force suffisante, et que le boulet put se mouvoir dans
un espace non résistant , il continuerait de tourner au-
tour de la terre par V'effet de I’équilibre entre les deux
forces de gravité et de projection. La lune et les pla-
nétes , comme Newton I'a démontré , sont retenues dans
leurs orbites par de semblables lois , et I'harmonie
ainsi que linyariabilité de leurs révolutions en sont des
résultats. :
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ties de T'atmosphére sont mélées entre elles. Le froid
est maitrisé par la chaleur ; Pair humide de Ia mer est
melé avec Vair sec de la terre , et la grande masse de
fluide élastique qui entoure le globe est maintenue dans
un état approprié aux besoins de Dexistence végétale et
de la vie animale.

3. Il y a plusieurs exceptions dans la loi relative
& la dilatation des corps pendant qu’ils deviennent
susceptibles de communiquer la sensation de la chaleur,
ces exceptions paraissent entiérement dépendre de cer-
tains changemens chimiques dans la constitution des
corps, ou des dispositions de leur forme cristalline. Ainsi,
de l'argile se contracte considérablement 3 une forte
chaleur , et clest sur la mesure de ces contractions
qu'est fondée la construction du pyrométre de Wedg-
wood ; mais , dans ce cas, l'argile laisse d’abord échap-
per l'eau qui lui était unie , et ensuite ses parties
cohérent avec plus de force, et, de lachement agré-
gées gu'elles étaient, elles deviennent étroitement unies,
I'eau se dilate avant de se congéler, et pendant sa
congélation son expansion devient considérable ; mais
alors elle prend la forme cristalline , et ses parties ,
pendant quelles s'arrangent pour former un solide ré-
gulier , Jaissent probablement entre elles de plus grands
interstices que ceux quelles occupaient lorsque dans
le liguide’ elles se trouvaient 3 des distances égales.
Ainsi le méme poids de matiére occupera un espace
beaucoup plus grand , lorsquelle sera distribuée en un
certain nombre d’octaédres, que lorsqu’elle le sera en un
semblable nombre de cubes ou de prismes hexagones ;
de ~méme quelques solutions salines qui se cristallisent
én prismes se dilatent au moment ol elles deviennent

SCD Lyon




[ 16 ]

solides : la méme chose 2 lien avec le fer coulé; le
bismuth et lantimoine.

La dilatation que Yeau prend en se congélant est
yue par la circonstance de la glace qui surnage l'eany
et lorsque I'eau , mise dans un vase profond, est exa-
minde au moment de se congeler, on la trouve lé-
gérement plus chaude du bas que du haut. Ces effets
sont d’une grande importance dans 'économie de la na-
ture. L’eau se congdle seulement a sa surface et la
oh elle est soumise d Vaction: échauffante du soleil
et des courans dlair chaud , lesquels tendent a la ré-
tablir dans son état de liquidité; et lorsque V'eau sap-
proche du point de la congélation, elle se met & des-
cendre , et il ne peut se former de glace avant que
Ta totalité de Leau nait atteint le degré de refroidisse~
ment auquel elle a sa plus grande densité ; et dans les
parties profondes de la.mer et des lacs , comme sous
quelques latitudes septentrionales, la longue durée de

Thiver ne suffit pas pour refroidir T'ean jusqu’au degré
de'sa conversion en glace.

Nlya une grande différence , sous le rapport des effets , entre le
ealorique qui , pénétrant la masse d’un corps , en éléve senlement la
température , et celui qui se combine avec un corps pour cn changer
1a forme et souvent la composition.

Pai appelé autrefois , le premier de ces denx caloriques, . calorique
physique , et le second , calozique chimique ; mais I'un et I’autre con-
tracte, avec I'une des parties d’un corps, un engagement stable et qui est
tonjours en remplacement d’hydrogéne ou dans un corps senl , qui est
la glace , pour saturer de l'oxigéne. Nous aurons & la fin de cet article
de Pautenr occasion d’examiner les divers rapports du calorique avec

les corps auxquels il se combine on fait épronver des changemens.

On doit considérer 1a glace & 0.° R comme dela glace plus froide,
qui hydratée par de U'eau est cristallisée & la maniére d’un selg En mélant
de
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un anmeau , quon échaufle jusqu ce qu'il fasse boud-
lir Teau, cessera de passer par lannean et se tron-

vera élargi dans toules ses dimensions. Si, dans une
8 s

bouteille ayant un col tubulé €lroit , on échauffe, 3

un. degré sensible au tact, de Yesprit de vin, ce li-

quide se dilatera et montera dans le col , et si 'on rem~

lit 1a bouteille d’air, et qu'on la renverse sur Veau

P ’ 9 »

son col étant rempli de ce liquide, en y appliquant
un corps échauflé , Tair se dilatera promptement et
forcera I'eau qui est dans le col de la bouteille 3 des-
cendre. ( Voyez planche 1, figure 1.)

2. Diflérens solides et liquides se dilatent 3 des de-
grés irés-diflérens lorsqu’ils sont échaufiés par les mémes
moyeuns.

Le verre est moins dilatable qu’aucun métal; 100000
parties de ce corps portées du degré de la congéla~
tion & celui de I'eau bouillante se dilatent de ma-
niére 4 occuper 100083 parlies 3 100000 parties de
platine , dans les mémes circonstances , se dilatent &
100087 parties. Le méme nombre de parties d'or ,
d'antimoine , de fer coulé, d’acier, de fer , de bis~
muth , de cuivre , de cuivre fondu, d'argent et d’é-
tain , de zinc laminé et de zinc forgé , se dilatent dans
Pordre suivant : 100094 , 100108, 100111 , 200112,
100126, 1000\3 , 100139, 100170, 100189, 100238,
100287 , 100296, 100308. L'expansibilité des liquides
est en géncéral plus considérable que celle des soli-
des. L'alcohol parait étre plus dilatable que les hui-
les, et les huiles sont en général plus dilatables que
Feau. Cent mille parties de mercure au degré de la
glace acquitrent , ay degré de lcau bouillante , 101833,
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Tous les fluides ¢lastiques on les différens airs qui ont
été examinés , étant échauffés an méme degré., se di-
latent de la méme quantité , comme MM. Dalton et
Gav-Lussac Dont démontré. Cent parties de chacun de
ces airs , étant échauffées du point de la congélation
jusqua celui de l'eau bouillante, acquiérent environ
1375 parties.

Il est évident que la densité des corps doit dimi-
nuer avec leur dilatation ; et pour les liquides et les
gaz , dont les parties sont mobiles , plusieurs phéno-
meénes importans dépendent de cette circonstance. Lors-
que de la chaleur est appliquée & un liquide ou &
un gaz , la partie échauffée change de place et monte,
et la partie froide descend et va occuper la place de
la premiere. Par une suite de cet eflet , des courans
continuels sont déterminés dans loccéan et dans de
grandes piéces deau. Dans les climats tropiques , 1’ean
&chauffée monte & la surface de la mer et coule vers
des climats plus froids, et ainsi I'ean du courant du golphe
(gulphstream) estjetée adesm illiers demilles de sa source,
et des courans profonds passent des parties plus chaudes a
celles plus froides de la mer. Le but général de ces dé-

placemensestde rendre uniforme la température du globe.

Dans Vatmosphére , Vair échauffé se porte sans cesse
-vers le haut, et Vair froid descend pour venir occuper
sa place ; ce qui.forme la principale cause des vents.
Par un effet de la rotation de la terre , air qui se
porte des poles-vers I'équateur est moins rapidement
mi que latmosphére par laquelle il passe, et produit
un vent d’est; Vair qui passe de I'équateur vers les po-
les, ayant plus de mouvement, occasionpe un vent
douest , et dans ces déplacemens , les différentes par=
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de Veau A une certaine température et dans un rapport donué 4 de la
glace refroidie audessous de O°, qui est égale A un sel on 4 au oxide mé-
tallique soluble , efflenris ou calcinés , il sc développe da calorique , dé-
posé par Pean qui hydrate la glace et s’y comlincen ean de cristal-
lisation. Aussi la combiunaison se concréte-t-elle dans ce cas, et, siles
Proportions ont été bien saisies , le corps résultant se trouvera & Q°,
Ajoutez 4 ce corps, qui a son complet d’eau d’hydratation, de Peau
A un degré quolcuuquc audessas du point de la congélation , et certe
fois du calorique sera fixé , parce quoe l’ean , en place d’hydrater la
glace, la dissoudera , et qu'il est dans la nature de lean dissolvante de
combiner du calorique , comme il est dans celle de Peau hydratante
d’en déposer ; ee qui dépend de la circonstance que Peau ne peat hy-
drater un corps sans que son oxigéne en admette I’h_\-drugf".ue en sobs-
titution d’une partie de son calorique , et de ce qucile ne peut dissou-
dre un corps hiydraté sans restitner & I’ean d’hydratation le calorique
perdu. Clest proprement cette eau et non le corps hydraé, que l'ean
dissolvante prend en solution 5 et ce corps, dans une matiére dissoute , 8€

trouve vraiment hors d’hydratation,

Ce nc sont que les corps hydratés qui peuvent étre dissonts , et
lorsque des corps secs le sont par Pean, c’est que leur hydratation et
leur solation s’opérent en méme temps. On reconnait cette production
simultanée des deux efféts 4 la température qui reste stationmaire en
vertu de la compensation entre le ealorique absorhé par Pean qui dissout ,

et celui déposé par le méme liquide gui hydrate Il Sopére alors en méme

temps , et de Phydratation, et de Ia solution et déshydratation. Clest

parce que les corps dissouts cessent d’étre hydratés que dans cet état ils
sont st actifs 4 contracter d’autres engagemens, lesquels sont tous de la
méme nature ou de’ substitution d’hydrogéne & du calorigue, prés de
Voxigéne des corps. Il n’y a pas d’autre combinaison.

L'ean qui est un composé de 15 d’oxigéne, de 13 de calorique et de
2 d’hydrogéne, céde, en se congélant , la portion de son calorique
que Vair peut lui enlever pour son travail de solation par Peau , et cette
soustraction de calorique 4a rend oxigénée. L'eau estle seul corps de la
mature dont Poxigéne puisse perdre du calorique sans recevoir de Phydra-
géne & la place. Aussi la glace est-elle la senle substance qui con-
tracte des engagemens 'sans déposer du calorique , ou sans obliger Ie corps

2
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qui est engagé & cette déposition, Ee gaz acide sulforenx s’hydrate parlax
ghace qu'il. liquéfic , sans que la température soit élevée, malgré que
Ihydrogéne soussaturé de ce gaz se combine avec l'oxigéne sursaturant
de leau.

Ce n'est que l'air, dont laffinité de solution par 'eau surpasse celle
de la glace hydratée, qui peut faire congéler 'ean &4 pen de degrés: sous
07 ; ceci explique comment de 'ean enfermée dans une bouteille se congéle
infiniment plus tard que lorsqu’elle est en contact libre avec I'air, et ne se
congéle qulaprés que Pean d’hydratation ne peut, faute de calorique, rester
plus long-temps dissoute par celle de solution. Une pareille ¢an, comme
une solution de sel, se cristallise par une légére secousse qu’on lui fait
éprouver. Aprés quoil’ean de solution se retire avec le calorique qui Paidait
A dissoudre la glace hydratée. Comme I'ean congélée est de I'ean oxigénée,
celle échauffée an-dessus du degré de sa stricte liguidité est-de 'ean
hydrogénée, et la yapenr dleau est hydrogénéeau plus haut degré: dont

ce liquide est susceptible sans se décomposer, Cette hydrogénation a lien

sar la substitution du calorique & IPhydrogéne prés de 'oxigéne de Pean
i e 8 »

et elle est compléte dans la vapeur, mais par du calorigue trop faible=
ment tendu pour laisser séparer ses principes.

C’est & cause de cette hydrogénation gue I’¢au chaude , et encore plus
la vapeur d’ean, dissout si facilement I'ean des corps hydratés , -la-
quelle, par défaut de calorique, est oxigénée, et gqu’elle la dissout en quan=
tité dantant plus grande que P'échauffement met davantage son hydro-
géne & nu, En cffer, quel est Vagent de la solution , si co n’est ’hy-
drogénc libre de V'ean dissolvante, qui’sature Voxigene également libre
ou disposé 4 le devenir par la retraite du corps hydraté , de Pean
hydratante. Or , plus Phydrogéne se trouvera désengagé, plus la ca-
pacité saturante de P’cau sera considérable ; et elle Pest d’autant plus
que Vean d’hydratation est moins oxigénée, ou gue la moindre hy-
drogénation du corps hydraté en a déplacé moins de calorigue.

Un sel dont Phydratation déplace peu de calorique d’avec ’can,
excite aussi, en se dissolvant dans ce liquide , pen de froid, et lors-
gu’un tel corps se dissout dans de Peau estimée froide , Poxigéne dé-
pose le calorique sur masse pour intensité.

Les corps hydratés concrets que le feu liquéfie devicnnent déplacés
dans leur hydrogéne prés de Poxigéne de Peau, et se trouvent alors

dans Pétat interposé & Peau , que Pon nomme dissout, Lorsque dans ce
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eas , la substitution du calorique 2 Phydrogéne est compléte , Pean ree

caloriquée se sépare d’avec le corps, et celyi- ¢ devient hydraté on

sec. Dans nn corps de cette natwe, liquéfié par la chalenr | Peaq
d’hydratation devient ean de mlutiuu; ce qui fait qu’il est liguide, Le
calorique , en saturant Poxigéne de Jeay et rendant réduj; l’hydmgéug

du corps , fait cescer I'hydratation et restreint Padhérence 3 une

interpasition de corps dissoct,

4. Lorsque des quantités égales de-la méme siihg-
tance, échauffée 3 des degrés diflérens, sont mélées en
ire elles , autant Pune se contracte, autant lautre sem-
ble se dilater. On peut le prouver en secouant ensem-
ble 100 parties de mercure échaufié ay point de wlen
pouvoir supporter le contact , avec 100 autres parties
la température ordinaire : on dojt avoir mesuré d’ge
vance lespace que 'un et Iantre occupe. Si l'on fait la
mélange dans le tube qui contient le mercure chaud ,
le volume ne sera pas sensiblement changé.

Clest sur I'idée que , dans Ia communication de ]a
chaleur ou force répulsive d’un corps 4 un autre , ay-
tant 'un corps en acquiert , autant Pautre en perd, que
Yon a construit les thermoméi.res, et que I'on a fonds
les doctrines de Ia température et de 1a capacité pour
contenir la chaleur,

5. Le thermométre Ie plus ordinaire est une boule
de verre contenant du mercure > el qui est surmonide
dun tube de méme  substance ayant une ouverture
trés-étroite. On fajt bouillir le mercure afin d’en ex-
Pu]s_er tout Tair et toute Phumidité qui pourraient y
étre adhérens, [)es Pinstant que le métal bout, on ferme
herméliquemout, a la flamme d’une ]ampe a ]’esprit de
vin , Pextrémite du tube qua cet effet on doit avoir
tiré. en pointe fine. Afin d’y attacher une échelle , on
plonge dabord 14 boule dans de 1, glace fondante, et
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Yon marque Vendroit on le mercure sarréte; ensuite
on la plonge dans de Peau bouillante , et on pose éga-
lement une marque & Pendroit o le métal cesse de
monter. Sur Téchelle de Fahrenheit, cet espace est di-
visé en 180 degrés égaux , et on allonge Iéchelle en
dessus et en dessous du meéme nombre de degrés : on
place le point de la congélation de I'eau a 32°, et celui
de Pébullition du méme liquide & 212°5 1. 8 degrés de
Fahrenheit correspondent a 1 degré du thermometre
centigrade , et 2. 23 degrés a 1 degré de Réaumur.

Dautres liquides, tels que Valcohol , sont quelque-
fois employés en place de mercure , sur-tout lorsquil
gagit de mesurer des degrés de froid audessous de la
congélation de ce métal.

On emploie lair pour construire les thermométres
dits différentiels, lesquels consistent en deux boules de

yerre Pleiucs dair et communiquant entre elles par un
tube capillaire dans lequel se trouve de huile de vitriol.

Pour en faire usage , on applique le corps chaud sur
Vune des boules, dont Vair alors se dilate et fait passer
le liquide dans Vautre boule (¥).

q

6 La température est la faculté que possedent les
corps de commuuniquer ou de recevoir la chaleur ou la
force de répulsion , et on dit que la température d'un
corps est haute ou basse comparalivement 4 d’autres

(*) La planche 1, fizure 2, représente le thermométre différentiel de
M. Leshie ; la figure 3 est copiée d'aprés Van Helmont. Cet instrument
parait avoir été le premier dans lequel la force expansive de l'air échauflé
@ éé démontrée par son action sur Fair froid,




by .
températures , dans le rapport qu'il occasionne une con=
traction ou une dilatation de ses parties. Le thermomeé-
tre est la mesure ordinaire de la température, =

7. Lorsque des volumes égaux de différens corps a
des températures différentes sont laissés en contact mu«
tuel jusqu’a ce qu'ils aient acquis la méme température ,
on trouve que cette température n’est pas une moyenne
des deux , comme cela aurait été le cas avec des vo-
lumes égaux du méme corps. Ainsi, lorsquune pinte de
mercure & 100 ° est mélée avec une pinte d’eau 4500,
la température résultante ne sera point 75 ©, mais en-
viron 70 °. Le mercure se trouve avoir perdu 3o © pen-
dant que I'eau n’a acquis que 20 °. Dans le langage or-
dinaire des physiciens - chimistes on dit que cette dif-
férence dépend de la différente capacité des corps pour
contenir la chaleur, et 'on dit que cette capacité dans
un corps est plus ou moins considérable , suivant que
les mémes quantités de force répulsive ou chaleur, ajou-
tées ou soustraites , en élévent plus ou moins la tem-
pérature. Cest sous ce rapport que Ion dit que le
mércure a une moindre capacité pour la chaleur que
Peau ; et en adoptant comme donnés les faits ci-
dessus établis, et colmlmrunt les poids des deux corps,
lesquels sont comme 133 A i , leurs capacités respec-
tives seront environ comme 19 a 1.

" On trouve dans les ouvrages de différens auteurs des
tables des capacités relatives des corps : on parlera de
cette propriété des corps @ mesure -qu'on traitera de
leurs autres propriétés, En général , il parait que les
substances qui sont le plus expansibles parla chaleur
sont aussi celles

Ainsi le

qui ont les plus grandes capacités.
S gaz ont en général plus de capacité que les li-
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gquides , et les liquides plus que les solides ; mais on

n'a pas encore déterminé Vexact rapport & cet égard.

8. Comme la température des différens corps s'éleve et
baisse différemment par I'addition ou la soustraction de
quantités égales de chaleur , de méme ces corps sont
affectés et dilatés par la chaleur avec des degrés tres-
diffévens de vitesse. En tenant plongés dans la flamme
d'ane chandelle des cylindres minces d’argent , de verre
et de charbon, de méme longueur et diametre , ce-
lui dargent sera promptement échauffé dans toute sa
masse , et ne pourra étre tenu dans la main, le verre
s’échauffera plus lentement, mais le charbon sera rouge
3 'une de ses extrémilés long-temps avant (uaucune
chaleur se fera sentir a l'autre.

On dit que ces différences dépendent des différentes
capacités de ces corps pour conduire la chaleur; ainsi
Yargent est considéré comme un meillenr conducteur

we le verre , le verre comme un meilleur conducteur
que le charbon. Fn général , les corps les plus denses,
et qui ont le moins de capacité pour contenir la cha-
leur , sont les meilleurs conducteurs. Ainsi les métaux
conduisent mieux quaucun autre corps solide. Les gaz
sont moins bons conducteurs - que les liquides , et les
liquides moins bons que les solides. Cependant il se
présente des exceptions 2 l'égard de ce rapport entre

la force conductrice et la densité , et une exception
tres - remarquable sobserve dans le corps le plus dense
connu , qui est le platine, lequel est peut-étre le plus
mauvais conducteur Parmi les métaux,

Taes substances animales et végétales sont en général
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de trés-mauvais conducteurs; et le poil comme la laine
des animaux, et les plumes des oiseaux , sont admirable-
ment destinés & les protéger contre le froid , et ces
substances renferment de lair et retiennent ce fluide 5
lequel , comme conducteur encore plus mauvais , ajoute
a cet effet. Le comte de Rumford suppose .que les
gaz et les liquides sont des non-conducteurs parfaits
de la chaleur, et que les particules de ces corps ne
peavent s'échauffer qu’en venant successivement en con-
tact avec la source de 'échauffement cependant quelques
expériences trés-concluantes semblent rendre cette opi-
nion insoutenable. Toutefois les corps liquides et les
gaz sont plus prompts & changer de place, par un chan-
gement dans leur pésanteur spécifique , qua commu~
niquer ou a recevoir la chaleur; cest ce qu'on peut
rendre évident par une expérience trés-simple : dans
un vase contenant de l'eau , renversez un thermomé-
tre & lair, de sorte que Vextrémité de la boule soit
a peine élevée au-dessus du niveau de Pean ; versez
sur l'eau assez d'éther pour former une couche d’en-
viron. un huitiéme de pouce au-dessus de la boule , et
enflammez ce liquide (voyez planche 1, fig. 4). Quel-
que sensible que soit ce thermométre , Vair n’y ‘sera
point promptement dilaté; ’éther bouillira avec force, et
cependant le procédé devra étre long-temps continué
avant que 'eau puisse prendre une chaleur sensible. Malgré
que les particules des gaz et des liquides aient pu com-
muniquer de la chaleur Jusqua un certain degré , les
couches supérieures des liquides seront toujours les seu-
les parties constamment échaufiées , et la chaleur s'ac-
cumulera toujours & la surface des larges mers. Les
couches basses de Patmosphere devraient également étre
teés - froides pendant Vabsence du soleil ; mais , par le
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rapport entre la ficulté conductrice et la mobilité des
lignides et des gaz, les changemens de température de

Vair et de l'ean sont rendus progressifs et uniformes,

et tels qu'ils conviennent A un globe habité. De-méme
que la chaleur se propage lentement a travers des corps
gazeux , ces corps la commuuniquent tres-lentement &
d’autres corps, ce qui est couforme a la petite quan~
tité de matiére que comparativement ils contiennent.
On peut & peine supporter Ie contact de métaux échauf-
fés 2 120 © ; 'eaun est chaude 2 150 ©; mais de l'air peut
avoir une température de 240 © sans produire une sen-
sation douloureuse ; et une chaleur voisine a celle-la
a 6té supportée , pendant quelques minutes, par M. Jo-
seph Bankx , M. Charles Blagden et le docteur For-
dyce , dans un appartement échauflé a dessin jusqu'a
ce degré : le pouvoir de l'air d’enlever la chaleur n’est
également que lrés-faible comparativement 2 d’autres
corps. Sous les latitudes trés-septentrionales, on a sans
danger supporté des froids qui fout congelerle mercure ;
cependant si dans cet état de Patmosphére on touche
des métaux ayant la méme température, on éprouve
une sensation semblable A celle de la brilure, et la
partie en attouchement se couvre d’ampoules.

Le trés-grand nombre des changemens de température de Patmosphére:
n'a pas lien en vertn de la chaleur soustrsilg on communiquée, mais
par du calorique que Pair, dans le travail de ses variations, fixe om
dépose; Vair atmosphérique peut étre regardé comme un quatriéine régne
dans lequel Pazote est organisé par de I'eau et de Voxigéne , comme dans
le régne végétal , le cabone I'est par le méme liguide et par de ’hydro-
gene : de-méme que dans Pammoniaque Pazote est métalliqguement hydro-
géné par de Phydrogéne ; dans l'air il Pest par de Peau. Je ne sais si 'am-
moniaque est Poxidule de 'ammoniacon, et 'azote organisé de I'air, son

oxide ; ce qui peut le faire croire, c'est gue Pammoniaque ne semble




[ 25 ]

susceptible, ni de s’hydrater par de l'eau, ni de s'oxigéner par de
Poxigéne , ainsi que le font les deux autres alcalis etles terres alcalines.
Dans P’air, I'azote organisé non - seulement shydrate ou s'oxigéne al-
ternativement, mais il shydrate et s'oxigéne a~la-fois, ce que font
aussi les autres oxides solubles me’talliques; Poxide de potassion formé
de métal et de gaz oxigéne, lequel s'associe de I'oxigéne & défant d’eau
et 4 Veffet de pouy oir , & la rencontre de l’hydr()géne, composer ce li-
guide , est senl purement oxigéné , comme celud qui pent, avant ou aprés
sou oxidation, venir en contact avec de I'eau est purement hydraté ; mais
la potasse qui a déji éiéhydratée, et qu’aprés 'avoir calcinée au rouge on
fait réagir sur du gaz oxigéne est partie hydratée et partic oxigénée. L’a-
zote organisé différe des autres substances alcalines, en ce que, suivant
les influences sidérales et particuliérement lunaire , il laisse déplacer son
eau par de 'oxigéne , ou son oxigéne par de Veau.

T’air reliché qui dépose de la pluic est ce fluide dans lequel Poxi-
gene se substitue plus ou moins 4 .de 'eau, et air tendu qui s’assimile
de T'ean est celui ol ce liguide se substitue & Foxigéne. Le premier de ces
effets est tonjours inecomplet ; mais le second , dans les circonstances
ot il arrive, est presque toujours complet, et Pazote organisé et hy-
draté peut encore éue dissout dans Veau et méme y éire délayé, ou il
peat en outre prendre de Il'ean hygrométrique ; les autres alealis fone
de méme. Un hygrométre & tuyau de plume , que Pon plonge dansune
solution délayée de potasse , marche au sec. C’est comme oxide d’am~

moniacon que lair est le plus hygrométrique des corps counus.

Lorsque P'cau se substitue & Poxigéne prés de Tazote organisé , il ne
peat se déposer que peu de calorique , Poxigéne qui sort de combinai-
son devant naturellement en reprendre & effet de pouvoir s'isoler ; mais,
lorsque I'air hydraté est dissout par Peau, il doit s’exciter du froid , parce
que Pean d’hydratation ne peut éwre reprise par celle de solation sans
gue le calorique , que Phydrogéne de Pazote en avait déplacé , ne lui soit

Testitué : c’est la méme chose pour les autres substances alcalines. De

4 : : e e . » L) .
Foxide de potassion oxigéné laisse déplacer son oxigéne par I'équivalent en

€au de ce qu'il contient de ce principe , sans que du calorique en quantité
notabie soit dégagé, 1’oxigéne se complettant de cet agent pour sa gazi=
fication , par ceque V'ean en dépose en sunijssant A Ioxide : il yaméme

Plus, car il s'excite du froid pour peu que Peau soit mise en excés au-
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stricte déplacement de Poxigéne. Ajoutez de la nouvelle ean & Palcali
hydraté, un froid considérable sera produit.

Lorsque Tatmosphére se relache, et que Pean de solution se sépare
de l'air , le calorique , que cette cau avait da restituer & celle d’hydrata=
tion, se retire avec elle, et la température s'éléve.

La marche des appareils météorologiques correspond A ces effets, et
Yon remarqgue que presque tonjours le barométre et le thermomeétre mar-
chentimversement d’accord ; Patmosphére éprouve-t-elle une détente, Pean
de solution est la premiére 4 se déposer , et avec elle se dépose le calo-
rique. codissolvant : dans ce cas , le barométre baisse et le thermomeétre
monte. Jusqualors Poxigéne ne se subslitue pas encore & I'eau; car lorsque
cet effet i lien, le thermométre et guelguefois le barométre deviennent
stalionnaires ou ont peu de monvement : si aprés cela, le barométre re-
montant , Vair reprend de la tension ; le thermométre se met anssitot &
descendre , et presque toujours déjd pendant quil tombe encore dela

pluie. Cette pluie est de I'ean gue lair contient en excds & I'opération
gu'actuellement il exécute.

L7air est-il en partie codissont par Vexigéne , ou ne Pest-il pas du tout,
et cst-il senlement dissout par P'ean , Patmosphére se rend sereine, et sl
ne survient pas d'influence distendante , elle conserve quelque temps
cet état. La mobilité de Vair dans sa.solation et désolution est extréme ,
et ses excrétions comme ses assimilations de calorique y répondent : nous
avons un exemple de solution par Poxigéne dans acide muriatique suroxi-
géné et dans les sels de cet acide,

Lorsque Poxigéne prend prés de Vair la place de I'ean hydratante,
il dépose, en verin de la condensation quiil snbit , une quantité de

calorique qui est également suffisante pour séparer Iean d’hydratation
dans son état ordinaire.

La chalenr dans Vair est successivement tehdue en flaide électrigue, et

ce fluide distendn en chaleur ; remarquez les plaies qui, aprés un

temps sec , surviennent avec baisse de la température,, vous les verrez
tonjours cessér sans quil s'excite davantage da froid. Pai vu, aprés ces
sories de pluies , pendant lesguelles le barométre était descendn jusqu’a
tempéte , cct instrument remonter & bean temps, sans que la tempéra-

ture fut sensiblement baissée ; mais qu’vne hausse considérable du thermo-=
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métre précéde la chiite d’une pluie de fort relichement 5 jamais le baros
méire ne¢ pourra remonter sans que , dansle méme rapport, le thermo=
métre ne baisse, parce gue le fluide électrique qui s%était distendu en
chalear doit de vouvean se tendre en électricité on en tension analo=
gue : cet effet est singuliérement démonstratif pour le passage du calo=
rique de Pone modification A Pautre.

Peut-on ne pas éwablir un régne de I'air lorsqu’on  voit ce. fluide
indécomposé s'associer 4 la substance du régne végéial pour former le
régne animal ? D'ailleurs le régne atmosphérigue n'a =il pas , comm: ce=-
lui des plantes, son combustible acidifiable et son eau, et en place
d'hydrogéne de Toxigéne? Ce régne a en outre un métal dans Pazote
hydrogéué et réduit, et un alcali dans ce méial oxidulé , comme son
excipient organisé est ce méme métal oxidé; et il vient d'acquénr nne huile,
qui est de nature atmosphérique , puisqu’elle n'est pas carbonde, mais
formée de pur hydrogéne azoté on ammoniaque oxidé dans une partie
de I'hydrogéne, et par le méme mécanisme que 'hydrogéne carboné
s'oxide en huile de gaz oléifiant.

L’huile dont je parle est déionnante par une faible chalenr 3 catise
de Pexpansibiliié gazense de tous ses principes ; elle résalte d’une por=
tion d’oxigéne que de Pean déplace davec lozide murialique oxigéné ,
et qui passe en combinaison & demeure i une petite portion de ’hy=
drogéne de 'ammoniaque: le gaz hydrogéne sulfuré, dont un- portion
de Phydrogéne est oxidée ou substitnée par de Pean, forme awisi une
huile qui est de natore minérale, et le phosphore formera pent-dire
également une semblable huile qui_serat proprement de nature animale
et davantage que celle ayant pour base du carbone azoté.

Les vents sont Peffer et non la cause des changemens de Vair , comme

le prounventle baroméue et le thermométre , dont toujours la chiie et
la hausse les précédent.

Dans les orages, le calorique, séparé dans un point central autour da-
quel toutes les autres séparations viennent se réunir, se trouve asseg
tendu, et assez concentré *par la mauvaise qualité conductrice de Fair,
pour se modifier en fluide électrique, lequel alternativement décompose
et recompose Pean; Vorage svit, daps ses renouvellemens, la marche
de Pinfluence qui le produit : Ia gréle nait naturellement de la tension
d’une partie de la chaleur en électricité » laquelle électricité se perd ponr
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P'air en faisant explosion sur la terre. L’air atmosphérique emploie le
moyen des orages afin de passer d’une maniére d’étre long-lemps con=
tinu’e A une antre diamétralement opposée ; les orages avortés étant im-
puissans pour produire ce changement dans le temps , celui-ci , aprés
Jeurs tentatises infractucuses, se prolonge indéliniment el avec une plus
grande intensité.

Si Pair ne s'échauffait et ne se refroidissait & ses frais propres , com-
ment les changemens de températare pourraicnt-ils , dans noe atmosphére
stagnante, éire si prompts , si uniformes et si généranx? ct dans un tel
air, & moins d'un déplacement rapide , la lempérature ne s’éleverait ja=
mais pendant la nuit : si air ne transmettait de la chalenr que par
conduction , il ‘n'échanfferait point , et sfil wen enlevait que par la
méme voie , la température des corps serait long - temps & y baisser
mais Peau dépose et fixe le ealorique dans Pair, et lovsqu’elle le dépose,
Jest Liors de combinaison et en excés & la capacité de I'air, et lors~

qu'elle le fixe, cest pour solidement et intimement se assimiler.

9. La chaleur peut étre considérée comme étant la
force antagoniste de Iattraction de cohésion , I'une ten-

dante ) séparer et Vautre i unir les parties des corps;
et la forme de ceux-ci dépend de leurs actions respectives.
Dans les corps solides , la force attractive prédomine
sur celle répulsive ; dans les liquides et dans les flui-
des élastiques , les deux forces peuvent étre regardées
comme étant en diflérens états d’équilibre, et dans les
fluides éthérés , la force répulsive doit étre considérée
comme prédominante et détruisant la force d’attraction.

Tous les dillérens corps de la nature peuvent pro-
bablement , dans certaines circonstances , prendre ces
diflérentes formes; cest ainsi que, par un accroisses
ment donné de température , les -corps solides devien-
nent des liquides et les liquides des gaz , et vice versd
par un décroissement de température, les gaz devien-
nent des liquides et les liguides des solides.
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Les exemples de la fusion des corps solides par la
chaleur sout trop communs pour devoir en faire une
mention particuliére. [eau qui par DUébullition se
transforme en vapeur est simplement un liquide qui
devient fluide élastique ; l'ébullition de Péiher en of-
fre une expérience trés - simple : laissez monter un
peu . d’éther dans une petite cornue de verre remplie
d’eau et qui se trouve renversée sur le méme Liquide ;
Péther surnagera P'eau et se réunira vers la partie su—
périeure de la cornue. Approchez de cette partie une
barre de métal échauflée ( voyes planche 1, fig. 5);
a mesure que la chaleur sera commuuiquée a T'éther,
on verra des bulles s’élever, et en tres peu de temps
il se sera formé une assez grande quantité de fluide
élastique pour faire sortir 'eau, de la cornue; en luis-
sant réfroidir celle-ci , le fluide élastique se condensera
et redeviendra liquide.

En tenant, dans une cuilléere de platine , un glo-
bule de mercure audessus de la flamme d’une lainpe,
ce globule sera vivemenl agité et diminuera prompte~
ment de volume; cela est da a ce quil prend la forme
(’:lastiq_uc et se résoud en gaz : i une température trés—
basse et telle quon peut Vexciter artificiellement en
mélant ensemble de la neige trés—froide avec un sel qu'on
nomme muriate de chaux, le méme mercure peut étre
congelé et prendre la forme solide.

Les différens corps demandent des températures trés-
difiérentes pour changer d'état; clest ainsi que le mer-
cure qui se solidifie & environ 4o sous glace , de Fah-
renheit , bout A environ 6Go. Le soufre qui se li-
quéfie 2218 °, hout A 570 °; Iéther bout a 98 ¢. La
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température a laquelle les métaux ordinaires devien-
nent gazeux est'en général trés-élévée, et me peut,
pour la plupart d’entre eux, étre obtenue par nos moyens
ordinaires. Le fer , le manganese, le platine et quel-
ques autres métaux, qui a peine peuvent étre fondus
dians les meilleurs fourneaux , sont promptement mis
en fusion par Iélectricité ; et par 'appareil voltaique ,
on parvient 2 un degré de chaleur auquel non-seule-
ment le platine se fond promptement; mais semble
meme se volatiliser,

Quant a la conversibilité des corps solides , liqui-
des et gazeux en substances éthérées, la preuve n'en
est pas aussi positive qu'a l'fignrd de leur conversion
les uns dans les autres. Lorsque la température d'un
corps est parvenue a une certaine élévation, le corps
devient luminenx ; et“des corps échauffés n’affectent
pas seulement dautres corps par le contact immédiat,
mais exercent encore sur eux de laction & une cer-
taine distance. Cet effet est attribué 2 ce que vulgai-
rement on appele chaleur rayonnante. Une maniére
d’expliquer ce phénoméne consiste i dire que des par-
ticules de matiére sont mues avec une grande vi-
tesse par les corps échauffés, lesquelles particules en
agissant sur nos organes, produisent la sensation de la
chaleur ou de la lumiére , et que leur mouvement, en
se transmettant & d’autres corps, a le pouvoir de les
dilater. Ainsi, si la chaleur ou la force de répulsion se
trouve accumulée dans un fluide élastique au point de
vaincre les forces de la cohésion et de la gravité , les
particules de ce corps s'élanceront en lignes directes
dans Vespace libre ; et nous ne connaissons d’autres
efiets ‘qu'elles pourraient produire que ceux de la lu-
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mitre et de la chaleur. On doit peut-étre interpré-
ter en faveur de cette opinion que les différens flui-
des élastiques se dilatent également par une hausse
égale de leur température ; et il parait, d’aprés des ob-
servations faites sur les éclipses des satellites de Jupiter,
et d'aprés dautres phénomeénes que nous offrent les
corps célestes, que les mouvemens de la lumiére sont
uniformes.

On peut cependant dire que les matiéres rayonnan-
tes , émises par des corps en ignition , sont des subs-
tances particuliéres , et que-la matiére ordinaire nest
pas capable de prendre cette forme ; et 'on peut con-
tester que les phénoménes du rayonnement puissent
dans le fait dépendre dun mouvement communiqué &
de la matidre subtile, lors méme quil serait prouvé
quune telle maticre existe dans I'espace.

Larégle de la conversion des corps solides et liquides en fluides élas-
tiques par Iéchauffement rencontre une exception dans le plus dilaté des

gaz , lequel est Phydrogéne. L7état gazeux de cette substance cst naturel
et indépendant de toute combinaison avec du calorique , car on ne com-
nait aucune circonstance oli son dégagement exige le secours de la cha-
leur , ni ot son entrée en combinaison en développe ; mais nous en con-
naissons beaucoup , et ces cas sont généraux , ot Phydrogéne , en s’n=
nissant & un corps , déplace d’avec Poxigéne de ce corps , V'équivalent de
calorique en capacité de saturation , de ce que lni-méme ajoute en matiére
A ce corps. On dira : ce calorigue , que vous supposez se déplacer d’a-
vec Poxigéne , provient de Ihydrogéne qui se condense ; mais le méme
effet a lien , que ’hydrogéne soit gazeux ou engagé en corps solide.
L’hydrogéne qui prés de Poxigéne est le vrai antagoniste du calorique ,
puisque ce principe,, qui doit toujours étre saturé par Pan de ces denx
corps pour Pautre , ne peut jumais volontairement se sursalurer par Fun

d'enx. Je dis volontairement , parce que, en plagant un corps dansl'at=

mosphére d'une substance en combustion , on pent forcer ce corps &
celte sursaturation par du calorique ; mais cet effet n'est que tempo-
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yaire et cesse avec la cause qui le produit; et lorsque ce cas arrive, c&
pest point e calorique mais d’hydrogéne que le corps est sarsaturé,
comme le prouve sa ‘combustibilité qui en augmente et goi se renol~
velle ; ce qui est dlaillcurs conforme a la plus grande affiuité de Poxi-
géne avec le calorique gqu’avec Phydrogéne , comme le fait voir si clai-
yement la sousproportion avec laguelle ce dernier principe est engagé
dans Veau. Si’ Paftinité était égale , 45 d’hydrogene et autant de calori-
que devraient se Lrouyer combinés avec go d’oxigene , pour former 133 en
poids , et 180 en poids et force de sataration, d'eau ; ecpendant, le rap-
port pour une semblable quantité de ce liguide est de 72 de calorique
sur seulement 18 Chydrogéne. Ce caleul est fondé sur ce que denx
corps simples ne peuvent sunir qu'en égale proportion , ou, comme
dans le gaz oxigene, par x de calorique avec d d’oxigéne, et dansla
matiére inorganisée du globe , par 1 d'oxigéne avec 1 d’hydrogénc,
denx combinaisons ¢ui ; ‘comme je Pai déja dit, sont les senles binai-

res counues. Toute combinaison dans laquelle on découvre un autre

Tapport est an moins ternaire , et dans ce cas se¢ lrouve Pean seule ,

. 3 . siey 13
composée I’hydrogene, de calorigue et d’oxigéne, dont les 1 sont encore

4 Pétat de gaz qui ne satare pas l’hydrognnu , mais qui se trouve sur-

combiné danslean, et qui dans sa partie excédante est saturé de calorigue.

De Pean exempte de calorique , laguelle ne serait plos de Peau, mais
la base des combustibles composés , se constitucrait dans le rapport de
15 d’hydrogéne avec 15 d’oxigene. Tous les autres corps sont au moing
ternaires , en synthése prochaine , et composés toujours surement
de base primilivc' da globe avec dePoxigéne et du calorigue ; ce qui
fait quatre principes , dont trois seulement de nature différente. Les
corps ainsi constitués sont les oxides métalliques , les combustibles aci-
difiables , et les acides que rigoureusement on peut déji considérer comme
quinaires , puisqn":in sont Composés de buse, de calorique et de trois
différentes eaux avec de Phydrogéne soussaturé. Les sels et antres corps

sont encore bicn plus SUrcOmposes.

T ie ol 2 y : - (e 31
I2affinité de Voxigéne , plus grande avec le calorique quavec Phydro=
géne, résulle encore de la décomposition de Pean par le {luide élec~
trique. Comment denx corps dont les affinités sont absolument inverses,
; et ‘
qui ne souffrent point leur coexsience nonsaturée par de Poxigéne daus

le méme corps , lnomrmcm—ils entre eux sengager ?

Il o'y a point en chimie de combinaison qui ne prouve ce principe,
puisqu'il
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puisqu’il n’y en a point ot de Phydrogéne libre ou engagé ne déplace
du calorigue, ou du calorique de ’hydrogéne , sans ou avec amovibilité
de ce principe ; et lorsque deux corps s'engagent sans que dela cha-
leur soit développée , c’est que de Phydrogéue soussaturé se substitue
4 d’autre hydrogéne de la méme nature, lequel avait déjia déplacé ce
calorique , et dont Poxigéne doit le reprendre du corps déplacant, s’il
veut pouvoir étre déplacé.

De hydrogéne réduit ne pent déplacer nn corps & hydrogéne oxidé,
sans que de la chaleur ne soit appelée au secours, parce que dans ce
cas il s’opére toujours un déplacement d’avec d’autre hydrogéune quis’é~
tait substitué & plus ou moins de calorique suivant sa quantité.

De I'hydrogéne aun contraire qui se substitue & une portion senlement
de U'can oxidante ou acidifiante d’un corps, déplace. d’avec la portion
restante du méme liquide beaucoup de calorique. C’est ainsi que la ré-
duction d’un oxide métallique par de ’hydrogéne exige que le gaz de
ce principe ou l'oxide soient fortement échauffés, tandis qu’a froid il
se substitue 4 'eau hydratante des oxides non métalliques, en déplacant
d’avec Poxide déshydraté gui reste et qu'il hydrogéne eu combustible
acidifiable , beaucoup de calorique.

On appéle les combinaisons o il ne se développe pas de calorique,
combinaisons par décomposition , et celles oi ce développement A
lien , combinaisons par composition directe , quoique loutes deux soient
de la méme nature , ¢t seulement différentes en ce que, dans ’une , Phy=-
drogéne sous-oxidé sc substiue & d’antre hydrogéne également sous
oxidé , mais un peu moins , ce qui détermine la décomposition et ce
qui est cause qu’il se développe toujours plus ou moins de calorique,
et en ce que , dans Pautre , le méme hydrogéne se substitue & du ca-
lorique. Je développerai davantage ces principes 4 I'article de la com-
bustion.

Nous dontons avec 'antenr que des corps quelconques terrestres puissent
étre portés par le calorique a D’état de fluides éthérés, et nons sommes
* portés & regarder ces fluides comme du calorique lni-méme modifié dans
sa tension ou dans la. jouissance de sa force gravitante vers le soleil
et antigrave par rapport & la terre. Une force capable de rransporter

la matiére d’un globe céleste h,ons. des limjles de sa sphére d’attraction
Tome 1. 3
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serait essentiellement destructive de ce globe, et bien certainement Je
calorique, dont Vaction cesse dés Vinstant que la force attractive d’une
matiére éuwangére ne lui est plus opposée , et qui au-deld des limites
de cette attraction se livie A toute Pénergie dc la gravitation vers le

soleil qui Ini est propre, me doit pas se trouver dans ce cas.

Les températures auxquelles les corps changent leur
état de liquide en celui de solide, quoiqu’en général
déterminées, sont cependant sujétes a varier d’apreés plu-
sieurs circonstances , et éntrautres , par le mouvement
et la pression. De leau en parfait repos peut quel-
quefois étre refroidie jusqua 28 © sans se congéler ;
cependant si , a une tempéraiure audessous de 32 °,
on lagite , il" se forme a Iinstant de la glace. Une
solution saturée de sel de Glauber étant versée , tandis
quelle est encore chaude, dans une bouteille de la-
quelle la pression de Vair soit exclue , reste liquide
aprés le refroidissement; cependant si l'air reprend de l'ac-
cés, 4 linstant elle se cristallise. Le point de I'ébul-
lition des liquides est moins bien fixé que celui de
la liquéfaction des solides, et dépend immédiatement
de la pression, Clest ainsi que de éther bout & Pins-
tant dans le vide de la pompe pueumatique, & la tem-
pérature 2 laquelle de l'eau se congele , et il résulte
des recherches du professeur Robison que , dans le
vide , des liquides quelconques entrent en ébullition a
une température moindre de 145 ° qu'a Vair. Sous une
pression augmentée, les liquides peuvent prendre des de-
grés élevés de chaleur. De Teau , dans le digesteur de
Papin , peut étre échauflée jusqu’a 300 © ; mais , au mo-
ment quon fait cesser la pression , du fluide élastique

> 4 32 r - r
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Pour pouvoir calcaler les effets dela pression de Vair , il faudrait que
le liquide dont cette pression retarde Pévaporation fit sculement va-
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porisable et non dissolable dans Vair, L’eau, que le composé aérien s'assie
mile avec une égale, si pas une plus grande, énergie chimique que le
carbone le fait dans les plantes, y est influencée dans sa vaporisation
par d’antres effets que la force de pression. Pourquoi Veau , dans Pap-
pareil de Leslie, enléve-t-elle , en se vaporisant , aulant de calorique,
si ce n'est parce que lair ne peut concourir A cette opération.

La vapenr d’ean qui par sa constitution est hydrogénée , doit fa-
cilement contracter de Punion avee Poxigéne sousgazeux de lair , sur-
tout pendant les temps sereins on Poxigéne est déplacé par ’ean d’avec le
composé organisé azolique on aérien. Le calorique vaporisant reste alors
.£oengagé, par la raison que ’hydrogéne, qui devrait le déplacer d’avee
loxigéne , dans Peau , entre lui-méme en engagement avec de Poxigéne.
Une telle vapear n’est pas condensée dans I’air , mais elle est reprise
directement en combinaison , conjointement avec son calorique , et un
thermométre qu’on suspend dans la couche d’air od la condensation
devrait se faire ne fait presque point de mouvement.

Dans Pappareil cité de Leslie , Ie calorique qui déplace ’hydrogéne
dans la vapenr d’ean est séparé par acide sulfurique en méme-temps que
celui que Pean doit déposer pour pouvoir hydrater acide ; avssi Pacide
est-il promptement et fortement échauffé , du-moins jusqu’d ce qu’il ne
recoive plus que de I’eau de solution , et alors le dégagement de la cha-
leur devient nul.

10. Quelques auteurs ont établi une distinction entre
les fluides élastiques permanens , et ceux condensables
par la pression ou le froid ; mais ces substances diffa-
rent uniquement par le point de leur vaporisation ; et il
est probable qu'a 500 degrés de Fahrenheit , de 1a vapeur
d’eau serait aussi peu condensable que I'est I'air an plus
bas degré de froid audessous de sa lempérature ordinaire,
quil nous a été possible d’exciter ; et quelques gaz qui,
dans les circonstances. ordinaires , restent permanens,
sont condensables & un grand froid aidé de la pression ;
de ce nombre est le gaz ammoniaque.
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Tous les. corps, qui entreut en ébullition a des tem-
)
Pératurcs moyennes , semblent se vaporiser et former
une certaine quantité de fuide élastique a Vétat ordi-
q I
paire de Uatmosphére , et la quantité en augmente dans
]' 2 1 3 =
le rapport que la température est pius élevée. Suivant
M. Dalton , la force de la vapeur gaccroit dans une
progression géométrique avec la température ; mais ce
rapport differe pour les différens liquides. Il est certain
qu'a mesure que dans les liquides la température ap-
. 3 r 114t » 3
proche du point de Pébullition , la force dela vapeur,
Cest a-dire , la quantité de liquide qui se vaporiserait
dans un espace libre , croit rapidement.

Pendant des temps chauds et secs, il doit naturel-

lement se trouver dans lair plus de vapeur que pen=
dant les temps froids et humides. La plus grande quan-
tit€ d’ean eriste dans lair en été, et sous les clunats
tropiques , lorsque Phumidité est le plus nécessaire
pour les besoins de la vie ; il parait que c'est la va-
peur d’eau existante dans l'atmesphére qui, lorsqu’elle
est condensée par le mélange de T'air froid avec Vair
chaud, on par d’autres causes produisant un changement
de température , donne liew a la rosée , aux broui]-
lards , aux pluies et enfin aux sources d’ean et aux
rivieres.

Aucun systéme sur la canse de la pluie ne doit ponvoir moins se
sontenir que celui qui atiribue ce phénoméne 4 une condensation de
Ia vapeur agqueuse formée par la chaleur, & I'aide du mélange d’on
air froid avec un air chaud. Nous avons fait voir , dans Iélu-
cidation précédente, qu'il y a une différence énorme entre la chalear
employée pour vaporiser ['ean dans le vide , et celle que prend sa
vaporisation dans le sein de Patmosphére. Ountre que rien n'est plus
forcé que cette supposition du mélange de deux airs , et que rien n'est

plus rare, au moment oi le temps plavienx survient, que les cou-
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yans d’air opposés , lesquels appartiennent aux grands relichemens
déjh existans ,” ou aux rétensions uprés des oragans, comment avee de
tels principes expliquerait-on Pexistence dans de Yair refroidi 4 20 et
30 degrés R., sous glace , d'une gunantité si grande d’ean que, sans
qu’i.l se fasse le moindre mélange &airs différemment échauffés, et pen-
dant le plus grand calme de Patmosphére, il se dépose quelquefois , en
a4 heures , antant de pieds de neige qu'il v avait de degrés de froid?
L’can de cette neige se trouvait-elle, & cette basse température, sous
la forme de vapeur par la chalear? On ne le croirait pas quelque as-
surance quon puisse en donner; et que deviendrait dans ce cas 'im-
mense quantité de chaleur que cette vapear devrait déposer en passant
tout-d-coup 4 I'état concret? et oi la neige tombée, lorsque la tension
de Tair reprend , trouverait-elle. la chaleur requise pour de -nouveau,
en grande partie, se vaporiser, comme cela est souvent le cas? Les dif-
ficultés se multiplient tellement dans le sysiéme de la pluie par la va~

peur condensée qu'il 0’y a pas & songer i vouloir le soutenir.

De-méme que des solations de sel et de glace dans I'eau peuvent
rester long-temps sansse cristalliser lorsqu’on empéche I"air de lui enlever
du calorique , ce fluide constitué en solation , aunssi long-temps que le
refoulement n'en exprime pas le méme agent , peul rester sans dépo=
ser I'ean dont, par une sorte de cristallisation gaziforme , le composé
daiv . réduit & son état d’hydratation’, lequel correspond A celui
eristallin des sels, est précipité. L'air seulement hydraté qui, par un
effet de la saison, est upe fois refioidi jusqu’a un dcé"rﬁ voisin de
glace , enléve , pour de - nouvean se faire dissoudre , une grande
qn:m!itc’ de calorigue , tant & sa température propre qu'a celle de laterre;
dott les gelées Apres, qui sont toujowrs un effet de la solation de
Yair par Peau . comme les froids artificiels en sont une de la soluiion
des sels hydratés, par de la neige.

La neige qui fait fondve Pean d’hydratation , ainsi que cette ean
fondue, se trouvent dans les solutions qui excitent du froid 4 'état
d’ean liquéfiée par la chalear des corps en contacl. Cela est si vrai
que , par exemple, un mélange de neige et de mnriate de chanx,
lequel, 4 une température trés-basse, refuse de se fondre lorsque la mix-
tion se fait dans vn mortier de bois carhonisé , se fond aussitot, lors=

quon le transvase dans un mortier de cuivre ou dans un vase d'é-
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tain. Clest & l'aide de ce mélange peu fusible qne j’ai obtenm les 56 ®
sous glace , sur "échelle de R. La fusion est snceessive , ¢t si 'on ne laisse
fournir la chalenr que par le corps qu'on veut refroidir, la baisse de
la température devient en pen de temps énorme. On croirait & peine que
2 onces d'alcohol puissent , szns méme se congéler, ¢t par lenr senl
refroidissement ‘& un trés-bas degré, fournir asscz de chalcur pour met-

tre trois livres de neige et de muriate de chaux figé en fusion.

Je pense, d'aprés cela, qu’un systéme de météorologie, relativement aux
variations de lair , ne peut étre déduit que des principes précédems
ment établis sur la natare de cet élément. Les explications , d'aprés
ces principes, découlent de source, et Pont n’est arrété par aucune dif-
ficulté ; ¢t Pensemble des faits a ses analogues dans la ‘maniére de se
comporter des corps de la méme mature, sous des circonstances: qui
ne sont différentes que par la forme physique des matiéres et par
Torigine de la chaleur, ainsique par les moyens de refroidissement que Iair
posséde dans son aspiration, et son refoulement alternatifs a l'aide du
jeu des influences sidérales.

11. Lorsque des corps solides passent & I'état de li-
quidité et des corps liquides aI'état de fluide e]asl:que,
il se fait tomjours une perte de chaleur ; et vice versd,
lorsque des gaz deviennent liquides ou des liguides
solides, il se produit une hausse de la température. Dans
ce cas , on dit que de la_ chaleur devient latente,
ou qu ’elle cesse de U'étre. Ainsi, lorsqut des poids égaux
de neige et d’eau , la premiére a 32 ¢, et la seconde
A 172 ©, sont mélées ensemble , toute la neige se trouve
fondue , et la température du mélange revient a 32 9;
de sorte que 140 © de chaleur soient perdus par cette
fonte. D'un autre c6té, lorsque , dans une marmite de

Papin, on échauffe de 'ean , et quapres on ouvre la sou-
pape, une grande quantité de vapeur se met en expan-
sion , laquelle ne marque plus que 212 © , et la tempé-
rature de l'eau dans lappareil ne se trouve pas changde;

SCD Lyon 1




[391
donr il suit qu'une grande quantité de chaleur s’est
perdue pour convertir Yeau en vapeur.

Si Von expose & V'air , tandis que le thermomeétre mar-
que 20 © , une grande bouteille remplie d'eau , ce li-
quide se refroidira peu & peu jusqua 22 °, sans quil
soit congélé ; mais si I'on agite l'eau de manieére a ce
qu'elle se convertisse en glace , la température mon-
tera & 32 0; dou il suit que de la chaleur s'est déve-
loppée pendant la congélation.

Lorsqu'on méle ensemble 1 partie de vapeur d’eau
2 2129, avec 6 parties, en poids , de ce liquidea 62°,
la vapeur sera totalement condensée, et la température
résultante sera d’enyiron 212 ©; ce qui prouve quilse
fait une augmentation immense dans la température ,
laquelle ne va pas & moins de goo ©, lesquels degrés la
vapeur est considérée transmettre a leau. J

Tous les phénoménes de ces changemens peuvent
étre rapportés A une loi simple et générale que le
docteur Black a découverte , et que les recherches de
Wilke , Watt , Irvine et particuliérement de Crawford,
ont beaucoup perfectionnée; savoir: «que chaque fois
« quun corps change de forme, ses rapports avec la tem-
« pérature changent également, et sont, ou augmentés,
« ou diminués.» Plusieurs opérations importantes, tant
de la nature que de lart, sont fondées sur cette loi;
par exemple , sa connaissance conduisit M. Watt &
faire, & sa machine hydraulique , 'importante correction
de condenser la vapeur hors du cilindre dans lequel
elle exerce sa pression , et d'introduire du nouveau fluide

élastique sans le moindre risque que son ressort en soit
diminué,




[ 4o ]

La condensation de la vapeur d’eau fournit un excel-
lent moyen d’échaufler les grands appartemens et de se
procurer une chaleur uniforme 4 I'usage des manufac-
tures. Dans des climats chauds, le froid excité par la
“vaporisation de Peau fait congéler ce liquide. Au Ben-~
gale , pendant les nuits et tandis que la chaleur ne
baisse pas audessous de 15 ©, en exposant & I'air de I'eau,
dans des terrines de terre , que l'on place sur des bam-
boux mouillés , il se forme & la surface de ce liquide
des glagons minces que l'on ramasse et que l'on con-
serve sous terre dans des puits boisés avec de mauvais
conducteurs de la chaleur. Dans la belle expérience de
M. Leslie, le froid occasionné par la vaporisation de
Peau fait également congéler ce liquide. Pour faire
cette expérience , on place sur la platine d’une pompe
preumatique de lacide sulfurique contenu dans une
souscoupe , et un peu audessus, on place une autre
souscoupe contenant de l'eau en prenant soin de don-
ner a l'un et l'autre liquide le plus possible de sur-
face ; en pompant l'air , Pacide sulfurigue absorbe rapi-
dement la vapeur qui séléve de l'eau; de la nouvelle
vapeur est aussitot formée , et en peu de minutes, si
Vexpérience est bien conduite , on voit paraitre des ai-
guillons de glace 4 la surface de leau.

Lorsque dans T'air, de la vapeur d’eau est condensée
en liquide, il se produit de la chaleur , et la forma-
tion de la pluie , de la gréle et de la neige contribue
4 modérer les rigueurs de I'hiver. En été, I'évaporation
de l'eau refroidit sans cesse la surface de la terre, et sous
les polesla fonte de la glace tempérela chaleur qui résul-
terait, pour ces régions, de la présence continuelle
du soleil pendant ses étés ; le dégagement de la cha-
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Jeur pendant la congélation de I'eau prévient aussi un

trop grand refroidissement, et rend les transitions de
la- température plus lentes et plus graduelles.

12. Lorsque les formes des corps sont changées par
des moyens mécaniques , ou lorsquon fait- agir sur eux
des forces mécaniques , il se produit ordinairement
un changement de température : un morceau de gomme
élastique qu'on étend subitement et quon laisse de-
méme se contracter s’échauffe. On peut facilement faire
rougir - une aiguille par un certain nombre de coups
de marteau convenablement appliqués ; et, parle frot-
tement entre des corps solides , on peut élever con-
sidérablément la température. Clest ainsi que les es-
sieux des voitures sont quelquefois enflammés.

K Taide d’'une forte compression, des corps liquides
peuvent étre rendus lumineux , comme M. Dessaignes
I'a nouvellement fait voir.

Lorsqu'un  fluide élastique  est comprimé par des
moyens mécaniques , la température s'éléve , et quand
la compression est forte et rapide , la chaleur dé-
veloppée va jusqua enflammer des corps. Depuis quel-
que temps , on a mis en usage un appareil qui sert a
mettre le feu 4 une amorce d’amadou par le moyen
de la compression de lair. :

Dun autre coté, de lair comprimé auquel on laisse
reprendre sa premiére expansion éprouve une baisse
dans sa température. Clest ainsi que le mercure baisse
dans le thermométre , pendant que Ton vide dair le xé-
cipient d’une pompe preumatique.

Dans le langage vulgaire de la chimie , on peut dire
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que la capacité des fluides élastiques , pour contenir la
chalear, diminue par la compression et augmente par la

raréfaction ; et il est probable que lorsque le volume
de ces corps change par le changement de la tempé-
rature il s‘opére également un changement dans leur
capacité. D'aprés ces idées, on explique d’une maniére
satisfaisante la correspondance qui existe entre la diminu-
tion de la température de l'air et son élévation dans
Vatmosphére ; car si l'on concoit que la capacité de
Vair, raréfié par la chaleur , augmente 4 mesure que
ce fluide monte, la chaleur, qui est la canse de son
ascension , doit, A une certaine élévation , devenir cha-
leur de capacité ; et plus lair est élevé et raréfié, plus
il est éloigné de la source de la chaleur , et plus- sa
faculté de diminuer la température devient grande.

On remarque un phénoméne trés-curieux pendant le
- jeu de la fontaine d’fliero, que l'on voit a Schemnitz ,
en Hongrie. L'air, dans cette machine , est comprimé par
une colonne d’eau, haute de 260 pieds; lorsqu'on ouvre
le robinet pour laisser échapper lair , la raréfaction
subite de ce fluide produit un degré de froid qui non-
seulement condense la vapeur d’eau, mais la fait con-
géler en une ondée de neige; et le tuyau par lequel
Tair sort se couvre de festons de glace. Le docteur
Darwin a ingénieusement expliqué la formation de la
neige’ sur les sommets des hautes montagnes , en lat-
tribuant a la précipitation de la vapeur de lair raréfié,
laquelle s'¢éléve des plaines et des vallées. Les Andes,
placées presque sous la ligne, s'élévent du milien des sa-
bles brilans. A environ la moitié de leur hauteur régne
une température douce et agréable , tandis que leurs som-
mets sont couverts de neiges perpétuelles , et ces cou-
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ches de différentes températures sont constamment dis-
tinctes. L'air chaud des plaines , lorsqu’il monte | se re-
froidit par I'effet de son expansion , et l'air froid , lors-
que le vent le force de descendre , se condense et de-
vient plus chaud qulavant sa descente.

11 parait probable que la capacité des corps solides ot
liguides s’accroit par I'expansion et diminue par la con~
densation ; si cela est, Paddition des mémes quantités
de chaleur doit communiquer des accroissemens moin-
dres de température i un haut qua un bas degré;

ce qui doit, jusqu'd un certain point, rendre inexac-
tes les indications du thermométre , pour les degrés élé-
vés , quoique probablement & une extension faible et
de trop peu d'importance pour les objets de pratique;
el celte cause d'inexactitude parait étre en opposition
avec une autre, laquelle est que les liquides semblent
étre d’autant plus expansibles par la chaleur que leur
température ‘est plus élevée.

La chaleur latente est celle que les corps fixent on dégagent lors-
quils changent de forme. C’est particulidrement Ieau qui ' fait noe
grande dépense en “cette chaleur.

De lean gélée, laquelle n’est plus proportionnée par du calorique
pour la saturation de son oxigéne , devient 4 excés de ce principe ,
le calorique soustrait n’étant pas remplacé par de Phydrogéne. Clest
le seul corps en élat d’éprouver cet effet, De-méme, de Pean qui
est échauffée devient & excés d’hydrogéne , et lorsque les deux
€aux ainsi oppositement constitnées sont mélées , elles se satus
rent par lenrs élémens en exeds, et le calorique de Iane, qui
ne peat plas étre remplacé par Phydrogéne pris en combinaison
par Poxigéne de Vantre , reste avec cette eau, et si le rapport est
bien saisi, jentends, dans Poxigénation et I'hydrogénation , la tem-
péraure se fixe & O° R. Lean sursaturée dhydrogéne devient ,
comme tout autre corps qui est soussaturé d’oxigéne , susceptible
d'hydratation , et la glace Phydrate sans, a cet effet , déposer du
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calorique , étant par elle-méme surosigénée. De Pean liquide froide ;
goe 'on méle avec de Peau chande , hydrate également cette can
et dépose alors du calorique. Clest sur cela qu’est fondé le phéno-
meéne jusqu’ici inexplicable et qu'on atirbuait & une prétendue ex-
palsion de la chaleur d’entre les interstices de Peau, du refroidissement
plus prompi, Penlévement de la chaleur étan déduit de ce lignide
chand gu'on méle avee de lean froide, que de celui qu'on aban-

donne & son refroidissement maturel.

T’ean vaporisée i une chalear d’ébullition est voisine d’éure 1é-
soute en ses deux gaz , mais par du calorique trop peu tendun
pour en upércr la séparation. La vapeur dean est avidement hy-
dratée par de Pean liquide qui, a cet effet, dépose beaucoup de
calorique. ‘Cette vapeur , étaut hydratée par Ioxigéne sous - gazeux
de Vair, conserve sa chalear, parce que Iliydrogéne qui est pris

en  combimaison ne peut plus la- déplacer |a tempéraure de

FPhvdratation de Ia vapeur par de Pean , lorsque les proportions

sont exacles , est ramende aw degré de Iébullition dans Vair , et
celle de Phydratation de Pean par la glace , & la température de la
glace fondante , ce qui démontre que ces combinaisons se fout dans

des rapports délerminés.

L’air éprouve de Ia part des grandes chalenrs un effet qui lui est commun
avec les solutions d’antres eorps. Une température éiévée, en sursalurant
T'eau d’hydratation de calorique , détermine , par nue espéce d'effet vapori-
sant, sa séparation d’avec I'eau de solation. laquelle se précipite. Cest ainsi
que naissent en éé les erages dont Papparition corvespond le plus
sauvent au moment ke plus chaud du jour, lequel est celui de 2 &
3 heures de Paprés - midi ; et lorsque cet effet arrive , le calori-
que que la retraite - de Pean dissolvante développe contribue na-
terellement & Paugmenter. Aussi voit-on la condensation croitre an.
tour dm point primitif avec une rapidité si grande, quen un
instant le eciel se trouve couvert de nuages. Une chaleur étouf-
fante , laquelle provient , parie d’un commencement général de
Peffer , et partic de ce gue lair n'assimile plus le calorigue qu’il
vecoit du soleil , précéde toujours la premiére naissance de ce phé-
nomene , et Von peut prédire quiil se r-cprmluim lorsqu’aprés son
cxplosion le baroméire ne remonte pas considérablement et que
le thermométre ne redescend pas dans la méme proportion.
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On ne peut sg’empécher de voir dans Pinfluence du soleil sur la
température de i’;nmosph-hc une tension communiquée au calori-
gue par cet astre levant , et un effet opposé produit dés Pinstant qu'il se
conche. Je considére le solel comme se couchant, immdidiatement
apres qulil a passé au méridien du lien, 1l semble méme que dans
la derniere circonstince le soleil attite du Huide i"lu‘ci'ique de Pair
sa partic lumiseuse , et laisse dans Caumosphére sa partie calorfique;
ce qui expliquerait Pincidenc: de la plus graude chaleur du jour 4 la
2° on 3¢ heure aprés que le soleil a comwmencé de séloigner; et le
matin, a4 son lever, il scmble & la. chulenr réincorpérer de la
lumiére qui la fait passer de-nouseaun & Pétat de faide électrique;
ce qui produit {a condensation nébuleuse dont le ciel se couvre
trés-souvent 2 ou 3 hcures aprés le lever du solel , et qui a
pour caractére particulier d'occasionuer une baisse wu thermoméire
plutot que la hausse de cet instrument, laguelle est naarelle et
propre & toutes les condensations. La marche de P'électromctre s'ac-
corde avec ces changemens dans Iétat du calorique de Pair , et
si le soir lair est souvent rapidement refroidi, cela dépend de
ce que la cessation de linfluence décomposante de la lamicre
laisse 4 la chaleur la faculté de de - nouvean se tendre en fluide
€électrique, dans quel cas il se dépose de la rosée, ou 4 Vair,
celle de s’assimiler cette chaleur : ces effets sont un présage de
temps clair pour le lendemain.

Dans Deffet. de *la compression refoulante des fluides aériformes
on doit distinguer le rapprochement des parties , ]u[uei exprime
la chalear interposée et dont la quintité est en raison (‘(\;hposée
des volumes et des masses , dlavec le déplacement da c:liuli([nu par
une combinaison, et en ouire la séparaion de ce dernjer dlavee
Poxigéne ; par un effet d’expression. Refoulez de P'hydrogéne , et vous
n'exprimerez gue de la chalenr , malgré que ce principe soit
regardé comme le gaz qui posséde la plus grande  capacité pour
le czﬂnriqm‘.. Le gaz azote, le gaz acide carbounique le gaz nitrenx,
etc., donnent de la lumiére 4 cause que lear oxigiue en con-
tient. Les mélanges gazeux d’oxigéne et d’hydrogeéne , d'oxigéne et
d’azote , d’hydrogéne et de gaz muriatique oxginé, d'oxzigine et
de gaz nitrenx , du méme ozigéne et de gaz sulfurenx , dhy-
drogéne et diazote , donnent et doivent donner du calovique de
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décomposition ou déplacé par Phydrogéne , soit libre, soit engagé ,
d’avee Poxigéne ou d'avee les gaz oxigénés on oxidés. Ceci confirme
que le seul engagement que le caloriqgue peut contracter est avee
Poxigéne , et que , dans tout phénoméne de combustion , cet
agent est toujours délogé par de Phydrogéne de cet engage ment,
Un fait corienr se présente dans ces expériences , lequel est qu’d
Puissances comprimantes €gales , la réduction de volume, soit d'ua
gaz oxidé seul , soit d'un mélange combinable , est infiniment
plus considérable lorsqu’on opére dans un tube de verre on transe
parent que dans un autre de méwal ou opaque ; et que dans le
premier tube Taction refoulante sur Je piston est beaucoup moins
sensible. Cela doit dépendre de ce que le calorique exprimé et
constitué , par Veffet de Ia compression en modification  de ln-
miére , peat traverser le verre , et se séparer 4 demeure en se
répandant dans Pespace , tandis que par le métal cette lumiére est
interceptée et de -nouveaun transformée en chalenr s €t peut agir
peur  dilater les gaz. Ce fait érablit merveilleusement Pidentité des
matiéres de la lumiére et de la ehalenr » et la conversion de
celle-ci en Pautre par on rapprochement de parties qui en aug-
mente le ressort. Il ¥y a encore, dans cette expérience, le fait
curieux de la combinaison entre des gaz , en vertu du ressort

lumineux que Pon communique au calorique lequel rend raison
{ b 1

du méme résultat lorsqu'on allome wun mélange de purs gaz

hydrogéne et oxigéne ; la lumiére d’un corps allumé, on celle da

soleil qu'on fait agir sur ce mélange , imprime au calorique de
Poxigéne , soit successivement , soit d-la-fois , ce ressort luminenx,
lequel le rend incapable de se maintenir en engagement.

Dans les mélanges de gaz oxidds et de gaz oxigéne, Pinflamma-
tion , par lapproche de la flaimme on par la compression , a
besoin de fournir du calorique , lequel s¢ substituant prés de Poxi-
gtue du gaz oxidé, & Phydrogéne soussaturé met celui-ci en érat
de s'oxider ultéricurement ; car telle est la différence entre la com-
bustion d’un corps réduit et celle d’un antre déja  oxidé , que
la premiére peut éwe immédiate, et que la seconde exige tou-

jours que du calorique, soit administré , soit séparé d’avec le corps
oxidant , se substitue A Phydrogéne qui, par défant de cet agent ,
€st " toujours  parfaitement  saturé par Vozigéne pour la nature de
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gon engagemeut actuel , comme Poxigéne Iest tomjours par Thy-
drogﬁﬂe , & raison de son countenn en c;:lmiqu(E; de sorte que
dans un corps oxidé , Poxigéne contient d'antant plus de calo-
rique qu'il est sataré de p]us d‘]l)dlﬁgéne , el vice versd. TCe
rapport variant est le mobile de toutes les combinaisons ,'et Pad-
hérence de loxigéne d’'un corps, & de I'hydrogéne en place da
calorique , est le lien de tout ce qui existe combiné.

On a observé qae, dans la compression des gaz , le calori-
P & !

que dégagé est d’antant plus abondant pour le gaz hydrogéne et
pour les gax oxidés , que la température & laguelle on opére est da-
vantage élevée ; et lon a encore trouvé cette différence enwre
Pexécution -de DPexpérience dans un tube de verre et un autre de
métal , que dans le premier cas la reprise de volume du gaz
comprimé excite moins de froid que dans le second.

Il o’y a pas de doute qu'd Taide de la compression refon-
lante on ne parvienze i unir entre eux les divers gaz formant
des combinaisons , soit & sec, comme pour les gaz ammoniacal,
acide muriatique , -acide carbonique, etc., soit comme pour l'acide
sulfurique et pour le nouveau gaz de M. J. Davy, avec le secours
dun peu d'ean qu'on metirait dans le tube, ou avec laquelle on
le ferait communiguer par Pinterméde d’une valvule.

M. Saissy a fait voir que les gaz comprimés ne deviennent
luminenx gqu’autant qu'it entre de l'oxigéne dans leur constitution.

13. Dans tous les changemens chimiques des corps ,
il a un changement de température ; et dans la plu-
part des cas oii des gaz deviennent liquides, ou des
liquides solides , il se fait un développement de chaleur;
et wice versa , il y a absorption de cet agent , lorsque
des solides deviennent liquides , et des liquides gazeux.
Par exemple , lorsque la substance trés - inflammable
que lon ‘nomme phosphore , et dont les propriétés

seront ci-aprés décrites , brile a 'air, on observe qu'il
se condense une partie constituante particuliére de ce
fluide, et qu'une élévation considérable de la tempéra-




[ 48]
ture a lien pendant le procédé. Lorsquun amalgame
solide de bismuth et un autre de plomb, substances
dont il sera parlé & Tarticle des composés métalliques,
sont mélés ensemble , ils deviennent liquides, et le
thermomeétre baisse pendant Daction.

Il y a cependant un nombre de cas olt, malgré que
des corps solides passent & I'état gazeux ou a celui de li-
quidité, un accroissement de température se fait remar-
quer. Clest ainsi que , dans l'explosion de la poudre a
canon , malgré qu'un volume considérable de matiére

azeuse soit mis en dégagement, il se produit une
gag ’
chaleur violente.

Il existe un cas ol, au moment de la séparation de
deux gaz , laquelle est accompagnée de dilatation , il
se fait un réhaussement de chaleur; c'est celui ou
une petite quantité du gaz que -j’ai nommé euchlo-
rine , et qui est composé des substances que les chi-
mistes ﬁ'auguis nomment gaz muriatiquc oxigéné et gaz
oxigéne , est légérement échauffée dans un tube au-
, il se fait alors une explosion , du feu
parait , et les deux gaz occupent ensuite un volume

dessus du mercure
. plus considérable quavant lexplosion.

Ces différences marquent parfaitement le genre de calorique que
par mos opérations nous séparons d’avec les corps. Ceux-ci sont
ils simplement condensés, c’est du calorique spécifique on de tem-
pérature que nous en exprimons, et la chalenr prend toujours
de la haosse ; mais deux corps sont-ils combinés de manidre &
ce que I’hydrogéne de I'un prenne la place du calorique de I'au-
tre , cet agent déplacé sera de combinaison chimique. Deux corps
solides peuvent se combiner de maniére a ce que le produit premme
Péat gazeux, et 'que cependant du calorique se dégage. Clest le
cas de la réaction entre le carbone’ et Vacide pitriques Si Poxi-
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péne de Dazote passait en totalité au carbome, on, ce qui n'est
plus dans le figuré , mais en  réalité , si Pacide sec carbonique
reprenait entiérement Peau de Dacide nitrique , en. échange de
son hydrogéne , Pacide et Pazote seraient gazifids, et il e a8
dégagerait que peu de calorique , et seulement en raison de la
différence de I'hydrogénation du premier agide sec, & celle du se-
cond également sec. .

C’est pourquoi, lorsque la poudre & canon est faite dans une
proportion de carbone par laguelle P’acide nitrique est entiérement
décomposé , et tout le carboue acidifié , Pinflaminaion n’est pas
trés-vive , et l’expansion est moindre dans un rapport correspondant 5
cependant , si le carbone wn’est oxidé que josquisu degré d’oside
carhoneux , l'excés d’hydrogéne aux proportions de I'ean, que con-
tient cet oxide , détermine un déplacement considérable de calo-
rique , lequel calorique, continuant de jouir de tout le ressort de
son état libre, dilate beaucoup plus les gaz que sl avait éé en-
gagé ; et le méme effert & lieu 4 Pégard du sonfre dont 1oxi-
génation se borne & son érat d’acide en eur. Son oxigénation
en oxide ferait déplacer encore davantage de calorique. Il est &
remarquer que le carbone ne sacidifie pas en eux, et que le sonfre
ne s'oxigéne pas en oxide, mais quc les inverses ont licu pounr
ces denx corps.

Il sisole dans lexplosion de la poudre & canon, A Vaide de la

comwbinaison entre lacide sulfureux sec et Doxide carbonenx ,

P'un et Pautre maissans, une portion d'ean dout I'expansion incan-

descente angmente beaucoup la violence de ses effets.

Quant & la belle expérience du frére de Tauteur , sur le gaz
muriatique  suroxigéné., qui ne voit dans son résultat un corps
qui sort de solution et se reconstitue en hydratation en dé-
posant dn calotique ? Clest ainsi que les sels qui se cristallisent
haussent la température de leur solution par tout le calorique
que Veau avait précédemment fixé pour les dissoudre , ou que
Peau d’hydratation dépose en reprenant les fonctions qui lni somt
attribuées.

Dans le gaz muriatique oxzigéné , l'acide muriatique sec est oxis

Tome 1. 4
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géné en place d%wre hydraté , comme dans le soufre , le car«
bone , Tazote, ete , les acides secs de ces corps sont hydro~
génés en place d’¢ire hydratés , et ofin de le devenir, Pacide
oxziginé & sa rencontre avee de Dhydrogéne ,- et les acides hy-
drogénés & leur mise en rapport avec de Ioxigéne.

L’oxigene , dans Jacide muriatique oxigéné , tiemt em vertu d’'un
défaue de calorique , de son coté, et dans ceuxs hydrogénés, Ihy-
drogéne lient par un défaut du méme agent, mais du coté des

acides secs.

Veut-on dissoudre P'acide muriatique oxigéné dans de' Toxigéme,
et en faire de lacide suroxigéné, il faut que cet oxigéne ap=-
porte ¢n combinzison une quintité de calorique qui surpasse sa sa=
taration & Péat de gaz, 4 Peffet Qélever la totalité de ce prin-

8z,

cipe & un degré voisin de cet état.

En dissolvant les acides hydrogénés dans de Thydrogéme , ce
que Voun fait en composant les guz hydrogénes sulfuré, carboné,

azoté , ete., 1l se déplice au contraive davanitage de calorique ;

ce qui éablic si bien le défaur d’affinité enwe Phydrogéne et le
calorique , et Vallinité extlusive enure celui-ci et I'oxigéne.

La formation des muriates suroxigénés , lesquels sont des muria-
tes oxigénés dans wn. état de “solution concréte par ‘de Poxigéne,
avait déja ajonté 4 Voxigéne oxigénant ou de viceé - hydratation un
surcroit de calorique en sertn doquel ces muriates se sont suroxigénés,

et le. mode de séparation du goz suroxigéné achéve de le compléter.

N v'est donc pas étonnant que dans la décomposition du gaz
muriatique suroxigéné , par 'échauffement ou par une légére compres-
sion , il se trouve asscz de calorique pour remetire Poxigéne sur-
oxigénint a FPdéat de gaz isolé dont il érait déjd trés-voisin ainsi
que  Poxigéne antéricurement hydratnt, et pour qu’il en soit en-

core dégagé & Détat lumineux , Poxigéne qui se reconstitie en

hydratation avee I'acide scc devant en déposer dans ce rapport.

L’¢au qui sort d'une solulion se constitue anssi & Pélat liquide
ou de saturaton par du caloxique, et cependant il se dégage en-
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eorc de cet agent, déposé par de Tean qui reprend son caractére
d’hydratation prés du corps.

Nous dirons seulement ici un mot sur la maniére dont les mu-

riates deviennent suroxigénés. Dans la lessive de leur confection H
ces sels sont simplement oxigénés , et restent tels anssi long-temps
qu’ils sont dissouts ; mais si Fon évapore la lessive , et qu’on fasse
cristalliser le sel , le calorique qui se sépare conjointement avec
Peau de solution s'unit A Tosigéne oxigénant » et le rend capa-
ble de devenir en partie dissolvant, L'oxigéne , qui a recu ce sur-
croit de calorique, ne pouvant se gazifier , ayant encore , A cet
effet , mn défaut de cet agent , et ne pouvant plus rester comme
vice - hydratant , s’accumule ainsi en dissolvant , et le sel devient
suroxigéné.

Lorsqu’on dissout un muriate suroxigéné dans Pean chande on
q 8 ’

2

méme dans de leau & la température de PYair , il conserve son
caractére de soroxigénation , lequel se manifeste par une moindre
action- destructive sur les couleurs des plantes ; mais si on le dissont
dans de la neige, cette action diminuc, quoique pas au point ol
le sel est dans la lessive de sa préparation; ce qui dénote qu’a
Vaide de la soustraction du calorique, une partic da sel se recons
titue ¢n oxigéne.
.

14. Comme on a essayé dexpliquer Vattraction en
supposant l'existence d’une matiére particuliere , on a
de-méme tiché  de rendre raison des effets produits
par la répulsion’ calorifique , en les attribuant & un
fluide subtil capable de se combiner avec les corps 4
et d'en écarter les parties, lequel fluide on a nommé
matiere de la chaleur ou calorique.

Plusieurs des phénoménes du calorique sont heu-
reusement expliqués d'aprés cette idée, et entre au-
‘tres le froid qui est produit pendant la conversion
des corps solides en corps liquides ou en gaz , etlac-
croissement de température qui accompague la conden-
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sation des gaz et la solidification des liquides ; mais
d'autres faits ne se concilient pas aussi bien avec cette
idée , et de ce nombre sont la production de 1a
chaleur par le frottement et la percussion , et quel-
ques-uns des changemens chimiques dont il vient d’étre
parlé. 11 parait que dans plusieurs corps la température
s'éleve par le frottement, sans quil y ait diminution
de capacité (ce terme étant employé dans son ac-
ceptation vulgaire) ; et, dans plusieurs changemens chi-
miques qui sont accompagnés d’'un accroissement de
température , il parait y avoir ‘de méme un accrois=
sement de capacité. Un morcean de fer qu'on fait rou-
gir en le frappant avec un marteau, ue peut plus une
seconde fois eétre’ intensement échauifé , h-molins que
préalablement i1 n'ait été mis au few. On a explhiqué
cet effet en supposant que , par la percussion , la
matiere de la_chaleur est exprimée du fer , et que
le métal la récupere au fen ; mais cette idée présente

quelque ‘chose de trop mécanique. L’arrangement des
particules du fer est changé de cette maniére par le
martelage , et le métal devient cassant. D’apreés les ex-
périences du' comte de Rumford , le méme morcean
de fer peut, par une friction modérée , étre long-temps
tenu chaud ; de sorte que si de la chaleur est ex-
primée , la quantité deit en étre inépuisable. Lorsquun

corps est refroidi, il diminue en volume, d'ou il ré.

sulte que ses parties doivent setre 1‘upp1‘0chées~, et
lorsquun corps est dilaté par la chaleur , il est éga-
Jement évideut que ses parties doivent s’étre éloignées
les unes des autres. Ainsi la cause immédiate du
Pllénomé-ue de la chalenr est le mouvement , et les
lois de sa transmission sont précisément les mémes que
celles de la transmission de cette force.
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Puisque la matiére peut, par le refroidissement ;
étre contraint & occuper un volume plus petit, il est
évident que ses particules doigent avoir entre elles des
espaces vides ; et puisque tout corps pent communi=
quer la force expansive & un autre corps ayant une
température plus basse, Cest-a-dire, quil peut trans-
mettre 2 ses particules un mouvement d’expansion, on
peut, avec yraisemblance , en inférer que ses propres
particules sont en possession du mouvement : cepen-
dant, comme il ne se fait point de changement dans
la position des parties du corps aussi long-temps que
sa température reste la méme, ce mouvement , s'il
existe , doit étre vibratoire ou d’ondulation , ou un
mouvement des particules autour de leur axe , ou des
particules les unes autour des autres.

11 semble quon peut expliquer tous les phénomé-
nes de la chaleur , en supposant que dans les corps
solides les particules de la matiere se -trouvent dans
un état continuel de mouvement vibratoire , celles des
corps les plus chauds se mouvant avec plus de vi-
tesse et a travers d’espaces plus grands que dans les
corps liquides et dans les fluides élastiques, outre le
mouvement vibratoire qui dans les derniers doit étre
concu le plus grand , les particules exécutent un mouve-
ment autour de leur axe avec des vitesses différentes ,
les particules des fluides élastiques se mouvant avec le
plus de rapidité ; et que , dans les fluides éthérés, les par-
ticules se meuvent de-méme autour de leurs propres axes
et séparement les unes des autres, dans des lignes droites,
A travers I'espace. On peut concevoir que la température
dépend de la vitesse des vibrations, et Paccroissement de

capacité , du mouvement qui s'exécute dans un plus
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grand espace ; et la diminution de la température
pendant la conversion des solides en liquides ou en
gaz peut éire expliquée d'apres l'idée de la perte da
mouvement vibratoire ensuite de la révolution des par-
ticules autour de leurs axes au moment oi le corps de=
vient liquide ou aériforme , ou d’aprés l'idée de la perte
de vitesse dans les vibrations en conséquence des par-
ticules qui se meuvent par des espaces plus grands.

En admettant une matiére particuliére de la chaleur,
on doit, si I'on veut pouvoir rendre raison des phéno-
ménes, la supposer en possession de la plupart des
propriétés qu'on a attribudes aux particules de la ma-
tiere ordinaire , et entre autres , celles de perdre son
mouvement lorsqu’elle contracte des combinaisons avec
d’autres corps , dexciter du mouvement lorsqu’elle est
transmise d’'un corps & un autre, et d’en acquérir un
de projection lorsqu’elle traverse des espaces libres ;
de sorte que différentes hypothéses sont nécessaires pour
expliquer son mode d'action , ce qui rend cette ma-
ni¢cre de considérer I'objet moins simple que l'autre.

On s'est assuré , par des expériences trés-délicates ,
que des corps échauffés n'augmentent pas en poids. Ceci
est conditionnellement une preuve contre lexistence
d'un fluide élastique subtil comme cause de Pexpan-
sion calorifique ; mais cette preuve ne peut point étre
considérée comme décisive A cause de I'imperfection
de nos instrumens. Ce nlest que par une bonne ba-
lance qu'on peut sappercevoir quun pouce cube d’air
inflammable a du poids, et une substance qui , avec
cet air , serait dans le méme rapport de pésanteur
spécilique que lair inflammmable Lest ayecle platine , ne
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doit sans doute pas pouvoir étre pesée par aucun
des moyens qui sont a notre disposition.

On a tiré quelgues argumens en faveur de Vexis-
tence d’un fluide spécifique de 1a chaleur , de ce que
celle-ci se communique & des corps dans le vide ; mais
la physique expérimentule ne posséde aucun moyen de
produire un vide absolu , et celui le plus pariait de
Torricelli doit encore contenir de la matiere élastique.
La grande capacité d’une matiére aussi fortement ra-
réfiée est un obstacle & lindication de la température
mais , en supposant quil se fasse une communication de

chaleur , les lois doivent en étre les meémes que cel-

les de sa communication a l'air commun,

Si un long cylindre de* métal , tenu perpendiculaire-
ment , est échauffé vers le milien de sa longueur , la
portion la plus échauffée sera dans le haut , a cause
des p:lrlicules chaudes du fluide élastique ¢ui montent
vers cette partie. Cependant si Pon chauffe une sphere
dans son centre , la parlie la plus chaude sera vers le
bas , la matiére élastique échauffée devant rester plus
Jong-temps en contact avec la partie inférieure qu'avec
la supérieure.

Les lois de la communication de la chaleur et la
considération philosophique de ses effels sont indépen~
dantes de cette question théorique , laquelle sera exa=
minde sous de mnouyeaux rapports dans la partie de
cet ouvrage qui traite des propriétés de la matiere
éthérée ou rayonnante.

I’autenr considére la canse de la chalear comme une pore qua
lité , un non-étre, tandis que nous Peuvisageons comme une subs~
tance ‘matérielle et un vériuble corps.
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Comme mnous n’appercevons dans la natare que deux principes
appartenans an globe , qui sont Poxigéne et Phydrogéne, et comme
déux corps simples ne peuvent s¢ combiner que dans la seule pro-
portion de 1 4 1, si un troisiéme corps n'était intervenu, le monde
serait resté ‘sans organisation. Ce troisiéme corps qu’également nous
appercevons , tant par sa forme que par ses effets, est le calorique.

Mais ce troisiéme ‘corps, s'il avait appartenu a la gravité terrestre,
aurait formé un nombre de combinaisons ternaires , et le monde serait
€galement resté dans le néant.

Il fallait donc me substance qui appartint 4 une planéte étrangére,
susceptible de se combiner avec I'un des principes de la substance du
globe, et qui ne cessit d'étre attirée par le centre de sa planéie, afin
Gue par son passage alternatif du soleil ‘A la terre ‘et de la terre au
soleil , le mouvement de la matiére piit se perpétuer.

Il fallait que le calorique, aprés avoir déplacé I'hydrogéune d'avec
Poxigéne, piit, dans certaines circonstances et 4 Paide de sa tendance
vers le soleil, A Jlaguelle il doit son ressort, éwe i son tour déplacé
par Phydrogéne d'avec le méme principe.

11 fallait de plus que cette matiére étrangére eiit avec Poxigéne plus
d'affinité que n’en a hydrogéne , pour pouvoir se maintenir avec lui
en combinaison et empécher que par la réaction de Phydrogéne , Yac.
tivité de la madtitre ne fiat de nouvean éteinte , comme cela serait
arrivé si 4 la distance du soleil o actuellement nous nous trouvons
Thydrogéne avait pu, 4 son tour » eulever entiérement I'oxigéne an
calorique.

Cette plus grande affinité du calorique que de Phydrogéne avec

Poxigéne est manifeste par les proportions dans lesquelles se compose

Peau ; car si les affinités étaient égales , 5o d'oxigéne et 25 d’hydro-
géne avec aulant de calorique formeraient 75 d’eau en poids, et roo
en poids et force de saturation réunis , tandis que 6o d’oxigéne se
saturent de 51 de calorique et seulement de 8 d'hydrogéne , pour
produire ce liquide en quentité de 68 en poids , et 120 en poids
&t force de saturation ensemble.
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Cette plus grénde attraction résulte encore de la faculté qu’a le ca-
lorique d’cnlever totalement Poxigéne & I'hydrogéne pour contracter
avec loi un engagement binaire qui est le gaz de ce principe; et
elle résulte bien particulierement de ce que dans ancune combinaison
Phydrogéne ne peut saturer l'oxigéne en méme proportion que le ca=
lorique.

Il fallait que Poxigéne fiit nécessairement toujours saturé, soit d’hy-

drogéne , soit de cnlol‘ique, ou des deux i-la-fois dans des rapports
varians , mais toujours saisis pour cette saturation ; et il fallait aussi
que I'hydrogéne n’eut aucune affinité avec le calorique , et qu’il pat
sortiv de combinaison, tant seul qu’engagé avec une base et réduit ,
et ainsi engagé , et sousoxidé aux proportions de Pean , on hien

combiné avec l'oxigéne et le calorique, et formant l'eau.

Il fallait que dans une combinaison quelconque de la matiére, da
calorique pat se substituer i de I'hydrogéne libre ou engagé, et du
tel hydrogéne & du calorique. Cette substitution a pour fondement
Paversion des deux saturans de Poxigéne de se trouver .dans un
corps en excés de Pun ou de Pautre 4 cette saturation , gquoique la
nature et l'art puissent obliger le calorique et non Phydrogéne & cette
sursaturation , comme la premiére le fait dans les divers régnes orga-
nisés , et le second dans toutes les opérations oi on emploie le

feu.

B

Ces diverses conditions ont lien dans la pratique, et elles sont rem-
plics théoriquement lorsqu’on admet comme matérielle la cause de
la lomiére , de Pélectricité et de la chaleur.

Tont rapprochement des parties exprime des corps du calorique , et
le fer, dont on resserre les pores par le martelage , subit cette ex=
pression. Il n’est donc pas étonnant qu’un tel corps me puisse de-'
nouveau se préter 3 la méme expression , qu'aprés avoir repris lar-
rangement primitif de ses parties. Une éponge pressée que 'on trempe
dans ’eau ne se mouille que dans le rapport qu'elle conserve des in-
tervalles pour admettre ce liquide ; ‘et clest moins le calorique que
sa forme primitive que le fer récupére an feu ; car tout autre moyen
par lequel cette forme lui serait restituée, le mettrait & méme de re-
prendre ce calorique sur la chaleur de la température dont- il affecte
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Iz qualité. C’est ce qui fait quun morcean de fer que I'on hat donns
d'autant plus de chaleur on est d’antant plus prompt & rougir que
sa temperature est d'avance plus élévée, et que , sous un martelage
modéré , dont le ressort du mdétal peut réparer les effets, le fer oo un
autre corps quelconque élastique peut devenir une source inépuisa-
ble d’échauffement , la perte du calorique étant successivement réparde
aux dépens des corps ambians.

Ainsi , & partir du briquet dont le feu fait rougir les parcelles de
métal que le eaillon”détache dn fer, jusqu'a la chaleur que , par une
percassion vive , M. Dessaignes a exprimée de divers corps susceps
tibles d¢ compression, et 4 Pexpérience brillante de Mollet | tout ca-
Torique détaché et qui n'a pas pour origine un changement dans Ia
constitution chimique des corps, est de déplacement mécanique et
appartient 4 la température , on est de qualité thermeméirique ; majs
Ia compression de gaz mélés, susceptibles de s'unir , comme la per-
cussion des corps thermoxidés ou thermoxidables par sousoxigénation,
avee des combustibles oxigénes , font déposer du calorique dont la pre-
miére portion est sculement exprimée , mais dont les autres sortent de
combinaisen par des effets qui sont tout-i~fait da ressort de la
chime.

Le calorique qui fait changer la consistance des corps est d’une na-
ture particuliére sous le rapport de ses combinaisons, et sa qualité
peut étre concue intermédiaire entre le calorique chimique et celui
de la températare on thermométrique.

La poudre & canon, dent lexplosion gazense dépese heauconp de
calorique , éprouve cet effet par une grande quantité d’hydrogéne qui
se substituc chez elle au calorique d’un thermoxigéne par sousoxi-
génation , et néanmoins plusicurs de ses produits sont des gaz pers
manens. Il faudrait que dans un tel corps le mouvement, qui est un
non-étre et une force dont la nature est de s'éteindre dés Pinstant

qu'elle cesse d’agir, piit étre comprimé et condensé de la méme ma-

nitre que Vest nne substance matérielle , pour peuvoir ensuite repren-
dre un aussi énorme ressort.

Il v’a pas suffi, pour produirec des changemens aussi varids , que
Ye calorique appartint & une gravilation éirangére , afin qu'il tendit
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sans cesse A gortir de combinaison, il a encore falla qu'il pat se
modifier sous au moios trois formes différentes, & Veffet de pouvoir
‘sladapter 4 autant de séries de combinaisons qui exigent chacune un
calorique  diversement tendn. Le grand laboratoire of ces modifica-
tions sopérent est Pair-, lequel n’est jamais en repos d’action sur
le calorique, le distendant tantot en chalear , et le rerendant tantoe
en électricité @ la préscnce du soleil concourt efficacement & ces
effets.

VI. De lattraction chimique, et des lois de la

combinaison et de la de'comj)osin'on.

1. Lorsqu'on agite ensemble de I'huile d'olive et de
Ieau, ces deux substances refusent de s'unir et se sé-
parent dans l'ordre de leur densité , I'huile surnageant
Peau. L'huile et I'eau ne se mélent point intimément;
elles ne se combinent point , et on dit qu'elles w’ont
pas d’attraction ou d’affinité I'une pour l'autre ; mais en
mélant huile avec de la lessive des savonniers ou so-
lution de potasse dans Peau, lhuile et la lessive s'u-
nissent , et il e compose une espéce de savon que l'on
peut obtenir, sous la forme d’un corps solide mou en
évaporant une partie de l'eau. Ceci offre, 'exemple
d'une combinaison , et l'on dit que la solution de po-
tasse et 'huile s'attirent chimiquement, ou qu'elles ont
de laffinité T'une pour lautres

2. L'huile est a-peu-prés insipide; mais la solution
de potasse est une substance caustique qui corrode
la peau et posséde un godt fort. Le corps qui résulte
de leur wunion, differe aussi bien de 1'huile que de
Ialcali , en gout, odeur, couleur et dans toutes ses
qualités sensibles. Clest un caractére général de la com-
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binaison chimigue de changer les . qualités sensibles
des corps.

Des substances corrosives et Acres deviennent souvent
insipides par leur union , comme cest le cas avec Ia-
cide sulfurique et la chaux dont la combinaison forme
du gyps ou sulfate de chaux.

-

Des corps n'ayant que peu de goit ou d’odeur ac-
quiérent souvent ces qualités 2 un haut degré en su=
missant. Ainsi du soufre , qu'on fait briler dans du gaz
oxigéne ou dans lair commun, se dissout et forme
un fluide élastique ayaut une odf;.m extremement pé-
nétrante et rles.u;rmble , et une saveur partmuhere Les
formes des corps ou leurs densités sout aussi_ordinai=
rement changdes; des solides deviennent liquides; et
des solides et des liquides deviennent des gaz, et les
gaz sont souvent transformés en liquides ou en solides.
Clest ainsi que du sucre, du sel ou de tale se dis-
solvent dans l'eau. La consomption du charbon  dans
nos feux a pour cause sa solution dans un des prin-
cipes de l'air, avec lequel il forme un fluide élastique
invisible. Du mercure que Pon échauffe avec la moitié
de son poids d’étain devient solide , et cette coms

binaison sert 4 étamer les miroirs. Le gaz produit par
la combinaison du charbon se laisse condenser par un
autre gaz que l'on obtient du mélange de la chaux
avec le. sel ammoniaque , fait sur ]c mercure. Ces
deux gaz , qui sont I'un et l'autre invisibles, se com-
Dinent en ume matidre saline blanche , solide.

3. Un grand nombre de substances peuvent étre unies
par affinité on attraction dnmlque Ainsi du sel , du
sucie et de la poiasse peuvent étre dissouts nscmble
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Jans Veau; et de Palcali minéral, du sable et de l'oxide
de plomb vitreux, étant fondus ensemble , se com-
binent en verre. On forme de-meme de la porcelaine
en faisant chauffer ensemble des mélanges de diffé-
rentes terres. Dans plusieurs productions de la natuore,
divérses substances se trouveni également unies entie
elles en une masse ou un coumé. Ve cetle mameére
un grand uwombre de pierres et de gemmes peuvent
étre résous en différens élémens , et, dans les régnes

L1

végétal et animal , il se trouve 4 peine un composé
qui ne contienne pas davantage que deux principes; et
une constilution compliquée parail en général caracté-
riser l'organisation.

La solution décompose plutdt qu’elle ne compose les corps. L'ean
unic aux corps par affinité d’hiydiatation en est séparée par 'eau de
solution , quoique pas assez parfaitement pour il cesse d'y avoir de
Padhérence, et la seconde eau est alors hydratée par la premiére.
Je ferai voir , A Tarticle combustion , que les corps Shydratent
par un restant dlaffinité avec Poxigéne el par défaut de pouvoir da-
vantage sassocier ce priucipe non compusé, en le séparant d'arec le
calorique. Clest pourguoi Jai nommé celte opération plusoxidation,
les corps qui la subissent soxidant davantage por de Jeau quune perte
de calorigue a rendue oxigénée. Cette opération est la seconde et
la_derniére par lagnelle les corps sont chimiguement unis , la premiére
&tant d'oxidution , .et toutes les aulves étant  de plusoxidation , om
des procédés dans lesquels de Phydrogene preud , prés de Poxigéne,
la place du calorigue. Ce sont les vrais procédés de composition §
cenx on le calorique prend la place de i'hyti{ngf’.ne sont lous
de décomposition , et réduisent la matiere 4 un état de compaosi-
tion plus simple ; aimsi , le calorique gui avait d’abord organisé la
matidre en la surcombinant et faisant varier s composition , tend , dans

Fétat ot naturellement elle se présente , A la décombiner.

On doit ranger an nombre des plusexidations , outre les unions hydra-
santes de Icau avec les divers corps, pendant lesquelles il se développe
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da calorigne , on de Ia glace avec les mémes €orps, sans que la temi-
pérature baisse , Peau congelée étant d'elle-méme & exces d'oxigéne
par défaut de calorique , et les antres combinaisons , telles que d’aci-
des avec des oxides, d’acides et d’oxides entre enx, de sels avec des
acides ou des oxides, ete. , sont des plusoxidations par attraction élec
tive, et ont licu, soit immédiatement , et alors sousdéplacement de
calorique , on par substitution & de Peau d’hydratation ou & nn autre
corps plusoxidant et loujours avec déplacement de plus ou moins de
calorique , la mesure de la facalé déplacante sur cet agent réglant
celle de Paffinité.

La plupart des corps plusoxidés par des plusoxidans autres que Peaun,
sont encore susceptibles d’étre plusoxidés , soit par de I'eau, soit par
un. troisiéme ou quatriéme corps. Les sels se plusoxident, tantét par
de Peau, et tantot par des acides on des oxides ; et tout dansla na-
ture , hors les corps réduits et ceux simplement oxidés, doit étre re-
gardé comme sel; et les combustibles acidifiables ainsi que Pacide
muriatigue lequel est un comburant acidifiable ct non, comme on Ia dit,
un acidifiant sans déeomposition , sont constituds pour le devenir; aussi
un acide non-métallique est-il un composé d'acide sec hydraté par de
Yean, Dans les régnes organiques , lorsqu’on en exempte celoi de Pair,
Ies plusoxidations sulines se multiplient & Pinfini. Tout y est acide ,
oxide ou sel plusoxidé par acides, oxides ou autres sels.

La solation a pour caractire dcxciter du froid , et son effet est
de substituer du calorique & de I'hydrogéne, et par conséquent de
décombiner. Cette opcération , si elle n’est pas antichimique & cause
de adhérence , qui se- conserve , et de la nouvelle combinaison entre
Peau oxigénde par sonscalorication » et celle hydrogénée par surcalo-
Tication qui se forme , n'est da - mojns plas chimique ; la natare
des corps pent encore étre connue aprés la solution.

4- Pour que lattraction chimique puisse s’exercer
entre les corps , il faut quils soient mis en contact
apparent ; ainsi un corps ne peut agir chimiquement
Sur un autre corps dont il est sensiblement distant.

5. Un mouvement libre enire les parties des corps,
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ou un défaut de cohésion , favorise beaucoup la com-
pinaison. Cette condition est si marquée , quautrefois
on regardait comme un axiome , lequel est encore de
pos jours conservé dans quelques livres ~ élémentai-
res sur la chimie, que les corps, pour agir chimi-
quement , avaient besoin que l'un deux fit liquide
ou aériforme. Toutefois, une généralisation aussi illi-
mitée est incorrecte ; car , par exemple , du muriate
cristallisé de chaux et de la neige, I'un et lautre a
Qo de Fahreuheit , se liquéfient mutuellement ; et des
cristaux d’acide oxalique avec de la chaux séche , étant
traités de la méme maniére ; se combinent rapidement;
cependant les corps les plus durs et les plus denses
p'éprouvent des changemens chimiques qu'avec la plus
grande difficultd. Clest ainsi que le saphir , sous sa
forme cristallisée , néprouve pas la moindre action de
la part de l'acide sulfurique avec lequel on le fait bouillir,
tandis que , réduit en poudre fine, il en est facile-
ment dissont, comme &étant de la terre alumineuse.
Une division menue , la solution ou la fusion des corps,
sont requises dans la plupart des procédés de la chi-
mie. Dans les arts chimiques, ces conditions sont tou-
jours remplies , et, dans les phénoménes de la nature,
le commencement des opérations chimiques peut, dans
presque tous les cas , étre attribué a laction de
fluides élastiques ou aériformes. Ainsi, dans, le flanc
des rochers et des montagnes, ol lean et lair ne
peuvent pénétrer , tout est permanent et en repos, sans
altération mi mouvement; tandis que 1la ou de Ilean
ou de l'air deviennent agissans , une décomposition lente
a lieu ; et ces agens changent peu-i-peu la surface du
globe , rendent le sol plus fertile, et décomposent et
dégradent les couches extéricures du globe.
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La solution dans P'eau, laquelle met les corps hors de combinai«
son d’avet I'ean hydratante dout ils sont composés en espéces de sels,
en remplissant prés d’eux , et tant prés des acides que prés des oxi-
des, la fonction d’acide les rend plus susceptibles d’agir et d’éprou-
ver de Iaction. Dans la fusion par le feu, Phydrogéne déplacé, quoi-
que inamoviblement et renda par-1i plus libre, est plus prompt 3
s’engager si déja il ne Vest pas, et s'il Pest, il devient ultérieurement
combmable. Dans les décompositions que favorisent de nouvelles com-
positions, le calorique se substitue également 4 I’hydrogéne du corps
hydraté prés de Poxigéne du corps hydratant , et détermine ainsi quel-
quefois des combinaisons contraires & Pordre des affinités , sur - tout
lorsque le corps temporairement déplacé sort de combinaison, soit que
ce corps on le nouvel engagement se volatlise ou occupe, dans le
produit de la réaction , des couches différentes assignées par la diffé-
rence de leur densité. On voit ainsi, dans le traitement des mines,
Pacide du sonfre étre déplacé par le calorique d’avec I’hydrogéne d’un
métal, et s'unir 4 un autre métal avec lequel:il a moins d’affinité,

parceque, an degré de calorication ot il se trouve, il ne pent rester

uni au premier; mais gque pendant le refroidissement on remue la ma-
tiére, et le soufre reprendra , autant que les circonstances le permet-
tent, son primitif engagement : c’est ainsi que de 'oxigéne davantage
caloriqué passe des combustibles qui Vattirent plus fortement 4 d’an-
tres par lesquels il est moins attiré, et dont, par conséquent , la
nature est de le contenir moins condensé ou moins soustrait dans son
calorique.

L'ean ne fait plus guéres qu'hydrater les corps de la surface de Ia
terre, & -~moins qu’elle ne pénétre jusqu’d des métaux ou des sul-
fures oxidubles. L'ean , aans ce cas, n’est pas décomposée , mais
elle s¢ substitue en entier, ou par son oxigéne et son hydrogéne en
méme temps, & ’hydrogéne du corps. C’est ainsi que dans les volcans le
fer et le sonfre sont d-la-fois substitués dans leur hvdrogéne par ’eau,

le métal étant oxidé, et le soufre hydraté en son sousacide sec ‘on

en acide déplacé par de lean, dans la portion de Phydrogéne qui
Phydrogénait en soufre. Le calorique que I'hydrogéne non-substitué ,
tant du mélal qui n’est qu'oxidé que du soufre qui est seulement sous-
acidifié , déplace d’avee l'oxigéne de Peau qui s’en sursature , joint &
celui que Phydrogéne sulfuré, en venant en contact avec Vair, sépare
d’avec Poxigéne de ce fluide , donne lieu aux phénoménes de fen in-

terne
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terne, et d'inflammation externe , dont
spectacle,
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lequel on fait le mélange. Quand on examine cette
poudre , on reconnait que c'est de la magnésie , et U'on
dit que la magnésie est précipitée de l'acide nitrique
par Veffet de la plus forte affinité de la chaux avee
cet acide.

Tous les corps qui différent de nature différent aussi
en force de combinaison ; et quelques phénomeénes chi-
miques trés-importans dans les arts dépendent de cette
circonstance. Ainsi la matiére astringente ou tannante
qua Taide de Veau on extrait d’écorces -d’arbres, peut
étre séparée de ce liguide par des peaux d’animaux
préparées , ensuite de leur plus forte affinité avec cette
matiére , et ces peaux, de destructibles par I'eau bouil-
lante et de décomposables qu'elles étaient , deviennent
sndestructibles et indécomposables. De la méme ma-
niére Vindigo et autres matieres colorantes sont sépa=
rés de leurs solutions, par les fibres végétale et ani-
male, et de nouvelles combinaisons sont effectuées. On
peut citer un grand nombre d.’exemlﬂes du méme genre.

. Les différens corps gunissent enire eux avec dif-
férens degrés de force; ce qui fait que certains corps
font sortir d’autres corps de quelques-unes de leurs”
combinaisons ; d’olr résultent des décompositions réci-

proques entre différens composés. On a appelé cet effet
double affinité ou attraction chimique complexe. Ainsi,
si une solution aqueuse neutre de chaux et d’acide ni=

trique et une semblable solution de magnésie et d’a-
cide sulfurique sont versées ensemble , Ja chaux quittera
Tacide nitrique pour gunir i Pacide sulfurique ; la com-
binaison de la maguésie avec Pacide nitrique restera
en solution , mais celle de la chaux avec Vacide sul-
farique , laquelle est seule peu soluble dans l'cau,
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sera en trés-grande partie précipitée sous la forme d’une
poudre blanche.

Dans plusieurs cas, des décompositions qui ne peu-
vent étre obtenues par des attractions simples sont
produites par de doubles affinités. Ainsi les élémens
du sulfate de baryte, ou de la combinaison de Ia-
cide sulfurique avec la terre nommée baryte , sont si
intimément unis qu'aucun alcali ni terre n’est capable
de les désunir, La potasse, qui a une trés-forte affi-
nité avee l’acide sulfurique , ne peut seule en séparer
la terre. Cependant si cet alcali uni & de Pacide car—
bonique est tenn pendant quelque temps en digestion
avec du sulfate de baryte pulvérisé , il s'opérera une
double décomposition , et il se formera des combinai-
sons, dun cété, de lacide sulfurique avec la potasse ,
et, de lautre coté , de lacide carbonique avec la
baryte.

8. Si 1 partie en volume de gaz oxigéne pur, et 2
parties , égalément en volume , de gaz hydrogéne pur,
sont mélées dans un tube de verre tenu sur le mer-
cure et pourvu de fils de métal pour faire passer I'é-
tincelle électrique & travers le mélange ( voyez -plan-
che 1 , figure' 6), et qua laide de cette étincelle
on I'enflaimme , les gaz disparaitront ; et il se formera
de l'eau. En employant une partie d'oxigéne et une
autre d’hydrogéne , une demie partie du premier restera
incombinée ; et, dans quelque proportion qu’on fasse
le mélange , on remarque que 1 doxigéne condense
toujours 2 d’hydrogéne. Il résulte de-la que loxigéne
et Thydrogéne ne se combinent que dans une seule
proportion déterminée , et que leau est toujours la
méme dans sa constitution.
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Torsque dans un récipient de verre, rempli aux deux
tiers de sa capaciié de gaz oxigéne, et tenu sur le mer-

Lo 4 1 2 HE _—
cure , on introduit un morceau de charbon bien brulé,

et qu'aprés avoir yamené le mercure au niveau: on

enflamme le charbon i l'aide d'un verre ardent (voyez

planche 2, fig. 7), le gaz, dansle principe , sera di-

Jaté ; mais aprés lexpérience on reconmaitra que son
548

bon sest trouvé en assez grande guantité , on remar-

yolume ne s'est pas sensiblement altéré ; et, sile char-

quera que le total de luki;{‘m: se sera convertl en acide
carbonique. Or ; les densiiés des gaz oxigéne et acide
carbonique, de quelque maniére que ces substances arent
été obtenues, sont toujours les meémes ; et daus le rap-
port denviren 34 4 474 don il résulte que T'acide car-
]Joniq{ic doit constamment contenir les mémes poids
d’oxigéne at de charbon. 5i le 1'6&'11_)5(:111 coutient le dou=
ble de Voxigéne qui est requis pour consumer le char—
bon , la moitié en restera incombinée ; et lorsque c’est
le charbon qui reste en Prn'Lic non-combing , malgré
que la quautité du gaz soit 1a méme , celui-ci contient

tonjours , en poids, 45. 7 de carbone et 15 d'oxigéne.

Tl existe un gaz inflammable nommé oxide carboni-
que , 1uqucl briile avec une flamme bleue et quon
peut obtenir en faisant rougir ensemble de la limaille de
zinc et de la craie. Lorsque 2 en volume de ce gaz
avec 1 en volume de gaz oxigeéne sont soumis a Pac-
tion de Péfincelle ¢électrique audessus*du mercare , il
se fait une inflammation , et le pro(tuit est exactement
2 volumes de gaz cdtbonique; il ne se forme aucun
autre composé , el le poids du gaz acide carbonique
correspond précisément aux poids réunis des gaz oxide
carhonique et oxigéne mis en expérience; ainsi il est
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éyvident que le gaz oxide carbonique contient au juste

la moitié autant d'oxigéne que le gazacide carbonique,
cest-A-dire , que 5.7 de charbon exigent 7.5 d’oxi~
géne pour devenir oxide carbonique. Ceci résulte éga

lement de la décomposition de Yacide cill‘br)nique 5

car si a travers cet acide tenu sur lf_’ mercure on

fait éclater des étincelles électriques , il se dalatera,
une partie en sera décomposée, et 2 volumes de gaz
carbonique se trouveront convertis en 2 de gaz oxide
carbonique et 1 de gaz oxigéne.

Lorsque le sel nommé nitrate d’ammoniaque est- dé-
composé par le feu, il se dégage un fluide élastique
connu sous le nom d'oxide nitreux. Silon méle 1 vo-
lume de ce gaz avec 1 volume de gaz hydrogéne , et
qu'a travers le mélange on tire des étincelles électri-
ques , il se fait une inflammation ; de 'eau est formée ,
et il reste 1 volume d'un fluide élastique qui est de
Pazote. Comme 1 volume d’.[lj,'d:'ﬂg{“:'é prend un demi vo-
lume d’oxigene J!)r,m‘r former Peau , 11 'en résulte que le gaz
oxille nitreuf doit ¢ire composé de; 2 volumes dazote
et de 1 volume d'oxigéne , réduits par la condensation

A r b 1 Al
d un (‘Sl):’!ilﬁ.‘ (_“'5?.] a 2 yolumes.

La dissolution du cnivre dans l'acide nitrique donne
naissarice a un gaz d'une nature particuliére. Si on fait
passer une petite quantité de ce gaz dans un tube re-
courhé (voyez planche 2, fig. 8) sur le mercure, et
quon y fasse sublimer du métal d’arsenic, ce gaz sera
peu a peu décomposé ; il se formera une combinaison so=
lide d’arsenic et d'oxigéue que , par la comparaison.dua
poids de lazote restant avec celui du gaz oxide nitreux
employé , on trouvera contenir un demi volume d’oxi-

T : | o -~ e i , . 1 1 | R ko
gene etun demi volume de gazrésidu, lequel estdel'azote.
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Ainsi , comme de I'azote combiné avec 1 proportion
d'oxigéne forme de T'oxide nitreux, combiné avec 2 pro-

portions du méme principe , il forme du gaz nitreux , et
1 volume de ce dernier gaz mélé , audessus de l'eau,
ave¢ un demi volume de gaz oxigéne, se condense en

entier, et donne lien 4 une solution de gaz acide ni-
treux dans I'ean ; de-sorte que ce gaz acide doit con-

sister en azote avec 4 proportions d’oxigéne , V'oxide
nitreux étant considéré comme de l'azote avec 1 pro-
portion de ce principe ; et les quantités dans ces deux
corps sont invariablement les mémes (*).

11 serait facile de citer un grand nombre de faits des-

]

(*) On calcule ainsi les nombres représentant les élémens des
corps : la, plus petite quantité, formant nn rapport déterminé avee
une ou plusicurs autres quantités , est tonjours la donnée, que
ce soit la premiére, deuxiéme, troisiéme, quatriéme on autre guan=-
tité ajoutée dans la combinaison. Le potassion forme deux combinai-
sons avec l'oxigéne; roo de ce métal en poids se combinent avec 20. 1
d’oxigéne pour former la potasse pure , et avec 57. 8 pour former
Vozide de potasse orangé. On prend le plas petit nombre 20.1, et
comme 20. ¥ : 100:: 15, le mombre représentant 'oxigéne sor 74 : 99;
on en additionmant la petite quantité fractionnelle avec 75; et 57. 8
est environ 3 fois 20 : et la différence peut étre facilement ex-
pliquée , en supposant que dans les expériences sur le peroxide, il
est- 4 .peine possible de convertir tout le métal en potassion.

Voici on antre exemple dans leqnel la donnée est tirée dn per-
oxide. Le peroxide de plomb contient de 3 & 3.5 par cent, plus
d’oxigéne que le minion; et le premier oxide que nous connais-
sons de ce métal , ou le massicot, est composé environ de o0
de plomb et de 7.52 d'oxigéne; le minion, de 100 de méial et de 10
& 12 doxigéne ; et Poxide puce, de 100 de plomb et environ de 15
d’oxigéne 5 et la plus petite parmi ces proportions est 3. 76 d’oxi-
géne , et 3.76: 100:: 15 est 4 398 , le nombre représentant le plomb ;

et le massicot est supposé contenir deux fois gette quantité d’oxigéne ,
3¢8: 30:: 100 est & 7,53,
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quels il résulte que, dans tous les corps gazeux composés,
les quantités des élémens sont uniformes pour chaque
espéce de composé (*), et que lorsque deux élémens
gazeux se combinent dans plus d'une proportion, la
seconde ou la troisitme proportion est toujours un

multiple ou un diviseur de la premiére ; et le cas

5

(*) Depnis long-temps on sait généralement que dans les composés
gazeux les proportions sont déterminées 3 mais M. Higgins est, je
pense, le premier qui a concu que, lorsque deux gaz se combinent
dans plos d'une praportion , toutes les proportions du méme élé=~
ment étaient égales ; et il fonda ceue idée, qu’il rendit publique
en 1789, sur I'hypothése corpusculaire que les corps se combinent
particule & particule, on par une particule avec deux , avec trois on avec
un  plus grand nombre. Vers 1802, M. Dalton adopta une sembla-
bie hypothése , probablement sans rien connaitre de ce que M. Hig-
gins avait publié & cet égard, et il étendit ses vues aux composés
en général. Richter semble &tre le premier chimiste qui a fait voir
que dans la décomposition des sels neutres, par des doubles affini-
tés , Pétat de neutralité est maintenu, et également que , lorsqu’un
sel. métallique est décomposé par un méal, tout Ioxigéne et tout
Vacide' sont transportés, que le métal senl est échangé , et que la
nouvelle dissflution est aussi neutre, que la premiére. On s’est as~
suré, par différentes expériences , que dans certains cas ou des so-
lides se dissolvent dans des gaz , le volume n’est pas changé, et on a quel-
ques exemples de combinaisons enwe des gaz dans lesquelles les volumes

observent des rapports simples les uns vis-d-vis des autres, comme
dans' Poxide nitrenx et dans lean ; cependant M. Gay - Lussae est
le -premier physicien qui entreprit de généraliser le phénomeéne , et
qui fit voir que dans toms les cas ou des gaz sont combinés, c'est
toujours dans des rapports simples de volume, r & 1, ou r & 2,
ou r & 3, et que la condensation, s’il s’én fait, a lieu dans nn
rapport simple. 11 fit connaitre ses idées trés-ingénieuses sur cet objet
vers la fin de 1808. M. Berzelins, dans un ouvrage publié en 1810,
a déterminé trés-correctement quelghes-unes des proportions détermi=
nées de plusienrs composés. importans. Voyez Higgins's compara-
tive wiew. Dalton s, new chemical philosophy. Richter , ueber
die neuern gegenstaende der chemie ; mémoires d’ Arceuil, tome a;

Berzelius , annales de chimie, tome G7; Thomson’s, system of
shemistry , tome 3.
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parait étre ‘analogne .par rapport: & tous les yrais com~
chimiques, tant solides que liquides, dans les-

quels on me peutb- point soupgonner de mélange méca-

nique , et ou des décompositions partielles me peuvent

s étre opérées.

Ainsi | sque > sulfurique est versé dans
une solution' de baryte , le prégipité solide de sulfate
de cette terre qui tombe au fond est uniforme dans

MM. Gay-Lussac et Thénard ont dernidremeut avancé « que, dans
« queldues décompositions mutuelles de fluates et de muriates , des so=
«' lutions faiblement acides deviennent alcalines ». Recherches , tome a2 ,
page 28. Mais de pareils changemens doivent étre compliqués ; et
peat-ttre qu’on léger examen démontrera qu'ils ne sont point’ anomali~

ques (%).

(*) 1 ne faut pas pour cela qu’il y ait de Panomalic , et il suffit que
la tendance d’un sel a se sursaturer, on, ce qui est la’ méme chose,
a se plusoxider par un acide, soit un peu considérable poar gue cet
effet se prodaise. Si Ion. possédait un sel ammoniacal neutre sec on
non hydraté par de Peau , il n’y a pas de doute quien décompo-
sant & son aide un “mari méial , an lien de deux composés
nentres, on n’obtint alement de Poxide méwllique libre et du mu-
riate. d’ammoniague ' fortement acidinule ; 4 canse que ce sel ne peut
exister sans plusoxidation. MM. Gey-Lussac et Thénard , qui ont re=
connu ce fail . en .décomposant une  solation légérement acidulée de
fluate de potasse, par une solution semblable de muriate de glucine,
w'ont fait que les recherches ordinaires & Pégard de Pacidinulation du
Inate de glaciné; mais dans ce sel Facide peut exister a sec , et dés-
lors il est, eomme on sait , sans réaction sur la couleur blene végé-
tale ;" et comme un sel acidinule est plusoxidé par son propre acide,
si celui-ci s’y engage saus ean de plusoxidation , il ne pent’ dévenir
plosoxidé par Pean de solution et doit ,; au milieu de cette -eau,
Tester sec.

Pour s'assurer de la réalité du fait annoncé, lequel atribue & trois
terres , la glacine , lytwie et la zircone , nne capacité ponr saturer
les acides, supéricure A celle des autres terres et bases salifiables ; et
rompt par-li tonie généralisation & Pégard du rapport proportionnel
entre les bases et les acides, on devrait décomposer les nouveaux pro-
duits par d'autres sels , et voir si dans ce cas on mobtiendrait pas
de Vacide en excés.
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sa composition , et consiste toujours en environ 34 d’a=
cide et 66 _de baryte :' il en est de — méme pour les
autres c«)u{pos(‘s semblables et pour les sels neutres en
géné ral.

D’un autre c6té , lorsque denx sels neuntres se décom-
posent mutuellement , jamais , dans I'échange des prin-
cipes , il 1’y a exces, mi dacide, ni de base , et les
composés résultans sont de-méme parfaitement neutres,
Ainsi , lorsque 100 parties. de nitrate de baryte , les-
quelles contiennent 41 d'acide nitrique et 5g de baryte ,
sont meéldes avec (59 parties de sulfate de potasse ,
dont la proportion est de 3o dacide sulfurique et de
57 de potasse , on trouverad 8g de sulfate de baryte
el 78 de nitrate de potasse; de-maniére i ce que 41
dacide nilrique se seront combinds avec les 37 de po-

tasse , et Jo dacide sulfurique avec les 59 de baryte.

Il vésulte évidemment de ces circonstances que
lorsqu’un corps a le pouvoir de faire sortir un autre
corps de ses gcombinaisons , il en fait toujours sortir
les mémes proportions.” Ainsi, & quelque base que la
baryte enléve l'acide sulfurique , elle en enlevera tou-

jours la méme quantité ; et la méme quantité de po-
tasse , de quelque d’acide quelle précipite la magnésie,
précipilera toujours la méme proportion de cette terre.

Il n’est pas possible . qu'an corps ternaire sc forme i di¥érentes
proportions , ¢t Phydrogéne me peut déplacer d’avec Foxigéne que
la quantité de calorique , dont la distraction établit entre: lui et cet
agent un équilibre d’atiraction pour Ioxigéne. Toute autre combinai-
son ot loxizdue contient , soit. plus d’hydrogéne , comme dans les
oxides et légérement dans les acides, soit plus de calorique , comme

dans les thermonides , sont déja des combinaisons davantage composées.

|L'azote qui cst composé d’acide nitrique sec et d’hydrogiue, et
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gui par conséquent consiste déjd ensquatre principes , .pent prend
dre différentes proportions d'oxigéne , parce que Péquilibre d’attrac-

tion peut chez lni varier par différens rapports de calorique , tant

dans DPozigéne préexistant ' que dans celui ajouté , acquérant. du ca-

lorique & mesure que son hydrogéne est davantage saturé d’oxigéne,

tandis que dans Vean, le calorique, gni n’a go'un engagement avee

Poxigéne , ne peut varier de rapport, ni avec lui, ni par conséquent

avec Thydrogéne ; et la cause originaire de cet effet est gue Iean !
existe sans base, le gaz oxigine qui est uniquement composé d'oxi~

géne, eorps simple, et de calorigque, et Phydrogéne , également corps

simple, n’en ayant ni Pan ni Paotre.

L'hydrogéne est donc, comme je Iai déja dit, 'unique corps que
Fon peut obtenir incombiné ; Poxigéne se trouve combiné avec dam
caloviqne ,. par particule d particule, dans son gaz, ou par 1 en
poids de sa sobstarice, uni’d 1 en force de saturation , de calo-
vigue , lequel  calorique , ne gravitant pas vers le centre de la terre,
ne peut manifester aucun poids ; ce qui démontre gue la gravitation
est, nme propriété qui- ne dépend de la qguantité de la matiére quau=
tant quune plus grande masse en est plus affectée. Cette observation

s¢ rapporie également aw n.° précédent du texte, ol il est guestion

de la pesanteur du calorigue.

La combinaison entre hydrogéne et Voxigéne, dans laquelle le
premicr se substitue au calorique du second , dans un rapport cor-
respondant et saisi pour la saturation indispensablement continuée de
Posigine , forme Pean, dans laguelle du calorique foréement soustrait
en vertu d’une baisse donnée de température oun forcement ajouté par
V'effet de Ia température exaltée peut seul faire varierles rapports ; mais cette
vatialion n'est quetemporaire, et n’a lieu que pendant que la canse en sub-
siste, & moins que du calorique suffisamment tendu, et tel que Pest le flujde
électrique, ne déplacht entiérement hydrogéne d’avec loxigéne, le premier
devenant libre, et le second étant régénéré en gaz. L'eau se trouve alors
résoute en ses principes', plus le calorique de déplacement qui reste

avee Voxigéne; et ce cas est le seul od ce lignide se décompose.

Le calorique seul , qui n'a d'affinité gu'avec Poxigéne , sait en-
X

lever ee principe i Thydrogéne ; mais jamais de Phydrogéne -en-
gagé, et tel quil se touve dans les corps combustibles , -ne sau-
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rait opérer cet eniévement sur de Phydrogéne sans base et tel que
le contient 1’eau ; et lorsque, & laide de ce liguide , des corps
sont oxidés ou acidifiés , Veau ne fait que se mettre A Ja place de
Thydrogéne de ces corps , prés de la base eacore considérable-
mtent  hydrogénée dans les ogides , et prés de Vacide sec seule-
ment pea hydrogénée dans ‘les acides provenant de corps non-mé-
talliques. Le calorique , que l'ean dépose dans cette opération , en est
déplacé par I'hydrogéne non sobstitué de la base, et dont ce liquide
se surcompose ; ce qui fait que les corps combustibles qui ne font
que s'oxider , en effectuent un déplacement considérable , tandis que
ceux qui, s’acidifient, et dont les produits consistent en acides secs plus-
oxidés par de leau, le déplacent beaucoup moins sensiblement.

On remarque que pour composer Un corps une pelile quantité
de calorique est ordinairement suffisante , et qu'une quantité plus
grande est requise pour le décomposer. Clest ainsi gu'une seule étin-
celle électrique allume le mélange de gaz oxigéne et hydrogine dans
fes proporiions pour former Feau, le point allumé dont Poxigéne cn
¢hydrogénant dépose du calorique , commupiquant linflammation
an veste de la masse; mais un corps & décomposer i Vaide du
galorique , et tel que le gaz acide carbonique que Pon veut convertic
en gaz oxzigéne et en gaz oxide carboneax , doit successivement,
par toutes ses particules, passer sous le fluide en explosion, §’il veut
pouvdir . étre substigé dans une portion de I'hydrogéne de son ean
de plusoxidation, prés de lozigéne 'de cette eau; et si 'oxigéne
restant avec c¢ liquide n’éprouvait un déplacement dans son calo-
rique, par Deffet de Thydrogéne devenu en excés aux proportions
de P'eau, la dépense en calorique devrait éire encore bien plas
¢onsidérable et un’' pen plus forte que si de Feau libre ctait &
décomposer.

Si, en place d’enlever l'oxigéne a Paide da calorique , on dé-
placait par de Phydrogéne une partie de leau de plasoxidation
de Vacide carbonique , dn cular}quc‘se déveluppfﬂmit au licu de s’en=-
gager , & cause que Phydrogéne en déplacerait d'avec Fean res-
tante, On doit dabord appeler de la chalenr #u secours de cetie

opération , parce ‘que Vedn qu'on veut substituer par de Phydrogéne

a besoin d'étre déplacée par du calorique d’avec upe porlion dhy-

SCD Lyon 1




[ 761
drogine, & Taide duguel, et par un défant de cet agent, il ad-
hére a l'acide; mais dés que ce déplacement est effectué , Tean res-
laisse  dégager le calorigue que son nouvel état d’hydrogé=~
nation rend en - excés.
Dans les eas oir une substance alcaline se comi=
avec plus d'une proportion dfacide , les mémes

circomstances semblent se présenter que (’;;zn-; ]cs com=

binaisons de substances

ou un n

. :.u une expérience trés -.,n.,Tc que le doc-
teur Wolla I t le pv:-mur : on m!xm‘.:il , sous une
clache tenue sur Te mercure , un poids connu du sel
nommé ca 'f.r_ nate de potasse ,. et on v faif passer. de
Yacide sulfur rique dilué en quantité suffisante pour cou-
viir Je .-'~<i; on fait ensui e '0""";l‘ au feu un L’;_,'ﬂl
peids du méme sel, A T'effet de le réduire en sous-
cathonate , et on traite celui-ci comme on 'a fait du
carbonate saturé ': on trouvera qu’il donne 'la- moitié

ry
le précédent.

Les mémes ch"‘f'm‘iﬂ-x---" semblent se produire
dans Ta' combinaison des corps solides et ]n[mde-, qud
jus(;uu: n’ont PO int encore d¢té ]\,LUH!EJ(‘!\( avec des
gaz., et dans Iunionsdes sul stances combustibles com-
posées -entre elles., ainsi que dans toutes les décom-=
positions mutuelles entre des ¢ corps de cette classe. Clest
ainsi quil existe deux vr.nﬂ)umnon du mercure avec
Toxigéne , celle noire et celle rou ige , dont I'une pa-
rait contenir deux fois autant dowo ne que lautre;
on connait deux combinaisons de Poxigene avec le fer;
savoir ; l'oxide noir et loxide rouge; et Voxigéne dans
la premiére étant considéré comme 2 ;ocelui dans la
seconde doit éire considéré comme 3, clest-a-dire ;
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que 100 parties de fer prennent, pour devenir oxide noir,
29 parties d'oxigene, et 43.5 parties (*) pour devenir
oxide rouge.

La décomposition des combinaisons contenant du
gaz oximuriatique ou gaz chlorine , par T'eau, offrent

les exemples les plus intelligibles de i.ll-f"i_'(\,!‘-l"‘;’~_~iii()\1
double. Si l)?uilcs- égales , en volume , d’air inflimma-
ble IL";_;'r;i' ou gaz }r} drogéne et de chlorine sont mé-
lées, et quon expose-+le a la lumiére du jour,
il se fait une réaction lente sans condensation
il se produit un ‘égal” volm > gaz acide

que , de sorte que ce mier gaz se trouve cor “'i osé
de volumes égaux d’hydrogéune et de chlorine ; et Iean x

5Bk
muriati-

comme il Ta été établi

; ninent , consiste eu
deux parties, en “volume , dhydrégéne et

une par-
tie d'oxigéne. Dun autre c6té , du phosphore, du
soufre et la plupart s métaux ;, se. combinent avec

la chlorine et forment des lﬂ'cdulls p.u ticuliers dont
plusi¢urs sont décomposés par Veau en donnant du phos-

I'hm“ , du soufre ou des métaux combinés a de loxi-

géne el de Vacide muriatique , et les }*1‘Ud=iits oxidés
sont de la méme naiure que ceux qu'on obtient par
d’autres \'UAL’:,. 1 est és it la ‘E‘T!“[li_':,: _Li.\l.u.)-—
géne transmise & la chlorine pour la composer en acide,

doit étre exactement dans le rappori del'oxigéne trans-

mis & la substance inflammal EL ou au métal ; de cette
maniére , du phosphore qu'on fait briler dans de la chlo-
rine mise en exces, forme une substance blanche eris-

(*) Y’ai obtenu trés-approximativement les mémes résultats, savoir,
a8 et 47, ce qui difftre trés-peu de ceux de M. Hussenfraiz, du doc-
teur Thomson , ¢t de M. Berzelins.
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talline que j'ai nommée phosphorane. En ajoutant de
Yeau 4 ce composé , de lacide phosphorigue et de l'a
cide muriatique sont formés , et aucun autre produit
n’est obtenu.

11. Puisque dans tous les composés bien connug
les proportions des élémens se trouvent dans des rap-

ports déterminés les uns & Iégard des autres , il s'ens
suit que ces rapports doivent pounvoir éire. exprimés

par des nombres ; et lorsqu’un nombre est emplové X
P 3 i PR

désigner la plus petite quantité dans laquelle un corps
se combine , toutes les autres quantités du méme corps |
doivent étre des multiples de ce nombre ; et, connais-
sant les plus petites proportions dans lesquelles les corps
indécomposés - entrent en combinaison , on peut con-
naitre la constitution des composés qu’ils forment; et
Pélément qui se combine chimiquement dans la plus
pelite quantité , étant exprimé par unité , tous - les
autres élémens peuvent étre représentés par les rap-
ports de leurs quantités avec celle-la.

Le gaz hydrogéne ou Pair inflammable est la subs-
tance qui semble entrer en combinaison avec la plus
petite quantité de sa matiére , et il ne parait dans aucun
composé déterminé se trouver en proportion moindre
que dans l'eau. La pesanteur spécifique de I'hydrogéne
est & celle de Poxigéne comme 1 4 15, et comme 2
volumes d’hydrogéne et 1 doxigéne composent Peau,
le rapport, dans ce liquide, du premier au second ,
sera comme 2 a 15, et on peut regarder l'eau comme
composée de deux proportions d’hydrogéne et d'une d’oxi-
géne; et le nombre représentant I'hydrogéne sera 1)
et celui représentant 'oxigéne sera 15.
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Les poids de volumes égaux d’azote et d’oxigene sont
a-peu-prés comme 13 & 15; clest pourquoi, en sup-
posant pris d'aprés la composition de l'oxide nitreux ,
lequel contient 2 d’azote sur 1 d'oxigéne, le nombre
qui représente la proportion dans laquelle Pazote se
combine , ce nmombre sera représenté par' 26, et oxide
nitreux sera composé de 2 proportions d’azote , égales
a 26, et de 1 proportion doxigéne, égale 4 15. Le
gaz mnitreux sera composé de 1 d'azote et de 2 d’oxi-
gene, 26 et 20; et le gaz oxide nitrenx, de 1 d'azote
et de 4 doxigéne, 26 et Go.

Lammoniaque qui , par le fluide électrique est, re-
soute en 3 volumes d’hydrogéne et 1 volume d’azote,
doit consister en 6 proportions d’hydrogéne et 1 propor-
tion d’azote , ou 6 et 26. ‘

.

Le poids de la chlorine ou gaz oximuriatique est
a celui de I'hydrogéne , 4-peu-prés, comme 33.5 4 1;
et le gaz acide muriatique est composé de volumes
égaux de ces gaz, et par conséquent de 33. 5 de chlo-
rine et de 1 d’hydrogéne ; cependant 2 en volume de
chlorine peuvent étre combinds avec 1 dloxigéne ; et
des proportions doubles de ce gaz se combinent pour

former des composés, lesquels , étant désunis par Veau .’
P 3 q > E >

fournissent d’autres composés contenant des proportions
simples d’oxigéne ; d'ot résulte que le rapport de la
chlorine & l'oxigéne est de 67 & 15, et le nombre re-
presentant la chlorine est exactement 67.

Il est facile de déduire, daprés la méme méthode,
les nombres. représentant les autres corps indécompo-
sés , et par quelque voie qu'on les obtienne, on les
lrouvera aussi approximativement correspondans quion

SCD Lyon 1




[ 80 ]

est en . droit de 'a’y attendre. Ainsi le nombre repré-

sentant la proportion dans laquelle le poLassmu ou la

base de la potasse se combine quil soit pris dapres sa
I 5

combinaison avec l'oxizéne ou d’ .1p,eb celle avec la chlos

rul, le vésultat sera a g)(‘ ne Lum'un[ et Jau trouyé

que 3 gmmh de l()h.:vuun convertis en (‘ump(mé de cette

substance et de duoum‘. acquiérent environ 7.1 gaams-

et ]msqu ils sont convertis en potasse , ils acquierent

1 grain 6 dixiémes; et comme Gt 8 0psind. 48

et comme 1. 6: §::15: 5 , ce qui d(;ltl‘(‘]b nombre
72 i

représentant le potassion , (.ummc enyiron £

Il est aisé de former une-série de nombres propor-
tionnels en prenant 1 quart de ces nombres , dans Ia
=11pjmumou que Veau soit composée de 1 proportion
d’hydrogéne , et de 1 d’oxigéne ; mais dans ce cas § le

nombre représentant la proportion dans laquelle Poxi
géne ‘se (uu:l ne , doit contenir une imdlou le
cul est plus abrégé, et la formule est rendue
ple, en considérant I
un nombre entier,

1=
cals
p]u:. sim-
a plus petite proportion comme

M. Higgins a supposé

jue Dean - consiste en 1 par-
ticule &’ h\ d regéne et

1 d oxigéne ; et M. Dalton eny

; mais dans la doctrine des propor-
tions déduites des faits , il nlest

atome de dld{luc

pas mnécessaire de
considérer les cor pPS qui se combi iment, ni commé com-

posés de particules indivisibles > 1l méme comme étant
toujours umis en proportions dune particule 3 une, une
trois. On fera connajtre ci-aprés des

rapporls sont trés-différens ; et
1\0"1‘ le pi"‘wni » Comme nous n’avons aucun moyen
de juger de chacun
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ou des poids des particules des COrps qui ne se trouyent
pas en contact, leur expression numérique . doit unj-
quement étre fondée sur les résultats de Fexpérience,
Si' dans la suite on découyre que I'une ou lautre
des substances quactuellement nous considérons comme
indécomposées consiste en d’autres élémens , ces ¢lé-
mens devront étre représentds par quelque division de
leurs nombres ; et, si lhydrogéne lui-méme est reconnu
composé, il faudra seulement multiplier tous les nom-
bres qui représentent les autres élémens , par quelque

nombre commun , susceptible d’étre divisé en propor-

tions qmi représentent les dlémens de P'hydrogéne; de-
sorle quancune découverte relative a la composition
des corps ne peut étre en discordance ayec la loi gé-
nérale de la nature déterminée de leurs combinaisons.

Tous les calenls sur les élémens des combinaisons doiy,

ent se rap=
porter 4 T'anité des proportions dans Peau ; ¢

ar tous les engage~
mens entre les corps tendent 4 former ce liquide; et c’est entre

de Poxigéne , du calorique et de Phydrogéne que se Passent loutes
les actions qui appartiennent i la chimje, I1 o’y a de¢ non - com=
Posé que Phydrogéne comme substance lerrestre , et le calorigne
comme ' matiére solaire , et Poxigéne le serait s%il était
séparé de Phydrogéne et du calorique

entiérement
j mais ce principe ne peut
exister hors de combinaison » et qui plus est , sans saturation ,
soit. par du calorique senl s 80it, par du calorique et'de P'hy-
drogéne en mémc—tcmps.

L'oxigéne ,. dans 1Ie gaz murialique oxigdné, en se composant
€N gaz muriatique simple , combine déjz un Peu plus dhydrogéne
que dans Pean; d’od résulte qu'en faisant déplacer son oxigéne 4
Paide de 1a lomiére et de Pean » la totalité de ce principe qui
Plusoxide Pacide Mmuriatiqune sec, nlest pas déplacée, Ce gaz four-
nira des indications précieuses pour le rapport de Phydrogéne dans
les métaux, .

Tome I, 6
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Le rapport approximativement correspomdant dans lequel se coms

bine Phydrogéne , soit avec l'oxigéne, soit avec le gaz muriati=
que -oxigéné , la proportion plus forte dans laguelle Poxigéne s’en=
gage avec Phydrogéne qu’avec aucun autre corps; Paffinité négative
entre des corps qui n’ont, ni oxigéne , ni hydrogéne en exces;
te refus de combinaison entre des corps qui me peuvent gue plos-
oxider ou non-oxider , ¢t des corps réduits; la noun-oxidation sans
passage & demeure de Poxigéne , - Jaguelle éwhlit la preuve que
dans Dacide muriatigue Voxigéne n’est que plusoxidant ; Pengage-
ment si facile entre des corps oxidés ayant de Phydrogéne en sous-
saturation, et d’autres corps syant un excés d'oxigéne par défaut
de calorique (glace), ou pouvant prendre cet excés en déposant
de et agenv, teut, en un mol, dénote (iuu. rien n’est actif dans
la nature que les trois €lémens que mnous avons admis dans les
corps , et que les engagemens quelconques ont lien enwre de Ioxis
géne , de hydrogeéne et du calorigue,

Berthollet a ‘inféré de ce gue hydrogéne est de tous les corps
celui ‘qui ‘séngage dans lé plus petit rapport de sa matiére, que
ce corps est celui qui posséde le plus de capacité de satura-
tion.. JVai'déja dit que’ Ihydrogéne est le senl corps terrestre sa-
turant ou ‘actf dans les combinaisons , et que {'oxigéne est seule-
ment saturable ou passif. L’hydrogéne partage cette propriété avec la
matiére solaire: ou le calorique. H jouit done &-la-fois, et de la plus
forte, et de la plus faible capacité’ de saturation , puisque c’est lui
seul qui posséde. de cette capacité, ‘et ‘qui unit les corps par sa
substitution prés: de Pozigéne & du calorique. Il nexiste point d’an-
tre lien pour former les combinaisons’, ni demoyen de décomposition,
que le:remplacement de Pun hydrogéne par Pantre, ou la réhabilita-
tion du -calerique substitué, prés de Poxigéne, & la place ‘de I'hydro-
getne substitnant.

Denx métaux  qui sont combinés entre eux me le sont que physi-
guement , ¢t ni U'oxigéne ni Ihydrogéne n'y ont adcune piu‘t ; &
par leur combinaison il se dépose du calorique, c'est la chaleur de
la fusion qui est déplacée, comme dans le rapprochement des parties
d'un corps comprimé ; mais lorsque du soufre, composé d’acide

sulfurique sec et d’hydrogéne , ou cet acide sec composé lui-méme
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de base planétaire Iégérement hydrogénée ou rendu combustible , et

dean, Cunit & un méal Poxigéne de son ‘acide se stncombine
de hydrogéne de ce corps, et il se développe du calorique lumi-
neux. Clest le phénoméne de Pinflammation spontanée des sulfures 3

métaux. réduits , laquelle a lieu poar tous les autres corps oxidds que
de Thydrogéne libre ou engagé sarcombine, Ie corps qui est le
plus hydrogéné est celui par lequel Voxigéne est le rl
atiré. Clest pourquei des métaux réduits enlévent de
métaux oxidés qui, danslenr état de réduction .

us cfficacement
Poxigéne 4 des
ont, avee ce principe ,
beaucoup plus d'affiniié qu’eux , et qu'un  mégal non = oxidé re

prend
Poxigéne de son semblable oxidé,

Ces ' enlévemens ou reprises doxigéne se font tonjonrs avee dé-
o i
gagement de - calorique , et ont proprement lieu par

un ét'h;mge
d’hydrogéne avec de Pean qu’a_cet effet on

doit “deser de calori-
que dans le 1apport de son existence incombinée ; sans ce
ment, le transport serait impossible. On doit tontefois en ¢
les corps oxidds que Brugnatelli nomme thermoxides 'esquels transe
mettent immédiatement lenr o¥igéne sous sa forme propre

tose=
Xcepter

» €l non

en échange ni sous forme d’eay; ‘la‘cause - en est  que ces corps
] 1 P

3
engagent Poxigéne avee plus de calorigne gue duns Peav s ce quf
338 o 1 1 q 3 qui
les rend réductibles par le fen et, 4 plus forte raison , por les coms
bustibles , la réductibilité Par cet agent nallant pas an—deld de
Peau ;' 4 cause’ de la faiblesse do nos moyens d’¢chauflement,
£

Le fluide- électrique de’ la pile , s actif ‘dans Jes réductions ,
serait  lui-méme un moyen insuffisant - pour Jes corps hydroginés
au-deli des proportions de Pean » 8i Phydrogéne ne Paidait dans cte
opération.

Dans' Voxidation en nojr d'un mélange d’oxide rouse de fer et
’ T

de  fer rédaic qu’on  humecte d’ean | I'hydrogéne déplacé” par ce

liquide d’avec le métal réduit va 4 son tour déplacer . 'avee Voxide

la portion: d’eau que celui-ci posséde au-deld de son dtar Foxidale,
et que le calorique de Peaun qui sest uni an métal i qose puir
existence incombinée. Lorsque  Jes proportions sont justes cette

>0n

Opération ‘se  fait sans que. la moindre portion {’hydioséne , on
de calorique , soit dégagé, Un corps coutenaut plus d’hydrogéne
Peut: prendre moins d'oxigéne ; mais alors il se déplace davantage
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de calorique , ce qui forme la mesnre de Phydrogénation. Les
métaux, dont les oxides sont solubles quoique trés-hydrogénés, ne
sont gue faiblement oxidés , mais Poxigéne chez eux est forlement sur-
saturé d’hydrogéne , et c’est i cause de cette sursaturation que ces
corps se plosoxident, soit par de Tozigéne, soit par de Pean, et si
avidement par des acides, d’avec quels différens corps ils déplacent
propurtionuement du calorigue.

T’hydrogéne , lors méme qulil ne serait pas T'unique corps sato-
rant, devrait toujours se combiner dans la moindre proportion,
comme étant le seul corps simple ; mais Phydrogéne qui partage la
faculté de saturer avec le calorique , le posséde & un degré beau-
coup muindre que cet agent, comme le prouve le rapport entre- les
principes  daps leau , scule combinaison d’aprés laquelle on -pent
juger de laffinité relalive entre le calorique et Ihydrogéne. pour
Yoxigéne,

Dans les acides , le rapport de I'hydrogéne nest pas beaucoup su-
périecur & ce qu’il est dans Veau ; mais il T'est beaucoup davantage
dans les oxides , et varie pour chacun d’eux, et il est inférieur 4 ce
qu’il estdans l'ean , dans les thermoxides et dans la portion thermoxi-
dante des oxides thermoxidés. On peut cousidérerles thermoxides comme
des oxides qui ne peuvent exister sans thermozidation , laquelle équi-
vaut a la plusoxidation par de Poxigéne.

12. Lorsque de l'oxide nojr: de manganése est ex-
posé & une forte: chaleur , il se dégage du gaz oxigeéne,
et Toxide devient brun; mais aucune chaleur jusqu’ici, |
excitée n’'a élé capable de le priver totalement de ce
principe. 1l résnlte de cela que lorsqu’une proportion
d’une substance est combinée avec plus dune propor-

tion d'une autre substance , les premiéres proportions
peuvent étre séparées beaucoup plus facilement que les
derni¢res. On peut citer beaucoup d’autres exemples,
qui établissent celte régle: cest ainsi que du carbonate
de soude , qui contient deux proportions d’acide carbo-
nique powr uune de soude , laisse échapper au feu , avee




[8]
beaucoup de facilitd , la moitié de son. acide ; mais
Vautre moitié est trés-obstinément retenue. L'acide ni-
trique est facilement conduit & I'état de gaz nitreux
par Penlévement dune portion de son oxigéne : le gaz
nitreux est plus difficile 4 étre converti en oxide nitreux;
et cet oxide est encore beaucoup moins aisément décom=

posé que le gaz nitreux.

Lorsqu’une proportion d’un corps est combinéde avec
deux ou plusieurs proportions d'un antre corps, ce corps
semble entrer plus difficilement en de nouvelles com=
binaisons que lorsqu’il est combiné seulement avec
une proportion. Ainsi du fer combiné avec deux pro=-
portions de soufre dans la pyrite d'or n’'est point at-
taqué par lacide sulfurique affaibli; mais lorsqu’il est
seulement combiné avec une proportion desoufre , comme
dans le sulfure artificiel ordinaire » le méme acide Uatta=
que facilement.

1l semble ‘résulter de ces faits que deux oun plusieurs
proportions d'un corps attirent une seule proportion d’un
autre corps avec plus d’énergie que le fait une seule pro-
portion ; et que deux ou plusieurs proportions adhérent
4 une seule proportion avec moins d’énergie qu'une seule
proportion; ou, du-moins, qu'une seconde ‘ou une troi-
siéme proportion adhérent ayec moins d’énergie” que la
premiére.

- 11 est possible quon dise que leffet de deux ou trois
proportions qui défend une proportion contre action
d'un second corps peut dépendre d'une cause mécanique,
consistant en ce quelle enveloppe mieux ses parties ; mais
Pautre explication semble éire plus vraisemblable.
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L’intimité de combinaison dépend du plus grand défant de calori-

ue dans un corps, et du plus grand excés d’hydrogéve dans Vau-
? o } o

tre. Prenons pour exemnple un métal qai se combine avee dedoxigene,
et supposons qu'il ait 3 proportions d’hydrogéne , dont 2 peuvent
seulemaiit ¢tre saturées. L'oxigéne, en saturant la premiére pmportion,
sera suwsalur? des deux autres et, dans le méme rapport, dépouillé
de calor'que. Cet engagement sera le plus intime ; mais si deux pro-
portivns  d'hiydrogéne sont saturées , alors Ioxigéne ne scra plus
suisaioré que de la (roisiéme , et restera proportionnément avec plas
de - cajonique.. La combinaison de cette derniére proportion sera donc
moins iniime, el il fandra ajouter moins de calorique pour la faire
cesser , Poxigide en contenant d’avantage, et ccla dans le rapport
gi’il est moins hydrogéné, Il en est de-méme de touies les antres com-

binaisons, tant d’oxidation que de plusoxidation.

Dans le fer sulfuré & denn propontions ‘de soufre, la combinaison
est momns intime , parce que l'oxigéne de Vacide sulfarique, moins sur-
saturc - de fer, est. moins hydrogéné, et reste ainsi combiné avec
plus de calorique; mais lo fer est davantage défendu de Paction d'un

tiers corps , et par-l4 moins attaquable par Pacide sulfurique.

On peat dire aussi que plus un corps est oxidé, moins il est dis-
posé & se plusoxider , je ne dis pas précisément par 'eau, mais par
d’autres. corps oxidés , acides , oxides , ete.; et un oxidule pourra,
d'avee un acide, séparer un oxide , mais un oxide ne pourra sé-

parer un oxidule.

L'oxide noir de manganédse , dans lequel Pensemhle de Poxigéne est
avec moins de calotique que dans Peau , transforme une portion d'oxi-

geéne en thermoxigéne 4 Iaide de sa sousoxidation an feu ; le calorigue

que Phydrogéne désoxidé diilm’cc d’avec l’uxigézle restant se joint &

Yoxigéne qui s retire et que le feu achéve de gazifier. Il en est de
ménte de Pacide nitrique et d’avtrés corps partiellement désoxidables
par la chalear, lesquels corps, sans leur partielle désoxidabilité, ne
formeraient point de thermoxigéne , et ne pourraient étre réduits par
le fen ; d’otlt il xésulte qu’il n’y a de combustibles thermoxigénes que
CeUX qui peuvent en entier éwre réduits an feu.
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L’acide carbonique en s'unissant , dans mne Premiére proportion 'y
4 de la sonde, dépose une certaine quantité de calorique en vertu
de Thydrogéne dont la proportign double d’alcali le sursature ; cette
combinaison , par Peffet de ce défaut de calorique et de Iexcés d’hy-
drogéne, est trés-intime, et la chalear ne saurait se substituer jusqu’a
Pamovibilité,, & hvdrogéne de Palcali prés de I’nxigr‘.:ne de Tacide;
mais si la proportion de Pacide est double , celni-ci ne dépose
plus de calorique , par la raisor que mon-seulement eelte por-
tion d’acide pent en retenir , mais parce qu'elle est obligée den
transmettre ‘4 la portion “qui n'est plus aotant sursatorée d’hydrogéne,
et qui par couséquent doit devenir resaturé de calorigue , et le
fen devient efficace pour se substituer & I'hydrogéne d’une portion,
de Palcali prés de Voxigéne d’une portion de Pacide. La premiére
portion d’eau qii hydrate un aleali ou une terre soluble dépose bean=
coup de calorique et se trouve fortement engagée , tandis qn’une
seconde portion dépese peu de calorique et ne s'engage que faible-
ment. Ces uuions , comme il s’y sawre de Phydrogéne par de
Poxigéne souscaloriqué , sont de véritables secondes oxidations par
de Poxigéne engagé et voisin lui-méme d’étre saturé.

13. M. Berthollet, & qui les premiéres idédes distinc-
tes sur le rapport des forces dattraction avec la quan—
tité de maficre sont dues > a taché de prouver que
ces rapports sont universels, et que strictement on ne
peut dire qu’il existe des affinités électives. I1 cone
sidére les forces des corps qui doivent se combiner ,
comme dépendantes’, dans tlous les circonstances de
leurs attractions relatives , ainsi que de leurs masses
actives, quelles qu’elles puissent étre; et il congait que
dans tous les cas de décomposition on deux corps
agissent sur un troisiéme corps ,  celui-ci est partagd
entre les deux autres en raison de leurs affinités re-
latives et des quantités de leur matiére. Si cette pro-
position était strictement exacte , il en résulterait quiil
¥ aurait difficilement une seule proportion déterminée,
el qu'un'sel se cristallisant dans une-eau fortement alcas
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line serait fortement alcalin , et quil le serait plus
faiblement dans une ean moins alcaline; et que dans une
eau acide il serait acide, ce qui semble ne pas étre le cas.
Dans des combinaisons entre des corps gazeux, dont les
particules jouissent d’une liberté parfaite de mouvement,
les’ proportions sont invariables; et dans tous les compo-
sés solides qui ont éié examinés avec soin, et dans
lesquels il n’y a point de variation de mélange méca-~
nique, la méme loi parait se reproduire : il est cer-
tainement possible de dissoudre différens corps dans
des menstrues liquides , en proportions trés-variables;
mais le résultat sera un mélange de difiérentes solu-
tions plutét qu'une combinaison. M. Berthollet allégue
Vexemple des verres et des alliages métalliques comme
étant des composés contenant des proportions indéter-
minées ; mais il n'est pas facile de prouver que dans
ces corps tous les élémens soient chimiquement unis ;
et les points de la fusion de 'alcali, du verre et de
certains oxides métalliques sont si rapprochés que des
mélanges transparens peuvent étre formés de ces corps :
on ne peut supposer que la force attractive de la ma=
tiére soit générale ; mais dans la formation des agre-
gés , certains- arrangemens paraissent toujours étre
uniformes. '

La tendance générale dans la matiére terrestre doit sans doute
étre de récupérer I'état primitif d’engagement dans lequel 1 d’hy-
drogéne sest trouvé joint a r dloxigéne ; et les tendances des ma-
tiéres terrestre et solaire réunies doivent étre de former la combi
naison , opposée & la précédenter, de 1 d'oxigéne ct dautant de
calorique , ce qui forme le gaz oxigéne- ou de Poxigéne sa-
turé de caloriqgne, comme-la premiére combinaison est de Foxi~
géne satoré d’hydrogéme. Le conflit entre ces deux tendances s

dans la premitre butte 4 faire rentrer la matidre en Tepos , et la
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la plos grande activité , maintient Porgan
tion du globe; et Ia prédominance alternative
dances sur Pautre , particlle pour Phydrogéne,
Ie calorique, entretient dans la maticre |
Les avantages changeans de Iun de

seeonde & lui donner isa-
de Pane dé ces ten-
mais compléte pour
a perpétuité du mouvement,
s deux principes actifs sur Pautre
forment Paction chimique , et les degrés variables auxquels ces avan-
tanges sonl astreints, joints & leur complicationt, donnent licu 3 Ia

différence parmi Jes corps. Llattraction générale est’ dono différente

de celle patticiliére ou chimi,que ; en ce que celle-ci se passe

immédiatement et A contact entre les deux élémens d’une planéte
> €t que la premicre agita distance et en-
tre la planéte en masse et le soleil.

et Iélément unique da soleil

Les métaux  sallient  dans  des proportions indéterminées , parce
que leur union est purement physique ,
drogéne varie séulement 3 Pégard de la masse générale de la base
el sans que do calorigue , tenant la place de Phydrogéne, soit
déposé. Cela cst si vrai que , dans les cas d’alliages entre des métaux
Arés-différens en pésanteur speifique , il suffic, pour les séparer,
de leur imprimer , pendant qu'il. sont fondus,

tation , et telle Guon produit en frappant lég

et que le rapport de Phy-

une  certaine agi-

sur le vase
taux’ occupent dans
le vase la couchg qui est assignée 4 chacun d’enx par la diffé-
rence de leur densité.

qui les ‘contient. On. tronve ensuite que les mé

Laleali se plusoxide par la silide et pax I'alumine , senles ou conjointe-

ment , avec les oxides insolubles de quelques métaux,, comme il le faje

par les acides et par Peau, Cette opétation ne peut avoir lien que
dans un rapport donué » ¢t lorsque plus de terre' on doxide mé-
tallique se joignent 4 I’aleali 2 celii=ci , satisfait dans sa plusoxi-

dabilit¢ comme corps ifcombiné, se plusoxide dans sa combinaison

de sel; et, lorsque Palcali- cst en excés , il est "plusoxidé  d-la-fois

Par la terre, Poxide métallique et Vean ; et lorsque fes pro-

portions sont exacles ,  ou. lorsqu'il y a excés de terre et de meéral

oxidé , toute Iean de plusoxidation est déplacée par ces corps ',
4 guoi concourt la substitution da calorique 4 Phydrogéne de Ialcali
Prés de loxigéne de Pean.

Toutes les surcombinaisons i un éiat nenire sont de plusoxzida~
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tion, soit qu'elles aicut lien de la part de Pacide, de Poxide}
de Peau , de loxigéne on de Fhydrogéne, soit de la part d’une
antre combinaison nentre. M. J. Davy a produit des plusoxidations
de Vacide muriatique par Facide carbonique, et du mariate d’ammeo-
piaque par le carbonate du méme alcali, et MM. Gay-Lussac et
Thénard ont obwnn , dans le gaz fluorico-horique , uwe plus-
oxidation de Vacide fluorigne par Iacide horique. Le muriate de
chanx , 4 défamt d'ean, se plusoxide par le gaz ammoniacal que
cette  tewre 4 wséparé d’avec lacide muriatique dans le muriate de
ce gaz.

Dans les composés qui sont Ies produits de la fusion , une subs-
tanee qui se plusoxide par une autre peut le faire dans des rap-
ports variés , d'abord suivant la chaleur qu’elle subit, ‘et ensuite
en prenant une portion du plusexidant pour lui servir de dissol-
vapt. Clest | ainsi que Paleali qui se faic plusoxider. par la silice
peut le faive, ou an complet, et alors le produit est soluble dans
Yeau et forme la liqueur de silice , ou il le fait & différens degrés,
et alors le produit n’est 'soluble que dans le calorique , ce qui
forme les différens verres. Il suifit, dans Pon eas, que Valeali, renda
libre de combinaison ~par Peffet de sa solution dans Peau,. puisse
réagir sur de la siliec divisée , pour que la plusoxidation , d’aberd
de laleali par la terre, et ensuite du produit plusoxidé par Vean,
ait lieu : on pourrait appeler ce produit , siliceate de potasse aussi
bien qu'on appele hy drate , la plusoxidation dun corps par Peaun
Dans Juutre cas, la chaleur déplace Vhydrogine d’avec I'oxigéne
des deux corps, et cemx-ci s'unissent par ce principe,, déposé pen-
dant, que Ja portion de Voxigéne,, qui est dosée d’hydrogéne et
de calorique’ pour exercer des fonctions dissolvantes |, dissout la
portion qui n’a du calorique que pour plusoxider cette ean. La
base des deux corps, surhydrogénée et dans le méme rapport sous-
oxidée , se tromve alors intcrposée & cette combinaison  entre les
deux ; "ce qui offre Uexemple d'un composé dans’ lequel, par un
certain proportionnement avec le calorique, de Pean d’oxidation est

transformée 4 la-fois en ean de plusoxidation et en eau de solution.

14. M. Berthollet suppose avoir prouvé qu’une grande
quantité dun corps ayant upe aflinilé faible peut sé-
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parer une partie d'un autre corps d'avec une petite
quantité d’un troisiéme corps avec lequel il a une forte
affinité ; mais tout en conyenant de ceci, il n'en
résulte rien de contraire a lidée des proportions dé-
terminées. Ainsi, dans le fait rapporté par Bergman ,
de la décomposition du sulfate de potasse par l'acide
nitrique , 1 proportion de potasse peut étre séparde
d’avec l'acide , et lautre proportion peut se combiner
avec 2 proportions dacide , phénoméne qui est ana-
logue 2 ceux de laffinité double ordinaire.

M. Berthollet a posé en fait qu'une grande ¢uantité
de potasse peuit séparer une petite quantité d’acide sul-
furique ‘d’avec le sulfate de baryte ; mais ses expé-
riences furent faites en *contact avec Patmosphére dans
laquelle voltige toujours de Vacide carbonique ; or, le
carbonate de potasse et le sulfate de baryte se décom-~
posent mutuellement (6). Tout en convenant de la
justesse ‘de ces vues, on doit dire que les faits n'ont
pas été completﬂment promc Sivla potasse separe
de l'acide sulfurique d’avec la baryte’, ou il doit exister
un sulfate insoluble de cette terre, contenant plus de
base que le sulfate ordinaire, et qui pourrait, par
exemple ,- contenir deux proportions de baryte , ou
la baryte , T'acide sulfurique et la potasse doivent se
trouvér dissous ensemble dans le méme liquide, ce
qui _parait étre tout-a-fait improbable. M. Berthollet
regarde la baryte comme pouvant étre sép1rée par
la po[asse davec Tacide sulfurique ; mais il n’a pas
cherché 4 connaitre sous quelle forme elle existe apres
la’ séparation.

15. M. Berthollet dit que la soude peut séparer une
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certaine quantité de potasse d’avec Tacide sulfurique 5
mais dans son expérience de l'eau était présente , car
la soude a da étre de I'hydrvate, et il sest aussi servi
d’alcohol ; ce qui rend probable que le phéneméne a
été U'effet d'une double attraction. La potasse a une attracs
tion beaucoup plus forte pour Yeau que la soude; et la
soude peul quitter son eau, etla potasse son acide , et
Fattraction plus forte de Ihydrate de potasse pourl'alcohol
peut aider A produire Peffet.

En général , lorsque de fortes quantités de corps li-
quides .ou fusibles sont mises en expérience , lattrac-
tion des substances en état de réagir les unes sur les
autres est plus promptement portée en activité. Dans
beaucoup de solutions, I'ensemble des élémens se trouve
engagé en combinaison chimique, et leur séparation
ne dépend pas seulement de lattraction relative de leurs

parties , mais aussi. de la maniére dont 'eau agit sur
eux ; et les terres , ainsi que les oxides, sont ordi-
nairement précipités de leurs dissolutions en engage-
ment avec de l'eau.

L’eau fait, awprés des alcalis, des terres et des oxides la fomee
tion d’acide , et auprés de la glace , celle d'oxide , cest-a-dire, gu’elle
sature  par plusoxidation les premiers, et que par la derniére elle
est plusoxidement saturée, Jai établi et développé trés - an dong ce
fait: daus la Lettre & Buchols , et Berzelins a également fait voir que
Pean peut, auprés des acides, faire fonction de base, et auprés des
oxides, fonction d’acide.

L’ean se substitue d-la-fois auprés de Pacide muriatique et auprés de
la chaux, dans le muriate de cette terre, et forme deux hydrates ,
Pun d'acide et lautre d'oxide ; le méme liguide prend , prés de
Vacide fluorique , la place de la silice , et prés de Pacide mu-

matique, celle de plusienrs métaux. L7acide carbonique ne peat étre
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expulsé de la baryle carbonatée native, si de Pean me prend sa
place prés la base du sel.

Gay-Lussac et Thénard nous ont fait connaitre un grand nombre
de cas dans lesquels se font de semblables substitutions » qu’on doii con-
sidérer comme des déplacemens d’un acide ou d’un oxide par un antre
acide ou oxide, mais dans lesquels Veau ne prend jamais le carae-
tére de ce dernier genre de corps et pas méme auprés des acides, ce
caractére appartenant au corps le plus hydrogéné lequel nlest
jamais D’eau, Padhérence i ce liquide devant toujours se faire par
son oxigéne & Phydrogéne da corps hydraté. ‘La glace seule, que la
soustraction  du calorigue rend oxigénde per se ,

fait, comme je
Pai déja dit , exception &

cette. régle. Peut-on dans un corps qui
déplace aiusi des oxides et des acides , méconnaitre P'analogue de

ceux-ci, et, par cons_équcnt » D€ pas voir un vice-oxide ou un vice=
acide? s

16. Lorsqu'un alcali préeipite une terre de sa solu-
tion dans wun acide , la terre , conformément aux idées
de M. Berthollet, doit se séparer en combinaison avec
une portion de 'acide ; ccPcndant,.si une solution de
potasse est versée dans une autre de sulfate de potasse,
le précipité produit , aprés avoir été bien lavé , me
donnera aucun signe de la présence de Pacide; et M. Phaff
a démontré ; par des expériences trés - décisives , que
la magnésie: n'exerce aucune action sur des combi—
naisons neutres d’alcali et d’acide sulfurique , et aussi
que Pacide tartareux est entiérement séparé davec la
chaux , et l'acide oxalique d’avec Voxide de plomb |
par des quantités d’acide sulfurique qui sont seulen.lent
suffisantes pour saturer les deux bases. Ces exemples
d’attraction élective sont plausibles et simples. De-méme,
lorsqu'un  métal précipite- un autre métal de sa solu-
tion acide , le corps qui se dépose est ordinairement libre
de combinaison , tant avec de l'acide qu'avec de I'oxi-

géne. Clest ainsi que le zine précipite le plomb ,
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Pétain , le fer et le cuivre ; et que la totalité de
b ?
Yoxigéne et de V'acide est transférée d'un métal i lautre.

17. M. Berthollet dit qu'en faisant cristalliser du sul-
fate de potasse de sa solution avec exceés dacide il
obtint des sels dont le premier contenait, dans 100 par=
ties; 55. 83 dacide , ‘et le second seulement 4g. 5;
mais il est loin d’étre improbable que ces sels_aient été
tous deux des mélanges de sulfate, acidule jet: de sullate
neutre de potasse ; et cette opinion. est fortifiée par-la
circonstance que , vers la fin des cristallisations, il ob-
tint de la ‘méme solution’,” du sulfate neutre ; toute-
fois , en’ convenant méme que ces substances aient éié
principalement des combinaisons binaires simples et
point. des mélanges , la potasse et Lacide n’en doivent
pas moins. étre considérés comme s’y trouvant dans des
Prﬂpol‘tiuiis déterminées. En considérant le nombre qui
représente la potasse , comme go , ©t celui qui repré-|
sente l'acide . sulfurique , comme 75, on. peut conce=,

voir que le 1)1'c111icr sel contient quatre d’alcali- et
sept dacide , et le second , trois dalcali et quatre

d’acide.

Dans des cas oit des sels sont formés dans des mens-
trues acides ou alcalins qu'on suppose ne: pouvoir les
décomposer , le résultat doit .étre regardé comme dé-
pendant d'une nouvelle combinaison , et, pendant I'é-
vapdration de l'ean ou du menstrue et la-cristallisa-
tion du résiduw, les propoptions qui ont-été en activité
détermineront; la . nature. des corps solides, qui, seront
formés. 1l ne parait pas difficile de concilier la doc-
trine des proportions déterminées avec linfluence de
la quantité ;- et aucupe des expériences de M. Berihollet.
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ne peut étre considérée comme d&tant strictement en
opposition avec cette doctrine , et quelques-uns des
résultats les plus importans de cet ingénieux chimiste
tendent a la confirmer.

Le sulfate acidinule de potasse, celui du -moins qu'on obtient
de la décomposition du nitrate de /potasse par lacide sulfuri-
que, dans la préparation de Péther nitrique , se cristallise non-
seulement avec deux , mais jusques avec trois proportions d’acide
sursaturant. Ces sels ne varient pas par les cristullisauons répé-
tées, Iais se représenmtent toujours sous la méme forme cristalline,
lagueile est trés-différente dans chacun d’cux. Vai le premier fait
connailre ces trois sulfates acidinales |, ez jai décrit' la forme de
leurs cristaux. Comme Pacide sulfurique employé provenait de la pré-
paration de Péther par cet acide, je n’oscrais toutefois assurer que
Tun des sels n'ait été du sulfite » que M. Pfaff a prouvé ne pres-
que jamais exister sans acidinulation , méme dans sa preparation
Ia plus directe. Dans' le suolfite acidinule an minimon d’acide , lex~
es de ce corps peut étre supposé se trouver en plusoxidation
en place d’eau; mais je ne sais si la seconde portion de Vacide
dans le sel au maximon, pent étre regardée comme de solution
i la place du méme liquide, n'importe, pour étre de cette qua-
lité , que Ja derniére portion de Dacide se céristallise avee le sel.
Nous avons Vexemple d’un ‘semblable effet dans les muriates SUroxi-
génés, qui se cristallisent d-la-fois avec leur oxigéne de plusexidation
et avec celni de solution.

18. M. Berthollet suppose que les attractions sont inver-
sement comme les quantités qui saturent. Ainsi la magné-
sie et Pammoniaque prennent en combinaison plus d’acide
sulfurique que nele font des quantités égales de potasse ;
dotr il conclut que ces deux corps ont pour les acides
une attraction plus forte que la. potasse cependant ce
dernier corps sépare aussitot la ‘magnésie et Pammio-
niaque d’avec les -acides, et quoique la facilité avec
laquelle Pammoniaque est chassée de ses combinaisons
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puisse étre expliquée hypothétiquement, en supposant
que sa grande disposition & prendre I'élat gazeux con-
courre & l'en faire sortir : mais la magnésie est dans
un cas opposé; et vouloir expliquer des changemens chi~
miques en supposant Peffet des formes que la matitre
doit prendre dans la suite , ou linfluence de for-
ces non actucllement agissantes, telles que 1'élasticité
et la cohérence , c’est tout simplement résoudre une
difficulté en en créant une autre; et Pammoniaque
qu'elle soit solide ou liquide, exige une/nouvelle force
pour étre rendue élastique; et la cohésion , dans un
composé, ne saurait étre regardée que comme l'exercice
des attractions chimiques de ses élémens. L’action entre
les principes constituans d’un composé doit étre ré-
ciproque ; lacide sulfurique, comme on a touslesmotifs
de le croire , a une attraction plus forte pour la ba-
ryle que la baryte pour cet acide; et la baryte est
la substance alcaline dont la plus grande quantité est
exigée pour saturer lacide sulfurique; dapres cela,

cette terre, selon M. Berthollet, doit ayoir Iaffinité |

Ia plus faible avec cet acide; mais la baryte esi satu-
rée par une moindre quantité d’acide sulfurique qu’an-
cune autre substance terreuse ou alecaline 3/ d’ou il sui-
vrait , d’apres M. Berthollet , que l'acide sulfurique a
une affinité plus forte avec la baryte quavec aucun
autre corps : ce qui est une contradiction.

19. On ne peunt alléguer, comme une loi générale,
que les attractions des corps sont en rapport avec'les
poids des proportions dans lesquelles ils se combinent;;
car il y a des cas ou-les proportions qui s’unissent
dans les plus grandes quantités, ou les corps représentés
pax les plus hauts nombres , sont séparés par les pro-
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portions qui se combinent en moindres quantités , ou
par des corps représentés par de plus bas nombres,
Clest ainsi que Por, le platine , le mercure et Par-
gent , sont précipités i I'état métillique par les mé-
taux ordinaires , lesquels sont représentés par des nom-
bres beaucoup plus bas ; et les oxides métalliques
sont précipités par les alcalis ; cependant on rencon-
tre beaucoup d'exceptions ; et Iintensitd de Tlattrac-
tion semble dépendre d’autres causes , lesquelles sont in=
timément lides avec les phénomeénes électriques , et qui
seront discutées dans la section suivante,

Lélectricité ne peat avoir avee la décomposition et la composi<

tion des corps d’aatre liaison que de se substituer, en qualité de
calorique , & Phydrogéne de I'an prés de loxigéne de Pautre , et
de déterminer ainsi lear séparation. Le calorique | par un ache-
aquelle est une des
s se combine avec - ce prin=-
cipe , le sature plus ou moins » et fait que I'hydrogéne, soit seul
comme dans l'eau, soit combiné 3 une base

minement de oxigiue vers la gazification , |
deux grandes tendances e la matiére

» De peut y rester
adhérent,

Lorsque la décomposition est opérée par la pile , et que c’est
seulement une déplusoxidation qui est A produite , Peffet est imn=
médiat et facile, et a liea par la simple substitution du fluide dloc-
trigue i [hydrogéne du corps plusoxidé prés de loxigéne du corps
plusoxidant ; ce qui, joint & la propriété de Papparcil de teansporter
vers ses poles respectifs celoi de ces corps avec lequel ils sonten étag
Q'électrisation opposée, sépare les corps.

On a cité comme extraordinaire que le floide électrique traverse s
avec les substances quiil a séparées des solutions , d’autres stibs=
tances , avec lesquelles celles-ci ont la plus granide affuité | et cela
sans gue la moindre portion s'en engage. Cela nlest que conforme aux
lois de Pattraction ; car le COTps . qui est (ransporté par un effet de la
pile, a ses affinités , qui sont pour l’ln'(h'c-gém: st cest Pélément

Ppositif; pleinement satisfaites par ses rapporls actuels avec le {lujde
T ome |, 7
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électrique, Je nomme négatif Pélément qui se porte vers le pdle posi-
tif , et positif, celui qui se porte vers le pole négatif; ce quiest dans
la natare dcs transports électriques en général. Il n’y a point la de ré-
pulsion ni d’attraction, mais le corps qui a un état en moins doit
suivre ]c fluide vers le- pole ol cet élat est en plua, et celui qui
a un état en plus doit le suivre vers le pole ou il est en
moins.

T élément négatif, quoi est actuellement déplacé jusqu’d séparation
amovible d’avec Délément positif, ne saurait, aussi loug-temps que
cet état des choses subsiste , contracter un engagement contraire i
cet érat, et tout emgagement, lequel ne peut éire qulavee de Phy=-
drogéne, y est opposé: 11 doit donc traverser , par un mouvement
rétrograde il part du pole positif, tout corps capable dailleurs
de le sawmrer, et qui doit éire de nawre plusoxidable. Clest le
cis d’un corps négatif qui, par le calorique , est substitué dans son
oxigéne prés Vhydrogéne d'un autre corps. La pile a, sur la
chaleur des fournanx, Pavantage que son fluide rend tous les corps,

sinon volatils, da-moins transportables, et ainsi en élat de s’isoler.

»
2214 o : ! : i 4
17¢lément ‘positif qui , avec le fluide électrique, ne s'engage

qwen application ;' Vaccompagne vers le pole négaiif, et en est pa-
yalysé dans sonaffinité pour Voxigéne, qui est inférieure & celle du
flude pour le méme principe. Il mne peut par conséquent soxider *
ni se plusoxider dans ce transport. Clest ainsi que les alcalis posi-
tifs traversent sans 8’y combiner les liqueurs acides , ct les acides
négatifs les liqueurs alcalines. Cette saturation du corps le plus
oxidé par I'électricité est si forte, et le paralysement de celoi le plus
hydrogéné si couplet, quela rédnction des corps les plus oxidables par
Teau a lieu, et se maintient an milien de ce liquide , comme fa
réduction de Pammoniaque, qui est le plus décomposable des me-
taux, le fait voir.

Lorsque Vaction & produire par la pile consiste " & désoxider,
o alors Peffet est plus compliqué et un peu moins facile & obtenir.
Dans ce cas il faut que de Peau soit préalablement décomposée , et
que son oxigéne. se gazific ou coniracte au pole positif un ‘nouvel
engagement , et que son lLydrogéne , chargé de 'fluide électrique,
puisse satarer de - calorique Tean oxidante du corps, et luiméme

se substituer & ceute ean : il sentend que le corps soit un oxide et
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non un thermoxide; il ne se fait sur un pareil corps pas plas
de réduction avec enlévement d’oxigéne par le fluide de la pile ,
que par une chalear ronge; et sous ce rapport,  ce floide se
mountte moins  actif que celui des appareils ordinaires par  lequel
tous les oxides anciens sont réduits , et qui réduirait probablement
aossi les oxides non hydratés des métanx nouveaux ; si, étant con-
venablement pressés entre des non-conductenrs ,

a Paction d’une forte 'batterie,

on les  sonmertaig

Le fluide de la pile est plus lent

dans son transport que celui
des apparcils 3 rotation , parce

que décounlant d’une source constam-
ment nourtie il pent davantage se distraire pour contracter des en-,
gigemens. Sa marche étant plus lente , il séjourne plus long-temps
sur sa route, et sa tension élant moindre en' raison de Ia moing
grande rapidité de son wansport, il peat entrer en des combi-
naisons auzquelles du fluide plus tendu se  refuse.  Cette différence
de tension dépend de ce que To positif - des  appareils voluiques ,
que le négatif doit reprendre,  n’est point soutenm par ‘la  masse
du fluide général, mais se borne a Ia charge -indépendante de
Pappareil.  On reconnsit sous le rapport - de la  tension ' une  diffé~
rance entre le fluide des appareils & petites plaques et celui des
appareils & larges plaques, laquelle consistc en ce que le fluide
des premiers , plus  rapproché “de la ‘tension du fluide ordinaire , est
plas actif pour décomposer Teau et ‘pour donner la cemmotion , et
qae celui des seconds, davantage distendu , est plus propre & échaunf-
fer et & faire fondre les corps.

Il serait impossible de ne pas woir, dans les réductions des oxides
par la pile, le  déplacement de Peau  doxidation par: Thydrogéne
de ean libre: que le fluide électrique décompose. La nécessité que
Ies| corps  soient humectés se rapporte i cet effet , et la  gazification
de Poxigéne comme la disparition de hydrogéne proavent i-la-fois
et que l'ean se décompose, et que son hydrogéne est combind
Préwendre que Phydrogéne enléve Poxigéne & Doxide, serait établir
que, Peau se décompose pour, au méme mstant, se récomposer j

€t ce serait aussi convenir que Phydrogéne libre a, avec Poxigéne ,

plos  d'affinité que. Ihydrogéne engagé, ce qui est contredit par
tous les fajts.
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Mais de P'oxigéne engagé avee I'hydrogéne d’'un corps en substi-
tution d'une partie 'de son calorique , et dans un rapport moindre
que.dans Peau, se proportionne pour la formation de ce liquide
en substitnant, du calorique 4 P’excés de son hydrogéne & cet effer;
et, dans cet état de combinaison , il devient sans adhérence avee I’hydro~
géne. déplacé ,  quoique celui-ci , comme principe inamovible du
corps , isoit retenu en engagement ~ L’oside consiste alors dans son
combustible , moins de I’hydrogéne et plus de 'ean” Si, i ce liquide,
il se substitne , en hydrogéne réduit, Péquivalent de ce qu’il contient
en ce principe oxidé, eet hydrogéne en déplacera l'eau et le corps
sera rédoit.

Les oides des métaux se trouvent seuls dans le cas d’étre
désoxidés , ceux des combustibles acidifiables non métalliques et leurs
sous - acides. et acides mne sont que déplusoxidés ou’ déplacés par
Phydrogéne , dans leur eau de plusoxidation.

Les thermoxides gui n’ont pas besoin que I'hydrogéne déplace leur
eau, mais qui se réduisent par Penlévement de lenr oxigéne ,'sont ré=
duits ‘par la pile sans qu’on ait besoin de les humecter ; et lorsquon
les humecte 5+ il se dégage une quantité double d'oxigéne sur une
quantité simple d’hydrogéne , et pointd’eau,

Comme la distance explosive, da fluide de la pile est trés-courte,

non par défaut de fluide en guantité , mais en qualité élastique , on
a besoin pour les réductions séches d’interposer aux thermoxides du
mercure qui établit suffisamment la communication , en faisant  éelater
le fluide & des distances rapprochées. Cette faible distance explosive
du fluide dela pile prouve anssi que ses états n'existent pas par une grande
opposition.

Lorsque Ia pile décompose I'eau , son fluide se substitue 4 demeure &
Vhydrogéne prés de I'oxigéne dece liquide , et le premier de ces corps
se dégage par le seul cffet de sa sortie de combinaison, ‘tandis ‘que le
second se gazifie en vertu de son union avee le calorique. L’liydrogene,

i prend simplement sa part du fluide en charge appliquée , et devient
par-la positif, se porte vers le pole ol cet agent est en défaut ; et
Poxigéne ; qui fixe le sien et devient négatif, se porte vers le pole ou
il ost en excés. L’hydrogéne est le conducteur par excellence du fluide

élcc:rjque » €t les mélaux , qui sont les senls corps réduits, le sont
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par lni. Cette qualité sexplique natarellement par I’absence d’actian
entre le fluide électrique et un corps qui, n’étant pas oxidé , ne peat
le retenir, et par Vactivité d’autwit plas grande entre ce fluide et un
corps oxidé, que I'hydrogénation de ee corps est plus forfe, et sa
sataration par le calorique, dans un rapport correspondant, plas faible,
Les resines , le sonfre, le verre etla soie appartiennent, pour ceite rai-
son , parmi les principaux non-conductenrs.,

Pour qu'il y et d'autres rapports entre Pattraction chimique et les
phénoménes’ électriques , il- faudrait que chaque corps eiit son état
électrique particulier , soit positif , soit négadifl, et’ que la combinaison
entre les corps fiit Veffer de Pattraction entre ces deux états, et que
le refus de se combiner dépendit de Iéiat identique de Vélectricité
dans les corps rapprochés pour la combinaison ; mais alors il fan-
drait qu’il y eit autant de corps hors d’état qu'en état de se combi-
mer ; car les corps négatils seraient opposés A eux-mémes comme aux
autres négalifs , et vice versd , les positifs aux positifs, et la cohe-
rence entre des corps simples ne pourrait exister. Cependant , nous
ne connaissons aucun corps qui se refuse absolument 3 la combinaison,
et tel que devrait éire celui-qui n'aurait pas d’opposé. Rien d’ailleurs
nc prouve ces états d'opposition électrique ou de charge négative et
positive dans les corps incombinés ayant entre eux de Paffinité, ni
un état neutre, naturel ou sataré, dans ces ceux combinés , et il

existe bien peu de corps qui ne se combinent deux, trois et jusqu’d
X

quatre fois avant d’étre satisfaits dans leurs affinités.

Iln’y adela coincidence que dansles états que Jes corps prennent sous

la pile, avec la régle de leurs attractions ; mais I’état positif pour af-
fectionner particuliérement I’hydrogéne et les corps hydrogénés, et

celui négatif pour affectionner Poxigéne et les corps oxidés, n’en sont
pas pour cela des idio-propriétés de .ces corps, et ces états Sexcitent
dailleurs d’une maniére trés-relative suivant la natore de leurs opposés.
Clest ainsi que les oxides sont positifs & Pégard des acides, et néga*
A Pégard d’autres oxides et des combustibles acidifiables auxqt

ils sont unis ; et que Vazote , séparé de Phydrogéne dans Pammoniaque,
se porte vers le pole positif, tandis que séparé de Voxigéne, dans Pacide
nitrique , il se porte vers le pole négatif , parce que, vis-i-vis de 'hydro-
géne , il est oxigéné , et vis-d-vis de P'oxigéne, hydrogéné, ou qu'en se
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séparant d’avec le premier principe Cest Ini qui fixe le calorique ,
tandis qu'en se séparant d’avee le second, c’est Poxigéne qui fixe cet agent.

L'eau indécomposée est négative par rapport & tout autre corps que
la glace , vis-a-vis de laguelle , comme moins oxigénée , elle est positive
et hydrogénée. Le gaz muriatique oxigéné , quoiqu'il soit le corps le
plus poursn d'oxigéne, west pas pour cela le corps le plus positif,

4 cause que son oxigéne est déji en partie soussaturé de calorique,

Le caractére éminemment négatif du soufre dénmote que ce corps
contient 'beaucoup d'oxigéne et de Voxigéne fortement hydregéné,
La pile est, sous le rapport des états électriques contraires, dont elle
affecte les corps suivant qu'ils sont relativement plus oxiginds on
plus hydrogénés, un réactif qui fait connaitre le rapport de lenr oxi-
dation et de leur hydrogénation , ainsi que existence souvent trés-
masquée de l'oxigéne duns les corps.

Jamais hydrogéne ni mdial réduit ne se somt portés vers le pole
positif de la pile, comme jamais oxigéne pur ne s’est porté vers le
pole négatif; mais dans la décomposition de ’ammoniaque, Pazote snit
Pindication négative , et Thydrogéne celle positive,, ce qoi prouve que
le premuer corps est oxidé et le second réduit. Llacide muriatique
se décompose de méme, mais sous le transport opposé, & cause qub
son acide sec est oxigéué , tandis que celui de Pazote est hydrogéné,
oit que Pun st de Pacide muriatiqne décomposé dans son hydrogéne , et
Tautre de Pacide nitrigne décomposé dans son oxigéne ; ce sonl tous
deux des substances acidifiables , mais Pun par hydrogénation , et 1au-
tre par oxigénation. L'acide muriatique somsoxigéné répond 4 la com-
position - de . Pammoniague , et dans ce méme sens , les hydro-
génes. sulfuré , phosphoré , carboné ete. , sont analogues au gaz
mariatique. suroxigéné et 4 Pammoniaque, et ces divers coxps étant,
suivant le besoin , hydrogénés on oxigénés, forment des acides liqui-
des ou des acides secs hydratés par Veau de leur hydrogéne ou de

leur oxigéne propres, et par celle de ces principes  ajoutés. L’a-
ﬁ muriatique oxigéné doit étre, aprés Poxigéne, le corps le plos
refflement: positif , puisqu’il est le plus oxigéné , Te plus inamovi-
blement combiné avee Voxigéne et celui dans lequel ce principe est
le plus saturé de calorique.

Ce nest pas d’aprés un rapport quelconque de masse que l'on
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pent juger de Paffinité des corps , mais daprés la capacité sdtu-

rante que affinité indique plutdt qu'elle v'en est indiquée.

La masse d'un corps est lensemble de sa matiére, composée de
partie passive et de partie active. C’est cette derniére partie seule qoisature.

La partie active est Phydrogéne, & qui la capacité de combinai-

son d’an corps quelconque de la nature est due : cest cette substance
gni est le saturant de lautre substance terrestre, laguelle est l'oxi-
géne , et une preuve que la décomposition a liew par Phydrogéne,
c’est qu’il ne sépare qulune faible ‘portion de calorique d’avec Poxi~
géne auquel il'se joint en cau. Si I'oxigéne était le corps combinant,
il séparerait le calorique an moins au-deld de Ja moitié de sa quan-
tité, et le rapport dans Pean serait dans une proportion moindre d’oxi-
géne que d’hydrogéne.

La scule affinité directe s'exerce done entre oxigéne et I'hydro=
géne libre on engagé en métal. La force de cetic affinité, et par
o couséquent le rapport des élémens , est invariable dans 'ean; mais , dans
les métanx, il existe des proportions varies entre I'hydrogéne et
la base, ce qui fait que ces corps combinent l'oxigéne avec un plus
ou moins grand excés d’hydrogéne , et ainsi avec un plus oun moins grand
défant de calorique, Cette différence détermine ensuite Paffinité des
oxides de ces corps avec d'autres corps , cenx qui ont l'oxigéne
davantage snrcombiné d’hydrogéne exercant la plus forte attraction
et jonissant de Ia plus faible capacité de saturation , et, sous ce rap=-
port; cette différence offre une mesure de la q.uamiué relative d’oxi~
gine et dhydrogéne contenue dans les corps avec lesquels un oxide de
métal se combine,

La baryte qui posséde une forte affinité de combinaison , n’a qu’une-

faible capacité de saturation ; ceci prouve que Poxigéne dans ce
corps est fortement surcombiné d’hydrogéne : elle a aussi une grande
pésanteur spécifique relativement -4 son métal, ce qui prouve encore
que son oxigéne est fortement dépouillé de calorifue: c’est parce que
les oxides des nouveaux métaux ont de Poxigéne fortement suvcombingé ,
que leur réduction est si difficle.

L'ammoniaque , dont la capacité saturante est considérable parce
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qu'elle a ‘beanconp doxigéne et peu d’hydrogéne , malgré que ce soit
par une surcombinaison d’hydrogéne que se compose cet alcali, et
malgré que son radical d'azote prenue encore heaucoup d’oxigéne
pour oXider son hydrogéne préexistant en eau. Llazote ne peut d’a-
prés cela avoir que peu de base , et doit en grande ' partie con-
sister en ean et en hydrogéne qui surcombine cetie base déja l1é-
gerement hydrogénde et unie 4 Pean en combustible acidifiable ou
en acide sec hydrogéné. La légéreté ‘de I'azote et de Iammonia~
que indique assez que telle est la nature de leur composition.

Le caractére des oxides & oxigéne fortement surcombiné d’hy-
drogéne est dlexciter avec les plusoxidans mne intense chaleur.
C’est ce que fout les oxides de barytion , de potassion , ete. Le
caractére opposé se trouve dans les oxides & oxigéne faiblement sur-

combiné,, et de ce nombre sont ammoniague la magnésie , etc.
’ 2 ?

Aprés Poxdation de Ihydrogéne et des métaux , toutes les com-
binaisons sont de plusoxidation » et Fon peut mesurer le rapport
de l'oxidation par celui dans lequel un corps oxidé se plusoxide.
C’est le besoin de combinaison d’un acide sec avec Poxigéne que
€e rapport exprime , et, soit que Pacide satisfisse ce besoin par de
Poxigéne engagé dans I'ean ou dans un oxide , soit qu’il le sa-
tisfasse par de Poxigéne libre, ce rapport est toujours le méme et
parfaitement  déterminé ; et lors méme que , fante d’eau, d’oxide
ou doxigéne, an acide sec satisfait par de Thydrogéne son besoin de
combinaison , le rapport de ce principe est encore tel que sa con-

version en ecau satisferait complétement an besoin de plusoxidation

de TPacide. Ainsi, les contenu en oxigéne de I’eau, ou d'un oxide par

Ylequel un acide sec se sature jusqu’d nentralité , étant connu, le
rapport \de Poxigéne dans un corps oxidé quelconque , indécomposé
comme décomposé , par lequel une semblable saturation s’opére , est

également connu et §’y ftrouve exactement correspondant.

Toutes ces proportions sont donc parfaitement déterminées , et il
vy a, comme je viens de le dire, de variable que le rapport d’oxi-
dation des métaux, et de plusoxidation des acides par Peau de leur
hydrogéne propre, et encore cela n’a-t-il pas lieu ponr tous. Toutes
les plusoxidations sont déterminées , et lorsqu'un sel est & excés d'a-
cide on d’oxide, c’est comme plusoxidant du sel et non de I'un ou de

_Yautre de ses’ élémens, que le corps, en excés s’y troumve.
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L%n n’a pas encore évalué an juste la proportion dans laguelle
un oxide soluble se plusoxide par de lean. Loxide de potassion
dépouillé de toute Veau que le fen peut en déplacer , contient an-
tant d'oxigéne en eau de plusoxidation qu’en ce principe d’oxidation
mais un tel oxide n’est pas un hydrate ou oxide complétement plus-
oxidé par del'ean. L'hydrate de potassion est proprement la potasse cauns-
tique cristallisée , que par son exposition en pondre , 3 un air sec ; ona
dépouiliée de Fean logée dans les cellules de son sel, ou de la polasse & la-

quelle on a joint de Pean jusqu’i ce qu'il ne s'excitit plus de chaleur.

Le méme rapport entre Poxigéne d'oxidation et Pea: de plusoxida-
tion existe pour la soude calcinée i une chaleur rouge.

L’eau dans les plusoxidations des oxides fait fonction dacide , ef clest
sans doute avec son oxigéne que se proportionne oxigéne de ce corps.

eL

Si P'eau pouvait prendre mne base , ce serait un acide oxigéné ,

Yon pent considérer I'acide lnl.]l'iali[ll"lc comme un acide d’eau , on comme
de ce liquide fixé par une base; elle formerait dans cet ‘éat un acide
déjd A léger excés d'oxigéne et qui se soushydrogénerait en acide
oxigéué. L'acide muriatique est peat étre nn tel acide dont Ihydro-
géine du sodion a saturé Poxigéne en eau.

On a dit que la différence de la pésanteur spécifique soppose

4 la combinaison , et Fon a cité Pean et Phuile ; mais le gaz acide
carbonique se combine trés-bien avec la baryte et avec les oxides de
plomb; et le défaut d’affinité entre Phuile et Ieau consiste en ce
que le premicr de ces corps est trop hydrogéné pour pouvoir éire
plusoxidé ‘et ensuite dissout par le second. L'huile est du carbone,
ayant, dans un certain rapport, pris de Iean par laguelle il s%est
organisé, Ce corps ne contient pas davantage d’hydrogéne que le car-
bone Ini-méme ; mais il conticnt de-plus de Pean , et lorsqu’on Pa~
nalyse, comme I'eau plusoxide I'acide sec en acide gaziliable, Ihy-
drogéne devenu sans engagement est indiqué par les réactifs. L’huile
pour devenir plusoxidable par Pean deyrait éwe préalablement oxidée ,
el comment éprouverait-t-elle le hesoin de la plusoxidation par de

, one fois

Pean érrangére , lorsqu'elle posséde deux fois cette can
en hydrogéne ct une fois en ean? L'hmile sc trouve dans le cas
du_ soufre qui se serait organisé par de Veam, et scrait a Pétat
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ot il existe dens les sulfures liquides, lesquels sont des savons de

soufre comme les savons ordinaives le sont d’huile.

Les graisses , les résines et I’éther ne sont pas davantage misci-

bles 4 Pean, A cause que c’est d’oxidation et non de plusoxida.
tion dont ces corps ont d’ahord besoin , leur hydrogéne, qui érait
de la seconde opération , éuant devenn de la premiére en veriy
de son déplacement davec Tacide sec par I'ean ; et cet hydros
géne exigeait déjd, avant d’éwe déplacé , quiil fut oxidé en can
de plusoxidation , pour que Vacide sec piit éire repris par de 'ean
de solution. Cependant, plusoxidez Ihuile , le soufre organisé , etc.,
par un corps moins oxigéné ou plus hydrogéné que I'can , comme,
par exemple, par un oxide soluble , le produit qui sera du savon
ou du sulfure , deviendra plasoxidable par l’ean , et ensuilu‘so-
Iuble par le méme liguide. L'alcohol plusoxide les mémes oxides;
et les oxidules des métanx solubles seraient pent-étre plusoxidés par
Iéther.

L'huile de sonfre que M. Berthollet a séparée d’avec les sulfures,
est de ce combustible organisé par de Vean. L/immiseibilité de 'huile
avec l'ean nest donc pas un exemple de défant d'affinité par
différence de pésantenr ; et on doit exclare des obstacles 4 h

combinaison les causes mécaniques , comme n’appartenaunt point a Paction

chimique , et comme ofiftant des exceptions nombreuses et frap-
pantes.

Je ne classe point parmi les causes mécaniques la chaleur, I
quellc , dans les combinaisons , agit comme véritable ingrédient chi-
mique , et gui se substitnant 4 de I'’hydrogéne intimément com-
biné "avee Voxigine compose A son “tour le corps. L’échaulfe-
ment  est particulidrement exigé pour les corps solides 4 cause qué
la  solidité est en géneral un . caractére de plusoxidation; et de
méme que l'eau de solation rend les corps plasoxidables exempts
d'engagement , on pent considérer le calorique comme Jes rendant
exempts de plusozidation. La cohésion est donc un véritable ét

chimique des corps qu'un état différent de méme nature peut seal
faire cesser.

Comme Déchanffement ajonte aux corps solides et liquides daj

calorique qui se substiiue a leur hydrogéne , Ia compression sépare
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- 4
des gsz le calorique gui satarait leur oxigéne , et les premiers
coips acquicrent de Vaifinitg¢ par hydrogénation » et les scconds, par
oxigcnation,

La pression ne s’oppose & la décomposition des corps qu’autant

le ca~
lorique. Un corps qui nest que plosoxidé peut ainsi érre  dis-
sout dans cet

quclle empéche Tamovibilité de Vélément qui est déplacé par

ageat , et peuat, par le refroidissement, prendre la
forme cristalline. La séparation wlen existe pas moins. peadant Pé-
chauffement du corps®, et ce ‘nlest quaprés la rewraite du calori-
gue que le corps se remet en combinaison. L’eau que Von fair
rougir daus une sphére creuse de métal me fait explosion gu'a-
prés qu'un certam réfroidissement a de-nouveau réuni les principes
de ce liquide, de-sorte que Pexplosion est Veffer de Pean actuelle—
ment formée qui se vaporise: ce qui prouve e¢n méme temps que
la vapeur d’eaun, rougic par son propre calorique, a plus de force
expausive que les gaz oxigéne et hydrégéue également rougis, mais
. par du calorique étranger,

20. L'uniformité de la loi des condensations lors~
que des gaz se combinent et forment des composés
gazeux plus denses dans 'lesquels le volume reste le
meme , ou dans lesquels Pun des élémens ou tous deux
sont - condensés 4 un demi volume , ainsi que la ré-
gularité des formes des corps solides , semblent enti&-
rement dépendre de ce que  la natare de la combi-
maison est constante , et probablement de ce que les
aggrégés corpusculaires sont tous de la méme espéce.
S1 Von suppose que la figure des particules de la ma-
tiére est globuleuse , ou que ces particules agissent dans
des sphéres d'attraction: et de répulsion, il sera aisé
d’explieiucr lenrs - formes en admettant un nombre dar-
rangemens primitifs indépendans. Ainsi quatre parti-
cules peuvent composer un tétraédre ; cing , une py-

Tamide tétraédre ; six , un octaédre ou un prisme té=
Waédre ; et huit , un cube ou un rhomboide.
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21. Ce serait dévancer lordre de I'exposition suiy?
dans cet ouvrage que de vouloir entrer dans des yueg
plus minutieuses sur les lois de Pattraction , dont les
détails plus circonstanciés doivent proprement venip
aprés Ihistoire des réactions des différens corps les uns
sur les autres.

Toutefois il est nécessaire, méme i celui qui coma
mence létude de la chimie , d’avoir quelques idées
fixes relativement 2 une foree aussi constamment en
action que Vest celle de laffinité. En regardant cette
force comme arbitraire dans ses effets , et comme ten-
dante sans cesse i produire des arrangemens différens,
Ia chimie serait sans guide et sans combinaisons cer-
taines , et aucun résultat 'd’analyse ne pourrait étse
parfaitement , semblable ; mais heurcusement pour les
progrés de la science , la chose n'est pas ainsi; les chan-
gemens du cycle terresire des événemens , comme la
distribution: des cieux et le systéme des mouvemens
planétaires , portent le caractére de luniformité et de
la simplicité. On peut leur appliquer des méthodes
de les' péser et de les mesurer; leur ordre peut étre
appercu , et les lois qui les régissent peuvent étre dé-
couvertes.

VI. De lattraction et de la répulsion électri-

ques , et de leurs rapports avec les change-
mens chimiques.

1. En frottant avec rapidité wn morceau de soie
séche contre une plaque échauffée de verre poli, on
trouvera quil a acquis la propriét¢ d'adhérer i ce
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corps ; et il conmserve cette propriété pendant guel-
ques secondes. Si, tandis que cette adbhérence subsiste 5
on sépare la soie davec le verre , on trouvera l'une
et Vautre doude de la propriété d’attirer des corps trés—
légers , tels que du papier brilé ou des fragmens de
feuilles d’or ; et 'on observera que les filamens longs
de la soie, si celle-ci est détissée » Se repousseront
mutuellement,

2. On dit que ces corps sont électriguement excités ;

et les phénoménes quiils produisent sont appelés élec-
trigues. Pour bien observer les circonstances particu=
licres soust lesquelles ces phénoménes se présentent ,
on se sert d'un appareil quon nomme machine élec-
trique , et qui consiste en' un cylindre de verre
(planche 11, fig. 9), porté sur des colonnes de la méme
substance , et qu'om peut faire tourner de maniére a
presser conire un coussin'de soie enduit d'un peu d’a-
malgame de zinc; et en deux cylindres de métal , dont
Tun est en rapport avec le coussin et dontTlautre est placé
en opposition avec le cylindre de verre , tous deux
étant portés sur des tiges de verre.

3. 5i 2 un fil de métal on pend deux boules creu~
ses dorées , tenant & des fils de soie enduite d'étamure :
et qu'apres avoir fait communiquer le fils de métal
avec un des cylindres métalliques on fasse agir la
machine , les boules se repousseront ; mais| si l'une
des houles communique par son fil particulier avec
Fun de ces cylindres , et Pautre également par son fil
avec I'autre cylindre , les boules, apres que la machine
aura €i¢ mise en mouvemenl, sattireront ; et , si lex—
Périence est faite dans des circonstances favorables, au
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moment ou les boules viendront en contact, des étin-
celles lumineuses seront appercues.

Comme les deux boules, pendant qu'elles sont en
contact avec le méme cylindre , peuvent étre consi-
dérées comme recevant la méme impulsion ou impres~
sion , on dit qu'elles sont simulairement électrisées ;
mais lorsqu’elles sont mises en rapport avec des cylindres
différens, on dit qu’elles sont différemment électrisces;
et des corps électrisés qui se repoussent sont conusi-
dérés comme ayant le méme état électrique , et d’au~
ires qm satlu(,ut comme ayant des états elculuques
différens. *

4. Il wexiste probablement pas deux corps diffé-
rens en mnature qui ne soient capables de manifester
des l:h(‘l‘lOnlC"&(‘S électriques , soit par le contact, seit
par la compr ression. ou par le frottement ; gnais 10& pre=
miéres substances dans lesquelles on a observé cetie
propriété ont €18 des corps vitreux et résineux ;. cest
pourquol ou a a"}polo les différens états, dtats dlec-
tricité résineuse et d’électricité witreuse. Les corps ré=
sineux se (OIHPOILLH[ avec le verre de la méme maniére
que la soie. On a également muplo"\(* les termes d’é-
lectricité p0°rt:vr" et d('l(*(,h]uLe ne-m!wr’ d upmz.]o-
pinion que les phénoménes t'ler.,h‘:qum (lepel.duicnt d un
fluide subtil particulier , ]ef'jvc] , dans les cor ps vitreux

devient en exces, et dans les COrps résineux , en demut
ct que par son mouvement et son tmubpmt ol conce=
vait produire les phénomeénes L]CLLuqaLa.

5. Du verre et de la soie, de la soie et du sou=
fre , du soufre et des métaux, de lu résine et des
mctaux, tous deviennent par le frotiement on par leug
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coniact fortement électrique , et capables, par consé-
quent , d’attirer d’autres corps et de communiquer

leurs-
Pouvoirs d’attraction 4 . de petites masses

de matiére
avec lesquelles on les met en rapport. Une boule creuse
ou une bande de feuille d'or, quon a fait toucher &
du verre -excité par de la soie, seront repoussées par
une boule on une bande de feuille dor qui se sont
trouvées en contact avec de la soie excitde par du soufre ,
oi par une boule ou une bande de feuille d’or

qui
ont été mises en attouchement avec du soulr

e excité par
un métal ; de sorte que les états d’attraction et de
répulsion dépendent enticrement de Paction entre les
deux substances et non d’une force particuliére et in-
hérente a chacume d’elles.

Je ne répéterai pas ce que

Jai déd  dit ailleurs contre les i
nominations de fluide ou éuat

vitré , et de fluide ou état résie
de ces états, soit par le verre ,
soit par la résine , est un effct trés-relatif, et que cest
jours le corps quiconduit le’ mieux le fluide ,
qui le conduit l¢"moins bien.

meux ; savoir : que Pexcitement

tou-
qui le transmet & celuj

On vient de voir, par le teste, qu'un excitement entre la soie
et le verre repousse un anire excitement entre la soie et le
fre, ou entre celui-ci et des métaux ;

devient vitreusement

sou-
de sorte que le méme corps
oun résinensement électrisé suivant la substance

avec laquelle il est froté. Les corps wésineux s " qui sont négatifs

, et le verre qui est
positif vis-a-vis les métaux est négalif vis-i-vis les résines. Les déno-
ne peuvent {]CHIC sous

ducun rapport subsister , n’étant fondés gue sur des car
anomaliques.

vis-2-vis le verre, sont positifs vis-i-vis les métaux

minations d’électricités vitreuse et résineuse

actéres trés-

Quand on considére que les phénoménes que manifestent les

expériences électriques consistent tous dans la rupture de Péquili-
bre entre les quantités

de flyide électrique qui sont appliquées sur

deux différens corps , sur Pun corps le flaide se trouvant condensé,
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et sar Pantre raréfié , et dans la tendance de ce méme fluide
A faire cesser son inégale répartition, on ne peut un scul ins-
tant s’arréter & Iidée que ces phénomenes seraient produits par deux
fluides distincts , dont Lun vitré appartiendrait en propre au verre,

et ’amire résinenx, sux résimes.

Quant & Pattraction ercire les corps différemment excités , ct Ia
répulsion entre cenx similairement exeités, le premier effet est pro=
duit par'la cessation de Dexcitement en vertu de la confusion des
atmosphéres opposées , et le second, par la nécessite qu'un. espace
entre les deux corps recoive les mémes aimosphéres opposées ; car
un corps dlectrisé  quelconque sentoure d’un état opposé an sien,
qulil excite par déplacement , dans Pair ou duns un corps non-con-
ducteur avec lequel il est en contict, comme si la rupture d’¢-
quilibre ne pouvait exister que dans le poiﬁt ou I'on opére, et comme
si les érats opposés voulaient rester en’ rapport avec les moyens
de se déwruire. Cette maniére d’ére et d’agie est nécessiairement
dans la nature d'un flnide, dont toutes les tendances se dirigent vers
Pexpansion , et gui répugne tant & se trouver condensé. La répul-
sion est de Pessence d’un tel fluide et se lie avec sa gravitation
vers le soleil. L’aimosphére opposée par lequel tout éuat électrique
esL suppose se fixer , - parce gue, sans la 1](?‘;3”)5.“[(1: de sa forma-
tion , il n'y a point d’excitement , s'établit en étenduc on par concen-

tration , suivant le plus on moins de densité des corps.

6. Cest daprés ces circonstances qu'a’ été construit
Uélectrometre gquon peut appeler différentiel, Cet ap-

sareil consiste en deux feuilles d’or suspendues & une
¥ T

plaque de métal et emfermées dans un cylindre creux
de verre ( planche 11, fig. 10}, lequel est fixé sur
une autre plaque de cuivre ; cette derniére plaque’est
mise en rapport de communication avec deux bandes
d’étain laminé , quon a collées sur les faces inter-
nes du cylindre , en regard avec les feuilles d'or.
En faisant toucher la plaque supérieure par un corps
électrisé , les feuilles d’or divergeront. Si , en appro-
chant un tube de yerre excilé par de la soie , feur

divergence
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divergence augmente , on dit qu’elles ont le méme &iat
électrique que le verre, Cest-a-dire , Pétat vitré ou
positif ; si au contraire leur divergence diminue, on
dit qu'elles sont & Tétat opposé 4 ou quelles ont une
électricité résineuse ou négative.

7. Lorsque des phénoménes lumineux accompagnent
FPexcitement électrique , on peut s'assurer de la nature
des états en présentant au corps excité une pointe de
métal ; si des rayons de lumiére émanent de la pointe
vers le corps, on dit que celui-ci est négativement élec-
trisé ; mais si la pointe parait simplement lumineuse ,
et sans qu’il en émane des rayons, on dit que I'élec-
tricité du corps est positive.

8. On se sert de la balance électrigue de Coulomb
pour mesurer de faibles degrés d’électricité qu'on veut
comparer a d’autres dégrés dans des corps de la méme
nature. Cette balance consiste en une boule creuse
dorée qu'on fixe sur une tige de métal , i Iextrémité
opposée de laquelle se trouve une feuille mince de
meéme matiére, La tige est suspendue horisontalement
par le moyen dun fil mince de métal , lequel entre
dans un tube de verre a 'extrémité supérieure duquel
on le fixe. Ce tube est inséré dans un cylindre de
verre , lequel recoit , dans ses parois , une tige de mé-
tal, portant & une extrémité un bouton de cuiyre h
el passant par son autre extrémité dans lair. 11 suffit
d'une force trés-faible pour tordre le fil, et lorsque
la boule et le bouton sont portés en contact , et quion
touche la tige avec le corps électrisé, ils acquiérent
la méme espece d'électricité et se repoussent ; et I'on
mesure le degré de la répulsion i l'aide d’une échelle

Tome I. 8
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de graduation tracée sur la circonférence du eylindre:
( Planche 2 , fig. 11).

9. Les corps recoivent P'influence électrique de diffé-
rentes maniéres. Si une tige de verre esl mise en ¢on-
tact avec un corps électriquement excité, elle recevra I'in=
fluence électrique & l'endroit o le contact a eu lieu,
et se frouvera seulement électrisée a une faible exten-
sion autour de cet endroit; mais les parlies éloignées
ne seront pas affectées. Une verge de métal an con~
traire, qui , étant fixée 4 une tige de verre , est mise
en contact avec une surface électrique . sera électri=
sée sur toute 1'étendue de sa surface. Dans le langage
ordinaire de la physique , on dit que le verre est un
non-conducteur de V'électricité ou un corps wsolant , et
le métal un conducteur. Quelques corps sont allectés
4 une extension beaucoup plus grande que le verre,
mais beaucoup moindre que les métaux; ce sont entre
autres les substances animales et végétales , I'ean, etles
liquides contenant de l'eaun; on les appele conducteurs
imparfaits. Suivant les déterminations de Cavendish,
le fer conduit 4oo millions de fois mieux que Peau;
I’eau de mer, 100 fois mieux que Peau distillée; et
de Veau saturée de sel, 720 fois micux que celle-ci. Les
acides minéraux sont les meilleurs conductears liqui-
des connus, et, aprés ces substances , les solutions sa-
Jines, dont la faculté conductrice semble étre a-peu-
prés en proportion du sel qu'elles conticnnent. Le
charbon et.les métaux , ainsi que le plus grand nom-
bre des composés métalliques combustibles , sont des
conducteurs: L’alcohol et Péther sont-des conducteurs
ires imparfuits. I.e soufre, les huiles, les substances

résineuses, les oxides métalliques etles composés de chlo=
rine , sont des non-conducteurs.
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10. 1l existe une pierre qu'on trouve dans différens
tes parties du monde , et qu'on nomme rourm., e
elle est quelquefois cristallisée en primes & neuf faces ,
terminés dun coté par une pyramide i trois faces , et
de l'atitre coté , par une A six faces. En échautiant dou=
cement cette pierre elle devieut élecirique , et son
extrémité terminée par la pyramide & six faces est posi-
tive et l'autre est négative ; en augmentant la cha-
leur jusqu'a un certain degré ; ses états électrigues se
fortifient ; et quand elle commence & se refroidic , on,
la trouve encore élec'{ri:’im- , ' mais ses élats sont chan—
gés , l'extrémité d'abord posiive étant devenue néga-
tive, et, vice versd, celle négative étant deyenue positive.
Lorsque la pierre a beaucoup de volume, on voit des
éclairs de lumiére se répandre le long de sa surface.

Il y a d’autres pierres-gemmes et des substances cris—
tallisées qui possedent une propriété analogue a celle
de la tourmaline. Lapparence lumineuse de quelques
diamans , 10[‘5qu’ils sont échautiés , dépeml sans doute
d’'une excilation électrique. La substance appelée bora-
cite , laguelle est cristallisée en cubes ayaul les bords

et les angles trouqués , devient électrique par la cha-

leur, et dans l'une de ses variétés elle ne présente pas

moins de huit faces difléremment électrisées, savoir, qua-
tre posiiives et quatre négaiives; et les poles opposés
sont dans la -direction des axes du cristal.

11. Il semblerait que dans tous les cas ou de I'é-
lectricité devient actix e, les deux états électriques se
rencontrent toujours réunis, soit dans différeates parties
du méme corps, soit dans deux corps ditférens ; et ils sont
toujours de force égale et capables de se neutraliser. Si,
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pendant gue la machine électrique est en mouvement,
on établit, & Paide d'un il de métal ; une communi-
cation entre son conducteurﬁpositif et son conducteur
négatif , toute action électrique vient & cesser; elpour
1)1‘0dui1‘e une succession d’effets, les deux conducteurs
doivent étre mis & proximité de corps qui soient en com-
munication avec ¥e sol , lesquels corps prennent alors
les élats opposés par une influence quon peut appeler in-
duction , et qui sera expliquée au paragraphe suivant.

12. Lorsquun corps non-conducteur ou conducteur=
imparfait , pourvu que ce soit une plaque mince , est
placé sur un corps couducteur el mis en rapporl avec une
substance électriquement excitée , sa surface oppbsée a
celle en contact acquiert Pélectricité contraire de celle
de la substance excitée ; et, aprés que la plaque aura
été éloignée du conducteur et de la source de I'élec-
tricité , on trouvera que ses deux surfaces auront des
élats opposds. Si dans le voisinage d'un corps électrisé
on place une substance conductrice , Vair, qui est un
non-conducteur , -se trouvant entre deux , lextrémité
du conducteur qui est en regard du corps électrisé
acquiert V'électricité opposée de ce corps, et lautre
extrémité , ¢tant proche dun corps en communication
avec le sol , prendra la méme é¢lectricité que le corps
électrisé , et le point du milien ne sera aucunement
électrique. On peut s'assurer de ces effets en exami-
nant les états de trois séries de boules creuses derées,
suspendues par des fils de métal aux différentes parties
du conducteur ; lequel est ainsi aflecté par de I'électn~
cité induite.

Si, au lien dair, une plaque de mica ou de verre
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se trouve entre les deux conducteurs , les mémes
phénoménes se présenteront ; par ou il deviendra ma-
nifeste que le conducteur ne fait quacquérir deux élec-
iricités opposdes, ou des électricités polaires de la méme
nature que celle du von-conducteur. Les phénomeénes
des étincelles , des décharges et de Vélectricité accu-
mulée dépendent de cette 1oi. Dans le cas ordinaire
des étincelles électriques , une couche d’air se trouve
chargée de la méme maniere quune bouteille de verre
garnie en partie par des feuilles d’étain est chargée
dans l'expérience de Leyden. ( Planche 2, fig. 12). Lors-
qu'une persorne posée & terre tient la maih & une pe-
tite distance du conducteur positif d’'une machine , la
main deviendra négative , et les états se concentreront
jusqua ce’ que les polarités, comme on peut les nom-
mer', soient détruites & travers 'air, en produisant une
étincelle , un bruit et une sensation particuliére. Si

un certain nombre de pelites boules creuses sout pla-
cées sur une surface de métal , et quon en approche
un corps électrisé, les boules prendront, par induc-
tion , état opposé de ce corps, et en seront attirdes 3
mais en venant en contact avec le corps électrisé, leur
état se détrnira , les boules prendront l'état du con-

ducteur et seront repoussées; et si elles sont convena-
blement 1)14(::%‘:;, elles seront alternativement attirées
et repoussées aussi long-temps que la machine conti-
nuera d’agir,

Tout le mécanisme des activités électriques repose sur Paccompagne-
ment mutuel des érats opposés, Déplace~t-on , a Paide du frottement ,
de Délectricité de dessus un corps, une quantité égale de ce fluide ,
pris sur les corps en contact ou en voisinage d’explosion , va tenir
Péyuilibre avec le point soustrait , et rétablic Pétat des choses comme
si la soustraction n'avait pas eu liecn. On pent appeler dilaté Vé-
tat do fluide soustrait, et condensé celui du fluide adjoint.
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La sounstraction et Padjonction dans une charge ¢lectriqne sont
toujotrs doubles , et l'une a lien en rapport avee Pauwe , et afin
de se fixer muinellement Chacun des conducteurs iselés du cylin-
dre de Nairne a non -seulement un éiat contraire appliqué , mais
encore P'élat opposé 4 celui-ei, par excitement dans Pair; et il en
est de-méme de tour corps éleciriquement excité, lo-rsquc la source

et le .point accumulé se troavent I'un et Pautre en isolement,

Clest par uue suite de la tendance :'Jl’c'quililu'n et pour que celui-ci ne
soit rompu que sur espace le plus circonscrit possible , que les cffets ont
ainsi lieu; car 'on peut concevoir que le flnide déplacé, par ce quon appéle
indoction , d’avec la couche d'air qui entoure le conducteur posi-
tif , se transporte de proche en pru(:lu.' jl}sc]u’.". ceile qui entoure le

conducteur wégatif, et va éwabliv le positif de cette couche:

Dans une charge , cest du fluide dilaté qui suit do floide
conidensé d'avec lequel il est intercepté par un non-conducteur,

en avant du négatif , et par Pair , en avant du positif.

Sur un carreau de verre armé, les états excités sWppliquent et
leur figation en devient plus duorable, comme leor transport pour

Ja décharge, plus rapide 4 cause de la conduction.

La méme application d’état a lien , mais senlement pounr les
poinis en contact, lorsqu’on plonge un conducteur dans Patmos-
phére d’un corps élecirisé. Si le conduocteur est isolé, le fluide
de la partie plongeante dans Datmosphére se retire sur celle hors
d’immersion , et excite d son lour dans l’air le contraire de
son état acquis, on le scmblable de Patmosphére et de sa partie
en plongmmmt.

Tire-t-on du corps ainsi tenu dans une atmosphére électrique,
une étinceile, ou Iui en transmet-on une , il se trouvera , aprés

quil sera retiré. de Paumosphére, dans le cas d'en prendre on

d'en donner également une, ou sera positivement ou négativement
électrisé :

3 .
Plonge-t-on le conducteur en entier dans Patmosphére, de ma-
niére 4 ce gn’aucune partie n'en soit hors d’immersion , alors

Pétat de Pamosphére ne peat éwe repris, mais latmosphére clle-
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méme est déplacée , comme aussi le fluide du corps flectrisé , sor la
fice en regard du corps plongeant, en méme-temps que Paimosphére
s’y étend en épaisseur.

I résulte de cet approche d'un conducteur isolé d’wn antre
chargé , ce qu'on momme accroissement d’intensité par dimination
de capacité ; le conducteur dont la charge se concentre sur Ia
face qui n’est point en regard du corps plongeant, en acquiert
une distange plus grande d'explosion et une charge en apparence
plus concentrée , malgré que dans le fait elle ne soit pas changée.

C’est ainsi que sur une série de globes métalliques contigus la charge,
& en juger d’aprés lextension de Patmosphére , se montre plus intense
qu’elle ne le serait , propertion gardée de la surface et a égale
quantité de fluide sar des boules non en commaunication ; cela provient
de ce que, vérs les sections sphériques en regard , les atmosphéres
se trouvent applaties , et que kK oi il n’y a pas d'atmosphére
fixante , il ne peut y avoir -de charge. Le fluide se comcentre
done sur les partics, non en contact, des boules, et son atmosphére
prend , de ce coté, en extension ce qu’elle ne peut avoir en égale
distribution  sphérique. On peut . faire une expérience trés-démons-
trative de ce fait, en chargeant une séric de globes conducteurs
suspendus 4 des fils de soie et mis en contact. Aprés aveir pris
la mesure de la distance de Vétincelle ou de cxtension de Fat-
mosphére , on éloigne peu- d-pea et i des distances égales, les
globes ; on remarquera qu'd mesore que cette manupulation s'exé-
cute, la distance d’¢tincelle diminue , et, lorsquielle se trouve égale
4 la moitié de la distance entre les globes , elle devient station-
naire. Approche-t-on de-nouveau les globes, on voit la distance
d'étincelle reprendre , & mesure , la méme extension , 4 quelques dif-
férences prés qui dépendent de la perte inévitable du fluide.

Cependant , si le conducteur rendu plongeant communique avee
le sol, un résullat opposé s'ohtient , et Fintensité de la charge
diminue cn méme temps que la capacité du corps électrisé, pour
contenir le fluide élecirique , angmente ; alors Pétm de Patmosphiére
sapplique , et une charge appliquée peut devenir infiniment plus
intense qu'une autre répandue on existante par excitement dans Pair

ou dans un corps non - conducteur. Ces effets ne sont également
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gue relatifs , ear si Von retire de Paumosphére le corps appros
ché, le corps électrisé paraitra avec toute lintensité de sa charge
acquise en vertn de son accroissement de capacité, et se déchara
gera avec une force en raison de la diminution que sa capacitd
éprouve. C’est sur ce principe que sont fondés tous les appareils

de collection , de multiplication, de condensation et de duplication,

L’expérience de la gréle présente tont simplement des corps qui,
par communicalion & contact , et mon par induction, Iemueut un,
état élecwrique, et qui en vertu de lenr légéreté sortent de Tatmos-
phére d'on antre corps similairement chargé, dont I'état est opposé
au lear. La boule de sureau prend Iétat da conducteur qui
charge I'une des plaques , et, ne pouvant exciter son atmosphére
fixante propre dans celle de Ja plague , sort de cette atmosphére et

" rencontre la plaque opposée sur laquelle Pétat de la derniére at-
mosphére est prise en application; elle ne se décharge donc pas
seulement sur cette plague, mais participe 4 son état , par commu-
nication & contact de’son fluide propre, et, de positive qulelle
était , étant devenue négative , clle retourne vers la premiére p]aque;
et ainsi alternativement de T'une vers Vantre jusqua ce que I'équi-
libre soit rétabli.

Une boule amovible que , par indoction , la premiére plague
aurait mise dans nn éat opposé au sien , en serait attirée au licu
d’cn étre repoussée, et scrait repoussée par I'autre plaque.

13. Si un nombre de cylindres de métal, isolés par
du verre, sont placés sur la méme ligne , mais sans
se toucher , le dernier communiquant avec le sol (plan-
che 3 ,fig.13), etle premier se trouvant vis- i - vis
le conducteur chargé d’'une forte machine , tous les
autres cylindres deviendront électrisés , et chacun d’eux
offrira deux péles , le péle posxtlf de I'un étant opposé
au pole négatif de l'autre; et si une étincelle éclate
du dernier, des étincelles ('Claleront sur toute la ligne.
On peut, de la méme maniére , charger les unes par
les autres une suite de bouteilles de Leyden, la sur-
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face extérieure de la premiére rendant négative la sur-
face intérieure de la seconde , et ainsi de suite ; et
en faisant communiquer entre elles, d’abord les surfa-
ces qui ont la méme espéce d'électricité , et ensuite
deux surfaces opposées , on peut produire une forte
esplosion. (Planche 3, fig. 14).

14. En approchant d’un corps électrisé une pointe
conductrice en communication avec le sol » la pointe

prend promptement 1'état opposé  du corps , et il se

fait une décharge immédiate qui continue jusqui ce que

Véquilibre soit rétabli. De grandes surfaces sont beau-
coup plus faiblement chargées par induction que de pe-
tites surfaces , et sont en état d’accumuler beaucoun
plus d’électricité » ce qui rend leur décharge beau-
coup plussviolente : les forces électriques semblent en
effet entiérement apparteuir aux surfaces des corps et

nayoir aucun rapport avec la quantité de matiére solide
quils contiennent.

Les corps pointus 'ont leur atmosphére électrique indéfiniment alon-
i 1
gée , en raison de la concentration de Ja arge dans ce seul point,
et atteignent de plus-loin Patmosphére des corps qu'a leur aide
o] I | i L
On veut positivement ou négativerment d{-rhau‘;;l'l'.

Sur un corps sphérique,, Pexpansion de 'atmosphére se fait en tont sens
et par des rayons qui ont tous la méme !:»ngumr; sur un corps pointu,
elle se fait dans le seul sens de la pointe. Le fluide étant ainst trés-
concentre

oppose

et trés-effilé , surmonte plus facilement Pobstacle que lair

4 son transport ;  Peffet est le méme pour un corps qui se

décharge comme pour un qui se charge par une pointe qui est
€n rapport avee le sol. La pointe ;alimugu en proportion de la rh:nr:oru -

) { g : e
lauuuapherc negative  conmune . celle positive » et les transporte de

la terre vers le corps.

Une pointe qui serait isolde d’avec la source aui a fourni & mue
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charge , w’agirait pas plus efficacement sar cette charge qu’un corps
rond ; ce qui prouve que le pouvoir inhérent a cette forme de corps
n'est active qu’antant quune atmosphére quelconque d'un corps élec~

trisé qu'elle a prise en application, puisse par elle éire allongée,

On  doit joindre & ces eauses Pimpossible formation , autour d’une
peinte , de I'atmosphére fixante, sans laquelle aucun état électrigue ne
peut subsister. Vai comparé  ailleurs la pointe & un bord wmouillé
par lequel le fluide électrique s’écoule 5 et cette idée me parait
assez juste.

15. Cest par une conséquence du principe de Findue-

tion que l'électrométre- condensateur est d'autant plus
sensible que P'électrométre ordinaire ; cet instrument
consiste en deux disques de métal poli ( planche 3,
fig. 15 ), dont les surfaces sont paralleles ; Iune des
surfaces est en communication avec le disque de l'é-
lectrométre, et Yautre, mobile, est en rapport avec le
sol , et les disques sont trés-fapprochés 'un de I'autre.
On fait toucher le corps, quon suppose électrisé, au
sommet de l'électrométre, et ensuite on l'en éloigne :
si_aprés cela on souléve le disque , Leflet sera appercu.

16. La différence dans.ce qu’on appéle pouvoir con-
ducteur des corps semble entiérement dépendre de la ma-
niére difiérente dont cenx-ci recoivent les polarités élec-
triques, ou dont leurs parties sont mises en état de com-
muniquer, les pouvoirs attractif et répulsif a4 d’autres
corps. Les non conducteurs semblent ne recevoir les
polarités que difiicillement; mais ils les retiennent pen-
dant un temps assez long , et présentent probablement,
endéans un petit espace,un certain nombre d’alternations
diiférentes de poles , etils ne peuvent étre affectds & une
distance un peu grande. Les conducteurs imparfaits re-
caivent la polarité beaucoup plus facilement , mais s
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offrent un nmombre moindre d’alternations, et ne con=
servent pas aussi long-temps leurs électricités. Les con-
ducteurs parfaits sont facilement affectés sur toute leur
étendue , mais ils ne présentent au plus que deux po-
les, et leurs états s’entre-détruisent promptement. La
difficulté avec laquelle les non-conducteurs regoivent
la polarité se démontre par les phénomenes du charge-
ment de plaques minces et épaisses de verre ou de mica,
garnies de métal. Les plaques minces se laissent charger
beaucoup plus intensement que celles épaisses , et l'ac-
cumulation sur les surfaces opposées est beaucoup Plus
considérable.

De T'air ou des substances gazeuses raréfids sout bean-
coup plus susceptibles de recevoir les polarités que les
mémes corps condensés; d’out provient que létincelle
électrique éclate & une plus grande distance & travers
l'air raréfié ou de gaz légers qu’a travers le méme fluide
condensé ou de gaz pesans ; elle éclate aussi & une

7 A+ p x 73 h |
plus grande distance & travers de gaz qu'a travers.de
liquides non-conduncteurs.

17. Lorsqu'une surface non-conductrice , garnie de
deux surfaces conductrices , et chargée ‘de maniére &
donner & travers 1'air une étincelle d'un pouce de lon-
gueur , est mise en communication par ses deux sur-

faces avec un semblable appareil non chargé, les deux
systémes peuvent étre déchargés ensemble ;, mais I'étin-

celle ne sera que la moitié aussi longue que si cha-
que systéme avait été déchargé séparement. Dans ce
cas , la quantité de Vélectricité est considérée comme
restant la méme , mais on dit que son inlensité nest
que, de la moitié lorsqu’elle est déchargée d'une sur-
face double. Ces expressions de quantité et d'intensité,
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quoiqu’il ne soit pas facile d’y attachér un sens bien
déterminé , sont néanmoins utiles en ce qu'elles don-
neut plus daisance pour Varrangement de quelques phé.
uomeénes électriques importans.

La condensation est fondée sur ce que , par Vapplication de
Patmosphére d’un corps chargé, Vintensité de la charge diminue et
B ecapacité pour le chargement augmente ; ce qui fait que g
eorps peut prendre un état électrique plus intense et le prend
par sa communicalion avec un corps qui est en rapport avee le
sol. 5i ensuite le corps qui a pris Vatmosphére en application
vient & son tour en rapport avec le sol , i renforcera son état
queleonque de la méme quantité que Fa fait le corps chargé.

Dans Ia duplication , on communigue des états imperceptibles ponr
les électrométres les’ plus délicats, & un conducteur dont la charge
est de part et d'autre appliquée. Cet appareil est proprement un
eavrcan électrique 4 quadruple application. On renforce I'aumosphére
en lui faisant supporter momentanément une fixation double et enla
mettant par un attoiichement communiguant an courant de cette fone-
tion. On fait ensnite partager celle-ci et on renforce la charge au
nivean de la capacité augmentée, puis on repartit ézalement les deux
atmosphéres : on défixe de la moitié la charge , on porte*le fixant
4 une nouvelle intensité, et ainsi de suite , jusqu’a ce que J'état don-
blé, ou platét multiplié, étant réduit A une contre-charge dans Pair,
ou i une fixation demi-appliquée, puisse réagir sur Pélectroméire par
sa tendance & Papplication, qui est celle & la décharge. Tel est le mé-
eanisme du condensateur-multipliant. Chaque double manceuyre d’en-

levement et de réimposition ne donue qu'une multiplication simple.

Cet appareil a de caractéristique, que sa décharge ne peut étre ob-
tenue par double communication, 4-moins de le démonter, et alors
encore, sur trois cas de décharge , deux se font par partage de fluide

et par demi-déchargement , et une seule par décharge entiére.

Toute circonstance ot da fluide “est forcé 4 la circolation , & la

composition on & la décomposition , pendant que le condensatenr-mul-

tipliant est, par deux de ses plaques, en communication avec lesel,
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doit lui faire contracter une charge qu'i tort on comsidére comme
spontanée.

Yai déji dit en vertu de quelles qualités, dépendantes de lenr nature
oxidée ou réduite , les corps recoivent le fluide électrique dans leur masse
on & leur surface. L’hydrogéne réduit n’cxerce asucune atiraction sur
le calorique, quelle que soit la forme sous laquélle il se présente, etla
lomiére est le plos fortement réfractée par Phydrogéne, comme elle est
le plus complétement réfléchie par les métaux, et comme , par ces der-

piers corps , la chaleur et Pélectricité sont les plas  rapidement
transmises.

Les non-conductenrs , au' contraire , lesquels sont tous des corps
oxidés , recoivent et retiennent le fluide dans leur masse 4 cause que
lear oxigéne cherche & s’en faire gazifier, ou leur seusoxide d’eau &
gen faire proportionner dans le rapport de Pean; et cet effer est
dautant plus marqué que la sousoxidation de Ieau ou sa surcom-
binaison par de Phydrogéne est plus forte ; mais elle peut cesser
dans les corps qui, comme le carbone et le bore, ont le complet
d’hydrogéne pour leur plusoxidabilité acide, et qui de ce chef sont des
corps plusoxido-réduits.

Le verre, qui est hydrogéné par la soussaturation de deux oxides,

et en général les corps vitrifiés chez lesquels la fusion a mis Phy-

drogéne davantage 4 pu, sont des isolateurs , tandis que les corps
- T 11 o - EALALLT .

moins hydrogénés, et sur-tout cenx plusoxidés par de Pean, sont des

sémi-conducteurs.

Les non - conducteurs se chargeant par polarisation ou par zones
alternatifs d’états opposés , doivent plus long-temps conserver une
charge qui par i se trouve fixée. L'échauffement de ces corps, ren-
dant plus libre le fluide des zones, pent les faire charger par une
polarisation unique. Cest pourquoi un carreau armé qui , 4 cause de son
€paisseur ou de sa densité , se refuse & la charge, devient électrisé
dés Iinstant qo’il est suffisamment échauffé. f

Les aimosphéres snivent, dans lear développement , le rapport in-
verse de la densité ; ce qui prouve gu'elles existent A Pétat appli=
qué , et non i celui interposé , comme généralement on le suppose ; le
mégalif existe par désapplication , et, comme le positif , par con-
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centration ou - développement en raison de la densité et de la rarewd

du corps.

18. Lorsque, pour conduire de trés-grandes quanti
tés d’électricilé, on se sert de surfaces Lrés-petites, cela
lTes-ci deviennent incandescentes. Parmi les substances
conductrices que , sous ce rapport, on a essayées, le
charbon est le plus vite échauflé par des décharges élec.

triques (*) 5 suit le fer , le platine , I'or, puisle cui-
vre , et finalement le zinc. Les phénomeénes de I'igni-

tion électrique , soit qu’ils aient lieu sur des gaz , sur
des corps liquides ou sur des’corps solides, semblent
toujours étre Veflet dun violent exercice des pou-
voirs attractif et répulsif électriques , lequel exercice
peut tenir a4 un mouvement des parlicules du corps
affecté. (Ju'une matiere subtile , et telle quon sest
figuré la matiere de la chaleur, ne puisse étre déta-

Ak

ﬁ ! chée d’avec les corps mis en incandescence par l'effet

de D'électricité, semble probable d’aprés la circonstance
que , par le moyen de l'appareil de Volta , lequel sera
immmédiatement décrit , un il de platine peut éire main-
tenu pendant un temps illimité dans un état d’ignition
intense , et cela dans le vide: et P'on ne peut pas sup-
poser qu'un tel fil renferme une quantité mépuisable de
matiére subtile de laquelle résulterait son iguition.

Pour rendre incandescent un corps conductenr, le fluide électri-
que se modifie en chaleur rouge, comme pour gazifier un corps , il se
modifie en c;lln!‘iq!lu plus ou moins tendu, et que pour éclairer et

échauffer, en passint sor des.corps non-conducteurs , il se modifie,

partic en lumiére, et partic en chaleur. Son passage & cette derniére

modification lui est Ia plus naturelle et elle est la plus conforme 4 son

(*) Ces conclusions sent tirées d’expériences faites avec Pélectricité de
Pappareil voltaique.
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ressort , gui est intermédiaire entre le ressort de Ia lumidre et celuide la
chaleor. La portien chaleur n’a qu’d reprendre Pexcés de ressort de
cette lumidre , oun, siPon considére le fluide électrique comme composé
des deux modifications extrémes du calorigue , il suffic_qu’il se résolve

en ses ¢lémens.

L’électricité _rend imcandescens les corps condactears dont la faculié
on la capacité de conduction, en raison de leur nature on de ieur
volume , est inlérienre 3 son intensité, Le fluide , ralenti daus son
mouvement , se transforme alors en chalear qul pénétre le corps et le
fait rougir. Par [a (l{-lh:u'gc des appareils ordinaires , le COTps nc rou-
git qu'un instant , et se trouve aussitot fondu, parce que le passage du
fluide est instantané et unique , tandis que par la décharge de fa pie ,
i rougit quelqne temps avant de se fondre parce que cc passage est
lent ct répéié. Dans cette expérience . I'appareil ne s%épuisc point en
proportion de son activité ; d’d lon est en droit de conclure que
le floide devenu sous - électrique par ua passage qui est pour lui 1é-
sistanl, cn parvenant au pole soustrait de la pile, se retend en élec=
wricité , ce qui est confirmé par le peu de chaleur que recoit un ther-
moméire dans le voisinage d'un pareil fil rougi. Le charbon , comme
le platine et le fer , et sans doute le bore, lesquels parmi les corps
de leur espéce sont les plus manvais vonducteurs de la chaleur ,
sont aussi ceux qui ralentissent le plus le mouvement du fluide
électrique et qgue ce fluide rend le plus facilement incandescens,

Clest comme chaleur incandescente et non comme électricité que Te
fluide électrique pénéure les corps - qu’il fait rougix et qulil fond,
et il suffit, pour qulainsi il se déiende, que la route qulil par-
fourt soit, ou trop €iroite pour sa quanlité, ou trop peu con-
ductrice pour sa qualité; il se détache donc, et comme il peut spon=
tanément perdre , mais non acquéric du ressort , il se modifie
en calorique qui , en raison de sa conceutration , est sous forme
de chaleur rouge.

19. Certains changemens dans la forme des corps se

combinent toujours avec les effels électriques ; ainsi,

lorsquc de l'ean est vaporisée ou condensée , les corps
¢ contact avec ce liquide deviennent électrigues. Si,
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par exemple , sar un électrometre on place une pla
que de métal fortement échauflée , et qu'on laisse
tomber dessus une goutte d’eau an moment ot ce li.
quide se vaperisera , les feuilles d'or, de T'électrometre
divergeront par de L'électricité négative. Du soufre qui
a éié fondu devient fortement électrique l)cndant qu’il
se fige, et Ja méme chose parait arriver aux substances

non-condpctrices »n général , lorsqu'elles changent de

{forme.

Ja ne pense pas cue quelque chose puisse étre davantage con-
cluant pour. Pidentité des trois modifications du calorique que cet
excitement constunt d’'un  état gueleconque électrique qui accompagne
le changement de forme des corps, et la correspondance de I'é«
tat excité, tant avec la combinaison qu'm‘cc la décombinajison du
calorique.

Un corps solide devient-il liquide , on un liquide se change-t-il
en vapeur, le corps isolé en contact doguel ce changement est
opéré , marque un excitement négatif ; el cet excitement est po-
sitif. lorsque des fluides deviennent lignides , ou des liquides so-
lides. Ces cffets ont particuliécrement lien par rapport aux corps
non-conducteurs ,* qui , par une tendance *de leur hydrogéne A éure
déplacé , fixent du calorique électriquement tendu. Get agent, dansle
corps touché , se transforme en électricité & Peffet de liquélier ou de
vaporiser le corps touchant ; et lorsqu’une vapeur se condense ou qu'un
liguide se concréte , le méme agent se sépare & DPétat ou il était

engagé , ou sc détend , suivant qu’il peut ou ne peut pas s’appliquer.

Un corps qui laisse déplacer son hydrogéne par du calorique,
exige que celui-ci soit d’autant plus tendu que son oxigéne est da-
vantage hydrogéné.; Le soufre, dans lequel I'oxigéne se trouve ainsi
constitné, fixe , en sabstitution de son hydrogéne, du calorique assez
fortement tendu  pour que dans sa retraite, par le réfroidissement,

il puisse s'électrificr en cntier.

Il v’y a que du calorigue tendn i Pégal de Pélectricité qui puisse
nc pas étre déplacé par pn grand froid , et ne pas devoir obéir aux lois
de
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de I'équilibrement qui maitrisent sa modification en chaleur ; ce qui
doit faire croire que c’est & cet état de tension quil est engagé
avee Peau qui dissout le composé atmosphérique , et avec le méme

Liguide qui est plusoxidé par Poxigéne dans Pair,

De méme qu'il ne se passe aucun changement dans la forme ni dans
la' constitution des corps qoi ne soit ace ompagné de substitution de
P5Ly Pag
caloriqne 4 de Phydrogéne ou d’hydrogéne 4 da calorique , il ne
peut s’en passcr sans que de cet agent ne s'électrifie, ou que de Iélec-
tricité ne se calonfic , gu que du fluide électrique ne se combine om

ne se décombine.

20. Comme I'électricité semble résulter des puissanges
ou des actions générales de la matiére , il est mani-
feste qu'elie doit se montrer continuellement dans'la
nature , et qu'un nombre de phénomeénes importans dé-
pend nécessairement de ses effets. Lorsque de la vapeur
d'eau est condensée dans Iair > les nuages qui se forment
sont ordinairerment vlus ou moins électriques ; et la
terre , qui se trouve en dessous de ces nuages , étant
par induction mise dans 1'état opposé aussitot que les
nuages s'en rapprochent Jusqua une certaine distance 3
une décharge est produite sous la forme d’éclaip. L’on-
dulation de lair occasionnde par la décharge est la
cause du tonnerre , dont le bruit est plus ou moins
intense , et de plus ou moins longue durée , suivant la
masse dair qui est affectée et en raison de la dis-
tance du poiut de la décharge a Iendroit oi le bruit

se fait entendre. 1l ne sera peui-étre pas sans intérét
de donner un plus ample développement A cette idée :
les effets électriques se passent dans une durée de
temps qui n'est pas appréciable ; on a trouvé qu'une dé-
charge , qui parcourt un circuit de quatre milles , est
nstantande ; cependant le son se meut en raison de
douzer.xzn_illes & peua prés par minute: si Lon suppose

Tome "k 9




[ 130 ]

ynaintenant que P'éclair parcoure I'espace de quelques
milles , Pexplosion sera d'abord entendue du point de
Vair agité , qui est le plus proche du spectateur. 1l
parviendra graduellement des parties les plus distantes
de la route que parcourt I'électricité , et sera entendu ,
le plus tard , de Pextrémité la plus éioignée , et les.
différens degrés dagitation de lair, comme aussi la
différence de I'éloignement , rendront raison des inlen-
sités variables du son, de ses réflexions et de ses chan-
gemens apparens.

51, Pendant un violent orage , lorsque le bruit suc-
céde immédiatement i Vapparition de I'éclair, les per-
sonnes qui sappergoivent de cette circonstance ne sont
pas tout-a-fait exemptes de danger; si lintervalle est
d’'un quart de minute , on ‘est en streté. Aux temps
d'orage , les lieux les plus bas sont le mieux garan-
tis, et une position horizontale du corps présente le
moins de danger. Le voisinage des arbres et des édi-
fices sera évité , sur-tout celui des arbres, dont la séve en
circulation est comptée parmi les conducteurs , et forme
partie d’un cercle électrique. Dans les maisons , la cave
est Vendroit le plus sir , et dans les appartemens on
s'¢loignera , aulant que possible , des feux; mais les

les moyens que Frapklin a imaginés ont considérable-
ment détourné les effets destructeurs de lélectricité
atmosphérique , et, a l'aide de conducteurs pointus ,
le nuage orageux est désarmé dans ses effets les plus
effrayans , et la foudre est paisiblement éconduite sous
la forme de scintillations impuissantes.

Si Ton fait monter A une certaine <lévation dans I'air
un cerf-volant retenu par des cordes entrelacées de fil
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de métal , et attachées a"un conducteur 1s0lé , celui-
ci donnera ordinairement des signes d’électrisation’ 5 les—
quels sont particulierement forts lorsque des nuages
flottent dans Patmosphére. Ce fut par un simple ap-~
pareil de ce genre que le physicien d’Amérique fit sa
grande découverte touchant Iidensité de D'électricité et
de l'éclair,

La trombe de mer est probablement I'effet d’un nu.'ige
légérement €lestrique , pen élevé au-dessus de la mer,
et qui est mis dans un état opposé d’électrisation ; et
Yattraction que les " parties les plus basses du nuage
exercent sur la surface de I'eau pegt étre la cause im-
médiate de cet effet extraordinaire,

Les flamboiemens des aurores boréale et australe res-
semblent exactement 3 une forte électricité artificielle

quon décharge au travers de 1’air raréfié ; et comme les
poles  sont des non - conducteurs armés par la glace
ou la neige, et comme de Ia vapeur doit continuelle-
ment se former dans l'atmosphére qui est au-dessus,
lidée de Franklin que les aurores pourraient prove-
nir d'une décharge d’électricité accumulée dans Iat-
mosphére aux environs des poles , par ses parties les
plus raréfides , nest pas sans vraisemblance. Cependant,
on peut également expliquer le phénoméne en sup-
posant que la terre elle-méme possede la polarité élec-
trique , ou que les mouvemens de Patmosphére pro-
duisent Deffet; mais toutes les vues sur cette matiére
sont nécessairement hypothétiques , et la lumiére que
Présentent les aurores peut provenir d’autres causes que
de laction électrique. :

Je ne sais si dans le phénoméne de Porage on pent voir antre
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chose qu'une décomposition trés-rapifle de Pair , dans Uean qui dissout
son composé. Une forte influence sidérale , ou une surcalorication de
Pean qui est plusoxidée par Poxigéne , prédispose & cette décompo-
sition , laquelle une fois commencée dans un point s'étend bientoe
an lcin. Le calorique séparé soutretend par concentration , et forme
le flnide des fulgurations ; bientot I'ean est décomposée et presqu’aus-
sitht recomposee ; €€ qui donne licu anx éclairs et anx détonmations

gu'on appele le bruit du lonncrre.

La qnalité noft - condactrice de Tair , pour la’ chaleur, détermine
principalement la concentration de celle-ci en électricité ; on distin-
gue facilement Pétincelle qui décompose Tean, de la lumiére que
ce liguide développe en se recomposant. La chite de la ploie suc-
cide en général immédiatement 4 cette récomposition ; et la gréle

prouve encore que beaugoup de calorique est distrait ou décomposé.

Un orage a-t-il fait son explosion , si le barométre, aprés avoir
éprouvé nne forte chiite , remonte , le thermomeétre baisse propor-
tionnement ; et les orages, qui éclatent pendant que ces deux ap-
pareils font peu de mouvement , récidivent au lever de lalune, etont

souvent de longs retours.

Le nuage orageux, qui lui-méme porte son flaide par pénétration
de masse et comme non - conducteur , ne saurait , par induction ,
exciter sur la terre I'opposé de son €tatj et la marche incertaine de
1a foudre, dans son explosion , comme les effets dlinflimmation et de
fusion pluidt que dapplication , qu'elle produit , fait clairement voir
que le sol ne lui offre point d’espace vuide & occuper. Un tel corps

ne peut se charger gue par poles, et lorsque sa charge éclate , c'est

que la matiére du corps est clle-méme dispersée.

TUn corps mobile chargé se précipiterait sur un autre Corps at-
quel , par induction , il aurait communiqué 'état opposé de sa charge;
c’est ce qui entre les nnages et la terre n'a jamais lien; doit Fon
peut cncore conclure quwil n'existe aucun rapport de chargement
entre les nnages et le globe.

On peat ajouter que le contre-état qui, & la distance ot les nua-
ges se liennent de la terre, déterminerait une explosion , devrait
dwe dune intensité immense 3 gue la presque totalité. des éclairs
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watteint pas la terre, mais se disperse dans Pair en se sortendant’
et se soustendant en lumiére et en chalenr; que souvent , arrivée
prés du sol, la foudre remonte dans Patmosphére , et que s’étant
méme déjd appliquée sor des corps conducteurs , elle en éclate en=
core pour se disperser dans Pair. Les globes. de fen que Ven
nomme bolides ¢t qui sont du fluide électrique 4 qui la  résis-
tance de lair a fait prendre une figure de sphére , se proménent
long-temps dans une direction paralléle au sol et & pen de distance
de la terre avant d’éclater , et lorsquiils font explosion , c’est
pour enflammer ou fondre les corps plutdt que pour s’y ' appliquer

et pour en salurer Péiat de soustraction. Clest sans donte 3 '‘des

fusions de cette nature que les pierres, -appelées de Pair,. doivent
leur origine.

5i Iumosphére se trouvait avec ‘le globe , dans des: rapports con-
tinuels d’¢lecurisation par déplacement , il nous serait le plus son-
vent impossible d'exciter des phénoménes électriques 3 cause. que
dans do fluide distribué et fixé en charge, il ne peut exister de
second chargement.

Quant & l'usage des paratonnerres ponr détourner des habitations ;

les mauvais effets de Porage ; lemr wutilité particuliére est incontes-
table , mais celle générale est trés-domieuse, et la réeapitalation
de leurs effets depuis qu'ils ont commencé i &ue ¢tablis, ne pro-
noncerait certainement pas en leur faveur.

Considére-t-on ces appareils soms le rapport de lenr inflaence sur
le temps , on n'aura pas d'avantage 3 sapplaudir de leur décon-
verte; et si Fon me peat pas dire que Virrégularité des saisons
qui se répéte tous les ans depuis lenr introduction sur notre cone
tinent , doit leur! étre exclusivement imputée, on ne peat discon-
venir qu’une capse qui soutire sans cesse de Iair Pan .des ingré-
diens essentiels de sa composition , et qui détourne I'agent prin-
cipal de ses élaboratiens , doit immanqguablement porter le désor-
dre dans la régularité de sa marche, et interrompre la succession des
effets qui lui sont attribués. Le plus frappant de ces désordres est le
prolongement indéfini d’un temps quelconque qui, aprés de longs
efforts, est une fois parvenu 4 s'éablir.

22. La manifestation ordinaire des effets électriques
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consiste en des attractions et des répulsions dans les-
quelles des masses de matiére sont comprises. Cepen-
dant, il existe d’autres effets dans lesquels les changemens
s'opérent,, en quelque sorte, dans des temps‘impercq)-
tibles, et oh lefficacité s’exerce sur l'arrangement chi-
mique des corps.

Si un morcean de zinc et un autre de cuivre sont
mis en contact mutuel , il en résulte une combinai-
son électrique faible ; dans laquelle le zinc est positif
le cuivre négatif : on sassure de cet effet i Vaide d'un
électrométre de condensation trés-sensible, ou bien en fai-
sant tomber & travers un crible, de la limaille de zinc
sur- une plaque de cuivre mise en rapport avec I'élec-
tromeétre ordinaire ; mais le pouvoir de cette combi-
naison est mieux démontré dans les expériences que
Pon nomme galvaniques, et qui consistent & mettre en
contact avec l'un des nerfs et des muscles lombaires
d’un animal récemment tué , et tel que le serait une
grenouille, les deux métaux susdits , que P'on fait com=
muniquer entre eux. Au moment du contact, ou lors-
que le circuit est établi , un métal touchant au mus-
cle et l'autre au nerf, il se produit des contractions
violentes ‘dans les lombes. Si deux lames , I'une de zinc
et lautre de cuivre , sont plongées , par une extré-
mité, dans la méme portion d'ean, et que par l'au-
tre extrémité on les fasse communiquer entre elles, le
zinc attirera l'oxigéne de Veay et sera corrodé beau-
coup plus vite que §il ne s'était pas trouvé en con-
tact avec le cuivre ; en ajoutant a l’e{lu une peftite
quantité d'acide sulfurique , on verra des bulles dair
inflammable s’élever de dessus le cuivre , quoique le
métal ne soit pas dissout el qu'il n'éprouve aucune autre
action,
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23. L'accompagnement des effets chimiques de la
manifestation des pouvoirs électriques se découyre tou-
tefois le plus évidemment dans des combinaisons on ces
pouvoirs sont accumulés , et ou différens métaux et des
corps liquides s'alternent. Si des plaques de cuivre et
de zinc, ayant deux om.trois pouces quarrés , et des
morceaux de draps de la méme grandeur , trempés dans
une solution de sel marin, de sel ammoniaque ou de
nitre , sont accumulés dans cet ordre : cuiyre , zinc,
draps mouillé et ainsi de suite, et qu’ils soient montés
au nombre de 200 séries; en pile isolée (planche 3,
fig. 15 et 16), on en obtiendra un grand uombre de phé-
nomenes remarquables.

En touchant d'une main la base de cette pile et de
Tautre son sommet, la partie en attouchement étant
mouillée , on éprouvera une commotion.

Lorsqu'un fil de métal, portant i I'un de ses houts
un fragment de charbon bien brillé , est mis i l4-fois
en contact par ses deux bouts, avec les deux extrémi~
tés de la pile, il éclatera une étincelle électrique, ou
le fragment de charbon deviendra incandescent.

Un fil de métal attaché au sommet de la pile et porté
en contact avec un électrométre sensible , fera diver-
ger les feuilles d’or de cet instrument; en éloignant
le fil , et en approchant de l'électrométre un tube de
verre execité , I'électricité sera trouvée positive ; un il
en rapport avec la base de #a pile marquera de I'é-
lectricité négative; mais un fil partant da milieu de
Vappareil n'aura aucune influence sur Uinstrument.

Si des fils de platine, en contact avec les deux exe
P ’
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trémités de la pile , sont conduits dans la méme por=
tion d’eau ou dans deux portions différentes de ce li-
quide , mais rendues communiquantes & l'aide d’une
substance humectée , de oxigéne se dégagera au fil qui

donne des signes d’électricité positive , et du gaz hy-
drogéune & celui qui en donne d’électricité négative ; et
les proportions des gaz , lorsque Iexpérieice est bien
conduite ; seront telles que leur inflammation, A I'aide
de Détincelle électrique, les convertira totalement en
eau, clest-a~dire , que le volume du gaz hydrogéneSe
trouverait & celui du gaz oxigéne , dansle rapport de
deux a un.

Si les mémes fils sont introduits dans des acides sul-
furique ou phosphorique faiblement dilués , ou dans
des dissolutions de métaux, de Voxigéne sera séparé a
la surface positive , et la substance inflammable (com-
bustible acidifiable ) ou le métal , seront transportés
vers la surface négative.

Lorsqu'un corps, ayant dans sa composition de I'eaun, de
Voxigéne , et une substance combustible ou un métal,
est liquifié par la chaleur, et qu'on lexpose & lac-
tion des mémes fils , des phénomeénes semblables se-
ront remarqucs.

Lorsque dans cette expérience on opére sur une so-
lution de sel ‘meutre composé d’acide et d’alcali, de
terre, ou d'oxide métallique ordinaire , outre les au-
tres phénoménes qui sé manifestent , Pacide se réunit
autour de la surface positivement électrisée , et lalcali,
la terre ou l'oxide , autour de celle négativement élec-
trisée , et lorsque la solution est partagée en deux dif-
férens vases communiquans entre eux par de l'albeste
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mouillé ; Tacide qui sera recueilli dans le vase conte.
pant le " fil positif se trouvera en proportion déter-
minée avec:la matiére recueillie dans autre vase, .de
manieére & pouvoir forme: avec elle un composé salin
neutre. :

En réagissant par les mémes fils} sur de acide mu-
riatique liquide , du gaz h}-‘dr()géue se séparera a la
swface négative et de la chlorine ou gaz oximuriatique
i la surface positive.

Les poles de la pile qui sont positifs ou négatifs , le sont rela-
tivement & Pétat de Pappareil , et ils sont Popposé relativement i
leor effet ; ce qui fait que les uns, ‘considérant Pétat de Pappareil ,
ont mommé positif ce que d’autres , considérant les effets obtenus,
ont nommé négatif, ct vice wversi pour les péles opposés. Clest
ainsi que, par ces expressions , on doit tantét entendre Pétat dans
lequel Ie pole met un corps , et tantét le pole veis lequél le corps
se dirige, v

Une pile qui se décharge et qui , sur son passage, lrouve une
décomposition chimique & opérer, partage son fluide en deux por-
tions dont l'une se combine et Pantre sapplique, la premiére avee
Poxigéne et la seconde sur Phydrogéne , ou I'une avec le corps
oxidé, et P'autre sur le corps réduit , et lorsque les deux corps sont
oxidés , la premiére portion avec le corps le plus oxidé, et la se-
conde ‘sur Je corps le moins osidé, Le corps qui combine le {luide
devient négatif & cause que la présence en est masquée et la
nature changée , et se porte vers le péle positif , et celui sur
lequel le fluide - s'applique, devient positif et se porte vers le péle
négatif,

Si au péle positif, oxigéne ne trouve point d'oxidation 2 opé-
rer, ou l'oxide point  de plusoxidation & éprouver ou 4 produire ,
le floide: reste combiné, et Ie pole reprend sur la charge de la
pile , 1a portion de {flnide quil a perdu; et si, an péle négauf,
Phydrogéne ou le corps 1éduit ne trouve point de réduction &
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effcctner, le floide se déchaige sur ce pole, et refoulant vers eelg
positif, Ia charge de l'appareil se rétablit.

Se trouve-t-il an péle posiif un effet d'oxidation & produire
sans quan pole ‘négaiif il. y ait noe réduction & opérer, ou wice
versd , il se fait une rupwre d’équilibre doat eon peut faciles
ment prévoir les effets. ]

N

Si par Toxidation il se dépose plus de ecalorique que par
la rédaction il ne &¢n fixe , V'équilibre est encore rompu , mais
moins que dans le cas précédent; et lorsque , ces deux effes
étant égaux , il se fixe plas de fluide pour opérer la décoms
position qu’il ne s’en engage et ne s'en dégage pour la composi-

tion , équilibre est également rempu,

La pile ne compose qu’aprés aveir décomposé , et ses rédme-

tions sont des compositions, mais par moins de matiére,, comme

ses oxidations le sont, mais par plus de matiére ; car la pre.

miére opération compose un métal , ou réhydrogéne un acide sec,
tandis que la seconde surcompose un de ces corps.
{ ‘

La composition par  Ia pile est donc un effet sécondaire de son
activité , et la décomposition en est un effet primitif , et I'on
peut dire que ce n’est que par les élémens qu'elle a séparés d'mn
premier corps quclle compose deux seconds , dont I'un décom-
pose D'élément oxigéne et se surcompose , et dont P'autre est dé-
composé et en méme-temps antrement composé par P’élément by
drogéne.

La pile n'oxide gulimmédiatement , et point par la substitation
de V'eau & I'hydrogéne du corps, comme dins son action secon=
daire, eclle ne réduit que par la substitution de Uhydrogéne 4
Peau, dmoins que le corps A réduire me soit un thermeszide. Cledt
que ce liquide nest point & Pasage de ses fonclions , son fluide
ne pouvant le wansperter, sans le décomposer.

On peut, strictement  dire que la pile ne décompese que ean,
et que cest par les principes de ce liquide qu'elle oxide et qu'elle
réduit; elle sépare encore les corps moids oxidés dlavee les corpt

plusoxidés ; mais par ces corps , elle ne saurait oxider , commé
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par..des corps réduits , antres que Fhydrogéne , elle ne saurait
réduire.

Une égalité d’effets sans rupture d'équilibre serait produite par ma
corps que Ja pile , aprés I"avoir décomposé par uné premitre ac-
tion , recomposerait par une seconde; parce que le flaide repris
sernit restimé. Il n’y a que Pean qui pourrait se préter i une pa-
reille opération ; aussi nne pile qui, aprés avoir décomposé ce li-
guide , ponrrait & son péle positif le récomposer par dn gaz hydro-
géne , me serait pas plus épnisée que si sa charge circulait li-
brement sur une surface méualliqne ; car le fluide qui serait fixé
par Toxigéne serait de-nouvean dégagé par ce principe , et cclui que
I'hvdrogéne transporterait serait transmis an pole négatif comme cela
a toujours lien lorsqu’d ce pole , il n’y a point de réduction 4 prodaire.
La rencontre 4 ce pole, de gaz oxigdne avec lequel Phydrogéne pour-
rait recomposer de P'ean, opérerait une combustion, & canse que le
calorique produit serait excerhnt 4 celoi enlevé ; et la pile ne sau-
nit se charger de fluide qui lai est étranger.

L’oxigéne- qui a son complet de calorique pour son état de gaz

aprés que par le floide de la pile il est déplacé d’avec I'hydrogéune,
ne pourrait, sans produire une gcombustion , oxider au pole po-
sitif . des métaux fortement oxigénes, si le calorique que dans cette
opération il dépose n’était repris par ce pole, en rem

de Ia pordon de fluide que Phydrogéne a transporté vers le pole
négatif, et les oxides ne seraient point thermoxidés ; et si le pole
positif , comme quelques-uns paraissent le croire, devenait soustrait ,
cet oxigéne ne pourrait plas thermoszider des thermoxides, devant, acet
effet , prendre un excés de calorique 4 son état de gaz. Clest par le
ﬂuxde dont Voxigéne se surcharge 4 ce pole, que ce principe peut
devenir corps disslvant, et il n’y a pas de dounte que si dn gaz mu-
tiatique oxigéné poavait dtre tenn an pole positif. d’une pile, ce gaz
ne devint suroxigénd, C'est ainsi qoe Ritter a surexigéné ou dissout par
de Poxigene, jusques 4 Ioxide d’argent.

Si un méual placé an pole négatif n'était soustrait daus son fluida
€lectrique, il ne pourraity, comme il le fait, s'hydrogéner par Phy-
drogéne que le fluide v acconduit; ceci <\lvl.rme comment da tel-

lare et de Parsénic hydrogénés ne se déshydrogenent pas 2 une cha
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leur yomge, tandis que dans le cercle d’une pile qui communique par
lenr surface, il le fout si facilement. Cela provient de ce que cet
hydrogéne qui, auprés de ces corps, se trouve en substitation de fluide
électrique , ne peut éwe déplacé que par ce fluide. On peut, de cet
effet, tirer une forte induction pour la maniére dont se développe I'état
électrigue.

Lorsque la réduction par la pile doit s’opérer sur un acide , et que
Peffer est produit soms sousacidification:, Phydrogéne transmet an pole
de Pappareil tout son fluide appliqué, et il se fait un dégagement de
calorigue en vertu de I'hydrogéne qui, prés de lozigéne de Vacide
sec , se substilue & cet agent. Ceci fournit toute la preuve désirable
que dans les acides Poxigéne de plusoxidation se trouve engagé ea
eau dans un rapport voisin de la liguidité.

Qaand Ie sen! épuisement dlune pile, qui sert & opérer des décoms
positions chimiques , . attesterait que les choses ont ainsi liew , .ce té-
moignage serait suffisant pour ne pas en douter.

La relativité des effets que les corps présemtent sous la pile dé-

truit d’avance toute hypothése dypamigue par laguelle on voudrait
expliguer ses phénoménes; car tel corps qui éant associé a tel
autre corps est wransporté vers le pole positif, serait transporté vers
le pole négatif, si un second corps auguel il serait associé avait
son hydrogéne plus saturé que lui, et wvice versd, si I'hydrogéne
en était moins -saturé ; la pile peut faire juger de la quantité relative

de loxigéne dans un corps.

Dans la décomposition des corps ayant une base ,‘ Te fluide de Ja
pile wansporte de l'ecan plus hydrogénée vers son pole négatf, e
du méme liquide moins hydrogéné vers son pole positif, parce
que ces eaux ne sont, ni isolées , ni proportionnées pour leur li-
quidité ; mais clle ne saurait wansporter de leau libre, qu'a cet effet
elte devrait pouvoir partager en can hydrogénée et eau oxigénée;
ce qui, sous le dernier rapport, lui est impossible, la pile ne
pouvant qu’ajouter et non’ enlever du calorique; et la portion de
Pean A laquelle clle en ajouterait , sc tramsporterait vers le négatif
comme devenant davantage hydrogénée, tandis que comme deve-
nant négative par la fixaton- da fluide , elle devrait se trans
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porter vers le positif, et la portion qui ne recevrait point le fluide
dans sa masse, mais seulement i sa surface, comme étant davantagc
oxigénée, devrait se transporter vers le positif; et cependant sa charge
par application Vattire vers le négatif. La pile ne peut done que dé-

composer 'can, et elle décompose ainsi tous les corps gui sont i hy-

drogéne davantage oxigéné que lest ce liquide.

Lorsque la pile agit sur un composé dont nn des élémens se trouve
avec plus d’oxigéne que I'hydrogéne n’en a daus I'cau, non-seulement
ce corps est séparé , mais il est décomposé, et son oxigéne est trans-
mis conjointement avec l'antre corps vers le positif, et la décomposi-
tion en analyse prochaine est moindre dans le rapport de Paccompa-
goement de cette analyse de celle éloignée. Le corps décomposé dans
son oxigéne , €l ne I'était pas dans ce principe, devrait éire trans-
porté vers le positif comme davantage sataré de calorique, ect, dans
ce rapport, moins saturé d’hydrogéne; et alors, pour peu que Ia
pile serait active, I'acide éprouverait une décompositiog.

Quand je dis que dans un corps I'hydrogéne est davantage saturé
d'oxigéne que .dans I'ean , je n'avance rien de contradictoire au prin-
cipe que Phydrogéne est de tous les corps celui qui se combipe en
moindre proportion avec Foxigéne, parce que ceci s’entend de Ihy-
drogéne libre et mon de celni uni & une base, dont la matiére ne
concourt en rien & la saturation, la capacité de combinaison générale
dépendant de Ihydrogéne et point d'aucun auire principe.

Si, sous la pile, Peau n’était pas décomposée , elle serait négative
a Pégard de tous les corps antres que les thermoxides , parce que le
rapport de I'oxigéne y est le plus grand.

Il n’est toutefois pas impossible que la pile résolve Yean & O°
de température , en ses deux élémens qui sont Vean hydrogénée et
la glace ; 1a premiére,, en accumulant du fluide et devenant
positive, devrait alors se transporter vers le négatif, et la seconde,
qui de sa nature est oxigénée , en fixant du fluide et devenant
mégative , sé. transporterait , sous forme d’cau ordinaire , vers le
positif,

On a dit que deux corps gui vicnnenl en rapport pour se com-
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biner, prennent des polarités électriques contraires , et que clest en
verta de la confusion de leur état, ou par Teffet d'une décharge,
gue leur combinaison a lieu ; mais ancune expérience directe n'a
prouvé cette assertion, et le raisonnement la contredit. Pour qu'une
matiere en travail de combinaison put devenir négative , il fau-
drait que du calorique s’y substitudt a4 Phydrogéne, et que ce caa
lorique fit pris sur Vélectricité du corps , lequel , pour rendre sen-
sible cette soustraction , et la rendre exg¢cutable , devrait étre con-
tenn dans un bon conducteur , et ce conductenr étre placé sur
on isolateur ; mais l'on sait que .dans la presque totalité des com-
binaisons qui -ont lien sans administration de chaleur, dn calori-
que se dégage am lien d'éwre fixé, et que cé n'est que dans les
solutions des corps plusoxidés par I'eau , et dans la congélation de
ce liquide , comme aussi dans la plusoxidation de V'eau hydrogénée
a4 lPaide de son échauffement , par Voxigéne sousgazeux de Vair,
que du calorique se fixe, ‘et que par conséquent une matiére en
combinaison peat devenir négative ; d’ou il suivrait que beaucoup

bl
de la loi de la compensation du fluide soustrait par celui accumulé,

plos de corps doivent devenir positifi que négatifs ; ce qui sort

Jagnelle fait la base de la science éluclrir{ue; d’ai!lcurs’ Iétat excité,
quel qu'il soit , est répandu sor toute la masse da corps et mon
disuibué par négaif dans le corps le plus hydrogéné, et par po-
sitif dans celui le plus oxigéné ; ce qui, aprés la combinaison,
donnerait un état neutre que jusqulici on n’a pas encore trouvé &
la suite d’'un engagement entre des corps tenus isolds.

Les corps qui se combinent avee fixation de calorique , et dont
le nombre est égal &4 cclui des corps dont Vengagement se fait

avec dégagement du méme agent, le font par de la chaleur arti-
ficiellement excitée et forcément incorporée, et bien sirement ces
corps me peuvent manifester un état  négatif que leur combinaison
aurait procuré. L’adjonction du calorique est nécessaire pour rompre
dans ces corps P’élat de saturation de loxigéne , et rendre sur-
combinée une portion de leur hydrogéne qui peut alors contracter de

nonvelles combinaisons.

La loi de la formation du fluide électrique est celle-ci : surface
conduisant le fluide électrique. et dégagement abondant ‘de calorique

au moins spécifiquement tendu; un corps isolant Délectricité et en
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méme-temps  Ia chaleor, et pénétrabilité de la masse de ee corpe
par le fluide concentré. Dans le premier cas, il se modifie de Ié=
Jectricité qui s’app'ique , et dans le second , du fluide qui se com=
centre sous forme d’étincelles 5 c'est aiusi que dans lair, le fluide
éectrique se  forme de la chaleur que Peau dépose en se séparaat
de l'oxigéne sousgazenx, on du composé plusoxidé aérien.

Lorsque les deux conditions pour la formation du fluide Electrique
gont absentes, le calorique déposé se dégage sous forme de lumicre
ou de chaleur, suivant s1 concentration. Dans le systéme électro-dy-
mamique touchant le¢ mode d'engagement entre les corps, il faut,
pour expliquer ce phénoméne, que dans les cas oii ee dégagement a
lien , les corps se combinant soient supposés avoir un éat né-
salif' par accumulation simple , et un état positif par accumulation
double; car des états opposés ordinaires, en se déuuisant, s’éiein-
draient et ne pourraient produire , ni lumiére , ni chaleur.

On voit, dans Pexpérience la plos simple que I'on puisse faire
des métaux isolés devenir positifs par leur contact avec des acides,
et négatifs , par leur contact avec des terres séches. Les premiers
de ces corps opérent par leur eam en oxidant le méial , et ce
lignide , en se substituant & [I'hydrogéne , dépose du calorique ,
lequel, sur la surface conductrice da méial, Pélectrifie ; les seconds
eldvent an méwl son fluide électrique et se Pincorporent par une
tendance & se réduire , et par Peffet atteint d’accroitre leur facultd
de combinaison. Les alcalis, & cause de lenr action promple sur
Phumidité de Pair, et du calorique que 'ean en les plusoxidant dé-

pose, oxident le métal négatif. Le soufre gue le fluide de la pile

sépare e Poxizéne ou d'un oxide, est positif er se porte vers le pole
p ; g P

négatif, et celui qui est séparé d'un métl est négatif et se porte
vers le pole “positif. L'hydrogéne , comme les métaux, en se comhi-
mant avec un corps, excitent un état positif, et en sortant de com-
binaison , un état négatif. Cela provient de ce que dans un cas ils
déplacent du calorique, et que dans Dautre cas, le calorique les
déplace,

Dans les combinaisons oft le métal réduit est remplacé par un oxide ,
la charge s’accumule sur ece corps, et lorsque ce remplacement se
fit par un alcali, elle s’accumule sur celui-ci, Clest gue le premier
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corps tend lni-méme & s'unir au métal aprés lui avoir transmis sop
can, ct que le second laisse sculement le métal agiv pour en reprens
dre ce liquide sans lui-méme entrer en combinaison. On remarquera
que ces substances font ici partie do corps de Pappareil ; et que lear
état est précisément Popposé des substances que Pappareil décompose,
Entre les poles de la pile, c'est la substance la plus hydrogénée on
la moins sarurée d’oxigéne qui devicni positive; sur son corps, clest
la plus oxigénée on la moins sursaturée ’hydrogéne qui le devient;
et le méual le plus oxidable doit étre censidéré comme accumnlant;
et, dans le fait, 1l est le plus hydrogéné,

L’hydrogéne réduit est de sa pature accumulatenr de Pélectricité,
& cause qu‘il n’a aucone #ffinité de combinaison avee le cnloriquc; il
laisse le flaide inaliéds ¢, et se condense pour le recevoir par npplit‘ation.
Comment un corps si élastique , s’il avait le moindre rapport de com-
binaison avee ’électricité ,  pourrait-il ne pas prendre, par son enga-
gement avec ce [luide, une expansion que rien ne serait en état de
coércer ? Et comment pourrait-il, aprés s’émre ainsi ontregazifié , en-
core se mettre 4 la place de I'cau pour opérer des réductions ?

Si Posigéne , par sa combinaison avee le fluide électrique , ne de-
venait négatif, et si aprés cela il n’était encove sovsgazeux , il se gaz-
fierait au point ol les denx états opposés de la pile se rencontrent,
et il 'y aurait de sa part pas de mouvement rétrograde vers le pole
positif, lequel mouvement a pour but de faire prendre & ce principe

un supplément de fluide pour se gazifier.

D’aprés cela, le fluide électrique n'aurait de Paffinité d’accumulasion
quavec Poxigéne , et powt avee Phydrogéne Ceci est conforme &
la derniére théorie , mais par aflinité nous entendons effet de combi-
naison ; ce qui donne le négduf; et absence d’affinité donne le posi'
tif, L’oxigéne saturé de calorique , et par l'onm‘-anut sans aflinité avee
cet agent, laisse passer le fluide électrique sur la surface des corps
auxquels il est ainsi uni; cela fat que Poside plusoxidé de manganése
est conducteur ; les muariates suroxigénés le sont peut-étre également,
et le gaz muriatique suroxigéué, sil pouvait éire rendu concret, de-
viait le devenir.

M. Oersted a trés-bien va que Voxzigéne et les corps oxidés, ainsi

que
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gue Phydrogéne et les corps réduits, arrivent & lenrs poles respee.
- tifs, les uns avec une plos grande intensité de combinaison , et les
dutres avec une combustibilité accrue, les premiers étant avee défant
de calorique, ce qui augmente Paffinité , et les seconds avec excés
de cet agent , ce qui rend davantage combaustible,

Le passage suivant » relativement an mode d'action de la pile, se °

trouve dans un mémoire que nous avons présenté & lacadémie de
Berlin.

— Daprés la théorie phlogistique dont nous expo-
sons ici les bases, Phydrogene . libre on engagé dans
les métaux, ayant son maximon de phlogistique , ne
peut plus , sous la pile , fixer du fluide électrique
pour le modifier en ce principe , mais doit le rece-
voir en application pour le laisser glisser i sa surface
4 la maniére des conducteurs » tandis que l'oxigéne
engagé et les oxides , le retiennent pour le modifier en
phlogistique , et afin que hydrogéne s'en resature en
remplacement de 'oxigéne avec lequel il s'était engagé.

Le phlogistique modifié en fluide électrique doit ;
d'aprés cette théorie, particuliérement affectionner pour
son application Phydrogéne et les corps réduts , ef
pour la pénétration , les corps oxidés. Les premiers
corps doivent donc , sous la pile , devenir positivement
électrisés , et les derniers, négativement , les uns en
conduisant, et les autres en combinant son fluide mo-
difié en phlogistique ; et Pun de ces effets doit laisser
Présence de fluide , et l'autre en occasionner absence
ou soustraction.

En appliquant cette théorie 3 Ia décomposition de
Feau , le fluide €lectrique se substitue pres de Ihydro~
Tome I. 10
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gtne, & loxigéne, et celui-ci recevant, comme COTp3
isolateur , I'état négatif par excitement dans sa masse,
refoule vers le pole positif tandis que lhydrogene
comme conducteur , et recevant le fluide sur sa sur-
face , s'avance vers le pole négatif; et il en est de-
méme des corps que le fluide ne fait que de plusoxi-
der ‘ou séparer en des ¢lémens dont aucun n’est réduit’;
Pélément , dont Ihydrogéne est par le phlogistique le
plus_déplacé dans son oxigene , doit recevoir le fluide
par application et devenir Posi{ii, et celui chez lequel
ce déplacement est le plus faible, recoit le fluide par
pénétration et devient négatif; et les déux corps se
portent vers les poles constitués en opposition & leurs

dtats rospcctifs.

Toxigéne sé gazifiant doit toujours étre le plus né-
gatif par rapport a sa tendance polaire , et il doit pos-
séder cette Propriété dans un sens absolu. Clest que
son déplacement gazeux d’avec Vhydrogéne exige la plus
forte addition de phlogistique ; ¢t Ihydrogéne , comme
Tes métaux, sont cégalement des négatifs absolus , ces

corps ayant leur grand complet de phlogistique. Loxi-
gene déplacant faiblement le phlogistique, dans les chaug
métalligues qu'on appelle theimioxides , serait moins

excité en négatif que dans un oxide , dont Poxigene s
iransporte sans gire gazifié , parce que ce dernier effet
fixerait prés de Phydrogéne moins de phlogistique que
le second ; mais: comme la substitution ne devient i
demeure quautant que Vosigéne se gazifie, ce nest
que dans les cas de cette gazification que les effets sont

absolus.
Lia pile quiason pble positifrecoit seulement un acide,
~

\

et & son pole négatif un oxide , et point d'oxigene
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au premier, ni d’hydrogéne ay second , ne fajt que dé<
plusoxider les corps ; et elle déplusoxide encore lorsque',
recevant a son péle positif de Poxigéne » elle ne recoit
Pas en méme temps 4 son péle négatif de ]’h‘ydrogéne
ou un métal. Dans ce €as, ce n'est qu
que qu'un corps davantage oxidg avait déplacé
de son exces d’oxigéne davec Phydrogéne q'ug corps
moins oxidé qui_est remplacd par lélectricité deye.
nue phlogistiqne; mais lorsque la réduction est eom-
pléte , toute cette électricité esy fixde par]’hydrogéue,
et oxigéne est totalement séparé ; le premier corps
5¢ concentre vers le pole dont un méme état ¢lec-
trique le rend continuateur | et Je second -vers celyj
qu'également ] continue.

en vertu

D’aprés ces vues , tout le fluide fourni par Ia dé-
P ’ b P
charge serait employé 3 1'e}11.1105'15t1q11m' Ihydrogéne .
que celui-ci se gazifie on qu’il se combine avec la bage
dun métal en remplacement de Peau; et la pile s%-
uiserait dans le pg ort que la réphlogistication de
p PP g phlogistic
Yhydrogéne a liey - Cest précisément ce qui arriye,

Les effets qui ont lieu sans déshydrogénation com-
pléte de Poxigeéne, et sans rephlogistication saturde deI’hy-
drogéne , compliquent 1'état de |a pile et occasionnent
les interruptions quon a appelées besoin de se remon-
ter, et qui sont plutot le besoin de se rédistribuer
en uniformité de charge :

Dans TVautre théorie , on considire Poxigéne comme
Yecevant |’éfat électrique dans, sa masse et comme

susceptible d’étre excité 3 la maniére des isolateurs |
et Ihydrogéne comme le recevant i sa surface el comme

Tue le plllogisti-'
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susceptible d’excitement 4 1a maniére des conducteurs.
ue deux corps, ayant ces dispositions , soient expo-
sés 2 linfluence d'un état électrique , il g’établira entre
eux une charge , laguelle se maintiendrait quelque temps
sans le voisinage des poles dont les états lui sont de
s et dautre opposés. Dans la théorie régénérée du
phlogistique , celte charge n’est point établie , mais il
s'opére tout simplement une décomposition chimique,
et le corps qui est soustrait dans son hydrogéuc se
orte dun coté, et celui qui est réconstitué dans le
Phlog.istiqug: se porte de Vautre coté; et les états par
excitement et par application quiils recoivent sont
postérieurs a la décomposition.

Dlaprés cette théorie, ce qui fournit a la charge de
la pile, clest loxigéne de l'eau qui , sur le corps de
Vappareil , se substitue au phlogistique prés de Thy-
drogéne du zinc , ou bien ce liquide lni-méme déja sous-
Phlogistiqué dans son hydrogéne, qui , prés d'une por-
tion de Vhydrogene du métal , se substitue & Vautre
portion , et en déplace du phlogistique , lequel phlo-
gistique se modifie en délectricité ; et entre les poles
de Tappareil , c'est par la modification contraire que
les divers effets de décomposition ont lien. —

.

Une pile qui se charge, s€ pattage , par déplacement, en deux éats
opposés , lesguels se prolongent jusqu’d son cercle, la moitié com*
nicncée par le métal oxidé est positive , et celle terminée par le métl
réduit est négative; et les fils qui communiquent avec ces mELauk,
comme les corps qui sont en rapport avec ces fils et gqu'on peut i

considérer comme les continualeurs, participent & leurs états.

Ceci explique pourguoi une pile montre moins d’éncrgie lorsque de
sa circulation on exclut deux élémens d’un seal cbté, que si P'on excluait
un scul élément des deux cotés. L'elfet est moindre dans un rapporty
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eomme si quatre élémens étaient exclus des deux cotés, parce que les qua-
tre ¢élémens opposés i ceux exclus isolent lenr activité et ne con-
gourent plus & la charge fortifiée générale. Cet effet diminue successi-
vement jusqu'd ce gue n’embrassant plus dans le cercle que la moitié
de Pappareil, il vient totalement a cesser.

On pent toutefois restituer la premiére activité & chacune des sec-
tions détachées de I'appureil en les formant en cercle 4 part ; mais il faut
quelques instans avant que les nouvelles sections puissent se remon-
ter on distribuer de-nouveau leur charge en poles. On remarque dans
cette distribution , que la section ayant formé le pole positif est
plus énergique pour désoxider, et gue lautre section est plus éner-
gique pour donner le choc; ce qui confirme pleinement leur partage
en poles. Tl arrive dans ce cas que la fixation cesse, et que de deux
poles on n’en fait gu'un.

Que ce partage en poles se prolonge de I'appareil aux substances
condactrices qui ferment le cercle , résulte des effets de décomposi=
tion immédiate que Vappareil prodait, ainsi que da développement da
la chaleur, plas grand an point o denx prolongemens se reacontrent
que sur les surfaces propres de Vappareil, on a des sections intermé=~
diaires; lesquels effets ont tons lien au point de tramsition entre les con-

tinnateurs quelconques des poles.

La décomposition immédiate d’enjre-poles, laquelle s'opére surl’ean
sur Poxide muriatique et sur tous fes corps, qu’avec Brogmatelli nous
avons nommés thermoxigénes , doit étre distinguée de la décompesi-
tion que l'ﬂppareii opére i ses surfaces ou aux extrémités , et sur le
corps de ses continuateurs métalliques, laquelle est secondaire et s’ef-

fectue par l'un, des produits de sa décomposition primitive , qui est hy-*

drogéne de leau.

On sait que, quel que soit le nombre des vases contenant de Peaun ,
par lesquels on conduit la charge d'une pile, c'est toujours dams le
vase central que la décomposition de ce liquide a lieu ; mais ce n’est
qwaux surfaces de la prolongation métallique et 1a o les élats qui
sont échangés s'appliquent que le dégagement des gaz , élémens de
Yeau, a lien. L7état éleetriqune échangé conduit ces élémens a travers un
corps exercant ou n'exercant pas sur eox de Paffinité , et il ne les aban-

donne gu'au point ol il est lni-méme repris en application par le pole
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on par un métal qui le continue. Une partie du fluide qui éclate de
la seciion positve se combine inlimément avee Voxigéne de PPean dont
il déplace l"h_vdrogénc , et Pantre partie s’applique sur ce principe. La
part de la charge qui sengage avec Poxigéne doit exciter dans ce
corps’ un éwmt négauf, et celle gui se joint 4 Ihydrogine doit le
rendre positif ; ce quijfait que les effets deviennent Topposé .des
causes , et que les surfaces positives , qui d’abord réduisaient , oxi-
dent, et que celles négatives, qui oxidaient, réduisent, ou qu'il s'opére
des effets contraires au genre d’activité propre et immédiate des poles
en rapport avec ces surfaces ; mais ces effets sont, comme je I'ni déji
dit, secondaires, ceux primitifs ayant été conformes an genre de lcur
activité particuliére , le positif , comme fluide condensé

, étant essen-
tiellement désosidant, et le négatif ,

comme fluide dilaté, favo-
zisant l'oxidation. Le premier état cherche i céder de la matiére élec-
trique, le second 4 en enlever.

Le négatif , qui est une diminution de fluide, ne peut, par lii-

méme, réduire, parce qu'il constitue un défaut d’action, et que dans

la presque totalité des cas, dun calorique est A ajouter et'non 2 sous-
traire pour cetle opération ; mais leffet des réductions, autres que
celle de Pean , est towjours sccondaire, et se produit au pole
négatif par l’hy[im':_;:‘:uu de P'eau qui, au pole positif et par le fluide
positif , est d'avance décomposée.

C’est parce que le fluide électrique est en défant dans [état
déplacé qui raméne P'oxigéne au pole positif, qne des corps,, quin’ont
d’ailleurs avec cec principe aucune affinité  de sursaturation , s'en

surchargent e¢n  substitution du calorique que le pole privé s'efforce
« de lui enlever. Clest ainsi que , d’aprés les expérience$ de Ritter,

Yoxigéne pen déplacé dans son calorique , mais assez pour son adhé-

rence, forme avec loxide d’argent des plusoxidations capables de se
*eristalliser , tandis’ qu'd Tautre ;;blu Phydrogéne dépose le fluide dont
il n’a que faire , étant & son égard wme force antagoniste , et s'unitd
un corps réduit hydrogénable , que Pacidificabilité dispose 4 cette opé~
ration , et dans lequel la réaction momentanée du fluide éveille la ten=
dance & Vengagement. 1 v

Clest ainsi que se forment les hydrogénes de tellure et d’arsenic, par
un acheminement de ces corps vers la constitution de combustible aci-
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difiable. La nature élude ici , comme par les caractéres anomales de
Pazote, toules nos vues spéeulatives sur la classification des corps d’a-
prés des propriéiés non partagées ; et la qualité de combustible acidifia~
ble que Parsenic prend soms la pile semble transférer ce métal parmi
les acides secs hydrogénés, et le tellure parmi les métanx susceptibles d’a-
cidification. On sait que par leur hydrogénation , ces denxmétaix changent
leur qualité positive en qualité négative , et qu'en se surhydrogénant
ils prennent les divers caractéres acides du gaz hydrogene suifuré; ce
que , d’aprés Pauteur du texte, semble aussi faire Pammoniaque surhy-
drogénée. Clest, dans ce cas, I'hydrogéne de plusexidation qui, en plus=
oxidant I'hydregéne de solution , met Vacide sec 4 nu. Il est probable
que Pean déplace d’avec le tellure et d%vec Parsenic de ’hydmgéne
sans amoviblement le séparer. Les autres métaux acidifiables se trouvent
sans doute dauvs le méme cas , et deviennent de la cathégotie des acides
secs hydrogénés par de Phydrogéne de plusoxidabilité, et alors néga~
lifs & raison de la possible substitution ‘4 - demeure de Phydrogéne
de cette qualité. Clest a cause de cette nature de ’hydrogene des com~
bustibles acidifiables que ces corps sont ‘mégatifs vis-a ~yis dn plas
grand nombre des oxides méulliques , auxquels Vinamovibilité de lear
hydrogéne conserve le earactére positif , guoique ce principe y, soit beans
coup plus saturé d’oxigene. y

Cette circonstance démontre encore merveillensement la transition con-
tinuelle du calorique de I'une de ses modifications & Pautre, suivant
que les changemens chimiques subsistans, ou le besoin de’ saturation
de* I'oxigéne par da calorigue & défaut d’hydrogéne et la nawnre de
ce besoin ; sont dans le cas de I’y déterminer.

Pai supposé que, sous la pile, I'acide muriatique se décompose par
Penlevement de son oxigéne accompagné de l'acide sec. Je fonde cette
supposition sur ce que, dans ce corps comme dans les acides en gé-
néral , Voxigéne de P'eau se trouve d-pem-prés proportionné comme
dans ce liguide libre, et sur ce quelle y est d’hydratation et non
dloxidation ; ¢e qui fait douter si la déshydratation de ce
bien daus I¢ cas. d’exiger un déplacement de Pean par
pour l'acide muriatique, et pour les autres acides,
géne, et il est bien certain que le gaz muriatique simple se laisse-
rait déplacer dans son hydrogéne, par le fluide de la pile, si la
fuible distance d’explosion permettait davantage de le lui appliquer.
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On pent toutefois penser que, dans le gaz dissout, Facide est
substitué , dans son ean d’hydratation , par 'oxigéne sousgazeux,
que la pile sépare d’avec son eau de solution., IVacide muriatique
oxigéné est un acide ordinaire revivifié dans 'oxigéne de son eau
de plosoxidation, comme le soufre , l'azote, etc. , le sont dans
Phydrogépe de cette méme eau.

On doit concevoir que , pendant la cléture de la pile, le corps
qui prolonge le pole négatif devient positif , et que celni qui
prolonge le pole positif devient négaiif , et que Pappareil. se
trouve partagé en quatre poles qui mutuellement s’alternent et se
partagent en zones épaisses de demi - conducteurs. A louverture
hors de distance de décharge , les états refoulent vers Pappareil ,
et les corps de prolongement deviennent sans charge ; cest ce
qui produit la seconde commotion , le remplacement mutael des goilts
acide et alcalin , et les autres effets de répétition.

1l serait difficile de croire que , pendant la cléture de la pile, toute
charge s%éteignisse ou que le pole positif se confondisse avec celui négatif';
et si lappareil entre alors en repos, on doit’ plutét Vauribuer i ce
que les poles opposés se fixent mutuellement qu’ extinction de la
charge. Dans la supposition contraire , le procédé sur son corps,

comme lactivité entre ses poles , devraient s'éteindre par la cloture

du cercle, ce qui, comme on sait, est trés-loin d'arriver.

Ritter attribue la continnation d'activité de la pile close & Péqui-
libre qu’il suppose se rompre en vertn d'un changement par le pro-
cédé chimique ; madis cette activité est la méme sur tout le corps
de lappareil, et, dans un grand nombre de cas, elle est Veffet,
et non la cause de la charge; car, pour citer un exemple vulgaire,
on remarque gu'une cuilliére , supposons détain, qu'on luisse dansun
vase du méme métal, av fond duquel se trouve un liguide sa-
lin , reste sans produire aucun effet ; mais remplacez la cuilliére d’étain
par une d’argent , et presque anssitdt le point en contact sera,
dans un long rayon , couvert d'une tache d’oxide; de-méme si, par
des fils de cuivre on de fer, 'on attache aux arbres des étiquet=
tes de plomb , il s'établira une chaine galvanique simple que Tair
humide clora, et en vertn de laguelle le fer pénéiré d’hydrogine
deviendra cassant, et le plomb se couvrira d’oxide; et si le fil est
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de cunivre ce sera ce méral qui s’oxidera, et Je plomb restera
intact, Avec du fil de plomb, rien de semblable n'aura lieu.

Je suis cependant loin de vouloir refuser 4 Pactivité continuée de
Ja pile la cause que Ritter lai assigne ; je snis au contraire trés-
persuadé que sans le fluide qui se¢ distrait, tant pour gazifier 'oxi-
géne dans la  décompesition de Pean que pour compléter de
calorique D'oxigéne des oxides réduire , Pactivité , qui  sur fe
corps de lappareil développe le fluide s tesserait avec celle qui,
entre ses poles, le combine; car ees deux effers doivent marcher
de pair dans un travail voltaique , et le second cffet doit principa-
lement déterminer le premier. Les piles qu'on fait ' eirculer par de
larges  conductenrs mélalliques conservent lenr charge presqu’aussi
long-temps que si elles éaient sans circolation , et des appareils
montés avec des métaux l]wrnmxigénes et de lacide muriatique ,
qui o'oxide point par son oxigéne , mais seulement en déplacant,
par son eau, Thydrogéne du métal, sont absolument sans action.
Cependant,, placez entre les péles d’une telle pile un mélange
refroidissant , vons obtiendrez sur une grenouille , introduite dans le
cercle , quelques légéres contractions, Le calorigne qui entre les poles
sengage avec la glace pour dissoudre le scl on Vacide du mé-
lange  refroidissant détermine sur le corps de Pappareil un travail
dont 'un des effets est de rendre le métal Je moins oxigéne sensible-
ment plus  cassant.

Il se développe sur le corps de la pile une quantité de fluide
proportionnée 4 ce que Pappareil en consume entre ses poles. L’élec-
trométre et la commolion n’opérent qu'un transport de la charge

existante, et la circulation Ia fortifie ; mais Ia décompositicn de

Peau, laquelle Soustrait du foide » détermine & DVinstant , sur le
métal oxidable , un déplacement d’hydrogéne p

ar ce liquide ; et
la réduction d’un bas oxigéne

> tels que'le sont les oxides de potas-
sion , de manganése, cte., exige que Pokigéne d’on acide sous-acie
difiuble on sousoxigéné en oxide dépose  son calorique pour foarnir
i la charge. Les acides sulfurique et nitrigue  agissent

ainsi Jans
les réductions

» et les sels qulils produisent avee le méial oxidd
sont d’abord des sulfites et des nitrites. Lloxigdnie sépard reprend
le calorique que celoi demeunrant dépose en se suthydrogénant , et

il le dépose 4 son rour conjointement avec la portion du sien
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propre qui est en excés pour la nature oxigéne du métal ; et ey

deux  calorigues  sont utilisés pour la charge.

C’est & raison de la plus grande guantité de calorique qu'un

métal tés-oxigéne, et tel que Pest le zine, déplace, tant d’avec I'ean
que d’avec Poxigéne de Dacide’, que les ;uies construites avec ces
sortes de métaux , sont aussi actives; et il n'est pas doatenx gu'un
appareil monté avec des alliages de potassion ou de sodion ne
développe une énergie extraordinaire. On peut se procurer d’avance_
des donndes sur le pouveir que dans la monture d’'une pile m
métal doit développer , en mesurant comparativement la chaleur
qui, par sa dissolution & froid dans Pacide nitrique , se développe sur
le thermométre. Lacide muriatique , dont I'hydrogéne , en se reti-
yant , ne déplace aucun calorique , puisqu'il ne reste point avee
de ln\]rrr‘ne sur lequel il puisse produire cet effet , ne fournit
du fluide & la pllc que dans le rTappert juste de P'ean qui se fixe,

Lés déplusoxidations simples om sans décomposition d’ean , et les
désunions des scls cn leurs ¢lémens prochains , se nourrissent de
]‘eﬂ'ct. opposé, ou de plusoxidations ct de salifications sur le corps
.de Pappareil , aprés que son métal est oxidé. Cette coincidence
des effets entre polaires , avee ceux opposés sur le corps de la pile,
est trés-curicuse pour la - théorie de cette branche de la chimico-

physique.

T7aceroissement d’¢nergie qui résulte de la plus grande opposili
en  qualité oxidable , entre les métaux de la monture, doit avoir
des rapports d’aceumalation en raison de la moindre hydrogéna-
tion du métal , laquelle cst cn correspondance “avec sa moindre
activité sons-caloriquante sur U'oxigéne. On voit sur le corps comme
entre les poles, Ta substance la plus hydrogénée , accumuler le
fluide , et moins hydrogénde , s’y wunir ou en souffrir le dé-
placement. Une faible différence d’hydrogénation , on la double op-
position d’un corps qui peut admetire V'électricité dans sa masse,
avec un autre qui ne le tecoit qu'a sa suface, suffic pour Tew
citement d’on état électrique ;  mais la charge , quelque intense
qu'elle soit, est unique et senlement circulante , ou mne peut étre

distraite pour produire des effets chimigues, 4 canse que cette distracs
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tion mettrait Pensemble de Pappareil dans un rapport négatif avec le
sol , lequel refuserait méme de le remonter, II peut résulter entre
de parcls  corps un changement de rapport , .quant an fluide
app“qllc, mais jamais une uhurgc qui fourvisse 4 wune fixation chi=
mique de fluide. Les trés-belles expériences de M. Libes ; sur la
s0ie , nous ont fait connaitre » Sous ce rapport, les combinaisons
les plus carieuses.

Les divers effets., tanf dlexcitenient sur le corps que de dé-
composilion et de recomposition entre les poles, se mettent a-la-fois
au jour dans une chaine chimigue simple , et particulicrement dans
celle qu'on forme de deax poitions du méme méial , dont Pune
est combinée en scl et Pauwe rédaite. Une telle chaine nous est
offerte dans le zine métal avee Ia solation de son muriate , que
lon couvre d’une couche /d’ean simple. L’edu, aidée de Pétat élec=
trique , deplace, d’avec le zine mgtal » de Phydrogéne , et dépose
du calorique que ce principe prend “en ‘application et laisse ainsi
s¢ tendre en modification électrique ; et Ihydrogéne chargé se trans-
porte sur Poxigéne de Poxzide dissout , le calorique par son fluide ,
a degré de lean; et se substitnant Ini-méme 4 ce liquide , Ie
réduit. L’acide séparé , par suite de celte réduction , se¢ pu'rtc sur
le nouvel oxide et s’y combine en sl ; et cet effet se répéte anssi
loog-temps qu'il reste du métal & oxider et dantre i réduire,

Dans unc chaine simple pas plas que .dons celle composée de
Sylvester , le Auide ne peut étre supposé lni-méme décomposer Veau,
et les autres effets ne peavent étre supposés provenir des dlémens
de ce liguide, dont eclui oxigéue se transporterait sur le métal
réduit , et Pautre hydrogéne ,. conjointement avec sa part de fluide ,
sar le métal oxidé, 4 cause que la formation du fluide est pos=~

térienre au déplacement de Phydrogéne et & la combinaisoa de ean
et

’
que son “effet "de calorication sor Peau ‘doxidation est simal-

tané avec celui du déplacement de ce liquide et de la rédaction.

’ . e 3 o s qe
24. Cetjappareil , qui démontre d’une maniére si dis-
tincte leg rapports entre les polarités électriques et les

attractions chimi([ue:;, est la grande invéntion de Volta 1
qu int conuue Pan premuer de ce siécle. Les effets
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électriques de cet appareil sont depuis long-temps con-
nus , mais les phénoménes de son action dans la dé-
composition des corps sount d'une découverie pius ré-
cente. :

On a adopté plusieurs modes de construire cet appa-
reil , dont quelques-uns sont supérieurs pour l'usage
a celui qui vient d’étre décrit.

Un de ces modes consiste A souder ensemble des
plaques de cuivre et de zinc, eta les cimenter dans des
caisses de bois séché au four et couvert de ciment;
on les distribue dans un ordre tel qu’il en résulte des
célules que Von peut remplir du menstrue liquide;
chaque surface de zinc doit se trouver opposée & une
sarface de cuivre. Cette combinaison est trés-simple
et trés-commode dans ses emplois.

Une autre forme est d’attacher ensemble des plaques
de zinc et de cuivre , & l'aide d'une bande de ce der-
nier métal , et de les introduire dans un bac de porces
laine , ayant un nombre de célules correspondant i
celui des séries. On peut faire entrer séparement chaque

série dans les célules et les en enfever, sans quil
soit nécessaire de changer le liquide. On peut aussi les
fixer & une piece de bois séché, et , lorsque le nom-
hre west pas trop grand, les introduire ensemble dans
les célules et de-méme les en enlever. (Planche 3,

fig. 17). -

25. Des constructions ¢lectriques polaires semblables
4 celles de zinc et de cuivre peuvent étre formées
en alternant , de diverses maniéres , des substances cot-
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ductrices et sémi-conductrices; mais pour accumuler
le pouvoir , les séries doivent étre composées de trois
substances ou davantage , dont l'une au moins doit
étre un conducteur. De l'argent on du cuivre quia
un bout on met en contact avec la solution d'un com-
osé de soufre et de potasse , et a l'autre bout avec
de Veau ou de lacide nitrique dilué, une solution sa-
line se trouvant entre le sulfure et lacide , forme
un élément énergique , lequel étant réuni au nombre
de quinze , donnerait la commotion. L'ordre de leur
arrangement doit éire comme suii : cuivre , morceau
de draps de la méme grandeur et imprégné dacide
pitrique dilué, draps imprégné de solution de sel com-
mun , et méme substance imprégnée de solution du
composé de soufre, cuivre et ainsi de sunite. Les so-
lutions seront reparties dans I'ordre de leurs pésanteurs
spécifiques , afin d’éviter que l'acide ne se méle avec

le sulfure , c’est-a-dire, que la solution la plus pésante
sera placée le plus bas.

Les tables ci- aprés donnent quelques séries de com-
binaisons voltaiques qui sont distribuées dans 'ordre de
leurs pouvoirs ; la substance la plus active élant nom-
mée la premiére dans chague colonue.
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Talle de quelques arrangemens électrigues , lesquels
par leur réunion , forment des batteries volta iques
composées de deux bons conducteurs et d’un cone
ducteur imparfait.

Zrmay s A Chacun de ces corps | Solution d’acide nitrique.

canibipe LisE oy
Fea, |, . | formele pole positifen- 7'~ muriatique,
Yerstous les métaux qui,

Eram. ... | dans Ia colonne , sont de sel ammoniaque, |

Proms. ... | au-dessous de Iui;j etle de nitre.
pole négatif envers les

PRES I 5 ;
Cur métaux qui sont au-des-

Arcent, .. | sus de lui

d’autres sels ncun-us.J

(6 "IN S o F

Pratixe. . .

CHARBON,

ir ——

Zable de quelgues arrangemens électrigues composés d’un
bon conducteur et de deux conducteurs imparfaits.

T

Solution desoufie et de potasse. | Cuivre.

Acide nitrique.
et L (1T (PR RN R ) ey IOk SR | — sulfurigue,
——= de soude. . . . ., . ) A — muriatique.
Eratv. . . .| Des solntjons
contenant un
ZIRC5E 5 agide:

AUTRES METAUX.

CraArzon.
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Les métaux qui ont la plus forte attraction pour
Poxigéne sont ceux qui, dans toutes les circonstances
oit le menstrue liquide agit chimiquement en fournis-
sant de l'oxigéne , forment le péle positif; mais lors—

e le menstrue liquide transmet du soufre aux mé-
fanx , celdi de ces corps qui, dans les circonstances
ouil se trouve , altire le plus fortement ce combusti-
ble , détermine le péle po:;:t:f Cest ainsi que dans
une série de cuivre et de fer , insérée dans une auge de
orcelaine dont les célules snnt remplies d’ean ou d’a-
cides dilués , le fer est positif et le cuivre négatif;
mais lorsque les célules sont remplies de solut:ou de
soufre et de potasse , le cuivre est positif et le fer
négatif.

Dans toutes les combinaisons oti un seul métal est
admis, la surface opposée A Tacide est négative ,. et

celle opposée a la solution dalcali et de soufre, ou
ddlCdll seul , est positive.

Clest toujours le métal on la substance qui centractent un en-
gagement o il sc déplace du - calorique ‘qui sont positf ; et
Pautre métal ou Ia substance contigue sont négatif . en raison
de la polarité qui s'établit, Le métl qui s'oxide on qui se¢ com-
bine aveec le soufre ne détermine pas sculement le transport  de
son flnide de la surface ot il éprouve de laction vers Pautre qui

reste intacte mais i1l accumule sur cette surface tout le calori-

?
que que la combinaison® chimique dégage et qui se convertit en
fluide électrique , la capicité dexcitement de la substance sur la-
quelle il nlest point réagi étant double de celle qui - prouve  la
réaction. Dans les combinaisons avec un seal méwal', la face en
contact avec Vacide , laquelle s'oxide, devient déji, par ce seul
effer, négative , tandis que Dautre face, restant réduite, et qui se
trouve en rapport avec un €orps moins oxigéné, et par comséquent

davantage hydrogéné , devient positive. Les elfets sont les mémeg
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entre les poles de Pappareil , avec la différence que le négatf
est excité par la fization du fluide, et le positif par sa conduction,

Dans les attouchemens simples ,+ ou dans les réactions physi

ques, les corps les plus hydrogénés sont towjours positifs, et cenx
les moins hydrogénés négatifs. Je parle de corps réduits ou mé-
taux ; le zinc devient positif par son contact avec le mercure,
" mais lorsquiil est amalgamé avec cemétal, son état électrique cesse,
3 cause da calorique que le ramolissement engage. Le fer, qui n'est
pas ramoli par le mercure, conmserve l'état électrique qu’il en a
recu, et ce méul se combinant avec le soufre fait disparaitre celuj
que  Vattouchement entre ces deux corps avait excité, mon parce
qu’il se fixe dn calorique , puisque le contraire arrive en rai-
son de Thydrogéne do métal dont Pacide sec du soufte se sur-
combine , mais & cause du défaut de surface intacte qui puisse acs
cumuler le fluide par Pabsence d’un corps propre 4 le fizer par
atmosphére induite et appliquée.

Les métaux acidifiables sont négatifs par rapport a ceux qui ne
sont qu'oxidables ; ce qui dénoterait que lenr contenu en hydro-
géne cst moindre que dans ces derniers; ils sont cependant pe
sitifs vis-d-vis des combustibles acidifiables , tant & cause du con-
tenu en oxigéne de ces corps que de la qualité de leur hydro-
géne qui est d'adjonction. Les métaux thermoxigénes sont positifs en-
vers ceux oxigénes. C’est ' toujours Ihydrogénation qui détermine
la relativité dans le transport. Lorsqu'une pile opére sur des corps
réduits unis ; la séparation est Veffet de la polariié qui s’établit,
et la charge reste sans se fortifier comme sans saffaiblir. Suivant
les derniéres expériences de Ritter, une réduction de potasse qu'on
opére avec le concours do mercure , lorsqu’on rompt une seule
fois le cercle, se résout peu-id-peu en polassion qui se porte vers
le négatif , et en mercure qui est attivé par le positif. Ce sont des
prolongemens d’états opposés qui s¢ contractent pour se comecen-
. trer sur les metaux propres et respectifs de Vappareil. Il serait
bien heureux qu'on pit , de cette maniére , séparer ’ammoniacon
de son amalgame avec le mercure , Voblenant vers le négatd
avec l'hydrogéne de son ean d’oxidation, ct le mercure avec Vogi:
géne de cette ean vers le positif, Un slliage d’ammoniacon et d'ar
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gent serait encore plus propre i obtenir cette séparation, ce més
tal, comme mojns hydrogéné , manifestant davantage le caractére négatif.

26. L’énergie d’'une combinaison galvanique , destinde
& communiquer la force répulsive ou attractive , ou 3
faire diverger I'dlectromeétre » semble s'accroitre avecle
nombre des séries , comme s'accroit de méme la faculté
de donner la commotion et de décomposer les corps ;
mais aussi long - temps que la surface des feuilles d’or
de I'électroméire , celle du corps de l'expérimentatenr
on de I'eau, sur lesquels on agit , reste la méme , et
qu'elle est moindre que celle des plaques en activité ,
Taccroissement de la surface des plaques ne détermine
point une augmentation d'effet. Cependant le cas est
différent lorsqu’on opére sur des métaux, sur du char-
bon ou sur de bons conducteurs imparfaits. Ainsi , mal-
gré quune batterie construite en plaques de cuivre et
zinc, d’un pied quarré, naffecte pas davantage I'élec
trométre de condensation , ui ne décompose Pas mieux
Yeau, et ne donmne point de commotion plus vive aux
doigts , qu'une autre batterie du méme nombre de pla-
ques , mais qui n'aient qu'un pouce carré; cependant la
premiére batterie fera rougir au-deld de 100 fois plus
de fil mince de platine , et décomposera Facide sul-
furique et Vean des solutions salines concentrées avec
infiniment plus de rapidité. Clest ce que M. Cavendish
a énoncé, en disant que, dans les deux cas , lintensité
est la méme , mais que la quantité est en quelque rai-
son comme la surface.. La quantité dans les plaques
€troites égale on surpasse ce que des conducteurs aussi
Imparfaits que l'eau et le corps humain » peuvent en
conduire sur wune petite surface, tandis que de meil~
leurs conducteurs peuvent transmettre toute la quantité

Tome 1. L
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délectricité fournie par de larges plaques, en la fai-
sant méme passer par des bandes ou des fils trés-min-
ces de métal. La justesse de ces vues peul élre démon~
trée par une expérience trés-simple. Faites plonger dans
de' l'eau deux fils de platine partant des deux ex-
trémités d'une batterie & plagques dun pied quarré:
la quantité de gaz dégagé sera a-peu-presla méme que
par un égal nombre de plaques n’ayant quun pouce
quarré; . touchez ensuite les deux extrémités de Iap-
pareil avec un doigt de chaque main qu’on aura mouillé
d’eau ; on éprouvera une commotion qui sera a-peu-
prés aussi- forte que si les fils me s'étaient point trou-
vés en communication par Iinterméde de I'cau. Pen-
dant que le cercle reste établi ‘&4 travers le corps et
par le moyen de leau, mettez un fil de métal, por-
tant au bout une bande mince de charbon, en rapport
avec les deux poles de VYappareil ; le charbon rougira
vivement. L'eau et le corps animal déchargent I'élec-
tricité d'une surface qui probablement n’est pas su-
péricure & la partie de leur surface ,propre qui tou-
che aux métaux; les fils déchargent toute l'électricité
restante des plaques ; et en faisant une expérience sem.
blable avec des plaques d'un pouce quarré , on éprou-
vera a peine quelque sensation en touchant avec les deux
mains aux extrémités de la batterie , tandis que le cir-
cuit est préalablement établi i travers 'eau ; et 'on n’ob-
tiendra point d’étincelle par la communication 2 laide
du charbon , dans le temps que des conducteurs im-
parfaits serout déja interposés aux poles de la batterie.

La premiére expérience distincte sur le pouvoir d’igni-
tion des larges plaques a été faite par MM. Fourcroy,
Vauquelin ¢t Thénard ; mais la plus grande construc-
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tion , ayant également pour objet de démontrer les effets
des larges surfaces!, a été exécutée par M. Child
Son appareil est cr.miposé de vingt doubles plaques ,
ayant chacune quatre pieds de longueur sur deux pieds
de largeur, lesquelles sont insérées dans un bac de
bois , et distribuées en célules couvertes de ciment
et dont la surface entiére est soumise & laction d’a-
cides dilués. Cette batterie , pendant sa pleine acti-
vité , ne produisit pas plus d’effet pour décompo ser
Peau ou pour donner la commotion , quune autre
batterie composée d’'un égal nombre de plaques étroites ;
mais lorsquion établit le cercle a laide de fils de mé-
tal, les phénoménes furent d’une nature extrémement
brillante. Un fil de platine , ayant un trenticme de pouce
d'épaisseur et dix-huit pouces de longueur , étant placé
dans le cercle entre des tiges de cuivre , devint % -
I'instant rouge, puis rouge-blanc; et la vivacité dela
lumiére fut bientot insupportable A l'wil , et en peum
de secondes le métal fut fondu et coula en globu~
les. Les autres métaux furent aisément fondus par cet
appareil on se dispersérent réduits en poussiére. Des poin-

eren.

tes de charbon mises en ignition par le méme pou~
voir répandirent une lumiére telléement vive que la
clarté du disque' méme du soleil fat trouvée faible 3
coté d’elle. ‘

M. Childeren fait construire en ce moment une au-
tre batterie dont les plaques auront le double de di-
mension de celle.que je viens de décrire. Les paires
ou doubles plaques formeront autant d’zmgeé séparées,
que l'on fera communiquer dans un ordre régulier a
Yaide de lames de plomb.

Les piles 4 larges plagues ont le fluide moins tendu oun plos
rapproché de la modification de la chaleur; celles & plaques éwroi-
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s Tont tenda & mn degré plus voisin du fluide développé par
le frottement j c’est pourquoi , & surfaces égales , ce dernier décom-~
pose plus efficacement Veau, dont loxigéne demande du calorique
trés-tenda , donne  des commotions plus violentes et agit avec plus
de force pour Vexcitement d'une atmosphére opposée. Au contraire ,
le fluide développé par une pile large et courte échauffe mieux
nn corps , déplace plus efficacement de Vean de plusoxidation d’a-
vec un hydrate, et ensuite aussi loxigéne de ce liquide d'avec

I'hydrogéne.

Dans le peu dexpériences gue j'ai faites avec des - piles 4 gran-
des dimensions , j’ai ecru remarquer une activité plus grande pour
décomposer dans un corps Pean de plusoxidation que la pile & pe-
tites dimensions ne décompose que difficilement , sans doute i cause
quelle ne peut fournir en méme-temps le calorique sous-tendu pour
déplacer Peau , et le fluide tendu pour gazifier ses principes.

Les piles & larges plaques paraissent développer et accumuler 3-
la-fois de D’dlectricité et de la chaleur, ou un fluide sous-tenda,
lequel peut se partager , snivant le besoin et les circénstances,
dans les deux modifications précédentes,. et dans P'une et l'autre
en méme-temps ; une telle pile n'excitera pas de violentes secous-
ses ct ne fera pas fortement diverger Délectrométre , taudis qu’elle
décomposera  efficacement Peau , parce que chacune de ces trois
opérations exige un fluide fortement tendu. On dirait que la charge
véritablement électrique de la pile est en raison de P’cxtension de

ses poles en longueur.

Le fluide des longues piles doit plus facilement traverser des so-
lutions salines et des acides dilués on dissous que de Pean pure,
parce que ces lignides devaut dabord étre xéduits a leur éuat de
plusoxidation , et ensuile éire déplusoxidés , il ne rencontre pas &
excreer le geore dactivité qui est dans sa natare; et gue pour les
dissoudre, il aurait du calorique & cnlever en place d’en avoir &

ajouter 3 le fluide glisse donc plus facilement sur une pareille

ean , tandis que sur de Veau pure il s'arréte pour la décomposer.

Les trois opérations simultanées que Pautenr indique & faire sur

la pile & larges plaques sont donc une véritable analyse , une
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gorte de débronillement de ses divers pouvoirs dans ee genre de construe=

tion. Elles épuisent la pile de ses trois caloriques en les engageant dans les
activités qui leor sont individuellement propres. On peut en synthése rén-

nir ces divers fluides et leur donner plus de temsion , en les faisane
circuler sur une surface , honne conductrice, guni, sans étre assez
éroite pour qu'il se détache , ne Pest pas trop pen pour Dobliger & Ia
concentration.

Sur le corps de la pile , Iexcitement est plus actif et le trans<

ferement plus prompt , lorsque les corps d’interposition sont im=
prégués de sanmure que lorsquils le somt d’ean ; cela dépend de
ce que leau de solution, en se séparant, dépose da calorique ,
et de plus, de ce que le sel, en se ‘décomposant , dispose le
métal a étre plus promptement oxidé,

A nombre égal d'élémens , la pile & larges plaques a la méme
guantité de fluide tendu. que celle plaques étroites; elle a, en
outre , une quantité de fluide moins tenda, et unc troisiéme
guantité qui est presque chaleor.

C’est pourquoi elle peat en méme-temps produire les trojs effets
de donner la commotion, de faire diverger Pélectrométre et de dé-
composer l’eau , comme de faire fondre et d’enflammer Jes corps;
mais on doit poavoir séparer ces irois Lensions en les déchargeant
par des surfaces de dimensions différentes, proportionnées & énergie
de la charge et approprides & chaque effet.

L'ignition esige la surfice la plus étroite et la réunion des trois
flnides ; la fusion ne' demande que de la chalenr et s'accommode ,
par conséquent, de tout corps A l'aide duque! celle-ci est facile-
ment conduite ; la décomposition de Teau exige du fluide dane
tension presque électrique, et doit lorsque la charge est forte ,
le recevoir par une sarface platét éroite que large; et la seconsse,
comme Paction sur Pélectrométre , demandent la tension électrigue ,
et le fluide doit &ire transmis par une surface , d’abord étroite ,
€t ensuite plus large, telle qu'un cylindre de métal garni d'one tige
4 Pan de ses hoits , & Paide de laguelle on touche an pole po-
Silif ; on peut , de cette maniére, obtenir de la pile & larges
Plagues des secousses plus violentes que dune auwe, da méme
Bombre d’élémens, mais a plaques ' étroites,
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Lorsque je dis que pour la décomposition .de Iean le fluide
doit éyre légérement sous - tenda , je me fonde sur la circonsiance
que J'ai fait conuaiue, que , Tor sque par ume pi]e aclive on pmcérle
pour décomposer l'eau, Phumectation trés-légére et telle gqne Ia
donnerait la perspiration condensée de la main , du fil positif,
active sensiblement cet effet ; ce qui ne pent se faire qu'en ralen-
tissant ‘le transport , la voie conductrice étant moins bonne, et
souscomposant ainsi le fluide dans son ressort, ou peut - étre aussi
en séparant la chalenr spécifiqguement tendue d’avec I'électricité, la-
quelle chalenr est retenue pour le déplacement de 'ean de plusoxi-
dation d'avec le sel § et ce qui semble devoir confirmer cect, c’est
que cette méme circonstance diminue Pactivité de la décomposition
de l'ean salée et de celle acidule , et que Ihumectation da fil
par de Pean pure favorise cette derniére décomposition , tandis
qu'elle contrarie celle de cette ean. L’une opération semble s’ac-
commoder d'nn floide dont on a séparé de la chaleur, et I'antre
d'un fluide auquel on en a ajouté , et dont on a séparé de Ié-
lectricité. Je dois avertir , pour ceux qui n'ont pas répélé ces expé-
riences , que le fil de conduite doit éwre de cmivre, et quil est
bon que ce soit une chaine de machine électrique.

Les pi]cs a larges plaques agissent plus efficacement pour dé-
composer Peau salée ou acidule que le méme li([nidc pur , &

cause que, dans le premier cas, il y a & produire denx effels
pour lesquels ces piles possédent les instrumens propres , savoir le
déplacement de DPeau d’avec le sel ou lacide , lequel exige du
calorique spéoifique , et la décomposition de ’eau qui ne peut éire
opérée que par du calorique électrique.

On voit , d’aprés tont ceci, que la natnre du floide gqu'on dé-
charge d’une pile varie snivant qu'il est recu et transmis par des
surfices plos ou moins larges et plus ou moins bonnes conductri-
ces, sur lesquelles il puisse se soustendre en chaleur, se surten-
dre en lumi¢re ou se retendre en électricité.

La charge d’'un apparcil ne pourra donc étre reconnue dans sa
véritable natore qu'en la faisant circuler par des surfaces de la
méme dimension et capacité conductrice que celles d’oil elle éclate ;
gt le fluide que l'en transmet par des mauvais conducteurs de &
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ghalenr, tels que le sont des fils de platine ot de fer, devien

dra plus propre & déplacer un plusoxidant et i produire les autres
effets du floide soustenda.

Si, dans son mnouvel appareil, M. Childeren ne fait point com-
muniguer les auges isolées par des bandes de plomb de la méme

largeur que les plagues , il aura déjd changé la natre du fluide
et e pourra plus Iérudier.

L’exigence , pour la plus grande activité tant sur corps qu'entra
poles , est que les sels ou les acides qui la produisent on sur
"lesquels  elle est produite soient = dissons ; la déplusoxidation ime
médiate ou qui naurait pas éé préalablement opérée par de leam
hydrogénée , demanderait plas de calorique spécifique que la pile

ne pourrgit en fournir enire ses poles ; et sur son corps , ella
fixerait , an détriment de la charge , une partie de celui que dé-
placerait Poxidation , laquelle aurait alors beaucoup de peine & étres
effectuée par de Pean que des fonctions plusoxidantes engagents
Dans la solation , Peau et les corps sont libres d'engagement , et
peuvent, avec une égale facilité, éiwre décomposés.

La plusoxidation doit toujours préeéder la solution, et les deux
effets ne peavent jamais étre concommittans. Présentez i un corps
soluble assez d'eau pour étre plusoxidé et dissout en méme=
temps , il me sera ni Pun ni Pautre , ou le sera incompléte~
ment. De la chaux que Von noie dans beaucoup d'ean est mal
éteinte; des plantes sur lesquelles on verse a-la-fois beaucoup de
ce liquide ne suntgp:ls bien extraites , mais pourront Pétre ul-
térieurement en les traitant de-nouvean par pen d’eaun. La viande
qu'on aura pétrie dans une pelite guantité dean avant de Ta soue
mettre & Péballition donnera na bouillon  incomparablement plas
fort ; et I'ean échanffée est infiniment moins propre i opérer la plus-
oxidation que celle froide , 3 cause que dans cette opération il
doit se¢ déposer et non s'engager du calorique ; mais la solation
du corps plusoxidé exige la chalcor. Lébullition de la viande et
des légumes, dans de Pean préalablement échauffée et mise en
grande quantité, leur conserve les portions extractives que l'cau froide
€l en pelite quantité leur aurait enlevées.
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Répétonr le principe par un passage du Bucholz , 4 cause de
son importance dans la théorie.

— Un corps ne saurait éire dissout dans l'eau sans
étre préalablement plusoxidé par le méme liquide; et
lors méme qu'une plusoxidation est faite par un autre
corps, tels qu'un acide , etc., il faut qu'elle soit répé-
tée par Peau avant que la solution, dans ce liquide,
puisse avoir lieu. Les sels , dans lesquels les bases sont
plusoxidées par des acides, se plusoxident en outre
par de l'eau avant de se dissoudre dans ce liquide.

Le corps qui plusoxide , que ce soit de 'oxigéne,
de l'eau , un acide ou un autre corps, dépose du ca-
lorique , parce que c’est en vertu de I'hydrogéne sous-
saturé du corps plusoxidé , lequel se combine avec I'oxi-
gene sous-saturé du corps plusoxidant , que la plusoxi-
dation s'effectue. On se rappelera que l'oxigéne seul
pe peut se trouver sans saturation, soit par de Ihy-
drogéne , soit par du calorique; que le calorique non-
engagé par de Uoxigéne retourne vers le soleil , et que
Vhydrogéne seul n'éprouve pas le besoin de Pindispen-
sable combinaison , ou que ce principe peut exister
sans étre retenu par de loxigéne ou sans étre saturé.

Les corps qui dissolvent fixent du calorique, parce
que la solution a lieu par de l'ean hydrogénée qui
enléve de l'eau osigénée ou de plusoxidation au corps
plusoxidé ; or, Ihydrogénation de T'ean est leffet du
calorique qui se substitue & l'hydrogéne pres de Ioxi-
gene de ce liquide. Le corps primitivement plusoxidé
est expulsé par 'eau & hydrogéne sous-saturé , laquelle
prend la place de ce corps prés de Veau A sous-satu=
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gation par du calorique. 11 résulte de-la que le corps
rendu plus libre de combinaison devient plus actif A
se combiner de nouveau; ce qui explique comment un
acide ne rougit la couleur bleue végétale qu’autant quil
est dissout ; que les wlcalis simplement plusoxidés ne
sont pas caustiques ; que les sels sans eau de solu-
tion ne sont point sapides, etc. ;,enfin comment
les corps n’agissent qu’autant gw'ils sont dissous.

La plusoxidation est une opération identique , qu'elle
se fasse par de l'oxigéne , par un acide, par de l'ean
on par un autre corps; et si on a beaucoup d'exem-
ples ol les acides expulsent l'eau , on en a aussi ot
ce liquide expulse les acides , ssoit en vertu de son
alinité de plusoxidation avec Toxide ou avec Iacide
seuls , soit avec les deux d-la-fois. Les acides rempla-
cent princigalement I'eau prés des oxides dont ce liquide
peut ensuite plusoxider le composé qu’ils forment avec
ces corps , ou prés de ceux dont la sclution A*fuit ces-
ser la plusoxidation. Les oxides secs ne sont pas pris
en combinaison par les acides seulement plisoxidés
avec lesquels ils forment des composés insolubles. L'ean
remplace les acides prés des oxides dont les sels ont une
grande aflinité de solution , ou prés de ceaux qui sont
totalement dépourvus de cette affinité.

De Teau qui est en excés i ha capacité de plusoxi-
dation d’un corps est associée i l'antagoniste de son
aflinité , parce que le calorique qu’elle doit déposer est
repris par Pautre eau laquelle, en devenant hydrogé-

’

nce

. Py L =<
5 enleverait aussitdt Lean oxxgcnéc au corps qui sen
serait plusoxidé ; et comme Cest une loi en chimie et

b

dans la nature entiére qun effet spontané n'est pro-
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duit qu'autant qu'il peut subsister , et 'l ne Vest poing
a coté de la force ou de lagent qui peut le dctrlure
la plusoxidation , et par suite la solution , & moigg
d’'une grande prépondérance d aflinité , ne peuvent avojy
lieu. T1 est surprenant que l'cau plusoxidable puiss
disputer 4 tant de corps la possession de l'eau plusoxi-
d’misx, comme cgla se fait pour tous les corps qui sont
solubles dans Veau; on remarque bien que la diming.
tion de l'affinité avec l'eau de plusoxidation augments
celle de Veau de: solution ayec ce méme liquide, ¢
que les acides qui ont le plus de capacité de combi.
naison., ce qui est synonyme avec capacilé de plus
exidation , forment en général les composés insolubles;
mais il y a beaucoup d’exceptions a cette regle , e
Yon a des exemples, comme dans lacide carbonique,
ot la plus grande eapacité est souvent lopposé dely
plus grande affinité. o

Je wai pas besoin de répéter que c’est I ol affinité
d'oxidation cesse :iuo cc]lv de 11115<;\1dmo 1 commence,
i que le caractére de la pw.m:tre affinité est de e poi-
voir élre vaincue par la seconde , et celui de -la ses
conde de pouvoir étre vaincue par ses analogues. L'oxi-
géne doxidation peut étre enlevé par le calorique o
par des corps réduits ou sousoxidés , et, sous forme
d’eau , il peut éire déplacé par de I'hydrogéne , mais
il ne saurait I'étre par un oxide. L'oxigéne de P]usoxi-
dation peut au contraire étre déplacé’par d’autres corps
oxidés , et 1] Vest par l'eau, dans les oxides solubles et
dans Yacide L.‘_“.“li‘l\l". oxigéné , et par les acides é
par quelques oxides, dans les oxides insolubles : il est
déplacé par les oxides dans lacide muriatique oxigéné.

B v’y a quun défaut de calarique, pour sa gazilication
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(I“i puisse s’oppusm‘ a son dﬁiahnement; mais alors
encore , l'oxigéne de plusoxidation passe en surplusoxi-
dation A une portion du corps d’on il est déplacé. Clest
ainsi que les oxides plusoxidés de manganese, de plomb,
de cobalt , etc., se surplusoxident en partie , et en
Partie se dissolvent & l'état d'oxide , dans les acides,
Jors méme quils sont mis en excés pour leur totale
dissolution. L’oxide de mercure se plusoxide par T'oxi-
gene de Vacide muriatique oxigéné sur lequel on le
fait réagir , etc. , etc.

L'eau est expulsée d'avec les oxides par les acides, et
réciproquement par les oxides davec les acides , et par
ces deux sortes de corps d’avec leurs semblables. On
pourrait croire que prés des acides l'ean fait fonc-
tion de plusoxidant oxide, et prés des oxides fonction
de plusoxidant acide ; mais Ton se tromperait, car
cest toujours le corps qui a le plus d'oxigéne dans sa
composition qui plusoxide, et ce corps est Veau ; et celui
qui- a le plus d’hydrogéne relativement a Poxigéne
est le corps qui est plusoxidé. Liexcés d’hydrogéne se
manifeste dans les acides comme dans les oxides, d’a-
bord par leur affinité de plusoxidation , et ensuite par
le calorique qu’ils' déplacent d’avec le/corps qui les
plusoxide , tandis que Veau ne posséde point cette affi-
nité , qu'elle n’est que plusoxidante et point plusoxi-
dable , et que lorsqu’elle se plusoxide, comme cela ar-
rive dans la solution de la glace ou d’autres corps,
Cest sous une adjonction de calorique et non sous une
déposition de cet agent que celte opération s'exécute.

3 3 Bl . .
L'ean est donc, comme loxigéne, toujours active et
jamais passive dans la plusoxidation ; et le seul cas
ou l'eau est plusoxidée , c'est dans lair ou sa vapeur
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hydrogénée est plusoxidée par l'oxigéne sous-gazeux de
ce fluide.

La plusoxidation , que l'on pourrait appeler vice-hy.
dratation , si toutefois on ne doit pas plutét considérer
celle-ci comme une vice-plusoxidalion , est la seconde
opération de la chimie , Voxidation étant la pre.
miére, ou celle-ci est de syntheése Prochaiue et Tap-
tre de syntheése éloignée , et les hydrogénations, parmj
lesquelles on doit comprendre les combinaisons, ey
proportions déterminées , des métaux entre eux et ayeg
les combustibles acidifiables, sont des vice-plusoxida.
tions par acheminement ou en vertu de tendance vers
cet eflet ; de-sorte que tout se proportionne pour la
plusoxidation , dans des rapports déterminds.

L'hydrogénation devient méme , dans beaucoup de
cas , un effet préparant pour la solution, et une vér-
table vice-solution , puisque les radicaux des corps qui
P'éprouvent , en sont mis & nu. Les combustibles aci-
difiables sont des acides naturellement vice-plusoxidés
par de Ihydrogéne ; les acides en eux sont ces mémes
acides plusexidés par de I'hydrogéne sous-oxidé, et cen
en igue , des acides plusoxidés par de I'hydrogéne oxidé
ou par de Veau.

Beaucoup de corps gqu'on avait regardés comme des
P | 8
mélanges uniformes ou des degrés intermédiaires d’oxi-
8 g
dation , sont des plusoxidations d’oxidules par des oxi=
’ P P
S : L
des , ou d'oxides par des oxides plusoxidds , et ce
cas arrive cllaque fois que des métaux semblent avolr
plus de deux degrés d'oxidation et un de plusoxidation.
Les substances organiques sont toujours de pareils come
posés , mais entre un ou deux combustibles acidifide
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bles pius ou moins oxidés dans leur }aydrogéue de vice-
Plusoxidation.

On voit que la plusoxidation peut se faire par tout
corps qui admet seulement de l’qxigéne dans sa com-
position , que ce soit de loxigéne pur, de Ieau, un
acide , un oxide ou um sel; et I'hydrogéne ainsi que
Jes métaux sont encore des vice - plusoxidans ou des
plusoxidans par l'un principe de I'ean , comme l'oxi-
gene Vest par l'autre principe. Le but de ces diverses
gombinaisons est d’étre plusoxidé par de l'eau, direc-
tement pour les corps solubles , et aprés s'étre combinds
4 un acide, pour les oxides mon plusoxidables par
Teau , dont le nombre est extrémement petit. Les aci-
des, dans les combustibles acidifiables , sont tous vice-
plusoxidés par de I'hydrogéne comme dans le gaz mu-
riatique oxigéné , le méme corps l'est par de l'oxigéne,
lequel gaz étant hydrogéné est parfaitement semblable
4 ces combustibles oxigénés; et un genre de corps
acidifiables  dévoile , par sa synthése , analyse de I'au-
tre. Nous sommes trés-prés d’avoir dans l'acide fluorique
un gaz acide sec oxigéné. La résistance de cet acide
a Ihydrogénation et ses autres rapports avec l'acide
muriatique dénotent trés-manifestement une tendance
vers oxigénation.

La composition de I'azote en oxide métallique a
fourni 1a synthése dun métal ; mais aucun métal n’a
encore dévoilé I'analyse d’un combustible acidifiable , et
si on suit les indications de 'ammoniacon décom-
posé de ce métal , plus de loxigéne et moins une fois
de I'hydrogéne , ou plus une fois de Ieau et moins
deux fois de I'hydrogéne , constitue un pareil corps.
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D'aprés la méme indication, l'arsénic et le tellnré?
qui prennent les caractéres de combustibles acidifia.
bles, devraient le faire en recevant de l'oxigéne et dé-
posant de I'hydrogéne; mais jusqu’ici on ne les a encore
connus qua I'état de combustibles acidifiables ou de lo-
cotenans hydrogénés ; carle tellurure de potasse fait par
les deux métaux contient deux de tellure et un dh 3
drogéne , et Ihydrogéno-tellure contient deux dh_ydro..
géne et un de métal ; mais le premier n'en est pas
moins hydrogéné par lout I'hydrogéne que l'eau dé-
place d’avec le potassion et par celui auquel le méme
liquide se substitue prés du tellure.

On pourrait croire que les combustibles acidifiables,
qui fixent autant plus d’oxigéne que les métaux , dois
vent étre davantage hydrogef,nés que ces corps ; mais
on doit faire attention que dans les acides, I'hydro-
géne de vice-plusoxidation est proportionné dans le rap-
port de l'ean et seulement avec moins de calorique
en raison de l'excés d’hydrogéne a ce rapport dans
Pacide sec, et que dans les oxides des méL(m.,, Ia satu-
ration de l'hydrogéne est moindre des deux tiers que
dans l'eau. Ce sera donc en réduisant et en meéme
temps en hydrogénant que lon parviendra , si le

moyen existe , & métalliser ces corps. Le carbone, le
phosphore , le soufre , déposent bien de I'hydrogéne en
sunissant enire eux , mais tout indique quils s'élois
gnent de D'état métallique , puisqu’ils preunent de la
transparence qui est le caractére négatif le plus pro

noneé de cet état.

On remarque que les degrés d’oxidation d’'un métal

rél‘mndci.t 4 ceux de sa combinaison avec le soufre et
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grec Tacide muriatique osxigéné; aipsi, le but de ces
engagemens est de se pourvoir d'un plusoxidant oxidé
ou réduit , méme avant d'avoir subi Ioxidation , et
bhien dans des rapperts pour les divers degrés de cetie
opération.

On voit le plus souvent des plusoxidans faibles ad-
mettre d'autres plusoxidans également faibles, a parta—
ger avec eux la possession du corps plusoxidé. Clest ainsi
ue l'ammoniaque, dont la capacité de saturation est con-
sidérable et I'intensité de cembinaison faible, quoiqu’elle
ne soit que P'oxidule de son métal , sengage facilement
en composés triples et quadruples. L'oxide d’ammonia-
con ou l'azote hydrogéné par 'eau en oxide métallique
et tel qu'il est dans Iair ne se combine déja plus avec
les acides , mais seulement encore avec Poxigéne , avee
I'eau et avec le carbone organisé dans les substances ani-
males , comme ayec Toxide déja sous-plusoxidé du man~
ganese. La capacité de saturation de l'au‘nmoniau'i‘m: est
si faible que son engagemenl muriatique ne saurait
subsister sans que la plusoxidation par lacide soit sou-
tenue de celle par l'eau. Je nomme , par choix, le mu-
riate (I'ammoni;u[ne a cause que les sels muriatiques
s¢ constituent le plus complétement sans plusoxidation
par de T'eau,

Lacide carbonitue, dont la capacité de saturation est
’ n . sy . . ol
dgalement forte et Vintensité de combinaison faible ,

t) A . Fo s -y e
Sengage de-méme en multiple composition , et la silice >

lorsqu‘cile est engagée en plusoxidation avec l'acide
fluorique , admet & participer & cette fonction toutes
sortes de corps , comme de 'eau > divers acides , 1'am-
moniaque et jusques & des sels. Le fluate d’ammow

llagque ne peut également exister sans plusuxidation,
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soit par de 1’eau seule , par de l'eau et de la silice o
méme-temps , par du borate d’ammoniaque , etc. S;
ce sel pouvait étre obtenu sec , il nous donnerait biey.
tot le ffuore ou 1'acide fluorique réduit dans son eag de
plusoxidation ou le méme acide sec hydrogéné. Par up,
addition d'hydrogéne et sans un grand échauﬂ'ement}
Ie calorique déplacé parl hydrogéne d’avec ’oxigéne g
Tacide sec, étant suffisant pour proportionner 1'oxigén,
de 'ammoniaque au degré de sa substituabilité sous formg
d’ean , on pourrait obtenir Pammoniaque réduite en mé.
tal en mém e-temps que l'acide sec {lnorique serait hydm.
géné en combustible ‘acidifiable , ce qui formerait m
fluorure d’ammoniacon. On pourrait toutefois essayer, et
avec grand espoir de succés, d’hydrogéner cet acide py
le refoulement du gaz fluotique silicé avec de Phydr.
gene , lequel produirait cet effet en se substituantily
silice en vice-plusoxidant de cette terre. Le muriate
d’ammoniaque sec éprouverait le méme eflet » et lega
muriatique silicé , si on l'avait obtenu , se laisserait,
par T'hydrogéne, décomposer en combustible acidifiable
et en silice. Ce n’est point en désoxidant , mais en
hydrogénant par addition , que-Uon doit procéder pour
obtenir cet effet , et le gaz borico-fluorique étant traité
par le potassion , n'a pu donner que du bore et du
fiuate sec de potasse, que Phydrogénation pourrait en-
core réduire en fluorure de potasse, et que le gaz mu-
riatique oxigéné décomposerait peut-étre en gaz fluon
que oxigéné et en muriate de potasse,

Les acides en igue qui, au fen » se réduisent enack

des dits en eux , sont de ces derniers acides plusoxt

dés par de l'oxigéne. Le gaz nitreux préfére d'étre plus
oxidé par de lacide nitrique & l'eire par de loxigéue,

c'est
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c'est pourquoi 'acide n}tfique se déco'mp:o's:e‘ en partie
dans son oxigéne , quil céde en gazification au. calo-
rique et se constitue en plusoxidé par le gaz mnifreux.
1l préfere encore sa plusoxidation par; l'acide sec mu-
riatique , puisque lacide nitrique. se décompose pour
laisser le gaz mitreux former - cot engagement , qui est
celui’ de Yacide uitro—murialique. L'oxigéne de plusoxi-
dation du gaz nitreux est repris , sans addition de ca=
lorique , en ses mémes fonctions , par I'acide muria-
tique; ce qui fait que l'eau régale se forme & froid.
Lacide '1n_itro-muriatique » comme celui qu'on appele
mitreux , étani composé dun acide sec et d’un oxide,
s¢ plusoxide par de leau sans en étre  décomposé.
Lacide, sec mitrique préfere de son coté. déire plus-
oxidé par du gaz nitreux s alétre par de leau, comme
le fail. voir .son enlévement total i ce liquide par ce
gaz. Le nitrate . de gaz nitreux qui en résulte reste
toutefois sons-plusoxidé par.de l'eau, comme dans ce
quon appele gaz nitrique , le méme sel est plusoxidé
par de l'oxigéne. La vapeur sulfurique séche est de 1’a-
cide sulfureux plusoxidé-par de Poxigéne et sans’ en
outre 'étre’ pat de Veaw. Lacide phosphorique  sec s
plusoxide -par de Vacide phosphoreux, etc., ete.

On voit déja des oxides métalliques préférer de plus-
‘oxider [lesval caliy ot - dautres oxides que d'éire cux-
mémes plas-oxidés par les acides, ce quiy sans doute 2
dépend de leur degré trop élevé ou trop’ bas d’oxida-
ton, et cette affinité est le plus souvent si faible qu’il
suffit de Veay pour la rompre, comme ‘dans dautres
Circonstinices 14 chaleur rompt la combinaison entre un
oxide et un'acide.

En général 1a chaleur n’est pas favorable i Ia plus-

Tome 1. 12
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oxidation, et dans beaucoup de cas elle s’y oppose!
Clest que cetle opération doit se faire sons déposition
de calorique, car ¢'est dans la substitution de ’hydrogéne
3 cet agent quelle consiste. La chaleur, dailleurs ,
en pénétrant a-la-fois le corps plusoxidant et le corps
plusoxidé, sature Toxigéne du premier ¢t déplace I'hy
drogéne du second; et 1l rend frop celui-ci & hydro-
géne libre pour la qualité plusoxidante de l'autre. La
chaleur se substitue prés de oxigéne de l'acide acétique
a Ihydrogene de Palumine , et fait précipiter cette terre
Pendant Yéchauffement de son acétate , el elle fait la
méme chose pour l'acide succinique -engagé avec Yosi-

dule de fer.

Les hydrates de cuivre ét d'étain sout décomposés
par Teau chaude , en vertu de l'attraction plus grande
que Teau' oxigénée exerce sur I'hydrogéne de I'eau hy-
drogénée que sur celui de Toside métallique. Cest une

déplusoxidation en vertu d'une affinité plus puissante,
qui a lieu.

Dans les corps immédiatement plusoxidables parl'ean;
le dévéloppement de la chaleur trace les limites dela
plusosidation. Au-dela , cette opération -cesse et laso
lution commence avec fixation de calorique.

Quand I'alcohol ‘a cessé de s’échaudfer avec 1'eau de
plusoxidation , il se refroidit avec celle de solution;
et il en est de-méme de tous les autres corps.

Le carbonate maturellement plusoxidé d’ammonia-
que se combine en plusoxidation avec le muriate sec
du méme alcali dans le carbonato - muriate de M. L
Davy , et il existe beaucoup d’autres combinaisons de
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ectte nature. L’acide fluorique doit sur-tout en pré=<
senter. 3

”

Les muriates métalliques qu'on a laissés agir sur de
Fammoniaque gazeuse sont des muriates secs de cet al-
cali, plusoxidés par un oxide de métal ; et le muriate de
chaux, desséché au feu, se plusoxide de toute 'ammo-
niaque que sa terre avait dégagée du muriate ammo-
niacal.

Les composés muriatiques de soufre et de phosphore
forment avec l’ammoniaque I'on du muriate sec plus-
oxidé par lacide sulfureux ou par le sulfite de cet
alcali , ou du sulfate plusoxidé i-la-fois par du sul-
fite et par du muriate , et Pautre forme du muriate
plusoxidé par du phosphite, ou du phosphate plusoxidé
par du phosphite et par du muriate.

Le sel d’Alembroth est du muriate sec d’ammonja-
que plusoxidé par du muriate oxidé de mercare. En-
léve-t-on i ce sel une portion d’acide a l'aide de la po-
tasse, ou précipite~t-on par de 'ammoniaque du muriate

e mercure & oxide, on obtient du muriate dammo-
niaque plusoxidé, partie par du muriate de mercure , et
partie par de l'oxide de ce métal. En sublimant ce der-
nier sel avec du muriate de mercure 4 oxide, on ob-
tient du sel d’Alembroth et de l'oxide de mercure; et
en sublimant du muriate de mercure 2 oxide avec du
muriate d'ammoniaque fait de toutes piéces , et que
Pauteur du texte considére comme sec , on obtient en-
core le méme sel et de Feau. Tout cela conduit i de-
voir admettre de l'oxigéne , soit dans le gaz muriatique
oxigéné, soit dans Pammoniaque que I'on doit alors sup-
Poser transmeltre ce: principe aw mercure et senga=
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ger elle-méme & Pétat réduit avec le gaz oxigéné, e
a prouver que le muriate dammoniaque ne peut exis.
ter sans de l'eau que I'oxigene du gaz oxigéné a py
seul former ; Clest aussi ce qui arrive lo_rsqu’ml fait
agir en sous-proportion du gaz muriatique oxigéné sur
du gaz ammoniacal : le premier gaz se constitue en sim- -
ple avec I'hydrogene d'une partie du second, et Pacide
plusoxidé par de I'eau se combine avec de 'ammonia-
que indécomposée el forme du muriate par lequel I'eay
produite est retenue en plusoxidation.

Si T'on méle le précipité du sublimé corrosif par Pam.
moniaque séche avec dautre sublimé corrosif , et qu'en
le ‘traite par le gaz acide sulfurcux, il donnera du s
d’Alembroth régénéré et du sulfate de mercure a oxidule,
Il n'y a que loxigéne de Poxide de mercure qui a
pu saturer Pacide en eux en acide en igué¢, et cet
oxide na ‘pu, prendre cet joxigéne pas plus que celui
avec lequel il slest-engagé en sulfate , qu'a Vacide mu-

riatique oxigéné ou au mélal de I'ammoniaque.,

Comime -la plusoxidation existe par une soustraction
de calorique et par la substitution de Phydrogéne i cet
agent , la déplusoxridation doit étre I'effet de V'opération
contraire. On 'seut déplusoxider quelques corps par la

~xestitution du calorique et la mise en place de hy-
drogéne , et tous, par ce dérnier moyen , soit seul, soit
combiné avec le premier ; et l'eau peut encore étre
déplusoxidée par le moyen qui plusoxide les; antres corps,
lequel est la soustraction du calorique. L'eau a pour
se comporter ainsi plusieurs motifs , dont le principa
est qu'étant la combinaison la plus saturée dosigéne,
elle possede le plus de calorique distendu et par con-
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séquent le plus disposé & obéir aux lois de la chaleur.
Elle est le corps le plus simple aprés T'hydrogéne et
Poxigéne saturé de calorique, el, par conséquent,
le plus maitre de laisser désengager ses principes; elle
est en outre , “apres Voxigéne , le plusoxidant par ex-
cellence , et presque le pluw*;idar‘t géuéral ; et Veau
llc[uule doit étre considérée comme de 'eau hydrogé-
née , tenant, en solution de 1eau plusoxidée concréte.

L’eau. P‘u%m:idée est naturellement solide ; clest le
corps concret qui existe & zero R., et uuqucl Iean
!:]Ydl()o"lll*t_ par l'échauffement enléve le llusnxlu(lut
soua-gl.u_e , en vertu de sou affinité avec ce corps. L'ea
qui porte en elle-méme ; et le corps qui la plusoxide
et celui qui la dissout subit ses divers changemens par
Paddition ou la soustraction du calorique.

L’eau n’est rigoureusement hydrogénée qu'a U'état de

vapeur et au point ou le calorique commence a en
déver la température , et I'ean plusoxidée n’est stric-
tement eau dissoule quan point oit le calorique ajouté
cesse de manifester sa présence, et la manifeste de-nou-
veau par la plus légere addition. L’eau liquide est donc
de la glace pmaouleo dissoute par de I'eau hydrogénde.
Si de la neige 4 zero est melée avec dautre neige &
un degré plus bas de froid, il se -développe de la cha-
leur qui fond les. contours de ses crystaux, et qui la
fond en entier lorsque les proportions sont bien saisies.

La glace plusoxidée par d’auire glace peut encore
étre plusoxidée et en méme temps. dissoute par de la va-
peur deau , laguelle liche alors le calorique, que comme
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plusoxidante elle dépose au-deld de ce qu'elle en re=
tient comme dissolyante , et lorsque dans cette opéra-
tion la température se maintient a zéro, cest que la
vapeur fixe autant de chaleur pour dissoudre qu'elle en
dévéloppe pour plusoxider. Cest parce que ces deux
opérations se font toujours simultanément que la plus-
oxidation de la glace chaude par la glace froide mar-
que seulement par la fonte et sans indiquer sur le
thermométre le calorique qui est déposé.

Les corps peuvent encore étre déplusoxidés par Ia
substitution d'un plusoxidant ou d’un plusoxidé & un
autre, et dans ce cas il se dépose toujours du calorique
a cause que clest la plus forte hydrogénation qui dé-
termine la plus forte affinité, et que plus d’hydro-
gene déplace nécessairement plus de calorique. Dans le
cas d'une déplusoxidation par déplacement , il ne se dé-

- veloppe que peu de calorique , parce quele corps plus-
oxidant reprend dans sa retraite le calorique qu'il avait
déposé , et parce que dans son nouvel engagement il
entre avec ce défaut de calorique si c'est le plusoxi-
dant qui reste, et en prend méme un plus considéra-
ble ; ce qui détermine son affinité.

Par T'addition du calorique qui, prés de l'oxigéne
du corps oxidé , se substitue inamoviblement 2 I'hy-
drogéne de ce corps, en méme temps qua cet hy-
drogene il se substitue prés de Uoxigéne du corps plus-
oxidant , 5l s'exerce des affinités qui sont contraires
Vintensité de combinaison. C’est ainsi qu'avec le secours
de la chaleur I'eau se substitue aux oxides insolubles
prés des oxides, aux acides prés des oxides solubles, ou
Aux uns pres des autres en méme temps.
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Comme les corps plusoxidables n'ont le complet de
leur plusoxidant quau point ol I'addition de celui~ct
cesse de produire de la chaleur , mais excite au con-
traire du froid sil a la propriété de dissoudre le
corps plusoxidé , il sensuit quon a eu tort de regarder
comme des hydrates les oxides solubles non - crystal-
Jisés, et méme ceux calcinés & une forte chaleur, ces
corps Wétant hydratés qua un sous-degré.

Il se développe toutefois dans Ia plusoxidation. une
portion de calorique provenant de la concrétion de I'un
ou des deux corps en engagement; mais ce calorique
n'a aucun rapport avec celui que Iiydrogéne déplace ,
et par la soustraction duquel I'adhérence est établie.

La concrétion d’un corps doit faire licher prise au
calorique que sa liquéfaction avait fixée, comme la hiqué=-
faction de la vapeur doit lacher prise & la chaleur
de sa vaporisation ; mais ce calorique est de qualité
spécifique , et son engagement n’a point lieu avec V'oxi-
géne du corps , puisque les corps réduits le fixent aussi
bien que ceux oxidés.

Les métanx fondus sunissent i d'autres métanx, et
si lalliage se concréte , il se dégage de la chaleur
obscure ou lumineuse , suivant lintensité du dégage-
ment et le genre de calerique dont les métaux sont
pénétrés. Le mercure s'amalgamant avec le potassion
fondu , étant lui-méme échaunflé afin que I'incorporation
soit subite dans un rapport pour constituer un amal -
game liquide a la température de l'air, ne détermine
quun dégagement de chaleur a cause de la permanence
de liquidité du produit ; mais quon fasse cet amak-
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game dans le rapport de 7o de mercure & 1 de potassion ;
il se dégagera de lalumiére en méme temps que dela cha~
leur ; Ie produit ne sera concret qu'a froid , mais il Iais
sera déja échapper le calorique tandis qu’il est encore
chaud et liquide, cela dépend de ce que la quantité de
chaleur spécifique , quune baisse de température de 35
sous O° R. ‘péut seule lui enlever, se trouve réelle.
ment déposée par la nature concrescible du produit,
tandis que I'état liquide actucl de celui-ci dépend de
peu de chaleur. On reconnait cette différence dans le
froid que fait naitre le mercure consolidé qui se fond,
comparativement & celui excité par la fusion de 'amal-
game concret de potassion. Dans mes expériences sur
la  congélation artificielle | lorsque le mercure était
devenu solide , jai toujours vu que les liquides quel~
conques dans lesquels plongeait 1a boule qui le conte-
nait , se concretaient aussitot autour du verre , et que

Talcohol lui-méme couvrait la boule, quand on retirait
assez-tot. celle-ci, dune couche de liquide visqueux. et
souvent concret , dont I'attouchement était extrémement
douloureux. On n’a point encore déterminé le degré
de froid qu’une masse de mercure comsolidé serait cae
pable de produire sur des corps en contact desque]s‘
€lle reviendrait a D'état liquide. —

(Tome 2, page 134, & Schweigger.)

Ba. force ‘de la. pile doit, poar les réductions , étre proportion=
née. au caraclére- oxigéne de Doxide, et tel appareil qui réduit
parfaitement bién loxide de plomb , laisse irréduit celui de manga=
nése : cependant c’est par Phydrogéne que s’o vérent ces divers ef=

yarog q
fets; cela prouve que le fluide électrique entre comme in rédient
3 g
actif, et comme mati¢re dans les produits de ces opérations.

Lorsque sous la pile un métal se réduit en formant ce qu'on
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appéle une arborescence méullique, le métal erlstallise devient le
continvateur da pole ; et la maniére dont Peffet se provage fait
clhirement voir que ce n’est 'pas par: sa mise en érat *de uéga-
tivité , mais par de Phydrogéne pénéuré de fluide électrique , lequel ,
séparé de Peau , se porte vers le négatif , que cet effer a lien,
Ce gui prouve que Pean est toujours décomposée , c’est que les
métaux  thermoxigénes  sont dissonts 4 Pexiurémité positive  pa® des
acides ‘qui  ne produisent Sur eux cet effet que lorsqu’ils  sout
préalablement oxidés. Les méiaux que la pile transporte sont fondus
dans sbn fluide.

Le pavtage de Pappareil en ses poles a ses limites s; exacle=

ment ‘tracées que lorsque Peffet produit en dépasse , dans I'un on

Fautre sens, la ligne , les poles scmblent remplir lears ‘mutuelles

fonctions , ‘ce qui présente les caractéres d’une pelarisation mag-
nétique.

Lorsque Pacide muriatique, est décomposé par Ja pile, clest en-
core Peau qui produit cet effet, et son oxigéne se substitue, d’un
eoté, & I'cau de cet acide , tandis que , de lautre cété , son Ly~
drogéne se. dégage. Grotthuss), ‘examiuant cet. effet y & paru con-
sidérer hydrogéne comme le radical combustible de lacide muria-
tque. 8i-eet ingénieux physicien , dont les idéés omt introduit
4 tout ce quon a fair et peasé de grand & I'égard de la pile,
anait div  que la buse de ce combustible reste unie & l'oxigéne ,
au licu de dire qu'elle - reste, avec hydrogéne , et elt-il méme
admis que . cetle hase est un acide ou un corps déjd oxidé in-
dépendaniment. de  son oxigéunalion, il aurait “dévoilé la véritable

composition de ce cofps,

Lorsqu'on décompose un mutiate A oxide , Tacide indécomposé
et de Poxide suroxidé se transpartent cnsemble vers le pole po-
s, et de l'oxidule. encore dissout vers le pole, négatif. La pile
M¢ saurait, par aucun-effet, dévoiler plus claivement la relativité in-
finie de ses actions et si Pon admeutait que, dans cetta expérience,
Pacide et non Pean est décomposé , il faudrait alors nécessaire-
meot que le gaz muriatique suroxigéné se transportdt avec l'oxi-
gene d'un ciie » €t le combustible muriatique avec le méme, corps

de laage €0lé ; cela me serait point impossible , et, & larivie
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smx poles , Pean serait alors substitue & Poxigéne du gaz mmi
wiatique .oxigéné , lequel oxigéne passerait 3 Toxide et & Phydrogéne
da combustible muriatique , et’ cet hydrogéne déplacerait , dave
Yoxide, une partic de Vean de celui-ci.

Og remarque gue la trop grande concentration que le fluide ae.
gniert lorsquon le fait passer sur des sorfaces faiblement condue
trices ou trés-étroites , le rend moins propre & donner la com.
motion et A faire diverger I’élecctrométre ; mais, en revanche, plas
propre & fondre , enflammer et décomposer les corps. Pour les der-
niers effets , il peut , antant que possible , étre développé en longuenr,
mais pas ea largeur; et pour les premiers, it dout Péwe dam
des sems contraires , ce qui explique comment un gros cylindre de
métal gw'avec la main meuilléc on empoigne pour décharger nae pile
proeure une commolion aussi vive’, le fluide qui prend plus de dévelop-
pement devenant davantage électrique. Les liquides rendus condue
teurs par des acides om des sels ne transmettent point la charge
de la pile , lorsqu’ils sont sous la forme d'un filet trés-délié , ni
lorsqa’ils sont’ en masse large ct en méme-temps lomgue,, mais bim
en imasse large et conrte. 'Le fluide me peut franchir on long
espace par un-eondocteur impaifait; et, sur la surface éiyoite d'o
paredl eorps, il rencontre le double obstacle de la lente condue-
tion et dn rapprochement de ses parlics; ce qui le convertit e
calorique incandeseent Clest ainsi que sur les piles & larges ple
gues, le fluide, pour doniier ha commotion et faire diverger I'é:
lectroméire , agit comme- fluide raréfié, et que, pour fondre e
décomposer , il agit eomme fluide désélecurifié et eoncentré.

On peut concevoir Vexistence d'une eharge assez forte et dome
voie de (ransmssion assez rétrécie et en méme-lemps assez bonue
conductrice , pour que la totalité du fluide soit tendae en calor-
que lumineux ; ct' que Ie métal sur lequel le passage a lien me
soit seulement pas fondu. Comment n’at-on pas reconnu la dis-
waction du  flaide et sa conversion en chaleur lumineuse dans

7.2 . -
Pétat négatf ol restent les deux garnitores d’une batterie par I
quelle on a produit des incandescences difficiles » €'est parce qu'on

w'a examiné que le rapport des denx garnitures enmtre elles, et poish
leur rapport avec le sol.
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27. La combinaison voltaique la plus puissante qui
existe , et dans laquelle le nombre ou les alternations
sont unis a4 l'étendue de la surface , est celle exé-
cutée pour le laboratoire de Vinstitution royale , aux
frais de plusieurs cultivateurs et protecteurs zélés de
la science. Cet appareil consiste en deux cents sections
de batterie mises en communication dans un ordre
régulier et composées chacune de dix doubles plaques,
qui sont insérées dans des auges de porcelaine et pré-
sentent, dans chaque plaque, une surface de trente-deux
pouces quarrés ; de-sorte que le nombre total des pla~
ques doubles est de 2000, et la totalité de la sur-
face de 138,000 pouces quarrés. Cette batterie, lors—
que les auges sont remplies d’un mélange de 6o par—
ties deau avec 1 partie d'acide nitrique et 1 da-
cide sulfurique , produit une suite d’effets aussi frap-
pans quadmirables. Lorsque entfe les poles de cet
appareil des morceaux de charbon longs d’environ
un pouce et épais dun sixiéme de pouce furent rap-
prochés a la distance d’un trentiéme ou d’un quaran=
titme de.pouce , unc étincelle resplendissante éclata,
et le charbon rougit au blanc dans plus de la moitié
de son volume ; et, en écartant les morceanx de char—
bon les uns des autres, une décharge non-interrom-
pue et lieu 2 travers lair échauffé, et dans un es-
pace au moins de quatre pouces, formant un arc as-
cendant de lumiére extrémement vive, large dans son
milien et s’élevant en cone. (Planche 3, fig. 18).

Un corps qu'on introduisit dans cet arc y devint
a l'instant rouge de feu; le platine sy fondit aussi
rapidement que le fait la cire dans la flamme d’une
bougie. Dy quartz, du saphir , de la maganésie, de
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la chaux, tous entrérent en fusion ; des éclats de dias
mant et des pointes .de charbon et de plombagine
y disparurent rapidement et semblérent s’y vaporiser lorg
meme ‘que la communication était établie sous un ré-
cipient vide *d’air; il ne Puut pas que ces corps se
fumlncm avant de se repandre en vapeur.

I.-oraque la communication entre les poinh‘s positi-

vement et I‘l(.c"r.uh ment délecirisées fut établie a travers
Pair yaréiié seus le récipient de la pompe preumati-
que, la distance d’explosion s’accrut dans le rapport
que Vair était plus rare , et , lorsque la raréfaction élait
parvenue au point dé ne plus soutenir Je mercure
dans la jauge l)iu'(;‘nr‘ir?s{tw (Ln’;‘t un quart de pouce
ivation , les étincelles A,.nlt-hr(-r‘ un thimue de
vn demi-pouce, et, en écartant les pointes, la
décharge se fit a travers six ou sept pouces, sous la
production d’un étincellement de Lmucu, pourpre du
I?]us bel effet; le charbon rougit fortement, et un pe-
tit morcean de 1il de platine qui s’y trouvait attaché
se foudit en répandant de ]sﬁ“ul'l!_-"_‘; étincelles et tomba
en larges globules sur le plateau de la pompe, Les
divers phénomenes de (‘i:‘LGL_u)u‘l ion (,humquu furent
Produiis avec une ra ,ld-u" 1.;{,\"2"1,)}{!.1)31 cette batterie.
Lorsque des pointes de charbon furent rapprochées sous
des liquides non-conducteurs, et tels que des huiles,
de l'éther et des composés oxi-muriatiques , il éclata
i et un {luide élastique était
E’intensité de la charge était si con-
: que des étincelles éclatérent méme dans de
bons U)lidL!L"'l".L L3t !..u\;i‘uits., tels que les acides ni=
tllt_[L‘L et bu.h.d!.'\I

Lorsque les fils conducteurs des deux extrémités de
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l’appareil furent mis en communication avec une bat-
terie de Levden , une extrémiié par la garniture inté-
rieure et Pautre par celle extérieure , la balterie de-
vint & Vinstant chargée; et , en éloignant les fils ‘ot
établissant les communications propres pour la décharge,
on put sentir une commotion ou Pon remarqua une élin-
celle , et le plus court contact possible suffisait pour
renouveler la charge dams toute son intensiié.

28. Les faits généraux qui établissent la connexion
entre Vaccroissement des différens pouvoirs de la bat-
terie voltaique , et l'augmentation du nombre et de la
surface .des séries , sont irés-évidens ; mais la  détermi-
nation du rapport exacl dans lequel cet effet a lieu
est un probleme qu'il n'est pas lacibe de résoudre.

MM. Gay-Lussac et Thénard ont annoncé que le pou-
voir de la décomposition Lhimiquc siaccroll seulement
comme la racine quarrée du nombuie des plagues; mais
leurs expériences furent faites avec des pacties de piles
d'une coustruction .irés.- défavorable pour obtenir des
résultats exacts ; et daus plusieurs essais faits avec le
plus grand soin au laboratoire de Finstitution royale.,
les résuliats furent totalement . différens.. Les batteries
employéés furent des sections de la grande combinaison
partaitement isolées ‘et similairement chargles. On se
servit de méme d’arcs de. zinc et d’argent-ayant une
surface égale , et qui étaient distribués dans des verres
semblables , remplis du méme liguide ; et les tubes
‘destinés & recueiliir les gaz étaient aussi parfaitement
semblables , et furent remplis de la méme solution de
potasse. (Planche 4 , fig. 1g). Dans ces expériences,
dix paires de plaques produisirent (uinz¢ mesures de
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gaz ; vingt paires, dans le méme temps, quarante-neuf
mesures ; une autre fois dix paires produisirent cinq
mesures ; quarante paires , dans le méme temps

soixante~-dix-hnit mesures. Dans des expériences fdltes
avec des arcs, et qui parurent lmeprochables, quatre
paires plodumrent une mesure de gaz; douze paires,
dans le méme temps , neuf et sept dixiémes mesures;
six paires, une esure ; trente paires , dans des cir-
constances égales , produisirent 24. 5 mesures, et ces
quantités sont approchant comme les quarrés des nombres,

Il semble résulter des expériences de MM. Van Marnm
et Pfaff, confirmées par celles de MM. Wilkinson ,
Cuthbertson et Singer , que l'accroissement du Pou.
voir des hatteries dont les plaques ont les mémes
surfaces est comine le nombre. Je trouvai que dix
doubles plaques , ayant chacune cent pouces quarrés
de surface, firent rougir deux pouces de fil de platine
d’'un quatre-vingtiéme de pouce d’épaisseur ; vingt dous
bles plaques firent rougir cing pouces, et quarante dou-
bles plaques onze pouces. Cependant, dans les expérien-
ces sur de plus hauls nombres , les résultats ne furent
pas SﬂtiSf’liSﬂ'ﬂS; car cent doubles pl'lqucs, chacune
de trenté-deux pouces quarrés, firent rougir trois pou-
ces de fil de platine d'un soixante-dixiéme de pouce
d’épaisseur , et mille doubles plaques firent seulement
rougir treize pouces; les charges par de l'acide dilué
étaient semblables dans les deux cas.

Le pouvoir d’ignition pour des nombres égaux de pla-
ques semble s'accroitre ‘daus un rapport trés-élevé avec
Pagrandissement de la surface , et probablement dans
un_rapport méme plus haut que le quarré; car vingt
doubles plaques , contenant chacune deux pieds cubes,
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pe firent pas rougir une seiziéme partie de fil de plus
que vingt doubles plaques , contenant chacune huit
Pieds cubes , I'acidle employé étant, dans les deux cas,
de 1a méme force.

Un grand nombre de circonstances s'opposent & I'exac-
titude des expériences faites avec de hauts nombres
ousur des surfaces trés-larges. 1'activité des montures
diminue promptement par leffet de 1a décomposition
du menstrue; et cette décomposition est d’autaut plus
prompie que 1e nombre et la surface des métaux al-
ternés sont plus grands. La vapeur qui s'éléve, lors-
que Paction est intense , cause un dérangement par sa
propriété conductrice , ¢t le gaz qui se dégage dérange
par le manque de cette propriété ; et, en faisant usage
de séries composées de plus de cing ceuts doubles
plaques, a-moins que I'isolement ne soit trés-parfait , il
se fait une perte considérable d’électricité. Clest ainsi
que la grande batterie, composée de deux mille don-
bles plaques, laquelle appartient a Pinstitution royale,
agit 2 peine par ses vrais péles lorsqu’elle est placée
sur un carreau de pierre, €t exige non-seulement d’é-
tre isolée par de la porcelaine, mais encare par du
bois sec; et , lorsqu’elle est placée sur un pareil car-
reau , il est @ peine possible de passer a cé6té d'une
des séries en voisinage sans recevoir la commotion.
Dans les cas d'ignition de fils de métal , Pinfluence
refroidissantt des substances en contact, et de la par-
tie de Ja chaine qui w'est point en incandescence ,
contrarie beaucoup la marche, lorsqu'on opére sur de
petites quantités de fil et par de faiblgs pouvoirs ;
ce qui fait que , dans le commencement , Peffet est
dans un rapport inférieur , et vers la fin dans un
¥apport supérieur au nombre , lorsque L'entiére sé-

SCDLyon 1|
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ric est & plagues étroites , comme dans Vexpérience
ci-déssus détaillée. Si, daps une des séries, la com.
munication est tant soit peu imparfaite , il s'ensyjs
une grande diminution dans le pouvoir; si une deg
P]dmu, est davaniage corrodée ou couverte de plus
d’oxide que les antres, il y a une diminution "(‘Il[}]_‘a]e
dans Veffet. Si, daus une senle série , du cuivre eg
mis en place de zinc, ou du zinc en Ph(‘o de Cunre
le résultat est encore le méme ; et jai trouvé ‘{'-llm
fil de lmumo ;sque dans une série de trente double
pmques on introduit a4 la place d'un arc d'argent gf
de zing, avait tellement diminué le Pommr de produire
do gaz quil w'était plus égal qua celui d'une  sérip
de quatre plaques duvblbs.

29. La circonstance la plus importante en électi-
cité est. peul-étre . son rapport avec, les pouvoirs, chi-
mis'lr—cs de la matiere , et le inode dont elle modifie
renforce ou déiruit cnqn’nwm;«. La plupart des subs-
tances , qtu sont connues pr)ru' .wn‘ (lvunqucmcut les

unes sur les avt:.a, agissent de méme Li]nllhi 1ement

entre elles lorsque leurs particules peuvent librement
. - = , : 1 =

se mouyoir. Ceci a lieu pour les différens métaux,
pour le soufre ‘et les mélaux , pour les acides et les

alcalis ; et les rapports des corps sont uniformes , ceux
qui possedent les pouvoirs atiractifs les plus (l](.‘i”l(IlleS
étant dans le 1L:“port du positif dauns des combinaisons ou
(1(‘5 Lllﬂl]gi mens (;l“ﬂl“!‘f_‘b 1"““"“1"“' S\'uL‘i_f{ll(,’l‘. ;\lllni,
comme on le voit l.‘.J 10% tables , pages 157 et 158,
le zinc est Pmml a Pégard du fer , le fer , a I'égard
du cuivre , le cuivre & ]vu;n‘d de 'argent , et ainsi de
suite , dans toutes les Cé"-‘,‘?}_ inaisons ol de I'oxigéne pt’ut

éfre engagé avec le métal ; cependant le cuivre est
O70 3 F

Imsilif
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positif & I'égard du fer dans des menstrues composés
gui contiennent du soufre , le pouvoir électrique se
trouvant apparemment, dans tous les cas, en connexion
avec le pouvoir de combinaison chimique.

Des cristaux d’acide oxalique étant touchés par dela
chaux séche donnent des signes d'électrisation , I'acide
se montrant négatif et la chaux positive,

Tous les acides cristallisés sur lesquels jai fait des
expériences rendent positives les plaques de métal
avec lesquelles on.les touche ; et dans les combinai-
sons voltaiques construites en plaques ou arcs d’un seul
métal , dont on a parlé page 158, le métal est né-
gatif sur la face opposée a lacide , et positif sur celle
opposée a Dalcali.

Des corps qui antérieurement 3 leur action chimi~

que les uns sur les autres manifestaient des effets
"électriques , perdent cette faculté pendant cette action.
Cest ainsi qu'une plaque polie de zinc qu'on porte en
contact avec la surface du mercure bien sec, et que
Yon en sépare rapidement, se trouve positivement élec
trisée ; et cet effet saccroit par la chaleur. Cepen-
dant, si la plaque est assez échauffée pour samalga-
mer avec la surface du mercure , elle cesse de don-
ner des signes d'électricité. Le cas est le méme avec
le cuivre et le soufre ; et dans une combinaison élec~
trique permanente , le fer , étant opposé au mercure ]
agit plus énergiquement queé le zine, ainsi que cela a lien
dans les expériences du colonel Haldane ', sans doute
4 cause que , dans les circonstances ordinaires , le fer
he peut s'amalgamer avec ce métal. Lorsque dans une
substance conductrice » susceptible de se combiner avec

Tome I.
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Yoxigene , V'électricité positive se trouve renforcée
cette substance attirera ce principe avec plus d’éner-
gie dun milieu qui est un conducteur imparfait ;
et des métaux, tels que Vargent, qui dans leur éta
ordinaire n'exercent aucune action sur l'eau , enlévent
facilement Poxigéne a ce liquide lorsque , dans le cer~
cle voltaique , ils sont mis en communication avec la
pole positif; et dautres substances métalliques , telles
que le zinc et le fer, qui agissent assez fortement sur
Peau pour la décémposer peu a peu , refusent den
attirer Voxigéne , lorsque dans le cercle voltaique elles
sont négativement électrisées. ’

Les acides , qui & I'égard des alcalis, des métaux
et des terres sont négatifs , se trouvent dans le cer-
cle de la pile séparés d’avec ces corps a la surface
positive 5 et les alcalis, les métaux et les terres sont
séparés d’avec les acides a la surface négative; et
tels sont les pouvoirs attractifs de ces surfaces que des!
acides sont transportés a travers des liqueurs alcalines,
et des alcalis & travers des liqueurs acides , vers les sur-
faces o leur activité s'éteint. On peut facilement s'as«
surer de ces effets, en construisant une combinaison
de trois petites coupes d’agathe.(planche 4, fig. 20);
dans lune desquelles on met du sulfate de potasse,
dans Lautre de Vacide nitrique affaibli , et dans la troi-
sieme de leau distillée. On établit la communication
a l'aide d'une piéce d’asbeste mouillé par de I'eau pure;

on place les coupes de maniére que la surface de Ta-
cide se trouve plus bas que celle des liquides dans les
deux autres coupes. En introduisant les fils de platine
d'un appareil puissant dans les coupes extrémes, la
solution du sel étant positivement électrisée , il se fera
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wne décomposition , et au bout d’un certain temps
une partie-de la potasse se trouvera dissoute dans la
coupe en coutact avec le fil négatif, malgré que dans
la coupe du imilien le liquide soit encore sensible-
ment acide.

Le fluide électrique agit dans la décomposition et la composition
des corps e¢n_sa qualité naturelle et tout uniment en produi=
sant des effets comme calorique. Comme tout cugagement clumi=
que cxiste par Phydrogene qui , prés de Voxigéne , s’est mis &
la pInce du L‘n'm‘uluc s la resubstitution da caioriquc :'x’l’l.ydrug: ne
est ce qui fait cesser les engagemens. Pendant cet effer Pudhérence
entre les corps  engagés est suspendue , et si I’'un des corps n’est
pas volatil , oun ss le sont tous deux au méme degré, la sé-
paration ne dure pas plus long-temps que Péchauffement , et soit
que les corps séparés restent fixes, on qu'ils se volatilisent , leur
nouvelle union a lien 4 mesure qac le calorique substituant se re-
tire. Dans le cas d’une séparation définitive , le calorique reste avee
celui des corps prés de Vosigéne duguel il s%est substitué a Phy=
drogéne de Iautre.

La pile posséde ume propriéié qui est inhérente & son caractira
‘de corps éleetriquement chargé , et qui n’cst pas commune A nos
autres moyens d’échauffoment; c’est de faire arriver le corps pres

duquel la substitation de I'hydrogéne & Poxigéne a cu licu, et qui,
en fizant & cet offct le fluide » devient électriquement soustrait ,
4 lextrimité de Pappareil on il ¥y a excés de floide, ct Paure
eorps , ou celui qui est sabstitué dans son hydrogéne et qui, ne
fixant pas de fluide , devient électriquement chargé , 4 Pextrémité
oh il y a défaur de fluide. Cet effet a lieu par un mécanisme
d’atmosphére appliquée et & la maniére de denx substances gcon=

ductrices mobiles que de part et d’autre on approcherait; lors de

distance d’explosion , d’un corps électriquement chargé. Dans Ia fer-
metare de la

pile, le centre de Pare conductenr _devicut le cen=

tre de la charge , et si le fluide west pas distrait pour un travail

de chimie » il se reparit, comme: sur le corps ou sur les élémens
de Vappareil , en poles opposés; et un corps mobile se ironvang

& ce cenure s #il éait composé d'un conducteur parfait et d'un anue
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imparfait , et qu'il pit fire séparé sans que do fluide diit se fixer,
pourva qu’il fir meilleor conducteur que le milien par lequel le
cercle est établi , serait désuni, et son élément parfait con=
ducteur transporterait vers le négatif I'état du pole positif , et celuj
imparfait conducteur transporterait vers le positif Pétat du pole
négauf, Vun en recevant Pétat par application , et I'autre par
pénétration ; et si, aprés cet effet, les deux corps n’élaient pas
déposés & l'ouverture du cercle , ils retransporteraient la -charge
dans les sens contraires.

Cependant, si le milien par lequel la charge passe est anssi bon
ou meilleut conducteur gue l'on des élémens du corps tenu sor
Ia limite des poles, celui-ci n’est pas désuni, parce que Pappareil n'a

_pas besoin de’ses élémens pour transporter et rendre applignés les
états répandus, Clest pour cela qu’une charge de pile qui est trans-
portée par un bon conducteur ne décompose pas , et que les
moins bons conducteurs ne transportent qu’en se partageant en
conducteur plos parfait et conducteur moins parfait. La polarité
entrc-pole de la pile s'établit comme sur des corps conductenrs
qui. panraient qu’une face. On ne voit pas comment de pareils
effets pourraient étre produits par une force immatérielle on nne simple
action de mouvement communiqué; mais le fluide a en faveur de
sa matérialité les déchirures qulil opére sur les substances non-con-

ductrices qui s’opposent 4 son passage.

La pile, qui est génératrice ct réparatrice de’ sa propre charge e
dont Pétat électriqne n’a aucun rapport avec celui du sol , a pes
de tension dans son fluide , et, & raison de sa facilité de réparer s
charge, elle la laisse plus facilement enlever ; clest ce qui lui donne
son grand pouvoir de décomposition. De Ioxigéne dépose sur son
corps du calorique , qu'entre ses poles d'autre oxigéne reprend et
réengage.

La pile, comme “je l'ai déji dit, n'opére par son fluide que
des décompositions en priucipes prochains , et celles en prineipes
éloignes , elle les opére & l'aide de 'hydrogéme de lean qu'a cet

effet elle résout en ses élémens, lesquels sont a-la-fois prochains

et éloignés. On sait par quel mécanisme I’hydrogéne véduit et Poxic

géne oxide et plusoxide. L'ean surhydrogénée des corps est pros

SCD Lyon
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portionnée’ dans son rapport ordinaire, et déplacde par Thydrogéne ;
et celle suroxigénée est déplacée par Ihydrogéne dans son exces de
calorique , et ensuite substituée par le méme principe ; et les corps
simplement oxidables sont plusoxidés par Poxigéne , et rendus im=
médiatement réductibles par Fhydrogéne , et sous-oxidables parle feu 7
ou détonnans.

Clest au proportionnement de I’can dans son rapport ordinaire
par le floide de la pile gulest di la facilité avec laguelle I’hy-
drogéne , qui est séparé par cet appareil , réduit; car il n'y a que
de la pareille eau qui puisse éwe déplacée d'avec un oxide, et
sans ladjouction dua fluide a Phydrogéne: un corps, pour étre
réduit an pole négatif de la pile, devrait étre échauffé an rouge ,
comme dans les réductions par I'hydrogéne, d’aprés la méthode de
Chaussier. Cela provient de ce que Pean, comme composé ter-

naire, ue peut, sans étre engagde avec mn auire corps , - exister
dans plus d’une proportion.

La nécessité de cette décomposition a fait dire que Pean et les

eorps humectés ou dissous sont les sculs condacteurs da fluide de
ha pile.

Les expériences de Chaussier ont préludé & Paction merveilleuse
de la pile, en faisant, comme cet appareil , concourir A-la-fois A
Peeavre de la réduction, et Ihydrogéne encore réduit, et le ca-
lorique dégagé de Doxigéne par ce principe en combustion. On dit:
Peau oxide un corps que I'hydrogéne réduit, dans le premier cas,
par Tabsence de Phydrogéne , et dans le second ecas, par Dlab-
sence de Peau ; mais dans les réductions de Chaoussier Vean est
dirigde sur' loxide ‘conjointement avec Phydrogéne rouge, et ce-
pendant son - oxidation ne peut se maintenir. -C’est donc au calo-
rique seul qui suspend Paffinité entre I’hydrogéne sursaturant Vean,
¢t ce liquide , qu'est di Pavantage que Phydrogéne acquiert sur
lui pour se combiner avee le corps.

L'oxigine séparé de Pean arrive an pole auquel il se rapporte,
non point déjd’ gazifié, mais' portant’ en fanx engagement tout le
fluide nécessaire pour le devenir, et'il le devient lorsque des corps,
Placés an pole, ne' lui offrent pas de combinaison & contracter. Dans

SCD Lyon
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¢e cas, le pole me recoit aucun fluide en retonr, puisqne celui-ci reste
engagé pour la gazification de Poxigéne , tandis que dans le cas on
Yoxigéne s’engage , il leln'cnd du fluide dans le rapport que Ioxi-
géne devient davantage déplacé dans sun calorique. Clest ce que les
oxidations , sans dégagement de calorique , qui ont lien au pole
posiuf, aoraient di, ce me semble, indiquer avant que jcusse éé
obligé d'en faire la remarque.

L'oxidation et subséquemment la plusoxidation des métaux ré
ducubles par le fen , que Poxigéne wansporté opére avant qu'il
ait sraiment engagé le flude et tandis qu'il peut encore en trans-
metire , fait voir son état de faux engagement avec Peélectricité,
Les belles eristallisations d’ozides plusoxidés d’argent , d’or et de
platine , que Ritter a le premier produites, et d'avee lesquelles les
acides dl.;plar‘enr. Poxigéne de I_-lusoxnd:ltiun de la méme maniére ;
qu'ils le déplacent d’avec Pvzide plusoxidé de manganése, et comme,
d’avec les oxides solubles ils déplaceraient Poxzigéne et I'ean, ne
Jaissent  subsister aucune incertitude 4 cet égard. De son coté,
FPhydrogéne conduit par Pélectricité qui le condense sengage vos
Iontiers , au moment de sen séparer, en - plashydrogénation avec
les métanx acidifiables réduits, et avec le tellure non encore re-
counu acidifiable , mais qui, aprés son hydrogénation , se comporte
comme combustible . de cette qualité.

Les métanx hydrogénés se cristallisent comme les oxides suroxi-
dés, 4 cause qu'ils le sont par le second principe de Peau, la
3 4 ; ’

quelle est plusoxidante par sa substance et par ses élémens.

Je ne répéterai pas qu'il n'existe d'autre engagement chimique
qu'entre oxigéne et I'hydrogéne , et que le calorique, par son
affiuité avee le premier de ces corps, peut seul en séparer le
dervier ; tout engagement primitif est d’oxidation et se fait entre

Poxigéne et Phydrogéne , et les auwres sont de plushydrogénation
ou de plusoxigénation , les premiers ayant lien d’hydrogéne 4 mé=
tal , on de méal 3 métal

5 et les seconds d'oxigéne 4 oxide
La plushydrogénation comme la plusoxigénation des combustibles acis

difiables’ et de I'acide sec oxigéné sont , comme I'hydratation, des

engagemens surcomposés. Les - acides sont des corps plusoxidés par
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Feau et forment , des sels composés d’un oxide on dun acide sea
et -d’can ; lear goiit et leur action sur les couleurs bleues vé-
gétales, ou leurs qualités physiques, sont dus A Pengagement des
oxides ou des acides, qui en font la base avec Ieau. Les alcalis
et les terres alcalines, dans lenr état sec, sont ¢galement privés
de goiit, et sont incapables de verdir les coulenrs bleues végéta-
les. Leur sapidité , 4 Pétat de plusoxidation par Pean, doit de méme

les faire envisager comme sels, et ce nlest qu’a la plasoxidation
des oxides par les acides , et & leur subséquente surplusoxidation
par P'ean ; que les sels proprement dits doivent leur sapidité. Siles
acides n’étaient point des sels on des corps plusoxidés par Peau,
leur solution dans ce liquide n’exciterait point du froid.

L’cau , pour s’unir en plusoxidation avec un oxide soluble plusozidé
par de l'oxigéne, doit sc déplusoxider dans ce principe ; un oxide
insoluble plusoxigéné ne peut se combiner avec un acide sans que son
plusoxigénant ne soit déposé ; et un oxide hydraté on hydrogéno-
plusoxigéné ne peut contracter le méme engagement sans que Vean
d'hydratation ne s’en retire. Lus acides déposent également cette cam
lorsquils  s'engagent avec “les oxides , mais presque toujours ella
est réangagée en plusoxidant du sel. :

Dans Pattonchement entre deux ‘corps dlott résulte mm état d'é-
lecirisation , le corps le plus hydrogéné est positif, et le corps le
Plos oxidé , ou celui le moins hydrogéné, est négatif. La chanx
s¢ charge électriquement aux dépens de Pacide oxalique ‘avec le~
quel il est mis en contact; les méiaux se chargent aussi aux dé-
pens d'un  acide quelconque’, et dans 'appareil monoméiallique
Falcali est positif et P'acide négauf. Le corps le plas oxidable, qui
est aussi ‘le’ plus hydrogéné, est toujours celui sur lequel da charge
positive s'applique , 4 cause qu'il est le meilleur conducteur.

Le mercure qui se solidific en s'unissant, dans un certain rap-
Port, avec le zinc, dépose du calorique spécifique, lequel, trou-
vant de soite 4 sappliquer , se tend en électricité ; et comme
Pamalgame solide est intrinséquement davantage hydrogéné quoe le
mercure , c’est celui-ci qui devient négatif. TUne certaine chalear
favorise cet effet parce que le calorique pent tendre oun élastifier

82 propre matiére comme il tend ou dlastifie les autres corps.
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L’addition de: substance produit ici le méme effér que la con
cenltation par réduction de volume; cependant, une plos forte cha=
leur faisant dissoundre le zinc dans le mercure détermine la re-
prise en calorique spécifique de celui déjd tendu en électricité
et le zinc, qui 4 Pérat concret et cristallisable nétaic gue plus-
hydrogéné , devient dissout par Paddition de la chaleur tout comme
le devient un sel qui est fondu an fen; et le méme hydrogéne, qui
était’ de plushydrogénativn, devient de solution. Ce n'est qne dais
les corps réduoits que le changement de forme combine et décom-
bine le calorique ; dans ceux osidés, cet effet a une toute autre
cause. Le fer qui s’engage en sursulfure déplace d’avec Tacide see
du soufre infiniment - moins de calorique que celui dont Pengage~
ment se fait en sulfure simple , par la double raisen qu’avec moins
de fer I'acide sec est moins sarcombiné d’iydrogéne , et que le
métal , qui dans la plus grande proportion n’est que plushydrogénd
par Fhydrogéne du soufre , dans la plus petite en est hydrogéne-
ment dissout.

Nous avens vn que la cause de Poxidabilité, sous la pile , des
métaux réductibles par le feu, dépend de ce quils tronvent Voxigéne
convenablement proportionné de calorique pour la nature de Penga-
gement qu'ils contractent avec Ini; et si cet engagement ne peut avoir
lieu dans le cours orvdinaire des choses, cest que les oxigéiies dont
nous; pouvons disposer sont, ou trop condensés, comme dans I'cau et
les oxzides, ou. trop pen, comme dans le gaz oxigéne; et que Paf
finité de ces corps, si I'on en excepie celle du mercure, est trop fai-
ble ‘pour déplacer ce principe d’avec $a combinaison saturée avec le
calerique , ‘ot que , des auntres combinaisons, ces corps ne sauraient
le: reprendre sans gue du calovique électriquement tendu ne fiiv ajouté ;
aussi ne sout-ce pas les métaux. réducuibles par le fen qui, en soxi-
dant par la pile, décomposent.I’cau , mais bien le fluide électriques; |
et il en est ainsi de tous les autres corps que le méme liguide oxide
a Paide de cet appareil.

3o. Tels sont les pouvoirs décomposans de I'électricité,
que des composés insolubles ne sont pas méme capables
de résister a leur énergie , car jusqu’an verre, au sulfate
de baryte, au spathiluor, etc., lorqu’apres les avoir humec=
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tés on les met en contact avec les surfaces électrisées de
l'appareil voltaique, eprouvent une action lente ; etles
alcalis , comme les terres et les acides qui composent
ces corps ; sont tramsportés vers les poles dans Vordre
accoutumé. 11 n’existe point daggrégé assez solide , i
de composé assez ferme, qui ne doive céder & ce mode
de réagir sur sa composition. Les effets de I'électricité
voltaique sont lents , mais son efficacité est stre ,
et 16t ou tard on parvient, par son moyeun , & ré-
duire les corps sous des formes de matiére plus sim-

ples.

31. C’est par une conséquence des phénoménes de
la décomposition électrique dans laquelle les métaux ,
les combustibles acidifiables , les alcalis , les terres et
les oxides sont transportés vers la surface négative , et
loxigéne , la chlorine et les acides , vers la surface po-
sitive , qu’on avait concu, il ¥y a quelque temps, que
plusieurs substances, telles que la potasse , la soude et
Yacide muriatique , pouvaient étre formées d’eaun pure
par le moyen de l'électricité. L'examen strict des cir—
constances sous lesquelles ces corps sont produits, me
conduisit a découvrir que dans tous les cas elles pro-
venaient des vaisseaux ou de quelques impuretés dans
Yeau, et me mit d-méme de déterminer les princi-
pes généraux de la décomposition électrique , et d’ap-
pliquer activité de ce pouvoir i résoudre en leurs dlé-
mens un certain nombre de substances dont la nature
€lait restée jusqu'alors ignorée.

On savait, par les expérienices de Giobert et d’autres physiciens , que
Je fluide en circulation wansporte de dessus le corps de la pile et dé~
Pose entre ses poles les élémens des sels qui alimentent son activité. Clest:
&nsi que Pacide muriatique qué Pacchiani avait cru formé d’eau qui sous
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Ja pile premait un degré différent d’oxigénation , était P'acide des sels
dont le liquide dinterposition est ordinairement chargé ; et aleali
est tonjours de la soude lorsqu’on opére avec do sel commun; e\
il ne den vecueille point quand on opére avec du muriate d’amme-
niaque, dout la base se volailise. Il y a encore ici e rapport de Vac<
tion sar le corps avec celui entre les poles , que le corps négative-
ment cxeité reste plus adhérent & la charge de P’appareil gue celui po-
sitif , puisque Dacide muriatigue qui est également volatil ne peant
s’évaperer ; en employant de Iean trés-pure et des corps d'imprégna-
tion exempts de sels, on n'chtient aucun produit acide ou alcalin,

C’est & Poccasion de ces expériences que j'ai reconnu que les poles
interposés de mutiate de chaux ont une charge faible, mais en quel-
que sorte perpétuctle , sans doute 4 canse de la propriéié déliques-
cente de ce sel La faiblesse de la charge dépend de la grande guan-

tité de calorigue quexige la déposition de son eau.

32. Le rapport entre les phénoménes électriques et les
changemens chimiques est également manifeste dans les
phénoménes généranx de la batterie. Les combinai-
sons voltaiques les plus puissantes sont formées de subs-
tances qui agissent les unes sur les autres avec la plus
grande énergie chimique ; et les corps qui sunissent
sans éprouver de changement chimique ne développent
aucun pouvoir électrique. Clest ainsi que du zinc, du
cuivre et de lacide nitrique forment une batterie puis-
sante , tandis que des séries du méme nombre dar-
gent , dor et d'ean, qui v'exercent les uns sur les
autres aucune action chimique , ne produisent aucun
effet dont on puisse sappercevoir. Ces circonstances
conduisirent , au temps des premiéres recherches sur
les pouvoirs électriques des métaux , quelques phy=
siciens & supposer que ces pouvoirs étaient enti¢rement
le résultat des changemens chimiques; que comme,
dans des circonstances ordinaires , de la chaleur est
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produite pendant cette action, dans d’autres circons-
tances il se produit de lélectricité. Un grand nom-
bre de phénomiénes s’accorde avec cette idée, et quel-
ques ingénieux observateurs ladoptérent dans un sens
si étendu , quils prétendirent que , dans tous les cas,
I'électricité était due i cette cause.

Cette généralisation;, soit qu’elle s'applique & I'élec-
tricité voltaique ou & celle ordinaire , semble toutefois
étre incorrecte. Du zinc et du cuivre, différens mé-
taux et de Vacide oxalique," différens métaux et du sou-
fre ou du charbon , manifestent, comme il a déja
été dit , des effels électriques par le simple contact,
el cela dans des cas ou le plus léger changement chi-
mique ne peul étre remarqué ; et lorsque dans ces ex-~
périences des phénoménes chimiques sont produits par
Vaction des menstrues , tout effet électrique cesse &
Tinstant ; et il serait contraire aux régles de la saine phi-
losophie d’admettre , pour expliquer un effet , une cause
dont Pexistence he peut étre appergue.

.

On a supposé que I'action de la machine électrique
ordinaire dépendait de l'oxidation de Pamalgame; mais
ayant monté une petite machine électrique dans un
vase de verre , de maniére & pouvoir la faire tourner
dans toute espece de gaz , jai trouvé quelle agissait
dans le gaz hydrogéne ; et davantage dans le gaz
acide carbonique que dans l'air atmosphérique , sans
doute & cause de la plus grande densité de ce gaz.
Lexpérience fut plusieurs fois répétée sous différentes
Circonstances et toujours avec des résultats uniformes ;
de sorte qu'on peut la regarder comme décisive dans
tetle question importante.
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Dans ‘1a décomposition des scls on d’un corps quelconque en ses
principes prochains, laguelle est toujours une décomposition saline,
Phydrogéne de leau décomposée parait se surcombiner 4 Poxide oy
Sattacher & ce corps, par une tendance & en opérer la réduction
et Voxigéne parait s'attacher A I'acide par un simple effet d’accompa-
gnement. Toute matiére est réduite en ces denx espéces de corps, et
il est pen de substances végétales ou animales dont on ne continue

de- retiver ces deux composans, méme aprés deux et trois décompo-
5

sitions : de sorte qgue ces substances, dans leurs engagemeus les plus
simples , semblent étre des composés oxidinules ou acidinules, com-
posables en sels newtres, dans lesquels Phydrogéne sous-saturé de
Toxide et de Pacide pent encore ére saturé par Poxigéne sous-calori-
qué d’un autre acide. Dans les expériences sur ces corps on ne doit
agir que par des piles pen actives 3 canse de 1’érat d'organisation pat
Peau , gui fuit Pessence de ces corps et que des piles fortes détrniraient.
Des recherches, dlaprés cette méthode d’analyser les substances or-
ganisées , me peuvent manquer de faire connaitre, et de nouveaux
oxsides , et de nouvesux acides, et de nouveanx sels. L’hydrogéne rend
tous les corps momentanément gazeux , comme Poxigéne les rend mo-
mentanément liquides. Ce doit étre un fait extraordinaire pour ceux
gui wont pas encore adopté les derniers principes, que le gaz hy-
drogéne, que Pon considérait comme le corps jouissant de la plus
grande affinité avec le calorique, se laisse condenser par Pélectricité,
et que ce principe seul et par lui les métaux , qui exclusivement
le contiennent réduit,, ne s’opposent point & son application mi & son
Yibre mouvement: c'est cepenidant ce qui arrive sous l'influence des
états opposés de la pile, et Fon ne peut concevoir gue 'électricité
dissouderait comme chaleur les corps qu'elle transporte ;. car , sous
cette modification, ele aurait perdu toute vitesse translative ; et ayant cessé
d’¢tre du fluide électrique , elle ne pourrait plus se transporter vers un
état électriquement soustrait , mais devrait & P'instant se mettre en exer-
cice de scs fonctions nouvelles , et ne pourrait plus agiv que dans les

ruptures d’équilibre ou en qualité de ‘calorique thermométrique.

Les corps que Iélectricité transporte , étant accompagnés de Vagent
de lenr désunion, ne peuveit, en rencontrant d’autres corps, 8y unif
et doivent attendre que cet agent, 4 Parrivée an pole , les guitte pour
pouvoir contracter de nouvean un engagement. L'hydrogéne et les corps’
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relativement plus hydrogénés portent en application nne matidre que

Poxigéne lear préfére, et ce n'est qu'aprés la reprise du fluide, par
le métal da pole , que 'hydrogéne peut se dégager ou gue les corps hy-
drogénés sont déposés ; et c’est en vertu du double engagement, d'un cété,
du fluidexavec I'eau du corps oxidé , et, de Pautre coté, de Phydrogine
avec la base de ce corps , que les réductions ont licu , parce qu'on
;ppe]]c le négatif de la pilc.; et Poxigéne qni, dans son transport ,
est saturé ,.4 pen de chose prés , de fluide électrique ne peat exercer
dans cet état d'autre affinité ; et si, & son pole, il se combine aise-
ment avee les combustibles et avec les oxides , ce n’est guen trans-
mettant & la face réduite da métal le fluide en excés a la nature de
Pengagement qu'il contracte, aprés s’étre complété anx dépens da pole,
de ce méme agenl, jusqu’s sa sataration en gaz ; 4 quoi on doit
ajouter la force de transférement des états en explosion.

Pour bien concevoir les effets réductifs .de la pile, on doit tenir en
voe que tout corps désoxidable est nécessairement, ou wun acide plus-
oxidé par de Peau , c’est-d-dire un acide sec, qui est de la base primi-
tive unic & de l'eau, avec léger excés d’hydrogéne et formaut ainsi
proprement un oxide trés-saturé d'oxigéne, qui dans I'état ou nous
pouvons Pobtenir est nécessairement, ou plusoxidé par'de I'eau oxigénée
en vertu d’un défaut de calorique , ou hydrogéné en combusti-
ble acidifiable par oxigénation , ou plusoxigéné en comburamt aci-
difiable par hydrogénation ; ot le corps désoxidable est un oxide ,
et alors, ou un combustible acidifiable, incomplétement sataré dans
son hydrogéne de plushydrogénation, ou un métal saturé dans ane
partie senlement de son hydrogéne propre; et ce dernier oxide est
par conséquent de la base primitive combinée, partic & de ’hydro-
géne, et partie 4 de l'ean oxigénée par défaut de calorique , mais
qui dans cet engagement devient fortement surhydrogéné. L’action que
la pile trouve 4 exercer sur de pareils corps, consiste donec i satu-
rer de-nouvean de calorique , jusqu'da degré de sa séparabilité hors de
combinaison , 'eau surhydrogénée, afin que Phydrogénc, que son fluide
transporte , puisse s’y substituer ; ce qui fait , pour les acides ordi-
naires, des acides secs plus de I'hydrogéne en remplacement de leur
ean; et pour les oxides des combustibles acidifiables , de Pacide sec
plus Phydrogéne déjh préexistant , et plus celui ajouté en remplacement
de leau ; comme pour ceux des métaux , cela fait de la base primitive
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plus la portion d’hydrogéne non saturée et plus celle ajontée, égaled
‘ment a la place de l'ean.

On voit , dapres cela, que Pacide muriatique ne doit pas plus étrg
exempt de réductibilité on de substitution d’hydrogéne de plushydro.
génation i son eau de plusoxidation que les autres acides; et il ne
serait pas élonnant que trés-prochainement on parvint aun pole négauf
de la pile & réduire en combustible acidifiable Iacide muriatique , ay
milieu méme de son ean de solution , comme au milien de la méme
eau on est parvenu & reduire ammonique en métal. Il fandrait sen-
lement que la pile fat assez active pour défendre son résultat cone
tre la tendance replusoxidante de Peau, laguelie tendance est Vanta-
goniste de son procédé actif qui est ’hydrogénation , 1oxidation étant
pour elle un cffer passif. Cette réduction de Pammoniaque Jdémontre
parfaitement la maniere dont le Huide électrique garanut de com-
binaison les corps quiil transporte , et leur fait traverser des mi-
lieux avec lesquels ils ont dailleurs la plus grande aflinité, le fluide
présent et dont de nouvelles quantités se succédent sans cesse les s0Ug
trayant & toute attagnue de la part de Poxigéne de I'ean qu’il empés
che de déposer du calorique 4 leffer de pouvoir entrer en engages
ment. Le métal est dlailleurs entonré d’hydrogéne comme de ca=
lorique , lequel Lydrogéne est le second agent de sa réduction et
Pélément de son éiat métalligue.

L'hydrogénation de Pacide muriatique au pole négatif de Ja pile
ne doit rien présenter de plus extraordinaive que son oxigénation
an pole positif ; et toute la différehice consiste en ce que , au pre-
mier pole , ean de plusoxidation serait remplacée par un de ses
élémens, comme i Paotre pole elle Pest par Paatre élément ; on est forcé
de convenir que dans la décomposition de Pacide muriatique oxigéné
par Pean, ce liquide se substitue 4 Poxigéne pendant que le floide
€lectrique , la lumiére da soleil ou du fen rouge achévent de
gazifier celui-ci, et lon  refuserait d’sdmettre , lorsque de [Iean
acidific nn combustible acidifiable » que ce lignide se substitue &
Yhydrogéne prés de Pacide see » qui se proportionne en méme-temps
de calorique en raison de la perte’ de son hydrogéne ! Le motif
cependant de la substitution est plus légitime dans ce cas le

calorique pouvant enlever de Voxigéne uni 4 un acide, prés du-




[ 207 ]

el il se substitue 3 de Phydrogéne, mais point celui-ci aves
lequel il ne contracte aucone combinaison , et qui est mime op-
posé & ses affinités. Je le répéte, ce mlest pas en enlevint de
Poxigéne 3 l'acide muriatique oxigéné , mais en substituaut de Phy-
drogéne i Peau de Vacide muriatique simple, que Pon parviendra
a4 réduire ce corps, a cause que le premier acide , moins de
Foxigéne , serait de Pacide sec, qui n’a point d’existence incom=
binde et pour lequel Poxigéine est de surcombinaison ou de plus=
oxidation ; mais le second, plus de Phydrogéne et moins de Pean,
serait ce méme acide assuré dans son existence par de Phydro-
géne, comme il pent Pétre par de Poxigéne et par de I'eau, oun un
combustible que P'oxidation de son hydrogéme en eau, acidifie comme
Pacide oxigéné cst acidifié par I'hydrogénation de son oXigéne enm
ce méme liquide.

Quant a la conversion de la matiére de la chaleur en celle
de I'électricité , je ne pense pas qu'i cet égurd , comme i Pégard
de la conversion de [Iélectricité et de fa chalenr en lumiére . et
vice versd, suivant les circonstances tendantes et distendautes, il

puisse subsister du doute aprés les motifs que Jai rapportés dans
\

mon Electricité ¢t dans ma Theorie de la Combustion ; mais que,
dans tous les cas, Pélectricité soit due & la chulear, ou que cette

. . . . - b - »
modification soit toujours actuellement formée,cotte idée est contraire aux

fiits ; car bien certainement ce me sont pas les corps les plus chaads ,
ni cenx qui, pendant leur changement de forme, déposent le plus de
calorique,, dont Pemploi, comme moyen frottant, foarnit le plus
Q'électricité ; l'opposé méme arrive dans le plus grand nombre
des cas.

Tout porte i croire que le flnide électrique est provenun de Ia
prise en application conductrice , de la lumiére sous-tendue dua soleil ,

€L (ue cet astre entretient au complet, sur le globe, la quantité naturelle
de cc fluide en réparation de ce qui sans cesse en est’ distrait par la

S g T ST e 7 o e Ve = £

décomposition, et scolement dans le rapport de la” distraction, 4 canse

de la résistance que le ressort du fluide doit opposer & son aug-
mentation.

Ia modification lumineuse offre le calorique 4 son plos hant de~
8¢ de tension; celle élecwrique constitue une tension intermédiaire,
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et la chalenr est la modification la moins tendue. Fn ne faisany
attention qn'd la manidre constante dont Pélectricité se résout en
ces deux modifications, on pourrait rigourcusement la considérey
comme un mélange de lomiére et do chalenr; cependant, on pent anssi.
bien dire que sa tension paiticuliére et moyenne se partage en par.
tie plus tendue gni est la lumiére, et partic moins tendue qui es
Ia chaleur ; ce qui lui arrive chaque fois qu'elle est mise hom
d’application, tont comme la Jumiére devient chaleur dés quon Iem.
péche de se mouvoir, et élecincité, guand obstacle A son mon-
vement n'en est pas un 4 la conduction c']cclrique‘ Ceci est pour [e
calorique qui se meut librement sous une de ses trois formes , og
qui est incombiné lorsquil est lumiére, et combiné seulement par
adhérence lorsqu'il est électricité ou chalenr. Les calorigyes come
binds en gaz oxigéne, en cou, en oxides, en corps liguides et en
fluides " élastiques , comme en engagemens de chaleur spécifique,
ete. forment sans doute autant de tensions différentes , que ces corps
et leurs élals sont diversifiés.

La lomiére qui est transformée en chaleur et qui ne peut éue
assimilée par lair , comme celle qui est réfléchie dans Pespace, e
Pélectricité qui , dans Vatmosphére , se décompose , retournent
vers le soleil qui est le cenre de la gravité dn caloriqne of il
est lomineusement retendu. Clest 4 cette circnlation continuelle du
ealorique entre le soleil et la terre qu'est da que Ia température de
celle-ci reste d-peu-prés unmiforme , et qu'aprés tant de siécles d%-
mission de /r:a]m‘ique » le soleil n'est, pas plus changé de force
échauffante et éclairante , que la terre de température ; ce qui ne
permet pas dadmetive que le calorique , quion le considére comme
matiére ou comme force , s'évanonisse sur le globe , ou de sup=
poser qu’il s’y accumule sans éwe altiré.

Un appareil ordinaire , mis hors de communieation avec Patmospheé-
re, charge davantage pendant les premiers momens, A cause que Je
fluide w’est point assimilé par de Pair qui est soustrait aux inflaen=
ces qui lorganisent ; mais bientdt aprés Pobstacle au développe-
ment de Patmosphére fixante en oppose un i la charge, et cette at-
mosphére elle - méme devient chargée pat interposition ; ct dés - lors
toute accumulation uliéricure doit vemwr 3 cesser; dans le gaz acide

o
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carbonique , la charge est plus considérable que dans lair libre, par

le motif ci-dessus allégué , eL ensuite 4 cause de la capacité qui crolt

en raison de la densité de Déat fixant , lequel est lni-méme en rap=

port avec la densité du corps recevant I’état on dans lequel il sexcite ,
~ comme le démontre la différence entre la charge du collectenr on

cet excitement se¢ fait dans Vair, et celle du tablean armé ot il a

lien dans le verre.

33. Des effets électriques sont produits par les mémes
corps agissans comme masses , qui, agissans par leurs
particules , produisent des phénomenes chimiques. Clest
pourquoi il n’est pas improbable que la cause primaire
des deux effets soit la méme , et que le méme ar-
rangement de la matiére ou les mémes pouvoirs at-
tractifs qui mettent les corps dans les rapports du po-
sitif et du négatif, cest-a-dire , qui les rendent capa-
bles de s’attiver électriquement et de communiquer des
pouvoirs attractifs & d’autre matiére , puissent également
rendre leurs particules attractives et en état de se com-
biner , lorsque. ces particules jouissent du libre mou-
vement,

Ce v'est pas peu en faveur de cette hypothése ,
que de la chaleur, et quelquefois de la chaleur et de
la lumiére , résultent de Pexercice , des pouvoirs
attractifs chimiques , et que des corps qui & leur con-
tact se trouvent dans le rapport du positif envers d’au~
tres corps , étant rendus encore plus positifs acquiérent
un accroissement dans leur pouvoir de combinaison, ainsi
quil Ta éié dit page 194 ; comme aussi, lorsqu’ils sont
mis dans un état qui correspond a l'état électrique né-
gatif, leur pouvoir de combinaison est détruite. 1l est
€galement favorable A la méme supposition, que des aci-
des peuvent étre détachés des alcalis , et l'oxigéne et
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la chlorine, des corps inflammables, par des substan~
ces métalliques ou par un menstrue liquide fortement
Positif.

34. Ces vues sur la possibilité que les actions €lec-
trique et chimique dépendent de la méme cause ont
été trés-mal interprétées. On a supposé que jen tirais
la conséquence que.les changemens chimiques sont
occasionnés par les changemens électriques ; or, rien
“w'est plus éloigné de Thypothése que jai émise ; ces
changemens sont au contraire regardés comme des phé-
nomeénes distincts , mais produits par les mémes pou=
voirs , agissant dans un cas, sur des masses, et dans
Pautre cas, sur des particules, On a tiché de ren-
verser cette hypothése par des expériences qui sont
loin d’étre satisfaisantes, et dont quelques-unes ne
sont avec elle dans aucun rapport. On a objecté que
des acides rendus positifs par les appareils ordinaires,
ne sen combinaient pas moins bien avec les alca-
lis, et quon peut obtenir d’autres résultats contradic.
toires ; mais un acide qui n’est pas conducteur, quoi-
quil soit mis en contact avec une surface rendue po-
sitive par la machine ordinaire, n’en devient pas en-
tiérement positif , mais il acquiert une électricité po-
laire qui s’élend sculement 2 une certaine profondeur
dans les cristaux ; et la surface extérieure est néga-
tive si le corps est entiérement électrique. En condui-
sant dans une solution acide un fil de métal positi-
vement électrisé par la machine ordinaire , cette so-
lution , si elle est généralement affectée, et quon la
{asse réagir sur une autre solution , sera négative aux en-
droits olt elle éprouve Paction , c’est-a-dire, qu’elle sera
positive proche du fil, mais dans 1’état opposé envers




[ 211 ]
une autre surface. D'ailleurs, Pélectricité des machines,’
dans le mode ordinaire de son application, est en quan-
tité trop faible pour pouvoir déterminer des changemengs
chimiques; car une machine trés-puissante , et agissant
sur une surface trés-étroite , est requise pour produire
une décomposition polaire tant soit peu sensible sur Jes

corps, |

— MM. Oersted et Berzelius ont émis , & I'égard dela
cause des phénomeénes chimiques et de son identité
.avec celle des phénoménes électriques , des opinions
qui ont beaucoup de rapport avec celle de l'auteur 2
et dont nous allons exposer une esquisse.

M. Oecrsted regarde les phénoménes de Pélectricité,
du galvanisme , du magnétisme , de la chaleur , de la
lumiére et des affinités chimiques , comme tous dépen~
dans de la méme force; et par la considération de la
plupart des faits connus , il fait voir que les mémes
causes qui dans un cas produisent des actions électri-
ques, dans l'autre cas en produisent de chimiques.

Il appelle positive I'une des deux forces d'our résul-
tent ces actions, et négative I'autre force; ces forces
se sont donc opposées , et peuvent, par leur mise en
fapport , se suspendre ou s’entredétruire.

La chaleur est produite par l’extinction des deux
forces , soit dans les procédés électriques , soit dans
les opérations chimiques , et I'on peut également con-

cevoir que la lumiére terrestre dérive de la méme
cause.

Les acides, qui sont attirés par le méme péle de la
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pile que Voxigéne , sont animés des mémes forces que
ce principe; et les alcalis, qu le sont par le péle qui
attire les corps combustibles , sont animés par des forces
opposées. Cest ce qui depuis long-temps avait conduit
Winterl & confondre l'oxigeéne avec les acides et les corps
combustibles avec les alcalis. L’auteur partage en deux
séries différentes les corps brilés et ceux non brilés,
d’apres l'observation que les corps d’une série ne se
combinent pas immédiatement avec ceux de P'autre ,
excepté le soufre et le phosphore qui se ' coribinent
avec les métanx et avec les alealis, et que, par cette
raison , on doit regarder comme des corps de tran-
sition de la premiére série ¥ la seconde. On peut dans
ces séries distribuer les corps dans un ordre qui imite
celui d'une série arithmétique. Si, par exemple, on ouvre
la série des corps mon briillés , par les corps les plus
combustibles ; tels que Vhydrogéne , Yammoniaque, le
potassion , etc., et qu'on la continue jusqu'aux mé-
taux les moins combustibles , tels que le platine, le
rhodion , liridion ; en voulant continuer celle série,
on est naturellement conduit & lidée d'un corps abs
solument incombustible. Or, le corps non brulé , qui
seul peut se trouver dans ce cas, est nécessairement
celui qui posséde an plus haut degré la propriété an-
tagoniste de la combustibilité , et qui, par leflet de
Pattraction qui existe entre lui et les corps combus-
tibles , produit la plus forte action, qui est celle de
la combustion. Dans 1'état actuel de nos connaissances,
ce corps est l'oxigéne.
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Entre 'oxigéne etliridion, Yauteur place le carbone,
le phosphore et le soufre. Ce dernier , quoique la cha-
leur le fasse passer a l'état de combustible, doit étre
considéré comme un corps négatif.
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Les corps brilés forment une série semblable , Ia-
quelle commence par les alcalis Ies plus énergiques,
passe & ceux de plus en plus faibles , jusqu'aux corps,
tels que Valumine , oli cette propriété est contreba
lancée par celle antagoniste ayant la méme force; vien-
nent ensuite les ‘corps’ d'une acidité prédominante , la-
quelle d’abord faible dans les corps les plus voisins
du point d’équilibre , devient dune activité extréme
dans les corps les plus éloignés de ce point. On voit
que chaque série commence par une certaine somme
d’'une propriété qui diminue ensuite comme dans une
série arithmétique , et finit par laisser les corps sous
la propriété opposée.

)

Deux corps qui appartiennent aux extrémités oppo-
sées dune série se combinent avec une trés - grande
force; mais I'énergie méme de cette action semble chan-
ger leur état, puisque le produit de la combinaison
cesse d’appartenir 4 la méme série d’affinités. Le com-
pusé "d'oxigéne et d'un corps combustible passe dans
la série des corps brilés, comme le fait aussi celui
dhydrogéne et de soufre, de tellure, et sans doute
de plusieurs autres corps. Le composé d’un acide et d'un
alcali n’appartient plus a la série des corps brulés, mais
a celle des sels. Au contraire , la combinaison entre
deux corps dont la combustibilité ne soit pas trop dif-
férente , comme entre deux acides ou entre deux al-
calis , donnent des composés qui ne sortent pas de
la série. '

Cette loi embrasse tous les corps ayant les mémes
forces prépondérantes , sans que cependant ces corps
uissent étre confondus. Elle présente, dit Vauteur
P 5 3
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sous une expression simple , cette vérité, quela méme
force peut exister dans un état si diflérent que toute
son attraction pour la force opposée ne suffit pas pour
déterminer les corps & la combinaison. Les deux états
les plus différens se trouvent dans les corps non bru-
Iés et dans ceux brilés. Le troisiéme état est dans
les sels meutres; mais celui-ci ressemble beaucoup i
Vétat dans les corps briilés, lesquels se rapprochent
sensiblement du point d’équilibre. Ainsi , la combus-
tibilité est la prépondérance de la force positive dans
un état particulier que lauteur appéle état des corps
non brilés ou de la premiére classe. L'alcalinité pré-
sente la méme force , mais dans un état différent, que
Vauteur appéle état des corps briilés ou de la seconde
classe. On ne connait pas, dit M. Oersted , la nature
de cette différence ; mais l'on sait qu’elle existe, et
que les forces sont dans un état plus libre dans la
premiére que dans la seconde.

On comprend mieux d’aprés cela, dit encore l'au-
teur, les effets de la combustion. On sait que cette
opération donne tantdt des produits acides, tantédt des
produits alcalins, et d’autres fois des produits indif-
férens ou dans un état moyen. Par sa combinaison
avec l'oxigéne , la force positive du corps perd en par-
tie ou en entier sa liberté, et passe & I'état des corps
de la seconde classe, et la méme chose arrive i la force
négative de 1’oxigéne. Si le corps est combustible 4 un
haut degré, et qu'il ne se combine point avec trop doxi-
géne , la force positive conserve encore de la prépon-
dérauce , et le corps est alcalin. Si au contraire le
corps est peu combustible et quil se combine avec
beaucoup d'oxigene , la force négative reste prépondé-
rante , et le corps est acide.
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Dans les corps qui sont oxigénés, il se trouve né-
cessairement un corps combustible et de Poxigéne ,
T'un et lautre dans I'état de la seconde classe; d’oit
lTon doit conclure que ces corps réunissent les deux
propriétés , alcaline et acide, dont l’une est souvent
rendue insensible par lautre. Cependant ,'dans un
grand nombre d'autres combinaisons une, propriété
subsiste & coté de l'autre, comme dans les oxides de
plomb, de cuivre, etc.; dans quelques corps, on trouve
la force positive ou celle négative dans les deux états
i-la-fois, comme cela arrive, pour la premiére force,
dans I'ammoniaque , et pour la seconde , dans les aci-
des nitrique et muriatique oxigéné, et autres corps;
ce qui est l'effet naturel d’'une combinaison, ou fai-
ble, ou loin de la saturation , par laquelle une force
est réduite & un état inféricur. Dans la combinaison
du tellure avec I'hydrogéne, la force négative du mé-
tal est assez changée par la force positive de Phydro-
géne pour quil en résulte un état d’acidité. La force
positive contenue , soit dans I’hydrogénc , soit dansle
tellure , w'a pas souffert assez de changement pour par-
venir a 'état acide ; c’est pourquoi on trouve dans le
tellure hydrogéné une combustibilité trés-forte a coté
d'une acidité trés-prononcée.

Liintensité d’un alcali dépend de la prépondérance
de la force positive ; la capacité pour les acides dé-
pend de la dépression que cette force a soufferte par
la force opposée (dans les oxides , de la quantité de
loxigéne ). Dans les acides , I'intensité dépend de la
prépondérance de la force négative , la capacité , dela
dépression de cette force (de la qguantité de la base
combustible , multipliée par la force positive ). L'au~
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teur observe toutefois que ce dernier principe semble
avoir contre lui quelques expériences qui auraient
besoin d’étre soumises & un nouvel examen.

L’ensemble des actions chimiques s'explique donc par
les deux mémes forces qui se trouvent dans tous les
corps , tantdt en équilibre et tantét 'une en exces i
Pautre. L’effet des combinaisons, qui sont toutes pro-
duites par des forces opposées , est une condensation;
chacune des forces est donc en elle-méme expansive
ou répulsive , et seulement attractive par rapport a la
force opposée ; en d’autres mots , les forces chimiques,
si on pouvait les rendres libres , devraient agir de la
méme manicre que les forces électriques. Llexistence
de ces forces dans les corps est rendue sensible par la
chaine galvanique , o1 il s'en opére un véritable déta-
chement. :

Lauteur fait la remarque que les forces électriques
doivent étre considérées comme des forces universelles
et communes a tous les corps , puisque tous , sans
exception , et sans jamais s'épuiser de cette propriété ,
deviennent électriques par distribution , lorsqu’ils sont
approchés d’'un corps électriquement excité , et qu’ils
peuvent revenir a leur état primitif sans communica-
tion électrique avec d’aulres corps.

On sait que l'électricité produit souvent de la cha-
leur ; M. Oersted attribue cet effet 2 l'union entre les
deux forces électriques opposdes , et elle est d’autant
plus intense que la transmission de I'électricité éprouve
plus d'obstacle , pourvu toutefois que la résistance ne
soit pas absolue. La transmission électrique , dans le
-sens de lauteur, consiste dans upe suite d’attractions
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el de répulsions 5 ou dans un mouvement ondulaioire
éprouvé par les forces propres du corps. L'union chi_
mique entre les substances électro - positives et celles
électro-négatives excite toujours de Ia ch;tlcur, ef sans
quaucune des forces €lectriques s’échappe a I'état de
liberté. Cependant Iaceroissement du pouveir condue-
teur peut contre-balancer cet effot ¢t méme le vain=
cre ,. et alors il sexcite du froid.

De ces divers motifs > Tauteur tire Ia conclusion
qu’il existe trois degrés principaux de combinaisons entre
les forces électriques qui , selon lui, sout les mémes que
celles chimiques. Le premier degré est la combinaison,
entre les forces elles-mémes ; son résultat est la con-
traction des deux forces ou leur réduction sous un
moindre volume , et un dégagement de lumiére et de
chaleur.  Le second degré se trouve dans la combinai-
son d'un corps combustible ayec un COl'PS-CO?!iI)E!'{!TIt;
son résultat est céncore condensation et dégagement de
lumiére et de chaleur , quoique & un degré plus fai-
ble que dans le cas précédent ; enfin > le troisidme
degré consiste dans la combinaison d’un alcali ayec un
acide 5 celui-ci est rarement accompagué de dégagement
de lumiére , mais toujours de dégagement de chaleur,
et il se' fait de-méme une condensation , pourva que
des causes particuliéres ne modifient point le résultar
L’e:\‘pnnsion, qui est Ueffet d'une force répulsive dans les
corps , dépend le plus souvent de 'ce que l'une des
forces é]ectrir{ues S’y trouve en excés. La contraction
est Peffet de Péquilibre entre ces forces ‘et de Jeur
extinction mutuelle. o

Les forces qui produisent les actions élcci:‘ff_fn?.s ef

SUmiques sont encore les memes que celles qui don<
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nent lieu aux propriétés mécaniques des corps. Liim-
péunétrabilité dépend de la résistance que le pouvoir
expansif des deux forces oppose d un corps qui ten-
derait & pénétrer dans un espace déjd occupé par un
autre corps. La cohésion est Veffet des deux forces qui
Suttirent. L attraction universelle consiste dans 'action
4 distance que les deux forces exercent entre elles,
en supposant que le pouvoir expansif de chaque force
ne s'étende pas au-dela de la surface des corps.

La chimie, dit Vauteur, trouve maintenant son point
de réunion avec la physique, et la science des lois
générales de la nature se divise naturellement en deux
parties , dont la premiére a pour objet les lois des chane
gemens extéricurs ou des mouvemens, et la seconde,
celles des changemens intérieurs ou qui ont lieu dans
les forces elles-mémes. Celle-ci forme proprement la
chimie, ou, en terme plus expressif , la Dynamologi,
ce qui signifie science des forces.

M. Oersted a exposé ces vues sur la théorie chi-
mique, dans un ouvrage publié & Berlin , en 1812, ¢
qui'a pour titre : Ansicht der chemischen Naturgesetze,
etc. , c'est-a-dire , Considérations sur les lois phy-
sigues de la Chimie , déduites des nouvelles décoi
vertes,

M. Berzelius de son coté regarde également la com:
binaison chimique comme se fesant par la décharge
des élats électriques, et la lumiére et la chalenr comme
étant le produit de cet effet. Il distingue les corps
en électro - positifs et électro - négatifs. L'auteur,
dans ces dénominations , wn'envisage pas l'état dl'l
corps , mais celui du pole de Vappareil vers lcquell]
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se porte , et l'oxigéne qui, aprés sa séparation de l'eaws;
a laide de 1la pile , se trouve négativement chargé ,
est appelé par M. Berzelius corps électro-positif, a cause
quaprés sa séparation il se porte vers le pole qui dans
Pappareil non communiquant est positif ; I'hydrogéne
qui dans sa séparation devient positif et se porte vers
le pole négatif dont D'état est Opposé- au sien, et &
cause de cette opposition » est appelé par lui électro-
négatif. — Un savant professeur de notre académie, M.
De Sentelet, me disait, en parlant de ces dénominations ,
quil était naturel que loxigéne et les corps davan-
tage oxidés fussent attirés par le pole positif 2 cause
de Taffinité de I'oxigine avec le fluide électrique , et
que Phydrogéne et les corps moins oxidés étaient pré-
cipités vers le pole négatif. Cette maniére de rendre
la chose a Vavantage de se rattacher un ordre de
phénoménes connus. —

Tout procédé chimique , dit Vauteur » est toujours
accompagné d'un procédé électrique , et il ne peut se
manifester, d’affinité sans qu'une action électrique ne
soit en méme-temps mise en jeu; et lorsqu’il se dé-
gage simplenient de la chaleur » on peut encore la
considérer comme provenant de la confusion des deus
élats électriques pendant I'engagement entre les corps.
La perte de 1a faculté conductrice dans le produit
peut étre la cause de Papparition de la chaleur , comme
Paceroissement de cotte propriété peut étre celle d’un
excitement de froid.

Ainsi > On peut concevoir que dans la combinaison
énire deux corps dont I'un appartient & la classe des
électro-positifs > et laatre a celle des ¢lectro-négatifs
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il se fait une décharge électrique. L'échauffement donne
plus d’intensité & cet effet , comme il renforce ung
charge élet,tlique en développant davantage Vatmos.
phére opposet_ Lorsque des cm‘pa dont Vaffinité est fa-
ble, ce qui provient d’une affinité presque égale avee
Voxigéne , se combinent , la décharge électrique par-
ticipe & la faiblesse de laction.

Deux corps qui se sont combinés par la décharge
de leurs états électriques me peuvent ensuite plus se
décombiner sans que leur mise en rapport avec un
appareil chargé par application ne restitue ces états,
La pile met cet effet pleinement a découvert, en remet-
tant , par ses poles respectifs , les élémens des comps
dans leur état électrique originaire , et en détermimant
ainsi leur séparation. :

L'auteur déclare ne pas bien conceveir pourquoi Ioxi-
géne est seul une substance électro - positive absolue,
tandis que tous les autres corps sont, a son égard , élec-
tm—negatlfb , et conservent cependant une rt.latwlte va-
riante entre eux. — Si I'hydrogéne sortait aussi com-
Plei.cmcut de ses vraies combinaisons que le fait Poxi-
géne , il manifesterait le méme caractére de négativité
absolue , et tous les autres corps, sans em excepter lis
métaux , seraient électro-positifs & son égard. L'électro-
négativité dépend du Fappor rt mouortlonnel de T'hydro-
géne 3 qui ne peut jamais étre plus grand que dans e
principe pur et dans les corps réduits; et si les mé-
taux manifestent entre eux des différences de capac:te
électrique c'est th les bases 'dans ces LO!‘pa sont

féremment h \mm sénées , celles des métaux , qui ont avee
Voxigtue la plus :,hmde affinité , Pétant le plus, Ces
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ainsi que le zinc, dont la base est trés-hydrogénde, en
venant en coniact avec de l'argent, dont la base I'est
beaucoup moins , se met dans le rapport du positif
et laisse Pargent dans celui du négatif. On se rappelera
que Taffinité dun corps avec Iosigéne est en raison
du calorique quil peut déplacer d’avec ce principe ,
et que ce déplacement est lui-méme en raison de la
quantité d’hydrogéne dont le corps est pourvu. Le fluide
éflectrique semble s’accumuler sur les métaux en pro-
portion de Thydrogéne qu'il aurait & sépaver d’avec Poxi-
gine de’leur base il était appelé a la réduire.

L'oxigéne n’est de-méme électro - positif absolu que
parce que , dans D'état de pureté, il se trouve dans le
plus grand rapport de sa matiére. Si Teau n'était i
linstant décomposée par I'éleciricité , “elle serait , apreés
Yoxigéne pur, le corps le plus électro-positif , puis-
quelle contient I'oxigéne dans I'état le moins hydro-
géné , et par conséquent avec le plus petit défaut de
calorique pour son isolement 3 éiat de gaz. L’hydra-
gene ‘et les corps moins oxigénés acquiérent la relati-
vité électrique en recevant le fluide par application ,
tandis que loxigéne et les corps davantage oxigénés,
Pacquirent par la fixation du fluide. Dans la sépara-
tion de deux corps qui sont l'un et lautre oxidés ,
celui dont la réduction exigerait le moins de calori-
que se met dans le rapport du positif, et l'anire, dans
celui du négatif.

L'eau trace les limites de la réductibilité par la pile
comme de celle par le feu; en de-ca du caractére oxi-
géne de ce liquide , les corps sont réduits par 'action
mmédiate du fluide €lectrique : au-dela, ils le sont




par U'hydrogéne qui se metl & la place de leur eau,
Cest pour cela que, dans la décomposition d'un sel i
thermoxide , loxigéne du métal suit lacide vers le
pole positif , et que le métal seul se dirige vers le
pole négatif. On dirait que les oxides irréductibles
ne sont portés vers ce dernier pole que pour y étre
réduits par I'hydrogéne que la pile sépare en méme
temps de I'ean. Le fluide , ne pouvant se combiner pour
réduire,, sapplique en partie , et en partie se subs
titue & 'hydrogéne jusqu’au rapport de I'eau , et comme
cet effet est purement temporaire, si le corps nlest
pas réduit , la subsiitulion cesse aussitot que I'oxidea
atteint le pole; ce qui prouve que le fluide s’y main-
tient a l'état fectrique , car sl devenait chaleur, s
relraite serait lente comme lorsque un oxide est échaufl§
par le feu.

Il ne se fait aucune décomposition directe par le
pble négatif de la pile, et les réductions des ther-
moxides et les sous-acidifications des acides, comme
la désunion des principes de l'eau, qui sont les seules
décompositions qui peuvent ainsi avoir lieu, se font
par le fluide partant du pole positif au point ou il
fait explosion. Tous les autres prélendus enlévemens
d'oxigéne consistent en des déplacemens de l'eau d'oxi-
dation par T'hydrogéne , soit qulil s’ensuive une réduc-
tion compléte , ce qui est presque toujours le cas,
on seulement une sous-oxidation. Cet effet est secon-
daire et s'opére par l'un des matériaux produits en
vertu de laction immédiate de I'électricité du pole po-
sitif sur Leau. Clest de I'hydrogéne qui sort d’oxidation
pour entrer en réduction , et qui se dégage sil ne
tronve pas cetie fonction a remplir. Un thermoxide




[ 223 ]

quon pourrait réduire sans quil se décomposét en
méme-temps de l'eau , irait, par son métal » réduire
un plus baut thermoxide qui serait placé au péle né-
gatif de l'apparéil ; ce ne serait bien certainement pas
le fluide qui opérerait ici cet effet ; car loxigéne en-
levé par Uélectricité se transporte immédiatement vers
le pole positif , et ne peut plus, qu'd ce péle, de-
nouveau s'engager ; et puisque au péle négatif I'hy-
drogéne de 'eau est retenu lorsqu'’il s’y opére une réduc-
tion , il ' s'ensuit toujours , et quune oxidation , qui
est celle de Phydrogéne , a licu 3 ce pole (ce que
Ton ne veut pas admetire), et que la réduction n’est
pas l'ouvrage du fluide électrique. Liélectricité , en dé-
composant Peau, se procure le meilleur de ses con-
ducteurs , qui est I'hydrogéne, avec lequel il traverse
tous les corps, sans quil s'en distraie , a cause que ce
nest que le fluide détaché ou en explosion qui puisse
ou se combiner, ou se décomposer. Cest la partic de
la décharge que Toxigéne n'engage point , qui s'appli-
que sur hydrogéne et se transporte ainsi vers le pé-
gatif de l'appareil. L'oxigéne qui, par la fixation dg
fluide en engagement chimique , est devenu négatif
relativement X I'hydrogéne , se transporte vers le po-
sitif, et un équilibre partiel se trouve rétabli dans
Cette partie de Pappareil. Pour admettre le transport
vers les poles en vertu d'une répulsion entre les
€lémens dy corps similairement chargés , et tel que
cela a lien dans les divergences électriques , il fau-
drait que P'oxigéne de I'ean puisse se gazifier sans s’ad-
joindre dyu calorique , et que le péle positif puisse
receyoir un corps positif ; ce qui est contraire & toutes
les régles. On doit donc dire que les poles opposite-
ment chargés attirent plus fortement les principes de
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Peau oppositement excitée , que ces principes ne sat-
tirent enire eux en vertu de leur état d'opposition;
ce qui réduit de beaucoup la prétendue énergie de
leur attraction dans cet état; on peut appliquer anx
autres corps que la pile décompose ce que nous ve=
nons de dire de 'eau. — M. Berzelius pense que, par
le contact entre deux corps disposés & sunir , il s'ex-
cite un état élcch‘iqne opposé , et que cest en verly
de la décharge de cet état que 'union a lien. — On
pourrait observer & Vauteur que des métaux et de la
soie , qui n’ont certainement aucune disposition if‘s’uuir,
excitent ccpendaut , par leur contact, une charge dis-
tribuée , comme M. Libes T'a fait voir. —

Les états électriques que les corps excitent au con-
tact pour leur union , lorsquils sont sensibles , ce qui
west pas toujours le cas, cessent de l'étre dés Vinstant
que la chaleur et Ja lumiére paraissent, et que le
composé entre en fusion. — La séparation du calori-
que tendu peut se faire sous forme électrique aussi
long-temps que, par la quantité, la tension ne devient pas
assez forte pour former de la lumiére, ou par le dé-
faut de quantité , assez faible pour quil en résultede
la chaleur; et jusqu’alers la charge des corps en com-
binaison peut se maintenir ; cependant cette charge
est totalement positive , et lorsquiil s'en établit une
qui soit négative, elle est de-méme tout-d-fait de cetie
nature ; mais celle-ld ne peut avoir lien que lorsque
des corps sont dissous, ou dans les opérations dans les-
quelles du calorique est combiné, tandis qu'il est tou
jours positif lorsque cet agent est dégagé, le premier
effet, par la subsiitution du calorique a Fhydrogene;
et Je second , par celle de Ihydrogéne au calorique:

; Une
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Une chaleur rouge etladumiére da soleil produisent
pour la décomposition - des corps le méme efiet que
I'électricité ; et lorsque , par exemple, de loxide de
mercure est réduit au feu Poxigéne , dit M. Berze-
lius, part avec I'électricité négative , et le ‘métal ayec
celle positive. L'auteur admet done nécessairement la
Production des deux électricités par la lumiére et la
chaleur , comme il admet 1a production de celles-ci
par les deux autres ; et lorsque sous la pile un corps
se décompose, son élément le plus combustible se com-
bine avecle positif de la charge , et son autre ¢lé-
ment, avec le négatif. La combinaison de Poxigéne avec
le métal , sur le corps de la pile , doit donc , par
le procédé contraire, fournir les fluides qui sont dis-
traits pour cette répartition combinde. Cette idde est
précisément celle que depuis douze ans nous ayons
émise sur le mode d’étre et dagir de la charge voltai-
que , avec la différence que pour nous son fluide dé—
rive exclusivement de loxigéne et retourne exclusive_
ment & ce corps. Dans une hypothese purement phlo-
gistique , comme nous I'avons déja fait remarquer par
un extrait du Bucholz , le fluide ne peut avoir d’autre
source que la base de I'hydrogéne , ni d'autre retraite
que, cette base.

Puisque l'oxigéne est le corps électro-positif par ex-
cellence , sa combinaison avec le corps combustible le
plus électro-négatif doit produire le phénomeéne le plus
ntense de feu ; clest aussi ce qui arrive , et ce qui
fait que l'oxigéne est plus fortement aftiré par les corps
combustibles qu’aucun autre corps.. — Le corps qui
produirait le plus intensément cet effet serait T’hy-
drogéne, si a I'état libre il pouvait s¢ combiner aveg

dome 1I. i3
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Voxigéne dans le méme rapport quil le fait dans son
éngagement métallique le plus électro-négatif. —

§i TYoxigéne , dit l'auteur , pouvait étre rendu con=
eret, la combinaison entre ldi et le cuivre produiraif
ane apparition de feu beaucoup plus intense que celle
éntre le soufre et le méme métal. — Cela suppose«
vait que Pétat élastique de Yoxigéne est indépens
dant de sa combinaison avee I'électricité négative. Le
caractére des corps €lectro-positifs que les combustibles
acidifiables mianifestent & un si haut degré , et les phé-
noménes de combustion quils produisent avec les subss
fances électro-négatives et qui sont dautant plus ins
tenses que ces substances occupent un rang plus élevé
dans leur classe, dénotent bien la présence de loxigeéne
dans ces corps.

Lauteur cite le phénomeéne de combustion vive que
simule le charbon lorsque, dans une atmosphére de
gaz mon - comburant , il est tenu entre les poles dun
fort appareil voltaique. On dirait , dit-il , que le char-
ben brile avec la plus grande vivacité, et cependant
il n’éprouve aucune consomption; donc la charge élec-
trique produit Ja méme apparition de feu que si de
Voxigene était absorbé ; et la combinaison chimique
ne peut pas dépendre d’une aufre cause que 1a décharge
électrique.

. M. Berzelius observe que le phénoméne de la com-
bustion ne peut dépendre de la condensation que
le corps brilant éprouve , puisque dans la combinai-
son du gaz oxigéne avec le carbone ou ce phénomeéne
e manifeste avec autant de force , le volume des
substances n'éprouve aucune diminution. 11 ajoute que
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Ia chaleur spécifique ne peut non plus étre la canse de
la combustion , puisque des corps qui apreés la combj—
naison , pendant laquelle il ne se dépose que peu de ca-
lorique , conservent une trés-grande faculté comburante ,
ne sont en possession que de peu de chaleur spécifique ,
et que dautres qui ont déposé beaucoup de calorique ,
w'ont pas beaucoup moins de chaleur spécifique. qu'a-
vant la combinaison ; don il conclut encore que la
cause du feu réside dans la décharge chimique des élec-
tricités.

Lorsqu'une combinaison de deux corps est décompo—

sée par un troisiéme corps; en vertu de ce ‘quion ap-
pelle une plus forte affinité , cela dépend de ce que le
rapport électro-chimique entre le corps décomposant et
le premier corps combiné » surpasse celui entre ce corps
et le second corps combiné » et Papparition du feu ost
d’autapt plus marquée que la différence est plus con
sidérable. La décharge est plus complete dans la nou-
velle combinaison , et le corps préeipité se trouve avoir
repris du corps précipitant la disposition - électro=chi-
mique qu’il possédait avant la combinaison , ou le genre
d'électricité dont il est habituellement pourvu.

— La décomposition chimique a lieu, d’aprés nous,,
eén vertu , soit d'un corps plus hydrogéné qui se substi-
tue d un autre moins hydrogéné , soit d’un corps plus oxi-
géné qui se substitue & un moins oxigéné ; et dans I'un et
lautre cas , il se fait wn déplacement de calorique.
La restitution du calorigue , dans cette opération, ne
se fait jamais quau corps le plus oxidé ou a celu
que Vauteur Suppose se trouver dans la disposition élec—
tro-positive , parce que C'est toujours ce corps qui dans
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la combinaison est passif , ou pour la saturation due
quel se fait a-la-fois , et I'échange , et le proportion=
nément; et , soit que le corps le plus oxigéné se décom-
pose ou quil soit décomposé, ce n’est jamais lui qui est
actif; car il éprouve dans les deux cas un déplacement dans
son calorique de la part de lhydrogéne du corps qui est
le moins oxigéné. Toute combinaison se fait par la subs-
titution de I'hydrogéne au calorique el pour la satus
ration de loxigéne par ces deux agens dament pro-
portionnés enire eux; et la combinaison est d’autant
plus intime que la part de I'hydrogéne dans la satu-
vation surpasse davantage celle du calorique ; ce qui
fait que la force de fen qulexige une décomposition
est une mesure de lintimité de la combinaison.

TLies décompositions par le feu ont lien en vertu d’un
plus grand proportionnément de l'oxigene par le calori-
que que par I'hydrogéene , et dans cette opération C’est
encore le corps le plus oxigéné qui est passif, puisque
Cest prés de son oxigéne que le calorique déplace 'hy-
drogéne du corps le moins oxigéné. Ce dernier corps
se retire sans reprendre aucun principe, son oxigéne,
¢il en contient, étant pleinement saturé par hydro-
géne en place de calorique, et hydrogene, quil soit
réduit ou oxidé , ne demandant aucune saluration. 1
n'est donc pas vrai, suivant la maniére de voir de M. Ber-
zelius , que le corps le moins oxigéné se retire en ye=
prenant sa dose naturelle d’électricité négative ; car il
dépose méme le calorique dont, pendant I'engagement
de son hydrogéne et en re acement de celui-ci,
son osigéne s'était proportionné, et auquel I'hydrogene
libéré se substitue de nouveau.

On voit donc que dans la composition des corps,
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moins celui de ces corps dont Thydrogéne se substi
tue au calorique dz l'autre est oxigéné , non dans le
rapport absolu , mais dans celui relatif I'hydrogéne
dont il est pourvu, plus le dégagement de calorique
doit étre considérable; et, vice versd > que son enga-
gement doit étre plus fort lorsque le corps en est dé-
composé. Nous ne pouvons dissimuler combien la doc=
trine du préportionnément du calorique , 'comme ma-
tiere , avec T'hydrogéne , pour la saturation de I'oxi_
géne; et des rapports varians dans lesquels cet effet a
lieu, est heurcuse pour Vexplication des phénoménes
de la chimie , malgré que cette doctrine soit de no-
tre découverte. —

Les corps qui sont susceptibles de prendre alterna-
tivement les deux électricités (et la presque généralité
des corps se trouve dans ce cas) exigent pour leur dé-
composition des actions électriques différentes , suivant
la natuge électro -~ chimique du corps auquel ils sont
associds.

L’auteur observe que dans la combinaison d’un corps
€lectro-négatif réduit , avec un autre électro-négatif
mais oxidé, le caractére électrique propre de ces corps
saugmente ; et il cite la combinaisen entre les com-
bustibles acidifiables et les alcalis. — Cet effet provient
de ce que par la combinaison de I'acide sec du com-
bustible acidifiable avec Palcali , 1'hydrogéne déplacé
devient plus libre de se combiner » tout comme, par
VYengagement de Iacide muriatique , l'oxigéne peut étre
plus facilement distrait.

Jobserverai , en passant , quil serait peut-étre con-
venable de nommer chiore 1'acide muriatique oxigéné
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& cause du rapport de la terminaison de ce mot avee
celle de phosphore et dé hore qui appartiennent a un
genre de corps avec lesquels cet acide est identique,
quant & son radical , et dont il est différent seulement
par le principe de l'ean, avec lequel ce radical est
combiné , i -moins qu'on ne veuille réserver ce terme
pour V'acide muriatique sec hydrogéné, que des tenta-
tives faites dans une bonue. direction nous feront pro-
chainement connaitre. Le mot chlore donnerait acide
chiorique pour le chlore hydrogéné , comme bore donne
acide borigue pour le bore oxigéné ; puis chlorate pour
les sels simples, chlorure pour les sels suroxigénés les-
quels répondent pag de loxigéne surcombiné a ce que
sont les sulfures , etc. , par une surcombinaison d’hydro-
gine ; eufin , gaz oxigéne chloruré pour le gaz mu-
riatique suroxigéné , lequel répond au gaz hydrogéne
sulfuré. Le terme chlorine eréé par M. H. Davy , pré-
sente 4 la pensée le diminutif d’un autre terme et l'é-
quivalent de Vexpression petit chlore; et le terme chilore
nlimplique pas plus lidée de la composition du gaz
muriatique oxigéné que ne le fait celui de bore oude
phosphore , qui sont aussi indécomposables per se dans
leur hydrogéne , que ce gaz l'est dans son oxigéne. —

Au contraire , dit 'auteur, sil'on combine un com-
bustible électro-positif avec un autre électro négatif non-
oxidé , le rapport électro-négatif de la masse est moin-
dre que celui de ce dernier , ce qui peut aller jus-
quau point de soustraire le corps électro - positif 2
Vaction de l'oxigéne. Ainsi, de T'or quon allie i I'étain
peut garantir celui-ci d’étre oxidé, tant au feu qu’a laide
de sa déflagration avec le nitre.

M. Berzelius se demande si c'est Vaflinité chimique
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i détermine la décharge électriqug , ou bien cette
décharge , Vaffinité chimique , et il se prononce pour
le dernier , fondé sur ce qui se passe sous la .pile.
— Sous la pile, nous le répétons, toutes les actions
immédiates sont décomposantes comme au fen , et tout
ge qui sy récompose est de seconde opération. Il ne
s’y détermine, en conséquence , aucune affinité qui ne
soit dans le sens des attractions du calorique et hors
du sens de celles de la matiére terrestre, et ce n'est
quaprés ayoir été décomposée sous l'influence du fluide
‘¢lectrique ‘que cette matiére se recompose avec des
élémens “semblables ou d’autres, dés I'instant que cette
influence cesse de la dominer. Ceci explique com-
ment des alcalis séparés de leurs acides peuvent tra-
yerser d'autres acides sans en étre fixés , le pouvoir
fui-a su décomposer pouvant naturellement garantir de
la décomposition pendant tout le temps que son ac-
tion subsiste. Si .donc, sous la pile, les corps ne sui-
vent pas: Vimpulsion de lenrs affinités naturelles ,. c’est
que laffinité influente de l'électricité les en empéche;
et Poxigéne , qui est plus fortement attiré par le ca-
lorique que par Thydrogéne , puisque dans l'ecan ou
lexercice des affinités réciproques entre les trois élé-
mens de la matiére organisée rest libre , le premier
sengage dans un rapport aussi supérieur au second ,
et que dans tous les cas le calorique enléve l'oxigéne
i l’hydrogé_ne , et dans presque ancun , hydrogéne en=
léve Poxigene au calorique, et Voxigéne , dis-je, suit
Fimpulsion de sa plus forte affinité.

La condition requise pour Paction chimique entre les
corps , est que les états électriques puissent s’établir par
distribution ; hors de ce cas 5 les effets se bornent aux
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'points en contact. L’auteur cite en exemple les vé-
gétations métalliques , onr en effet des métaux’rédui-
sent ' leurs semblables oxidés et en sont oxidés sui-
vant le pole dans lequel le métal ou Yoxide sont compris.
— Ces effets sont sécondaires ou snbséquens a une ac-
tion primitive , qui est la décomposition de l'eau ; et le
métal est réduit A Ja limite du péle négatif, et Ia ol
le fluide arrive entrainant I’hydrogéne , et il est oxidé &
la limite du pbéle positif et au point ot l'oxigéne arrive
entrainé par une soustraction de charge, ou, l'un et
Pautre , aux points respectifs , par Veffet de la distri-
bution polaire qui les pousse. a :

La considération que des corps sans étre oxidés pos-
sédent tous les caractéres des acides, porte lauteur,
% ne pas envisager l'oxigéne comme I'élément de ces
sortes de corps; et comme les combustibles acidifia-
bles se proportionnent avee les oxides et avec les mé-
taux , pour leur formation en sels , sans que pour cela
ils aient besoin d’étre acidifiés , Tauteur en conclut
que la combinaison entre ces corps, etle rapport pro-
portionnel qu’ils observent, dépendent de I'opposition
de leur caractére électro-chimique et de la nature du
radical combustible indépendamment de V'oxigéne, lors-
qu’ils sont oxidés ou acidifiés. Clest ainsi que le sou-
fre , quil soit réduit, acidifié en eux ou en igue ou
hydrogéné , peut se combiner avec les alcalis et les
métaux dans des proportions telles que de loxigéna-
tion du produit , il résulte toujours du sulfate, et que
dans tous ses états, il se comporte -comme un vérita-

ble acide.

— Clest d'aprés ce caractére du soufre et des com=
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bustibles acidifiables en général, et sur-tout d’aprés leur
maniére d'étre affectés par 'électricité voltaique, que dans
le Bucholz nous avons pris la conclusion que ces com-
bustibles sont des acides secs hydrogénés , comme le
gaz oxi-muriatique est un semblable acide oxigéné, et
que loxigénation des uns et I'hydrogénation de V'autre
convertissent seulementleur principe respectif de 'ean en
eau , et que ce liquide ensuite les hydrate. Les oxides
comme les métaux se proportionnent donc avec ces
corps indépendamment, de leur eau que les oxides mé-
me en déplacent, lorsqu'elle est formée , en se consti-
tuant prés d'eux en vice - hydratans, 4 la place de
lean.

Lorqu'un combustible acidifiable se combine avec un
métal , c'est en hydrogénation du premier corps par
'hydrogene oxidable du second que cette combinai-

son a lieu ; c’est I'hydrogéne qui manque pour la dose
juste de son eau d’hydratation que le combustible cher-
che & compléter, et que par I'hydrogéne du métal, il
compléte ;- aussi , ceux parmi ces corps qui n’ont point
cet hydrogéne en défaut , comme le carbone et le bore,
ne contractent-ils point ce genre de combinaison, ou
sils le font, c’est en déposant de I'hydrogéme sous fofme
deau; ce qui les range dans la classe des combusti
bles acidifiables qui ont de Ihydrogéne en défaut pour
Thydratation au degré subsistable de leur acide sec.
Le carbone se combine ainsi avec le fer , et le bore
avec le platine.

Dans la combinaison entre un combustible acidifia-
ble et un oxide, Vacide sec du premier corps se pro-
portionne avec Voxigéne du second, et Ihydrogéne se*
dépose. Clest pourquoi le soufre comme 1acide sul-




[2341]

fureux et Vacide sulfurique se combinent dans un égal
rapport de Tacide sec a Voxigéne de l'oxide. Les sur«
combinaisons par des combustibles acidifiables ou mé.
talliques ont pour but d’avoir de I'hydrogene de plusoxi-
dation ‘par supplément. —

M. Berzelius penche regarder le calorique comme
une matiére et non comme une force oun pure qualité.
1l se fonde sur ce que V'électricité troue en déchirant,
sans briler ou fondre, un paquet de cartes et un car-
reau de verre , et il déclare que le défaut de pésanteur
sensible et celui de cohérer et de rcmpﬁr un espace avec
exclusion , ne sont pas en défaveur de ce systéme. Il
combat Popinion de ceux qui considérent les .effets du
calorique comme étant produits par un mouvement os-
cillatoire communiqué aux corps a la maniere du son,
et il fait voir que si , & cet égard , il existe quelque ana.
logie entre les phénoménes de la lumiére et ceux du son,
il n'en est pas de-méme pour ceux de la chaleur, qui
contracte avec la matiére de véritables unions. - Ces
unions , ajoute-t-il, ne sont pas permanentes, ou le
calorique n’est point enchainé par cette affinité , & cause
que sa tendance & I'équilibre le porte sans cesse alex-
pansion , et le célébre auteur émel une opinion enti¢-
rement conforme & la nétre , sur la circulation per-
pétuelle du calorique entre V'astre d’ol il émane et
les corps planétaires qui appartiennent au systéme du
soleil.

— On pourrait ajouter & ces motifs , que le calo-
rique . qui. comme nous Vavons déja dit, est la subs=
» > 7 ] 3
#tance erave du soleil, me peut affecter nos mesures de
2 7 P 4
pésanteur ; que , sil dépasse les limites de Ja gravite
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solaire., ce n'est point eh vertu dure attraction par=
tagée el variante suivant les occasions » mais par un
effet du parfait ressort dont ses particules sont doudes,
et qui le fait de - nouveau s’élancer dans 1’espace 5ot

l'entretient ainsi dans une continuelle circulation.

On ne peut pas-dire que le calorique n’occupe pas
un espace avec exclusion , phisque d’autres corps et
la gompression peuvent le déplacer, et s'il n'a point
de cohésion sensible , clest que dans 'atmosphére d’une
planete étrangére , dont la force d'attraction est pour
lui répulsive , ses parties ne sauraient se rapprocher ,
mais doivent s'éloigner.

Quant & la similitude des effets de 1a lumidre avec
ceux du son, on peut objecter que ce dernier ,
qui- est une qualité, a besoin d’étre conduit , tandis
que la lumiére traverse les espaces libres comme ceux
occupés , et que si le son est comme elle suscepti-
ble de réflexion et de réfraction , cette analogie dé-
pend du- calorique lui-méme qui , dans les conducteurs
du son, continue de jouir de ses propriéiés élastiques
ou de gravitation vers le soleil. Le froid, qui bien cer-
tainement est une absence de matiére , est. réfléchi,
comme le son , mais la matiére qui en est affectée,

¢l non la qualité » €prouve la réflexion.
-

Si l'on voulait soutenir que le calorique ne con-
tracte avec la matiere que des combinaisons éphéméres
ou quune distance A Iéquilibre peut faire cesser , on
deyrait ne pouvoir citer celles ol il se trouve dans
Voxigéne et dans la généralité des corps oxidés, et dont
lintimité est telle que Uhydrogéne ne peut les rom-
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pre quavec une grande inférforité d'attraction. Ce ca-
lorique est chimiquement combiné avec I'oxigéne et tout
autre calorique, que par des forces mécaniques ou une
différence de température on parvient i séparer deg
corps , est, ou d'interposition et alors thermométri(lue,
ou de capacité latente et alors spécifique ou de cons.
titution de forme.

Il faut, d’aprés le systéme de l'auteur, admettre
que-la masse d'un -corps qui a subi une combinais
son existe avec moins de fluide électrique que ses
élémens ; et que. plus un corps est rapproché de s
nature élémentaire , plus il doit étre pourva d'élec-
tricité , comme plus il est composé, moins il doit en
posséder ; mais rien ne dénote cette différence entre
les corps plus compesés et ceux plus simples. Il au-
rait pu , ce nous semble, admetire quau contact les

corps. disposés & sunir éProuvent une répartition iné
gale de leur électricité naturelle , d’onr résulterait un
état par raréfaction et un autre par condensation, et
de la réaction entre les deux, une charge fixée. Ces

gtats , qui par leur nature s'attirent, une pourraient que
renforcer la tendance a la combinaison qui dépend de
Paffinité entre les corps, et cette combinaison effec-
tuant la confusion des états , il devrait en résulter
une décharge , laquelle remetterait le composé daps
so® élat électrique naturel. La chaleur, en excitant
la répartition en des états contraires du fluide propre dun
corps , pourrait assez subjuger la force de Vaffinité,
pour que la séparation des élémens du corps en soitla
suite ; et le phénoméne du feu serait Veffet de la dé-
charge , comme lorsqu'une étincelle éclate ou lorsque
Léquilibre se rétablit dans unme bouteille de Kleist.
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Ce mode d’explication ne présuppose pas un état dif-
férent d'électrisation dans les corps, avant le contact
pour la combinaison. —

Schweigger’s Neues allgemeines Journal
der Chemie , Bd. . 5. 119.

1l nous parait inutile d’admettre une cause particuliére de ’attrac-
tion , et il est contraire aux faits de la supposer identique avee
la cause de Iélectricité. L’affinité enwe les élémens des corps existe,
pnisqﬂe ces élémens sont com!;fués; et ce qui fait agir la matiére ,
on ce qui détermine les changemens chimiques, est une force
opposée 4 Paffinité. Si la substance du calorique , qui est la méme
que celle de DPélectricité , ne s%était introduite dans la composi-
tion de la matiére primitive du globe , on m’aurait jamais en la
moindre idée de ce qu'on appelle affinité; car la matiére ne sortant
pas de combinaison n’aurait pu se recombiner , ni par conséquent
moléculair ement s’attirer on chimiquement se mouvoir; et encore ac-
tuellement oft la matiére a subi tant de modifications et a été aussi
souvent composée , décomposée et réci.mposée, il ne se passe pas
de phénoméne de cette nature ot le calorique ne détermine Paction
¢t dans laquclle cet agent n'intervienne par sa retraile ou par som
accession. Lorsque le’ calorique accéde et sengage & demeure , il
prend , prés de Poxigéne , la place de I'hydrogéne, et la matiére se
meat contre son affinité. L'effet contraire a-t-il lien , c’est 'hydro-
gtne qui, prés de loxigéne, se substitue, an calorique, celni-ci se
retire et la matiére se rapproche de son état de primitive com-
binaison. Tout effet chimique est produit par une de ces denx ac-
tions; d’ott résulte que toat changement de composition de la ma-
titte doit étre accompagné d’un engagement ou d'un désengagement
de calorique. Clest I'agent indispensable , sans lequel la matiére terres-
tre composée de deux élémens naurait pu se combiner que dans
une senle proportion, gqui a pu et peut encore détourner la subs-
tance terrestre de l'exercice de sa force grave, la retirer du repos
et la forcer & Paction. On wne voit pas ce qui pourrait s'oppo-
ser & linertie de la gravité, si ce w'egt une force® antigrave ; et
une telle force ne peut éire qu'une matiére qui pése dans le sens d'une
autrggplanéte et oppositement au centre de la terre; c'est pourquoj
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Ia chaleur est depuis long-temps considérée comme wue force cens
trifuge et un agent de répolsion.

Des vues d'aprés lesquelles on considérerait affinité chimique commg
le produit de Yaction électrique et qui exclueraient le calorique ,
comme matiére, de la composition des corps, n’expliqueraient dong
jamais qu'une partie des phénoménes . et se borneraient 3 des effets
apparens et prochains en place de remonter aux canses réelles et
éloignées, et dans la plopart des cas o le calorique se combine,
clles doivent supposer qu'il se désengage, et 13 oft réellement il se
décombine , il est sensé provenir des deux électricités. Ce qui non-
senlement ote Ia cavse aux effets, mais leur attribue une autre cause
qui est en opposition & la possibilité d’agir du calorique.

Le fluide électrique, lorsqu'il décompose et recompose lés corps,
n’agit pas d’une maniére différente que le feu de nos fourneaux ; et,
comme ce feu, il doit d'abord décomposer pour pouvoir ensuite
recomposer. Lorsqu'il décompose , si son effet est permanent ; il
se met et reste avec Poxigéne du corps, et lorsqu’il recompose,
il en est séparé; et alors de Phydrogéne libre ou combiné, réduit
ou, sousoxidé ; prend la place du calorique. La pile a sculement
sur nos fenx Vavantage de transporter en sens contraires, et de pon-
voir - ainsi isoler les élémens tant fixes que volatils des corps qulil
décompose. Ce qni fait qu’étant tenus éloignés les uns des autres,
ces élémens me peuvent de-nouveau se réumir; A quoi la pile joint
la supériorité sur le feu de *fournir pour ses actions du fluide ,
dont le ressort variant est approprié i tous les effets.

Lorsque Pélectricité de In pile sépare un acide d’avec un aleali
une portion de sa matidre se met et reste avec le premier corps en
remplacement de I'hydrogéne , surcombiné aux proportions de 1’eau,,
du second. Clest I'équivalent du calorique que Pacide, en s’engageant
avee Paleali, avait déposé, et qu’en se séparant de ce corps, il re-
prend. La méme chose doit, & plus forte raison et avec plus d’évie
dence , avoir lien lorsque de Poxigéne est séparé d’avec I'hydrogéne
dans Vean , ce dernier effer étant de désoxidation et le premier seu-
lement de déplusoxidation.

La méme électricité joint-elle un acide 3 un alcali, on de Poxigé
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3 de I'hydrogéne , par la rencontre des premiers corps avec les se-
conds, au pole positif de la pile, ou par celle des scconds avec les
premiers , au pole négatif , la substitution contraire a lien, et du @
Jorique céde sa place i Phydrogéne de Palcali ou i celui libre et
réduit de Tean. Alors de Phydrogéne s'engage et da calorique se dé
gage- Les mémes effets se montrent dans tous les cas on de la ma-

tiére entre en activité chimique; et hors de son impulsion mécanique .

Ja matiére n’a point d'antre mouvement. b

L’oxigéne , comme nous Vavons déja dit, est toujours indispensa-
plement combiné jusqu’i saturation , soit avec du calorique seul,
soit avee du calorique et de I’hydrogéne en méme-temps, et hots
de son état de gaz ou du calorique le sature exclusivement, il est

tonjonts en saturation partagée. Il n'est jamais exclusivement saturé par *

del'hydrogéne, excepté dans son état de primitive existence comme corps
inorganisé et comme base inaltérable des corps davantage composés que
Veau , lesquels forment la généralité des étres, Voili comment nous
concevons que Délectricité intervient dans les changemens chimigues
des corps et sous rquels rapports ses effets peuvent étre considérés
comme identiques avec Paction chimique , ct aussi pourquoi les phénome-
nes des uns accompagnent toujours ceux de I'autre, le calorique, comme
agent de ces Changemens , devant nécessairement étre présent i lemr

production. .

La théorie de "la matérialité du calorique, telle que nouns I'avons
congue et appliquée aux phénoménes de la chimie , n'expliqué pas
seulement tous les faits , mais prédit la possibilité de leor existence,
et juge s'ils sont réellement produits, Je ne sais de quelle auwe carac-
tére de vérité elle pourrait éire revétue.

35. Le pouvoir d’action de I'appareil voltaique sem-
ble dépendre de causes semblables & celles qui dé=
terminent I'accumulation sur la bouteille de Leyden;
savorr : la propriété des mon-conducteurs et des con-
ducteurs imparfaits de recevoir des conducteurs la
polarité électrique, et de la leur communiquer ; mais
la permanence de son action tient & la décomposition
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des menstrues chimiques entre les plaques; par le
contact , chaque plaque de zinc est rendue positi\re}
etechaque plaque de cuivre négative ; et 'ensemble deg
plaques se trouve disposé de maniére a ce que leurs
états se renforcent par induction ; de sorte que chaque
disposition polaire en particulier renforce l'électricitg
de toutes les autfes dispositions semblables; et lac
cumulation du pouvoir s’accroit avec le nombre des
séries. Lorsque la batterie est formée en cercle , ses
effets se démontrent par des actions chimiques non-
interrompues , et les pouvoirs se maintiennent aussi
long-temps quil reste des parties du menstrue a dé.
composer ; mais lorsque appareil est isolé , et quil
wexiste point de communication entre les poles extré.
mes de zinc et de cuivre, on mne sappercoit pas du
moindre effet; aucun changement chimique n’a lieu,
et Vappareil manifeste seulement son influence par la
communication de trés-faibles charges a I'électrométre,
Pextrémité terminée parle zine communiquant une charge
positive , et celle terminée par le cuivre une charge né-

gative.

On démontre , par une expérience trés-simple, que
chaque plaque du métal le plus oxidable se trouve dans
le rapport du positif , et chaque plaque du métal le
moins oxidable dans celui du négatif ; et que chaque
série posséde une polarité semblable et dune égale
force. A cet effet, quatorze verges de zinc de la méme
longueur et du méme diameétre, mises en communication
avec un égal nombre de verges d’argent exactement sem-
blables , furent introduites dans des verres de la meme
forme remplis d'une solution de muriate d’ammoniague
légerement acidulée par de lacide muriatique. Aussi

long ~ temﬁs
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long - temps que les parties extrémes restaient sans
communication , aucun gaz ne se dégagea de dessus
Vargent , et le zinc éprouva & peine une légere action ;
mais la communication ne fit pas plutot établie que
toutes les verges de zinc furent dissoutes avec beau-
coup plus de rapidité, et que du gaz hydrogéne se dé-
gagea de toutes les verges d’argent. Dans une autre ex=
périence ol plusieurs des mémes verges furent intro-
duites & des distances égales , dans des tubes étroits

de verre , on trouva que des quantités égales de gaz
hydrogéne étaient produites.

36. I semble absolument nécessaire ,» afin que les
pouvoirs de l'appareil voltaique puissent se développer,
que le liquide entre les plaques soit susceptible d’é-
prouver un changement chimique ; ce qui parait se lier
avec le caractére queposséde la double polarité d’étre ren-
due positive & une surface et négative i I'autre. 11 y a

des conducteurs imparfaits qui , lorsqu’ils font partie
dun circuit vpltaique , ne peuvent recevoir qu’une seule
espece d’électricité, et que pour cela M. Ehrman » qui
les découvrit, nomma corps unipolaires. Du savon par-
faitement sec et la flamme du phosphore en combus-
tion , que l'on met en rapport avec les deux extrémi-
tés de Pappareil voltaique et en méme temps avec le
sol , déchargent seulement Iélectricité négative. La
flamme de I'alcohol , I'hydrogéne , la cire et les hui-
les , déchargent , sous les mémes circonstances , Seu=
lement I'électricité positive ; mais tous ces corps, lors-
quils ne communiquent qu'avec un seul pole de la pile
¢t aussi avec le sol , font cesser la divergence des feuil-
les dor d'un électrométre qui communique également

avec ce pole. T1 n'est pas difficile de démontrer ces
Tome I. 16
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phénomeénes , par le moyen de deux cents doubles pla-
ques soigneasement isolées, pourvn que Tair dans lea
quel on opére soit sec. On fera communiquer aveg
chaque extrémité de la pile un électrométre a fenilles
dor, isolé et portant un fil de métal mobile. SiI'op
mef en confact chacun des électrometres avec dy
savon qui est lui - méme en rapport avec le sol, I
faible divergence des feuilles d’or viendra & cesser. Lors
que le savon est mis en communication avec les deugx
€lectrométres et en méme temps avec le sol , les feuil-
les de l'électrométre en rapport avec l'extrémité terminée
par le zinc continucront de diverger , et celles de I'autre
electrométre se rapprocheront. L'inverse de ces effets
se fait remarquer lorsque la flamme d’une chandelle est
poriée en communicat{ion avec les deux électromeétres
et en méme temps avec le sol.

Les conducteurs unipolaires sont incapables de de.
venir actifs dans une partie quelconque de la pile,
et , sous 'ce rapport, ils ressemblent adx non-conduc-
teurs. I1 est probable que plusieurs de ceux-ci, si on
les examinait dans leurs rapports avec des électricités
peu intenses , montreraient de semblables différences.

37. On ne conmait aucun liquide , a Texception de
ceux qui contiennent de l'ean , qui' puisse servir de
communication enire les métaux ou le métal de la bat=
terie voltaique ; et dars les cas o 'on a dit avoir cons-
troit des batteries avec des métaux et du papier, on
des métaux et de I'amidon , ou autres subslances sem=
blables , les faibles effets quon a obtenus ont éié en-
ticrement dus a4 une petite quantité d’ean qui adhé-
vait & ces substances , lesquelles n'agiraient pas si ek
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les étaient soigneusement séchées. L’appareil que M. De
Luc nomme colonne électrique , lequel est formé de
zinc , de feuilles de laiton et de papier , et qu’il sem-
ble considérer comme une combinaison différente de la
pile de Volta , parait n’étre quun faible appareil voltai-
que dans lequel la .quantité d’électricité n’est pas suf=
fisante pour produire des changemens chimiques ou des

hénoménes distincts d'ignition , mais ot lintensité de
la faible portion d’électricité, lorsque la combinaison
monte jusqua 4 ou 500 accouplemens , suffit pour ailec-
ter I'électrométre et agir A travers une couche d’air,

— M. Zawmboni, & Vérone » ' vient d’obtenir d’une
pile séche quil a montée avec les papiers  dits doré
et argenté ; non-seulement une divergence électromé-
trique considérable et ‘une charge transportable sur des
corps armés , mais encore des’ étincelles assez fortes
pour ressembler parfaitement, comme s'exprime lau-

teur, & celles de la seconde ‘décharge d'une bouteille
de Kleist.

‘M. Zamboni a découpé en huit morceaux quarrés des
fevilles ‘de papier couvert d’étain et de cuivre , que
vulgairement on nomme papier argenté et papier doré.
Il les a accouplés en élémens de pile, en mettant les sur-
faces métalliques en regard , etles a accumulés au nom-
bre de 1000, les contenant et les forcant au. contact
en les comprimant fortement dans une presse , a la
maniére des relieurs. Cette monture était partagée en
deux sections de 500 couples chacune et formait deux

piles séparées que , par les communications connues , on
pat réunir en une secule,

Ces sections de pile étaut combinées entre elles fi-
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gent battre , contre les parois du verre , les feuilles d’op
de Délectroméire qui en étaient distantes dun pouce,
et cela sans le secours du condensateur. On sait que
dans les Piles humides , méme les plus énergiques , les
indications sur I'électrométre ne se manifestent pas avee
autant - d'intensité , si Pon ne concentre la charge par
la condensation , et que méme avec ce secours il faut
une pile au moins de 100 couples pour obtenir,

sur l'électrométre , une divergence tant soit pen sens
sible.

Lauteur , espérant d'autres effets de sa pile , en fit
communiquer entre elles les extrémités a Paide d’mn
arc dexcitement , et obtint les étincelles dont il a été
parlé. Une bouteille de Leyden introduite dans le cer-
cle ne resta pas plus d’'une demi - minute 2 se char-
ger & la méme teusion que la pile; mais quant aux phé.
nomeénes , dit Pauteur, qui dépendent dun courant
rapide et continu du fluide électrique , tels que la sa-
veur , la secousse , la décomposition de l'eau, etc.,
il était facile de prévoir quiils devaient tout-a-fait man.
quer dans le nouvel appareil , & cause du retardement
que la charge éprouve en passant d'un couple a l'au-
tre, au travers d'un conducteur imparfait. Ce retarde-
dement est si grand que , pour obtenir deux étincelles
de suite, il est nécessaire de laisser un intervalle de
deux ou trois secondes pendant lequel lappareil puisse
se remonter. L/auteur pense quen multipliant assez le
nombre des feuilles accouplées om parviendrait & sup-
pléer par la force a la vitesse , et qua la fin on ob-
tiendrait au-moins autaut d’efficacité que dune bonne
machine électrique.

M. Zamboni, en partageant sa pile séche en deux i@
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ou sections, et en faisant osciller entre les deux, &
distance de décharge électrométrique, une aiguille dont,
par un procédé ingénieux , il avait rendu le mouvement
comparable en le combinant avec les oscillations mag-
nétiques d’'une aiguille aimantée , a non - seulement
converti son appareil en hygrométre marquant les ten-
sions changeantes par leffet de T'humidité , mais est
parvenu & le faire servir d'électrométre de comparaison ,
tant pour les indications atmosphériques que pour cel-
Jes ordinaires.

Par le mécanisme si subtil de substituer une aiguille
aimantée 4 une aiguille ordinaire,l’auteur a non-seulement
obtenu que l'aiguille se détachat plus facilement des poles,
mais qu’elle trouyat un point de repos dans la direction
de son méridien, vers lequel elle est sans cesse ramenée.
Laiguille , qui oscille dans I'espace d’un pouce, exé-
cute ainsi ses mouvemens avec beaucoup de régularilé
et presque sans interruption.

L’auteur , pour rendre son appareil électrico-hygro-
métrique, en méme temps un électrometre de compa-
raison , est parti de la démonstration de Coulomb , d’a-
prés laquelle une force qui s'équilibre avec laiguille
magnétique en la tenant détournée de son méridien ,
est proportionnelle 4 I'angle de déclinaison , et il a senti
que l'électricité étant supposée cette force déviatrice
sa tension devait également éire proportionnelle & 'an-
gle de la méme déclinaison.

L’auteur est parvenu i rendre l'effet de sa pile a-

la-fois plus intense et plus prompt, en réduisant de
moitié Pépaisseur du papier entre les surfaces métal-
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liques accouplées. Nous n’avons pu lire encore que
la premiére partie du mémoire de M. Zamboni , dans le
dernier bimestre du journal de Brugnatelli. —

1 est trés-probable que le pouvoir de l'eau de rece-
voir les doubles polarités et de dégager de l'oxigene et
de Thydrogéne soit nécessaire au travail continu de
Pappareil en communication , et que les acides et les
corps salins augmentent P'action en fournissant des élé-
mens qui, lorsqu’ils s'excitent mutuellement , possédent
des électricités opposées. L'action des menstrues chimi-
ques renouvelle sans cesse les surfaces du métal ;- et
Pon peut concevoir que, par une suite de cet effet,
Péquilibre électrique est alternativement détruit et ré-
tabli , les changemens s'opérant en des durées de temps
imperceptibles.

On peut démontrer , par une expérience trés-simple,
la maniére dont les liquides aqueux recoivent et com.
muniquent la polarité électrique. Laissez nager sur de
T'eau , dans une auge étroite, un certain nombre de
surfaces métalliques minces ou des fils applatis , par
exemple d’étain, et faites plonger , dans les extrémités
les plus éloignées de lauge , les deux fils d'une bat-
terie voltaique de 1000 doubles plaques, les” métanx
surnageans l'eau , acquerront de suite de la polarité
électrique , et les poles positifs et négalifs se trouve-
ront opposés les uns aux autres dans un ordre régu-
lier. Le pole du métal opposé au fil positivement élec-
trisé sera trouvé négatif et dégagera de I'hydrogéne , et
Pautre pole déposera de l'oxide. Le fil le plus rap-
Proché de celui - ci présentera l'ordre alternatif ; ce
qui sera répété dans tous les autres. Les poles, les
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plus €loignés de la ligne droite du circunit , seromt
les derniers affectés. Si la batterie est fortement ac-
tivée , les divers fils s’attireront par leurs poles op~
posés , et le cercle se trouvera a la fin clos sous la
production de vives étincelles. Les phénoménes sont
parfaitement analogues & ceux produits par le magné-
tisme , lorsquun nombre de fils aplatis de fer doux
nageans sur l'eau sont rendus magnétiques par les poles
opposés de deux forts aimans ; chaque fil prend un
pole nord et un pole sud, et dans 1'alternation , les
différens poles s'attirent mutuellement.

]

Leau n'est le seul corps quipuisse animer Ia charge de Ia pile que
parce qulelle est le seul qui contienne du calorique. propre i étre
converti en fluide électrique et qui soit facile 3 le déposer. L’ean
a besoin de se sonscomposer dans son calorique , pour, par cet
agenl , exciler et entretenir la ch;rge sur le corps de lappareil, et
celui-ci. a également hesoin de décomposer P'eau dans son oxigénec e§
son hydrogéne , et , par conséquent , de la surcomposer par du
calorique , pour , enire ses poles, oxider et rédmire, Le calorique
déposé par I’cau qui se surhydrogéne en se combinant avec un métal
en substitution d’'une partie de I'hydrogéne de celui-ci , leguel cale-
rique n’est pas de nature spécifique ou de transmutation de forme ,
mais de véritable combinaison chimique avee Poxigéne, et, de ce
chef, plus tendn que le calorique de combinaison physique, ca
calorique , dis-je , parait d’une qualité trés-propre & étre modifié en
floide électrique , et il est sur - tout de la cathégorie requise pour
compléter de sa substance Pean d’oxidation, am degré ou elle peut
éire substituée par Phydrogéne; car le calorique que I'can dépose
pour oxider est de la méme tension que celui q.u’clle reprend pour
sortir  d'oxidation. Cependant, il ne reste pas de eeite qoalité §
cause que la pile , en le concentrant et lui préiant une voie d’ap-
plication et de conduction,, .le, surtend en fluide électrique , comme
le prouve , cn premier liew; la nawre ‘connue du fluide de cetappa-

reil , et, en second lien , les phénoménes d’ignition , de commo=

tion et de ‘gazification de Poxigéne qu'il produit, et qui ne peuvent
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étre les effets d'un caloriqne seulement spécifique ou de fusion et
de gazification mon permanecnte.

Le calorique que Pean dépose en s’engageant en oxidation est
toujours de constitution chimique , et il n'y a qu'un engagement de
plusoxidation qui puisse sec bormer & en séparer seulement le calori-
que spécifiqne ; mais il est bien loin de s’y arréter toujours, ct si
le goz acide sulforenx se plusoxide par de la glace sans davantage
en déplacer du calorique , loxide de potassion s'échauffe jusqu’an
rouge avec l’ean concréte.

La découverte de M. Zamboni, sur laquelle nous nous sommes un
pen étendus 4 canse de Pextréme intérét qulelle présente en élec-
tricité , en établissant la comparaison entre un excitement sec et un

:

autre humide , ne laisse plus rien & sjouter a ce (ue moOUs avons
dit sur le mécanisme de ces effets,

Nous voyons la pile séche produire les diverses activitds électri-
ques qui n'exigent pas une succession de matiére ni un grand ef-
fort , des indications électrométriques et des étincelles tivées i une
faible distance d’explosion , mais point de secousses qui demandent
une charge par soustraction ou un transport considérable de fluide ,

et encore moins des décompositions chimiques pour lesqnellesle fluids

doit pouvoir étre distrait et continuellement fourni; or, dans une pile
séche, il n'y a quune charge unique, qui nait de la différente capa-
cité d’application en raison de Ia qualité davantage oxidable ou plus
hydrogénée du métal, qui se met dans le rapport du posiif, et que
Pinterposition d’on. sémi- conducteur , dont le fluide répandn réagit
sur celui appliqué , excite en charge d’armement. La distraction du
flnide d’un tel appareil le metirait en entier dans fe rapport du né-
gatif et P'obligerait & équilibrer son état par une accumulalion de po-
sitif dans Pair, ofi l'on devrait successivement remettre toutes ses par-
ties en communication avec le sol. .

Au contraire, dans une pile’ humide, la'perte du fluide entre
les poles de' Iappareil est ‘sans - cesse remplacée - sur son corps, e
si la matiére de sa charge se ‘décompose -ou ' se combine , elle est &
mesure recomposée ou décombinés”, éf Pactivité mne s'éroint qu’avec
Pépuisement de la source , laquelle ‘elle méme n'est tarie que par l'en=
tidre -oxidation du mital ou la sutisfaction de son affinité avec Veau.




[ 249 ]

38. I ‘est évident, d’aprés toutes les expériences, qu'il
existe du rapport ‘entre la décomposition des agens chi-
miques et Pénergie de la pile. On n’a jusquiici fait au-
cune objection solide contre la théorie d’aprés laquelle
le contact des mélaux rompt V'équilibre et les chan-
gemens chimiqucs le rétablissent, ¢t qu’en conséquence
Paction ' subsiste aussi long-temps que les décomposi-
tions ' continuent d’avoir lieu; et cette conclusion est
confirmée par ‘les derniéres recherches de MM. Gay-
Lussac et Thénard , sur la grande pile construite par
ordre du gouvernement de France. Une expérience re-
marquable sur 1’électrisation du mercure, que jai tout
rouvellement faite , démontre la maniére dont les chan-
gemens chimiques rétablissent P'équilibre de Pélectri-
cité. Dans un vase contenant de 1’eau de source com-
mune, ou quelque autre eau qu'on imprégne d'un peu de
substance saline , on met un petit nombre de globules
de mercure , et l'on introduit jusqu’au fond du vase et
en sens opposés les deux fils d'une batterie de 1000
doubles plaques modérément chargée ; aussitot que le
cercle est rendu complet , le mercure commence 4 s'a-
giter violemment ; chaque globule sallonge versle pole
positif , et conserve sa forme sphérique dans la par-
tie opposée au pole négatif ; de l'oxide se développe
a cette partie , laquelle est positive , mais il ne se
dégage point d’hydrogéne a la partie qui est négative;
et l'oxide passe , par un courant rapide , du péle po-

siif vers celui négatif: aussi long-temps qu’il ne se
dégage point d’hydrogéne, les globules de mercure con-
tinuent .d’¢tre agités , et un courant doxide vole avec
une grande rapidité des surfaces positives vers celles
négatives ; et les surfaces négatives du métal sappro~
chent avec célérité. de celles positives , lesquelles res-
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tent sans se mouvoir. Rend - on, par une plus forte
imprégnation saline le pouvoir conducteur de Pean plus
ntense , ou fortifie-t-on la charge de la batterie, de
Yhydrogéne se dégage aussitét des péles négatifs , et,
dés eet instant , les globules deviennent stationnaires ;
comme si le méme pouvoir qui domnnait du mouvement
aux globules , était ‘neutralisé ; oun s'épuisait pour lg
dégagement du gaz. 1l sallie & Taction de Iélectr
cité sur le mercure tenu en contact avec de Veau plu-
sicurs autres phénoménes rem arquables , que l'on pour-
rait alléguer en faveur de Vopinion que Vattraction
chimique et celle électrique dépendent de la méme
cause , et qui pourraient conduire 2 de nouvelles vues
concernant les élémens de la matiére ; mais celte con.
sidération appartient proprement i une division plus
avancée de cet ouvrage.

Dans eette belle expérience , Phydrogéne chargé d’électricité semble,

par manqgue d’énergic dans la pile ou faute de conducteur s Se porter vers
Ie pole qui a fonrni de fluide & Vean par laquelle I'hydrogéne a été
déplacé davec le métal, comme Foxide se porte vers le pole ou la
fluide est en excés, et dont Pétar est opposé an sien. On doit re=
marquer que dans 'oxidation d’un métal thermoxigéne, an nombre des-
quels le mercure appartient ,

le fluide électrique se concentre dans
Pean jusqu’an degré ofr I

oxigéne de ce liguide en est suffisamment
saturé pour thermoxider le métal, et que cest sculement lorsque les
piles sontutrés - actives et que la conduction est assez parfaite que
Teau est décomposée et que son oxigéne devient thermoxidant, au
lien que dans le premier cas, clest par Yeffet de sa calorication
¢t en se sabstituant , sans se décomposdr, A Phydrogéne da métal,
qu'clle thermoxide. L’hydrogéne condensé et appligué sur le mer-
curé , conjointement avee le fluide électrique , e peut, jusqu’
ce que le fluide ait pn faire explosion sur le pole négatif, se mettre
en dégagement ; muais dés I'instant que soit Vaction galvanique , soit la
transmissibilité sont renforcées , le travail reprend son cours ordinaire,
et Ihydregéne, séparé de Iean on déplacé d’avee le méial, s¢ dé-
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gage 4 la surface négative, et Poxide se dépose A celle positive.
Cette expérience démontre encore que Poxidation est, dans tous les
cas, un effet sécondaire, et que les ingrédiens de celte composi-
tion, qu’elle ait licu par V'eau indécomposée on par l'oxigéne de ce li-
quide , doivent se trouver en contact avec le pole positif anguel
seal la synthése des corps , par oxidation, peut seffcctuer; et
eau caloriquée doit pouveir s’y transporter en entrainant le métal
encore réduit. Ce cas, je crois, est le seul ot un tel transport
de l'ean s'opére sans que ce liquide soit décomposé , ma[gré qu'a-
prés D'oxigéne Dleau soit le corps le plus électro-négatif existant;
mais sa facile décomposition, et le défaut d’un corps électro-positif
qui lui soit opposé fait que presque jamais il ne pent se compor-
ter comme oxide. Ce qui démontre, en méme-temps, que la pile
n'agit chimigunement quastant que son fluide puisse se partager, ou
quil trouve un corps sur lequel il puisse s'appliquer , en médme-
emps qu'avec un autre il se combine ; d'ont résulte , d’un ebté,
un état positif qui se porte vers le pole négatif, et, de Vautre coté,
un état négatif qui se porte vers le pole positif, ol une charge fixée et
polairement  distribuée , laquelle doit étre le produil comme elle est
le but de toute activité électrique.

Dans I'expérience de l'auteur, le défant de. corps opposé fait gue
cet éat ne peut s’établir. Lorsque la pile décompose un oxide, le
métal . est 'opposé de Poxigéne, et la charge fixée se trouve immé-
diatement établie , et la méme chose arrive lorsque les principes de
Pean sont désunis ; et alors il s’excite une action entre les deus corps
les plus opposés en qualité électrique ; mais entre de Pean et da
mercure, qui ne sont pas unis en vertu d'un défaut de calorigue , il
ne peat exister aucune action distribuante sur le fluide électrique
que Pun ne peut accumuler parce que Vautre ne peat le fixer,
et un excitement de charge ne peut avoir lieu ; et lorsque par la
charge fortifiée et la conductibilité accrue la distribution électri-
que s'éiablit, c’est entre les principes de Peau et non entre le métal
et ce liquide que cet effet a lien. De Thydrogéne , qui n’est pas en-
core déplacé d’avec un métal , me saurait s'exciter électriquement
avec son oxide ni avec lean , le déplacement élant un effet posté-
ricur & lexcitement. Cependant I'eau, dont Voxigéne, par I'addi-
tion du calorique, est dlevé au degré du thermoxigéne , se subs-
tilwe & Thydrogéne oxidable dn mercure, et ce métal en devient
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da thermoxide hydraté par de I'ean ayant un surproportionnement
considérable de caloriqne. Ce dernier effet demande uneexplication,

Les thermoxides ne sont pas immédiatement plusoxidables par Veag
4 cawse qu'un liguide, qui n’a point assez de calorique pour oxi-
der des combustibles thermoxigénes, doit encore moins en avoir pour
les plusosider, & cause que la premiére opération se fait sous une
déposition beanconp plus forte de ealorique que la seconde, ou par
de loxigéne beaucoup plus condensé; et lorsqu'um acide sature un
thermoxide, c'est plwét hydregéne du premier qui s’attache & Poxie
géne da second , gue Poxigine de celui-ci & I’hydrogéne de l'au-
tre ; mais la pile, par une dose additionnelle de calorique, peut dé-
terminer la plusthermoxidation des thermoxides par de Pean , comme elle
la détermine par de loxigéne. Une telle combinaison est une hy-
dratation par de la vapeur, et si aprés sa soustraction & Vinfluence
de la pile elle poavait se maintenir , il n'y a pas de doute qu'elle
ne détonnit sous un fort dégagement de chalear: un tel engage-
ment existe avec de I'hydrogéne fortement déposé on sans réaction
sur Toxigéne que le calorique y sature presque an degzé de gaz

II résulte encore de ce que le mercure en s'oxidant par loxi-
géoe de l'ean fize du calorique en place d'en désengager  d'a-
vec ce lignide, que la charge qui rencontre un obstacle qulelle
ne peut franchir fante de conduction , aprés avoir dépensé une
partie de sa . substance pour concourir & Voxidation du métl ,
retourne , sans avoir éclaté, vers le pole d’ou elle est partie. Il
ne peat y avoir d’aotre cause de l'allongement da mercure vers ce
pole, que la rétrocession da fluide & qui la mobilité du méial per-
met de s’en faire une voie de transport. Hompt - on cet obstacle
¢n rendant Peau plus conductrice ou lappareil plus agissant, les
états alors s'échangent, le fluide fait explosion, et Poxide négatif se
porte vers le pole positif, comme I'hydrogéne positif se porte vers
le pole’ négatif.

Comme dans Vexpérience de Panteur les divers effets déshar-

monisent avec ‘la véritable action de la pile, on ne doit pas éue
surpris de la tourmente que le mercure y éprouve.
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3g. L'illustre inventeur du nouvel appareil électri-

e lui a donné le nom d’appareil électromoteur , et
il a basé la théorie de son travail sur l'opinion fran-
Kinienne de l'existence “d'un- fluide électrique , pour le-
quel certains corps auraient des attractions plus for-
tes que d'autres ; et il concevoit que dans sa pile la
plaque superleme de zinc attirait 'électricité de la pla=
q‘ue de cuiyre immédiatement au - dessous, celle-ci
de Veau , puis T'eau de la plaque contigué de zinc,
cette plaque encore de celle contigué de cuivre , et
ainsi de suite.

Cette hypothése s’adapte heureusement & lexplica-
tion de la plupart des phénomeénes de la pile isolée
et de celle mise en rapport avec le sol par Pune et
lautre de ses extrémités; mais elle n'explique pas aussi
clairement les pouvoirs.'de Pappareil communiquant en
cercle , dans lequel on doit supposer que chaque pla-
que de zinc posséde la méme quantité de force élec-
trique que chaque autre de cuivre; car le zinc ne peut
receyoir quautant gue le cuivre peut donner , a-moins
toutefois de considérer les phénoménes de Iappareil
communiquant en cercle comme dépendant de la cir-
culation continuelle et rapide de la quantité naturelle
d'électricité dans les différentes séries ; ee qui suppo-
serait le pouvoir constant d’attirer 'électricité d’un corps
et de la transmettre en méme—temps a un autre corps.

4o. Quelle que soit I'approximation la plus heureuse
de la véritable théorie de l'instrument voltaique , on ne
peut presque pas douter que les organes électriques
de certains animaux doivent leur activité a des ar-
rangemens semblables entre des corps excitateurs, La
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commotion que donnent laiguille électrique et la fop.
pille , ressemblent & celle de Vappareil voltaique ; ¢t
le pouvoir réside dans des organes composés d'un nom,
bre d’alternations, semblables de différentes substances,
Les effets sont analogues a ceux que produirait un ap-
pareil voltai‘qu’c‘ Ausurface étroite , et consistant ‘en $6=
ries trés-nombreuses, mais trés-peun actives. On a congy
que d’autres phénomeénes de laction vitale pouvaient
séfre en liaison avec l’opération de faibles pouvoirs élec.
iriques , et , entre autres, la sécrétion ; et quelques
appercus ingénieux ont été avancés i cet égard par le
docteur Wollaston et par M. Home ; et. M. Brande
institué des expériences sur cé sujet. Ces recherches mé-
ritent d’étre poursuivies comme pouvant tendre A éclair-
cir quelques fonctions importantes  de I'économie anj.
male ; mais on doit se garder de les confondre ayee
les spéculations vagues , produites par quelqués auteurs,
daprés lesquelles action nerveuse ‘ou de la sensibilité )
et celle musculaire ou de Dirritabilité > dépendraient
exclusivement de . I'électricité, De pareilles spéculations
sont de purs assemblages de mots tirés de phénomenes
connus , et appliqués, sans raisonnement , 3 des choses
inconnues. Les lois de la nature morte et de celle vivante
paraissent étre parfaitement distinctes. Des pouveirs ma-
tériels sont mis a contribution pour les'besoins de'la
vie , et les élémens de la matiére recoivent une dis-
tribution particuliére dans les organes vivans ; mais ce
ne sont que les instrumens d'un pouvoir supérieur.

Comme des changemens électriques se passent presque
continuellement dans I'atmosphére , et comme les dif-
férens corps ' qui composent la couche extérieure du
globe se trouvent entre eux en différens rapports élec-
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friques , il est trés-probable que plusieurs des shan-
gemens chimiques qui ont lieu dans cette couche sont
inflnencés par T'action de faibles pouvoirs €lectriques ;
tels sont la décomposition de la surface des rochers
la modification des sols, la formation des acides et le
développement des composés alcalins ; et action ré-
ciproque des €lémens dans la terre, la mer et atmos-
phére , peut étre aidée ou modifiée par les circonstan-
ces de laction générale électrique.

41. Pour ce qui concerne la grande question spécu~

lative si les phénoménes électriques dépendent d'un
fluide qui serait en exces dans les corps positivement
électrisés et em défaut dans ceux négativement électri-
sés , ou de deux fluides capables par leur combi-
naison de produire de la lumiére, ou si ces phéno-
menes peuvent consister dans un exercice particnlier
des pouvoirs attractifs généraux de la matiére , il est
peut-étre impossible., dans l'état actuel de nos con-
naissances , de . porter i cet égard une décision. On
peut continuer d’appliquer Vélectricité comme moyen
de décomposition chimique et d’étudier ses effets, in-
dépendamment de toute idée h_ypot_hétique concernant
Yorigine des phénoménes ; et ces idées deviennent seule-
ment nuisibles lorsqu’on les confond avec des faits.
Quelques aunteurs modernes ont assuré Pexistence d’un
fluide €lectrique avec autant de confiance quils assure-
raient existence de 'eau; et ils ont méme voulu dé-
montrer que ce fluide est composé de plusieurs autres
€lémens ; mais , en saine philosophie , il est impossi-
ble dadopter des généralisations aussi prématurées.
~ Franllin ,' Cavendish > Epinus et Volia, ces illustres
défenseurs de Tidée dun fluide électrique unique , ne
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Yont- produite que comme llypothése et comme expli.
quant d'une maniére heureuse la plupart des phéno.
meénes ; et aucun des faits qui ont été allégués ey
faveur de Pexistence, soit d'un seul , soit de deux flyi.
des , ne peut éire considéré comme concluant.

1l résulte d’'une expérience trés-ingénieuse de M. Cuth.
bertson que , lorsqu’une succession d’étincelles électri.
que passe a itravers la flamme dune chandelle posée

entre deux surfaces électrisées, Ja surface négative g
trouve la plus fortement échauflée; et 'on en a con-
clu quun courant devait passer de la surface positive
a celle négative.

(‘epcndant il est plus probable que ce phénomene
dépend de la quahte unipolaire positive de la flamme
du suif ou de lacire , de laquelle qualité il a été parlé
ci-dessus ; car en supposant que la flaimme devint po-
sitive , ce qui semble étre le cas, elle devrait étre
attirée par la surface négative et mon par celle po-
sitive ; et cetle maniére de voir est confirmée par une
expérience sur un grc de flamme que je fis éclater
entre les deux poles du grand appareil voltaique de
2000 plaques. Le platine se fondit plus facilement dans
Pextrémité positive que dans celle négative de cetare,
lequel était de Pair atmosphérique’ intensement rougi,
au travers duquel Délectricité était déchargée. Si m
courant mécanique avait eu lien du péle positif i
celui négatif , la plus grande chaleur aurait dd se
faire sentir 2 ce dernier péle. Lorsqu'un fil de pla-
tine fit rendu positif et qu'on le portit en contact
avec du charbon négatif , il rougit beaucoup plutot
et se fondit en globules plus gros que loxsqu'il était

rendu
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rendu négatif et quion le porta en contact avec dy
charbon positif ; et que la différence ne dépendait
point de la plus forte chaleur excitée par le charbon ,
cela parut résulter de ce que des phéuoménes sem.
blables eurent lieu , lorsqu'on fit Pexpérience par
le contact avec du mercure. Cependant , lorsqu’un li-
quide imparfait conducteur et tel que de lacide
sulfurique fit employé , I'inverse du résultat eut lieu ;
le fil étant négativement électrisé ot I'acide positive-
ment , la pointe en contact avec la surface de celui~
¢i devint A Dinstant rouge-blanc ; dans le cas opposé
il éclata seulement une étincelle de lumiére bleye.

L’apparence différente de la lumiére aux pointes
positivement et négativement ¢lectrises a été citde
comme favorable A Popinion dun fluide qui passerait
de la surface positive i celle uégative. Ce phénomeéne

se montre aussi bien dans la déchargc voltai‘que que
dans celle ordinaire; car lorsque larc de flamme passe
au travers de deux pointes de charbon > un_point de
lumiére blanche vive se fait toujours appercevoir 3
le pointe négative , et des rayons semblent diverger a
la pointe positive. Jai reconnu que leffet de la dif-
férente apparence lumineuse aux pointes diversement
électrisées ne dépend point de la nature dua milien
élastique , car il a également lieu dans les gaz hydro-
gene , acide carbonique et chlorine, quoiqu’il soit moing
distinct dans les gaz les plus pésans , probablement 3
cause que ces gaz sont de moins bons conducteurs ; mais
les apparences différentes de la lamieére qui éclate des
diverses parties du circnit électrique me peuyent pas,
a meilleur titre , étre alléguées en faveur d’un fluide

Tome 1. 27
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spéeifique «que’ ne peuvent I'étre les changemens chi-
miques qui-sont produits aux différens poles.

Lorsque par la décharge d’une jarre électrique on per-
fore une feuille de papier ployée, on remarque de part
et d’autre un rebord ; ce quon peut alléguer comme
un argument défayvorable a I'idée d'un fluide qui passerait
a travers le papier, car cefluide devrait pénétrer dans
une seule direction ; et expérience est favorable i cette
autre idée que Délectricité serait une manifestation de
pouvoirs attractifs agissant dans des ‘combinaisons par-
ticuliéres , puisqu'on peut concevoir que la partie du
papier qui était négative ait él¢ violemment attirde
vers la surface positive, et la partie qui était posi-
tive vers la surface négative , au moment ou la dé-
charge a eu lieu.

1l serait superflu de vouloir pénétrer plus avant dans
celte partie obscure du sujet. Quelles que soient les vues
auxquelles on s'arvéte, on doit supposer que des pou-
voirs actifs s’exercent sur certaines espéces de matiere,
et que Vimpulsion doit, en dernier résultat, dériverde
la méme source. On ne¢ ‘peut dire qu'aucuné chose,
dans l'univers , soit automatique , comme on ne peut dire
que quelque chose soit sans but. On peut trouver un
paralléle imparfait dans les inventions des hommes ; des
ressorts peuvent faire mouvoir d’antres ressorts et lesroues

des aiguilles ; mais le mouvement régulier ctla bonne
direction doivent venir de I'artiste. Des sons peuvent étre
excités par des ondulations dans l'air , et ces ondula-
tions peuvent élre produites par des cordes de musi
gue; mais limpulsion et la mélodie doivent étre I'ou-
yrage du musicien.
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Eucare une fois , nous ne savons quels doutes raisonnables op poura
rait élever contre la nature matérielle da flaide
toul ce¢ qui est connu sur Jes combin
avee les corps, et sur la maniére dont

et exerce des affinités dans lenr compos

€lectrique aprés
aisons que ce flyjde coniracie
il intervient par sa substance,
ition et décomposition,

Le fluide €lectrique n’est tontefois P3s, ainsi que nous Vavons dga
Inmiére: dont elle est une

d-moins ‘de regarder la lu-
miére et la chalear comme des qualités

» ©n ne peut refoser le titre
de corps au flaide Electrique ;- et dans Phypothése ‘de Pimmate-

rialité de cet agent, il faadrait que: P'oxigéne se gazifiit
et que P'hydrogéne soit représenté prés
yec ce principe par une qualité

dit , d'origine terrestre » Mais , comme la
modification , elle émane du soleil ; et ,

par une force
de Poxigéne et déplacé d'a-
€t que ce soit par un non-étre
que nous voyons et que wous éprouvons  la - sensation’ /de la cha-

lear. Ce dernier serait le moins difficile '3 sogtenir ;4 cause da

paralléle - dans lequel on peutimettre celle sensation avec. le frojd.
Un autre phénoméne dont on regarde encore plus wénérale
3 g

ment
la cause comme immatériclle est

le magnéiisme, Cependant , un
grand nombre d'expériences récentes tendent & établir que cetle canse
est identique avec celle de I'électricité, On savait déjd qu’une

aiguille
qu'on fait traverser par la décharge électrique saimante ,

et que |a
direction des poles change avec le changement des ‘communications.
Un 6l de fer que Pon tire ou que Pon bat en pointe: prend de Ia
polarité , et la pointe se tourne vers le nord. Des aiguilles™ de fer
quon présente par la pointe & de ‘la lumiére réfléchie’ par Pesprit
de win, et sans doute par - d’autres surfaces |  aprés avoir dig ré-
fractée par un segment de sphére  concave-cons exe, et qui dans sa rd-
flexion repasse sous un certain angle par la méme courbure du ve

rre ,
saimante trés - fortement et retient long - temps |

a polarité acquise.
Yai tonjours ya que des  aiguilles qui pouvaient libremenr se mou-

voir sur I'eau 'devenaient spontanément aimantées ,; et qu’aprés quel-

que temps on les trouvait , par leur pointe, tournées vers Je nord.

I parsit suffirc que les corps snsceptibles de $aimanter Ppuissent

Prendre la direction pPropre pour quils distribuent , spontanément og
fans communication , leur  fluide naturel en charge magnéiique,
Enfin M. ‘Morickin » de Rome, vient de faire connaitre que des

figuilles qu'en tient Plongées dans le bord extréme de Ia bande vio-
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lette du spectre solaire deviennent fortement magnétiques, et il tire
de cette expérience la conclusion que le floide qui anime Paimant
est lancé vers le globe par le soleil de la méme maniére que le
sont les fluides de la lumiére et de la chaleur.

La lumiére aussi se polarise , et Pinégale distribution de la chaleur
dans un corps qui se refroidit pourrait bien avoir quelque rapport avec
une ‘poiarismion thermométrique, Un plat d’étain, au sortir de Peau
bouillante , présente toujours mun cdlé par lequel on peut le tou-
cher tandis que autre coté brilerait la main. La distribution po-
laire est un équilibrement par. partie raréfiée et partic condensée
entre la substance d'un fluide que sa force répulsive , par rapport

an globe, fait répugner & la concentration.

Le magnétisme pourrait donc bien ‘aussi étre une modification

du fluide calorique, s'établissant en poles dans le fer et le nickel,
et se trouvant ainsi paturcllement établi dans les aimans natifs.

Divers aimans se distribuent entre eux en coté positif et cdté né-
gatif , lesquels cotés Sattirent ; et, lorsquil se trouvent en regard,
ils se fixent de la méme maniérc que des charges électriques oppo-
sées. Ce qui fait que les poles de méme nom semblent se repousser, lan-

dis que ceux dc nom différent ne font que s'attirer.

Deux aimans, dont la charge est naturellement double , se distri-
buent par Fadhérence entre leurs poles  de nom différent en charge
simple ; ce qui prouve que les atmosphéres, dans la charge mag-
nétique , peuvent indéfiniment s'allonger.

Quant & la préférence A accorder & Pun ou lantre des systémes
dectriques établis , cette guestion est depuis long-temps résolue auk
yeux des bons esprits. Tout, dans les phénoménes électriques, sac-
corde avec Padmission d’un seul fluide éminemment élastique , ca
pable de sappliquer sur les corps conduacteurs et les conducteurs
imparfaits , tendant vers D'équilibre avec une force proportionnée i
sa condensation , cherchant tomjours & occmper la plus grande ex=
wnsion. sams <cesser détre appliqué , et se placant eusuite de cells
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derniére propriété, sur la circonférence la plus extérienve des corps)
Comme ce fluide excite dans les corps qu’il pénéire fante de pou~
voir s’y appligquer des états d’électrisation opposée , lesquels états
sont pour lui un moyen de s’y (ixer, il produit le méme excitement
dans tous les points ol il est forcement accumulé; et si dans ce point
Péquilibre ne se trouve pas établi par communication , il Pest du-moins
par déplacement ou répulsion dans un point contign. Dans le sys-
téme monofluide , toutes les explications sont naturelles; la conden-
sation dans un point détermine la raréfaction dans 'autre, et vice versd,
la raréfaction détermine la condensation. Il n’y a de rupture que dans
ce point, et cette rupture n'est emcore que dans la maniére dont
Ie fluide est distribué et nullement dans sa quantité on dans son rap=-
port absolu avec les points envirounans, et Paction se borme 4 la
portion de lespace ou le phénoméne se passe.

Dans le systéme dnalistique , tontes les explicalions sont forcées 3
et outre que l'admission d’un agent de plus complique du dou-
ble les causes , I'antipathie qu’on suppose régner entre les fluides
de méme nature, et Vaffection entre ceux de nature différente ne
sauraient se concilier avec 'adage : simile simili gaudet, lequel n’a
d’exception pour auncun corps ou force connus ; de plus, on con-
coit mal comment dans un floide dont tous les cfforts tendent am
reposy ce repos pourrait étre troublé par la présence, soit sur les
lieux, soit dans le voisinage , de I'an ou Pautre de ses élémens for-
cement mis en mouvement et acconduit ou enlevé ; ce qui pour-
rait au plus, an contact , procurer une surcombinaison et, & distance,
aucun effet. L’oxide d’un sel est-il déplacé par son semblable d’avec
Pacide auquel il est uni ? L’hypothése symmeérique soutient I’affir-
matil de cette question , et ses raisonnemens, d’ailleurs si compli-
qués et si diffus , sont tous entichés du vice de cette proposi~

tion radicale.

Dans Phypothése frauklinique , rien n'est déplacé ni repomssé,
L’état condensé qn’on soustrait an sol pour Paccumuler sur le con=
ducteur détermine antour de celui- ci un état raréfié dont le fluide
va rétablir ’état de soustraction du sol; ou, en termes du sys=-
téme ,' le positif de Patmosphére négative du conducteur rétablit
sur le sol Déquilibre & mesure qu’il est rompu, et lorsque le [rot-
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toir est isolé , ce positif excite autour de son négatif nne ar-

mosphére de sa nature, et établit wne seconde charge , mais de
qualité opposée.

On peut ajouter que les corps d'oti les deux fluides ont tiré lenrs
noms ne les foarnisscut respectivement que d’une maniére trés-rela-
uve, le vers frotté avec une pean de chat manifestant une électrisa~
tion négative , ¢t la résine frottée avec un métal ane électrisation
positive 5 ¢é qui dépend entiérement du rapport de la faculté con-
ductrice entre le corps frotlant et celai froué. Le corps qui est
meillear conducteur fournit le fluide, par la raison qu’il peut mieux
en réparer la perte aux dépens du sol et plus aisément le trans-
metire ; et celui qui est moins bon conductenr Paccumule, parce
quil le recoit par distribution dans sa masse s'il est isolateur on
sémi-conducteur , et qu'il le transmet difficilement. Cette relativitd
existe pour tous les corps, et Pon peat A peine donter que de deux
surfaces métalliques, de qualité conductrice et de capacité d’accumula-
tion diftérentes, qu’on frotterait I'une contre I'autre en les tenant iso-
Jées, le meilleur conducteur ne devint plus ou moins négatif , et Pau-
tre plus on moins positif.

Le systéme dualiste admet, comme celui monofluide , nn exces
d’électricité sur la surface positive et un défant sur celle négative ,
puisque dans uon corps armé la premiére sorface a deux de fluide
vitrenx et un de fluoide résinenx , et la seconde surface seulement
un de ce dernier fluide Ce systéme doit encore faire, entre ses denx
fluides, .la différcnce de la condensation et de la raréfaction , puis-
gu'un corps armé,‘sur I'une des surfaces duquel on accumule du
fluide résiwcux , an lien de repousser simplement de I'autre surface
le fluide de son nom, comme lorsque accumulation est vitreuse,
y attire le floide vitreux du sol; e¢e qui ne devrait pas éue si
les denx fluides avaient.une égale densité. Je sais que dans ce cas
on dit que la charge existe par décomposition au lieu d'esister par
addition ; mais alors on convient que l'accumnlation résincuse ne
peut éwre faite sinon par aitraction ; ce qu équivaut & V'aven que
le résinenx consiste en une soustraction ou absence de fluide.

Si Pon disait gqu'on corps armé qui se charge vitreusement
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attire do sol, do flnide résincux sans rien eéder om repousser de
son fluide naturel , alors ’une surfice aurait denx de fluide vi-
wenx et un de floide résineux, et Vautre, deux du dernier fluide
et un du premier ; la charge serait équilibrée en quantité de ma-
tidre , mais , aprés la décharge, les surfaces auraient un excés en fluide
natarel égal & un quatriéme , on, suivant la régle du sysiéme,
le corps ne pourrait étre déchargé , car un excés ou un défaut
de flmde indécomposé est un état de choses dont ce sysiéme ne
peut admettre Pexistence, et qui cependant existerait dans la sup=
position que nous venons d’établir, 4 - moins d’admetire qu’on ex-
ces on un défaut de fluide indécomposé peut exister dans les
corps sans y étre apper¢u ; mais alors encore il fuudrait que
le corps, en le supposant isolé , auquel Parmure enléve du rési-
neux, se (rouvit avec un défaut absolu de fluide , puisqu’il cédéraig
gans rien recevoir, et cependant son état est vitreux par addition,
puisque , sans communiquer avec une charge résineuse , il peut répar=
ur son éiat et en communiguer un qui ne soit pas par du fluide
décomposé.

D’aprés cela, il y a, dansle systéme biflnide, charge possible par
soustraction de l'un et Pautre fluide, mais impossible par addition
de fluide résineux , car une sarface résineusement accumulée devrait
reponsser du  fluide , comme celle résinensement soustraite en attire s

ce dernier seul a liea dans tous les cas.

Ceunx qui auraient prétendu que le positif est de la matiére de la lumiére
el le négatif de la matiere dela chaleur, et lear union, du fluide élec-
triqne proprement dit, n'anraient rien avancé d’irraisonnable et auraient
préladé anx systémes électro-chimiques actuels. Une telle vue aurait été
pleinement d'accord avec le phénoméne de feu on de lumiére et de cha.
leor que produit Punion des deunx états dans un milien sur lequel le
fluide recomposé ne peut de suite sappliquer , et sur-tout avec Pélasticité
intermédiaire 4 ses élémens supposés qu’on lui a reconnu. Il resterait
a4 savoir comment dans la charge , ot le floide doit étre résous em
ses élémens, de la lumiére peut étre libre sans éclairer, et de Ta
chaleur sans échauffer , & - moins de dire que ces qualités soient

€leintes par Uapplication on paralysées par la fixation.

Quant & ezpérience de la fusion du platine dans un arc de {luide

|
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détaché qui, comparativement 3 ce qui a lien par Ia flamme d’un
corps allumé , deviait plutdt se faire vers la surface négative gne vers
celle positive, nous observerons que le cas est absolument différent ,
car , dans Pexpérience avec la flamme , cest du calorique étranger,
€t qui n'est point recu en application par la surface négative, que
le conrant électrique entraine en s’en faisant une voie de conduction ,
tandis que, dans celle sur la fusion du platine , cest le flaide méme
qui échauffc et fond; et que sa substance s'applique aussitét que la
surface négative vient avec elle en contact , ce qui A Pinstant lamet
hors d’action. Clest le¢ retardement qu’éprouve le fluide dans son
transport , qu¢ lui fait produire les effets de fusion et d’ignition ; et
Paccumulation doit éire la plus grande 13 od il y a affluence sans
Passage’ proportionné. Sur un métal bon-conducteur , rien de sembla-
ble ne pent avoir licu, et, s’l s¢ faisait une fusion , ce serait le
long du fil, et aussitt anm point ou la transition est interrompue
qud eelui on da conduction subsiste, ou en méme - temps vers le
négatif et vers le positif.

De méme, lorsque du charbon est placé entre le platine et la
surfice négative , le fluide plus retardé en est plus actif & fondre et

a faire rougir ; et lorsque le méme corps se trouve entre le platine
et la surface positive , le retardement est en faveur du charbon qui
retient le fluide et Pempéche, en grande partie, de passer le long
du platine vers la surface négative; et le mercore, en produisant des
effets semblables , achéve de pronver que le positif est une accumu-
lation et” le négatif une soustraction.

Lorsque le liquide interposé est de 'ean rendue assez conductrice
pour la disposer 4 la décomposition, la part de la charge appli-
quée sur ’hydrogéne qulelle transporte, étant retardée par un corps
qui est faible conducteur, le fait naturellement rougir , tandis qu’en
avant de leau acidulée, od la part du fluide qui reste & Poxigéne
sy combine , ne fait paraitre qu'une étincelle d’explosion,




VIIL. Sur Panalyse et la synthése; sur les cir-
constances a observer dans ces opérations,
et sur la distribution des corps indécom-
POSés.

1. On dit quun corps est composé lorsqu'il est sus-
ceptible d’étre résout en d'autres formes de matiére ;
ainsi, en échauffant fortement , pendant une heure ,
de la magnésie effervescente ( souscarbonate de potasse) ,
dans une cornue de verre vert au col de laquelle on
a adapté une vessie flasque , on recueillera, dans la
vessie , un fluide élastique ; et, en examinant la mag—
nésie , on trouvera quelle a perdu de son poids, et
quelle est altérée dans ses propriétés : elle ne fait
plus effervescence avec les acides et elle est plus rude
au toucher. Le poids du fluide élastique recueilli dans
la vessie est exactement égal a celui perdu par la
magnésie; on ne peut, par aucun moyen ; le convertir
en magnésie , et la magnésie effervescente donne seu~.
lement une quantité limitée de ce fluide ; ainsi, il est
évident que la magnésie effervescente est composée d’'une
matiére qui peut étre portée a I'état gazeux permanent
et d'une substance fixe; clest un corps composé.

Le métal nommé zinc , lorsqu’il est fortement échauflé
dans des vaisseaux clos , se léve sous forme élastique;
mais aprés s’étre condensé par le froid , on ne remar-
que point que ses propriélés soient altérées. On peut
un grand nombre de fois le distiller sans quiil cesse

) . g s

d'étre le méme , aucun fluide élastique pérmanent n’en
sera dégagé ; et si Ion conduit Popération avec soin,
o trouve quil n’a rien perdu de son poids; et jus-
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qud la chaleur si intense de la Dbatterie vo]taique

peut lui étre appliquée dans un vaisseau vide dair

sans quil en éprouve le moindre changement : il peut
contracter de nouvelles combinaisons, mais il ne peut
étre résout sous d’autres formes de matiére. On le con-
sidére comme un corps indécomposé.

Le terme élément est employé comme synonime de
corps indécomposé ; mais en chimie moderne son ap-
plication se borne aux résultats de l'expérience. Les
perfectionnemens qui sont successivement introduits dans
ies méthodes d’examiner les corps font sans cesse chan.
ger les opinions des chimistes par rapport & leur na.
ture; et 'on n'a aucun motif de supposer qu’il ait été dé.
couvert jusqu’ici aucun principe réellement indestructible.

Le zinc , comme toute autre substance métallique , pent, d’aprés Pen-
semble de ses propriéiés et analogiquement avec le métal de Pammo-
niaque , étre considéré comme consistant en une base particoliére et
qui est générale pour tous les corps combustibles autres que Fhy-
drogéne, et en hydrogéne ; mais jusqu’ici on ne peut point dire
qu'il ait éié décomposé. L’azote est un combustible acidifiable composé
d’acide niwique sec et d’hydrogéne , que I’adjonction d’'une nouvelle
quantité de ce dernier principe convertit ¢n un oxide métallique
de nature alcaline, lequel oxide est Vammoniague. Si 4 cet oxide on
enléve de l'oxigéne, om, ce qui est synonime et ce qui scul est
exéeutable, si & Phydrogéne qui se trouve oxidé , on substitue de I'hy-
drogéne réduit, on oblient un métal. On opére cette substitation
en proportionnant Poxigéne préesistant dans Vazote , et qui forme
Pacide nitrique sec, avec de Phydrogéne et du calorique dans un
rapport pour former de Veau. L’hydrogéne qui, par la pile, est
séparé de Dlean, porte en application le calorique propre a opéres
ce ]\rolzurliunij’ununt, et devient par I3 proportionnant et en méme-
temps substituant. L’excés de calorique ne ‘met pas un obstacle ala
et porte seulement Peau séparée i Pétat de vapeur ; maisson

réduction ,

défaur & la compusition chimique de Pean rend Ja réduction impossible,
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parce que ce liquide pent se séparer avec trop de calorique , lexcés
devenant pour lui, spécifique ou de hiquéfaction et de vaporisation ,
mais Pas avec trop peu, méme pour son état Liquide , parce que
4 Péat de glace il ne saurait éwre déplacé,

L’ammoniacon , qui est le métal ainsi obtenu , est, d'aprés cela,
composé  d'azote moins de Poxigéne et plus de Ihydrogéne ; ou
dammoniaque plus  de Phydrogéne et moins de I'cau , et cons-
time de la véritable ammoniaque réduite ; et il est probable que
les aures métaux , dont auncune propriété essentielle tant . chi-
mique que physiqgune n'est différente de celles de Pammoniacon ,
aient les mcmes substances pour élémens ; ce dernier métal a sen-
lement de particulier que, pouvant se constituer en combustible aci-
difiable , qui’ est 'azote , il est susceptible de se sonshydrogéner
lorsqu’il est' oxidé , mais pas lorsqu’il est réduit.

Ainsi , on trouve dans Pammoniaque et dans son métal trois por-
tions différentes 11’].}l|1‘05{nc . 8aveir, i la portion adhérente i Ia
base primitive et qui éwant saturée d’oxigéne forme lacide sec
pitique ,  puis la portion qui surcombine cet acide er e forme
en combustible acidifiable , et eufin la troisiéme portien qui compose
ce combustible en oxide métallique et qui composcrait en métal 1'a-
zote réduit dans Poxigéne de son acide.

A én juger d’aprés I'azote , un combustible 'acidifiable scrait un
corps moins hydrogéné qu'un métal ; mais Fazote ne posséde & beau=
fup prés pas tout Ihydrogéne avec Peau duquel il se constitue
& Péar acidifié ; et il n'est mime pas trés-cer que dans Pam-
moniaque le supplément d’hydrogine soit suffisant pour cette aci=
dification , laquelle est proprement une salification de Pacide ni-
frique sec par de Veau ; mais de lazote oxidé,; saluré dloxigéne
dans la vapeur nitrique -, ne forme point un acide si son acidi-
fication  n7est point complettle par de Peau. Cependant, le car-
bone et e bore ont le complet d’hydrogéne pour leur ucidification ,
& en ont méme au-deld 'de lenr étar de métal ou de celui dans

lequel s existent alliés, le premier au fer- et le second am pla-

e, Les acides secs paraisseat en effer preadse plus d’eau de plus-
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oxidation qu'ils ne trouveraient dans loxidation en ce liquide do
Phydrogéne d'un méal.

Un acide strictement plosoxidé par de Vcan n’est pas encors
sapide et ne rougirait pas la coulear blene végétale : cela dé-
pend de ce que Vacide sec engagé avec de Pean de plusoxida-
tion est meutre , et que la couleur blene ne saurait enlever Pa.
cide & son ecau ; mais de 'ean hydrogénée enléve A Pacide Dean
oxigénée , et dés- lors ce corps devenu libre peut agir sur Iy
Jangue et peat rougir la coulenr blene des plantes; cest qu'il fait
en s’y combinant en plusoxidation, comme le fait voir de Pean lé.

gerement acidulée qui par de cette couleur peut étre épuisée d'acide,

Un oxide soluble strictement plusoxidé par de lean n’a de-méme
ni goiit ni pouvoir de verdissement sur la couleur bleue , et les
sels se trouvent dans le méme cas pour la sapidité. Cependant
Peau nest pas pour cela le principe de la saveur, car c’est par
une action érangére el par mne intervention en quelque sorle né-
gative om par sa retraite qu'elle fa procure auxz corps qui manis
festent cette propriété ; néanmoins elle est le véhicnle divisant de ces
corps on Vexcipient qui les aide a subsister hors de combinaisen.

Le métal’ de Pammoniaque ne doit , dans son état réduit, pas

davantage pouvoir se décomposer que tout autre métal , j'entends
pouvoir ére séparé de la portion de I'hydregéne qui alcalise on mé=
tallise oxidément Pazote. Alors il est anssi simple qu'un corps, autré
que Vhydrogéne et le gaz oxigene, puisse Péwre, et nlest plus
composé que de base primitive et d’hydrogéne , comme tous les
antres métaux. Liammoniacon est sealement davantage substituable
par Pean dans som hydrogéne dalcalisation, & cause de la tendance
de sa base soushydrogénée & se constituer en combustible acidifiable ,
vers quelle constitution il achemine en devenant oxide ou ammoniagues

L’smmoniacon ne se souscompose point em azote ¥éduit, tant 4
cause que e corps ne paralt pouvoir sabsister hors d’engagement
que parce que rien ne peut le déeomposer en se substituant 4 I'hy=
drogéne prés d'un autre principe, sans en méme temps Doxider;
car le calorique ne saurait remplacer de Phydrogéne que prés de loxis
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gloe; et mn métal ne contient point de ce principe qui soit organisé
par une premiére combinaison avec cet agent; mais dés Iinstant gue
le métal est oxidé , 'hydrogéne devient substituable prés de Poxigéne ,
par le calorique,

L’ean est le grand oxidant de 'ammoniacon , et les oxides des métaux
yulgires le seraient aussi. La premiére en déplace Ihydrogéne et
Jes secondes lui transmettent Poxigéne en passant eux-mémes & la ré-
duction ; mais les oxides puissans , tels que ceux de pocassion et
de sodion Padmettent & adhérer i leur oxigéne, et sils le font avee con-
servation de I'hydrogéne, il en résulte de la matiére olivawre, - ou si
Phydrogéne en est séparé & laide de son remplacement par da
calorique , c’est de la matiére noire qui se forme. Ce qui prouve cette
consytution , c'est que I'eau raméne la premiére matidre 4 état d’am-
moniaque sous dégagement d’hydrogéne, et la seconde sans ancun
dégagement de ce principes La matiére olivitre est de Poxidule de
potassion plusoxidé par du sousoxidule d’ammoniacon, ou par de
Foxidule de ce métal , si Pammoniaque peut étre considérée comme
son oxide; et alors son oxide dans I’air serait de 'oxide organisé
par de Peau; et la matiére noire est le méme oxidule de potassion
plusoxidé par de oxide hydrogéné d’azote ou par de ce combustible
acidifiable dont Pacide sec est sousoxigéné en acide en eux ou en
oxide. Le premier corps est donc de I'hydrogéno-azoture de potassion
oxidulé , et le second de D'azoture de potassion réduit. Le gam
oxigéne , en oxidant en ean Phydrogéne hydrogénant , ‘ferait du com-
posé olivitre , du véritable hydro-azoture de potasse ( hydrogeno-
azoture en langage correct ). L’ean formée se substituerait a iydro-
géne des deux oxidules , et Pazoture resterait hydrogéné par ce
principe.

De Pammoniacon que on oxiderait par du gaz oxigéne serait
Fésont en azote et en hydrogénme en méme-temps qu'il scrait oxidé
€0 ammoniaque, & canse que la chaleur dégagée scrait suffisante pour
saturer loxigéne de l'azole en substitution de Phydrogéne ou pour
faire subsister son acide sec avec Ihydrogéne de son état de come
bustible acidifiable senl. Dans ce cas , Pammoniacon déposerait 3-la-

fols Thydrogéne déplacé par Peah et celui par lequel Dazote esg
alealis¢,
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I est probable que le gaz muoriatique oxzigéaé ne formerait poing
avec lammoniacon do' murniate sec , qui nexiste que [:lusoxidé;
mais Pacide muriatique oxigéné deviendrat acide muriateux., et I'im.
moniacon se constituerait en azolte; el avec da gaz muriatique aéide
mis en excés, le méme métal formerait du muriate plusoxidé par
de Pcan, et du combustible d'acide muriatigue. L’hydrogéne d&lace
d’avec le métal par l'eau de la portion salifiante  de Tacide g
substituerait & Vean d’une autre portion du méme corps, et réduj.
rait son acide sec en combustible acidifiable muriatique , tandis (que
Vean passerait en plusoxidation par du muriate , d-moins que ce s
ne se plusoxidit par de l'acide muriatique indécomposé , -en muriate
scidinuale , < cffet dont toutefois aucune expérience n’a jusqu'ici fourgi

d’indication.

Avec le gaz muriatique oxigéné et Pammoniacon il se ferait m
échange entre I'hydrogéne alcalisant du mdétal et une portion de

b}
tible acidifiable , ev hydrogéne sousacidifierait P'acide muriatique sec,

Poxigéne de lacide ; celni-ci oxiderait 'azote réduil en combuse

par du sousoxide d’ean, en gaz acide oun oside muriatcux , cor-
respondant -4 du. gaz acide on  oxide nmitreux, ILacide murie-
tique  réduit formerait. un combustible quni , comme le carbone et lo

bore, aurait .l’hydrogéne de son eau de plusoxidation au complet.

Le déplacement de Phydrogéne , par le calorique, n'a jusqulici pu
éire obtenu sur Poxide d’aucun autre métal que celni de Vammoni-
gue , soit 4 cause 'que la base acidifiée de ce métal pat seul, avee
moins d’hydrogéne, se former en combustible acidifiable , soit gue
Puydrogéne fut trop adhérent aux bases oxidées des autres mélaur
pour pouvoir en ére séparé. Le tellure et Varsénic, que I'ean, aidéc
de Daction de la pile , semble composeér en combustibles ~acidifis-
bles hydrogénés , paraissent toutefois’ faire exceplion. & cette régle;
mais ¢ corps ne s'acidifient ainsi’ dans leur base que pour se com-
biner avec, les. dlealis , et alors encore Phydrogéne par lequel ils
forment des hydrogéno - tellurures et arséniures est remplacé par
son équivalent sous forme d’ean; et rien ne prouve que ces mé
taux se constitneit , en combustibles acidifiables isolés , avec moins
d’hydrogéne que dans leur état de métal ; et la disposition guils

ontd se surhydrogéner en méme-temps qu’ils s'oxident par de leati;
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semble établir le contraire ‘et doit faire crojre qu'ils se forment en

combustibles  acidifiables on acides secs hydrogénés , en s'adjoignant
et non en déposant de TIhydrogéne.

Quoi qu'il en soit , inamovibilité sans substitation par de I’eau, ou avee
celle senlement par du caloriqre , de Ia portion oxidable de Phydrogéne
des antres métaux que I'ammoniacon » D¢ prouve jas contre la na-
tare cpmposée de ces corps ; et rien nlest plos évident que la sé-
paration de ce principe , sous forme réduite , de tout métal que
directement ou " indirectement oun oxide par le moyen de Peau ; et
celle sous forme d'hydrogéne oxidé et proportionné en eau, de
tout oxide que par de I'hydrogéne on réduit , ce qni est presque
toujours le cas; de sorte que chaque fois qu’un métal s’oxide ou se
désoxide , son hydrogéne réduit est remplacé par de Phydrogéne
oxidé , ou ce dernier , par le premier ; et que ces corps sont cha-
que fois réellement décomposés.

Qnant aux élémens définitifs des corps, il résulte de ce que nous
avons dit 4 cet égard que Poxigéne et Phydrogéne sont des substan-
ces terestres que probablement on ne parviendra jamais' & souscom-
poser; que le calorique, matiére grave da soleil » en s’immiscant
dans la composition de ces deux substances , et devenant le cosatu-
rant de Poxigéne , a fait varier leur rapport, et avec lui la natuge
de leur engagement , ainsi que leurs caractéres et lenrs propriéiés. 1l
sest formé , par cette intervention ; d'un cbté, de loxigéne rendn
indépendant de toute combinaison avec Phydrogéne, et formant, en
saturation avec le calorique , le gaz de ce nom, et de I'autre coté,
en vertn de I'enlévement complet de Poxigéne , il s’est formé de la
matiére terrestre sursalurée d’hydrogéne ct non intervenue par du ca-
lorique, Jofi sont nés les métaux ; puis de Pean, qui est du gaz
oxigéne déplacé par de I'hydrogéne, dans une faible portion de son
calorique , et demeurd sans adhérence 4 de la maticre ter restre ; ce qui
semble prouver que sa formation a éié postérieare A celle de ce gaz ,
@ qu'elle cst provenue de I'hydrogéne que le calorigue a déplacé

o, . . - - [k .
dayec fa matiére primitive en formant immédiatement des oxides. Car

de cette maicre 4 laquelle le calorique enléve 4 demeure de Poxi-
géne

» forme des métanx réduits , et de celle 3 laquelle du ealori-

qUe se joint, en n’en déplagant que de I'hydrogéne , forme des
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mnétanx oxidés ; d’ott il semble résulter que les métanx des terres jn.
solubles me se soient jamais trouvés A ’état réduit, et que la forma.
tion de la couche organisée du globe ait en deux époques, celle oy
2 un plus grand rapprochement du soleil le calorique s'est complé-
tement substitné & Phydrogéne prés de loxigéne, d’ol sont nés Je
gaz oxigéne et les métaux , et une autre époque ofi, & uD Moin-
dré rapprochement du soleil, le calorique est simplement entré eg
combinaison avec la matiére du globe en en déplacant de I'hydrogéne,

qui , avec le gaz oxigéne, a formé de P'ean ; d’ott sont provenus les
terres non solubles et ce liquide; et postériearement , par la réaction
de Pean sur les métanx des oxides solubles, ces oxides et encore da

Tean régénérée par la combinaison entre leur hydrogéne déplacé et

Voxigéne de lair; cn méme-temps se sont formés les acides sees
hydrogénés on les combusubles acidifiables. Ces deux derniéres subs.
tances sont déjd des corps surcomposés, mais ils ne le sont encore
que. par oxidation , tandis gue toutes celles qui les suivent dans un
ordre de composition plus compliquée, et qui forment des sels, Ie

sont par plosoxidation.

On voit que lorsque nous serons parvenus & réduire les terres ins
solubles, ce qui wa pas encore pu étre fait jusqu’ici , Part.possedera,
dans leurs métaux, des substances que la nalure n’a jamais connues
Ces métaux décomposeront les oxides solubles , et hydrogéneront les
abides secs fluorique et muriatique en combustibles acidifiables ; etils
réduiront les combustibles acidifiables sans s’y combiner. Un feu im-
mense de pile pourra seul réduire ces terres,

L’acide muriatique oxigéné est d’uné constitution trop complexe pour
avoir été formé conjointement avec le gaw oxigéne. Deux acides secs
se seront, an moment de lenr formation oun aprés s'étre unis, par-
tagé les principes de Ieau , et tandis que Pun se sera hydrogéné,
T'autre se sera oxigéué. L’acide du-carbone aura sur-tout pu produire
cet effet , si toutefois sa combinaison constante avec la soude ne doit
pas faire supposer que sa formation ait été simultanée avec celle de
cet oxide; mais son gaz hydrogéné a aussi pu vénir en contact avee
une mine de sodion. De la matiére primitive suffisamment échauflée
sur laquelle réagirait I'ean pourrait former en méme - temps, €t de

Pacide muriatique simple , et du sodion oxidé.
: On
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On remarque que les substances terrestres conservent Phabimda on
les affections quo’elles ont contractées en naisaanz;
oxides qui ont &€ formds par l'eau sont encore plusoxidables. e
solubles par ce liquide ; que les combnstibles et le comburant acidi=

fiables n’cxercent d’autre tendance que  vers lear plusoxidation par

Peau, et qulils conservent cette propriété méme aprés leur engage~

ment avec les oxides ; ce que I'on pourrait expliquer en disant , comme
cela est en effer, que leur faculié plusoxidante est épuisée par cet en-
gagement , mais que leur plasoxidabilité n’est point satisfaite. Les mé-
taux et les terres insolubles dont la formation n’a Pas dépendune de
Yeau, on ne cherchent nuilement , ou cherchent bcuucoup moins, A
gunir & ce liquide , et n’en sont jamais  dissous » & l'exception d’un
trés - pelit nombre. que |eau organise ‘en combustibles acidifiables et
qu'ensuite Voxigéne acidifie.

2. Par lanalyse , les corps sont résous en leurs
principes constituans ; par la synthése , “ils sont pro-
duits en conséquence de I'union de ces principes; et
lorsque le poids du composé correspond A celui des prin-~
cipes constituans , l'opération est considérée comme
exacte.

On se sert des mots analyse et synthése dans les cas
ot des corps sont résous en des formes différentes de
matiere ou en sont composés, indépendamment de la
nature élémentaire de ces formes. Ainsi, des crystaux
de sulfate de soude peuvent étre résous , par Panalyse ,
en sulfate de soude et en eau, ou élre composés, par la
syathése , avec ces substances ; et le méme sulfate
peut éire formé, par la synthése , d’acide sulfurique

€t de soude, qui I'un et Iautre sont des corps ‘coms
posés.

3. Dans toutes les conclusions que l'on prend sur
& résultats des expériences analytiques et synthétiques ,

Tome 1. 18

c’est ainsi que les
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31~ est” de ‘1a-plus grande importance que les actions de
toutes Tés substances dont on fait usage solent exacle-
ment connues ; quaucune circonstance he soit supposée,
et quil soit démontré que la vraie nature des princi-
pes constituans wa point été changée pendant l'opé-
ration.

Quels que soient les appareils ou les tstensiles dong
on fait wsage pour les expériences , on examinera bien
leurs rapports avec les substances sur lesquelles on veut
opérer, et leur action, il en existe , sera déterminde.
Ainsi , lorsqu'une pierre dure est pulvérisée. dans un
mortier de porcelaine , d’agathe ou de fer, on com-
parera; avec soin les poids avant et aprés la pulvé-
risation , afin de sassurer de la quantitéde matiére qui
aura pu étre ‘enlevée an mortier. On prendra les mé-
mes précautions pour les substances qui sont fondues
ou échanffées dans des vaisseaux sur lesquels elles sont
capables d'agir , et l'on s'assurera que les vaisseaux
sont restés intacts pendant I'opération , o 1’on détermi-
siera la-natire et I'étendue ‘de Valtération: Plusieurs
chimistes ‘célebres ont été-induits en erreur, dans les
premiers momens ‘de leurs recherches, ‘faute de faive
attertion A ces circonstances: Ainsi, I'illustre Scheele sup-
posa , pendant quelque temps, que la silice était com=
posée d’acide fluorique et d’ean , & chuse qu'il obtint
cétte ‘terre ‘en mélant “ensemble de l'ean et un gaz
acide - obtenu du spath fluor. Cependant, des expé-
riences subséquentes , ‘en faisant connaitre la perte dé
poids qu'éprouvaient les vaisseaux de verre dans les-
quels il exécuta le procédé, démontrérent que la si-
lice provenait de ces vaisseaux , et qu'elle était dissoute
dans le gaz.
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4. L'eau est le grand dissolvant dont ‘on fait usage
dans les procédés chimiques: cest pourquoi on fera
strictement attention 3 sa maniére d’agir sur les matié-
res mises en expérience. On a &ié trop habitué de re-
garder ses élémens comme purement passifs dans les
Procédés de dissolution et de composition § mais' il
a plusieurs cas ot ces élémens prennent un nouvel ar-
rangement , et dans lesquels leur transport et leurs
cliangemens produisent; des phénomenes trés-importans.

Lorsque du gaz oximuriatique ou chlorine est ex-
posé’' & la chaleur du'seleil » il wéprouve ancun chan-
gement. Cependant , “si" ‘gne solution de ‘c¢ gaz dans
Peau est placée "dans lés mémes circonstances , il se
dégage du gas oxigene ) 'et on’tréuve dans eau de
l'acide muriatique. On' e5a conclu, sans avoir égard
aux poids , ‘que le gaz oximuriatique était ‘composé de
gaz acide muriatique et d'oxigéne , et que Taction de
Peau se bornait i concourir:i Pexpulsion de Poxigene
en yerfu de son attraction pour le ‘gaz acide muria=

tiqué.

Cependant on sait aujourd’hui’ que ceite conclusion
est incorrecte , et cet exemple est trés-frappant. pour
Vobjet qui mous occupe.. Si de la vapeur d’eau, en pe=
tite quantité , et du gaz, chlorinique sont poussés A tra-
vers un tube de verre incandescent;-Ja vapeur dispa=
rait en entier;, et il se forme du gaz oxigéne et dn
g2z acide muriatique 3 d'oiv s’ensuit que Jeau a diy
entrer dans Ja composition du gaz aeide muriatique
ou a-dhi’ étre décompdsée’; son hydrogéne se combine
avec la chlorine pour forimer du gaz acide muriatique
€t son oxigéne est mis en Liberté 5 _et. il ‘ést naturel-
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Jement prouvé par Pexpérience, dont il est fait men-
tion page 77, que Uhydrogeéne entre dans la compe-
sition du gaz acide muriatique ; et dans aucune ex-
périence sur la chlorine on n’obtient du gaz oxigéne,
i les substances avec lesquelles on opére - ne sont
point connues en contenir ; et l'on n'a encore trouyé
aucun moyen de décomposer ce COTps.

Pour donner un autre exemple ; supposons que de
Thuile de vitriol concentrée , qui consiste en acide sulfu-
yique et en eau, soit versée sur du sel commun ; et
qu’on chauile . ensemble, ces deux corps, il se déga-
gera du gaz acide muriatigue; et il restera .du sulfate
de soude ;, d'ol1 I'on a encore concla que le sel com-
mun est composé de gaz acide muriatique et de soude,
et que lacide sulfurique déplace ;simplement ce gaz;
et Yon ne tenait aucunscompte de I'ean de lacide sul-
furique. Cependant, le changement entier dépend de
cette eau; et sans ce liquide on ne peut obtenir du
sel commun , ni gaz acide muriatique , ni soude ; e
Ton forme directement du sel commun en échauffant
ensemble du sodion, que jai reconnu étre la base de
la soude , et de la chlorine, deux corps que jusquiict
on doit regarder comme indécomposés ; et si on met
en réaction g2 parties d’huile de vitriol , qui sont com-
posées de n5 parties , en poids , d’acide sulfurique , et
de 17 parties d’ean, avec 111 parties de sel commun,
composées , de leur ‘coté ; de 44 de sodion et de b7
de chlorine , Leau sera décomposée , 25 d'oxigene sé
combineront ‘avec le sedion pour former 59 de soude,
et » dhydrogéne , avec 67 de chlorine , pour former 67
de gaz acide muriatique; et le sulfate de soude come
prendra 134 parties.
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L’indécomposabilité de Pacide muriatique oxigéné est nne proposi- -
tion entiérement antiphlogistique on de la derniére théorie qui admet
Ia décomposition de Feau par-tout ol une oxigénation a lien par
ce liquide, et sa recomposition 13 oit une réduction ou extinction
d’élat oxigéné se fait par I'hydrogéne ; et nous ne voyons pas pour-
quoi , dans cette théorie, on admeltrait davantage que dans Vacidi-
fication du gaz muriatique oxigéné I'eau se substitue, sans se décomposer,
a Yoxigéne , qu'on admet que dans celle du soufre , par le méme li-
quide , il se substitue & Thydrogéne ; ou bicn, pourquoi, dans la
réoxigénation de Pacide muriatiqne, P’hydrogéne se substituerait plu-
5t & Peau indécomposée que d’enlever Ihydrogéne i I'acide pour
composer de Pean , en laissant Poxigéne avee le radical de Pacide,
Si Berthollet avait dit que Iean prend , prés de Pacide muriatique
sec, la place de Poxigéne, et loxigéne, a son tour, la place de
Peau, au licu ‘de croire , avec la totalité des chimistes ‘de ce temps ,
que l'oxigéne se surcombine & Vacide tout formé , il aurait im-
manguablement expliqué , par la décomposition et la recomposition
de Tean, Poxigénation et la simplification de Vacide dont il a si
bien déterminé les différentes propriéiés. La proposition cdhtraire ou
celle du déplaccment de Poxigéne par Vean indécomposée, et de
cette ean par P'oxigéne, est entiérement de notre théorie, et fait une des

bases de la réforme que nous avons proposée; elle a pour consé-
quence immédiate que tous les corps sont acidifiés , oxidés et ther-
moxidés, par de-lean qui porte en excés on en défaut & ses pro=
portions ordinaires plus ou moins d’hydrogéne, et, dans le rapport
mverse , plus ou moins de calorique , étant dans les acides i-pen-
prés dans sa constitution ordinaire , dans les oxides, avec plus d’hy-
drogéne - ¢t moins de calorique, et dans les thermoxides, avee plus
de calorique et moins d’hydrogéne; et cette proposition a encore
pour conséquence éloignée’ que toute combustion a lien par Phydro-
géne; que ce principe est Pélément actif des corps combustibles ,
€t que tout en chimic est combustion on oxidation de Phydrogéne ,
et salification ou plusoxidation entre des corps différemment oxidés',
et jusqw’s hydrogénation du soufre , ete., que Pon pourrait vouloir
citer comme exception, est une combustion de ’hydrogéne par I'oxigéne
de Tacide sec déjA hydrogéné dans ces corps,

Nous croyons pouvoir dire avec la plus grande assuramce , - que
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le gaz muoriatique oxigéné est de Vacide muriatique 'sec = et de
Yoxigéne , comme le. soufre est dt Vacide sulfariqne sec et de TFhy-
drogéne , lazote de lacide nitrique sec et de ce dernier principe,
etc. C’est un acide ordinaire déshydrogéné en place d'éwe dés-
oxigéné dans son ean de plusoxidation , comme, & I’étal de combus-
tibles acidifiables , le sont les antres acides dans cette eau, et dans
Jequel ]’apé;‘alinn contraire meltrait & nu une substance combustible
analogue au soufre, & Pazote, etc. L’acide muriatique sec porte 'élé~
ment oxigéne de I'ean en place ct & défaut d’cau, comme les acides
sces des combustibles acidifiables portent P’élément hydrogéne du méme
ligunide 3 sa place et & son défaut; et tous i Peffet de se procurer
par. Phydrogénation, ou par loxigénation de ces élémens de Vean
dont ils puissent étre plusoxidés.

L’oxigéne de l’ean -de plusoxidation ne peut pas plus étre séparé
d’avec Pacide muriatique scc ou anhydrenx que pent Pétre Phydro-
gine de la méme ean davec Vacide anhydrenx sulfurique dans Ie
soufre , on d'avec Pacide sec milkique dans ’azote, etc. ; et ce que
Yon peut whtenir pour cette séparnlion se borne & la substitution d'un
oxide. on d’ean 4 Poxigéne, comme on parvient & substituer les;denx
mémes corps 4 I'hydrogéne de quelques combustibles acidifiables , est
3-dire ,, & reprendre les acides secs par des snbstances qui, pour la
saturation de ces corps, sont les équivalens de Poxigéne et de I'hydro-
gtne , et ses préférées par leurs affinités.

En saturant en eau, par de hydrogéne, ‘Voxigéne du gaz muria-
tique oxigéné, et par de Voxigéne, I'hydrogéne des combustibles aci-
difiables , on obtient des produits ayant absolument les mémes carac=
téres et propriéiés , imprimant sur la langue , 4 laide de Ia salive,
une saveur acide ; rouygissant la couleur bleue végétale, se dissolvant

dans Vean ; formant, avec les oxides, des sels, et se déshydrogenant

dans leur ean de plusoxidation pour oxider les métaux, ou plutot subs-
tituant cette ean & Ihydrogéne de ces corps , ce qui toutefois n'a liea,

o

par Tean de plusoxidation , gque powr les métaux trés-énergiques, ek
alors le combnstible est réduit par la reprise de Ihydrogéne du méalj
et avec des métaux un peu plus faibles, Veau de plosoxidation nlest
que sousoxidée , ce qui fait naftre les acides en eux et les oxides ga-
seux : Vacide muriatigue, dans ce -¢as, Sengage & sev avec Voszide
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formé, et hydrogéne du métal s'échappe. Dans les antres. cas , OX
avec des métaux moins énergiques, et sur-tout sans le secours dm
fen, ce n’est que Peau de solution qui peut se détacher pour oxider
le métal, et alors I'ean de plusoxidation s’engage en cette méme qua-
lité avec le sel. Cela dépend de ce que Vean de plusoxidation a be=-
soip d'étre eulevée A lacide par celle de solution, pour que I’une on
les deux canx puissent passer en engagement d'oxidation , de sorle
que ce dernicr effet doit éwe le résultat d'une double affinité.

D'aprés cela, il est naturel gue du gaz mariatique oxigéné qu'}
sec ou sans éire en contact avec des oxides on expose 4 une chaleur
ronge ou A la lumiére du soleil , & Veffet d’en gazifier Poxigéne,
ne permet point cette gazification , mais quen méme temps que pris
de Foxigene on travaille & substituer da calorique 4 Fhydrogéne de
Pacide sec on présente de Pean ot un oxide qui prés de cet acide
puissent , par leur équivalent en contenu d’oxigéne, se substituer &
ce principe, et la gazification de celni-ci aara aussitst lieu , les pro-
duits étant de Pacide muriatique plusoxidé par de Peau (gaz acide
mariatique) ou par un oxide (muriate anhydrenx).

Oa peut, & leur tour, déplacer par de l'oxigéne, I'eau et certains

osides d’avec Facide muriatique sec, en Iui présentant ce principe
avec un défaut de calorique pour sa saluration en gaz. Tous les corps
plusoxidés par de l'oxigéne contiennent vu pareil oxigéne , et sont
ainsi_propres 4 cet effet. Si ces corps sont des oxides solubles, il
faut’ que ce soit par du gaz acide muriatique que l'on agisse , parce
que de Peau de solution déplacerait Ioxigéne cn le gazifiant et sans
que par 'acide il puisse étre repris; mais si les oxides ne sont point
solubles ,' P'oxigéne doit éwre repris par une portion de I'acide pour
qu'une autre portion puisse le remplacer et plusoxider lacide & sa
place, d-moins qu’on n’administre du fen ou qu'on n’expose la ma-
litcte au soleil , & Peffet de completter Voxigine de calorique pour sa
substitution définitive & I'hydrogéne de oxide. C'est pour ceite raison
que les oxides plusoxidés par de IPoxigine peuvent i froid et daps
Pobscurité se maintenir dans les acides qui ne sont pas trop furts ,
leur plusoxidation par P'oxigéne, qui les satare pleinement dans cetle
affinité , joint an défaut, dans Ioxigéne , de pouvoir subsisier sans sa-

Wrglion par de I'hydrogéne ou par du calorique , les garanut déte
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plusoxidés par les acides. Avee les acides plus forts, le déplacement de
Poxigéne a lien, et ce principe reste adhérent aux sels en formant des
muriates oxigénés. Clest ainsi que I'acide sulfurique en réagissaut sur
Yoxide noir de mangandse forme du sulfate oxigéné, son acide sec ne
se plusoxidant point par de DPoxigéne en place d’eau, mais lacide
muriatique ne saurait, avec le méme oxide ou avec le minion, former
des sels oxigénds , parce que les muriates ne peuvent étre plusoxidés
par de Toxigéne sans en méme temps étre dissous par le méme principe.

L’acide muriatique reprend & son gaz et & ses sels suroxigénés 'oxi.
géne en remplacement de son eau, au premier seulement cclui de so-
lution et aux antres les deax oxigénes, de solution et plusoxidation , &-
la-fois. L’ean de Pacide reprend, dans ce cas, le calorique , lequel sans
cela serait en quantité suffisante pour gue oxigéne en fat gazifié , comme
le démontrent la décomposition spontanée da gaz suroxigéné, sous
le dégagement de la méme quantité de calorique que le gaz oxigéne
déposerait si directement , il pouvajt étre uni 4 'acide sec muriatique,
et la déwonation des muriates suroxigénés , sans addition de combus-

tible , par une forte compression, dans laguelle ils ne puissent s'%-

chapper latéralement. Siles muriates déplacealent d'avec I'eau heaucoup

de calorigne , les sels suroxigénés seraient remplacés dans lenr oxigene
avec gazification de ce principe , chagque fois qu’ils viendraient en con-
tact avec ce lignide, car ce n'est point du calorique en quantité
qui A cet effer mangne A'Poxigéne , mais en qualité élastique, laquelle
il peut recevoir , scit par une addition de matiére, soit par un rap-
.
prochement de ses parties : cette addition peut se¢ faire par pen de
lumiére ou par beancoup de chaleur.

I’acide muriatique sec reprend , en échange de son eau, Poxigéne
aux muriates suroxigénés, & cause que ces sels préferent d’éire plusoxidés
et dissous par celiquide & Iéire par P'oxigéne , et parce que ce principe
aime encore mieux (’étre uni A I'acide, avec lequel il forme une plusoxi-
dation et une solution directes, qu'an sel qu’il ne plusoxide et ne
dissout qu’en second lien. 11 reprend loxigéne au gaz suroxigéné,
parce que Poxigéne de solution s’y trouve presque sans adhérence et
avec un excés de calorique i son éiat de gaz ; et comme l'acide n'a
pas de prédilection pour Pean sur loxigéne , celui-ci en déplace co
liquide et dépose la quamtité de calorique qui fait la différence de
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Toxigéne de solation & celui de plusoxidation. L’oxigine de la premiére
de ces fonctions est donc repris pour la seconde fonction, et &'l se
wouve du gaz muriatique simple en défaut , Pexcés du gaz suroxigéné
n'en est pas mowrs conduit 4 la simple oxigénationi par Peffer du ca-
Jorique qui en gazifie , encore sous dégagement de chaleur , Poxigéne
suroxigémant. Le calorique libre et sousluminenx transmet son Tessort
4 d'antre calorique de sa gualité et méme d’une tension supérieure on
inféricure , de mapidre 3 devenir lui-méme chaleur ; et il pent égale=
ment reprendre lexcés de ressort et se changer ainsi en lumiére ; on’,
si Pexcés n'est pas trés-considérable, et qu'il se présente une vaie
pour son éconduction appliquée, il se change seulement en élec-
tricité. On obtient, dans le cas que je viems de supposer , moins de
gaz simplement oxigéné et ‘moins d’ean que dans. le cas préeédent ,
mais il se forme de loxigéne gazeus.

Une pile assez active pour décomposer Pcan en méme temps quelle
désunit les élémens d’un muriate peat transfirer Poxigéne de Peau a
Pacide murialique en remplacement de ce liquide 5 une pile ne saurait
décomposer un  muriate suroxigéné sous le transport de son oxigéne
de solution vers son péle positif, parce que, nayant pas de calori~
que @ engager, il ne peat sexciter d’éuat négatif lequel doit déterminer
le transport ; mais si le muriate est déplusoxidé dans son oxigéne en
méme temps que dédissout dans ce principe, alors il y a un défaue
de calorique pour Pétat de g3z , et le transférement , vers le pole po-
sitif, peat sen faire en vertu do fluide qui se combine ; mais, faute
de corps ‘opposé qui transfére vers le pole négatif la part du fluide
qui appartient & ce péle, effet sort des habitudes ordinaires de Pap-
pareil.

L'oxigéne de solution da gaz et des muriates suroxigénés 1'a dlex—
eés de calorique pour sa gazification qu’autant que Yoxigéne de plusoxi-
dation de ces corps w'est pas en’ méme temps séparé, et clest propre-
ment cet oxigéne qui, en reprenant ses fonctions plusoxidantes qu’il

avait quittées prés de Vacide pour les remplir prés de Poxigéne ayant

du calorique an - deld de Pétat de gaz , dépose le calorique ; car
l'on Peut supposer que les deux oxigénes en se plusoxidant mutuelle~
IeTt partagent entre enx le calorique qae Pun, 4 peu de chose prés,
8 autant en excés & Péiar de gaz que I'antre I'a en défaut i cet étar;
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et la déposition du calarique est en raison de I'hydrogéne dont Vad

cide sec est sursaturé aux proportions de I'eau.

Fai déjA dit que , lorsque de Poxizéne se combine en suroxigénation
ou en solution avec le gaz muriatique oxigeéné, libre ou engage avee
un oside, on deit concevoir que de ce principe davantage caloriqué
enléve & Pacide sec son semblable moins caloriqué, et que ®e cette
plusoxidation du premicr oxigéne par le second résulte de Foxigéne
gazenx , mais Testant condensé par un défant de qualité élastique de
son calorique , lequel , sans devenir libre, me saurait se tendre , et
auquel oxigéne de l'acide est toutefois encore adhérent quoiqu’il soit

libre d’engagement plosoxidé.
a8

Tout comme ~da Veau oxigénée de plusoxidation est enlévée & my
acide sec, un oxide ou un sel solubles , par de FPean hydrogénée
de solution, Voxigéne de plusoxidation est enlevé 4 Pacide muriatique
par celui de solutien. Dams le gaz muriatique surexigéné ces.corps res-
tent nageans dans les deux canx , V'ane plusoxidée par Pantre ct de-
venues toutes deux de naturé ordinaire ou lignides, et ils s'en trous

vent fixés quant i la possibilité de subsister hors de plusoxidation.

L’acide muriatigue sec , 3 raison de cette libre existence, en devient
plus susceptible de se combiner avec les oxides ou de s'engager en
plusoxidation domt il est exempt ; mais_ du chef de son oxigéne,
il weserce presque plas d’affinité , me pouvant déterminer Paction
d’'un corps auguel il n’adheére plus que par interposition, et ce corps
¢tant luisméme parfaitement satisfait dans toutes ses affinités en veru
de la plusoxidation de I’'un oxigéne par P'autre , et par sa saturalion
compléte avee du calorique qui s'ensuit. Cela explique pourquoi le
gaz muriatiue suroxigéné doit déposer son oxigéne de solution pour
pouvoir de-nouveau agir sur les corps combustibles en vertu de son
oxigéne de plusoxidation , car il ne saurait se plusoxider par de
Peau ou par un oxide, formés d’oxigéne qui n’est plus pour lui
plusozidant; il est, si l'on veat, plusoxidé et dissout, et ne peut
plus que chaonger de plusoxidant ; mais il ne peut plus sc le pros
curer en le formant. Ce caractére est si tranchant que le gaz peut

éire tecueilli sar le mercure , sans gue celui-ci en soit attagué,

Le gaz bydrogiuc gue , dans les proportions seulement pow
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Jozigéne de solution , on cnﬂamme_ avec le gaz muriatique surosi=
g'éné, forme de Vean qui, prés de Pacide sec muriatique , se substi-
tne & Toxigéne de plusoxidation , lequel se gazifie. Tl serait difficile
que cet hydrogéne parviot jusqu’s Poxigéne de plusosidation en pas-
sant & travers celui de solution sans en étre engagé. L’eau est dail-
Jeurs formée de ce dernier oxigéne avec tout Phydrogéne que I’on
met en cxcés au premier, et le défant d’hydrogéne 4 celui-ci laisse en
Pruparlion du gaz intact.

Une prewmve sor-tont que dans le gaz muriatique suroxigéné Pa-
cide est dissout en méme temps que plusoxidé , om que son acide est
desenu libre de combinaison en vertn de Penlévement de son oxigéne
de plusoxidation par celui de solation, cest que ce gaz manifeste
tons les caractéres acides qu’on appelle physiques , et qui sont de rou-
gir les counleurs bhlenes végétales et d’imprimer un gout acide sur
la langue. Il n'y a que dc l'ean ou ses principes qui produisent cet
offet, parce qu’il n’y a que ces corps qui soient capables de dissou-
dre, L'hydrogéne le produit sur le soufre, et sans doute sur les
aures combustibles acidifiables qu'il dissout en les hydrogénant ; et
dans ce fait une eirconstance remarquable , ‘cest que la sursatura-
tion par de Phydrogéne , laquelle devrait faire déposer da calori-
que , exige une addition de cet agent , et bien en quantité suffisante ponr
Pentier déplacement de Phydrogéne de plusoxidation ou d’h 'rogéna-
ton en soufre , ete. , dlavec I'acide sec. Ce qui prouve - qu'en
vérité cet acide s’isole lorsque de Phydrogéne de solution Iui enléve
Phydrogéne de plisoxidation , anquel da calorique doit alors nécessai-
rement, se substitner prés de Voxigéne de Pacide. L’hydrogéne en-
levé et celui enlevant w'adhérent alors plus & Pacide que par un léger
défant de galorique dans Doxigéne de Pacide, comme, dans le gaz
muriatique osigéné , Poxigéue adhére seulement par un léger défant de
calorique en lni, et un léger ‘excés d’hydrogéne dans Pacide..Le gaz
bydrogéne sulfuré ou le gaz sulfurique hydrogéné, prend, a raison

de Ia décombinaison plushydrogénée de son acide see , les divers ca-
3 S X yord . ey 2,
Tacleres physiques de Pacidité de la méme nfaniére que le fait le

gaz murialiqnc suroxigéné. Que reste-t-il a ajouter A detelles prenves de
la_préexistence des acides secs dans les combustibes et le comburant
acidifiables indépendamment de Voxidation ou de {hydrogénation de leur

bydiogéne oz de leu oxzigine de plusoxidation ?
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M. Berzelins vient de faire connaitre un autre développement deg
caractéres physiques acides dans les sulfate, muriate et nitrate de tel-
lne qui, a U'état saturé , sont neatres, et & celui suroxidinulé , acia
des. L’oxide de solution enléve 4 Pacide, Voxide de plusoxidation,
et I'acide devient désaturé. Ce fait est trés-bean pour le point de thég.

rie gqui nous occu, e,

L’acide prussique aussi manifeste des caractéres physiqaes acides,
sans que le carbone ct azote soient chez lui organisés par de l'eau,
comme le prouve son indestructibilité an feu ; mais les acides carbo-
nigue et nilrique secs y sont plusoxidés et en méme-temps dissous
per de Uhydrogéne, et se rouvent & P'état de gaz hydrogéne azotico-
carbonique ou d'ammoniaque intimément unie a de Thydrogéne car-
boné , ayant l'un et Tautre la moitié sculement ‘de leur hydrogéne
ordinaire, luquﬁ leur sert de solution, les deux acides se plusoxidant
mutvellement. Clest du  carbonate d’ammoniaque désoxidé dans son
eau de plusoxidation , e, par conséquent , de ce carbonate sec hy-
drogéné. Les acides boricofluorique et carbonico-muriatique , auxquels
on parviendrait, sans qu'ils s'cngageassent avec d’antres corps, &
enlever Poxigéne de Ieau de plusoxidation , ou 4 incorporer de I'hy-
drogéne en remplacement de cette eau , formeraient des acides par-
ticuliers analogues & DPacide prussique.

L*éiat dans lequel se trouvent, par tapport A leur contenu en éa-
Jorique , les acides secs des combustibles - acidifiables dans les gaz

»
hydrogénes composés, devient encere manifeste par les phénomenes

de combustion si différens de.cenx du gaz hydrogéne simple, que ces
goz produisent ‘avec le gaz muriatique oxigéné. On sait que le gaz hy-
drogéue simple , en brilant avec ce dernier gaz, ne déplace pas plas
de calorique que s'il se composait en eaun, 3 canse que la portion de
cet ageiit que Pean libre devrait déposer pour plusoxider Pacide était
d’avance déposée par loxigéne dont ce liquide prendla place, etque
ee défaut de ealorigue faisait déja la différence de I’oxigéne plusosi-
dant Pacide a Voxigéne gazeus. Toute autre chose est lorsque des
gaz hydrogénes composés, carboné, sulfuré on phosphoré, bralent avee da
gaz murialique oxig.e'né , mis dans des proportions telles que le gaz hy-
drogénant ou de solution soit seul brilé, et que celui plusoxidant

reste intact et puissc s¢ remelire avec Vacide sec afin de le re-




[ 285 ]

hydrogéner en combustible acidifiable. Alors, le calorique que Poxi-
geéne de Vacide avait pris en substitution de Ihydrogéne de plusoxi-
dation qui érait passé & celui de solution est i soh tour déplacé
par cet hydrogéne ; et ce calorigue augmente de toute sa quantité les
phénoménes du feu. Ceci, comme on le voit » & pour condition que
I'hydrogéne. de plusoxidation puisse se remettre avee Iaeide et en
déplacer.le calorique ; aussi, si cette condition manquait, et que
tont Phydrogéne , tant de plusoxidation que de solution fiix brilé
ala-fois , les phénoménes de feu serajent senlement plus intenses qu’a~
vec de Ihydrogéne pur, dans le rapport da calorique qu’une quan-
tité donble d’acide sec déplace davantage d’avec ’ean. Le gaz hydro-
géne carboné doit pouvoir, dans les justes proportions et par Penga-
gement simultané de toute la masse du mélange , former » avec le
gaz muriatique oxigéné , de Vacide carbonico-muriatique.

Le gaz hydrogéne sulfuré, que Yon méle avee du gaz acide sulfu-
renx, détermine du tout une régénération en soufre. Si Fhydrogéne
de solution , en place d’ajouter du calorique & Pacide , en dépla-
giit , comme le fait Phydrogéne de plusoxidation , cet effet ne pour-
nit avoir lieu, A cause que le déplacement de Pean qui doit se
fuire dans cette opération demande beaucoup de calorigue.

Daprds ceci, et d'aprés tous les appercus de la théorie réformée ,
on doit sentir que Pingrédient le plus important & déterminer, sous
le rapport de sa fixation ¢t de son dégagement dans les opéra-
tions de recherches, est le calorique, puisque cette circonstance dé-
cide de toutes les indications.

Le gaz hydrogéne sulfaré et encore plos le méme gaz phosphoré
laissent facilement substituer de Pean de plusoxidation anx hydrogénes
de cette’ qualité et de solution. Si de Poxigéne paralysé dans ses: at-
tractions par une forte sursaturation de calorique pouvait étre subs-
titwé aux deux hydrogénes prés des acides secs sulfurique , phospho-
Tique om antres , mous aurions ces acides suroxigénés ou oxigénés , et
si aux deux oxigénes de l'acide muriatique sec on' pouvait substituer

de Thydrogéne ainsi paralysé, on aurait du combustible muriatique

hydrngéué,ou ce combustible simple. L’hydrogéne est ainsi constitng
Par le’ fluide de Ia pile. On sent que le gaz muriatique suroxigéné
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doit étre infininient plus propre que ce. gid simplement oxigéné pou
cette substitation.  Ilincorporation de #’hydrogéne en combustible sim.
ple déplacerait , d'avec Vexigéne de VPaeide , beaucoup “plus de ica.

lﬂriquc que la gaziﬁcatiuu totale ‘des  deux  oxigémes n’en pourrajt

exiger. ‘Cependant , le déplacement de Thydrogéne de plusoxidation
seul dlavec l'acide sec dans wun combustible acidifiable.  ne pré-

sente point la méme facilité ‘que lorsque I’hydrogéne de'! solution y
est joint , 4 cawse que du calorique est; & substituer & Vhydregéné de
plusoxidation , et (gue celni de solution a accoundait cet agent;" carup
tel combustible est ‘de Vacide see plus une fois de Phydrogeéne o
moins du calorique , tandis qué ce'méme corps hydrogéné est de Pa
cide scc plus deux:fois de Thydrogéne sins moins ducalorique , on,
un combustible acidifiable , plus de Phydrogéne et plus du calon
que ; c’est pour cela que le déplacement de FPhydrogéne de plus-
oxidation d’avec un acide sec, A Yaide de l'eau, est si difficile et
exige une chaleur rouge, la quantité de calorique 4 substituer & Phy-
drogéne ¢tant considérable 5 et Torsqu’on ‘veut opérer cet effet , Ihy-
draééuc déplacé ¢ui , avec une portion da combustible, se combine
en solation’; prend ‘sa part 'de calorique pour parvenir ‘& cette fig,
Le ' déplacenient de ]'nxigénu davec le gaz murin{iquc oxigénéy &
Yaide de V'ean’, 'ne présente pasla ' méme difficalté , & cause que Pean
dépose le calorique dont I'oxigéne a besoin pour se séparer ,. et que
ce calorique ‘@ seulement besoia' d’étwre davantage tenda pour gaiifier
oe principe: Le’ gaz' muriatique '‘oxigéné poarrait , avec quelques pré
cau'ions ,' en partie” s¢ ‘suroxigéner , pendant que par de Peau on
fe désoxigeénie’ comme le phosphore, etc. , se surhydrogénent en partie
peudant que par le méme liquide on ‘les déshydrogéne. Ml me s'a
girait peut-éire, A cet effet, que d’aider le déplacement de I'oxigéne
par du calorigune 4bi ‘ne soit"pas’ trop’ fortement tenda';  car:le bat
doit étre dajouter & Toxigéne de plasoxidation le calorique: qui' lui man*
que pour étre oxigéne 'de solution:

Le goz muriatique oxizéné , ‘en se”combinant avee le phosphore dé
maniére & le ‘satnrér,  forme “de Veau ‘par laquelle les deux avides
sces sont ‘plusoxidés en” demi' - saturation. ' Si 4 ce ‘composé oo in=
corpore ‘de- Voxigéne”, ' celui-ci’ se ‘combitit avec Pacide sec muria-
tique et régénére du gaz oxigéné;Tet ‘Padide séc phosphorique Teste

seul. avee' Pean! Avec du goz "'muriatique - suroxigéné , Je photpliore
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forme de I'acide phosphorique plosoxidé par de Pean, et du g%
murialique oxigéné est mis en liberté ; de-méme , avee de Iacide phos-
phorique surhydrogéué , le gaz mutiatique oxigéné forme de T'acide
muoriatique plusoxidé par de Pean , et da phosphore est mis en
désengagement. Il ne peut y avoir d’autres produits, et sur-tout
pas, dans le premicr cas, de composé de Gay - Lussac et Thé-
pard , 4 cause que le gaz mariatique oxigéné a bien de Paffinité
avec le phosphore , mais point avec Iacide phosphorique , ou Fa-
cide murialique sec et mon celui plusoxidé par de I'ean se com-
bine avec ce dernier acide.

Les hydrogénures (vulgairement et improprement hydrures, ce qui
ne veut pas dire composé d’hydrogéne , mais composé d’eau) de mé-
taux réduits ne peavent également, comme on a parn le croire , don-
ner de I'eau par leur combinaison avec le gaz muriatique , le métal
devant étre dissout , et ’hydrogéne hydrogenant ne pouvant avee, Iy~
drogéne former que de Vacide simple et non de leau, pour laguelle
de loxigéne devrait étre distrait, ece qui, dans aucun cas, ne peut
étre fait, d-moins que ces hydrogénures ne soient » comme je le pense,
organisés en combustibles acidifiables par I'eau , laquelle alors poura
rait éwe déposée par le sel et plusoxiderait le gaz acide formé. |

Le gaz muriatique oxigéné se préte comme nn réactif sir de tous
hydrogéne et de toute ean amovibles , ou n’appartenant pas & la com-
positien intime  d’un corps ; il réagit sur.le premier en formant de
Pacide muriatique , simple , et sur le seccond enm formant le méme
acide, et en déposant en méme temps de Poxigéne om Pengageant
amoviblement avec un autre corps. Le gaz muriatique acide est encere
le xéacif de toute plusoxidation par de Dosigénepqu'il reprend des
corps. plusoxigénés en- substitution ; sans cession jou ¢échange nécessaire
de son can, ot » Sous ce rapport, il est meilleur réactif que le.feu ;
mais il pent aussi pousser le déplacement  jusqu’a Poxigéne de la se-
conde oxidation , lorsque ' son. action est aidée par celle d’une forte
chaleur , et alors il se sépare une gquantilé proportionnée d’acide,
Pbar lequel Poxigéne est le plus souvent engagé.

3 \ . - - st 3
Clest sur ce dernier effet qu'est fondé la décomposition de certains
muriates par les oxides métalliques oxidés & un second degré ou plusoxi=
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_dés_par de Voxigéne. L’acide sec reprend ce principe 4 la faveur d'ay
_échanffement plus ou moins grand, suivant qu'il est d’oxidation ou de
plusoxidation ; doi provient que, lorsqu'on veut se “procurer du gag
oxigéne par les muriates suroxigénés, on le trouve toujours mélé de
gaz muriatique oxigéné, et que, dans le résidu, il y a de Palcali |-
bre; ct que, dans la décomposition du muriate de soude par la Iy
tharge , c’est en vertu de Vacide muriatique ozigéné qui se forme g
qui de nouvean se décompose en passant & Poxide de plomb que cet
effet, qui est contraire aux affinités , pent étre produit. En poussant
fortement au fen du muriate de soude avec de la lytharge, on ob-
tient de Palcali libre , du plomb. en partie réduit: et du gaz muriatique
oxigéné , et par un pareil traitement de ce muriate avec de Poxide
rouge de fer , il se forme du méme gaz de lalcali et du muriate §

oxiduale.

Le gaz muriatique oxigéné'ne réugit pas aussi bien ‘sur Peau de
plusoxidation des acides, laquelle n’¢ést dmovible que par substitation,
Cependant, en véagissant par les forces combinées du fen et defa
compression, sur des mélanges de gaz muriatique oxigéné et d’acides
rigourcusement plusoxidés par de I'eau ou sousplusoxidés , tels que
le gaz acide carbonique, le gaz fluorique , la vapeur sulfurique, ete.,
il n'est presque pas douteux quon me parvicnne i ‘subslituer ces aci-

des a4 Doxigéne du gaz, ce qui n'indiquerait toutcfois que des choses

sur lesquelles on n*éléve pas de doute.

Clest parce que les acides sees ne peuvent exister sans engagement
ou sans , dans leur combinaison la plus simple, &ure’plusoxigénés par
de Voxzigéne , comme P'un d’eux Pest dans le gaz oximuriatique , ot
plushydrogénés par de Ihydrogéne , comme le sont les autres dans
les combustibles aeidifiables ; ou sans étre, dans des combinaisons
plus compliquées , plusoxidés par des oxides, de Vean, des acides on
des sels, que de pareils corps ne peavent étre séparés d’antres corps
avec lesquels ils' sont engagés plus om moins 4 sec, sans qu'un dalre
plusozigénant , plushydrogénant ou plusoxidant ne les prenuc en gof-
vel engagement. Lacide muriatique sec ne se laisse point séparer da-
vec Voxigéne ni d’avec Teau , sans qu'un ozide ne lui soit adjoint,
ni d’avec les oxides , les acides on les sels , sans qu’il recoive en
place de P'oxigéne ou de Pean, et Yon peut en dire autant des autres

acides secs en nommant Phydrogéne au lien de Poxigéne. L
a
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La fonction de vice-plusoxidans que les acides sees Templissent pris
de lenrs pareils et prés des oxides solubles, et dans laguelle ils se
proportionnent comme sils étaient de Poxigéne, de l’hydrogéne, des
oxides ou de Ilean, dénote qu’ils contiennent les deux principes de
ce dernier corps ; et Péchange que Vacide muriatique fait de son oxi-
géne libre ou hydrogéné en eau , contre d’antres corps contenant la
méme quantité d'oxigéne, prouve que ce principe fait un de ses élé-
mens ; ce que: d’ailleurs habitude mégative que le gaz muriatique oxi-
géné manifeste sous la pile achéve d'éablir ; car cette indication est
la plus siire quoi existe en chimie.

On peut considérer I'acide sec muriatique comme un corps. encore
combustible par plusoxidabilité , puisqu’il s’unit 4. de Toxigéne , et les
autres acides secs comme des comburans par la méme propriété
puisquils s’engagent avec de Phydrogéne ; et lorsque les principes de
Vean sont chez eux formés en ce liquide, ils sont tous, également bri-
Iés par plusoxidation. Dans cette opération , les fonctions sont réci-
progues , -et.si un acide plusoxide un oxide , on peut également
dire que de son coté il en est plusoxidé; car plos d'oxigéne dans le
dernier corps sature davantage de la substance du second ; mais plus
d'oxigtne dans celui-ci ne sature pas plas de la substamee de Pantre ,
4 cause que pour lacide cet oxigéne est de la méme qualité que
Toxide, ou également de plusosidation. Les sels acidiﬁ:s‘ sont des aci-
des secs plusoxidés , partie par-des oxides et partie par de Iean, et 'on
congoit que Pacide muoriatique hydrato-oxigéné de Bcrlhoﬁt s qui est
plusoxidé par de Poxigéne et de I'eau en méme temps, doit peuvoir
former' des sels dans lesquels P'acide sera plusoxidé , partie par Poxide
en échange de Vean, et partie par. Foxigéne retenu. Les carbonates et
les prussiates solubles, comme je Vai fait voir pour ces derniers, qui
ont été échauffés en contact avee Peau, nlexistent jamais que par eeute
donble plasoxidation : ils existent encore par plosoxidation partagée
eutre lenr. denx acides ; ce que , comme Bucholz Pa fait voir, a aussi
licu entre Jes acides carbonique et muriatique oxigéné.

Un oxide faible ne se substitue pas & Pean *de plosoxidation de I'a-
cide muriatique scc , tant.gst forte Paffinité entre ces deux corps ; et

? - . - .
©esLen partic pour cette raison que le muriate d’ammoniaque ne pent
“Xister sans plusoxidation par ce liqnide; et les métanx peu énergigues

Tome |. 19
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ne peuvent. enlever la méme ean pour la substituer & lenr hydregéne ;
& cause que pour cet enlévement l'acide sec doit momentanément de-
venir 4 nu ; et lorsque cet effet est opéré par un métal fort, on doit
coucevoir que cet acide s’engage.un instant avec I'hydrogéne de ce
corps et .forme du combastible acidifiable muriatique , lequel est aus-
sitot déplacé dans son hydrogéne par l'oxide du métal.

On ne prouvera directement existence de l'oxigéne dans le pag
muriatique ‘oxigéné , ni de Phydrogéne dans les combustibles acidifia.
bles, que lorsqu’on aura substitué de hydrogéne 4 l'ean de 'acide
du premier , et de Poxigéne & celle des acides des seconds ; et jus-
q'u’alors 1'suteur du texte pourra soatenir la nature immédiatement in-
décomposable ou simple du gaz muriatiqune oxigéné , et pourra contj-
nuer de dire que Pean qui se dépnsv pnmlant la combinmson du gz
muriatique simple ‘avec les oxides provient de P'hydrogéne du premier
corps cngagé avec l'oxigéne du sceond , et que c’est le métal réduit
de Poxide qui se combine avec le gaz muriatique oxigéné et non son
oxide avec lacide muriatique sec en remplacement de son eau, L'acide
de Berthollet sera pour Tauteur du gaz chlorinique incomplettement
saturé d’hydrogene.

La thése degllindécomposabilité sera moins facile A soutenir pour
les combustibles acidifiabies, dont on pourra bien me pas parvenir
séparer immédiatement I'hydrogéne a4 cause que leur acide n’a pas

. 3 2 Sl Y 2
plus d’existénce libre que celui du gaz muriatique oxigéné; mais par

la premiére expérience exacte on le séparera sous forme d’eau, parti-

culiérement du phosphore et peut-étre encore micux dan combustible

fluorique qu’on anrait oxigéné sans Pintervention de I'eau aprés qu'on

sera parvenu & le rédumire ; et alors on ne pourra pas dive que les

privcipes de Peau se soient trouvés dans les ingrédiens du composé,

arce que dans ce cas ce serait le métal de loxide qui serait sensé
q

fournir Phydrogéne , et I'acide l'oxigéne, lequel est reconnu contenit:

L'acide carbonique est pmhnblemeht privé d’eau .dans la baryte
carbonatée native , puisque ce n’est qu'avec le secours de ce liguide
gque par la chaleur on parvient 4 la décomposer, & - moins que
Peau ne doive se metre & %4 place , prés de Dozide sec ba:
rytique,
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L'acide fluorique , qui dépose en grande partie son éan pour s’uniy
en plosoxidation & la silice, & Pacide borique,, 4 la chanx,
sera le plus propre & fournir la preuve de la uatare composée
de son combustible ; et cet acide sera aussi le premier & rece-
voir Poxigéne en substitution .de son eau ou de Phydrogéne de
son combustible oxidé en ce liquide. Lorsque le potassion enléve
an gaz acide fluorique lean de plusoxidation en échange de son
_h]’dl'ogém-' » celui-ci se dégage,’t Pacide sec, en place de se
réduire par cet hydrogéne , sengage avec l'oxide de potassion ;
ce qui démontre son aversion A se composer en flunre. Le fluate
se forme tellement 4 sec que Uexcés de' Vean 2 Poxidation da
métal parait se mettre en expansion , puisqu’une forte détona-
tion est produmite. L’effet est différent lorsque’, par du potassion

etc. ,

on réagit sur le gaz boricu-iluoriqne, qui est un composé d’acide
fluorique sec. plusoxidé par de I'acide borique ayant son eau de plus-
oxidation ; cette eau. est reprise par le métal en échange de son hy-
drogéne , et celni-ci passe 4 Dacide *sec borique ¢t Ihydrogéne
en borg ; et Poxide de potadsion sengage avec [lacide fluorique ,
en fluate sec , anquel le bore est immiscé 5 d’on  provient qu'il
ue se dégage point’ d’hydrogéne comme avee I'acidé fuerigue. ga-
zex simple. Dans  Pexpérience analogue faite sur le gaz carbonico-
muriatique , - ’hydrogéne du  méal passe & lacide sec carbonique
en échange: de son eau, et lacide sec muriatique. s’ecngage avec
Poxide de potassion.

Le fluore, 'l était obtenu , réduirait en combustible acidifiable
le goz acide muriatique ; ou le combustible de ce gaz ;" dans la
suppostion ' qu’il existdt , ‘réduirait Pacide fluorique ' en” fluore. Auntre=
fois , nne combinaison , au - moins , devait  nécessairénient. rester: in-
décompusrfe » puisqulil devait s’en tronver une pour laquelle ancitn autre
<£OIps me pouvait étre un réactif de décomposition , cette combi-
Daison existante en vertu de la plus forte affinité ; mais' avjour-
d'hui nous avons » ' dans Tappareil de Volta, le moyen présomp=
Uf de ront décomposer , ou platst de réduire les corps  a leur
composition la plus. simiple possible , car proprement,.il n’y a q'ue

de Ph}’dmgéne qui, sortant de combinaison , est décomposé ; tous

les autres corps ne font que changer de composition et jusques

*UX mfaux qu'on réduit, prennent de Uhydrogéne en échange
dean,
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Le goz muriatique exigéné est toujours plus simple que le mime
gaz acide, comme le phosphore est plus simple que l'acide phos=
phorique ) Pazote que Pacide mitrique , etc. 3 et il ne pourra jas
muis  davantage  se décompeser dans ‘son ‘oxigéne, que ces corps
Jdans jeur hydrogéne ; et Von~ peut coneceveir que les acides sees,
dans ces corps, ne peuvent exister sans saturation plasoxidante par
Pun des principes’ de Fean, & cauvse de leur grande  affinité ayee
¢ liquide , et que dans le gaBboxigéné , losigéne de Vacide ne
saurait pour sa saturation se contenter de calorique qui ne sojt
adhérent 4 ' de Voxigéne , ni dans les combustibles acidifiables |
du mémé agent en remplacement d’hydrogéne. Il 'y a cette diffé-
rence entre Vacide dans le premier corps et cenx dans les seconds,
que Pun, ‘dans E’Dxigc‘-nc qu'il “s'associe, existe avec un excés de
calorique aux proportions.'de Peau , et les antres avec un défamt
de ‘cet ‘agent , et, en revanche, avec un excds d’hydrogéne, aux
mémes proportions. Aucun calorique me pourrait donc’, prés de ces
acides’, ‘prendre inamoviblement la place de Voxigéne ou de I'hydro-
gene ; ‘et'lorsque lenr substitution a lien par d’autres corpsi.avecle
concours * du'icalorique ; c’est prés de Poxigéne plusoxidant du gaz
oxigén.é que cet agent se place’, et prés de loxigéne’ geidifiant des
combastibles ~ acidifiables. Le  gaz muriatique oxigéné qui prend un
oxide en échange de son oxigéne ; fait un grand pas. vers Thy-
drogénation’ deson acide sec et Thydrogine déjd oxidément.

La détonation qui a licn Jorsque de Phydrogéne est briilé par da
gaz .muriatique oxigéné sous D'élastification luminense du . calorique
prouye que de I'ean, actuellement formée , ecst mise en cxpansion;
car il 'y a,,gue sa vapeur ou de Voxigéne gni puissent produire
eet, effet.

5, .Plusicuyrs substances exercent spr.l’eau un genre
particulier dattraction ; elles absorbent ce liquide en
petite proportion et sans en éprouver une altération
remarquable dans leurs propriétés. Tels sont le char-
bon , différentes terres et les substances végétales et
animales. Si du charbon bien brilé est exposé , pendant
quelques jours , & 'air atmosphérique, son poids aug-
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mentera de 10 & 14 par cent, et cette augmentation
sera presque entiérement due i l'eau quil absorbe et
qui se trouve dans lair sous la forme de vapeur ; et
en échauffant , dans des vaisseaux clos, le charbon qui
a 616 exposé a lair, on pourra recueillir eau sans
welle ait subi d'altération. La baryte , la strontiane
et la chaux absorbent des quantités déterminées d’eau,
et forment ce qu'on appelle des hydrates , dans les-
quels Peau se trouve en combinaison chimique , et de-
mande une chaleur intense pour pouvoir en étre ex—
pulsée. La magnésie , Valumine , la silice, la glucine
et la zircone augmentent également de poids en atti-
rant de la vapeur d’eau de I'atmosphére , et semblent
former des combinaisons analogues ;. 4 une chalear d’in-
candescence obscure , elles laissent échapper toute l'eau
qu'elles ont absorbée et que par conséquent elles ne
retiennent que par une trés-faible attraction. Que 'ean
absorbée de cette maniére se trouve en véritable union
chimique avec les terres, cela est ultérieurement prouvé
par la circonstance que Phydrate d’un de ces corps se
rencontre dans la nature, savoir : la wavellite ou I'a-
lumine hydratée , laquelle est crystallisée et demande
une forte chaleur rouge pour Pexpulsion de son eau.

Des composés de terres, réduits en poudre fine, que
Ion a échauflés au rouge , augmentent de poids en
absorbant Phumidité de lair 5 et la méme chose arrive
A presque tous les corps , excepté les métaux et cer-
taines substances inflammables; de sorte que, dans toutes
les expériences d'analyse , les produits solides que I'on
obtient doivent étre fortement échauffés , el seront
Pésés pendant qu'ils sont encore chauds , et avant d'a-
VOIr €té exposés A lair ; ou bien on déterminera exac-
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tement la quantité d’eam qu'ils auronmt absorbée. Oy
doit prendre les mémes précautions et avec plus de
rigueur , & I'égard des substances alcalines et acides,
et des sels , lesquels contractent une combinaison chi.
mique avec l'eau , et lattirent promptement de Tair,

6. Les substances gazeuses sont le plus souvent ex.
traites de corps qui contiennent de I'eau ; et plusieun
d’entre elles sont recueillies sur ce liquide. Clest pour
quoi il est d'une importance majeure, dans les pro-
cédés analytiques, de connaitre distinctement les rap.
ports de ces corps avec l'eau.

Il a déja été dit que Tair commun contient de la
vapeur aqueuse ou de l'eau sous forme élastique in.
visible. La quantité de cette vapeur est d’autant plus
grande que l'air est plus chaud, ce fluide, & la tempé
rature de 65 ¢ Fahr, en contenant environ un dixiéme
de son volume. D’aprés les expériences de Clément et
Désormes , les gaz qui ne sont pas trés - absorbables
par l'eau , comme les gaz oxigéne , azote, acide carbe-
nique et hydrogéne , semblent tous, sous un égal vo-
lume, contenir la méme quantité de vapeur que l'air;
de sorte que la vapeur , lorsqu’elle existe dans ces corps,
doit étrer egardée comme s’y trouvant simplement mé-
langée; et on peut l'en séparer par des substances qui,
comme la chaux , le muriate de cette terre, l'acide
sulfurique et l'hydrate de potasse , ont pour leau
une forte attraction chimique ; et dans toutes les ex-
périences ou l'on a en vue d’examiner les gaz. avec
précision , on prendra soin de les exposer préalablement,

pendant quelques heures, 2 l'action des substances qui
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attirent fortement I'eau sans exercer, en méme-temps;
une action sur les gaz.

Les rapports de l'eau avec les gaz auxquels elle peut
chimiquement s'unir (lesquels gaz seront décrits ci-
aprés ) , sont trés-différens. Il est hors de doute que
de la vapeur aqueuse pure ne peut y exister a I'état
de mélange , mais doit former , et forme probable-
ment dans la plupart des cas , un composé d’ean et du
fluide élastique particulier. Si dans. un flacon plein de
gaz ammoniacal on introduit une goutte d'eau, celte
ean absorbera promptement le. gaz et augmentera de
volume ; mais si dans le méme flacon, aussi rempli
de gaz, on introduit une petite goutte d’ammoniaque
liquide concentrée , et qu'en méme-temps on échauffe
légérement le flacon , la goutte disparaitra et restera
mvisible aussi long-temps que l'échauffement sera con~
tinué. La méme chose a lieu avec le gaz acide muria-
tique et le gaz acide fluorique silicé; et j’ai trouvé que ces
fluides élastiques, lorsqu’aprés avoir éLé recueillis 3 une
température de 759 , on les refroidit fortement par
un mélange congélant , déposent une légére rosée , la-
quelle consiste en eau fortement acide. Il y a lieu de
croire que le cas doit étre le méme pour le gaz acide
fluoborique , et que ce corps contient une petite por-
tion du compesé qu'on peut appeler hydrate d'acide
ﬂuoboriquc; ce qui est confirmé par une circonstance
de la décompositian de ce gaz a l'aide du potassion , la~
quelle , dans mes expériences , n’a jamais pu étre opé-
r‘ée sans que de petites quantités de gaz hydrogéue ne
fussent produites.

La quantité¢ dean qui se trouve dans les gaz sur
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lesquels ce liquide exerce une attraction climique ;
doit dépendre de la volatilité du composé liquide d’eay
et de gaz, et de la proportion deau quil contient,
Le gaz acide sulfurdux, qui n’a qu'une faible attraction
“pour Veau, doit , selon toutes les apparences, conte-
nir beaucoup d’hydrate gazeux; mais il est probable
que dans ce gaz, il doit également , & la méme tem-
pérature , se trouver moins d'eau que daus l'air atmos-
phérique. L'ammoniaque occupe , sans doute , apres

celui-ci , le premier rang; puis le gaz fluorique silicé,
le gaz acide muriatique , le gaz acide mitreux et fina-
lement le gaz fluoborique.

Les températures auxquelles les composés de gaz et
d’eanu se vaporisent semblent dépendre de la force d’at-
traction en vertu de laquelle ces corps sont combinés,
et du degré de volatilité de 1'élément gazeux qui en
fait partie. Toutes les solutions d’acide sulfureux et d'am-
moniaque entrent en ébullition presque a la méme tem=
pérature que lean. Le point d'ébullition le plus élevé
de Yacide muriatique liguide est d'environ 232° de
Fahrenheit. La solution de lacide nitrique , laquelle
donne une vapeur composée , ne bout pas a une tem=
sérature inféricure A 248°. Suivant MM. Gay-Lussac
et Thénard , la température 'a laquelle Vacide fluori-
que hydraté bout n'est pas tres - haute ; mais la va-
peur de cet acide contient une quantité considéra—
ble d’eau comparativement a celle des aatres vapewrs
acides.

Pour quune substance puisse enlever de l'ean aux
gaz absorbables , il faut que la force de son affinité
pour ce liquide surpasse celle du gaz. De I'hydrate
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sec de potasse attire lentement I'humidité de Pammo-
niaque ; et du muriate sec de chaux attire celle du
gat acide sulfureux; mais ce muriate ne semble pas
agir sur I'eau contenue dans le gaz acide muriatique.
Les gaz acides fluorique silicé et fluoborique rendent
i linstant nébuleux le gaz acide sulfureux en lui en-
leyant Phumidité , et le gaa fluoborique trouble & peine
le gaz acide fluorique. Il est probable qu’il Ry a au-
cune substance capable d’enlever de Veau & la vapeur
de T'acide fluoborique hydraté ; mais la quantité de ce
liquide y est trop faible pour pouvoir, jusqu’d un cer-
tain point, influencer les résultats des expériences avec
des gaz qui contiennent de l'eaun,

Dans les cas on des fluides élastiques sont produits
en contact avec des substances qui fournissent des va-
peurs particulieres, telles que des huiles volatiles , de

laleohol , de 1’éthér , ‘ete. , ces vapeurs devront étre
séparées en agitant les gaz , soit avec de Peau, soit
avec des solutions de substances capables de les absor-
ber, telles que la solution de potasse , etc. ; aprés quoi,
,on séparera la vapeur aqueuse par les moyens ci-dessus
indiqués.

Le fréquent emploi de Pean dans les procédés de la chimie a
empéché la nature des phénoménes de cette scicuce d’étre plutoe
tonnue , et cctte circonstance est la - cause qu’on inlerpréte en-
core. mal le plus grand nombre - des résultats ; on ne tenait pres-
que point de compte du calorique , lequel dans toutes les opéra~
tions se proportionne avec la matiére® terrestre ot s’y joint comme
partie  constitnante essentielle de lear composition, ou s'en retire
tomme principe superflu et déplacé,get par qui toates Tes combinai=
%0ns ‘et décombinaisons sont déterminées ; et Veau, i-moins qu’elle
Be déplacaic de Phydrogéne d’avec un corps , éiajt regardée comme
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m étre passif et plutét comme un instroment que comme wn agem
de composition.

Non-sculement Pean oxide les corps réduits, en se mettant & I
place dune partie de lear hydrogéne et en déposant elle-méme dg
calovique , mais elle se substitue & Fhydrogéne non - déplacé dg
quelques sousoxides , et an méme principe dans les combustibles acidi-
fiables qu'clle’ acidifie en les hydratant 5 et elle se combine en hy-
dratation avec un grand nombre d’oxides , d’acides et de sels. J|
ne peut se dissoudre aucun corps dans lean que ce liquide ne Paj
déji composé en sel , car la sclation présuppose Phydratation , e
celle-ci est une salification. Le caractére de la premiére opération est
de dégager de la chaleur; celui de la seconde | d'en engager. L'oxide
de potassion obaupu de ce méial et de gaz oxigéne se combine ayeg
Veau ct en sépare du calorique auquel son hydrogéne mon propor
tionné en eau sc substitué, Cet oxide est alors de la base primitive
et de I'eau existante par un défaut de calorique & ses proportions
ordinaires em raison d’un excés d’hydrogéne A ces proportions, La
saturation de la base est alors complette , et eelle de Phydrogéne par
Paxigéne, comme de l'oxigéne par I'hydrogéne et par le calorique,
le sont' aussi. On dirait que la base primitiveé exerce une attraction
similaire en vertu de laquelle P'ean se rapproche de I’éat de cette base

en se surcombinant d’hydrogéne et se souscombinant de calorique.

L’can libre ne peut que s%éloigner de I'état de Ta méme base en s

saturant exclusivement de calorigue.

L’oxide de potassion consolide I'ean qui le plusoxide, et ce corps,
qui auparavant était insipide , sans action sur la couleur blene végeétale,
ineristallis ble et caastique , prend tout-d-coup les divers caraciéres
d’un sel alcalin , devient sapide , verdit, i Paide d'un pen d'ean de
solation , la coulenr blene des plantes se cristallise et perd sa caus-
ticité. Si dans cet état on lui ajoute davantage d’ean, peu-a-peu il
se dissout, et la température s'abaisse. Le sel alcalin est alors décomposé
dans son can de plusoxidation que celle de solution Iui enléve i la
faveur du calorique qu’il s'adjoint, et.l'oxide de potassion ne fait
plus que nager dans la combigaison des denx eanx , libve d’engage
ment et sans sataration. Cette combinaison entre les denx eaux de
plusosidation et de solution forme & son tour un sel liquide , lequel ,
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4 la base prés qui manque & Feau hydrogénée par surcombinaison
de calorique , a une parfaite analogie avec un acide plusoxidé par
de Peau.

Cela expliqne pourquoi les solutions des acides, des oxides solubles
et des sels sont plus actives que leurs eristaux ou que ces corps stric-
tement plusoxidés par dePean ; et 'adage , corpora non agunt , peut-
dtre traduit en ces termes: les corps pour devenir actifs ont besoin
que de Peau de solution les rende libres d'engagement avec de lean
d'hydratation.

Dans tous les cas ou de Poxigéne , de I'hydrogéne, un acide on

un oxide sont libérés sans le secours d’une plus ou moins forte cha-
lear , et sans qu’aucun autre corps que Peau puisse devenir actif, on
est sir gue ces substances sont déplacées par ce liquide. Si le dépla-
cement a lien sur Ihydrogéne d’un corps réduit, il se développe
tosjours du calorique, séparé de Voxigéne de Peau ; mais il se fait
sur Phydrogéne d’un corps hydrogéné ou d'un oxidule , il s'en fixe
prés de Poxigéne du corps en remplacement de Phydrogéne séparé.
Si clest de Voxigéne qui se déplace, il s'y combine toujours du ca-
lorique et il s'en sépare de Pean en quantité un peu plus grande
qu'il ne s'en combine , et Ia température s’éléve. Dans le déplacement
@’un acide et d’un oxide , il y a également du calorique e déplacé ,
et d-moins que de l'ean de solution ne reprenne cet agent , il devicat
tonjours sensible. Le calorique , déposé par le corps déplacant en sur-

eroit & celui déplacé, est ce qui constitne Paffinité en vertu de laguelle
le déplacement a lieu,

L'eau ne saurait dans air se maintenir, & Pétat de vapeur m "ongée,

A une température inférieare i sa vaporisation par le calerique; car
eet état suppose qu'elle soit réduite a sa propre force expansive, con-
te-balancée par la force de pression de Iair.

On opposerait en vain i cette objection D'expérience récente de
Leslic , od Pean se vaporise trés-activement dans le vuide. Cette va-
Porisation elle -méme , qui exige Pemploi de tant de chaleur malgré
quanemne pression soit & surmonter et que méme une canse de va-

Ponisation soit sans cesse agissante dans la condensation de la vapeur
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par Pacide, ce qui suppose la production d’wn grand effort et la fopn
mation d’une véritable vapeur par le calorique ; mais ceite vapeur ng
saurait ainsi subsister dans lair.

L’expérience de Leslie offre une décomposition de la glace. plusoxidé,
par de la vapeur d’cau, en ses élémens. L’eau hydrogéiée se séparg
et celle oxigénde reste; c’cst ainsi que TPacide prussique, d'aprés Jp
beau fait observé par M. Gay-Lussac , se résout i Vair en parie
plusoxidée qui se vaporise , et partie plusoxidante qui se coneréte.

Clest parce que I'can est dissoute par P'air que sa vaporisation

dans ce fluide , comparativement & celle dans le vide, excite si pende

froid, Cet effet est d’ailleurs relatif an genre d’eau, de plusozidaton,

de solution ou hygrométrique , que l'air s'assimile.

L’eau qui sc trouve hygroméiriquement unic & lair ne saurait e
&tre enlevée par d'autres corps hygroméiriques, qui ne Iattirent jamais
aussi fortement que ce fluide. Aussi est-ce tonjours de I'ean déposée
et encore interposée qui fait marcher les appareils dé qui celte e
a emprunté son nom.

Que la distinction en eau de plusoxidation , ean de solution et em
hygrométrique , soit fondée & P’égard de ce liguide dans lair, résulte
de Tobservation journaliére que  ce fluide enléve aux autres corps
ces différentes eaux j et qu’y leur tour ces corps enlévent ces mémés
eaux a l'air, mais seulement lorsqu’elles y ont déja changé de qua-
lité, ce qui arrive continuellement, Pair, en vertu des tensions variantes
de sa matiére et du calorique qu'il renferme, transformant successive-
ment ¢t sans interruption ces trois eaux l'une dans Pautre, et ¢
n'est que Peau hygroméurique devenue d’interposition , que les hygro-
metres en reprennent, et seulement Peau encore h}'grumétr'iquu que
les corps en attirent pour lear solution, et P'ean de solution quils
s’appropricm pour s’en plusexider ; et aucun corps n’enléverait 4 Pair
son eau de plusoxidation, si, en méme temps , Poxigéne de ce fluide
ne ¢’y substituait dans la méme fonction.

Que Paffinité de 'solution d’nn corps avec Pean soit victoriensé de
Paffinité hysroméurique , cela résulte de ce que dans une liguear de st
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Jdliquescent un hygrométre marche vers le see auss; long-temps que
ce corps n’a pus le complet de son ean de solution ; et I'air lni-méme
ge saurait , dans ce cas, enlever 4 la ligueur , de Pean pour ses assi-
milations hygroméwiques. »
L’ait enléyve de Peau de plusoxidation jusques & I’acide sulforique ,
q'ﬁ; la retient avec autant de force, et cet acide concentré, qui. dans
gn air humide attire jusqu’an quart de son poids en eau, revient
dans, un, air sec , d’aprés Iobservation d’un de mes éléves, M. De
fferlant , qui s’en est prévalu pour construire un hygrométre A indi-
cation des trois eaux y & son premier degré de force. La substance
Jdun hygrométre , dans un iel acide, deviendrait sec 4 pouvoir éire
pulvérisée , et perdrait jusqu’d Peau de sa comstitution organique.

On sent ’aprés ccla a quel point sont fantives les indications de
la plnpart des corps par lesquels on croit ne réagir que sur Peau
bygrométrique de Pair , et combien la forme sous laquelle Peau existe
dans I'atmosphére est différente de ce gu'on persiste 4 le supposer.

De plus, ce n’est pas lorsque Vair est le plas chand qu'il contient
le plus d’eanr, mi que ce liquide en est le plus activement et le plus
abondsmment dissout , car le coniraire méme arrive » et P'on remarque
que dans vn air trés-chaud Phygrométre marche vers Phumide, tandis
qua 20° soms 0°, la glace elle-méme est dissoute par lair. 7

Dans un air qui se reliche, la température éprouve presque tou-
jonrs une’ hausse , parce que alors Pair dépose son eau de solution ,
laquelle, en cessant d’étre hydrogénée , abandonne son calorique; et
dans un ajr qui passe au ‘sec, ou l'oxigéne se substitne A ’ean de
plusoxidation ét ol cette cau devient de solution en fixant une
quantité de calorique pour redevenir liquide ct une autre ponr shy-
drogéner , la température éprouve une baisse ; et P'air qui se reldche
aurait, en vertu du remplacement de son oxigéne de plusoxidation & Taide
dePeau , une température encore bien plus haute | si son eau de solu-
tion ne passait sans se déshydrogéner, en plusoxidation indispensable
de Toxigine que Peau déplace et qui w'a pas le complet de calori-
que pour son drat de gaz; ce qui fait qu'il doit éue plosoxidé par
Vair ou par de la vapeur d’eau.
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C’est sur-tout dans les gaz condensables que Fon doit faire ung
soignense distinction de Pean qui mouille hygrométriquement ces corps
d’avec celle qui les plasoxide , et de Feau qui les dissout. La pre
miére eant me peut exister dans un pareil gaz qu'a la faveur de Pé,
chauffement et par affinité de sursolution , & canse que le gaz doit
sa condensation i sa solubilité dans Pean , et qu'un corps, comme
mous venons de le faire voir , doit déja étre plusoxidé et dissont
avant de pouvoir étre hygroméuriguement humecté. Il ne peut dong
¥ avoir que des gaz permanens qui soient susceptibles de shpe
mecter par de Pean hygroméuique. Le gaz acide muriatique, qui
posséde naturellement le complet de son eau de plusoxidation’, s
dissout , en se condensant, dans la plus petite quantité possible d'ean
avec laquelle il vient en contact, et ce gaz, avant de pouvoir prens
dre de l'ean hygrométrique , doit déja. éwe liqnidement dissout; et
le gaz ammoniacal se plusoxide avant de se dissondre , et se dissont
avant de se mouiller. Clest en place d’cau que le gaz acide flug-
rique se plusoxide par de la silice, et en place de silice, par de
Pacide borique , lequel , comme Pacide carbonique, est natarelle-
ment plusoxidé au eomplet par de Peau; et Lel est encore le cas
de Tacide carbonico-muriatique , dans*lequel Pacide’ mariatique sec
trouve un plusoxidant dans P'acide carbonique plusoxidé par de Feau
qui ne peut en éire distraite; et peunt-étre que de la vapear d'acide
salfurique fumant qoe T'on comprimerait sur da spath~fluor échauffé,
agirait , partie en séparant le gaz fluorique, et partic en le prenant
en plusoxidation.

Les prétendas hydrates de gaz solubles composés sont, ou des
mélanges de gaz composés et de gaz simples hydratés , ou des
plusoxidations par partage entre un plusoxidant autre que I'eau
et eau. Le gaz acide fluorique se plusoxide, partie par de Uammo-
niaque et partie par de la silice ou de P'eau ; et Pacide silicé,
qui est décomposé par Pean, ne Pest qu'en partie; il préfére méme
cette  plusoxidation partagée A celle simple par la silice. Il existe cn
ountre une triple plusoxidation partagée dn méme acide, avec la si-
lice , Pammoniaque et I'cau, laquelle, par la concentration, pread
de la nouvelle silice 4 la place de P'eau; et lorsqu’il n’est pas
en contact avgc cetle terre, il se sublime plutét que d’abandon-
ner lean. Le fluate ammoniaco-silicé, ¢il se constituait par de la

silice en remplacement total de son eau , Scrait prétieux ‘peur la
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géduction de Pacide fluorique. Le fluate d’ammoniaque qui, comme
e muriate du méme aleali, ne peut sans doute exister 3} sec, li.
che , lorsqu’a P’état concret on Péchanfe fortement, une portion de
sa base et se forme en acidinulation par de Pacide qui reste plus-
oxidé par de Peau; 4 une faible chaleur , il se sablime avec som
ean de plusoxidaton et en’ réstant nearre, Ce sel préfere encore
sa plosoxidation par l’ummouiuque et la silice ensemble » & celle par
Vammoniaque seule.

Il est impossible qu’il se forme des hydrates de gaz doubles
acides ,  cause de Vaffinité de plusoxidation plus grande de Pacide
sec qui en fait partie,” avee ‘de Dean  libre qu’avec de ce liguide
déjd uni en plusoxidation avec un autre acide 5 et en faisant ces-
ser le défaor d’ecan dans le premier acide , on détruit le lien de
son muion avec le second. Ainsi, lorsqu'd | de Pacide borico-fluorie
que on ajoute  de Peau ‘en pelite quantité , on en fait un mélange
dacide fluorigne plusoxidé par de Iacide borique et du méme acide plus-
oxidé par de I'cau, et sila quantité deau est plus grande ev dans le rapport
pour Pentiére plusoxidation de' Pacide fluorique, alors Pacide borique
se sépare sous la forme d’une poudre blanche que M. Davy , frére, a éga-
lement obtenue en ajoutant de Pean i de Pacide sulfurique impregné de
gaz borico fluorique. L'acide sulfutique , en cédant & Pacide sce fluo-
rique, dans son gaz botique , une partie de son ean » devient'plus épais ,
plus fumant et plas actif sor Pean d'organisation des corps. On peut
done conclure de ce que deux acides secs plusoxidés par de I’can ne
contractent pas la moiudre union , quun acide sec plusoxidé , & défaut
dean, par un autre acide ayant celte eau , 'ne pent se maintemir dans cet
engagément, dés linstant que le premier acide Tegoit soneau; et que
par conséquent un acide double qui serait hydraté ne peut avoir de
Vexistance dans le.vrai sens de I'hydratation.

Cependant, ‘de I'acide fluorique rigourensement plusoxidé par de Pean

PeO, comme V'acide sulfurique, admettre 3 adhérer & ce liquide da
gaz burieo-ﬂuoriquc indécomposé; et du gaz ainsi constitu@ doit, avec
le Potassion , donner du fluate de ce métal, da bore et ‘de Phydro-
géne, et
La méme chose peut étre dit do gaz carbonico-muriatique , quant &
0 hydratation et & Ia cause qui, avec le potassion, peut lui faire

si les proportions sont bien saisies » du borate de potasse.
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dégager de Thydrogéne. Llacide carhonique, de ce gaz est réduit, g
le métal oxidé s‘engage avec Pacide muriatique. On remarquera cg
rapport entre les acides des deux gaz, que les acides plusoxidans one,
dans Pun et Pautre, maturellement le complet de leur ean de plusoxi.
dation , et que cenx plusoxidés sont tous denx difficilement réduct,
bles , puisque jusyu’ici ils nont pas, encore €1é réduits , non pa
impossibilité , mais par manque de moyens; car ils le seraient & l'aide
du traitement de leur gaz acide double , par le potassion en exeds,
si Poxide de ce métal wengageait aussitor les acides secs du gaz, e
ne les soustraihait ainsi a Vaction, uliéricure de Thydrogéne quj ley
jédnirait immanguablement en combustibles acidifiables on acides sees hy-
drogénés, 1l n'est pas nécessaire de dire que les gaz devraient avojp
assez d’can pour que de Phydrogéne libre ou non échangé avec I'eau des
acides plusoxidans , pit ére déplacé d'avee le métal. On voit que
la loi des proportions délerminées qui préte mn si fort, appui anx
nouveaux principes en démontrant que le tout s'opére pour la sa
turation d’un senl corps , qui est Poxigéne, gue la plusoxidation
n'est que le complément de l'oxidation , et la solution, une décompo-
sition de celle-ci par un corps ayant la méme quantité d’oxigéne
que le corps plusoxidé ; ce que M. J. Davy. vient de melire en évie
dence en plusoxidant le borico - fluate d'ammoniague par la méme
guantité de cet aleali gue le gaz acide de ce sel en prend pour &
plusoxidation saline , et en dissolsant. le sel plusoxidé par ume trois
si¢tme égale quantité de gaz ammoniac; on voit, dis-je , que cette loi,
gui place en outre la chimic au rang des sciences mathématiques , et
quii, par la connaissance dune seule proportion , fait trouver toutes les
autres du méme. corps, est aussi la cause qu'un grand nombre d¢
résultats , rTeconnus possibles, ne peuvent étre obtenus, et que beau
coup  moins de nouveaux corps sont produits, la limite da propor
tionnement étant aussi celle de l'action,

Le borato-fluate d'ammoniaque  est concret ; ce sel plusoxidé pir
de 'ammoniaque est déja liquide, et il Fest naturellement encore lots-
quiil est dissout par le méme aleali. 1l faut que, dans ce dernier €lat,
Yaffinité de ,combinaison de son acide double soit accrug ;i bl B
serait pas. élonnant qu'il manifestdt des caractéres physiques d'aci-

dité; ce qui serait curicux pour un corps chargé de tant, da

. \ & -
cali. La - chaleur expulse du double. sel les deux ammoniaques, o

piusoxidatios
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’lumxidnﬁon et de solation , de Ia méme maniére que si fe sel ¢raip
plosoxidé et dissout par I'ean. Qg voit ici la plusoxidatio
donner déjd la liquidité diaphane permanente
séquent, pas un auribut exclusif de Iean.

D sécondaire
laquelle n’est » par con=

Le gaz carbonico mutiatique prend de eau jnsqu’d son entibre dé-
¢bmpo:iliou » Sa0s que la présence  de ce liquide y son apyerene
parce que le gaz muriatique acide , qui se forme par Ta substitution de
Pean & Pacide carbonique prés de TPacide sec muriatiqie ,

Tesle ga=~
geux comme Pacide déplacé 5 sealement le volume

des gaz, change ;
mais la décomposition une fois achevée, la moindre addition «’ean
condense déjd une portion de Pacide muriatique gazeuxs en acide lj-
quide. Le double gaz n’est Pas pour cela hydraté, majs jusgu’

i ce que
e dé lacemem de l'acide ar ’eau soit compléte
P s P » I

s il forme un méa
linge de gaz indécomposé , de gaz acide muriatique et de gaz acide
earbonique.

On doit distingmer dans les g8z I'ean qui les hydrate amovible-

meut de celle qui ne peut en étre séparde. L'can est amovihle d.ns

Pammoniaque , dans Pacide snlfureux , ete.; mais elle ne Pest pas

dans Pacide muriatique, dans Pucide carbonique, daus le guz acide

ﬂuurique, etc . parce qu’elle appartient 4 la composition propre et
intime de ces corps. Les oxides et les acides en eux penvent dé-
poser Pean de plasoxidation qui leur est érangere |

pour lesquels elle est de composition ne peavent

mais les acides
que Péchanger
wvec d’autres corps. Aussi sont-ils tonjours dissons e coudensés pap
la plus petite mouvelle quantité d'eau , tandis que les corps amoviblew
ment hydratables ue le sont que lorsgue déja de Ieau d’hydratation
les sature,

-

Un oride sec métallique, supposons celni de potassion , en réa-
gssant sur e 84z muriatique acide , en séparera Pean de plusoxi=

dation 3 cause qu'il se met 4 sa place 5 mais le muriate sec de chaax

B pourra opérer le méme effer i cause qu'il ve pent se constituer
0 plusoxidant de I'acide sec muriatique. Il en est de méme pour Jes

Altres gaz acides.

On peut concevoir que le gaz ammoniacal que le muriate de

% reprend & froid ¢n combinajson aprés que, par la chaleur Sl
Tome I,

ao
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en avait €t expulsé , décompose ce sel, et que la chanx-rests
en plusosidation du murate dammonisque gui ne- peut s main-
tenir sans éwe plusoxidé. La décomposition & freid , do  muriate
d’ammoniaque , par la chaox, me prouve pas le contraire ;' cag
celte décomposition  est inévitable dés Pinstant qu'un corps , tel que
Ja chiux . qui peut fixer Poxide, “agit efficacement  sur Peau de
plusosidation de ce se¢l. Llacide muriatique sec ne se contente pag
&’ére plusoxidé par un oxide ‘dont Vinteusité de combinaison est
anssi faitile ; et dont la  composition fagace pourrait, au gré de
1a chaleur,, l¢ mettre dans Palternatif , ou de se trouver i I'éa
sec, ou déwe liydrogéné en combustible acidifiable , deox choses
dont T'ube est impossible , ‘et dont Fautre coutrarie ses affinités;
mais hn'.-,nlu’|| garde 4 sa disposition un corps avec |u{uu| il puisse
slengnger @ sec', il conlracte, avec Pammoniaque , une union A la

quelle ce’ corps sert de plusoxidant.

Le muriate d’ammoniaque plusoxidé par de la chaux , qu’on dépla-
cerait, par de la glace, ne ferait peut - étre que changer de plas-

oxidant, 4 cause que du calorique serait platot fixé que dégagé.

_On peut dire que dans les acides plusosidés par Pean ces corps
peuseut étre enlevés a Pean, mais pas P'ean 4 ces corps ; ce qui
est la cause de Vinaction dans U'exemple cité, ou Poxide de. potas-
sion enléve Pacide muriatique sec & Pean, et ot le muriate sec de

claux ie peut enlever I'ean & cet acide.

Les muriates secs des métanx & oxides jnsolubles sont en gé
néra.  décomposés par Psmmoniaque , et le muriate sec de cet
alcali est plusoxidé par lexide du métal. C’est pour cela que
ces composés s¢ montrent si pen destructibles par le fea , et quiils
ne penvent étre détruits gue sous la décomposition de Pammoniaque,
avee réduction de l'oxide , dont hydrogéne de I'un et Poxigeéne de
Pautre donent former de lean pour plosoxider Facide sec mu
viatugue et le faive subsister hors de combinaison. Les produits de
celte décompositton , 3 une forte chaleur ronge ou sous la pile,
gervicnt done de Pazote, du méial réduit et du gaz muriatique acide.

Les composés muiatques de soufre et de phosphore , saturés de gad

ammoniacal , consistent sans doute -aussi en muriate sec de cet al<




[ 307 ]

i plosoxidé par-les acides hydratés sans additon dean, on sonss
hydratés, de leurs combustibles, Linsnbsistabilité Peut renverser Iopw

dre des plus fortes attractions.

On n'a’ point, a priori, la certitude que le floate d'ammonia-
que me peut sobsister sans' plusoxidation par ‘de I'éan ou' par un
autre  corps, quoique cela soit tres-probable , “car 'si ' cel bl se for=
mait , il suffirait de Péchanffer fortement  pour que son acide sec
fit hydrogéné . en fluore. De plus, le gaz ]JDIi(D“ﬂUOI'iqDE n’est
point préeipité dans son acide plusoxidant par Pammoniaque séche a
mais forme du  borato-fluate de cet alcali ou du fluate d’ammo-

niaque  plusoxidé par da horate ]ursque la saturation est com~
plte, et un mélange de ce sel e de g4z indécomposé , on
peat-étre du ﬂu.’ite' nentre plosoxidé par de Tacide borique , Jors-
quelle Pest seulement pour ‘14 capacité de Tacide fldorique.

7. En ‘déterminant les poids’ des corps qui sont les
résultats d’expériences analytiques , on aura soin de
prendre note de la température , et si ce sont des
finides élastiques , on annoterd aussi le degré dela pres=
sion de T'atmosphére d’aprées I'indication barométrique.
Lorsque des COmposés gazeux sont résous en corps ga-
zeux plus simples’, on lorsque des gaz sont compa-
Tés entre eux y, comme ils sont tous affectés de la méme
maniére. par: la chaleur et la pression., il nlest pas
nécessaire de prendre des déterminations pacticulidres
de ces circonstances, et il suffit » lorsqu’on . déerit le
Poids spécifique d’un corps.gazeux , de donner le rap-
port de ce poids avec celui de lair ; ainsi, le: poids
de Tair étant 1000 » celui du gaz oxigéne sera 1097.
Comme Je gaz hydrogéne est beaucoup plus léger quau~
i autre flyide élastique , et comme clest le corps
QUi se: combine, avee les autres substances dans la plus
faible pProportion , il serait peut étre utile aux progrés
des recherches chimiques , . que L'on exprimit sa pé-
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ganteur spécifique par unité , ce qui s'accorderait aveg
Vidée de représenter également par unité la proportion
dans laquelle il se combine , et faciliterait les moyens de
comparer les poids absolus des corps gazeux, compris
dans les expériences, avec les expressions numeériques qui
représentent leurs élémens. La pésanteur spécifique de
Phydrogéne étant considérée comme 1, celle de lair
commun sera 13.7 , et celle de l'oxigéne ; comme il
Va été dit page 78, sera 15.

8. En traitant des différentes substances qui par leurs
actions , lears combinaisons ou leurs décompositions,
produisent les phénomenes de la chimie, on considérera
avant tout , les matieres rayonnantes ou éthérées , a
cause que leurs principaux effets semblent plutét dé-

endre de ce qu'elles communiquent du mouvement aux
particules de la matiére vulgaire ou de ce qu'elles mo-

difient leurs attractions , que de ce quelles se com-
binent avec elles; et de ce que d’apres les lois de leur
mouvement ou i cause de leur extréme ténuité, elles
pe sont pas susceptibles d’étre pesées.

Les corps indécomposés , dont la forme est perma-
nente , ‘seront considérés dans un ordre de distribution
d’aprés leurs rapports électriques, ceux qui dansle cir-
cuit électrico-voltaique sont transportés vers la surface
positive , étant rangés dans une classe , et ceux qui
sont transportés vers la surface négative , dans uneaw
tre classe; et les sous-divisions des classes seront fai-
tes d’aprés leurs rapports naturels.

On adoptera , comme régle générale , de ne pas trai-
ter dun corps composé avant que ses parlies constr
tuantes n'aient été décrites.
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Les rapports des corps provenans de leurs pouvoirs
¢lectriques coincident avec ceux qui  dépendent de
leur maniére d’agir dans la combustion, c’est-a-dire ;
que Pune des classes est composée de soutiens de la
combustion , et lantre classe de corps combustibles,
Cependant , comme la chaleur -et la lumiére produites
dans la combustion semblent indiquer simplement la
force avec laquelle les substances mises en action
gattirent , et comme ces phénomeénes se présentent
dans des corps ol des matiéres combustibles agissent
les unes sur les autres, on peut i peine considérer la
combustibilité comme offrant une idée déterminée s
malgré que I'importance des phénomeénes ordinaires de
la combustion ait rendu celle-ci un objet principal dans
toutes les théories chimiques des derniers temps.

L'hydrogéne comme Ie corps le plus simple et le senl simple doit
se combiner dans la plus faible proportion de sa matiére avec la plus
forte proportion de matiére étrangére. N se combinerait 3 parties
égales avec loxigéne , si laffinité de ce principe n’était plus forte
avec le calorigue qu’avec ’hydrogéne , on si Poxigéne pouvait encore
éire réduit & la simplicité on éwe complettement substitué par hydro-
géine dans son calorique. L’hydrogéne est le seul corps pondérable
qui posséde one affinité passive , et Foxigéne le senl qui posséde une
affinité active. Le. caloriqne est impondérable et posséde une affinité
qui, comme celle de Phydrogénc, est passive, puisque , comme ce
corps, il peut se trouver sans combinaison, tandis que Poxigéne ne
peut jamais étre sans que da calorique seul ou cet agent et de Ihy-
drogéne ensemble ne lui soient unis jusqu’a saturation.

Les matiéres. rayonnantes mc sent impondérables que parce gu’elles
Pressent dans mn sens opposé an centre de mnotre globe ; elles ne peu=
Yeot, par conséquent, faire Pobjet de nos déterminations en prise-de-
Poids ; mais nous mesurons par le volume des corps la quantité de
Pression que le calorique exerce dans le sens du soleil. Cette mesure
&t incorrecte 4 cause de la diversité de forme sous laquelle le cale-
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rique existe dans les corps, et de son mode irrégulier de les affecter; cela,
nonobstant tout ce qui soppose au retour do calorique  vers s
Plenéte , peut éire considéré comme une balance dans laquelle o
poids de cet agent est PTm ou moins exactement pris. Notre théorje
rend 4 ces matiéres ‘ef en méme temps 4 la combustion, qni est Jo
procédé de leur libération , plus: d’importance qu’eiles n’ont jamaig
eue, puisqu’elle les présente comme le troisiéme ingrédient de’ toupe
matiere active , par lequel les deux autres sont diversifiés dans lear
proportion , et qui détermine, soit par sa retraite , soit. par son ac-
ceés, tous les changemens que la matiére terrestre est susceplible d'é
prouver ; et nous pouvons dire que si Fart a souvemt surpassé les
moyens de la natare dans la décomposition des corps et dans la pro=
duction de composés nouveanx , il I'a exclusivement diy A la Milidre
rayonnante , dont plus arbitrairement qu’dla nature, il lui a éié per-
mis de disposer,

Les indications de la pile sont ou absolues , et alors Vappareil doit agir
sur des oxides métalliques on sur Peau, ou relatives , et alors elle agit

nécessairement. sur des corps oxidés unis entre eux; c’est lout ce que
H q

Pon peut exiger pour des caractéres de classification. Le corps qui se

porte vers le péle positif ¢st ou de Voxigéne pur, ou le corps le plus
oxigéné , et celui qui se porte vers le pole négatif est de Fhydro-
gene , un métal réduit ou le corps le plus hydrogéné ; et tout corps
qui se porte vers le premier pole comprend incontestablement de
Poxigéne dans sa composition,
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DIVISION II.

DE LA MATIERE RAVONNANTE OU ETHEREE.

1. Des effets de la matiére rayonnante dans la

pmduction des phénomenes de la vision.

1. Les phénomeénes de la vision dépendent de la pré-
sence du soleil , des corps célestes ou de l'action mu-
tuelle de certaines substances sur la surface du globe.

2. Il a été démontré par Roemer el confirmé par les
découvertes de Bradley , que le mouvement de la lu-
miére est progressif ; elle emploie environ huit minu-
tes pour arriver du soleil jusqu’a nous.

3. Lorsque la lumiére est totalement interceptée par
un corps placé entre Pobjet lumineux et Pwil’, on dit
que ce corps est opaque; et la: maniére dont cette in~
terception a lien prouve que la lumiére se propage en
ligne droite ou en rayons, en partant du corps lumi-
peux comme d’un centre.

4« Les objets lumineux peuvent étre vus i ‘travers
certains corps , lesquels corps sont appelés trausparens:
Les corps différent considérablement dans le degré de
leur trauspar(rnce 3 quc]ques—uns transmettent beaucoup
plus: de rayons que dautres, et il y a des gradations
depuis la plus parfaite opacité , lorsque tous lés rayons
sont interceptés , jusqu’a un haut degré de transparence,
lorsque 1e trés-grand nombre - dés rayons est transmis.
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5. Parmi les rayons qui ne sont pas transmis, quel.
ques-uns se perdent comme s'ils étaient absorbés par le
corps : d’'autres sont renvoyés ou rétléchis par les sur.
faces externe ou interne du corps , et sont appelés
rayons réiéchis.

6. Les rayons de lumiére éprouvent, par la transmis.
sion & travers la substance des corps ou par la réflexion
2 leur surface , des modifications trés-importanles par
leurs tapports avec les lois de la vision et avec leg
propriétés générales de la matiére rayonnante.

7. Lorsque des rayons de lumiére passent, sous une
direction oblique , d’une substance transparente non
cristallisée dans une autre, ils sont détournés de leur
route el sont rompus vers le bas ou vers le haut, sni-
vaut que le milieu est plus dense ou moins dense, ou sti-
vant quil differe en qualités chimiques, les substances
inflammables ou les composés qui en contiennent pos-
sédant aun plus haut degré le pouvoir de rompre le rayon
vers la perpendiculaire , ou, comme on dit, de le ré-
fracter ; et dans ces corps, les sinus des angles de ré-
fraction observent des rapports constans avec ceux des
angles d'incidence.

8. Les rayons de lumiére en passant par des corps
cristallisés ayant des angles obliques obéissent i diffé-
rentes lois. St un rayon est recu perpendiculairement
sur une surface plane de cristal d’Islande ou de carbo-
nate de chaux rhomboidal, une partie du rayon passe sans
changer de direction ; une autre partie , au contraire,
est réfractée dans un plan paralléle & la diagonale,
joignant les deux angles obtus du cristal , de maniére
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e les images qu'on regarde & travers le cristal sont
yues doubles. Ce phénoméne, que Huyghens a le pre-
mier examing scieutiﬁquement, est appelé double ré-
fraction.

Si un rayon de lumiére, qui, en passant par un pre-
mier cristal , a subi la double réfraction , est recu par
un second cristal placé dans une position semblable et
Paralléle r il n’éprouvera aucune nouvelle division , et
ne sera point changé dans sa direction. Cependant, si
le second cristal est placé de maniére que ses plans de
réfraction perpendiculaire se trouvent sous des angles
droits avec ceux du premier eristal , il se présentera un
phénoméne nouveau , et la partie du rayon qui au-
paravant passait par la réfraction ordinaire éprouvera
la réfraction extraordinaire ; et réciproquement , la par-
tie qui passait par la réfraction extraordinaire éprouvera
la réfraction ordinaire. Si Ton tourne gradueliement le
eristal dans le méme plan, aprés qu'il aura fait le quart
duve révolution , le rayon présentera quatre divisions,
qui seront réduites 3 deux lorsque le cristal aura fait un
demi-tour ; de sorte que le pouvoir réfringent dépend
des rapports de position des particules des cristaux
avec les rayons qui les trayersent.

Des phénoménes semblables & ceux du cristal d’Islande
sont offerts, A un plus ou moins haut degré, par d’an-
tres corps cristallisés; et ils seraient sans doute communs
3 tous les corps de cette mature , si ces corps élaient
#ss€z transparens pour laisser passer la lumiére i tra-
vers de couches trés - épaisses de leur substance. Des
Torceaux trés minces du carbonate rhomboidal de chaux
ne donne également pas ‘des images doubles qui soient

Perceptibles,
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9. Lorsqué 1a lumidre est rélléchie par Ies  corpgy
dans la plupart des cas elle w'est point altérée dap
ses rapports avec les pouvoirs refringens des substances
transparentes , et 1'angle de rétlexion est égal & cely
d'incidence ; mais dans dautres cas, sous des angles
qui sont différens pour les divers corps , les rayons ¢
fléchis possédent la méme propriété que ceux exiragr
dinairement réfractés par leur passage & travers le cris.
tal d'Islande. Ce fait important, qui a été découvert par
M. Malus, peut facilement étre démentré. Si la {lamme
d’une chandelle, réfléchie sous un angle de 52. 45°,ds
la surface de Peau, est regardée & travers un morceay
de spath doublement refringent, une des images dis-
paraiira chaque fois que le cristal aura fait un quar
de révelution.

Si un rayon de lumiére est réléchi d’une surface de
verre , sous un angle de 54.35°, et que sur une au-
tre surface de verre il tombe sous le méme angle,
il n'éprouvera pas de mnouvelle réllexion, mais pas
sera , sans étre altéré , & travers le verre , pourvy
que les plans de réflesion et de Téfraction soient per-
pendiculaires I'un & Pautre; mais si les plans se trou-
vent dans la méme direction il n’arrivera rien de re
marquable.

De la lumiére directe est plus abondamment véflé-
chie & cause que son incidence est moins perpendicu-
laire ; mais de la lumiere une fois réfléchie suit dif-

férentes lois, et la quantité qui de cette lumiére épronye
une seconde réflexion , dépend entiérement des rap=

_ports des angles que les surfaces réfléchissantes forment
avec les rayons.
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10. Lorsqu'un rayon de lumiére traverse un prisme
friangulaire de verre, et que la lumiére transmise est
recue sur une feuille de papier blanc, on appercoit
quil est composé de différentes couleurs , dont les plus
distinctes_sont le rouge , Porangé, le jaune , le vert,
le blen, I'indigo et le violet. Newton sest assuré que
lorsquon partage I'image colorde » ou, comme on dit,
le spectre, en 36o parties, le rouge occupe 45 par-
ties , 'orangé , 27 ; le jaune » 48; le vert , 6o; le
blea , Go; Pindigo, 4o, et le violet, 8o. Les rayens
rouges sont les moins réfractés, les violets le plus ,
et les autres sont réfrangibles inversement a I'ordre
dans lequel ils sont nommés.

Suivant le docteur Wollaston » lorsque le rayon de
lumiére n’est large que de 1 vingtiémede pouce, et qu'a
la distance de dix pieds il est recu par P'ecil A traversun
prisme de verre bien transparent , il ne parait que qua-
tre couleurs , savoir : le rouge , le vert jaunitre, le
bleu et le violet.

Si les rayons de lumiére différemment colorés i Vaide
de leur séparation par le prisme sont concentrés dans
un seul point par le moyen d’une lentille ».is pro-
duisent de la Iumiére blanche. Newton a expliqué trés-
Ingénieusemient les différentes couleurs des corps, en
supposant que quelques—uns des rayons colorés sont
retenus par les corps , et que d'autres em sont réfé-
chis; ainsi | Jes corps rouges sont supposés réfléchir la

lumlere rouge et absorber tous les autres rayons co-
orés,

Les différens rayons colorés, comme il Ta été do-
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montré par le docteur Herschel , différent dans lep
pouvoir de rendre les objets visibles , du-moins dapg
’état de séparation ol ils sont obtenus par le prisme,
Lorsque, par une égale portion de ces rayons, on éclairg
un papier imprimé , les mots pourront étre lus 3}
la plus grande distance sous le vert le plus vif o
le jaune le plus foncé; et ces effets, pour des por
tions égales de rayons, diminuent du centre' du spec.
tre vers ses extrémités. On peut dire c{ue dans une
partie donnée du spectre il se trouve plus de rayons
verts que de rayons bleus ; et la différence du pou~
voir éclairant dépend de cette circonstance.

11. Les rayons séparés par un premier prisme ng
peuvent pas l'étre davantage par un second ; et dang
leurs rapports avec la double réfraction et la double
réflexion , ils paraissent rassembler 2 de la lumiére di-
recte. Un objet éclairé par un des rayons du specire,

étant regardé A travers du cristal d'Islande , parait dow-
ble comme si de la lumiére blanche 1'éclairait.

12. L'examen plus approfondi des propriétés de la |
matiére rayonnante, dans leurs rapports avec les phé- |
noménes de la vision , forme P'objet d'une branche par-
ticuliére de science , qui a élé nommée optigue. Le
petit nombre de déterminations qui ont été faites sut
ce sujet sont lides , comme il résultera de ce qui suit,
avec les effets chimiques et la nature de la matiere
rayonnante ; et on verra & I'instant que les mémes cav~ |
ses qui font naitre la plus habituelle et la plus im-
portante de nos sensalions , comme si elles prétaient
un langage au monde visible , servent en méme temps
& faire succéder , dans un ordre régulier , les événe
mens dans U'économie de la nature.
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©Oa pent élever la question si dans le specire solaire quelques-
wns senlement des rayons colorés sont simples ou s'ils le sont tous ;
et cette guestion est justifiée par la circonstance que, dans les con-
Jeurs artificielles , les mélanges produisent précisément la coulenr
dont les clémens se irouvent contigus dans le spectre, et que ces
‘coulenrs y  sont appercues avec des densités décroissantes en raison
de ce que le rayon composé s'éloigne davantage de ses latéranx Si.mlﬂes;
en cffet, dans le spectre , Porangé se place cntre le rouge et le
jaune qu sont les élimens dont cette coulear se compose , ¢t que
I'on obtient en faisant coincider sur le  méme plan les deux cou-
Jenrs qui lui sont de part et d’autre contigués. Le 'vert occupe une
bande entre le jaune et le blen, et I’on appercoit lindigo et le
violet & lextréme limite do spectre et Jd ol le prisme est censé
former une seconde image colorée , et se composent, par conséquent,
des bords du ronge avec ceux du blen » dans des proportions
varites des conleurs élémens, suivant la distance , Pindigo étant le
plos prés du bleu et le violet le plus prés du ronge.

Newton a cru résoudre cette question dans le sens de la sim-
plicité de toutes lcs bandes teintes, en faisant remarquer que les
bandes intermédiaires ne peuvent étre davantage décomposées que
les latérales, par un sccond passage au travers du prisme , tandis
que les couleurs correspondantes que Pon compose par une inci-
dence commune des denx conligus , peuvent, par une seconde ré-
fraction , étre séparés en ses élémens. Llillustre philosophe, en pro-
duisant cet argunment, n'a pas réfléchi gue des rayons, ponr coin-
cider dans le spectre,, doivent jouir de la méme réfrangibilité et
me peavent la perdre par. une mnouvelle réfraction , et qu’ainsi
Vorangé, qui se compose de la' lumiére la moins réfrangible du
jaune avec celle la plus réfrangible da rouge , ne peut , par
ficun moyen en notre pouvoir , étre davantage séparé; mais Ja
lomidre de la bande jaune , qu'artificiellement on fait coincider avec
celle de la bande rouge et qui forme également de Porangé, est de-
nouvean séparable, parce que ses composans sont différemment réfran-
gibles, comme le démontre la position qu’elles occupent dans I'i-
mage colorée, Cependant, de I'orangé composé d’autre orangé , auquel
dane part on enléve le rouge en le faisant passer par des verres
anes, et danwe part , le jaune en le faisapt passer par des verres
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rouges , me peat , par une nouvelle réfraction , dtre résonp gy
ses élémens , pourvm que les denx Inmiéres puissent , sous le méme
angle , incider sur le plan ; de méme, un rayon composé nappg
que Pon regarde & wavers un verre de la coulenr dun de ses gg
mens , apparaitra sous cette couleur , Vauwre érant interceptée par
le serre ; et ce scra également ainsi d’on rayon composé artificiel. Qe.
pendant , dans le méme cas, un rayon, tant naturvel qulartificiel sig.
ple , n'offrira qu'nne coloration confuse ; d'ont il  suit que de la g
miére intermédiaire qui n’est pas décomposable par une nouvelle ré

fraction , l'est cependant par la réflexion et Pabsorption. La méme

chose aura lien lorsque des rayons composés sont recus sur deg
verres ayant la couleur de Pun de leurs: élémens. Cet élément senl
passera et Pavire sera intercepté , comme le sera aussi un rayon
simple par un verre ayant une conlenr simple différente de la sienne ;
cependant , sila conlenr du rayonm simple entre comme élément dans [a
composition de la couleur duverre, il traversera le verre et sera seale-
ment’ moins concentré. Rien ne -peut décomposer par absorption les
couleurs simplr:.s > if-squc’.lcs , ‘on disp:u‘nisscul , ou reslent 'im;.ria-..
blement de leur qualité ; et des verres teintes dans les contignés de
ces conleurs ne forment point d’images de celles-ci, comme des corps
teints en une des couleurs simples sur lesquels on recoit, dans Pobs
carité,, le rayon d'une autre couleur simple, ne réfléchit pas la con-
leur composée qai devrait résulter” dé lear union. Cependant, si le corps
ainsi teint est éclairé par la lomitre do jour, il réfléchira cette coti-
feur ; & quoi Ton peut ajouter qae dans les proeédés du coloriste, les
composés résultent toujours du mélinge des contigus 5i1]1pi“:s, et
peuvent le plus souvent étre décomposés en ceng-ci , tandis que ceux

simples ne sont susceptibles d’aucune décomposition.

M. Wansch a prétendu que dans le' spectre solaire Io ronge, le
vert et le violet sont simples, et que les autres couleurs sont compos
sces ; -orangé, selon lui , résulte du rouge le plus vif avec le vert
péle; le jaune ,.du méme. rouge et du vert .le plus vif; le blen wify
du vert le plus foncé, et du violet , et Vindigo, du vert! pile ev'da
violet fomcé , toutes couleurs qu'il a obtenues par le mélange des
élémens imdiqoés. Nous avons répéié, et avec smecés , la composition
artificielle de ces couleurs ;- mais nous nous, sommes bien vite apper
¢vs que lc résultat dépendait de ce que les couleurs dominantes com=
posent scules la teinte produite ; on que les deux plus fortes , qulelles
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soient de la méme ou de différentc nature , dominent sur la plas
faible. C’est ainsi que le ronge-vif avec le vert pile » dans lequel pré-
domive le jaone, doit natnrell. ment composer de Porangé; que le
juone du vert vif doit dominer sur le violet qui résnlte du bley de
ce vert avee le rouge le plus ~if; qoe dans le mélange du verr Ie
plos foncé avec le violet le plus foncé | le Llen » qui se trouve dans
les dens conleors composantes, doit dominer sor Parangé résultant ;
et que le bleu du vert pile ajouté au vio'et doit produire l'indigo.
Clest comme si la troisiéme coulenr était déiruite 5 et cette coulear
et tonjours: celle de la bande la plos distante et ainsi la plas rare ;
etla conleur conservée appartient i la bande la plus voisine et se trouve
par conséquent étre Ia plus dense. Ces résultats font voir que la con-
centration d’une couleur ne consiste pas dans le foncé de sa teinte ,
puisque le jaune est en état d’effacer le violet ; ils prouvent aussi la
composition des bandes intermédiaires du specire coloré,

II. De Zeffer de la matiére rayonnante dans
la production de la chaleur.

1. Lorsque des thermoméires semblables sont tenus
dans les différentes parties du rayon solaire > Séparé a
laide du prisme , on trouve que des effets différens sont
produits dans les différens rayons colorés. La plus forte
chaleur se ‘manifeste dans le rayon rouge , et la plus
faible dans le rayon violet, et dans un espace au-delj
du premier rayon , ot aucune lumiére ne se fait apper-
cevoir, I'élévation de la température est la plus grande :
cette importante découverte a été faite par le docteur
Herschel (*). 11 estime que le pouvoir d’échanffement
daus le rayon rouge est i celui dans le rayon vert ,
tomme 55 4 26, et i celui .dans le rayon violet ,
comme 55 3 16. Un thermometre tenu dans la partie la
plus foncée du rayon rouge communique, en dix mi-

(*) Philosophical Transactions , 1800, page 26o,
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nutes, un accroissement de température de 7 © Fahy,

- '
au-dela de ce rayoun, cet accroissement dans un temp,
€gal cst de g o.

2. DVapreés ces faits, qui ont été confirmés par M. |
Englefield et autres bons observateurs , il est évidey
que la matiére mise en mouvement par le soleil po;
séde le pouvoir de produire de la chaleur sans ]umiére,
et que ses rayons invisibles sont moins réfrangibles ue
ses rayons visil les.

Quelques personnes ont conclu de ces phénoméne
que les divers rayons , qui, dans le faisceau lnmincux,
produisent de la chaleur, sont distincts de ceux qui pro.
duisent de la lumiére ; mais cette conclusion ne parait
pas etre confirmée par Pexpérience , car si tel duit
le cas, il est probable que le prisme séparerait entit
rement les rayons calorifiques des rayons colorés, com.
me il sépare ceux-ci les uns des autres. On a produit
comme un argument en faveur de la distinction entre |
les rayons qui produisent la lumiére et ceux qui produi-
sent la chaleur , que les rayons de la lune éclairent sans
échauffer ; mais il est péssible que cette planéte abs
sotbe un plus grand nombre des premiers rayons que
des derniers ; el en supposant que la totalité des rayons
qui tombent sur la lune soit rétléchie , leur intensité
serait encove & la surface de la terre 95890 fois moin-
dre que celle des rayons du soleil ; et il parait, da-
prés lexpérience , que l'intensité réelle de la lumibre
de la lune & celle du soleil est dans un rapport moin- |
dre que 1 & 300,000 ¢t I'on ne doit pas sattendre que
de pareils rayons, meéme concentrés par les plus fortes
lentilles, puissent produire le moindre eflet sur les ther
mométres ordinaires ; el jusqulici aucume expériencd
délicate n’est connue sur ce sujet. 3. Lo
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3. Les rayons invisibles qui produisent la chalenr sont
susceptibles d’étre réfléchis aussi bien que d’étre ré-
fractés , de la méme maniore que les rayons visibles.
On sait parfaitement quun degré intense de chaleur
peut étre produit en concentrant un: rayon de lumiére
en un seul point, i laide d'un miroir concave ou
par plusieurs miroirs planes, et I'on n’a aucun motif
de ne pas croire & la possibilité des inventions qu'on
attribne & Archimede , lequel , d’aprés Thistoire , doit
avoir incendié les vaisseaux romains pendant le siége
de Syracuse , par I'eflet combiné d’un nombre de ces
derniers miroirs , malgré que les moyens et les travaux
immenses qu'aurait demandés une telle opération ren-
dent ce rapport trés-doutéux. :

4. Des rayons capables de produire de la chaleur avec
etsans lumiére , s'émanent par leffet d’actions ou de
changemens particuliers , aussi bien des corps a la sur-
face du globe que du soleil ; et les phénoménes quon
- appelle communément rayonnement de la chaleur ter-
restre sont trés-étendus et trés-importans , et méritent
bien qu'on les étudie. 2

5. Un thermométre que I'on tient prés d’un corps in-
candescent recoit une impression dont la suite est une
hausse de Ia température. Cet effet est en partie_pro-
duit par le pouvoir conducteur de air , mais aussi en
partie par une autre impulsion |, laquelle se communi-
que instantanément, méme A une trés-grande distance,
Si un grand miroir concave de métal est'placé i terre ,
€ QUi quelques pieds au- dessus on -tienne un corps
échanfig » un thermométre tenu au foyer du miroir mon-
tera & I'instant, malgré qu’il soit bien évident qu'aucun

Tome . ar
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courant d’air chaud , partant du corps , ne puisse des-
cendre vers le miroir.

Cet effet est vulgairement appelé rayonnement de
la "chaleur. terrestre ; on fait le plus aisément ceite ex~
périence , en disppsant deux miroirs parallelement 'un 3
Vautre et avec le sol. Si les miroirs sont de cuivre
étamé , s’ils sont bien polis et quils aient au-moins
deux pieds de diamétre, et qu’ils soient seulement dis-
tans de 12 Pwds i Pclll, morcean de charbon in-
candescent tenu an foyer (*), du miroir suP(-uuu al«
lumera -de la poudre & canon au foyer du miroir in-
férieur.

6. 1l ne faut pas qu'il émane de la lumiére d’'un corps
échautfé pour que les effets de la concentration de la
chaleur par les miroirs puissent étre produits. Ainsi,

lorsqu'un vase plein d’eau bouillante est placé au foyer
L P L p )

du miroir supérieur, un thermoméire qu'on tiendraan
fover du miroir inférieur marquera une hausse de tem~-

y :
peérature.

Ces phénoménes du rayonnement de la matiére ter-
restre produisant la chaleur ont été.annoncés par les
académiciens del Cimento , par Hooke, Scheele et Pictet.
Il existe un autre fait encore bien plus extraordinaire,
que EBon a nommé rayonnement du froid , et qui a
été observé, en premier lieu par les physiciens d'Italie,

(%) Dans la maniére ordinaire de faire cette expérience, les miroirs
sont placés & terre , oppositement I'un & Pautre. L’arrangement ci-des-
sus , que depuis long - temps j’ai adopté pour les expériences d
Vinstitution royale, montre plus distinctement les effets, (Voyez plan:

che 5, figure 21.)
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et aprés eux, par Pictet. Si , dans la disposition ci-des-
sus des deux miroirs paralléles , on tient au foyer du
miroir inférieur un morceau de glace, un thermomeire
lacé davs le foyer du miroir supérieur indiquera une
baisse' de la température,

7. Tous ces phénoménes coincident avec ceux de la
réllexion des. rayous solaires, et meme le rayonuement
apparent du froid s’accorde avec eux ; car si I'on sup~
pose que des rayons produisant de la chaleur émanent
de tous les corps terrestres, mais en des quantités plus
grandes en cerlaines proportions croissantes avec leur
température , alors 'introduction d’un corps froid dans
le foyer d’un des miroirs doit diminuer la tempéra-
ture d'un thermomeétre dans autre miroir, de la méme
maniére qu'un corps moir tenu dans un foyer diminue
la quantité de la lumiére dans Pautee , et il est la
mesure des rayons éclairans , comme le thermométre
est celle des rayons échauffans.

8. Si devant un corps incandescent on tient une forte
lentille , et que 1a lumiére réunie en foyer est recue
) I Y G

sur la boule d’un thermométre , celui-ci ne sera que
faiblement affecté. L'accroissement de la température sera
infiniment moindre qu'au foyer d’'un miroir de la meme
force et ne sera pas plus considérable que pour poavoir
lattribuer principalcment au rayonnement augmenté de
la chalenr par la Ientille. De meme , si dans les expé-
riences avec le charbon ardent , 'eau bouillante ou la
glace, des écraus de verre sout placés entre les deux
miroirs , Peflet sera en grande partie détruit. Ces faits
établissent une différence entre laction de la matiére
Tfayonnante produisant la chaleur i la surface de la terre

SCD Lyon
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et celle du soleil. M. Leslie a prétendu que le phéno
méne du rayonnement de la chaleur terrestre dépen-
dait de certaines pulsations ou ondulations éprouvées par
Vair , lesquelles il suppose susceptibles d’étre réfléchies,
mais non d’étre réfractées ; cependant ; aucun des faits
quil allégue ne prouve cette hypothése ingéniense
quoique plusieurs d’entre eux lui soient favorables. Jai
fait construire un appareil par le moyen duquel du fi
de platine peut étre échauffé dans une sorte quelcon-
que de gaz et dans le vide. Dans cette construction ,
qui permet de voir trés-distinctement les effets du rayon-
nement produit par les deux miroirs , la chaleur est
excitée au moyen dune batterie voltaique. Dans plu-
sieurs expériences oui des pouvoirs égaux éfaient em-
ployés pour produire I'incandescence, on trouva quun
thermometre placé au foyer du rayonnement monta pres-
que ‘trois fois plus haut , lorsque lair , dans le réci-
pient , était raréfié jusqu'a 1 cent vingtiéme , que lors-
quil se trouvait dans son état naturel de condensation.
(Voyez planche 6, figure 22.) Cependant dans 'air ra-
réfié le pouvoir réfroidissant était beaucoup plus faible
que dans air ordinaire ; car I'incandescence du platine
était plus intense dans le premier cas que dans le se-
cond, et cette circonstance fait peut-étre que l'expé-
rience west pas entiérement décisive; cependant les ré-
sultats semblent fayorables 4 l'idée que le rayonnement
terrestre de la chaleur ne dépend d’aucun mouvement
ou d’aucune affection de l'atmosphére.

9. Un autre fait coincident avec cette opinion s
trouve dans les effets de la réfraction des rayons qui
partent d'un charbon rendu incandescent par I’électri-
¢cité voltaique. Lorsquune petite lentille est tenue de-
vant la vive aigrette lumineuse que fait éclajgr une
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hatterie de 2000 doubles plaques, et qu'on dirige son
foyer sur la boule d’un petit thermométre différentiel

Vinstrument marque aussitdt une hausse de la tempé-
rature. 1 - '

10. La maniére dont la température des corps est
affectée par des rayons produisant la chaleur varie
our les différentes substances , et dépend beaucoup
de leurs couleurs. Les corps qui absorbent, comme
on dit, le plus de lumiére, et qui par conséquent en
réfléchissent le moins, sont le plus fortement échauf-
fés lorsqu’on les expose aux rayons, soit solaives , soit
terrestres. En général , les corps noirs sont dayantage
échauflés que les rouges, les rouges davantage que
les verts, les verts davantage que les jaunes , et les
jaunes davantage que les blancs.

Des métaux sont moins échauffés que des corps ter-
TeuX Ou pierreux. ou que des substances' animales on
végétales. Des surfaces polies sont moins échauflées
que des surfaces inégales.

11. Les corps , dont Ia température monte le plus
facilement par Veffet des rayons produisant de la cha-
leur , sont aussi ceux qui se refroidissent le plus fa-
cilement par leur propre rayonnement, ou qui, a la
méme température , lancent le plus de rayons échauf-

fans. Les métaux donnent par le rayonnement moins de
chaleur que le verre » le verre moins que Jessubstances
végétales , et, de tous les corps jusquiici éprouvés , le
charbon est celui qui posséde le plus de pouvoir
rayonnant, 2

I appert par les recherches ingénieuses de M. Les-

SCD Lyon
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lie, que le pouvoir rayonnant du noir de lampe étant es-
timé 100 ; les substances snivanles rayounnent dans deg
rapporis (iu’on peut ainsi exprimer : cire a Cacheler,

~ * .
g5 ; verre vert, go; eucre de la Chine , 88 ; glace,

§5 ; minion , 803 talc, Bo; plombagine , 75; plomb
luisant , 45 ; plomb terne , 19; fer poli ,* 15 ; étain la-

miné , or, argent et cuiyre, 12.

12. On peut faire des applications pratiques des lois
du rayonnement de la chaleur d Véconomie de cer-
tains arts de nécessité et aux procédés de la vie do-
meslique.

A

Les vases qui sont destinés 2 retenir la chaleur se-
yont faits de métal ; et seront polis le mieux possible ; et
ind('p(‘ndammcut de ce qu’ils gagent ainsi pour I'élégance
et 1a délicatesse de lenrs formes, il y a des motifs plau-
sibles , déduits des faits ci-dessus , pour que les us.
tenciles 2 Tusage de la table 'soient tenus aussi bril-
lans qué pos.-;ible. Des tuyaux & vapeur ou a Tair, ser-
vant a échaufler- les appartemens, seront polis. dans la
Partic qui passe par des pieces qui ne doivent pas
étre échaufiées , et seront couverts d’une substance rayon-
nante , telle que le noir de lampe ou la plombagine,
dans la partie qui traverse les appartemens & échaulfer.

TLes ustenciles de cuisine seront noircis et non po-
lis aux endroils qui doivent recevoir la* chaleur. Les
surfaces échaunliées des foyers fermés et des poéles ne
"seront poiut de métal , mais de matiere terreuse ou pier—-
reuse ; ce qui fera que beaucoup plus de chaleur sera
communigué par le rayonnement. *)

R

*) Comie de Rumford, dans les Philosophical Transactions, 1804, P- 17%
P ? 4
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— Dans le principe oit les expériences sur 1a réflexion
convergente de la chaleur et du froid ont &té Tepro-
duites , j'ai fait voir qu’il n'y avait que lair échauffé
ou réfroidi qui mis en mouvement par la raréfac—
tion ou la condensation put étre réfléchi et réuni en
fo)'rer. En effet , nous ne connaissons aucune circons-
tance ol le calorique, & P'état de chaleur , fequel ne
parcourt quun espace de 18 pouces par seconde , se
heurterait assez fortement contre un corps pour en éire
rélléchi ; et bien certainement le froid qui n’est pas
une matiére me saurait étre sujet & la réflexion. Jai
répété ces expériences tous les ans a I'école centrale
avec d€ux misérables mioirs de bois ,  couverts de
feuilles d’or, et jai toujours remarqué que, lorsqu'on agi-
tait lair entre le corps chaud ou froid et le miroir
qui réfléchit lair en rayon paralléle , Veffet était pres=-
que nul au foyer du miroir qui le réfléchit en rayon
convergent ; ce qui narrivait pas lorsque la chaleur du
corps €tait rayonnante. J'employais a ces expériences
tant pour le foyer de froid que pour celui de cha-
leur , un morceau sphérique d’étain qui recoit et trans—
met également vite la chaleur; pour lexpérience sur
le froid , jabaissais sa température par nn mélange
congélant. °

On a expliqué la réflexion du froid en supposant que
la présence d'un corps refroidi , au foyer du premier
miroir , détermine une  émission plus rapide de la
chaleur du corps tenu au foyer du second miroir, et que
cette chaleur , aprés une double réflexion , va se réu-
nir au foyer da premier ‘miroir , fequel devient ainsi
passif, d'actif qu'il était dans I'expérience sur le chaud;
mais, comme M. Libes Fobserve trés-bien , on ne voit
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aucune cause de cet effet; et l'expérience répétde
sans le second miroir déciderait & quel point I'abajse
sement de la température sur un corps ayant la meéme
chaleur que lair dépend de la réllexion; car si cette
expérience avait du succeés, leffet se réduirait a une
baisse ordinaire par communication. La- circonstance
que le corps ne soit pas plus chand -que lair est essen«
tielle pour les indications ; car dans le cas contraire l'effe
aurait les conditions pour le foyer de chaleur. Dailleurs, si
Peffet était tel qu'on le suppose , il faudrait que le corps
ne fiit échauflé que sur la surface qui est en regard dy
miroir dont il occupe le foyer, et cest précisément Lop-~
posé qui arrive , le corps par leffet de lair fgoid que
le miroir réfléchit sur cette face, 8’y trouvant plus len-
tement échaullé ; et de la neige -tenue au foyer du
miroir supposé passif se fond moins vite vers le miroir
que sur les autres points.

Ce qui prouve sur-tout que c'est lair échauflé ou
refroidi, et non la chaleur ou le froid, qui sont ré-
fléchis , cest linterposition dun écran de verre qui
intercepte entiérement effet lorsqu’on opére avec de
la chaleur obscure, et seulement en partie , lorsque
le corps chaud est lumineux : il suffit méme d’un écran
circulaire de gaze ayant le méme diamétre que les mi-
roirs, afin quaucun rayon d’air ne puisse dépasser ses
bords, pour suspendre l'effet de la chaleur obscure et

du froid.

Ces effets de rayonnement de Pair , mé par la chaleur
et par le froid , ont le plus grand rapport aveg le mouve-
ment vibratoire de ce fluide par le son, lequel flnide
peut également éprouver les divers genres de réflexion, —
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Les corps s’chanffent, en présence da soleil , en raison de la
qmmité de lumiére doat ils ralentissent le mouvement et la convertis-
sent en chaleur,

Les corps noirs sont ceux qui réfléchissent le moins de lumiére ,
et les corps blancs ceux qui en réfléchicsent le plus. Si les premiers
corps absorbaient la totalité de la lumiére » ils. ne sauraient étre ap-
pergus i la vue, et si les scconds la réfléchissaient en totalité , on
verrait, & lear place , limage da soleil. Il y a un parfai rappor¢
entre la faculté échauffante passive des corps et la méme faculté ac-
tive des bandes colorées du spectre prismatique. La chaleur assoz cone
cenl-r" feprend le monvement de sa coustitutidn Iumincuse; de sorte
que | ‘rence du ressort dont jouissent les particules da calorighe
distingue scule la lumiére de la chileur.

On ne saurait dire précisément quel est le rapport entre la ‘pro-
prité réfléchissante des corps, 4 I'égard de telle on de telle antre
lumiére , et la nature chimique de ces corps. Il parait cependant
que plus bn corps est hydrogéné , moins il absotbe de fluide lu-
minenx, ou plus sa coulear est rapprochée du blanc , dout Ia sois-
nuance est le jaune. Il y a cependant un caractére qui_se compose
des deux extrénies et qui fait que”les corps noirs se ranprochent
des corps blancs , mais par une propriété toute opposée. Je mlexpli-
que : plusieurs corps moirs sont trés-hydrogénéds , et de ce nombwe
sont le carbone , la plupart des oxidules méialliques , la plapare
des sulfares pulvérisés ; ces corps ahsorbent trés - abondamnient Ia
lumiére , quoiqu’ils soient trés-hydrogénés ; mais ils le font par une
teadance 4 se réduire tou. comme » sous la pile , ces mémes corps devien-
nent négatifs , autant et plus que les corps davantage oxidés, par une
accumulation du fluide électrique en vertu de cette tendance, et qu'd un
fen rouge ils'ﬁxcm » toujours par la méme propridié Tnsscz de chalenr
lumineuse pour &tre phosphieriques, méme daps le vide ou dans da
lair non oxigéneux. *

Vai essayé de rendre phosphoriques les mémes oxides en les ex-
Posant & la lumiére du soleil ; mais je 0’y ai pas réussi, sans doute

& cause que cette lumicre est trop désoxidante pour des corps dont
* s 3
Poxigiae g amoyible , et que ce p’est que du calorigue soustenda
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gui pent les rendre tels. Cependant, les combustibles acidifiables dong
Poxigéne ne saurait étre distrait, fixent Ta Tamiére du soleil par Pefe
fer de cetle inamovibilité de lear oxigéne et par un effort impujs.
sant pour se désoxigéner.

Le passage Ie plus immédiat du noir, par une plus forte ox.
dation , est an rouge ou au blanc. C’est ainsi que la plupay
des oxidules , en devenant oxides , prennent nne couleur rouge o
blanche snivant que , pour se réduire , ils diminuent en besoin
de calorique , ou qu'il refusent d’em prendre pour satisfaire ce he-

soin. Les snlfures des métanx ent une counleur qui se rapproche da

noir , parce que loxigéne de Pacide sec sulfarique se lr@e sur-

hydrogéné de Phydrogéne du métal, et que sa réduction exigerait, de
ce chef , ane plus grande quantité de calorique, Que cet hydro-
géne sursature loxigéne de Pacide et ne dissont pas le soufre,
résulte de la chalear Tumineuse qui se dégage spontanément au mo-
-meng ol le sulfure se forme, laquelle chaleur est déplacée d’avee
Poxigéne de Pacide par Phydrogéne da méul, tandis quil  dewrait
se fixer du c;:lamique prés de cet oxigéne, en remplacement de
FPhydrogéne de plushydrogénatien, si 'hydrogéne du méual deve
nait de solution. Cela provient de ce que le métal participe 4 la pos-
session de loxigéne et forme un cerps qui ne peat plus, comme
Pacide see, éwe dissout; ce que prouve fe sulfure de mercure qui,
en verta de Ta réductibilité au feu de Poxide de son méal , fixe
déjd moins de calorique , étant moins sarhydrogéné et en prenant
moins pour sa réduction; ce qui fait que ce sulfare est rouge; e
le soliure de fer est jaone on se rapproche du blanc , parce qie

son hydrogénalion est trop fgite pour pouvoir tendre & se réduire,

T7ean et les corps satisfaits dans lenr affinité de plusoxidation,
tant comme subsiances plusoxidées cemposées, que comme ecs subs-
tances simples , ou ¢qui sent st complétement proportionnés d'oxi-
géne, d’hydrogéne et de calorigue qu'il ne leur reste plus d’affi-
nité & exercer, livrent passage 4 la bumidre, A travers leur subs-
tance , o% somt disphanes et le plus souvent incolores. It ne fant
pas peur ccla que Peau soit le plusoxidant, car elle ne Pest pas
dans le verre ordinaire, dans les oxides fondus ol une portion
doxide avec un défaut de calorique que le fen de fusion serk 4
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dastifier  luminensement , plusoxide une autre portion ayant son ca-
Jorigne ordinaire ; dans le baroto-fluate d’ammoniaque plusoxidé par
cet alcali, etc. Ces corps sont sans affinité avec le calorique ; ils
sont en genéral mauvais conducteurs de la chaleur et de Pélec-
tricité , et la lumiére peut & peine les décomposer. Ils réfractent
la lomiére, étant trop pep hydrogénés pour la réfléchir o pour
Jabsorber ; ils exercent cependant une tendance vers cet effct, ear
Ja réfraction peut étre considéré comme une réflexion mangquée,
On peut dire que les corps diaphanes tiennent cétte qualité de fenr
grand contenu en oxigéne , comme les corps blancs tenncot du méme
principe leur défaut de couleur.

Les substances organisées jaunissent en s’hydrogenant, ou perdent
de leur conleur bleue ourouge ; ils sont alors , on murs, ou cuits : ils
deviennent plus sapides et plus agréablement odoraus,

L4
Ainsi, beaucoup d’hydrogéne peut faire que les corps soicnt rap-
prochés du ‘blanc en satisfaisant prcsq‘uc complettement la cupacité
de combinaison de Poxigéne ; et avec beaucoup d’hydrogéne , mais en
défant pour la saturation’ de Poxigéne , 1ls se rapprochent du noir , €t
Foxigéle en' saturant complettement Ihydrogéne produit encore le
premier effet.

Les corps blancs ‘jaunissent en perdant de l'oxigéne comme anssi
en acquérant plus de liberté dans leur hydrogéne par Padjonection
da calorique ; et le noir passe au jaune en s’oxigénant. Le blen ré-
sulte de la Jumiére qui a le moins perdu de son ressort ; aussi celte
coulenr est-elle celle du ciel et de la bande la plus réfractée , comme
€lant la plus élastique , du spectre solaire. Le blen passe immédiate~
ment au blanc ou an moir ; et cc n'est que par sa plusoxidation , &

g ] . - . o
Paide des acides » quil rougit, et alors encore, il est blanchi ; car

PLeihds ey 3 . .
Cest le rouge d’une couleur indigo qui reste aprés la destruction du

bleu;

Jauni, Le rouge est la lumiére qui a le plus perdu de son ressort,

avec les alcalis, il verdit, parce que le rouge de l'indigg est

et il forme, en quelque sorte , de la chaleur qui continue de rayon-
ner. Clest la coulenr des oxides qui étant rédoctibles ou sousoxidahles
Par le fen ne fisent qu'une quantité moyenne de calorique , la fixa-

tion en degd de leur terme formant le blanc, et celle au-deld , le noir.
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Les oxides blanes sont la plupart plusoxidés par de 1Tean ; Poxig,
noiv d'argent élant plusoxidé et dissont par de Poxigéne est diaphan,
et incolore. Cependant , les ofides solubles plusoxidés par de Pog.
géne ont une couleur jaune; cela prouve qwils sont em méme tempg
dissous par Posigéne, et gne Ihydrogéne de Poxide est rendu libre
pir la déplusoxidation , ce qui confirme encore trés bien le Princip
du désengagement des corps par la solutidn.

Les sohstances "végétales vivantes se eolorent en s’hydrogénant par
Ia fization de la lumiére du soleil, et les oxides des métaux g
foncent en couleur lorsqu’ilssont exposés 4 une chaleur sous - rouge
laquelle est incapable de les sousoxider. La® résine de guajac ,
dont la couleur naturelle est le gris jaunitre , passe aw soleil , 4

méme par Ja clarté du jour, au plus bean. vert. Ce corps e
non-couductear de Pélectricité , et mauvais conductenr de la chalea,
Il fixe & demeure la lamiére et Ia sabstitue: & T'hydrogéne par

Jequel il est coloré. La xésine grise que l'en breie dans un mer
tier de verre , s'excite négativement sans que le verre devienns
positif, et celle verte s'excite positivement sans que le verre de
vicnne négatif et elle perd de sa conleur. Elle produit le premier effey
en fixant son électricité naturelle pour le substituer & sow hydr-
géne , et le second en déposant de sa lumiére absorbée gui &
change en fluide électrique,

Les végétaux mprts sont décolords par la lumiére, en vertn du
remplacement 4 demeure , de leur hydrogéne ; et lorsque la lumiére
les noircit , c’est en proportionnant leur eam d’organisation dans le
rapport de ce liquide libre et en séparant cette eau. On pent
douter si Paction colorante que les corps éprouvent de la part du
calorique est nne tendance & les réduire plutot qu’a proportionne
leurs principes de ean en ean. ;

Le phosphore fondn que Pom fait brusquement refroidic devient
m\ir‘; le soufre , par l¢ méme traitement , devient rouge, C'est
Pefier de la chaleur quion empéche de se retiver, et qui sars
eombine ees corps :]’I]yrh’ogx}n‘e. Tout dans la nature se colore par
wne | » el presque tout se décolore par UF

¢s du méme agent. Les effets produits sont, on une surcombis
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mison dhydrogéne en vertn dune plus forte saturation de Poxi=
gine du corps par da calerique,, on une gazification de Vozigéne , ou
$on Prolnrtiouncmenl, avec de Phydrogéne et da calorique , en eau.
Les corps exempls d’oxigéne n'éprouvent avcune altération de la part
d'une modiﬁcation quelcongae da calorigue.

Les corps qui absorbent le plus de lumiére sont amssi, a quelques
exceptions prés , ceux qui conduisent le moins bien la chaleur. Le
carbone, aiusi qoe le fer et le platine non polis, se trouvent dans
ce Cas.

Je répétersi la remarque que les corps rédwits, qui sont les mé-
tanx , réfléchissent , quand ils sont polis , anssi complettement la lu-
mitre qu'ils cenduisent bien I'électricité ; et qulen général , ils truns-
mettent vite la chaleur. C’est Pindifférence pour le calorigue, par dé-
fant d'oxigéne, qui leur denne ces propriéiés.

III. Des effets de la matiére rayonnante dans

la productz'on des changemens chimiques.

1. Un grand nombre des effets de la matiére rayon-
nante dans la production des changemens chimiques
peut étre attribué & son pouvoir d’échauffer les corps.
La chaleur produite par la concentration des rayons
solaires , comme il I'a déja été dit , au foyer dune
forte lentille ou d'un fort miroir concave , fournit des
moyens d’échauffer les’corps auxquels ceux de Iélec—
tricité voltaique sont seuls supérienrs. Dans quelques cas,
la lumiére directe du soleil produit des eflets sembla-
bles & ceux d’un degré de chaleur beaucoup plus élevé
qu'on ne peut T'obtenir par son action sur un corps opa-
que. Ainsi, un mélange de chlorine et de gaz hydrogéne
détone’, comme MM. Gay - Lussac et Thénard, et M.
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Dalton Vont fait voir, par son exposition aux rayons dy
soleil , quoique le méme effet ne soit pas produit pa
Vapplication d’une chaleur au-dessous de l'ignition. Oy
a expliqué ce phénoméne en supposant que la temp.
rature des particules des corps est considérablement g
instantanément élevée par les rayons du soleil ; majs
on peut également’, et avec plus de probabilité , sup.
poser quil dépend d’une influence spécifique et parti
culi¢re de la maliére rayonnante, et plusieurs circonse
tances prduvent que cette influence existe.

2. Si aux différens ra}'i)ns du spectre prismatique,
on expose de I'argent corné (muriate d’argeut, d'apresls
nomenclature francaise) humecté, on remarque qu'aucu
effet v’est produit sur ce corps, par les rayons les moins |
réfrangibles , lesquels excitent de la chaleur sans lu.
miére ; que sculement une légeére décoloration a lien
par les rayons rouges , que le corps est davantage
noirci vers la bande violette du spectre , et que, dans '
un espace au-dela de cette bande ou on n’appercoit,
ni Jumiére , ni chaleur, I'effet chimique est trés-mar
quant.

Cette obseryation faite d’abord par M. Ritter et ensuite
par le docteur Wollaston , prouve qu’il existe des rayons
davantage réfrangibles que ceux qui produisent la Ju-
miere et la chaleur ; et d'apres les ©hservationse de
M. Berthollet, il parait que , lorsque *de I'argent corné

est noirci par la lumiére , il se forme du gaz acide murid
L]

lique ; de sorte que ces rayons peuvent étre nommé
hydrogénans.

3. Ou a supposé que les rayons invisibles sont m&
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Iés avec les autres rayons, dans toute la partie colo=
e du spectre ; mais il paradt également probible que
Jes mémes rayons qui produisent de la lumiére peu-
yent aussi produire des eilets chimiyues et des effets
de chaleur; et le docteur Yong a fait voir que les
rayons invisibles peuvent étre affeciés de la méme ma-
piere que ceux visibles , lorsquils sont réfiéchis par
des lames minces d'air, comme dans le phénoméne des
anneaux colorés. "

4. Jai trouvé que de la chloringget du gaz hydro-
gene agissent plus promptement 1'un sur j."autre et se
combinent sans détonation lorsqu’ils sont exposés au
rayon rouge que lorsqu’ils le sont an rayon violet ;
mais quune splution de chlorine dans T'eau se trans-
forme plus vite en solution dacide muriatique lors-
quelle est tenue dans les rayons les plus réfran-
gibles du spectre.

Jai trouvé que I'oxide puce de plomb lorsque ,
étant mouillé , on le place dans le rayon le .moins
réfrangible du spectre , prend, par degrés , une teinte
de rouge ‘et devient & la fin noir ; mais gue dans les
rayous les plus réfrangibles , il v’est aucunement affecté;
et le méme changement est produit lorsqu’on expose
loxide & un courant de gaz hydrogéne. L'oxide de mer-
cure obtenu par une solution de potasse et de calo-
mel, ayant été exposé au spectre, ne fut pas changé dans

les rayons les plus rvéfrangibles , mais devint rouge
dans cenx les moins réfrangibles ; ce qu’il doit avoir
fait en absorbant de Voxigéne de lair. Les rayons vio-
lets produisirent sur de T'oxide rouge de mercure hu-
mecté les mémes effets que le gaz hydrogéne.
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— M. Seebeek a fait,une expérience, analogue }
celle de Vauteur , sur le mélange de gaz muriatique
oxigéné et de gaz hydrogéne , mais d'une autre ma.
niére et en apparence avec un effet difiérent. 1 aern
posé & la lumiére du soleil le mélange des deux ga,
une fois sous une cloche de verre teint en .rouge.
jaunitre , et l'autre fois sous une cloche teinte e
blen ; sous la premiére. cloche , la combinaison weit

lien que lentement , tandis que sous la seconde ell
se fit sur le champ , quoique sans détonation. —

Comme dans ces expériences le mélange gazeux était
tenu sur deleau chaude, il est probable que le gu
‘muriatique oxigéné aura été déplacé par ce liquide,
dans son oxigéne, et que ce principe se sera immé-
diatement combiné avec l'hydrogéne en.eau; ce qu
a du demander , sur-touf pour le premier effet, comme
Pauteur du texte I'a également vu , plus de lumiére
que de chaleur.

Les effets différens de cenx de la chalenr , que la lumiére pro-
duit sur les corps, dépend du différent degré de la tension qui
rend le calurique. propre & certaines actions et impropre i d'au-
tres. Le calorique doit étre fortement tendu pour gazifier Poxigene
et pour séparer, sous forme de lumiére, du calorique davec do
thermoxigéne que*de I'’hydrogéne libre -ou engagé , en. méme. temps,
en déplace. Le calorigque est actif dans ces opérations par un en-
gogement de sa maliére, taundis que son action, comme chaleur, n'est
que disposante, et sexerce par un engagement temporaire gui donne
plus d’activité & Phydrogéne en le rendant plus libre de combinai-
son. On peot dire que la lumiére,, Pélectricité et une chaleur rooge
enlévent loxigéne aux corps on les surcombinent d’hydrogéme, &
gue la chalenr ne fait que favoriser dans. quelques cas la combi-
naison entre Poxigéne et I’hydrogéne, et, dans tous, celle entre les
corps oxidés , comme aussi fe changement de plusoxidation , et partict®

liérement
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Bérement la solation en se joignant au dissolvant & Peffet de I'hy-
drogéner.

Jai fait remarquer ailleurs que dans I'engagement entre le gaz hy-
drogéne et le gaz oxigéne ou le gaz muriatique oxigéné, ces ponr
la tension du calorique sous-lumidre en lumiére que 'addition de cet
agent ést requise; et Biot a fait voir, par une SO G brik
late, que la compression produit, dans ¢e cas, le méme effet que

Yaddition, s

La substitution de Phydrogéne & Pean exige encore un calori-
que plas oo moins tendu , suivant le défut de cet agent aux pro-
portions de V’ean, lequel est en raison de I'hydrogéne en excés,

Lorsque la lumiére désoxigéne un corps, elle entre en combie
maison sans presque se soustendre ; et c’est moins la quantité que
la gualité du calorique qui produit Peffet ; d'on provient qu'une
faible lumifre est, dans ce cas, aussi efficace quiune forte cha-
leur, on que la quantité doit suppléer 4 la qualité et doit faire
acquerir celle-ci.

Le fluide électrique doit & sa constitation élastique particuliére, et
qui tient le milicu entre celles de la lumiére et de Ia chaleur,
d'ére dans la décomposition des corps méme plus  actil que la
lumitre réunie en foyer de réfraction ou de réflexion , et ‘détre
propre A tous les effets. Celui excité par la méthode voltaique joint
4 sa qualité matérielle , une grande concentrabilité , une facile dis-
traction, eb ce caractére si étonnant et si henreux pour ses cifets

de décomposition , d’entrainer en des sens opposés les corps qu'il a
désunis. :

L'oxide puce de plomb, qui est de Poxide plusoxidé ronge dis=
sout par, de l'oxigéne, a le toton de calorique pour la gazification

de Pensemble  de son oxigéne , et se tronve, en vemu da complet

du calorique que la solution lui donne , dans le cas_des corps sur- -

hydrogénés qui n'agissent plus sur la lomiére. L'oxigéne dans gn
€35 est saturé de calorique , et dans Panwe il Dest d’hydrogéne ,
e devient' ainsi indifiérent A Vaction de T'un et Vautre de ses sa=
Tome I, ; a3
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tarans natarels. Loxide puce de plomb, si par on choc vif on
pouvait le dédissoudre, serait ramené a Pétat d’oxide rouge sous
la gazification de son oxigéne dissolvant , et sous développement
de lumidre et de chaleur ; et loxide pourpre de mercure serait
dans ce cas réduit sans que la température far changée et comme
Fest DPargent dissont par de Voxigéne, que Ritter a obtenn crys.
tallisé. On soit gue la chaleur est plus efficace que la lumiére
pour se substitner aux déplusoxidans de solution, parce que le
calorique de cette opération est davantage de sa matore, et que,
pour dissoudre, un corps n’a le plus souvent besoin que de cha-
leur; et qu'on surcroit de cet agent prés de Poxigéne du corps
pluosoxidant rompt les licns cntre lui et le corps plusoxidé, en vertn
de son hydrogénation par un excés de calorique, et le force de
sortic de combinaison avec cet excds. Telle est la cause de la dé-
dissolution ' de tous les cofps; et si le gaz muriatigune suroxigéné
n’avait point de couleur, et que le bocal qui le contient ne fut
pas échauffé par la lumiére , il est hors de doute que le soleil
p’aurait sur lui aucune action. La solution des muriates surozigénés se
maintient long-temps aux rayons solaires ot les mémes sels simplement
oxigénés épronvent une prompte décomposition. Cest la la raison pour-
quoi le rayon rouge, qui est particuliérement échauffant, et non
le rayon violet, qui est éclairant ou dont la lumiére est infiniment
plus élastique que celle du premier , réduit micux les corps & dédis=
sondre ; mais lorsquil agit de la déplusoxidation et de la réduction,
alors le rayon violet est plus efficace que celui rouge ; et Poxide rouge
de plomb est plus promptement déplusoxidé et sousoxidé dans le premier
rayon que dans le dernier, tandis que 'oxide noir de mercure complette
son oxidation dans celui-ci; mais Poxide rouge du méme métal se
rédait dans Pautre.

Dans la décomposition de P'oxide puce de plomb et aatres corps,
Peau d’humectation n’a d’autre cmploi’ que de réfracter la lumiére
vers la perpendiculaire , et d’en diminuer ainsi la réflexion ; mais dans
celle des muriates secs & oxides réductibles par le feu , elle se substitue
a4 Toxigéne de Poxide prés de Pacide muriatique sec et le plusoxide en

aci{‘ ordinaire.

Le rayon violet n’est done pas plus hydrogénant que celni ronge,
mais il produit une action analogue & celle de 'hydrogénc , qui est
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de réduire les corps ; et celui rouge n’est pas davantage oXigénant
gue son opposé ; mais, en qualité de chaleur, il favorise Poxidation
par de Foxigéne , comme I’autre rayon , en qualité de lamiére , opére
la rédnction : on sent que par les épithétes chalenr et lumiére , song
lesquelles je désigne ces rayouns , je n’entends rien d'absolu, ces qua=
litds ’étant pour enx gue trés-relatives , et encore seulement par rap=
port @ un meme genre d’actionm.

Sennebier avait déjA vu que le rayon violet était pour les plantes
davantage colorant que les autres rayons ; c’est que V'cffet est ici une
fonction de lumiére , et consiste dans la gazification de Poxigéne sé-
paré de I’ean , dont Phydrogéue élabore la couleur. La décomposition
de lacide carbonique dans les plantes , si elle avait lieu, ne serait
pas beaucoup plus difficile & opérer que celle de I'eau », puisque Ioxi-
géne séparableyproviendrait de son eau ; mais c’est de Peau étrangére
qui, en méme temps quélle se suthydrogéne en se sonsoxidant , s&
sabstitue & I’eau de Poxide de carbone, et si I’on véut, en partic ,
& celle de Facide carbonique, et organise son acide sec en corps
bydrogéné. Si Ioxido - hydrogénation avait entitrement liew sur de
Pacide , la quantité de calorique  déplacé par Phydrogéne ne pour=
mit éire reprise par oxigéne, et la plante serait désorganisée on em-
péchée d’étre organisée : on voit que , loin de ce que cette organi-
sation exigerait une chaleur rouge , la gazification de lozigéne est
destinée & lui enlever du calorique.

Au pole positif de la pile voltaique , la chaleur ne se développe
que lorsqu'il s’y trouve des oxidations A opérer ; mais, au pble né-
getif, le méme effet a lieu lorsque Phydrogéne s’y substitue i I’ean
d'un acide on & celle d'un thermoxide,, ou qu'il enléve l'oxigine &
B0 tel corps ; ce qui forme tonjours une combastion y dans e pre-
mier cas , paf Pacide sec avee Phydrogene, et, dans le sccond , par

- . .
Fofigéne de Poxide avee ce principe , on en vertu de ’eau qui dépose

Pexcés de calorique 4 son proportionnément naturel avec lequel elle
est déplacée. La réduction des oxides exigeant une addition de ca-
lorique ‘ponr que Peau soit ‘élevée 4 ce proportionnément , aa liea
il y aurait combnstion , mne partic da flaoide de la pile est fixé
d cet effet ; ce cas seul offra une- action de débrilement ; dans les
ires cas ou de Iean saturée de calorique est & déplacer par de
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Phydrogine prés d'un acide sec, ou du méme liqnide sursataré de
calorique , preés du sonsmétal d'un thermoxide, une combustion accom-

pagne toujours le débriilement, on, comme on dit, une oxzidation a
Yicu simultanément avec la désoxidation.

I! y a une différence d'agir de la part da calorique pour fa-
voriser la combustion des corps , suivant que celle-ci se fait par da
gaz oxigéne ou par de Poxigéne engagé. L’oxigéne est engagé dans
Pair atmosphérique , soit en plusozidation de Pazote organisé par de
Pean en oxide anmimal , soit de la vapeur d'ean gui est ce liquide
hydrogéné par sarcombinaison de calorigue , et il faue le plus ‘sou-
vent, par de la chaleur , ou par de la chaleur et de la lumiére
en méme temps, déloger Poxigéne de ces engagemens , pour quil
puisse passer en d’autres combinaisons. Ici le calorique agit prés
de loxigéne ‘et le  sawre pour son état complet de gaz dans- lequel
il n’a de Padhérence avec amcan corps. Les corps qui brilent spon-
tanément’ & Pdir le font présque toujours en vertu da déplacement
de leur hydrogéne par Peau , et de la combustion de ce principe
par Voxigéne ; qui , sortant d’un engagement de plusoxidation , est
toujours avec excés de calorique pour une autre d’oxidation. Les
gaz hydrogénes composés brillent tous spontanément & Pair, & cause
quils ont un surcroit de calorique & raison de leur état de solution.
Ce qui fait’ que lewr combustion est plus vive que celle de Phydro-
gine pur, lors méme que le combustible qu'ils contiennent n'est
pas bralé.

“La combustion a-t-clle lien dans le .gaz oxigéne , ce m'est plos
un déplicement d’hydrogéne , mais mne élasiification lumineuse da
calorique - qu’il s'agit d’opérer ; et la chaleur obscure on sous-
rouge produit micux cet effet que du calorique davantage tendu.
Cela fait que les corps nont pas besoin d'étre enflammis pour pren-
dre fea et briler avec flamme dans ce gaz ; que le carbone déshy-
drogéné et le fer y brilent ainsi, tandis qu'a Pair ils ne brii=
lent que par incandescence; et la lumiére provient de ce que I'abon-
dance du dégagement donme au calorique Poccasion de devenir lo-
minensement tendu.

La séparation de Poxigéne de P'air, celle de Toxigéne des oxides dis-
sous par ce principe , de I'hydrogéne de solution d'avec les combustibles
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acidifiables dans les gaz hydrogénes composés, etc., sont compara:
bles & la séparation de 'eau de solution d’avec les corps quoi en sont
pourvus , ¢t & une dédissolution de quelque nature quelle soit.

Du calorique doit &ire ajouté 3 J’oxigéne lorsqu'un oxide est da-
vantage oxidé par son semblable ; c’est ainsi que Poxigéne d’une par~
tie de

ale de mercure se surcharge de calorique pour passer en

oxidation #une antre partie ; et que pour le partage en oxidnle et en

oxide dissont par l'oxigéne, entre deux portions du méme exide, il
fandrait une addition encore bien plus considérable deealorique , et
assez forte pour sursaturer l'oxigéne & son étar de guz. Ce qui est
1a cause que P'oxide pourpre de mercure , et encore moins celuk
puce de plomb dans lequel l'oxigéne dissont un oxide, tandis que
dans 'oxide pourpre de mercure, il dissont " un thermoxide , ne
peavent étre obtenus A froid par le gaz muriatique oxigéné , mais bien

par le méme gaz suroxigéné, lequel ne transmet, & cesozides, que .

son, oxigéne de solution, et se dégage A I'état de gaz oxigéné aprés
avoir rendu ces oxides insolubles dans son acide ; et cest une chose assez
_corieuse que de voir des oxides de métaux transformer le gaz mu-
piatique suroxigéné en gaz oxigéné simple et se soustraire 4 ’action de
ce dermier gaz. Lorsque cet effet ne va que jusques 4 la plusoxidation
de loxide, il pent ‘éire opéré par Ie gaz muriatique oxigéné : une
partie de Voxide est dissoute par le gaz acide simple pendant qu'une
antre partie ‘reprend ' Poxigéne de ‘ce gaz en p]usoxidalioﬁ et de=-
vient inattaquable par d'autre gaz oxigéné , l'action-étant nulle entre
deux corps qui sont tous deux saturés par un plusoxidant , sur-
tout par un corps de cette qualité que le défaur de calorique en-
gage inamoviblement. Lorsque Peau intervient dans cette opération ,
alors tout Toxigine peut passer en plusoxidation de loxide , et
celui-ci n'est pas plus attaquable par Pacide devenu simple saus
gu'une partie de cet acide ne se régénére en oxigénation. Dans Fex=
périence de: M. Chevrenil , Poxigéne passe en solation de Poxide
plusoxidé ‘de plomb, en sadjoignant le calorique de la fusion du
verre , par le concours du platine auquel s'allie le plomb qui est
réduit, ‘

Le calorique tendu luminensement me peat rester avec Voxigéne,
et s'en sépare lorsqu’en méme temps qu'il éprouve ceue temsion. il
Peut étre repris par un £orps. .
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5. Les faits généraux de la réfraction et des effets
du rayon solaire offrent une analogie avec les actiong
de T'électricité. Dans le circuit voltaique, le maximum
de chaleur semble se trowwer au pole positif, auquel
les corps acquiérent le pouvoir de se Com*,er avec
Voxigéne; et l'action de rendre les corps inflammables
est exercée i la surface opposée : des effets sem-
blables sont produits par l'électricité négative et par
les rayons les plus réfrangibles du faisceau lumineuy,

6. En général, dans la nature, les effets des rayons
solaires sont trés-composés. Une végétation saine dé-
pend de la présence du soleil ou de la lumiére , et
pendant que la chaleur donne aux sucs des végétaux,
de la liquidité et de la mobilité, il se produit égale-
ment des effets chimiques; de Toxigéne se sépare, et
il se forme des composés inflammables. Des plantes
privées de la lumiére deviennent blanches et contien-
nent un excés de particules saccharines et aqueuses;
et les fleurs doivent la variété de leurs couleurs i l'in~
fluence des rayons solaires,

Les animaux aussi exigent la présence des rayons
solaires, et leurs couleurs semblent dépendre maté-
riellement de -l'influence de ces rayons. La comparai-
son entre les animaux habitans sous les poles et ceux
qui naissent sous les tropiques’, comme entre les par-
ties de leur corps exposées 4 la lumiére et celles non
exposées A cet agent , démontre la justesse de cette
opinion.

On remarquera que les oxides métalliques , dissous par de Poxigéne,
deviennent plus obscurément colorés; ce qui provient du désenga=




gement de lenr oxidule noirdire, par Venlévement de lenrs oxigé<
ges de seconde oxidation et de plusoxidation, par celui de solution.

Jai déjd dit, en parlant de la plus forte action de la'lumiére vio=
Jette que des autres rayons colorés, pour élaborer la matiére verte des
plantes ; par quel moyen celte élaboration est preduite , et comment
Ja gazification de Doxigéne est dans les plantes, une voie  d’excré-
tion poar le calorigue gue Phydrogéne déplace d’avec le carbone
organiquement oxidé , elc.

Les animanx qui respirent dans Pobscurité , et sor - tont: Phomme
de notre espéce, chez qui la blancheur de la peau read cétte diffé-
rence plus sensible , perdent la couleur ‘de cet organe par Peffer de
la décoloration de lenr sang , ‘que de Iair davanlagc plusoxidé par de
Josigéne, dépouille de plus d’hydrogéne et rend par conséquent da-
vantage séreux. '

IV. De la nature des mouvemens et des affec~
tions de la matiére rayonnante.

1. Deux hypothéses ont été imagindes pour. rendre
raison des principaux effets de la matiére rayonnante.
Dans la premiére , on suppose que’ l'npivers est rem-
pli dun fluide élastique éminemment rare, lequel ,
lorsqu'il . est mis en état d’ondulation , produit sur les
organes de! la. yue les effets qui constituent la, vision ,
ainsi que les autres phénomeénes occasionnés par les rayons
solaires. et terresirés. Dans Pautre hypothése , -on con.
¢oit que des  particules sont émises ou lancées, avee
une grande vitesse , par les corps lumineux ou échauf-
fans ; et qulelles produisent leurs effets en communi-
quant leur mouvement aux substances, ou en se coms=
binant avec elles et en changeant leur composition.

2« La premiére de ces suppositions fut adoptée pan
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Hooke , Huyghens et Euler ; la seconde, par Newton
et par les philosophes de son école. Plusicurs des phé-
nomenes peuvent étre expliqués d’aprés I'une et Pay.
tre hypothése ; mais la doctrine de Newton s'adapte
plus heurcusement i la plupart des faits qu'on a dé.
couverts ‘concernant les modifications de la lumiére par
Ja double réfraction et la double réflexion. En effet, il ne
semble pas possible , comme Newton I'a fait observer,
d’expliquer la circonstance quun rayon qui a subila
réfraction; extraordinaire , en. passant par un crystal , su-
birait celle ordinaire en passant, dans une direction diffé-
rente , par 'un-autre crystal semblable, ‘d'aprés Vidée
que Yeflet serait une simple ondulation d’un’miliey
éthéré; mais on peut expliquer cette circonstance en
supposant, que les rayons consistent en particules doudes
de mouyement rectiligne et possédant une certaine po-
larité , cest-a<dire , des ‘cotés attractifs par rapport i
quelques surfaces du crystal et répulsifs par rapport i
d'autres surfaces.

3. Mv Malus', dans ses wiies ‘théoriques-sur ce phé-
nomene remuarquable , a supposé’ que “les '‘molécules
qui ‘produisent la lumiére sout pourvues dé ‘trois axes
rectangulaires, dont 1'un est tonjours dans' la direction
du rayon ; et dont les deuxautres, par: Finfluence
des forces répulsives qu'exerce le milieu cristallin’, sont
rendus perpendiculaires' & la  direction’ de ‘ces forces;
et une pareille forme ainsi ‘qu'un pareil effet seraient
d’accord avec l'idée que les particules lumineuses se-
raient des octaédres.

!

4. Comme les rayons colorés, séparés par le prisme,
observent , & I'égard de la double réfraction , le méme




[3451

sapport que Jla lumiére directe, il s'ensunit que la po-
Jarité des différentes particules doit étre la méme; et
cest & quoi on devait s'atlendre. La méme substance
crystalline aflecte toujours les mémes formes primiti-
yes. Lorsqu'une tourmaline est rompue en différens
morceaux , on trouve que chaque morceau posséde les
mémes pouvoirs électriques que le crystal entier, et
an grand rhomboide ~de-spath calcaire peut facilement
¢tre divisé en plusieurs petits rhomboides.

5. Newton a taché d’expliquer la différente réfran-
gibilité des rayons. lumineux, en supposant quils sont
composés de particules de difiérente grandeur ; et cette
hypothése n’est pds contraire a l'idée que ces parti-
cules seraient. des solides réguliers doués des mémes
polarités. Ce grand philosophe a agité la question si
la lumiére et la matiére commune ne sont pas con-
versibles I'une dans l'autre , et, adoptant lidée que
les phénoménes de-la chaleur sensible dépendent de
vibrations des particules des corps, il suppose qu'une
certdine intensité de vibrations peut lancer des parti-
cules dans I'espace libre , et que des particules mises
en mouvement rapide, en lignes droites, peuvent, en
perdant leur propre mouvement , communiquer un mou-
vement - vibratoire aumx . particules des corps terres-
tres. (*) # .

* TH e

(*) Les vues de Newton sont si clairement développées dans le pas-
$age. suivant , ct ces voes sont si intimément lides & Ia philosophie
Petfectionnée de la chimie, que le lectenr ne pourra que me savoir
§%€ de les insérer ici en note. !

* Question 29. Les rayons de lamiére ne sont-ce pas des corpus-
tenus émanés des corps lumineux ? car de pareils corpuscules
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6. Comme des particules dun milien gazeux , Jopy
qu’elles sont mises dans un état de mouvement ondy,
Iatoire , peuvent produire la sensation du son en agjs,
sant sur 'organe de l'ouie, de méme on peut conceyejr
que certaines particules ou agrégrés de particules d'ung
matiére se mouvant avec une vitesse considérable g

devront passer en lignes droites & travers les milienx uniformes sang
s'incliner en ombre, ce qui est la maniére dont les rayons de lo-
miére sont habituellement transmis. Ils pourront aussi posséder différentes
propriéiés, etles conserver, sans altération, pendant quils Iaaséenlpu
difiérens milicux ; ce qui est également daus la mature ' des mémes
rayens. Les corps. transparens, en réfractant, réfléchissant ou. inclinant
les rayons de lumiére, agissent sur eux avec interpesition d’on certain
intervalle ; et réciproguement , Jes rayons, guand ils échauffent les corps,
agitent de mémie Teurs particules & travers un intervalle ; et-Faciion o
I yéaction qui s’excrcent ainsi:rassemblent fortement A la force attrae
tive des corps, Si la réfraction s'effectue par Vattraction des rayons,
il fant que les sinus d'incidence soient en proportion donnée avec ceux
de réfraction, comme je Vai fait voir dans mes Principes de Philoso-
phie naturelle ; et cette rigle est eonfirmée par Texpérience; Les
¥ayons de lumiére passant du verre dans le vide sont inclinés yers le
verre ; et s'ils tombent trop obliquement sur le vuide , ils se réplient
vers le verre et sont totalement réfléchis; et la cavse de leur réflexion
wie penc étre attribuée 3 la résistance du vide, mais doit:Pétre entits
zement & une force qui réside dans le verre ,, laquelle réattire et ra
méne les rayons préts & passer dans le vide. Cependant, si la sur-
face postérienre du verre est enduite d’¢an’, d’huile limpide onde miel
Kqoide et transparent; alors les rayons qui sans. cela seraient réfléchis,
passeront dans le liquide atobduction ; d'ol’ résulte qu’ils ne sont réflé;
ehis qulaprés étre parvenms A la surface postéricure du verre, et aprés
qulils commencent- & sortir de cette..surface...Si au. sortir.du. veme
ils incident dans un des liquides précités , ils continueront leur route,
parce que, de Pautre coté , Pattraction’'du verre est balancee par des
forces presque ¢zales, et se trouve empéchée dans ses effets par Fat-
traction du liquide dont le verre est enduit, lequel sy eppose. Ceper-
daui , si les rayons an sortiv de la surface postéricure du verre inci~
dent dans le vide , lequel n’exercant point d'attraction , ne peut
conire-balancer ¢t rendre nulle celle du verre , ce qui fait, o8
qu'il detourne et réfracteles tayons , ou qu'illes ramene et les rétléchity
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égale , puissent occasionner la sénsation de la vue et
les autres eflets des rayons solaires ; et 'on peut encore
concevoir que la difficulté de réfracter la chaleur rayon-
pante terrestre ; dépende du volume plus grand des par=
ticules agrégées ; et , suivant I'hypothése de Newton §
on peut se .ﬁgurer qu'une matiére se mouvant avec

———

ctla pourra étre rendu encore plus évident si I’on joiut ensemble denx
verres prismatiques. 8a deux objectifs de télescopes i foyer tres-long ,
dont 'nn soit plne et Pautre légéremet convexe ; et en les rap=
prochant de maniére 3 ce gu’ils ne se touchent point absolament , et
pe soient méanmoins pas trop éloignés Pun de Pautre. Dans ce cas,
la pnrlionl‘ de lumidre qui tombe sur la surface postérieure da
premier verre, 4 Pendroit o4 intervalle entre les verres surpasse
la milioni¢me partie ’un pouce , passera & travers cette surface
et & travers L'air ou le vide qui est entre les_deux verres, et en=
trera dans le second verre , comme cela a éié expliqguné dans les
observations 1, 4 et 8 de la premiére partie du second livre.
Cependant 7 si Pon éloigne un  peu le second verre » la lumiére qui
sort de )z seconde surface du premier verre , pour passer dans lajr
on dans le vide, ‘ne coutinuera pas sa route par Vair ou pat le vide,
miis retournera dans le premier verre et sera réfléchi ; d’oq résulte
que les rayons sont réattivés par'une force qui est inhérente au pre-
mier verre, parce quancune autre cause ne peuatici les faire réuograder.
De plus, il soffit que les rayons de lumidre soient des corpuscules
de différente grosseur pour qu'ils puissent produire les différentes cou-
lears, et les - différens  degrés, de réfrangibilité ; - les corpuscules les
moins, gros. peuvent praduire le. violet, qui est la couleur la plus
foncée et la plus faible , et ; en méme temps , la plus facile &
e dérournée par laction des suifaces réfringentes , de la route
direcie ; et les autres corpuscules , 4 mesure - qu’ils sont plus
105, produiront des . couleurs plus. fortes et.plus .claires , telles que
le blea , le vert » le jaune et le rouge 3 et qu'i; proportion de leur
grossenr , ils seront de plus en: plus difficilement. délournés de lenr
fToule 5 en outre, pour que les rayons de lumiére passent par des
dlternations de plus. facile , réflexion. et de plus facile transmission , il
#uffit: qu'ils consistent. en corpuscules tenus , qui. par lear attraction
°l_l.par ane autre force quelconque, sont- capables dexciter , dans le
tilieu gyr lequel ils agissent, certaines vibrations, lesquelles ayant plus

Vitesse que les rayons atleigaent successivement, et agilenl ces rayons
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une grande vitesse , en lignes droites , soit capable g
cﬂmmuuiquer un mouvement expausif aux particu}e,
des corps.

7. Si pour expliquer les phénoménes on admet Vexyis,
tence d’un fluide spécifique impendérable , éminemmey

de manidre 3 augmenter et diminoer alternativement leur vilesse, o
produisent ainsi , en enx , ces alternations, Enfin , il est trésfvraisem-
blable que la réfraction extraordinaire’ de eristal d'Islande est pros
dnite par une force d'attraction inhérente , tant i certains cotés des
rayons de lumiére qu'aux particules de eristal 5 car sl aucune vertn
on force de ce genre n’étaient inhérentes i certains c¢btés des pari-
eules du eristal sans Pére a d’autres, laquelle force dérourmerait et
inclinerait vers les parties de Ia réfraction extraordinaire , les rayons
qui incident perpendiculairement sur le cristal ne pourraient point éire
réfiactés pluldt vers ces parties que vers d’autres, tant d leur entrée
qus leur sortie; afin, lorsque Ia partie de Ta réfraction extraordi-
naire se trouve dans une position contraire, d’émerger de méme per
pendiculairement sur la seconde surface , le eristal continuant d'agir
sur Tes rayons , méme aprés quiils Pont déjh traversé et qu'ils ont
émergé dans Tair', ou , si on veut, dans Te vide ; ‘et comme le
eristal n’agit sur Tes rayons, en vertn de cette force, qu’autant  que
les aatres faces de la réfraction extraordinaire soient lournées vers
cette partie du eristal , il semble qu’il doit résider également dans ces
faces des rayons une force ou vertu, lesquelles correspondent 3 2
force qui est dams le eristal, d-peu-pres de la méme maniére que
Tes poles de deux aimauns correspendent l'on & l'autre ; et comme
Iz force magnéiique peut étre angmentée et diminuée, et ne se tronve
gque dans Vaimant et dans le fer, de méme le pourvoir de ré-
fiacter des rayous pérpendiculairement incidens est plus forte dans
Te eristal lslande et''moins forte dans le cristal de roche, et 'z
encore été trouvé ‘dans aucun autre corps. Ce n'est point que ie
veuille assurer que cette yertu soit de nature magnétique, il semble
méme qulelle est de nawre différente. Je' 'veux senlement em col
elure que , “quelle que soit cette force, on pent difficilement concevoit
comment des rayons de lumiére , sans que ce soieat des corpuscules
tenus , penvent sur deux de lears faces posséder ume force 'perma
nente qu'en méme temps ils ne possédent ‘pas sur lears autres faces
¢t cela sans le moindre égard & lewr position vis-i-vis de Vespace &8
du milien par lequel ils sont transmis: Optigue.
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pare , on doit admetire autant de fluides qu'il v a
de séries différentes d'effets produits par les rayons.
1l doit y avoir une matiére de lumilre violette, une
autre de lumiére bleue et ainsi de suite; et de méme
yne matiére éthérée désoxidante , une matiére calo-
rfique” solaire , une semblable matiére terrestre; ce

Ne peut-on expliquer les expériences du docteur Yong (Philoso-
phical Transactions, 1804, page 2), par lesquelles il croit prouver
que la lumiére homogéne a de certaines distances égales et dans
la direction de leur mouvement, posséde des qualités opposées qui
sont capables de se neutraliser mutuellement , et d’¢teindre la lumidee
lorsqu'elles  parviennent & s’unir, dlaprés Pidée qulil existerait des
poles attractifs sur les faces opposées des particules de la lumiére. Cet
Jabile physicien considére ces qualités opposées comme favorables 3
la théorie de Vondulation ; mais si les auractions dlgutre matiére
peuvent faire cesser le mouvement de la lumiére, comme cela a lien
par les corps noirs, le méme effet ne peut-il étre produit par les
atiractions de ses propres particules les unes sor les antres?

— M. Biot a découvert dans la lumiire nne propriété nouvelle,

qui a du rapport avec Pextrait ci-dessus , et dont noms allons donner
e légére idée, ,

Lorsqu'nn  rayon blanc polarisé est recu perpendiculairement sur
me plaque de mica, de tale on de cristal de roche , taillée paratlé-
lement & Vaxe de eristallisation, les particoles de lumiére pénéirent
dabord jusqu’s wne petite profondenr , sans, dans la direction de
leur axe , éprouver une déviation sensible ; mais parvenues 4 cette limite,
qui est différente pour chacune des coulenrs , elles sc mettent toutes
4 osciller antour de leur céntre de gravité , de la méme maniére
quoscille le balancier d'une montre. Ces oscillations sont de méme
€endue pour les particules lnmineuses-de tontes les couleurs ; mais
leurs vitesses song inégales. Les particules violettes tournent plus ra-
pidement que les bleues, celles-ci plus rapidement que les wertes,
€ ainsi de suje jusqu’aux particules rouges qui sont les plus lentes
i tourner. 1l résuite de ceite imégalité de vitesse qu’a chaque épais~
seur de la lame il se tromve des couleurs différentes aux deux limites
de Poscillation , et clest ce qui produit les deux faisceaux colorés que
Pon observe quand on analyse la lumidre ransmise. —
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qui est trés-contradictoire avec la simplicité ordingp,
des causes que l'on remarque dans I'économie des gl
ses ; et cette idée est également rendue improbable pie
les expériences faites avec les phosphores solaires. Loy,
qu'un mélange d’écailles d’huitres calcinées et de so
fre , que l'on a fortement échauffé, est expolé |,
lumiére directe du soleil , il en résulte un bon phaos.
phore solaire , qui devient lumineux et qui continye,
pendant quelques minutes, de luire dans 1"obscurité,
et quel que soit le rayon prismatique auquel on expog
cette substance, la lumiére qu'elle repand est toujouy
de la méme couleur, savoir , jaune - péle. I est aig
d’expliquer ce phénomeéne d’apres I'idée, que les rayons
communiquent aux particules de la substance , un mog.
vement vibratoire, par suite duquel quelqhes-unes des
particules de cette substance sont lentement élancées,
ou d’aprés I'idée que les particules ont été formées e
nouveaux agrégés , en conséquence de Dattraction du
corps ; cependant, si Uon suppose que la lumiére est spé-
cifique dans son genre , et quelle est absorbée et dé-
gagée , dans ce cas le phosphore exposéau rayon blen
devrait repandre de la lumiére bleue , ce qui na-
xive point.

8. Plusieurs auteurs ont parlé des combinaisons de
la lumiére et dela chaleur; mais, d’aprés les yues qui
ont été développées, méme en tenant comme admise
la théorie de Newton,, il est évident que, de. telles
combinaisons sont purement hypothétiques. Lorsque des
rayons solaires sont , comme on le dit, absorbés pir
un corps noir, on doit,, daprés cetie théorie, conce-
voir que leur mouvement est communiqué aux pariis
cules du corps; mais que, comme matiére rayonnante, iks
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adb&ent'au corps ou se combinlent avec lui en nouveaux
agrégbs, c'est une question qui ne peut étre bien discu=
tée, 4 cause que nous manquons de moyens assez exacts
pour déterminer si dans de tels cas il se fait une ang-
mentation de poids ; et cet essai est le seul d’aprés
Jequel on puisse décider s'il y a véritable combinaison
chimique ou seulement mélange mécanique.

Le feu produit dans un grand nombre de procédés
chimiques, et particuliérement dans la combustion, peut,
d'aprés les vues newtoniennes , étre attribué i des par—
ticules lancées dans I'espace libre , par leffet de la ré-
pulsion quexercent d’autres particules au moment ol
elles entrent en combinaison chimique. On peut faire
lancer de la lumiére par un corps solide , en Texpo-
sant & un courant d'air trés-chaud , quoiqu’il ne soit pas
lumineux. La lumiére est toujours de la méme espéce ;
et cette circonstance est favorable i l'idée de la pos-
sibilité que de la matiére commune serait convertie en
matiére rayonnante.

Plusieurs phénoménes qui ont été attribués i la Iu-
miére combinée paraissent étre de nature électrique ou
v'étre’ que leffet de I'incandescence des corps ; car tou-
tes les fois que la chaleur séléve jusqu’a un certain
degré , les corps deviennent lumineux ; des morceaux de
quartz que I'on frotte ensemble sont rendus électriques;
€ par la percussion ou le frottement , les corps -durs-
peuvent fortement s'échauffer. :

Pendant ]a putréfaction de certaines substances ani-
males et végétales, il se dégage de la lumiére ; et cet

elet west ypas plus difficile a expliquer que ‘celui de




f 352 ]
la chaleur qui se produit pendant de semblables opés

rations. ‘

La lumiére que répandent certains insectes vivans sem.
ble dépendre de la sécrétion dune substance trés-facily
a se décomposer ; et on peut supposer quun change.
ment chimique équivaut & la production de la lumiére,

On a quelquefois supposé quune substance spécifi-
que impondérable, en état de produire la lumiére , e
contenue dans le gaz oxigéne; et on a également ims.
giné qu'une substance semblable se trouve dans les corps
inflammables ; mais les faits sont en contradiction aveg
cette hypothse. Du fer qui est échauffé jusqu’a blan.
cheur brile dans le-gaz oxigéne avec une vivacité sur-
Prénante , langant des étincelles forteraent luamineuses;
cependant ,;*lorsqu’il est échanflé jusqu'a 6oo ° de Fihe
reuheit , il se combive lentement avec l'oxigéne en pro-
duisant de la chaleur sans lumiére : le changement chi-
mique est le méme dans les deux cas, etla diflérence
consiste seulement dans la rapidité et I'énergie.

.

9. Les recherches sur la lumiére , faites en ces der-
niers temps, ont fait voir qu’il reste beaucoup & dé-
couyrir sur les affections et les mouvemens de la ma
tiére rayonnante ;. et ce sujet , s'il était complétement
approfondi ; dennerait I'espoir de réunir la science chi-
mique et la science mécanique , et promettrait des
vues nouveles et plus claires sur l'arrangement cof
pusculaire de la matiére,

Dans la matiére rayonnante , les particules agissent

toujours indépendamment des lois ordinaires de Yattrac-

tion §
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tion ; et dans la réfraction prismatique, la différence
de leur action est déierminde; et il semble probable
que les_ rapports des différentes particules avec 1’ar-
rangement crystallin de la, matiére se trouvent lids A

des pouvoirs dunluafu_es aux qualités électriques  dong
elles sont en possession.

Si lidée sublime des philosophes de Pantiquité ,
laquelle a été sanctionnée par Iassentiment de Neywe
ton, €tait vraie, sayoir , qu'il wexiste qu'une seule
espece de matiere , dont les formes différentes , tant
chimiques que mécaniques, sont dues au différent
arrangement de ses particules » alors on pourrait troue
yer une méthode d analyser ces formes dans leurs rap-

ports avec la matiére rayonnante. Newton a supposé
que les particules de lumidre a Pextrémité violette du
spectre , sont les moins volumineuses, celles & Iextrd-

mité rouge , les plus volumineuses , et que les par-
ticules des couleurs intermédiaires ont un volurie
moyen. D’aprés cette idée , les particules calorifiques
invisibles seraient , dans le rayon solaire » les plus gnos=
ses, et I'on peut imaginer que celles lancées par les
corps terrestres le sont encore plus, et sont assez gros=
S¢S pour ne pouvoir passer par les pores de milicux trans-
parens. Les rayons & l'extrémité rouge du spectre solaire
tendent, par leurs pouvoirs chimiques, & briler les corps
ou & les combiner avec Poxigéne ; ceux A Textrémité
Opposée tendent & restituer la combustibilité aux corps ;
et I'électricité négative qui exerce la méme fonction dé-
g3ge de I'eau, du gaz hydrogéne, lequel est 1'élément
chimique le plus léger de la nature , et celui que , dans
Phypothése corpusculaire , on peut supposer composé
des particules les plus tenues. .

Tome 1, 23
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«~ yo. L'idée .que la lumiére n'est point un fluide spé
cifique- est: confirmée pan quelques résultats pratiques
voncernant Péconomie de cet agent. Le comte de Rum.
ford ' a dernierement fait voir que la quantité de ln.
iniére que 'répand une portion donnée d'une ‘matidre
inflammable en combustion ‘est propertionnelle dap;
un rapport élevé avec l'élévation de la température;
et qu'une ‘lanipé ayant plusieurs méches tré#- rappro-
chées les nnes' des autres, et au point de se commuy.
ﬁiquu‘ mituellement de la chaleur , brilent avee in-
finiment plus: déclat que’ des lampes d’Algand 5 telles
que cornmuuement on eh fait wusage. .

"Coai i 1ol tiea deg faire remarquer en quoi les principes les plus
“¥iguvesux différent de ceux anciens, que P'on pourrait vouloir cofe
#'fondre ensomble dinsi qu'avec une nouvelle théorie du phlogistique
que dans le:‘teimps J'avais suggérée &' Gien ‘qui n'en a pas senti les
<conséquences el ique J'ai, depuis peu, développée  dans un mémoire

devant "Académie, de Berlin.

F

"Lancienue théorie du phlogistique admettait comme calorique com-
“Lilé et comme principe de Pinflammabilité. et matiére enflammante
en méme temps , cé qae dans la snite on a dit étre L’hydrogénc. On
disait : T'hydrogéne abandonme, sons forme de calorique , les corps

«combustibles' & mesure’ que P'oxigéne s’y combine ; ou si le phlogisti=
oque y restey ils se forme de lacide carbonique j ‘mais ‘ce principé
était - a-la-fois la cause de la. combustion: ou le corps brfilant , ‘et
Peffet de cette ‘opération ou. son produit; ce qui était confondre Pef-
fet avec la cause. Aussi, les bons esprits , tels que Kirwan , Gren
el autres, ont-ils senti toute linconséquence de ce raisonnement,
et wlont-ils jamais voulu admettre la composition de l'eau par lox-
géne etlhydrogéne; ni aucune des conséquences qui devaient résalter de
cette composition ‘reconnue. Ils ont dit' : Toxigéne en se ‘combinant
avee les corps combustibles en épulse l'h_vdrogénc qru' est le phlogii'
tique 3 mais ils ne pouvaient pas dire en méme temps: cét Lydro-
gene em réagissant sur loxigéme produit encore Pinflammation , ¢
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, laisse: ;pontsrésida’ de Pean. Técrivis & Gren 3, admettez Ja composi=
tion de ’hydregéne wt faites-le consjster en' une base qui- avee Poxi-
géne forme Peaun et qui est la cause de la combustion, et en phlo-

¥ glsuque que l’oxlgrnc déplace d’avec l’hydronn.ne et qui est D'éduit

* de cette ?[wr'llmn, mais une telle théorie nétait plus assez’ stahli¢nne,
Vou se rapprochait’ trop de ‘celle ‘dé! Liavoisier qai admiettait égale-

< ‘meht le chlorique’ dans Thydrogéne, pour ’accommoderravie les pré-
tentions “&’uifi “patti. | Lorsque | dans 'l sumite ‘on a préienda que Veau

« 'gtait . sipiple., - et que de sa combinaison, ayec plus ou moins de ca-
lorigue , [ avec, {a. 'lumiére on ia ulhli:,ur, ou avec l'électricité posi-
tive, on ,nfgq;ue s resu]tmem les gaz oxigéne et hydrogéne , c'était
o dire postluem«.nt que les métanx ‘réduits Contenaient de Fear, Pextrais

encore le’ passage sulvant du’ méfmoire cité.

-y Sl dapres des prin¢cipes mixtes les¢ontinuateurs
"de Stalil” avaient’ ‘établi 14 Coniposition 'du gaz hydrogéne
el qu 'ils eussent avec mods“rtdonnula comp051t10n de
leau alms ils auraient pu due les métaux sont com-~
Po_se_s 1‘1_ une base particuliére ‘et d& gaz hydrogéne , fui
lui-n’aérﬂc “a_pour élémens’ Phydrogéue et le phlogisti-
que ; et lorsque Toxigene se 'dombine aved les'corps ; il
se met ‘pres. du’ gaz hydrohone 3 13 pla(e d'une partie
du phlogistique, ]r.'quc] , selohi“la“quantité séparée, forme
la chaleur ou la_lumiére de la combustion; ensuite les
combustibles ~acidifiables ‘consisient en une; base analo-
gue ,‘en'un’ acide’ et ent gaz hydrogéne en partie décom-
posé dans' sén ‘phlogistiquée ‘par Loxigéne de lacide ;. et
Toxigénation de’ces corps forme de I'eau ‘dans laquelle
Teurs acides ,” addérens a'la ‘base , sont dissous.

L'ean résulte du déplacement d’une partie du phlo~
gistique du gaz hydrogéne par le gaz oxigéne, et ce
11qu1de est saus base ee (ue tous les corps, auue que
Te gaz oxigéne , le' gaz llydl()i{i’ﬂe et les métaux réduits,
sont-avec une base ; savoir ; des domposés d'hydrogéne,
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d'oxigine ‘et de phlogistique , dans autant de propor
tions diflérentes qu’il y a 'de corps différens.

Lorsque I'eau ou les oxides métalliquessont réduits par
le fen, par la lumiére ou par I'électricité, le phlogistique
se substitue & son tour A Uoxigéne prés de I'hydrogéne,
et forme du gaz de ce principe , lequel se dégage ou
reste aveé la base du métal ; et Voxigéne , chassé de
‘combinaison , se met en liberté. L’activité , dans cette
opéralion , s'exerce entre I'hydrogéne et le phlogistique,
qui se recomposent en gaz , et I'oxigéne est passif.

Les oxides métalliques qui se sousoxident , n'éprou~
vent quune. substitution partielle du phlogistique i
Toxigene , prés de 1'hydrogene.

La réduction par I'hydrogéne ou par d’autres com-
bustibles se fait par le double” effet de la réhabili-
tation du phlogistique prés du métal oxidé, et de la
reprise de loxigéne en échange de phlogistique , par
I'hydrogéne ou par le combustible réduisant.

Dans la plupart des cas ol de I'hydrogéne désoxide,
il faut que loxigéne se trouve déja en déplacement
commencé ; par le phlogistique , d'avec I'hydrogéne
du métal. Sans cela les affinités seraient anomales ,
puisque les, métaux s'oxident par Vgau ; et dans au-
cune circonstance , et pas méme sous la pile, I'hy-

drogéne ne décompose 'eau.

Dans les oxides métalliques, le gaz hydrogéne st
trouve , ou avec moins de phlogistique que dans U'ea,
ou avec plus de cet agent; dans le premier rapport,
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il forme les oxides non immédiatement réductibles par
le feu; dans le second ; les oxides réductibles sans
addition 5 et lorsque par le feu l'exide nest que sous~
oxidé , l'oxigéne devient en partie libre par le phlo-
gistique que loxigéne restant déplace d’avec Vhydro-
gene , et par lequel Foxigéne partant est déplacé d’a-
yec ce COrps.

Lorsqu'un métal est oxidé par 'eau, on peut con-
cevoir, ou que Voxigéne de ce*liquide se substitue a
wne partie du - phlogistique , prés du gaz hydrogéne
du métal , et que I'hydrogéne de I'ean, reprenant ce
phlogistique , se recompose en gaz, ou que I'hydro-
gene indécomposé ou refenant tout le phlogistique de
son état de gaz , est déplacé par I'eau, laquelle , & raison
de loxigéne dont son hydrogéne est sursaturé , dé-
place, d’avec I'hydrogéne non substituable du méial,
le phlogistique qui est dégagé dans cette opération
sous forme de feu.

Pour qu'un métal dont 'oxide est réductible per se,
puisse étre oxidé par I'eau, il faut que du phlogisti-
que soit ajouté a I'hydrogéne de ce liquide ; parce
quil est du caractére de ces oxides d'exister par de
Yhydrogéne moins déphlogistiqué que dans Feau; ce
qui est Veffet d'une moindre affinité avec loxigéne ,
et dune plus grande affinité avec le phlogistique , et
en méme temps la cause de leur réductibilité par le
feu, lequel a moins de phlogistique & ajouter en raison
de moins de gaz hydrogéne & recomposer, et de moins
doxigéne déplacer.

Les métaux plus facilement réductibles sont ainsi oxi-
dés an feu par d’autres métanx qgui le sont moins, et tout

% .
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oxide, dont le métal est volatil , céde sonoxigéne 3 yy
métal plus réductible mais fixe, en échange du phlo.
gistique 'de 'ce métalvet de celui” du feu; et depuis Iy
connaissance des nouveanx métaux , on ajouterait, ep
parlant d'aprés cette théorie , que, dans le cas ont Voxide
de potassion me pourrait étre réduit par:Thydrogéne
que Veau d’hydratation de la potasse ordinaive déplace
d'avec le fer, il le serait encore immédiatement par
ce métal et par d'autres en vertu du surproportionne.
ment de son hydlogeue par ‘du phlogistique, ‘et du' res
lichement d’'union entre ce corps et lou%nc, qui en
est la smite,

Les acides qui se réduisent se trouvent dans une
condition analogue aux oxides ‘qui se sousoxident : une
partie seulement de l'oxigéne est déplacée pres de leur
hydrogéne par, le Phlogistique Clest pour cela que cette
opération exige moins de chaleur que la wductlou d’un
oxide de métal , et que, méme au moment ol ellea
lieu , il se:dépose du phlogistique déplacé d'avec Ihy-
drogéne par. loxigéne de lacide.. Ce "qui proiye que
ce n'estspoint par l'enlevement de l'oxigéne, mais par
la substitutien de I'hydrogéne a 1'eau d’hydratalion de
Pacide qug cette sousoxidation rest opérée , car si I'oxiss
géne était enlevéd, le Ph]omsthu(, déplacg- se | fixerait
pour concourir 2 la réduction. Cette retraite du phlo-
gistique sous forme de lumiére et de chaleur est ren-
due sensible pendant la réaction des acides sulfurique
et mitrique sur les huiles vyolatiles ;, malgré que ces
acides ne passent qu'a la sousotidation. Cependant, la
réduction compléte des acides, dans P'oxigéne de leur
acidification , exigerait , lorsqu'elle serait opéréesurla-

cide , I'addition d'mn peu plus de phlogistique que pour
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la réduction de l'eam ; mais sur le combustible acidi-
fiable , la méme quantité de phlogistique que celle qui
se retire de Vacide réduit en combustible. par I'hy=
drogéne devrait éire ajoutée, et si le combustible était
hydrogéné au degré de son hydratation; il fandrait que
le double de ce phlogistique fiit ajouté en raisom de la
double quantité d’hydrogéne qui serait i réphlogistiquer
en gaz. L’hydrogénation de I'azote en ammoniaqgue , sous
déposition de. phlogistique , et la réduction de cet al«
cali en métal par une quantité de phlogistique dou-
ble de celle déposée , et par de Fhydrogéne pour
déplacer , sous forme d'eau, l'oxigene dacidification
donne une étiologie compléte de ce procédé.: Le
phlogistique est mécessaire pour recomposer Yhydros
gene sousphlogistiqué par l'oxigéne de lacide, en gaz,
qui est la forme sous laquelle il existe dans les corps
réduits. .

Dans, les pyrophores par insolation ou par ignition ,
quelle qu’en soit la nature , oxides métalligues, sulfures ,
phosphures, carburo-sulfures ou autres , la lumiére ou
la chaleur rouge se substituent prés de T'hydrogéne
a loxigéne de ces corps, et recomposent de Ihydro-
gene sous-gazeux qui, hors. de I'influence de ces agens,
se décompose par la rett*:}i_te du phlogistique , .ce qui
dans T'obscurité les fait paraitre lumineusx,

L'eau ne saurait étre décomposée que par-la substi-
tution du. phitegistique a-Foxigene, prés. deUhydrogene.
Le fluide $lectrique décompose: ainsi V'efu: librey et la

lumigre » celle engagée "en organisation aveg le catbone |
dans les végetaux eroissans. Un corps décnmposé ne ss
recompose que par: le principe qui s.en trouvait séparé;

SCD Lyon
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Le gaz muriatique oxigéné est un acide surcombing
d’oxigéne comme les combustibles acidifiables sont de
semblables corps surcombinés d’hydrogéne. Dans ce gaz ,
l'hydrogéne de l'acide se trouve i zéro absolu de phlo~
gistique , et I'hydrogéne, dont on sature ce gaz, dé-
pose presque autant de phlogistique que si, avec dy
gaz oxigéne , il formait de I'eau. La diifférehce provient
d'un pei d’hydrogéne qui, dans l'acide, se surcombine
et' en vertn duquel ce corps adhire & Veau; cette
portion: d’hydrogéne doit prendre une quantité propors
tionnée de phlogistique pour se mettre en surcombinai
son. Dans tous les autres corps oxigénés, comme dans
ceux . hydratés , I'hydrogéne se trouve sans phlogis-
tication.

Lorsque des combustibles acidifiables se combinent
avec des métaux, l'inflammajion qui a lien provient
de l'oxigéne de l'acide qui déplace du phlogistique d'a-

vec Ihydrogéne du métal. On a quelques raisons de
croire que , pendant la combinaison des combustibles
acidifiables entre eux , loxigéne de 'un des acides se
sépare sous forme d’eau, comme lindique explosion
que M. Acéum a vu se produire, et qui ne peut
étre leffet que de ce liquide qui se vaporise pendant
que du phosphore se combine avec dusoufre, comme
il résulte de la régénération de 1lcohol de soufre en
ce combustible , par 'eau , sans que de I'hydrogeéne
soit dégagé,

Les osides, en s'unissant aux combustibles acidifia-
bles sans en &tre réduits , au lieu d'éprouver, comme
les métaux , un déplacement dans leur phlogistique ,
déplacent au contraire , en vertu de leur oxigéne, du
phlogistique d’'avec I'hydrogéne de ces corps. *
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, Lloxigéne est absolument exempt de phlogistique , &
Jétat de gaz comme a I'état condensé ; et dans aucun
cas il ne peut, par de sa matiére, concourir anx phé-
pomeénes de la combustion. Il repousse au contraire le
phlogistique qu’il rencontre dans Phydrogéne, ct ne s'u-
glt & ce principe qu'aprés lavoir expulsé.

Lhydrogéne ne peut exister sans saturation par dn
phlogistique’ seul , par’ de T'oxigéne seul , ou par ces
deux corps en meme temps. Il se trouve saturé de
Phlogistique dans son gaz et dans les métaux ; d’oxigéne,
dans les corps oxigénés, et de Plogistique et d hyth‘o&;isue
ia-la-fois dans tous les autres corps.

L'existence de I'oxigéne est indépendante , et ses af-
finités sont purement passives. L’eau est sa combinai-
son prochaine dans laquelle il déplace dlavec Phydro-
gine le plus de phlogistique ; ce qui fait qu’aucun an-
tre corps me peut rendre & I'hydrogéne cette, quaytité
de phlogistique, ni par conséquent décomposer Veau.

Le proportionnément déterminé dans toutes les com-
binaisons. chimiques a pour cause le besoin de satura-
tion de I'hydrogéne , soit par de Poxigéne , soit par
du phlogistique. Un rapport donné en capacité saturante
de phlogistique ne. céde , preés de I'hygdrogéne , sa place
qua un semblable rapport d’oxigéne , et Poxigéne agit

de méme 3 I'égard du phlogistique ; ce qui fait*que
de Toxigéne sort ‘de combinaison dans le rapport que
r!'lydmgéne reprend du phlogistique, et fait que du phlo-
g.lstic[ue se libére dans le rapport que le méme prin-
“pe reprend, de' l'oxigéne ; et il n’y a point dautre
Combinaison qu'entre ces trois corps.
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Le phloglqthue est une modification du (*alonque
dont trois autres maniéres d’étre sont la lumieére , 1"
lectricité et la chaleur.” La lumiére et 1’ electrmlte peu
s e el A phlmrisfique mais non la chy.
Ieur, qui parait avoir, i cet eflet, un défaut de quie
lité 01‘15’(1(1118 5 cela prouve ,. en reme temps , que k
tension du Phlogiatlr{ue est intermédiaire entre la ten-
sion de V'électricité et celle de:la chaleur, & = moiy
gquen se composant par d’éleciricité on de la chaley
ronge , il utilisit seulement , & cet effet, la lumiére ds
ces agens , et quiil séparit leur chaleur. » —

Si ce raisonnement avait été établi dams le temps

nous naurions
rien tronvé & y opposer;

mais anjourd’hui nous y opposerions que
le gaz umri;uifllu: sn;‘qxigéllé , dans lequel il admet wvne absence ab-
solue de flﬂogistiquc , puisque déji eette absence se trouve dans le
gaz muriatiqie oxigéné, se décempose sans addition @’hydrogéne e
par la simple compression oun par un léger échauffement, avec déposition

de . calorique sous formé' de lumiére , ce gui’ prouve que eet agent

doit _avoir son existence dans Voxigéne ; mais cette objection n'anrait
fait que transférer Dexistence de ee prifieipe dans le corps ol La-
voisier et som école lavaient plaeé, et cette école aurait pn soute-
nic , comme nous le faisons. anjourd’hui , que la source de tont
calorique est dans Voxigéne , p\fisqu'ct dans tous les changemens de
combinaison , antres que par le feu, Thydrogéne Pen déplace, ¢
gne dans toute déeomposition oft Fhydrogéne ‘on le' corps le plus
hydrogéné ne contractent pas de nouvel engagement ; il s'en fixe. Le
principe. qui reponssg le \calorique; ne -pew ,. dans la combnstion
sen fournir a part, et Ja forme change tout-au-plus Ia capacité pour
le g@lorique® spécifique , si encore cc changement n'est pas un effel

de plusoxidation ou de déplusoxidation. Toutefois la théoric ant:

phlogistique accordait. an ealorique des attributs' trop insigniﬁans et

platat de d|~.pn\um|, que de cembinaison’; de sortc qu¢ son action
émit | trés-séconddire et 'se hornait & désunir'les corps par one i
gale dilatation’ deuleurs: principes’, ou & Tos disposer , ‘par Pécarte-

ment de leurs partics, & aun:r, cel quon appelai d\)up).r A, Taffinite
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chimique _de l'avantage snr celle de cohésion : Ia -t':himie de Délec-
picité rend son action encore bien plus mécanique.

Tont établit- que le calorique contracte de véritables comhinaisons
aec. I'oxigéne et par un ayantage sur Phydrogéne qui se mesure d'aprés
la. supcriorité | de son rapport dans l'ean, Llexcés de masse avec le-
queb il se présente dans le cercle des activiids chimiques , et la
fugulté que. nous avons par les wois moyens,. du feu , de I'électricitd

et des verres réfractans , comme des miruirs,convmgcns, de Pincor-

porer ., en quantité, considérable et par pénétration forcée, aux corps 4
lui donoe , sur, son antagouiste u'n nouvel avantage au profit deWart
e la dispositiony du soleil ; et peut-éire que sans cetle prépondé-
mnce: de . son  pouvojr sur celui, de Phydrogéne 4 .il. n’aurait pu se

meintenitsur le globe, et que la matiére quiil avait .organisée se.
rait refqurnée au cahos 3 car, comme nous voyous, c¢n vertu de cetta
prépondérance. , . I'oxigéne, se. suturer entierement;, de calorique , Tien
nelit empéclié] qulil se. . de méme saturé Fhydrogéne,, et alors la
malicre | Aurait été. désorganisée, . Il . est probable gulil - n'existe pas
det combinaisan  of Fhydrogéne . concourt A la saturation de 1’oxie
gine dans . le ‘méme rapport que, le calorique , c’est-a-dire , o x
dosigéie est . saturé par. .x demi d’hgdrogéne et 1 demi de calorigue,

En admettant que la substanee inorganisée  du . globe consiste en
patties: égales d’oxigéne et d’hydrogéne , J1 est manifeste, qwaucun chan-
gmeat w'a pu s’y opérer que par le calorique . qui s'est chimi-
uement substitué & Phydrogéne ; et les changemens = subséquend
ol cu lienw par la substitation de Phydrogéne an < calorique. Ac-
tellement , ‘ces deux effers s*alternent , et Vactivité se- maintient dans
It miliére ‘en vertu  de leur prépoundérance relative échanyée. L’hy-
drogéne a repris de lavantage surle caloriqoe 3 mesure que le globe
#est soustrait au
ce

feu ‘qui Pa ‘organisé, de la méme manidre que
principe reprend de Pavantage sur le  méme agent prés d'on
otide qui se refroidic

8i “la - théorie - du phlogistique’ avait éé interprétée’ conformément
0 précédent extrait, les grands. ‘praiiciens - auraient opéré dans le
8! do''ces Principes ;; et les hébréticicns - anpmentitaisonts dans
Béme senis';  toutes les expériences alraient conduit 4 des résuls
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tats d’avance jugés possibles, et sans le seconrs de chiffres tonte

les conclusions aaraient éié mathématiquement justes.

M. Biot a fait une découverte trés-econcluante & DPégard de I
nature des différens rayons colorés du spectre. 11 a vo les pay.
ticules. de lumiére de ces coulenrs osciller autonr de lenr axe
avec des vitesses décroissantes en raison de lear rapprachement
de la bande rouge. Plus de vitesse dans Poscillation suppose plus
de mouvement, et une plus grande réfrangibilité admet - encore
la méme supposition ; car, dans les corps élastignes , la force de
réflc¥ion est en ‘raison de celle de la 1ésistance , et celle-ci en rai-
son de la force de projection. Les rayons origimairement les plus
élastiques  conservent donc , aprés la réfracsion , le plas de mou-
vement ; mais eces qualités sont-elles inhérentes & la lumiére pri-
mitive , ot nous’ parvient-it du soleil de la lomiére affectée de
plus ou de moins de resSort suivant que quelques particales péne-
trent dans une couche plus dense de Patmosphére solaire & raison
de la gualité élastique qu'ils conservent & leur retour, ou du mou-
vement plus ou moins accéléré de lenr chiite , snivant qu'elles
tombent de plus ou de moins haut; ou bien, la Jumiére directe
éprouve-t-elle  ce retardement , dans mne partie de ses particules,
de la part de Tair, ou encore, celle réfractée est-elle seulement
plus lente par Peffet d’unc conche différemment épaisse de la substance
da prisme qulelle a traverség? Ces questions resteront long-temps
i étre éclairées, car les expériences qu'on pourra faive & cet dgard me
séront pas toutes aussi heureuses que celles de M. Biot, laquelle
décide, irrévocablement la question de la nature materielle do ca-
lorique , puisqn’une force sait bien imprimer un mounvement d'os-
cillation 4 une matidre, mais ne saurait elle-méme oseiller. 1 ré-
sulte, comme une conséquence immédiate de [la natore materielle
de la lumiére, que par-tont ol ce corps disparait sans échauffer ,

il se combine en vertu d’une affinité chimique.

On peut considérer la réfraction comme une réflexion manguéé
4 raison de la' transparence du miliew’, - et daus laquelle la lo-
midre. est. détonrnde de sa route , mais ue perd point son mok
vement; La rdsistance est-clle plas ' grande- que dans le -milicu i

versé, _elle sse replie en aficre et se détourne davantage de son
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monvement de réflexion ; est-elle moindre , elle se replie en avant ,
ot se rapproche de ce mouvement, on la lumiére reprend dans un
‘milien plus rare ; le mouyement reculwuc quelle ayait perda dans
gn milien plos dewnse , et, wice versd, ‘dans vn milien plus dense,
celui qu'elle ayait perdn dans un m:heu plus’ rare , ou l'on milien
redresse I'effct de Pautre, avee la différence qu’un milien plas dense ne
saurail redresser que T'écartement qu'un milicu rare a déji redressé sur
Jefict d'un premier milien “dense |, 3 canse que la lomiére ne’ peut
primitivement passer que d'on milien rare ou plutot da vide ; dons
pn milicu dense , ou quoe fe premier de ces milieux ne fait que redres-
ser ' I'écartement occasionné par le second; Veffet est en raison’ de
Tobliquité d'incidence , mais une incidence trop ‘oblique change Jla
géfraction en réflexion,

La lumiére qni se revétit déjd de différentes ‘couleurs, sunivant
que, par la véfraction prismatique , elle perd plus ou moins de son
mouvement , peut , & raison-de sa différente qualité élastique , pren-
dre différens auires caraciéres et manifester différentes antres pro-
priétés , et la méme matidre qui avec 1 de mouvement parait sous
me couleur rouge , avec 2 , sous une couleur orange et ainsi de
suile , peut également avec plus de mouvement étre blanche , éclai-
rer les corps et réduire les thermoxides, comme avec moins de
mousement elle peut déja ne plus éire que'de I'électricité, qui peat encore
éclairer et rédnire, et qui cn-outre échauffe sans devoir se sous-
tendre , et avec, encore moins de mouvement elle peut sculement
échauffer et par-13 faciliter Voxidation des corps; c'est la qualité
qui change et non la nature , et si pour chaque forme différente des
corps il fallait admettre une matiére différente, il y aurait une ma-
lire de la glace 300 autre de 'eau et une troisieme de la va-
pear d’eau,

Lexpérience avec le pyrophore , qui convertit en lumiére jaune-pile

Y0 rayon coloré quelconque qu'il laisse dégager 4 Vombre aprés
Pavoir fixé dans I'image du spectre , prouve que les différentes lu-
mitres de celte image conservent la méme nalure et sont seolement
iftemment modifiées , et que le joune de Pémanation pyrophori-
que dépend du rallentissement , propre i cette couleur , avee laguelle
Celte lumidre se dégage; et il est permis de concevoir que la cou-
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leur des corps provient du plus on moins de retardement q“"éP\‘Oaﬂa
la. lomiére gQui en est réfléchie , et que I.’inl[‘l‘rt'ption de Certaip
rayons, par des milienx transparens colorés , a pour cause, (e h
part de ces milicux , de ne pouvoir éire traversés que par de |,
lumiére d’on xessort donné. .

Le fait relatif au fer qui brile, ou avec Ucclat du soleil, on am,

Pobscurité des plus pmihudes ombres , suivant que sa combus_tian
est plus, ou moins vive , et sans. que, les produits soient. différens

]
est, propre. & faire. voir que les formes:  sont des effets, et que.
‘canse reside dans Je ressort.
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e e et ™ et el ol e . g o,

DIVISION IiI. .

bES SUBSTANCES INDEGOMPOSEES EMPYREES ( COMBURAN-
TES) , OU DES SUBSTANGES{INDECOMPOSEES QUI ENTRE-
TIENNENT LA COMBUSTION, ET DE LEDRS COMBINAISONS
ENTRE ELLES.

L. Observations genérales.

1. On a déja fait mé’lilltion que , dans presque tous les
eas daction chimique wive, il se manifeste une hausse
de température des corps agissans , et un rayonne-
ment plus considérable de chaleur partant de ces corps,
et que dans plusieurs _circonsta_uces il se produit égale=
ment de la lumiére. ( Poyez pages 47 et 20g.)

.

La force dattraction entreiles corps én activité dé-
termine’, la . rapidité de la combinaison’ ; ‘et dany' la
proportion que cette rapidité est plus grande ;' Pinten-
ité de Ja chaleur*et de da lumitre Pést dgalement.
Dans la doctrine du phlogistique, toi¢ les change-
mens .dans, lesquels de las chaleur: et de 1a. lumiere se
manifestaient , étaient expliqués d’apres 1a supposition
que. Je principe de Vinflammabilité était eéntenu dans
les orps: en action. ‘Dans la' doetrine antiphlogistique ,
A plupart de ces ' changemens ~ont " éié “expliqués en
% altribuant 4 la fixation ou au transport de”1'oxi-
gene ; cependant , les derniéres recherches semblent

SCD Lyon




[ 368 ]

toutes démontrer qu'aucune substance ou forme par-
ticuliére de matiére- ne sont requises pour cet eflet
que celui-ci est un résultat général de l'action egpy
des substances exercant de forles attractions chimiques
ou ayant des rapports électriques diflérens , et qu'il o
produit dans tous les cas out T'en peut concevoir qo'ng
mouvement considérable et violent est communiqué aug
particules des. cqrps. :

2. Plusieurs corps qui jusquici n’ont point encor
été décomposés et quon ne peut raisounablemeut s
poser contenir. de l'oxigéne, produisent de la chaley
et de la lumiére par Teur action chimique ; tels sont
quelques substances métalliques , et entre autres le po-

tassion Jorsqu'il se combine ‘avec l'arsénic ou avec ls
tellure ; et le mélange de soufre avec certains métam
devient incandescent au moment ol ces corps entrent
en union. En nommant une classe de corps pour leus
rapports ‘ave¢ la combustion , ou pour leur ellicacilé
a produire les phénomeénes du feu, on entend seule-
ment signifier que la production de Ta chaleur et del
lumiére caractérise davantage leuar action que celle dau
cune autre substance; et ils sont de meéme opposési
tout autre corps indécomposé 5 par leurs rapports elec-
triques , étant, dans les combinaisons voltaiques, tou
jours attirés ou enlevés par la surface positive , tands
que tous' les autres corps indécomposés connus son
séparés a la surface négative. On ne connait jpsquic
que deux. substances empirées indécomposées. On I
décrira  dans: les deux sections suivantes , etonf
discutera les « actions quelles ~ exercent l'une s

Vautre.
1L
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II. Du gaz oxigéne.

1. Le gaz oxigene fut découvert par le docteur Priest<
ley, en aott 1774. Pour se le procurér , on intro-
duit dans une cornue de verre, pourvue d'une tuby-
lure & bouchon usé , une certaine quantité. de man-
ganése , minéral que l'on trouve abondamment prés
de Exeter et en différens autres lieux ; on ajoute as-
sez dhwile de vitriol (acide sulfurique ) , pour mouil-
ler le manganése , et on mele bien la matiére avec
une lige de verre; ensuite, au moyen d'une lampe , on
échauffe doficement le fond de la cornue et on en-
gage l'ouverture de son col avec un cylindre de verre
plein d’ean et renversé sur la planchette de Pappareil
hydro-pnenmatique (voyez planche 6, fig. 23); bien~
tt des bulles dair moutent 3 travers Peau; on
rejete les premiéres portions , qui sont en grande
patie Iair de la cornue. Aprés avoir laissé échap-
per un volume dlair égal & la_capacité de la cornue,
o recueille le gaz qui suit et on le conserve pour:
Yusage.

.

Iy a plusieurs autres méthodes de se procurer le
g% oxigéne. Le méme manganése ‘étant échaullé au
rouge dans un tuyau de fer; tel qu'un canon A fusil
8t on a bouché le trou d’amorce , fournira une quan-
ffte' considérable du méme g2z, que I'on peut recueil-
' & Taide d’'an tube quon adapte au col du canon
a fusil | ot qui , par son extrémité, va s'engager sous
¢ cipient de Iappareil hydro-pneumatique.

Tome J, 24
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Du salpétre fortement échauflé dans une cornue de
porcelaine laisse dégager du gaz oxigéne ; les oxides
puce et rouge de plomb donnent le méme produit,
et les sels appelés hypemxymuriatcs le fournissent  éga-
Jement & une chaleur rouge obscure ; on se sert, pource
procédé , dune corpue de verre , et on l'échaufle par
un feu de charbon mis sur un réchaud. Cent graing
d’hyperoxymuriaie de potasse fournissent communés
ment environ 114 pouces cubes de gaz oxigeéne.

- Le gaz oxigéne obtenu du salpétre et des substans
ces métalliques ci - dessus nommés est plus oun moins
mélé & dautres matiéres gazeuses permanentes; celul
extrait de Ihyperoxymuriate de potasse est exempt d'une
semblable altération ; et lorsqu’on le recueille sur le
mercure, il ne contient que de la vapeur d’eau, dont
on peut le dépouiller par le moyen du muriate sec
de chaux ou par des cylindres de potasse ordinaire. Le
gaz oxigéne retiré du nitre contient beaucoup plus de
matiére gazeuse étrangére que celui obtenu des oxides
métalliques. Le méme goz fourni par le manganese et
Tacide sulfurique , lorsqu’on le prépare dans Papparel
au mercure, contient rarement plus de 1 cinquantiéme
de gaz étranger , tandls qu'étant préparé dans Pappareil
3 Teau, il se trouve mélé avec ce gaz de 1 frentiéme
1, yingtiéme , lequel provient de lair atmosphérique
qui_était contenu dans ce liquide et qui en est €x
pulsé. ‘

On sassure aisément de la pureté du gaz oxigé‘_“‘
obtenu d’apres ces procédés. A cet effet ,. on rcn'l’l't:
de mercure , un tube. étroit de verre, recourbd
et fermé A un de ses bouts, et on y fait passer as=
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sez de gaz sec pour occuper environ le quart de sa
capacité , dont on doit connaitre d’avance la mesure. On
introduit dans le gaz une parcelle de phosphore | 3
la proportion d’un demi-grain pour chaq
de gaz , en la poussant jusques dans
du tube. On fait enflammer le phm-}'nhore en tenant
le tube au-dessus dé la flamme de Pesprit-de-yin, A,
Iinstant ol -le gaz se met en expansion , on ferme,
par le deigt , l'extrémité ouverte dun tube qui est sous
le mercure , et 'on continune d’échaufier jusqu’
ne sappercoive plus d'aucune lumiére dans

ue pouce cube
la partie courbe

4 ce qu’on
le tube.

Aprés que le tube est refroidi > on_retire le doj
le mercure montera aussitét dans le tube ¥

gaz oxigéne aura été absorbé » et le gaz restant
mesuré | et comparé avec la quantité primitive
quera l'impureté du gaz.

of <
tout le
, étant
» indi=

Nous ayons déjd dit que tous les corps oxidés qui

» a0 fen, done
"nent de Poxigéne ,

Peuvent étre considérés comme plusoxidé
principe et comme le fixant av

dans V'ean on il esi oxidé. Le

S par ce
¢c plos de calorique qu’il se trouve

manganese noir est un oxjde plusoxidé
par de Poxigéne, et 'oxide rouge de plomh ,

tres oxides, ont une semblable constitution.

&t plosoxidé et en méme-temps dissout par I’

comme plosicurs ay-

L’oxide puce de plomb

oxigéne,

L’acide‘nitrique est de P'acide nitrenx
fee dernier acide est du gaz nitreux plusoxidé par de I’acide Ritri=

que. Le calorique déplace Poxigéne de Plusoxidation , d'abord 7s-
vee Iacide nitrenx , et ensuite dlavec

plusoxidé par de Poxigéne ,

le gaz de ce nom
le déplacer en partie d’avec ce gaz Iui - méme 5
Faleal; avec I

s et finit pap
de maniére & laisser
oxide gazeux d'azote qui continge de le saturer en
Preuve irrécnsahle que celte saturation et le proportionnément d’oxi-
glne dans lequel elle a lien se fuit par Pacide sec nitrique , lequel

3 trouve anss; complétement constitné dans 1’azote qu’il Vest dang
Pacide Bitrique liquide,

.
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Les muriates suroxigénés sont du gaz mariatique oXigéné dont
Poxigéne de plusozidation est rendn amovible par son déplacement 3
Vaide d’un antre plusoxidant qui est Palcali, et auquel P'oxigéng
qui , par défant de calorique, était resté en plusoxidation du sel,
est déja enlevé par de Poxigene de solution, lequel compléte le cae

lorique manguant.

L’oxide de mercure , que Panteur ne cile pas comme fournissant
abondamment et facilement du gaz oxigéne, ontigat également de
Voxigéne moins substitué dans son calorique que ce prineipe  Dest
dans Vean ; ce qui est la canse de la réductibilité de ce métal au feu,
et, sous ce rapport, Poxide de mercure, comme ceux des autres
métanx qui se tronvent dans le méme cas, peat éwe regardé ‘comme

étant plusoxidément oxidé.

Lacide sulfurique détermine la séparation de Poxigéne d’avec Voxide
de manganese en se mettant & sa place. L’acide muriatique ne pro-
duit pas le méme effet, parce que le calorique qu'il dépose en s'u-
nissant i loxide est insuffisant pour porter oxigéne i P'état de guz;
ce qui fait qu’une portion de cet acide doit prendre en plusoxida-
tion avec un défaut de calorique, & la place de son ean , Voxigéne

que antre portion déplace avec ce défaut.

Dans les corps gquelconques plusoxidés par de Poxigéne , Pensem-
ble de ce principe est proportionné de calorique comme dans l'eanj

i

et la sdparabilité de la portion plusoxidante est due & ce que I'hy=
drogéne qui par la séparation devient surcombiné , déplace du calo-

rique d’avec loxigéne restant.
q

. Lo
2. Le gaz oxigéne est distinct de toutes les autres
matiéres gazeuses , par plusieurs propriétés importantes.

Les substances inflammables y bralent avec les mé=
mes circonstances que dans l'air commun, mais avec
infiniment plus de vivacité.

Si dans un flacon rempli de gaz oxigéne , on plonge
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gne chandelle dont la flimme est éteinte , mais dont
Ja méche est encore ardente , celle.ci reprendra aus-
sitot flamme et brilera avec un grand éclat et en fai=
sant entendre un-craquement.

Lorsque "dans un semblable flacon, plein de gaz
oxigéne , on plonge un fil d'acier ou de fer, ayant
un bout pointu, et portant 2 ce bout un petit mor-
ceau de bois enflimmé, le fil senflammera et conti-
muera de briler en produisant le phénoméne de feu
le plus brillant. .

La pésanteur spécifique de loxigéne a déja été don-
- née page 78 ; elle est & celle de I'hydrogéne comme
154 135 100 pouces cubes de ce gaz, sous une pres—
sion atmosphérique égale A oclle de 30 pouces de
mercure et a4 une température de 60° Fahr. , pesent
environ 34 grains. Son pouvoir réfringeant , suivant la
détermination de Biot et Arago, est i celui de I'hy-
drogéne , A-peu-prés comme 1958 i 1000. Sa capa-
cté pour la chaleur , d’aprés Crawford , est approchant
by aa1.4. -
Le gaz oxigéne n'est que faiblement absorhé par l'eau.
Diapres les expériences du docteur Henry, ce liquide,
4 60° Fahr., n'en absorbe que 1 vingt-septieme de
son yolume, quelle que soit la densité du gaz.

Le gaz oxigéne est propre & la respiration. Un petit
mmal , enfermé sous une cloche pleine de ce gaz,
Wt quatre ou cing fois plus long-temps que daus une
fgﬁle quantité dair commun. Clest pourquoi il a
*lé nommé air vital.
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3. On a rapporté & la page 78 les proportibns dang

lesquelles le “gaz oxigéne se combine avec les corps,

On peut constdérer comme 15 le nombre qui le re
présente. Un grand nombre d’éc]airqissemens sur Pexac.
titude de cette conclusion se rencontreront dans la suite
de cet ouvrage.

4. Le gaz oxigéne constitue la partie la plus im-
Portau’ce de notre a\‘mospllére , comme on peut sen
convaincre_ par plusieurs expériences trés- simples.

En faisant briler du phosphore dans un tube & moi-
1ié plein dair atmosphérique , de la méme maniére que

dans Vexpérience sur le degré de pureté du gaz oxigéne,
il s'absorbera une quantité de gaz équivalente & environ
le cinquiéme du volume de celui enfermé, et l'on ob-
tiendra la méme substance que de la combustion du
phosphore dans le gaz oxigéne. Le gaz restant ne pourra
plus entretenir la flamme, et un animal cessera dy
pouvoir vivre ; on lappelle azote ou gaz nitrogéne;
en mélant quatre parties de ce gaz avec environ ume
partie de gaz “oxigéne pur , ce mélange ressemblera
exactement a lair atmosphérique. Que l'oxigéne ob-
tenu artificiellement est la méme substance chimique
que celui qui existe dans l'air , cela résulte des phé-
noménes de la calcination du mercure. Si dans une
cornue , dont le bec plonge dans le mercure, on en-
tretient de ce métal pendant quelques jours, a une
chaleur de Jégére ébullition , Vair, dans la cornue, di-
minuera peu-a-peu , et , aprés un certair® temps, ¢
qui en restera sera impropre a la combustion , et uneé
Partie du mercure sera trouvée convertie en une pol-
dre rouge. Ce méial aura acquis en poids autant qUe
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Vair aura perdu ; et la poudre rouge , en 1’4chauffant
jusqu’a incandescence , laissera échapper ume quanu-
tité de gaz oxigéne, ]aque]le étant jointe au {luide élas.
tique résidu , recomposera de I'air commun, et la poudre

retournera a 'état de mercure; et en comparant 'oxi-

géne ainsi obtenu avec d’autre oxigéne extrait, par
dautres procédés, de substances minérales ou de com~
posés artificiels , on trouvera quiil n'en differe , sous
aucun rapport ; sa pésanteur spéciﬁque » SOn pouvoir
réfringeant et ses propriétés chimiques seront exacte=
ment les mémes.

On a proposé plusieurs substances pour vérifier
facilement la quantité d’oxigéne contenue dans lair.
On a nommé ces substances , substances eudiometri-
gues , et les instrumens qui servent & ces opérations
odt été appelés eudiometres. La solution aqueuse de
soufre uni a de la potasse , ou de soufre et de chaux
fondus ensemble , absorbe lentement Voxigéne ; la
dissolution de P'étain dans l'acide muriatique posséde
la méme propriété, ainsi que des dissolutions de fer
dans lesquelles on a dégagé du gaz nitreux jusqu’a leur
coloration. Un tube de verre partagé en 100 degrés
forme un-bon eudiometre, qu’il suffit de plonger, aprés
Yavoir rempli d’air, dans un liquide capable d’absorber
Yoxigéne, et de le laisser ainsi jusqu’a ce que I'opération
soit achevée.

On croyait autrefois que le rapport de l’oxigene
dans air était trés - différent dans des lieux et des
temps différens ; mais toutes les recherches de ces der-
niers temps ont fait voir l'erreur de cette opinion.

Lair analysé dans les différentes parties du monde,
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dans des villes comme & la campagne, sur la mer g
sur le continent, n’a pas montré de différences sen.
sibles dans sa composition ; les proportious exactes
d'oxigéne et d'azote sont 21 et 7g.

II a été démontré par les expériences du docteqy
Priestley , de M. Dalton et de M. Berthollet, que les
différens fluides élastiques ont tous une tendance 3 se
méler rapidement et uniformément lors méme, qu'ils
sont en repos et quils ne se touchent que par des
points peu nombreux ; et le mélange des parties de
Vair est sans cesse tenu uniforme par les veuts, les
courans d’air et par tous les mouvemens qui s'exécutent
& la surface du globe.

5. Dans tous les procédés de combustion 3 l'aide
de lair, de l'oxigéne est, ou fixé par le corps com-
bustible , ou l'oxigéne dissout ce corps, ou férme avec
lui un nouvean composé. Dans la respiration , comme
on l'exposera plus amplement dans la derniére partie
de cet ouvrage, le volume de lair w'est point changé,
mais une partie de l'oxigéne disparait, et on trouve i
sa place un égal volume de gaz acide carbonique.

Puisque la constitution de Patmosphére reste inva-
viablement la méme , il est évident qu’il doit exister,
dans la nature, certains procédés a l'aide desquels une
quantité d’oxigene égale a celle consumée est produite.
Une des principales sources du renouvellement de I'oxi-
géne parait résider dans le procédé de la végétation.
Des plantes saines que l'on expose 3 la lumiére du so-
leil , dans de Tair qui contient une petite portion de
gaz atide carbonique, détruit ce gaz et dégage du ga
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onigene ; de sorte que les deux grandes classes de corps
organisés dépendent Tune de l'antre. Le gaz carboni-
que qui se forme daus beaucoup de procédés de com-
bustion , ainsi que dans la respiration , s'il n’était pas
enlevé & l'air , deviendrait , par sa trop grande propor-
tion dans ce fluide , nuisible aux animaux ; mais il forme
une nourriture appropriée pour les plantes ; et les plan-
tes produisent de I'oxigéne , qui est nécessaire i exis-
tence des animaux; el ainsi cette partie de I'économie de
la nature est maintenue par les fonctions mémes aux-
quelles elle concourt; et I'ordre qui se déploie dans Par-
rangement démontre U'intelligence de celui qui I'a établi.

6. On n’a jusquici, par aucun des procédés auxquels
on a soumis loxigéne , su le produire sous d’autres
formes de matiére ; mais ce corps entre facilement en
combinaison, et aucune substance n’est plus active comme
agent chimique. On sait quil forme une partie cons-
titvante de la plupart des acides, des terres, ct des
alealis , & l'exception d’un seul ; et Phistoive de ses
composés forme la partie la plus*étendue et la plus
importante de la chimie moderne.

-

Les opérations de loxigéne se trouvent lides avee
un grand nombre d'arts, tels que le ‘procédé du blan-
chiment, art du teinturier , celui du fabriquant de cou-
leurs , avec 1a métallirgie; et dans ses différentes ap-
plications & Ia production du feu, il est absolument
essentiel - & Pembellissement » au soutien et aux aisan-
s de la vie sociale. ’

Dans les

: phénoménes de la nature, Poxigéne pro-
duit upe diversité admirable d'effets. Il concourt & la
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plupart des changemens qui ont lien a la surface &
globe , et tend sans cesse & unir les différentes subs.
tances sous des formes adapiées aux besoins de I v
Orgalu(lue.

L’oxigéne, comme nons Tavons déja fait observer , n’existe Poing
dans Pair 4 Péat’ de simple mélange , mais en plusoxidation , soit g,
Ia vapeur d’eau, laquelle est de sa natare hydrogénée par surcomli
maison de calorique comme Ia glace est oxigénée par sousliractiog
de cet agent, soit de Pazote organisé par Peau. L7oxigéne subsing
par Pean , prés du eorps azotique de l'air , passe en combinaisy
avee Uean qui servait de solution & ee corps, et qui , & raison dg
ealoriqne qo'il doit sadjoindre dans cette fonction , est proportionnés
pour Péat de vapenr. Cette reprise de I’dxigéne est nécessaire porr
que son déplacement puisse avoir lien A cause qu’elle Te dispense ds
se gazifier , et ce déplacement est, par conséquent, le résuliat d'ame
double affinité. L'osigéne est dans le cas des acides secs qui, &
moins d'étre oxigénés ou hydrogénés, ne peuvent que changer de
plusoxidant en prenant de lean 2 la place d’un oxide, d'uon auire
acide on d'un sel; dé méme, l'oxigine, &-moins d’étre saturé de o
Torique on d’¢ure engagé en oxidation, ne pent que changer de eors
plusoxidé , azote organisé, ean , oxides solubles . quelques ozides
insolubles , acide muriatiqne sec , muriates , ete. Ces corps ne pet-

vent exister, ‘les uns sans p}lml:yrlrugéuniinn ou sans plasoxigénation,

et Pantre safs éire saturé de calorique

, A-moins qu’ils ne Ssoient
-engagés en des fonctions plusoxidantes ou qu'ils n’exercent ens-mémes ces
fonctions. L'oxigéne , au sortir des plantes, est 1ecu par I'air & Péa
de sonsgaz et s’y cembine & cet élat; et il est probable que &'l de-
vait éire entidrement gazifié , son dégagement et lorganisation de
végitanx seraient beanconp plus lents 4 cause de plus de ealoriqe
qui serait nécessaire i cet effet ; et cela explique pourquoi la végé
tation est d'autant plus active que l'air peut étre plus sonvent reno®
welé autour d’une plante.

Lorsque Poxigine est déplacé par Pean d’avec le corps azohiqi®
- . e U
de P’air, le temps se. met an see par la wiple combinaison deh’;-
a . 4 6 27y (5 A ()
qui en est la suite ; alors de ce liquide passe en plusoxidation
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corps azolique, et ce corps plusoxidé par Peau est dissont par le
méme liguide , et une troisiéme portion d’eau se plusoxide par Poxi-

gt

soute ; comme dans ces opérations il se combine da calorique , la

ne déplacé , et Deau ainsi plusoxidée est sans doute encore dis-

température , pendant qu’elles - ont lien, éprouve une forte baisse §
mais le barométre monte en vertu da nouvean flnide élastique qui
est ajouté 4 Uatmosphére , et qui, saps augmenter la densité del'air,
fait beancoup accroitre son ressort; et le manométre marque une di-
minution dans le poids spécifigne de 1’air , et par conséquent mne
rréfaction de ce fluide. Les circonstances variantes de baisse , de
sutionnement et de hausse de température , pendant que Tair se
constitue en tension et passe au sec , dépendent de ce que ce fluide
emploie & cet effet plus on moins d’eau , de laquelle il était d’avance
en possession ou qu'il empronte au sol.

L%air est-il forcé & un travail contraire, et I'oxigéne se substitue-
tl en plusoxidation & Peau prés du corps azolique , ce principe
non-senlement abandonne ses denx eaux, mais force encore le corps
azolique 4 abandonner le méme liquide, ét ces eanx forment la pluie,
an commencement de laquelle la température s’éléve en raison da
calorique que les deux eaux du corps azotique , et, sans doute, de
Toxigéne , - Pun.dissout par ce liquide et l'autre le plusoxidapt, dé-
posent; et les pluies seraient dans ce moment bien plus abondantes
si le corps azotique plusoxidé par Phydrogéne w'était aussitor dis-
sout par F'ean , ot elles seraient, en général , plus abondantes si ce
corps n’était presque toujours plusoxidé par de loxigéne et par de
Tean en méme temps.

On voit que dans les temps secs I'air contient infiniment plus d’ean
quaux temps humides ; mais ce nest pas par Pimpuissant moyen des
attractions hygrométriques qu'on parvient 4 séparer un corps qui est
engagé par d'aussi fortes affinités. . .

Tout cela explique comment Pean qui existe dans Pair n’en est pas

sparé par un grand froid , et comment celle qui s’y éléye en est ans=
Silot assimilée.

Détat de Poxigéne dans Vair explique encore pourquoi les oxida-
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tions spontandes s’y font plus facilement que daus le gaz oxigéne pm,
ce principe sousgaveux étanl plus disposé 4 Iengagement que eely
qui est gaz complet, comme la glace plusoxide un <corps plus fagj,
fement que P'ean. Le phesphere qui s'enflamme si avidement dans Py
atmosphérique 4 une température légérement élevée, et qui dans da

gaz oxigéne beaucoup plus chand refuse de brder, offre un cas frap.

pant de cet effet ; et I'on sait, d’aprés mes expériences, que le mep
eure, malgré qu'il fize de Ioxigéne peu décomposé , est moins leny
s’oxider en contact avec du gaz oxigéne qu’en contact avec Pair,
gqu'il a besoin d’étre davantage échauffé, et qu'une compression par ks
gazomélre est presque requise pour délerminer Peffet.

Le premier effet de la combustion dans Pair , est Penlévement s
Foxigéne 4 un osxide plusoxidé par ce principe, et le second est le di
placement de P'oxigéne dans une portion de son calorigue , par Thy-
drogéne du combustible. Les combustions par le gaz muriatiqne oxi.
géné , par les oxides solubles plusoxidés par de Foxigéne par ks
autres oxides plusoxidés par le méme principe , et jusqu’a celles par
Yacide nittique, par les muriates oxigénés , eic., nont pas anme
ment lien.

Le mélange de gaz azote et de gaz oxigéne ne forme pas ds
Fair atmosphérique et ne pent jamais en former , &-moins de pow
veir déterminer ‘Pengagement par une forte compression et en com
tact avec de Peau. Le phosphore , dans ce mélange, ne brile pres
que pas plus faci]emr.-m que dans le gaz oxigéne seul, mais, & ne

_ température suffisamment élevée , il y britle plus vivement. L’air , pow
se¢ composer d'azote, d'ean et d'oxigéne, a besoin de recevoir ct
dernicr corps 4 Iétat de sousgaz et tel qu’il est dégagé des wégé
taux ; mais Jlignore ce qu'il faut pour que l'azote g'organise.

L’air qui #st wne substance organmisée et propre au régne atmosphé-
rique, comme les substances végétales et animales sont organisées et pro-
pres & leurs régnes respectifs, se déeompose, comme ces corps, par le fed,
d'abord en oxide organique déplusoxidé dans som oxigéne, eten ¥
pear d’ean oxigénée, et ensnite, A une chaleur rouge , €n gaz o1
géne , paz azote et en vapeur d’eau mon oxigénée. Alors, ce tluide
est semblable au mélange. des gaz oxigéne et azole, et les cowbustibles ¥
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prilent plas difficilement 3 froid , mais plus facilement et plus vive-

ment & chaud. Le fen observe & I'égard des autres corps organi=

g |

e méme mode de décomposition.

On ne peut enlever Toxigéne & Pair qu'en vertu d'une affinité
Josidation quelconque , laquelle est toujours victorieuse d’une affinité
dgplusoxidaljon ,on par une autre de cette derniére nature , qui sojt
plos puissante que celle de l'air. Les oxides solubles possédent cette
derniére affinité, mais ceux insolubles, parmi lesquels est I'oxide de man-
ganise, me reprennent 4 Pair de Poxigéne de plusexidation qu’en
échange d’cau ; ce qui fait que ces oxides ont besoin & cet effet d’éire

hamectés.

Les antres corps , qui condensent Pair par unc affinité gu’on pour-
mit nommer aérométrique oun de possession partagée pour Poxi-
gine, le font sans le décomposer; dans ce cas est le charbon; et
Toside de manganése, & une certaine saturation par du plusoxigéne,
ne peat plus enlever ce principe an corps azelique, mais le fixe avec

€€ COrps.

Le gaz oxigine n'est jamais obtenu de Pair sans que du calorique
lomineux I'en sépare ; et du mercure, en se calcinant , produit & peine
de la chalenr obscure , malgré qu'il demande une chaleur rouge pour
e désoxidé,

Nous remettons & parler de la respiration jusqu'a Particle ot Panteur
traitera en détail de cette importante fonction de la vie. Nous nous
bornerons & faire remarquer que c’est dans la respiration que le régne
amosphérique s'allie dm régne végélal pour composer le régne ani-
mal; car 'air s¢ combine, sans s'indécomposer, avec lesang , et ne se
déplusoxide que successivement dans son oxigéne et le long du trajet de
la circulation. A mesure que cet effet 4 lieu, Pazote se joint au
citbone, le désorganise dans son cau et se désorganise lui-méme dans
¢ liquide; et Phydrogéne qui est déposé par leor union, de la
mime maniére que ce principe est déposé par le carbone qui s'unit
 soufre , et par le soufre qui s'unit au phosphore, sert a ali-
feuter la combustion, suns laquelle les divers procédés de plusoxida-

Yo et de déplusoxidation qui constituent la vie seraient suspendus.

SCD Lyon
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L’azote reprend ensuite la quantité naturelle de son hydrogéng’ s
carbone dont D'acide sec échange ce principe avec de l’p_au; Qo

résulte d’un cété de Pazote désorganisé en combustible acidifiahle
’

et de Yautre coté de Pacide earbonique , et comme cette dernigre
opération du procédé respiratoire se fait dans des rapports déterm;.
nés et par des effets’ réciprognes , il arrive que les produits g,
la respiration sc trouvent d-peu-prés dans un rvapport de guaniy
et de nature comme si, localement, du carbone était bralé par ]'ﬂ.ir,
que' Poxigéne fir fixé par ce combustible et que I'azote fit libag,
Cependant, cette combustion locale n’est d’accord , mi avec la tep.
pérature de la cavité de la poitrine, qui vest pas scnsiblemen
supérienre 4 celle des autres parties, et par conséquent point avec [y
chaleur uniforme de ces parties, ni avec le procédé chimiquedg
combustion et d’élaboration qui continue le long du trajet cirenls
toire, mi sur-tout avec la présence, dans le méme rapport, dg
carbono - azote dans le sang, quelle gue soit la partie du coms
dont il est extrait. Cette combustion locale du carbone du sang dés-
harmonise plus particuliérement encore avec le disproportionnément
du moyen & Deffet.

La natore forme dans le sang un combustible gui dépose de Ihy-
drogéne , et appelle pour briler celui-ci un corps plusoxidé par de
Poxigéne , lequel, dans d’antres circonstances , est également le sou-
tien de la combustion, ce qu'elle fait pour ses besoins de tempé-
rature élevée.

Ceci se passe principalement dans le sang artériel dont tontes les
€laborations sont, oxigénées. Dans le sang veincnx, la nawre pré-
pare une nouvelle guantité de combustible en transportant Phydro-
géne d’une partic du carbone sur Iazoto - carbone en mettant de
Pean 3 la place de ce principe ; ce¢ qui lni donne une nouvelle
source de chaleur ; car tout ce qui se compose en combustible oxi-
denx dégage du calorique , de la méme maniére que ce qu
brale.

L’air est fixé par le sang en vertu d'une affinité de plusoxide
tion commune, pour Pozigéne de ce fluide, ct il Pest, non parle
eombustible ¢laboré dans les canaux veineux, mais par de lazole-
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qrbone convenablement oxidé & cet effet et qui- le recoit en échange
dean par laquelle il éait plusoxidé ; ’est sans doute cette eau,
jointe 4 celle déposée par P'air atmosphérique, dont la vapeur accom-
pgae €n aussi grande abondunce l'air sécreté et expiré.

Lair éprouve, dans les poomons, un dernier effit de substitution

de son cau ; mais c’est par de Uhydrogine en place d'oxigéne ,
e ce floide loi-méme agit déji comme plusoxidant pour bieutdt agir
comme combuarant.

Dans latmosphére , le corps azolique organisé dépose de Peau pour
yecevoir de Posigéne, d’avec lequel il déplace le méme liguide, et dans
les poumons , il éprouve et opére un semblable déplacement double
dean; de sonte qulon ne énoncerait pas trop figurativement si Pon
dwait ghe , davs la eavité de la poitrne, il pleut, mais par de la
wapeur 4 cause de la température plas élevée que dans lair,

Ou remarquera que dans les plantes, ol les procédés sont hydro-

géuans, 1l se dépose du calorigne que loxigéne fixe et enléve 5 et,

gus ce rapport , le wravail de la végétation est comparable a celui
dins les veines , avec la différence que le calorique n'est point en-
lesé, mais s'utilise conjointement avec cclui déplacé dans les artéres,
i eutretenir Ja chalenr,

Les produits exerétoires du régne végétal sont de Poxigéne et du
alorique ; cenx du régue animal sontde I’acide carbonigue et de Peatt.
U régne élabore en hydrogéne presque tout ses produits ; Puutre
élabore seulement qnelqnes-uns en ce principe, et cela pour élever
# lempérature , et il élabore tgus les aulres en oxigéne. L'un régue
détourne la matiére de ses plus intimes engagemens, lauwe 'y fais
telourner.

Dean est un éduit des plantes , et P'azote, un édnit des animaux 3
© sont, en quelque sorte, des matrices auxquelles d'autres élémens
val éié enlevés.

Ainsi, les plantes @laborent a-Ja-fois le corps organmisateur de der«
Biére combinaison pour lair on pour le régue aimosphérique, <t

SCD Lyon 1
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ce principe sert mbndumremvn: de concurrent & un des moyens &
Pélaboration animale ; et les végélaux fournissent encore les alitreg
élémens de cette élaboration ; de sorte gu'a I'azote prés , les &ires g
ce régne sont des mé[nnim‘[a]losos de Pautre régne ; et les an'mmu
sont les produits des régnes des plantes et de Dair.

III. De la chiorine ou du gaz oximuriatiqu,

1. Ce fut Scheele qui, en 1774, découvrit coffp
substance gazeuse,” On peut l'obtenir 4 l'aide de' Lap.
pareil h}dro pneumathuc en suivant un procédé ah.
solument semblable & celui décrit dans la section pr.
cédente pour la préparation du gaz oxigéne , avecly
différence que le manganése doit étre mélé avee d

q g I
sel commun , et que Ihuile de vitriol doit. étre di
lude avec une quantité égale d’eau. Les meilleures pro-

q P
pOithllb sont , en Pmds P trois pdrttes de sel commun,
une partie de manganése en poudre fine et deux pér
ties d’huile de vitriol. On peut; en place de mang-
nése , employer de loxide rouge de mercure ou de
Pozide puce .de plomb, et en place de sel commun
.p . 1- l

et d’huile de vitriol pleudle une solution d’acide
murmhque dans leau. (Esprit de sel du commerce.)

2. La chlorine a une couleyr vert-jaunitre , ce qui
lui a fait donner son nom. (*) Son odeur est extré-
mement désagréable. 'Llle est impropre & la respiration,
et lors méme qu’elle n'est mélée qu'en trés-petite quan-
tité avec l'air commun , elle rend cet air extrémement
pernicieux pour la poitrine.

Sa . pésanteur spécifique est  celle de I'hydrogime

RS

(") XAwgog, vert.
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-peu-prés comme 33.5 A 2; et. 100 pouces cubes
de ce gaz, & une température et une pression moyen~
nes , pesent de 76 4 77 grains.

L'eau absorbe une assez grande quantité de chlorine ;
a une température de Goe Fahr., ce liquide en dissout
environ le double de son volume, et prend un godt
fortement aigre et une odeur désagréable.

Lorsque , dans up flacon rempli de chlorine, on in-
troduit une chandelle allumée , la lumiére continue ;
mais avec une couleur obscure , et une fumée noire
charbonneuse se répand autour de la flamme.

Plusieurs métaux réduits en fils minces, en feuilles
ou en poudre , s'enflamment lorsqu’on les introduit
dafs le gaz , et brillent spontanément a la tempéra-
ture ordinaire de lair, de ce nombre sont le cuivre,
létain , D'arsénic , Tantimoine et les métauWes al-
calis. Lgh

Le phosphore brille spontanément dans le gaz, avec
me lumiére blanche pile, et forme une poudre blan-
che volatile.

Le soufre, étant fondu ou sublimé dans le gaz , ne
sy enflamme point , mais forme une liqueur volatile

Touge.

Le gaz wéprouve aucun changement de la part de
la chaleur ou du froid ; mais sa solution aqueuse se
congele plus vite que l'eau, et se concréte i environ
400 Fahrenheit.

T Ome [,

e =
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Lorsque le gaz chlorine est dépouillé de vapeur d'ey
par le moyen du muriate de chaux, il w'a plus d’a.
tion sur les substances teintes avec des couleurs végé
tales qui sont parfaitement séches. Cependant , siJe
gaz ou le corps teint est humide , les couleus
sont aussitot détruites et sont changées en blanc g
en jaune sale ; et cette derniére couleur est presque
la seule que l'action combinée de la chlorine et g
I’eau ne peut changer.

~

Nous avons déji, en plusicurs endroits , eu occasion de parler dy
goz muriatique oxigéné , en faisant voir que sa véritable natare
était celle d'un acide oxigéné comme les combustibles acidifiables
sont des acides hydrogénés et comme les acides ordinaires sont
ces mémes corps hydratés on plusoxidés par de Pean. L’acide muriatis
que sec porte en combinaison I'oxigéne de son eau de plusoxidation,
et les acides des combustibles acidifiables sont unis & hydrogéne de
cette eau. Lorsque Pacide muriatique oxigéné est décomposé | par ean

pidée d’une chaleur romge om de la lumiére du soleil, elle échange
son plusoxidant oxigéne avec du plusoxidant eau, et l'oxigéne et
gazifié®par le calorique ; et la substitution d’un autre plusoxidant
quelconque & Poxigéne produit le méme effet,

L’hydrogéne est moins facile 4 &tre amoviblement substitaé prés des
acides des combustibles acidifiables, & cause que les sels, qui sont
les produits de celle opération , ont beaucoup d’affinité avec l'ean.
Cependant , le phosphore substitué dans son hydrogéne , par Poxide
de potassion , se trouve & Pétat de phosphate plusoxidé par de I'hy-
drogine qu'a Paide de 'ean on pent facilement en déplacer , etque
Pacide muriatique oxigéné sec en reprend, partie amoviblement et
partie en restant combiné en plusoxidation avec le phosphate sec; &
les sulfures & oxides solubles éprouvent le méme déplacement de
leur hydrogéne , par Peau aidée de la chaleur , et un semblable enlé-
vement partiel du méme principe, par le gaz oxigéné.

Le sulfure et le phosphure de chanx, que I'on calcine long-lemp!
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) an fen ronge et sans le contact de I'ajr » §e wrouvent immédiate-
ment composés en sulfate et en phosphate.

Daps la préparation du gaz muriatique oxigéné ,
gazeux d'on_corps plusoxidé par, ce principe déplace de Iean d’avec
le gez muriatique simple , afin de pouvoir subsister dans son éuat
de sous -gaz. Cette faculté d’engagemunt est une condition sans
laguelle Voxigéne ne pourrait étre déplacé, a-moins qu'il ne se for-
mit, comme dans la liqueur de blanchiment de Fabbrom et dans
la lessive de Javelle, du muriate oxigéné de plomb , de manganése
on aulre.

Poxigéne sons~

Les muriates secs qu’on traiterait an feu et par ume chalenr in-
suffisante pour que Toxigéne soit gazifié pourraient céder
acide & Toxigéne, lequel le composerait en gaz oxigénée ,
base du sel serait séparée.

lenr
et la

Les muriates oxigénés, s'ils pouvaient. se concréter dans; Iétat de sim-
ple oxisénation, produiraient- cet cffet sur leur propre oxide ; et
les oxides = réductibles par le fea pourraient  ainsi décomposer
les moriates 4 une chalenr sons-ronge faible » comme & uné chaleur

rooge forte les oxides décomposeraient les mémes sels ; ce dont
il y a des exemples connus. Le sel marin , mélé avec da sable
et de Poxide de plomb , se décompose au four des verriers’; il se
dégage du gaz muriatique oxigéné , du plomb ‘est: réduit; et la 'silice
wiee la soude et un peu d’oxide de plomb forme du verre,

Le succds de ces diverses opérations dépend de la juste dose de
ealorique. Une chaleur trop intense gazifie Poxigéne avant que l'acide
S¢C mariatique ait pu s’y unir; et une chaleur voisine de P'mtensité
&t requise pour le double déplacement de Pacide d’avec la base, et
de Yoxipéne d'avec Poxide » €t pour le proportionnément cn Poxigéne
tonvenable an gaz muriatique - oxigéng.

Le gaz muriatique oxigéné agit senlement avec plus de promptitude
Sr les coulenrs végétales humekiées , 4 canse gue de Peau se subs-
Utnant 3 gop oxigéne , celui-ci passe A Pétac de S0uUSs - gaz  aux
coulears, et les déwrait ; mais avec un pen de chalenr il détruit éga-
lement s couleurs séches ;, en enlevant leur hydrogéne et laissant
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Bedr carbolie intact, ce qui fait qu'elles restent avec une teinte janps
sale , tandis que par Vexigéne déplacé 3 Taide de Peau le cqp.
boue est en méme temps brilé, et alors {a couleur est détruite jus.
g’aa blage. Toitefois le gaz mariatique oXigéné pent S'umir i upe
couledr qui me serait pas trop hydrogénée , et former avec elle gy
sel. La fumée noire, qui se montre autour de la méche d'une bongie,
brilant dans cc gaz, provicat de ce que I'hydrogéne seul est hril,

3. La chlorine et l'oxigéne peuvent se trouver e
combinaison et former un gaz particulier : ils ne .
nissent point par leur simple meélange ; mais lorsquils
existent unis dans des corps concrets, ils peuvent étre
détachés de ces corps sans se désunir.

On obtient le composé de chlorine et d’oxigéne, en
versant j dans une petite: cornue ' de verre , sur de I'hy.
peroxyuiuriate de potasse, de V'acide muriatique étendh
avec Tégal dé 'son volume d'eau, en quantité suffisante
pour le couvrir deux fois.

En ;appliquani. une. douce chaleur le gaz se dégage;
on. doit le recueillir sur le. mercure.

Jobtins ce fluide élastique sous sa forme pure, en
janvier 1811, ‘et je Vappelai éuchlorine (¥), d’aprés sa
couleur brillante vert-jaunatre.

Sa couleur est plus vive .que celle de la chlorine,
et tire davantage sur le jaune.

Son odeur est trés-différente et a beaucoup de rap-
port avec célle du sucre brilé.

(*) Ev 'y Aepoc.
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11 v'est point respirable.

1l est soluble dans Teau, & laquelle il communique
mne couleur citron; ce liquide en absorbe 8 ou 10 fois
[égal de son volume. '

Sa pesanteur spécifique est i 'celle de I'hydrogéne
i peu-prés comme 33 a 1. Cent pouces cubes de ce
gaz pésent , 2 une température et une pression moyen-
ges , entre 74 et 75 grains.

On doit , en le préparant et en Fexaminant, user de
beaucoup de précaution, et le faire seulement en pe-
lites quantités a-la-fois. La meindre chaleur, quel-
quefois méme celle de la main , le fait détoner. Ses
élémens se désunissent avec grande violence, et de la
lumiére se développe.

La promptitude avec laquelle Uenchlorine se décompose

rend difficile d’examiner l'action des corps combustibles
sut ce gaz. Aucun des métaux qui brilent dans la chlo-
nne wagissent , & froid , sur I'euchlorine. Cependant ,
aprés que l'oxigéne est séparé de celle-ci, ils senflamment
dans la chlorine , ce qui est facile & expérimenter. Fai-
les entrer dans wm flacon plein d’euchlorine un peu de
feuille de laiton , ce métal ne sera point altaqué et ne
Sera pas méme terni ; mais introduisez dans le gou-
leau du flacon un tube de verre chaud , afin d’élever
la température du gaz , il s’opérera alors une décom-
podition : T'oxigéne et la chlorine seront détachés 'an
d‘e lautre , et, au méme moment, la feuille de laiton
senflammera et brilera avec beaucoup de vivacité.
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La chlorine est promptement absorbéde par le mg,
cure ; mais l'euchlorine n’éprouve aucune action dely
part de ce métal , et de la chlorine peut étre. séparg,
de Teuchlorine en lagitant avec du mercure s qui Fah.
sorbe et laisse I'euchlorine intacte.

Le phosphore qu'on introduit dans de l’cuchlori;e
le décompose aussitot, et ce combustible brile Comme
dans un mélange de deux parties, en mesure, g,
chlorine et d'une partie de gaz oxigéne.

Une chandelle allumée et du soufre en combustion
décomposent i I'instant le méme gaz , et produisent Jes
mémes phénomeénes comme dans le mélange ci-dessus,

On sassure que le gaz est composé des mémes prini-
cipes que ce mélange en le faisant détoner dans m
tube de verre au-dessus du mercure. Il perd alors le
brillant de sa couleur, et se transforme en chlorine et
en gaz oxigéne. Cinquante parties de gaz, étant trai-
tées de cette maniére , prennent une expansion qui
leur fait occuper un espace égal 2 6o parties , lesquelles
consistent en 4o parties de chlorine et 20 parties
d’oxigéne.

Lorsque de I'euchlorine dépouillée’ d’eau est mise en
réaction sur des couleurs végétales séches , elle les dé-
truit peu-i-peu , mais en faisant passer premiérement
celles qui sont bleues par une teinte de rouge; da-
prés cela, ainsi que d'aprés sa solubilité dans I'eau, ¢t
d’apres le goiit de sa solution qui est fortement aigee,
approchant de l'acide , on peut le considérer comme
élant de nature trés-voisine de Iacidité.
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Nous exiraierons encore de notre mémoire présenté 3 ’Académie
de Berlin quelques passages qui sont relatifs 4 Facide muriatique oxi-

: malgré tout ce que mous avons déjd cu occasion de dire &
géne » 8 \
Pégard de ce corps.

— « La combinaison enire le gaz muriatique oxigéné
¢t Foxigéne est de la méme nature que celle entre un
sel cristallisé et Veau, cC'est-d-dire , une combinaison
de solution ou l'oxigéne suroxigénant enléve & 1l'acide
sec Voxigéne oxigénant et o lacide devient désen-
gagé; ce qui est la cause que, dans cet état, il s'en=
gage plus facilement comme acide et moins facilement
comme substance suroxigénée , les deux oxigénes, qui se
saturent mutuellement , n’ayant plus d’action & éprou-
ver ni & exercer , de la méme maniére quun oxide
solable et un acide ne sont particuliérement actifs que
lorsquils sont dissous par Peau, et que, par exem-
ple, le sous-carbonate de soude , le sulfate de cet al-
cali, etc. , cédent plus aisément au feu et i I'air leur
eau d’hydratation que celle de solution, malgré que,
pour la derniére séparation, du calorique soit & ajou~
ter, tandis que , pour la premiére, il y en ait a enlever.

L'oxigéne aussi, qui prés de l'acide muriatique oxi-
géné est de solution, dépose du calorique et bien de
la lumiére, en sortant de cette combinaison. La to-
tlité de ce principe y est proportionnée de calori-
que pour son état de gaz , et lorsque la portion qui
dissout se retire A cet état , celle qui est d'oxigéna-
tion, et qui reste , laisse échapper le calorique que I'hy-

drogéne de l'acide sec doit en déplacer pour pouvoir
3 -
Sy unir.

De méme , un sel qui se cristallise échauffe spon-'

tinément sa lessive en vertu de son eau d’hydrata-

SCD Lyon 1/
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.tion qui rentre, en l'exercice de sa qualité , prés ¢,
Phydrogéne soussaturé du sel, lequel ne peut la re.
prendre sans en déplacer du calorique; et l'eau de g
lution se retire avec le complet de cet agent pour so
état de liquidité, et surchargée, en température, de cely
dont I'eau d’hydratation a subi le déplacement. On doit
considérer que les deux eaux sont en état d’hydratatioy
Pune par lautre , et proportionnées dans leur ensem.
ble pour leur pleine liquidité et par un engagemey
entre de l'ean hydrogénde par surcombinaison aye
du calorique , et de leau oxigénée par souscombi.
naison avec le méme agent. Clest I'engagement d’hy-
dratation entre deux eaux ainsi constitudes, qui fait
que leau échauffée dissout si avidement la glace ré-
duite en poudre , avec fixation de chaleur, I’hydrogene
de T'ean chaude , qui est saturé par l'oxigéne de la glace,
devenant impuissant pour en opérer le déplacement,
ou cet hydrogéne de l'dau de solution deyant étre
remplacé prés de son oxigéne par du calorique, pour
pouvoir s'engager avec le méme principe de l'ean d'hy-
dratation. L'eau qui se congele dépose du calorique
de la méme maniére et pour la méme cause quun
sel qui se cristallise.

Les corps qui ont besoin d’étre hydratés , le sont
plus facilement par de la neige que par de l'eau et
plus facilement par de I'eau froide que par de l'ean
chaude , parce que, dans cette opération , l'ean doit
s'oxigéner pour sunir & 'hydrogéne du corps, et qu'ellele
fait en ‘déposant du calorique. Clest pourquoi Ihydra-
tation d'un corps par de l'ean ordinaire excite tous
jours de la chaleur. Le muriate trésesec de chaux s'é=
chaufle .avec une sous-proportion deau i sa capacité
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pedratable , jusqu’a devenir rouge de feu, comme je
[ai vu arriver et que je Vai décrit. Le gaz muriati-
que simple , en entrant en engagement de vice-hydra-
wation avec les sous—hydrates de baryte et de chaux,
éprouve un déplacement lumineux dans le calorique
deson acide, suivant l'observation curieuse de M: Che-
yrenil. Si ces terres séparaient d’avec l'acide toute
Jean d’hydratation , cette eau, pour devenir, liquide ,
fiverait le calorique déposé, et le phénoméne n'aurait pas
liu ; tout comme dans la méme expérience , faite avec
le gaz oxigéné en P]acc de gaz simple, 1l n'y a point
de développement de lumiére & cause qu'une partie de
lorigéne s’y combine pour se gazifier.

Les inflammations spontanées des substances végétales
quon entasse avant d’étre suffisamment séches, pro-
viennent encore de l'eau qui hydrate un oxide; mais
Je calorique déposé nest pas considérable , & cause
de Thydrogéne auquel il doit se ‘substituer prés de
Fosigéne de l'oxide ; et l'inflammation est due au car—
bouo - hydrogéne déplacé qui vient en contact avee
Taip,

Les corps au contraire qui sont hydratés jusqu’a satura-
fion sengagent plus facilement avec de l'eau chaude qu'a-
vee de l'ean froide , et quand la température de ce li-
qude west pas assez haute , elle séléve aux dépens
des corps en contact ; ce qui se fait par une affinité
asi?zdéncrgizlue pour faire baisser la température jus-
ua 56°, sous glace , R., lorsque Veffet a lieu entre
de la neige et du muriate de chaux qui , par des
“pérations successives , ont 6té conduits & un froid voi-
an de ce degré. La neige, dans ce cas, doit pren-
dre gy calorique beaucoup au-deli de sa liquidité .et

SCD Lyon 1
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devenir , dans toute la vérité de cette expression, de
Yeau chaude, presque bouillante , pour pouvoir enlever
Feau d’hydratation au muriate de chaux gui, dans ce sel,
est si fortement dépouillée de calorique, et dont la ten.
pérature est en outre si basse, et pour la proportion.
mer un instant an degré de la liquidité. Ce qui est up
effet formidable et qui ne peut étre le résultat que d'une
immense attraction. L'eau séparée ne devient qu'ins
tantanément liquide , et se fige de suite comme dautre

eau , en tenant le sel interposé sans hydratation et
sans solution.

On a expliqué le phénoméne de l'excitement artifi
ciel du froid, en disant que deux corps concrets qui
deviennent subitement liquides fixent a cet effet une
grande quantité de chaleur ; mais l'acide nitrique , ayant
son eau d’hydratation au complet, devient, a une certaine
baisse de la température , solide avec la glace , et excile
cependant un trés-grand froid ; etl'eau elle méme, aves
du muriate de chaux, 2 une.température trés-basse,
se concréte et congeéle les corps.

L'oxigéne de suroxigénation prend le calorique Taide
duquel il enléve & lacide Voxigéne d'oxigénation, su
Yeau dans laquelle le muriate oxigéné de polasse ot
de soude se cristallise. L'oxigéne d'oxigénation dl'um’-
portion du sel passe en solution: & une autre portion,
et rend celle-ci dissoute.

D’aprés M. Davy, tout cet oxigéne est déplacé, de
vec les oxides de potassion ou de sodion, parle‘gﬂ
muriatique oxigéné. L'oxigéne , d’aprés nous, flle\r'li’-ﬂt
indépendant , parce quune substance vice-oxigénante
qui est l'alcali, s’y substitue.
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I/acide muriatique qui ne serait qu’hydraté, ou le gaz
de cet acide , ne décomposerait pas les muriates oxi-
génés , mais en reprendrait simplement T'oxigéne et lais=
serait le sel intact; mais celui qui est en méme temps
dissout par I'ean , déplace, en vertu de son acide li-
bre , T'acide suroxigéné d’avec lalcali, ou plutét, par
leffet de cette liberté ou exemption d’engagement dont
un corps dissout jouit, il reprend a-la-fois, au sel,
loxigine d’oxigénation et celui de suroxigénation. A
Jétat simplement hydraté il ne saurait , faute de calo-
rique, reprendre que ce dernier oxigéne ; car I'ean qui
est séparée de l'acide strictement hydraté ne peut deve~
uir liquide , ni par conséquent se séparer sans fixer du
calorique, qu’elle devrait prendre sur I'oxigéne de suroxi-
gination , qui alors ne pourrait pas plus long-temps
conserver sa qualité , et ne serait plus propre que pour
étre de loxigéne doxigénation ; cependant, si , comme
dans le procédé de l'autenr, I'oxigéne de suroxigénation
trouve & se substituer & de I'eau de sa qualité, alors
loxigéne d’hydratation se substitue & de l'oxigéne d’oxi-
gination , et I'échange complet a lieu. Lorsque de I'a—
ade gazeux simple reprend & du gaz suroxigéné l'oxi-
gine de suroxigénation , il se développe de la chaleur,
laquelle , par la compression , échauffement ou la
téaction du soleil , pourrait étre tendue sous forme lumi-
neuse : c'est le calorique dont le gaz oxigéne se surcom-
bine pour suroxigéner , joint a celui que le gaz peut
woir en excés a la liquéfaction de l'ean. Cette reprise
de Poxigéne de suroxigénation aurait lien par lacide
héme dissout , si dans la préparation du gaz oxigéné
il était mis en exces pour le passage de tout l'oxigéne,
0 s2 méme double qualité , du sel suroxigéné a l'acide
Uéshydraté > ou, ce qui est la méme chose, pour la
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stricte décomposition du sel , que nous ne croyons pas

i P
davantage s’opérer que lorsque louvgcnc est totalemepg
repris en oxigénation , car on ne voit aucun moti d'une
pareille action.

La couleur plus forte qu'a le gaz surexigénd dénote
que Phydrogéne de l'acide y est plus libre que dansle
gaz oxigéné , ce qui est d’accord avec la théorie ; ¢
il est plus soluble dans I'eau, parce que cette solutioy
n'est quun diluement.

Le phosphore qu’on fait briler en sous-quantité dans
Ie gaz suroxigéné fixe d’abord de T'oxigéne ; mais, par
la chaleur qui est produite , le gaz suroxigéné ce dé-
compose , 'oxigéne se gazifie et le gaz oxigéné se com-
bine avec le phosphore en composé de Gay-Lussac et
Thénard : clest de la gazification de I'osigéne que pro-

vient D'explosion. Le charbon incandescent, qui n'a au
cune affinité avec le gaz oxigéné, se combine avec l'oxi-
géne de suroxigénation et laisse ce gaz intact. Le soufre
en sous-quantité et en combustion gazifie I'oxigéne et
sunit au gaz oxigéné en formant du composé de Thom-
son; en quantité suffisante , il fixe les deux gaz et forme
le méme composé et de l'acide sulfureux:‘il y a égale-
ment détonation.

Le phosphore conserve dans son action sur’ le ga
suroxigéné le défaut d’affection qu'il montre vis-a-vis de
Tosxigéne , & cause de la saturation de celui-ci par du
calorique , laquelle saturation dans Poxigene suroxigé-
nant est encore plus forte que dans ce principe gazifié.

La chaleur comme la compression élastifient le ¢
lorique de suroxigénation et le rendent lumineusement
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tendii 3 ce qui fait quil se sépare et que Poxigéne quiite
ane fonction qu'il ne peut remplir sans l'assistance de
cet agent- :

Le 'gaz suroxigéné n’agit sur les métaux qu'aprés s'¢ire
décomposé; par la raison que lacide oxigéné est satisfait
dans toutes ses attractions, et que l'acide sec pour chan-
ger de vice-oxigénant et composer ce corps doit dé-

poser Poxigéne dissolvant. On peut dire que dans 1é-

tat de solution: aucun des deux oxigénes ne reste i la
disposition de Tacide pour oxider le métal ; mais, par
laretraite de T'oxigéne de solution, celui d’oxigénation
redevient sa propriété.

Avecla quantité d’hydrogéne qui serait oxidée en eau
par Toxigene oxigénant , Tacide suroxigéné forme de
leai, et ce liquide se substitue & I'oxigéne d'oxigéna-
tion , lequel devient libre conjointement avec le surplus
de Fautre oxigene a la faveur du calorique que ce der-
nier dépose et de ‘celui’ auquel I'oxigéne se substitue.
Avec un juste rapport d’hydrogéne tout Poxigéne est
tomposé en eau, et l'acide est hydraté et dissout.

Lacide muriatique suroxigéné est moins actif a dé~’

trire les couleurs que celui seulement oxigéné par la
rison que son acide est sans oxigénation , puisque son
osigene de cette qualité lui est enlevé par l'oxigéne de
solution , et quainsi il ne peut plus agir comme corps
oxigéné ; mais il agit en une autre qualité que la suroxi-
§nation développe et rend chez lui libre d’engagement,
ou fait cesser d’étre masquée ; c’est sa nature acide radi-
tleen vertu de laqueHe il exerce la plus simple comme
la plus faible ;maais enméme temps la plus sure de ses pro-
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priétés , qui est de rougir la couleur blene des L
taux. Qui peut méconnaitre dans ce caractére de Las
cide muriatique suroxigéné la préexistence d’un acide,
lequel est vice-hydraté et dissout par loxigéne , que
I'hydrogénation de son oxigéne d'oxigénation en gaz dit
acide muriatique cache , parce que l'eau que cet OXigéng
forme est seulement d’hydratation, et que P'acide a be.
soin pour se reproduire d’étre séparé de celle ean
celle de solution, comme il l'est de l'oxigéne d’oxigés
nation par celui de solution. L’hydrogéne. isole aing
T'acide sulfurique du soufre, en lui enlevant I'hydrogene
de vice-hydratation dans le gaz hydrogéne. sulfuré, Je.
quel rougit aussi la couleur bleue végétale et se com.
bine avec.les bases en sels surhydrogénés , et tel’ que
le gaz muriatique suroxigéné se combine avec les mé-
mes corps en sels suroxigénés. Il n’y a de différence que
dans la nature de I'élément de I'ean qui produit I'eflet,
et les élémens de ce ligunide sont encore actifs dansle
méme sens , lorsqu'ils sont combinés entre eux; et de
Yeau d’hydratation se laisse enlever & I'acide muriatique
et a tous les autres acides par de l'eau de solution;
ce qui met également l'acide en décombinaison et en
état de rougir la couleur bleue des plantes et de se
combiner plus facilement avec les bases pour former des
sels, étant alors exempt d’hydratation, tandis que dans
le cas de simple hydratation il doit étre séparé de
Peau de cette fonction , ce qui -est un second effet &
produire.

Le gaz muriatique simple, le gaz acide carbonl't_[llh
les vapeurs sulfurique et nitrique , l'acide boraciqué
concret , etc. , ne rougissent la couleur bleue végétale
quautant quils sont dissous par l'eau ou pour le g




[ 399 ]

stide muriatique et pour la vapeur nitrique , sans

‘ils le soient par de l'oxigéne. La couleur bleuwe est
our les acides secs un vice-hydratant qui n'a point
assez d'intensité de combinaison pour enlever ces corps
i un autre hydratant ou vice-hydratant , et qui peut
seulement s’y combiner lorsque celui-ci est enlevé par
un corps hydratable de la méme nature que celui-ci
ou dune nature différente ; et déja I’ammoniaque ne
peut plus enlever au gaz muriatique simple 1'ean par
laquelle T'acide sec est hydraté dauns ce gaz , mais elle
peut seulement , avec cetle eau , partager la pos-
session de ce corps, en la laissant toutefois se sur-
combiner inamoviblement 3 Jacide vice - hydraté par

l'alcali.

Lacide sulfurique qui- est avec un défaut deau pour
son entiére capacité d’hydratation’ se congéle , A cause
que cette eau est fortement déplacée dans son calori-
que; et Pacide sous-dissout dont une partie de Dean
teste de la méme cathégorie, tandis que l'autre par-
tie est enlevée par eau de solution , €prouve un
€l effet , tant dans Veau sous - dissolvinte et hy-
dratante que dans Pautre eau , et I'acide congélé forme,
dins les deux cas, de la glace a laquelle de Vacide
se¢ sulfurique adhére par interposition. Jai fait voir
Qe l'alcohol étendu d’ean jusqua ne plus se refroi-
dir par ce liquide , lequel consiste en gaz oléifiant
hydraté et dissout par l'eau , se congéle sous déga-
sment de gaz , tandis que 1'alcohol fort ;a4 un freid
Quelconque , se soustrait au méme effet.

. - -
La couleur Dleue rougie par de lacide muriatique




[ 400 ]
suroxigéné est donc momentanément un muriate i oxjj,
végétal suroxigénd.

Nous savons , d’aprés Berthollet, que les sels de bly,
chiment ne sont actifs qu'autant qu’ils sont simplemey
oxigéndés, et que ces corps suroxigénéds deviennent presque
inhabiles & produire leur effet. Ceci dépend simplemey
de ce que loxigéne d'oxigénation est plus facilemey
déplacé par I'eau, prés du sel, et que cet oxigéne da
vantage condensé est plus a la  portée de I'hydrogh
de la couleur, et ne doit pas étre , a beaucoup pris,
déplacé par ce principe, dans autant de calorique que
Yoxigéne de suroxigénation. Les lessives de ces sels,
sur lesquelles a agi de la lumiére ou une forte dh
leur , deviennent & muriates suroxigénés , et sont moin
propres pour le blanchiment. Cependant, I'acide mu-
riatique , ajouté en petite quantité , les rétablit dus
cette. propriété, en leur enlevant successivement les deu
oxigénes en échange de son eau, et en les transpor
tant sur la couleur, en échange pour d’autre eau; de
sorte que la méme portion d’acide hydralée et dissoute
soxigéne et se réhydrate et se rédissout presque a
méme instant , et par des répétitions infinies.

Dans le cas ou loxigéne est repris par T'acide mu
riatique sur l'acide suroxigéné ou sur les muriates de cel
acide , M. Dayy doit admettre qlie l'oxigéne de loxide,
par exemple de celui de potassion accumulé sur I#
cide oxigéné ou sur le sel , enléve hydrogéne a.cd

acide dans l'acide simple, se convertit en eau et €Ol
titue cet acide en oxigénation ; et leflet contraire ar
rive ou le gaz exigéné enléve I'hydrogéne 2 leaucl
s¢ convertit en acide simple, tandis que I'oxigéne de

[eas
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Pean est dégagé, lorsque de la lumiére ou une cha-
leur claire intervient dans Iaction.

Dans la maniére de voir de D'llustre chimiste an-
glais , Thydrogéne est vin combustible acidifiable , mais
seulement par le comburant chlorine et non par celui
oxigéne. C'est aussi ce que nous admettons , car , dans
l'oxigénation des combustib]es,acidiﬁables, de I'hydro-
gene engagé est bridé par de Poxigéne libre, et, dans
le gaz muriatique oxigéné, de Poxigéne engagé britle
de lhydrogéne libre, et » dans un cas , clest ce der-
nier -principe qui conduit en combinaison son corps
engageant , lequel est I'acide » et , dans lautre cas » Cest
fautre principe qui remplit cette fonction,

Lorsque l'acide muriatique simple oxide et vice—hy-
drate un métal , M, Davy concoit que I'hydrogeéne se

relire d’avec le gaz oxigéné et que ce 8az se combine
avec le corps me’tallique; mais les autres acides peu-
vent étre sensés produire le méme effet ; et lorsque
les métaux sont oxidés et qu’ils sont dissous par l’acide
osigené , c'est d'avec ces corps et non davec et
wide que l'oxigéne qui se surcombine ou se dégage
&t supposé se séparer. Dans le premier cas, nous di-
5 que I'hydrogéne du métal est déplacé par lean
delacide | et, dans le second » que Poxigéne indécom-
Posé se substitue en vice-oxigénation pPrés de ce corps
i loxigene doxigénation. » —

4. Les proportions dans lesquelles la chlorine se com-
]?ine avec les corps sont indiquées par la décompo-
Stion de Veuchlorine dans laquelle l'oxigéne est 3 Ja
®ortine , en poids, comme 15 a 67. Si l'on considére

Tome I, a6
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l1a chlorine comme consistant en une proportion doxi.
géne pour une de chlorine , alors 67 sera le nombre
qui représente ce dernier corps , lequel est le plug
convenable comme étant un nombre entier. Sil’on sy
pose que JPeuchlorine contient deux proportions de chlo-
rine et une doxigene , alors le nombre représen-
tant la chlorine sera 33.5. 1l résultera de ce qui suit
que , quelle donnée gue Ton adopte, le rapport dy
nombre correspondra ioujours avec ceux que l'on ob-
tient de différentes autres combinaisons.

5. Scheele considéra la chlorine comme nun &l ément
de Placide muriatique et lui donna, en couséquence,
le nom dacide marin déphlogistiqué. Il la regada
comme un corps indécomposé.

Lavoisier et Berthollet la représentérent comme com-
posée de gaz muriatique et d’oxigéne. Cette idée est au-
jourd hui généralement abandonnéde. Cependant , quel-
ques chimistes de France et d’licosse concoivent que
la chlorine est composée d'oxigéne et dun corps in-
connu qu'ils nomment acide muriatique sec. Le poids
de la chlorine, sou absorbabilité par l'ean; sa cou-
leur et Vanalogie de quelques-unes de ses combinai-
sons avec des corps qu'on sail contenir de I'oxigéne,
sont des motifs pour la faire regarder comme com-
posée ; et il est possible que loxigéne forme un
de ses ¢lémens, ou que loxigéne etla chlorine soient
similairement constitués. Jai fait un grand nombre
d’expériences- dans la vue de reconnaitre Dexisience
de Voxigine dans la chlorine ; mais elles ont été sans
succes. Aucun de ses composés avec des coIps inflam-
mables on des métaux ne fournit ce principe. Le char-
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bon qu'on fait intensement rougir dans ce gaz ne subit
aucun changement ; et Je g3z n'est point altdrg par
les pouvoirs électriques les plus forts. Si uy jour on
Parvenait a4 en séparer de I’oxigf‘rile > On découvrirait
en meme temps une nouvelle forme de matiere , peats
éire un nouveau corps, comme faisant parbie

titution 5 et jusqud ce quil ait éié décomposé , Ia
sévere logique , quil convient de professer en chimie q
exige qu'on le regarde comme une substance élémenw
taire (*). .

de sa cons-

6. La chlorine n’a Jamais été trouvée incombinéde
dans la nature ; mais elle existe dans plusieurs coma
posés et particuliérement dans le sel commun , comme
il conste par le mode dont elle est obtenue
corps. Cest une substance trés—importﬂnte par son rap-
port avec 1'art du blanchiment artificiel , lequel est ane

ivention dont nous sommes redevables & [a sagacitd
de M. Berthollet,

de ce

Dans Pancien procédé du blanchiment , 1les étoffes
de lin ou de coton > Aprés avoir é1é traitdes par des
lessives alcalines qui les dépouillaient des substances
Iésineuses et huileuses , et quelquefois par de Ihuile

—

() Mt Gay-Lussac et Thénatd et M. Curaodan ont, depuis 1808,
relmé leurs drojrs 4 Popiuion que le gaz oxymariatig
COps simple , et que le gaz acide muriatique serait co

£orps et d'hydrogéne ; mais ces opinions ay
1

ue serait un
mposé de ce
aient é1é a;nncécs, dés
774 par Pillustre chimiste qui découvrit le ‘gaz. Dans mon mémoire
inséte dang |es Philosophical Transactions , on i'"ai tiché de faive
YOI que le §az - oxymuriatique est un principe acidifiant et dissolvang
Particulier | Jai simplement adopté et étendu ces vues » et I’y ai ren-
3¢ le lectenr daps e premicr mémoire que jai publié sur ce sojer,

SCD Lyon &




{ 4o ]
Jde +itriol fortement diluée dans Teau, laquelle few
enlevait les taches produites par le fer , €taient expo-
sées , sur la prairie , a Taction de 1’humidité et de Vair,
ot des semaines et jusqud des mois éfaient requis pour
eur dooner une parfaite blancheur.

On peut, en se servant dune solution chaude de
Jilorine dans Teau, blanchir les toiles en un temp
grés-court 5 mais, par cette méthode , leur texture s
grouve allérée , car en méme temps que Toxigéne s
combine avec la matiére colorante , il se forme de
Vacide muriatique , lequel se dissont dans l'ean €t cor-
vode la fibre végétale.

On 2 condensé le gaz'a Taide de lessives alcalines
et de la chaux délayée dans Teau. Pour blanchir a
se sert commundment de la substance appelée oxymu-
giate de chaux ; mais quoique la solution de celle
gubstance v’altére pas autant la toile que celle du ga,
péanmoins elle tend i eu relicher la texture.

Yai trouvé que le liquide obtenm en condensant I
chlorine par de Yeau dans laquelle on a délayé de ks
magnésie blanchit sans porter atteinte a la fibre ¥&
gétale ; il agit beaucoup plus doucement et plus gre-
duellement quaucun des antres composés dont on fii
usage pour le méme eflet; et depuis quelques mois o8
Temploie en Irlande (*), d'aprés mes conseils , aveci?
entier succés, pour blanchir les foiles imprimées; &
forsquon Vapplique avec prodence elle ne détruit mémé

i

{*) Par M. Dufiy , de Dullin , gui est @n fabrignant indienns
Grés -duslvuit,
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gas les couleurs rouges ou jaumes qui sont fixées par
des mordans. On se procure aisément la magneésie en
lestrayant de Yeau de la mer et des résidus du raffi-
nemcﬂt du sel; et il est probable que ee nouveau li-
nide de hlauchiment deviendra , avant peu, d'un usage
général.

M. Berthollet suppose que la chlorine détrmit les
couleurs en leur transmewant son oxigeéne. Les nouvelles
expériences ont démontré que I'oxigéne provient de I'eau,

ui est décomposée par une double affinité , saveir ,
Vaffinité de I'hydrogéne avec la chlorine ; et celle de
Ja matiére colorante avec Poxigéne.

Les sels qu'on momme hyperoxymuriates et oxXymm-
riastes sont des composés de substances metalliques avee
de la chlorine et de l'oxigéne ; et comme Vosigéne nlest
adhérent & ces sels quen vertu d'une trés-faible atirac—
tion, ils le transmettent aisément i des matiéres colow
rantes et & des corps combustibles.

La circonstance principale dans Ie blanchiment par
tes composés est que le sel , restant aprés la soustraction
de oxigéne , n'agisse pas sur la toile. Je me suis as-
suré que des toiles que Von fait bouillir dans une forte
solution de muriate de chaux lequel est la substance
qui reste dans 'eau lorsquion se sert de l'oxymuriate de
thaux , sont considérablement afiaiblies dans leur tex-
ture. La solution du muriate de magnésie nlexerce
ducune action semblable ; ce qui fait que le nouvean
liguide de blanchiment pourra éire employé dans les
manufactures sans le moindre danger.

.

Ces vues générales concernant Ia chlorine et ses
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usages , ainsi que concernant le mede d'agir de ses
combinaisons avec l'adjonction de l'oxigéne , seront con-
firmées par un grand nombre de faits que Ll'on rap.
portera dans la suite de cet ouvrage. On a anticipé
sur certaines conclusions , mais on mne pouvait pro
prement pas séparer Papplication la plus importante de
la chlorine , de l'histoire de cette substance considé
réc comme corps indécomposé , quoique cette applica-
tion soit fondée sur son pouvoir de séparer l'oxigéme,
lequel parait étre le vrai principe qui agit dans le blan-
chiment par les composés de chlorine.

— « La proportion dans laquelle le gaz oxigéné se com-
bine avec les corps combustibles correspond exacte-
ment au rapport dans lequel s'engage la quantité d’oxi-
géne que nous le supposons contenir , et il dépose en-
core cette proportion du méme principe , lorsquil se
combine avec un corps qui est oxidé par une égale quan-
tité de ce principe; de sorte que si ce gaz n’est pas oxi-
géné , il se conduit dans toutes les circonstances, tant par
les produits de ses engagemens que par les proportions
dans lesquelles il les contracte , comme s'il I'était réel-
lement.

11 oxide les métaux au méme degré qu'une quan-
tité doxigéne égale i celle qu'on I'estime contenir da:
prés sa saturation en eau par hydrogéne, et d'aprés
Toxigtne quiil dépose sous forme libre ou sous forme
d'eau, lorsqu'il peut leur substituer des métaux oxidés
d’avance au méme degré.

Nous ne pouvons pas juger du contenu en oxigént
du gaz muriatique oxigéné d’aprés sa capacité saturanle
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i I'égard des métaux , 3 cause que nous ignoroms le
papport dans lequel hydrogéne se sature dans ces
corps , €ar ce principe , excepté dans les métaux ré=
ductibles par le feu, y est toujours soussaturé aux pro-
portions de Pean. Si l'on possédait un movyen exact de
mesurer la quantité absolue de calorique qui se dé-
gage des corps, on connaitrait, dans toutes les circons—
tances , le juste rapport de Thydrogéne avec lequel
du gaz oxigéne se combine, par la raison que le calo-
rique déplacé correspond exactement i cet hydrogéne ,
ou que les quantités de ces principes, dans la satu-
ration de l'oxigéne , se sont mutuellement proportion=
nelles ; mais nous n'auronsjamais cettg mesure i cause
des diflférentes formes sous lesquelles le calorique se sé-
are des corps et qui font quil affecte par des mo-
des d'agir absolument opposés, les substances sur les-
quelles il produit ses indications.

A en juger d'aprés le gaz muriatique oxigéné, les
métaux se proportionneraient avec les acides, dans le rap-
port de loxigéne qu'ils contiendraient s'ils étaient ri-
goureusement oxigénés ; et I'on peut en conclure que
les acides secs cherchent A étre saturés dans les oxides
de leur salification par la méme quantité d’oxigene
quils possédent dans Feau dhydratation; mais quel
est le rapport dans lequel les métaux se saturent par
loxigene de D'acide sec , & I'égard du contenu total, en
ce principe , de ces corps’ Clest une question sur la-‘
quelle la réduction hydrogénée de Pammoniaque et la
téoxidation de son métal pourront seules nous éclai-
Ter; et si quelque autre corps peut contribuer i four-
Wr cette donnée , c’est Palcohol de Lampadius , dans
lequel l’hydrogéne du. carbone parait se substituer &
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une proportion correspondante deau du soufre prise
sur lacide sec de ce corps. On n'a pas encore traité
cet alcohol avec le seul réactif qui pouvait donuep
des notions sur sa nature et faire décider si son caraetére
était , comme on la jusquiici supposé, vraiment hy-
drogéné ; ce réactif, qui est infaillible pour tout hy-
drogéne amoviblement engagé , est le gaz muriatique
oxigéné. Cette réaction aurait immanquablement pro-
duit un nouveau corps et peut-étre deux , car Dl
cohol de soufre est ce combustible moins une quan-
tité d’hydrogéne égale a celle que loxigéne de Pacide
sec carbonique saturerait en eau; de sorte que le gaz
muriatique oxigéné se combinerait avec ce soufre, en
un sous - rapport a raison de sa soushydrogénation ;
et le carbone pourrait , ou se coengager , ou former
un composé particulier. L'eau, en proportion conve-
nable , qui avec Ialcohol, régénere le soufre sans en sé-
parer de I'hydrogéne , ne décomposerait pas ce com-
posé , mais le convertirait en soufre de 'Thomson.

Si pendant la combinaison entre le soufre de Lam-
padins et le gaz oxigéné , la perte de I'hydrogéne se
portait sur le carbone ; ce combustible pourrait alors

sunir au gaz et former un composé muriatique ; car
I'obstacle 4 cette union parait étre la saturation com-
pléte de lacide sec carbonique, par de Ihydrogéne,
comme elle I’est 2 l'union entre le bore et le méme
gaz ; mais 'oxide carboneux, dans lequel cet exceés est
saturé par de Toxigéne, se combine avec le gaz oxl- |
géné ; et sans doute que l'oxide boreux qu'on 12
pas encore ‘obtenu , mais que la réaction de quelque
métal énergique sur un borate ou sur lacide be-
rique en grand rapport pourrait fournir , contracte-
rait immanquablement la méme combinaison.
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Déja le soufre , bien moins complétement hydro-
éné dans son acide que le carbone, parait avoir une
ortion d’hydrogéne que le gaz muriatique oxigéné ne
qurait atteindre pour le saturer; 4-moins quil 0’y ait ,

"3 cet effet, un défaut de calorique en raison de la
gande proportion de I'hydrogéne ; ce qui serait en-
core bien plus le cas pour le carbone et pour le bore.
Ce n'est pas a une extréme chaleur que I'on doit ten-
ter la combinaison entre ces deux corps et le gaz oxi-
géné, car la sursaturation de l'oxigéne de lacide pour 1'é~
tat de liquidité de son eau, et celle del'oxigéne del’acide
oigéné a son état de gaz , sont deux obstacles i cette
combinaison , comme cela est rendu bien évident par
lincombustibilité de plusieurs corps & une chaleur rouge,
et sur-tout par Dinactivité absolue des corps qui , sous
la pile, sont sursaturés de calorique - électrique pour
lengagement qu'ils pourraient contracter.

Lengagement entre le phosphore ou le soufie et
le gz muriatique oxigéndé est, pour le premier com-
bustible , une combinaison d’acide muriatique sec vice-
hydraté par I'acide hydraté phosphorique , ou, dansune
proportion - soussaturée , le méme acide en combinai-
sm de sel avec I'acide phosphoreux , et le second ,
est de Pacide muriatique sec vice-hydratant en sel,
de Yacide sulfureux. L’eau euléve a ces composés l'a-
cide muriatique sec en I'hydratant en gaz acide sim-
ple et laisse I’acide phosphorique en isolément ; et lors-
que la saturation est incompléte , les acides phospho-
ux et sulfureux , avec le secours du calorique que
lacide gec muriatique déplace davec l'eau, se parta-
stk , comme ils le fout aun fen avec l'aide d’un peu
e pour compléter Thrdratation ; en acides en wgue
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et en phosphore ou soufre régénérés. Le phosphor
suit ici son habitude de s'oxigéner directement en acida
complet, tandis que le soufre conserve la sienne g
ne s'oxigéner i sec ou sans Vinterméde d'un cohydmtam,
quen acide incomplet; ce qui est peut - étre un g.
gument péremptoire pour faire admettre Pexistence gy
Voxigéne dans le gaz oxigéno-muriatique.

L’acide muriatique sec ne saurait vice—by'drater Ta-
cide sulfurique pour ainsi déterminer sa formation, parce
quil devrait , a cet effet, sengager en excés pour opé-
rer la compléte oxigénation du soufre, ce qui forme
rait une hydratation acidinule par Tacide sec murix-
tique , et par conséquent un corps qui ne peut exis-
ter , mais i l'existence duquel pourrait concourir uue
petite quantité d’ean qui hydraterait Pacide excédent;
et l'oxigéne seul , en complétant I'oxigénation du sou-
fre sans que de l'acide sec muriatique accédat et dut
devenir & nu , formerait un composé d’acide muriati-
que vice-hydraté par de lacide sulfurique , que l'ean,
en enlevant le premier acide et en complétant le se-
cond pour sa stricte hydratation , résoudrait en gu
muriatique simple et en vapeur sulfurique. La vice-
hydratation en sel tient d’ailleurs par une plus forte
affinité que celle en double acide.

La sous-saturation de ces composés par 1’ammonié-
que forme , suivant leur saturation par du gaz oxigén%

du muriate d’ammoniaque vice - hydraté par de I
cide phosphorique , ou par les acides Phosphoreux m‘l
sulfureux : ces corps sont difficilement décomposables
cause du muriate d'ammoniaque EIui ne peut exister
- gans hydratation ou vice-hydratation. La saturation p¥
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de 'ammoniaque donne naissance 3 des muriates de cet
deali vice-hydratés par du phosphate oun par du phos-
hite ou du sulfite 3 méme base » avec plus ou moins
de sonshydratation.

Liammoniaque ne peut pas plus étre séparée d’avec ces
sels que d’avec le muriate sec, ou les acides d’avec I'acide
muriatique sec , d’abord parce qu’ils sont nécessaires i la
vice-hydratation du muriate , et ensuite » parce que la
décomposition des seconds sels demanderait assez de
chaleur pour que lammoniaque fit décomposée et pour
que son hydrogeéne composat en simple I'acide oxigéné
ou réduisit 'autre acide afin de former lean requise
pour 'existence isolée- du' muriate d'ammoniaque.

Les muriates secs nommés deurres » qui se laissent
décomposer par I'ammoniaque , forment des muriates

de cet alcali vice-hydmte’s par loxide du muriate pri-
mitif,

Le nouvel acide double de M. J. Davy, étant satnré
dammoniaque , forme du muriate vice-hydraté par da
catbonate. M. Davy aurait , ce me semble , du voir
dans‘]a grande capacité salurante du gaz carbonico-
turiatique , le second acide que forme l'oxigéne du gaz
nuriatique oxigéné avec le gaz carboneux , Ou recon-
titre avec nous la préexistence des acides dans les
“mbustibles acidifiables ;, et voir le réle trés.sécondaire
{Ue joue Poxigéne dans leur développement, puisqu’il se
bﬂ.l'lle‘ 4 les hydrater par de Peau en place dun des
Pincipes de ce liquide ; mais, dans ce cas encore ,en
idmettant Je développement de 1acide par cette cause,
0 reconnaissait que le gaz oxigéné formait de I'eau 2
Sen ce tenant i la maniére de voir de lécole de
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Favoisier a I'égard de la nature des acides, ce gaz .
vait former avec loxide carboneux de l'acide carbon
que. Lacide borico - fluorique posséde la méme capg.
cité saturante deuble , comme aussi I'acide phosphoric.
muriatique , & raison de la guantité d'acide, et celf
eapacité , si lon.juge d’aprés le poids des acides g
sociés , doil paraitre surpasser les capacités réunies,}
eause quun des acides existe sans eau d'hydratatio,
Avec les oxides des autres métaux, ces divers acids
sont déeomposés en muriates, et dans le second acide,
3 cause de la faculté qu'ont ces sels d'exister a sec.

Ces divers sels sont décomposés & une chaleur suf-
fisante pour réduire leur second acide ou pour com-
poser en simple Vacide oxigéné, i l'aide de Yhydrogen
de Pammoniaque et si le muriate d’ammoniaque, que,
dans le sens de M. Davy, on regarde encore comme exis
tant & sec , €tait moins velatil, il se résoudrait park
chaleur en acide muriatique gazeux , ou en cet acid
hydraté par de l'ean et en ammoniaque , & cause qu
Yeau qui pour la décomposition analogue sur d'autrs
muriates doit étre substituée i Voxide prés de Vacide,
et que Pon doit ajouter, préexiste ici dans le sel. L¢
muriate d’'ammoniaque , suivant M. Davy, est fou
différent des autres sels , puisque lacide muriatique
s'y engage avec Ihydrogéne de son acidification simple
et que Poxigéne de ’ammoniaque reste avec cet alealt;
mais la nature métallique de la base de 1’ammoniaq¥
n'est pas encore prouvée aux yeux de cet illustre cb*
miste , et l'acide muriatique simple ne peut pas céds
de T'hydrogéne & Yoxigene d’'un corps que son gaz 0¥
géné ne combine pas a l'état réduit.

gila‘

Le muriate sec dammoniaque serait, i une forte
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Jeur , réduit en acide muriatique oxigéné et en ammeo-
giacon métal , ou en acide muriatique simple et en

az0te véduit , ou en cembustible acidifiable muriatique
et en azote ordinaire , ou bien, ce sel ne pourrait pas
ére décomposé.

Les chimistes hollandais ont depuis Tong-temps fait
joir que clest principalement Ihydrogéne que le gaz
muriatique oxigéné affectionne afin que son acide de-
vienne hydraté par de l'eau; et I'on doit supposer que

" tons les corps q.ui , comme les métaux et cerlains
combustibles acidifiables , saturent ce gaz ;sans lui
céder de I'hydrogéne libre , le font en vertu de I'hy-
drogéne inamoviblement engagé dont ils sont pourvus.
Les gaz hydrogénes composés , 1'ammoniaque , le gaz
oléifiant , cédent 2 ce gaz 1'hydrogéne qu'ils peuvent
déposer.

5i I'on veut envisager les muriates comme des mé-
tanx dissous dans le gaz muriatique oxigéné, on doit
de-méme envisager les autres sels comme .de corps
samblables unis 4 des acides quelconques .oxigénés;
tr aussi bien que l'acide muriatique peut, pour cette
tombinaison , céder son hydrogéne 2 Poxigene de Toxide,
les antres acides peuvent effectuer la méme cession
e ces acides hydratés dégageraient, comme le gaz mu-
tialique acide , de I'hydrogéne en se combinant avee
ls métaux dnergiques réduits , si les sels qui résul-
fent de cette action, pouvaient exisier sans étre plus
%1 moins hydratés ; et ce besoin d’hydratation fait
qWune portion de lacide non engagé par le métal,
&t déplacée dans son eau par I'hydrogéne , jusqu’a sa
Sus-réduction en acide en eux.
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Que les acides secs dans les combustibles acidifia.
bles soient moins faciles & substituer dansleur hydr.
géne par l'eau ou par un vice-hydratant , que par les
mémes corps l'acide muriatique sec peut l'étre dang
son oxigéne , cela dépend avssi de ce que l'oxigé
nation ajoute beaucoup de calorique a T'oxigéne de
T'acide , et que I'hydrogénation enléve considérable.
ment de cet agent.

L'oxigtne , dont est vice-hydraté l'acide muriatique
sec dans son gaz oxigéné, ne se pr0p0rtionne pas da-
vantage avec l'oxigéne des acides , pour la formation
des sels , que ne le fait le méme principe uni }
I'hydrogéne dans les combustibles acidifiables. Cet
oxigéne sunit au contraire aux métaux , et c'est alors
avec lui que se proportionne l'oxigéne de lacide sec;
et , lorsque les métaus sont oxidés, il se surcom
bine et devient séparable par le calorique , et lors-

e lacide oxigéné est hydrogéné en simple ou en
acide sec hydraté, le méme oxigéne se dépose sous
forme d’cau par lengagement de lacide sec avec un
oxide de métal. Tout cela fait clairement voir que
Cest par un échange d'oxigénant, d’hydrogénant, dhy-
dratant ou de vice hydratant que ces divers effets ont
lieu.

On n'a pu jusquiici séparer de l'oxigéne libre d'avec
T'acide muriatique oxigéné qu'en y substituant de l'ox-
géne combiné en eau , en oxide ou en acide, ni sé-
parer de l'oxigéne combiné de ces corps, sans y subs-
tituer de l'oxigéne libre : c'est que lacide muriatiqu‘ﬂ
sec ne peut exister sans étre vice-hydraté par de Loxl-
géne ou par un corps qui en conmtient, et ce principe
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glest pas plus séparable que Phydrogéne de vice-hydra-
wtion ve lest davec les acides secs des combustibles
acidifiables , ni Phydrogéne de métallisation d’avec les
bases métalliques , celle de P'ammoniacon exceptée, d'a-
vec laquelle ceite séparation peut avoir lien.

Cependant, si I'on comsidére que le gaz muriatique
oxigéné forme avec de Ihydrogéne le méme corps acide
que les combustibles acidifiables forment avec de J'oxi=
gine ; que ces deux sortes 'de corps , différemment for-
més, déposent I'un et lautre de l'eau lorsqu’avee un
oside ils s’engagent plus ou moins i sec 5 que les pro-
duits de leur combinaison sont les mémes ; que les
phénomenes de leur acidification sont encore identi-
ques quoique ayant lieu par des principes différens de
lean et comme si ce liquide se formait ; que ce n'est
Qud un corps oxidé que de Poxigéne peut se sur-
wmbiner et se combiner en deux proportions, qui l'une
et lautre lui donnent la qualité comburante , comme
lhydrogéne , sans cesser d’étre combustible , ou ayee
igmentation de combustibilité , ne peut se combiner
ua des corps déja hydrogénés en combustibles 5 et
8, joint & cela , on considére que l'acide muriatique
smple , dans sa séparation d’avec un oxide , suit les rap=-
ports électriques des substances relativement les plusoxi-
dées, et que lacide oxigéné , dans sa séparation d’aveg
lhydrogene > suit ceux du corps le plus positivement af-
fect¢ apres l'oxigéne pur, il ne peut presque rester de

Ule que ce gaz ne doive ses propriétés a l'oxigéne,
& que son acide simple ne doive les siennes A Iean.

On a cruun instant pouvoir rapporter comme preuve
fue Pacide wurialique oxigéné contient de Foxigéne ,

SCD Lyon




[ 416 ]

le fait que Vacide muriatique simple combiné en my,
riate avec l'ammoniaque dépose de Vean ; mais oty
déposition n'a point lieu, par la raison que le murig,
d’ammoniaque ne peut exister sans étre hydraté par celi.
quide, par un acide ou par un sel , et, dans les muriaty
triples , par un oxide. Du muriate sec d’ammoniagye
deyrait, par le feu , se réscudre en azote et en com.
bustible muriatique,, qui est un corps que la natur
n'a pas voulu produire et a la génération duquel Ihy.
dratation indispensalﬂe du muriate dammoniaque s’oi).
pose. Lacide fluorique ne semble aussi pas se constituer
a sec avec l'ammoniaque , et si ce muriate sec exis
tait, il suffirait de 1'échauffer forlement pour qu'il g
réduise en fluore. Clest, je le répeéte , parce que Je mu-
riate d’'ammoniaque ne s’isole pas sans hydratation , que
dans le gaz carbonico-muriatique , saturé d’ammoniz-
que gazcuse séche , le carbonate lui reste si inamoy-
blement adhérent ou nw'en peut étre séparé que par
de leau dont la qualité hydratante lui est substituée
Les muriates secs d’anciens métaux sont décomposés
par l'ammoniaque , mais le muriate qui se forme ré-
siste , dans son adhérence avec l'oxide , a ume cha-
leur qui n'est pas assez forte pour décomposer Len-
semble du corps; et il en est de méme des muriiles
de soufre et de phosphore traités par l'ammoniaque
séche.

Dans I'absorption de I'ammoniaque par le muriate tres

sec de chaux, ou ce muriate est hydraté par l’alcaﬁ:
ou le muriate sec de ce dernier corps est vice-hydrat¢
par la chaux. Le muriate d’'ammoniaque piht-il méme
étre constitué i sec, comme peuvent I'étre plus O
moins complétement les autres muriates , l'eau obte-

nué
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nue ne prouverait rien , car Vammoniaque étant un
ovide métallique , son métal peut étre sensé se com-
biner avec le gaz muriatique oxigéné pendant que son
oxigéne , avec 'hydrogéne de ce gaz, forme de Peau,
et la conclusion par rapport 4 ce quuide ne serait
pas différente de celle fournie par un autre muriate.

Il ne reste donc, pour prouver immédiatement et
par les résultats d'une grossiére opération , le contenu
en oxigéne du gaz muriatique oxigéné , ou celui en eau
du méme gaz simple , que de faire des tentatives, a
leffet de réduire acide muriatique en combustible aci-
difiable , en substituant de I'hydrogéne 3 l'eau d’hy~-
dratation de son acide sec. » —




[4:8]

B A o P Bl v s

DIVISION IV.

DES SUBSTANCES COMBUSTIBLES INDECOMPOSEES oy
SUBSTANCES ACIDIFIABLES NON METALLIQUES , ET DR
LEURS COMBINAISONS BINAIRES AVEC L’OXIGENE ET
LA CHLORINE, OU ENTRE ELLES.

1. Observations pre’limz'naires.

1. Les corps dont on traitera dans cette division sont
au nombre de six , savoir , 'hydrogéne , Tazote , le
soufre , le phosphore et le boracion ou bore. Parmi
ces corps l'hydrogéne se distingue par des propriéiés
trés - singuliéres. Le soufre et le phosphore ont entre
eux le plus d'analogie. Tontes ces substances peuvent
se combiner avec l'oxigéne, et toutes, excepté l'azote et
le carbone, avec la chlorine. Dans les combinaisons vol-
taiques , elles sont séparées 2 la surface négative, et,
dans leurs rapports électriques aussi bien que dans leuss
pouvoirs chimiques , elles sont opposées a l'oxigéne et
a la chlorine.

Les combustibles acidifiables , comme tous les corps connus, sont
paturellement opposés , dans leurs rapports lectriques, a loxigéne
et & 'Pacide muriatique oxigéné, et doivent se porter vers le pole
négatif, tandis que ces deux derniers corps se portent vers le péle
positif ; mais en combinaison avec I’hydrogéne ou avec les mélanx
qui, sous la pile, ne sont point organisés par Pean en corps de Ia
méme pature qgue les combustibles acidifiables , ils se porlent vem le
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pble positif, tandis que Phydrogéne et los métanx se portent vers
le pole négatif, et ce caractére est le témo;

gnage le pius authentique
de leur nature oxidée,

L’union cntre Phydrogéne et les métanx , quand cenx-ci ne sont
point orgamsés par la pile , nlest point détruite sons cet
cest qu'il ne pent y avoir dela tension électrique décomposan
e des corps opposés en nature chim;

réduit et Vautre de P'oxigéne on un ¢
davantage oxidé que [Pantre :

appareil :
te qu’en-
que et dont I'un soit on corps
orps oxidé, ou dont Pun soit
cette tension ne peut s’établir cntre
deux corps réduits , dans lesquels il v’y a point de relativ
ractére , ni méme entre deux corps dont P’
l'antre un corps trés-oxigéné

1é de ca-
un est de Poxigéne et
» comme cela est le cas pour Pacide
muriatiqae surozigéné. Sans corps capable d’engager le floide dlec
trique , il ne peut spontanément s'établir d’étar négatif, ni sans corps
qui recoit le fluide en application , il ne pent y avoir d’état positif,
el sans ces élats opposés il o’y a point de te

nsion en charge ,
comme sans réaction entre un

corps qui recoit P'état électrique par
excitement et un antre qui le regoit par conduction , il ne peut Yy
avoir de charge par machines. Dans une pile qui opére nne décomposition
chimique, il y a quatre états électriques opposés qui s’alternent , sa-
voir, Pétat posiuf du péle de ce nom , Pétat négatif de Poxigéne
o du.corps le plus oxidé, qui se porte vers ce pole; puis I'état
positif de hydrogéne on da corps le moins oxidé , qui se porte
vets le pdle négalif , et enfin, Pétal négatif du pole de ce nom. Sj
losigine ponvait étre séparé d’avec Pacide muriatique , il y aurait
tre ces denx corps assez d’opposition en nature pour qu'une ten-
sion électrique puisse s'établir,

L. Du gaz hydrogéne ou de I'air inflammable.

1. Ce fut Cavendish qui, en 1766 , examina le pre-
fier ce gaz sous sa forme pure.

On se procure ce gaz a laide de l'appareil -hydro-
Pleumatique, en versant de Ihuile de vitriol étendue , de
buit fois son poids d’ean, sur de la limaille de zinc ou de
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fer. On met les matiéres dans une cornue ou une boy.
teille quelconque , pourvues d’un tube de conduite: gy
ne doit appliquer ancune chaleur artificielle. On I'obtient
également’en faisant passer de la vapeur d'eau sur de;
tournure de fer échaulfée au rouge dans un canon i fusil,

2. Le gaz hydrogéne se distingue de tous les autres
corps gazeux par son extréme légéreté. On a déji
fait connaitre-le rapport de son poids avec ceux du
gaz oxigene et de l'air. Cent pouces cubes de ce gaz,
a une prcssiou et une tempt‘l‘ature moyennes , pesent
environ deux grains et un quart.

Tl n'est presque pas absorbable par Pean.: ce liquide
en condense seulement le cinquantieme de son volume,

Le gaz hydrogéne na point de gout; il a-une odeur
faible, mais désagréable. On peut, comme toutl aulre gaz,
le faire entrer dans les poumons:, mais on ne peut le
respirer plus long-temps qu'une minute ; et de pelils
animaux meurent dans ce gaz en un lemps bca’ucoup
plus court.

Lorsqu’on ouvre , & l'air , une bouteille long col,
remplie de gaz hydrogéne , et qu'on y plonge une
chandellé allumée , la flamme s'éteindra , mais le ga
prendra feu et brilera par son conlact avec Vair.

Une partie de ce gaz ¢étant mélée avec deux ou trois
parties d’air atmosphérique , détone violemment lors-

quon Pallume par le moyen d'un corps enflammé ot
de l'étincelle électrique (¥).

et

(*) Les passages qui dans la suite seront distingués par des g"i”ﬂ"""
et enfermés entre deux tireis seront extrait de mon mémoire d I'Aca-
démie de Berlin. N.D. T.

SCD Lyopdl
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— « L'hydrogéne peut étre considéré comme le send
gorps simple dont la nature et l'art soient en posses-
sion. Lioxigéne , & l'éiat de gaz, est composé de par-
ties égales de sa substance et de calorique. L’hydrogéne
n'a aucune composilion connue; il entre en combi-
naison sans qu’on doive penser quil se dégage dautre
calorique cue celui qu'il déplace d’avec loxigéne; et
il sort de combinaison et se gazifie sans exciter du

froid.

L'hydrogéne a , avec Poxigéne, I)eaucoup moins d’affi-
pité que n'en a le calorique ; du-moins ne peut -il
entierement séparer le calorique d’avec Voxigéne; tan-
dis que le calorique le sépare enfié¢rement de ce prin-
cipe; et 101‘sque ces trois corps coniractent enire eux
un eugagement libre , lequel produit Teau , elest en
trés-grande - sousproportion que I’hydmgéne y, est ad-
mis ; car ce }iquide consiste en 15 parties d'oxigene ,
2 parties d’hydrogéne et 13 parties de calorique, 3o.
parties en matiére pesante terrestre et méme matiére
solaire ou force de saturation: Jai déja dit qu'un com-
posé binaire consistait nécessairement en parties égales
de ses deux élémens; un composé ternaire devrait con-
sister en parties égales des trois élémens; et deux par-
ties dun élément avec une partie des deux aulres élé-
mens forment un compo‘sé ciuau_ar 1aire ¥ ou du - moins
il ne peut y en avoir d'autre , puisque le nombre des

élémens qui composent la matieére organisée , n'est que

de trois. La matiere brute dn globe doit immanquable-
ment consister en oxigéue et hydrogéue formant un com-
posé binaire ou de ces principes en égales proportions.
Le calorique du soleil en se substituant & demeure une
portion da I hydrogéne , prés de Poxigéne de cctie ma-
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tiere , a mis de I'hydrogéme en dégagement ; et ceity
opération a fait naitre les terres et les alcalis. I,
méme substitution , sans séparation de I'hydrogéne, 5
formé les combustibles acidifiables, dans lesquels I'oxi-
gene de l'acide est peut-éire en égale proportion aveg
son hydrogéne joint a celui qui est surcombiné & ce
corps. Ces combustibles seraient alors de la matiére
primitive plus du calorique. De l'enlévement jusqua
Yammovibilité d’'une portion de 'oxigéne , ou de I'entiére
saturation de ce principe par lé calorique, et, par con-
séquent , de sa substitution compléte prés de I'hydro-
géne avec demeure en combinaison de celui-ci, sont
provenus , d'un co6té les métaux, et de l'autre coté le
gaz oxigeéne. L'ean v’a pu étre formée que par la réu-
nion de ses deux élémens terrestres libres , ou par un
déplacement de I'hydrogeéne avec demeure en engage-
ment du calorique, sur une portion entiére de la subs-
tance primitive , dans le rapport entre ses trois élé-
mens qui constitue ce liquide.

L'ean qui, aprés le gaz oxigéne , forme la combi-
naison la plus simple, et dans laquelle les trois élé-
mens des corps se trouvent proportionnés d’aprés leurs
plus fortes attractions, puisqu'en sunissant ils ont pu
librement les exercer, doit donc aussi former la com-
binaison la plus intime, et ne doit, par aucune autre
matiére , excepté celle qui a pu gazifier I'oxigéne,
pouvoir étre décomposée. Clest aussi ce qui a lieu,
el les corps combustibles qui semblent décomposer 'ean
ont seulement plus d'affinité avec ce liquide quavec
une portion de leur hydrogéne de derniére surcombi-
naison qu’ils échangent avec l'eau , et deviennent ainsi
oxidés. L'eau déplace davec ces corps l'équivalent
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de Thydrogéne qu'elle posséde , et elle dépose du ca-
lorique dans le rapport de hydrogéne non déplacé
dont elle se surcombine. Cest par une tendance de la
pase primitive & rapprocher l'oxigéne de I'ean vers sa
composition eriginaire que cet effet semble étre produit.
Cependant de l'ean assez échauffée déplace également
lhydrowewe d'avec des corps dans lesquels son oxigéne
gengage & un état plus éloigné de cette composition
que dans leau , c’est-a-dire, avec plus de calorique.
Cest ce quelle fait en formant les oxide® réductibles
par le feu.

Mais Ueau peut étre décomposée et son oxigéne ga-
sifié comme son hydrogéne réduit par le méme
agent qui a pu enlever lloxigéne au composé binaire
primitif. C'est ce que la nature fait dauns les plantes,
et l'art par le moyen du fluide électrique..

Une chaleur rouge peut également décomposer l'eau ;
mais ses élémens, qui restent mélés, se réunissent au
moindre décroissement de la chaleur , et les moyens
de fixer 1'hydrogéne doivent manquer dans une cir—
constance our I’hydrogéne est expulsé par son anta-
goniste , de l'engagement le plus intime qu’il puisse
contracter. Il n'y aurait que des acides secs qui pour-
raient étre assez hydrogénables pour aider & la dé-
tomposition de l'ean, par la fixation de son hydrogene
pendant qu'une chaleur rouge concourrait 2 enlever
son oxigéne.

Le fluide des explosions électriques décompose I'eaun
sous une couche de ce liquide qui refroidit aussitot
ses élémens et les tient isolés; et celui de la pile

SCD Lyon 1.
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les transporte vers les terminaisons extrémes de cet
appareil aprés les avoir séparés.

L'eau qui s’est substituée a4 une portion de | hydro.
géne des corps combustibles ne peut pas plus g
décomposer pour sortir ‘de cette combinaison; et Ihy-
drogene libre ou engagé par lequel seul cette décom.
position pourrait avoir lieu, est d’autant moins actif
a Topérer que l'oxigéne est davantage surcombiné dy
méme princfpe , et souscombiné de calorique & ges
proportions d’eau ; mais de Ihydrogéne libre peut se
substituer A P'eau d’oxidation des corps laquelle par une
incorporation de calorique on a de - nouveau propor-
tionnée dans le rapport de son existence incombinée ;
et des combustibles qui combinent I'ean avec une moin-
dre proportion de calorique peuvent la reprendre d'un
corps ol elle existe avec une plus grande proportion,
si toutefois la chaleur rouge dont on doit aider cette
opération me la sature pas au degré de sa liquidits.
La pile n'est si active dans les réductions que parce que
I'hydrogéne qu'elle transporte saccompagne du calori-
que propre a proportionuer I'eau pour la substitution
qu’il doit opérer.

I’eau ne se substitue i de I'hydrogéne qu’autant que
d’autre hydrogéne peut se substituer i son calorique,
et elle ne s'engage méme avec de l’hydrogéne, sans qu’elie
en déplace d'autre, qu'en échange de cet agent; clest
13 le lien qui unit les corps et le seul qui les unisse;
et la substitution du calorique 2 I'hydrogéne décom-
bine  comme celle contraire combine; mais Veau. & qui

une haute température ne permet pas de se défaire
dune partie de son calorique ne peunt déplacer de
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Ihydrogéne réduit, ni s'engager avec ce principe oxidé,
ot de 1'eau jquon force de reprendre le calorique dont
dle sest défait est 4 son tour déplacée par I'hydro-
gine , et forcée , faute dun moyen dunion qui est
lovigene soussaturé de calorique , de sortir de combi-
naison. Cest par-la que les corps sont désoxidés, et
Ja loi des combinaisons dchangées peul se réduive a
lasiome : que I'hydrogéne s’engage avec toute substance
oudée qui n'est pas saturée de calorique , comme le
wlorique s’engage avec toute substance semblable qui
nest pas saturée d’hydrogénc.

§i de la matiére primitive terrestre pouvait venir en
wire pouvoir , il n’y a pas de doute que nous ne
la transformassions en auntant de corps différenis
possédons de moyens d'échauffement et de g _-
plication de ~calorique ; car puisqu’aucun$byen na
pu jusquici séparer totalement le calorique davec I'oxi-
gine (je ne pacle pas des moyens de refroidissement
qu ne séparent que. le calorique de la température
o la chaleur ), le plus faible moyen d’incorporation
du calorique devrait pouveir séparer une gnantité pro-
pottionnée d’hydrogéne d’avec Poxigéne , et amovible-
ment ou inamoviblement , suivant la ~quantité de cet
agent. Clest pourquoi , si Fon pouvait supposer que ia
chaleur egt pénéiré jusqu'au centre de la terre, il est
i penser qu’aucune portion de la substance primiiive
du globe p’aura pu rester sans organisation.

Si lon réfuse d’admettre que le globe se soit jamais

trouvd agsey prés du soleil pour que 'oxigéne ait pa

ent enlevé i la substance primitive , alors
4Y a que les acides secs des combustibles acidifia~

tlre directem
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Lles qui aient pu assez complétement énlever'hydrogéne
& leau , pour que loxigéne fat mis a I'état de soys.
gaz auquel il se trouve dans lair.» —

Le gaz hydrogéne que P'on obtient dans les procédés cités par Van.
teur est déplacé par Vean d’avec le zinc eu le fer. Si Pacide n'a que
som ean de plusoxidation, le déplacement n’a point lien, mais i Faide
de la chaleur Pacide céde an métal son oxigéne d’acidification en igue,
et se sousoxigéne en acide en eux. Cela dépend, en premier licn, de
ce que Daffinité & vaincre est plus grande sur Peau de plosoxidation
que sur celle de solution, et, en second lien, de ce que l'acide see
ne peut slisoler de cette eau. Sil'acide est rigonrensement proportionné
d’ean de solution, de maniére & ce que la substitutien & Phydrogéne
du métal se fasse entiérement par ce liquide , alors I"échauffement pro-
duit, tant_pat Phydrogéne non déplacé du métal, lequel se substitue
an ca!omé,de Pean d’oxidation , que par Iean de solution qui dé-
pose son — que , est assez fort pour que le gaz s’enflamme parle

contact de Pair et sans devoir étre allumé. On pent aussi dire que
Phydrogéne métal ; déplacé par Peau de plusoxidation de 'acide , s

substitue 4 cette eau et hydrogéne l'acide en eux.

On pent concevoir gue le fer rouge échanffe assez la vapeur d'ean
spour déplacer complétement Phydrogéne d’avec Poxigéne et s'unir i
eelui-ci ; mais I'ean qui v'est pas facile A étre pénéwré de caloriques
comme le prouve le temps qulelle met 4 se vaporiser sur du platize
rougi, doit plutds faire admetire qu’elle se substitue & I’hydrogéne da
métal,

L7explosion qui a licn Torsque de I'hydrogéne, en mélange avec du
gaz oxigéne ou avec de l'air atmosphérique , est allumé, provient &
Feau qui, en actuelle formation , peut se- pénétrer du calorique €=
core tendu que Phydrogéne déplace d’avec Poxigéne. 1l se fait une anir®
explosion lorsque de I’hydrogéne peat tow-i-coup se substituer 4 T2t

: : 5
prés de la base Q’un acide sec , comme lorsqne , du soufre s'allie an phﬂ

. I3 - - n lo“
phorc; et il y a encore détonation lorsque de Poxigéne de solut
ou lorsque

sort d’engagement par la compression ou par Ia chaleur, g
pimﬂ?

ce méme principe est subitement gazifié sur de l'oxigéne de
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dation ou de thermoxidation quwun combustible oxigéne déplace d’avee
une partie de sa snbstance , en laissant Pautre partie incombinée. 11
ne peut y avoir d'autre cause de détonation , Papplication extéricure
do calorique gazifiant paisiblement lcs corps , et aucune autre subs-
unce , ayant un grand ressort, me pouvant étre subitement déplacée.

3. Le gaz hydrogéne , comme il a déja éié dit , 5
combine avec le gaz oxigéne : ce qu est la cause

il senflamme dans Pair. Si les deux gaz sont purs,
le seul produit de cette combinaison est de I'ean, et
les proportions sont de 2 d’h_ydmgéne et de 15 doxi-
gine, en poids , etde2 i 1 envol, On peut opérer la
combinaison sur le mercure, de la maniére qui a été dé-
aite, page 67 , ou I'hydrogene peut étre introduit dansun
wse plein de gaz oxigéne, en le fuisant passer par un
tbe étroit et en P'enflammant & laide de Pétincelle
dectrique ; ou on peut encore introduire , de la méme
maniére , le gaz oxigéne dans le gaz hydrogéne , et
enflammer ce dernier gaz au point de son contact avec
le premier. ( Voyez planche 7, fig. 25). Lorsqu’un cou-
unt de gaz oxigéne est porté a la rencontre d’'un cou-
ritde gaz hydrogéne enflammeé » la chaleur qui se pro-
duit est trés-intense et surpasse de beaucoup la plus
forte chaleur de nos fourneaux ; aussi Iatilise-t-on pour
fondre  des corps sur lesquels aucun autre feu de com-
bustion ne produit de Veffet,

La nature de Veau peut étre démonirée aussi bien
muthétiquement qu’analytiquement.

Dans le circuit voltaique , Pean se résout en 2 d’hy-~
trogéne et 5 d’oxigéne , en volume. L’oxigéne se mon-
[’f i la surface métallique positive : Phydrogéne a la
Hfme surface négative; et on peut , alaide de fils de

SCD Lyon 1
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plat[ne ]:erméwiqucmcnt scellés dans des tubes de verre
¥

recueillir les produits.

Lorsqu'a 10 grains du métal appelé potassion, mj
dans un tube de verre, on ajoute environ 2 graigg
d’eau , il se passe une aclion violente; il se dégage
beaucoup dhydrogéne , et, en échauffant le produit
Vopération est compléte. Le potassion éprouve le méme
effet que s’il était forfement échaulfé en contact aye
une petite quantité de gaz oxigéne ; il sunit & de Lox-
gene, et l'augmentation de son poids est au poids de
Pbydrogéne comme 15 a a.

Il serait inutile de s'étendre sur les propriéiéds de
Peau; il suffit de dire que naturellement on nela ren-
contre presque jamais pure , mais quelle est ordina-
rement combinde avec des malieves salines ou gazen-
ses. Flle se solidifie & 32° Fahr., et & 2120, el
se convertit en vapeur, et, sous cette forme, onla
appliquée & la production des eflets mécaniques le
plus importans dans la machine & vapeur.

On remplirait un volume si on voulait décrire les
divers emplois de l'ean dans les opérations de la ni-
ture, et citer toutes ses applications aux besoins des
arts et de la vie domestique. L'existence des animau
et des végétanx dépend de l'ean. L'eau eccupe pres
des deux tiers de notre globe ; et, soit qu'elle se trouy
dans l'océan unie 2 des sels, ou dans L'atmosphésesd
Pétat de vapeur , ou qu'elle tombe sur la surface d
la terre sous forme de pluie , de rosée, de gréle ov
de neige, ou quelle forme des lags , des riviéres on des
sources , ses effets sont constamment liés avec l’m'di’e
existant dans léconomic de notre sysiéme planétait
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— « La combustion incomparablement plus vive de
Thydrogéne dans le gaz oxigéne que dans l'air atmos-

rique , marque clairement 1'état condensé de Poxi éne
v e e 5
dans cet air. La différence dans le ca]onquq dégagé dé-
end de ce que T'oxigéne ‘est repris d’un corps oxidé
duque] Ihydrogéne avait déja déplacé du calorique
ou quil avait recu avec un défaut de cet agent ; cette
guistence sousgazeuse de I'oxigéne dans Tair a di beau-
coup aider la natare dans l'opération qui a produit ce
corps ; et, encoré une fois , loxigéne mn'est jamais
obtenu pur et & Tétat de gaz quiaprés avoir subi Tace
tion d'une chaleur rouge, celle de électricité , ou les
efiets combinés du calorigque déplacé par de l’llj'drogéue s
et de la lumiére du soleil.

P’eau est T'hydratant et le dissolvant de presque
tous Jes ‘corps ‘oxidés, ‘et il est Voxidant des métaux.
Il est 2 croire’ que la formation du sel marin ait dé-

pendu de Ja méme opération qui a produit 'ean. L'eaw -

a organisé le carbone en substance végétale et Dazote
en substance atmosphérique , et de ces deux substances
organisées’ sont’ provenues les subslaucesl animales ; et
lean entretient la vie des plantes comme celle des
aimaux en hydratant et dissolvant successivement leurs

diverses matiéres d’élaboration et d’assimilation.

Des deux corps terrestres Ihydrogéne est le seul qui
witsimple , et son extréme légéreté est opposée i I'ex~
téme pésanteur de Voxigéne. Il parait étre gazeux in
dépendamment de toute cembinaison avec du calorique ,
malgré qu’s raison du peu de matiére aveclaquelle il rem-
plit lespace quiil oceupe , il puisse ayoir beaucoup de
chaleny interposée. 11 est aussi volatil que lautre principe
erestre est fixe. Quand Poxigene ést saturé en faible par-
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tie par de lhydrogéne et en forte partie par du calorique,
il ne forme encore quun liquide que concréte une Ji
gére soustraction de chaleur , el qui exige une fory
incorporation de cet agent pour étre réduit en vapeur,
et chaque fois que I'hydrogéne ne se trouve pas con.
densé par de l'oxigéne ,d est 2 l'état de gaz satu,
L'oxigéne par de I'hydrogéne formait la masse inani.
mée du globe : saturé par du calorique, il wWaurj
formé que du gaz oxigéne ; il fallait que ces deny
corps saturassent l'oxigéne dans des rapports variés g
qui se fussent réciproquement proportionnelles , et que
ces saturations pussent se combiner par des affinités
successivement décroissantes en énergie , pour produire
la grande - diversité de substances dont la surface du
globe est composde. t

Jai déja dit que tout hydrogéne que l'on se procure
autrement que par la décomposition de l'eau a laide
du fluide électrique , est déplacé par ce liquide d'a-
vec un métal ou d’avec un combustible acidifiable subs-
titué , sans désengagement dans son hydrogéne a laide
du calorique, et 'qui devient désengagé a demeure par de
Teau.lln’y a point d’autre source d’hydrogene pour lart,
et la nature ne 1'obtient que par de semblables dé-
placemens , et alors il est encore composé. Le génie
du grand Ritter avait congu 1’espoir d'isoler de l'ea
Voxigéne , en fixant son hydrogéne par le tellure on
par Darsénic; ce qui aurait imité le procédé de la
nature dans la végétation; mais 1'effet dépend d’une
opération double , et se réduit a une décompositiod
ordinaire de l’eau par la pile.

Dans la combustion d'un métal par l'air, l’h_ydrogéﬂe
déplace d’avec l'oxigéne . beaucoup plus de caloriqué
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que s'il était & 1’état de liberté ; mais , dans la com-
pustion dun combustible acidifiable » il se fixe du ca-
lorique pour porter au degré de 1'ean I'oxigéne de Ia-
cide fortement déplacé dans cet agent, par I’hydrogéne
¢ le dégagement de calorique est moindre que lors-
q'il se forme de 1'eau.

Que la substitution de V'ean i Phydrogéne d'un corps
combustible se fasse dans le méme rapport que si ce
liquide était décomposé , ccla est un effet nécessaire
du rapport déterminé des principes dans les corps , et
lacion consiste ici &4 mettre de I'hydrogéne oxidé
la place du méme principe réduit. On ne voit donc pas
pour quelle raison le corps substituant s'engagerait en
plis grande ou en' moins proportion que le corps
substitué. 11 semble dailleurs , et cette circonstance
et dune fertile application , que l'eau ne peut passer
dun corps qu’il oxide % un autre quil tend & oxider, sans
que du calorique ne la proportionne au degré de sa li-
qidité , ‘et I’oxigéne lui-méme parait ne pouvoir effec-
luer ce passage sans qu'il soit porté A I'état de s0Ous-gaz.

Ueau ne saurait donc oxider un corps sans étre dé-
tomposée par le calorique ou sans que son oxigéne ne
soit gazeusement séparé , ce que , comme on sait,, bien
Peu de circonstances permettent d’arriver ; il faudrait
Wil y edit , dans ces cas, passage d'un principe retenn.
* engagement chimique , et ce passage ne peut avoir
I sans que. ce principe soit détaché : or , le moyen
G détachement est sa gazification. '

Dans Phydratation ou la vice-hydratation (et tous
Procédés sécondaires sont de cette nature, ou Ioxi-
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dation seule est primaire), de ’hydrogéne engagé et oxij
se substitue a d'autre hydrogéne de méme nature g
en méme temps a un peu de calorique , ou 3 g
calorique seul; et il ne se fait aucune séparation g
de composés antérieurement existans : T'eau forms |,
terme de la saturation par de T'hydrogéne ou du pp.
portionuément avec du calorique auquel Penlévement ¢,
Voxigéne sans gazification cesse d’étre possible ; et &
deli de ce terme de saturation la difficulté s'actm
considérablement, A-moins que le corps we. se sousoxide,
dans quel cas 'hydrogéne , devenant libre par la retrai
de Voxigéne partant, déplace d'avec oxigéné restantu
quantité de calorique qui favorise le départ. Metteza
contact un métal qui attire fortement l'oxigéne, aw
Poxide d’un autre métal qui le retient-faiblement ; you
serez obligé d’¢échauffer jusqua rougeur pour quek
passage puisse avoir lien, et la circonstance la gl
favorable A leffet serait que l'eau du corps oxidé s
changeit avec Ihydrogéne du corps réduit, si toutefoi
cet échange peut avoir licu sans que de T'ean étrangr
déplace préalablement I'hydrogéne d’avec ce dernie
corps. Lorsqua froid on traite du mercure coulal
avec du muriate oxidé de ce métal, il ne se fait poul
de passage d'oxigéne ; mais le métal réduit est adms
a adhérer par une addition d’hydrogene a Poxigene &
métal oxidé , et, dans ce cas, Taction est produilcpE
“un thermoxigéne ou par de l'oxigéne conienant bear
coup plus de calorique que dans I'eau.

nl

De loside de fer , que l'on veut par de ce metE
réduit sousoxider & se¢ en oxidule , exige le concO¥
ogent

d'un feu rouge , et, lorsqu'il est humecté, I'hydr
déplacé par Teau d’avec le métal déplace, i son toury
dlars
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davec l'oxide , une portion de ce liquide que le ca-
lorique , déposé par lautre eau » proportionne pour sa
. liberté ; il se dégage en méme temps du calor
cause que de l'oxide shydrogéne en oxidule » €€ qui
ne peut se faire sans que du calorique soit déplacé.

ique &

" Un combustible acidifiable qu'on a suffisamment échaufig
pour lasubstitution de son hydrogéne par de l'ean éprouve
cet effet sans que beaucoup de calorique soit dépose ;
cest que D'acide sec qui est faiblement hydrogéné ne
pent pas fortement condenser 'eau ; mais recoit ce li-
quide en hydratation en place d’hydrogéne , et par en=
gagement sécondaire ; et , lorsqu'un tel combustible
brile, il 'y a de l'oxidation quenire Ibydrogéne indé-
pendant et qui déplace d'avec Poxigéne une méme quan-
tité de calorique comme s'il formait de I'ean ; et sice
liguide en dépose pour s’engager en hydratation ayeg
Ihydrogéne de I'acide sec , d’'un autre coté lacide en
reprend pour passer de sa condition d’acide hydro-
géné & celle d’acide hydraté par Peau.

Comme nous I'avons dé¢ja dit » Veau d’oxidation doit -
dans la réduction des corps , étre déplacée par de I'hy-
drogéne et étre proportionnée de calorique pour deve-
uir isolable , ou son oxigéne doit étre gazifié par le
méme agent ; cest pourquoi les corps qui nont point
dhydrogéne amovible opérent si difficilement cette
rduction, et que Phydrogéne, qui avec loxigéne a beau-
“up moins d’affinité que n'en ont en général les corps
dont les oxides ne sont point réductibles par le feu =
Parvient cependant & désoxider ces corps , non par un
enlévement d'oxigéne , mais par un déplacement d’ean

ont Padhérence 3 I'bydrogéne non saturé du corps est
Tome a8
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déja reliché par le calorique , ou son oxigene doit éire
gazifié par le méme agent; cest pourquoi les corps
qui n'ont point d’hydrogéne amovible opérent si diffici.
“Jement cette réduction , et que I'hydrogéne alors se
substitne ‘4 leau avec la méme facilité que si ce li.
quide n’était point engagé, tandis que si ’hydrogene de.
yait enlever de loxigéne a cette eau, il faudrait que
ce principe fut gazeusement séparé , et alors encor
il ny aurait ‘aucun motif ‘pour que de I’'ean se décom-
posat afin d’étre aussitot récomposée.

Le potassion décompose avidement Yoxide de fer ayeg
lequel on l'échanlle ; «cependant on suppose qu’a e
chaleur plus forte le dernier métal désoxide le premier,
ce qui seraitune anomalie dans les affinités , dont rien
ne pourrait rendre raison ; mais les choses sont loin
de se passer ainsi, et ]a moindre attention qu’on préte
aux circonstances de ce beau procédé fait appercevoir
facilement que la réduction ici, comme ailleurs , et
exclusivement opérée par I'hydrogéne. Examinons un mo-
ment cette opération d’apreés les phénomeénes qui ont
lieu.

De Toxide de potassion hydraté par de Veau, ¢
foudu , est porté en contact avec du fer métallique
rougi au blanc. La chaleur déplace d’abord d'avec T'oxide
Peau d’hydratation , et celle eau, aprés son déplace-
ment , se porte sur une partie du fer, et Yoxide eneén
déplagant de I'hydrogene qui & son tour se substituant
3 I'eau oxidante du potassion réduit celui-ci en mé-
tal ; et cette eau , par un troisieme effet-, va dans st
dégagement déplacer I'hydrogéne d'avec ume autre paF
tie ‘du fer et oxider ce métal. 11 'y a donc ici deuns
- déplacemens d’hydrogéne par l'eau et un d'eau par Ihy-
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drogéne ; et I'hydrogéne , dont le dégagement snit de
prés la formation du métal et annonce que cette for-
mation. a eu lieu , ne peut bien sarement pas étre pro-
duit par P'eau hydratante de I’oxide de potassion , dont
le dégagement deyrait précéder la réduction de Toxide ,
sil n'était repris et engagé par le potassion en échange
de I'eau d’oxidation de celuj - ci. Cette éthiologie du
procédé chimique de la préparation du métal de la
potasse est si vraie que loxide de potassion non - hy-
draté par de leau ne saurait > Par aucun moyen ,
¢tre réduit a Vaide du fer , et que cette réduction a
lien aussitot que de la vapeur d'eau ou duy gaz hy-
drogéne est dirigé sur la matiére en opération.

Léthiologie du procédé n’est pas différente lorsque
la potasse est réduite par la pile. Le fluide électrique

décompose I'ean qui est interposée aux poles de lappa-
teil, ou bien celle qui hydrate et dissout oxide, et I'hy-
drogéne se substitue X cette double eau ainsi qua celle
doxidation aprés que le fluide électrique a propor-
tiomné celle - ci de calorique dans son rapport d’ean
ordinaire, La premiére décomposition de I'ean se fait
ici par le fluide électrique en place détre faite par
le for; mais e déplacement de l'ean par I'hydro-
gene est le méme > el cette eau , au lieu de se subs-
litver , & son tour, & de I'hydrogéne, se vaporise on
Sattache any corps avec lesquels elle vient en contact ,
aingj que cela a lieu dans la réduction de I'smmo-
liaque » avec le concours du mercure - Peau d’oxidation
deTalcal; » déplacée par Ihydrogeéne, se condense en tou=
‘fl_lant A mélal froidl, et cefte eau réoxide ensuite Fammo-
Macon en aleali lorsque I’amalgame, soustrait a 'in-
Uence réductrice desla pile, vient & étre agité. La
Becessité que la potasse et les corps a réduire en gé-
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néral soient humectés , est fondée sur I'indispensable
décomposition de I'ean pour cet effet; et V'avantage que
Voxide soit dissout consiste en ce que Pean de solus
tion isole, d'avec loxide, celle d'hydratation. » —

4. L'hydrogéne et la chlorine se combinent entre eur
encore bien plus rapidement que Phydrogeéne et Voxigéne,
Pour faire cette combinaison, il suffit , comme il a ét
dit page 76, d'exposer 4 la clarté dn jour un mélange
de parties égales des deux gaz , tenu sur du mercure
ou mis dans un récipient garni d’un robinet de sfireté et
vide dair. Au bout d’un certain temps, 1a chlorine
aura perdu sa couleur et se sera combinée avec Thy-
drogéne. Si les gaz ont été libres de mélange avec de
la vapeur d'eau, il ne se fera point de condensation
potable , et le produil sera un fluide élastique parti-
culier , qui est le gaz acide muriatique. En exposant
le mélange aux rayons directs du soleil , il se fait
une détonation , lagquelle est aussi produite lorsqu'on
allume le mélange par I'étincelle électrique. Jai re-
connu que , dans ce cas, le produit est le méme: w
en volume d’hydrogéne smnita 1 en volume de chlo-
rine , ou 1 en poids, & 33.5.

On peut prouver la nature du gaz acide muriati-
que aussi bien par I'analyse que par la synthése.

Si dans un petit tube recourbé tenu sur le mer
cure on met un peu d'étain granulé , quon re™
plisse le tube avec du gaz acide muriatique et quos
fasse fondre le métal , celni-ci sera converti en B
méme substance que il avait agi sur de la chlosiné,
Cest-a-dire , en liqueur de Libavius; et le gaz byd®




[437]
gene étant exactement mesuré sera trouvé égal 2 la
moitié du volume du gaz muriatique acide.

Ceux qui supposent que la chlorine est composée
dun corps inconnu et d’oxigéne, concoivent que le
gaz muriatique acide est compofé de la méme subs-
tance hypothétique aveciun quart de son poids d’eau;
mais comme jusquwd présent on n’a pu démontrer l'exis-
tence de l'oxigéne dans la chlorine, de-méme onn’a pu
prouver la présence de I'eau dans le gaz muriatique acide.
Ce gaz contient de petites quantités d'ean dans la va-
peur de l'acide muriatique hydraté; mais on ne peut
en séparer d’autre eau , sinon par des substances qui
contiennent de Poxigéne; et la quantité qu'alors on en
obtient est dans un rapport exact avec loxigéne de
ce corps et avec I'hydrogéne contenu dans le gaz mu-
riatique acide; et lautre produit est le méme que ce-
lui que la substance, combinde avecl'oxigéne , domne-
rait directement par son action sur la chlorine. :

Cinq grains d’oxide rouge de mercure étant échauffés
jusqua lincandescence donnérent un pouce et un hui-
tieme cubes de gaz oxigéne. On exposa cing grains du
méme oxide & laction du gaz muriatique acide dans
un tube recourbé tenu sur le mercure et échauffé par
le moyen d’'une lampe A Vesprit de vin : il se forma
du sublimé corrosif et de Veau qui absorba du
g1z acide’ muriatique ; et cing pouces cubes de ce
gz disparurent ; et de cette quantité de gaz quatre
pouces et demi, au moins; doivent avoir été décom-
posés par l'oxide du mercure , la chlorine s'unissant
u métal , et I'hydrogéne & I'oxigéne. Le demi-pouce
cube restant, comme il constera par ce qui sera bien-
10t allégué , est approchaut la quantité qui doeit avoic
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été absorbée par l'eau. Le barométre , pendant cette
expérience , se. soutenait 4 3o0.3 ; le thermométre de
Fahrenheit 2 54°. Du sublimé corrosif est produit par
la combinaison directe de la chlorine avec le mercure;;
et, en bonne logique , on ne peut expliquer ces ré.
sultats qu'en supposant que le gaz acide muriatique
soit composé d’hydrogéne et de chlorine.

On peut aussi dire, et ce raisonnement anra pour Ini toutes les
analogies , que loxide de mercure, qui neutralise les acides comme
le fait I'ean, et par la méme quantité d'oxigéne que ce liquide,
se substitne 3 Peau prés de P'acide sec et forme un muriate sec;
et lorsque acide muriatique simple agit sur Péiain , cette eau déplace
son contenu en hydrogéne d’avec le métal qu'elle oxide , et la
mélal oxidé s’engage avec l'acide sec , et forme du muriate see
qui est la liguenr fumante de Livabius ; et le muriate d’ammonia-
que qu'on sublime avec du muriate de mercure 3 oxide, ainsi
que le méme sel quaprés lavoir tritaré avec le carbomate d’am-
moniaque on soumet 4 la distillation, fournissent l'un et Pauwe
de l'cau; les produits solides sont du muriate d’ammoniaque plos-
oxidé par du carbonate du méme alcali, et le premier sel plusoxidé
par du muriate de mercure ou le sel d’Alembroth. Fai déjd annoncéce
fait dans le Bucholz.

On se procure le gaz acide muriatique , a l'usage des
expériences , en versant -de l'huile de vitriol sur cer-
tains sels , tels que le sel commun ou le sel ammoniac.
Le gaz se dégage sans qu'il soit besoin d’appliquer la
chaleur , et par le simple mélange des matiéres. On se
sert d'une cornue tubulée danslaquelle on met le sel en
morceaux et non en poudre , et on essuie le col dela
cornue avec du papier brouillard, afin quun peu da-
cide sulfurique ne salisse pas le mercure aun-dessus du-
quel on doit recevoir le gaz.

~ Le gaz acide muriatique éteint subitement la flamme
d'une chandelle : il rougit le papier sec de tournesol:
Lorsqu'on le laisse se dégager dans l'air, il yprcdﬂlt
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ane fumée blanche en s’unissant & la vapeur d’ean de
ce fluide : son goit ‘est trés-acide ; son odeur est pi-
gquante et désagréable.

La pesantear spécifique du gaz acide muriatique est &
celle de ’hydrogéne a-peu-prés comme 172 1. Cent pou-
ces cubes de ce gaz , & une température et une pression
moyennes , pesent de 39 4 fo grains. Le gaz acide
muriatique  est rapidement absorbé par l'eau. Ce li-
quide , a la température de fo o Fahr. , absorbe en-
viron 480 fois I'égal de son volume de gaz, et forme
une solution de gaz acide muriatique dans 'eau, dont
la pesanteur spécifique est de 1, 2109.

Le gaz acide muriatique rongit le papier teint en tournesol , en
vertu de Paffinité de Pacide sec avec la counlear et de Peau avec le papiex

La table suivante représente la quantité de gaz acide
muriatique contenue dans des solutions de différente pe-

santeur spécifique ; elle a é1é dressée d’aprés des ex-
périences faites sur mon invitation , par M. E. Davy,
dans le laboratoire de l'institution royale (%), et dont
je garantis. les résultats.

(*) 45. 25 grains d’can » & 43° Fahr. , élevation da -baroméure, 302,
absorbent 34. 8 grains de gaz ct forment une solution dont le poids
spéciﬁc;uu est de 1. 21 ; et la totalité da gaz, étant précipilée par le ni-
trate d'argent ,. donne environ 133 grains d’argent corné sec,

t} 3 g . 1 Y -

D'an autre coé, 57. 5 pgrains dleau A 44°; le baroméwre étant
30. 1, augmente de prés de 38 grains en absorbant dn gaz acide et
formant une solution dont la pesanteur spécifique est de 1. 2.

’Lc thermométre étant 49 ° Fahr.; le barométre 29 ; 46. 5 grains

R
€, en absorbant 13. 4 grains de gaz , prennent unle pesanteur
Specifique de 1.

Cl 114, Les deux dernicrs. résultats, lesquels sont an-
I0tés dans la table , s’aceordent avee , ceux . obtenus par le calcal
Qaprés 1a premiére expérience. Lorsque 156 grains de la solution la
Biﬂ& forte dé Pacide muriatique daas . Peau éraient mdlés ayec de
"fﬂél distillée , Pune et Pantre 4 63°

- la température s'éloya jusgu’a
39 °5 de sorte

qae la. pesanteur spécifique, réelle des solutions mé-
“% avec de l'can est un pew plus forte. gue la moyenne, quoique
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T et

3 °
A une temperature de 45 Barométre , 3o.

Fahrenheit.

Cent parties d’une solation En gaz acide muriatique ,
de gaz acide muriatique dans parties
Peau ayant une pesantenr spé-
cifique de

Ie 93 h2. 43
1. 20* 4o. 8o
1. 19 38. 38
1. 18 36. 36
T..17 34.-

1. 16, 32. 32
1.5 30. 30
1. 14 28. 28
I. 13 26. 26
Yot 24. 24
s o o sl 22. 3
B Ho 20. 20
1. o9 13. 18
1. o8 16. 16
1. 07 14. 14
1. of 12. 12
i. 0b 10
1. o4 8. 08
1. 03 6. o6
1o 4. o4
T: OY 2, 02

contiennent

pas 4 un point qui puisse ne pas s’accorder avec Pusage de la table, Ponr
trouver la composition d'un acide dont la pesantenr spécifique n'est
pas marquée dans la table, on cherche la différence entre les deax
pesanteurs spécifiques les plus voisines dans la table, d, et la‘d’ﬁa'
rence entre leurs quantités en gaz , &, comme aussi la différence
entre la pesanteur spécifique donnée et celle la plus proche, ¢, alors
estd b:: ¢: x, cequi, additionné avec Ja_quantité de la pesaniedr
spécifique la plus basse , est la quantité cherchée du gaz acide.
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Le composé d’eau et de gaz acide muriatique, le-
quel, dans ce gaz , se trouve sous forme de vapeur , et
dont il a €été parlé page 295 , est probablement de
la méme nature que I'acide muriatique liquide le plus
concentré a la méme température; et, & 459, ce com~-
Posé doit contenir 57. 57 par cent d’eau. Cependant,
dans les cas ordinaires, la quantité de cette vapeur est
yop faible pour influencer, jusqua un certain point,
les résultats des expériences sur le gaz acide muriatique;
car jai trouvé que 200 pouces cubes de gaz i 7
qe lon fit passer lentement par un tube étroit de
yerre refroidi jusqu’a 10 © sous ‘O de Fahr., n’aug-
menta pas d'un dix-huitieme de grain le poids du tu-
be: néanmoins on vit distinctement qu'il se déposa de
T'eau,

5. Le nombre représentant I'hydrogéne , d’aprés les
détails donnés page 78 , et d’aprés ceux qu’on vient de
lire, ainsi que d’aprés ce qui résultera d'un grand nom-
bre d'autres faits évidens , peut étre confidéré comme
unitd.

6. Parmi toutes les substances gazeuses , lihydrogéne
offte le plus distinctement les caractéres d’'un élément ;
e, dans ses rapports chimiques et éléectriques , il est
opposé a l'oxigéne.

Son extréme légéreté et les petites quantités dans
lesquelles il entre en combinaison rendent invraisem-
blable quil puisse jamais étre résout en d’autres formes
de matiére pondérable par des moyens ou des procédés
U sont actuellement en notre pouvoir. Quelques phé-
lomenes extraordinaires qui ont été expliqués d’aprés
i supposition que Tbydrogéne serait composé , el qui

et e, = —

e e

Y et e et
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seront rapportés ci - aprés , sont expliqués dune m,
niére plus satisfaisante en le regardant comme une sl
tance simple, ou au moins comme une forme de my.
tiére élémentaire.

On se sert du gaz hydrogéne pour remplir les by’
lons , et sa faible pesanteur spécifique le rend tris
propre pour Pobjet des expériences aérostatigques. Ceg
un principe important dans la composition de la my.
tiére animale et végétale; et il existe en plus ou maiy
grande quantité dans tous les corps organiques. Clestle
corps qui donne la propriété de briler avec flamme  top-
tes les substances employées 4 produire de la chaleur ¢
de la lumiére pour les besoins de I'économie domestique,

Si le gaz muriatique’ acide, en s’unissant 4 l'oxide de mercure,
cédait son hydrogéne 4 P'oxigéné de loxide, une combustion aurit
immanquablement lieu , & cause que dans ce corps 'oxigéne existe avee
plus de caloriqgne yue dans P'ean, lequel calorique commencerait par
étre séparé i charge de devoir éire repris par le gaz muriatiqu
oxigéné qui, de sa combinaison avec ’hydrogéne, lequel est un semic

oxigéne , passerait 4 celle avec un thermosigéne.

Si l'acide muviatigne , en s'unissant A la matidre colorante végéule
et aux substances organisées en général dans les sels thénardiens,
gengageait & sec et déplacait en méme - temps lean d’organisi-
tion d’avec ces corps , il aurait, dans ces unions , fait un .pas vers
son hydrogénation en combustible acidifiable ; et il vaudrait peut-éle
la peine de réunir une certaine gquantité de ces substances muriati-

. sdes, sur-tout de muriate de couleurs, poar, i Uaide de Phydrogéne,
et aprés son parfait déséchement, en tenter Puliérienre réduction. La
conlcar est du carbone organisé, ayant plus d’hydrogéne en raison
do moins dean, et Vacide saurait difficilement s’cngager avec um tel
corps autrement que par une tendance & Uhydrogénation; et Pinsol-

olue des sels thénardiens dénote gue ces corps me sont pi

. L’eau d’organisation du carbone , si elle restait avec ce cOTPss

senrrzait scule s'opposer aw succes de Popération.
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En voulant réduire encore davantage le nombre des ¢lémens , on
ponrrail prétendre qu'une matiére unigue sursaturée de calolique
fgrme le  gaz hydrogéne, et sousatnréde du méme agent le gaz oxi-
gioe; et I'eau serait un proportionnément intermédiaire A ces deux ,
o serait mnie , dans ses ¢lémens, par Vexcés en calorique de Pun et
Je defant en. ce méme agent de l'autre ; mais j'ai fait voir qu’une
combinaison binaire ne se forme qu'en égales proportions, et ne peut,
par conséquent , exister par surcombinaison on souscombinaison , ou
ge 1 de maliére ne peut saturer que 1 de calorique , et récipro-
qement ; et que quand un engagement entre deux corps aJien en différens
mpports, 'nn des corps, an moins, doit déji éwre composé. Dailleurs,
dins ce cas, la sonstraction du calorique & Phydrogéne devrait le sous=
proportionner en oxigéne , comme l'addition du calorique &4 ce dernier
le surproportionnerait dans le premier : ce que jusqu'd présenl on na
pi supposer arriver.

HI. De lazote ou gaz nitrogéne.

1. Lazote fut découvert, en 1772 , par le docteur
Rutherford. On peut se le procurer en séparant loxi-
sine davec l'air atmosphérique , de la maniére quon
la déerit page 374. On peut l'obtenir directement en
fismt dissoudre des matiéres animales , telles que du
guten ou de la fibre musculaire , dans de ean forte
afiiblie , ou dans de l'acide nitreux fumant mélé avec
dix ou douze fois son poids d’eau. On peut le recueillic
st de 1'ean.

Lazote éteint la flamme ; il se laisse trés-pen absor-
ber par Teau , ce liquide, conformément aux expérien-
oes du docteur Henry , n'en prenant que 1 soixante-
fiziéme de son yolume. Sa pesanteur spécifique , selon
il a é1¢ dit page 79, est & celle de I'hydrogéne comme
14, Cent pouces cubes de gaz azote, A une tempé-
e et une pression moyennes, pesent de 29 4 30 grains.
Suivant Biot et Arrago sa force réfringente est de 58976.

Suivant le docteur Crawford, sa capacité pour con-

nir Ja chaleur est de 77936.
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L’azote est un combustible acidifiable analogne an soufre , an g,
bone , ete. , avee la différence [{u’il est constamment X I’ém&
goz , et que sa surhydrogénation Ie convertit en oxide mélalqumqﬁ
est wn alcali. Comme le carboue , par une combinaison direcie dea
avec son acide, sans déplacement de son hydrogéne, sorganise o
matidre végétale , de méme Yazote , par une combinaison semblaj,
avec 'ean , s’organise en maliére almospllérique et en maliére animaly,
Il est snsceptible de deux degrés d’oxidation de plus que le soulfy
et le phosphore, et d’an degl‘é d’oxidation de p]ns , mais d’on Tacie
dification de moins que le carbone, et son acide est liquide gy
que Vacide dv carbone, qui est'le corps le pins fixe conna, et}
Péat de gaz, et que I'acide du phosphore, qui est volatil, est abg-
lument fixe , et que celui du soufre , qui est moins volatil que le phos
phore , est encore volatil. Je cite cette différence afin de faire v
que la forme ne décide en rien de la nature des corps.

L’azote a encore de différent avec les combustibles acidifiables qu
Phydrogénation le convertit en un alcali, tandis que sur un ain
combustible acidifiable elle développe un acide , et que ]'l]_?droge'ne
se combine avec Poxigéne de son acide de maniére 3 en déplaca
du calorique , pendant que cette comhinaison avec les autres combusi-
bles acidifiables demande une adjonciion du méme agent ; et Ik
hydrogéné est jusqu’ici le seul de ces corps qui soit désoxidable e
métal,, lequel 4 D'état réduit est aussi indécomposable qu'ancune aure
snbstance de la méme nature ; et un caractére encore remarquible
est que par plus dhydrogéne , d’an acide sec hydrogéné gl
était , ‘il devient un oxide et bien un oxide de métal : cet oxide aausi
de particulier d’étre constamment 4 Péiat de gaz.

L’azote est le plus important de tons les corps, étant la bie
scule de lair, et une des bases de Pexistence animale, le radical de
Facide nitrique et de ammoniaque , formant deux gaz oxides du pls
grand intérét pour les expériences de chimie, et enscignant, &
son état hydrogéné et réduit, la composition d’un métal. Tout, &
un mot, ce qui provient de Iazote , joint anx propriétés les plos &
rieuses les usages les plos précienx.

Pent-on appeler oxide le gaz azote oxigéné 4 un premier degré ? Je ¢ k
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se pas , &autant plus que prés des acides il ne remplit pas la fone-
¢on des corps de cette qualité , mais bien celle d'un acide prés des
oxides. Le gaz nitreux peut , A encore moius forte raison , ére re=
wdé comme un oxide , malgré qu'avec Pacide nitrique il forme une
sorte de sel qui est Pacide nitrenx; ces gaz, qui sont des acides secs
hydratés par de l'ean plus ou moins ‘sursaturée d’hydrogénc, ne
peavent pas devenir des oxides par la soussaturation de I’hydrogéne,
i chez eix est déja de surcombinaison , et la formation de Pammo-
piaque prouve que c’est d’hydrogéne plutét que doxigéne gue Ia-
sote a un défant pour devenir oxidé.

§i I'on considérait 'oxide gazeux d’azote et le gaz nitreux comme
des corps oxidds , ce seraient des thermoxides, puisqu’ils sont rédac-
tbles par le fea; et sous ce rapport et vnela qualité vice-plusozidante
de Ihydrogéne de Pazote, onm peut supposer que Poxigéne qui s'y
combine est de la méme qualité, et que, sinon Ioxide d’azote, duo-
moins le gaz nitreux est plasoxidé par Ioxigéne ; ce qui expli-
gue la facilité avec laquelle ce principe peut lui étre enlevé par
les divers moyens qui le transforment en gaz azole oxidé.

Je ne sais si on nc peut pas comsidérer ce dernier gaz comme
plusoxidé par la méme quantité d'oxigéne , en ce principe libre , que
Pazote Pest dans Pair par de Voxigéne libre et par le méme prin-
tipe oxidé en eau , ou par les oxigénes réunis de son eau d’oxigéna~
tion et de sa plusoxidation aux temps des pluies.

2. Il existe plusiéurs composés contenant différentes
proportions d'azote et d’oxigéne, dont trois ont déja été
mentionnées page 78. On peut plus facilement démontrer
lewr nature par lanalyse que par la synthése. Cepen-
dant, le plus important de ces composés , Pacide ni-
treus uni & l'eau , peut étre fait par la combinaison
directe de 'azote et de l'oxigéne avec ce liquide.

Le docteur Priestley reconnut que, par le passage
de étincelle électrique 4 travers un mélange d'azote
& doxigéne tenu sur Leau , il se formait un acide ,
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et M. Cavendish prouva , par une suite de belles -3
périences , que ces deux gaz se combinaient avec
¢t formaient le méme acide que celui que on oh
du nitre par le moyen de I'huile de vitriol. Les Autyeg
composés d’azote et d'oxigéne sont toujours formés i
la décomposition de cet acide on de quelques-ung d
s65 composés ; mais comme l'acide nitreux existe &
différens états , le détail de ses propriétés sera plus
facile & comprendre aprés que les combinaisong plis
simples d'azote .et d’oxigéne auront été décrites.

T'eg
tiex

3. L'oxide nitreux, qui est le composé de I'azote d
Tequel il emtre le moins d'oxigéne , fut découvert, g
1772, par le docteur Priestley , et fut nommé par lu
air nitreux déphlogistiqué.

L'oxide nitreux est une substance gazeuse laquelle,
comme il a été ‘dit page Gg , peut étre obtenue e
“échauffaut le nitrate d’ammoniaque dans une comue
de verre, ala lampe d’Argand. On peut égalément se
le procurer par la dissolution du zinc dans de Tacide
nitrique trés-affaibli ; mais , dans ce cas » il n’est pas pur.

On peut conserver Poxide nitreux sur Ieau : ce
pendant ce liquide 1absorbe et en prend environ §
dixiémes de son volume ; c’est pourquoi, dans des ex-

périences exactes , on doit le recueillir sur lé mercure.

On connait son degré de pureté par la quantité qu
en est absorbée par leau.

L’oxide nitreux manifeste les propriétés suivantes :

une chandelle allumée quon plonge dans ce gaz brile
avec une grande vivacilé , et la flamme s'entoure , peu
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spen ; dun cercle bleuitre. Le phosphore peut ¥y
ére fondu et sublimé sans qu’il s'enflamme ; cependant,
& tandis qu'il brile vivement il est introduit dans le
2, sa flamme devient beaucoup plus brillante. Le
sofre et la plupart des autres combustibles ont be-
soin, pour briler dans ce gaz , d'étre beaucoup plus
chauflés que pour briler dans le gaz oxigéne ou dans
Jair atmosphérique.

Sa pesanteur spécifique , conformément i mes ex-
périences , est a celle de I'hydrogéne i - peu-prés
comme 21 a 1. Cent pouces cubes de ce gaz , 4 une
température et une pression moyennes, ‘pésent de 48

i 49 grains.

Son goiit est dougeitre et son odeur faible , mais
agréable.

On peut le respirer malgré qu’il ne soit pas propre
i entretenir la vie. J'ai reconnu, en 1799, que lors-
qon le respirait on en éprouvait les mémes effets
que des boissons spiritueuses ; c'est le plus souvent
un empoisonnement passager ou une. forte exalta-
ion qu'il produit. Toutefois , comme on peut sy at-
tendre , les personnes qui font cette expérience sont
diffédremment affectées suivant leur tempérament.

La nature de Voxide nitreux résulte de Pexpérience
fapportée page 69. Un en volume de gaz hydrogéne dé-
“mpose 1' en yolume de ce gaz : il se forme de l'eau,

€ i reste 1 en volume de gaz azote.

Ou bien, si du charbon parfaitement briilé est mis
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en combustion dans un volume de ce gaz, i Iy,
d’un verre ardent, cette quantité donnera plus de s
acide carbonique quun demi-volume de gaz oxigiy,.
et aprés que le gaz acide carbonique aura été abggrher:
il restera 1 en volume de gaz azote ; de sorte
Toxide nitreux est composé , en poids, de 26 dagy
et de 15 d'oxigene.

4. Le docteur Hales avait déja fait mention dy 81
nitreux ; mais c’est Priestley qui, en 1772, en déyi
vit le premier les propriétés comme fluide élastiq
particulier. 1l se dégage pendant la dissolution de pls
sieurs corps dans l'acide nitrique ; le sucre , Vargent,
le mercure , le cuivre, le bismuth le produisent trés.
rapidement : on préfére le cuivre limé; on fait le di-
gagement dans une cornue ou une bouteille auxque.
les est-adapté un tube. Si c’est lacide du commerce
quon emploie , on doit Vétendre de 6 ou 8 fois s
poids d’eau. On peut aider le dégagement du gaz pur
une légeére chaleur.

On peut recevoir le gaz nitreux sur l'eau, qui n'en
absorbe qu'environ 1 vingt-sixitme de son volume;
cependant , pour des expériences exactes on doit le re
cueillir sur le mercure.

Pour s'assurer du degré de pureté du gaz nitreux,
on l'agite en contact avec une solution de sulfate vert
de fer qui I'absorbe aussitét.

En ouvrant dans 'air un flacon contenant du. gaz B
treux, il parait des vapeurs rouges. Une chandelle all-

mée quon y plonge est a linstant éteinte. *
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Du soufre en combustion s’y éteint ; mais le phos-
th-e continue d’y briler avec beaucoup d’éclat. On
pe peut, & Taide de létincelle électrique , le faire
britler- avec le gaz hydrogene.

Sa pesanteur spécifique est a celle de I'hydrogéne
comme 14 est & 1. Cent pouces cubes de ce gaz pesent
environ 32 grains.

Comme & linstant de son contact avec lair il su-
pit & oxigéne , en formant des vapeurs rouges qui sont
du gaz oxide nitreux, on ne peut savoir sl est res-
pirable ni sl a du gott ou de l'odeur.

On a déja fait connaitre la composition da gaz ni-
trenx & la page 6qg. .
Plusieurs métaux qu’on échauffe en contact avec le
gaz nitreux - le décomposent. De ce nombre sont lar-
sénic, le zinc et le potassion en excés: il oxide ces
corps et laisse un résidu de la moitié de son volume
dazote. Dans une expérience ou je décomposai une pe~
titt quantité de gaz , en y faisant rougir du charbon &
lide d'un verre ardent, je frouvai qu’il donnait
un demi volume de gaz acide carbonique et un demi
volume de gaz azote ( voyez page 68 ), de manicre

il consiste en 26 d'azote et 30 doxigéne.

Lorsqu'on tient le gaz nitreux en contact avec certains
trps, tels que les sels appeléds sulfites, la dissolu-
t?OIl de l'étain dans lacide muriatique ou les solu-
tons des sulfures alcalins, il se convertit en oxide
litreux, J'ai trouvé que , lorsque des expériences de

Tomg |, 29
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estte nmature sont faites avec précision , denx en volume
de gaz nitreus se transforment en un en volume d’oxide
vitreux , circonstance ¢ui s'accorde parfaitement  ayee
les proportions de Poxigéne et du nitrogéne dans ce

deux gaz.

5. 1 a déj été dit que la vapeur rouge qui résulte
du mélange du gaz nitreux avec le gaz oxigéne est
due i la production du gaz acide nitreux.

Il n'est 'pas facile de s'assurer de la mature pré
cise du changement qui a lieu dans ce mélange, le
composé qui est formé agissant aussi bien sur le mer-
cure que sur Pean; et au-dessus de ce liquide on peut
faire que lés deux gaz se coidensent dans des propor-
tions trés-différentesy FEn ajontant de grandes quantités
de gaz nitreux i de petites quantiiés de gaz oxigéne ,
et en faisant le mélange dans des cloches larges, il
disparait de deus a trois en volume de gaz nitreux pour
un de gaz oxigéne. Lorsque , au contraire , de grandes
quantités de gaz oxigéne sont mélées 4 de petites quan-
tités de gaz nilrcux contenu dans des tubes étroils
I'absorption est de 1 &, 1.5, en volume, et de 2 de
gaz nitreux. D'aprés une suite d’expériences sur la dé-
composition du nitre, et sur le mélange des gaz nitreux
el oxigéne , conduites avec une grande précision et
faites dans’ des récipiens vides d’air , et garnis de ro-
binets de verre , je suis porté & croire que Pacide obtenn
au-dessus de leau, par la condensation du gaz ni-
treux et du gaz oxigéne, nlest jamais pleinement sa-
turé d'oxigéne , et que le liquide, ayant une couleur
pale, qu'on nomme acide nitrique, consiste en eal
unie 4 deux en volume de gaz nitreux , et un et demi,
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¢galement eu yolume , de gaz oxigéne; et on peut - faire
absocher par cet acide , suivant qu’il est plus ou moins
dilué 5 diffécentes, quantités de gaz nitreux, ce qui le
fait devenir jaune, bleu, oraugé ou vert-bleudtre; et,
dans ce dernier état, il est saturé de gaz nitreux.

En mélant ensemble, dans un récipient yide dair |
deux parlies de gaz nitreux et une partie.de gaz oxi-
gene , privés dhumidité , la condensation est d’envi-
ron la moitié du volume; et il se forme un fluide
élastique de couleur orangé-foncée que l'on peut nom-
mer gaz.acide nitreux,

Ce gaz acide a les propriéiés suivantes.: la flamme
dune chandelle y acquiert une trés-grande yivacité ; le
soufre enflimmé s’y éteint, mais le phosphore  conti-
nue dy briler avec. éclat.

L'étain, le cuivre et le mercure ne produisent , sur
ce gaz, qu'une faible action; du fer rougi jusqu’au blanc
y dérougit promptement.

Du charbon allumé continue d’y briler avec une lu- -
miere rouge obscure.

En portant le gaz acide en contact avec l'ean o |
sen fait une prompte absorption, et I'ean prend une
teinte de vert. '

Son odeur est trés-désagréable et son godt est acide.
Appliqué sur des substances animales , il les jaunit ; il
Ut rougir le papier de tournesol.

En estimant , d’aprées la condensation , la pesanteur




s, of kg
T

e

[ 452 ]

spéeifiquel du gaz acide nitreux, on trouve qu'elle ey
a celle 'du 'gaz hydrogéne comme environ 28 & 1; g
& une température et une pression movenucs, 100 pous
ces cubes de ce gaz pesent 65.3 grains.

6. J'ai assayé d’obtenir un fluide élastique permanent
composé deé 2 parties de ‘gaz mitreux, en volume , et
et'de ‘1. 5°de gaz oxigéne, en melant le second gu
en exces avec le premier ; mais la ‘condensation étajy
toujours ' de mature a indiquer qu'il 'se formait du gaz
acide witréux , et la couleur était orangé-obscure; de

, sorte -que Vexistence de l'acide nitrique , comme corps
JUES P

pur et consistant en 2 de gaz nitrenx et 1.5 de gu
oxigéne , 'est problématique. 1l est probable que la
combinaison gazeuse des gaz nilreux et oxigene con-
tient tonjours 2 du premier gaz et 1 du second ; ef
Pengagement avec une base, telle que Teau, les al-
calis oun les oxides, semble éire requise pour que Pu-
nion de 2 de gaz nitreux avec 1.5 de gaz oxigéne
puisse subsister. ‘

M. Gay-Lussac suppose quil existe un composé de
trois parties' de gaz nitreux (*) et d'une partie de gu
oxigéne, susceptible de se combiner, sans décomposition,
avec leau et avec les alcalis, Jai fait plusieurs expé-
riences sur ce sujet, mais je n'ai jamais pu parvenir i

iy

(*) On a dit gue cettc combinaison ne peut étre opérée que
lorsque le gaz est en contact avec une ‘large snrface d'eau; ce qui
prﬁuv;e ,, on que Pair contenu dans I'eau est comprise dans la con-
densation, ou que Pean ahsorbe du gaz nitreux. La large ouverturt
du vase ne pent avoir de Pinflncnce sur le composé qui ‘est formé,
et que M. Gay-Lussac suppose s'absorber rapidement par I'cau. (Mé-
‘moire de Ia Société d’Arcenil , tome 2, page 24r.)
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composer un acide nitrique fortement coloré, qui contint
plus de 2 de gaz nitreux sur 1 de gaz oxigéne, en volu-
mes. Lorsquon introduit du gaz acide nitreux dans des
solutions alcalines , une portion de gaz nitreux est tou=
jours expulsée, et lorsque 1 en volume de gaz oxigéne
est mélé avec 2 en volyme de gaz nitreux , et quon
ajoute du gaz azofe see pour marquer la condensation,
de nouvelles additions de gaz nitreux sec n’y produisent
plus de changement.

On prépare l'eau forte ou Iacide nitrique dont
on se sert pour les opérations de chimie en faisant
distller de I'huile de vitriol sur du nitre. On prend
environ 2. parties de ce sel pour 1 partie dhuile de
vitriol , on met ce mélange ‘dans une cotnue , on
adapte un ‘récipient et on Péchauffe an bain de sable.
Pendant la distillation , on rafraichit la écipient en
le tenant couvert d'un draps mouillé. L'acide quion
obtient est ordinairement colord , mais il palit par
le contact de 1’air. Lorsque le nitre est sec; la pe-
santeur | spécifique de l'acide est de 1. 5202 1.55.
Cette substance agit avec .une grande énergie sur
tous les métaux anciennement connus , excepté l'or
¢t le platine , et enflamme les huiles volatiles. Lors-
qud Uétat de vapeur on le pousse & travers um tube
de porcelaine incandescent, il laisse dégager du gaz
oligéne et se résout en gaz mitreux , et lacide résidu
éprouve le méme effet que s’il avait été mélé avec de
leau; de sorte que par cette expérience il est prouvé
que Tacide nitrique: consiste en oxigéme , en gaz ni-
teux et en eau. Fai reconnu que 4 en volume de gaz
ltreux et o de gaz oxigéne , étant condensés par l'eau,
3,})5('1rbaiem. 1 en volume de gaz oxigéne pour devenir de
lacide nitrique.
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7. 11 serait' déplacé de vonloir dans un livre élémentaiye
entrer daus de grands détails sur toutes les expérienceg
qui ont été faites dans la vue de déterminer les quantités
d’eau’ qui existent dans des acides de différente force,

D'aprés mes expériences comparées avec celles dg
Kirwan , Wenzel et Berthollet , je suis porté a croiw
que l'acide nitrique le plus fort contient de 14 a 15
pour cent d'eau; et cet acide, conformément aux prin-
cipes de la nomenclature francaise , doit étre appelé:
acide hydro-nitrique.

L’eau forte ou lacide hydro - nitrique , lorsque sa
pesanteur spécifique est au-dessous de 1.4, se laisse
concentrer par V'ébullition ; tandis qu'elle s’affaiblit par
ce moyen lorsque sa concentration surpasse 1. 45. Sui-
vant M. Dalton , l'acide de 1. 42 passe a la distilla-
tion sans s’altérer & une chaleur de 248 ¢ Fahr, Il est
probable. que l'acide de 1. 55 consiste en une propor-
tion d’acide et en une proportion d’ean , et que celui qui
a 2480 se vaporise sans saltérer contient une propor-
tion d’acide et deux d’eau.

L'acide nitriqgne qui se concentre par la chalenr , laisse échapper
de Pean de solution : celui qui passe a la distillation sans se sépa-
rer de Pedu, est sataré par ce liquide dans son affinité de plusoxida-
tion, et Pacide qui’ s¢ vaporise'de prélérence & Peau est sonspluoxidé
on surcombiné & de lacide saturé d’gan de plusoxidation. Aprés que
cette portion de Vacide s'est vaporisée , comme aprés la vaporisation
de I'eau de solution, Tacide restant passe dans le réeipient sans se
décomposer, Ces faits sont trés-intéressans pour la théorie, Lorsque
de lacide tartarenx , par de successives évaporations friles dans la
viue de obtenir ecristallisé , est rédait & sa stricte can de plusoxida-
tion, une chalenr inféricure & sa décomposition désorganisante , quoi-
que entretenue’ pendant plusieurs jours, me peut plus en déga
ger la moindre portion d'eau. Cette observation est'de M: Vabel
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6 Ton considére le gaz nitreux comme étant repré-
senté par 56 , c’est-a-dire, ‘par une proportion d'azote
ot denx d'oxigéne , 26 et 3o, alors le gaz acide ni-
trenx sera représenté par 86 ou par un d’azote , 20,
et quatre d’oxigéne , 60 ; et ‘101 sera le nombre pour
Jacide contenu dans les acides piles et dans les sels
appelés nifrates , et sera compesé de 1 dazote et de 5
dosigéne ; et l'acide le plus fort contiendra 17 d'ean
qr 101 dacide , et lacide de 1. .42, contiendra 34
deau et ro1 d’acide.

L’acide hydro-nitrique est d'un grand usage dans les
arts : on emploie en médecine, et on sen sert pour
dissoudre les mélaux et pour graver. Ii entre dans
les composés a lusage de Ia teinture , et forme une
des parties constituantes du nitre , qui est le principal
ingrédient de la poudre & canon.

8. Le gaz azote et la chlorine n’exercent I'an sur
l'autre ancune action chimique dans quelque circoms=
tance qu'on les place & cet effet.

Yai fait éclater, pendant quelques minutes , & tras
vers un mélange des deux gaz contenus dans ua vais-
seau fermé, la lamme voltaique de 1000 doubles praques;
mais Vazote me subit aucun changement, etil ne slef-
fectua pas la moindre combinaison.

— On annonce une combinaison entre le gaz muriatique
oXigéné et 'ammoniaque, qui se présente sous la forme
dun liquide huileux jaunatre et qui est extrémement
sujete & - détoner.

%) L) = * 2 A
Un chimiste de Paris, nommé Dulong ; parait éire

SCD Lyon |
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Vauteur de cette découverte, malgré que Vauquelin, pen-
dant un travail fait en commun avec Fourcroy, avait déj
obtenu la méme huile, mais sans qu’il ait examiné g,
nature , et heureusement sans qu’il ait couru le danger
de ses effrayans eflets.

Un an aprés que M. Dulong edt consigné au bu-
reau de linstitut la recette du composé détonant, de
jeunes chimistes de Cambridge, et entre autres M. Bur-
ton , s'occupant d’expériences touchant l'action du gaz
muriatique oxigéné sur le nitrate d'ammoniaque , ob-
tinrent le méme produit ; et presque en méme temps
T'auteur du texte , le recherchant d’aprés des rensei-
gnemens recus de France , le découvrit également ,
et en examina les propriétés conjointement avec M.
Childeren. i

On pbtient cette huile en faisant réagir du gaz muria-
tique oxigéné , soit sur de 'ammoniaque liquide, soit sur
un sel ammoniacal,, que I'acide muriatique simple puisse
ou non le décomposer. On préfére: le muriate d’'ammo-
niaque, que 'on dissout dans 20 fois son poids d’eau, et
dans lequel on fait dégager du gaz muriatique oxi-
géné jusqua ce quiil y soit en excés. La solution de-
vient trouble par la formation du liquide oléiforme, et
celui-ci se dépose bient6t aprés an fond de la liqueur.
On doit soustraire , le plutét possible , le’ produit &
Paction du muriate dammoniaque qui tend & le dé-
.composer. Il s’éléeve , pendant lopération , de la li-
queur un nombre de bulles gazeuses que l'on sup-
pose étre de T'huile aériforme composée dans un dif-
férent rapport entre ses élémens. On ne l'obtient pas
lorsqu'an lieu de dégager le gaz muriatique oxigéné




dans la solution on renverse une cloche qui en est
remplie au - dessus de celle-ci. Le gaz huileux monte
dans le gaz muriatique oxigéné , et, par la réaction con.
tinuée de ce gaz, il se transforme en huile plus lim-
pide qui surnage l'eau, mais qui aprés va également
occuper le fond de la liqueur. L’huile qui dans l'au-
tre procédé trouble la solution en la rendant légére-
ment laiteuse parait se trouver dans le méme étai de

limpidité. :

En opérant sur l’ammoniaque liquide , on doit dé-
giger le gaz dams lalcali et mon Talcali dans le gaz;
car dans ce dernier cas , comme les chimistes hollan-
dais 'ont depuis long-temps expérimenté , toute Iam-
moniaque est décomposée.

Cependant si , pour la réaction entre Talcali et le
gz oxigéné , celui - ci est en défaut , il ne se forme
pis de composé , et le gaz: oxigéné s’hydrogéne en
acide simple aux dépens de Pammoniaque ; ce qui
forme alors du muriate ordinaire de cet alcali ; d’ot1 'on
peut conclure que T'huile est le produit du gaz oxigéné
qu transmet son oxigéne i ce sel ; et il semblerait
e résulter que le liquide est du muriate sec d’am-
moniaqué vice-hydraté , mais non dissout par de Poxi-
g6t : ce qui est aussi le sentiment de M. Berzelius

qui le regarde comme du muriate d’ammoniaque sur-

osigéng,

Si telle est en effet Ia composition de ce corps , il
fa1¥t que dans le procédé avec le muriate le gaz
Wgné cede son oxigene A ce sel , en remplacement

0 eau , et en remplacant lui-méme son oxigéne
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par ce liquide; et dans ceux ayec d'autres sels gy

moniacaux , il fant que ces substances soient déplacges

dans leur acide par le gaz oxigéné indécomposé. Laction
des combustibles sur le produit déuote que de 'oxigey,
faiblement engagé en fait partie ; et le muriate sec, quj

ne peut exister sans hydratation , doit se résoudre ¢
ses élémens des l'instant qu'un corps qui ne peut Iy
fournir de Vean lui enléve de son oxigéne de yig.
hydratation , ou que de la chaleur tend a en séparer ¢
principe. Le premier effet du combustible éléve assy
la température pour que le restant du sel soit spon-
tanément désuni, hydrogéne de 'ammoniaque formant,
avec loxigene, de l'eau par laquelle lacide sec shy-
drate, et azote se mettant en dégagement. On sait que
le mélange de gaz muriatique oxigéné et de gaz hy-
drogéne détone , lorsque , par la lumiére du soleil
ou . par une chalear rouge, il est subitement com-
biné , ce qui provient du calorique trés tendu que I'hy-
drogéne déplace d’avec 'oxigéne, et qui élastifie asses
I'eau pour lui faire entrainer l'acide dans son expansion.
Ici, il s’élastifie en outre un gaz qui, en vertu de son
coutenu en oxigéne , possede un grand ressort.

Cependant , quelques phénoménes que je dois en-
core revoir me portent a regarder I'huile détonante
comme un corps analogue au gaz oléifiant , mais parls
surcombinaison dun principe différent de I'eau. On sait
que le composé du gaz oléifiant, celui au-moins qui va
fond de l'ean , est un muriate d’'oxide végétal ou de car-
bone hydrogénement organisé par de,l'eau en verti
de son hydrégéne propre.. Ce gaz aussi, en se {0“'
mant , trouble d'abord lair , nage sur l'ean sous lap-
parence d'une huile limpide , s'épaissit ensuite et des-
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cend au fond du vase; c’est un sel thénardien A oxide
yégétal. L'huile détonante , au contraire’, est de Ta-
wote oxigénement organisé  par de Teauw en vertu de
Josigtne accédant ; et il forme également un sel de
Thénard , mais avec - oxide atmosphérique’, lequel
comme on sait , appartient A un régne organisé par
de Yoxigéne , tandis que le régne végétal est organisé
par- de Phydrogéne ; et ‘que le régne animal , qui con<
gste dans la réunion de ces deux, est organisé par
de leau.

Il est 4 remarquer ‘que T'huile ne se forme qulen
contact avec 'ean, qui a besoin de déplacer 'oxigéne
davec I'acide muriatique pour que celui-ci puisse pas-
ser en - combinaison ~avec ‘Toxide atmosphérique. Cet
oude , comme celui végeétal , doit en outre prendre
de I'eau pour son organisation.

Dans la formation ‘de Thuile par le gaz oléifiant,
Thydrogéne de solution”'de e ‘gaz sature en eau Ioxi-
gme ‘que le carbone organisé déplace d'avec Pacide
sec, et le carbone hydrogéue’ ou vice-hydraté par Thy-’
drogéne ,  s'organise p.ar Peau qui en résulte; et dans
la formation_de Thuile par Tammoniaque , cet alcahi
téde également son hydrogéne & Toxigéne et s'or-
ginise par l'eau qui sé¢ forme , et T'oxigéne d'une
iire portion du gaz , laquelle est déplacée dans ce
Principe , par T'eau’, le vice - hydrate pour ce corps.
Cest Pean d’organisation qui , au moment ou I'huile
se décompose , hydrate Vacide sec en acide ordinaire.
Si Yon pouvait appliquer -4 Vair atmosphérique du
81 muriatique sec , il est trés-probable quiil en résul-
et du gaz détonant. L'huile formée par I'ammonia~
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que liquide  est, suivant M. Davy, moins volatile
blanche et terne ; et elle se forme plus rapidement que
celle par le witrate , le muriate ou 'oxalate; elle peut
aussi. moins long-temps se conserver , ce qui peut d¢.
pendre de ce que Fammoniaque pure est plus fagl
a étre désunie; et cela serait d’accord avec lidée que
Poxigéne passe du gaz oxigéné au muriate , on que g
gaz décompose les autres sels i base d'ammoniaque,

L'huile se décompose avec explosion par tous lps
corps combustibles qui sans pouvoir fournir de Peay
a son acide ou i son muriate secs, tendent A lui ep.
lever T'oxigéne; de ce nombre sont le phosphore , les
huiles , etc. , tandis que I'éther , I'alcohol, ete., qii
ont de l'ean , et sur - tout ce liquide avec l'aide de la
chaleur , le résolvent paisiblement en ses principes. Jai
déja dit que la chaleur le désunit. A un froid de 3o°F,;
il se fige en consistance de beurre.

L’odeur du nouveau corps est désagréable et analo-
gue a celle du gaz carbonico - muriatique. Sa vapeur
affecte douloureusement les yeux. Afla température ha-
bituelle de l'air, il se dissout dahs ce fluide ; et dans
le vide il se maintient & D'état de gaz. Il n’agit point
sur les métaux oxigénes, tandis que sous l'eaun , le mer-
cure en est oxidé et salifié en muriate. Cependant,
le cuivre le décompose également sous I'eau ; il se dé-
gage de l'azote et il se forme du muriate de ce métdl.
Les muriates secs semblent en reprendre le sel sec
avec déplacement de I'oxigéne. |

M. Davy, dans I'opinion que T'huile détonante con-
siste en azote uni & de-lacide muriatique oxigéné, le
nomme azofan ; et il suppose que, par sa décomposi-
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fion spoutanée, il se résout en ces corps; cependant lors-
quun corps combustible lui enléve le gaz oxigéné , ce
deait’ alors étre Vazote seul qui produit la détonation;
mais lalumiére trés-vive (ui se dévelnppe pendant qu’il se
décompose sans additien me peut provenir que 'd’une
gmbustion ou d'oxigeéne de solution qui se sépare d’a-
we du méme principe d’hydratation , dans lequel cas
Je calorique codissolvant se libére ; mais de Poxigéne
oo du gaz muriatique oxigéné qui voudrait se sépa-
rer davec T'azote ‘me pourrait le faire sans que I'hy-
drogene  de ce’ corps w'en soit déplacé par' du calori-
qe. La combustion a lieu entre I'hydrogéne delazote
organisé et 1'oxigéne de lacide , et Pengagement d’hy-
dntation: avec Pacide sec, que V'eau formée contracte,
en augmente encore l'effet.. Un tel composé ou de 1'a-
wlan serait analogue aux combinaisons de Thomson et
le Gay-Lussac et Thénard , entre le gaz muriatique
oigéné et le soufre ou le phosphore , sur lesquelles la
chleur n'a nul effet. La lumidre du fusil 3 venta laz
quelle. M. Davy compare celle qui est dégagé par Ihuile
&t produite en vertu de la compression’ de Vair ordi-
nirey par le mém® fluide condensé qui se remet en
X pansion.

Le composé détonant qui est volatil , et ‘qui, & mme
thalleur convenable passe & la distillation, ne saurait
e du muriate suroxigéné d’ammoniaque’, comme"
M. Berzelius parait le croire , mais bien un' sel thé-
tardien dont plusienrs , comme on sait , sont vapori-
sibles parla chaleur. On peut supposer aussi que , dans
le tomposé détonant , 'oxigéne du gaz oxigéné oxide
“ ean Phydrogéne de lammoniaque, et que ce liquide
% substitue prés de Pacide de Vazote & Phydrogéne de
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ce corps;. ce qui formerait.de 'azote organisé en matiyy,
animale ; et que Tacide sec qui a produit la coml;,
naison s'engage avec ce corps, ou que , remplacé dap
son oxigéne par,leau, il sisole et laisse du. gaz gy
géné contracter cet engagement. Le calorique que, dé.
pose Voxigéne .du gaz oxigéné en s’hydrogénant en ey
doit concourir A l'organisation de lazote , comme
lumiére du . soleil concourt & celle du carbone dans Je
plantes , et il doit se substituer.a Uhydrogéene prés do
Pacide sec nitrique , pour que lean puisse sinterpo.
ser entre ces deux corps. Lleffet. doit étre moindre
que dans Vacidification immeédiate dun combustible ag.
difiable par. une chaieur rouge et deleau, & cause quic
I'bydrogéne n’est pas amoviblement' séparé ; - de-méme,
la lumiére ‘du soleil’, jointe au’ calorique dégagé par
Ia surhydrogénationi en résines , huiles , couleurs et
odeurs , serait insuffisante .pour. déterminer le déplace-
ment de Thydrogéne jusqwa la formation de Facide
carbonique ; mais elle-suflit: pour organiser le- carhone
en aidant Vinterposition de! l'eau entre l'acide sec et
Yhydrogéne de .ce corps.
e d » sy

Le peu de chaleur qui se dégage pendant la forma-
tion de l'huile peut faire croire que les choses ont lieu
de cette maniére , et , dans ce cas, ce serait I'hydrogene
du carbone qui ; rveprenant prés de lacide de ce corps
sa place en substitution de l'eau, donnerait produc-
tion au phénoméne de feu , lorsque par la chaleur Ioxide
azotique -se désorganise en. azote.et en ean ; de la
méme maniére que le fait Phydrogéne lorsque prés'de
Vacide sec sulfurique il se résubstitue a l'eau.

. Dans Vexpérience ou les chimistes hollandais ont ob-
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tenu de I'hydrogéne libre en faisant agir du gaz muria-
fique oxigéné sur de .]’ammoniaque > le calorique dé-
gagé qui n'a pu servir i Porganisation de P'azote a
é1é-emp10yé au déplacemcnt de 1'hydr0géue s, &5
@ubustible dans 1’ammoniaque.

Ceptndant en considérant I'huile comme du mu- -
fate simple d’oxide organisé d’azote, et non comme
fo méme muriate oxigéné' , on expliquerait difficile—
ment de- quelle maniére le composé oxide', et dissout
les métaux , et brile si vivement avec le phosphore. —

— « Les combinaisons de I'oxigéne avec l'azote |
comme toutes celles qui subsistent par une forte subs-
titation d’hydrogéne a du calorique, sont plus faciles .
i désunir qu'd unir , 'par la raison dtrés-simple  qu'on
pet plus facilement ajouter qu'enlever du calorigque
aun corps ; et ici la forme  gazeuse angmente la diffi-
culté:

On oxide immédiatement jusqu’a 1'acidification V'a-
wte lorsqu’an mé?ge avec du gaz oxigéne , et tan-
dis quiil est en confact avec I'eau , on le traite par I'é-
tincelle - électrique. Ce combustible a de commun avec le
soufre de ne pas sacidifier en ique sans qu'il puisse s’hy-
drater au complet par un supplément d’ean. On peut
sipposer que I'ean se substitue prés de Facide nitrique
“ & Ihydrogéne déplacé par le calorique et que
losigéne réoxide en eau ; ce qui ferait de l'acidifica-
ton de Pazote le résultat d'une double attraction.

Lélectrisation de’ 'azote en mélange avec de loxi-
§0€ ne produit pas des degrés d’oxidation inférieurs
4 celui “de Tacide. 3
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La facile décomposition de Facide nitrique provien
en*grande partie des nombreux degrés d’oxidabilité g,
Vazote ; déja le gaz nitreux , qui condense l'oxigiy,
sans quon doive augmenter sa combustibilité par Jg.
chauffement , est un corps qu’on pourrait appeler vice.
hydratable , si le caractére de cetle propriéié n'était do
pouvoir prendre de l'eau en remplacement de oy
gene , laquelle toutefois n'est qu'un caractere de soly.
bilité; et le gaz pifreux , dans la formation de ey
régale , laisse déplacer une partie de son oxigéne par
Tacide sec muriatique , comme le font les oxides in-
solubles qui, sans étre hydratables , prennent de 1'oy.
géne , lequel n’est plus’ d’oxidation ; c'est ce quiil
leurs j’ai appelé plusoxidation , dans ‘une acception
générale et applicable a  tout engagement des corpsen
échange d’oxigéne, soit libre, soit combiné. Le carac-
tére de cette opération est de pouvoir étre fait & froid
Les alcalis et les terres alcalines s’oxigément aknsi; lair
atmosphérique , le gaz nitreux et le gaz acide sulfuren
en contact avec 'eau, et mémes les oxides sousoxida-
bles au fen s'oxigénent ainsi ; et si I’acide muriatique pou-
vait un instant étre mis 2 sec , vfiR-seulement celui-
ci, mais dans le méme cas tout autre acide sec se vice-
hydraterait par Loxigéne sans le secours de la cha
leur. Ce qui dépend de la faible décomposition que
Poxigéne ou le corps oxidé subit; et, dans ce seul cas,
on peut dire que la saturation augmente l'aflinité, en
jugeant de celle-ci d’aprés la facilité de la combina-
son et non d’aprés son intimité.

Je dis que les nombreux degrés doxidabilité de l'a-
zote facilitent la décomposition de ses engagemens
avec l'oxigne ; et en effet la séparation d'un ¢lémeut

exige
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exige d'autant moins d’efforts qu'elle se fait sur de
moindres quantités, en supposant la premiére satura-
tion compléte ; et chaque degré de sousoxidation par
l’hydrogéne qui se surcombine procure un déplace-
ment de calorique d'avec l'oxigéne restant , au profit
de Toxigéne partant.

Le gaz oxide d'azote est une sorte d'oxidule de ce
corps- Il prend de loxigéne qui est encore d'owidu-
tion, en passant a I'état de gaz nitreux, lequel gaz es
u ofide oxigénable ou plusoxidable, mais pas duvin-
tage oxidable ; et ce n'est que ce gaz vice-hydraté par
de Foxigéne qui est encore hydraté par de eau en veria
d'un surcroit d'affinité ou d’'un défaut naturel d'hydro~
géne dans l'azote ; car l’hydratabilité primitive réside
dans T'acide nitrique sec. Clest sans doute par un etlet de
sa métallification que l'azote passe_par des degrés ausst
marqués d’oxidulation et d’oxidation.

Loxidule d’azote présente dans sa propriété de briiler
plus vivement avec les corps combustibles que ne le fait
lair atmosphériqugeun phénoméne qui laisserait conclure
que Posigéne y est moins condensé que dans air', si Fon
ne savait que ce gaz ne brale les corps que lorsquune
chaleur rouge peut en meme-temps déplacer 'oxigene
favec l'azote , de maniére & ce que la combustion ait
liew dans du faible sous-gaz de ce principe ; et clest
le défaut de cette séparation, par I'absence d'une cha-
lear rouge dans les poumons , qui fait que le gaz
oxidule d'azote ne peut entretenir la respiration. La con-
Version de ce gaz en acide nitrique et en un composé
analogue 3 1’air atmosphérique , par le moyen de I'¢-
lectricitg » prouve bien que dans cet air loxigéne existe

Tome 1, 3o
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moins condensé que dans Poxidule d’azote ol I'oxigene
est immédiatement uni & I'hydrogéne du combustible
azotique , tandis que dans Tair il vice-hydrate seule.
ment , soit de 'azote organisé ou hydrogéné par lean,
soit de la vapeur d’ean. '

Une chaleur rouge , en déplageant sous-gazeusement
Poxigéne d’avec une partie de l'azote, le fait passer
avec cette addition de calorique & une portion de loxi-
dule indécomposé, laquelle s'oxide en gaz nitreux; on
plutét Toxigéne généralement surcombiné dé calo;ique :
mais au-dessous de son état de gaz, se réunit sur une
partie de VPoxidule pendant que sur Vautre partie , l'a-
zote est mis en liberté. Une trés-forte chaleur rédui-
rait le tout en azote et en oxigéne isolés.

Tloxictne qui dans l'eau existe avec plus de calori-
g q . P
que que dans loxide azoteux ne décompose celui-ci
qua une chaleur rouge ; mais on doit supposer que,
dans cette opération , I'hydrogéne se substitue & l'eau
(& ’ 8
de loxidule . aprés que le calorique a proportionné ce
. » af q g prop
liquide an degré de sa décombinaiso¥.
o

Ce qui prouve que par son contact avec les corps
incandescens loxidule d’azote est fortement déplacé
dans une partie de son oxigéne, c'est que le potas-
sion , aprés s'étre oxidé dans ce gaz , s’y suroxide en
méme - temps , lorsque la proportion est assez forte @
cet effet. 1l n'y a pas jusqu'aux métaux réductibles
per se qui ne décomposent l'oxide gazeux d’azote lors-
quils sont rouges de feu , mais en séparant ses prii-
cipes sous forme de gaz, et en vertu d’'un déplace-
ment par le calorique, et mon en s'oxidant par soB

~
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osigéne. Le platine rougi par le fluide voltaique ou
échauilé au rouge, comme dans Vexpérience de Thénard
sur la décomposition de Pammoniaque , serait propre a
opérer cette réduction,

Le gaz hydrogéne phosphoré décompose i froid 'oxi-
dule azotijue ; les deux combustibles sont brilés en
méme-temps. Si dans le gaz combustible , I'hydrogéne
wétait pourvu de calorique. de solution , la combus-
lion ne pourrait ayoir lieu sans le concours de la cha-
leur, car elle doit commencer par 'hydrogéne de cette
fonction , et il y aurait un défaut de calorique pour
pouvoir former de l'eau; mais une fois l'opération
commencée , la combustion du phosphore en fournit
au-deld du besoin.

Dans la décomposition de Yoside gazeux d'azote par
les corps combustibles & hydrogéne inamovibile , il se
forme toujours de Tacide nitrique , ce qui arrive en
vertu de 1'action que pes corps exercent par I'’échauf-
fement plutét que par la désoxidation. La chaleur rouge
seule opere le #me effet. De Voxigéne trop peu sa-
turé de calorique pour prendre I'état de gaz se trans~
porte sur une partie de Loxidule et proportionne V'oxi-
gene de ce corps , comme il se proportionne lui - méme
de calorique , pour la- formation de I'eaun par laquelle
Vacide sec nitrique est. hydraté dans l'acide liquide :
cest une - condition du procédé faute de calorique.
Lorsque 1a sousoxidation est produite par des corps com-
bustibles ,  I’can déplacée par laguelle T'acide s’hydrate
3 complet ‘a une part i Peffet:

Lorsque lhydrogéne est.amovible , ¢e principe.se subsw
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titue 2 l'oxigéne d’oxidulation, proportionné par I'hydro.
geéne propre de l'azote et par la chalenr administrée
pour la formation de Yean ; mais il s’y joint en up
rapport qui excéde celui de I'hydrogéne déplacé sous
forme de ce liquide " et cela bien dans un rapport pour
composer l'azote en ammoniaque ; ce qui augmente
le déplacement du calorique et favorise la partie dy
rocédé qui consiste en combustion par l'oxigéne sous-
gazifié. Si I'hydrogéne pouvait se substituer & I'eau da-
cidification propre de Pacide sec, Poxidule serait ré-
duit en métal ; mais alors du calorique serait fixé ay
lieu d’étre dégagé, I'hydrogéne ne trouvant plus d'oxi.
géne d'avec lequel il puisse le déplacer.

On sait que par les corps a hydrogéne amovible
o encore susceptible de deplacement , le gaz nitreux
“est converti en gaz azote oxidulé, sans le secours de
la chaleur , mais aussi sans développement de calori~
que , ce qui ne peut jamais étre l'effet que d'une dou-
ble composition , dont Tune & lieu par du calorique
ajouté et I'autre par du calorique enlevé ou déposé. Le
gaz azote oxidulé en dépose par I'effet de sa moin-
dre oxidation et de sa plus forte hydrogénation , et
Voxigéne séparé en prend pour se composer avec I'hy-
drogéne du corps en eau ou en oxigéne proportionné
de calorique au degré de Peau; c'est ce qui est cause
que les combustibles énergiques, qui fixent de I'oxigéne
avec moins de calorique que dans l'eau , ne sont pas
aussi propres A la production du gaz oxide d’azote que
ceux qui le ‘sont moins ou qui sont déji oxidés , tels
que le muriate d’étain, ou déja sousacidifiés, commeé
les sulfites et les phosphites , ou enfin les corps, tels
que les sulfures, qui engagent leur hydrogéne, lorsquil
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est oxidé , sous forme d’eau , toutefois avec moins de
calorique que dans ce liquide libre » ‘ce qui, par leffet
d'uneaffinité de disposition, doit déterminer 'engagement;
car Phydrogéne libre ne convertit pas le gaz nitreux en
azote oxidulé; mais, pour suppléer 4 la portion de ca-
lorique que Pean libre posséde de plus que ce liquide
engagé , il déplace de 'eaun jusques d'avec Poxidule d’a-
zote et se surcombine en ammoniaque.

Lorsque du gaz nitreux et du gaz hydrogéne sulfuré
sont mélés ensemble , ce n'est pas de trop du calori-
que que I'hydrogéne de solution du dernier gaz dépose
en sortant de cette fonction , et de celui que cet hy-
drogéne déplace d'avec l'azote en le composant en am-
mpniaque , pour que l'eau, dont cette composition né-
cessite le déplacement , soit proportionnée au degré
de sa libération. Sans un pareil effet , la décomposi-
tion ne pourrait avoir lieu , & moins d’administrer de
la chaleur.

L'hydrogéne qui alcalise l'azote est un supplément
dhydrogéne de vice - hydratation ; car s'il était de so-
lution , loin de déplacer du calorique , il'deyrait en
conduire en combinaison » et aucun des effets qu'il dé=
termine en vertu du calorique déplacé sur les diverses
oxidations de lazote n’aurait licu. D'ailleurs I'azote
vice-hydraté , et en méme temps dissout par I'hydro=
gene , serait acide et non alcalin , & cause que l'acide
sec nitrique , par l'enlévement de I'hydrogéne de vice-
bydratation 2 T'aide de celui de solution , serait mis &
. 1l est probable que de azote ainsi dissout ne sera
jamais ohtenu par la raison de Vamovibilité d'une partie
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dé Vhydrogéne de vice-hydratation lequel serait substi-
tué et an- dela par le calorique dont 'hydrogéne de so-
lution devrait étre pourvu non seulement pour le dé-
placement de cette partie , mais: pour tout I'hydrogéne
qui vice- hydrate lacide mitrique , ce qui’ doit rendre
impossible de produire du véritable hydrogene azoté
dans le sens qu'on doit attacher i ce terme.

Dans Yenlévement de Ibydrogéne de vice-hydratation
par de Thydrogéne de solution , ce wn'est pas de ce
principe ayant un excés de calorique qui_se - combine
avec de I'hydrogéne ayant un défaut de cet agent; car
I'hydrogéne ne possédant point de calorique ne peut
se constituer avec un défant de ce corps, et n'ayant
avec le calorique aucune affinité , il me peut le pren-
dre en excés; mais il a besoin d’en étre substitué dans
sa partie de vice- hydratation prés de Tacide nitrique
d’avec lequel il le tenait -déplacé , et cest ce calorique
que I'hydrogéne dissolvant doit amener et ajouter a
T'acide pour que Vautre hydrogéne soit rendu indépen-
dant. Lorsque le méme effet a licu sur oxigéne ou
sur Peau; le calorique acconduit par le corps de so-
hutiow est remplacé prés de celui de vice-hydratation ou
d’hydratation , & cause que dans les acides vice-hydra-
tés par 1'oxigéne ou hydratés par Veau, ce sont ces
corps qui-ont le défaut de calorique, Vacide le possé-
dant au complet ; mais les oxides se trouvent vis-a-vis
des acides , dans le cas de Phydrogéne ; et déplacent du
¢alorique'd avec ces corps en place d'éprouver cux mémes
e déplacement : c’est la différence d'étre cc que jap-
pelle plusoxidé oun de produire'la plusoxidation C'Bif_'
a-dire , d’étre dans cette opération , soit passifs, soit
actifs. L'azote fournit dans ses engagemens de beausx




[ 471 ]

faits d'intervention du calorique dans la composition
matérielle des corps.

Le gaz nitreux agit comme oxide lorsque dans les
sous-sels. (*) de fer il se substitue & lean prés de
son acide , au méme liquide , ainsi que prés de la~
cide muriatique. Clest, en veriu de sa tendance i for-
mer avec son acide propre une combinaison de sel e
que cet acide se sous-compose aussi facilement en pré-
sence de la lumiére par de I'hydrogene et par - les
osides de certains métaux , qui préferent de se suroxi-
der dans lacide nitrique & en étre dissous; il se forme
alors, d'un ¢oté , du nitrate de gaz nitreux , et, de
lantre coté , un oxide vice-hydraté par de l'oxigéne. On
connait lexpérience sur I'enlévement complet.delacide
uitrique. & V'eau par Vincorporation du gaz nitreux qui
le convertit en sel, lequel, a I'état de saturation , est
gazeux , et qui se laisse senlement condenser en vertu
du remplacement d'une partie de son oxide par leau.

L’acide sec , dans le nitrate de gaz nitreux , est. beau-
coup plus déplacé dans son calorique que dans I'hy-
drate du méme acide , & cause que dans le premier
sel , Cest Dacide qui plusoxide , et que dans le se-
cond , c'est ‘l'eau ; et le gaz nitreux est beaucoup plus
hydrogéné que le sous - hydrate d’acide niirique ; ce
qui_fait qu'il peut déplacer plus de calorique d'a-

(*) ¢ dis' sons-sels, ou sous-muriate , sous-sulfate, etc., fondé sur
e que les sels & oxidules contiennent moins d'acide et plus de ‘métal
que ceux i oxides. Jai pensé que les mots sur et sobes , qui sont
ftancais , que tout le monde entend ; et qui exprime parfuitement
Ia nuauce , devaient éwe préfécds i des périphrases empruniées du grec.
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vec l'acide hydraté que ce sous-hydrate ne peut la
faire d'avec l'eau; d’out vient que pendant I'enlévement
de lacide nitrique & T'eau, a l'aide du gaz nitreux’
il se dégage du calorique , malgré qu'un second corps,
qui est la vapeur nitrique, laquelle est encore hydratée
par de l'eau, passe a I'état de gaz ; et cette diflérence
fait que , snivant l'observation de Bucholz, Tacide ni-
treux ou le composé salin ainsi nommé , peut , sang
crainte d’explosion , servir i la formation de I'éther
nitrique , et qu’il est préférable & l'acide complet pour
Poxidation des corps qui n'ont, avec l'oxigéne, qu'une
faible affinité.

2

Le gaz nitreux sert moins généralement et moins ac-
tivement a faire briller les corps et a entretenir leur
combustion , que le gaz azote oxidulé, d’abord parce
qu’il agit sans que son oxigéne soit gazifié, et que pour
plusieurs corps , tels que les combustibles acidifiables
qui s'oxigénent en eux et la plupart des métaux, il existe
avec trop de calorique ; ce qui fait que l'échauffement
contrarie au lieu de favoriser la combinaison; eb que
par un refoulement brusque, on aurait plus a espérer
pour ces combinaisons que par la chaleur.

Le gaz nitreux condense le gaz oxigéne par uue affinité
de vice-hydratation acide, si l'on peut ainsi Pappeler.
Cette combinaison saturée en partie par de l'oxigéne
en place d’eau n'existe qua D'état de gaz ; car lors-
qu'on compléte Thydratabilité de I'acide par de Peau ,
une portion de l'oxigéne s'en sépare; et l'acide liquide
doit étre considéré comme du nitrate de gaz nitreux hy- .
draté , partie par de l'oxigéne et partie par de l'eau.
Sans doute que le gaz oxigéne pur est trop saturé de
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calorique pour étre condensé, parce quon appelle acide
nitreux, ou, s'il est condensé, pour résister i Vaffinité d&-
plagante de I'eau. Lair atmosphérique doit étre plus pros
pre que le gaz oxigéne pour compléter Tacidification
de I'acide nitreux, & cause que l'oxigéne s’y tromve
avec moins de calorique , comme cela est manifesie
par I'échauffement beaucoup plus faible du gaz nitreux
avec cet air qu’avec le gaz: oxigéne pur. L azote déplacé
dans son calorique par I'hydrogéne , et P'oxigéne déplacé
dans le sien par un métal réductible au feu ou pir
un oxide vice - hydratable & T'aide de Voxigéne, se
forme immédiatement en acide nitrique , comme je
lai le premier expérimenté et décrit.

L'azote se trouve dans le cas du soufre sous le
rapport que , comme ce combustible, il ne peut sa-
cidifier en igue sans que son hydratation soit com-
plétée par de leau. Clest pourquoi le gaz acide mi-
treux me condense le gaz oxigéne qu’autant qu’il est mis
en contact avec de l'ean, comme le gaz acide sulfureux
ne le fait que dans la méme circonstance ; et 'on sait
que le soufre que lon brile & sec ne donne que de
lacide sulfureux , et que lazote que l'on veut ainsi
briler se soustrait méme a la plus légére oxidation.

Il y a toutefois cette différence entre le gaz acide
sulfareux . et le gaz acide nitreux, que celui-ci doit
étre ‘considéré comme un sel consistant en acide mj_
trique et en gaz nitreux , élémens dans lesquels il pent
ére décomposé par Veau aidée de la chaleur , tan-
dis que le gaz acide sulfureux n’est point susceptible
djlfne semblable décomposition. On- opére la décompo-
silion de Yacide nitreux en échauffant, dans V'obscurité ,
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de cet acide liquide; le gaz nitreux est déplacé di.
vee l'acide nitrique par la chaleur, et Veau se subs.
titue & ce gaz prés de l'acide nitrique. Cette méthode
est méme la plus sure pour obtenir de I'acide nitrique
blanc ou saturé. Quand on fait absorber, par de leay
bouillante , la vapeur d’acide nitreux, on opére la méme
décomposition ; et Facide absorbé , si l'on soustrait as-
sez a temps l'eau 4 l'action du gaz nitreux, est blang.
Cet acide blanc se colore a la lumiére du jour par
de l'oxigéne que le calorique déplace d’avec I'acide et en
vertu d'un nitrate, partie hydraté par de 'eau et partie
vice-hydraté par de l'oxigéne gui 'se forme.

La vapeur nitrique ou le mélange de 4 parties en vo-
lume de gaz nitreux ; avec 3 parties de gaz oxigéne, for-
ment le méme composé que la vapeur sulfurique , cest-
a-dire , des acides nitrique et sulfurique sous-hydratés,
et, & raison du défaut d’eaun, constitués en acidesni-
treux et sulfureux vice-hydratés par de Voxigéne. On
peut dire que ces derniers acides vice-hydraiés par de
Toxigéne, sont encore hydratables par Veau. Llaffinité
de vice - hydratation par l'oxigéne est si grande dans
ces acides ; que lors méme qu'ils sont complétement
hydratés par Veau , il se laissent encore substituer ce
liquide par le gaz oxigéne.

Ce n'est pas que dans cetie gazification le gaz mi-
treux s'éléve seul avec l'oxigéne ou sans entrainer de
Peau , au contraire il y existe en partie hydraté, pulS"
que de Vacide nitrique concentré liquide se vapl)llse
en’ eniier par une mc01poratmu suffisante de gaz ni-
treux. il est évident que lacide nitrique peut exister
en engagement A la faveur de sa vice-hy dratation par
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du gaz nitreux , comime il’ existe ainsi par Veau, puis-
ue de cet acide trés-saturé d'ean ne peut presque poinl
rendre de gaz mnitreux , et que l'ean déplace ce gaz
davec lacide coneéutié: WG

Lean ‘peut, en hydratant au complet l'acide en
artie vice~hydraté par le gaz vitreux, diminuer et
changer ‘}a - couleur de' cet acide ;  mais ‘elle ne peat
rendre incolore que l'acide néon-sursaturé’ ce que 'on
wobtient “bien qu'en ‘expulsant par la chaleur le gas
nifréux de 1'acide mitreux’; et imparfaitement , par le
juste: mélange des gaz oxigéne et nifreux ; qgue on hy-
drate “au’ complet par dé Peaun. 11 doit exister un point
de ‘conicéntration de'T'acide nitreux 6ii ‘2 une chaleur
de distiltion' ) 1'acide nitrique rétient Pean de pré=
féirence” au 'gaz nitreux, ‘et ‘une antre ot il- retient le
gi de préférence i 1ean.

On Wobitient point o plus de' Vacide incolore pax
la distillation du nilrate de“potasse avee Vacide sulfu-
rique: concentré , parce que , dans le principe , cet
acide’'S'empare de Tean 6t 1a fixe assez pour la dispu-
tet“atix “premiéres portions de Vacide ; lesquelles passent
sous fornie' de* vapeur nitrique ; rha‘i_s ensuite 1'acide
ayant ‘décomposé Ie mitre ‘et formé un el “dont Fhy=
dratation “demandé péu’ d'eatt, et 'qui dépose beancoup
Fean ‘de “solutibn '3 ‘fhesure quil sé cristallise, ce li-
quide ‘déplate’ d'avec Tdcide sulfurique’; par la potasse,
se joint & Pacide uitrique qui passe alors sous forme
1:‘{Ui_d6_et peu coloré , e®vers la fin, lorsque toute
“aul est ‘enlevie ‘du’ sel ; Vacide passe encore gazifié
et coloré: Du salpétre que V'on dissout dans I'eau avant
dé le décomposer par l'acide splfarique , ou que ; sans
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le dissoudre , on décompose par de cet acide dilug,
passe liquide et sans couleur.
:

La combinaison entre le gaz nitreux et le gaz oxi.
géne, dans ce qu’on appelle vapeur nitrique , est si pen
inlime que l’eau condense ce gaz presque & l'état d'a
cide wuitreux ou en laissant une portion de L'oxigéne.
inabsorbée ; et 1'acide nitriyue condense la méme ya-
Peur dans le rapport juste de l'acide nitreux. Dans cette
vapeur , comme dans la vapeur sulfurique , Poxigéne est
trop fortement substitué par le calorique i 'hydrogéne de
Vacide nitreux, pour que lean puisse intimément unir
ces deux corps, comme elle ne peut unir qu'incom-
plétement l'oxigéne avec le gaz acide sulfureux dang
la vapeur sulfurique; et 1'acide sulfurique concentr
enléve senlement , & cette vapeur, l'acide sulfureux, en
laissant 1'oxigéne intact. Le calorique que. le gaz ni-
treux déplace d’avec l'acide nitrique , et celui quele
gaz acide sulfureux déplace d’avec 1'acide sulfurique, suf-
fissent pour que l'oxigene se gazifie.

La lumiére du soleil décompose I'acide nitrique par
la double tendance de l'oxigéne.d se gazifier , et d'une
portion de l'acide & se vice-hydrater par du gaz ni-
treux ; mais ce n'est qu'd mn certaine concentration que
cet effet & lieu , parce que l'acide hydraté an complet
par de l'eau ne peut plus en partie se vice - hydra-
ter par du gaz nitreux, ce qu’il ne fait que par un dé-
faut de ce liquide.

. {

Le gaz hydrogéne exige de la chaleur pour pouvor
se substituer & I'eau d’hydratation de l'acide, & cause
que ce liquide sy trouve avec un défaut de calorique;
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et 1a chaleur qui se développe , au moment de Peffet,
est d'autant plus forte que V'acide est davantage désoxi-
dé; et elle est la plus considérable lmaqueihydwgene
se substitue a la’ totalité de I'eau et réhydrogéne 1a-
cide sec en azote. Les sousoxidations intermgdiaires
facilitent Veflet ; mais celui-ci est d autant plus difficile
3 obtenir , ou exige d’autant plus de calorique pour pro-
portionner le sousoxide d'hydrogéne en ean, quiil est
Pmduit sur de l'azote meoins oxidé.

Cependant V'acide coloré, & une certaine sous-con-
cemtration , absorbe , peu-a-peu, l'oxigéne de lair et
blanchit ; l'acide concentré coloré reprend en méme
temps 1’humidité de ce fluide.

§i par du sulfate acidinule de potasse strictement dissout
dans Ueau on (Iecompose du nitre , et qu'on ménage le
feu, lacide sera blanc dés le commencement jusques 4 la
fin de T'opération.

On pense qu’il existe un état combiné de la vapeur
nitrique avec de l'oxigéne en excés aux plus fortes pro-
portions de l'acide mitrique; cela n'est pas impossible,
et loxigéne peut vice-hydrater au complet cet acide,
comme l'eau 'hydrate. L'existence de cette combinai-
son doit toutefois étre difficile a prouver a cause que
leau, qui déplace déja d'avec lacide mtrique de loxi-
geue d'oxigénation , doit, & plus forte raison, en sépa-
. Yer de l'oxigéne de plusoxigénation.

On saurait aussi difficilement dire comment existent
les vapeurs rutilantes et les acides colorés dans leur
différent propertionnément avec le gaz nitreux, s'il se
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forme du uitrate et du nitrite de ce gaz, ou si l'acidy
nitrique est seulement vice-hydraté par le gaz nitrey
dans un cértain rapport. Les oxides dissous on dé]a)—és
w'enlévent 4 ces composés que l'acide nitrique, tangj
guils condensent au complet la vapeur nitrique et [y
cide rouge liquide de cette vapeur. Ils ne déplacent
dans cette combinaison , ni gaz oxigéne, ni gaz nitreuy,
ce qui prouve que lincondensabilité immédiate de toy
T'oxigéne de la vapeur nitrique par 'eau tient i l'aff.
nité balancée de l'acide nitrique , soit pour le gaz pi-
treux , soit pour l'eau. L’acide rutilant obtenu de I
décomposition du nitre par l'acide sulfurique congen-
tré , si aucun des produits n’a pu séchapper pendant
la distillation , est condensé au complet et formé en
nitrate par une solution de potasse , d’oir il résulte que
cel acide nest rouge que par un défaut d'ean et pur
une substitution incompléte dans une portion de Vacide,
de I'hydrogéne du gaz nitreux au‘calorique de Poxigéue,

Dans Tendiométre de Fontana , lorsque, soit par un
défaut d'oxigéne, soit par un mélange trop lent du gu
nitreux avec l'air, la vapeur nitreuse s'est une fois for-
mée, il ne se produit plus de la vapeur nitrigue par
une addition d’air ou par un mélange plus uniforme
des gaz. Le défaut de condensation ultérieure entre
ces corps prouve cet effet , et cette circonstance ren-
dait le gaz nitreux un réactif incertain dans les essais
eudiométriques jusqu’a ce que Gay-Lussac elt trouvé
le moyen de corriger ce défaut.

Lorsque sur ume proportion” de gaz oxigéne on fait
agir une sous-proportion de' gaz nitreux, le mélange
5 S sl TR

se’ compose immédiatement en yvapeur nitrque , et Loxi
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géne est seulement déplacé dans son calorique pour la
formation de 1’acide saturé » tandis qu'en faisant le
mélange contraire , il est déplacé pour la formation de
l'acide nitreux. Il semble que le gaz oxigéne ne peut
plus saturer en vapeur nitrique le mélange qui est une
fois formé en vapeur nitreuse ; du-moins cette satura-
tion n'a lieu que trés-lentement et avec le secours de
leau qui, se substituant prés de 1’acide nitrigue au gaz
pitreux , rend celui-ci libre et de nouvean apte i agir
sur du gaz oxigéne. Le déplacement du calorique d’a-
vec l'oxigéne dans un rapport plus bas que dans de
leau qui hydraterait I'acide , fait que la vapeur nitreuse
sengage avec les alcalis en nitrites , comme Penléve-
ment du calorique par Toxigéne qui se gazifie lorsqu’on
traite du nitrate de potasse au feu fait que lacide
nitreux ne se sépare pas de lalcali , ce qui est un
procédé analogue & celui de la ‘végétation , dans lequel

lenléevement du calorique au carbone organisé , pour .

concourir avec la lumiére du soleil & la gazification
de Toxigéne , fait que I'hydrogéne prend la place de
cet agent et coutracte ainsi des unions auxquelles au-
cune affinité ne l'engage , ct qui sont méme contraires
4 ses attractions : c’est ainsi que la nature; et, daus
quelques procédés, 'art, parviennent,  Paide de la grande
affinité de Voxigéne avec le calorique , & opérer ces
refroidissemens , si je peux m’exprimer ainsi, ou ces
elévemens - de calorique qui déterminent la surcom-
position par de I'hydrogéne , que nos moyens de réac-
tion sont si peu puissans i produire , par la raison que
les procédés d’échauffement sont presque exclusive-
ment 3 la disposition de la chimie. Les procédés con-
tréires surcombineraient de Ihydrogéne a tous les corps
 Oxidés , et presque tous les corps les uns aux antres,

SCD Lyon




[ 480]

car 1a ol du calorique peut étre forcé i se rether’
il faut nécessairement que de I'hydrogéne quelconque,
libre ou engagé , se substitue & cet agent. Je rempli.
rais de longues pages si je citais les cas ou celte cir-
constance si heureuse produit nos composés les pluys
intéressans en ce eque ce sont ceux qui sont les plys
actifs et les seuls actifs dans les engagemens avec l'oxi-
géne, ou qui dans les rapports électriques sont opposés,
a ce corps. Ainsi la soustraction du calorique a un corps,
laquelle nécessite une surcombinaison dhydrogéne ,

place les corps dans le rapport des substances combus.
tibles de Oersted , et les met avec le fluide électrique
en affinité d’accompagnement vers le pole négatif de
la pile, comme la retraite de I’hydrogéne avec rem-
placement par du calorique place les corps dans le
rapport des substances comburantes du méme auteur,
et les met dans laffinité d’accompagnement opposé. De
ces substitutions l'nue élabore les agens phssifs de la
combustion et I'antre ses agens actifs , et tous les chan-
gemens que la matiére peut subir se font par com-
bustion ou par débrilement. C'est I'opposition de I'hy-
drogéne au calorique prés de l'oxigéne , et successive-
ment celle des corps qui sout le moins pouryus dhy-
drogéne , tels que l'ean et les acides, & ceux qui en
sont le plus pourvus par engagement inamovible , les-
quels sont les oxides des métaux; et la combmalson
est plus ou moins intime en raison du calorique qui
dans ces oppositions est déplacé.

Lorsque dans de l'acide mtuque on introduit du ga
nitreux , la température s'éléve a cause du calorique
auquel ce gaz, plus hydrogéné quel'ean, se substitue
prés de l'acide ; cest par le manque de#calorique qué;

§ads
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sans le concours de la chaleur, 1’eau ne ‘peut ensuite
plus reprendre prés de l’acide 1la place du gaz ni-
treux.

De méme la température s'éléve davantage lorsque le
mélange des deux gaz , oxigéne et nitreux, est fait
dans le rapport pour la wapeur nitreuse que lorsqu’il
est fait dans le rapport pour la vapeur nitrique.

Suivant M. Gay-Lussac, la couleur différente des acj-
des nitriques ne dépend point de leur différente sa-
turation par du gaz nitreux > mais de la saturation dif~
férente de l'acide nitreux par de leau.

Lorsqu’on opére pour décomposer le nitrate d’ammo-
piayue, les seuls produits, si le feu est conduit avee
soin , sont de I'oxide gazeux d'azote et de I'eay.
sulat établit un rapport intéressant entre l’h_ydrogéualion
de l'azote dans ]’ammor.niaque et son oxigénation dang
lacide nitrique. 1l faut que T'hydrogéne puisse davec
lacide déplacer de Iean » jusqud sa sousoxidation
e gaz azote oxidulé, pour que 1’azote puisse pren=
dre de ce liquide ou de l’ox\igéne jusqu’a l'oxidulation
en oxide gazeux. Que cette substitution de I'eau 4 I'hy-
drogéne ait lieu ou mon, toute Ia quantitésde ce li-
quide n’en provient pas moins de déplacement, ouaucune
portion n’en est formée , et Pazote soxide seul par
l'oxigéne de 'acide.

Ce ré-

On remarque que les élémens du sel sont d-peu-
Prés proportionnés de calorique pour la formation de
ean | ce qui fait qu'il ne faut pas administrer beau-
“up de chaleur et qu'il n’y a pas d’explosion. L’oxi-

§ne, qui se trouve dans loxidule gazeux , observe un
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rapport .4 I'égard de l'oxigéne avec lequel l'acide nitri.
que sec se proportioune , soit dans un exide, soit dans
Peau, Le calcul quon établit d’aprés l'oxigéne , par le-
quel l'azote s'acidifie, est fautif, sous le double rapport
que Vacide ne posséde pas, dans la vapeur nitrique,
tout loxigéne en raison de son affinité d’hydratation,
puisqu’il peut encore prendre ‘de ’eau , et que ce n'est
point avec cet oxigéne que le proportionnément a lieu,
lequel osigéne , comme loxide, est proportionnant
-pour ['acide et non 'pour I'oxide , mais dans un rap-
~port diffiérent, & raison’ d moindre déplacement de T'oxi-
-géne dans son caloriqile;, lorsqu’il est en engagement
deau que lorsquil est dans celui d'oxide ol ce dépla-
cement préexiste , el que dans les engagemens des acides
avec les oxides lean d’hydratation du produit est sensé
concourir au proportionnément de ces corps; de sorte
que les sels seraient des acides secs saturés, partie par
de Voxide , et partie par de I'eau; ce qui indique tou-
jours que cest en raison de Yhydrogéne libre de la-
¢ide sec que le proportionnément se fait, et alors,
par Pokigéne de loxide,, ou si clest en raison de I'hy-
drogéne de celui-ci, c’est avec l'oxigéne de lacide sec
quil s'établit; ce qui correspond assez avec la circons-
tance que l'eau prend d’autant plus d’'un acide ou d'mn
“oxide soluble quelle est plus déplacée dans son ca-
lorique, et, vice versd , d'autant moins qu’elle est moins
déplacée dans cet agent, et alors I'acide ou I'oxide pren-
nent plus d'ean ; d’oun résulterait que ces corps, ainsi
que tout ce qui shydrate ne se combine avec l'eau qu'a-
fin de saturer ce liquide et non afin d'en étre saturé :
mais 1'on peut concevoir que dans la combinaison evs
tre  les corps , les besoins de saturation sout récis
proques. '
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Liazote , dans lammeniaque , se proportionne avee
l'acide nitrique sec pour  former dn nitrate , non en
raison de l'oxigéne de cet acide » lequel  fait son prin-
cipe. d'oxidation comme celni d'acidification  de J'a=
cide do méme s€l , mais en raison du canrique que
Ihydrogéne tient déplaté davec cet oxigéne ; et lam-
moniague se proportionnerait différemment avec les aci~
des si , & D'état- d’hydrogénation dissoute » L'azote pou=
yait  s'engager avec ces corps. '

On pourrait vouloir citer I'oxidation 2 froid » des mé=
tanx el autres combustibles par lacide nitrique,, comme

une preuve que l'oxigéne n’a pas besoin de se trouyer

a létat de gaz pour se transmettre d'un corps & un
autre. Je pourrais répondre que, dans les oxidations qui
ont lieu sous la production du gaz nitreux, I'oxigéne ,
qui se sépare de ce gaz, n’est Pas trés-sous gazeus ;

mais il est apparent que cette opération, comme celles
par les autres acides , ont licu 3 laide du déplace-
meat de I'hydrogéne par l'eau , lequel hydrogéne se
partant sur une portion d’acide indécomposé, se subg-
Ule a ce méme liquide jusqu’a 'état de gaz nitreux ;
de gaz_osidule d’azote ou de gaz azote ; et , lorsque
tes métaux thermoxigénes: sont oxidés par. cet acide ,
0 peut concevoir que le calorique qui est séparé du
8% nitreax par.un premier effet, consistant en trans-
port d'oxigéme , rétablit hientét 1'oxidation dans $a mar-
che ordinaire qui est par- I'eau, en ajoutant 3 ce liquide
¢ qui lui manque en la substance de cet agent pour
ermoxider lé métal, On remarque en eflet que , ‘dans
la dissolution du mercure, et sur-tout de l'argent par:
acide vitrigue , la marche de 1’0pération est dans le

Mincipe trés-Jente » el que le fravail a quelque peine
4 sétablir,
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La facilité de Vacide nitrique , a oxider les corps &
froid, dépend des états variés de son oxidabilité et des
quantités variables d’acquisition en hydrogéne et de perte
en calorique par lesquelles il doit prendre ces états. » —

9. Lazote et I'hydrogéne se trouvent combinés entre
eux dans l'ammoniaque ou alcali volatil. Il nest pas
facile de produire tette combinaison. Cependant lors-
qu'on expose A de l'azote des substances humectées qui
dégagent de I’hydrogéne , on ftrouve au bout de quel-
que temps un peu d’ammoniaque dans l'eau, comme,
par exemple , lorsque au - dessus du mercure de l'a-
sote esl mis en contact avec. de la limaille de fer mouil-
lée d’ean. Priestley obtint, le premier , 'ammoniaque
sous sa forme pure; et ses expériences , ainsi que cel-
les de Scheele, ayant été répétées, étendues et per-
fectionnées par Berthollet , conduisérent a découvrir ses
élémens. En effet, ce dernier chimiste doit étre re-
gardé comme le véritable auteur de cette découverte.

Pour se procurer de I'ammoniaque , on fait chauffer,
dans une cornue de verre, parties égales de chaux bien
brillée et séche, et de sel ammoniac ou muriate d’am-
moniaque également sec. Le bec de la cornue doit plon-
ger dans un bain de mercure sec. 1l passe une substance
gazeuse que l'on recueille , aprés avoir laissé échapper
Tair atmosphérique des vaisseaux , dans des flacons rem-
plis de mercure et renversés sur ce métal.

A la température habituelle de lair, ’ammoniaqueé
est sous forme d’un gaz permanent. Suivant Guyton

de Morveau (*) elle. devient liquide & envion 70 sous
: —

(*) Aunales de Chimie , tome a9, page 292
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O de l'échelle de Fahr.; mais ses expériences furent
faites dans des ballons de verre, et il tira ses conclu~
sions d'une apparition de liquide dans le ballon; de
sorte que l'évidence de ce fait , quoique forte , ne peut
pas étre regardée comme entiérement satisfaisante , Fam-
moniaque contenant de la vapeur d’eau, dont une grande
partie doit se condenser & un froid aussi intense.

La pesanteur spécifique de 'ammoniaque est a celle
de 'hydrogéne - peu-prés comme 8 i 1. Cent pou-
ces cubes de gaz ammoniaque, 2 une température et
une pression moyennes , pésent environ 18 grains.

Lorsque, dans un flacon plein de gaz ammoniacal,
on plonge une chandelle allumée , la flamme s’éteint,
mais une légére combustion du gaz a lieu & I'endroit
ou il est en contact avec lair. ,

Son goiit est extrémement caustique ; on ne peut en
effet impunément l'appliquer sur les organes du goit
ou de I'odorat, i-moins qu’il ne soit mélé avec beau-
coup d’air commun. Clest le principe poignant del’al-
cali volatil concret.

Il rougit & linstant le papier teint en Curcuma,
et change en vert la plupart des couleurs bleues et
rouges végétales. Cette propriété , comme toutes celles
quon lui a reconnues, le caractérisent comme un alcali.

Le gaz ammoniaque est promptement absorbé par I’eau.
Suivant mes expériences , ce liquide, & une température
de 500 , et sous une pression égale a 2g. 8. pouces, en
absorbe environ 670 fois son volume, et acquiert une
Pe:auteur spécifique de .875.

SCD Lyon 1.
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La table suivante, qui renferme les quantités approxi.
matives du gaz amimoniaedl contenues dans des soly.
tions de ce gaz de différentes pesanteurs spéciﬁques}
a été dressée daprés des expériences faites avec beay.
coup de soin.

Cent parties d'une pesanteur

Dé gar ammoniague.
spécifique de

(%]

¢) 8350
8875
Gooo
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9255
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9385
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La composition de 'ammoniaque peut facilement élre
«démontrée par des expériences analytiques. On la dé-

(*) Les trois résultats marqués d’nn astérisque ont été obtenus pir
Vexpérience ; les anwres nombres ont éi¢ trouvés par -le caleal,
; 3
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compose par Détiucelle électrique et par son passage
a travers un tube échaufié jusqu’a rougeir; son vo-=
lume s'augmente , et elle se change en gaz hydrogene et
en gaz azdble.

M. Berthollet , le jeune , suppose que son volume
se double lorsque , sur du mercure, on la décompose
3 laide de I'étincelle électrique. Dans les expériences
du doctear Henry et dans les miennes, Uexpansion
fut un peu moindre ; mais ceci est probablement da
a limperfection inévitable du procédé. Je crus une fois
quune petite quantité d’eau avait été formée dans I'o-
pération ; mais des expériences délicatement conduites
me convainquirent que celte formation d'eau n’avait
point eu lieu. Je décomposai une quantité de gaz am-
moniaque , & laide de Iétincelle électrique , dans des
vases clos oh ses élémens furent empéchés de se mettre

en expansion , et ‘alors il ne se déposa pas la moindre
humidité.

Dans les expériences les plus exactes ol 'hydrogéne
a été séparé de l'azote par des inflammations succes-
sives avec de petites quantités d'oxigéne , les volu-
mes ont été de 3 d’hydrogéne et de 1 dazote, de sonte
que 'ammoniaque consiste en 3 du premier principe
et 13 du second, estimé daprés le poids; et en admet-
tant comme unité le nombre qui représente Phydro-
géne , on obtient, pour représenter 'azote , le méme
nombre que'des proportions des élémens dans ses com-
posés avec l'oxigéne ; et 'ammoniaque consiste en 1 da-
zote et 6 d’hydmg(‘:nl, et elle est représentée par 32,
Uexactitude de toutes ces conclusions se démontre par
la décomposition du sel formé d’acide nitrique et d'am-
moniaque.
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Lorsque ce sel , qu'on nomme nitrate d’ ammomaqug
est exposé a une chaleur graduellement augmeutee,
il se résout en eau et en oxide nitreux ; ce qui ne
saurait avoir lieu sil n'était constitué par proportions
déterminédes , lesquelles doivent étre 101 d'acide et 3a
d'alcali ; car 6 d’hydrogéne demandent. 45 d’oxigéne
pour former de l'eau; et 52 d'azote, saveir 26 dan;
V’acide et autant dans l'alcali , demandent 30 doxi-
géne pour former de l’oxide nitreux.

L’'ammoniaque est employée en médecine , et ses
composés sont en usage dans la teinture ainsi que daus
quelques arts métallurgiques.

L’ammoniaque n’est si difficile & étre composée de toutes pidces,
que parce que dn calorique doit éire somstrait i son oxigéne déj
considérahlement hydrogéné , pour que d’autre hydrogéne puisse &y
upir.

FPai fait connaitre plusieurs cas ou de ammoniaque est artificiel-
Jement prodoite. De la créme de tartre décomposée en alcali et for-
tement calcinée , que Pon expose & Pair humide , se met en sousig-
pition el repand une odeur insupportable d’ammoniaque. Il faut que
dans cette masse l'alcali soit sousoxidé pour pouvoir céder de I'hy-
drogéne en échange d’eam, et cet hydrogéne doit prés de lazote de
Pair prendre la place de 'cau i mesure que ce corps se déiorga-
nise dans ce liquide pour le transmettre & 'oxidule de potassion. On
sait que le résidu de la calcination de la créme de tartre conserve
pendant plusienrs jours la propriété de devenir incandescente par le
contact de lair, ce qui également ne peut éwe I'cffet que d'une
sousoxidation de la potasse, peut- éwre en combinaison avec du
carbone sous - hydrogéné ; et depuis long - temps M. Lampadius 2
fait counnaitre un phénoméne de phos%oresence gazense que pré-
sentent les alcalis caustiques ainsi que la baryte et la strontiane car-
bonatégs, lorsque sur du charbon' on les expose & la flamme du cha<
lumean nourri par le gaz oxigénme.
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La chaux calcinée avee du charbon pulvérisé, et de la potasse for-

tement rougie avec de la limaille de fer donnent PPun et I'autre lien
i la production de Pammoniaque par leur contact avec Pair humide.

Du gaz nitreux sur lequel on fait agir, i froid , dd gaz hydro-
gine sulfuré s’hydrogéne en ammoniaque. Le calorigne que dépose
Phydrogéne en sortant de la solution du soufre , joint A celui que
le méme principe déplace d'avec Poxigéne - de P'azote en s’y combinant
en ammoniaque, suffit pour proportionner Poxigéne d’oxidation de P'azote
an degré de sa substituabilité par Fhydrogéne , et le produit est da
sofre regénéré, de lammoniaque et de Pean. On_ sait que sans le
concours® d’ane forte chaleur I'eau ne peut étre déplacée par I’hy-
drogéne ordinaire d’avec le gaz nitrenx ; ici elle Pest par les denx
moyens d’échauffement qui sont dans la double opération,

L'smmoniaque offre le maximon de la substimabilité du calorique
de I'azote par hydrogéne , et si on pouvait tenter, avec espoir de
suceés , de l'augmenter, I'acide se saturerait au contraire de calorique
e remplacement de ses hydrogénes, propre et alcalisant , lesquels
deviendraient libres en méme temps que par cette saturation Pacide
serait lui-méme sans combinaison : c’est ainsi que la nature élade
nos efforts et en déuruit les effets. lorsque nous voulons surpasser
§t5 moyens.

— «J’ai encore & par].er devant ’Académie, de ce corps
si intéressant et qu a peme on mentionne pour ses usages
dans Tair dont il fait la base , quon a semblé vouloir
tépudier en attachant & son nom Iidée d’'une opposi~
ton & la vie comme si on avait voulu avertir de
le fuit , tandis que c’était de ce corps seul qu'on pou-
Vit apprendre tout ce que l’on sait de grand et de
mystérieux en chimie. Je veux désigner l'azote.

En effet , Pazote nous a le premier montré la
tomposition des acides et des alcalis , ct il vient tout
eemment nous dévoiler celle des méiaux. Quels

SCD Lyon 1.
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sont les autres étres qui, ne dérivant point de ceuy.
ci, présentent un grand intérét en chimie ! "

L'azote ‘est-bien évidemment un acide hydrogéné
quoique sa mon-solubilité par I’hydrogéne ne permette
pas de démorirer , comme pour le soufre, cette qua-
li’gé par les caracléres physiquqs de Tacidité qui se ma-
nifestent au goit et sur la couleur bleue des plantes,
car il n’est pas doutenx que Fazote saturé par de Ihy-
drogéne de vice hydratation et ainsi formé en alcali,
si on pouvait lui incorporer de I'hydrogéne de solu-
tion conjointement avec du calorique , me manifestit
un goiit acide, ne rougit la couleur bleue végétale et
ne se combinit avec les alcalis enmitrates secs hydro-
génés ou en hydrogéno-azotates, en tout semblables aux
hydrogéno-thionates. - '

L’azote échappe a toules les combinaisons immédia-
tes qu'on veut lui faire contracter , et ce n’est que
par des voies indirectes qu'il s'engage. Clest que nulle
part il existe naturellement par un défaut de calori-
que , mais pluldt avec un exces de cet agent; tel
qu’il se trouve ‘dans Dlair ol leau a dii adjoindre du
calorique 2 son acide sec pour pouvoir sinterposer
ce corps ¢t a I'hydrogéne , et oh il n'a pas di en dé-
poser pour compléier son organisation par de loxigéne:
Cest méme & la désorganisation de I'azote dans son eau,
et en vertu du . calorique que I'hydrogéne, en se res
mettant avec I'acide de 1’azote, déplace d’avec ce corps,
qu’est di que les combustions par air ne sont pas
plus actives , Voxigéne qui wen fait qu'une faible par-
tie, et qui s’y trouvé encore considérablement condensé,
ne pouvant , par lui seul ; fournir autant de calo-
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rique. Aussi ne faut - il pas un grand effort pour décom-
poser Pair atmosphérique i I'aide d’ane vive compression
qui , par la séparation du calorique, désorganise et isole
azote et fait passer Poxigéne sousgazeux en combi-
son avec la vapeur d’eau. Un refoulement subit doit
ainsi_décomposer les gaz hydrogénes sulfuré, carboné,
phosphoré et tous les corps qui, constitués en solu-
tion, existent par une adjonction de calorique, et qui
sont compressibles; et nous parviendrions bien plus effi-
cacement que par une baisse de température i sépa-
rer les sels et autres corps d’avec I'ean, si ce liquide était
susceplible  de rapprocher mécaniquement ses parties.
Nous pourrions aussi par ce moyen et par une appli-
cation du procédé de Biot combiner , i Iaide du refoule-~
ment , les corps compressibles qui ne refusent de s'unir
que par manque de moyens d’en séparer du calorique ; et
puisque par cette méthode I'hydrogéne se substitae déja
au calorique du gaz oxigéne , ce mémbe principe ainsi que
Foxigtue de l'air pourraient se substituer 4 I'eau du gaz

murialique acide; I’hydrogéne pourrait encore le faire 4

Yean du gaz acide fluorique au calorique de Pazote ,
a lean de l'acide carbonique ; cet acide pourrait dé-
placer I'ean et Poxigtiie d’avec l'acide muriatique , la
vapeur d’eau pourrait se mettre 4 la place de I'hydro-
gene du gaz hydrogéne sulfuré et ainsi de suite ; ce
qui nous donncraif, sans grands frais, du gaz muria-
lique oxigéné et le combustible de Vacide muriatique,
du fluore , de Pammoniaque, du carborie réduit, du
gz oxigene , de I'acide sulfurique, etc.; tous corps plus
00 moins précienx i obtenir,

Lazote subit une sorte de décomposition ,” mais ayec
demeure en engagement de ses élémens, lorsque de I'am-

SCD Iiyon 1]
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moniaque est trailée A chaud par le potassion. Lloxi.
géne de son acide sec , proportionné en eau par de Thy.
drogéne , déplace , d'avec ce métal , tout I'hydrogéne
quen déplacerait de l'eau libre. Il résulte de cette opé-
ration de l'oxide de potassion et de la bage de l'acide
nitrique sec désacidifiée , mais en revange hydrogénée
par tout Phydrogéne dont I'était cet acide, et de plus
par celui qui alcalisait l'azote. Le composé est un m¢.
tal oxidé qui a transmis I'eau d’oxidation A un autre
métal , en déplacement de son hydrogéne , mais sans
reprendre ce principe. Ce qui tient & la décomposabi-
lité de P'azote dans son hydrogéne d’alcalisation. Le sou-
fre, le phosphore, etc. , ne déposent pas cet hydrogéne
en s'engageant avec le potassion , parce que ce princi-
pe ; dans ces corps, est inamovible comme dans l'azote,
et n’est pas d’addition. Cette combinaison est donc d’une
nature comme si elle consistait en potassion et en azole
unis entre eux en azoture de potasse réduite, analo-
gue au sulfure, au phosphure etc. , & métaux inoxidés.

Toutefois , ce composé ne parait pouvoir étre immé-
diatement oblenu, car les quantités oxidantes de 'ammo-
niaque ne paraissent s'engager avec le potassion qu’autant
que d’autre ammoniaque peut & son tour oxider le com-
posé; et lorsque le rapport du gaz alcalin est suffisant,
une troisiéme quantité de ce corps vice-hydrate le sur-
composé. Deux cinquiémes dammoniaque , dont I'hydre-
géne alcalisant correspond & celui déplacé d'avec le po-
tassion , produisent le premier effet ; un cinguiéme pro-
duit le second, et deux autres cinguiémes produisent
le troisitme. On peut séparer par la chaleur les deux
derniers -cinquiémes , sans qu’ils soient décomposés;
de la méme maniére qu'on sépare de l'eau d’hydraté-
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tion; mais le troisiéme cinquiéme ne peut étre séparé que
résout en, ses principes , soit que la combinaison fit
déja relachée , ou gu'elle le devienne par la forte cha-
leur gue la séparalion exige.

Le composé restant , ou proprement l'oxide de potas-
gion uni a lazote réduit, -ne peut plus étre ultérieu-
rement désuni, mais peut, par une forte chaleur, étre
régénéré en ses élémens , moins I’hydrogéne que I'am-
moniaque avait déplacé d’avec le potassion , et cela a
laide d'un échange entre une partie de I'hydrogene de
lazote, équivalent a la quantité qui l'alcalise; et I'eau
du potassion , d’ot résulte de ce métal désoxidé et de
Jazote régénéré par la réacidification de sa base et la
réhydrogénation de son acide sec.

L'azote peut donc céder au potassion une quan-
tité d'ean dont I'hydrogéne est égal a la quantité de

ce principe par laquelle il s'alcalise en ammoniaque ;
et le potassion s'oxide dans une quantité d'hydrogéne qui
correspond avec celle-ci. Eusuite l'azote a encore la
quantité d’hydrogéne que, sous forme d’eau, il a trans-
mise au potassion ; puis celle que , dans la réduction
du'composé en métal et en azote , il cede i l'oxide de
potassion en reprise de son eau.

L'oxidation de Vazoture est une sorte d’hydrogéno-
sulfuration de sulfure ; elle se fait par une demi-quan~
tité dammoniaque , & cause que la moitié de I'hydro-
géne des deux substances métalliques , réduite et oxidée,
et séparée ; mais la vice-hydratation demande encore
tant d'ammoniaque que l'oxidation primitive du métal
téduit. 1 y a ici un rapport qui est extrémement ri-
che en conséquences.

SCD Lyon 1
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Si par de l'oxigéne on décomposait le produit - sa.
turé d'ammoniaque, on obtiendrait. trois cmqu:emes de
eet alcali réduit en ses élémens sous forme d’azote et
d’eau , et deux cinquiémes dont on ne retrouverait que
Pazote et point I'eau; tandis que quand la décomposition
se fait par I'eau, on obtient toute la quantité de I'am-
moniaque régénérée en cet alcali; ce qui prouve bien
que le potassion avait repris de l'eau a ce corps.

La méme chose arrive encore lorsque par P'oxigéne
ou par I'eau on décompose ce quion appelle la matiére
olivatre p laquelle est le composé de uco-—hydrate ou
réduit a ammoniaque d’oxidation de 'azolure ou ma~
{iere moire. Si clest par de l'eau qu'on la décompose,
ce liquide se combine avec l'azote réduit sans en dé
placer de I'hydrogéne , et ainsi en. I’hydrogéno-oxidant
en ammoniaque 3 et par U'oxigéne V'azote réduit. .est sim-
plement oxidé et régénéré en ce combustible acidifiable
erdinaire, La réoxidation  simple .on par loxigéne de
Pazote réduit , réformerait de I'azote. ordinaire sans pro-
duire de I'ammoniaque; et P'oxidation de l'azoture non
vice- hydraté , par l'oxigéne ., régénére encore de 1%a=
zote ; et par I’ean, ce corps réduit, en méme temps qiil
est oxidé, est surcombiné d’hydrogéne en ammoniaque,
oun proprement en azote organisé dans un rapport par-
ticulier qui en fait un oxide de métal: Ayec deuxfois
aulant d’ean d’orgapisation il Jorme, 'azote 'organisé de
Vair, et , en prenaut du C.uboue organisé .en rempla-
cement de la moitié de cette eau, il compose lasubstance
o;l‘gauisée animale. Cest ainsi que le soufre, soustrait dans
une partie de son e¢au d’acidification. séche. par. son
enf'agement avec le carbone , reprend celte epun et se
régénére en soufre commun sans que de l'hydrogene
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soit déplacé , et que le .soufre, ayant transmis de I'eau
. dacidification séche au tellure et i .l’arsénic. en dépla-
cement. d’une. portion. de:leur hydrogéne, reprend cette
ean sans que de lhydrogéne soit dégagé.

Ou peut aussi supposer que, dans la formation de la
matiére olivatre , 'ammoniaque, en oxidant le potas-~
sionpar Peau de son azote , dépose I'hydrogéne qui
loi adhérait en. saturation de cette ean par défaut de
calorique ; et que cette eau étant reprise par le potas-
sion avec son défaut en cet agent, le motif de 'adhérence
cesse et avec lui leffet ; et alors I'azote devrait pren-
dre en échange de son eau I’hydrogéne déplacé d’a-
vec le: potassion. Ce qui est aussi possible et méme aussi
probable’ que, 'autre ‘supposition ; et le résultat est par-
faitement le méme.

Il résulte toujours de cet échange d’can et d’hydro-
gene entre l'azole et le' potassion , et de la correspon~
dance’ de I'hydrogene dégagé avec celni que le méme
métal ‘dégagevait avec Peau ; ainsi que de tous les rap-
ports de la décomposition- des matiéres noire et olivi~
frey que la base de:l'azote existe sous forme d’acide sec
parune quantité  d’eau-dont I'hydrogéne alcaliserait
lazoté en ammoniaque ; reste & commaitve a troisiéme
quantité d'hydrogéne ou celle que Vazote compose en
tau en  s'acidifiant en vapeur nitrique ;5 et lon anra
parfoitement le rapport de la base primditive avec I'hy-
deogne dans le-métal de Pammoniagne : le rapport de
loxidabilité donuera laiproportion de I’hydrogeéne * dans
les autres métaux.

La chaleur que: dégage l'oxidation de la matiére

SCD Lyon 1




[ 496 ]

noire , pat I'oxigéne , empéche que de Vacide nitriqn,
qui , & cette température serail décomposé, ne puiss
se former et par conséquent qu’il se produise du nj.
trate de potasse ; cependant , un oxide de métal dang
lequel loxigéne est déji condensé pourrait le pro.
duire , et alors on aurait du nitrate sous-sec ou
composé salin d'oxide sec de potassion et de vapeur
nitrique ; ce sel serait encore trés-loin d’étre un nj.
trate sec , pour lequel I'acide nitrique , fait immédia.
tement d’azote , devrait mettre en décombinaison trois
fois autant d’eau qu’en formerait I’hydrogéne qui alcalise
ce corps.

Vu Pamovibilité de I'bydrogéne d’avec l'azote, h
réaction immédiate du polassion sur l’ammoniaque n'é
tait pas le procédé le plus convenable pour réduire
ce corps; et l'azote déshydrogéné ne pouvait plus for-

mer un métal. L'acide nitrique dont le potassion peut
trés - facilement reprendre toute l'eau en mettant a la
place son hydrogéne prés de la base de V'acide nitrique
sec , serait plus propre a cet eflet; et alors I'ean, qui
avec cette base forme l'acide sec, serait déplacée et re-
prise par le métal comme celle d’hydratation propre
et ajoutée. Cette séparation serait plus facile & raison
que de I'eau qui est peu hydrogénée est propre a tous
les effets , tandis que de l'eau aussi fortement substi-
tuée dans son calorique, par 'hydrogéne, qu'elle l'est
déjh dans lazote et encore bien plus dans I'ammonia-
que, ne peut que trés-difficilement se transférer. Lhy-
drogéne qui se retire obligerait l'azote de prendre du
calorique , si sa réhydrogénation par le potassion ne
I'en dispensait , ce qui est cause que dans la forma-
tion de la matiére olivitre il ne se dégage pas delu-

miére,
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miére et méme presque pas de chaleur, comme cela
aurait lieu avec l'azote libre ou non hydrogéné en al-
cali et avec l'ammoniaque qui s'engagerait indécom-
posée. Avec le premier corps, ce serait le cas du soufre

i, ense combinant avec un oxide, déplace du calori-
que d'avec I'oxigéne de ce corps, et, en se combinant
avec un métal réduit, laisse déplacer du calorique d’a-
vec l'oxigéne de son acide sec ; et , avec le second corps
le calorique serait déplacé d’avec l'oxigéne de I'oxide de
potassion par tout I'hydrogéne de Pammoniaque réduite.
Clest I'engagement avec ce défautde calorique qui fait que,
pour sa décomposition , la matiére noire a besoin d’étre
aussi fortement échauffée.- Lieffet tel qu'il arrive prouve
toujours que l'oxigéne existe dans l’ammoniaque avec
moins d’hydrogéne et plus de calorique , Ou par uoe
plus faible affinité dans lammoniaque que dans l'oxide
de potassion , puisque la retraite de I'hydrogéne exige
un remplacement de calorique , qui ne peut provenir ,
amsi que leffet de la décomposition en général, que
dun plus grand contenu en hydrogéne du potassion
que de 'ammoniacon.

L'hydrogénation de l'azote réduit , dans la matiére
noire , ne présenterait pas, pour sa formation en mé-
tal, les mémes obstacles de la part du calorique 2
déplacer que celle de l'azote ordinaire pour la for-
mation de 'ammoniaque; car on ne peut pas suppo-
ser que l'azole existe dans cette matiére i U'état abso-
lument désoxidé et adhérent, faute de ne pouveir sub-
sister seul ou d'étre volatil A Toxide de potassion
Mais bien en combinaison partagée avec Poxigéne , et
'un et Iautre combustible a V'état "Woxidule , et tou-
lows I'un surcombinant Pautre par un corps hydro-

Tome 1. 32
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géné , et le co'rps véduit déplacant , dans tous les
cas , du calorique d’avec l'oxigéne de celui oxidé; et
alors le calorique d'avance déplacé ne devrait plys
Pétre pour la réhydrogénation de l'un ou l'autre deg
corps en métal. Peut-étre parviendrait-on par ce moyen
a obtenir I'ammoniacon sans adhérence a2 de Ieau.

Dans tous les cas , la formation de la matiére noire
n'offre rien de plus extraordinaire que celle du sul
fure d’étain par ce métal et par le gaz hydrogene
sulfuré , avee la seule différence que I'étain ayant

a enlever le soufre &4 de I'hydrogéne de vice-hydrata-
tation et en méme - temps de solution , doit en dé-
placer du Lalouque, comme’ de ce combustible ordi-
naire, tandis que le potassion , par la retraite de I'hy-
drogéne , le recoit sans cel agent, ce qui est la cause
de la combinaison. C’est par la nature de ses élémens
de Tazoture de potassion métallique qui se forme, et
par celle de l’envagement sans doute, de lazoture de
potassion oxidé avec de 'azote réduit, ou un engagement
commun avec¢ l'oxigéne de l'acide mtm{ue sec, comme
on peul supposer les métaux en général sengager avec
le soufre , le phosphore , etc.; et si, dans ces com-
binaisons , les métaux réductibles par le feu s'allient
a de 'oxigéne a si basse saturation avec du calorique,
cest que leur accés augmente cette condition par une
nouvelle dose dhydrogéne réduit qu'ils apportent en
combinaison et dont l'oxigéne se surcharge.

Comme , suivant I'expérience de Berzelius, le mu-
riale calciné de ehaux , qui n’est pas encore un an-
hydre absolu , condense en vice-hydratation toute Ia
quantité de gaz ammoniacal que la chaux sépare d’avee
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le muriate d’'ammoniaque, Toxide rigoureux de potas=
sion. pourrait bien , ou condenser le méme gaz , ou,
a laide d'un fort échauffement, lui enlever Pazote ;
ce qui, dans le premier cas , ferait un ivdrogéno-
azoture de ‘potasse , et, dans le second *as , un azoture
sans hydrogénation.

Une monvelle quantité de potassion peut, sous un
déplacement de chaleur , se surcombiner & l'azoture de
ce métal ;' ce qui formerait un- sous-azoture. Cepen-
dant, comme lazote ne s'engage avec Phydrogéne que
dans une seule proportion, il est probable quiil ne s’en-
gagera pas dans une segonde avec les métaux. Clest
du métal de solution que le soufre, le phosphore ,
le carbone ou le bore déja vice-hydratés par un mé-
tal, prennent en s’engageant au minimon de leur subs—
tance avec un tel -corps.

Quant & la réduction de ammoniaque en méial &

laide de Thydrogéne et du calorique . cette opération
: ) 2 I

se fait par le procédé ordinaire de la substitution de

Thydrogéne & I'eau; le fluide électrique conduisant Phy-
drogéne , proportionne les principes de I'eau exist#ns dans
Yammoniaque , en eaun , et Phydrogéne®s’y_substitue.
8i, au moment de la formation du métal, de I'hydro-
gne se dégageait en méme - temps que de l'ean, on
pourrait - croire que I'bydrogéne de l'amnmz;iar{uel est
substitué en  méme temps que l'eau de lazote par
une quantité double de mouvel hydrogéne ; mais cet
effet w'a pas lieg, et Vhydrogéne d’alcalisation con-
tourt a Ja réduction de lazote en . métal.

Le métal de Vammoniaque & I'état réduit est  aussi
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indécomposable par le feu quaucume autre substangs
métallique , parce que cet agent ne trouve a se subs-
tituer & P'hydrogéne prés d'auct#h corps. On ne peut
I'obtenir subsistant , par la raison que Yeau dosida.
tion de Pammoniaque que I’hydrogéne déplace rests
adhérente & Pamalgame; mais vouloir conclure de cette
inévitable réoxidation du métal par sa remise en con-
tact avec I'eau , et prétendre, par ce motif, qu'un corps
ayant tous les caractéres d'un métal , qui a de Véclat
métallique , qui s’amalgame avec le mercure et qui se
cristallise dans cet état, soit composé de mercure, d'hy-
drogéne et d'azote, C'est outre passer & toutes les éviden-
ces , et négliger les analogies les plus légitimes.

Lorsque 'amalgame de 'ammoniacon “est décompo-
sé pendant quil a laccés de Fair , I'hydrogéne brile
en venant en contact avec ce fluide et & mesure quil

est déplacé par I'eau d'avec ce mélal.

Non-seulement 'ammoniaque liquide , mais aussile
carbonate et le muriate de cet alcali sont décompo-
sés sous la pile, etle métal est désoxidé. 1. électricite
déplact d’abl}rd I'ammoniaque d'avec l'acide en se met-
tant a sa place prés ‘de loxigéne propre ‘de ce corps,
et souvent elle décompose V'acide hydraié en acide oxi-
géné et en gaz hydrogéne ; et , lorsque Palcali est de-
venu libre , elle proportionne ses principes de l'eau
pour la formation de ce liquide, et se met asa place
pres de la base primitive, «conservant deux fois autant
d’hydrogéne que l'azote prend pour galcaliser. Dans les
ammoniures & composition déterminée, I’hydrogéne de
Tammoniaque se trouve avec l'oxigene de Poxide en
rapport, de quantité pour la composition de l'eau, el
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dans le nitrate d’ammoniaque , le rapport est encore
pour cette composition , plus , en faveur de Vacide,
loxigéne qui reste avec l'azote pour l'oxider en oxide
gazeux , et celui qui passe & ce méme corps pour éga-
Jement «l'oxider en cet oxide. Cet oxigéne existait sous
forme d’eau dans lacide nitrique et hydratait le sel,
et tandis que sous sa forme il est en pgrtie déplacé
davec V'acide sec par I'hydrogéne de 'ammoniaque, il
passe en partie, toujours sous forme d'eau, a Pazote
de cet alcali , en substitution d’'une portion de son hy-
drogéne , d’oir résulte de Veap; et l'azote se conver-
tit en totalite en oxide gazeux.

11 existe un mode de eonsidérer F'ammoniaque, dont Pi-
dée appartient 3 M. Berzelius, et que M. Davya un
moment paru adopter , cest de concevpir ce corps
comme formant l'oxide d'un métal dont I'azote serait le
suroxide et I’hydrogeéne le sous-oxide ou loxidule; ces
deux . derniers corps réunis formeraient un degré d’oxi-
dation intermédiaire qui est Pammeniaque. 5i Von con-
sidere 'ammoniaque comme composée  de métal et
doxigéne , il faudra que par sa décomposition en sur-
oside et en sous - oxide ce principe soit reparti trés-
inégalement entre deux portions de métal ; que dans
I'hydrogéne il en soit retenu peu , et dans l'azote
beaucoup ; mais alors la sous-oxidation de I'azote de-
wait produire de Ihydrogéne , comme la sur-oxidation
de I'hydrogéne devrait produire de lazote , et Ieau
sbrait - un quatriéme oxide du méme métal oft serait
e métal tres-suroxidé ; et, dans la réduciion de I'am-
moniaque par l'hydrogéne , Veau devrait former par
laccumulation de tout loxigéne sur une portion du
métal , laquelle serait naturcllement lazote comme
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déja le plus oxidé ; mais, dans cette hypothése , Io
rapport de l'oxigéne dans l'azote ne cdrrcspoudrait
plus & I'hydrogéne déplacé davec le potassion  dans I
formation de la matiére olivatre ; et I'hydrogéue , qui
déja par si peu de sa substance sature tant de la subs-
tance de loxigéne , deyrait effectuer cette saturation
dans un rapport qui se réduirait presque a rien ; mais
la plus grau§e opposition a toute idée qui admettrait de
Voxigéne dans I'bydrogéne , - c’est que ce principe est
un  corps électro-positif absolu , lequel , dans aucun
engagement , méme avec les métaux, ne peut faire: Jo
moindre mouvement vers la surface négative de la pile,
et que sa substitution 4 l'eau réduit toujours complé-
tement les métaux. » —

Lorsqu'on méle du gaz ammoniacal avec dun gaz muriatique oxigéné
au-dessus de Pean , Poxigéne est déplacé d’avec ce dernier gaz aux
endroits en contact avec ce liquide , et ce principe ferme avec Phy-
drogéune de Pammoniague de ’eau , dont la vapeur se 1 ‘pandant dans
tout le volame du gaz , produit sur tous les points le' méme effet,
Alors il'y a détonation par de Peaun libre , formation d’acide muria-

tique simple par substitation de Peau & Voxigéne , et de Pazote libéré,

L’oxigéne nest déplacé’ avec son défaut de calorique qu'a la faveur
de Ihydrogéne qui le reprend avec ce défaut; et le calorique dégagé
est moindre que lorsque Jeau se forme de ses élémens purs. Ap-des-

-
sus le mereure, I'ean formée reste avec Vacide scc, et lorsque celui=

ci se combine avec de ammoniaque indécomposée , elle reste inamo=-
viblement avec le muriate de cet alcali, lequel n’a point d’existence
anhydrense.

Les ammoninres d’oxides irréductibles au fen, ne se forment point
en nitrates par Poxidation de I'hydrogéne de Pammoniaque , & cause
de la chaleur qui désumirait les élémens de cet acide ; mais mélés
avec de loxide de mercure, humectés et légérement échauffés , ils
sont tous converlis en ces sels, Les thermoxides et les oxides vice-

hydratés par de loxigéne, se forment, les premiers en pitrate d'am-
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moniague , dont jai ainsi obtenu des cristanx de 3 et 4 pouces dc lon=
guenr, et, les seconds, en oxides de vice-hydratés dans leur oxigéne
et combinés en nitrates. Ces opérations se font trés-bien 4 froid es
w'ont pas lien & une température élevée ; il y a au contraire déiona-
tion , et P'oxide est, on réduit, on de vice-hydraté dans son oxigéne.
Cependant de loxigéne en dégagement actuel , que Pon fait rencon-
wer avecs de Pammoniaque, forme da gaz nilreux et de Pean , et ce
gaz s¢ convertit avec une mouvelle quantité doxigéne gazifié, en va-
peur nilreuse ou en vapeur nitrique , lesquelles se condensent en aci-
des de ces noms. Il se forme en méme-temps du nitrate d’ammonia-
que uvec une portion de cet alcali qui échappe & la décomposition.
Il m'a para que ce sel résultait de Ponion immédiate de la vapeur
nitreuse et’de P'ammoniaque par Pinterméde de la vapeur d’eau.

L'ammoniaque oxidée jusqu’a Tacidification ou dans Ia totalité de
son hydrogéne tant de combustible acidifiable que de métallisation
alealine , doit former de Pacide nitrique ayant son complet d’eaun
d‘hydramliou; c’est alors un métal acidifié sans addition d’ean. L’hy-
drogéne s?us—sulfnré aurait , par la méme oxidation , de Peaun de
solution ; cependant , si 'on jugeait d’aprés le rapport comparé en-
tre Ihydrogéne dans ’ammoniaque et ecelui dans le gaz hydrogéne
sulfuré , le premier de ces corps devrait plutét avoir de I’ean de so-
lution que le second , ce qui conduirait 3 Ia conséquence qu’un
combustible acidifiable vice - hydraté et dissout par Phydrogéne, et
qui dans cet état manifesté des caraetéres acides , manifesterait des
caractéres alcalins en prenant d'avantage d’hydrogéne ; et lazote,
dans Pammoniaque , ne serait en défant d¢tre de Phydrogéne azoturéd
acide que par un excés d’hydrogéne et par manque de- pouvoir se
constituer en plas basse hydrogénation.

Lammoniaque ne préexiste point dans les substances animales,
mais elle s’y forme lorsque, par la fermentation on par la chaleur,
Pazote organisé se décompose ; Veau dans ce cas se sépare de ce
corps , se met avec l'acide sec du carbone qui céde en échange de
Phydrogéne déji séparé en vertu de Vorganisation , d’avec Facide,
par de Peau, et cet hydrogéne se combinant avec l'azote , Valcalise

€0 ammoniaque , tandis que Pacide sec du carbone s'hydrate en acide
gézenx,
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Dans la nitrification naturclle , 'azote organisé de Iair étant sous.
trait &’ I'influence de la Jumiére solaire, et s¢ trouvant en contaet
avec des terres solubles ou des alcalis , se décompose dans son hy-
drogéne que loxigéne de l'air brile, tandis que Pacide sec, dépo-
sant l'eau qui J'organise , s'engage avec la terre ou Dalcali; et le
mitrate qui en résulte est hydraté par les deux eaux. Dans les nj
triéres artificiclles le méme effet a lieu, partie par Pazote organisé de
Pair et partic par celui également organisé des matiéres animales qu'on
fait concourir & cette opération.

L’azole "est, eomme nous I'avons déjd dit, un composé d’acide ni-
trique sec et d’hydrogéne. Sa capacité saturante avec les oxides, quel
que soit le degré d’oxigénation auquel il se trouve , ’élablit incontes-
tablement. Décomposez par le fen du nitrate de potasse, le sel res-
tera saluré ou neutre , aussi long-lemps qu’il ne se dégagera que de
Poxigéne et point d'azote, et lorsque ce dernier se dégagera, de la
potasse deviendra libre dans le rapport de cet effet: il se formera
successivement du nitrite, et du nitrite désoxigéné, sel composé de
potasse et de gaz nitreux , lesquels sels seront aussi neutres que 1'était
le nitrate en possession de tout son oxigéne d’adjonction, lequel n’est
nallement proportionnant dans les engagemens des composés azotiques
avec des oxides. L’azote reste le dernier avec la potasse, parce que
c’est lui ct non Voxigéng qui est le saturant et le proportionnant.
Le rapport dans lequel le potassion cst oxidé par I'oxigéne de l'acide
nitrique , dans la matiére noire, semble établir une égule proportion
entre Voxigéne de l'acidification séche et celui de I'oxidation du métal
gu'un acide se¢ sature en sel , ou bien il n’y a point de proportion-
nément défini , invariable, ou il se fait par 'oxigéne propre des acides
s;:cs, indépendamment de leur hydrogénation , oxidation, sous-acidifi
cation oun acidification.

Le nitrite de potasse une fois formé en nitrite désoxigéné, ne se
laisse¢ pas ultéricurement désoxigéner , & cause de la moindre faculté

plusoxidante de I'oxide gazenx gue du gaz oxigéne, ou de la plus forte
affinité de Poxide de potassion avec celui-ci, qu’avec loxide d’azote,
et & plus forte raison de celui-ci; c'est pomrquoi, lorsqu'on continue
de décomposer ce sel, ce nest plus de Poxigéne mais de l'azote
qui se dégage, et le premier de ces corps reste en plusoxidation avee
Palcali. On peut réoxigéner le gaz-nitrite en nitrite et celui-ci enni=
trate sans que le rapport proportionnel ou de neatralité varie.
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L'azote ne pent étre réduit immédiatentent om sur sa snbstance iso=
lée, mais bien lorsque I'hydrogéne I'a composé en oxide métalliques
La matiére moire de I'auteur est, comme nous venons de I'avoir va,
de Pazote substitué dans I’ean propre de son acide par I'hydrogéne
dn potassion et adhérent 4 Poxide de ce méual ; et le soulre qui, avee
Je potassion,, est combiné en ce qu'on nomme sulfure réduit, doitéire
du soufre rédnit dans Poxigéne de son acide, ‘ou déplacé par Fhy-
drogéne  dams DPeau de ce corps. Lloxigéne résout la matiére noire
en oxide dé potassion et en azote régénéré, et Pean la résout dans
Je méme oxide et recompose l'azote en ammonique ; Phydrogéne pour<
it ainsi composer le méme corps en métal.

Le gaz muriatiqune oxigéné doit décomposer la maticre noire en
formant du mariate sec de potasse et en réozidant le combustible
de lazole en ce corps on en azote ordinaire ; car Pacide sec muria-
tigue ne peut que se combiner avec I'oxide de potassion , et 'oxigéne
set 'azote réduit. Dans Thypothése de la nature simple du gaz ma-
riatique oxigéné , on peut dire que le gaz se combine avec le potas-
sion, et que Pazote est libéré. Avec la matiére oliviitre, sans V'obstacle
de la chalenr produwite par la combuostion, le méme gaz formerait
o muriate sec de potasse , de Psmmoniaque scrait régénérée et de
Pizote serait rendu libre. L'hydrogéne de I'ammoniaque de seconde oxi-
dation acidificrait le gaz muriatique oxigéné en simple, et abandonne-
nit lazote et lcam que cet acide déposerait en' sengageant avee
loxide de potassion , réoxiderait, sous hydrggénation, le combustible
de l'azote  en ammoniaque. L'azote dégagé ne serait alors pas celui
de Pazoture , mais de ammoniaque d’oxidation, de Pazoture et indé-
composée.

IV. Du so_zgﬁ'e.

1. Le soufre est une substance bien connue qu’on
trouve naturellement en, différentes parties du monde,
¢t que par la distillation on peut obtenir du minéral
ippelé pyrite. y

.

Il est friable , modérément dur , d'une couleur
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jaunatre. Il a un godit et une.odenr particuliére. 1] est
non-conducteur de lélectricité. Sa pesanteur spécifi~
que est de 19go. On le trouve souvent sous des for.
mes réguliéres, ordinairement sous celles d’octaé‘dres’
et alors il est plus ou moins transparent. Suivant le
docteur Wollaston , son pouvoir de réfracter la lumiép
est a4 celle de l'eau comme 204 3 1336 : sa capacité
pour la chaleur a éié trouvée comme 1. Ot gt
se fond & environ 220° de- Fahr. , et il se volatilise
Ientement , méme avant de se fondre. A Ia tempéra-
ture de 560 © il devient fluide dlastique , et dapg
cet état il senflamme par son countact avec Vair, et
brile avec une-flamme bleue pale.

2. Lorsque le soufre est échauffé au dessus de 3000
Fahr. , il devient peu-a-peu &_-ipais t?t visquem_:, et si
alors on le coule dans un bassin plein. d’eau, il prend

une couleur rouge et devient mou comme de la cire,
Dans cet état , on sen sert pour recevoir l'empreinte
de cachets et de médailles. Suivant le docteur Thom-
son , sa pesanteur spécifique saugmente par cette sé-
mi-liquéfaction jusqua 2325 , ce qui rend probable que
ses parties prennent un nouvel arrangement ‘et sont
davantage rapprochées que dans leur forme cristalline
ordinaire. On a supposé que ce changement dépen-
dait d'ungycombinaison avec de l'oxigéne; mais , dans
quelques expériences que je fis A dessin de m’assurer
de ce fait, je ne trouvai pas que du soufre, que dans des
vaisseaux clos l'on tint long-temps échauffé¢ en contact
avec du gaz oxigéne , absorba'la moindre portion de ce
gaz ; et jai observé, comme le docteur Irvine , le
jeune , que le changement de couleur avait lieu ib-
dépendamment de la présence de lair.
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Le soufre, par son échanffement 34 un degré supéricur a sa fu=
sion , laisse par le calorique déplacer son hydrogéne prés de son
acide , et se colore e¢n rouge. Le méme effet a lien pour Phydro-
gine du phosphore , de la matitre colorante végétale , de la
risine de guajac , des oxides métalliques et pour un grand nombre
dautres corps qui se colorent en présence du soleil et par lear
asposition & une chalear rouge obscure. La lumiére reste fixement
combinée avee ces corps, tandis que le soufre perd , aprés quelqne
temps , le calorique qui déplagait son hydrogéne, et reprend sa
doreté et sa premiére coulenr: la présence dn calorique est en méme
temps la canse de sa molesse.

Le phosphore quaprés sa fusion on fait brusquement refroidir noir-
tit, et , suivant observation de Boeckmann et de Vogel , il sefonce
¢en couleur par son exposition au soleil. La fusion et un refroidissement
lentle remettent dans son premicr état; ce qui a aussilieu pour le soufre, Lie
froid surprend le calorique qui est uni A Poxigéne de Pacide , et le plus
grand figement qui en est Peffer fait que Phydrogéne nlest plos as-
sz libre dans son mouvement pour reprendre sa place prés de
lacide ; et Ja chaleur retenue ne dilate pas le soufre, & canse quelle
Iy existe point comme calorique de température, mais comme de
cet agent , ayant par un engagement chimique pris prés de Poxi-
gine ln plage de I'hydrogéne. Le soufre sémi-liquéfié, comme la
glace fondue, acquiérent plus de densité en perdant leur forme cris-
tillines L'can aussi west pas dilatée par le calorique de sa stricte
fision , parce quiil ne ¢y fixe pas comme chaleur , mais comme
slurant supplémentaire de Voxigéne.

» 3. Le seul composé bien connu du soufre avec Voxi-
gné est un fluide gazeux, appelé, dans la momen-
dature moderne » gaz acide sulfureux. Oun |'obtient
i faisant échaufler du soufre dans du gaz oxigéne.
Lexpérience peut étre faite dans une cornue de verre,
et le soufre peut étre porté en combustion a l'aide
Cune lampe a Pesprit-de-vin : il brille avec une belle

¢ violette , et si le gaz oxigéme a été soigneu-
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sement rendu libre d’eau, le produit sera du gaz acids
sulfarenx. On peut également former ce gaz en faje
sant chauffer du mercure ou de la limaille de cuivg
dans de lhuile de Witriol ; et en recueillant le gaz gy
du mercure. .

Le gaz acide sulfureux a une odeur trés-désagréa.
ble , qui est celle du soufre en combustion. Il rougit
lés couleurs bleues végétales , et peu-a-peu il détruitly
plupart de ces couleurs ; il blanchit plusieurs substan.
tances végétales et animales, et entre autres la soig
et la paille; et c'est a cause de cette propriété que la
vapeur du soufre en combustion est employce dansle
blanchiment.

Sa pesanteur spécifique est & celle de I'hydrogéne
comme 30 & 1, et 100 pouces cubes de ce gaz, i
une températire et une pression moyeunes, pésent en
viron 68 grains.

Le raz acide sulfurenx est- absorhé par Ucan ; celi-
4 I 3
uide en prend environ 3o fois son volume, acguiert
q P : ’
A b 1 " tJ
un gotit nausaubond ‘sous-acide, et pése 1. 0513, da-
prés la détermination du docteur Thomson.

Les phénoménes’ de la production du gaz acide sul-
fureux par la voie de la combustion rendent évident que

~ce gaz est composé de soufre et d'oxigéne.

Dans plusieurs expériences ol je fis brifer du sou-
fre extrait de la pyrite martiale dans du gas oxigéne
tenn sur du mercure et hors du contact de lair e
de I'humidité, je trouvai que le volume du gaz osigée
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pétait presque pas altéré. La condensation ne surpassa
jamais 1 douziéme et rarement a1 quinziéme de pouce, et
je suis porté a attribuer la perte de volume a la formation
dun pen d'oxide de soufre, ou i un peu d’hydrogéne
lichement combiné avec ce combustible; de sorte qu'il

a tout lien de croire que le gaz acide sulfureux est du
soufre dissout dans un volume d’oxigéne.

Cette conclusion est confirmée par quelques expé-
riences touchant l'action du cinnabre, lequel consiste
en soufre et en mercure , et touchant celle du soufre
lni-méme sur des oxides métalligues.

Deux quantités égales d'oxide rouge de mercure, pe-
sant chacune 10 grains, furent échauffées , I'une senle
¢t l'autre en mélange ayec du soufre; elles dounérent
des volumes a-peu-prés égaux de gaz. L'un gaz, qui
comprenait 2 pouces cubes, et l'autre qui comprenait
2 et 2 dixidmes de pouces cubes était du gaz oxigéne
¢t 1 dixiéme élait du gaz acide sulfureux pur. On
fit des expériences semblables en substituant du cin-
nabre au soufre , et le résultat fut le méme.

En comparant entre elles les pesanteurs spécifiques des
g acide sulfureux et oxigéne , et en soustrayanl la
pesanteur du dernier gaz de celle du premier , on trouve
que le gaz acide sulfureux comsiste a-peu-prés.en par-
lies égales , en poids, dg¢ soufre et d'oxigéne.

4. Si une solution de gaz acide sulfurenx dans Tean
est exposée a l'air , elle prend son odeur particuliére
ot devient forlement acide ; et les expériences qu'on

L4
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fait touchant les effets de sa solution sur Vair démon.
trent que 1'air est absorhé.

Le gaz acide sulfureux peut facilement étre expulgs
de sa solution récente dans I'eau ; mais » lorsque par
une exposition & l'air il a éprouvé un changement dang
sa nature , I'eau seule est séparée par la chaleur 3 eten
poussant le feu d’évaporation jusqu’a ce que la tempéra.
ture ait atteint 546°, on trouve que le résidu estlamémg
substance .que Phuile de vitriol: il ne se sera dégagé que

de l'ean , clest pourquoi 'huile de vitriol contient le 50U
fre davantage oxigéné que dans I'acide sulfureux. Une
autre expérience démontre que cet acide contient éga-
lement de leau : cette expérience , lorsqu’elle est faite
avec précision , démontre parfaitement la nature etly
composition de cet acide ; elle consiste A faire TOU-
gir au fen un tube de porcelaine et a pousser i tras
vers ce tube , de Thuile de vitriol la plus concentrée,
mise en état de vapeur; une partie de Pacide sera
décomposée , et les produits gazeux seront denx parties
de gaz acide sulfureux et une partie de gaz oxigene;
et le produit liquide sera un acide plus faible et tel
quon Uobtient en diluant dans eau Tacide qui fait
le sujet de I'expérience.

Les composés qu’on forme en ajoutant de Thuile de
vitriol & des terres alcalines libres d’eau autant que
nos copnaissances nous permettent de les juger tel-
les, si on les échauffe Jusquwau rouge , ils laissent dé-
gager de l'eau; et si, d’aprés-des résultats de ce genre
on éstime la quantité de ce fluide conlenue dans I'buile
de vitriol la plus forfe, on peut conclure qu’elle en
posséde emviron 19 pour cent, et sa composition peut

Yy
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dire exprimée comme suit : 3o de soufre, 45 d'oxigine
¢t 17 deau. '

Dans les procédés ordinaires des fabriques, on fait
Jhulle de vitriol en brilant du soufre mélé avec en-
yiron 1 septieme de son poids de nitre et placé sur
des plats de fer ou de plomb , en communication
avec des chambres de ce dernier ‘métal , dont le sol
est couvert d’ean i plusieurs pouces de hauteur. La
yéritable théorie de cette opération n'a jusqu'ici &té
donnée dans aucun ouvrage de chimie.

Le soufre en brilant forme du gaz acide sulfureux,
et l'acide dans le nitre est décomposé sous dégagement
de gaz nitreux. Ce gaz, vepanl en contact avec oxi-
gine de l'air atmosphérique , forme du gaz acide ni-
treux , lequel n'exerce sur le gaz acide sulfurcux au-
cue action tendante 4 se convertir en acide sulfuri-
qe, a-moins que de l'eau ne soit présente; et en-
wre, lorsque ce liquide ne se trouve que dans une
cettaine proportion., Peau, le gaz acide nitreux et le
gz acide sulfureux se combinent ensemble et forment
u composé solide , blinc et cristallin. Par la grande
quantité. d'ean qu'ordinairement on met au fond des
chambres , cette combinaison est promptement décom-
posée ; il se forme de lhuile de vitriol et il se dégage
du gaz nitreux , lequel , en venant de-nouveau en con-
lict avec l'air , se transforme une seconde fois en gaz
wide nitreux ; et le procédé continue , d’aprésle méme
Pincipe de combinaison et de décombinaison > jusqu'a
® que I'eau, au fond de la chambre de plomb, soit
devenue fortement acide. On peut facilement prouver
ﬂl\'érité de ce raisonnement: mélez ensemble du gaz
ide sulfurcux sec et du gaz acide nitreux, en lais-
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,sant monter le premier gaz dans un récipient yig,
dair et a moitié rempli du premier, il n'y aura g
cune action entre les deux gaz; cependant, en ingy,.
duisant dans le mélange une goutte d'eau, a Pinstap
il se fera une condensation, et une belle substang
blanche , solide et cristallisée couvrira agréablement o
parois internes du. récipient; en mettant ensuite dup
le récipient suffisamment d’eau , du gaz nitreux sera dé.
gagé avec violence, et l'eau sera trouvée contenir ¢
T'huile de vitriol.

Le composé concret cristallin, d'aprés les produits
de sa décomposition par, 'eau, doit contenir quate
volumes de gaz acide sulfureux et trois de gaz acide
nitreux, sans doute en deux ou trois proportions ayee
une proportion d'eau; car le gaz acide nitreux con-
tient 2 tiers de son volume d’oxigéne lachement com-
biné , et le gaz acide sulfureux exige la moitié deso
volume de gaz exigéne, pour devenir, i l'aide de @
condensation par 'eau, une solution d’huile de vitridl,

M. Dalton , qui a adopté l'opinion de MM. Clément
et Desormes sur la décomposabilité du gaz acide nitreux
par le gaz acide sulfureux, laquelle n’est point exac-
te , suppose qu'il existe un acide sulfurique solide dans
lequel Voxigéne est & celui dans I'acide sulfureux comme
3 4 2 ; mais la substance quiil suppose étre de l'acide
sulfurique solide est le corps cristallin dont on &
ci-dessus fait connaitre la nature ; et jusqu'ici on ma
point obtenu i I'état isolé un corps auquel l'on puisse
donner le nom d'acide sulfurique pur, cest-a-dire,
une substance consistant en 30 de soufre et 45 dox-
gene, '

Le
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Le terme d’acide sulfurique‘ est improprement ap-
pliqué & Thuile de vitriol trés-concentrée , ce corps,
conformément aux principes de la nomenclature fran—
caise , devant étre nommé acide hydro=sulfurigue.

L’huile de vitriol du commerce , dont la pesanteur
spécifique est de 1. 85, se vaporise & 550° Fahr, 3
et passe a la distillation- sans saltérer; c'est pourquoi
de I'acide faible, lorsquon le fait bouillir, laisse échap-
per de l'eau, et pént étre porté i cet élat ‘de con-
centration. Il existe un acide dilué de la pesanteur
spécifique de 1. 78, lequel se congéle A une tempé-
rature au-dessous de 469 Fahr. 1l est curieux que cet
acide , d’aprés la détermination de M. Dalton , con-
tienne exactement deux fois autant d’eau que lacide a
1. 85. Il est composé, daprés mes expériences, de
30 de soufre , 45 d'oxigéne et 34 d’eau.

L'huile de vitriol pure est une substance corrosive ; elle
agit trés-énergiquement sur les matiéres végétales et ani-
males; elle attire promptement I’humidité de Pair et excite
une forte chaleur lorsqu'on la méle avec de I'eau; elle
rougit les couleurs bleues végétales et agit avec une
grande force sur les substances alcalines et sur cerlaines
terres et certains oxides métalliques; et 'union de son
soufre et de son oxigéne avec ces corps produit des
sels neatres.

Le nombre représentant le soufre, comme il résulte
de la composition de I'acidesulfureux , est environ 3o;
€t comme ce gaz contient deux proportions d'oxigéne ,
deux fois 15, il semble probable qu'il existe un oxide
de soufre consistant en 30 de ce combustible et 15
d’oxigéne.

Tome 1. 33
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J'ai examiné quelques échantillons trés - colords g,
soufre de Sicile, lesquels semblaient contenir un pey
d'oxigéne ,” et il est possible , comme je l'ai dit plus
haut , quun peu de ce principe se condense dans Jo
résidu de la combustion du soufre. Cependant , on ne
connait pas jusquiici de corps que proprement on peyt
appeler oxide de soufre.

— « Ce que nous avons dit apl'égard de 1a natupe
intime de 1'azote est presque applicable au soufre ; et
T'un de ces corps est de l'acide su]f'urique sec h_ydrogéné,
comme ’autre est de I'acide nitrique sec hydrogéné. I
combustion & sec du soufre convertit son hydrogéne en
eau sousoxidée , d'oui résulte le gaz acide sulfureuy;
celle en  contact avec I'ean convertit I'hydrogéne en
eau, et l'acide shydrate par ce liquide. Clest parle
besoin d'un supplément d’eaun que le soufre ne peut 4 sec
s'oxider en acide sulfurique.

Cependant , le soufre ou lacide sulfureux unis 4 un
oxide sec auquel ils n’enlévent point Toxigéne, soxi
dent immédiatement en acide sulfurique , parce que
Toxide supplée an-deli au manque en eau. L’acide sul~
furique ne semble pas, a défaut d’cau » se vice=hydrater
par de Tacide sulfureux comme le fait Tacide nitrique
par lacide nitreux et par le gaz nitreux.

L’acide sulfureux est du soufre dont I'hydrogéne de
vice - hydratation est sous-saturd d’oxigéne 4 son état
d’eau. On dirait que l'adjonction’ de 'oxigéne , sans
que son hydrogene devienne de I'eau , supplée a ce que
ferait une addition d’hydrogéne pour développer ses
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caractéres d’acidité , en mettant & nu Pacide sae préexis=
tant dans ce corps.

Cependant 1'acide sulfureux ne réagit par ses pro-
priétés d'acidité quautant qu'il est hydraté par de 'eau :
cest pourquoi les substances sur lesquelles on veut

le faire réagir comme décolorant ont besoin d’étre
mouillées, '

Le soufre brilant dans un air chaud et chargé 3 des-
sin de vapeur d'eau , et au-dessus de ce liquide chaud,
s¢ transforme en acide sulfurique et repand peu de
lumiére et A peine de la chaleur. Clest une formation
lente d’ean dans laquelle le gaz oxigéne n’est pas beau-
conp plus déplacé dans son calorique que lorsqu’il se
forme de ce liquide libre ; tandis que le soufre bri-
lint 2 sec ne forme que du bas sousoxide d’ean dans
lequel , & raison de la grande sursaturation par de I'hy-
drogéne , I'oxigéne est fortement déplacé dans son ca-
lorique , d'oti la vivacité de la combustion ; et clest
aussi ce qui est cause que de lacide sulfurcux dont
on veut compléter l'acidification en déplagant son
hydrogéne non - saturé 3 l'aide de Peau on doit ad-
ministrer une chaleur suffisante , afin de compléter le
défaut de calorique du sousoxide d’hydrogéne pour son
Proportionnémient en eau ; et cela fait aussi que, pour ré-
duire le méme acide sulfureux en soufre & l'aide de la
substitution de I’hydrogéne & son cau, on doit par
du calorique proportionner celle - ci pour son exis-
tence libre avant que cet effet puisse étre obtenu
tandis  que presque a froid et sous un fort dégage-
Ment de calorique occasionné par 'hydrogéne qui ,
Prés de l'acide sec sulfurique , se substitue & l'eau et
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déplace de cet agent d’avec ce corps, le méme effet
est opéré sur de I'acide sulfurique. On connaissait tous
ces phénomeénes, mais on ne savait pas en rendre la moin-
dre raison d aprés aucune théorie; et méme dans celle
du phlovistique on devait trouver étonnant que du sou-
fre moins dephlo sistiqué produisit un dégagement plus
abondant de la matiére du feu que celui plus déphlogisti-
qué ; et que cette analyse du soufre en acide sulfu-
reux et acide sulfurique fut pleinement confirmée par
la synthése , en ce quiil fallait plus de phlogistique pour
la recomposition du premier acide que pour celle dn
second, en leur combustible primilif.

Le gaz acide sulfureux, i raison de I'eau qui man-
que & I’hydratation compléte de son acide sec, shy-
drate par ce liquide, et le fait naturellement sous pro-
duction de chaleur. La glace parait éire au degré précis
de suroxigénation par déposition de calonque pour ] hy-
dratation de 'acide sulfureux, puisqu’il s’en hydrate sans
exciter , ni chaleur, ni froid. La glace se fond mal-
gré qu'elle ne tecoive point de chaleur, & cause qu'elle
est privée de la quantité juste de cet agent que le
gaz sulfureux aurait déplacée d'avec Dl'ean ; mais son
oxigene sursaturant , par défaut de calorique , est sa-
turé par I'hydrogéne de l'acide, et la portion neuntre
de I'eau , devenue indépendante de cet oxigéne , re-
prend son état ordinaire de liquidité. La glace se fond
parce qu'elle recoit, en saturation de son oxigéne, de
I'hydrogene en Placo de calorique : ceci fait encore voir

que la fonm, des corps w'est nullement deendante de
la quantité de (dlol:qJP dont ils sont en possession;
cette forme ne,  dépend pas méme toujours de l'état de
ce calorique. L'acide sulfareus rigourcusement hydraté
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par de l'eau excite du froid en se dissolvant dans
une nouvelle portion de ce liquide : il devient alors
de nouveau libre d’hydratation, et c’est dans cet état
quiil est particuliérement disposé a étre complété d'oxi-
géne par son contact avec lair. Il se forme de lacide
sulfurique libre ou également exempt d’hydratation pac
la présence de l'eau de solution.

Le gaz acide sulfureux, qui shydrate si évidemment
avec la glace , doit étre facile A se laisser substituer
par du calorique prés de l'oxigéne de ce liquide , et
le froid doit I'y faire adhérer plus fermement. Cest
aussi ce qui arrive, et de l'acide sulfureux liquide laisse
échapper de son gaz par l'échaulfement , tandis que
par le refroidissement , il en absorbe davantage et le
retient méme aprés la congélation.

Le gaz acide sulfureux sature les oxides avec la méme
capacité que l'acide sulfurique, et le soufre lui-méme
ne sature seulement pas dans le méme rapport les
ovides qu’il nme peut réduire , mais encore les métaux.
Je parle de ses combinaisons non-sursaturées, eelles sur-
salurées étant tres-ordinaires , et la sursaturation ayant
lieu par diverses substances et en différens rapports, sui-
vant la tendance i la vice - hydratation seulement ou
en méme temps i la'solution. Le gaz acide sulfureux, en-
gagé avec un oxide soluble, se sursature presque toujours
de sa propre substance, et il le fait de soufre et d’hy-
drogéne sulfuré ; et les sulfures des mémes oxides
sont également susceptibles de différens genres de sur-
saturation. Cette coincidence de rapport est si frappante
quun profond chimiste a cru devoir en conclure que
Je proportionnément avait lieu entre les radicaux des
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corps et non enire l'oxigéne de leur état d’oxidation e
d'acidification; mais sa pénétration ordinaire , empéchée
peut-étre par le rapport de la proposition avec des prin-
cipes auxquels on a & peine renoncé , ne avait Pas encore
conduit & voir dans les combustibles acidifiables des
acides préexistans et hydrogénés , dont Poxigéne établit
tous les rapports de proportionnément avec le méme
principe des autres corps oxidés , pour la saturation
de I'hydrogéne encorecombustible des acides et non
pour celle du méme principe des oxides , puisque la
moindre combustibilité de l’hydrogéue dans les der-
niers corps détermine l’engagement des premiers dang
une plus grande proportion ; cesqui serait inverse g
C'était pour les oxides que se fait la saturation. 1] n'y
a dailleurs, parmi les corps composés , que les aci-
des secs qui manifestent le caractére de I'indispen-
sable saturation, Si donc M. Berzelius , en établissant
son . principe de proportionnément entre les bases
des corps , a cru pouvoir négliger la circoustance s
décisiye du changement de rapport avec le changement
du degré d’oxidation , c’est que, sans admettre 1’existence
de l'oxigéne dans les combustibles acidifiables et lo
proportionnément exclusif de oxigéne des oxides avee
celui-ci , les difficultés étaient beaucoup plus grandes
que. lorsque cette exception était admise. Les combus-
tibles acidifiables se proportionnent avec les métanx
comme ils le font avec I'hydrogéne , savoir : i un
premier degré, qui est pour leur vice - hydratation
compléte par de I'hydrogéne , et & un second , qui
est pour leur solution par le méme corps. Le carbone
et le hore qui ont cet hydrogéne au complet , et la-
- zote qui I'a peut-étre en trop grand défaut, mne su-
nissent pas voloutiers aux métaux , et quand les deux
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premiers. combustibles s’y unissent , ils le font sdne
doute en déposant de I'hydrogéne ou en se dépouil-
lant de leur eau  d’acidification séche. Le carbone ne
sunit pas autrement au soufre, ni le soufre au phos=

phore.

La singuliére décomposition réciproque i froid entre
les gaz acide sulfureux et hydrogéne sulfuré , semble-
rit dénoter que I'hydrogéne de solution s'accompagne
dans le dernier gaz d’assez de calorique pour, con=
jontement avec celui que I'hydrogéne déplace d'avee
lacide sec du gaz sulfureux, proportionner l'eau an de-
gé de sa séparation incombinée, J'ai déja rappelé que
pour le méme effet le gaz hydrogéne: simple est ab-
solument sans action. L’eau a une part a I'échange de
principes entre le gaz acide sulfureux et le gl hydro-
gene sulfuré , sans doute en enlevant en hydratation

» i = £ 3
leau oxigénde par un défaut de calorique ; ce qui se-
nit un moyen, sinon d’échauffement, du-moins de

dispense d’échauffement de plus, lequel concourait & gette
décomposition.

Le gaz acide sulfureux ne céde son eau de souse
acidification en échange .d’hydrogéne qu'a des métaus
trés-énergiques , et encore i l'aide de la chaleur qui la.
proportionne au degré de sa décombinaison ; on peut
méme dire , si I'on prononce d’aprés les poids, que
la capacité de l'acide sulfureux pour la saturation des

oxides Hest plus considérable que celle de I'acide sul-
furique.

L’oxigéne dans T'acide sulfurique w'est pas tout-i-
fit proportionné de calorique jusquan degré de Veau,

SCD Lyon.




[ 520 ]

et l'oxigéne ‘de son eau d’hydratation ou plutét cefte
eau ne pourrait oxider un métal thermoxigene , tel
qu'est le mercure, sans qu'une chaleur sous-rouge n’y
concoure, si l'acide, en transmettant au métal une par-
tie de son eau, ne premait en échange une portion
 correspondante d’hydrogéne qui déplace d’avec 'can res-
tante ainsi que d’avec l'acide assez de calorique pour que
Yoxide du métal soit proportionné dans le rapport de
sa thermoxidité ; d’on suit que , sans la formation
de lacide sulfureux, cet effet ne pourrait étre obteny,
1 faut que l'acide perde son eau d’hydratation addi-
tionnelle avant que leau de la sousacidification dy
soufre puisse se séparer , & cause que le gaz sulfureux
qui se trouverait dans la possibilité ‘de prendre cette
eau additionnelle enléverait Voxigéne au mercure déji
oxidé. AWissi l'oxidation n’a-tzelle lien que lorsque I'a-
cide est trés-concentré et & un degré trés-élevé de cha-
leur obscure , et tel que la densité ou le peun de vo-
latilité de Tacide et du métal permet de faire pren-
dre a la matiére.

Le gaz sulfureux que I'on méle & sec avec du gaz
oxigéne ne saurait confracter de combinaison , parce
que l'acide sulfurique ne peut exister sans hydratation
additionnelle. Cependant , si par une chaleur rouge on
déplace assez 1'hydrogéne du gaz acide sulfureux d’a-
vec son eau de sousacidification ainsi que davee lacide
sulfurique 'sec , I'oxigéne sunit 4 ce principe, et il se
forme de l'acide sulfurique fumant , lequel s¢ g@udense
par son contact avec I'eau.

Le gaz hydrogéne sulfuré, dissout dans Peau et mis
en contact avec lair, se transforme promptement en

é
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seide sulfurique ; cest que l'acide y est libre et peut
¢tre repris dans le méme état de liberté par de l'eaun
dhydratation et en méme temps de solution, et que
son double hydrogéne déja libre et encore déplacé par
Jean est facilement brilé par lair. Les sulfites, dont
l'l:ydrog‘éne non oxidé est rendu plus iudépe_ndant par
Ja reprise en vice - l)ydratation de lacide sulfurique
sec par un oxide ', et dont I'ean passe avec un léger
wpplénleut de calorique en souslhydratatiou du sul-
faie sec , laissent de méme ce principe s’oxider facile=
ment A lair , sur-tout avec l'aide de leau qui tend a
sy substituer.

L’acide sulfureux ne céde son eau de sous-acidifica—
tion , méme aux métaux les plus énergiques , qu'avec
lassistance de la chaleur qui la proportioune en eau dé-
combinée ; le faible effet qui a lien & froid parait provenir
de I'gau qui hydrate le gaz acide , et la chaleur qu’ex-
dte ce premier effet fait lentement continuer 1’oxida-
tion par 1’ean du gaz.

Lorsqu'un mélange de gaz oxigéne et de gaz acide
sullureux dans les proportions de l'acide sulfurique ,
avec une quantité d’eau insuffisante pour I'hydratation
additionnelle , est fortement comprimé, le volume des
giz diminue , I'ean disparait , et si on laisse Tacces de
fair peu-a-peu s'établir , la condensation s'achéve in-
sensiblement , le mélange devient nébuleux , et il se
dépose des gouttelettes d’une substance visqueuse ou
des filamens d’un corps concret. 5i dans le mélange
losigéne est en excés par un rapport double, et quon
n'y mette point d’eau, la condensation.est d’abord plus
tousidérable et la nébulosité comme la concrétion sont
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plus lentes & paraitre. Des métaux quelconques , méme
les métaux thermoxigénes , tels que l'argent et autres,
quen introduit dans le mélange. gazeux, s’y oxident ra.
pidement et se forment en sulfites : ces résultats qui
ont été rapporiés contre les derniers principes , et en
preuve que loxigéne déphlogistiquait l'acide silfureny
et le rendait apte i déphlogistiquer a son tour les mé-
taux , ont ensuite été perdus de vue. On remarcque aussi
quun mdlange de gaz acide sulfureux et de gaz oxi-
géne, en surproportion, est plus lent & étre condensé
par Veau que le gaz oxigéne seul l'est & étre absorhé
par lacide sulfureux liquide , ce qui dénote I'existence
d'une combinaison qui satisfait en partic a laffinité
avec T'eau.

Le gaz acide sulfurenx ne partage point son eau de
sous-acidification avec le soufre, parce quil n’existe point
de degré d’hydratation par 1'eau qui soit inférieur i ce-

Ini de cet acide ; et si de l'oxide de soufre se forme ,
¢e nest point dans un état incombiné ; cela a lien
parce que dans cet état lacide sulfurique sec serait
trop hydrogéné afin de pouvoir étre hydraté, et la plus
grande preuve. que cet oxide wexistera jamais hors de
combinaison , cest que les sulfites sulfurés sont par
les acides plus forts, décomposés en soufre et en acide
sulfureux. Dans ces sels, le soufre vice-hydratant adhére
plutét a 'hydrogéne déposé de Pacide sulfureux qu’a l'a-
cide sec de ce corps ou & I’alcali, 4-moins qu’il n’éléve,
comme je l'ai supposé , Phydrogénicité de Palcali &
celle de lacide = cependant quelques métaux se lais=
sent substituer dans leur hydrogéne par l'ean du gaz
acide sulfureux ,-et s'oxident en partie et. en partie
se sulfurent par le soufre recomposé. Tout ceci prouve
encore que Veau que contient lacide sulfureux est
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dhydratation sous-acidifiante, et que I'hydrogéne qui
dans le soufre surcombine l'acide sec est de vice-hydra—
tation et en remplacement d’eamn. Le gaz sulfureux
pe parait dans aucun cas déposer I'ean qui Ihydrate ,
sinon en échange avec un autre vice - hydratant.
Une des grandes preuves de la préexistence des aci-
des dans les combustibles acidifiables , se trouve dans
le rapport de la capacité de salification entre les acides
sulfurique et phosphorique, et l'acide carbonique , mal-
gé que la quantité d'oxigéne que le carbone fixe pour
son acidification soit si supérieure i celle fixée par le
soufre et le phosphore.

D'aprés les estimations les plus exactes, Je soufre
en sacidifiant en gaz acide sulfureux laisse oxider en
ean, par 16 parties d'oxigéne, 2 parties d’hydrogéne
sur 15 parties de sa substance ; -et 3o parties de gaz
acide sulfureux sont composées de 13 parties de sou-
fre sous-hydrogéné et vice-hydraté par 17 parties d’eau.
Les eombustibles réduits , dans lesquels I'hydrogéne est
de constitution propre, acquiérent I'hydratabilité en se
combinant avec I'oxigéne , tandis que cenx a base d'a-
tides secs, dans lesquels I'hydrogéne est de vice-hydra-
fation , acquiérent cette faculté en perdant de I'hydro~
gine que l'oxigéne oxide en eau.

D'aprés les mémes estimations , V'acide sulfurique ,
hydraté  seulement par Peau de son hydrogéne pro-
Pr¢, serait composé sur 3o de soufre, de 24 da-
tide sec et de 51 d’ean ; et Pacide rigoureuseent
bydraté par de l'eau additionnelle serait composé de
88 d'eau , contenant encore dans les 17 parties de

o lignide , lestuelles hydratent, par addition, 15 d’oxi-
geue ¢t o d’h}rdrogc‘ane.'
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Les sulfites ne bralent par leur contact avec Vaiy
qu'ensuite de Vaffinité des sulfates pour étre hydraygs
par de Veau. Cela est si vrai que les sulfites , dont Jeg
sulfates sont insolubles, w’éprouvent point cette eom.
bustion , nayant aucune affinité pour s’hydrater quang
ls v'en ont pas pour se dissoudre ; et les phesphites,
dont les phﬂsphalgs vont presque point besoin d’hy-
‘dratation , sont aussi peu sujétes a cette combustion,
L’eau - qui se forme lorsque des sulfites complétent leyr
oxidation ne change en rien la neutralité , & cause que
«cette eau, ui Poxigéne qui la forme, n'ont aucun ra
port avec létat de neutralité du sel ; et un sulfure
simple ou qui w'est point sulfuré et qui est du sulfate
sec vice-hydraté par de I'hydrogéne en place d’étre hy-
‘draté par I'eau, se.convertirait par sa compléte oxigé-
mation en sulfate hydraté par ce liquide , sans que l'a-
cide ou l'oxide devintle moindre peu en exceés ; il en
est de méme des phosphites, des nitrites , etc.

Pans la formation de T'acide sulfurique , d’aprés les
procédés des fubriques , il se forme d’abord du gaz
acide sunlfureux aux dépens de T'oxigéne d’une partie
"de T'acide nitrique , qui est sous-composé jusqu'a 1'état
de. gaz nitrcux. Ce gaz condense oxigéne de lair pour
se former en gaz acide nitreux ou acide nitrique vice-
hydraté par du gaz oxigene ; et ce gaz déplacé dans
une partie de son ca]orique' devient propre & complé-
ter loxidation de Pacide sulfureux moyennant la vice-
hydeatation de 1'acide sulfurique par le gaz nitr.e‘ux
et par un peu d’ean. Clest ce qui forme la maliére
blanche cristalline d’avec laquelle de la nouvelle eau
déplace le gaz niireux, lequel se met-ewu’ expansion,
et lalcali cst bydraté par de Peau seule.
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On ne peut concevpir que du gaz acide nitreux se-
pait vice-hydraté par du gaz acide sulfureus, le premier
de ces gaz pouvant. tres - bien subsister sans vice-hy-
dratation ultérieure, soit par de l'e#u, soit parle pre-
mier gaz , tandis que de Vacide sulfurique sous-hydraté
pa point d'existence libre; et l'ean ne peut etre ué-
cessaire que pour aider {acide sulfurique a se former;
et le -facile déplacement du gaz nitreux par le con-
fact de l'eaun fait clairement voir quil étail surcom=
biné. On sait d'aillewfs que , dans ua état bien moins
concentré , 'acide nitrique est déplacé par Pacide sul-
furique en vapeur nitrique , comme l'acide amuriati-
que est déplacé par le méme acide en gaz muriatique.
On" w'a point encore tenté de décomposer le sous-sul-
fate de gaz nitreux a l'aide de la chaleur. Je concois
que]d substance entiére serait vaporisée , et qua une
chaleur trés—forte les trois gaz ; élémens de ce corps,
seraient séparés pour se réunir aprés la baisse de la
température. Un peu d'eau, avec le concours de la
chaleur, convertirait la mati¢re blanche en vapeur d’a-
cide sulfurique fumant et en gaz nilreux, et les oxides
solubles enléveraient lacide sulfurique sous-h_ydraté A
e gaz.

L'acide sulfurique incolore, en reprenant de Tair
la dose précise de son eau de solution , acquiert de la
couleur ; ce qui a lieu par 1'acide sec qui devient sans
hydratation , et, par conséquent, légérement hydrogéné.
La couleur jaune de lacide ne provient d'antant plus
sirement pas d’autre cause que la vaporisation de'ean
dissolvante fait disparoitre celte couleur.

Lorsque 'acide sulfurique oxide les nouveanx métaux,
lean d’hydratation additionnelle est reprise en dépla-
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cement amovible de 'hydrogéne, et l'oxide s'engage in.
de’compose’. Cette différence d’avec le mode dont Jeg
autres métaux s'oxident par Pacide sulfurique congen.
tré dépend de ce que Veau d’hydratation additionne]le,
et peut-étre une partie de celle d’hydratation propre, song
enlevées sans que du calorique déplacé par I'hydrogine
davec l'eau de sous- acidification et d’avec Vacide se¢
ait besoin de concourir A sa séparation. La matigpe
blanche doit plus facilement oxider les métaux et bri-
lerles autres combustibles que l'acide sulfurique, & cause
que l'oxigéne acidifiant de acide sulfureux ¥ est moing
condensé que dans 'acide complet ; il doit cependant
le faire moins activement que la vapeur sulfurique o}
Yoxigéne est encore davantage surcombiné de calofique.

Comme Pacide sulfurique se forme d'acide sulfureux
et de gaz oxigéne lorsque du gaz mitreux supplée i
son défaut en eaun d’hydratation , de méme lorsqu’un
oxide supplée & cette ean sa formation peut égale-
ment avoir lien. Cest ainsi que les oxides des sulfu-
res que l'on grille & 1'air déterminent V'oxidation come
pléte de Vacide -sulfureux en acide sulfurique , en sa=
tisfaisant l'affinité de vice-hydratation additionnelle de
ce corps.

Il existe un état de I'acide sulfurique dans lequel
les élémens de ce corps manquent d’un entier rappro-
chement par excés de calorique dans 'oxigéne et par’
un défaut d'eau : c’est celui ol cet acide est fumant.
La composition dans cette vapeur est incompléte du
coté de la substitution défectucuse de I'hydrogéne de
l'acide & I'oxigéne , et de celui de l'eaun coexistante qui

2

participe & cet engagement imparfait ; de sorte que du
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calorique est d’abord 3 déplacer d’avec cette ean et
davzc Loxigéne , et ensuite par lacide sous - hydraté
davec la nouvelle ean.

Lacide fulfurique fumant est de I'acide sulfurique
ordinaire impregné de fumée ou vapeur su]furique 3
comme 'acide nitrique rutilant on Pacide ordinaire est
impregné de vapeur nitrique : on Pobtient dans cet état en
préparant Lacide sulfurique d’aprés 1'ancien procédé ,
lequel consiste ]’expu]ser du sulfate de fer rendu &
oside par la calcination et dépouillé d’une partie de
son eau de cristallisation. La grande chaleur que cette
opération exige sépare d’abord beaucoup d’eau et dé-
stngage incomplettement Voxigéne d’avec Pacide sulfu-
reux en le surcombinant de calorique en remplace-
ment d’eau : cet effet ne peut étre obtenu sur de I’a-
dde libre lequel laisse dégager au feu I'eau qui est
en excés & I'hydratation strictement requise pour son
efislence incombinée > €t qui suit son ean lorsqu’il est
pavenu a ce degré de saturationl avec ce liquide. L’eau
de solution se vaporise par moins de chaleur que T'ean
pure, &' cause du calorique qui Paccompagne dans sa
séparation , I'eau restante s'engageant avec l'acide par
te défaut de calorique , ou Peau d’hydratatidn de Ia
Vipeur étant reprise par l'acide sans devoir se propor-
tionner de nouvean de chaleur pour son état de liquidité,
titel qu'elle doit le faire lorsqu’elle est déplacée d'avec
 Vapeur sans entrer dans un nouvel engagement ; il
% sépare en méme temps une certaine quantité d’eau
I est encore d’hydratation , puisque sa remise avec
laside excite de la chaleur; aussi sa séparation deman-
®telle une plus grande dépense en calorique qué
telle de Ja vapeur dans l'eau pure. On peut dire que
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Yacide sulfurique est volatil 2 un degré de chaleurqui
est insuffisant pour le déplacer d’avec une certaine
partie de son eau dhydratation additionnelle.

Cependant , & une chaleur rouge brusquement appli.
quée dans un tube étroit que l'on fait traverser par
de Yacide en vapeur , on obtient cette séparation; mg
Voxigéne est complétement gazifié et lacide est gs.
“suni dans ses élémens ; ef lorsque la chaleur est jp.
suffisante pour cet effet le déplacement de l'acide ¢y
vec l'eau nest que temporaire , et ces deux corps s
vejoignent an décroissement de la température par dé-
faut de la séparation & demeure de l'eau. Ces causes
s opposeront toujours & ce que de l'acide sulfurique fu-
mant soit obtenu, tant d'un acide de saxe qui a cess
de fumer , que de I'acide préparé avec le soufre qui na
jamais fumé.

Dans le sulfate fortement calciné , l'oxide de fer
supplée a Ihydratation par l'eau et fait que la partie
de l'acide qui devient vapeur sulfurique peut se défaire
de ce liquide. Cependant 2 un certain degré de cha-
leur, et par la circonstance de l'état oxidé du métal,
Pacide suit les derniéres portions de l'eau d’hydrata-
tion du sel , plutét que de rester en une combinai-
son qui devrait se constituer a sec; état auquel peut-
étre ce sel répugne. Le sulfate est un instant a défaut
d’eau vice - hydraté par Toxide de fer que le pas
sage de l'oxidulation i 'oxidation arendu en excés; e
cette circonstance contribue peut-étre a une sépara-
tion plus avancée de l'eau. .Le sulfate de fer oxidi-
nulé se cristallise parfaitement avec l'oxide qui le sur-
combine sous la forme d'une belle mousse couleur d'ocre,
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tantét pourpre et taniit jaune. Le haut degré d'oxi-
dation contribue ensunite 3 faire séparer l'acide.

Dans ce procédé , 1'ean est séparée parle feu, et
Tacide est quclque temps retenu en engagement ; en
obtenant que l'eau soit retenye par un eorps avide
de ce liquide et sur lequel T'acide n’ait point d’ac-
tion , lacide pourrait étre séparé par le feu et pour-
nait devenir fumant. La chaux sulfatée brilée se pré-

3

ferait peut-éire a cet effet.

L’acide sulf'urique fumant cesse de fumer par som
contact avec lair sans reprendre de ce fluide autre chose
que de l'eau; et le méme effet est produit par I’ad-
jonction de leau. 4l cesse encore de fumer par un
oxide qui, se substituant & lean prés d’'une portion de
lacide , laisse la vapeur s’hydrater au complet par cette

ean; et tous les vice - hydratans produisent le méme
effet. %t

L'acide fumant *doit sa coulcur brune rougedtre
la combinaison de 1la vapeur sulfurique avec Pacide
sulfuriqie , comme l'acide nitrique rouge doit sa cou-
leur 2 la méme combinaison. On peut faire disparai-
trecette couleur en expulsant la vapeur parle feu, etdans
tertaines circonstances on peut la faire reparaitre. Four-
oy a le premier examiné et déterminé cet effet , mal-

§¢ que son opinion sur la nature de Vacide fumant
Be fit pas juste.

L'oxidation immédiate des méianx thermoxigénes ,
tls que le mercure et l'argent, qui a lieu dans la va-
Peur snlfurique isolée, sans le concours du calorique ,

Tome J,

34
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la combustion immédiate et vive du phosphore dansl'acide
lui-méme, et celle plus lente du soufre dans le méme
liquide avec libération d’acide sulfureux et formation
doxide de soufre, démontrent assez I'état sous-gazeux,
par forte saturation avec du calorique , dans‘lequel la
fumée existe dans Tacide fumant. L/acide unitreux, ce-
Jui du-moins qui consiste en acide nitrique imprégné
de vapeur nitrique dans les proportions de cet acide ,
Jequel est Tacide quon obtient de la distillation du
pitre pur avec de Pacide sulfurique concentré, et qui
est trés-différent de Yacide imprégné de gaz nitreux ou
de vapeur nitreuse, ou vapeur nitrique dans la pro-

rtion doxigéne pour l'acide nitreux, cet acide, dis-
je , brole aussi, a raison de la plus forte saturation
de son -oxigéne par du calorique ¥ plus vivement ‘tous
les corps., et oxide jusqu’a lor. -

L’acide sulfurique fumant & encore de commun avec
Pacide nitrique rutilant, que l’eau ne peut entiérement
le décolorer , malgré que ses élémens se trouvent dans
lIe rapport de Tacide saturé; ce qhi dépend de I'in-
complete combinaison entre loxigéne et le gaz acide
sulfurique par un exces subsistant de icalorique.

Lorsque par l'acide sulfurique fumant comme par
Vacide nitrique rutilant on veut agir , avec I'intention
JTenlever Vean , sur des substances & hydrogéne amo-
vible et tel que clest le cas dans la préparation des
éthers , on doit bien se garder de fmyve un mélange
incomplet et sur-tout d'administrer, dans le principe, de
la chaleur, & cause que ces substances seraient décom=
posées dans leur hydrogéne, comme lacide dans son
osigéne , et quon serait exposé a des explosions; mas
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dans d’autre cas, ces acides » & raison du défaut d’eay
de leur vapeur fumante » sont plus efficaces que les
acides incolores. Les vapeurs sulfurique et nitrique dout
on imprégne de I'alcohol, forment 2 Tinstant de ¢
ther , mais brilent avec les éthers formés,
produisent dans un grand nombre de cas des actions
analogues a celles du 8az muriatique oxigéné, avec la
différence que leur oxigéne étant amovible ils le cé-
dent aux corps combustibles sous dégagement
acide sulfureux ou de gaz nitreux, et qu'ils ne
nent Teau qu'elles forment que lorsquelles se t
en grand excés, et me sont qu'en partie déco
Cela explique comment de | hydrogene, suivant sa pro-
portion , résout les vapeurs sulfurique et nitrique en

ces deux gaz seuls > Ou partie en ces gaz et partie en
acides sulfurique et nitrique. .

Ces vapeurs

de gaz
retien-
rouvent
mposées.

Tai ya del'acide de saxe qui avait été long-
4 lair de - nouveau fumer lor
acide sulfureux; ce qui prowva que ,
acide efit son complet d’eau, ses élémens manquaiert
toujours dun certain degré de ‘rapprochement pour

temps exposé
squ'on l'imprégna de gaz
malgré que cct

étre de lacide sulfurique. On sait que ce gaz déplace
la vapeur sulfurique d'avec Iacide fumant, ou, suivant
des circonstances que je n’ai pas encore bien définies ,
s¢ combine avec la vapeur et forme une dissolution
de couleur brune. Il se produit le méme corps salin ,
comme lorsque de l’acide.,nitrique fumant par de la
Vapeur nitrique est imprégné d'acide ou de gaz mi-
tréux. La formation de ce composé a fait croire i de
;bons observateurs , et entre autres Fourcroy , que
la fumaison de Vacide sulfurique de saxe dépendait de
la présence du gaz acide sulfureux , et la circonstance
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que par sa yéaction sur des corps combustibles la-
cide fumant laisse presque toujours échapper du gaz
acide sulfureus, lequel est avec Poxigéne le compo-
sant de la vapeur , devait confirmer cette idée ; et
Yacide que l'on obtient en opérant avec du sulfate
de fer qui n’a point été d’avance oxidé au rouge est
toujours imprégné de gaz sulfurenx & cause de I'oxigéne
que Vacide transmet au fer ; et en poussant trop fortement
le feu, Tors méme que le sel est 2 oxide rouge , une
partie de Yoxigéene se gazifie et T’acide est encore im-
prégné de gaz sulfurenx. 11 n’est donc pas étonnant que
cette opinion , qui reposait sur des faits , ait eu long-
temps du crédit.

On sait aujpurd’hui que l'acide sulfurique fumant par
de la vapeur sulfurique , comme I'acide nitrique , qui est
rutilant par de la vapeur nitrique , cessent de fumer
par leur contact avec lair sans de ce fluide attirer,
comme je lai déja dit, autre chose que de leau.

11 est probable que le gaz acide sulfureux mélé a
sec avec du gaz muriatique oxigéné dans les dues pro-
portions , étant imprégné de vapeur d'ean , repren-
drait du gaz auquel il serait melé de loxigéne assez
dilaté pour former de la vapeur sulfurique; cette va-

cur serait mélée avec le gaz muriatique simple pro-
venu du déplacement de Voxigéne par Teau ; mais elle
pourrait en étre séparée. ‘par plus d'eau. Fourcroy et
Vauquelin ont obtenu cette vapeur pendant leur tra-
vail sur lacide sulfureux; mais, opérant sur de T'eau,
elle est promptement échappée a leur attention.

Dlun autre c6té, moyennant quelque changement, soit
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de température, soit de pression , au procédé, Poxigéne
d’une partie de la vapeur sulfurique pourrait se substituer
al'eau du gaz muriatique acide, et transformer ce gaz en
muriatique oxigéné , tandis que l'eau reprise par. une
autre partie de I'acide la condenserait en acide fumant.
Les produits seraient de cet acide imprégné de gaz sulfu-
reux du gaz sulfureux libre et du gaz muriatique oxigéné
en combinaison peut-étre avec le gaz sulfureux; ce qui
formerait deux acides unis par un défaut d’eau d’hy-~
dratation et quun supplément de ce liquide résoudrait
en acides isolés.

On a encore i voir d’ont dépend la couleur de 'acide
brun de saxe; laquelle est bien différente de celle que
prend lacide ordinaire par un peu d’hydrogéno-car-
bone. Cette couleur ‘est sur-tout manifeste dans Iacide
qui a éprouvé la plus forte chaleur et qui est le plus
concentré ou qui passe le dernier i la distillation , et
dans lequel T'oxigéne serait par conséquent le moing
condensé. La vapeur nitrique, qui résulte du mélange
du gaz nitreux avec le gaz oxigéne, colore aussi da-
vantage l'eau ou l'acide par lesquels on ’a fait absor-
ber , que la vapeur d’un acide blanc qui a été décom-
pos¢ par une forte chaleur.

Cest la facile séparation, tant de lacide sulfureux
que de l'oxigéne d’avec lacide fumant et sur-tout d’a-
vec sa vapeur, qui fait que la propriété de famer a
été attribude , tantét A un excés du premier corps et
fantét A un excés du second; mais cet acide nlexiste .
ni par plus, ni par moins d'oxigéne que l'acide ordinaire.

Ce qui prouve encore Pétat plus raréfié el moins
inlimément combiné de oxigéne dans l'acide fumant,
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cest que méme avec une densité i son désavantage
cet- acide excite avec leau incomparablemeut plus de
chaleur que Vacide ordinaire, et quil enflamme les
corps organisés, et produit, avec la magnésie causti-
que , le phénoméne d'étincellement , deux effets qu'on
a inutilement tenté d'obtenir des acides non-fumans les
“plus concentrés ; et lorsque par de l'acide fumant on
décompose du nitre , l'acide qu’on oblient est beau-
coup plus celoré et plus élastique que sl #vait été
décomposé par up acide davantage concentré, ‘par la
double raison que l'acide fumant reprend plus deau
et quil dépose beaucoup plus de calorique ; car dans la
rutilance de lacide nitrique , clest autant le calori-
‘que que l'acide s'incorpore pour la sous-gazification de
Yoxigéne que la soustraction de 'ean , qui lui commu-
uique cet état,

* Une partie de la vapeur de l'acide fumant semble
former avec le soufre un oxide par lequel une au-
tre partie se sature en vice - hydratation saline faute
d’eau ; et le sel vice-hydratant une troisiéme partie
de la vapeur , et ce surcomposé se dissolvant dansI'a~
cide ordinaire , le colore en bleu. Du gaz acide sulfu-
reux est dégagé i mesure que le soufre s'empare de
Voxigéne ; et le sel peut étre résout en ses élémens,
dont I'un est la vapeur sulfurique et l'autre l'oxide de
soufre ; mais celui-ci, ne pouvant exister bors de com-
binaison , se partage en soufre désoxidé , en ce combus-
tible ordinaire et en acide sulfureux. Clest ce qui est
vésulté des expériences de Bucholz , et de Vogel , de
Bayreuth.

L'eau, en dispensant I'acide famant d’étre vice—-hydlraté
par du sel de soufre, précipite dabord celui-ci et
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ensuite le décompose en le faisant passer par les nuans<

ces colorées de moindre saturation par lacide , jus-
qua parfaite résolution en acide ordinaire et en sou=
fre régénéré. Aussi le sel bleu déja dissout dans Va-
cide non-fumant refuse-t-il de se ‘combiner avec d’au-
tre acide de la méme nature. L’acide sulfurique fu~
mant, comme l’acide nitrique rutilant et lacide mu-
riatique oxigéné, décomposent le sel e¢h oxigénant 1’oxide
de soufre en acide complet, le premier corps en déga-
geatit le gaz acide sulfureux de sa vapeur, le second
en dégageant simplement du gaz nitreux et en cédant
de I'ean ; et le troisitme en laissant déplacer son oxi=
%éllﬂ par de ce liquide et en transmettant ce principe &
Toside de soufre et de l'eau & la vapeur sulfurique; et
dans les trois cas, la quantité de l'oxigéne doit étre
suffisante pour acidifier du soufre réduit.

On' remarque qua mesure que le sel est décomposé ,
il se dégage de la vapeur sulfurique conjointement avec
du gaz acide sulfureux.

Par la chaleur Toxide de soufre est acidifié en euz
et sc’ dégage sous cette forme conjointement avec le
gaZ acide sulfureux de la vapeur dont Ioxigéne: pro-
duit cet’effet. Clest du sel: & acide "de vapeur sulfuri-
que et a oxide de soufre, dont I'oxigéne excédant i
Yétdt de gaz acide sulfureux se répartit sur toute la
masse radicale de soufre et la convertit en ce gaz. Il
J a encore en ce sel un prgportionnément déterminé
qui est trés-instructif. L’ack st ensuite sans fumaison.
La vapeur sulfurique que le sel de soufre vice-hydra-
tait est en méme-temps dégagé par la chaleur.

La. substance qui colore Vacide en bleu est du sek
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. de soufre vice-hydratant de la vapeur ; celle qui le ver.
dit est de ce sel seul, ou du composé neutre vices
hydratant  de la vapeur; et le corps qui rend lacide
brun est de l'oxide de soufre formé en sel par de Va
cide simple; ce qui explique pourquoi I'acide bleu dé-
gage seul de la vapeur sulfurique quand on le péle
avec de petites portions d’eau.

L/addition du soufre A I'acide blen désoxide une partie
de la vapeur par laquellele sel est vice-hydraté et dong
Yacide sulfureux se dégage , et l'oxide de soufre se
combine en sel avec 'autre partie ; alors la liqueur est
verte ; plus de soufre ‘décompose ce sel ,"et il se forme
de l'oxide que 'acide non-fumant compose en sel.

Quel que soit le procédé par lequel. on sépare le
soufre combiné avec l'acide fumant, on ne retrouve pas
i -beaucoup prés toute la quantité de ce combustible,
Yoxigéne de la vapeur sulfurique acidifiant en acide sul-
fureux la moitié de la quantité qu'elle - ménte dépose
en cet acide.

Le phosphore, au lien de s'emparer de l'oxigéne de
la vapeur sulfurique , laisse: déplacer son hydrogéne par
Veau d'une portion de I'acide ordinaire en échange de
sod hydrogéne , lequel se substituant & cette eau com-
pose en soufre P'acide sec: du soufre ; cet effet estle
plus immédiat et le plus facile '3 obtenir.

Lorsqu’au-dessus d'un .ﬂe sulfurique fumant on tient
en état de forte compression du gaz hydrogeéne , ce gas
se condense ; il se repand une fogte odeur d’acide sul-
fureux, et 'acide cesse de fumer. Du méme gaz com=
primé dans une vessie et en combustion , dont on pro-
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méne la flamme au-dessus de I'acide fumant échauffé
dans un vase a large ouverture, le rend quelquefois
bleu, et dans ce cas il ne se produit que peu on point
de gaz sulfureux. .
~ La vapeur sulfurique ne rougit pas la couleur bleue
végétale et ne corrode pas d’abord la peau, parce que
dest. encore plus d'acidification que d’hydratation dont
cette vapeur a besoin; et son acide est trop peu dé-
veloppé pohr agir sur la couleur. Ce sont 12 des preuves
bien évidentes , a-la-fois de son état sous-hydreux et
de son engagement sous-acide..

La vapeur cristallisée est proprement de Pacide sul-
fareux vice-hydraté par de l'oxigéne qui se cristallise ,
et non de l'acide sulfurique ; toutefois de Veau con-
court i cet effet; car, dans la vaporisation de la subs-
tance cristallisable , il doit se séparer de l'ean , puis-
que Pacide devient plus concentré, d-moins que la con-
centration ne consiste -en. prise de densité par Vexpul-
sion d'une matiére rare sous-gazeuse : le sel dailleurs
et composé d’acide ordinaire et de vapeur.

-

Le soufre traité avec lacide nitrique doune , sui-

vat les proportions , ou de l'acide glacial, qui est -

du sulfate de gaz acide sulfureux , ou de la vapeur sul=
farique cristallisée : le caractére physique du premier
el est de ne pas fumer par son contact avec lair. -

M. Pfaff, ‘qui, d’aprés la dissolubilité de I'argent dans
Pacide sulfurique fumant, avait , ainsi que M. Chap-
tl, regardé cet acide comme hyperoxigéné , *dit ce-
pendant  que ‘par aucun’' moyen de sousoxidation il

SCD Lyon 1
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nwa pu en enlever l'oxigéne a un point qui le Taiseyp
& Iétat d'acide sulfurique ordinaire , mais que, quelque
faible que fat la réaction., Vacide était constamment
sous-oxigéné jusqu'a l'état de gaz acide sulfurenx , ¢
qui.dénotait incontestablement que 'oxigéne dacidifi.
cation compléte était seul séparé.

M. Guyton de Morveau, dans son immortel articls
Acipr de VEncyclopédie méthodigue, avait parfaitement
jugé la nature de l'acide sulfurique fumant , en démon-
trant sur-tout que la vapeur sulfurique se condense sans
dégager du gaz acide sulfureux , et que cette vapeur,
pas plus que lacide fumant, n'absorbe Voxigene de
Tair./

M. Vogel , de Bayreuth , a vu plusienrs des circons-
tances ci-dessus mentionnées , mais je les avais fait
connaitre avant lui dans mes Lettres @ Bucholz. » —

5. Le soufre et la chlorine exercent ume attraction
chimigue I'un sur Vautre. Le docteur Thomson fut le
premier qui, en 1804, obtint cette combinaison, en
faisant passer de la chlorine sur des fledrs de soufre. On se
procure plus promptement ce composé, en faisant chauf-
fer du soufre dans une cornue pleine de chlorine. Ces
deux corps s'unissent et forment une substance liguide
qui est volatile an-dessous de 200 © Fahr. , et qui se con-
dense contre: la partie froide de la cornue. Etant vue
par la lumiére réfléchie ; elle parait rouge; par la
lumiére transmise, sa couleur est vert- jaunatre; elle
fume lorsquon l'expose & l'air et repand une odeut
qui ressemble i celle des algues marines, mais elle
est beaucoup plus forte; elle affecte les yeux dela
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méme maniére que la fumée de poix. Suivant le doc=
teur Thomson , sa pesanteur spécifique est de 1. 6.

Ce composé ne rougit point-le papier teint en tour-
nesol qui est bien sec. Lorsquon lagite avec Ieau,
e liquide se trouble par le soufre qui se sépare, et
devient fortement “acide , et , lorsqu’on examine 'eau,
o trouve qu’elle contient de lhuile de vitriol.

D'aprés mes expériences, 10 grains dg soufre pur
absorbent approchant 30 pouces cubes t&a‘ chlorine
sinsi le composé contient environ 3o de soufre sur 68.
§ de chlorine ; 30 de soufre sur 67 de chlorine don-
nerait une proportion de soufre sur deux de chlorine;
ce qui, suivant toutes lessprobablités , doit étre la juste
estimation ; car mes expériences furent faites dans des

cornues garnies de robinets de métal , lesquels ont dit
absorber un peu de chlorine.

Le composé obtenu de la maniére qu’il vient d’étre
@it ne pent prendre davantage de chlorine ; mais jai
reconnu qu'a laide,de la chaleur il peut encore dis-
soudre une portion considérable de soufre , et qu'alors
il devient de couleur jaune de tan. '

Le docteur Thomson nomme .cette substance acide
muriatique sulfuré ; mais rien ne prouve qu'elle con-
ienne de Ioxigéne. Conformément & lidée que jai
Proposée  dans’ les Philosophical Transactions , pour
181y, d’appeler les composés de chlorine par les noms

de leurs bases , avec une terminaison en ane , SOk
Wom doit étre sulfurane.
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—: « Dans lacombinaison entre le soufre et le gaz myl
riatique oxigéné ,* 'hydrogéne de vice-hydratation g,
premier corps se combine avec l'oxigéne de méme qua-
lité du second ; mais la saturation n'est pas compléte,
4 cause d'un excés d’hydrogéne dans le soufre pour
l'oxigéne dans le gaz muriatique oxigéné; ce qui prouye
que le proportionnément se fait entre l'oxigéne des deyy
acides , sulfurique et muriatique, secs.

Le compesé de Thomson forme un engagement entre
deux acided®secs cohérens par un défaut d’ean d’hydra_
tation, dont la quantité nest que pour un acide; c
qui fait que ses élémens ne peuvent étre séparés, un
acide sec ne pouvant subsister avec une demi quan-
tité d’eau ou d'un vice-hydratant quelconque, et encors
moins sans eau. ou Sans ce corps; et I'un des acides doit
étre considéré comme vice-hydratant l'autre , et lew
union comme étant en outre hydratée par de lea
4 la maniére des sels. Il est probable que le com-
pos¢é est un muriate sec d'acide sulfureux, et qu'a l'aide
de la décomposition ‘par l'eau ce liquide se met da
bord , prés de lacide muriatique sec, & la place de
Vacide sulfureux, et qu'au moyeén de la chaleur une
partie de cet acide, par P'accumulation de tout Ihy
drogéne sur une portion de lacide sec et de toue
Peau sur l’autre portion du méme corps, se repartit
en acide sulfurique et en soufre régénéré. On sait que
par le méme moyen les acides phosphoreux et sul-
fareux éprouvent , avec le concours de Teau, le méme
partage en acide complet et en combustible ‘régénéré.

Le composé saturé de gaz muriatique oxigéné pedt
prendre une nouvelle quantité de soufre; alorsle mo
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nate d'acide sulfureux se vice-hydrate par ce combus-
ble , ou de loxide de soufre forme avec IPacide
muriatique sec un sulfate de ce corps, ce qui est aussi
Pmbable. L'oxide de soufre on ce combustible d’avance

osidé powrrait sans doute le faire par d'autres corps; le ,

soufre 0xidé se constituerait, comme le fait I'oxide de
abone , avec le gaz muriatique oxigéné en acide dou-
ble sémi-hydraté, et que de leau hydraterait en ses
wides composans ordinaires , et la différence d’avec le
sel précédent consisterait dans l'oxigéne dont le soufie
serait déja pourvu,

Le gaz acide muriatique, mélé & du gaz sulfureux,

¢ on traiterait & une chaleur rouge , ne serait pro-
hablement pas substitué dans son eau par le gaz acide
sulfureux ; mais le gaz muriatique oxigéné pourrait , dans
le méme cas , déposer son oxigéne sous forme de gaz,
¢t produire , avec le gaz acide sulfureux, du composé
de Thomson.

On pourrait aussi essayer le mélange des gaz muria-
fique oxigéné *et acide sulfureux sur lequel on ferait
réagic du gaz hydrogéne sulfuré. 11 pourrait s'éta-
bir un engagement avec intervention d'un peu d’eau
qui serait cohydratante, de la'maniére que cela se fait
dans les engagemens du soufre avec la vapeurfsulfurique.

On essayerait aussi , avec espoir d'un produit nou-
veau , Paction des muriatés suroxigénés et de 1'oxide
touge de mercure , tant sur le soufre muriatisé que
s celui sous-muriatisé ; par le premier mélange on
rait du soufre oxidé d’avance ou acidifié sans eau
faddition, Jequel peut-étre, a cause de son état sous-hy=

’

4l€, ne décomposerait pas le muriate ; ets’ille dé-

*
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composait ; on aufait du sulfate acidinulé par dey,
quantités d'acide muriatique sec ; et, par le second mg,
lange , on aurait le méme oxide ou acide , et du me,
cure réduit ou composé en sulfure : on sent que e
différences doivent dépendre du composé saturé du sy,
saturé de soufre qu'on emploie.

Le soufre existe probablement dans le composé g,
Thomson a Tétat d’oxide , et lorsque, 2 cette supg
tance, on ajoute de I'eau, la chaleur qu'excite en shy.
dratant l'acide muriatique sec suffit , conjointemeny
avec celle que 1hydrogene déplace d’avec l'acide syl
furique qu'il régénére en soufre, pour transférer I'osi-
gene de toute la masse d’oxide sur une portion de g
corps , et le transformer en acide sulfureux, tandis que
la portion de Poxide qui céde Pozigéne se désoxids
en soufre, ce qui est le cas pour le soufre muriatisé ;
une partie de l'acide sulfureux formé se sous - compose
ensuite en soufre et en acide sulfurique : ceci arise
particuliérement lorsque l'on traite la liqueur avec as-
sez peu deau , pour quil n’y ait de ee liquide que
pour la stricte hydratatiou des acides et i}oiut pour leur
solution , ce qui fait développer plus deschaleur. Cel
est si vrai que l'hydrogéne suifuré ne décompose pas
la liqueur § malgré.le calorique de son hydrogene d¢

~solution , et que Phydrogéne pur qui est }'}rive du se-

cours de ce calorique le fait encore moins. Cepen
dant si par de 1'eau on partage d’abord l'oxide du com
posé en soufre et en gaz acide sulfureux, ce gaz ef
décomposé par le gaz hydrogéne sulfuré et empeché d
se sous-composer, i som towr, en soufre et en aci
sulfurique.
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Un autre fait est bien' plus curieux encore; clest
Jaction de l'ammoniaque sur le composé. L’hydrogéne
dans cet alcali est avec un défaut encore bien plus grand
de calorique que dans le gaz hydrogéne sulfuré et dans
leméme gaz pur, non en raison de son besoin propre ou
de gaz indépendant , mais pour sa formation en eau avec
Joxigéne de l'cxide de soufre et & cause du calorique

i est & substituer & cet hydrogéne prés de l'oxigéne
de I'acide nitrique sec dans lazote ; sans ce défaut de
alorique , T'hydrogéne de l'ammoniaque se substitue-
nit pres de I'acide sulfurique sec i sa part de leau, et
le réduirait en soufre , tandis que lacide sec muria-
tique, possédant sans partage toute la quantité d’ean
que son oxigéne a formée avec I'hydrogéne du soufre ,
shydraterait en gaz acide muriatique; I'ammoniaque se
eombine donc indécomposée, et il est A croire que le
muriate de cet alcali ne pouvant se former i sec, et
lacide sulfurique n’existant point composé dans la li-
queur, c'est ce sel qui se forme et qui se vice-hydrate
pur Poxide du soufre; de sorte que le comp0sé am-
moniacal serait dn muriate sec d’ammoniaque oxido=
alfwé, La rencontre de la vapeur du composé de
Thomson: ayec du gaz hydrogéne sulfuré , dans un
tube de porcelaine étroit et fortement échauflé , ainsi
Qe celle de I'ammoniaque avec cette vapeur , 'dans
les mémes circonstances , produiraient de tous autre
omposés . :

Le mercure aussi manifeste , par son incorporation i
liliqueur de Thorhson , des phénoménes qui sont di-
g1¢s de toute notre attention. Bien certainement que
de Poxigene , qui, faute de calorique , ne peut étre en-
levé par 'hydrogéne & I'oxide de soufre , doit pouvoir
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'étre encore bien moins par le mercure, qui me d¢.
place d’avec loxigéne a-beaucoup-prés pas autant dg
calorique que le fait Ihydrogéne , ou qui se combing
avec Voxigéne par bien moins de ce principe. Il pe
se forme cependant ici que cette combinaison ayeg
Yoxigéne , outre .celles du soufre enacide sulfurigue
et en acide sulfureux , lesquelles fixent du  calorique
en place d’en déposer, et en fixent beaucoup , sur-tout
la premiére ; mais une partie de l'oxide se réhydro.
geéne en soufre ,"et ce soufre se surhydrogéne en sul
fure par du mercure réduit ; ce qui occasionne up
fort déplacement de calorlque davec Vacide sulfuri-

que sec, et fournit ce qui est exigé de cet agent ,

par le mercure pour s'oxider , et par une partie de

Yoxide de soufre pour s’acidifier. La guantité du ca-
. P - .

lorique déposé est méme si considérable que le mé-

lange est fortement échauffé: il serait impossible

d’expliquer cet effet du mercure sur le soufre, sans
admettr¢ la présence de loxigéne dans ce dernier
corps.

On voit par ces faits que les décompositions ne sont
souvent rendues impossibles que parce que du calori-
que est en défaut pour la combinaison que le corps
décomposant devrait contracter avec l'oxigéne du corps
a décomposer.

Avec un métal susceptible de se sous-sulfurer et quon
incorporerait en proportion assez faible pour la sous-
sulfuration, la décomposition n’aurait pas lieu , parce
que la seconde proportion du métal serait de solu-
tion pour l'acide sec du soufre , et par conséquent fixe-
rait presque tout le calorique que déplacerait la pre=

miére portion. L
14
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Le gaz muriatique oxigéné » saturé de soufre, con-
tient une proportion de ce combusiible , dans laquelle 9
en supposant que cette combinaison forme un muriate
a oxidule , 25 d'oxigéne se trouveraient avec 100 de
soufre ; et le soufre saturé de g4z muriatique oxigéné,
en le supposant formé en muriate & oxidule , aurajt le
double du méme principe : il faudrait dans ce cas que
Yosidule comme I'oxide fussent engagés avec I'acide my-
riatique sec dont le soufre aurait repris tout Poxigéne
et alors le nom de muriate couviendrait trés-bien i ces
composés , et I'un pourrait étre appelé muriate , comme
ayant, en raison de la plus forte proportion d’oxigéne
dans le soufre, la plus grande quantité d’acide et bien
le double de ce corps , et l'autre pourrait étre appelé
sousmuriate, comme v'ayant pour la méme quantité de
soufre que la moitié de Foxigéne et la moitié de Pacide.

On n’a pas déterminé avec précision quel est le chan
gement que la distillation fait éprouver 2 la liqueur de
Thomson. Cette opération laisse du soufre pour résidu ,
etle liquide distillé est plus limpide. L’oxide repartit-il
500 oxigéne de maniére i ce que du soufre soit réduit
¢ que de I'acide sulfureux soit formé » alors la liqueur se-
rit du surmuriate on de Vacide sulfureux en combinaison
tvec de l'acide sec muriatique, et la neutralité subsis-
terait | puisque Poxigéne reste avec le corps oxidant :
test I'addition du calorique qui détermine cet effet ;
€ que sait-on si, en répétant opération & une cha-
fur de plus en plus intense et jusqua ce qu'il ne se
déPOSe plus de soufre , on n’obtiendrait pas une corh-
maison d’acide sulfurique saturant par vice - hydra-
ltion de T'acide sec muriatique , laquelle par I'addie

Tome [, 35
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fion de Vean , serait comversible en acide muriatique
et en acide sulfurique. cowplet.

La séparation du soufre d’avec le composé, tant par
‘1a distillation que par I'cau , ne prouve précisément
pas que ce combustible y existe & l'état d’oxide , parce
que le gaz acide sulfureux se sous-compose en acide
sulfurique et en soufre , comme l'oxide de soufre se
sous-compese en ce combustible et en acide sulfurenx;
et dans cetle h_ypothése, ou en supposant que dang
le composé le soufre existe en combinaison immédiate
2 Télat dacide sulfureux, alors le gaz muriatique oxi-
géné , saturé de soufre , serait du muriate & acide sulfu-
reux sur-sulfuré, et le soufre saturé de gaz serait le méme
muriate sulfuré, et la liquenr de premiére distillation
" erait du muriate & acide sulfureux simple. Celte ma-
niere difiérente de considérer la nature de ces enga-
gemens mne change rien dans le rapport nécessaire entre
leurs principes.

Sans doute qud laide de la chaleur, non pas pré-
cisément de Dinflammation du soufre , laquelle, en lu-
minisant le .calorique , détermine plutdt une sépara-
tion quune adjonction de cet agent; mais, i l'aide de
Ja vaporisation , par exemple , du soufre dans du gaz
muriatique oxigéné trés-échauflé , ou formerait direct

tement , sinon du composé a acide sulfurique , du-
moins & acide sulfureux; et ceite méthode présente-
rait la circonstance favorable a ce genre d’engagement
de porter peu de souire en contact avec le gaz; cé
dont le contraire arrive dans les procédés ordinaires
et fait que le gaz est plutbt sur-saturé que sous-sa*
turé de soufre.
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Il est facile de prévoir quelle doit étre P'action de
plusieurs corps sur ce composé, L'oxide sec de potas-
sion doit s'emparer de I'acide muriatique également sec 5
et Voxide de soufre doit se partager en ce combusti-
ble et en gaz acide sulfureux ; mais l'effet demandera
une addition de calorique , & cause que l'oxide de po-
tassion se substituant & un autre oxide » AU moins aussj
hydrogéné , ou i hydrogéne au moins aussi fortement
sous-saturé que lui, ne peut pas davantage déplacer du ca-
lorique d’avec Pacide muriatique ; et Voxide de soufre
ne peut réunir tout I'oxigéne sur une partie de sa subs-
tance sans une addition de calorique A raison de Ja
moindre hydrogénation de loxigéne dans lacide sulfu-
reux que dans cet oxide, et par conséquent de son
moindre déplacement dans ' cet agent. L’alcohol fort
doit le décomposer en acide muriatique hydraté , en
acide sulfurens et 'en soufre ; et ce liquide doit se
former en éther A Iétat doxide ou tel quil est pro=
duit par les acides sulfurique et phosphorique que leur
fixété empéche de le suivre 3 la distillation. L’éther
lui-méme doit , avec le composé , se convertir en gaz
éthéreux. L’acide carbonique pourrait , a laide de la
chaleur , enlever 4 l'oxide de soufre Pacide muriati-
que sec et se composer en gaz de M, J. Davy , T'oxide
S¢ partageant en acide sulfureux et en soufre réduit.
Le potassion doit & froid en méme temps enlever 1'oxi-
gine a l'oxide de soufre et reprendre 'acide sec mu-
riatique. Le zinc agirait peut-étre comme le mercure ,
mais sans le concours de la chaleur. On connait Pac-
tion de P'eau et de Pammoniaque sur le composé. L'ac-
tion de Ia plupart des corps avec lesqtiels on a traité
€€ composé a dépendu plutét.de I'ean i laquelle ces
€rps étaient unis que de leur substance meéme , ol
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Yaction de ces corps n’a été que sécondaire et a ¢été
produite sur les ¢lémens déja désunis du composé. On
ne devrait plus aujourd’hur rapporter de tels faits comme
indicatifs d’une composition.

Le phosphore forme sans doute avec lé composé un
muriate & oxide de ce combustible, lequel est sulfuré,

11 nlest pas impossible que TI'acide sulfurique se forme,
non par une décomposition sécondaire de lacide sul-
fureux en cet acide et en soufre , mais en vertu d’un dé-
placement de Vhydrogéne par I'ean , comme parait I'indi-
quer la formation de plus ou moins de soufre hydrogéné.

La couleur rutilante du gaz que Teau fait dégager
davec le composé , dépend peut-étre d’une union entre
de la vapeur sulfurique et du gaz sulfureux ou de loxide
de soufre. On n’a pas déterminé si la couleur résulte
du contact de lair; ce qui pourrail indiquer quun
oxide avancé de soufre, analogue au gaz nitreux, se
yaporise. » —

6. L’hydrogéne et le soufre se -combinent ensemble.
On obtient celle combinaison en faisant sublimer dusou-
fre dans du gaz hydrogene sec enfermé dans une cor-
nue ; le volume du gaz west point changé; mais da-
prés celte maniére d’opérer une partie seulement du
gaz hydrogéne peut se combiner avec le soufre.

Le composé gazeux de soufre et d’hydrogéne 2 été
découvert , en,1777, par Scheele. On 1& prépare or=
dinairement en faisant agic de Vacide sulfurique dilué
sur un mélange de trois parties de limaille de fer et

de deux parties de soufre quon a fait rougir dans uR
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creuset. Pour P'usage des expériences exactes , on doit
les recueillir sur du mercure.”

L'hydrogene sulfuré s’enflamme lorsque, pendant qu’il
est en conlact avec I'air on en approche une chan-
delle allamée : il brile avec une flamme bleue—péle
et dépose du soufre. Son odeur est extrémement f¢-
tide, et ressemble A celle des ceufs pourris. Son gout
est acide. Il rougit les couleurs bleues vegétales. Leau
labsorbe et en prend au dely de I'égal de son volume.
Sa pesanteur spécifique d’aprés MM. Gay - Lussac et
Théuard , est & 'celle de I'air comme 1. 1912 A 1.
Daprés mes expériences , elle parait étre un peu moin=
dre ; mais je suis porté a adopler le résultat des chi-
mistes francais plutét que le mien, par la raison que
leur gaz a été pésé en plus grande quantité et qu’il
a été séché. Son poids , comparativement avec celui de

Ihydrogéne , peut étre estimé comme 26 & 1; et 100
ouces cubes de ce gaz, & une température et une
P gaz , | F

pression moyennes , pésent de 36 i 37 grains.

On démontre la composition de I'hydrogéne sulfuréd
daprés le changement que lélectricité y produit. En
fisant rougir , dans ce gaz , des fils de platine par

-le moyen de Pappareil voltaique , il est promptement
décomposé ; du soufre se dépose et il reste un égal
Volume d’hydrogéne : le méme changement est produit ,
mais plus lentement , par les explosions électriques.

Les proportions de ses élémens se montrent les mémes,
tant d’aprés les expériences analytiques que d’aprés cel-
les synthétiques ; elles doivent étre de 15 de soufre
PPur 1 dhydrogene ; et les résultats donuent le plus
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approximativement possible le méme nombre pour re-
présenter le soufre que dans ses composés avec l'oxi-
géne et avec la chlorine : et I'on peut considérer le
gaz hydrogéne sulfuré comme consistant en deux pro-
portions d’hydrogéne , 2 , et une de soufre, Jo.

Ce gaz se laisse combiner avec un égal volume de gaz
ammoniaque; et il s'unit aux alcalis et aux oxides , de
maniére A montrer tous les caractéres d'un acide.

On doit concevoir que le gaz hydrogéne sulfuré se compose d'a-

bord & hydrogéne sursulfuré ou soufre n’ay.;mt deT'hydrogéne que pour
le supplément de son eau dhydratation, et que ce composé se com=
pléte d'hydrogéne pour son ean de solution. La prewmiére combinai-
son doit déplacer du calorique d’avec le soufre , et la seconde doit
vy adjoindre de cet agent; mais comme le calorique déplacé n’équivant
pas tont-a-fait 4 celui & ajouter,, la formation du gaz hydrogéne sul-
furé exige , dans tous les cas, le concours de la chaleur. I’eau qui
se substitne 4 Phydrogéne du fer dans le mélange de ce métal avec
le soufre, et en partie & cc combustible, dépose assez de calorique
pour que Phydrogéne puisse, en solution, s'adjoindre au soufre hy-
drogéné ; et lorsque par Pacide muriatique dissout on réagit sur le
sulfure .d’antimoiné, le ealorique est encore suffisant et méme en excés,
guoique le métal senl soit alors déplacé dans son hydrogéne ; mais,
dans ce cas , I'acide see du soufre ne doit pas reprendre de cet agent
pour le substituer & hydrogéne qui se retire. Il ést essenticl de ne
pas perdre de vue, lorsqu’on fait des applications dans le sens des
nouveanx principes que les combustibles acidifiables ne peuvent lais-
ser déplacer leur hydrogéne par de P'ean, que ce principe-ne  soit
préalablement déplacé d’avec lenr oxigéne par da calorique en subs-
titation de Ihydrogéne , lean s'engageant avec les acides sccs sans

beancoup ghydrogéner ou sans déposer considérablement du calorique.

C'est que I’ean, dans cet engagement, est de plusoxidation ou pres-
que liquide , et de nature & pouvoir étre déplacée sous sa forme’ ordi-
naire par un autre plusoxidant et propertionnée dans ses pl'iDCiP"s-
a-peu-prés dans le rapport de Pean incombinde. -Avec les acides secs
pon-hydrogénés, Peau qui plusoxiderait ces corps déposerait da 3
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lorigue , et Vom remarque en effet qu'an moment oii Vean se sobsti-
tue prés d'on acide sec 4 Phydrogéne déja déplacé par le calorique ,
Pignition de la matiére angmente, malgré que de VPhydrogéne se ga-
zifie ; ce qui prouve que I'élat gazeus de ce corps est indépendant de
toute combinaison avec du calorique ; et en effet si ce principe em
se gazifiant devait prendre du calorique dans le rapport de son ex~
pausion , il v’y aurait, & beancoup prés, pas assez de celui que ean
dépose en s'engageant en oxidation avec un métal, et'cet effet ne
pourrait étre obtenu qu’d une chalenr zouge.

Cependant , lorsque de Iean oxidule du fer et que la masse sur
laquelle on opére est un pen considérable, 1’échauffement va jusqu’a
une forte ignition: il est & observer que c’est de la vapeur , corps
bien plus pourva de calorique que l'ean, qui se condense dans cet
engagement.

— « Lorsque par Uélectricité , ou, ce qui est I'é~
quivalent , par une chaleur rouge, on, décompose du
gaz hydrogéne sulfuré , Phydrogéne de solution n’est
pas séparé avant eelui de vice-hydratation addition-
nelle , mais celuni-ci I'est en méme-temps que l'autre,
et si l'on opére par un fil de platine rendu imcan-
descent , on ne remarque pas que lintensité de sonm
ignition décroisse au moment oir Veflet  lieuw. Ce qui
dépend du,peu de calorique qui est 2 restituer au soufre ,
d raison du peu de cet agent que Vhydrogéne de vice hy-
dratation ; déjia- déplacé par le calorique que 'hydro-
géne de solution acconduit , et enlevé an soufre par
cet hydrogéne , en déplace. Aussi, dans ce cas, le

fil de métal ne devient-il pas cassant par un refroi-
dissement subit, en vertu du calerique que le soufre
lui enleve et fixe a D'état latent, comme cela a lieu
par la décomposition de P'ammoniaque dans expérience
de Thénard , o Vazote fixe le calorique quil recoit
o remplacement, de son hydrogéne par une affinité
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chimique plus puissante que - celle qui l'attachait }
ce corps.

Le gaz hydrogéne sulfuré, que I'on fait briler pa
Pair sans l'avoir préalablement échauffé , ne brile
que dans son hydrogéne , & cause que la- chaleur est
insuffisante pour que l'eau qui résulte de cette com-
bustion puisse se substituer & I'hydrogéne du soufre
ou le calorique & cet hydrogéne, etpour que la com-
bustion s'étende jusqu'a celui-ci. La combustion spontanée
de T'hydrogeéne sulfuré dépend du calorique avec lequel
la partie de ce principe qui est de solution se retire,
et qui l'enflamme ; aussi, lorsque l'enlévement de cet
hydrogéne a lieu par des Ox:des Inetdlllque&, dontI’oxigéne
séparab;e est seulement Plopnrt:mme I)OUl la formation de
Teau, cet effet,se borne-t-il & I'hydrogéne de solution, et
au lieu de soufre pur, il se sépare de ce combustible
hydrogéné ou ayant encore de I'hydrogéne de vice-
hydratation additionnelle. Cet_enlévement a méme lien
sur des oxides n’ayant pas’ assez de calorique pour la
formation de l'eau ou pour la substitution de I’hydro-
géne & ce liquide , A cause que le calorique de Ihy-
‘drogéne de solution y supplée , ou que lacide n'est
pas seulement dispensé d'en prendre en remplacement
de son hydrogéne , mais que la partie de ce principe
qui redevient de vice-hydratation , en déplace d'avee
ce corps. Ce qui est la cause que , dans ce cas, ou
lorsque le gaz hydrogéne sulfuré brile seulement dans
son hydrogéne de solution, la masse de calorique dé-
posé est beaucoup plus cousidérable que sil se for-
mait spontanément en eau , I’hydrogéne de solution ayant
w1 excés de cet agent, etl'hydrogéne de vice-hydrata-
tion additionnelle en déplacant d’avec Voxide, Ce sont
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Ji autant de circonstances dont les nouveaux principes
peuvent ‘seuls rendre raison.

Lorsque par des acides on décompose des sulfures, c’est
le calorique déposé par I'eau qui aide I'hydrogéne 4 pren-
dre le soufre en solution ; dans la selution d’un corps ab-
solument anhydreux , I'hydratant omn le vice-hydratant
dépose ou déplace exactement autant de calorique que
le dissolvant en exige pour entrer en fonction; tel se-
rait un acide sec que T'on dissoudrait en méme - temps
quon Ihydraterait par de I'eau ou quen e vice-hydra-
terait par de I'hydrogéne; mais de Ihydrogéne de vice-
hydratation additionnelle ne peut déplacer d’avec un
acide déja hydrogéné assez de calorique pour que de
Ihydrogéne, de solution puisse enlever toute la masse
de celui de vice-hydratation. Cet effet est si sdr que
des métaux , qui , par l'intermeéde de 'hydrogénation du
soufre , cédent leur hydrogéne en échange pour de l'ean
sans déplacer «d’avec ce liquide beaucoup de calori-
ue, ne peuvent hydrogéner le soufre qu'en ce com-
bustible vice-hydraté additionnellement par de I'hydro-
gtne, ou en soufre hydrogéné; et lorsque par de I'a-
cide muriatique on décompose une solution d’hydro=
géno-sulfure d’alcali , le défaut de calorique fait qu’il
ne se fqrme que de ce dernier corps: Ce défaut pro-
vient de ce que lacide’ muriatique est vice-hydratant
pour les oxides de ses sels et en méme temps pour
tes sels, et que l'eau, qu’il dépose en totalité dans ses
flgagemens avec ces corps , reprend, pour s’isoler , tout
]!e c.alurique que lhydrogéne de Valcali déplace d’avec
oxigéne de l'acide sec, ou que, plus strictement par-
t, lacide éprouve dans son osigéne le méme dé-
Pacement de calorique que son hydrogéne avait pro-
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duit sur l'oxigéne de l'eau. Clest & cette propriéié dg
Facide muriatique , de servir de vice-hydratant com.
plet aux muriates, qu'est dit que ces sels ne sont pis
beaucoup plus solubles dans l'eau chaude que dans
Veau froide , aucune chaleur ne devant concourir & faire
enlever, par de l'eau hydrogénée , de l'eau oxigénde
a un sel qui n'en posséde pas.

Lorsque du gaz hydrogéne sulfuré est porté en cona
tact avec du gaz muriatique oxigéné, l'un et Pautre
gaz bien sec, et qu'on laisse & laide d’un entonnoir
dont le bec allongé va souvrir contre la voute de la
cloche , de maniére & ce que le gaz muriatique oxi-
géné déplace le gaz hydrogéne sulfuré, en observe,
dans l'obscurité , une couche sous-enflammée qui §a-
baisse successivement, et il se forme du soufre hydro-
géné. On voit évidemment deux lueurs distinetes,
Vane provenant du gaz muriatique oxigéné qui brile
I'bydrogéne de solution , et lautre de 1'hydrogéne
de vice-hydratation , tant propre qu'additionnelle, qui
se remet avec lacide en déplacant du calorique d'a-
vee Voxigéne de celui-ci: peu d’expériences sont plus
curieuses & observer. Par le mélange direct, les deux
gaz se combinent jusqu’a Penlévement de I'hydrogene
de vice-hydratation additionnelle , et il se sépare du sou-
fre pur au lieu de ce combustible hydrogéné , et cette
légere différence fait quil n’y a point de phénomé‘ne
lumineux, I'hydrogéne de solution se séparant avec moins
de calorique , et celui de vice-hydratation, qui est réduit
4 sa quantité naturelle , en déplacant meins davee
Pacide,

Le soufre hydrogéné se décompose presque sponts
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pément en soufre et en hydrogéne sulfuré. Clest par
me tendance & la solution par I'hydrogéne quele sou-
fre hydrogéné subit ce partage entre ses élémens, le-
quel me peut se faire qu’en vertu d’une certaine affi-
nité , puisque du calorique est 4 ajouter aux deux pro-
duits , savoir, au soufre simple , en remplacement de
Ihydrogéne de vice-hydratation additionnelle qu’il perd,
et au méme combustible hydrogéné en accompagnement
de I'hydrogéne par lequel il est dissout. La difficulté
de cette double adjonction de calorique doit faire croire
que ce qu'on suppose étre du soufre hydrogéné est ce
combustible organisé par de l'eau, dont I'hydrogéne
substitué par interposition se refire avec une portion
de soufre , comme dans la décomposition des matié-
res végétales 'hydrogéne se sépare avec du carbone,
et dans celle des matiéres - animales “avec de l'azote ;
¢t le soufre restant serait de ce combustible ayant de
feaw en remplacement d'une certaine quantité de son
bydrogéne , ou ayant échangé de 'hydrogéne réduit avec
de I'hydrogéne oxidé en eau; et cette idée i I'égard
du soufrc restant est. justifiée , tant par le change-
ment connu de composition que ce combustible subit
en s'unissant aux oxides solubles sous-hydratés , que par
la nature de ce soufre, lequel est sous forme de pou-
dre grumeleuse de couleur gris-de-fer. Clest dans cet
élat que le soufre existe dansles hydrogéno-sulfures sulfu-
1és et dans ces mémes corps sous-hydrogénés par la com-
bustion , cest-a-dire , jaunis par le contact de lair,
et qu'il se constitue lorsque par du soufre on décompose
€n partie des hydrogéno-sulfures dans leur hydrogeéne sul-
furé, Les hydrogéno-sulfures sulfurés qui, par leur con=-
tact avec Vair , sont dépouillés de leur hydrogéne de
solution, déposent du soufre ayant la méme couleur grise.
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Dans les hydrogéno-sulfures sulfurés et dans les sul.
fites sulfurds , le soufre excédant & la saturation da
Valcali adhére & I'hydrogéne soussaturé et non i loxi-
géue des bases , mi au sel proprement dit. Le potase
sion qni se trouve en contact avec du gaz h}'drogéne
sulfuré se eombine avec l'acide sec du soufre constis
tué dans la proportion deleau, et dépose une.quans
tité d’hydrogéne égale a celle qu:il recoit sous forme
de ce liquide, et qui est telle que l'oxigéne qui oxis
derait directement le méml le proportionnerait exfc.
tement en ean. Le composé qui en résulte , oule sul-
fure, dit & métal réduit, mais qui est de l'oxide de po-
fassion , surcombiné de lhydrogene du soufre ou en com-
binaison avec du soufre réduit, prend en nouvelle com-
binaison de I'hydregéne sulfuré en vice-hydratation du
sel et qui peul en étre séparé par l'eau.

Tes oxides solubles dissolvent le soufre hy(ngéne'
en fui enlevant P'hydregéne sulfuré et en se surcombi-
mant du soufre substitué dans une portion de son hy-
drogine par de l'eau. Ces oxides saturés d'eau dhy-
dratation ne. se combinent point avec le soufre en
remplacement de leur eau , mais bien avec Uhydrogene
ulfuré, et ensuite ils se sulfurent par le soufre. Au
fen ou l'zan est expulsée, ceite combinaison a lieu,
et il se forme du snlfite sec vice hydraté par de l’hydro:
géne que leanu déplace. Ce n'est que par la quantité
d’ecan gni doit servir d’hydratation additionnelle au sous
fre acidilié & sec que ce combastible sorganise. Cest
du soufre ayant en eau le supplément de son hydro-
géne de vice-hydratation additionnelle que I’hydrogéne
ne peut probablement dissoudre sans en déplacer de
Veau en y substituant de I'hydrogéne de vice-hydratas
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tion additionnelle outre la quantité de sa substance pour
la solution; d'oir résulte que le soufre hydrogéué, que
Pon obtient directement en élevant simplement au gaz
hydrogéne sulfuré I'hydrogéne de solution , est ditié-
rent de celui oléiforme que l'on obtient de la décom-
Posilion des sulfures hydrogénés par un excés d’acide
muriatique , en ce que l'un est hydrogéné par de Phy-
drogéne réduit , et I'autre par de P'eau ; et, sous un
certain rapport, ces deux soufres forment la méme dif-
férence que 'ammoniaque , qui est hydrogéné par de
hydrogéne réduit , forme avec I'azote organisé de lair
qui est hydrogéné par l'eau. i

Les hydrogéno-sulfures se décomposent avec le son-
fre; en ne réservant en hydrogéne que ce qui au soufre
combiné manque en ce principe de vice-hydratation
additionnelle. Ce doit étre du soufre ordinaire qui se
substitue & sa méme substance et I'a égal de sa subs—
tance dans le gaz hydrogéne sulfuré; ce qui éloigne
foute idée que les sulfures hydrogénés seraient des
hydrogéno-sulfures sulfurés , car dans ce cas aucun gaz
hydrogéne sulfuré ne serait déplacé ; et leur conversion
alair en sylfures hydrogénés s’y oppose également , puis-
. que, dans I'hypothése contraire , de I'oxide devrait deve=
uir libre par le soufre qui, ayant perdu son ‘hydrogéne ,
passerait en surcombinaison i la portion indécomposée
de 'hydrogéno-sulfure. Les hydrogéno-sulfures sont dia-
phanes parce que le soufre y est dissout par ’hy-
drogéne , tandis que P'enlévement de 'hydrogeéne de so-
lution , oy le déplacement d’une partie de Ihydrogéne
sulfuré par du soufre , 1¢s colore » en réduisant ce com-
bustible 3 son hydrogéne de vice-hydratation addition-~
Relle. Cette substitution demande le sccours de la cha-
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leur , non qu'il y ait ducalorique 2 ajouter, car il gy
dépose de deux parts, saveir , de la part de T'hydy.
géne qui sort de solution , et de la part de celui qui entry
en vice-hydralation additionnelle ; mais Peffet est &
terminer par une adhérence relachée entre Iacide sep
du soufre et I'hydrogéne de sous—vice-hyd.ratation; e
qui ne peut étre produit que par le calorique.

L’hydrogéno-sulfure d’ammoniaque se forme & froid
par le contact du soufre avec le gaz de son aleali,
et méme & la température de la glace fondante & cause
ici quil n'y a également pas de calorique a ajouter,
puisque méme il s’en déplace par de I'hydrogéne o
dinaire ou de vice-hydratation , tant propre qu'addi-
tionnelle, et de solution en méme-temps, quipasse en
vice-hydratation prés du sel.

Il n'est pas vraisemblable que les hydrogéno-sulfu-
res se forment dans des rapports intermédiaires enfre
ce sel et celui de sulfure hydrogéné ; mais il peut exis-
ter des liguides contenant des mélanges de ces deux
corps.

A Taide d’une chaleur rouge , I'hydrogéne de vice-
bydratation additionnelle de l'ammoniaque passe au
soufre en sa qualité et en méme-temps en qualité dhy-
drogéne de solution, et il se produit avec l’ammonlaque
indécomposée de I’ hydmueno-m.fme sulfuré. 1l faut id
du calouque pour déplacer 'hydrogéne davec Vazote,
et il s'en dégage par cet hydrogéne qui se combine
en vnce-hydratat:on.

La chaux vice-hydratée par de Toxigéne, que Ton
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obtient en décomposant peu-i-peu au fen du nitrate de
cette terre, étant dévice-hydratée dans son oxigéne el
fraitée avec du muriate d’ammoniaque direct oun composé
des gaz qui sont ses élémens , *denne de I'hydrogéno-
sulfure pur ou du sulfure, suivant le rapport du soufre 5
¢e qui prouve que l'eau entre dans la composition da
muriate , car il n'y a que ce liquide qui puisse se
substituer & I'hydrogéne hydrogénaut prés de Pacide sec
du soufre , puisque aucune portion de l'ammoniaque
est décomposée. Le soufre organisé par de I'eau , qui
s¢ décompose par la combustion tandis qu’il est en-
gagé en hydrogéno-sulfure ou en sulfure hydrogéné ,
pe soxide d’abord qu’en sulfite sans rien déposer quand
il est & I'état d’hydrogéno-sulfure, et en déposant du sou-
fre quand il est & celui de sulfure hydrogéné , et alors
une partie de la base se met en liberté. 1l parait que

pour brider le soufre hydrogéné devient de - nouyean

hydrogéne sulfuré et soufre , ou quil reprend son hy-
drogene en solution. Le sulfite restant, sl a pour base
une terre alcaline qui forme avec lacide sulfurique un
sel insoluble , se décompose A une forte chaleur , en
sulfate et en sulfure , par leffet 'du transport de l'oxi-
gene suffisamment saturé de calorique sur une partie
de I'acide sulfureux.

Un sulfite sulfuré estun sel vice-hydraté par du sou-
fre , et qui par son oxigénation compléte doit former du
sulfate acidinule. L’acide sec du soufre sulfarant n’est
f¢unement proportionné par l'oxigéne de l'oxide , mais
lyest en place d’eau d’hydratation. L'acide, étant pro-
Porlionné avec loxigéne de I'oxide dans sa combinai-
on de sulfite , ne peut admettre & un coportionne-
Ment un autre acide ni du soufre sans lui-méme se
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retirer et tel que le fait I’hydrogéne sulfuréd dans e
hydrogéno - sulfores. 11 parait que , par une O¥igé,
pation & laide d'oxigéne condensé , les sulfites gyl
furés se transforment en sulfites acidinulés parde .
cide sulfureux , sel que M. Oersted a le premier re.
connu.

Le soufre qu'on ajoute i du sulfite ne peut pas rom.
pre sa neutralité comme ne peut le faire de [lesg
quon ajoute a un sel sec; car ce n'est qu’un acide
ou un oxide qui peut preduire cet effet; et 'oxigénation
ultérienre de l'acide sulfureux dans un sulfite change
en eau son hydrogéne sous-saturé.

Cependant du sulfite que 'on décompose par du ga
hydrogéne sulfuré devient alcalin , & cause que I'hydro,
géne se substitue a l'ean de l'acide sulfureux , et que
le soufre ainsi réduit se joint A celui de I’hydrogéne
sulfureux et forme du tout un sulfure,-lequel étant
saturé d’oxigéne est encore acidinule , et qui, avant
son oxigénation manifeste des caractéres alcalins 2 cause
que Vacide , & défaut d’étre wis & nu par de P'hydro.
géne de solution aprés avoir pris un supplément du
méme principe d’hydratation , ne peut saturer l'alcali;
cependant, séparez le soufre en excés ou d’hydratation
en le déplacant par de I'hydrogéne, et le produit , qui
est de I'hydrogeno-sulfure, sera neutre.

Un sulfite qui, en remplacement d’une portion de
son acide sulfureux, prend dun soufre , ce qui armnve
lorsquavec ce sel on fait bouilliv du soufre , ne de
vient point du sulfite sulfuré , mais de 1’oxide de soufre
dissout dans un alcali; ce composé est encore neniré

et
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et directement conversible en sulfite ou en
turé. La sulfuration des sulfites ne rompt
neutralité d’une maniére qui soit
dans le sens vulgaire attaché & cet
dans le vyrai sens , car un sulfit
ment avec excés de soufre, et,
pentralité : on

sulfate sa.
point leur
sensible aux réactifs
te rupture , ‘mais pas
e sulfuré est réelle-
par conséquent , sang

peut supposer que le soufre agit sur
les sulfites en enlevant 3 Pacide sulfi

ureux de l'oxi-
gene jusqua son état d’oxidation : un pareil  sel, par
la raison que loxide du soufre n

€ peut se tmouyer
hors de combinaispn , doit ne pouvoir se décomposer

par les acides qu’en soufre et en acide sulfureux ; mais
le rapport de ces corps doit étre différent de ce qu’il
est par la décomposition des véritables sulfites sulfuréds,

Les hydrogénes sulfurés' sont proportionnés pour la
formation des sulfates > comme aussi les mémes gyl
fures auxquels , soit par du soufre » soit par de l'oxigéne 5
m a enlevé une portion d’hydrogéne , ce qui les ré-
dvit en sulfures hydrogénés ; Mais ces composés sulfurds
n'ont plus cette proportion ; ils se trouvent dans le cas
des sulfites sulfurés; leur oxigénation compleéte les con-
vertit en sulfates acidinules » et celle seulement de Ihy-
drogéne de vice-hydratation , tant propre qu'ajouté , les
réduit en sulfates neutres et en soufre déposé : cest
des sulfures hydrogénés que I'on obtient directement
le soufre hydrogéné et non des hydrogéno-sulfures, qui
ont tout I'hydrogéne de solution en excés i la forma-
tion de ce soufre.

Ainsi le soufre agit sur les hydrogéno - sulfures et
Sr les sulfites , tantét en se joignant simplement 3

¢es sels et formant des composés sulfurés , et tantég
."I'qme I,

38
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en se mettant & la place d'une partie de I'hydrogéne
sulfuré ou de T'acide sulfureux, et alors il en résulte
des sulfures hydrogénés ou des composés dalcali oy
terre alcaline et d'oxide de soufre. Le soufre en réa-
gissant sur des sulfates , sil se joignait a ces sels sous
un premier dégagement d’acide sulfureux, en ferait éga<
lement des sulfites solfurés , et , sous un second dé.
agement , il composerait le sel & oxide de soufre. La
formation de ce dernier corps justifie pleinement ce
que M. Berzelins a dit & Végard de V'existence néces-
saire d'un oxide de soufre dans destétats combinés. La
différence dans la production de ces composés dépend
du degré de chaleur. Plus de calorique détermine la
souscombinaison , moins de cet agent aide a la sur-
combinaison 3 car le calorique occupe toujours la place
de Phydrogéne comme Thydrogéne occupe la place du
calorique. » —

T’hydrogéne sulfuré agit toujours sur les dissolutions des métaux
jusqud Penlévement ‘de Voxigéne avec lequel son hydrogéne puisse
se former en ean; et le soufre, en s’engageunt avec le métal, con=-
tribue & cet effet par lIe caloriqune dont Pacide sulfurique sec

éprouve un fort déplacement.

Les -dissolutions .des métaux & acides faibles sont particuliérement
propres 4 cet effer ; et parmi les acides ce sont cenx dits végé-
tanx' qui sont les plus faibles. L’acide carbonique qui posséde le
complet de son ean d’hydratation , et qui ne dépose pas amovible-
ment cette ean lorsqu’il s’engage avec les oxides, n’éprouve pas, de
fa part d& ces corps, mn fort déplacement dans son calorique j
les acides végétaux participent & cette ‘propriété, et il sont en ontre

et

P
organisés par de DPean; ce gqui rend chez eux ’acide carbouique

sec encore moins substituable dans son calorique ; de-l4 provient
t aussi fa-

que le gaz acide carhonigne et les acides végélanx son
cilement déplacés d’avec les oxides ; et lacide borique POSS"‘“

par la méme raison de irés-faiblesaffinités.
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L’hydrogéne sulfaré doit plus facilement déplacer les oxides mé-
ulliques d’avec les alcalis que d’avec les acides, parce que ces
combinaisons tiennent en vertu d'un déplacement encore plus faible
de calorique. Il commence dans ces décompositions par agir commae
de Pacide sulfarique dissout ; mais bientdt, si les métanx sont forts,
il lenr enléve, par son hydrogéne de solation , Poxigéne de seconde
oxidation que le calorique de cet hydrogéne aide A proportionner pour
] conversion en eauj avec les oxides faibles les denx hydrogénes
ainsi que les deux oxigénes sont enlevés A-la-fois, et le méial réduit
est solfuré par le soufre: ce qui fait que pour ces métaux il Yy ace
moyen de décomposition de plos, mais dont ils ont moins besoin
que les métanx plus forts.

Les métaux n'ayant qu'un degré d'oxidation et qui sont en méme-
temps énergiques , du nombre desquels est le zinc et les scls &
oxidules de métaux énergiques , doivent étre moins facilement dé-
composés i)nr Ihydrogéne sulfuré; aussi voit-on que les bydrogéno=
sulfires ne ‘décomposent qu'incomplétement les dissolutions quelcon-
ques de ces métaux; et c’est par défaut de calorique que dans la réac-
tion des oxides métalliques, méme de ceux thermoxidés , il ne se
forme que du sulfite et point du sulfate, I'oxigéne thermoxidant étant
enlevé par I'hydrogéne, et le soufre ne pouvant plus agir que sur
l'oxigéne oxidant. Cependant les thermozides réagissans en proportion
sffisamment forte sur de hydrogéne sulfuré on sur des hydrogéno-

slfures , les décomposent avec formation d’acide sulfurique ; ce que

fait sor-tout le mercure dont le métal est trés-prompt & se sulfurer :
on voit que par-tout il dépend de la dose du calorique gu'an effet
puisse étre ou ne puisse pas étre produit.

Les sulfares 4 oxides dont les sulfates sont insolubles, om platét les
hydrogéno-sulfures sulfurés de ces oxides ( sulfures hydrogénés hydro-
géno-sulfurés ), en perdant & Pair lenr hydrogéne de sulfuration, dé-
posent du soufre et se coastitnent en sulfures hydrogénés, lesquels
tontinuant d’étre oxidés dans leur hydrogéne, et én méme-temps
dans leur soufre , jusqu'a Pétat de sousacide, forment des sulfites,
lesquels , reprenant dn soufre, deviennent sulfarés, Clest la faible ten-
dance des sulfites de ces oxides & s'oxigéner en sulfaies qui les porte
si facilement & cet état.

SCD Lyon




[ 564 ]

Torsque, par un acide que l'pn ajoute par petites portions, on
décompose “un hydro-sulfare sulfuré, en vertn du calorique qui plus
ou moins se dévelappe & laide de la vice-hydratation de Pacide par
Toxide, tout Phydrogéne se porte sur le sulfure hydrogéné etle com:
pose & hydrogéno - sulfure ou sulfure surhydrogéné; et c’est & ladé
composition de ce sel ‘qulest dit le dégagement du gaz hydrogine
gulfuré lorsqu’on continue dajouter de Pacide.

Le gaz hydrogéne sulfaré qu’on fait passer dans des hydrogéro-
sulfures sulfurés en précipite du soufre hydrogéné, mais qui est irés
prompt i se résoudre en hydrogéne sulfuré et en soufre. Le soufre
que le méme gaz précipite des solutions des sulfures ne “peut pro-
venir que du solfite solfuré quil décompose en sulfore, car dans
le cas contraire il faudrait qu’il exisidt un sulfure” hydrogéné sul-
faré. L’hydrogéne sulfaré , comme nous Pavons déjd vu, surcoms
pose les sulfites en sulfures, et rend ainsi alcalins ces sels qui sont
mpentres j et en continuant de téagir sur cux, il les décompose sous
séparation de soufre et en les transformant en hydrogéno - sulfures
snlfurés on sulfures hydrogénés. Les hydrogéuu—sulfﬂrcs sulfurés dépo=
sent 2 la longue et sans Pinfluence de Vair le soufre sulfurant
et se constituent & I'état d’hydrogéno-sulfures , différens en celd des
mémes combinaisons qui s¢ décomposent par le contact de l'air, que
celles-ci se constituent en sulfures hydrogénés, Thydrogene du soufre
séparé étant eulevé par lair au licu de passer a celui qui reste

combiné.

7. 11 y a un autre composé d’hydrogéne et de sou-
fre , dont on n’a pas encore exactement déterminé les
Proportions , mais que probah]cment on trouvera con-
tenir an moins une proportion de plus de soufre ‘que
le composé précédent.

On forme ce composé en faisant passer du sonfre
sur du charbon rendu incandescent dans un tube de
porcelaine dont on a exclu lair. Cest une substance
liquide que M. Lampadius découvrit , en 1796 , et ‘I‘ﬁl
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appela alcohol de soufre. Salcouleur est jaune-verdi-
jre ; son odeur est piquante , son goht particulier :
sa pesanteur spécifique est de 1. 3. Il est trés-vola-
til ; il ne se méle pas avec l'ean; il brile avec la
méme facilité que lesprit-de-vin ; il dissout trés-bien
le soufre avec le secours de la chaleur, et lorsqu’une
telle solution est exposée & l'air, & mesure que lal-
cohol de soufre s'évapore, il se dépose des cristaux
de soufre. Lorsquon le soumet & laction du platine
ougi par le moyen de I'édlectricité voltaique, il laisse
dégager du gaz hydrogene sulfuré. Cette circonstance
et les phénoménes de sa combustion font connaitre
sa mature , car ldrsqu’il brile dans une atmosphére de
gaz oxigéne , il se produit du gaz acide sulfureux et
de T'huile de vitriol.

Lorsque dans de la vapeur d’alcohol de soufre on
fait chauffer du mercure , il se forme un composé de
ce métal et de soufre , et il se dégage du gaz hy-
drogéne sulfuré. ,

8. Le, soufre n’exerce point d’attraction chimique sur
Pazote; du-moins on n'a jusquiici point obtenu de com-
posé de ces corps.

9- On a rangé le soufre au nombre des corps in-

décomposés , 4 cause que jusqulici on me connait rien
posés , j !

de certain & 1'égard de ses élémens. Du soufre de Si-

cile fondu ayant été exposé & T'action de fils pointus
de platine , échauffés au rouge vif par un-appareil vol-
taique ‘de 1000 doubles plaques, il s'en ‘est dégagé un

gaz permanent quon a réconnu pour étre du gaz by~
drogéiie sulfaré : il se dégage également une petite quan-
tité’ dw meéme gaz pendant qué le soufre se combine
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avec de la limaille de cuivre ; et le mode de la for.
mation de I'alcohol de soufre prouve que le soufre
ou le carbone , ou l'un et l'autre de ces corps, con-
tiennent de I'hydrogéne. Cependant on peut mettre
en question si I'hydrogéne est essentiel a la constitu-
tion du soufre. Il est possible que le soufre, dansson
état ordinaire , contiennie un peu d’eau ou ume petite
quantité d’'un composé solide de soufre et d’hydrogéne;
et jusqua ce que le gaz hydrogéne sulfuré ait été
séparé dans des proportions déterminées , et qu’il soit
prouvé qu’il est uni a4 une autre matiére, on ne peut
tirer des conclusions exactes sur ce sujet.

Le soufre est employé en médecine particuliérement
comme remede externe dans les maladies de la peau.
On a déja fait mention de son usage dans le blan-
chiment. Son application la plus importante a été faite
a la confection de I'huile de vitriol et 2 celle des com-
posés de cette huile , lesquels sont ‘utilisés'dans divers
procédés de l'art de la teinture et de I'imprimerie des
cotons.

IV. Du Phosphore.

1. Le phosphore fut découvert par Brandt, en 1669.
On peut Pobtenir par le procédé suivant:

On méle fo parties dhuile de vitriol avec 100 par-
ties de poudre d’os brilés, et on laisse le mélange en
réaction pendant deux jours , en le remuant fréquem-
ment. Ensuite on verse la matiére sur un filtre de laine
et on ajoute & ce’ qui passe d'une solution de nitrate
-de plomb. I se formera un précipité blanc; on méle
celui-ci avec environ le tiers de son poids de char-
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pon pulvérisé, et on V'expose A une forte chaleur rouge *
dans une cornue de porcelaine dont le col plonge
dans I'ean. Il se dégagera beaucoup de fluide gazeux
dont une partie s'enflammera spontanément, et ila fin
une substance fondue dégoutera du col de la cornue et
se concretera sous 1’eau’, laquelle substance estle phos-
phore. On le purifie en le faisant fondre sous l'ean
et en le pressant a travers une peau de chamois.

2. Le phosphore est demi-transparent et de couleur
jaunatre. Il est aussi mou et plus flexible que la cire.
11 est insoluble dans I'ean. Sa pesanteur specifique est
denviron 1. 77. I se fond A une temperature de

a3

go°, et bout A environ 520°.

Lorsque le phosphore est exposé a Pair, a la tem-
pérature ‘ordinaire , il repand une fumée blanche , la-
quelle dans l'obscurité parait lumineuse. Cela dépend
de ce quil se combine avec l'oxigéne et forme un
acide, lequel s'unit a la vapeur aqueuse de l'atmos-
ghere et se précipite sous forme liquide. Je me suis
assuré que le phosphore ne fume pas dans de Vair par-
faitement sec; et, dans ce cas, l'acide s’y attache et
Tempéche pendant un petit temps détre lumineus.

Lorsque du phosphore est échauffé jusqu'a environ
148° , il prend feu et brile avec beaucoup d’éclat ,
en tépandant une fumée blanche épaisse, laquelle se
concréte en un acide concentré que Ihumidité de l'air
résout bientot en liqueur ; et il reste ordinairement une
substance rouge.

3. La maniére dontle phosphore agit sur l'air, comme
on l'a fait voir pages 71 et 73 ,prouve qu’il peut se com~
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biner avec I'oxigine, et on a tout liey de croire qu’i
4 qu
se combine avec au moins trois proportions de ce
* principe.

e e e

En brilant du phosphore dans du gaz oxigéne teny
sur du mercure , et en échauffant fortement la subs.
tance blanche qui est produite » on trouve que pou;‘
chaque grain de phosphore qui est bralé il sabsorbg
quatre pouces et demi cubes de gaz oxigéne. La sybs-
tance ainsi obtenue est appelée acide phosphorigue : 3
uile chaleur rouge elle devient liquide; elle west pas
volatile , méme % une chaleur blanche; elle n’a point
dodeur ; son gotit est fortement acide , mais pas désa-
gréable : elle se dissout dauns leau en excitant une
forte chaleur ; et sa solution saturée dans ce Liquide
est de consistance de sirop : elle altaque et corrode le
verre et sunit aux alcalis et aux oxides.

4. ‘Lorsqu'on échauffe du phosphore dans de I'air
trés-raréfié , il se forme trois différens produits; I'un es
de Tacide ph osphorique , un autre est trés-volatil et pa-
rait sous forme d’une poudre blanche » et le troisiéme
est une substance] concréte rouge , comparativement
fixe , et qui, pour sa fusion , demande une chaleur su-
périeure a celle de Yeau bouillante. La substance vo.
laiile est soluble dans l'ean qu'elle rend acide. Elle
contient moins d’'oxigéne que l'acide phosphorique ; car
elle brile et perd sa volatilité lorsqu’on 1'échauffe for-
tement dans*lair. Son gout est aigre , avec un pi-
quant particulier , et elle repand une odeur qui res.
semble a celle de lail ; elle est mélée 3 du phos-
phore ; et consiste principalement en la substance que,
conformément aux régles de la nomenclatare francaise,
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on doit appeler acide phosphoreux ; et qui est décrit
mcorrectement comme un liquide ydans les livres de
thimie. La substance rouge demapde moins d’oxigéne
que le phosphore pour se convertir en acide phospho-
rique , et doit étre considérée comme un oxide de phos-

Phore.
-~

Je n'ai jamais pu me procurer , par la combus-
tion , de l'acide phosphoreux exempt de mélange avec
dautres substances. Dans le mode ordinaire , daprés
lequel on croit I'obtenir, savoir en exposant du phos-
phore & T'air libre , il se forme toujours une grande
quantité d’acide phosphorique.

Vai trouvé que , par le procédé suivant, il se pro-
duit un acide hydro-phosphoreux pur concret, c'est-
i-dive , une combinaison d’acide phosphoreux et d’eau.

Sil'on fait, par la vaporisation , passer du phosphore &
travers de sublimé corrosif réduit en poudre et tenu
dans un tube de verre » il se produit un liquide clair que
Ion doit méler avec l'eau et dont on doit ensaite
toncentrer la solution , par la chaleur , jusqu’en con-
sistance de Sirop ; ce qui reste est une combinaison
dacide phosphoreux pur avec I'ean ; elle rougit, les
touleurs bleues végétales , se combine avec les alcalis
¢ présente tous les caractéres d’un fort acide ; en re-
froidissant elle se prend en une masse cristalline ,

solide , blanche.

En exposant cet acide phosphorenx & l'air, il ab-
sotbe I'oxigéne et se transforme en acide phosphorique ;
€n L'échauffant légérement , il prend feu et brile avec
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beaucoup de vivacité en dégageant des bulles de gaz
qui s'enflamment par leur contact avec lair; il se dé-
pose au fond du vase de l'oxide rouge de phosphore,
et il se forme de l'acide phospherique concret.

On verra i Vinstant que la substance qui se pro-
duit lorsquon fait passer fdu phosphore @ travers le
sublimé corrosif est un composé du premier de ces
corps et de chlorine ; et, lorsque ce composé agit sur
Vean , I'bydrogéne de ce liquide se combine avec la
chlorine, et 'oxigéne avec le phosphore ; 1l ne se forme
que du gaz acide muriatique et de l'acide phosphoreux;
et , connaissant la quantité de 1 hydrogéne qui passe i
Ia chlorine , on connait également celle de Voxigéne
qui est reprise par le phosphore. Je me suis assuré par
deux expériences faites avec beaucoup de soin et dans
Iesquelles jai’ calculé Ja quantité de chlorine existante
avec le liquide obtenu du phosphore et du sublimé
corrosif . en la combinant avec largent que 10 grains
de phosphore exigeaient pour se convertir en acide phos-
phoreus , tel quil se trouve dans I'hydraie qui vient
d'étre déerit , 7. 7 grains d'oxigene. Il est évident,
d'aprés ce résultat comparé avee celui de la combus-
tion du phosphore dans lequel il se forme de P'acide
phosphorique , qu'a quantités égales ce combustible
prend deux fois autant doxigéne pour devenir de
Tacide phosphorique que pour devenir de Iacide phos-
phoreux ; et, daprés ces donunées, le nombre re[.)ré-
sentant le phosphore doit étre regardé comme enyirol
20 ; et I'acide phosphoreux sera composé de 20 de phos-
phore et de 15 d'oxigéne ou 35, et Yacide phosphorique,
de 20 de phosphore et de 3o d'exigéne ou 5o.
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On sassure que l'acide hydro - phosphorenx est tm
composé de phosphore , d’oxigéne et d’eau, en 'échanf-
fant sur du mercure dans une atmosphére de gaz am-
moniacal. L'ammoniaque se combine avec Vacide pur,
et de l'eaun est expulsée. D’aprés des expériences sur
la quantité d'ean qui est fournie par ce composé , jai
reconnu qu’il consistait en quatre proportions d’acide
phosphoreux et en deux proportions d’eau.

Je n'ai point fait d’expériences sur la proportion de
loxigéne dans l'oxide rouge ; il est possible qu'on le
trouve composé de deux proportions de phosphore et
dune d’oxigéne.

— Suivant les expériences récentes de M. Thénard,
le phosphore obtenu de la décomposition de son acide
par le charbon , quel que soit le nombre des rectifi-
ggtions qu'on lui fasse subir , contient toujours du car-
bone ; celui qui en. contient le moins, lorsqu'aprés la
fusion on le laisse lentement se refroidir , devient in-
colore et presque aussi blanc que de Feau: le ‘phos-
phore qui contient le plus de carbone est toujours rouge.
Tel' est le résidu de Ia combustion du phosphore a l'air
quon croyait étre de l'oxide de cette substance , et qui,
daprés M. Thénard , est du phosphure de carbone. —

Déja Pun des habiles traducteurs de Klaproth et Wolff, M. Vo-
gel, S¥était assuré que du phosphore que Pon expose 4 la lumidre du
soleil , hors du contact de lair, prend sur le champ upe couleur
touge. M. Thénard , en échauffant ce combustible jusqu’d 50 ° centi-
grades ct en le faisant refroidiv subitement, a vu qulil devenait noir
tomme du charbon ; ¢e phosphore ainsi noirci devient cependant une
seconde fois transparent et incolore, lorsqu"aprés une nouvelle fusion
i peut se refroidir avec lenteur. Cette couleur noire ainsi que celle
Fouge , que le phosphore acquicrt cn présence du soleil, provient de

SCD Lyon 1




{572 ]

ce que le calorique,, qui pendant I’échauffement se substitune 2 ]'hy-

drogéne prds de Vacide see da phosphere , est empéché par le subip
refroidissement de ‘se retirer : ce n'est pas que le calorique ne puisse
traverser la substance d'on corps solide aussi bien que ‘d'uncorps
liquide , mais ici sa retraite est subordonmée & son remplacement par
Phydrogéne , lequel dans un corps -concrct me saurait se transporter,
C’est pour la méme raison gque du soufre fondu, ainsi que nous Fa-
vons déja dit , auquel on procure um refroidissement subit en lg
faisant couler dans de l’eau, conserve la couleur rouge gu'il avait
acquise ao fen par une ontresfusion, laquelle couleur il perd , comme
le phosphere , lorsqu’aprés une seconde fusion il peut lentement se
refroidir. On remarque que le soufre, dés Vinstant que la surcom-
binaison de sea hyrtlroge‘ue a liew , s'épaissit malgré I'accroissement
de la chaleur; et il conserve la mollesse de son état substitaé jus
quwa ce qud la longue son calorigue chimique se soit transformé
en chaleur et qu'il ait repris sa premicere coulear. Tout ce qui an
feu ou cn présence du soleil, et méme par la lumiére répandue du
jour, prend de la couleur, la prend par cette canse. On a remarqué
gue la tésine verte de.gusjac exigeait pour sa solution.un esprit de
vin plus rectifié que celle grise. La plupart des oxides métalliqueg,
lorsqu’on les expose 4 une chalear sons-ronge , se foncent en cou-
Tenr , ainsi que les chimistes hollandais Pont depuis leng-temps ob-
servé et que M. Gay-Lussac viemt de le confirmer. On a toujours su
que le mivion et le précipité rouge , qu'on échauffe sans les sousoxider,
deviennent noirs. Jai fait veir qgue 'oxide rouge de mercure ainsi noirci,
lorsqu'on le jette dans de Peaun froide, conserve quelques instans sa con-
lenr ; ces cffets me peuvent étre produits que sur des corps oxidés ,
parce que ce n'est que prés de Foxigéne que Phydrogénc , qui st
Pélément de toule coloration , peut &tre substitué par du calorique,
et cette substitution se fait avec demeure en engagement de hydro-
géne, & cause que le calorique qui n’a ancune affinité avec ce prio-
cipe ne saurait Penlever; et son déplacement & demeure ferait cesser
Veffet de' la coloration.

Les corps sons-oxidés prés desquels on substitne ainsi du calorique &
de hydrogéne deviennent tous des pyrophores inflammables, Jes uns
froid et les autres & chand: il vy a pas d’autre combustibilité post des
corps dans ledquels Uhydrogéne est parfaitement saturé: par ['oxigént,
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en raison de lenr contenu en calorique. Ce principe ne saurait davan-
tage britler, ayant le maximon d’oxigénc sous-combiné de calorigue, pour
sa saturation ; cependant en augmentant le rapport da calorique, la ca-
pacité - de combinaison de loxigéne pour Ihydrogéne diminue, et
Pintensité de, combustibilité de celui-ci augmente, et Phydrogéne peut
de nouvean s'oxider. Toutes les: combinaisons et décombinaisons que
la chaleor favorise ont lien par un semblable effet.

— M. Vogel, de Paris , a confirmé par une suite d’ex-
périences que du phosphore transparent et blanc , que ,
sous de I'ean on sous d’autres liquides diaphanes privés
dair , on €xpose a l'influence du soleil , devient rouge
sans quil se forme de I'acide phosporeux ; et que le
méme. eflet arrive dans le vide barométrique, Il s’est
assuré que le phosphore ainsi rougi n’est point car-
boné.

M. Vogel a de plus observé que dans la bande violette
du spectre solaire , ainsi que sous des cloches colo-
rées en violet , le phosphore devient beaucoup plus
promptement rouge que dans la bande rouge du méme
spectre ou gous des cloches colorées en rouge. Déja
M. Sechek avait vu que du phosphore enfermé avec
de I'air sous des verres teints en rouge - jaunitre , et
exposé tant & la lumiére du soleil qu'a la clarté da
jour, déliquesca entiérement en acide phosphoreusx, tan-
dis que , sous une cloche teinte en bleu foucé, il laissa
un résidu rouge considérable.

Le méme effet eut lieu lorsque du phosphore déli-
quesca en présence du soleil sous du verre “blanc ;
il resta un résidu rouge copieux qui par l'action con-
finée de la lumiére devint presque noir; tandis que
dans V'obscurité la déliquescence fit complete.
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M. Secebek exposa encore les résidus rouges a lac.
tion de la lumiére , tantét du jour et tantét du so-
leil , en les enfermant avec de lair sous des verres
rouges ; mais ils ne déliquescérent et ne changérent
point de couleur , ce qui n’aurait pas manqué d’ar-
river si ces résidus avaient été de loxide de phos-
phore.

M. Vogel remarque que le résidu rouge exige pour
sa fusion une chaleur beaucoup plus forte que le phos-
phore ordinaire ; quil ne luit point par le contact de
Tair et ne senflamme qu'd une température de 8o° R;
que sa pesanteur spécifique est inférieure a celle du
phosphore , et qu’il se sépare par surnatation d’avec du
phosphore rouge qu’on tient quelque tewps fondu; enfin
quil est insoluble. dans l'alcohol de Lampadius. Ces
diverses circonstances ainsi que la formation du résidu
rouge , dans tous les cas on le phosphore blanc éprouve
une forte chaleur , font penser qu'il consiste en phos-
phore déplacé imamoviblement dans son hydrogéne par
du calorique fortement tendu. s

5. Le phosphore et la chlorine se combinent faci-
lement lorsqu’a des températures ordinaires on les met
en contact 1'un avec lautre ; et U'on peut en obte-
nir des composés qui contiennent différentes propor-
tions des deux élémens.

Lorsqu'on introduit de la chlorine dans un récipient
vide d’air et contenant du phosphore , celui-ci prend feu
et brile avec une flamme pale bleue , lancant des étin-
celles ; et une substance blanche se vaporise et se con=
dense contre les parois du récipient.
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Si dans cette expérience la chlorine se trouve en
proportion  considérable , et a 1la quantité de 12
pouces cubes pour 2 grains de phosphore , le phos-
phore disparaitra en entier et il ne se formera d’ap—
tre produit que la poudre blanche ; et on trouvera
que 9 pouces cubes de chlorine auront été absorbés

et quil ne se sera pas produit de nouvelle substance
gazeuse.

La poudre blanche est un composé de phosphore et
de chlorine. Je fus le premier qui la décrivit, en 1810,
comme un corps particulier ; et différentes expérien-
ces analytiques et synthétiques que j’ai eutreprises avee
ce corps m’'ont prouvé qu’il consiste en environ 1 de
ptosphore et 6. 8 de chlorine, en poids.

Les propriétés de cette poudre sont trés- particulis-
rs; cest une substance d'un blanc de neige. Elle est
tits-volatile et s'éléve sous forme de gaz i une tem-
pérature qui est beaucoup inférieure i celle de Tean
bouillante. On peut la fondre pendant qu'on la com-
prime , et alors elle se cristallise en prismes qui sont
transparens.

Elle agit avec violence sur l'eau qulelle décom-
pose : le phosphore se combine avec I'oxigéne en acide
phosphorique , et la chlorine avec Ihydrogéne en acide
Muriatique.

Elle entre en combustion lorsquon l'expose 2 la
famme dune bougie allumée; et , lorsqu'en mélange
ec du gaz oxigéne on la fait passer a travers un tube
de yerre rouge de feu, elle se décompose : loxigéne
brme ayec le phosphore de l'acide phosphorique , et
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1a chlorine se met en liberté. Dupapier tgint en tourne
sol , que Pon expose sec a sa vapeur dans un récipient
vide d’air, en est coloré en rouge. Lorsqu’on Tintroduit
dans un vase contenant de I'ammoniaque, elle se com.
bine aveé ce corps sous un fort dégagement de chaleur;
et il se forme un: composé insoluble dans I'eau, indé-
compusablc par les solutions des acides et des alealis,
et possédant des caractéres qui le rendent semblable
4 une terre.

Il résulte ¢évidemment de l'analyse que cette pou-
dre est composée de deux proportions de chlorine, en
supposant 67 le nombre qui représente ce corps, ou
de quatre proportions, en le supposant 33. 5, 134 sur
une de phosphore 20, et le nombre qui le représente
sera 154. Par plusieurs de ses propriétés, elle ressem-
ble i un acide. Conformément aux principes de la no-

menclature que je me suis hazardé de proposer, elle
doit étre nommée phosphorance.’ :

6. Jai déja parlé de la substance qu'on obtient en
faisant passer du phosphore & travers du sublimé cor-
rosif. Cest un liquide aussi clair quel'ean; sa pesan-
teur spécifique est & celle de I'eau, comme 1. 45 & 1.
On peut lappeler phosphorane. Je Vai obtenu le pre-
mier: sous forme pure en 180g. Il parait, daprés les
circonstances déja rapportées, qu'elle consiste en ume
proportion de phosphore, 20, et une de chlorine, 67;€t
le nombre qui la représente est 87 (*). Lorsqu'on Iex-

e

(*) 13. 2 de phosphorane décomposée par e’ nitrate d'argent four=
nisseat 43 grains-d’argent corné , et 1oo grains d’argent absorbent

32. 5 de chlorine pour se transformer en ce composé.
; pose
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pose & Pair, elle répand des vapeurs acides en s’em-
parant de Veau de ce fluide > et, lorsqu'on en imbibe
du papier , elle se convertit & I'air en acide , sans
aucune inflammation. Le papier teint en tournesol qu’on
y plonge n'en est pas rougi ; sa vapeur brile dans la
flamme d’'une chandelle: on a déja fait connaitre son
action sur l'eau. Lorsqu’ou la fait passer dans un vase
contenant de la chlorine elle se transforme en phos-
phoranée. En la soumettant & laction de I’'ammonia-
que, il se sépare du phosphore et il se forme du com~
posé de phosphorane et de cet alcali.

7. Lorsque du phosphore est légérement échaufi
dans de la phosphorane , une partie en est dissoute; et
le liquide étant exposé a l'air répand des vapeurs aci-
des en condensant 1’eau de ce fluide, et il se dépose des
flocons minces de phosphore lesquels ordinairement s'en-
flamment par la chaleur qu'excite la décomposition de la
vapeur. MM. Gay-Lussac et Thénard obtinrent, en 1808 .
le premier composé de cette nature, en distillant en~
semble du phosphore et du calomel ; et ils le consi-
dérérent comme une combinaison particuliére de phos-
phore , d’oxigéne et dacide muriatique.

On n’a jusqu'ici fait aucune expérience dans la vue
de déterminer la quantité de phosphore que la phos-
phorane peut dissoudre. On obtiendra probablement
une combinaison déterminde dans laquelle les propor-
tions de la chlorine correspondront avec celles de 1'oxi-
gene dans 1’oxide de phosphore.

En waitant ce tomposé par de I'hydrogine, ce principe se subs-
litte & Peau de I'acide phosphorigue , laquelle passe &4 P’acide maria-
tique sec, et I'on obtient du gaz acide muriatique et da phosphore 1éduit,

Tome I, 37
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¥st-ce an contraire par de exigénc qu'on traite le composé, comme
Pacide sec du phosphore ne s'oxigéne pas, mais seulement s’hydro-
géne, ce principe se substitue & Pacide phoesphorique prés de acide
sec muriatique ; il se régénére dn gaz moriatique oxigéné, et acide
phosphorique se sépare i Péiat de légére sousplosoxidation. Lorsqu’on
fait cette derniére expérience avec le soufre sainré de gaz muriati-
gue oxigéné , le gaz acide muriatique reste adhérent & Pacide sulfg-
rique sous-plusoxidé par de l'ean, lequel ne peut exister qu'a I'éiat
de gaz, et qui’dans Pacide solfarique fumant ou obtenu du sul
fate de fer est plusoxidé par son acide propre. Le composé dacide
murialique gazeux et d’acide sulfurigne traité par Voxigéne , si on le
pousse 4 une chaleur brusque et vive, se sépare en ses élémens; il
sc libére du gaz acide maoriatique oxigéné , et il se forme de la va-
peur d’acide sulfurique fumant , laguelle se cristallise en retenant

plus ou moins de goz acide muriatique.

Le composé muriatico-phosphorigue serait , & une chaleur rouge, ré-
gont en ses élémens, comme il 'est par le courant de la pile, si,
aprés la séparation, le contact des éduits ne les forcait & de nou-
vean se combiner; car i cectte température le calorique doit se subs-
tituer & Thydrogéne du phosphore prés de Voxzigéne du gaz muria-
tique oxigéné; mais il n’est donné qu'a la pile de maintenir cet
effet en dirigeant dans des sens opposés les corps dont elle opére Ja
disjonction.

Le composé blane concret étant réduit en vapear, rougit la cou-

leur bleue séche de tonrnesol , parce que la plusoxidation de I'un
des acides y existe par un corps dans leqnel Poxigéne est & P'état
-d’eau ou voisin de cct état, tandis que le composé liquide diaphane
n'opére pas le méme effet, parce que Pacide y. est plusoxidé par nn
oxide ou un sounsacide et forme, par conséquent, une sorte de sel
dans lequel Poxigéne de Pun ingrédient est parfailement saturé par
Toxigéne de l'autre.

La poudre est concréte, parce que I'un des acides y est sec tan-
dis que dans I'anire, qui est un sel, toute P'can formée par Vosi-
géne de Vacide et Fliydrogéne du phosphore plusoxide ce corps;
cela dépend de ce que cet hydrogéne ne peut former de Ieau que
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pour la plusoxidation et non pour Poxidation , parce que leau de
cet hydrogéne ne proportionne pas davantage que celle de Poxigéne
de l'acide muriatique oxigéné , un plusoxidant pouvant se substituer
4 un autre ou en étre substitué , mais ne pouvant pas se joindre &
un troisiéme avec le résultat d’en augmenter la plosoxidabilité.

L’hydrogéne carboné qui, dans la flamme d’ane bougie , s’échappe
4 la combustion doit réduire le phosphore en se substituant par son
hydrogéne & son can, et le phosphore doit ensuite &ire brilé par
Pair. On ue saorait autrement expliquer Dinflammation de Ia poudre
par son exposition &. cette flamme.

La combinaison de la poundre blanche avec Pammoniaque gazeuse
séche , Torsqu’elle est saturée » forme du muriate de cet alcali plusoxidé
par da phosphate sous-plusoxidé par de I’eau. Si ces sels poavaient
subsister sans plusoxidation, la chalear devrait les- séparer en verta
de leur différente volatilité,

La chaleur que Pammoniaque, en se combinant avee le composé
blanc , excite prouve qu'il ne se déplace point d’ean A P'état isolé
laquelle reprendrait le calorigue que Phydrogéne de Palcali déplace
davec l'oxigéne de Iacide.

— « Le composé de gaz muriatique oxigéné et de
phosphore se forme en trois proportions dont on peut
assimiler 1'une & un sel & oxidule, autre 4 un sel i oxide,
et la troisiéme & un sel & acide, et I'un de ces compo-
sés doit contenir deux fois plus d’oxigéne que l'au-
tre dans le phosphore, et, en mérae-temps, le double
dacide muriatique; ou 30 d'oxigéne du gaz muriati-
que oxigéné doivent , dans le sel i acide phosphoreux,
Siturer 8 d’hydrogéne , tandis que dans celui & acide
Phosphorique ils saturent seulement 4 de ce principe ,
ou dans des proportions pour faire 1'eau.

Le troisitme composé consiste en oxide de phos-;
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phore et en acide muriatique sec. On I'obtient en faisant
agir du phosphore sur du muriate de mercure  oxidule,
et aussi en surcombinant le sel i acide phosphoreux
d'une nouvelle quantité de phosphore. L oxigéne , dans
ce composé , sature, sans doute, seulement l'hydro-
géne an quart de sa saturation dans I'eau , ou bien 30 de
ce principe doivent sy trouver combinés avec 16 d’hy-
drogéne , puisque 1'oxide du mercure dans le muriate
3 oxidule contient précisément la moitié de T'oxigene
qui existe dans le méme sel a oxide; et, dans unlangage
correct, ce composé est du muriate & oxidule de phos-
phore,, celui liquide est & oxide et le sel en poudre blan~
che est 4 acide ; on peut considérer ce dernier comme
consistant dans les deux acides secs hydratés par une
demi-quantité d’ean et tenant ensemble par défaut de
Vautre moitié de ce liquide , comme le prouve leur
séparation lorsque la quantité d’eau est rendue entiére.

T’addition du gaz muriatique oxigéné convertit suc~
cessivement ces divers sels I'un dans 'autre. L’hydrogéne
les résout en phosphore et en acide muriatique simple, et
Poxigéne sans eau les résout en acide phosphorique, acide
phosphoreux et gaz muriatique oxigéné, et, avec de l'eau
en quantité suflisante pour compléter 1 hydratation de
I’acide phosphorique , en cet acide et en gaz muriati-
que oxigéné. Clest & cause de cette facile conversion de
T’'un de ces composés dans l'autre que celuia oxide ou par
de l'acide sulfureux ne peut étre obtenu exempt de
composé & acide,lorsque V'on combine directement le gaz
muriatique oxigéné avec le phosphore , quel que soit
le rapport excédant dans lequel on mette ce dernier.

L'eau.décompose le sel a oxide en acide muriatique
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et en acide phosphorique et phosphore; cela prouve
que loxide de ce combustible , s'il existe, ce qui est
encore douteux , existe forcement. Lorsque la matiére
a le contact de Tair, ou que l'opération se fait par
I'humidité de PI'atmosphére , le phosphore senflamme
a mesure qu’il est régénéré.

On sait que le sublimé corrosif étant traité avec un
excés de phosphore donne du composé liguide ou 2
oxidule ; mais on ignere si le mercure doux avec un
défaut de phosphore denne du composé i oxide, comme
aussi si le sublimé corrosif avec un défaut de com=
bustible donne le sel & double acide.

Je suppose qu’avec une quantité convenable d'eau
et hors du contact de I'air le composé a oxidule, se«
rait résout en phosphore et en hydrate d’acide phos-

phoreux outre l'acide, muriatique, et tel que Vest celui
a oxidule , mais sans repreduction de phosphore.

L'union, i I'aide de la chaleur du composé i exide avee
celui & acide, détermine la répartition du premier en
ce dernier et en phosphore. L'oxigéne dune partie de
Yacide phosphoreux prenant une addition de ecalorique
se transfere sur l'autre partie, et du phosphore se ré-
duit & mesure que de l'acide phosphoreux s'oxigéne
en acide phosphorique ; et l'acide muriatique sec se
met en rapport avec le nouvean proportionnément du
phosphore avec de l'oxigéne. Clest ainsi qua une cha-
leur de sous-réduction I'oxidule du mercure se partage en
oxide et en métal réduit, et qu'a la méme chaleur aug-
mentée de celle de dévice-hydratation le muriate & oxi-
dule de mercure se partage en muriate a oxide et en

SCD Lyon
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mereure réduit, par le transport de tout Poxigéne ac
" compagné de calorique , sur la moitié précise du mer-
cure , avec réduction de P'autre moitié et accumulation
du double dacide muriatique sec sur le mélal de-
venun oxidé. Clest le calorique seul qui doit se trouver
en plus grand rapport dans un oxide que dans un oxi-
dule , et ainsi en général dans les corps qui sont
davantage oxidés , d’aprés une estimation, non en rai-
son de leur masse, mais en raison de I'hydrogéne dont
la base primitive du corps est surcombinée.

Lorsque lhydrate d’acide phosphoreux que l'on
obtient de la décomposition du muriate & oxide par
Yeau est fortement échauffs , il sopére une décompo-
sition compliquée , I'acide phosphoreux se partage en
acide phosphorique et en phesphore , et Peau dépla-
cant I’hydrogéne d’avec une partie de ce combusti-
ble le réduit en acide phosphorique , et I'hydrogéne
déplacé se combine avec lautre partie qui reste indé-
composée, et forme du gaz hydrogéne phosphoré, Le
résidu total est de l'acide phosphorique. Vingt de phos-
phore qui dans cette opération sont transformés par
Yeau en acide phosphorique déposent 4 d’hydrogéne ;
¢e qui prouve que dans Poxigénation ‘du phosphore en
acide phosphorique cette quantité du méme principe ,
surcombinant acide phosphorique sec dans le phos-
phore, est oxidée en eau par 3o d’oxigéne , ce qui scrait
10 pour lacide phosphorique sec.

La décomposition du sel i acide par le moyen de
Peau , ajoute A I'acide muriatique sec le quart de son
poids en ce liquide et le convertit en gaz, et lacide
phosphorique en possession non partagée de toute 'ean
que son hydrogéne A formée avec I'oxigéne du gaz mu~
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riatique oxigéné veste sous la forme d’acide erdinaires
Cette analyse du composé est trés-simple. D'aprés une
expérience de MM. Gay-Lussac et Thénard, le com-
posé a oxidule étant traité avec le potassion, donne-
rait da phosphate et de l’acide muriatique. 11 faudrait ,
pour un tel produit, que le phosphore non oxidé fit
déplacé dans son hydrogéne qui, avec le gaz muria-
tique oxigéné , formerait de l'acide simple, et que
son acide sous-sec s'engageit avec le métal oxidé. II
faut , dans tous les cas, qu’il se sépare du phosphore
indécomposé , et quiil se forme du muriate sec dont
loxigéne a dua passer a .l’llydrogéne du phosphore et
composer l'ean de la sous-hydratation. Avec le fer la
décomposition est compléte , 'acide muriatique sec s’en—
gageant avec une portion du métal que l'eau du com-
posé a oxidé avec déplacement de son hydrogéne , et
le phosphore réduit par la substitution de cet hydro-
gene & l'eau cédée au fer, s'engageant en phosphure
avec une autre portion du métal : du potassion en assez
grande quantité pour former du phosphure , produi-
rait le méme genre de décomposition. Le commencement
de Popération exige une forte chaleur 4 cause que le
phosphore est i 'état d'oxide ou le muriate & 1'état d’oxi-
dule ; mais la fin procure un fort dégagement de calorique
par I'hydrogéne qui déja déplace, d'avec l'acide sec sous-
hydrogéné du phosphore, une grande quantité de ca-
lorique , et par le métal qui en surhydrogénant ce com-
bustible , en déplace encore beaucoup. Le muriate &
acide doit pouvoir étre décomposé avec peu de cha-
leur , T'oxigéne y existant avec un déplacement dans son
calorique peu supérieur 4 celui dans l'eau; et la se-
conde période du procédé doit également faire déga-
ger beaucoup de chaleur. Ce sel pourra admettre les

SCD Lyon
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métaux a participer avec lui a la possession de Poxi-

gene et de l'acide sec phosphorique, et fournir des com-
posés intéressans et variés. A

Nous avons vu que l'eau résout le muriate 3 oxide
en gaz muriatique simple et en acide phosphoreux hy-
draté. Ce liquide se substitue encore complétement
prés de l'acide sec muriatique 4 l'acide phosphoreux
composé de l'oxigéne de cet acide et augmente d'un
quart le poids de celui-ci. D'aprés cette synthése de
Tacide muriatique et en supposant que les acides secs
saturent une proportion dont le contenu en oxigéne
serait égal au leur, alors l'acide muriatique doit , sur
69 parties , contenir 15 parties d’oxigéne saturées en
eau par 2 parties d’hydrogéne , et 15 parties du méme
oxigéne sursaturé par 3 parties d’hydrogéne et for-
mant l'ean dans le méme rapport qu’elle est, par exem-
ple , dans lacide phosphoreux ; puis 34 de base pri-
mitive = 69, qui est le nombre par lequel M. Davy
représente le gaz acide muriatique. Cet excés d’hydro--
géue aux proportions de l'ean d'oir résulte un corps
qui n’a point d’existence incombinde , et qui cepen-
dant existe , en quelque sorte, incombiné avec la base
primitive dans les acides secs, explique comment ces
acides doivent toujours étre saturés par d’autres corps,
tels qu’oxides, acides ou oxigéne, qui complétent son
oxidation au degré de l'eau, ou par de I'hydrogéne qui,
en le sursaturant plus fortement, assure son existence
hors de saturation par de l'oxigéne; et, d’aprés une
telle idée , l'insiolabilité des acides secs deviendrait
un phénomeéne naturel.» —

8. En échauffant ensemble du phosphore et de la
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chaux éteinte, ou bien une solution forte de potasse ou de
soude, on obtient un fluide élastique qui posséde la
Propriété particuliére de s’enflammer par le contact de
lair. I1 est nécessaire que lair des vaisseaux dans
lesquels on le prépare soit privé doxigéne , en y fai-
gnt briler du phosphore ou une chandelle. Le gaz
doit étre conservé sur le mercure: il s'altére sur l'eaun
qui contient de Iair.

Ce gaz differe dans ses propriétés suivant la maniére
dont il est préparé. Je l'ai obtenu de phosphore et de
lessives alcalines & des pesanteurs spécifiques qui variaient
entre 4 et 7, Ihydrogéne étant 1. Son odeur est tres-
désagréable ; I'ean absorbe environ 1 quarantiéme de son
volume de ce gaz. Il détone lorsqu’il est mis en con-
tact avec de la chlorine et repand une lumiére verte
brillante ; mais les produits de cette détonation n’ont
jamais été examinés en détail. Il brile dans le gaz
oxigéne avec une lumiére blanche extrémement vive.
Le gaz spontanément inflammable le plus pesant que
jaie obtenu n’absorbait pas tout-a-fait I'égal de son vo-
lume d’oxigéne.

En faisant éclater pendant quelque temps des étin-
celles électriques a- travers de gaz de cette nature ,
il se dépose des flocons rougeitres quibrilent comme
du phosphore ; le volume du gaz v'est ordinairement
pas changé, et ce qui reste est de I'hydrogéne. Lorsque
du gaz dont la pesanteur spécifique était 6 fut pen-
dant quelque temps échauffé sur du mercure en con-
tact avec de la limaille de zinc, il y eit une dila-
tation de volume de plus d’un tiers ; il se forma, & la sur-
face du zinc, une substance qui avait les caractéres

SCD Lyon 1.
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dun composé de phosphore et de ce métal. 1l y o
une expansion lorsque du platine en trés-petits frag..
mens était échauffé dans une portion du méme gaz.,
Un exceés de polassion élant mis en réaction sur ce gaz }
la faveur de son échauflement par une lampe & Vesprit.
de-vin , il y elit un accroissement rapide de volume:
2 parties se dilatérent jusqua plus de 3 parties; I
potassion éprouva le méme changement que s'il ayaj
été uni & du phosphore, et le gaz se trouva étre da
'Phydrbgéne.

Ce ﬂui(ie , que M. Gengembre découyrit en 1783,
a été appelé hydrogene phosphoré.

g. Lorsqu’on échauffe de I'hydrate solide d’acide phos-
phoreux Lors du contact de lair, il se forme de Iz
cide phosphorique solide et il se produit une grande
quantité de fluide élastique lequel posséde des pro-
priétés trés particuliéres. Je découvris ce fluide en méme
temps que . Ihydrate solide d'acide phosphoreux , en
féyrier 1812, Ce gaz a une odeur désagréable , mais
il n'est & -beaucoup-prés pas aussi fétide que le ga
hydrogéne phosphoré. 1l ne s’enflamme point sponta-
nément a Pair, mais lorsque pendant qu’il est en con
tact avec du gaz oxigéne on l'échaufle jusqu’a environ
Joo ¥ahr, , il détone avec violence; il s’enflamme dans
la clilorine en vépandant une lumiére blanche. L'ea
absorbe un demi de son volume de ce gaz. Dans une ex-
périence ot vme pelite portion seulement de ce gaz fut

‘e, sa pesanteur spécifique parut étre i celle de Ihy-
comine euviron 12 a 1.

Lovsque dans ce gaz on échaunffe du potassion , son
volume se double et le gaz restant est de I’hydrogéne
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gut. Lorsque du soufre est vaporisé dans un volume
fn méme gaz , il se forme un sulfure de phosphore
(voyez page 589). et I'on obtient a-peun-prés 2 volu-
jimes de gaz hydrogéne sulfuré. Parla détonation avec
m excés doxigéne , 3 en volume du gaz absorbent
a-deld de 5 en volume d’oxigéne; et un peu de phos-
hore est constamment, déposé. Lorsque par I'étincelle
fectrique on fait détoner 8 du gaz. avec 2 de gaz
pigene , il se dépose une quantité considérable de phos-
phore et il reste g d'un gaz qui a l'odeur du gaz hy-
drogéne phosphoré ordinaire. Un volume du méme gaz
isorbe environ quatre volumes de chlorine.

Je hazarde de proposer, pour ce gaz, le nom de gas
hydro-phosphorigue. 1l parait composé de 1 propor-
tion de phosphore et de 4 d’hydrogéne, deux volu-
mes dhydrogéne étant condensés en un volume ; et le
wmbre qui le représente est 24. Il est probable que
le gaz appelé hydrogéne phosphoré contient quelque-
fois ce gaz mélé & de Phydrogéne ordinaire , et peut-
tire un fluide élastique particulier composé de 1 pro-
portion de phosphore avec 2 d’hydrogéne lequel pos-
sede la propriété de senflammer spontanément a lair.
Jaitrouvé que le gaz hydro - phosphorique ne devient
p#s spontanément inflammable par son mélange avec
fugaz hydrogéne. 1l n’existe peut - étre pas dans toute
la série des phénomeénes chimiques une démonstra-
fin plus Tumineuse de la théorie des proportions dé-
trminées que celle que présente la décomposition de

[acide hydro-phosphoreux en acide phosphorique et en”

gz hydrO—Phosphorique.

Quatre proportions d’acide contiennent quatre pro-
Wrlions de phosphore et quatre d’oxigéne; deux pro=-
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portions d’ean contiennent quatre proportions dhydro.
gene et deux doxigéne. Les six proportions d'oxigiye
sunissent 4 trois proportions de phosphore pour fop.
mer irois px:oportious d’acide phospllt?ria1ue » et les qua.
tres proportions d’hydrogéne se combinent avec une peo-
portion de phesphore pour former une proportion g
gaz hydro-phosphorique; et ces produits sont les seys
quon obtienne. ‘

— « Lorsqu’on échauffe fortement de Vacide hydm..
Phosphoreux » lean déplace l hydrogéne non-saturé {s-
vec une partie de l'acide , et I'autre partie de ce corps
se partage en phosphore et en acide phosphorique; et
le gaz hydrogéne déplacé dissout le phosphore rédu,

Ceci confirme que Vacide phesphoreux concret est
du phosphite d'oxide de phosphore hydraté’ par de
Veau, comme le gaz nitreux rutilant est du nitrite d'oxide
d’azote également hydraté par de I'eau, et que plusieuss
substances végélales ont pour base du carbonite d'oxide
de carbone.

Lacide sulfureux sur lequel on réagit par la cha-
Ieur et en méme-temps par I'eau , ne forme pas du
gaz hydrogéne sulfuré , mais son hydrogéne sous-saturé
passe & une portion de son cembustible d’acide sul
fureux en remplacement de son équivalent en eau, ¢
le restant de Pacide shydrate par cette eau et par
celle adjointe en acide sulfurique.

M. Gay Lussac s'est assuré que dans la préparation
du gaz hydrogéne phosphoré par les alcalis ou les ter
res alcalines, il ne se produit point de lacide phgs'
phorique , mais seulement de 1'acide phosphoreux. J#




[ 589 ]

yis déj2 annoncé ce fait qui dépend de Iinsnffisance
{e-la température que le phosphore peut prendre par
la voie humide pour la substitution du calorique a son
hydrogénc , et le remplacement de celui-ci par de
Jeau , du-moins jusqu’a I'état d’acide phosporique. Ceci
jentend du procédé ordinaire et par la voie humidej;
ar lorsqu'on prépare d’avance du phosphure , par la
wie seche et a une chaleur rouge, I'eau déplace da~
wec ce corps I'hydrogéne phosphoré jusqu’a sa vice-hy=
dratation en. phosphate.

Le gaz hydrogéne phosphoré quon prépare 4 une
hasse température n'est , comme le nouveau gaz de
lateur , presque pas inflammable a I'air , parce qu’il
rest pas seulement dissout par 'hydrogéne, mais quil
et méme dilué dans ce gaz , ce qui satisfait 4 toutes
ses affinités. M. Chaptal, fils, a fait ]a méme obser-
wation & 1'égard du gaz hydrogéne sulfuré , obtenu &
me basse température , et il a de plus trouvé quun
tl gaz n'est presque pas soluble dans I'eau »

10. Le phosphore et le soufre sont susceptibles de
smir entre eux. On peut les combiner par la fusion
dans un tube vide d’air ou sous leau; mais dans ce
dernier cas on ne doit opérer que sur de petites gquan-
tilés, & cause que l'eau, qui au moment de la com-
binaison est décomposée , produit quelquefois une ex-
plosion : ce composé , qui a été nommé sulfure de phos-
phore, a été décrit par Margraaf en 1762. 1l le for-
ma de parties égales des deux substances; mais le
phosphore et le” soufre peuvent s'unir dans un grand
tombre de proportions. Ces mélanges sont plus fusi-
bles que leurs composans isolés. Le mélange que jai
Wuvé le plus fusible est celui qui consiste en unm
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et demi de soufre et deux de phosphore : il reste Ji.
quide & fo° de Fahrenheit , et semble composé d'upe
proportion de sowfre , 30, et de deux de phc»sphore,
4o. Lorsqu'il est figé , sa couleur est blanche-jaumitre;
il est plus combustible que le phosphore , et se yola
tilise 2 une forte chaleur sans se décomposer,

Les termes de la fusion et de la vaporisation du phos.
phore et du soufre sont si rapprochés qu'il n'est pas
facile de discerner les vraies combinaisons Chiﬂﬁques
de ces corps, en -différentes proportions , d’avec les m¢-
langes de ces combinaisons avec les corps eux-mémes,
Le composé de huit parties , en poids , de phosphore
"avec une partie de soufre , reste liquide & 680 Fahr., et
une partie de phosphore avec trois parties de soufre’
se solidifie & environ 100 °.

— « D’aprés toutesles expériences et particuliérement
d’apres celles de M. Favre, consignées dans mon Journal,
et celles plus récentes de M. Thénard ,le mélange fondu
de phosphore et de soufre dépose une quantité con-
sidérable de gaz hydrogéne phosphoro-sulfuré aussi bien
& sec que sous l'ecau; et il se produit une détonation
que MM. Garden , Briggs et Accum ont aussi observée.

Cette constitution des deux combustibles avec moins
d’hydrogene dénote déja une tendance de leurs acides
‘4 subsister unis avec une demi - quantité d'eau et en
vice-hydratation de I'un acide par lautre hydraté par
de leau ; et il est présumable que le mélange fondu,
dans les preportions qui donnent le plus d’hydrogéne,
ne s'acide pas par oxigéne en un composé d acide phos-
phorico - sullurique étroitement uni; et lon pourrait
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tnter de réduire le composé en alcohol par le charbon
yougi.- La détonation que produit ce composé ne peut,
gmme nous Favons déja fait remarquer , étre attribude
3 la décomposition de l'eau , mais bien & un dépla-
eement de ce liquide d'avec 'un des acides.

La combinaison par affnité chimique doit pouvoir
wister dans les trois rapports qui formeraient des sul-
fites 2 oxidule, i oxide et a acide de phosphore. »

11. Lorsque du phosphore fondu est exposé i l'ac-
ton de la décharge voltaique provoquée par des fils
de platine , il s’en dégage une petite quantité d’]lydro_
gie phosphoré ; mais rien ne prouve que I'hydrogéne
wit essentiel 3 sa constitution ; car le phosphore or-
dinzire peut tenir en mélange un pen d’hydrure de
phosphore , et il serait tres-difficile de découvrir dans
licide phosphorique la petite quantité d’eau a laquelle
et hydrogéne doit donner naissance ; et la coulenr
mige que preud quelquefois le phosphore semble étre
di & une petite quantité d’oxide de ce corps Il existe
des analogies favorables & 'idée que le phosphore serait
tmposé , lesquelles seront discutées' dans la suite de
tel ouvrage ; mais, dans la distribution des faits appar-
fenant & la science, on doit continuer de le regarder
wmme un corps indécomposé.

= « Le phosphore ne saurait, sans substitution, étre dé-
Wmposé dans son hydrogéne , mais I'ammoniaque qui
favec Iacide phosphorique vitrifié déplace tant d’eau ,
® qui sans doute s’engage A sec ou i soushydratation
“ec cet acide, doit, par la chaleur, se résoudre en
“ote et 'acide sec doit se composer en phosphore sans
B de Ihydrogéne ou sans que beaucoup d’eau soit mis
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en liberté, ce qui dévoilerait parfaitement la composition

du phosphore et des combustibles acidifiables non m¢.
talliques. » —

12. Le Ph05p110re n'a jusquiici été d’aucun usage
dans les arts; mais plusieurs de ses préparations opg
été employées pour produire une prompte inflammatiop
et pour se procurer du feu. Un des meilleurs composés dg
ce genre est un sulfure de phosphore contenant deux
de ce combustible et un de soufre : un peu de cette
substance qu’on applique 4 une méche de soufre sen-
flamme par un léger frottement.

V. Du Carbone ou Charbon, et du Diamant.

1. Par le mot carbone on désigne la partie inflam-
mable pure du charbon , telle que le noir dhuile et
autres substances semblables. On obtient le carhone
dans l'état le plus pur en faisant passer de 1huile ou
de Desprit-de-vin & travers de tubes rougis: il se pré-
sente alors sous la forme d’une poudre noire impal-
pable. 11 n’a ni goit ni odeur. Cest un conducteur
d’électricité. Il est plus que deux fois aussi pesant que
Peau. Pour l'usage des expériences ordinaires , du
charbon de bois léger , comme celui daune qu'on
échauffe jusqu’a I'incandescence -blanche , aprés l'avoir
plongé dans de I'ean bouillante , est suffisamment pur.
Cependant , un tel charbon attire promptement I'hu-
midité de l'air, de maniére A augmenter de 12 a 14
pour cent en poids; et lorsqu’il est sec, il absorbe
plusieurs fois son volume d'un gaz quelconque avec
lequel o le met en contact. Cest pourquoi on do,l.f
Vemployer immédiatement aprés l'ignition et tandis qu il

est encore chaud. o
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Le carbone, quil soit en masse cohérente on en pou=
dre , sest jusqu'ici montré infusible aux plus fortes cha-
leurs qu'on ait pu lui appliquer. Je I'aj exposé
voirs d’ignition intense de différentes batteries voltai.
ques; & la batterie de M. Childeren , décrite page 163 ;
& une autre de 4o plaques doubles de ;8 Pouces car-
rés, et 2 celle de 2000 doubles plaques de 4 pouces
carrés , tant dans le vide que dans des gaz compri-
més de l'espéce de ceux sur lesquels il n’exerce point
daction chimique, 11 s'est dégagé un peu d’hydrogéne ,
et le carbone gest volatilise lentement; et 1
était restée fixe ayait acquis plus de dureté » et, dans un
cas , elle raya le verre : ce résidy avait aussi pris plus d’é-
clat; mais ses autres propriétés wavaient point changé et il
1’y avait eu aucune apparence de fusion. Sa capacité
pour la chaleur , suivant Ie docteur Crawford 5 est A
celle de Iean , comme .2631. 3 ;.

aux pou-

a partie qui

2. 11 existe deux combinaisons distinctes de carbone
et doxigéne, dont il a déja été fait mention page 68.
L'acide carbonigue se forme toutes les fois que du
charbon oy de la matiére carboneuse est brilée dans Pair
ou dans le gaz oxigéne > etil se dégage pendant la fer~
mentation , par l'effet de la décomposition des matiéres
animales et végétales; et il est séparé des pierres cal-
caires par Pignition ou par laction des acides.

Le moyen le plus expéditif pour obtenir ce gaz 3
Pusage des expériences de chimie consiste 3 mettre de
lacide muriatique fortement dilué en réaction sur du
marbre en poudre. -On peut le recueillir sur Veau ,
U, pour les expériences exactes ; sur le mercure.

Tome 1.

3
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Te gaz acide carbonique fut le premier fluide élasti-
que quon distingna parfaitement de Vair. On doit Ta
connaissance de sa nature acide au docteur Black qui
la découvrit en 1755. Environ 3o ans aprés, Lavoi-
sier reconnut sa composition.

Le gaz acide carbonique éfeint la flamme. Il ‘a une
odeur piquante et un gout fade , mais agréable. 11
n’est point respirable. Sa pesanteur spécifique est & celle
de I'hydrogéne , comme 20. 7°a 1. Cent pouces cubes
de ce gaz, a une température et une pression moyen-
nes , pésent 47 grains.

. Le gaz acide carbonique est absorbé par I'ean qui,
a fi°, sunit avec I'égal de son volume de ce gas. Ea
chaleur le chasse de l'eau.

.

Lorsqu’on transverse du gaz acide carbonique d’'un vase
dans un autre , au fond duquel on a placé une chan-
delle allumée , la flamme est aussitot éleinte.

11 rougit le papier teint en tournesol; et il se com-
bine avec les alcalis , les terres alcalines et Jes oxides
métalliques.

On_ a déi rapporté , page 68 , une preuve s nthé-
f ] pporte, pag » p ¥
tique de la composition de l'acide carbonique.

Le charbon ordinaire, lors méme qu'il est bien brilé,
contient toujours un’ peu d’hydrogéne , et donne une
petite quantité d’eau pendant sa combustion ; mais le
charbon que fournit la décomposition des huiles donne
de Vacide carbonique seul. Quand on l'allume dans Je
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gaz oxigéne sec, il brile en répandait de vives étin-
celles; on ne peut sappercevoir que le volume du gaz

soit changé; et, lorsque 'opération est achevée, on trouve

que le gaz oxigéne est converti en gaz acide carbonique. .

Les proportions des élémens dans le gaz acide car-
bonique se trouve facilement en ° cherchant la diffs-
rence des poids entre lui ot le gaz oxigéne. Cette dif-
férence fait voir , comme on Ia €labli ci-dessus , quil
doit étre composé de 13 de carbone et de 34 d’oxigéne.

La composition du gaz acide carbonique est encore
prouvée analytiquement par son action sur le métal
de la potasse. En échauffant fortement de ce métal
dans une cornue contenant du gaz acide carbonique ,
il senflamme et brile avec une lumiére rouge; il se
dépose du carbone en poudre fine; le gaz disparait, et
on trouve que de l'oxigéue s'est joint au potassion.

3. Le composé de carbone et d’oxigéne, contenant
moins d’oxigéne que le gaz acide carbonique , peut
étre obtenu par divers procédés outre celui décrit page
68. 11 se forme lorsqu’on fait rougir de la craie y Oou
une autre substance contenant de l'acide carbonique ,
avec du charbon, avec du fer ou avec de I'étain; ou
en faisant rougir des oxides métalliques difficilement
réductibles avec du charbon , ou encore en poussant
du gaz acide carbonique sur du charbon rougi a blanc
dans un tube de porcelaine. Dans ce dernier cas’y la
Composition du gaz se démontre par les phénomeénes
du procédé; car une partie du carbone disparait et Je
g2z acide carbonique est transformé en gaz oxide car-
bonigue , et il se produit une expansion considérable

SCD Lyon 1
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du gaz. La vraie matuve de ce fluide élastique a été
découverte par M. Cruikshank en mars de 1801. On
peut le débarasser de Tacide carbonique avec lequel il
est ordinairement mélé en le lavant & l'eau de chaux.

Tl est combustible, et , par le contact d’'un corps in-
candescent ou enflammé , il brile dans T'air atmosphé-~
rique avec une flamme bleue flamboyante. Sa pesan-
teur spécifique , conformément & M. Cruikshank , est
3 celle de 'hydrogéne, comme 13. 2 & 1. Cent pouces

\

cubes de ce gaz pesent environ 3o grains.

L’oxide carbonique peut étre introduit dans les pou-
mons , mMais sa respiration est préiudiciable a la vie. Je
Yai une fois inspiré trois fois de suite en mélange avec
enyiron 1 quart dair atmosphérique ; Veffet en a été
une perte momentanée du sentiment, laquelle fit sui-

vie de vertiges et de malaise, ainsi que de douleurs
aigués en difféventes parties du corps, et d’une extréme fai-
blesse : il se passa plusieurs jours avant que je fusse
enticrement remis de cet état.

T ean absorbe environ I cinquau_tiéme de son volume
d'oxide carbonique.

La chlorine n'exerce point d’action immédiate sur
Yoxide carbonique, lorsque, sur du mercure sec, on Pex-
pose avec ce gaz 3 la clarté du jour; et T’étincelle
Glectrique quon tire A travers le mélange ne produit
pas plus deffet. MM. Gay-Lussac et Thénard, et M. Mur:
ray , ont avancé quil vy a point d’action entre ces gaz,
Jors méme qu'ils sont tenuslong-temps exposés aux rayons
directs du soleil. Cependant , des expériences failes par
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mon frére, M. J. Davy, auxquellesj'ai assisté, prou+
vent le contraire. Les deux gaz, dans cette circonstance ,
se combinent rapidement, et , lorsqu’ils sont & volume
égal , ils se condensent de la moitié, et forment un
gaz particulier auquel mon frére a reconnu des propriétés
trés-curieuses et qui s'approche de la nature d’un acide.

On peut facilement démontrer par des expériences
analytiques la nature de Loxide carbonique ainsi que
les proportions de ses élémens. Lorsque deux en vo-
lume de cet oxide sont mélés avec.un en volume de
gaz oxigéne , et qu'on tire i travers le mélange une
étincelle électrique , il se produit une inflammation, et
il se forme 2 en volume de gaz acide carbonique pur ,
et sans qu’il y ait d’autre produit.

Lorsque du potassion est fortement échauffé dans
Toxide carbonique , il y a combustion: du carbone
est déposé , il ne se dégage aucun gaz , et de l'oxi-
géne se trouve combiné avec le métal.

Il résulte des expériences faites sur I'acide carbonique
et 'oxide carbonique, que le nombre qui représente le car-
bone est environ 11. 4; et l'acide carbonique est repré-
senté par 3o joint & 11. 4, ou par 41. 4 ; et loxide
carbonique est représenté par 15 joint & 11. 4, ou

par 26. 4.

Quelques chimistes ont été embarrassés pour trouver
comment il se fait que l'oxide carbonique, qui contient
plus de carbone que Vacide carbonique, soit plus léger
que cet acide ; mais, comme M. Dalton l'a ingénieu-
sement et justement fait observer , cette circonstance
e présente pas la meoindre difficulté; car le carbone ,
dans son état de gaz, peut étre considérablement plus
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léger que le gaz oxigéne. Les poids spécifiques des gaz
ne sont en aucun rapport avec la ‘densité des liqui-
des ou des solides dont ils sont composés ; 1'éther est
plus léger que T'eau; cependant sa vapeur est plus
pesante que celle de ce liquide : si Pon suppose que
T'oxide carbonique est formé de volumes égaux de car-
bone gazifié et de gaz oxigéne, occupant l'espace de
deux en volume , la pesanteur spécifique du carbone
gazeux sera a celle de loxigéne comme 13 & 17; ou
si la composition de l'oxide carbonique est semblable a
celle de l'oxide nmitreux, sa pesanteir sera seulement
comme 6. 5 a 17.

L’acide carbonique qui se forme dans la fermentation est le résul-
1at d’une double affinité. L’¢au aidée d’une. certaine lempérature se
substitue & Phydrogéne d’une partie du carbone organisé ey le con-
vertit en acide carbonique, tandis que I'hydrogéne déplacé est repris
par une autre partic du méme corps d'avec lequel il déplace do ca-
lorique et qu’il convertit en esprit- de-vin. Le calorique dégagé

conconrt avec Pean déja, & la température de 15° R., 4 transmettre &

Pacide sec ce qui lui manque en cet agent pour le déplacement de
son hydrogéne ; ensvite Palcohol déplace encore du calorique d'avee
Yeau par laguelle il se plusoxide , ce qui forme I'échanffement spon-
tané des matiéres fermentantes , laguelle serait encore bien plus con-
sidérable sans la présence de Iean de solution qui fixe presque au-

tant de calorique que leau de piusoxidation en dépose.

1l est 4 remarquer que Vean ne doit pas opérer ce déplacement
d’avec du carbone ordinaire, mais d’avec celui déji organisé ou prés
de Pacide duquel I'hydrogéne est déja en partie déplacé par de I'cau;
le premier déplacement serait impessible & effecluer sans le secours
d'une c haleur rouge,

Le carbone est le senl combustible acidifiable dont le contenn en hy-
drogéne, comme son acide est le seul dent le contenu en eau peut
fue exactement déterminé. Rien n'est axbitraire comme la spécifica-
tion en eau des amres acides , tant en. leur eau propre gu'en celle
de pl'usoxldaliuu supplémentaire.
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Llacide carboniqne est de tous les acides celni qui condense le
moins son ean d’hydratation et qui par conséquent en prend le plus;
cela doit dépendre de ce que ’hydrogéne de son acide sec est le
plus saturé de l'oxigéne avec lequel se proportionne I'ean de plusoxida-
tion , de la méme maniére que le font les oxides ; c’est pour cela que
Pacide carhonique joint 4 une grande capacité de saturation ume fai-
ble intensité de combinaison, la premiére de ces propriéiés dépen-

dant du contenu en hydrogéne ct la seconde de la sous-saturation
dans I'hydrogéne. La premiére de ces qualités fait que Pacide sulfuri-

que adhére si fermement A ses plusoxidans, et la seconde qu'il cxcite
avec Vean heau('()up de chaleur ; c’est encore la la canse qu’un 0Xi=
dule précipite un oxide et qu'un oxide admet encore facilement da
métal. & partager avec lui la possession de son dissolvant,

L’oxide gazeux de .carbone se forme de ce combustible prés du-
quel une chaleur ronge a assez déplacé DPhydrogéne d’avec Vacide
pour go’en échange d’une portion de celui-ci il pht prendre de
Pean et transmetire cette portion d’hydrogéne a I’acide carbonique
qui lni fournit cette eau. Il faut gue Péchauffement ‘soit double ,
c’est-d-dire, que Vacide sec soit déplacé d’avec I'hydrogéne dans le
carbone , et I’eau d’avec cet acide eacore hydrogéné dans l'oxide cax-
boneux ; mais ce double déplacement ne doit pas éire entier , car,
gil Iéait, de Pacide carbonique se formerait de nouveau , et du car=

bone serait régénéré.

Lorsque par des oxides métalliques fortement oxigénes et par du car-
bone. on prépare Poxide carboneux, si I'on administre trop de fea
on n'obtient que de P'acide earbonique , parce que le passage est en-
tier. ll' ne faut pas ici Pinterméde de Peau, parce que le métal réduit
peut subsister , et qu'd un certain point d’échauffement Voxigéne
peut se séparer par un effet de réduction.

Du carbonate de baryte et de la chaux carbonatée anhydreuse, sur
lesquels , tandis qu’ils sont échauffés au rouge, on dirige du gaz hy-
drogéne, donnent de loxide .carboncux et des terres hydratées par
Peau que Phydrogéne déplace d’avec Pacide sec carbonique encore
hydrogéné. Si la chalenr était trop forte' la substitution pourrait éire
enticre , et lon obtiendrait 'du carbone régénéré.
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De la chanX qu'on ponsse i sec i une trop forte chalenr donne da
gaz oxigéne et se brile. Il reste une combinaison de chaux plusoxi-
dée par de l'oxide de carbone que I'on ne pent en déplacer a froid,
mais qu’d one chaleur ronge la vapeur d’eau en expulse avec abon-
dance. La chaux brilée que I'on fait rougir en comtact avec Vair,
compléte Doxigénation de Poxide de carbone en donnant lien 4 une
combustion pyrophorique, et redevient chaux carbonatée.

Les métaux facilement rédcctibles par le charbon ne donnent avee
ce combustible que du gaz acide carbonique; ceux sons-oxidables don-
nent de cet acide par Poxigéne de leur oxidation , et de Poxide ga-
zeux de carbone par Poxigéne de leur oxidulation. Cette différence
dépend de ce que de Poxigéne avec assez de calorique, pour que
Pean formée soit aun degré de la liquidité, forme une plusoxidation
de Pacide sec par de Peau, laguelle constitue I'acide ordinaire, tan-
dis gqu’avec wop peu de calorique P'ean est au-dessous de ce degré
et ne peut plusoxider que de Facide sec encore hydrogéné, devant
remplacer par de I'hydrogéne ce qui lui mangue en calorique pour
pouvoir subsister. Le produit est alors de I'oxide de carbone pur. De
Poxidule anhydreux de fer ou étiophs martial par la voie séche ,
étant traité par do carbone ecalciné , mne donme presque gue de
Toxide gazeux.

Dans tous les ¢as ot du carbone non hydrogéné om non organisé
par de I'ean brale vivement avec une sous-proportion d’oxigéne pour
son état d’acide, et la ol du carbone ¢t de Facide carbonique pen-
vent établir entre eux un échange d’hydrogéne pour de I'eau, il se
forme du gaz oxide carboncux. M. Henry a sous-composé le gaz acide
carbonique en ‘gaz oxide carboneux et en gaz oxigéne , en déplacant
Yoxigéne d’acidification par le fluide électrique.

Le gaz oxide carboneux, comme consistant en partic en hydrogéne
non saturé, doit natorellement éire plas léger que le gaz acide car-
bonique.

— « Le gaz carbonico - muriatique de M. J. Davy
est du muriate d’acide carbonique. Tl ne parait pas se
former aux oxidations intermédiaires d’oxide de carbone
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et dacide carboneux. Clest sans doute I'inséparabilité
de T'acide sec carbonique d’avec Iean qui est la cause
de I'oxidation de son hydrogéne de vice-hydratation jus-
qua I'état de ce liquide; car Voxide de carbone a une
existence parfaitement déterminée , et, quoique lacide
carboneux ne se forme pas hors de combinaison, il
pourrait se former & I'état combiné comme le fait Ioxide
de soufre.

Incorporez au double acide de Ioxide de carbone ,
cela ne remplirait pas le but, et lI'incorporation du
catbone lui méme serait encore plus difficile ; car ce
combustible a un excés d’hydrogéne, ou , sil'on veut,
de combustibilité , 3 son proportionnément*avec le gaz
muriatique oxigéné , puisque son engagement avec ce
gz exige que de l'oxigéne non appartenant au gaz mu-
ratique soit d’avance ajouté au carbone jusqu’a sa sa-
twration en oxide; et celte circonstance est une con—
lition de rigueur pour I'engagement. Le soufre aussi a
et excés d’hydrogéne , puisque le gaz muriatique oxi-
géné ne peut le saturer qu'en acide sulfureux.

On doit sans doute concevoir que le gaz oxigéné se
tombine d’abord avec l'oxide en muriate de ce corps,
t que ce sel se surcombine d’oxigéne et d’acide mu-
natique en muriate i acide carbonique. Le carbone
@i sur 13 parties de sa substance n’a que 9 d’acide
¢, puisqu’il sature 32 d’oxigéne (sans doute 30 sur
12, et la fraction pour son hydrogéne séparable par
h CalCination) ne pouvait pas autrement se propor-
tiomer avec le gaz muriatique oxigéné, car la satura-
tfﬂll de ce gaz par du carbone serait outrepropor-
lounée par de l'acide muriatique , ce qui ne peut
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se faire ;' le rapport de la combinaison s'établissant ep.
tre les acides secs et se trouvant au maximon de Vaffi.
pnité dans le muriate & acide carbonique. Le phosphore
peut bién , dans l'état sous - acidifié et sous - oxidg
de son hydrogéne , faire fonction d'oxide et d'oxidule
ét en outre d’acide , et le soufre peut faire fonction des
deux premiers corps et pas d’acide ; mais ils ne pour
raient se surcombiner a leur état de sel a acide; e
lorsgrae leur hydrogéne est oxidé en eau, c’est l'acide
sée seul de ces corps qui peut proportionucr. La sa.
turation du ¢arbone comme du soufre , par le gaz mu-
riatique oxigéné, donnerait lieu & la combinaison enire
Ihydrogéne excédant du carbone et l'oxigéne du gaz
oxigéné sursaturant , lequel acide , en vertu de l'ina-
movibilité de 'hydrogéne comme de I'ean de l'acide
carbonique , devrait rester adhérent au sel; etle com-
posé serait a double acide vice-hydraté par de l'acide
muriatique sec. Un combustible acidifiable , dont l'cau
d’hydratation serait aussi facile A séparer qu’elle Pest davec
lacide muriatique, laisserait enlever I'hydrogeéne de cette
eau et se formerait 3 double acide avec de l'eau pour
I'hydratation rigoureuse de l'acide sec muriatique ; doi
il résulte que le double acide de M. J. Davy existe avec
une hydratation par de I'eau étrangére et en sursat-
ration 2 la capacité de l'acide muriatique, el bien par
toute l'ean que loxigéne d'oxidation du carbone peut
former. Le sel ammoniacal de ce double acide west
donc pas entiérement sec ou ne consiste pas en mi-
riate vice-hydraté par du carbonate sous-hydreusx, et st &
sel pouvait se coustituer a sous sec ,il devrait, lors de s

formation, se déposer , sous forme d’ean, la moitié de Iy

drogéne de vice-hydratation du carbone oxidé en celi
quide_par L'oxigéne de V'oxide carboneux. Le rappost®
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[oxigéne dans loxide de carbone peut faire considérer
g corps comme de 'acide carboneux.

Le double acide doit d’aprés cela pouvoir se résou-
dre en gaz acide muriatique et en gaz acide carbonique ,
pr la moitié de T'eau que l'oxigéne d’acidification du
grbone pourrait former avec de Ihydrogene , puisque
e composé est déja en possession de Pautre moitié de
wlte eau ; et de I'hydrogéne mélé avec de Poxigéne ,
fs le rapport pour former cette moitié d’eau, doit
flement décomposer_le gaz.

L’hy.drogéne, dans des circonstances qui seront fa-
ales & trouver , se substituera A la moitié de l'ean
popre de l'acide carbonique et le sousoxidera en oxide
arboneux ;. et *cette moitié avec l'eau de surcombi-
nison qdi est en quantité exactement correspondante
siec cette moitié , hydratera lacide sec murialique en
@ acide muriatique ; et si le déplacement de l'cau
#it complet , ce qui serait d’autant moins difficile &
itenic que le proportiounément de I'eau par le ca-
lrique s’¢loigne peu de lexistence incombinde de ce
bqude , alors il se régénérerait du carbone , et I'om
arait de T'acide muriatique en partie dissout dans
lean,

Loxigéne doit également pouvoir se substituer prés
ke 'acide murjatique sec 4 l'acide carbonique et A I'eau ;
it ce que le gaz muriatique suroxigénd pourrait effec—
ler malgré son grand excés en calorique , mais qui est
PlFS facile & séparer que d’avec le gaz oxigéne , par la
“Son que la partie de cet agent, que l'acide muria-
Yque déplace d’avec Voxigéne qui se reconstitue en
Ue-hydratation , dlastifie le calorique de gazification
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de Voxigine , que ce principe est dispensé de reprendry
en sengageant de son coté en vice-hydratation avec 'a-
cide muriatique du double gaz. On peut aussi cone
cevoir que du calorique adjoint pour une solution dojt
étre plus facile & séparer que du calorique de satura-
tion chimique , et d’autant plus que les deux oxi-
génes, vice-hydraté et vice-hydratant , sont I'un et Pap.
tre repris en vice-hydratation. Les oxides vice-hydra-
tés par de loxigéne doivent résoudre le double gaz en
acide carbonique , en acide muriatique simple et en
gaz muriatique oxigéné , et ils doivent, se former en
muriates secs & oxides; ou si la décomposition est com-
plete , ils doivent déposer de l'oxigéne ou former des
muriates oxigénés.

Le gaz muriatique oxigéné , qui avec le gaz nitreux
se forme en gaz regal, né le fait qua laide d'une ad-
jonction dleau, et il le ferait avec de I'ammoniaque
oxidée dans son azote en gaz mitreux, et dans son hy-
drogéne d'alcalisation en eau. C'est pour cela que le
muriate d’ammoniaque avec l'acide nitrique , et le ni-
trate du méme alcali avec Vacide muriatique , se con-
vertissent si facilement en acide nitrico - muriatique,
lequel par conséquent w'existe pas d sec.

Le mélange des gaz oxigéne et hydrogéne dans le
rapport de l'ean , en formant ce liquide , opére ul
déplacement de l'acide carbonique d’avec T'acide sec mi-
riatique. Si, dans cette expérience,, le gaz hydrogene

- devait seulement se joindre au gaz muriatique oxigént,
et loxigéne au gaz carboneux oxidé, on ne pour:
rait obtenir cet effet que par des explosions élefftrr
ques répélées et non par une étincelle d'inflammatiof
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¢t il 0’y aurait point de détonation; i-moins de sup-
poser  que I'ean se format pour de suife se décom-—
POSBL

Les métaux agissent sur le double gaz'en substi-
want de leur hydrogéne & I'oxigéne du gaz murialigue
axigéné proportionné en eau par 'hydrogéne de ovide
arboneux ; et cet oxide est régénéré en méme-lemps
qe les —oxides des métaux sont constitués avec Pacide
puriatique sec en muriates secs. Les nouveaux mdétaux
enlevent a lacide carbonique la totalité de son eau ,
@ donnant de leur hydrogéne en échange et en régé-
pérant cet acide en carbone.

Les oxides reprénnent du double gaz Tacide mu-
riatique sec et mettent le gaz acide carbonique en dé-
ggement. Les oxidules, a laide de la chaleur ; le

décomposent , partie en acide carbonique et partie en

aide carboneux. L'oxide d’antimoine, avec le secours
de la chaleur , reprend loxigéne du gaz oxigéné et
# forme, partie en muriate sec i oxide , et partie en
oxide incombiné.

Les oxides secs de potassion et de sodion doivent pou-
vir enlever au double gaz l'acide muriatique , avee
lequel ils peuvent former des muriates secs’; mais am-
moniaque , dont le muriate veut étre hydraté, soit par
de l'eau , soit par un sel , ne peut avec le nouveau
§iz se combiner en muriate simple sous déplacement
de 'acide carbonique , mais , en méme - temps que ce
muriate , il se forme du carbonate d’ammoniaque dont
la destination est d’hydrater le muriate & défaut d’eau;
le sorte que , dans du gaz non-saturé par de 'ammo-
liaque, on trouve le double sel et du gaz indécompo-

v
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sé, car le muriate sec d'ammoniaque parait ne pouyej;
se vice-hydrater par de l'acide carbonique.
*

L'eau , aidée de la chaleur , se substitue en hydrata-
tion au carbonate d’ammoniaque prés du muriate sep
de cet alcali, et les deux sels paraissent isolément. Qg
peut dire, dans I'hypothése de la nature simple du gaz
muriatique oxigéné , que I'hydrogéne de Veau passe i
ce gaz et son oxigéne i l'oxide carboneux, et que de
cette double combinaison résultent des acides qui for-
ment des sels ordinaires et de la méme nature que les
formeraient les acides muriatique et carbonique simples.

L’action des métaux sur le double gaz ne peut dé-
gager beaucoup de chaleur,; parce que l'oxigéne du gu
" oxigéné est déja déplacé dams son ealorique par I'hydro-
géne du gaz carboneux, et que P'eau est elle-méme dou-
blement déplacée dans le méme agent en raison du se-
cond acide qui la surcombine.

Si 'on considére I'un des acides comme vice-hydraté
complétement par l'autre , on peut croire que lean
vice-hydrate le composé, et alors son action comme
acide sur la couleur bleue végétale devient naturelle.

Ce qui prouve que les deux élémens du gaz de
M. J. Davy se trouvent a I'état d’acide, Cest la grande
caPac1tc de saturation que ce corps exerce sur lammo—
niaque , et qui .surpasse méme celle que , daprés Lesti-
mation des p@ids , exerceraient sur lalcali les deus
acides incombinds, puisque I'acide muriatique y existe
avec la diminution d’'un quart de son Pmds en ratsﬁﬂ
de sa privation d'eau.
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Cette force de saturation est si considérable que le
g condense jusqu'a quatre fois son volume de gaz
ammoniacal, 'oxide de carbone étant connn pour n’avoir
aucunc affinité de combinaison avec cet alcali , et com~
ment résulterait-il de cette saturation un sel qui est
déja neulre avant sa réaction sur Ieau et qui reste tel
apres que ce liquide I'a désuni en ses denx élémens
glins ? De plus y st loxigéne du giz muriatique oxi-
giné n'était point passé' A 'oxide de carbone , Vammo-
iaque devrail en séparer cet oxide et se dé_composer en
aote, en hydrogénant le gaz oxigéné ; mais rien de cela
narive , et 'ammoniaque reste en combinaison avec le
g oxigéné , protégé contre sa décomposition par Ia
pésence de I'oxide carboneux.

D'ailleurs I'ammoniaque ne pourrait se combiner dans
m tel rapport avec l'oxide de carbone lors méme quil
eusterait de l'affinité entre-elle et cet oxide , Sans que
Joxidation de ce corps fit plus avancée par oxigéne
dn gaz muriatique oxigéné ; et Vavancement d’oxida—
tion de cet oxide forme comme on sait de Vacide car-
bonique. I1 ne reste douc A penser , sinon que loxi-
gne du gaz muriatique oxigéné compléte 'oxidation
& Toxide du carbone en acide , et alors on doit ad-
Metire , ou que l'oxigéne existe' dans le gaz muriatique
migéné , ou que Vammoniaque se réduit en métal en
fansmettant son oxigene i l'oxide carboneux , tandis
elle - méme se combine i l'état réduit avec le gaz
Muriatique oxigéné, et alors Pexistence et la composi-
on de I'ammoniacon deviennent évidemment prouvées.

i Y a toutefois une maniére de considérer cet effet s
Quelle sauve I'hypothése de la nature simple du gaz
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muriatique oxigéné , et en méme- temps celle de |,
nature non métallique de l'ammoniaque , cest d'ad.
mettre que les combustibles acidifiables consistent ey
acides secs hydrogénés. Alors le gaz muriatique oxigéné
enleverait A Loxide de carbone I'hydrogéne non - saturg
en eau , l'ammoniaque se combinerait avec l'acide car-
bonique sec et en méme-femps avec Vacide muriati-
que simple, et l'eau formée par Poxidation du carbone
en oxide carboneux se surcombinerait au double sel
ammoniacal. On ne pourrait sans doute pas dire que
le gaz muriatique oxigéné , qui par tant de propriétés se
rapproche de l'oxigéne , posséde encore , sans étrede
Yoxigéne , celle d’acidifier les combustibles acidifiables
4 la maniére de ce corps.

Cependant, si par un autre sel sec, et tel que du
borate d’'ammoniaque , on parvenait & déplacer le car-
bonate -de cet alcali d’avec le muriate ammoniacal , il

faudrait snpposer que lacide borique se décomposit
pour transmettre son oxigéne 2 l'oxide carboneux, et
que le nouveau composé fit du bore réduit ou oxidé,
uni , en premier lien , & 'ammoniaque; et, en second
lieu , au muriate oxigéné du méme alcali.

Le carbonate sec de potassion doit étre décompos
par le double gaz sous un dégagement de gaz acide car-
bonique en quantité double, tandis que le méme sel,
mais & base dammoniaque , doit, pour le dégagement
de la méme quantité de gaz carbonique, se trout®
lui-méme en quantité double , parce que la partie'dll
sel qui déplace l'acide carbonique d’avec le gaz acite
s'engage indécomposée , et que la partie seulement (¢
sature I'acide muriatique dépose son acide. Ce qui éi

blit parfaitement la nature du nouveau sel. :
Lorsqus
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Lorsqu’on transporte sur Peau le mélange de gaz mu-
riatique oxigéné et d'oxide gazenx de carbone, qui a été
quelque temps exposé an jour , V'eau se substitue a
Vacide carbonique , et la condensation se fait prompte~
ment; mais, lorsque les deux gaz sont mélés sur I'ean e
dans P'obscurité , 'ean se substitue 3 Poxigéne da gaz
muriatique oxigéné, et ce principe acidifie Poxide de
carbonie , mais l'eflet est alors beaucoup plus lent. Clest
ce que Cruikshank avait déja remarqué. Cest I'égale ina—
movibilité de Phydrogéne soussaturé du carbone et de
I'oxigéne du gaz muriatique oxigéné qui fait que sans
de Tean qui puisse se substituer i ce dernier principe
et le transporter en toute possession a4 loxide de car-
bone, il n’y a, dans Pobscurité , aucune action entre
ces deux gaz.

Le soufre et le phosphore peuvent encore moins agir
sur le double gaz que sur leau, parce que loxigéne
y est davantage condensé , et parce que le carbone tient
a ce principe par une affinité supérieure a celle de ces
corps. Les acides complets ne peuvent décomposer le
gaz qu'en vertu de leur eau amovible ," et ceux incom-
plets ne peuvent avoir de l'action A moins de possé-
der de cette eau. On n'a point encore vérifié si le
g2z borico - fluorique ou celui [luorique silicé n’agi-
raient pas sur le gaz de M. J. Davy , par un échange
délémens. Le carbonate alcalinule d’ammoniaque se
substitue & Tacide carbonique du gaz jusqu’a la satue
ration de l'acide sec muriatique , et dépose de son
propre acide , et le muriate sec se vice-hydrate par
le carbonate indécomposé , ce qui forme encore un dou-
ble sel ammoniacal. Les carbonates alcalinules de po-
tasse et de soude secs doivent » sous le déplacement de

Facide carbonique, résoudre le sel en muriates isolés.‘
Tome 1, - 39
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Ialcohol saturé du double gaz le décomposerait
par la chaleur en se formant en éther muriatique et
en laissant échapper le gaz acide carbonique.

Le muriate sec darsénic et le composé de Thom-
son se vice-hydratent simplement par le gaz carbonico-
muriatique. L'eau désunit ceite combinaison en remet=
fant aux deux corps leur hydratant naturel.

On doit considérer le nouveau gaz comme étant du
gaz oxide de carbone complété dans. son oxigénation
acide par I'oxigéne du gaz muriatique oxigéné. On pour-
yait , d’aprés cela, supposer. que le carbone posséde de
Ihydrogéne au-dela de son besoin de vice-hydratation,
puisqu’il ne peut prendre de I’acide muriatique dans
le rapport de son hydrogénation ; mais 'acide carbo-
nique est pourvu de toute son eau, partie composée
par l'oxigéne libre et partie par celui du gaz muriali-
que oxigéné ; et Pexcés de ce liquide ne serait que pour
Tacide muriatique si cet acide pouvait en devenir le
possesseur exclusif ensuite de I'engagement en une com-=
binaison séche de l'acide carbonique. T’acide muria=
tique sec adhére en quelque sorte i I’acide carbonique
hydraté en saturation ; et c'est le besoin du premier
acide et non celui de V'acide carbonique de posséder
un vice-hydratant qui détermine la combinaison. La=
cide carborfique qui, en vertu du complet de son eau,
sature si facilement dans ses sels un exces - d'oxide,
cature ici un excés d'acide étranger, et il le fait en
cédant la moitié de son eau. Cette propriété qui est com=
mune A lacide nitrique , lequel la mmanifeste dans la
formation de leau régale , a un rapport quelconque
avec la faculté du carbone et de l'azote de sorga~
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niser. Clest parce que I'acide carbonique a dans le gaz
double acide la dose Précise de son eau, que dans
les décompositions par enlévement de I'acide murjae
tique pour une combinaison séche Peau formée d’oxi.
gene étranger, de laquelle le composé est bien réellement
surcombiné , ne devient pas libre. On peut également
considérer les deux acides comme étant par moitié
hydratés T'un par lautre et par moitié par de l'eau.
Clest parce que le carbone a Ja moitié trop d’hydro-
géne pour la saturation en ean de Poxigéne du gaz
muriatique oxigéné que ces deux corps refusent de s'u-
wr; et, en effet, leur union formerait de I'oxide ga-
zeux de carbone engagé avec de l'acide muriatique
ayant la moitié de son eau d’hydratation , mais adhé.
rent a cette ean fortement souscombinée de calori-
que en vertn de sa forte surcombinaison par de I'hy-
drogéne. La détermination exacte du rapport, dans Je-
quel le nouveau gaz sature les oxides , fera connaitre
silest composé de parties égales des deux acides en capa-
cité de saturation. Ce gaz doit porter le nom d’acide
carbonico-muriatz};ue » ou si lacide muriatique est en
. Sousproportion , celui «d’acide muriatico-carbonique.

La lumiére seule est non une chaleur rouge claire
tompose le gaz. Clest que la force de substitution de
la chaleur 3 I'hydrogéne de I'oxide carboneux > prés
de T'oxigéne du gaz muriatique oxigéné , contrebalance
la force d'élastification de la lumiére sur le calorique;
et il ne serait, d’aprés cela, pas étonnant qu’a une’
¢haleur rouge intense le gaz fut décomposé, » —

4. On ne connait jusqu’ici point de composé de chlo-
he et de carbone. Ces deux corps n'ont encore agi I'un sug

)
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Tautre , quelles qu'aient été les circonstances dans
lesquelles on ait pu les placer.

5. 11 y a deux composés de carbone et d’hydrogéne,
qui sont des corps parfaitement distincts et bien ca-
ractérisés. '

Tiun de ces composés , auquel on a donné le nom
&'hydrogene carboné , se dégage dans quelques opéra-
tions de la nature, et particuliéremeut peudant la dé-
composition des substances végétales ; Cest le gaz qui
Séleve des eaux stagnantes. On peut Pobtenir par la
distillation du charbon combustible avec flamme et par
ia décomposition , & une chaleur rouge , du sel nommé
acetite de potasse; on doit le laver & leau de chaux
afin den séparer le gaz acide carbonique.

Ce gaz brile avec une flamme jaunitre vive. Il n'a
point de gott , mais il a une odeur empyreumatique
désagréable. Lieau en absorbe environ 1 trentiéme de
son volume. Sa pesanteur spécifique , dans son état le
plus pur , nest pas tout-a-fait comme 8 i 1. Cent
pouces cubes de ce gaz pésent enyiren 17 grains.

Lorsquon méle un en volume de ce gaz avec deux
en volume de gaz oxigéne, et qu’a travers le mélange
tenu sur du mercure on tire unec étincelle  électri-
que , le gaz brile, et il se forme de l'ean et environ
an en volume de gaz acide carbonique. Daprés cela,
un en volume d’hydrogene carboné doit contenir deux
en volume de gaz hydrogéne et autant de carbone quil
est requis pour former un volume d’acide carbonique:
Ceci résulte également des phénoménes de son élec=
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trisation. Lorsque , & Vaide de I'édlectricité , on fait ron
gir dans ce gaz des pointes de platine , ou qu'on tire
a travers des étincelles électriques , il se dépose du
carbone , et il se produit le double de son volume de
gaz hydrogéne. Lorsque sur du mercure on le méle
avec deux fois son volume de chlorine » et qu'on tire &
travers le mélange une étincelle électrique, il senflam=
me, du carbone se dépose, une expansion considérable

a lieu, et il se produit environ quatre volumes de gaz
acide muriatique.

Il est évident, d’aprés ces divers résultats » quon doit
considérer I'hydrogéne carboné comme consistant en
une proportion de carbone 11. 4, et en quatre d’hy-
drogéne 4; et le nombre qui le représente doit étre

e

_ 6. Lorsqu'un mélange de quatre parties d’huile da
vitriol et d'une partie de fort e sprit-de-vin ou alcohol
est échauffé dans une cornue, il se produit un gaz,
lequel étant lavé par de l'ean se montre comme un
composé particulier d’hydrogéne et de carbone ; on I'a
nommé gaz oléifiant et anssi gaz hydrogéne surcarboné.
Lorsqu'on Pallume il brile avec une belle flamme blan~
che d’une vivacité éblouissante. Suivant Dalton , Yean
absorbe 1 huitiéme de son volume dé ce gaz. Sa pesanteur
spécifique est & celle de I'hydrogéne i-peu prés comme
13 & 1. Cent pouces cubes de ce gaz pésent de 29 a
3o grains,

En le mélant avec un égal volume de chlorine ;
les deux gaz se condensent, et i} se forme un li-
quide qu'on a supposé étse une huile , mais qui
¢st un corps particulier , insoluble dans 1’eau et com-~

SCD Lyon 1




[ 614 ]

posé d’hydrogéne, de carbone et de chlorine. On peut
facilement démontrer la nature du gaz oléifiant , comme
aussi les proportions de ses élémens. Lorsque du sou-
fre pur est mis & sublimer dans le gaz , sous une cloche
tenue sur du mercure, il s'opére une expansion consi-
dérable ; du gaz hydrogéne sulfuré se forme et du
carbone est déposé. Un volume du gaz forme environ
deux volumes d’hydrogéne sulfuré. On ne doit pas met-
tre beaucoup plus de soufre que I'hydrogéne n'en peut
prendre ; car, dans le cas contraire , Ia longue appli-
cation de la chaleur fait que le gaz est plus que doublé.
Deux grains de soufre et un pouce cube de gaz sont les
proportions convenables.

Le gaz peut étre décomposé par les étincelles électri-
ques. Un volume se dilate 3 environ deux volumes ;
il se dépose du carbone et le gaz dilaté se’ montre

comme de I'hydrogene.

Lorsqu’il est mélé avec trois fois son volume de gaz -
oxigeéne , et quon tire A travers une étincelle électrique,
il détone avec grande violence, et il se forme de
1’eau et environ deux volumes de gaz acide carbonique.

Quand on I’enflaimme avec I'égal de son volume d’oxi-
gene, il se dilate considérablement , et les deux gaz for-
ment ensemble plus de trois volumes et demi. Dans ce
cas il se produit seulement le huitiéme ou le dixiéme
d’un volume de gaz acide carbonique, mais plis d'un
volume et demi est du gaz oxide carbonique. Il se con~
sume un peu d’hydrogéne , mais la plus grande partie
reste intacte , mélée a l'oxide carbonique davec le-
quel on peut le séparer_en le faisant briler par de la
chlorine. -
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Si une expérience de cette mature pouvait étre faite
sans que du gaz acide carbonique fit produit, et sans
quun peu d’hydrogéne fit consumé » le volume des
gaz serait exactement doublé, etle produit consisterait
en parties égales d'oxide carbonique et d’hydrogéne.

Il est évident, d’aprés toutes ces expériences , que
Yon peut considérer le gaz oléifiant comme composé
de deux proportions de carbone 22. 8 et de quatre d’hy-
drogéne 4, et le nombre qui le représente est 26. § ; et,
en supposant que dans le gaz oléifiant il existe un dou—
ble volume de carbone gazifié , on trouvera que sa
pesanteur spécifique est la méme que celle qui résulte
des données foirrnies par 1’oxide carbonique.

7. La plupart des gaz qui par la combustion don-
nent naissance a de lacide carbonique ont.été décrits
par le docteur Priestley, quiles confondait sous le nom
général d’air inflammable pesant. Bondt , Deiman et les
autres membres de la société des chimistes hollandais
firent connaftre les premiers , en 1794 , le gaz oléi~
fiant. MM. Berthollet et Murray supposent qu'il peut
exister des gaz composés d’oxigéne , d’hydrogéne et de
carbone , en des proportions trés-variées ; mais les ex-
peériences de M. Dalton , du docteur Henry et du doc-
teur Thomson sont entiérement opposées & ces vues 3
et les recherches que jai entreprises conjointement ayec
mon frére , M. J. Davy , m’ont convaincu de la justesse
de I'opinion de M. Henry, qui pense que ce quon a
appelé gaz hydrogenes oxicarbonés sont simplement
des mélanges divers de gaz oléifiant » de gaz hydro-
géue carboné, d’oxide carbonique et de gaz hydrogéne.
Nous séparames le gaz oléifiant par de la chlorine, a
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Ia température de Yair , et nous nous gervimes de la
. méme substance pour séparer 1hydrogéne 4 Yaide de
linflammation ou par Vaction de la lumiére solaire ,
et nous décomposames Uhydrogeéne carboné par le moyen
du soufre: ce mode de procéder ne laisse aucun équi-
voque sur la réalité de nos résultats.

8. On ne connait aucune action entre le carbone et
Tazote.

g. Jai déja parlé de Talcohol de soufre. MM. Clé-
ment et Désormes supposent que cette substance est
un composé de carbone et de soufre. On ne peut dou-
ter , daprés ce qui a été dit, que cetle idée a l'é-
gard de la nature de ce composé ne soit incorrecte ;
cependant j'ai trouvé quil contient quelquefois une
petite quantité de carbone ; et il est possible quil
existe un composé triple de carbone, de soufre et dhy-
drogéne. Le soufre est trés-soluble dans les huiles et
autres substances qui sont principalement composées
d’hydrogéne et de carbone. Le charbon dont on sest
servi pour produire 1'alcohol de soufre donne toujours,
en brilant , du gaz sulfureux , nonobstant quon l'ait

réalablement exposé a ume forte chaleur rouge et a
une solution concentrée d’alcali qui en extrait du soufre;
mais la quantité en est trés-petite, et I'on peut metire
en question si-le soufre n'est pas plutot combiné avec
la matiére terreuse ou alcaline que le charbon contient; v
et jusqu’ici on ne peut admettre dans le systéme de
la science un composé déterminé de soufre et de carbone.

10. On a supposé que le phosphore peut s'unir au
carbone ; mais dans les circonstances oi de certains phos=
phores fournissent du carbone , il est le plus probable
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qil se sera trouvé mélé avec ce corps , ou qu'il aura
existé en combinaison triple avec de Poxigeéne et de I'hy-
drogéne ; et jusqu'ici on n’a décrit aucun cas d’action
distincte ou de combinaison déterminée entre Jes deux
corps.

— 1l résulte d’'un nouveau travail de M. Cluzel sur
lalcohol de Lampadius et de quelques expériences de
Vauquelin , comme commissaire de Iinstitut pour l'exa-
men de ce travail, que ce composé consiste en soufre

et en carborie dans le rapport de 85 i 86 du premier
sut 14 & 15 du second.

M. Cluzel a confirmé la remarque de Lampadius que
du charbon mal bralé ne forme point dalcohol.

La combustion de I'alcohol dans le gaz oxigéne four-
nit de 'acide sulfureux et de lacide carbonique au-dela
de ce que les mémes quantités de soufre et de carbone
formeraient par le méme moyen ; et ces deux acides ne
représentent point en force de saturation les poids réunis
de I'alcohol et de T'oxigéne dont ils sont composés , ce
qui fait penser i D'auteur que quelque corps étranger,
hydrogéne ou autre » aura été en méme temps brilé.

Il suppose que dans la formation de I'alcohol I'un oun
lautre de ses principes constituans est désoxigéné , et
il est porté & croire que cest le soufre , lequel mani-

feste déja en plusieurs circonstances les caractéres d'un
acide.

M. Cluzel a aussi obtenu le soufre brun-rougeatre que
M. A. Berthollet avait déja examiné, et il I'a trouvé com-
Posé de soufre avec de Ihydrogéne et de Poxigéne dans
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les proportions de I'eau, et d'une trés-petite quantiy
de carbone. Il est d’avis que la formation de l'alcohg]
est dépendante de ce produit.

L’auteur a combiné Yalcohol avec le cuivre , lui sey.
lement en partie , mais M. Vauquelin en totalité; et il
est résulté de cette combinaison du sulfure de cuiyre,

M. Cluzel a de plus confirmé I'observation déji faite
par ses prédécesseurs , que dés l'instant que l'alcohql
st produit il ne se dégage plus aucun gaz.

Le composé si singulier par ses propriétés p'hys’iques‘de Timpidité
et d’extréme volatilité, gue forme le soufre avec un peu de carbone,
est encore pem connw dans sa nature intime malgré les travaux de
Lampadius , de A. Berthollet , de Cluzel, et autres chimistes. On a
dit, et on semble encore le croire , que ce composé existe par une
surcombinaison d’hydrogéne , et cependant aucune partie ne sen
oxide par l'oxigéne sec en acide sulfurigue , et I'ean avec le con-
cours d'une certaine chaleur le recompose en soufre sans que de hy-

- drogéue, soit pur, soit sulfaré, soit déplacé; et il se dégage le plus
souvent , pendant sa confection , de I'hydregéne sulfaré et de I'hydro-
gene earboné. Comment concilier ces faits et sur-tout le dernier avec
Yidée de la surhydrogénation du soufre dans l'alcohol de ce corps?

Les expériences sor cet alcohol et sur les combustibles “acidifiables
en général égareront dans leurs .indications aussi long-temps qu'on
j me considerera pas ces corps conformément i leur vérilable nature,
qui est celle d’acides secs hydrogénés ; car jusqu’alors on ne pourra

rien concevoir 4 un déplacement d’hydrogéne d’avec ces corps, B
3 une réduction d'acide préexistant, mi 4 une constitution par de
Phydrogéne pour une hydratation partagée enmtre deux acides secs,
d’oli résultent des sels & base de second acide , mi A I'hydrogéns-
tion dissoute de ces corps, mi enfin aw déplacement nécessaire dé
Phydrogéne de ces corps par du calorique , pour qu'ils puissent éue
acidifiés par de P’eau on engagés avec des corps contenant de Poxi-
géne davantage condensé que daus ce liquide , ni & lear formaliod
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e sels par Pean de lenr hydrogéne qui leur tient lien d’acide, ni
enfin au déplacement du calorique d’avec ces corps, lorsque de Phy-
drogéne ou un méial s’y unit en plusoxidation et sans le faire en
solation.

L'aleghol de Lampadius est bien certainement davantage hydrogéné
qe ses composans, puisque l'alcohol de vin peut s’en plasoxider
@ place d’ean, comme il le fait des résines, des huiles volatiles , du
camphre et de semblables corps , et que lni-méme il vice-hydrate
tes coTps , effets qui dépendent d’une plos forte hydrogénation on
dune soustraction d’eau , comme le prouvent le sucein , le copal
¢ les huiles fixes qti par le rotissage sont rendus solubles dans Pal-
whol de vin, La volatilité de Palcohol de soufre fait en outre sup=-
poser qu’il est moins oxidé que ses composans, quoique ce caractére
5e soit pas général , puisque l'oxigéne fait du carbone un corps ga-
s ; et M. Cluzel a de plus prouvé, par des expériences exactes,,
qela combustion de I’alcohol de soufre exige plus d’oxigéne que le
bnt les mémes quantités de soufre et de carbone purs et isolés, et
qe cependant les produits en acides snlfarenx et carbonique sont
mindres que si la méme . quantité d’oxigéne avait brilé ces corps
fors d'engagement ; d’otl résulte incontestablement > €t que le carbone,
@ s¢ combinant avec le soufre, a déposé Pean d’acidification de
#n acide sec, et que , prés de I'acide du soufre, il s'est substitud
ime portion d’hydrogéne qui sans doute drait excédanle 4 sa
flusoxidabilité complette par des corps rédaits : cette observation de
U Cluzel , que Palcohol de soufre donne par la combustion plus
fxide qu'il ne devrait en donner » €st tréseimportante pour la con-
uissance de ce corps.

Laleohol de soufre s’engage en solution avec Vajr atmosphérique ;
“qui est la cause de P’énorme refroidissement que sa vaporisation
Tite et qui est capable , d’aprés M. Lampadius , de faire congéler
& mercure en peu de minutes. Il est probable que dans le vide sa
porisation serait moins rapide et exciterait moins de froid.

On aurait dt waiter Palcohol de soufre par le gaz hydrogéne 2

It de &’assurer dans quel rapport il Sunit avec ce gaz pour for-
W des gaz hydrogénes sulfarés d’une constitution connue ; on aurait
$ur-tout le traiter, soms exclusion de toute ean , avec ume grande
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sons-proportion de gaz murialique oxigéné qui, dans [a supposition
gue Palcohol et &é du soufre hydrogéné , se serait formé en gaz
acide simple ; et la mnature ecomme la quantité des gaz dégagés pen-
dant la préparation du liquide alcoholique n'a jusqu’ici été que super.
ficiellement déterminée. !

Il y-a une circonstance dans cette préparation qui semble favorable
3 Iidée de I'hydrogénation , c’est que le dégagement de tout gaz cesse
"dis Vinstant que l'alcohol se forme et passe dans le vécipient; mais
Findication qui en résulte est contredite par cette autre circonstance
que le charbon le mieux calciné, et sur-tout cclui qui a dé servi
3 Ja confection du composé fournit celai - ci dans le plus grand
rapport-

Une expérience capitale sar alcohel de Lampadius est celle do
Berthollet, fils, qui a converti une quantité entitre de ce corps en
soufre , en le distillant avec de Veau, sans que de I'hydrogéne pur
ou composé ait éié déplacé par ce liquide ; et Pon sait que, dans la
combustion de Ia vapeur dalcohol par le gaz oxigéne, si I'on ne met
pas un excés de ce gaz, on obtient toujours du sonfre régénére.

Si dans Palcohol de soufre I'un des acides sees est rednit, alars
Pantre acide doit étre dissout par I'hydrogéne, et le composé doit
roogir la couleur blene végétale comme le fait le soufre phosphoré.

Le gaz hydrogéne sulfuré qui se dégage pendant fa combinaison
da soufre, soit avec le carbone , soit avec le phosphore , les hailes,
Faleohol ; etc.', prouve que ce combustible, en perdant de I'ean de
son acidification seche , se trouve aussi avec um cxcés d’hydrogéne
anquel toutefois le combustible qui déplace Pean se substitue en mémé
temps ; ce sont des sels a doubles acides plusoxidés par de hydm-
géne , lesquels sont déplacés dans Pun de ces corps en prenant par
solation de Phydrogéne adhérant & la base primitive de Pacide décom-
posé: ces composés sont semblables anx sulfares des métaux rédus

— « La combustion de Valcohol de soufre, par le
contact de lair , le convertit seulement , suivant Vob-
servation de¢ Vauteur de cetie découverte, en soufre,
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¢t son inflammation , tandis quil est mélé avec du gaz
ougene , au-dessus d'une solution alcaline , seulement en
wide sulfureux et sans qu'il se forme un atome d’acide sul-
firique ; la premiére circonstance a du rapport avec le
mode de briller de I'hydrogéne sulfuré ; mais il est prouvé
par les expériences récentes de MM. Cluzel et Vauquelin

e le composé ne contient point d’hydrogéne en sur-
gmbinaison. La prompte action de Palcali sur l'acide
sfarenx a du empécher que, malgré la présence de
Jeau , cet acide ait pu s'acidifier, du-moins en partie,
m complet. Déja M. Lampadius avait fait I'observa-
fion , laquelle M. Cluzel a ensuite confirmée que Ial-
whol de soufre consumait, pour somr acidification en
@z, une quantité trés-grande de gaz oxigéne , laquelle
nes'élevait pas moins qu’a foo pouces cubes par 6o grains
dalcohol. I s'agirait de s’assurer si la combinaison de
ldeohol avec le gaz oxigéne , laquelle forme de 1'acide
sifureux , ne change pas le volume du gag , comme
test le cas pour le soufre ordinaire; et il est égale-
ment probable que le produit de la combustion de
lilcohol dans le gaz oxigéne sec mne sera pas éxacte-
ment du gaz acide sulfureux , le composé, & moins quil
nait été dépouillé d'oxigéne par le carbone comme
dja le croyait aussi Lampadius , ayant A cet effet un
défaut d'hydrogéne qui lui est enlevé sous la forme d’eau;;
¢ cet €tat d’enlévement dans son eau est confirmé par
I conversion du composé en soufre , & Laide de ce li-
quide échauffé, sans que de 'hydrogéne pur ou sulfuré
%it mis en dégagement. La maniére de se comporter de
lacide sulfureux ainsi obtenu, avec le gaz hydrogéne
sulfurd , parait établir une différence entre cet acide
& celui ordinaire, car le mélange de ces deux gaz ne
i décompose pas en soufre sans une addition d'eau,
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ce qui dénote dans le gaz sulfureux que fournit I
combustion séche de l'alcohol un défaut de ce liquide
pour se régénérer en soufre.

Dans la combustion séche de Valcohol, par le gaz
oxigéne , l'acide carbonique ne vice-hydrate-t-il pasla.
cide sulfureux , comme le carbone fixe le soufre dang
sa nouvelle nature? L’alcali surcombiné du borate al.
calinule de soude se substitue a4 ce vice—-hydratant,
et fournit d’ailleurs & l'acide sulfureux I'eau qui doit
le composer en acide de soufre ordinaire ; et l'oxide
thermoxidé de manganése compléte I'oxigénation de I'a
cide sulfureux et le fixe A I'état d’acide sulfurique. Cet
oxide , qui est vice-hydraté par de I'oxigéne et en méme.
temps par de l'eau, peut d’ailleurs lui fournir ce li-
quide sil en avait besoin pour compléter sa compo-
sition. C'est sans doute cet intime engagement de l'a-
cide carbonique avec le gaz acide sulfureux qui aem-
péché d'aussi grands praticiens que Berthollet, fis,
Vaugquelin et Lampadius , de reconnaitre la présence du
carbone dans l'alcohol de soufre. L'oxigénation com-
pléte qui serait obtenue par les muriates suroxigénés
secs, par le gaz muriatique suroxigéné, et peut-étre
parle refoulement avec du gaz oxigéne, pourrait con:
vertir le produit de la combustion de I'alcohol de soufre
en acide carbonico -sulfurique, ou en ce dernier acide
vice-hydraté par de l'eau et en méme - temps par de
l'acide carbonique; et Yammoniaque saturerait sans doute
le gaz carbonico-sulfurique en double sel.

Lialcohol de soufre n’attaque pas i froid le gaz oxis
géne , ce qui démontre une abscence d’affinité d’hydra-
tation et semblerait dénoter qu'il est enti¢rement réduils
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1l faudra éviter de téagir par des corps humides ou
ajant de l'oxigéne et de T’hydrogéne amovibles sur
Jés combinaisons de I'alcohol avec d’autres corps, et sur-
jput sur celles avec I'oxigéne , avec le gaz muriatique
oxigéné et avec les métaux , lesquels corps ne réagis-
sent toutefois sur I'alcohol , en vertu de leur ean ou
le leurs principes de ce liquide , qua laide de la
chaleur.

L'argent et le mercure sont, suivant M. Lampadius,
gilfurés en brun et non en noir par l'alcohol” de sou-
fre. La lessive caustique dissout I'alcohol , et cette so-
lition donne avec les acides beaucoup de gaz hydrogéne
glfuré ; mais c’est par de l'oxide de potassion sec et
pr du gaz ammoniacal quiil faudrait réagir sur ce
wips , les_oxides sous-hydratés devant donner des car-
bono-sulfures ordinaires.

Il est 2 remarquer que I'alcohol de soufre se com-
bue avec le camphre , les résines , les huiles fixes
d yolatiles, le phosphore , le soufre, I'éther et I'al-
whol , sans que du gaz hydrogéne sulfuré se dé-
Be, comme c’est le cas pendant 'union entre le sou-
e ordinaire et la plupart des mémes corps. La com-
ligison de I'alcohol de soufre avec le cuivre et le fer
i donne également pas lieu & un dégagement de gaz
bidrogéne sulfuré. }

Une circonstance qui est encore contraire i lidée
M I'alcohol de soufre serait de ce combustible hy-
géng , clest que , suivant l'observation de M. Lampa-
@, du charbon combustible avec flamme » lequel
#sede encore de I'hydrogéne de son organisation , ne
ut point le produit.
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Si lalcohol de soufre consumait seulement, pour
sa combustion , plus d’oxigéne que ne le font sépare.
ment les deux combustibles dont il est composé, on
pourrait croire que le soufre ou le carbone y sont sim-
plement sousoxidés ou réduits, mais il se produit
plus de gaz acide sulfureux et plus de gaz acide car.
bonique que des mémes combustibles seuls, et cela
dans un rapport correspondant avec l'exces de l'oxigéne
consumé ; ce qui dénote d-la-fois, et plus de base sus-
ceptible d’étre acidifiée, et un défaut d'oxigéne et d’hy.
drogéne ou une soustraction d’eau, et peut-étre dela
‘base acidifiable réduite. Une portion du soufre pa-
rait , suivant M. Cluzel , reprendre cette eau; et il
s'en organise , puisquil gagne une couleur brune rou-
gedtre , quil devient flexible et que I'échauflement peut
en séparer l'eau comme le méme moyen la sépare des
autres corps organisés.

Il est admirable que dans1’alcohol de soufre ce com-
bustible et le carbone se combinent dans des propor-
tions telles que de leur oxigénation' par le gaz mu-
riatique oxigéné , sans que de l'acide muriatique sec
soit surcombiné , il résulterait de l'acide sulfureux et
de lacide carbonique; c'est-a-dire , un proportionné-

~ment qui produise du composé de Thomson et du gaz
double de M. J. Davy, ce dernier corps vice hydraté
par le premier, & la place de I'eau qui 'hydrate lors-
quil est composé par le gaz oxide carboneux. Celaprouye
que le carbone dépose la moitié de son hydrogéne,
soit sous la forme de ce principe , soit sous celle d’eat,
et que dans le cas ol le soufre éprouverait la dépost
tion, le carbone lui remettrait I'élément déposé si le
composé sengageait avec le gaz muriatique oxigéné.
Ceus
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Cette combinaison est d'une importance si majeure
qu'on ne peut concevoir comment elle n'a pas encore
éié tentée , tant sur lalcohol pur que sur ce corps
tenant en solution du phosl)imre , . du soufre ou d’au-
tres corps; elle aurait immédiatement prouvé par le
défaut de former de l'acide muriatique isolable que
Palcohol n’était point du soufre Lydrogéné , et elle
aurait pu, avec la portion réduite du soufre , créer
un sel analogue aux muriates secs dits beurres.

Le bore pourra sans doute étre pris en combinai-

son par le soufre de la méme maniére que lest le
carbone.

On admirera encore comment une déposition d’eau
peut rendre aussi volatil le corps le plus fixe conuu et
ajouter & la volatilité d’un autre qui ne l'est que mo-
dérément.

On peut ajouter & toutes les preuves de I'stat de sousoxi-
dation du soufre dans I’alcohol de Lampadius que sa
combinaison avec les métaux ne produit pas d’'inflam-
4! P
mation spontanée , comme le fait le soufre ordinaire
P )
i, dans ses engagemens de sulfures . se surcombine
2 o bt o 2,
ar les métaux dun supplément d’hydrogéne pour I'hv—
PF Y g I Y
dratation de son sel a3 base d’eau.

Il est des circonstances dans la préparation de I’al-
cohol de soufre dépendantes de la conduite du feu et
de la quantité de soufre qui passe surle charhon, dans
lesquelles il ne se produit presque , ui alcohol, ni sou-
fre pourpre-brunitre ; mais ol en revanche il se forme
beaucoup d'acide sulfureux et d’hydrogéne sulfuré. Le

Tome 1. 4o
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soufre se partage alors en ces deux corps, dont 'un re-
prend de I'eau et céde de hydrogene qui est surcombing
par leau, et il se forme de I'acide sulfureux sans ad-
dition d'oxigéne étranger, et du gaz hydrogene sulfuré
avec I'hydrogéne propre du soufre. Cest la grande cha-
lenr qui produit eflet, et c’est la constitution i sec de I’a~
cide sulfureux quile maintient. Cet acide , qui n’a point
a déposer de I'ecau en échange de I'hydrogéne du gaz
hydrogéene sulfuré , me peut, par ce gaz , etre dé-
composé, » —

11. Le carbone se trouve , dans la nature, sous un
grand nombre de formes. Une des plus intéressantes est
celle de diamant. Les propriétés de cette pierre sont
bien connues. Clest le plus dur des gemmes. Il est
ordinairement cristallisé , souvent sous la forme d'un
prisme 2 six faces, terminé par une pyramide également
& six faces. Sa pesanteur spécifique est d’environ 3. 5. 11
ne conduit point I'électricité. Clest de tous les corps
celui qui a le plus grand pouvoir de réfraction. Lors-
que le diamant est fortement échauffé dans lair , il se
consume ; et si , dans un état d’incandescence con-
tinue procurée & l'aide d'un verre ardent ou par un
autre moyen, il est exposé i une atmosphére de gaz
oxigéne , il agit sur ce gaz & - peu - prés de la méme
maniére que le charbon ; le volame du gaz oxigéue
n'est pas sensiblement changé et il se trouve con-
verti en gaz acide carbonique. Lavoisier reconnut le
premier que dans ce cas il se forme de lacide car-
bonigue ; et MM. Tennant , Allen et Pepys ont démon-
tré , par des expériences délicates, que le diamant pro-
duit A-peu-prés la méme quantité de cet acide quun
¢gal poids de charbon ; d'oir I'on a conclu que ce corps
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est du carbone pur, different seulement du charbon ,
par la disposition de ses parties. Cependant , si I'on
considére que le charbon est un conducteur et le dia-
mant un non-conducteur de I'électricité , -et que ses
propriétés physiques sont entiérement différentes s il est
impossible de ne pas douter de la légitimité de cette con
clusion. Jai trouvé que de la poudre de diamant que
Ton échanffe fortement avec du potassion le noircit ,
et que le métal éprouve un effet comme si une petite
portion d'oxigéne lui avait été adjointe. Ce qui semble
conduire au soupcon qu’un peu d’oxigéue serait contenn
dans le diamant ; mais de nouvelles expériences doi=
vent prouver ce fait, et si l'oxigéne y existe, la quan-
tité ne peut en étre que trés-petite; ce qui n’est pas d’ac-
cord avec la doctrine des proportions détermindes. S'il
se confirme définitivement que le diamant n’est que du
carbone pur , ce sera un argument favorable i I'idée que

des formes élémentaires différentes sont produites par
la matiére suivant P'agrégation ou I'arrangement de ses
puticules ; car il n'est guéres possible d'imaginer des
torps moins analogues que le noir de lampe et la plus
parfaite comme la plus belle des pierres précieuses.

12. La plombagine ou noir de plomb , et I'anthraciie
o charbon de terre, sont I'une et I'autre des formes
ssez pures de l'élément carboneux. Dans la plom-
bagine , le carbone se trouve uni, soit chimiquement,
$0it mécaniquement , A environ 1 vingt-cinquiéme de fer;
dans I'anthracite il est uni & des petites quantités de
matiére terreuse. Dans Vantliracite de Kilkenny, en Ir-
linde , la texture du carbone est souvent fibreuse ,
t cette substance a tous les caractéres du charbon bien
bl‘ﬁ.lé; dans Fespéce de houille qui brile avec flamme 4
lélément carboneux est uni & du bitume.
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Te carbone pent avoir plus d’oxigéne que le diamant sans fonrnir
pour cela plus d’acide carbonique , parce que Pacide préexiste dang
ces corps indépendamment de toute oxigénation ; et si le diamant a
plus en hydrogéne: ce que le carbone a plus en oxigéne, alors les mémes
poids de ces deux corps fournirout les mémes quantitds d'acide
carbonique , et Ja difiérence de lear nature pe pourra étre trouvée
que dans I'exacte détermination, laquelle n’a pas encore été faite , de
Voxigéne employé & leur combustion. Le diamant se rapproche par
sa diaphanité de V'alcohol de soufre ainsi que par sa grande force
de réfraction, laquelle, comme le corps le plus hydrogéné connu,
tout doit lui appartenir dans le plus haut degré,

M. Suyton de Morveau avait fait remarquer que si le diamant était
plos oxidé que le carbone, sa combustion devrait se faire A une
moindre chaleur, Il vient, par un nouveau travail, de mettre dans

tout son jour que ce corps m'est pas da carbone hydrogéné,

13. Pen de substances sont plus importantes dans
la vie sociale que les différentes formes du carbone.

Dans ses divers usages , il est essentiel au soutien et an
bien-étre de la société , et son emploi s’étend 2 presque
tous les arts et a presque toutes les manufactures.

Les gaz inflammables , produits par la distillation du
charbon de terre, ont déja été employés avec succés
dans les manufactures comme matiére d’éclairage, et cette
application est en méme-temps salutaire el économique,

Dans la nature, I'élément carboneux est sans cesse
agissant par une série d’opérations importantes. 11 est
dégagé dans la fermentation et dans la combustion,
sous la forme d’acide carbonique. Il est séparé davec
Yoxigéne dans les organes des plantes; cest un élé
ment principal. dans la structure des animaux, et on
le trouve , sous différentes formes, dans presque oW
les produits des élres organisés.
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VII. Du Boron (bore) (*) ou base boracique.

1. On trouve naturellement dans le voisinage des vol-
¢ans une substance blanche cristallisée , qu'on a nom-
mée acide boracigue. On peut se la procurer artificiel-
lement en faisant échauffer du borax avec de Ihuile
de vitriol dilué dans huit fois son poids d’eau. On re-
cueille sur un filtre de papier ou de draps lacide
boracique , qui est peu soluble dans 'eau. Lorsque cette
substance légérement humectée est mise entre deux
surfaces de platine rendues électriques par une batte-
rie qui ne soit pas moindre que de 100 doubles pla-
ques , il se sépare sur la surface négative une subs-
tance de couleur foncée, laquelle estle dore ou la base
de I'acide boracique. On ne peut, par cette voie , I'ob-
tenir qu’en trés - petite quantité, et pour l'usage des
expériences on doit faire rougir fortement, dans un tube
de fer ou de cuivre, de l'acide boracique , qui a été
long-temps exposé i une chaleur rouge et quon a ré-
duit en poudre avec 'égal de son poids de potas-
sion. On verse sur le produit de l'acide muriatique
allaibli, et on le lave avec cet acide jusqu’a ce quil ne
reste plus qu’une poudre foncée , laquelle étant des-
séchée & une chaleur rouge est la substance dont il
gagit.

.
(*) Dans mon premier Mémoire sur cette substance, je la nommais
horacion , parce que je sapposais que dans son état pur elle aurait été
rouvée de nature métallique ; des expériences poslérieurcs n’ont pas
justifié cette conjecture ; le bore est-plus analogue au carbone qua au-
cune autre substance, et j’essaie de proposer le nom boron comme
moins récusable , la terminaison en um étant depuis long-temps employée
comme caractéristigue d'un métal. MM. Gay-Lussac et Thénard ong
proposé de le nommer bore, mot qui me peut pas étre adapté & nowre
langue, quoique eourt et approprié A la nomenclawxe francaise.
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2. T'ai produit le premier le bore , en octobre 1807, en
décomposant 1’acide boracique par le moyen de 1'élec.
tricité , et, en mars 1808, par le potassion, mais je ne
Pobtins pas en quantité suffisante pour en examiner
les propriétés et pour m'assurer de sa nature. En juip
1808 , MM. Gay-Lussac et Thénard firent I'expérience
de faire échauffer Tacide boracique avec le potassion
mais ce ne fut quau milieu de novembre qu'ils décri-
virent les propriétés du bore ;et, au commencement
du méme mois, je m’étais procuré une assez grande
quantité de ce corps pour pouvoir en rechercher
les rapports chimiques. MM. Gay-Lussac et Thénard
recomposérent , je pense , avant moi, l'acide boraci-
que ; et nos expériences furent indépendantes les unes
des autres. Cependant, dans mon premier mémoire sur
le potassion et le sodion, lu devant la Société royale,
en novembre 1807, A une époque ou les chimistes
francais n’avaient encore aucune idée de Dexistence des
métaux alcalins , je fis entrevoir la probabilité qui
Taide de ces corps on parviendrait a décomposer les
acides jusqu’alors réputés simples.

3. Le bore est un corps opaque, de couleur olive
foncé , et en poudre. Il est infusible , et il n’a pu
étre volatilisé par une chaleur quelconque que jusquiici
on lui a appliquée. Lorsquon l'échauffe fortement en
contact avec lair , il brile et forme de I'acide bora-
cique sec. Dans le gaz osigéne, il lance de vives étin-
celles enflimmées, se couvre d’une croute d’acide bo-
racique ; et la partie non convertie en acide se Lrouve
avoir pris une couleur plus foncée. Lorsquon I'é-
chauffe doucement dans la chlorine, il répand une
fumeée blanche , mais il n’exerce point sur ce gaz une
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action énergique ; il ne conduit point Iélectricité et
p'est point soluble dans l'eau.

4. Les phénoménes de la combustion du bore font
yoir qu'il peut se combiner avec l'oxigéne. L'acide bo-
racique est le seul produit bien connu de cette com-
binaison. La mauniére dont en Iobtient démontre que
Vacide boracique est composé de bore unmi i de Poxi-
géne , car, dans le procédé de sa préparation, de Poxi-
géne se joint au potassion. Il est trés- difficile de s'as-
surer des proportions de bore et d'oxigéne dans cet
acide , parce que, pendant sa combustion , la partie qui
est convertie en acidé empéche l'autre partie de briler,
et la poudre noire, qui est probablement un oxide de
bore , ne brile qu'avec la plus grande difficulté. En
comparant la quantité de potassion qui est requise pour
décomposer une quantité dounde d'acide boracique, avec
la  quantité doxigéne qui est absorbée pour repro-
duire le méme corps acide , je suis porté a croire que
Ce corps ne peyt pas contenir beaucoup moins que les
deux tiers de son poids d’oxigéne. Vai fait un grand
nombre d’expériences sur cet objet, mais je wlai jamais
obtenu des résultats parfaitement satisfaisans. MM. Gay-
Lussac et Thénard pensent que l'acide boracique con-
tient seulement un tiers de son poids d’oxigéne ; mais
leurs conclusions ont été tirées de I'action du bore sur une
solution d’acide nitrique , et dont les produits farent
obtenus par I'évaporation ; mais I'acide boracique forme ,
tant avec l’eau qu’avec l'acide nitrique, des combinaisons
qui sont volatiles ; car j’ai trouvé que du nitre sec et
de Pacide boracique distillés ensemble donnent wun
liquide qui contient une quantité considérable d’acide
boracique. D’aprés la quantité d'ammoniaque que L'acide
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boraciqtie prend pour sa neutralisation , il parait que le
nombre qui le représente est environ de 160 ; et pour
détruire les propriélés alcalines de go parties de po-
tasse, il faut deux fois 160 d’acide boracique, de ma.
nicére que ses pouvoirs acides soient extrémement faibles,

L'acide boracique , sous sa forme ordinaire , est com-
biné avec de leau: il se présente alors comme un a;-
semblage d’écailles blanches minces hexagonales. Sop
gout est treés-faiblement acide; il rougit les couleurs
bleues végétales. A une chaleur dincandescence blanche
long-temps. continuée l'eau s’en laisse expulser , et une
partiedel’acide se sublime; I'acide restant se trouve fondy
en un verre transparent fixe, lequel attire prompte-
ment 'humidité de lair. D'aprés mes expériences , il
parait que le composé d’acide boracique et d’eau con-
tient 57 parties de ce liquide sur 43 d’acide. La pesan-
teur spécifique de Ihydrate d'acide boracique, comme
on peut lappeler , est de 1. 479; celle de l'acide sec
de 1. 803.

L'acide boracique est trés peu soluble dans Veau,
et lors méme que ce liquide est bouillant , il n’en dis-
sout pas 1 cinquanti¢éme de son poids. Lacide se dis-

sout dans l'alcohol , et lui donune la propriété de braler
avec une flamme verte.

5. I1 reste beaucoup de connaissances i acquérir tou-
chant la nature et les propriétés du bore et de ses
combinaisons : sans doute quil se combinera avec la
chlorine. Il ne parait pas exercer de I'action sur ancun
des corps inflammables, excepté le soufre, auquel, &
Yaide d'une longue chaleur, il s’unit en petite quantité,
en lui communiquant une teinte verte.
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Le bore n’a point encore été obtenu en quantité assez

gande pour pouvoir prononcer sur la possibilité de
son application dans les arts.

Le bore , acide sec hydrogéné comme le sont tous les combusti-
bles acidifiables ;" a les plus grands rapports de caractére et de pro-
priété avec le carbone.

Sa coulenr sc rapproche de celle de ce combustible ; comme Iui il
ne brale que lorsqu'il est échauffé au ronge; il est fixe au fen, infu-
sible , insoluble duns les huiles , sans. combinaison avec les alcalis ,
avec les métaux et auires combustibles acidifiables , le platine , le fer
et le soufre exceptés, et ces deux derniers sont précisément ceux parmi
ces corps auxquels le carbone peut plus on moins s’associer.

§i nous comparons l'acide du bore avec Iacide carbovique, nous
retronvons les mémes rapports dans.les principales propriéés. Le ca-
ractére d’acidité des deux corps est faiblement prononcé , et I'intensité de
leur combinaison estpen considérable’, ce qui provient de la circonstance
que les combustibles de ces acides sont pleinement hydrogénés pour
leur plusoxidation par Veau. L’acide sec dans ces corps étant plus
saturé d'oxigéne doit moins se sursatarer d’hydrogéne ; et leur plusoxi-
dation répond A& ce rapport ; et , d’un autre cbté, Pintensité de Ia
combinaison supplée 4 la quantité de matiére pour la saturation , ou
plutot le dernier compense le premier.

L'acide boracique n’est, comme Iacide carbonique, que faiblement
soluble dans ’eauj il se surcombine comme lui par les alcalis en sels
alcalinules , qu’il forme de préférence 4 des ¢ngagemens neutres ; il
¢ combine en plusoxidation avec P’acide sec fluorique de la méme
maniére que l’acide carbonique se combine avec I'acide sec muriati-
que; et le gaz borico-fluorigue est un composé dont existence re-
pose sur la méme qualité de ses élémens que celle du gaz carboaico-
muriatique. Ce sont deox acides plusoxidés de. leur propre fonds , les-
quels admettent 4 adhérer en possession commune de leur eau deux
antres acides secs qui ont encore entre eux de grandes analogies, et
eelle sur-tont de déposer complétement Ican qui les plusoxide, pour
prendre en échange un autre plusoxidant quelconque , soit acide, soit
oxide, soit méme sel, j ;
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I y a encore ce trés-grand rapport entré le carbone et le bore
qu'ils sont I'un et Pantre inacidifiables par le gaz muriatigne oxigéné,
ce qui forme le caractére d’un acide sec satisfait an complet , dapg
ses affinités, par de Phydrogéne. On ne peut peint qualifier de cop.
binaison la faible activité que le gaz muriatique oxigéné manifeste ayee
Ie hore , laguelle. provient sans doute de l'adhérence dun pea &

ean
qui déplace d’avec Vacide oxizéné ume petite quantité d’ox

igéne Par
lequel le bore s'acidifie ; cependant du bore oxidé, si tontefois il pent
Fétre, devra, comme le carbome oxidé , s‘umir & lacide muriatique
oxigéné’, parce qu'alors la sous-satmration est ‘établic , les oxides de

ces combustibles étant des acides secs moins hydrogénés , mais gy

place plus oxidés par 'ean de Ihydrogéne qui leor, manque.

La réduction de Pacide boracique par la pile exige vne humeets-

tion par de l'ean, malgré que ce COrps me soit pas un mauvais con-

ductenr. Si cet acide cristallisé était rendu sous-ineandescent , cet con-

dition serait superflue , parce que Pean de plusoxidation , étant dépla-
eée par do- calorique , fournirait Phydrogéne pour 1

a réduction de
Facide , et il se ferait un désengagement considérable de calorique , le-

que! o’a pas lica lorsque des oxides de métaux sont réduits , et que

me présente également pas la réduction des acides métalliques,

Cette particularité distingne les combustibles ayant pour base un
acide sec de ceux dont la base est de la matiére primitive du globe,
en ce que de I'hydrogéne ne saurais » Prés des premiers corps, prens
dre la place de I’eau, sans déplacer , d'avec Poxigéne de son acide,
Yéquivalent en force de saturation du ealorique , de ce que lni-

méme accondoit de sa matiére en poids : les oxides métalliques re-
coivent Fhydrogéne qui les réduit , sans que de Poxigéne de sa' base

il se déplace du ecalorique.

La décomposition des acides ct des oxides par te méial de la po-
tasse fournit encore les mémes indications par rapport & la diffe-
rente nature de ces corps. Les premiers sont décomposés sous le dé-
gagement de beancoup de calorique, et les seconds sous le dégagement
de pen de cet agent; les oxidules des métaux énergiques sont dé-
‘composés sans que le dégagemeut du calorique soit sensible.

Les acides méialliques, lorsquils sont désoxidds jusqu’d la réduc-
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tion , dégagent, avec le potassion , 4-pen-prés autant de calorique
que Pean, et Yacide muriatique qui ne regoit point I'hydrogéne du
métal en échange de som eau, mais dont acide sec s'unit i loxide
dn métal , déposerait, &l était-liquide, un peun plus de calorique
que P'eau, Pacide qui en quittant Pean prend un autre plusoxidant, le-
quel est Poxide , ne devant point fixer du calorique en échange de
J'hydrogéne de ces corps, mais devant plutét en déposer.

On pent donc établiv comme caractére indicatif qu'un combustible
acidifiable , en se rédnisant , dépose du calorique gu'un oxide de
métal dans le méme cas en fixe, tandis qu’'un acide métallique dont
le corps réduit m’est point un acide sec hydrogéné, mais de la base
primitive surcombinée d’hydrogéne , ne dépose ni ne fixe de cet
agent. Jajouterai qnelques autres analogies entre le bore et le car-
bone, ainsi qu'entre Pacide boracigue et Pacide carbonique, que je
reprends de mon mémoire 4 PAcadémie de Berlin.

— « Le bore comme le carbone se convertit immé-
diatement en acide t_:omplet et sans avoir besoin a cet
effet d'un supplément d’eau. — Il est opaque comme le
carbone , et sa couleur se rapproche du noir ; cepen-
dant le bore est un non-conducteur de I'électricité que
le carbone conduit trés-bien. —

Le goiit de l’un et l'autre acide est peu marqué ; et
ils ne rougissent tous deux que faiblement la couleur
bleue végétale. — Cependant I'un de ces acides est aussi
fixe que l'autre est volatil. — Les combustibles de ces
acides doivent leurs diverses propriétés a leur saturation
au complet par de I'’hydrogene, qui les dispense de devoir
sitisfaire cette affinité par d’auires combustibles acidi-
fables et par des métaux , et, & leur défaut’, par des

oxides ; et leurs acides doivent a leur saturation par
de Vean d’hydratation propre et inamovible , que de
Yeau de solution peut moins bien leur enlever ce li-
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quide , et par conséquent mettre i nu leurs céractéres
d'acidité : cette propriété est si marquée dans I'acide he-
rique que l'eau d’hydratation dans son adhérence a Célle
d’bydratation propre , lorsque celle-ci se vaporise , en-
traine avec beaucoup de facilité acide qui par lui-méme
est si fise. Cest encore & cette inamovibilité de Peay
d’hydratation que les deux acides, borique et carbonique,
deivent leur faible intensité de combinaison, les vice-
hydratans ne pouvant étre admis qua partager ave
Peau la possession de ces corps secs , ce qui fait que
leur hydratant naturel est toujours prét & reprendre sa
place prés de lacide & T'occasion du plus faible corps
vice hydratant ou vice-hydratable , qui veut s’emparer
de la substance & laquelle ils sont unis ; ils doivent i
la méme inamovibilité de leur eau de pouvoir seryir
de vice-hydratant aux acides secs , et si l'acide bori-
que , lorsquil est calciné, agit comme un acide sec
ou qui ne céde point dean, c’est peut-étre encore i
cause de I'inamovibilité de ce liquide ; et rien ne prouve
que Veau, que l'acide borique abandonne au feu, ne
soit pas d’hydratation comme sel et non d’hydratation
propre ; car c'est ainsi quon doit counsidérer un acide
sec hydraté par del'eau, ce liquide lui tenant lieu d'oxide,
et son engagement avec l'eau formant un véritable sel;
aussi remarque-t-on que tous les acides cristallisables
possédent cette ean; que l'acide sulfurique en prend
pour se cristalliser ; que le gaz muriatique oxigéné
en prend également; que les acides végétaux en sont
amplement pourvus, et que ces mémes corps déposent
cette eau et s’en- hydratent en sels cristallisables dés
Vinstant qu'un vice hydratant prend la place de ce li:
quide ; c'est ainsi que l'acide sulfureux vice—h}'dfﬂlw
par de loxigéne dans la vapeur sulfurique se cristallise
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en sel avec moins d'eau que son acide complet n'en
exige pour son hydratation en acide, et que ce méme
acide vice- llydmt(, par de l'acide su]ﬁucux se cristallise
ggalement avec l'ean de la méme hydratation , et que
facide d’'une -condensation intermédicire dans son oxi-
gene , et tel qu'on T'obtient & une forte chaleur, lequel
est partie vice-hydraté par de loxigéne et partie h_y-
draté par de lean , se cristallise également avec moins
d’ean que l'acide ordinaire. La cuqtalllsatlou de 'acide
sulfurique Lomplct est un moyen de concentration, de
J]a méme maniére que l'est la congélation pour Ic Vi-
naigre , le vin et les lessives salines , cest-d-dire un
moyen d’enlévement d'eau, avec la différence que dans
lun de ces procédés de concentration l'eau se congele
seule , et qlie dans l'autre elle se cristallise avec lacide.

Cette inamovibilité de ]llydlocone de vice-hydrata-
tion du bore et du carbone, ainsi que celle de I'ean
de leurs acides, rapprochent ces substances du carac-
tere des métaux, lesquels aussi ne déposent dans au-
cmm cas counu de leur hydrogéne ni de leur ean
d'oxidation ; et la maniére dont ces corps s’engagent ,
lun avec le platine et le fer, et lautre avec le fer,
maniére qui est celle des alliages , ajoute encore 2
leur caractére métallique. Ces deux combustibles se-
nient d'aprés cela analogues a des oxidules métalliques
par leur nature , mais point par leurs propriétés d’hydra~
talion. ou de V1ce-hydlatat10u

Ainsi les acides sont des sels composés d’acide sec
et d'eau , et qui sont encore hydratables par de l'eau
qui leur sert pour la cristallisation. L'acide sulfurique, en
supposant méme que le soufre ait déja un excés d’hy-
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drogéne pour cétte eau , n’existerait pas sans en étre
saturé jusqu’a un certain point, comme le muriate d’am-
moniaque ne peut exister sans avoir cette ean; et I'a-
cide nitrique a 'état de vapeur serait du gaz mnitreny
vice-hydraté ou formé en sel par l'oxigéne et hydra-
table par l'cau, et l'acide nitrique blanc serait cette
vapeur condensée et déja hydratée jusqu'a I'état sec, et
en outre jusqua celui de sel cristallisable ; et ce ne se-
rait pas une chose extraordinaire que dans des cas don-
nés les acides suffisamment dilués puissent se former
en cristaux.

Le gaz acide muriatique, qui a le complet d’can pour
son état d’acide sec hydraté en sel , prendrait encore
de leau , soit de l'air, soit par son contact avec ce
liquide , pour son hydratation saline ou pour sa cris-
tallisation comme sel , et I'cau en devenant de cette
qualité déposerait du calorique; c'est I'eau dont le gaz
muriatique acide s’empare si avidement pour se con-
denser. Cela expliquerait en méme-temps la grande sa-
pidité des acides, laquelle leur serait naturelle, puis-
quils seraient des sels; et le gaz muriatique suroxi-
géné n'aurait tant doxigéne que pour en avoir de vice-
hydratation comme sel et en méme-temps de solution;
dans ce sens le gaz muriatique oxigéné est de V'acide sec
vice-hydraté en sel par de I'oxigéne, et celui suroxigéné
est vice-hydralé pour la cristallisation de ce sel et pour
sa solution ; et il est probable que si ce corps pouvait
étre obtenu sans la troisiéme quantité de son oxigéne
il serait concret et cristallisé.

Les alcalis dits caustiques forment évalement avec
q 3
Pean de véritables sels, lesquels se cristallisent, comme
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je Tal fait voir le premier, en prenant de eau de
vice-hydratation saline ; ce n'est qualors que ces corps
doivent avoir du gofit. Les oxides alcalins vice-hydra-
tés par de loxigéne sont sans doute en méme —‘:mnps
vice-hydratés pour leur constitution de sel » Ppuisque’
ces composés élant fondus se cristallisent réguliére-
ment sans déposer de Poxigéne; d'ou Von doit iulérer
qu'ils ne tienneni point de ce principe par solution ;
cela prouve dailleurs leur peu de sousoxigénabilité 3
Pair , et il faudrait essayer si du gaz muriatique sur-
oxigéné ne leur adjoindrait pas de loxigéne de solu-
tion , ce qui les rendrait spontanément détonans , et da—
vantage qu'ils ne le sont par le choc avec de petites quan-
titds de phosphore ; et on devrait encore voir si de la
vapeur d'eau trés - chaude , avec laquelle on les met-
trait en contact pendant qu’ils sont eus-mémes forte-
ment échaullés , ne les dissoudrait pas sans les dé-
vice-hydrater dans leur oxigéne.

On voit aussi Pammoniaque se substituer i Iean
de salification des acides fixes concentrés par la
plus forte chaleur , et ce liquide en ruisseler; tel est
leffet de cet alcali sur le verre d’acide phosphorique,
lequel cependant ne se conslitue pas encore avec cet
acide en phosphate sec.

Les acides en eux sont des oxides secs salifiés par
du sousoxide d’hydrogéne , contenant seulement la moi-

lié autant d’'oxigéne que dans leau. Ces corps sont hy-
dratables par de l'eau étrangére, et ils se vice-hydra-
tent par beaucoup d’autres corps ; l'acide sulfureux s’hy-
drate avidement par l'eau, par l'acide carbonique et
par Tacide sulfurique ; I'acide phosphoreunx par lean;
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Pacide nitreux par l'acide nitrique , par Iacide sulfy-
rique et par certains sels que le gaz nitreux, i Ieffet
de les former , a rendus acidinules , en sousoxidant leyy
métal en oxidule, etc. , etc. Ces sels ne sont pas propor-
tionnés dans l'oxigéne de leur acide sec par loxigene
de leur sousoxide d’eau, ce qui fait que les acides ey
eux , substitués dans leur principe de salification par
un autre oxide , .forment des sels dont Ihydratabilitg
n'est pas satislaite par ce principe ou par le sousoxide
d’ean; de sorte que les acides en eux sont de vérita-
bles sels acidinules existant comme tels par des acides
secs ; et on peut les considérer comme des sels en qze
vice-hydratés par une portion du combustible de leur
acide, lequel équivaut ala moitié de ce corps engagé
lui-méme avec l'oxide du sel; et, pour en donner un
exemple , les sulfites seraient des sulfates hydratés par
Veau de I'hydrogéne propre du soufre et vice-hydratés
par dusulfure du méme oxide que l'est 'acide.

Cette maniére denvisager la constitution des acides,
qui est la seule quon puisse adopter raisonnable-
ment , met en pleine évidence la nature d’acide sec
hydrogéné de ces corps, puisque le gaz muriatique oxi-
géné , en se saturant d’hydrogéne dans un rapport qui
convertit son oxigéne en eau, forme un sel a Poxide
ou plutét al'acide salifiant duquel se substituent d'au-
tres corps contenant précisément la méme quantité d’oxi-
gene que loxide d'eau , ce qui est le signe le plus cer-
tain de la substitution d’'un oxide a un autre. Je dis que
dans les sels & acides purs l'eau- fait fonction d'acide,
et que le corps nommsé acide sec fait fonction d’oxide;
cela est fondé sur ce que l'eau est le corps le plus
fortement proportionné d'oxigéne qui nous soit connu,
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et celui qui dans tous les engagemens dépose du cas

lorique , en se sursaturant encore q. antage du méme
principe.

Si l'acide borique vitrifié ne possédait son eau d’hy-
dratation propre , le potassion ne pourrait, en cédant
son hydrogéne en échange de ce liquide , le réduire en
bore.

Ceci répand infiniment de jour sur le procédé si
important et si géuéral de la salification des corps ;
un acide prend pour se salifier une quantité d’eau dont
le contenu en oxigéne est égal a celui d’un oxide qui
aurait produit la méme salification ; ensuite cet acide
isolé, comme son sel , et quelquefois Poxide, prennent en
outre , pour se cristalliser , une quantité d’eau qui ob-
serve un rapport avec lintensité de combinaison des
composans , lequel est inverse de cette qualité. L’oxide
de sodion , qui existe par beaucoup plus d’oxigéne que
Yoxide de potassion » se salifie par beaucoup plus d’ean
et plus d'oxigéne que cet oxide ; et ses sels observent
avec cette qualité un rapport dans leur eau de Cris—
tallisation, lequel ne change point ]orsque c’est un, acide
en place deau que l'oxide salifie ; d'otr 1’on pourrait
peut ~ étre inférer que 1’acide sec dans  ces corps
renferme exactement la méme quantité d’oxigéne que
Ieaun par laquelle un oxide soluble est salifié. "Ja;
déja plusieurs fois fait remarquer que l'hydrogf‘:uc des
combustibles acidifiables , qui par loxigéne est pleine-
ment saturé en eau, n’a aucun rapport avec le proportion-
nément de l'acide sec pour son etat de sel , soit avec
un oxide , soit avec de Peau; et il semblerait que Pean
quirésulte de cet hydrogéne comprend trois fois 1a quan-
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tité de celle de salification , et qulil s'en trouve , pour
la salification de l'acide, pour celle du sel, sije peux
ainsi Pappeler , et pour la cristallisation. Dans plusieurs
sels exactement analysés , I'oxide s'est trouvé posséder
le tiers de l'oxigéne qu'absorbe le combustible pour sa.
cidifier ; et lorsque le sel était 4 double oxide, la quantité
d’oxigéne se irouvait partagée entre les deux, et il sy
joignait encore des quantités d’eau dont le contenu en
oxigéne ¢tait égal i celui de l'oxide ouen était le dou-
ble, le triple , etc. L’eau d’organisation des combus-
tibles acidifiables ou plutét des corps puisquil n'y a
que ces combustibles qui en prennent , semble desti-
née a la future salification de leur acide sec par ce
liquide ; elle se substitue prés de ces corps a une quan-
tité d’hydrogéne égale a celle dont elle-méme est com-
posée , lequel hydrogéne, dans I’état d’organisation du
corps , reste co-engagé avec l'ean.

YTy P

ey

L’cau de salification des acides et des oxides est si
.€étroitement engagée avec ces corps, que M. Rubland I'a
confondue avec leur principe d’osidation , ce que sans
doute ce sayant chimiste aura conclu d’aprés le calori-
que qui estdégagé, ainsi que d’aprés lintimité de la com=
binaison. M. Ruhland n’a pas non plus distingué 'ean
qui salifie les acides et les oxides solubles d’avec celle
qui dans Voxidation de ces corps réduits se substitue &
leur hydrogéne et qui devient de véritable oxidation. » =
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EXPLICATION

DE QUELQUES PLANCHES.

La planche g, figure 27, représente un fournean d’an usage gé-
néral pour les expériences. La parlie supérieure est un bain de sa-
ble; la partie inféricure pent servir aux fusions, i la distillation et
i faire rougir des tubes. On peut le placer dans des appartemens o
il ya une cheminée, et il peut tenir lieu d’étuve.

La planche ro, figure 28 , représente Pappareil an mercare. Le
wbe qu'on voit dims la planche sert & enflimmer des mélanges
gizens ; il 'y trouve adaplé un ressort en spirale.

La figure 29 représente un antre appareil pour Pinflammation des
gaz.

La planche 11 représente -un appareil pour des expériences en
petit. Les instrumens sont gravés dans toute leur grandenr ; les cap-
sules doivent étre de platine ; les tubes et les petites cornunes sont de
vere ; le chalomeau peut éwe d'argent avee une pointe. de platine,
On peut, avec le secours de ces instrumens et avec un petit bac en
bois capable de contenir quelques livres de mercure , -avec un électro-
phote propre 4 donper les éiincelles pour Pinflammation des mélan-
ges gazeux ou des gaz composds , et avec quelques flacous conte-
nant des acides, des alcalis et antres réactifs servant aux précipita=
lons , exécuter un grand nombre d’expériences courantes.

La planche 12_représente un gazométre servant i diriger un con-
tnt de gaz oxigéne sur du charbon en combustion , dans la voe de
firc fondre on de briler des cofps.
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