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PRES avoir confideré les pro-
prietésde laGrandeuren general,
; ‘dans le Traité que nousen avons
publiéilya ciuelqucs années,nous recher-
chonsicy celles du corps, qui eft une des
efpeces de la grandeur.Quoy que tious ne
parlions point en particulier dela terre,
cependant , parce que de tous les corps,
elle eft 1a plus connugé, & que c’eft Ia ne-
ceflité de la mefurer & de la partager,
qui a port¢ les hommes i cultiver les
Mathemariques; la Science du corps en
general que nous traitons icy, s’appelle
Geomerrie, C’eft a dire,la Science de 1a me=-
fure de la terre. ey

L’utilité de _cette Science eft eviden-
te , puis qu'elle donne IesElemens de
I’Aftronomie, de 1a Gnomonique , de a
Marine,de I'Optique, de I’Architeure,
des Fortifications, des Mechaniques , &
generalement de routes les Sciences
qui ont le corps pour objet , & par con-
fequent de la Phyfique , qui ¢tant bien
a
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P:R.E FiAC E.
traitée, comme plufieurs Philofophes le
pretendent,n’eft qu’une Geometrie.Cela
ne me perfuaderoit pas neanmoins qu’on
dat Penfeigner dans les Ecoles publi-
ques,fi d’ailleurs elle n’étoit propre pour
former lefprit, le rendre exact, ¢tendu
& penétrant.

Nous avons vidans la Preface du Trai-
téde la Grandeur, I'importance qu’il y
a de s’accolitumer a confiderer les cho-
fes {pirituelles, & que pour cette raifon
I’Etude de ce Traité cteir avantageufe,
parce que les verités qu’on y propofoit
érant expliquéesfans figures, leurs idées
{e prefentoient a lefprit {ans images.
On ne peut voir par I'imagination que
ce quieft corpss ceux donc qui ne font
ufage que de leur imagination, ne peu-
vent appercevoir les chofes fpirituelles,
ils ne croyent pas méme qu’il y en ait,
parce qu’ils n’en trouvent point d’ima-
ge dans. Jeur imagination 5 ainfi qu’en
cherchant des corps avec les mains, {i
Pon nerencontre rien quirefifte,oncroit
qu’il n’y en. a point,

Il eft donc imporrant de s’accolitumer
a voir fans images, & de fe convaincre
qu’il y a des verités qui fe congoivent
autrement que les corps; mais il ne faut
pas pour cela negligen de culriver fon
Imagination: on en peut meéme tirer un
grand {ecours pour concevoir les cho-

SCD LYON 1



P R+E-F ACE,

fes fpirituelles; & c’eft une neceflité dang
T’état ou nous nous trouvons, d’y avoir
recours, En quittant Dieu nous fommes
rombés dans les corps, il faut donc nous
y appuyer; pour nous relever , comme
nous le faifons quand nous fomines
tombés par terre, _

L’ame voit une verité qui luy eft pre-

fente, tors qu’eile la confidere, comme .

les yeux un objet dont ils ne fe dérour-
nent point. Mais les corps lartirent
vers eux par les impreflions qu’ils font
fur elle,& luy font perdre de velie cette
verité, a moins qu’elle n’y foit comme
attachée par les corps mémes, qui font
la caufe de fes diftractions, Ce qui arri-
ve lors que cerre verité eft exprimée
par des fignes {enfibles; qui tournant
Pame vers eux, 'obligent de la voir. Pen
de perfonnes fe peuvent pafler de ce
fecours. Il y a d’habiles gens qui ne
voyent rien dans un fujet lors qu’ils le
confiderent par les fenls yeux de Pefprit,
& qui aprés Pavoir exprimé far le pa-
pier, appercoivent tout ce qu’il en faut
Voir pour-en juger, ‘
Aprés donc s'eftré accolitumé a cons
cevoir les chofes {ans images, ce quieft
tres-important pour la Religion , il eft

‘urile d’apprendre icy comme il faut fe

fervir de fon imagination, quin’eft point
dangerenfea ceuxqui {gavent diftinguer
ia
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te que lefprit pur concoit d’avec ca
qu’elle prefente. Elle eft une fource de
plufieurserreurs lors qu'on ne confulte
point la raifon s mais aufli il faur avolier
“que ceux qui veulent trop s’élever fans
s’appuyer {ur ce quieft fenfible, font
fort fujetsa lillufion, & qu’ils s’égarent
fouvent dans de vaines penfées.

L’ame quieft plus occupée des corps
que des autres chofes fpirituelles, n’ap-
percoit qu’a demy celles-cy. Si elle n’eft
donc refervée dans fes jugemens pour
ne prononcer que fur ce qu’elle voir,
clle attribue ou elle retranche plus qu’il
ne fautde ce qui luy eft propofé. Ileft
bien plus facile d'étre ¢blotiy , & de fe
laiffer furprendre en penfant a quelque
chofe de fpirituel, qu’en manianr Jes
corps. Une application trop forte ala
verité qui eft au deflus des fens, blefle
I’ame, & la douleur I"oblige pour fe dé-
laffer de confiderer quelque objet fenfi-
ble quiluy foit agreable 5 ainfi comme
ces fortesde meditations font interrom-
pues, elle yeft facilement furprife par
Ierreur, fice n’eft que ce quelle confi-

“dere foit extrémement fimple, comme
ce qui a fair le fujet du Traité de la
Grandeur. Dans les autres Sciences ab-
ftraites I’erreur y eft tofijours a craindre;
“on eft obligé de fe conrenter de vray-
femblances; ce qui n’arrive pas dans cels

.
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fes qui font aydles de I'imagination,
comme la Geometrie, dont les Theoré-
mes frappent Pefprit trop vivement
pour s’y tromper, quand on les con-
fidere avec un peu d’attention : la verité
ou la faufleté y paroiffent trop evidem-
ment,pour qu’on les confonde.

Ourtre que la Geometrie donne des
modeles qui ne peuvent tromper, de de-
monftrations claires & convaincantes,
clle apprend lamethodede conduire I’ef-
prit de veriré en verirés, On y voirt des
exemples comme il faut dans la recher-
che des Sciences fe fervir des premieres
connoiffances qu’on a acquifes , ou qui
nous font naturelles,pour aller plus loin.
Lart & le fecret des Sciences ne confi-
ftent qu’a déduire des premieres verirés
que Dieu a mifes dans noétre cceur, les
conlequences dont elles renferment les
principes, c’eft a dire,a ménager la Scien-
ce naturelle 5 ce que les Geometres font
admirablement, comme nous l’allons
faire voir,en découvrant en méme temps
les principes & les fondemens de la
Geometrie, cequi fervira de difpofition
fogt la comprendre avec plus de faci-

ité,

LaGeometrie eft érablié fur untres pe-

tit nombre de principes : les connoiffan-
ces qu’elle donne, fe peuvent reduire a
trois ou quatre verités principales, qui
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font naturellement connués; par exems
ple, quune chofe ne pewe pas Gire & weére
pas dans un méme temps 5 d’ou il fuit que
puifque le tout & fes parties prifes en-
femble ne font qu’une méme chofe, il
faut que letour forr égal a fes parties, au-
trement la méme chofe feroit & ne
feroit pas, & que desx grandenrs ¢pales
4 une meme grandenr [ont €gales emr'clles
car ces trois grandeurs ne {ont qu’une
mémechofe,ainfi fielleséroient inégales
entrelles, elles feroient & ne feroient
pas.

On peut rapporter a ce principe qu’sne
chofe ne peutpas étre ¢r w'étre pas , CES QUALIE
Axiomes {uivans,

Si @ des grandenrs égales on en ajonte degales,
les tonts feront éganx.

Si de grandears gales on en ote d'égales ; les
refles fevont éganz, {

§i de grandenrs inégales on en ate d'égales, les
refles feront inénauz,

Si & des grandenrs inégales on en ajiue d égales,
les touts feront indganz.,

Tous ces Axiomes ne font fondés que
{urce que les touts égaux ont des partics
éoales , & les inégaux ont des parties
inégales.Si les tonts égaux n'avoient pas
des parties égales, ils feroient & ne fe-
roient pas,

De ces verités {uit une infinité d’au-
tres verités 5 par exemple , que les montics
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de deux: tonrs éganx fons égales, ou que fes don-
bles de ces touts font éganxy & A la méme
raifon que les tiers de deax touts éganx font
éganzy o0 que lestriples de denx towts ¢panx fone
égaur, ainfl des quarts & des quadruples,
& d’une infinit¢ de femblables propofi-
tions.

Ces verités fuivantes, bien qu'elles
foient, pour ainfi dire, groflieres , font
des fources tres fecondes de’ plufieurs
demonftrations , {cavoir que /e tone ¢ff
plus grand gquw'une de fes parsies s & que ce gus
¢/t contenn , O rerfermé dans ane grandewr, ne
peut étre plus grand que cette grandewr. Que
deux grandenrs qui conviennent en tout, lors qu'on
les pofe Lune fur lawtreson Uune dans Uantre, font
¢gales.

Les Geometres recourent fouvent

ce premier principe, qUune chofe ne pewt pas
ére & mwérepass en faifant voir que i les
chofes n’étoient pas tellesqu’ils les pro-
pofent, elles {eroient & ne {eroient pas.
Ainfi ils reduifent la chofe a 'impofli-
ble, comme lors qu’ils tirent leur preu-
ve de la conftruétion ou de la fuppofi-
tion qu’ils ont faite, c’eft adire,qu’apres
qu’ils ont fait une chofe en telle ma-
niere,ils tirent une coclafion gui ne leur
peut étre conteftée, 2 moins que de dire
qu’une chofe peutétre & n’Ctre pas en
méme temps,ce qui eft ablurde, car leur
conclufion eft une fuite f naturelle de
a3

SCD LYON 1




R E R A CE.
€€ qui a été fait, que fi cerre conclufion
ne fuit pas, il faut que la chofe n’ait pas
€t¢ faite comme on I’a fuppofé.

Voila tous les principes des Geome-
tres, perfonne ne les ignore, Ce neft
donc que 'ufage qu’ils en ont fait, qui
leur a fait découvrirune infinité de veri-
tés fi cachées au refte des hommes ;5 ce
qui eft une preuve que fi on ufoit bien
des premieres connoiffances naturelles,
& i on alloit par ordre comme font les
Geometres, on feroit d’admirables pro-
2ics dans les Sciences;on ne les acquiert
quc par ce moyen. Ceeft pourquoy les
premieres érudes n’étant que pour ap-
prendee comme il faut érudier , il n’y a
point de Science plus propre pour les
premiers exercices que la Geometrie.

Les livres des anciens Geometres ne
font pas fi propres pour exercer 'efprit
que ceux qui ont été faits en ce temps.
Les premiers Geometres ne faifoient
que ramafler les materiaux , 1ls éroient
occupés a trouver les principaux Theo-
rémes de la Science, ils n’ont point pro-
pof€ leurs inventions dans un ordre qui
foit naturel: Cela éroit referyé A notre
fiecle, ou toutes les verités de Geome-
trie neceflaires pour élever un batiment,
s’il m’eft permis de parler de la forte, fe
font trouvé ramaflées. La Geometrie
a été cultivée en ces dernierstemps avec

SCD LYON 1

e —

e ——




e

PREFAGE

plus de fuccez qu’en aucun autre, On y
a fait de grandes découvertes , & ce qui
eft de plus confiderable, on a trouvé le
moyen d’éclaircir ce que les Anciens a-
voient écrit avec obfcurité & confufion,

Ce weft pas icy le lieu de faire 'Hiftoi-
re de ces decouvertes, & de rapporter en
d¢tail quels font les Grands Hommes qui
ont enrichy cette Science par leurs in-
ventions, mais je fuis obligé¢ de dire que
P'Auteur des Elemens de Geometrie qui
furent imprimés en Frangois chez Sa-
vreux’an1667,c’eft le premier quia doné
un ordre narurel aux Elemensde Mathe-
matique. Cet Auteur n’a point parlé des
folides,ce que je fais d’une maniere beau-
coup plus crendu€ que ne fait Euclide
ny tous fes Commentateurs, car j’y com-
prend ce qu’Archimede a demontré de
plus confiderable touchant lgs Cylindres
& les Cones , & la Sphere. Jé r'enferme
aufli dans ces Elemens ce que ce Geo-
metre a écrit de la dimenfion du cercle.

Je diftribue mon Ouvrage felon les
troisdimenfions, qui fe diftinguent dans
le corps, {gavoir la longueur, la largeur,
& la_profondeur, ou la folidité, Dans
le premier livre je confidere les proprie-
t¢s de la premiere dimenfion du corps,
me retranchant encore a la longueur
qui eft une ligne, ou droite ou circulai-

re, parce que ces lignes {ont les plus.
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fimples & les plus faciles 4 connoitre,
Ainfi 'ordre demande qu’on commence
par elles, & qu’on referve a un autre lieu
de parlerdes autres lignes, qui {font plus
compof€es,& ontdes proprietésplus ca-
chées.

Dans le fecond Livre je traite dela
feconde dimenfion, & je n’y parle pour
laméme raifon que des largeurs ou fur-
faces qui fonr les plus fimples; ceft &
dire, des furfaces droites qu’on nomme
plans, qui font bornées par des lignes
droites ou par des cercles. Dans le troi-
{iéme Livre,j’explique ce qui regarde les
raifons & les proportionsdes lignes droi-
tes, & descercles,& des furfaces droites,
ou des plans. Dansle quatriéme,je traite
de la folidité. Je n’y ay pii parler que des
{olides compris fous des furfaces planes
ou {pheriques, qui fé font par le mouve-
ament d’'une ligne droite ou d’un cercle,
Jexpliqueray les differentes efpeces de
lignes & de furfaces courbes, & les foli-
des qu’elles compofent dans une troifié-
me partie , quicontiendra les Elemens
de ces lignes & de ces {urfaces.

Je me fuis appliqué a rendre ces Ele-
mens faciles & courts; car la lon-
gueur eft une des caufes du dégoit
qu’on ade cette Science,qui fait que peu
de perfonnes s’y appliquent, quoy que

-tout le monde Peftime, & juge qu'elle etk
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utile. Je n’abbrege pas ces Elemens
enretranchant des | propofitions neceflai-
res:ily a plus de chofes que dans Euclides
mais en me fervant de démonftrations
courtes, & prenant des voyes abbregées
parot je mene rout d’'uncoup a la verité,

Outre cela, je¢ me fers de démonftra-
tions generales , de forte qu’en ayant
conceuune, on en congoit plufieurs au-
tres, Ce qui fait qu’on rencontre peu de
difficulté, car pourviiqu’on prenne peine
a comprendre la demontftration de cer-
tainsTheorémes fondamenrtaux,qui font
en petit nombre , on trouve que tout le
refte eft prefque connus ainfije reduis les
matieres fous certains chefs, ce quicon-
tribue a faire retenir ce que on a apris.

Comme mon principal deflein eft de
contribuer a rendre I'efprir de ceux qui
¢tudienr, exaét & penetrant, i quoy la
methode des Geometres,qu’ils appellent
Analyfe , eft particulierement urile, je
tiche de donner une idée de certe me-
thode , appliquant a la Geometrie ce
que j’en ay dit ailleurs par rapport a Ia
Grandeur en general. Je fais voir com-
ment Pon peut porter loin les premieres
connoiffances de la Geomerrie, & en
méme temps je propoie des modeles de
la methode qu’il faut fuivre dans la re-
folution d’une queftion.

Je n’envifage lajuftefle de efprit que
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par rapport a la Religion. C’eft Diey
méme que je regarde dans I’érude de la
Geometrie,L’on n’y parle que duCorps:
on y trouve cependant de grands f{ujets
de penfera Dieu.L’harmonie du Monde
n'eft bien connué que par ceux qui fca-
vent la Geometrie. Tout ce qu’on voit
de beau dans cette Science touchant les
figures, leurs raifons & leurs propor-
tions, fe remarque en fuite dans les
Ouvrages de la Nature; ce qui donne
lieu d’admirerla Sagefle de celuy qui en
eft 'Ouvrier,

Il n’y a point de petit Corps qui ne
foit capable de toutes les figures de Ma-
thematique , felon qu’on concevra que
1a matiere fera difpofée, Ces figures ont
toutes leurs proprietez, Llefprir peut
par conlequent découvrir en chaque
Corps un nombre infini de verirez fur-
prenantes, lors qu’il le confidere avec
ordre ; c’eft a dire, s’il fair les confide-
rations que peut faire un habile Geo-
metre, & s’il applique a ce Corps tout
ce que la Geometrie enfeigne.

Combien d’admirables veritez ver-
rions-nous donc en Dieu, fi fous ’étu-
dions autant que nous faifons les Corps?
Nous n’y voyons prefque rien , parce
que nétre elprit ne peut s’applique au-
tant de temps 4 luy, qu’il faica la matie-
1e;mais combien de chofes les Saints dé-
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couvrent-ils en fa Divine Eflence,qui eft
la caufe de la fecondité de la matiere ?
Et fi la connoiflance des veritez que la
Geometrie nous enfeigne donne tant de
contentement,queleft Ie plaifir des Bien-
heureux qui voyent des veritez d’autant
plus excellentes,que Dien f{urpaffe infis
niment les Corps.

Ainfi I’étude de laGeometrie, outre qué
par le plaifir fpirituel quelle caufe,peut
infintier du mépris pour les voluptés,
& par la nous rendre plus propres pour.
la Morale de ’Evangile qui en eft enne-
mie; outre, dis-je, qu’elle difpofe Iefprit
pour toutes les Sciences, pour celles
mémes qui font élevées au deflus de la
matiere , puis qu’elle I'en rend capa-
ble, elle nous fait encore connoitre
quelle eft la vafte érendué de la Science
que pofledent ceux qui voyent Dieu, &
de quel plaifirils jotiiffent en découvrarit
tant de veritez ‘dans la Divine Effence;
& par confequent elle enflithe ceux qui
Yétudient avec un efprit Chrétien d’u-
ne plus forte ardeur pour acqueric Dieu,
que pour devenir Geometres,
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DEFINITIONS DE QVELQVES
termes dont on [e fert dans
les Mathematiques.

Axiome,

N appelle ainfi une propofition fi
claire qu’elle n’a pas befoin de
preuve.
Suppefition ou demande.

C’eft une propofition qui n’eft pas i
evidente qu'un Axiome; mais aufli qu'on
ne peut contefter 5 ainfi on demande
qu’on I’accorde , pour n’étre pas obligé
de la démontrer.

Definitions

C’eft une propofition qui détermine

I'idée d’un mor & en Gte la confufion.
Theoreme.

On notme ainfi une propofition

dont il faut démontrer la verité.
Probl-me,

C’eft une propofition dans laquelle il
s’agit de faire quelque chofe,& de prou-
ver qu’on a fait ce qu’on avoit propof¢
de faire. Lemmes

C’eft une propofition qui n’eft au lieu
ou elle eft que pour fervic de preuve a
d’autres qui {uivent,
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C’eft une propofition qui n’eft qu'un
fuite d’une autre precedente.

Explication de quelgues Notes.
C Erte marque—+fignifieplss, A—B,c’eft
a dire, A plus B.

Celle-cy— fignifie moins , A~ B, c’eft 2
dire, A moins B.

= C’eft la marque de’égalité C=D:
c’efta dire, que C eft égal a D.

Ces quatre points: : {font la marque
de la proportion, :

Cecy = c’eft la marque d’une propor-
tion continue. :

§. C’eft a dire, Seétion,

Sup. fupra, ou , cy-deflus,

Ainfi Theor. 4. §. 3. liv. 2.c’eft A dire,
Theoréme 4¢ fection 3¢ livre fecond,ou
Theot. s¢ fup. c’eft a dire, Theoréme s¢
cy-deflus,

Gr. c’eft une marque qui fait connoi-
tre qu'on cite le Traité de la Grandeur,
Principes generanx , O Axiomes,
| 8 LEtout eft plusgrand que fa partie,
8 Le tout eft égal a toutes fes par-

ties prifes enfemble.

3. Les grandeurs égales & une méme
grandeur font egales entr’elles,

4. Siagrandeuts égales on en ajolte
d’égales, les routs font égaux.

s. Si de grandeurs égales on en Ote d’é-
gales, lesreftes feront égaux.
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8. Side grandeurs inégales on en bte d°¢
gales, les reftes feront inégaux,
7. 81 a des grandeurs inégales on en ajoiis
te d’égales, les touts feront inégaux,
8. Les grandeursqui conviennent étant
pofées lesunes fur les autres,font ¢gales.
9. Deux chofes doubles ou triples d’une
troifiéme font €gales entr’elles,
10. Les chofes qui font moitiés ou tiers
d’'une méme chofe, ou de chofes égales,
font égales entrelles, .
11. Une grandeur qui a le figne—+ érant
jointe avec la méme grandeur qui a le fi-
gne— eft égalearien,c’efta dire, que —+A
= A=zero., £ .
Lorsque laverité d’une propofition eft
evidente,on {e contente de 'enoncer par
des termes clairs. Si cette propofition &
befoin de preuves,on la prouve en fe fer-
vant, ou d’axiomes, ou de fuppofitions
qu’on a faites,& qui ont efté receiies, ou
des Theorémes , ou des Problémes, ou
des Lemmes, ou enfin des Corollaires
precedens, dont les verités onr efté dé-
montrées auparavant, ' .

On dit qu'une chofe eft vraye par la
conftruction, lors qu’étant convenu que
certaines regles fonr bonnes, fippofé
qu’on lesait fuivies, on ne peut rejetter
les confequences qui en font rirées.

Ie [uppofe que les principes generauwx foms f5
connus €& [t prefens a Vefpras y quw's) w'eff pas necef-
faire de les curer,
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GEOMETRIE.

oV
DE LA MESVRE
DV CORPS.

S

LIVRE PREMIER,
«De la premiere dimenf{ion du Corps

- e il

SECTION PREMIERE.
Des differentes mefures , ou
dimenfions du Corps,

Premiere  Definition.

‘(.@?E Corps eft un étre étendu, dans
wg@ lequel l’on diftingue trois di-
! menfions, {cavoir , lalongueur,
' lalmocux & la plOfOl‘ldCLlr

A
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3 ELeEMENS DE GEOMETRIE,

Premiere Demande,

On peut confiderer une de ces trois
chofes fans faire attention a l'autre, la
longueur {ans confiderer la largeur, & la
largeur fans confiderer la profondeur,
comnte P'on regarde la longueur des
chemins f{ans faire reflexion fur leur lar-
geur , & leur largeur fans penfer a la
profondeur de la terre,

Scholie.

La notion dela longueur exclut celle de la largeur & de la
profondeur, & celle de 1a largear exclue celle de la profondear,
& ces notions ne font point faufles, quoy qu'effe&ivement ces
trois chofes {foient infeparables; parce que dans la maniere dont
elles font conceites , elles font diftinguées en ce que une eft
counfiderée fans Fautre. Ainfi les Geometres peavent fuppofer
en cecte maniere des écres qui foient longs fans étre larges, &
& qui foient larges fans e profonds ou épaiss & quand on
voudroit {fofitenir que ‘ces fuppofitions font entierement faufles,
les confequences qu’on en tire ne pourroient cre rejettées com-
me fanfles. Car par exemple , bien qu'il n'y ait point de cer-
cle parfaic dansle monde, il eft evident que felon qu'on fuppo-
fe que lecercle eft une figure done la circonference eft en tou-
tes fes parties également éloignée du centre , il faut que toutes
les lignes tirées du cencre ducercle 4 la circonference foienc

égales,
Seconde dcfinition,
Le point, c’eft ce quin’a aucune par-
tie,& qui par confequent eft indivifible.
Scholie.

Celt 3 dire, que c'eft une grandeur dont on ne confidere
poine les parties dans lefquelles elle peutr éure diviiée,

Trofiéme definstion,
Ligne,c’eft une longueur fans largeur
Schaolie,

C’eft A dire,une longueur dont on ne confidere point lalats
geur , ou qu'on {uppofe n'avoir point de lasgeur.
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Livee L. SecTion L -
Quatridme definition.

La ligne oulalongueur qui eft laplus
courte entre deux points, s’appelle ligne
droite.

Cinguicme definition,

La ligne quin’eft pas la plus courte
de toutes celles qu’on peut mener en-
tre deux points, eft ou courbe ou com-
pofée de deux ou de pluficurs differen-
teslignes droites.

Scholie.
La ligne A faite de deux lignes, & /\\
la ligne B faite de plufieurs lignes qui A
fe joignent dans un poiat, ne peavent /VW\

point écre confliderées comme une feu-
le ligne droite, B

Sixiéme definition
De deux lignes courbes menées en-
tre deux mémes points, celle qui eftla
plus longue,cft dite eftre laplus courbe.
Septicme definirion
Surface , c’eft une grandeur longue
& large, fans profondeur.
Scholie,

C'eft i dire , une longueur & largeur dont on ne confiders
poinc la profondeur.

" Huitiéme definition,

Surface droite ou plane, eft celle qui
eft la plus courte entre deux lignes
droites.

Nenviéme definition,

Surface courbe, eft celle qui eft plus
grande entte deux mémes lignes,qu’one
turface droite ou plane.

A ij
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J. 4 ELeMENS DE GEOMETRIE.

i H Dixieme d- finition, :
1 Solide, c’eft une grandeur de trois di-

ol menfions, qui s’appelle corps.

| SECTION I
Ll " De la longucnr.
i Quicefk la premierc & la plusfimple

i dimenfion du Corps.

a1 Des lignes droites.
Propofitions naturellement connués
! touchant les lignes droites.

Premicre propofition ou demande.

Es extremitez d’une ligne font deux
i pOlItS,
: Scholiel

Les extremirez de la ligne X font A & B qui font indivifibles,
premierement , quant 4 leur longueur, car fi A avoit deux pac-
ties, par exemple E & F, ce feroic E qui feroic I'extremité. En
fecond lien , puifque cette ligne X n'a EF
ny largeur, ny profondeur, les deux ex-
tremicez A & B n'ont nylargeur ,ny A X =
profondenr ; éwant donc indivifibles en tout fens , ee font
deux points par la definition feconde.

Seconde propofition ou demande.
Lors que deux differentes lignes fe
coupent, leur feCtion eft un' point indi-
i

vifible. Stholie, B
Laligne EF coupeBC, fiellela
coupe en deux differens points, cetre

ligne EF ade la largeur , ce qui eft

eontre la definition de la ligne droi-

te, lafe&ion de BC & de EF eft \
doac un poiat, E €
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Troifiéme propofition ou demande.

Une ligne menée entte deux points,
laquelle s’écarte d’'une part ou de laurre
d’une ligne droite menée entre ces deux
mémes points, eft plus grande que cette
liglle droite. Voyez la figure fuivante.

Quatriéme propafition ou demande.

Deux.points érant donnez , on peut
mener une ligne droite de 'un a lautre,

Scholie.

L’efprit n'appergoit rien d'impoflible dans cetee propofitions
{'inftrument dont on fe fert pour mener une ligne droite eft
une regle. Pour connoftce {i une regle eft bonne, on s’en ferx
pour tiver uneligne , laguelle appliquant dans un autre fens &
d'an ancre cBié cette méme regle, @ on trouve qu’elle con=
vient toujours avecceue ligne, on juge queile eft jufte. Vo
moyen feur pour mener une ligne droite eft de fe fervic d’un fi-
let fort fubtil, comme pourtoit étre un cheveu, cac aprés ’avoir
tendu entre deux points autant qu'on le peut, fans le rompre,
felon la notion de la ligne droite, il marquera une ligne droite
entre ces denx points,

Cinguiéme propofition oy demande.
Une ligne droite ¢tant donnce , on la
£
peut prolonger. Elle ne peut pasctre
prolongée du méme cOte Vers deux dif-
ferens points,
Seholies

On prolange une ligne par le moyen d’ane regle.
Sixiéme propofition ok demande,
Entre deux mémes points on ne peut
mener quune ligne droite.
Schalie.

Si on peut mener plufieurs lignes
droites entre A & B aucres que la

ligne Z, il faut qu'elles s’écartent -
3 : z g
ou vers C ou vers D, donc elles fe- 8 »
rone plus longues que Z , par confe-
quene clles ne fecont pas droites. o

A jj
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4 EriMeENs peE GEOMETRIE,

Car une ligne entre A & B ne peur ere droite qu'elle ne foit [a
plus cource de toures les lignes qu'on puiffe mener entre ces
deux points. Ainfi on ne peur mener qu'une feule ligne droite
entte A & B. On pourroit concevoir plufienrs lignes entre deux
points , couchées les unes fur les autres , mais elles ne feroient
qu'une méme ligne.

Entce deux mémes points on peut mener une infinité de dif-
ferentes lignes coutbes, c’eft pourquoy lors qu'il s’agit de me-
furer la diftance d'un point & un autre point, on ne prend pas
pour mefure une ligae courbe, mais une ligne droite.

Septicme propofition on demande,
Deux lignes droites qui ont detix points
communs ne font qu'une méme ligne,
Scholie,

~LaligneCB & laligne A D ont deux points communs, fga-
voir A & B, on ne peut concevoir entte A & B qu'une ligne
droite par la fixiéme propofition fup. Ainfi AB & B A ne
font point deux differentes li
gnes, La ligneB A éraot pro- A B
longée ne peut aller ailleurs
qu'au méme point C,ny A B C l"—"— l D
ailleurs que vers D lorsqu’on
la prolange :partant A D avec B C npe font qu'une méme ligne
droite; carentre C & D il n’y a qu'une feule ligne droite.

Huitiéme propofition on demande.
Donc, lapofition d’une ligne droite
ne dépend que de deux points,
Scholie,

€ar fi par les denx points donnez A & B l'on mene une ligne
droite , elle fera celle que 'on cherche , puis qu'on ne peur pas
mener par deux points plufienrs differentes lignes droites, toutes
celles qui ont deux points communs n'étant qu'une méme ligne
par la propofition 5.
Neuviéme propofition on demande,
Deux lignes droites qui croifent , ou
QUi fe coupent , ne fe peuvent rencoii-
trer que dans un feul point.

Sfbﬂ?ﬁfo
Car i ellesfe rencontroient en deux poiats, elles ne feroient
su’une méme ligne par la propofition 7 [wp. Ainfi elle ne fe<
¥oient pas differentes une de autce,comme ¢ font deux lignes
qui eroifent & qui fe coupent.
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SECTION IIIL
Dc_la ligne cout be quiclt circulaire.

Scholie.

E nombre des diferentes efpeces de lignes courbes étant ind

fini , Vordte ne me permet pas de parler de routes : je ne
confidere donc icy que la ligne courbe qui eft circalaire , la=
quelle apés la ligne droice €t la plus fimple , & la plus aifée d
connoitre,

Premiere definition.

Une ligne courbe , furun plan , qui
n’a ny commencement ny fin, & dont
toutes les parties font ¢galement ¢loi-
gnées d’'un méme point , eft un cercles
ce point dont toutes les partics de cet-

. v ’, - - g
te ligne font ¢galement ¢loignées, sap-
pelle le centre du cercle.
Schaolre.

Concevons que dans la ligne A B Pextremité A eft immobi<
Je pendant que B Pautre extremicé rourne, fi B laifle une tract,
ce fera un cercle dont toutes les pasties
font éloignées du point A d’un inter-
vale égal , fcavoir, A B, Ainfi A eftle
eentre. 11 eft bon de confiderer cette
maniere dont un cetcle fe fait, qui et
fi uniforme qu'on ne peuc concevoit

aucune difference entre toutes fes
parties.

Seconde definition.

Les lignes menées du centre alacir-
conference, s’appellent rayons ou demy
diametres.

Scholie.

A B eftun rayon ducercle X,
Troifiéme definition.
Les lignes menées d’'un point de la cit-
A 1iij
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3 EreMEns e GroMerrIE,
conference 4 un autre point,s’appellent
cordes.

Scholie, 4

A eft ure corde duo cercle X.
Ounatriéme definition, %

Les cordes qui paf- 3
fent par le centre sap- /
pellent diametres,

Scholie,

La corde B qui pafle par le centre du cercle X ot le diame-
tre de ce cercle,

. Cinguiéme definition,

La partie de la circonference qui fe
trouve entre les extremitez d’une corde
s’appelle arc,

Scholie,

Lors qu'uné corde, comme et A dansle cercle X, ne pafle
pas pac le cencre , il y a deux portions de citconference, qui fe
terminent aux exwemitez de cecte corde, 'une plus grande,
l'autre plus petite. Quand on patle de la corde d'un arc , f
Von g'aiox‘i(c auree chofe,on entead "arc qui ’eft pas le plus
grand.

Sixiéme definition.

Toute circonference fe concoit divi-
{Ce en trois cens foixante parties ¢gales,
qui fe nomment degrez.

Septieme definition,

Chaque degré fe divife en foixante mi-
nures , ou petites parties , qu'on appelle
premieres, chaque minute 6u premiere
en {oixante fecondes, & chaque feconde
en foixante troifiémes: ainfi a l'infiny,

Huitiéme definition,

Cercles concentriques, font ceux qui

font décris d’un méme centre. Fxcen-
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triques, qui n’ont pas méme centre.
Scholie.

Z & X qui ont
pour centre le mé-
me point A, font
concentriques , &
les cercles E& F qui
ont pour centre D
& B, deux points
differens font €x-
centriques.

Propofitions naturellement connu€s,
touchant la ligne circulaire.
Premiere propofition ou demande.

Un intervalle étant donné, on peut
décrire une circonference.
Scholie.

Pour cela il faut qu'une des extremitez de la ligne droite, qui
mefure cet intervalle , érant immobile ; comme il a écé ditey-
deflus , 'autre extremité continué de fe mouvoir , jufques d ce
qu'elle (e trouve au point ol elle avoit commencé fon mouve-
ment. L'inftrcument dont on fe fere ordinairement pout déceri-
re un cercle eft un compas.

Seconde propofition on demande.

Dans un méme cercle,ou dans les cer-
cles égaux;les arcs égaux ont des cordes
ézales, & lescordeségales font les cor-
des d’arcs ¢gaux.

Troifiéme propofition ou demande.

Une corde ou diametre qui pafle par
le centre coupe le cercle en deux parties
égales , qui s'appellent demie circonfe-
rence.

Scholie.

_Cleite propofition & la precedente font une foite de la im~
plicité & uniformité des cercles, dont toutes les patties écans fai-
tes de méme maniere, on ne peut conceyoir ausune difference

enie clles.
Av
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to EreEMENs DE GEOMETRIE,
Quatriéme propofition ou demande.
Toutes les lignes tirées du centre,qui
font plus petites que les rayons du cer-
cle, ont leur extremité audedans du cer-
cle : que fi elles font plusJongues, elles
P’'ont au dehors : {i égales, dans la circon-
ference méme.
Cinguiéme propofition ou demande,
Les cercles font égaux dont les rayons
font égaux.,
Scholie,
Ces propofitions nont befoin d’aucune explication,
Theoréme premier.
Deux cercles qui fe coupent ne font
pas concentriques.

Les cercles BCE & BDE fe coupent au
point B.Le pointA eft le centre de BCE,
jedis quece point A ne peut étre le cen-
tre de B D E; s’il I’étoit, il s’enfuivroit
une abfurdité, fcavoir , que A C partie
de AD feroitégale aAD.Car1° AB &
A C érans rayons d’un méme cercle,ces
deux lignes font ne- B
ceflairemét égales.
2°81 A eftcentrede
BDE, les lignes AB
& ADray6sd’un mé-
me cercle ferot aufli
€gales,partant,puif- E
que deux chofes qui font égales a une
troifiéme,font égales entre elles, A C &
A D ¢rant égales a A B, ces deux lignes
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font égales ; mais la partie A C ne peut
&tre égale a fon tout AD : donc on ne
peut pas dire que deux cercles qui fe
coupent foient concentriques.

Theoréme fecond.
Deux cercles qui fe touchét ne font pas
concétriques,ou n‘ont pas méme centre.

Le cercle BCB touche lecercle BDB
lequel B D B a pour centre le point A,
je disque le cercle B C B aun autre cen-
ire. Sile contraire eft vray, c’eft a dire,
que A foit le centre de ces deux cercles,
il senfuivroit une abfurdité que A C fe-
roit égal a AD la partie B
au tout.Car 1°les lignes
A B & AD font les ra-
yons de B D Bsainfi elles
font égales. 2° Si Acft
le centre de BCB, il faut
que AB&KAC foient
encor ¢gales :donc A C & AD crant
ecales avec une 3¢ ligne {cavoir avec
AB.elles font égales entreelles)la partie
AC fera égale a fon tout AD ° cela ne
peut étre 5 fi deux cercles fe touchent
donc ils font excentriques.

Theoréme 1roifieme.

Si lesdeux cercles ABA& AD A fe
rouchent I'un Iautre en dedans ; la ligne
droite qui joindra leurs centres ( qui ne
{ont pas un méme point pat leTheor. 2¢)
étant prolongée tombera dans le point
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f2 ELEMENS DE GEOMETRIE,
d’attouchement de ces deux cercles,

Sionle nie,& qu'on fuppofe que leurs
centres, qui par le 2¢ Theor, font diffe-
rens, foient F& G par A
lefquels pafe la ligne
E B, qui ne t&be point
dans A ot {e touchent e 95
cesdeux cercles,jema- 2lo\c r
tre qu'il s’enfuit que
GD eftplusgrand que
G B, & qu'ainfi la partie eft plus grande
que le tout, ce qui eft abfurde,

Entre les deux points A & Fla plus
courte ligneeft A F quieft droite ; ainfi
A F eft plus petite que A G-+ GF. Le
centrede A B A eft F, ainfi les rayons
AF&F Bfont égaux , partant F B eft
Plus petit que FG — G A, 6tant de F B
&deFG—+GA Ia partie qui leur eft
cOmune,fcavoir,FG,le refte GA feraplus
grand que GB.Or GD eft ¢gal a GA,puis
qu’on f{upppofe que G eft le centre du
cercle AD A, & quainfiils font rayons
du mémecercle: donc A G étant plus
grand que GB, comme on I’a demontré,
il faut que G D foit plus grand que GB,
ce qui eft Iabfurdité qu’il falloit prouver
devoir fuivre en niant le Theoréme pro-
pol¢, qui par confequent ne peut ¢étre
conrefté,

Theoréme quatriéme,
Sideux cercles fe touchent en dehor®®
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Ia ligne droite menée par leurs centres
paffera par leur point d’attouchement,

w’ainfi ne foit, que le centre du cer-

cle DAD foit B, & celuy du cercle EAE

foit C,& que la ligne BC qui ne pafie pas

par A,point d’attouchement de ces deux

cercles , joigne les deux centres B & C.

Pour démontrer le Theoréme pro-
pofé, il faut faire voir que de cette fup-
pofition il s’enfuit
une abfurdité , fca-
voir que la ligne
B C eft plus grande
que BA-+ AC con-
tre ce qui a ¢té dit
que laligne droite eft la plus counrte en-
tre deux points,

Les lignes BA & BD font égales €tant
rayons d’un méme cercle. LeslignesCA
& C E font auffi égales par la mcme rai-
fon : donc ajofitant a B D —+ CE la par-
tie DE quieft entre ces deux cercles,
alors BD —+D E —+ E C fera plus grand
que BA —+ A C, ce qu’il faloit démon-
trer pour faire voir que fi on nie le
ghgoréme propofé,il s’enfuit une abfur-

ité.

Theoréme cinguiéme.,
Deux cercles ne fe peuvent toucher
qu’en un point,
Que cela ne foit, & queles cercles Z
& X fe touchent dans les deux points
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14 ELEMENS Dr GEOMETR;E.

A & D.Parle fecond Theoréme ils n’ont'

pas méme centre.Que celuy de X foit G,
& que celuy de Z foit B : donc puifque
D & A font fuppofez dans la circonfe.
rence de X & de Z, il faut que C A foir
€gala CD, quiainfi BC —+ CA foit ¢gal
puifque B eft le

centredeZ,il faur P

auflique BD foit 3 L

¢gal aBC —+ CA. c B z
On vient de dé- -

montrerque BC

= CA eft ézal 3

BC—CD : donc ces deux grandeurs BC
—+ CD & BD ¢rans égales 3 une troifié-
me, {cavoir 3 BC—+CA, elles font éga-
les entre elles, ce qui eft abfurde , 1a li-
gne droite BD érant plus petite que les
lignes BC—+CD par la definition de Ia li-
gne droite. Deux cercles ne fe peuvent
donc toucher en deux points,

SECTION 1V.

De la differente pofition des lignes
droites qui font entrelles ou per-
pendiculaires , on obliques , ou
paralelles, '

Scholie,

DEux lignes droites nepeuvent &tre difpofées qu'en ces
trois manieres 5 ou elles fe rencontrent & fe coupent, on
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elles ne fe rencontrent point. Quand elles fe rencontrent _cl]cs
Je peuvent ire de forte que l'une panche plus vers unichté
que vers Pautre, ou qu'elle ne panche pas plus. On confidere
icy ces ¢rois pofitions. ; :

Des lignes perpendiculaires.

Definuion.

Une ligne qui trombe fur une autre li-
gne, ou quila coupe, de forte quelle ne
panche pas plus vers un cote de cette li-
gne qu'elle coupe que vers lautre, s’ap-
pelle perpendiculaire.

Propofitions naturellement con-
nués touchant les lignes
perpcndicuh}rcs.

Premicre propofition ot demande.

La ligne A E tombe furE milieu de
BD. Si fon fommet A eft ¢galement
éloigné des ex- ¥
tremitezB& D
de la ligue BD,
elle ne panche
pasplus d’un co-
té que dautre,
ainfielle eft per-
pendiculaire fur B D.

Scholse.

C'elt une fuite de la notion que la Definition precedente
donne de la ligne perpendiculaite.

Seconde propofition ou demande.

Si deux pointsde laligne AE font éga:
lement diftansde B & de D,chaque point
de la ligne AE fera également diftant
de B & deD.

B D
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76 FELEMENS DE GEOMETRIE,
Scholie,

C’elt une fuite de ce que l1a pofition d'une ligne droite ne dé-
pend que de deux points. On ne peut point concevoir que quel-
que point dans laligne A E foit plus prés de B que de qu’on
ne congoive que AE (e coutbe'en ce point da cbeé de B , &
quiainf elle n’eft pas une ligne droite , ¢omme on {uppofe
quelle I'eft.

Trosficme propofition ou demande.

Si AE eft perpendiculaire fur BD, &
que P'un de fes points A ou E, foit ¢ga-
Iement diftant de B & de D, l'autre fera
¢galement éloigné des mémes points
B&D

Scholie.

Car 6 A eft également diftant de B & D, & que E ne le foit
Pas, alors AE panchera plus d'un céeé que d'autre , ainfi eile
ne (era pas perpendiculaire , concre la fuppofition gu’on fait
qu'elle I'et.

Quatricme propofition o demande.
Pour démontrer donc que Ia ligne AE
eft perpendiculaire fur BD, il {uffit de
faire voir que deux de fes points font
chacun enégale di-

ftance des points %
B & D.
{ $€ propof. o4 dem. £
Si la ligne AE B—= =
eftperpendiculaire
fur BD, la ligne
EC qui eft fon pro- h o G

% longement, fera pareillement perpendi-
culaire fur BD.
Scholie,

Ce n'eft qu'one m&me ligne droite , on ne peut pas conce-

voir la chofe aptrement , 4 moins que A C ne fe courbe vers B
|u vers D,

Sixieme
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Sixieme propaﬁtian o% dfmcmfte.

Si A C eft pcrpendiculanjc furBD, la

ligne BD eft perpendicul:urc urAC:

Scholie.

On ne peut concevoir que B panche plus vers A quevers
C, qu'en méme temps on né congoive que D panche plus versC,
& cela érant, A panchera plus vers B que vers ]_Z), car cela eft re-
ciproque. Ainfi AE ne feroitpas pc:pcr‘mdjcv.]}au; fur BD, con-
tre la fuppofition. BD eft donc perpendiculaice fur AC, aomme

AC cft perpendiculaire fur BD,
Probléme premier.

Du point K hors de laligne Z tirer
une perpendiculaire fur Z.

1° De K comme centre, je décris I’arc
B C, ainfi B & C qui font dans la cir-
conference de ce cercle & dans laligne Z,
{ont également ¢loignez de K. 20 de C
comme centre , & de l'intervale C Kje
décris un cercle,& du point B un fecond
du méme inter-
vale,cesdeux cer-
cles {e coupent
aux points K&
D qui font ain- ¥ e

B

{i éealement di- i o
ﬂau? de B & de \J‘“’V

C. 3 Par K&D V

je mene une li- N

gne droite , dans e

Iaquelle les deux points K & D érant
par la conftruction également ¢loignez
de B & de C, il faut parla quatriéme
demande cy-defliis que cette ligne KD

B

K

v
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38 FEreMENS DE GEOMETRIE,
foit perpendiculaire fur Z ,ce qu’il fa-
loit faire.

Probleme fecond.

Du point K dans la ligne Z élever
une perpendiculaire,

De K comme centre je décris un cer-
cle qui coupe Z en deux points, qui font
icy A & B, defquels comme centres je
décris deux autres cercles d’'un méme in-
tervale pris a difcretion , de forte que
ces deux cercles {e coupent. Je {uppofe
que ce foit au point D : d’ou ayant me-
né une ligne au D
point K, elle eft | —
la perpendiculaire
que I’on cherche. BT L
Car par la con- s s
frru@tion D eft é ‘ .
galement éloigné
de A & deB,dont 4 X o
le point K eft aufli également ¢loigné
par la conftruction; ainfi par la quatrié-
me-demande cette ligne ayant deux de
{es points également ¢loignezde A & de
B, elle eft perpendiculaire fur Z.

Scholze,

Lors que le point ‘donné eft fur 'extre- L
mité de la lignedonnée, commeicyfi A BA D
eftant la ligne donnée il faloit élever fur
A une perpendiculaire , je prends a difcre-
tion le point €, & ouvranclecompas de

‘Pintervale A C je déctis un cercle & je me-
ne le diametre B D, & du point de {e&ion
D,je tice une autre ligne au point A ; quife-
xa la perpendiculaite qu'on vouloit élever ;
ce que l'on ne peut pas démontrer en ce lieu,
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Corollaire.

De la nous apprenons comment 'on
peut couper une ligne en deux parties
égales.

Soit A B une ligne droite de A & de
B comme centres, jeé fais d’'un méme
intervale pris a difcretion deux cercles
qui fe conpenten C & D, par ou je
mgne une ligne qui eft perpendiculaire
fur A B, puifque D & C font également
¢loignezde A & de B.
Or par la feconde
demande le point E
commun aux deux li-
gnes DC& AB, eft a
également ¢loigné de
A & deB, ainfi AE
eft égale AE B, par
confequent la ligne iy
A B et coupée par lamoitic.

Theoreme premicr.

On ne peut élever fur un méme point
dans upe ligne plus d’une perpendicu-
laire. E o D
Sur_le point A,dans la
ligne B C,également di-
ftant de B & de C, foit ¢é-
levée la perpendiculaire
AD, il eftvifible que fi
on en vouloit élever une B O
autre furle méme pointA A

B ij
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on ne le pourroit faire que cette ligne

telle quwA E , ne firt plus d’'un c6té que

d’autre,comme icy plus vers B que vers

C, ce qui eftdiretement contraire a la

definition des lignes perpendiculaires.
Scholie.

C’eft une fuite de la notion que nous avens donnée de la
perpendiculaire, quelle eft éloignée également de part & d'au-
tre des extremitez de la ligne fur le milieu de laquelle elle rom-
be s or #l ne fe peur pas faire que denx diﬂ'c:cme.s lignes foient
dans le méme éloignement de ces mémes extremitez,

Theoréme [econd.

Si la ligne C D tombe perpendiculai-
rement {ur le milieu de la ligne A B,
elle pafle par tous les points qui font
¢galement éloignez de A & B extremi-
tez de la ligne A B.

Si on le contefte & qu’on vetiille dire
que le point F parou C D ne paffe pas,
eft également éloigné de A & de B, de
ce point foit mené fur A B une per-
pendiculaire,qui par le precedant Theo-
réme ne tombera pas {urC, car il y au-
roit deux perpendicu- D E
laires fur C, ce fera

- donc ailleurs. Que

ce foit au point E.

"Puifque Feft fuppofé

également diftant de A= B
A & deB par la qua- CE
tri¢éme demande , le point E fera égale-
ment diftant de A & deB:or C par
Phipothefe eft aufli également diftant
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de A & de B, donc A C fera égala AE,
ce qui eft abfurde. Sila ligne CD rom~
be, donc, &c.

Theoréme trosficme.

On ne peut mener plus d’'une perpen-
diculaire d’un méme point {ur une ligne.

La ligne AD tombe perpendiculai-
rement fur le milicude la ligne BGC 5 je
disqu’on ne peut du méme point D
mener d’autres lignes perpendiculaires
fur BC, car ces lignes tomberont de
part ou drautre de A, que cefoit enE,
Alors par latroifiéme D
demande , le point E
eft également diftant
de B & de C,donc BE
eft moitié de cette li- B At C
gne. Mais AB eneft E.. A
aufli la moitié, ainfi BA eft égal A BE,ce
qui eft abfurde. Partant on ne peut pas

dire qu’on puiffe mener plus d’une per-

pendiculaire d’un point fur une ligne.
Scholie.

C’elt encore une fuite de la notion de la perpendiculaire
qu'elle eft également ¢éloignée des extremitez de la ligne for le
milieu de laquelle elle tombe. Deux differentes 1ignc: ne peu-
vent pas £tre chacune également €loignées des extremitez de la
ligne fur laquelle elles tombent.

Corollasre.

Dans un plan deux lignes qui font
perpendiculaires fur une troifiéme, ne
{e peuvent rencontrer.

Car fi elles fe rencontroient , ou €

o B iij

Tl e
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coupoient, du point de cette rencontie

ou fection il y auroir deux perpendicu-

laires fur Ia méme ligne , ce que l'on

vient de démontrer étre impoflible,
Scholie,

L'on mefutela diftance d’un point & une ligne par une per.-
pendiculaire, parce que ceft la mefure Ja plus fimple & la plus
conftante , puis qu'on ne peut mener d'un point 3 une ligne
gu'ane feule perpendiculaire ; & qu'outre cela elle eft plus
eourte que toute auere ligne qu'on tite du méme point 4 la mé-
e ligne, comme on le va faire voir dans le Theoréme fuivant,

Theoréme quarriéme.

La perpendiculaire eft la plus courte
de toutes leslignes qui puiffent étre me-
nces d’un point A une ligne.

Laligne B A eft perpendiculaire firt
Z, il faut démontrer quelle eft la plus
courte de toutes les lignes qui puiffent
étre menées du'point B fur la ligne Z.

Prolongez B A jufques en C, en for-
fe que B A foit égale a A C, la ligne
D A eft perpendiculaire fur B C par la
fixiéme demande, donc D eft également
¢loigné de B & de C, ainfi B
BDeft €gal 4 DC, mais la
ligne droite B C eft plus
courte que la ligne BDC
par la 3¢ propofition §, 2,~=ferd— 7

Donc A B, moitiéde BC* P\ |*
eft plus courte que BD
moitié de BD—+D C, ce
quil faloit démontrer. c

Sféo&'l‘fo
CeR 2 unc fwicede fa nacote de 12 perpendiculaire qui
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ne s'écartant point & ¢¢loignant également des extremitez de
Ja ligne (ur le milied de laquelle eHe tombe 5 elle va par le che-
min le plusdroit , & pat confequent le plus court.

Des lignes obliques:

Definition.
Les lignes obliques font celles qui
panchent plus vers un coté que vers
l'autre. '
L’on mefitre leur obliquité par I’éloi-
gnement que leur pied a du pied d’'une
perpendiculaire tirée dun de leurs
points fur l'autre ligne.
CB eft une ligne
oblique fur Z, fi AB B
eft perpendiculaire {ur
7., laligne C A, qui eft
la mefure de I’¢loigne-
ment du perpendicule, Z—
eft aufli la mefure de C A
I’obliquité de B C.
Theoréme cinguicme. s
il ya égalité dansla perpcndlcu.lmrc,
& dans I’¢loignement du perpendlculc,
les lignes obliques font égales.
Si AB=MN & _

A C—M O je dis que e
BC=NO, que cela :
ne foit , concevons ¢
que M N foit pof¢, R
fur AB, cesdeux li- -
gnes étant €gales , G

B iiij
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elles conviendront : |

fi M O ne convient b
pas avec AC qui luy &

eft égale,qu’elle con- y
vienne avec A G ,A
donc puifque O M
eft perpendiculaire e

fur MN, il faut que A G foit perpen-
diculaire fur A B, qui eft la méme que
MN , ainfi fur A il y a deux 'perpendicu-
laires , ce que nous avons démontré ne
pouvoir étre,

Il faut donc que M O convienne avee
A C, ainfi O avec C, comme N avecB,
partant les deux lignes O N & B C en-
tre mémes points font égales , ce quil
faloit démontrer.

Theoréme [ixiéme,

C e
M (6]

S’il y a égalité dans la perpendiculai-
re & dans la ligne oblique, il y a égalité
dans I'éloignement du perpendicule.

SiAB=MN &B C=N O, je dis que
C A=MO; pofez A B fur M N,ces deux
lignes érant égales, B

elles conviendront. ‘ ;

Sion dit que BC ne }\\c

convient pas avec, | \~

N O qui luy eft éga- QS 0K e
le , maisavec NG, G

je dis qu’il senfiit une abfirdité.
Car puifque dans certe fuppofition
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B C convient avec N G, il faut que AC
convienne avec M Gs ainfi M G fera per-
pendiculaire fur MN, qui eft la méme
ligne que A B, {ur laquelle C A eft per-
pendiculaire , par confequent fur MN
au point M il y adeux perpendiculaires,
{cavoir MO & M G, ce qui eft abfurde.
B C conviendra donc avec NO, par-
tant A avecM & C avec O': ainfi les
lignes C A & M O ¢tant entre mémes
points,font égales :ainfi les éloignemens
du perpendicule font égaux, ce qu’il
faloit démontrer.

Theoréme [epticme.

S'il y a égalité dans la ligne oblique,
& dans I'éloignement du perpendicule,
les perpendiculaires font cgales.

SiB C,—=NO, & A C,=MO, jedis
que AB,= MN, cela {e démontre par *
la méme voye que le precedent Theo-
réme. 1l faut concevoir que O M eft po-
{ée fur A C, qui doivent convenir, fi
N O ne convient pas avec C B,mais avec

C G, & par confe- ¢ B N
quent que M N con- \

vienne avec A G, il w\ \\
senfuivroit que les \ amehy.
deux lignes AG, & a cM o

A B, feroient perpendiculaires fur A G
ce qui eft impoflible ( par le premiet
Theoréme ) Il faut donc que O N con-
vienne avec C B, lepoint A avec M, & B
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26 ELEMENS De GEOMETRIE,
avec Nsainfi que les lignesAB,& M N; é-
tansentre mémes points,elles {pient éga-
les , ce quil faloit démontrer.

Des lignes paralellesf
Definition,

Deux lignes droites qui font égale-
ment diftantes 'une de Iautre, chacune
dans deux de leurs points (& par confe-
quent dans toutes leurs parties ){ont dites
paralelles,

propofition ou demande,

Deux lignes droites qui eftant prolon-
gées a linfiny, ne fe rencontrent point,
font paralelles,

Schalie,

Les lignes droites qui ne font pas paralelles fe rencontrent ne.
ceffairement;; car, par exemple, i A F & B D s'approchent d'un
<bté, & qu'au poinc D Ia ligne B D foit plus proche de A F, de
la valeur dela moitié de B F que je B
fuppole égale A DE, i A E eft moitié
de AF, & quon prolonge B D, com-
me elle s"approchera uniformément
felon la nature des lignes droites , vis D
d visde A, elle fera approchée de 1a
ligne AF de la valeur b E , ainfi elle /
ne fera point éloignée de A, par con-
fequent elle rtencontrera la ligne =
A Fdans cepoint:il n'eneft pasde A ° E F
méme d'une lighe courbe avec une ligne droite. La courbeen
s'approchant toujours, de quelque chofe,de la droite, elle le peut
faire par des degeés,qui vont en diminuane » 4 mefure qu'on la
prolonge.de foree qu'elle ne la rencontre jamais,comme I'on le
démontre dans les Elemens des lignes courbes.

Lemme premier.

SiA B, & CD, font perpendiculaires
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fur X, paraielle a Z; elles font ¢gales.
1.a diftance de B & C de la ligne X fe
mefure par les perpendiculaires AB &
CD. Ces deux points E c

font en méme diftance 7
de X, puifque Z & X
font paralelles,doncces
perpendiculaires font 3

¢gales; ce qui fe dé-— A D
montrera en la méme maniere de tou-
tes les autres perpendiculaires entre Z
& X.

Lemme fecond.

Deux ou plufieurs lignes perpendicu-
laires fur une méme ligne font paralelles
entre elles.

Par le Corollaire du Theoréme 3¢ fupr.
les lignes perpendiculaires {fur une mé-
me ligne ne {e rencontrent point, donc
par la demande precedente elles font
paralelles.

Lemme troifiéme.

Entre deux paralelles leslignes qui
font perpendiculaires fur I'une, le font
fur I'autre.

Z & X font paralelles , la ligne A B
eft perpendiculaire fur Z, fi elle ne left
pas fur X5 du point B je mene fur X la
perpendiculaire BD, &deD fur Zla
perpendiculaire DC 5 ainfiBA , n’étant
pas perpendiculaire furX;la ligne BD fe-
ra plus coutte, par le theoréme quatric-
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me,fup, & par laméme B c
raifon D C, feraplus
courte que B C, & \\[

partant plus que A B, - P ¢
ainfi la ligne Z dans a o)

le point C s’approchera plus de X, que
dans le point B,par confequent elle n’eft
point paralelle,ce qui eftcontre la fuppo-
fition. Deux lignes donc étant paralelles,
lalignequi eft perpendiculaire fur I'une,
Peft fur PPautre,ce qu’il faloitdémontrer.

Lemme guatriéme,

Laligne A ne peut étre perpendicu-
laire fur B & fur C, deux differentes li-
gnes, quelles ne foient paralelles,

Car ces deux lignes B & C font per-
pendiculaires fur A par A2
la demande cinquiéme,

Jep. donc par le Theo- A

réme fecond, fup. elles B

ne fe rencontrent point ; ainfi par la de-

mande precedente elles font paralelles.
Probléme troifiéme.

Par un point donné , mener une ligne
paralelle a une ligne donnée.

SoitX laligne donnée,&Ble point doné.
de B j’abaifie la perpendi-  5* .
culaire BA furX& fur AB~——
yéleve au point B la per-
pendiculaire B C, qui fe-
ra la ligne paralelle que X
Poncherche par le Lem. 4
me quatri¢me, fup,

c
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Autre maniere.

Jéleve fur X une feconde perpendi-
culaire D C que je fais égalea AB,&je
tire par B & Cla ligne Z qui fera la pa-
ralelle que 'on cherche,puifque les deux
lignes 7 & X feront en égale diftance
P'une de l'autre.

Scholie,

On fait 1a méme chofe plus facilement en cette maniere, le
point donné eft C, de ce peint comme centc, & d’un inters
valle pris & difcretion, je fais le
cercle A B, & dun point A, & B L
de méme intervalle, le et D T

. €
@ .
je prens 'arc A B égal a V'are DC, / \
&par C & B, je mene une ligne
qui fera la pataiclle que V'on
cherche, ‘ A"""'_-__—-_I-;-Z

Theoréme buiriéme,

Deux lignes paralelles a une troifiéme
font paralelles entr’elles.

X & Y font paralelles avec Z. de X
je mene A B, perpendiculaire fur Z , la-
quelle érant prolongée jufques en G,
puis qu’elle eft perpendiculaire fur el
le fera par le Lemme A

if s X
troifiéme, fup. perpen- o~
diculaire fur Y, para-
lelle avec Z , & puif- B X
que Z eft paralelle a- =——~
vec X,cette ligne per- I
pendiculaire fur Z le Cc Y
fera aufli par le Lem- e
me troifiéme , fup. fur X paralelle avec
Z. Ainfipuifque X & Y font perpendi-
culaires fur A C, clles font paralelles
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entr’elles par le Lemme quatriéme, fup.
ce qu’il faloit démontrer,
Theoréme newvicme, f

Deux ou plufieurs ceicles concentri- '
" ques font paralelles,oula diftance entre
-|J leurs circonferences eft égale,
|

Il eft evident que les E
il cercles X & Z étant
’;‘ concentriques BC=DE,

{ cat AC_-AE & AB=
I f’ AD de chofes égales )t
b Otant chofes égales, de \
1 AClaligne AB, & de
i AE la ligne AD , les re- c

L ftes BC & DE doivent étre égaux. |

i SECTION V.

Des lignes terminées A une
1l : circonference.

i ! i
1 Theoréme premier:

b LA ligne BF perpendiculaire furr Iy
| moiti¢ de la corde C D,coupe parla
moitic les arcs C B D, CF D ‘auflibien

|F! que le cercle , & pafle par le centre,
I 1° Puifque les points B & F font ¢ga.
}‘in lement ¢loignez de C & deD, tous les
l'“ poim; de E,E. » par la feconde demande
| §. 4. leront également ¢loignezde C & A

W
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de D,donc BC=BD "
& FC=FD ,doncBC
—+CF=BD~+DF, ainfim N

BF coupe les arcs & le ¢
cercle en deux parties
égales, 2°La perp&dicu-
laire BF pafle par tous 15,
les points également ¢- F
loignez de C & de D par le {econdTheo-
réme, § 4. Or le centre de ce cercle eft
également ¢éloigné de ces deux points C
& D; donc B F pafle par ce centre.
Corollare premier.

Donc pour couper un arcC en deux
parties égales il faut élever fur la moitié
de fa corde une perpendiculaire.

. Corollaive fecond.

Ayant mené M N paralelle 4 lacorde
C D, les arcs entre ces paralelles font
€gaux.

Car BE étant perpendiculaire fur CD,
elle I'eft furla paralelle M N,par le Lem-
me troifiéme § 4°. Donc les lignes droi-
tes ou cordes B M,& B N, font égales,
les cordes B C, & B D , font aufli égales,
donc les arcs de ces cordes égales font
égaux par la deuxi¢éme demande §. 3.
Otant donc chofes égales de chofes ¢ga-
les, ’arc B C moins, ’arc B Meft ¢gala
I’arc BD , moinsarc BN, c’eft a dire
que l'arc M Ceft égal a Farc N D.
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Probleme premier,

Trois points A, B, C, étant donnez
trouver le cercle X, qui paffe par ces
trois points. :

Je joints ces trois points par deux
lignes, fur le milien defquelles j*éleve
les perpendiculaires
EF & G H, lefquel-
les par le Theoréme
precedent , paflent
par le centre de X,
Il faur donc que le
centre de X fe trou-
veencesdeux lignes,
& par confequent
au point K ou elles fe coupent. Ainfi on
voit ce quil faur fajre pour trouver le
cercle X

Scholie,

Si les trois points donnez éoient dans une ligne droite, Ia
queftion auroir éé impoflible , comme i| eft evident; car alors
les deux perpendiculaires EF & GH ne fe couperoient pas éeane
paralelles , felon ce qui a été démontré cy-deflus Lemme 4.

Corollaiye premser.

Deux cercles ne beuvent pas avoir
trois points communs, commie A B, C,
qu'ils ne les ayent rous,

Car ces deux cercles auroient K pour
centre , & feroient décrits d'un méme
intervalle , ainf jls ne feroient qu’un
méme cercle,

Corollaive fecond,

Deux cercles ne fe peuvent couper en
Plus de deux points,

Cac
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Car s’ils fe coupoient en trois, ils au-
roient trois points communs , ainfi par
le Corollaire precedant ce ne feroit pas
deux differens cercles.

Theoréme fecond.

Si la ligne B K pafle par le centre K,

& coupe la ligne CD, ou l'arc CBD
ar la moitié , elle eft perpendiculaire
fur la ligne C D.

Car il y a dans cette ligne BK deux
points, fcavoir A ou B,& K également
éloignez de Cﬁc‘;c deD, B

suifque A eft lamoi-

fié dg laligne CD,& B A k.

moitié de I'arc CB D, K

& que K eft le centre

du cercle.Donc BK eft

perpendiculalre, par la

notion qu’'on a donnée de cette ligne.
T heoréme troifiéme,

Si la ligne B-K pafle par le centre K,
& eft perpendiculaire fur CD, elle cou-
pe CD par lamoitié .

Puifque K eft le centre , ce point eft
également éloigné de C & de D:& puif-
que B K eft perpendiculaire, le point A
& tous les autres de B K doivent
étre également éloignez de C & deD
par la troifiéme demande § 4 : donc CD
eft coupé par la moitié,

Theoréme quarricme.
Les deux-cordes BC & DE quine
C
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paflent pas par le centre, ne fe peuvent
couper par le milieu,

Si ces deux cordes fe coupent en A,
qui n’eft pas le centre , & que ce point
foit le milieu de ces deux lignes , ayant
men¢ de A uneligne au centre K, cette
ligne KA,parle Theo- a
réme fecond fup. fera ’
perpédiculaire fur BC o c
& furDE, & parla
Demande fixiéme , §. S |
4, BC &DE feront B £ |
perpendiculaires fur K Asainfi fur le mé-
me point A il y a deux perpendiculaires,
ce qui eft contre le Theoréme 1% ¢, 4¢, |

Theoreme cinquiéme. |
| Les cordes BC & G H qui font éga-
it | lement éloignées du centre k font éga-
'1 ’f Ies , & fielles font égales, leurs diftances
1 du centre,{Cavoir,K E & KF font égales.

[ }* Je mene fur ces cordes les perpen-
diculaires D K& K L qui les coupent par
1 le milieu.Par I’hy- =g
il pothefe K E=K F,
i & puifque les ra- o
h yons d’un méme
i cercle font égaux
1 BK==KH & KC— ;¥
K G : donc I'obli-
’ que K B érant éga- i
le a I'oblique KH, & les perpendiculaires
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KE & K F de ces obliques étant égales,
par le Theoréme 6° § 4 BE =HF : par
la méme voye on prouve que EC=FG,
quainfi BC= HG,ce qu’il faloit prouver.
La feconde partie fe démontre par le
Theor. 7¢ § 4 cy-deflus,ou I'on montre
que les obliques comme KB & KH érant
égales, & les diftances BE & HF du per-
pendicule érant égales , les perpendicu-
laires K E & KF font égales.
Theoréme fixiéme,
De toutes les cordes d’un cercle,celle
qui pafle par le centre eft la plus grande

Lecentre eft K,le diametre ou la cor-
de qui pafie par le centre
eft B A. Il faut prouver
que B A eft plus grande
que C D, & que toute au-
tre corde qui ne pafle pas
parle centre X .

KC=2KB&FD=KA, ot
ainfiBA=KC~+ KD. or D a
KC—+KD eft plus grand que CD 5 donc
B A eft plus grand que CD : cette dé-
monftration s’applique a toute autre
corde,

Des lignes tangentes,
Definition,

Une ligne qui rouche un cercle fans
entrer dedans , quoy qu’elle foit prolon-
gee, sappelle tangente de ce cercle.

C j
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T heoréme [epriéme.
Une ligne perpendiculaire 2 extremi-.
té d’un rayon, touche le cercle, & ne le
touche qu’en un feul point,

BD eft perpendiculaire fur B X, il
faut prouver que cette ligne ne touche
Ie cercle X qu’au point B,

Si ondit qu’elle le touche dans un fe-
cond point, comme en C, je mene de K
a C une ligne, laquelle n’eft pas perpen-
diculaire (ur BD, puis qu’on ne peut me-
ner de K fur BD
quune feule per-
pendiculaire,parle
Theoréme 1 § 43
elle eft donc plus
grade par leTheor.
4°¢ § 4,que lerayon
BK,qui eft perpen-
diculaire fur B D,
partant le point C eft hors le cercle; ainfi
BD ne le touche pas en ces deux points
B & C, mais feulement en B.

Theoréme buitiéme.

- 81 audedans d’un cercle on tire une
ligne qui foit perpendiculaire fur le
point de I'attouchement de la tangente,
cette perpendiculaire paffera par le cen-
tre de ce cercle,

C D eft une tangente du point C d"at-
touchement, je mene au dedansdu cer-

B -C D
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cle une perpendiculaire , je dis qu’elle
paffe par le centre K {i on veut que ce
foit par B qui n’eft pas le centre;j¢ prou-
ve qu’on n’a pas rai-
fon,car de K ayant me- .
né le rayon K C,parle
Theoréme fepticme ,
C D eft une ligne tan-
gente,donc elle eft per-
pendiculaire fur C K,
ainfi il y auroit fur C
deux perpendiculaires K C & B C,ce qui
ne peut étre par le Theor. 1°¢ 4 fup.

Theoréme neufiéme.

Entre une tangente & la circonfe-
rence d’un cercle on ne peut mener au-
cune ligne droite , mais on peut mener
un nombre infiny de lignes circulaires.

Sientre BD tangente & le cercle X,on
peut mener quelque ligne droite qui par-
tage I'efpace entre B D la tangente & le
cercle , que ce foit la ligne B F, fur la-
quelle je mene du
point K une autre
ligne qui luy foit
perpendiculaire, fa-
voir K E, qui par le
Theoréme 4° § 4 fe-
ra plus courte que
Ie rayon BK , qui
n'eft pas perpendi-
culaire fur cette ligne, ainfi KE étant

C iij

c D
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plus petite que le rayon BK, fon ex-
tremité E eft au dedans du cercle,
Par confequent laligne BF n’eft pashors
du cercle, ainfi elle ne partage pas lef:
pace qui eft entre luy & la tangente BD,
Mais entre A B la tangente & le cer-
cle Y,on peut fiire paflfer une infinité
de cercles, car ayant prolongé le rayon
A C au dedans du cercle, & de E com-
me centre & de lintervalle E A ayant
fﬂj.t le CCI’CIC Z) Iﬂ -h‘ B

: A
gne AB fera tangen-
te 4 ce cercle, par le
Theor. 7¢ fup.lequel
étant plus grand,fe- ¢
ra au dehors du cer- -

: E

cle Y. Pareillement *
le cercle X ,dont le §

centre eft F, feraen- Y
core entre AB & Y, ainfi a linfini. Par
confequent entre la tangente A B & le
cercle Y on peut faire pafler une infini-
t¢ de lignes circulaires.
Probié¢me fecond.

Mener une ligne droite qui touche

un cercle dans un point donné,

Le centre eft K,le point’ » D
donné B, je mene le ra-
yon x B, & f{ur fon extre- \
mité B, j’éleve perpendi- g

culairement BD qui par le
Th.7¢ fup. fera la tangen-
te quil faloit faire
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Probléme roifiéme,

D’un point donné hors le cercle tirer
une tangente.

Lecercle eft BEB,le point donné etC,
duquel je mene une ligne au centre A&k
au point B, o cette ligne coupe le cer-
cle , par le Probléme
precedant je fais la
tangente GD. Jedé- o
cris uncercle concen-
trique par C,;& de D
ot ce cercle eft cou-
pé par la tangente
GD jeprends D F ¢-
gale aD Csje joins C i
& F par une ligne qui fera la tangente.

Par la conftruction la corde GD ==
C F, car arc G-C eft égala l'arc C D&
I'arc CD a l'arc DF, ainfi lesarcs GD
& CF étans égaux, leurs cordes font
égales.

Je mene de D au centre A la ligne
AD qui fera perpendiculaire fur CF
puifque deux de fes points, {gavoir A&
D font également ¢€loighez de fes ex-
tremitez : or puifque les cordes D G
& CF font égales, les lignes AB & AE
font égales , par le Theoréme cinquié-
me fup. Donc le point E aufli-bien queB
eft dans le cercle BEB, ainfi laligne CE
étant perpendiculaire fur E extremité
du rayon AE elle rouche le cercle, par

C iiij
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le Theoréme fepticme fup.

Scholie,

Ce Probléme fe pratique plus facilement 1foit A le point don-
né, duquel il faur mener c
une tangente au cercle X
aprés avoir tité laligne
A Bde AdBcentre du
cercle X, il faue déerire
fur cetee ligne le cercle | B

A BC, & au point de |

feétion C mener A C qui

fera la tangente qu'on A
cherchoit,, ce que I'on

ne peuc pas démontrer X
en ce licu,

N !
';.Sl"%:lltu-pllllﬂ\l‘l%ﬁ;‘r <
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GEOMETRIE

DE B MESVRE

DV CORPS.

LIVRE SECOND.
De la {econde dimenf{ion du Corps.

L——

——

SECTION PREMIERE.
Des Surfaces droites oun planes coms-
pnfcs entre deux lignes qui {e

coupent, ce qui s'appelle, Angle.
Premiere definstion.

‘ NE furface plane comprife en-

tre deux lignes droites qui fe

joignent enun point , & qui ¢
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coupent étans prolongées , fe nomme
Angle plan.

Seconde definition,

Ces deux lignes qui renferment cet
efpace, qu’on appelle Angle, font les c6-
tez de cet Angle. Le point o ces deux
lignes fe coupent eft le fommet de
PAnSles: e -

Lemme.

Deux ou plafieurs cercles étant con-
centriques, les lignes menéesdu centre,
qui divifent en tant de degrez la circon-
ference de I'un, divifent femblablement
en autant de degrez celle des autres
cercles.

1° ITleft evidant que E D érans diame-
tre du cercle Z,& fa partie I G érant dia-
metre de X , cette ligne coupe par la
moiti¢ ces deux cercles quion {uppofe
concentriques.
2°Supposit que BC
qui paffe parlecen-
tre A eft perpendi-
culaire fur la ligne
E D, lepoint B fe-
ra également éloi-
gné¢de E & de D,
par la notion de Ia
perpédiculaire,ain- ,
fi arc B E=BD, & par la méme raifo
comme le point F eft également ¢éloigné
de I'&de G, 'arc FI=FGs ainfi BC cou-
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pe encore femblablement ces deux cer-
cles.

;0 Jedivife arc BE en deux parties
égales au point L : donc concevant que
T'on pofe L A B fur LAE ces deux gran-
deurs conviendront , A B conviendra
avec AE; partant A F avec A, qui
luy eft égale , & F avecl, partant I’arc
FM avec IM, ainfi cesdeux arcs font
ézaux : donc comme LB ou LE eft
moitié du quart de Z , il faut que F M,
ou I M foit moitié du quart de X, ainft
deux ou plufieurs cercles, &c.

Troifiéme definstion.

La mefure dun angle eft la portion
d’un cercle dont le centre eft au fommet
de cet angle, laquelle portion eft com-
prifc entre les cotez de ce méme angle.

Schelie W
L'angle BAC eft mefuré par la 4
portion du cercle B C renfer-
mée entre les cbiez de l'angle,
{gavoir F A & DA: le pointA

!

elt le centre du cercle dont
B C eft portion. 5 B i

Theoréme premier.
La grandeur d’un angle ne dépend
point de la grandeur de fes cotez.

Soit l'angle Z, ayant décrit de A fon
fommet deux ou pluficurs cercles con-
centriques , lesarcsED & CB, par Ie
Lemme precedant font d’un égal nom-
bre de degrez, & quoy quon prolonge
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les c6tez AD & AEa :
Tinfini, les arcs entre ces
lignes feront toujours
femblables ou d’un égal
nombre de degrez , par-
tant cet angle Z , foir A B D
qu’on le mefure par I'arc C B, oy par
Parc D E, aura toujours la méme mefy-
re. Ainfi il ne dépend point de I3 gran-
deur de fes corez.
Quarriéme definition,

Un angle quieft mefuré par unarc de
honante degrez , qui font le quart du
cercle , eft droit. B b

Schalie,

Ainfi fuppofant que Varc AC
eftle quare de 2 circonference
ACDE, & par confequent de |
nenante degeez , qui font le c B E
quare de trois cens foixance de-
grez que vauctout le cepcle, Man-
gle A B C qui a pour mefure cet
arc A Ceft droir,

Cinguicme definition,

D
Un angle qui a pour 3 mefure un arc
de plus de nonante degrez eft dit obrus,

Seholse,
L’Angle FB Ceft obtus, parce que I"
de plus de nonance degrez, puis qu'il
quart de cercle A C,

Suxiéme definition
Un angle quj apour fa mefure un arc

qui a moins de nonante degrez, cft ap-
pellé aigu,

arcF C qui le mefure eft
eft plus grand que le

Scholie,
L'angle F BE eft gy , patce qu'il eft mefed par l'arc’F E,
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4ui eft moindre que I'arc A E qui a nonante degrez.
Theoréme [econd.

Une ligne perpendiculaire fur une au-
tre fait avec elle deux angles droits 5 &
fi elle fait deux angles droits,elle eft per-
pendiculaire.

o)

1 BA eft perpen-
diculaire fur A mi-
lieu de CD,d’olt com-
me centre ayant dé.
crit le cercle 'CBD, par o bakl
lanotion de la perpen-
diculaire, les lignes ou cordes BC & BD
font égales, ainfi les arcs qu’elles (oli-
tiennent font égaux 5 & partant puifque
CBD ecft 1a moirié de la circonference,
CD étant le diametre du cercle,les arcs
B C & BD en feront le quart ; donc les
angles B A C & BA D ayant pour me-
fure chacun le quart de cercle, ils font
droits, par la quatri¢éme definition.

20 Il eft facile de démontrer la fecon-
de partie, car fi les deux angles CAB &
D A B font droits, les arcsBC & BD
font égaux , & B étant ainfi en égale
diftance de C & de D, la ligne A B eft
perpendiculaire.

Corollaire.
Donc fi deux lignes fe joignent , &
qu’elles faffent deux angles droits avec
une ligne élevée fur le point ot elles fe
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joignent , elles ne font qu'une méme

ligne,

$i I'on nen demeure pas d’accord , je fuppofe que deux dif-
ferentes lignes AB & A D fe joignent en A, qui font deux an-
gles droits avec A E, quoy qu'elles ne fojent pas la méme li-
gnc. le prolonge BA en C; E
puifque B A E eft droit, par
le prefent Theoréme [a li-
gne E A el perpendiculaire
fur BA ou BC, & par
confequent I'angle E AC
eft droit y par le méme
Theotéme , doncil fera é- Cy
gal d 'angle EA D, quielt
fuppofédroit. Ot cela ne D™ : )
peut pas écre. Donc on ne peut pas dite que deux lignes qui fe
joignent & qui font deux angles droits avec une ligne élevée
fur le point o1 elles (e joignent, foient deux differentes lignes,

Theoreme trosficme.

La ligne E A oblique fur CD fait
avec elle d'un c6té un angle obrus, & de
l'autre un aigu, qui tous deux enfemble
valent deux droits,

Soit A B une perpendiculaire fur A
milieu de Ialigne C Dsdonc I'arc CB fe-
ra égala BD, & par confequent chacun
eft'denonante degrez; & puifque EA eft
oblique, & qu’ainfi elle n'eft pas per-
pendiculaire, les deux arcs CE & ED
font inégaux; l'arc CE eft plus grand
que B C; donc I'angle C A E eft obtus,
par la definition se, ;

L’arc ED eft plus = B
petit que BD qui
cft de nonante de-
grez ; donc l'angle
EAD par laét defi- P!

e A B

L
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nition eft aign. Ces deux angles CAE
& E A D ont pour mefure les arcs CE
&E D, qui font enfemble la demie cir-
conference , c’eft a dire,deux quarts de
cercle.lls valent donc deux anglesdroits,
puifque leur mefure égale deux fois
nonante degrez , mefure de deux angles
droits.

Septicme definition

L’angle aigu qui vaut avec I’obtus
deux droits, s’appelle le complement de
I'angle obtus au demy cercle.

Scholie.
AinG D A Eeft le complement de C A E.

Theorime quatrieme.

Tous les angles que deux ou plufieurs
lignes font avec une ligne fur laquelle
elles tombent, font égaux a deux angles
droits, & ont par confequent pour: me-
fure la demie circonference.

Qu’on congoive tant de lignes que
I’on voudra, qui trombent fur CD au
point A, de ce
point come cen- G A e
tre ayant décrit
un cerle, la mefu-
re de tous ces an-
glesfera la demie
circonference C
GBD, quieft
la mefure de deux angles droits.

°
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Corollaire.

Ainfi deux ou plufieurs lignes {e cou-
pant en un point , tousles angles qu'el-
les font autour de ce point font cgaux
a quatre angles droits.

€ar les anglesque AG & A B font fur C D yalant deux
droits , i I'oncongoit que ces lignes (oient prolongées, tous
les angles qu'elles feront de Pautre pare feront aufli égaux

d deox angles droits : donc les angles qu’elles font autour du
point A valent quatre angles droics.

43

Theoréme cinguitme.
Deux lignes en {e coupant font les
angles oppofez au fommet ¢gaux.

Lesdeux lignes BC & DE fe cou-
pent au point A, Je dis que les angles
DAC & BAE font égaux, comme aufli
DAB & CAE.

Par le Theoréme troifiéme fup. DAB
& BAE valent deux droits; par le mé-
me Theoréme DAB & D A C valent
deux droits; donc Grant &
de ces deux valeurs éga-

Ieslangle commun DAB, \/
les reftesDAC & BAE fe- vl
ront égaux. Par le méme 4
raifonnement on fait voir / \
que DAB & CAE font B E
égaux.

Huitieme definition,

Sinus d’un arc , c’eft la moitié de la
corde du double de cet arc.

Scholie
L'atc B DE eftle doublede 'arc B D, Ia ligne B C.moitié df

BE
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B E corde de B D E eft finus tant de I'arc BD que de 'arc BE,
fon complément audemy cercle, ainfi les ares DB & B Fiégauxn
enfemble au demy cercle ont un méme finus , & font recipro=
guement complément V'un de l'autce au demy cercle. =

Neuviéme definition.
Le finus d’un an- B
gle , c’eft le {inus de
Iarc qui le mefure.
Scholie, |
Ainfi B C qui eft finus de l'ate !
B D mefuce de l'angle BAD, et P| ¢ A
le (ious de cec angle  Lors qu'un
angle eft obtusfon finus eft aufi
le inus de l'angle aigu, qui eft
fon complément au demy cercle,
ainfi BC eft finus de I'angle obtus E

BAFauffi bien que de I'angle aigu BAC , c’eft pourquoy dans la
fuite l'on ne confidere que les finus des angles aigus,

Theoréme [ixiéme,

Ayant décrit I'arc qui mefure un an-
gle, & du point ot il coupe un des co-
tez mené une perpendiculaire fur Pau-
tre, cette perpendiculaire fera le finus
de cet angle.

Soit Iangle BAD , du fommet du-
quel , & de Pintervalle qu'on a voulu,
on ait fait ’arc BD. Si de B on abaifle
la perpendiculaire B C fur A D,je dis
que BC fera le finus de BAD, car
par le Theor, 3L 1, §sBC=CE, &
par le Theor. 2, 1.1, § s BD = DE: donc
par ladefin, 8¢ BC eft le finus de I'arc
BD, & par la neuviéme de I'angle BAD

D
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que mefure 'arcB D,

Theoreme  feptiéme.

Les angles égaux ont des finus €gaux;
& {1 les finus font égaux, les angles font
€gaux.

1° Les angles CAB & GEF font ¢gaux,
Ainfi de leur fommet A & E & d’un in-
tervalle égal,ayant fait les arcs CB » GF |
qui mefurent ces angles,ces arcs feront |
€gaux. Je les continuéde forte que CB
=BM& GF=FN : donc puiique les

arcs €gaux ont des cordes égales CM—~
G N; & par confequent CO &GP les
moitiés de ces cordes, font égales; or
ces moitiés font les finus des angles
CAB & GEF, donc les finus de ces an-
gles font égaux,

Si les finus CO & GP font ¢gaux, CM
=G N, & partant CBM= GFN:donc les
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angles C A B & GEF étans mefurez par
ces arcs égaux, ils font égaux,

Theoréme huitiéme.
Les angles alternes que fait une ligne
qui joint deux paralelles font égaux.

7. & X font deux paralelles; je dis que
lesangles DAB & AB C font égaux,
& que XBA eft aufli égal aB A F, :

Je mene entre les paralelles Z &X,les
perpendiculaires AC S
& D B, qui font Rl iy z
égales. Concevit que
de A & B comme
centre & d’un méme
intervalle AB on a - \
décrit les arcs qui ¢ B
font les mefuires des angles DAB &
ABC, les lignes AC & BD par le Th.6¢
en feront les finus ;qui érans égaux,par
le Theor. 7%, les anglesD AB & ABC
feront égaux.

DAB & BAF valent deux droits ; pac
le Theor. 3¢ fup. ABC & XB A valent
auili deux droits, De ces deux tous ¢-
gaux Orant des chofes égales, fcavoir les
angles D A B & ABCG,les reftes XBA &
BAF feront égaux.

X

Theor éme nesviéme,
Si une ligne joignant deux autres li-
‘gnes fait les angles alternes ¢gaux , c€s
‘denx lignes font paralelles.

D i
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Si I'angle DAB eft égal a 'angle ABC,
concevant que de A & de B commecen- |
tre & d’un méme intervalle A B on ait
fait les arcs qui mefurent ces angles,ces
arcs feront égaux,puif- s
que les angles le font,
ayant donc abaifi¢ de
Afur X & de B fut Z
des perpendiculaires , —— [
par le Theor. 6, clles 8 >
feront les finus de ces angles , & parle
Theor. 7¢ elles feront ¢gales. Partant
7 & X felon la definition des lignes pa-
ralelles font paralelles.

z

Theovéme dixiéme.
Une ligne coupant deux ou plufieurs
paralelles, tous les angles quelle fait
_avec elles font égaux,

Par le Theor. 8¢ G
fup. ZCB= CBE, par 7y
le Theor. s¢ fup.CBE s
— ABX : donc ZCB \B
= XBA étant égaux E X
‘aun troifi¢éme:on dé- \ 7
motre de méme que : \
GAY=ABX

Probiéme premier,
Sur le point A élever une ligne, qui
avec Z fafle un angle égal a un autre
angle donnc.
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1 angle donné eft E D F, de Dcom

me centre je fais I'arc EF , aprésdu
Foint donné A comme centre, & de

intervalle D E je fais le cercle X :dont .
je prends l'arc B C égal a larc EF, en-

fuite menant de Cau point A une ligne
droite , I'an-
gle CAB fe-

ra celuy que :
I'on propo- £ e
foit de faire er X
éald EDF, /
car ils ont
poutr mefure (
D B z A

des arcs é- F
gaux, ainfi ils font égaux.

Probléme fecond.
Par le point D menet unc ligne droite
fur Z qui faffe avec elle un angle égal &
un angle donné,

Sur Z dans quelque point que c€ foit
pris A difcretion,
jéleve une ligne
telle que A C, qui
par le probléme
precedat fafle 'an-
%le C AB égal a

"angle donne X.
fi cette ligne pafle
par le point D, le
Probléme eft achevé.
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Si elle n’y paffe pas, je mene par D
une ligne paralelle 3 CAspar le Theoré-
me 10° fup DEB eft égal 3 CAB,& CAB
eft égal alangle X,par confequent DEB
eft égal a I'angle propofé X : ainfi jay
fatisfait au probléme,

Probléme tyoificme.

Couper un angle en deux parties
¢gales.

L’angle donné eft B A C, ayant fait
fes deux cétez A B & A C égaux, il
faut les joindre par laligne B C, fur la-
quelle ; & du point A ayant mené une
perpendiculaire A G,
par leCoroll. du Prob.2 A
$ 4. L.1. BD=DC, par. ;
tant concevant que
arc BGC eft partie
d’'un cercle dont A eft .
le centre; & AB& AC s/ c
Ies rayons: felon la no- \é—/
tion de la perpendicu-
laire,BG= GC,ce qui étant I'angle BAG
eft égal 2 GAG, ainfi BAC eft coupé en
deux parties égales,

Dixiéme definition,

L'angle B A C dont le fommet A eft
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dans la cir- D
conference A
du cercle.cft
dit étre inf-
crit a ce cer-
C!e'p & l’e‘lﬂ- »
gle EDF,dot E, F B C
les cotez touchent le cercle; eft nommeé
circonfcrit, ‘

Onziéme definition.

On appelle fegment de cercle une por-
tion de cercle Iequel eft coupé par une
ligne droite.La plus petite portion s’ap-
pelle le petit fegment.

Douziéme definition.

L’angle NM O dont le
fommet M, eft le centre
du cercle , & qui a pour
fes cotez les rayons de L
ce cercle , et nommé o — N
I'angle du centre, & P

Treziéme definition,
I’angle Q P R compris
entre P Q, une rangentc

& lacorde PR eft nommée
angle du fegment. R

Quatorziéme definition, S
I’angle TSV compris entre
les deux cordes T § & V §,qui!
fe joignent dans un point de Ia
circonference, s’appelle angle
dans le fegment. ' A/
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Theoréme onziéme.

L'angle CBE compris entre Ia tan.
gente DC & la corde BE ;3 pour mefure
un arc égal A B G, moitié de Parc dont
BE eft lacorde.

Dupoint G je mene I3 ligne GH par
le centre,& par le méme centre je mene
F A paralelle ABE,& du point dattou-
chement B,une perpendiculaire fur CD
quiva au centre A parle Th. g 51,1,
Partant parle Th. 2 f4p. ABC eft droit-
& puifque B G= GE , donc par le 2¢

heoréme § 5, 1.1.GH eft perpendiculai-
re fur BE & partant fur ¢
FA, quieft baralelle %

A BE 5 par confequent 5/}’3\_3 D

Pangle FAG eft droijt, /——-L[_,_\\a

ainf il eft égal 3 ABC. (g
Par le Theor. 8¢ fup.les \ '/

alternes FAB & E BA [

font égaux; donc rant H

ces deux angles égaux, fCavoir FAB de
G qui eft droit , & ABE de Pangle

droit ABC, les reftes BAG & CBE Tfe-

ront égaux. Or B A Ga pour {a mefure

Farc BG; donc CBE qui luy eft égal,a

pour famefure un arc ¢zal a BG,moitié

de B GE, ce qu’il faloit prouver.

Theoréme douziéme.

L’angle BAC infcrit dans le cercle Z
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a pour fa mefure la moiti¢_de arc B G,
fur lequel il eft appuye.

Je mene par A la ligne ED_qu
touche le cercle Z:les trois angles EAB,
BAC & CAD valent deux droitss ils ont
donc pour leur me-
fure la demie circo- E A D
ference du cercle R
Z:Or par le Theor.
precedant l'angle
. DAC a pour fa me- z Cc
fure la moiti¢ de B
Iarc AC & langle
E A B la moiti¢ de
Farc AB ; donc la moitié de larc BG,
qui refte pour achever la demie circon-
ference fera la mefure de I’angle BAGs
ce qu’il faloit démontrer.

Corollaire premier.

Tous les angles infcrits dans un cet-

cle appuyez fur un méme arc, ou fur un

méme fegment font ¢gaux.

Car ils ont pour leut mefure la moitié de l'are fur lequel ils
font appuyez , ainfi s'ils fone appuyez fur le méme asc , ils fone
égaux.

Corollaive fecond.
T’angle du centre CAD B
et double de Iangle inf-
crit CBD, qui eft appuyé
fur le méme arc CD. :
Car I'angle CAD, par la definit, 3. fup. /Z\
a pour fa mefure Patc €D, dont la moitié \, y

¢ft J]a mefure de CBDy C\_/D
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Corollaire trosfiéme.
L’angle infcrit dans le demy cercle,
ou dont le diametre du cercle eft la ba-
fe, eft droit.

Cat il eft appuyé fur 12 demie circonference , dont la moitié,
qui eft de nonante degrez, eft la mefure de Pangle droit.
Corollaive guatriéme.
L’angle dans le grand fegment eft aigu,

Car il eft appuyé fur un ite moindee que la demic circonfe-
gence, ainfi la moiié de cet arc , qui eft fa mefure , et moins
| de nonante degrez. §

i Corollaire cinguiéme.

I L’angle dans le petit fegment eft obtus,
i Caril eft appuyé fur un arc plus grand que la demie circon-
fetéce,dont la moitié,qui eft-fa mefure eft de plus de go degrez.

Corollaire fixiéme,
i Les angles ABD &
’ ACD infcritsen deux

It C
i fegmens oppofez font /
il €gaux a deux droits, {

Carils ont poar mefure la moitié
desarcs ABD & ACD,& par confe- A

7D
quent la moitié de toute la demie /
cicconference qui vaur deux fois no- o

58

nante degrez , ainfi ces deux angles
out pour mefure enfemble la valeur
de deux angles droits.

il Probleme troifiéme.
| Couper un fe- D EA
gment dans le  ~——
cercle X , qui /\ /\
foit capable de _;
| I'angle donnéA. G\
E

Ceft 3 dire,
que langle quj X

fera appuyé fur ce fegment’; foit égal &
Pangle A,
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Je mene D F qui touche le cercle X,
& par le Probl. premier fup. fur DF je
mene DE une feconde ligne qui fafle
avec D Fun angle égal a A : tout an-
gle infcrit dans le cercle X qui fera ap-
puyé {ur DE a pour fa meiure la moirié
de Parc ED, parde Theor. fup, & fon
premier Corollaire : or la moitié de cét
“ic eft la mefure de Pangle ED F ¢égala
A par le Theor, 11¢ fup. donc on a fait ce
qui étoit propof¢ : c’eft a dire, que tout
angle infcrit dans le cercleX , dont la
bafe fera I'arc DE,quelque part que foit
fon fommet dans la circonference du
cercle,il fera égal a A.

Probléme guarrisme.

Trouver le cercle dont le fegment
terminé par la ligne BD foit capable
d’un angle égal a 'angle K.

Sur BD, par le Probléme premier fup.
{oit fait l’angle FBD égal a l'angle K-
au point B {oit
élevée B C per-

B ¥ 1B K
pendiculaire fur s
BF, & fur le mi- ‘
licude BD une £
autre perpendi- 1 ot
culaire EC, qui

coupera BC au

point C, d’ou ayant décrit un cercle de
Pintervalle B C , on aura le cercle que
Yon cherchoit, ce qu’il faut prouver.
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BF par la definition des tangentes
touche ce cercle , ainfi par le Theor, 11¢
fup- angle FBD a pour fa mefure un arc
€gal a la moitié de I'arc BD : rous les
angles infcrits dans ce cercle » & appu-
yezfur BD font égaux par le Theor, 12
Sup. & fon premier Corollaire , & ont
pour leur mefure la mbditié de I’arc BD;
ils font donc égaux a Pangle FBD, &
partant a Pangle K a quion a fait ¢gal
FBD.

Scholie.

Dece que Pon a prouvé cy-deffus Corollaire premier du
Theor.ta fup. que tousles angles appuyez fur le méme are font
égaux; I'on apprend le moyen de faire une portion de cercle
de tant de degrez que Pon voudra, fans compas, ou {ans avoir
le centre. ce qui eft d’une grande urilité.

ABeftla corde d’un arc propofé, ou de la portion d’un cer-
ele, laquelle Pon veut cracer . Qn veut que cet arc foir de dix
degrez , ainfi I'angle inferit dans cet arc, aura pour fa melure
la moiiié de y6o degrez moins dix,  c'eft 4 dire, que cet angle

fera de wngdegrez. Ie difpofe donc les deux regles droi-
tes CD & CE. de fore

te que I'angle DCE foic Cc
de sy degrez, & je NN

les joints enfemble : je - \
lante deux clous 2
lriexrrcm:':é delacor- AQ \ e
de A & B, aprés quoy o &t
tournant le point C D E
en forte que les deuy
regles CD & CE rafent toujours les clous A & B, je décriray
la ligne circulaire ACB, qui fera Parc que I'on chetchoit,

Par ce moyen on peur décrie la portion d'un cercle, quelque

grandeur que puiffe avoir ce cercle. Cetre operation eft me-
chanique , en voicy une qui eft Geometrique.

Probleme cinguitme,
Lacorde AB d’un fegment de cercle
c¢tant donnée avec Pangle dans ce feg-
ment, trouve les points par oi pafie
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sarc dont AB eft la corde, fans connoi-

tre ny chercher le centre du cercle,dont
cet arc eft partie.

Je mene la ligne BD , aprés dans un
point de cette ligne pris a difcretion je
fais Pangle ECF ¢gal a I'angle donné, en
fuite je mene par A unc ligne paralelle
3 EC, ainfi l'an-
gle AFB eft ¢gal C/D
a ECF, Theor. 10 ? b
fup.§.1. & alangle S 5
doné, partant I'arc & g

’ B A
propoié , felon ce
qui vient d’étre démontré, pafle par F:
par une femblable operation je trouve
les autres points par ou pafle cet arc,
fans qu’il foit neceflaire, de chercher le
cétre ducercle dont cetarc eftune partic.

SECTION IL

Des furfaces compriles entre trois
: ik ;
lignes,ce quis appclletnanglc.

Premiere  definition.

N triangle , dont les trois cOtez

font égaux, eft nomme Equilateral.
Si ces trois cOtez font inégaux, Scale-
ne, & fideux feulement font €gaux
Ifocele.

SCD LYON 1




€2 ELEMENS DE GEOMETRIE,
Ainfi le trij-

A H P
gle AB C eft
Equilareral
DEF Scalene,
& GHI Ifofce- /
Ie. B cgc 1D A niy

Seconde definition

Un triangle dont tous Jes angles font
aigus, s"appelle

Oxigone , fi A D L
Pun deux eft
Obtus Ambly-
gone,fi I'un eft
droit re&tagle,

o B CE HLr M
Le triangle

ABC eft oxigone, DE F amblygone &
LKM re&angle.
T heoreme premier,
Dans un triangle deux de fes cétez ,
quels qu’ils foient, font plus grands que
Ie troifieme.

AB—BC font plus grands =

que A C: celaa été dit., Entre

deux points A & C on ne peut

concevoir aucune ligne plus .
c

courte que [a droite A C. A

Corollaire.
Ainfi on ne peut faire un triangle
de trois lignes données , fideux de ces
lignes ne font plus grandes que la 3¢
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Theoréme [econd. '
Tes trois angles dun triangle font
égaux a deux droits.

Soit un triangle A B C,pour prouver
le Theoréme propof¢ je mene par le
fommet d'un des angles la ligne DE pa-
ralelle alabafe BC, parle Theor. 4, § I
fup. les trois angles EAB,
BAC , CAD font €gaux. - . .2 jauep
3 deux droits : or par le
Theor.8, § 1 fup. 'angle
ABC eft égal A EAB, &
ACBalangle DAC: 7 <
donc les trois angles de
ABC font égaux a deux angles droits, ce
quil faloit démontrer.

Corollaire premier.
Donc connoiffant les deux angles

d’un triangle on connoit le troifiéme.
Car les trois valant cent quatee Vingts , fi deux valent
cent foixante , le troifiéme vaudra vingt.
Corollaive [econd.
L’angle exterieur ACD eft égal aux

deux interieurs oppolcz.
Par le Theor. 3, § fup. ACB
4= ACD valent deox droits, Ot
ACB plus les deux angles inte-
riears CAB & CBA valent aulla
deux droits, comme nous ves
nons de le démontrer, donc les > D
deux interieurs font égaux d I'ex- B 1~
terieur ACD.

Corollaive troifiéme.
. Les trois angles d’un triangle peu-
vent €tre aigus.
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Car on peut partager 1 8o degrez valeur des erois angles d’un
triangle en trois parties , dont chacune fera moindre que la va-
Ieur d’en angle obtus, ou d’un angle droit ,- 8 qui toutes txois
ne feront que 180, valeur de deux angles droits,

Corollasre quatricme

Dans un triangle il ne peut ¥ avoir
plus d’un angle droit,ny plusd'un obtys,

Sideux des angles éroient droits, les trojs enfemble vau-
droienc plus de deux droits. sj deux éioient obros, 'angle ob-
tus écanc plus grand que le droit, les trois enfemble vaudroient
davantage que deux droits; ce qui eft contre le Th, precedant,

Corollaire cinguiéme.

Si dans deux triangles deux angles de
'un font égaux A deux angles de I'autre,
ils font equiangles , c’eff i dire,que le
troifiéme angle de I'un eft ¢gal au troi-
fiéme angle de I'autre,

Car les trois angles de chacun de ces triangles font éganx &
deux droits; ainfi puifque de deax tous égzaux Stant des parties
€gales, les reftes font égaux, il fant qu'aprés avoir 8té de cha-

que triangle les deux premiers de 'un €gaux aux deux premiers
de lautre, le troifiéme anole de I'un qui refte, foit égal au
8 9 &

troifiéme angle de I'aurre.

Corollaire fixicme,
L’angle CBD dont le
fommet B eft an dedans

ducercle & ailleurs qu’au 2 \
D

1]
>

centre,a pour {a mefure
la moitié¢ de l'arc CD,
plus lamoitiéde I'arc AE. AR

Car I'angle CBD eft égal aux deux jntericurs CAD & ACE.
par le Corol, 2 fup. Ou parle Theor. 3 3, 8. 1 fup. la moitié
de CD eft la mefure de CAD, & Ia moitié de AE la mefure de
ACE: donc I'angle CBD equivalant 4 CAD, & 4 ACE, a pous

fa mefure 12 moijcié de €D,plus 1a moitié de AE,
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Corollaire fepticme.

I’angle DAB, dont le fommet eft dans

la circonference , fait

par une corde & lali- f<B
gne CD qui coupe le !
cercle,a pour fa mefu- ¢ _//__:._\_- B

re la moitié de l'arc
A B, plusla moiti¢ de
Parc AC.

Car I'angle exterieur D A B par le Coroll. 2 fup. eft égal anx
deux interieurs ACB & ABC, qui ont pour meflure la moitié
desarcs AB & AC par le Theor, 52 § 1.[wp,

Corollaire buitiéme A
L’angle BAD qui eft hors
le cercle entre deux lignes fe-  EANE
cantes AB& AD, apour f{a
mefure la moiti¢ de BD, D

moins la moitié de C E.
B

Cat I'angle exterieur BED, pat le Coroll. 3. fup, eft égal aux
deux interiears EDA & BAD : ainfi BED moins I'angle EDA,
qui a pour mefure la moitié de EC, par le Theor. 12, § 3 [up.
eft égal 3 B AD; pamant la mefure de cet angle EAD¢lht Iz
moitié de I'arc BD moins la moitié de l'arc E €,

Corollaire nenviéme.

Les lignesAB, AC tou-
chent le cercle. L’angle
qu’elles comprénent BAC
a pour. fa mefure la moi-
ti¢ de BDC, moins la moi-
tié de BE C : c’eft a dire,
la moiti€ de I’arc concave,
moins la meitié de larc
convexe.
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L'angle ABC apour fa mefure, par le Theor. 11 §. 1. fup.
la maqitté de l'arc BEC; les deux autres angles ont donc pour
mefure la moitié de I'arc B D C, puilque tous trois enfemble
ontla moitié du cercle : Or BCA a aufli pour mefure la moitié
de BEC, par le Theor. 1 1, § 1. fup, donc BAC 2 pour mefure
1a moitié de BDC, moins la moitié de BEC,

Corollaire dixiéme,

CD ou CE eft per-
pendiculaire fur le
diametre AE, I'angle
ACD, ou ACE a
pour - {a mefure la
moiti¢ de I'arc A B.

®

T ey s n s muns sansmmisanin ()

Puifque I'angle ADC eft droier
les deux angles CAD & ACD b
valent un droit : ainfi ils ont pour mefure 1a moitié du demy
cercle ABE:or BAD a pour mefute la moitié de I'arc BE ; done
12 moitié de AB refte du demy cercle , eft la mefure de Fangle
ACD ou ACE.

Probiéme premier.
Faire le triangle dont on A~—————
a les trois cotez A, B, C.

D’une des extremitez
de ces trois lignes , par e-
xemple de C, je faits un
arc de lintervalle de Aj;
& de I'autre extremité je faits un au-
tre arc de lintervalle de B, en fuite
ayant mené des extremitez de C au
point ou ces deux arcs fe coupent ,les
deux lignes A & B, le triangle fera fait,
dont les cotez par la conftruction feront
€gaux aux lignes données,
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Probléme [econd.
Faire le triangle dont B
on aun angle & la gran- -
deur des cotez AB & AG, %
qui le comprennent. %
Ayant mis ces deux c6- Aol aofe
tezA B & AC, en forte
qu'ils faffent I'angle BAC égal a 'angle
donné, felon quc%’cnfcignc le Probl, 1¢*
§ 1¢* fup. la ligne BC qui en joindra  les
extremitez achevera le triangle.

Probléme troifieme,
Faire le triangle dont on a un c¢6té, &
les deux angles {ur ce Cote.

cremitez du coté AB qui fafl- .
fent , par le Probl. premier § </
premier fup, les angles donnez
CAB & DBA, je dis qu’ctant A 8
prolongées, elles acheveront le triangle
ABE,qui eft celuy qu’on cherchoit, com-
me il eft evidant.
T heoréme troificme,

Deux triangles dont les cOtez font

égaux , font equiangles.

Tirant deux lignes {ur les ex- e K

Les triangles A B C & DEF ont leurs

cotez égaux - Je dis qu'ils font equian-

gles, ou, ce qui cft laméme chofe, qué-
E ij
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tans pofez I'un fur lautre ils convien-
nent, ' : : r 5

1° BC étant €, ‘
gal ADE,ileft Z X
clair que l{;; li-

ne DE eftant

%ofée furBCsel- B S slA B
les conviendrot
enfemble. Sion  _>
dit'que D F ne
conviendra pas
avec AB, ny EF avec AC. Je démontre
le contraire. De B comme centre &
de l'intervalle AB ou DF lignes égales ,
jedécris le cercle Z 5 & de C de T'inter-
valle AC ouE F, qui font égales,le cer-
cle X5 ces deux cercles fe coupent ne-
ceflairement au point A,

2° Il eft evident que D eftant pofé fur
B, le point F fe trouveraneceflairement
dans le cercle Z, & que E eftant pofé
fur G, le point F fe trouvera dansle cer-
cle X : le point F fe trouvera donc dans
Z & dans X, partant dans le point A on
ces deux cercles fe coupent, ainfi ces
deux triangles pofez l'un fur l'autre
conviendront:ce qu’il faloit démontrer.

Scholze,

©On pourroit dire que ces deux cercles Z & X fe “coupent ail-
leurs qu'en A: il eft vray s maispat ce qui a efté démontré, ce
ne peut eftre quen deux poines, & ce fecond point eft necelTai-
rement au deffous de BC, (Gavoir au'point 5.comme il eft evi-
dentainfi ¢'ils fe coupoient au deflusde BC en un autre poing
aw'en A, ils f¢ couperoient en rrois , c¢ qui ne peut eftre,

st
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Theoréme quarriéme,

Deux triangles equiangles quiont un
coté égal, font entierement €gaux.

ABC & DEF font equiangles, & AB
=DE ; je dis qué-
tant pofez l'un fur
Iautre ils convien-
dront , & qu’ainfiils
font en rout égaux.

D E conviendra a-
vec AB, {iDF ne ¢o- ; % -
vient pasavec AC, 4 ® 3 :
mais avec A G : comme les angles
FDE & C A B font égaux , il s'enfui-
vra que l'angle CAB=GAB qui fera
le méme que FDE 3 ce qui eftant abfur-
de, & ne pouvant pas étre, il faut recon-
noitre que DF conviendra avec AC, &
par la méme raifon FE avec BC, ainfi le
point F avecC, & par confequent ces
deux triangles font en tout €gaux.

T heoréme cinguicme.

Deux triangles qui ont un angle égal,
& les deux cOtez qui comprennent cet
angle, égaux , font rout ¢gaux.

L’angle BAC=EDF p
&AB= DE &AC=
DF,je dis que ces deux
triangles conviendrot
étant pofez l'un fur S
autre : car D E con-F E'HCH B
viendra avec AB,{i DF ne convenoit pas

E ii)
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avec AC, mais avec AH, 'angle BAC
feroit égal a 'angle B AH, ce quine

eut étre, Ainfi D F convient avec AC,
e point F avec C, par confequent BC
=EF, ainfi cesdeux triangles qui ont
leurs cotez égaux font par le Theor, 3¢
fwp. equiangles, c’eft a dire,égaux en rou-
tes chofes.

Troifiéme definition.

Une figure retiligne eft dite infcrite
dans une autre dont elle touche rous les
¢6tez par fes angles ;5 & au contraire el-
le eft dite circonfcrite a une figure lors
que tous fes cotez en touchent tous
les angles.

uatrieme definition. _

Une figure retiligne eft dite infcrite
dans un cercle lors que tous fes angles
touchent la circonference du cercle , &
au contraire elle eft dite circonfcrite a
un cercle , lors que tous fes cotez tou-
chent la circonference du cercle.

Et parcillement le cercle eft infcrit
ou circoferit 4 unefigure,lors que fa cir-
conference touche les c6tez oules an-
gles de la figure.

Probléme quatriéme.

Dans le cercle X infcrire un triangle

equiangle au triangle donné D EF.

* Je tire la tangente GH,, je fais 'angle
‘GAB égal 3 FDE, & CAH égala DFE,

SCD LYON 1




Livee I Sectron 1L 7
j'acheve le triangle ABC en tirant 1a lis

gne B C.

Puifque I'angle BAG, dont la mefur
eft 1a moiti¢ de I'arc BA, parle Th. 115
§ 1 fup. qui eft aufli la mefure de l'angle
BCA, eft égala FDE, donc BCA =FDE.

~ Par laméme raifon CAH fait égal 2
DEFE, ayant pour fa mefure la moitié de
arc AC, mefure de CB A : il faut que
CBA & DEE foient égaux:ainfi ces deux
triangles ABC & EFD ayant deux

‘angles égaux,ils font enticrement equi-
angles, par le Coroll. s du Theor. 2. fupe
Probiéme cinguiéme.

A l'entour du cercle X décrire un
triangle equiangle au triangle KLM; ou
circonfcrire au cercle X un triangle
cquiangle au triangle KLM.

Ayant tiré le rayon AD je faits d’une
part l'angle BAD = NLK & de lautre
DAC= KMH s aprés ayant mené par les

E iij)
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trois points B, D, C, les rangentes EF,
FG, GE: je dis que le triangle EFG fera
equiangle a L K M.

ASRVIN/N

Les fix angles des deux triangles BAD
& BED valent quatre angles droits;AB
& AD étant perpendiculaires EBD -+
ABD vaut un droit, EDB+BD A vaut
encor un droit. Donc BED —+BAD vaut
deux droits, Or par la conftru@ion BAD
=KLN, cet angle K L N+ KLM vaut
deux droits. Donc BED=KLM - par la
méme voye on démontre que DGC =
KML, & par confequent que EFG=
LKM, & qu’ainfi les triangles E F G &
LKM font equiangles.

Probléme [ixieme.

Dans le triangle BDC décrire un cer-
cle.

Je coupe par le Probléme 3 ¢ 1. fups
les angles CBD & CDB en deux parties
€gales par les lignes D A & B A : & du
point A ouces deux lignes fccoupent,
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je mene les perpendiculaires AE, AF,
‘A G fur les c6tez du triangle 5 en fuite
de A & de lintervalle de 'une de ces
lignes je décris le cercle X, qui fe trou-
vera infcrit dans le triangle BCD : pour
le prouver il faur faire
voir que les trois li-
gnes AE : AF,AG font
égales.

Les deux triangles
AEB & AFB f{ont re- 4 _
&angles par la con-% F D
firuétion , puifque AE & AF ont été
faites perpendiculaires. Les anglesEBA
& ABF font égaux par hipothefe : ainfi
ces deux triangles ayant deux angles é-
gaux font equiangles. Ils ont le coté
AB commun. Donc par le Theoréme 4
fup. AE= AF : par la méme voye on dé-
montrera que AGeft égal a AF & a AE:
ce quil faloit prouver. :

Probléme feptiéme.

A Pentour du triangle A B C décrire

un cercle.

1l n’eft icy queftion que de décrire un
cercle par les trois points A,B,C;ainfice
Probléme eft le méme que le Problé-
me1¢ § 5. L1 .

Theoréme fixiéme,

Le triangle fcalene ABC a fes trois

angles inégaux.
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Ayant décrit le cercle X a entour de

ce triangle , puifque les trois cOtez AB,

A C, B C font inégaux,

les trois arcs dont ils A

font les cordes font iné-

gaux. Donc les trois an- V \\
gles du triangle ABC, B——,C
que la moitié de ces arcs \_/
mefure par le Th, 12¢ X

§ L. fup. font inégaux,

Theoréme feptiéme,

A
Dans le triangle Ifofcele :
A B C les angles fur la bafe X
font égaux; & fi lesangles
fur la bafe font égaux,le B fo
triangle eft Ifofcele,

Ayant décrit le cercle X i I'entour de
ce triangle , puifque AB= AC 5 les arcs
que ces coOtez {olriennent font égaux.
Or parle Th. 12 § 1 fup. la moitié de ces
arcs ¢gaux eft la mefure des angles ABC
& ACB; donc ces angles font égaux.

L’autre partie de cette propofition
eft facile. Car files deux angles ABC&
ACB font égaux, les arcs AB & AC, ou
leurs cordes font égales ; ainfi le trian-
gle ABC eft Ifofcele.

Corollaive premier.
Aucun des angles de la bafe d’un Ifof
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cele ne peut étre droit ny obtus,

Car @ P'un étoit droit » P'autre le feroit aufli : ainfi les trois
angles de ce triangle vaudroient plus que deux droits, ee qui
nepeut &tre. Ec @ 'un &oit obtus P'autre le feroic, ainfi deux
fenls angles de se triangle vaadroient plus que deux angles
droits, ce qui eft encore plus impoffible,

Corollaire fecond.
Si deux triangles Ifofceles ont un an-

gle égal, ils les ont tous.

Car 1. Si cer angle égal eft fur 12 bafe, ils auront le fecond
angle de 12 bafe égal , pareant le tioifiéme, pat le Coroll. .
Theor. 2. [up.

2. §icelt "angle du fommet, la valeur des deux angles furlz
bafe de ehaque tiangle fera Jaméme , & puifque ces angles
fur la bafe font égaux , par le Theor. 7 [#p. ehacun fera la
moitié de certe meme fomme, ainfiils feront &gaux.

Theoréme hwitiéme.
_ Lestrois angles d’'un equilateral font
égaux.

Ayant décrit un cercle i l’entour du
triangle equilateral, les arcs dont les c6-
tez de ce triangle font lescordes {ont
par confequent ¢gaux, & leurs moitics
égales, Or par le Theor. 12, § 1. fup. CES
moitiés font la mefure des angles du
triangle.Donc tousces angles font égaux.

Corollatre,
Ainfi chaque angled’un equilateral eft

aigu, & toujours de 60 degrez.
Car fi I'un étoit obtus ou droit, tous trois le fetoient, ainfi
ils vaudroient plus que deuxangles droits, ce qui ne peat &re.
Chacun eft neceflzicement la troifiéme partie de deux angles
droits , c¢'eft d dire de 60 degrez , qui eft le tiers de 180, va-
leur de deux angles droits, aufquels font égaux les trois angles
de toat triangle.

Theoréme nenvicme.
Dans un triangle le plus grand c6té (ol
tient le plus grand angle,& le plus grand

angle eft foiitenu pac le plus grand cOté,
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Ayant décrit un cercle 3 'entour d’un
triangle, le plus grand c6té de ce trian-
gle fotitient le plus grand arc, Or par e

heor, 12¢¢1 fap. 1a moitié de cet arc
mefure langle Oppof€ 4 ce plus grand
coté; donc cet angle quieft mefuré par
la moiti¢ du plys grand arc eft le plus
grand,

Dans un triangle inferit dans uncercle
Ie plus grad angle eft mefuré par la moij.
tiédu plus grand arc. Or ce plus grand
arc a la plus grande corde , ainf; le coté
oppof€ a cet angle eft Je plus grand.

eoréme dixiéme.

Dans un triangle la mojtié de chaque
c6t€ eft le finus de angle oppof,

Le triangle ABC foit inferit dansle
cercle X il faut-démontrer que A D,
moitié¢ de'AC eft Je finus de'angle ABC,

Par le Theor, 12,
$ 1/up. Parc A E moi.
ticde 'arc AC eft la
mefure de I’3gle ABC,

A
X \\\'/E
ainfi arc AC eft dou- “D
bierdc Parc qui et I3 5
Melure dedgle ABC: c
donc AD moitié de I \——/
corde de Iarc AC eft le finys del’arc AE
Par la defin. 8,6 1 fap. & par confequent

¢ langle ABC, par Ia definit. 9, § 1 fup.
n.démontre par Iy méme voye que
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Ja moitié de AB eft le finus de ACB, &
Ja moitié de BC celuy de BAC.
Scholie,

Donc le finus d'an angle eft au cbié oppolé de estangle,com-
me le finus d’un auwe angle elt au c6ié oppolé de cet angle,ou,
les finus des angles font entr’eux comme les cbiez oppofez,
puifque les moitiés fonc comme les- touts.

SECTION 11

Des Surfaces comprifes entre
pluﬁcurs lignes.

ov
Des figures de plufienrs cdteZ.

Premierve  definition.

LE S figures quadrilataires , oude
quatre cotez recoivent differens nos.

1° Si les cotez oppofez font
paralelles , le quadrilataire eft
appellé d’'un nom general, Pa-
rallelogramme. 2° Si les quatre |

cotez font égaux,& que lesan- ——ud
gles foient droits , c’eft un

warré.
Telle eft 1a figure A, 5

30 Si les quatre cdtez font
égaux , & que les angles op-
pofez foient aufli égaux, mais
non droits, c’eft ce qu'on ap-

pelle Rhombe- B
La fignre B ¢t un Rhombe, i

SCD LYON 1




78 ELEMENS PB GEOMETRIE.

4° Si tous les cbtez ne
font pas égaux, mais que
tous lesangles{oient droits,
cela sappelle , Quarré long, ‘
C

Oblong, Parallelogramme Reélangle,

ou {implement, Refangle.
Telle cft la figure C.

s° Si les cotez oppofez
font égaux, & les angles | "
oppofez aufli égaux , mais /
non droits, cette figure eft D

un Rhomboide,
Telle eft lafigure D.

6° Toute figure quadrila-
taire, dont les cotez oppofez
ne f{ont ny paralelles ny é- [

gaux, s’appelle un Trapeze, E
_ Telle eft la figure E,

Seconde definition.

Une figure eft dite reguliere lors que
tous fes cotez & tous fes angles font
€gaux.

Le quarté cy-deffus marqué A cft ane fgure reguliere,
Troifieme definition,
Une figure de plufieurs c6tez fe nom-

me generalement Polyone, Elle prend le

nom qui luy eft propre du nombre de
fescotez, ou du nombre de fes angles
gue comprennent fes cotez. Ainfi une

gure de cinq angles eft nommée , Pen-
tagone ; de fix , Exagone , de fept, Eptagons ,
ainfi de fuite,
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Quatriéme definstion,

Ayant mené deux lignes des extremi-
tez d’un des cotez d’'une figure regulie-
re infcrite dans un cercle, ou circonfcri-
te,au centre de ce cercle,l’angle queces
lignes font , eft appellé angle du centre.

Lemme premier,

Les lignes obliques AB & DE qui
font les angles ABC & DEF égaux en-
tre les paralelles Z & X font égales.

Ayant mené les perpendiculaires AC
& DF entre les paralelles
7 & X, elles feront éga- _A D
les. Lesangles ACB &*
DEE font droits, & les an-
gles ABC & DEF font ¢ |
gaux par Phypothete. Les K Ppariaag
deux triangles ABC &
DE F font donc equiangles, & AC é-
tant égal ADF, ils feront tout égaux,
par le Theor. 4 §. 2. fup. & par confe-
quent AB eft égal a DE.

Lemme fecond.

Les lignes AB & DE qui font mémes

angles, font paralelles.

Par I’hypothefe les angles ABC & DEF
font égaux: par confequent par le Th.9,
§ 1, fup. AB & DE doivent étre paralelles.

Lemme troifieme.
Deux lignes comme AD & BE qui
joignent les deux lignes AB & DE éga
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les & paralelles, font égales.

Par le Theor. 6, § '4,1.1. B C =EF,
puifque AB=DE & AC = DF, parcon-
fequent CF= BE, mais CF eft ¢gal 4 AD,
puifque AC & DF font des perpendicu-
faires paralelles,entre lefquelles les per-
pendiculaires AD & CF font égales, fe-
lon Ia notion des paralelles. Donc BE
= AD.

Theoréme premier,

Les quatre angles d’un quadrilataire

ABCD font égaux a quatre droits.

Car menant la ligne AC A B
d’un des angles a langle
oppof¢ , on partage cette  \ -, ’
figure dans les deux trian- - %
gles ABC & ACD,decha- * \— C
cun defquels les angles va- D ,
lent deux droits. Ainfi tous les angleS |
de ABCD valent quatre droits. |
Theoreme fecond. |
Siles angles oppofez A B C & ADC \

ne valent pas deux droits , on ne peut
pas infcrire lafigure A BCD dans un
cercle, J

Si_on fuppofe que A |
ABCD eft infcrit dans / '
un cercle , & que nean- - s
moins les deux angles \

opFofezABC & CDA
valent plus ou moins C .
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que deux droits il eft facile de
convaincre cette {uppofition de faufleré,
¢ar angle ABC a pour mefure la moi-
tié de 'arc ABC,& I'angle ADC la moi-
tié de I’arc ADC : ainfi ces deux angles
ayant pour mefure la moitié du cercle,
ils valent deux droits. Partant la fuppo-
fition qu’on faifoit, qu’ils valoient plus
ou moins que deux droits, eft faufle.

Theoréme trotfiéme.,
Si les cotez oppofez du Quadrilatai-
re ABCD font égaux, ils font paralelles.

Les triangles ABD &

BCD font tout égaux , par B
le Theor. 3.§. 2. fup. car ”
par la fuppofition AB= CD
& BC = AD: le c6té BD eft
commun ; donc langle L=
ABD=B D C, partant AB D C
eft paralellea DC, parle

Theor.8, § 1, fup. & par le méme Theor.
BC fera paralelle 4 A D, puifque P'angle
ADB eft égal A DBC; ces deux triangles
ADB & CBD érant en tout égaux,ainli
quil vient d’étre dit:donc AB& DC
font paralelles, comme aufli AD & BC.

T beoréme quatriéme.

Si les deux cotez oppofez dun Qua-
drilataire font égaux & paralelles , les
deux autres font aufliégaux & paralelles.

F
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1° IIs font égaux par le Lemme 3 fup.
2° Par le Th. 3 fup. ils font paralelles,
T heoreme cingniéme.
Si les quatre angles du Quadrila-
taire ABCD font droits, il eft Parallelo-
gramme.

Car AB& CD,parl’hipo-A B
thefe font perpendiculaires
fur AC, partant par le Lem-
me 2¢ § 4 l. 1, ils font para-
Ielles. A C & B D font aufli
perpendiculaires fur DC, par C D
confequent par la méme rai-
fon ceslignes font paralelles.

Theoréme fixiéme.

Les angles oppofez BCD & ADC du

Parallelogramme ABCD font égaux, &

ceux qui font proches comme BCD & -

ADC valent deux-droits,

1o Parle Th.10 §.1.fup. E B A
Fangle FDA=DCB: & par ™"
le Th. 8¢ § 1% fup. DCB= /
CBE,partant puifque deux
angles égaux a un troifié- g D E
me,font égaux, donc FDA
= CBE :or FD A—+A D C vaut deux an-
gles droits parle Th. 3¢ §, 1. fup. ABC—+
CBE eft aufli égal a deux droits par la
méme raifon : donc ABC = ADC.

2% L’angle FDA =DCB: or FDA—+
ADC , comme nous venonsde le dire,
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yaut deux droits » donc ADC+BCD
vaut deux droits,ce qu’il faloit démotrer.

Probléme premier.
Faire un Parallelogramme dont gn a
un angle & les deux cotez qui le com-

prennent.

Les ctez donnez font Z & X,langle
forte qu’ils faffent 2
un angle égal a K, \

(A
K

§1.1, 2. & en {uite . 3
mener deux lignes paralelles Z &aX.
un coté , il neft queftion que de join-
dre deux lignes égales celle qui eft don-

Toute figure, Polygone ou de plu-
fieurs cOtez, {e reduit en autant de trian-

donné K. Il faut
joindre Z & X, de
felon qu’il a ét€ en-
feigné au 1. Probl.
Corollaire,

Donc pour faire un quarré dont on 2
née , de forte quelles faffent un angle
droit. Theoréme [eprieme.
gles quelle ade cdtez, moins deux.

B

Dans la figure Po-
ligone X quia fix co-
Jez , ayant mené de A
X tous les autres an-
glesdes lignes droites,
on fait autant de trid-
gles que le Polygone

=
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X ade corez, qui font les bafes de ces
triangles;; a la referve des deux cores
qui font proches de ‘A, qui fervent de
€6tgz aux deux triangles les plus proches
de A :ainfi on reduir une Polygone en
autant de triangles quil a de cores 5
moins deux. Le Polygone X qui a fix
cérez eft reduir en quatre triangles,
B Corollaive,
{ Donc tous les angles d’une figure de
plufieurs cérez , comme de X, font é.
gaux a deux fois autant d’angles droits
quelle a de cbtez , moins deux , c'eft 4
dire, que tous les angles de X qui a fix
ctez , font égaux a huir angles droits.
Car elle fe reduit en autant de triangles qu'elle a de cbrez,
moins deux, ceft 4 dire.cn quatre. Donc puifque les angles de
ehaque triangle font égaux 4 deux drojts » tous les angles de
cette figure font éganx & huit droits, Ainfi tous les angles d’un
Chiliogone, c’eft 3 dire, d’une figure de mille cbiez font égaux

d 1996 angles droits, ce qu'on congoit claitemen | quoy qu'il
foit impoflible d'imaginer netcement un Chiliogone,

Probiéme fecond.
Trouver queldoir étre 'angle du cen.
tre de toute figure reguliere.

Tous les angles au tour d’un point,par
le Coroll. du Theor, 45§ 1. fup. {ont é-
gaux a quatre angles droits, qui valent
360 degrez : par conlequent dans une
figure reguliere tous les angles du cen-
tre étant égaux, fi elle a dix cotez » an-
gle. ducentre vaudra Ia dixiéme partie
de 360 : divifant donc 360 par dix , le
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quotient de cette divifion donnera lava-
leur de angle du centre d’une figure de
dix cotez, ainfi de rout autre Polygone.

Scholie.

De 1i on apprend comment lors qu'on connoft I'angle du
centre d’une figure ceguliere, on la peut infcrice dans un cercle.

1l faar menes du centre deax rayons qui faffent un arigle tel
que doic eftre 'angle du centre de cette figore,car fi c'eft unefi-
gute de dix cbiez faifant un angle de 36 degrez , qui eft la di-
ﬁémepnﬁcde360Jacom:dccﬂanﬂc&raunducauzdc
cetce figure.

si l'on veut circonfcrire un Po-
lygene ou figure ceguliere autour
d’un cercle, il faut premiciement
Vinfcrire & en prolonger les ra-
yons , aptés ayant divifé par la
moicié un des cdtez de ce Poly-
gone inferit, comme EF ayant
mené le rayon  AB par cete
moitié, & mené par B uneran-
gente entre AC & AD, onaura
un des cbrez du Polygone cic-
confcrit.En fuite il faut faire tous
les rayons prolongez de J'inferit
£ganx d AC & AD , par I'extre-
mité defquels ayant mené des
lignes droites on aura la- figure que l'on cherchpit ; aibfi
qu'il eft evident ; mais on ne : peot pas faire avee 12, fenle
regle & le compas I'angle du centre: de tonte figure_regulierty
fans exception , comme nous le ferons voir @ celane {e pede
que mechaniquement en fe feryangd'on demy cercle,qui eft di-
vilé par degrez , qu'on nomme un fapporeeur.

Probléme troifiime. :
Infcrire un quarré dans le cercle X.

Aprés ayoir men¢ le 3
diametre AC ,il fautdi- x
vifer lesarcs ABC & /,
ADC par la moiti¢; &*
par les quatre points,
A, B, C, D mener desli- 3
gnes droites.’ - D
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1° Cette figure aura quatre ctez égaux,

puifque leslignes font les cordes d'arcs
¢gaux,

2° Tous les angles de ABCD font
droits , car ils ont pour mefure la moi-
ti¢ de la demie circonference , I'angle
ABC sappuyant fur I'arc ADC, & BAD
{ur I'arc BCD, &c,

Probiéme quatriéme.
Faire un cercle dans le quarré FGHI.

Ayant coupé par Ia H__ A ¢
moiti¢ les quatre cotez
de ce quarré, & mené £
AC & BD, fidu point E P
ou ils fe coupent , &
de I'intervalle AE on dé-
crit un cercle,il fe trou-
vera infcrit dans ce quarré ! car les qua-
tre lignes AE, BE, CE, DE , font égales;
ainfi le cercle paffera par les points
A, B, G, B. :

I C F

Probléme cinguiime.
Circonfcrire un quarré a un cercle,

Ihd |
H Il faut mener deux diamérres qui fe l
| coupent a angles_ cjl‘o:tss en fulr_c par

N les quatre extremités de ces deux diamé-

" i tres, ayant mené quatre lignes tangen-

g tes au cercle, elles feront le quarré que

@- | I’on cherche, comme il eft evident,
[

Probléme fixiéme.
i Faire un exagone, ou infcrire un
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exagone dans le cercle X.

Le rayon du cercle fera un des cOtez
de l'exagone, ainfi le probléme eft facile:
mais il faut démontrer
cette verité. Je fuppofe
B C égal au rayon AB
ou AG, ainfi le triangle
ABC cft equilateral, dont
les angles eftant €égaux
I’angle BAC vaut le tiers
de deux droits qui eft 60 degrez 5 ainfi
l'arc BC eft de 60 degrez qui font la fi-
xiéme partie de la circonference » qui
en vaut 360, BC eft donc coté, de l’exa-

gone. Scholie.

On ne peut point avecla regle & le compas divifer geomes
triquement un cercle en tant de parties que I'on voudra,comme
nous le venons de dire fup On ne peut pas, par exemple,divifer
un arc de cercle en trois, €n cing,en fept parties &c,fans emplo-
yer des lignes d'un autre genre que celles dont nous avons par-
1¢,comme nous le dirons dans la fuite. i X

Ea cherchant les cotdes du cercle pat les VOY©S ordinaires il
faut prendre garde.

1. Que les cordes ne font
pas entr'elles comme leurs
ares : car fuppofant l'arc
AD égalilarc DC, la
corde AC n’eft pas double
de 1a cotrde AD , comme
Farc ADC eft double de
Yarc AD. car AD+DC
eft plus grand que AC,ainfi B A
A D, moitié de AD+DC,
eft plus grande que 12 moitié de A C.

2. Quand on connoit la corde d’un arc on peut trouver celle
de 1a moitié de cet arc. Si AC oft connu, en divifant AC par.la
moitié parvne perpendiculaire , cette ligne divifera I'arc ADC
au point D en deux parties égales , ainfi la_corde de V'arc AD
moitié de I'are ADC fera connue.

3» Quandon connoit une corde d'an atc, 0B trouve gelle do
F iii)

D

=
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double de cet arc. $i AD m'cft connue, ie prens DC égal 4 AD,
ainfi j"auray AC corde du double de l'arc AD.

4. Quand une corde comme BC eft conniic,on a eelle qui eft
la corde du complément au demy cercle de I'arc donc BC eft I

corde,c’eft 4 dire, que lacorde AC eft connue »quand on con-
noit la corde BC,

Ainfi quand on a un poligone, on en trouve facilement deux
autres,'an qui aic deux fois plus de ccés, " urce qui en ait deux
fois moinsi'on donnera dans Ia fuite le moyen de trouver geo-

metriquement les corez du pentagone, & du decagone, ce
qic 'on n’a pi enfeigner icy. .

SECTION IIII

Delamefure delairedesfurfaces.
AVERTISSEMENT.

Infgues & prefent nous wavons prefgue parlé gue

des lignes gui bornent les furfaces, nous parions
5c) de lenr diendiie,

Theoréme premier,

A diagonale AB,qui eft
une ligne menée d’un
angle du parallelogramme
X-aunautre angle qui luy
¢t oppofé , partage X en
deux triangles tour égaux,

. Dans les deux triangles ABC & BAD,
AD=BC& AC=BD,le cbté AB eft
commun; ainfi par le Theor, 3. § 2. fup.
ces deux triangles font égaux & equian-

gles.
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Theoréme feeond,

Les parallelogri- , B y . D A
mes ABCD & BCEF
qui font entre les
mémes paralelles,
& qui ont leur ba-
fe égale,font ¢gaux.

Silabafe de BCEF uig si 3 J
p’éoit paslaméme T e
bafe que de. ABCD. fur BC par le pro-
bléme 1.°§. 3. fup. foit fait un paralello-
gramme femblable & ¢gal a ABCD. Je
fuppofe que ABCD eft retangle 5 il faut
prouver qu’il eft égal a BCEF. _

AB & DC perpendiculaires entre les
paralelles X & Z , font égales. Par I’hi-
pothele F B =CE & AD =EF : partant
AD —+DF=EF—+ DE. Les deux triangles
ABF & DCE ayant leurs corez égauxils
font entieremét égaux parleTh.3 fup.§ 2.
Orant de ces deux triangles égaux la par-
tie DGF qui leur eft commune;les trape-
zes ABGD & CGEF feront égaux. Ajoil-
tant donc.a 'un & A Pautre la méme
orandeur BGC, ce qui fait les parallelo-
grammes ABCD & BCEF, ces deux figu-
res feront égales , ce qu’il faloit prou-
ver. :
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Corollasre premier,

Donc en mefurant la furface d'un pa-
rallelogramme comme BCEF, il ne faut
avoir égard qu'a la bafe BC & i Ia per-
pendiculaire qui mefure fa hauteur.,

Car ce parallelogtamme eft égal d un patallelogramme re-
&angle dont BC eft labafe, & dont les cbrez qui font perpen-
diculaires {ont égaux i (2 hauteur. Ainfi celt le Patallelogramme
re&angle comme ABCD qui eft la mefure de tousles Parallelo-
grammes dont les bales ferone égales 4 BC & qui auront méme
hauteur, ou feront entre les mémes paralleles X & Z. 11 ne peut
y avoir qu'un Parallelogramme reGangle fur labafe B C entre
X & Z, & il peut y avoir une infinicé de Parallelogrammes non
reangles fur la -méme bafe, & entre ces mémes paralleles

X&Z
Corollaive fecond,

Donc en mefurant Iétendue. d’un pa-
rallelogramme non rectangle, il ne faut
point avoir égard i fon circuit

Car quand les c6tés BF & CE feroient d'un million de lieiies
ouinfinis; ce qui fe peut concevoir en fuppofant que les lignes

X & Z fuient prolongées 4 I'infiny: ce parallelogramme dont la

circnic eft infiny ne fera pas plus grand que ABCD dont le cjc-
cuit eft finy,

Theoreme troifiéme,
Ayant. partagé le Parallelogramme
AB CD par HG paralellea AD & KE
patalelle 2 AB; de

forte que. KE & D K A
H G coupent dans /,
le mé¢me point la s
Diagonale A C, les r
fuplémens qui font

a c6té du diame-

tre font égaux,c’eft : :
adireque BEFG € " E B
et égal a DKFH.
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Par le Theor. 1% fup. A B C= ADC &
AGF= AKF & FEC= FHC: doncde
deux triangles égaux ADC & ABC 6-
rant des grandeurs égales AKF & FHC
d’une part, & AGF & FEC de l’autte, les
reftes FKDH & BEFG feront égaux; ce
quil faloit démontrer.
Theoréme guatriemes
Les Paralleiogrammes font doubles
des triangles de méme hauteur,& de mé-
me bafe,

Le triangle EBC 2 méme bafe que-le
Parallelogramme ABCD, & ils ont mé-
me hauteur eftant en-
tre les paralelles X &

- epmanm =2
7 : je mene CF pa-
ralelles 4 BE pour [ .4
faire le Parallelogram-

me BCFE , lequel par
le Theor. 2 fup. eft égal
3 ABCD: orparle
Theor, 1. fap. BEC eft
égal 2 ECE, donc 7B . ¢
BCFE ou la grandeur
égale ABCD, cft le double de BEC.
Corollaire premier.
Donc les triangles de méme bafe &

de méme hauteur font ¢gaux.
Pais qu'ils font tous 1a meitié d’un Parallclogramme de mé-
jme bafe & de méme hauteur.
Corollaire [econd,

Donc pour mefurer la furface d’un

z

e v B
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triangle , il ne faut avoir égard qu’a f3
hauteur & a fa bafe,

Puis qu'il eft égal & la moitié d'un Parallelogramme , qui a
méme bafe & méme hauteur,

Definition.

Dans un triangle reangle le c6t¢ op-
pof€ a I'angle droit fe nomme Hypothe-
nufe. Theorcéme cinguiéme.,

Dansle triangle rectangle ABC le quar-
réde 'Hypothenufe,ou du coté qui fol-
tient I'angle droir, eft ¢gal aux deux
quarrez des deux autres corez,

L’Hypothenufe eft CB, je faits fur les
trois cotez AB,’BC, CA » trois quarrez,
Il faut prouver que BCED = A B F G-
ACHK.

Je mene par
le point A fom-
met de I'angle .. ¢
droit, A L' pa-
ralelle 3 BD ou
CE,& de H une
lighe 4 B, & de
E une autre [j-
gne au point A :

ui- font les *is
c(i}cux triangles I‘l—-—-—l-‘hb
HCB ‘& ACE: leslignes K A & AB ne
font qu’une méme ligne, par le Coroll.
du Theor, 2, §. I fup. - Par la definition
du quarré les angles KA G & GAB
& tous les autres de ces quarrez €tant

L
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droits; ainfi par le Th. 5, § 3 KA,partant
KB eft paralelle aHC ;5 ajotitant aux an-
gles droits ACH &B CE a l'un & a
Fautre angle ACB, il faut que HCB=
A CE : orlescOtez qui comprennent
ces angles font égaux, HC=AC& CB
= CE , par la definit. du quarré;donc
ces triangles HCB & ACE font égaux.
Or parle Th. 4, fup. le quarré ACHK
eft double de HCBj; partant de ACE;qui
par le méme Theor. n’eft que la moitié
de CILE : il faut donc que CILE foit ¢-
gal a ACHK.

Par la méme voye on démontre que
BDLI eft égala ABFG:or CELI-+BDLI
= BCED,donc BCED= ABFG—+ACHK:
ce quil faloit prouver.

T beoréme [ixiéme.

Un triangle eft égal a deux ou plu-
fieurs triigles de méme hauteur,& dont
les bafes prifes enfemble font égalesala
{ienne,

Le tridgle ABC __A Moo b it
eft ¢gal aux trian-
gles ABE,AED, &
ADC , qui font
fes parties, Or,par
le Coroll. 1**du /

Theor.4.fup. ACD
= CED& DAES ‘
DGE; & EAB="""3 i D
EHB : donc CAB-
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eftégal a deux ouplufieurstriangles,&ec.
Ce qu’il faloit prouver.

Theoréme feptiéme.

La furface d’un Polygone eft égale a
un triangle qui a pour bafe le circuir de
ce Polygone, & pour hauteur le rayon
dir cercle qui luy eft inferit.

Si c’eft par exemple un exagone ;
ayant mené des lignes du centre Aa cha-
que angle , on le reduit en autant de
triangles qu’il a de co-
tez, {cavoir en fix, qui
font tous égaux au
triangle ABC, qui par

le Coroll. 2 du Th. 4.
fap. eft égal au triangle
qui a BC pour bafe, &
qui eft de méme hau-
teur , laquelle eft icy
le Rayon ‘A D qui eft perpendiculaire
{ur BC; or par le Theor. precedant, un
triangle qui a AD pour hauteur & pour
bafe le circuit de cet exagone, eft égal &
tous ces {ix triangles dont la hauteur eft
DA , & les bafes prifes enfemble, le cir-
cuit de cet exagone , quieft ce qu’il fa-
loit prouver,

Premiere demande.
Un Polygone eft plus grand que le cer-
cle auquel il eft circonfcrit.
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Seconde demande.

Un Polygone eft plus petit que le cer-

cle dans lequel il eft infcrit.

T beoréme buitiéme.

De deux Polygones circonfcrits aun

cercle, celuy qui a plus de cotez aun plus

petit circuit , & une plus petite furface.

X eft un exagone circonfcrita un cer-
cle, je divife fes cotez pour faire un au-
tre Polygone qui ait plus de cOtez en
menant des tangen-
tes, de forte qu’ctat
hors du cercle, il eft
toujours plus grand
quece cercle par la
1**demande.Je con-
fidere la méme par-
tie' de ces deux Po-
lygones , c’eftd di-
re , qui foit circonfcrite a la méme
partie du cercle, parexemple 4 E FD.
1l eft evident que D B—+B A—+AC—~+ CF
font plus grands que DB—+BC—CFsdonc
il faut 1 que le circuit de celuy qui a
moins de cotez foit plus grand. 2° Puifl-
que la figure EFCABD excede EFCBD
de la grandeur du triangle ABC, la fur-
face de celuy qui a plusde cotez eft plus
petite. ;

Y

i
|
‘o3
k

Corollaire.
Donc puifque plus un Polygone ade

SCD LYON 1




96 EvrEMENS De GEOMETRIE.
cotez,, plusil eft petit, demeurant tou-
jours plus grand, par la premiere deman-
de fup. que le cercle auquel il eft circon.
fcrit s il s’enfuit que plus un Polygone a
de cotez , fon circuit & fa furfice ap-
prochent plusdu circuit & de la furface
du cercle auquel il eft circonferit; &
qu’ainfi un Polygone circonfcrit d’une
infinité de cérez ne differe point du cer-
cle. Thcoréme nenvicme,

De deux Polygones infcrits 3 un mé-
me cercle , celuy quia plus de cérez a
un plus grand circuit & une plus grande

furface.

Deux Polygones
¢tant infcrits dans le
cercle X je confide-
re la partie ABD C

les parties de
ces deux Polygo-
nes qui répon- 7
dent, 10 BDDC et N, P
plus grand que BC; X
partant le circuit de celuy qui a plus de
cotez eft déja plus grand.

2° La figure ABDC furpaffe ABC de
la grandeur du triangle BDC ; ainfi le
Polygone qui a plus de cotez eft plus
grand , ce qu’il faloit prouver,

Corollaire premier.
Dong puifque de deux ou plufienrs

Polygones
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Polygones infcrits dans un méme cercle,
celuy-1a eft plus grand qui a plus de co-
rez demeurant toujours plus petit que
Je cercle s par la demande 2¢ fup. il s’en-
fuit que plus un polygone infcrit a de
cdtez , plus il approche de la circonfe-
rence & de la furface ducercle;& quiain-

fi un Polygone quia une infinité de co-
tez ne differe point du cercle.

s Theoréme dixiéme.

1.2 furface d’un cercle eft égale a un

triangle qui a pour {a hauteur le rayon

de ce cercle , & pour bafe la circonfe-
rence.

On peut fuppofer felon les deux Theo-
yémes precedans & leurs Corollaires,
qu'un cercle eft égal 2 un Polygone d’u-
ne infinité de cbtez , qui luy eft circon-
{crit, ou infcrit, Difons icy quil eft égal
2 un Polygone circonicrit. Par le Th. 7
fup.1a furface dece Polygone eft égale a
un triangle qui a pour bafe la circonfe-
rence, & pour hauteur le rayon du cer-
cle auquel il eft circonfcrit 5 ainfila fur-
face d'un cercle qui luy eft égal, eft éga-
le & un triangle, dont la bafe eft égale &
2 circonference, & la hauteur eft égale
A fon rayon.

Scholie.
1 eft facile, un cercle éeant donné, de trouver une fufice

done la difference avee celle de se cexcle (oit plus petite qu'une
grandeur donnée.

SCD LYON
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Soit le cercledonné X: je fuppofe qu'un Polygone que je
nomme Z luy foic circonferit, & un autre que fappelle ¥ luy
foitinferit. La grandeur donnée ,qui eft la difference de la fug-
face du cercle 4 une autre furface eft T,

["augmente ou jediminué les
cdrez des Polygones Z & Y jul-
qu'd ce que leur difference foic
plus petite quela grandeur T,
ce qui eft facile : car en aug-
mentant les c6tez de 'un & de
Pautre. 1, On avgmente la
grandeur de Y, puifque par le
Theor. g fup. de deux Polygo-
nes inferits A un méme cercle,
celuy qui aplus de cdrez a un
plus grand circuit & uvne plus
grande furface; & on diminué
celle de Z,puifque par le Theor. § precedant,plus un Polygone
circonfcrit a de cOiez,plus fon circuit eft petit & fa furface pe-
tite : ainfi 'on & T'autre approchent plus de la circonference du
ecrcle. La difference de Z avec Y efh plus grande que celle de Z
avec X, puifque X eft plus grand que Y : donc la diffecence des
furfaces de Z & de ¥ eftant plus petite que la grandeur T : on
trouve une futface qui differe de celledu cercle d’une grandeur,
beaucoup plus petite que celle qu’on avoit propofée;c’eft i dire
que i on propofoit de trouver une furface qui ne differe de cel-
le d’un cercle donné que de la cént-miliéme parti= d'une ligne,
©on en pourroit trouver une qui differeroit encore de moins.
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Des raifons & proportions des lignes
& des furfaces.

AVERTISSEMENT.
S N parlant icy des raifons & des pro-
“pamom gue les lignes & les [wrfaces
&5 ont entr’elles , e ne repete posnt ce qus
= ' jay dit dans le trané de la Grandeur
des raifo s ¢& des proporiions en generaly jé v ﬁ)
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pas cris_anfli devoir parler icy de la proportion
Arithmetigue, parce gue je n’avoss rien a ajoiiter
é ce que Jen aydit dans le traité de la Gran.
deur gui foir particulier aux bignes ¢ anx fur-
faces. Ie [uppofe quw'on a vii ce trainé. Neant-
‘moins en favewr de cenx gui ne Long par lit,j'en ay
extrait les propofitions guw'il et nmeceflarre d'as
woir prefenies & L'efprit pour live avec plaifir ce
troffieme Livre y avant leguel il faut ainfi live ces
propofitions gue vous trowverez ala fin de ce volume.

SECTION PREMIERE.

Des raifons & des proportions
des lignes.

Definitions.

Premiere definition,

F Space paralelle,eft un efpace compris
<entre deux lignes paralelles,

Seconde definition,

Deux lignes dans un méme ou diffe-
rent efpace paralelle font dites égale-
ment obliques, lors qu’elles font les mé-
mes angles fur les lignes paralelles qui
comprennent cet efpace,

Troificme definition,
Deux triangles font dits femblables
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lors que leurs cotez ‘font des angles
égaux.

Quatriéme definition.

Lcsﬂcétez de deux triangles qui font
les mémes angles , s’appellent Omolo-
gues
gues.

Scholie
Si le cAtt AB fait avec BC le mé-

A
me angle que DE fait avec EF, les cO- P
tez AB & DE font Omologues.c'eft £
dire , proportionnels : on démontrera
dans la fuite que ce nom leur conviéte
B Cik ¥

Lemme premiey.

Si I'on coupe lefpace qui eft entre
les paralelles X & Z (oula perpendicu-
laire CD qui mefure cet efpace) par des
paralellesa X & a Z,je dis que I’oblique
AB entre X & Z fera partagée enautant
de parties que lapcrpendiculairc Y

ue celane foit , & que E &F qui
partagent CD en trois , ne divifent AD
gu’en deux. Alors fi laligne E coupe AB
en G,il faut que E la ren- A D

. . X
contre en ce point, puif- .
que toutes deux coup€t A i
AB dans un feul point. /¢

- e

Or cela eft contre Jana- ~ -8 ¢
ture des paralelles qui ne {e rencontrét
jamais. Donc cette hypothefe que A B
n’étoit pas coupée en autant de parties
que CD;, eft faufle.

G iij
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: Lemme  fecond,

Les lignes également obliques dans
des efpaces égaux, font égales.

1° _LCS Iigncs BC & EF font égaie[nent
obliques, c’eft a dire,par la feconde defi-
nition que l'angle :
BCH=EFG,2° e €
les efpaces Z & X
font égaux , ainfi  ? 3
les  perpendiculai-__ 4 s dad
res BH & EGfont ¢© iy “
€gales’, 30 les deux triangles BCH &
EFG eftant re@angles,& les angles BCH
&EFG eftans égaux ils font equiangles,
ayans donc un coté égal , ils font entie-
rement égaux,partant BC= FF; ce qu’il
faloit prouver.,
Lemme troificme.

Les lignes également obliques dans
des efpaces paralelles inégaux, font iné-
gales : plus grandes fi Pefpaceeft plus

grand, plus petites fi Iefpace eft plus
petir, :

- Les lignes BC & GF font également
obliquesdans les efpaces X & 7, , Ia per-
pendiculaire AB eft plus grande que EF,
ainfi Pefpace X eft plus grand que Pef
pace Z : il faut donc démontrer que I'o-
jlzlécj}uc FG eft plus petite que I'oblique
> - .
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Soit pris fur BAla B

partie BH égale AFE, 2 .
& par H foit menée ¢ = =

une paralellea la ba- i z
fe CA,les deux trian- CL—T‘ PR
gles ABC & EFG eftant reGtangles , &
Pangle BCA égal 3 FGEils {ont equian-
oles. Par le Theor. 10,§ I, 1. 2. I'angle
BKH eft égal 2 BCA, & BHK aBaG
ainfi le triangle BXH eft equiangle
avec B A C ; & pattantavec F GE: or
FE eft fuppofé égal 4 BH : donc par le
Theor. 4, § 2, 1. 2> FG =BK 5 partant
FG égale a BK eft plus petite que B C >
dont B K eft partie. Ce qu’il faloit dé-
montrer.

Theoréme premier,

Ayant partagé un efpace paralelle par
deux ou plufieurs paralelles , la perpen-
diculaire de cet efpace & la ligne obli-
que quiy fera , feront coupées propor-
tionnellement.

© La ligne oblique fera coupée en
autant de parties que la perpendiculai-
re,par le Lemme 1¢ fup. Si par exemple,
la perpendiculaire eft coupée en cent
parties , I'oblique fera aufli coupée en
cent parties.

50 Siles parties de la perpendiculaire
font égales entrelles, celles de I'oblique
feront égales entr’elles,par le Lemme 2§

G iiij
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‘wp.car par le Theor, 10 § 1, 1. 2. ces oblia
ques font les mémes angles fur ces para-
Ielles ; ainfi elles font ¢galement obli-
ques , ainfi {i les cent parties, dans lef
quelles la perpendiculaire a efté cou-
pée font tourtes égales, les cent par-
tiesde I'oblique {eront aufii routes égales,
3° Si les parties de la perpendiculaire
font inégales, celles de I'oblique font
aufli inégales, ou fi ayant pris cent par-
ties ¢gales dans la perpendiculaire , il
refte une partie qui eft ou plus petite ,
ou plus grande, I'oblique fe trouvera
aufli divifée 5 de forte quaprés les cent
parties ¢gales, il y quraun refte plus pe-
tit, i le refte de la perpendiculaire eft
plus petit 5 plus grand , {i le refte de la
perpendiculaire eft plus grand,comme il
eft evident, par le Lemme 3/up. Partant
comme la toute fera contenué , ou con-
tiendra la toute , les parties feront con-
tenucs ou contiendront les parties, Ainfi
felon la notion des proportions, les deux
lignes dont il eft queftion font coupges
proportionnellement,

Theoréme fecond.

Plufieurs lignes obliques eftant dans
un méme efpace paralelle, fi on coupe
cet efpace par une ligne paralelle , ces
lignes feront coupées proportionnelle-
ment.,
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Les lignes obliquesE F & MN font
entre deux paralelles entre lefquelles AG

eft perpendiculaire , C€t el-
EM

pace elt partagé par Z. une N .
paralelle : donc pat le Thcor.B G
precedant MN, AC:: MD;

AB & par le méme Theor, L__ri,\ﬂ

EF,AC::EG, AB. o 25

z
L N

MD
Permutando A C { s | {
EF EG

Par confequent {elon la 16¢ propof(:
dul. 3.Grand.la raifon-de MNavec EF eft
la méme que celle de MD avec EG,ainii
MN, EF::MD,EG: ce qu’il faloit
prouver.

T beovéme troifiéme.

Les lignes également obliques dans
des efpaces paralelles differens, font en-
tr’elles comme ces efpaces.

BC & FG font également obliques »
par confequent i ABeft égal a EF , par
le Lanlmc 2 fup, BC=FG.

Si A B eft plusigrand que
E F, par le LgmmE 3 ﬁp.qBC ZE
{era plus grand que FG. s ol

Si ABeft par exemple tri- __Z:
ple de EF, alors BC fera tlimgfis A G B
plede FG:car fuppofant que B Aeft

’

partagé ¢n trois parties égales : par le
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Lemme 1. fip. B C fera autli partagé efy
trois parties,lefquelles par le 2¢ Lem fup,
feront chacune égale a GF s car fes par-
ties, par le Th.10, § 1, 1. 2 font les mé-
mes angles 5 ainfi elles font ¢zalement
obliques;ainfi BCeft triple de FG, com-
me nous venons de le démontrer. .
Par cette methode on démontrera ‘

que telle partie queftE F de A B, I'obli-
que FGeft partie de I'oblique B C, ou
que comme E F feracontenué en A B,
aufli FG fera contenué en BC,

Si A B eft'égal ou contient une ou
plufieurs fois EF, plus quelque refte,
par la méme methode on démontrera
que B C.contient de la méme maniere
une ou plufieurs fois exaGtement, F G,
plus quelque refte, Ainfi Jes lignes ¢éga-
lement obliques , &c, ce qu’il faloit dé-
montrer,

Theoréme guatriéme,

Deux triangles femblables ont leurs l

cotez proportionnels.

Je mene par le fommet des deux trii-
gles ABC & DEF des lignes paralelles a
Ieurs bafes, & j'abaiffe de leur fommer
fur leur bafe les per-
pendiculaires X & Z. e .8 l

A

Par ’hipothefe , fe- '
Ion laz¢ defin, les an- ZE
gles ABC & DEF font § c ¥ r |
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égaux , ainfi AB & DE font également
obliques. A C & D E font par la méme
raifon également obliques. Donc par le
Theor. precedant 4 AB DE :: Ko

{ AC DE::X.Z

Donc puifque deux raifons égales a
une troifiéme font ¢gales entr’elles,par
la16 prop.du 1.3 Grand. AB,DE :: AC, DF,
en menant par B & E deslignes paralel-
les aux cotez AC & DF, on demontrera
de la méme maniere que AB, DE:: BGC,
EF, & quiainfi deux triangles fembla-

bles ont tous leurscotez proportionnels,

Scholte.

C’eft pour cette raifon qu'on appelle omologues les cbtez qui
fe répondent dans les figures fernblables , parce que. ces cbrez
font proportionnels les uns aux autees, ou qu'ils ont méme rai-
fon 5 ce que fignifie ce mot Omblogse.

Theoréme cinguiéme.

Si dans deux triangles , les cotez qui
comprennent l'angle du fommet font
proportionncls , les deux triangles font
femblables.

Dans les deux triangles ABC & DEF,
les cOtez qui comprennent P'angle du
fommet font proportionnels , je dis que
ces deux triangles font femblables, ceft
A dire, par la 3¢ definit. quils ont mé-
mes angles.

Je faits fur le c6té FE I'angle EFG=
B A C & langle FEG= ABC, partant
I'angle EGF= BCA: ainfi ces deux trian-
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gles font femblables. Donc EG,EF :: BC,

A B : or par la fuppofition BC,AB : :DE,
EF : doncE G

EEFE::DE EF: ¢ B
Partant EG&  ym. g

DE: ayantemé< .« Vsl

me raifonavec X ,/\ :
EF , cefont Bty ?

deux gradeurs
€gales, par la 14¢ propof. du l. 3 Gran. Je
démontreray de la méme maniere que
DF=FG, partant les triangles FDE &
FGE eftant €gaux ils font equiangles par
Th. 3. 6. 2.1. 2. donc'les deux triangles
FDE & ABC, étant femblables i un troi-
(iéme,c’eft 2 dire, 3 EGF,ils font fembla-
bles entreux: ce quil falojt démontrer.
Theoréme fixiéme.

Lors quon coupe deux cétez d’un
triangle par une ligne paralelle 3 la bafe
de cet angle,ces cotez font coupez pro.
portionnellement,

Soit le trianglel ABC, je -
mene EF paralellea BC, je
dis que AIB,AKE e Afnth,AF, % g
Le rriangle AE Feft fem.
blable au triangle ABC, CL___EQ};
puifque I'angle AEF= ABC
& l'angle AFE=AGCB, par le Theor. 10,

$ 1, 1. 2, Donc par le Theor, 4 [ap. A B,
AE 5 A C) A F.
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Scholie.

iu%mquNshmdua@uépu&mmhuw@
avee les lignes qu’elles coupent. On appelle lignes antiparalelles
celles qui fur laligne qu'cllts'coupét'fon: bien les mémes angles,
mais d'un autre 8 : ainfl I'angle AEF eftant égal 3 I'angle
ABC , ces deux lignes EF & BC font antipualrllcs ; & voild ce
qui arrive dans ce cas. Le triangle AEF ales mémes angles que
ABC; ainfiils font tous deux femblables , & leurs coiez font
propostionnels ; mais leurs catez omologues n'ont  pas la méme
fituation : car AB n’eft pas omologue avee AF ,mais avecA R
ainfi ces cbrez A B & A C ne font pas
coupcz dans une proportion droite: A
AB n'cft pas @ AF comme AC i AR,
de forte que de ces quatre grandeurs la
premiere eft 3 la quacriéme, comme la E
troificmeelt 4 la feconde, AB AE: ; AC,
AT, ce qui s'appelle &ue feciproque 3
ainfi il n'eft queftion que de bien re-
marquec qui font les cbtez omologues,
Jeft a dire, qui font les mémes angles,

1l n'eft pas difficile de reconnoitze fi deux lignes font anti-
paralelles , onnon fi pat les points E & D également éloignez
de K,fommet du trjangle FKG,0on mene
laligne E D, ceueligne & E G feront
antiparalelles i Car pat le Coroll. 6 du
Theor, 2 delafeconde§ 1. 2, 'angle
KBD a pout famefurela moitié de I"arc
EE, plus celles de KD ou de KE égal iKD.
O 11 moitié de KF eft auffi la mefure de
KGF par le Theor. 2dela premiere, §,
1. 2. Done KBC=KGF , par le méme rai-
fonnement 3 KCB= kFG ; ainfi felon la
notion des antiparalelles FG & BC font
antiparalelles , & B D par confequent
coupe reciproquement kF & kG, ainfi kF,
kC, :: kG, kB.

L'angle A BC apourfa mefure pat le
Coroll. 7, Theor. 2, § 2.1 3, la moitié
de I'atc BC & de l'arc B E : doncil eft ¢-E
gal 4 CFEquia méme mefute, par le
Th, 13, § 1, 1. 2. Par le méme raifonne-
ment A CB = AEF: donc BC & EF font
antiparalelles , ginfi B C coupe recipro-
quement AE & AF,& par cpriequent AE,
AC:; AF; AB!

rat

B C
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Probléme premier.
Couper une ligne droite femblable-
ment 4 une ligne qui eft déja coupée,

La ligne AD eft coupéé en trois par-
ties AB, BC, CD : on propofe de couper
Ia ligne AG en trois parties proportion-
nellesa celles de AD : je joints AG avec
AD, de forte

qu’elles faffent »

un angle, quel F

qu’il foit. Aprés /\

je mene par les \

points G& D ° B c »

une ligne droi-
te, & a celle-cy des paralelles par les
points B & C de la coupée,Les paraleles
coupent A G en trois parties, qui font
proportionnelles a celles de AD - car
par le Theor. 6 fup. AD, Ac - - AG, AF,
& AF, AC :: AE, AB :ainfi on afait ce
qui eftoit propofé,
Corollaire premier,

Par ce Probléme on peut divifer une
ligne precifément en tant de parties
qu’on voudra fort exa&ement,

La ligne donnée eft X qu'il faut divifer en trois parties : je
Ia joins avec Z upe ligneinfinie,de forre qu'elles faflent angle
ZAX y n'importe de quelle gran-
deur. Ayant ouvert le compas au

hazard ; & mis une de fes pointes B
fur A, je marque fur Z de fui- z

te avec la méme ouverture trois /

parties égales. Aprésde B extre- /

mité de ces trois parties, je mene A X C

une ligne au point C, I'extremité
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de X, & 3 celle-cy, des paralelles parles divifions de Zifelonce

w'on vient de démontrer A C fera divifé femblablement & AB,
geft i dite, en trois partics,

Corollaire fecond.
On peut par ce meme moyen retrancher
d’une ligne telle partie qu'on voudra.

si de AC on veur reteancher fa troifiéme partie,, il n’eft que-
ftion que de divifer AC en trois parties.

Probléme [econd.

Deux lignes eftant données trouver
une troifiéme qui foit a la feconde,com-
me celle-1a eft a la premiere , ou, & deux
lignes données trouver une 3° propor-
tionnelle.

La premiere ligne eft AB, la feconde
BC:je joins ces deux lignesde forte qu’el-
les ne faflent qu’une ligne droite. En
fuite je prends AD égale a BC que je
joins avec AB, de forte qu’elles faffent
un angle quel qu’il foit.

Je mene de D une li- -

gne fur B, & a celle-cy

une paralelle par le

point C : je prolonge & B €
ADjufquace quelle rencontre la para-
lelle CE,ce qui eftant fait,je dis que DE
eft la troifiéme proportionnelle cher-
chée.

Car par le Th.6 fup. AB efta AD,oua
fon égale BC, comme BC efta DE, ainfi
-~ AB, BC, DE , cequi eftoit propofé.

Probléme troifiéme.
Trouver une quatriéme proportion-

B
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nelle a trois lignes qui font en propor:
tion. ;

La premiere, eft AB; la fecoride, AD;
avec lefquelles je fais 'angle quel qu’il
foit BAD ; la troifiéme eft BC que je
joins avec AB, de forte que toutes deux
faffent une ligne droite. Apr€s je mene |
par B & D une li- 4
ghe droite, & 1 cel-

Ie - cy par le point C D /
la paralelle CE : je pro-
longe AD jufqu’ace /.

quelle rencontre cet- #  ° - :

te paralelle C E ; ce qui eftant fait, je |

dis que DE eftla proportionnelle. Cat

par le Th. 6 fup. AB, BC :: AD DE,& par

confequent, aliernando AB,AD :: BC,DE.
Lemme guatriéme.

Dans le triangle re@tangle ABD la li-
gne A C menée du fommet de angle
droit perpendiculairement fur BC par+
tage ce triangle en deux triangles fems-
blables entr’eux & a ABD.

1° IIs font tous rectangles. 2°1ls ont
un de leurs angles outre le droit qui eft
égal , car les triangles
ABD & ABC ont I'angle A

B commun.Ainfi ils font
femblables. Les triangles
ABD & ADC ontaufli

Vangle D commun, ils P AR
font
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font donc aufli femblables, & puifque
ABC & ADC font femblables 4 un troi-
fiéme, ils font femblables entre eux, par
confequent les trois triangles rectangles
ABD, BCA, CAD,font {emblables.

Theoreme [eptiéme.

Lors que dans un triangle retangle,
comme eft ABD , on mene une perpen-
diculaire de I'angle droit A fur I’hipo-
thenufe BD.

1° Laperpendiculaire AC eft moyen

roportionnel entre les deux parties BC

gc CD de ’hipothenufe BD, c’eft a dire,
que =BG, AC, CD.

2° Le c6té majeur A D eft moyen
proportionnel entre I'hipothenufe BD,
& la plus grande partie CD, c’eft a dire,
que = CD, AD; BD.

30 Le c6té mineur AB eft moyen pro-
portionnel entre ’hipothenufe BD & fa
plus petite partie BC, c’eft a dire, que =
BC, AB, BD.

Par le Lemme fup. le triangle retan-
gle ABD eft divifé par la perpendiculai-
re AC en deux triangles rectangles fem-
blables, de forte que ABD, CBA, CAD
font trois triangles femblables, Partant
par le Theor. 4 fup. 10 B C, AC:: AC,
CD, on < BC, AC, CD, e S

20 CD, AD, :: AD,BD, ou = CD,
AD, BD. |

H
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30 BC, AB :: AB, BD, ou ~ BC, AB,
BD : ce qu’il faloit démontrer,
Probicme guatviéme.
Entre deux lignes données trouver
une moyenne proportionnelle,

Premieve maniere,

Les deux lignes données font AB &
BC que je joins de forte qu’elles font
une ligne droite, du milien de laquelle,
qui eft G, & de 'interval-
le de {a moitié, {cavoir de ‘
de I'intervalle A G je dé- PV N
cris un demy cercle, Jé. &~ |%
leve en fuite fur B une i< gl
perpendiculaire que jeA ¢ B €
prolonge jufquia ce quielle fe termine
dans la circonference du cercle, ¢avoir
au point D : je dis que BD eft moyenne
entre AB & BC,

Par le Coroll. 3 du Th, I R
Tangle AD C dans le demy cercle eft
droit ; par la conftru@ion BD eft pet-
pendiculaire. Donc par le Theor. prece-
dant BD eft moyenne proportionnelle
entre AB & BC = AB, BD BC,

Seconde maniere,
W AB & CB font deux lignes dounées:je
prolonge AB de forte que BD= AC - &
deD & de A comme centres & d’inter-
valles égaux AB & CD je faits deux
cercles qui fe coupentenk : Ia ligne EB
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ofi EC fera lamoyennc entre AB & CB.
Par la conftruc-

tion AB= AE & CE E
=BE,doc EAB&CEB T

{ont deux Ifofceles, Y 5" \ g
jls ont I'angle com-~ AangRoilg 1100
mun ABE, donc par A galss M
le Coroll. 2¢ Theor. 7 §. 2, 1. 2 ces deux
Ifofceles font equiangles, & partant fem-
blables; donc AB BE :: BE,BC ou—= AB,
BE, B C.

Probléme cinguiéme.
Ayant les trois premieres lignes d’u-
ne progreflion Geometrique de lignes,
trouver toutes lesautres a I'infini.

La troifiéme ligne eft AB que je pat-
tage par la moiti¢ , & de ’intervalle de
cette moitié je décrisun demy cercle. Je
prends fur cette ligne AB unc partie AC
égale a la premiere ligne » & fur C jéle-
ve une perpendiculaire qui € termine &
la circonference
ducercle au point X
D, dol je mene
une ligneaun point
B, & de AparD, z | ,
une ligne infinie, B F B¢ A
Je prolonge aufli a linfini la ligne AB,
que je nomme 73 en fuite j¢leve au
point B une perpendiculaire qui coupe
X au point E, duquel je mene unc per-

H i)
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pendiculaire qui coupe Z au point F,oi
je drefle une perpendiculaire qui coupe
X au point G, d’ou j’abaifle une perpen-
diculaire GH , & ainfi de fuite,

1o Par le Theor. 7 fup. la ligne AD
€étant moyenne proportionnelle entre
AC & AB,elle eft égale a la feconde li-
gne donnée, quife trouve ainfi, i elle
n’étoit pas donnée.

20 Tous les triangles ADB,ABE,AEEF,
AFG, &c. font femblables, étant rectan. |
gles; car Pangle ADB dans le demy
cercle eft droit, par le Cor, 3du Th. 12,
$1,1. 2,& par laconftrution EF & HG
font perpendiculaires fur X,commeDC,
BE,GF le font fur Z. Tous ces triangles
ont un angle commun, {cavoir, XAZ ;
donc comme AD,AB :: AB, AE,& com-
me AB,AE. :: AE, AF,& comme AF,AG,
:: AG, AH, &c. par confequent =i AG,
AD, AB, AE,AF,AG,AH,&c. Schulie.

Tulqu'd prefent on n'a point découvert le moyen de trouves
avec le compas & la feule regle deux moyennes proporrionnel-
les encee deux lignes données. On les trouve mechaniquement,

Les lignes données font AB &
A C, qu'on joint de forte qu'elles
font upangle droi,On difpofel'e-
querte X de_forte que fon angle
foit fur le prolongement de A B
& qu'une de fes regles rafe C ex-
tremicé de A C,

Z eft une feconde equerre
qu'on difpole de forte qu'une de
fes regles rafe X. & Pautre le
point B extremité de AB,ainfi les
triangles CDE & DEB, font re-
Stangles, & DA & EA {ont des
perpendiculaires,ainfi par l¢ Th, g
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fup- 2 AC,AD, AR, & patle méme Theor. - AD, AE, ABs
donc = AC, AD, AE, AB.

Cetic inveation eft de ®
platon Defcartesen pro-
,ore une autre , avec la- V
quelle il trouve entre D
deux lignes données au- B i
anc de proportionnelles \
qu'on en veut, L'inftru- N
ment dont il fe fert eft o
compofé de plufieurs b e ¥

equertes qui font telle-
ment ajuftées les unes 4
avec les autres , que lors
que l'angle FAE eft fermé, ou que les deux regles FA & AEf{e
touchent , toutes les autres IEgIEsBC cD, DE, EF (e touchent
& viennent au point 4 : fi cer angle EAF Jouvee , ces mémes
regles fe pouflent & fe chaflent.

Deux lignes étant donc données , je pouffela regle BC de
forte que AB foit égale 4 laplus petite, & jouvre Vangle EAF
de forte que la regle DE foit ¢loignée de Ade la grandeur de
Ja feconde ligne

Par ce qui a efté dicdans le probl. § precedant, AC & AD
feront deux moyennes pro portionnelles entre AB & AE.

Pour trouver pluficurs moyennes p:opouionncﬂes il faut aug~
menter le nombre des equestes.

C E N

Theoréme buitieme.
Deux cordes qui fe croifent dans un
cercle, font coupces reciproquement.

Les deux cordes font BD & CE , les
triangles ABC & ADE {ont femblables;cat
1o 'igleBAC=EAD:
20 L'angle CBD,=
CED, puis qu’ils font
appuyez fur le méme
arc CD. 3°Par la mé-
me raifon B CE=
BD E:ainfi le coté

BA eft omologue =

.
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AE & CAaaD, ceft i dire, que BA,
~BE::AC,AD, par confequent ces
quatre lignes BA, AD, CA, AE font re-
ciproques, ¢’eft 3 dire, que la premiere
BA eft ala quatriéme AE,comme la troi-
{i¢éme AC eft a la feconde AD.

Schalie.

Ainfi quand deux lignes font coupées reciproquement , on
doit &tre affuré qulon peut faire paller un cercle par leurs qua-
tre extremicez,

Theoréme neufiéme.
BC eft une tangente , AC eft une fe-
cante qui pafle par le centre du cercle,
je dis que =% AC, BC, DC,

Les deux triangles ACB & DCB ont
un angle commun a leur fommet C,
I’angle DBC a
pour {a mefu-
rela moitié de
Yarc BD par le
Theoréme 11,
liy. =,'¢ 1, cet.
te moiti¢ eft
aufli Ia mefu-
re de langle
BAC patleTh. 12. 6.1, L. 2, ainfi les
deux triangles ACB & BCD ayant deux
angles égaux , & par confequent le 3¢,
ils font femblables & proportionnels, le
€6té DC du triangle BCD eft omologue
avec le coté BC du triangle ACB , ainfi.
AC,BC::BC, CD ou = AC,BCCD,
ce qu’il faloitdémontrer,
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Probléme [ixiéme. '

Divifer une ligne en moyenne & ex-
tréme raifon. Voyez la figure precedente.

Creft 4 dire , en telle forte que la plus
grande partie {bit moyenne proportion-
nelle entre la plus petite & latoute.

Laligne donnée eft B C, au point B
jéleve la perpendiculaire BG qui foit
moiti¢ de BC: de lintervallede GB je
faits un cercle dont le diametre fera par
confequent égal a BC, je tire la fe-
cante A C : aprés quoy ayant pris CH
fur BC égale a CD, je disquela li-
gne BC {era divifée au point H , com-
me il eft requis : iHC ouD C eft la
plus grande partie,& BH ou BC— HC ia
plus petite, il faut démontrer que i B0
— CH,HC,BC,0u= BC,— CD,CD,BC.par
le Th. precedant, DG, BC :: BC, AGC:
or AC=BC —+DC, donc DC, BG;::
BC, DC—~+BC.

Pevmutando BC, DC:: DCLBC, B C.
Dividéndo BC —DC eft 1DC comme
pC—+BC— BC, c’eft a dire, DC (car—=BC
_.BC=o)eft a BC:or BC=DC = BH
& DC = HC, donc=BH, HC,BC 5 c¢
qu’il faloit démontrer.

Corollaire premier,

Laligne B eft divifce en moyenne &
extréme raifon, X c_[’t g1 g p
la plus gtandc partie t;:;j—-n-]
quon appelle la Me- A %

diane, & B=X el la
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plus petite. Je dis que {i on ajoufte X 3
B, cette grandeur X —+ B fera divifée en
moyenne &extréme raifon,& que B fera
la mediane, c’eft A dire que= X—+B. B, X,

PatPhipothefe = B, X, B ~X,on: B, ¥X:: X, B— X,per-
mytando X B :: B_X v &F Cemtponendo X—+B. B:: B—
XX X & puilgue B—X~+X =0, i| fay, que B — X~—X=
B, ainf=X-B, B, X, ce qu'il faloic prouver.

Corollaire fecond,
La ligne B érant divifZe en moyenne

& extréme raifon, la petite partie eft Y,
la mediane X:ainfi= Y,

X, Y=+X:je dis que A ‘};

retranchant Y de X ,
1 T [} 1

on aura une ligne dj- ! B o

vifée en moyenne &
extréme raifon s ceft i dire que X~Y,
Y::V, X,ousX~Y, v, X.

Par Ihipothele =Y. X, Yoo, on ¥, X :+ %, Y=+ X, done
pemawiando X. Y : Y x x g dividendo X—~Y, Y::Yep
X—X. X, & puilque X_ X=o0 il faur que Y—+X_ X=vY,

ainiX~Y. Y::v, x » gt 3 dite que =X—y, Y. x:
ge qu'il faloit prouver,,

Corollaive trosfieme.

Du premier Corollaire il eft aifg de
conclure que lors qu'on a une ligne
divif¢e en moyenne & extréme raifon,on
€n peut avoir une infinité d'antres plus
grandes divifées en moyenne & extre.
me raifon, {i on ajofite i la toure la me-
diane: Et par le fecond Corollaire quon '
€0 peut avoir une infinité de plus peti-
tcs toutes divifées en moyenne & ex-
tréme raifon,en retranchant la plus pe.
tite de la mediane,

T
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Lemme quatriéme.

Dans le triangle Ifofcele A BC, files
angles de la bate font doubles de celuy
du_fommet. Je dis que Ia ligne BD; qui
coupe par la moitié ACB, un des angles
de la bafe, coupe AB en moyenne & ex=
tréme raifon.

1© Puifque 'angle BCA cft double de
BAC; donc la moiti¢ DCA fera égale @
I'angle CAD : partant le triangle ADC
ayant les angles ¢gaux fur la bafe A G,
il eft Ifofcele par le Th. 7, §, 2 Ea

20 L’angle BDC eft égal aux
deux oppoiez DAC & ACD.par A
le Coroll, 2du Th. 2,6 2,1. 2
par confequent il eft égal a l'an.

gle ACB qui vaut ces deux an- n
gles, & a DBC qui eft égal par
I’hipothele 3 ACB,ainfile trian- ¢ B

gle DCB ayant les angles fur la
bafe D B égaux , eft encorc Ifofcele, ainfi
BG =BE,

3¢ Lesdeux triangles Ifofceles BAC
& B C D quiont un angle commui au
point B, par le Cor. 2 du Th.7, § 2l. 25
{ont equiangles , & partant femblables:
donc par le Th. 4 fup. AB eft aBC,oua
AD égal 2 BC, comme DCou fon éga-
le, AD eft 2 DB, c’eft a dire AB, AD,
DB, & par confequent AB eft coupé en
moyenne & extréme raifon , puifque la
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partic AD eft moyenne entre la toyte
AB, & l'autre partie D B,

Lomme cinguiéme,

Siondivife AB en moyenne & extré.
me raifon au point D ‘que de B & de
D comme centres & de Pintervalle de I4
mediane D A on faffe deux arcs qui fe
coupent en C, d’oit ’'on mene les Jiones
AG, DG, CB, le triangle ABC fera ol
cele , & chaque angle de (2 bafe double
de Iangle du fommet,

Par la conftru@ion B =
DC= AD ,ainfi ADC & DCB /\

font Ifofceles , & puifque = _
c ‘A B

AB. AD.DB. & que parla
conftruction AD=BC = pC, ¢ ¥
il senfuit que AB, BC:: DC.
DB. donc par le Theor. s fup, BAC &
DCB font equiangles, & partant BAC
et Ifofcele : or I'angle BD C eft égal a
DAC-+ACD les oppofez’ interieurs qui
font égaux , puifque ADC eft Ifofcele :
doncDBCégal ABDC eft Ic double de
BAC.

Lemme [fixiéme,

BC eftun des cotez d’un decagone in-
ferit dans le cercle X » je dis que les
angles ABC & ABC de Jabafe de I'lfof~
cele BAC font doubles de celuy du fom-
metquieltl’angle ducentredy decagone,
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Cet angle du centre n
du decagone a pour me-
fure la corde ou larc
BC de 36 degrez 10° par-
tie du cercle,l’agle ACB
a pour mefure la moitié
de I’arc BD, qui eft com-
plémentde 'angle BAC,
& par;coni’equcnt de 144
degrez,dont la moiti¢ feptante-deux qui
eft la mefure de 'angle ACB eft double
de trentedix degrez, mefure de l'angle
BAC.
Lemme [epticme. :
BC eft le cOté d’'un pentagone regulier
infcrit dans le cercle Z , les deux lignes
AB , AC qui font cor-
des des angles BEA &
CFA , qui font égaux,
font égales : ainfi ABC
eft un Ifofcele , dont
chacun des angles dela
bafe eft double de ce-
luy du fommet,ce quil
faut prouver.

Par le Th.12,6. L1 25 'angle BACa
pour mefure la moitié de larc BC, &
l'angle ACB la moitié de Parc AEB:0r
cet arc eft double de B C ;donc langle
A C B eft doublede langle BAC; c€
quwil faloit démontrer.

____scoivond
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T heoréme dsxiéme.

Le c6té d’'un decagone infcrit dans
un cercle eft la mediane du rayon de ce
cercle coupé en moyenne & extréme
raifon,

Car ayant fait un triangle Ifofcele,
dont les cétez foient égaux au rayon du
cercle , & pris pour la bafe la mediane
de ce rayon coupé en moyenne & ex-
tréme raifon, par le Lemme cinquiéme
dans cet Ifofcele, chaque angle de la ba-
fe eft double de celuy du fommer,& par-
tant labafe de cet Ifofcele parle Lem. 6
eft le c6té du decagone,

Theoréme onziéme.,

Z eft un pentagone , BD & EF deux
cordes qui folitiennent les angles BED
& EDF , & qui fe coupent en C : je dis
1° que B Ceft un des corez du pentago-
he: 22 que B D eft coupé au point C en
moyenne & extréme raifon,

1° L’angle BEF a pour mefure la moi.
ti¢ des deux arcs BG

G
o & GF, par le Th.12,
§ 1.2, & I'angle BCE o \
la moitié des deux 3
arcs BE & F D par le
Coroll. ¢, Th, 2, § 2
). 2:0r ces deux” me-
NI R

fures font égales; doc
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ees deux angles font €gaux 5 ainfi par le
Th. 7.8 2» 12, EBC eft lfofcele, & Par..
tant BE= BC : ainfi BC eft un des cotés
du pentagone , ¢ quil faloit prouver.

50 Par la méme raifon CF, =FD , &
nifque BD = FE cordes des mémes an-
gles, il faut que CE=CD : ainfi ECD
eft un Ifocele. Le triangle BED eft aufll
Ifofcele, puifque BE = ED, car on fup-
pofe que Z eft nn pentagone regulier:
ces deux Ifofceles ont un angle com-
mun au point D3 donc ils font equian®
gles par le Coroll. 2, Th. 7, §. 25 1. 2}
ainfi par le Theor.4 fup. comme BD efta
BE, ou fon égale BCs ainfi ED ou fon ¢-
gale BGC, feraa CD,ceft a dire — BD»
BC, CD , & par confequent, felon la
notion de la moyenne & extréme raifon
BD eft coupé comme il a efté propofc,
Theoréme . donzséme.

La ligne droite compofée du coté de
I'exagone & dudecagone infcrits au mé-
me cercle , eft coupce
en moyenne & extré-
me raifon,

E

Soit AB coté du de- Y
cagone ; & BE c6t¢ de ,
I’exagone , c’eft adire,
une ligne ¢gale au fa-
yon B D , comme il a ¢
cfté démontré Prob. 6 § 31 2: J€ dis
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que AE eft coupé en moyenne & extré~-
me raifon au point B,

EBD eft Ifoicele, puifque BE eft fup-
pofée égale au rayon BD, le triangle
ADB eft aufli Ifofcele, & par le Lem. 6,
fop. 'angle BAD, ou ABD eft double de
BDA : or DBA eft aufli double de BDE
puifque par le Cor. 2, Th. 2,§ 2, . 2, il
eft ¢gal aux deux angles égaux BED , &
EDB : donc BED & BDA font €gaux en-
treux & pris enfemble ils font égaux &
EAD , ainfi le triangle AED eft [{ofce-
le , partant puifque B D coupe €n deux
Pangle EDA , par le Lemme 4, fup. EA
eft coupée en moyenne & extréme raj-
fon, ce qu’il faioit démontrer.

Corollaire.

De 1a il s’enfuit que fi AE eft coupée
€n moyenne & extréme raifon, dont AB
petit fegment foit c6té d’un decagone,
BE fera le c6té de I'exagone infcrit ay
méme cercle.

Puilque entre AE & AB il n'y peur ‘avoir qu'une moyenne
proportionnelle; & qu’on vient de prouver que BE ¢6ié de
Pexagone eftoir cetee mediane,

Probléme fepiséme,

Un cercle étant donné trouver Ia cor-

'de de dix degrez oule c6té du decagone.

Le cercle eft X dont AB eft le rayon,

que je divife par leProb.s fap. en moyen-
ne & extréme raifonen D, Je prends Ia
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corde BC égalea AD, qui fera le coté
du decagone : car par le
Lemme s /up. lesangles
ABC & ACB font dou-

bles de BAC : donc par A

le Lemme 6 fup. l'angle \

BAC eft Pangle du cen- o
tre du decagone , dont

par confequent B C eft B G

un des cotez.,
Problime huitidme. i
Décrire un decagone fur BC, un cate
donng.

Je divife le coté donné BC en moyen~
ne & extréme raifon : 1’y ajolite la me4
diane , ce qui me donne¢ par le 1 Cor.
du Probleme 6 fup. une ligne divifée en
moyenne & extréme raifon : dont BG
{era lamediane; ainfi cette ligne par le
Th. 10 fup. fera égale a AB rayon du cer-
cle ou BC fera un des cotez du decagQ-
ne infcrit,

Probléme meufiéme.

Un cercle étant don-
né trouver le coté du
pentagone.

1 Par le Prob. pre- |
cedant ayant trouvé le
c6té du decagone, on
a celuy du penragene,
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qui eft la corde du double de I'arc qui
{ottient undes cotez du decagone, AB
& BC font deux cotez d’un decagone ,
AC corde de I'arc ABC eft evidemment
celle du pentagone, cette corde étant la
5 parrie du cercle.

2° On peut trouver encor lecété du
pentagone de cette ma-
niere; il faut trouve par A
le Lemme s fup.untrian-
gle Ifofcele, dont les an-
gles de la bafe foient
chacun double de celuy
du fommet,& Pinfcrire,
ouun qui luy foit fem-
blable dans le cercle d5- 5~ c
né; je fuppofe que BACeft ce triangle,
par le Lemme 7 fup, BC fera un des co-
tez du pentagone.

Probiéme dixieme: 3

Décrire un pentagone fur ED un cété

donné,

Soit donc ED le c6té donné je le divife
¢nmoyenne & extréme raifon. Je luy a-
jolite la mediane, ce qui produit une au-
tre ligne , qui par le Cor. 1°* du Pr. 6 fup.
eft divifée en moyenne & extréme rai-
fon , dont ED fera la moyenne : or cet-
teligne parle Theor. n™¢ eft égale a
BD corde du double de I'arc dont ED-eft
la corde; puifque par ce Theor. BD eft

coupée
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coupée au point C en moyenne & ex-
tréme raifon , dont BC égal AED eftla
mediane :cela étant
de D comme centre,
& de Pintervalle BD
ayant fait un arc,& de
E & de I'intervalle ED
ayant fait un fecond
arc, qui coupe le pre-
mier,& mené une li-
gne a cette {ection : on auraEB,qui {era
le fécond coOté du pentagone , lesau-
tres fe trouveront en la méme maniere.

SECTEQON 1l

Des raifons & proportions qu’ont
les circuits des figures fembla-

bles.

Deﬁnirion'.

Eux figures redilignes font dites
femblables lors que les angles fofit
égaux chacun a chacun , & que lesco-

tez qui les comprennent ont méme
raifon.

Theoréme premier.
Les figures regulieres de méme nom
font femblables. 5
Par la feconde definition § 3 liv. 2, Ies
I
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figures regulieres font celles dont tous
les cotez & tous les angles font égaux ;
foient donc X & Z deux figures regulie-
res de méme nom , que je {uppofe exa-
gones; ayant mené: des lignes paralelles
quirenferment
lescotez de ces
figures:puifque
par P'hipothefe
ces deux figu-
res ont mémes
angles, & que leurs cotez compris en-
. tre ces paralelles font égaux, ils feront
mémes angles dans des efpaces paralel-
les égaux , par confequent parle Th. 3,
§ 1 fup. ils ont méme raifon entre eux,
ainfi ces deux figures par la definition
precedante font femblables,ce qu’il fa-
loit prouver.
Theoréme fecond.

Les circnits de deux figures fembla-
bles font entr’eux en méme raifon que
leurs cOtez omologues.

Selon ladefin. precedante ces deux figu-
resont mémes angles,ainfi leurs cotez fe-
ront en méme raifon chacun a fon omo-
logue; partant felon la Propof; 24, L. 3
Gr. la fomme de tous les cotez de 'une,
c’efta dire, le circuit fera a la fomme de
tous les cotez, ou au circuit de l'autre,
comme chaque coté de 'unceft a cha-
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que cOté de lautre,qui luy eft omologue.
Theoréme troifiéme.

Les circuits de deux figures. regulie-
res & femblables , font entr’eux comme
Jes rayons ou diametres des cexcles ou
elles font infcrites.

X & Z font deux Polygones regu-
liers & femblables. Du centre du cer-
cle ou elles font infcrites je mene
les lignes AB & AC, DE & DEF,
qui font Jeurs rayons, les deux triangles
ABC & DEF font Ifofceles par la con-
ftru@ion , & puifque ces deux figures
{ont femblables, les angles de leurs cen-
tres BAC & EDF
font les mémes; ainfi
ces triagles font fem-
blables: donc AB ou
le rayon de X efta
DE rayon de Z com-
me BCAEF :or le circnit de X eft a ce-
luy de Z, par le Th. precedant , comme
BC a EF,dont le circuit de X eft a celuy
de Z comme le rayon de X eft a celny
de Z , ou comme le diametre de I'un
eft au diametre de I'autres car les rayons
& les diametres ont entr’eux une mé-
me raifon, les rayons étant la moitié
des diametres.

Theoréme quatricme.
Les circonferences de deux cercles

1 ij
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font entr’elles comme les diametres de
ces cercles.

Parle Cor. duTh.o, § 4 1. 2,les cercles
euvent €tre confiderez comme des Po.
ygones reguliers:or les circuits de deux

Polygones font entr’eux comme leurs
diametres : donc les circuits ou circon-
ferencesdes cercles font entr’elles com-
me les diametres des cercles,

Scholse.

St on congoit dans un cercle une infinité d’antres cercles con=
centriqués, dont'les circonferences foient deployéess & dreflées
comme deslignes droites, le rayon du grand cercle &fon circuit
fetont un triangle re&angle dans T'hipothenufe,duquel les extre-

S Y B : O —
mitezdes cercleg co'ricentriquesaumjdéployc’s,doivent fe rrouver, -
Puis qu'ils (ont entr’eux comme les parties du rayon du cercle
qu'ils coupent. C'eft Fourquoy l'on a concla de 13 que la
furface du cercle it €gale 4 un tel triangle, Ce que nous
avons démontré par une antre voye fur la fin du fecond Livre,

Theoréme cinguicme,
Les arcs d’égale quantité de degrez
dans differens cercles font en tr’eux.com-
me les cercles dont ils font les parties,

Cela eft clair: les degrez font les par-
ties proportionneles dun rout : donc el
les font entrelles .comme. les touts
dont ellesfont les parties,
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Theoréme [ixicme.

Les cordes d’arcs femblables dans dif-
ferens cercles font entr’elles comme les
arcs dont elles font les cordes.

Concevant que du centre des cercles
ol font ces cordes on ait men¢ des li-
gnes a leurs extremit€z, on aura des
triangles femblables, puilque ces cordes
darcs femblables ont les anglesau cen-
tre égaux , ainfi érant Ifofceles, ils ont
rous leurs angles égaux : ces cordes font
donc entr’ellescomme les rayons de ces
cercles ; & partant comme ces cercles :
or les arcs d’égale quantité de degrez
font entr’eux comme les cercles dontils
font parties, par le Theor.precedant,ces
cordes font donc entr’elles comme les
arcs dont elles font les cordes.

Theoreme [epticme.

Si du point A ot plufieurs cercles fe
touchent , on mene une ligne comme
A E qui coupe ces cercles, les partiesde
cette ligne feront entr’elles comme les
cercles qu’elle coupe. ‘

Par A je mene AB qui touche ces cer-
cles 5 ainfi 'angle BAE par le Th.11, § I,
I. 2 a pour mefure ou I'arc AC, ou AD,
ou AE,ainfi ces trois arcs font femblables,

I ii)
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Les coi‘des AC; AD,

AE, par le Theor. prece- A B
dantp, d’arcs fcmg’lablcs, ¥

font entr’ellescomme les
arCSAC: AD) AE ’ &
par le Th, 5, puifque ces
arcs font entr’eux com-
me leurs cercles, les par-
ties de ladite ligne fe-
ront entr’elles comme les cercles quel-
le coupe.

SECTION [I11. .
Des raifons & proportions

des furfaces.
Demande,

LES {urfaces font des grandeurs faites
par la multiplication de leurs deux
dimenfions, ou de leurs cotez,

Les deux dimenfions de la furface
ABCD, qui font fes deux cotez .BC &

CD , multipliées I'une par 4 8
Pautre, font la grandeur de s
cetre furface : que B C foit M
de {ix pieds & GD de trois, .
ABCD fera de dix-huit, B R

Theoréme premier,

F i L

Siquatre lignes ABCD font _D 3
proportionnelles A, B,:: C, D, le re-
¢tangle des extrémes AD eft égal a ce-
des moyens BC, '

duy
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E Ces quatre  lignes £ A
ont quatre grandeurs. 3 A
Fairequn re(tangle de T
deux lignes, c’eft la méme chefe que de
les multiplier I'une par l’autre, {elon le
Lemme precedant : donc ce Theoréme
cft le méme que la propofition 21 dul.3
Grandewt.

Corollaire.

Ayant donc le c6t¢ A d’un re&angle,
pour trouver quel doit €tre I’autre , afin
qu'il foir ¢gal au rectangle BC, confide-
rant A , B, C, comme trois lignes pro-
portionnelles , il faut leur chercherune
quatriéme proportionnelle » qui fera le
c6té qui avec A feraun reGtangle égal a
BE.

Theoréme deuxiéme.

Si de quatre lignes les extrémes font

un rectangle égal a celuy des moyens,

ces lignes font proportionnclles.

Ce Theotréme par ce que nous venons
de dire eft le méme que la 22€ prop. du
1. 3. Grandeur.

Corollaire.

Les complemens d’un paralelogram-
me ¢étant égaux par le Theor. 3. § 4»
1. 2 les lignes qui les comprennent font
proportionncllcs . cela fe peut encore
démontrer , parce que ces lignes font
les mémes angles-entre les paralelles s

1 iiij
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qui les comprennent,
T heoreme troifiéme.
Si A, B, G, le reétangle AC de Ia
1 & 3¢ eft ¢gal a BB quarré de laimo-

‘yenne. : 2
Cette propofition e

la méme que le Coroll, | l 1t

de la 21° propofition du  » ¢

1 3 6, Corollasre premier,

Donc pour trouver un quarré égal &
un rectangle donné, il faut trouver feu-
Iement une ligne moyenne proportion-
nelle entre les deux cotez du rectangle :
ce qui eft enfeigné Prob. 4, § 1.1, 3. [up.

Corollasre fecond,

Donc lors qu'une ligne comme B C
eflt coupée en moyenne & extréme rai-
fon au point H, le retangle de la toute
B C & de la petite partie

1 ) b2
HC eft égal au quarré de la ~
S : iy el i R 8
mediane B H, puifque -
BC, BH, HC par le Prob. 6, § 1. [p.

Scholie,
Nous pourrjons jcy ajofiter plufieurs Theorémes qui ne font
que des Corollaires de ce quon
vient de démoutrer: car de ce
que dans une proporcion le ree-
tangle des extiémes eft égal au
re&angle des moyens , il s’enfuit
par exemple ,
¥. Lors que deux cordes BD
& CE dans un cerele fe coupent
Pune laucte,le re@angle des deux’
patcies de loneeft égal av re@an-
gle des parties de autre, car par
de Th. 8,6 [up. BA,; AE ;2 A€
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A D : donc par le Th. 2 fup. le re&angle de BA & de AD cft
égal an rectangle de AE & de AC,

2. §i du point C,
hots d’un cercle on me-
ne deux lignes droites
C B & CA ,dont l'unc
ronche le cercle, & "au-
wre le coupe, le recan-
glede AC & de CD elt
égal au quarré dz la
rangente BCicar, par le
Th. g, §. 1 AC . BC,
DC : donc par le Th. 3.
fup.le quarré de latan-
gente B C eft égalau
re&anglede AC & de DC. A

3.5i du pointA hors un cercle on me- B
ne deuox lignes droites AE & AF, qui c
le coupent, le re&angle de I'une AB ,
& de la partie A B eft égal au reftan- g
gle de l'autre AF, & de la partie AC,
cat par la Scholie do Theoréme 105[wp.
fi AE. AF:: AC, AB: donc par le
Theoréme premier fup.le re&angle de
AE, &de AB elt égal au rectangle de P
AF &deAC.

4. Siparles points D & E &galement
&loignez de K 'on mene laligne DE,
ie re@anglede K F & dek B eft égal au
re@angle de x F & de K G car pat la g E D
méme Scholie kF,kG :: kC, k B, ainfi

ar le Theoréme premier fup.le re&an-
gle de kF & de kB eft égal au redangle
de kG & de xC,

Ces exemples doivent fuffire pour
montrer qu'on peut tirer plufieurs pro- F
pofitions de ce qui vient d’étre prouvé

Thearéme ~quatriéme.
Dans un triangle rectangle le quarré
de 'hipothenufe eft €gal aux quarrez des
deux autres cotez.

(7]

ABC eft un triangle rectangle » fur les
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c6tez duquel font les trois quarrez Z,
X. Y :de l'angle droit A je mene fur
BC une perpendiculaire que je prolon-
ge de forte qu'elle coupe

BC endeux parties, en D iy

& fait deux triangles re@an- - Z\\a/x>
gles femblables parle Lem. A
45§71 fup. LY W

Par le- Th7;¢1 Fpl RO i fu
eft moyenne proportion- |
nelle entre BC, ou CF, fon
égale & DC : donc par le Th. 3 fup. le
quarré X eft égal au retangle CDGF, &
par le méme Th. 7, § 1. fp. AB étant
moyen proportionnel entre BC ou {on
€gale BE & BD, le quarré Z eft ¢gal au
retangle BDGE : ces deux rectangles
font les parties de Y ; donc le quarré de
Y eft égal d ceux de Z & de X ;5 ce que
nous avons démontré d'une autre ma-
niere, Liv. 2, § 4, Th. .

Corollarre,

Donc pour trouver un quarré comme
Y égal aux deux quarrez donnez Z, & X,
il faut joindre les cotez de Z & de Xde
forte qu’ils faffent un angle droit, dont
I'hipothenufe ferale c6té du quarré que
Pon cherche. '

Theoréme cinguiéme.

Le triangle ABC et ambligone : du
fommet je mene la perpendiculaire E fur
le ¢6t¢ C prolongé autant qu'il eft nece(

6 F
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faire. Je dis que le quarré de B qui fou-
tient I’angle obtus eft égal au quarré de
C & de A, plusadeux fois le rectangle
de C & de lapartie D comprife entre C
& la perpendiculaire E.

1l faut donc démontrer que BB=CC
—+ AA—2 CD.par laprop.7. 1. 2 Grand.

Le quarréde C—+D eft
CD—+2CD—=+DD, par la
propofition precedante
BB = CC—+2CD~DD—
EE, puis qu’il eft égal au
quarré de E & de C—D : par la méme
propofjtion AA=EE—+DD: ainfiau lien
de EE—+DD mettant AA une valeur éga-
le, nous aurons BB= CC-+aAA-+2CD ce
qu’il faloit démontrer. -

Theoréme fixiéme.

Dans un triangle oxigone le quarré
de A qui fottient angle aigu , eft égal
au quarré€ des deux autres cotez B & G,
moins deux fois le retangle fait deC&
de E partie de C que la perpendiculaire
D coupe en deux, ainfi Laurre partie de
toute la ligne C {e peut nommer C—E

11 faut démontrer que AA =BB —+CC
~2CE.

Par le Theor. 4 fup. le quarréde A eft
égal aux quarrez de D & de €~ E, celuy
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de C~Eeft C C—~2CE_,
EE : ainfi AA= DD--Cc
— 2CE—EE, & par Je mé.
me Th. BB=DD-EE,
plagant donc BB au lieg
de DD—EE dans I'equa- %
tion precedente,nous ay.
rons A A=BB—+CC~
2CE5 ce quiil faloit démontrer.
Theoréme feptiéme.
Dans le triangle equilateral ABC jnf-
erit dans le cercle X, le quarré de AB
eft triple de celuy du rayon,

Jecoupe B C en deux parties égales
par la perpendiculaire AD, qui fera ainfi
le diametre du cer- A
cle & pafle par le cen-
tre: ainfi BD fera é-
gal A DC, & comme
BC eft la corde du . K

tiers du cercle , BD
fera la corde de Iz 6¢ © “"_“?/B
partie du cercle , &
partant égale au ra- R
yon, par le Probl. 6, §. 32k a;
Le quarréde AD diametre,qui eft doy-
ble du rayon BD, eft quadruple du quar-
ré de BD,que je nomme b, ainfile quar-
réde AD eft 4bb, J'appelle aa celuy de
AB:parle Th. 4 fup, aa—bb eft ¢égal an
qQuarr€ AD, quieft 4bb: ainfi 22— bb=
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4bb : 6tant bb de part &d’autre, il refte
ra aa= 3bb: ce quil faloit démontrer.

Theoréme huitiemé,

Le quarré d’un des cotez d'un penta-
gone eft égal aux quarrez d'un des cotez
du decagone & de I'exagone infcrits dans
le méme cercle.

A C eft le c6té d’un pentagonc , par
confequent AB & BC moitiés de l'arc
ABC, font les cotez
du decagone, AF & =
CF font lesrayonsdu \
cercle ;, & par confe-
quent cOtez de I'exa-
gone:I’arc A B eftcou-
p¢ en D,par la moitié, ©
d’on DF a ¢te menée 4
au centre.

I’angle AFC qui eft celuy du centre
du pentagone eft de 72 degrez, ainfi les
angles ACF, & FAC font chacun de 54,
angle EFC ayant pour fa mefure BC de
36, & DB de 18, moiti¢ de AB 36 eft aufli
de 54 degrez , & partant égal a FCA &
CAF , ainfi les deux triangles AFC &
ECF , outre cet angle en ayant un aufre
qui leur eft commun an’ point C, ils
font equiangles : donc ACefta A F,
comme FC,ou fon égale AF eft 2 EC,
ainfi=~AC, AF,EC: donc Ie re&tangle
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foit de AC & de EC eft égal au quairé
fait de AF.

Puifque DF eft perpendiculaire fiir AB,
donc AE=EB, donc le triangle AEB eft
Ifofcele. II a un angle commun avec
I'lfofcele ABC: donc par le Corol. 2 du
Th. 76§2,1 2, ces deux triangles font
femblables : donc comme AE 2 AB, ainfi
AB AAC, ainfi = AE, AB,AC : donc le
retangle fait de AE & de ACeft égal
au quarré de AB.

Or le quarré de AC eft ¢gal aux deux
reGtangles AC,EC & AC,AE : par la pr.z,
1. 2,67, donc le feul quarré AC, c6tédu
pentagone eft égal aux deux quarrez de
AB & AF, corezdu decagone & €xagone,
ce qu’il faloit démontrer.,

Corollasre,

Un pentagone eft infcrit dans le cer-
cle X. Je dis que le quarré du cété du
penragone BF, plus le quarré de la cor-
de BD qui fodtient I'angle BED vaut cing
fois le quarré du rayon AC,

Car menant le diamecre BC qui B

coupe le c6ié du pentagone DE & /E

'ate DCE par la moiti€, la corde / I \

DC et le cbeé du decagonet foi m [ \

maintenant FB=m, BD= z, DC= |

¥ AC= 8, BC= 2a, & parce |
que B C eft I'hipothenufe du j
triangle re&a ngle BDC, il senfuic
quez z=bx x =4 2 3 parle Theor.4
[op. & ajoiicant de part & d’autre le
Quarré de AC, qui et aa, vient zz
THXX—+33 = § 2a, Or par Ie'prece-
dant Thle quarré du c8ié dy deca=
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gone , plus le auareé du cbeé de U'exagone font égaux au quarcé
" cBté du pentagont , ceft i direx x=Faa=mm : done 2@
lieu de xx=¥kaa fubftituant la grandeur égale mm, on avra Iz
~+mm= §2aa , ceft 4 dire que le quarté de BF, plus celuy de
BD eft égal 4 cing fois le quarté du rayon de X, ce qu'il faloit
prouver. % ;
Probléme premier.

Un cercle étant donné trouver le co-
té du pentagone & du decagone d’une
autre maniere que celle qui a efté¢ en-
feignée.

Le cercle donné eft X,le diametre AB,
le centre C, & CD une perpendiculaire.
CE eft lamoiti¢ de CB,
il faut prendre EF= ot
ED : en fuite menant /\
de D AF laligne DF, \
on aura le coté du | \
pf]11tagone que l'on 2 5 ¢
cherche. )

Par la propof. 13 \ X
1. 2 Gr. le plan de BE i
par FCplus le quarré de EC eft ¢gal au
quarré de ¥E lequel par la conftruc-
tion eft le méme que ED : or le quarré
de ED eft égal  celuy de EC & deDC:
donc le plan de BF par FC eftégal au
quarré de DC ou de BC : partant parle
Th. 2, § 3 fup. BE, BC:: BC,EC; donc
FB eft coupce en moyennc & extréme
raifon ; & puifque BC ou CD eft le coté
de ’exagone . FC fera celuy du decago-
ne, par e Th. 13, § 1 fup. or le quarré de

o S
i
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FD eft égal a celuy de FC & de DC on

CB : donc par le Theo. precedant ED -

eft le coté du pentagone : ainfi on a fair
ce qui eftoit propoié,
Scholie,

Cette operation s'abrege de cette
maniere ; on prend AB égale au ra-
yon du cercle, & AC égale 4 1a cor-
dedcnonmueouauc&éduquau&
infcrit dans le cercle, & BD égale &
AC:laligne CD fera lecdié du pen-
tagone , & EA eftant le rayon da
cercle, DE fera le cSté du decagone.
Y'en referve 4 un autre liey |a dé-
monftration.

Theoréme neufiéme,

Le diametre AB eft ‘coupé en C, de
forte ‘que AC eft
double de BC, Ia Ij- 2
gne CD eft perpen-
diculaire fur le point
C,je dis que le quar-
réde BD eft triple ® {— d !
du quarré de chacuy-
ne des trois parties
de AB , & celuy de
CD double de cha-
cune de ces mémes parties.

Soit chacune des trojs parties de AB
=a & DB=b, 1°Par]e Th.7 g1 fup. a—+
a—*a, ceft 4 dire 3a,b : : b » a5 donc par
Ie Th. 3 fup.bb 322, 20 La perpendicu-
Ialre__DC oud eft moyen entre A C &

CB= 23, d, a:: dong 2aa= dd; ce qu’il
faloit démon trer, Theoréme
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Theoréme dixieme,

Le diametre AD eft coupéen C,de
forte que CD eft quadruplede A C, la
ligne BCeft perpendiculaire fur AD. Je
dis que le quarré de AB eft quintuple de
celuy de AC, dont celuy de BC eft qua-
druple.

Ce Theor. fe démontre de laméme
maniere que le precedant:car 1° {oit AC
appellé a & AB, b,
parle Th. 7,§1, B
Jup. = sa,b, a5 donc
par le Th. 3, § fup. A
Bh Seicaxde B Sl L et e Nl e
moyen entre AC e a
& CD : donc = a,d; 4a, & partant 4aa=
dd : ce qu’il faloit démontrer.

d

Corollaive.

De ce dernier Theoréme & du prece-
dant,on peut conclure en general qu’a-
yant partagé le diametre AD en tant de

parties égales, le quarré de AB feraégal -

a autant de fois celuy de chacune de ces
parties qu’il yade parties ; car fi AB eft
divifé en fix parties, dont chacune eft 2,
puilque A D=6a, & que +63,AB,a, &
que le produit des extrémes eft ¢gal a
celuy des moyens , le quarré de AB vau-
dra 6aa, c’eft a dire, fix fois le quarr¢ de
la fixi¢éme partie de AD.

K
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Oun peut auffi conclusre en general que le quarté de BE ferg
€gal a autanc de fois le quarcé de chacune de ces parties qu'il
y a de parties, moins uncs = ga, BC.a donc le quarié de B@
fera égal d g aa.

On peuc tronverde la méme maniere la raifon du quarcé de
AD avec le quarté de chacune des parties de AB.

Theoreme onziéme,
Z eftune ligne coupée en moyenne &
extréme raifon,jedisque

le quarré de la plus gran- <

de partie a, avec la moi- ooy,
tié¢ de z, lequel quarré —u2_ il
eft aa—+— ZZ—+Za, et L2 2 e

cinqfois*plusgrand que * 7
le quarré de la moitié de Z quieft 7 zz.

|

Le quadruplede, ZZ eft ZZ ; ainfi
le quintuplede; ZZetZZ—+7 ZZ:il faut
donc démontrer que ZZ—+%ZZ= aa—+
wZZ—Za: btant de part & drautre
ZZ refte a gémontrer que ZZ= aa—+Za,
Z e—~+Za = ZZ par la 4¢ propof. 1.2,6r,
& Z e=aavpar le Th. 3, § 3 fup. puifque
par la fuppofition = Z, a, e : donc dans
Iequation ze—+Za=2zz, qu lieu de Ze
{ubftituant aa une valeur égale,onacet-
te equation aa—+Za=Zz ; ce qui re-
ftoir a prouver pour démontrer le pre-

ced. Th. Scholre,

lobmets plufients Theorémes femblables qui feront faciles &
ceux qui aarons compris les precedans,

Theoréme douzséme,
Deux triangles femblables font en rai-
fon compofée de cellesde deux de leyrs
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<6tez omologues , & cette raifon eft

doublée.

Soient ABD & EFG deux triangles
{emblables, par le Th. 4,§ 4, 1. 2, ABD
eft égal 2 un Parallelogramme fait de
AC , & de la moiti¢ de {a bafe BD, &
EFG a un Parallelogramme fait de EH
& dela moitié de FG :donc par laDem,
cy-deflus on peut confi- ;
derer ces deux tridgles A

ABD come faits par 12 : E

multiplication de AC> :

par [a moité de BD & Z\
e DB

‘E FG;de E-Hj par la =2

moitie FiG « doke pak. i
la propof. 45 Jiangs B 1o raifon de ces
deux triangles eft compofice de celle de
ACaEH,& de la moiti¢ de BDa la moi-
tié¢ de FG:or parle Theor. 3¢ § 1 /up- AC,
EH:: AB, EF :: BD, FG : donc on peut
dire - que la raifon de ABD &4 EEG
eft compofce des raifons de AB a EL»
& de BD A FG : orces deux raifons font
égaless donc par la def. de la raifon dou-
blée, la raifon quelles compofent eft
doublée.

Theoréme treizicmes

Deux triangles qui ont leur bafe ou
leiir hauteut ¢galé, font entrens comme
Pinégale.

K i
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Car la furface de deux triangles dé-
pend de leur hauteur & de leur bafe, pat
confequent cette propofition eft la mé-
me que la6® dul. 4 Gr.

T heoréme quatorziéme.,

Les Parallelogrammes femblables {ont
en raifon compofée de celle de leurs co-
tez, & cette raifon eft doublée.

Par la Deman. cy-deflus les Parallelo-
grames re&tangles ABCI & FKGM font
faits par la multiplication de leurscorez
P'un de AB, par BC, l'autre de FG par -
GK, donc par la prop. 4, L. 4 Grard. Ia
raifon de . ABC A FGK eft compo-
fée de celles de
ABC‘IFG)&dCBClF c:---_l?ML
a GK. or ABCI= | / r

ABDE & FGKM=: |/

EGHL parleTh.2, 2.7 3 [
§ 4, liv.2; ainfi la -

raifon de ABDE avec FGHL eft compo-
fée de celle de AB avec FG , & de celle
de B C avec GK : or la raifon de BD a
GH eft la méme que celle BC 2 GK ;
donc puifque les raifons compofées de
raifons égales, font égales , on peut dire
que laraifon de ABDE avec FGHL eft ¢c6-
pofée de cellesde leurs cotez, (cavoir de
AB avee FG, &de BD avec GH 3 & puif=
que cesdeux raifons font égales, celle
qu’elles compofent eft doublée,par la de-
finition des raifons doublées,
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T heoréme quinzicme.
. Les Parallelogrammes rectangles qui
ont unde leurs cotez égaux, {ont entre
cux comme les cotez inégaux.

Puifque par la Deman. fup. ces Paral-
Jelogrammes peuvent étre conglis com-
me faits par la multiplication de leurs
corez : par la 4° propofition du 4 livre
Gr. ils font en raifon compofée des rai-
fons de leurs cotez, & ayant un de leurs
cotez égal, ils {ont entr’eux comme les
inégaux , par la6 du méme Livre 4, G,
c’eft ce qu’il faloit prouver. j

T beoréme [eszieme.

Dans le triangle recangle ADC la
ligne BD eft perpendiculaire fur P’hipo-
thenufe AG, : je dis que les quarrez fur
{es trois cOtez font entreux comme

AC. AB.BC.

Par le Th.7, § 1, AC, AD; AB: donc
le re@angle de AC par AB eft égal
au quarré fur AD, par le Th.3 §3,&
par laméme raifon,puill

que <A G,DC,BGC, y
le quarté fur DC eft l
égal au rectangle fait ‘ \
de AC par B C, mais s Bei
le redtangle de ACpar 4 B otitf

AC eft ¢gal au quarré fait for AC:, ces
trois quarrez feront doc entr’eux come

K iij
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ces trois rectangles , aufquels ils font é.
gaux. Or ces trois re&angles ont tous
pour un de leurs cotez la ligne AG, ils
feront donc entr’eux comme leurs au.
tres cétez qui font AC, AB, BC, par
Ie Th. 15, ainfile quarré fur AD & A ce-
luy fur CD comme ABeft 4 BC, & i
celuy fur AC comme AB eftd AC ;
ce qu’il faloit prouver.
Theoréme dix [eptiéme,

Les Polygones reguliers & fembla-
bles font en raifon doublée de celle des
diamertres des cercles ol ils {ont infcris,

Soient X & Z deux Polygones fem-
blables , Aeft le rayon de’ X, & B fon
circuit. X eft égal a un triangle re@an-
gle , dont A eft Ja hauteur & B la bafe,
& Z aun redtangle dont C Ia hauteur
& Dlabafe parle Th. 7, §4.1,2: ces
deux triangles font femblables, car par
le Th. 3, § 2 fup. les circonferences des
Polygones femblables font comme les
rayons des cercles ou ils font infcrits,
partant A, B, ::, C, D,donc par le Th.
12 [fup. ces deux triangles {ont en raifon
doublée, fcavoir decelle de A a C ou
de Ba D, par confequent X & Z font
¢n raifon doubléede celle A a C, cleft A
dire , de la raifon de leurs rayons , qui
eftant la méme que celle de leurs diame-
tres » X & Z font en raifon doublée dg
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celle qu’ont leurs diametress c¢ qu’il fa-
loit demontrer.

Corollaire.

Donc puifque les cercles peuvent étre
pris pour des Polygones , ils font aufli
encreux en raifon doublée de celle de
leurs diametres.

Theoreme dix-huitiéme.

Les Polygones reguliers & fembla-
bles font entr'eux comme les quarrez
des diametres descercles ou ils font inf-
crits.

La raifonde X aZeft doublée de cel-
le des diametres des cercles ou ils font
infcrits, par le Theor. precedant : or les
quarrez, dont ces diametres font les co-
tez ou les racines , font aufli en raifon
doublée de laraifon de ces diametrespar
le Cor. de la 7 Propofition l. 4 Gr. donc
X eft 4 Z, comme les quarrez des diame-
tres des cercles ou ils font infcritss ce
qu’il faloit prouver.

Corollatre.

Donc puifque les cercles peuvent étre
pris pour des Polygones , leurs {urfaces
{ont entr'elles comme les quarrez de
leurs diametres.

Probiéme troificme,

A une figure donnée,cn trouver une
qutre femblable , en raifon donnée.

Soit A une figure dont lediametre eft
B, on cherche X une figure qui_luy foit

K 1)
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femblable , & dont Ia furface fojr quin.
tuple de A : ces figures font par le Th,
precedant comme les quarrez de leurs
diametres ; il ne s'a-

git donc que de trou. i

verun diametre dont \ A
le quarré foit quin- T H
tuple du quarréde B; &a}
Pourcelail faut tron.

ver par le Probl, 4 ¢ Dfup.une ligne mo-
yenne proportionnelle entre le diame-
tre B & une ligne cinq fois plus grande
que je nomme D: fuppofant la chofe fai.
te, & que cette ligne moyenne que 'on
cherche foit C; de forte quegi=i-B,..C, D,
par lamnc 1. 4 Grand, le quarré de B oft a
celuyde C, comme Bet 4 D:or D it
quintuple de B : donc le quarré-de C eft
quintuple de celuy de B, ainfi on a trou-
V€ ce que I'on cherchoit,

SECTION 1V.
De la commen{urabilité, ou incom-
menf{arabilité des lignes &
des furfaces.

AVERTISSEME NT,
Cerre Seition [uBpofz gwon a i le 6 livre de la

Grandeur . Si onne l'apas I , on peut pafer cete
Seélion,c tous ce gus [¢ dira dans le Livre fui=
vant de Uimcommenfurabilicé,
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Definitions.

Premiere definition,

E S grandeurs font dites commen-

furables lors qu’elles peuvent étre

mefurées par une troifiéme, qui eftainfi
leur commune mefure.
Scholie,

La commune mefure d’une toife & d'an pied, ¢’eft le poulce
qui fe trouve exactement 12 fois dans un pied , & 72 fois

dans une roile.
Seconde definition,

Les grandeurs incommenf{urables {font
celles qui ne peuvent étre mefuirces par
une commune mefure,

Scholte,

C'eft i dite qu'on ne peut trouver aucune mefure qui foit
contenué exafement tantde fois dans 'une & tancde fois

dans l'auntre.
Troifieme definstion,
L’on appelie rationnelle une gran-
deur connué & determinée, dont la va-
leur {e peut exprimer par nombre.

Scholie,
Grandear rationnelle eft celle & laquelle on rapporte toutes
les autres& fur laquelle on raifonne,ainl on la fuppofe connug,

Demande ou Axiome.,

Deux nombres font toujours com-
menfurables entr’eux , car -ils ont au
moins P'unité,pour leur commune me-
fure, qui fe trouve precifement tant de
fois dans chacune,
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Seconde Demande ou Axiome.

Lors que d’'un nombre on en retran~

che un autre, le refte eft un nombre,
Trosfieme Demande ouw Axiome.,

Les lignes & les furfaces qui font
comme nombre @ nombre, font com-
menfurables, & celles qui font incom-
menfurabies ne font pas comme nom-
bre a4 nombre.

Theoréme premier.

Deux. grandeurs commenfurables 3
une troificme font commenfurables en-
tr'elles.

B eft commenfurable avec C, & D
avec C, ainfi par la troifiéme demande
fup. B eft 3 C comme nombre 3 nom-
bre , & C avec D comme nombre a
nombre: on peut donc exprimer le rap-
port de ces trois grandeurs par des non-
bres 5 ainfi elles font commen(urables,

Theoréme fecond

Laligne fur laquelle eft fait un quar-
1¢ qui n’eft pas égal a un nombre quarré
n’eft pas rationnelle 5 & fi fon quarré eft
ég;ilil aun nombre quarré,ellecft ration-
nelle,

Soit X cette ligne dont X X eft le
quarré, je dis que X ne peut érre ration-
nelle , c'efta dire, égale a un nombre;
¢ar X racine de XX fera égale alagran-
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deur , qui eft la racine du nombre au-
quel X X eft égal : or par la prop. 14 .6
Grandewr, un nombre non quatrc nepeut
avoir pour racine un nombre : ainfi X
¢égale a cette raifon ne peut étre égale a
un nombre , & par confequent elle
neft pas rationnelle.

Que fi XX eft égalaun nombre quar-
£é bb fa racine X fera égale ab:orbe

an nombre , donc X fe peut exprimer

par un nombre,
Theoréme troifieme.

Si les quatrez de deux lignes ne font
pas entr’eux comme deux nombres quar-
tez , ces deux lignes ne font pas com-
menfurables.

Soient Z & X3 fi ZZ n'eft pas a BX
comme deux nembres quaricz , je dis
que Z & X ne font pas commenfura-
bles , car fi Z eftoit a X comme deux
nombres : les quarrez de Z& de X fe-
roient entr'eux comme les quarrez de
ces deux nombres @ par exemple , fi on
ditque Z efta X comme 22 3: donc
Fodin XX 2% 1y QP ainfi leurs quarrez {ont
entr’enx comme nombres quarrés:cc qui
it contre I’hipothefe.

Theoréme gquatriéme.
Un quarré rationnel, ou qui f{e pent
cxprimer par nombre ne peut ¢tie égal
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a deux quarrez, dont l'un eft rationnel
& lautre ne I'eft pas.

Soif aa= 30,je dis qu’ az ne peur étre
€gal a deux autre quarrezdont I'un foir
rationnel, & lautre ne le foit pas ; car
ayant oté de aa l'un qui eft rationnel ,
par exemple, ayant 6té 25 de 30, par
PAxiome 2 fup. le refte eft un nombre,
qui par confequent. eft une grandeur ra-
tionnelle, ce qui eft contre hipothefe.
Ainfiun quarré rationnel, &c.

Theoréme cinguiéme.

Une ligne commenfurable eftant di-
vilée en deux parties, {i I'une eft com-
menfurable, l'autre le fera aufli.

Car ayant 6té lapartie commenfura-
ble, puifque le tout luy eff commenfu-
rable,& que par confequent il s’exprime
par nombre, le refte feraun nombre, par
fe 2 Axiome fup. ainfi ce refte oucette
partie eft commenfurable par le troifié-
me Axiome.

Theoréme fixiéme,

Si a une ligne commenfurable on a-
jofite une grandeur commenfurable , le
tout {era commenfurable,

Cela eft clair, car ces deux grandeurs
par le 3 Axiome font comme deux nom-
bres : or un-nombre ajofité a un noms-
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bre fait un nombre , ainfi une grandeur

commeniurable ajofitée 4 une commeri-
{urable , fait un tout commenfurable.

Theoréme [epticme.
Si d’'une ligne commenfurable on re-
tranche une grandeur incommenfurable,
le refte eft incommenfurable.

Pourretrancher une partie il faut cou-
per le tout : or par le Th. 5 fup. une gran-
deur commeniurable eftant divilce en
deux parties, (i l'une eft commenfura-
ble, I'autre Ieft auth: ainfi fide ces deux
parties Pune eft incommenfurable, 'au-
tre left aufli 5 puifque (i celle-cy eftoit
commenhfurable par le Th. s, la premie-
re feroit aufli commenfurable.

Scholie,

Te travaille & eftre court & 4 ne rien dire que d'wile . C'eft
pourquoy je ne propoferay point pluficurs chofes qui fe trou-
vent daps le 10 1, 'Euclide , que je pourrois démontrer plus
clairement que fes Interpreees ordinaires, dela maniere que
nous avons fait les propofitions precedantes , dont les demon-
ftrations font une clef pour trouver la demonftration de plu=
fieurs autres propofitions. :

Lors que l'on jolik enfemble tes grandeurs quine font pas
commenfurables , & 4 qui par confequent on ne peat pas don-
ner le méme nom , ou que Von eft obligé d’exprimer par deux
noms differens ; cela s'appelle, comme nous avons dit 1. & Gt.
un Binome.

Ce que nous venons de démontrer des grandeurs qu'on com-=
pole ou qu'on ajofice enfemble, sapplique aifément 3 la divi-
fion ou feparation guon £ait de deux grandeurs , lors que d'une
grandeur 'on en retranche une autre qui oy eft incommenfu=
rable, & quainfi I'en ne les peut €Xprumer ayee un {eul fignes
c'eft bien un Binomé, mais pour diftin&ios on appelie vcla A
potome , refidu 5 ou grandeuis diminuécs. 1
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Nous avons traitté cette matiere avec anant d'exa&itude 1u’ﬂ
eftoic neceflaire de le faire dans le & I, Grandeur.

Theoréme buitiéme,

Quatre grandeurs eftant proportion-
nelles, fi laspremiecre eft commenfura-
ble a lafeconde , la troifiéme lé fera a la
quatriéme,Si la premiere eft incommen-
{urable avec la feconde, la troifiéme fe-
ra incommenfurable avec la quatriéme.

Si la raifon de la premiere a la fecon-
de fe peut exprimer par nombres; celle
de la feconde, d la troifiéme , quieft la
méme , s’exprimera par nombres ; ainfi
felon le traifiéme Axiome fap. ces gran-
deurs f{eront commeniurables.

Si la raifon de la premiere a la fecon-

de eft fourde, celle dela troifiéme a la
quarriéme , qui eft la méme , feraaufli |
{ourde 5 ainfi par le méme Axiome elles
font incommen{urables.

Scholie.,

Cette demonftration donne jour pour démontrer plulieuts aus
tees propofitions femblables, mais peu utiles:

T beoréme neufiéme,

Les quarrez décrirs fur des lignes com-
menfurables entr’elles , font commen-
furables entr’cux,

P

Les quarrez font en raifon doublée de
leurs cotez ou de la ligne fur laquelle ils
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font décrits par le Th.14, § 3 fup. felon
I'hipothefe ces lignes font comme nom-
bre 2 nombre érant commenfurables.Or

ar 1a 8 Prop. 1. Grand. la raifon doublée
d’une raifon de nombre nombre eft
aufli une raifon de nombre A nombre,
par confequent les quarrez eftant com-
me nombre 2 nombre,ils font commen-
furables,

Theoreme dixiéme.

Si quatre lignes proportionnelles font
commenfurables , le re@angle fait des
antecedans , eft commenfurable a celuy
quieft fait desconfequans.

Cette propofition eft la méme que la
feconde du 1 6 Grandeur.
Theoréme onziéme.
Si trois lignes font proportionnelles,
& que la premiere foit a la troifiéme
comme un nombre quarré , ces trois li-

gnes feront commenfurables.
Voyez le premier cas de la Propofition 10, l. Gr. ou celaelk
demontié,
Corollaire.

Donc en ce cas le reGangle des ex-
trémes fera commenfurable avec le

quarréde la moyenne,

Car par I'hipothefe B C:: C D, & cesauarre lignes font
commenfurables , comme on le vient de prouver, doné pas le
Th, precedant BD fera commenfurable avec CC.

Theovéme douzreme.,
Si trois lignes B, C, D, font propor:
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tionnelles , & que la premiere foit a Iz
troifiéme,comme deux nombres qui ne
font pas quarrez , la moyenne fera in-
commenfurable en elle-méme, & com-
menfurable en puiffance avec Ia premie-
re & la troifiéme,

Voyez le fecond casde la Prop, 101, 6 Gr. of celaeft dé-
montré,

Theoréme treifiéme.

Trois grandeurs B, ¢ » D eftant pro-
portionnelles, {i la premiere n’eft pas a
la troifiéme comme nombre 3 nombre,
la moyenne eft incommenfurable avec
elles, tant en elle-méme qu’en puiflance,
c’eft a dire, que CCeft incommen(ura.
ble avec BB, & avec DD, & Cavec B

& avecD.
Voyezle 3 casde la Prop, 1o ], 6 Gr. oil cela eft démontré,
Probleme premier,
Une grandeur connué & determinée,
eftant propofée , trouver des grandeurs
qui luy foient commenfurables,

Pour trouver des lignes & furfaces
commenf{urables, il ne faur qu’en pren-
dre qui {oient égales d des nébres qu’on
beut trouver tant qu’on voudra,

i Probléme [econd.

Trouver une ligne qui foit incoms
menfurable en elle-méme, & commen-
furable en puiffance avec une ligne con-

. i

nue,
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Je cherche premierement une ligne
dont la valeur foit alaconnué comme
deux nombres qui ne font pas quarrez,
Entre ces deux lignes je cherche une
moyenne proportionnelle ; laquelle par
le Th. 12 fup. fera incommenfurable en
elle-méme avec ces deux premieres ligness
& commenfurable en puiflance.

Probléme Trofiéme.

Trouver une ligne qui foit incoms-
menfurable tant en elle-méme qu’en
puiffance avec une ligne connue & don-
nce,

Soit la ligne donnée & connué B, je
luy cherche par le Probl. precedant la
ligne D qui luy foit incommenfurable
en elle-méme. Aprés entre B & D ayant
trouvé la ligne C moyenne proportion-
nelle , cette ligne par le Th. 13 fup. fera
incommenfurable tant en elle-méme ,
qu’en puiffance avec B, c¢ qul faloit
faire.

Theoréne gquatorziéme.

La diagonale d'un quarré eft incomi-
menfurable en elle-méme & commen=
furable en puiffance avec chacun des
cOtez. \

Lesdiagonales AE & BC dans le quar-
& A BCE fe coupent par la moitié 5
ainfi BD eftlamoitiéde B C » par con-

L
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fequent BC, BD :: 2, 1: or ABeft
moyen proportionnel entre B C & BD
par le Theoréme 7, § 1 [ap. donc par le
Th. 12 fup. puifque 2 & 1 ne .

font pasdeux nombres quar- 4 m 3
rez;:AB ¢coté du quarré ABCE ]
fera incommenfurable avec ™ n
la diagonale BC en elle-mé- D\'
me ; & commenfurable en
puiflance, ce qui eft evidents
car fuppofant BC égal i n, par le Th.4,

§ 3 /ip. ND= mm—+mm, partant nn, mm
pol e

C [

Theoréme quinziéme,
Les deux parties d’une ligne ration-

nelle coupée en moyenne & extréme
raiion, ne {ont pas rationnelles,

Soit AB ligne rationnelle coupée en
moyenne & exrréime raifon ay point C:
je dis que les parties AC & CB ne font
pas lignes rationnelles , ou ce quieft la
méme chofe, elles ne peuvenr érre ex-
primées par nombre,

Jajoute a AB lali- |—| e |
gne BD moiticdeAB, A € B D
parle Th. 15 § 3 fap.
le quarré de la mediane CB jointe ayec
BD citcing fois plus grand que le quarré
de B D : ainfi ces deux quarrez font com-
me sar: or §neft pas un nombre quar-
r¢s donc par le Th. 2 Jup. laligne CB=+
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BD n’eft pas rationnelle; mais BD moi-
ti¢ de AB ligne rationnelle eft ration-
nelle; il faut donc que c¢ {oir 1a media-
ne CB qui ne foit pas rationnelle : & par-
tant par le Th, 7 la petite partic AC
fera incommenfurable , car i elle eftoit
commenfurable , CB le feroit aulli ; pax
le Th. s: :

_ Corollaire. b P

. Lamediane eft incommenfu_rablc avec
la toute , tant €n elle-méme qu’en puif-

fance. ;

Soitb une ligne coupée en moyenne & extréme raifon, x eft
12 mediane, & b— x la petite pastie. = b, X, b—x. Or puifque
b— x eft une’ligne.non rationnelle , par le Theotéme prefent:
doncpac le Th 13 fip. x moyenne carre b & b—x eft incom=
mutable avec b, tanten clle-méme qu'en puiflance.

T T heoréme [eiziéme, S

Quand le rayon d’un cercle eft ration-
nel ; le coté du decagone infcrit dans ce
cercleeft incommen{urable, tant en luy-
méme qu’en puiflance avec ce rayon.

Soit B ligne rationnelle rayon d’un
cercle , coupée en moyenne & extréme
raifon: x que je {uppole érre la mediane;
{era par le Probléme 7, § 1 fup. le coOté
du decagone. Or par le Corollaire du
Th. precedant x mediane eft incommen-
furable tant en elle-méme qu’en puiflan.
ce avec B.

7 T heoréme dix-fepticme, dnns

Lors que le rayon d’un cercle eft ra-

1
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164 ELEMENS DE GEOMETRIE
tionel , les cotez du pentagone infcrit
dans ce cercle font incommenfurables
tant en eux-mémes qu’en puiffance avec
C¢ rayon.

Soitbligne rationelle ray6d’un cercle,
zle coréd’un pétagone,& x le c6té d’'un
decagone infcrits dans le cercle dot b eft
le rayon.Par le Th. 8 § 3; fup. bb—+xx= zz:
donc par le Th. 4 fup. puifque le quarré
xx n’eft pas rationnel, comme nous ve-
nons de le démontrer dans le dernier
Theoréme, le quarré zz ne peut étre ra-
tionnel , & par confequent {a racine z
n’eft pas rationnelle, puifque tout quar-
ré qui n’eft pas €gal 2 un nombre quarré
ne peut avoir pour racine une grandeur
précifement égale dun nombre , comme
nous l’avons prouvé cy-deflus Theor. 2°
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166 ELEMENS pE GEOMETRIE,
confiderables dans les Mathematigues. L'on ne ci
te pas dans ce Lwre rigourenfement toutes les
propofitions gui powvoient ferwir 4 la demonfira.
vion d'un Theoreme , lors qu's! eit facile de les
Juppicer | a quoy 5l eff bon d'accoiitumer Uefprae,

SECTION PREMIERE.

Des SeQions & rencontres
des Plans.

Definitions.

Premiere definttion,
plan > ou furface droite, eft celle quj
eft ‘faite par le ‘mouvement droit &
uniforme-d’une ligne droite le long d’u-
ne ligne'droite. '- e
; ‘ Scholie.

C'eft & dire, que l'efpace que parcoure eerce ligne droite ,
qui eft mciie Tefong d'une autce ligne droice. qu'on congoit
immobile ,: & avec laquelle elle garde tonjours 12, méme difpo-
flion, et un'plan : ainfi it et evident qulun plan eft compofé
de lignes droites, ce qui fait quon le definic de [a mani ere fui

vante,
Secende definition,

Planeft une furface, i laquelle une li-
gne droite peur étre appliquée en tout
fens, & convenir avec elle,

: Scholse.

Puis quun planeft compolé de lignes droites , qui font Jes
plas courtes qu'on puifle concevoir entre leuss extremitez , Ia
definition fuivante eft encote vraye.

e Trotficme  defivition.
La furface d’un’ plan'eft la plus courte
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quon puifle concevoir entre les bornes
de ce plan. Scholie.

Ie ne dis pas que toute (urface qui eft la plus courte entre fes
botnes foit unplan icar entee deux lignes qui font i quelque
diftance 'une delautee,, & qui ne font pas polées de 1a mé-
me maniere, ou ne font pas dans un méme plan , fi on mene
des lign:s_dmiccs; on fera une furface la plus coutre qui poiffe
£ire encre ces deux lignes, mais elle ne fera pas un plan, ainfi
quoy qu'il {oit vray que tout plan eft une {urface la plus courte
qu'on congoive entre {es bornes neanmaoins toute furface la plus
courte entre fes bornes n’elt pas un plan, Euclide definit Je
plan une farface qui eft également comptife entre fes lignes 5
ce qui n'eft pas clair

watriéme definirion.

Un plan eft dit perpendiculaire fur un
autre plan, lors qu'il ne panche pas plus
Jd’un coté que de lautre.

Cingwiéme definition.

Deux plans font paralelles lors que
dans routes leurs parties ils font a une
égale diftance l'un de lautre, & qu’é-
rant prolongésils nefe rencontrét point,

Demandes ou propoﬁtions
evidentes,

Premiere Demande.

On peut prolonger unl plan,ou le con-
cevoir prolongé de tous cotez , autant
quil fera neceflaire.

Seconde Demande,

Vne ligne droite ne peut étre en part

tie fur un plan, & en partie en lair.

Scolie.
Car pout lors cetee ligne n€ pourroit érre appliquée avee ce
\an, & convenit avec'luy s ainG felon la feconde definition c€
plan ne fcteit pas plan.
L iij
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Trorfieme demande, E : Y
Deux lignesdroites
qui {¢ coupent peu-

vent Etre conceiies o o
dans un méme plan,
) Scholie,

LeslignesDE&X EC o coupent , avant mené entre A B &
AC des lignes droites Parla feconde & la troifiéme definition ’
on aura une futface qui cft un plin: car on y peur appliquer
une ligne droite , & c’eft 11 furface la plus courre qu'on puiffe
eoncevoir entre les lignes AB & AC qui feront fur ce plan, le-
quel étant prolongé fi AD & AE, quifont parties des lignes B
& EC nefe trouvent pas dans ce méme plan, B0 & CE feront
€n pattie furluy, & en partie en lait concre 1z feconde de-
mande, - ; 3 |
' Duatriéme demande,
. A
Tout triangle peut étre concen dans
un plan, :
Scbolie,
Cela f2 pewt demonteer comme 1a demande precedante,
; Cinguiéme demande.
La commune fe&ion ou rencontre de
deux plans, eftune ligne droite.
' © 0 Bebolie,
X &I fecoupent, Les extremictez de leur feétion font les
points E & F, cowe lefquels on a

mené une ligne fur Z & une fur X, 7z
Bi ces deux lignes n'éroient pas une \

'1'!‘
méne ligne: on pourroit mener en- ErpiE 28 v B
tre deux mémes points plus d'une li- E N\ E
gne droite,ce qui n’eflt pas.Lafe&ion
de ees deux plans ne peut donc étre T L iy |

qu'ene ligae droite, £
Sixiéme demande, ¥
Une ligne droite telle que ’

AB clevée fur le plan X doit =
€tre cenfée perpendiculaire, \ghf ]\
fors que de A fon pied,com- .
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me centre ayant faitun cercle , B fon
fommet eft ¢galement éloigné de la cir-
conference de ce cercles & fi cela n’eft

as , elle ne peut €tre dite perpendicu-
aire, ;
Scholie.

Cela eft conforme i 12 potion de la ligne petpendicu!aire 5
qui ne panche pas plus d'un cbré que d’autre,

Septiéme demande.
Concevant que AC une cr
ligne perpendiculaire {ur
Je plan X, eft metie d'un
mouvement droit & uni-
forme felon une ligne
droite , telle que AB,elle
fera le plan Z, qui. fera perpendiculaire
en toutes fes parties fur le plan X,
Huitteme demande.

Si la ligne ED perpendiculaire fur AB
(eQion de Z & de X eft perpendiculaire
fur X, tout le plan Z eft perpendiculai-
re fur X.

Scholie.

Cat onpeut cencevoit que le plan Z eft faic par le mouve-
ment droiv & uniforme de DE fur AB, ainfi par lademande
precedante , le plan % eft perpendiculaire fuc le plan X,

Theoveme premier.

Entre deux lignes Z & X qui font
dans un méme plan, ou entre la ligne
X & le point A, on ne peut concevoir
qu’un méme plan.

Car i on veut concevoir deux plans,
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Pun fera plus grand on Plus petit, ce qui
ne peut étre,

Puifque par la X
3¢definit. toute

{urface quin‘eft Z
Pas la plus pe- A

tite entre fes
bornes n’eft pasun plan : ils feront donec
€gaux, ce qui étant, ils ne font pas dif-
ferens 5 car fi on veut dire qu’ils font
pofez I'un fur autre , comme ils n’ont
point d’épaiffeur, ils ne peuvent faire
qu’un feul plan,
Theoreme fecond,

Deux plans qui conviennent en trois
points qui ne font pas fur la méme li.
gne , conviennent entierement.

Entre ces trois points on ne peut con-
cevoir deux differens plans, par le Th.
Precedant, ainfi Ia partie de ces deux
plans entre ces trois points eft une mé.
me chofe s par confequent fi on prolon-
8¢ cette partie, ce ne fera qu'un méme
plan, ainfi ces deux plans ne feront pas
differens. Corollaire,

Lapofition dun plan ne dépend ainfi
que de trois points, qui ne foient pas
fur une méme ligne

Ou,Ce guieft la méme chofe, Trois points
ui ne font pas furune méme ligne étant
donnez, le point eft donné,
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Theoreme trosfiemc,
SiB fommet de lali- B

gne AB élevée furle ;
plan X eft également
éloigné de C, D, E,
trois points également
diftans de fon pied A,
cette ligne eft perpendiculaire ur ¢

1 Concevons dans le plan X un cercle
également diftant de B, qui paffe par G,
D, E, quon a fuppofé en ¢gale diftance
de B. 2° Concevons un fecond cercle
dont A foit le centre , qui paffe par les
trois points C, D5 E, auili également ¢loi-
gnez de A par ’hipotefe. Ces deux cer-
cles par le 1*Cor. Prob. 1¢f liv, 17 § s°n€
font qu’'un méme cercle. Donc par la
dem. 6¢ fup. AB eft perpendiculaire fur X.
Probléme premier. -

Drnn point donné en I'air comme eft
B. abaifferune perpendiculaire furleplan
X. je tire a difcretion deux lignes droi-
tes CE & D F, & appliquant un¢ pointe
du compas fur B, avec J'autre je prend
les points G, B, E, F, également diftans,
par lefquels je fais paffer un cercle, au
centre duquel je mene deB. unelignequi
fera perpendiculaire par le Th, preced.

T heoréme guatriéme,

Si une ligne eft perpendiculaire furle

point de la fection de deux lignes qui

__SCOLYON .14
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font furun plan,elleeft fur tout ce plan,

Car ayant pris dans ces deux lignes de
part & d’autre du point de fetion des
points également éloignez , le fommet
de la perpendiculaire fur ces lignes fera
€galement éloigné de quatre points qui
font fur ce plan, partant par le Th. pre-
cedant cette ligne fera perpendiculaire
{ur rout le pian.

T hearéme cinguicme.

La ligne droite AB & toute autre
dans leplan Z menée par A pied de la
perpendiculaire AC fur ce plan, eft per-
pendiculaire fur AC, o AC eft perpen-
diculaire fur toutes les lignes droites du
plan Z qui paffent par A.

De A pied de la perpendiculaire AC
je décris X un cercle & je prolonge la
ligne BA, de forte
qu’elie coupe X en c 2
D &B,fi C fom- =
metde la perpendi= 4
culaire AC n’eft pas
€galement diftant
deD & de B, alors
AC ne fera pas per-
pédiculaire {ur AB,
mais auffi felon la
6° demande A C ne fera pas perpendicu-
laire fur le plan Zs ce qui eft contre Ihi-
pothefe. AB rencontre donc perpendi-
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culairement AC, ainfi de toute autre li-
gne du plan Z qui paffe par A,

T heoréme fixiéme,

On ne peut d’un point fur un plan
élever qu'une perpendiculaire

voyez la figure precedante.

Que celane foit , concevons que fur
le méme point A on éleve les deux li-
gnes AE & AC qu’on fuppofe perpendi-
Zulaires , & que de A comme centreon
décrive X un cercle les points E & C
fommets des deux lignes égales AE &

" AC eftans differens ne peuyvent eftre ¢é-

alement €éloignez de la circonference
du cercle X 5 partant par la 6¢ dem. fup.
elles ne font pastoutes deux perpendi-
culaires fur le plan Z.
Theoréme [epricme.
Drun point hors d'un plan on ne peut
mener qu’une perpendiculaire furceplan,

Soit A le point donné au deflus d’'un
lan doit on fuppofe quon 2 mené
deux perpendiculaircs , icavoir
AB & AC :je joints leurs pieds A
B & C par la ligne BC, laquelle
par le Th. 5¢ fup- eft perpendicu-
laire fur BA : on peut pat lade-
mande 4 fup concevoir le trian-
gle ABC dansun méme plan; © B
puifque donc AB eft perpendiculaire fur
BC, pat le Th. 3liv..1§ 4> AC ne peut
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€tre perpendiculaire fur BC, & par con-
fequent elle ne I'eft pas fur le plan pro-
poic. On ne peut donc mener d’un mé-
me point A qu’une perpendiculaire fur
un plan. _
Theoréme buitiéme,
La ligne perpendiculaire eft la plus
courre qu’on puifle mener d’'un point
hors d’un plan fur ce plan.

Voyez la figure cy-deflus,

Le point donné eft A, la ligne ABeft
perpendiculaire, AC ne left pas:je joins
C & B par une ligne droite, le triangle
ABC peut étre conceu dans un plan par
lademande 4. Or par le Th. 4 § 4, liv. L,
AB eft Ialigne la plus courte.

. Corollaire, ;
- Donc la mefure de la diftance d’un
point hors d’un plan, 4 ce plan doit érre
une perpendiculaire , puifque certe per-
pendiculaire eft la ligne la plus courte,
& qu’on ne peut mener qu’une feule
perpendiculaire,

Theoréme neufi¢me. : !

Deux lignes érans perpendiculaires
fur un méme plan , on lés peut conce-
voir dans un méme plan,

Concevons qu’on a mené par le pied

desdeux lignes AB & CD perpendicu-
laires fur X, une troifiéme ligne BD; fur
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Jaquelle concevons. que
ABouCD fe meuve unifor- Al
mement & toujours per-
endiculairemét, par la '
defin. elles feront unplan, /3 x ©
ce qu’il faloit démontrer.
T beoréme dixieme.,

AB & CD perpendiculaires fur le plan
X font paralelles, & fi de deux paralel-
les I'une eft perpendiculaire furle planX,
Pautre le fera.

o Soit mené laligne BD par le pied de
AB & de CD, lefquelles lignes, par le
Theor. 5 fup. font pcrpcnﬁiculaircs fur
BD, donc par le Th. precedant ces trois
lignes AB, CD, BD peuvent étre dans un
méme plan, & AB, CD étant perpendi-
culaires fur BD , elles feront paralelles,
par le Lem.2 § 4. L1

20 Si AB & CD font paralelles, & que
AB foit pcrpendiculairc , je dis que CD
le fera aufli 5 car ayant mené BD , par le
Th. 5 AB fera perpendiculaire fur BD:
donc par le Lem. 3,§4- .1 CD paraiel]c
3 AB eft aufli perpendiculaire fur BDxce
qu’il faloit prouver.

Theoréme onZicme.

I a feion AB de deux plansZ & X,
qui font perpendiculaires fur Y, eft unc
perpendiculaire fur le méme plan Y.
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1° Par lademande s¢ cette feGion eft
une ligne droite.
2° puifque lesplansZ Pl
& X {ont perpendicu-
laires fur Y , la ligne
AB en rant quelle eft
confiderée en Z ne
peut étre conceiie pa- / ¥
chante de part & d’au-
tre de Z : Et par la méme raifon en tant
qu'elle eft confiderée en X, on ne peut
pas concevoir qu’elle panche de c6té ou
d’autre de ce plan X5 partant on peut
concevoir pour le moins trois points
dans le plan Y egalement éloignez de B,
qui feront aufli également éloignez de
A, ainfi felon le Th. 3 fup. AB eft perpens
diculaire fur le plan Y.

Theoreme douziéme,

Si trois points dans un méme plan,
& non fur une méme ligne; font égale-
ment diftans d’un fecond plan, ces deux
plans font paralelles.

Car par le Cor, du Th. 2 fup. la pofi-
tion d’un plan ne dépend que de trois
points 5 ainfi fi trois points d’'un_plan
font également diftans d’un fecond plan,
ces deux plans font paralelles. Je fuppo-
fe qu'on a mefuré la diftance d’un point
- @ un plan, parune perpendiculaire,com-
me on a dit dans le Corollaire du Theo-

' rémesgs
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réme 8¢5 quille faloit faire.

Theoréme trezicme,

Les plans X & Z étant paralelles , fi
laligne AB eft perpendiculaire fur X,
elle le fera aufli {ur Z,

Si on pretend que AB perpendiculai-
re fur X ne left pas fur Z, foit congli
de A fur Z, la ligne AC perpendiculaire
qui fera plus courte que
AB,par le Th.4.l. 1.§.4. De C A D X
je congois une perpendi-
culaire fur X , qui fera en-
cor plus courte que AC, I
partant plus que AB; ainfi
le point D s’approchera plus de Z que
A , ainfi X & Z n’étant pas en ¢gale di-
ftance, ils ne font pas paralelles, ce qui
eft contre I’hipothefe 5 une ligne donc
qui eft perpendiculaire fur l'un de ces
plans, Ueft aufli fur I'autre.

cC z

Theoréme guatorzicme.

Les fe@tions AB & CD de deux plans
paralelles coupez par un 3¢ plan, font
des lignes paralelles.

Ces fections A B & C D font des li-
gnes droites, par la g dem. fup. lefquelles
font dans le 3¢ plan,on étant prolongées;
elles fe rencontreront {i elles ne font

M
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pas paralelles,par con-

fequent les denx au- A, c
tres plans ol elles so¢ &
€tant piolongez, fe 5
rencontreront auflj,

ainfi ils ne feront pas /o,

paralelles , contre I3 / 3 V'
fuppofition. On pe

peut pasdonc direque AB & CD ne
font pas paralelles, ;

Theoréme guinziéme,

Laligne CE dans le plan Z étant pa.
ralelle avec AB feion de Z & de X, eft
awfli paralelle avec toute autreligne me-
né fur le plan X paralellement 3 AB.

. Dans Z je mene C B perpendiculiire
fur AB & & dans X '

au méme point B, Ia e

u B .M _-
Perpendiculaire BD, R P
on peut concevoir k7 | el
CB & B D dans un S R

A ~ Wy T 0
mcéme plan, fur le- N .
quel AB eft perpen- < \-F/X

diculaire, parile Th, 4 /A

Jap. EC & D F étant paralelle aAB , elles
leront aufli perpendicylajres {ur ce mé-

me plan, par le Th, 1o fap. & confequem-

ment toutes paralelles, ce qu’il faloit
démontrer,
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T heoréme [eizicme.

Toutes lignes paralelles dans le plan
X rencontrant d’autres lignes aufli para-
lelles dans le plan Z font entr’elles des
angles égaux.

BD & N O font paralelles entr’elles

fur le plan X & BC, & NM fur le plan

7; il faut prouver que l'angle CBD eft
égal a MNO , pour cela je mene DF &
CE paralelles a AB. Puifque les para-
lelles entre paralelles font égales, &
que CE eft paralelle a DF, par le Th prece-
dant : partant BD =NO & BC=NM
& cD= M O ; donc les triangles C B D
& MNO font égaux & femblables ,
ainfi angle CBD eft égal a MNO ;ce
qu’il faloit démontrer,

Scholie,

Si la ligne BC, perpendiculaire fur AB, faifant avee BD ,aufli
perpendiculaire for AB un certain angle , ¢ft mené parun
mouvement droit & uniforme fur AB,elle
formera Z un plan oil toute ligne comme o
AE perpendiculaire fur AB fera avec unc li-
gne dans X, auffi perpendiculaire fur AB.rel- E

le quelt AF, lc méme angle que fait BC Z /R

avec BD. : D
Ainfi pour connoftre I'angle de I"inclinai- h.&

fon d'un plan fur vn autre, il faur mener de

7 f(ur X 4iunméme point de leur fection, A F
comme au point A, deux lignes perpendicu-
laires AE & AF:Vangle K A Flcrageluy queZ eft cenfé faizg

avee X,
M ij
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SECTION IL
De la compofition des Solides.
Definitions.

Premiere definition,

SI la ligne AB,
dont le fom- A

met A eft fixe,
eft meiie de for-
te qu’elle par-
coure les cotez
de quelque Po-
lygone , comme
de BCD, cette
ligne décrira par
¢e mouvement un folide qu'on nomme
Pyramide.

Seconde definition,

Le Polygone BCD s'appellela bafe de
la Pyramide,laquelle Pyramide a aurant
de faces que ce Polygone a de cotez.

Scholie,

VMPwmmhdumh&nmfwmhnhuﬂdu.ﬁmém
a plus de trois on] I'appelle generalement Pycamide Polygone.
Euclide dit que la Pyramide eft un folide compris de plufieucs
Plans qui fe tencontrent enun méme poinr , ayant un aurce
Plan pour bafe, ;
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Troifieme definition.

Si la ligne AB,dot A
le fommet A eft fixe,
{f¢ meut en parcou-
rant le cercle X,elle
fait un cone dont le
cercle X eft la bafe,
& la ligne tiréede la
pointe A au centre i
du cercle eft dite I’axe de ce Solide. '

Quatriéme definition,

Si la ligne A B fe meut uniformé-
ment autour de
deux Polygo-
nes égaux & s&-
blables AEF &
BCD qui {oient
paralelles & fi-
tuez , de forte
que les cotez ¢-
gaux fe répon-
dent paralelle-
ment , le folide quife fera eftun prif-
me , qui a pour bafe ce Polygone.

Scholie,

guclide confidere les Prifmes comme compris entre des plans

Cinguiéme definition,

Un Prifine a aufant de faces que le
M iij
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Polygone qui eft {2 bafe a de cotez, §j
la bafe du Prifme eft un Parallelogram-
me, il s’appelle Parallelipide , fi c’eft un
triangle, Prifme triangulaire ; §i] 1 plus
de trois faces, Prifme Pol ygone,

Sixiéme definjtion,

St laligne A B fe Aa @4
meut  autour de

deux cercles Z & X
€gaux, & dont les
?kmj font paralel- $ s B O
es,elledécritun ¢ci. 82y 27/g
indre. P

Septicme definition,

-La ligne qui joint les centres des cer.
cles X & Z, qui font les bafes du cilin-
dre, s’appelle I'axe du cilindre,

Huitiéme definigion,

Dans toutes ées figures , lors que I’a.

xe cft perpendiculaire fur la bafe, les fo.
lides font appellez droits.
Neuficmne definieion,

Si un demy cercle tourne autour de
tondiametre, il décrit une {phere,

Dixicme definition,

Le diametre du cercle dont Ia revo-
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lution a formé la fphere, eft I'axe de
cette {phere.

Onzicme dsfinition.

Le centre du cercle qui a décrit la
fphere eft le centre de la {phere

Douzteme definition.

Les lignes tirées du centre de la {phe-
re A la circonference, s'appellent rayons
de la fphere , & celles qui paffant par le
centre de la fphere fe terminent a la
circonference, font appeliées diametres
de la fphere.

Treziéme definstion,

Si on congoit quune figure reciligne
ou mixte , comme
X ou Z tourne cir-
culairement fur un
de fes cotez , com-
me axe elle décrira
par fa revolution
un folide nommé
Spheroide.

Scholie.

Quoy qu'il puiffe y avoir ainfi une infinité de SFhero‘ide:
faits pat la revolution d'une infinité de figures redilignes ou
mixes , neanmoins V'on ne parle dans la fuite aque des euls

M i)
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Spheroides for-
mez par la re-
volution de 1a
moitié d'un Pa-
lygone regulier,
inferit, ou cir-
confcric 3 yn
cecele, tournane
circulairement

far le diametce -
de ce cercle comme axe,tel quet X on z,

Quatorziéme definition.
L’angle folide fe fajt quand trois ou
plufieurs plans fe Coupent en aboutif:

fant A un point , comme la pointe d’'un
diamant bien taillé,

Scholie,

Ainfi deux angles plans ne peavent faire yp angle folide.

Quinziéme definition, '

Corps regulier eft celuy qui eft com-

prisentre des figures regulieres & éga-

Ies, duquel aufli tous les angles folides
font égaux,

Scholie,

ON demontrera dans 12 Mfuite qu'il n'y 2 que cing eorps re-
guliers , dont voicy les definitions paravance.

Sezicme definition,

La Tetraédre eft yn folide regulier
compris fous quatre triangles égaux &
cquilateraux 5 ce qui eft une pyramide
dont labafe eft égale 3 chaque face,

Dix feptiéme definition,
L’exaédre ou Cube eft compof€ de fix
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quarrez égaux, comme undé a joter.
Dix-huitieme definstion,
L'O&aédre eft de huit triangles €gaux
& equilateraux.

Dix-nenficme definition.

Le Dodecaédre eft compris fous dou-
ze pentagones égaux & equilateraux.
Vingtiéme definition.
L'Icofaédreeft de vingt triangles €gaux
& equilateraux.
V ingt-unicme definition.

Un folide Aeft dit circonfcrit d un au-
tre folide B qu’il contient, s’il eft le plus
petit de tous les folides {emblables qui
puiffent renfermer B, ou, ce gus ¢/t la méme
chofe, i B eft le plus grand de tous les fo-
lides que A peut renfermer.

Vingt-denxiéme definition.

Unfolide B eft dit infcrit dans une au-
tre folide A, ouil eft renfermé,s’il eft le
plus grand de tous les folides femblables
qui puiffent étre renfermez dans A, ouce
gui eff la méme chofe, 11 A eft le plus petit
de tous les folides femblables qui puiffent
renfermer B. .

Scholie,

Ces definitions donnent les jdées les plus claires & les pfus
generales qu'on puiffe avoir des circonfcriptions, ou infcriprions
des folides. Vn cilindre eft dit cicconfesit 4 une fphere, qui eft
1a plus grande qu'il puiffe renfermer & pat confequent dont il
touche 1a circonference: i la fphere eftoit plus petice, on A€

“.

¥
i
£
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pourroit pas dire proprement que le cilindre luy fue circonferit,
& un cilindre eft concen infcrit dans toe fphere qui efl Ia plus
petite qu'on puilfe concevoir renfermer ce ¢jlindre s & parcon-
fequenc qui touche les deux cercles de ces deux bafes.

Theoréme premier.

Si un angle folide eft compris detrois
anglesplans, deux de ces angles plans pris _
enfemble comme on voudra, {ont plus |
grands que le troifiéme,

Les angles BAD ,BAC, CAD font un
angle folide 5 on ne peut pas,
par la 2¢ definir. des furfaces
planes,concevoirde planplus
petitentre AB & AD que
BAD:; partant BA D eft plus
petit que la furface creufe
ABCD : ondémontrera de Ia
méme maniere que PPangle
plan BAC eft plus petit que BAD avec
CAD.

Theoréme [econd.
Tous les angles des plans qui com-
prennent un angle folide , valent moins
que-quatre angles droits,

1° Soit X un angle folide compris fous
cing triangles , dont le fommet A doit 3
¢tre concii en lair.Langle DB C eft plus
petit que les deux angles DBA & CBAs
parle Th.precedant , ainfi B CE eft plus pe-
tit_que les angles ACB & ACE pris
enfemble, de méme des autres, ;
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.o Tous les angles du Polygone BCEFD
bafede ’angle folide {ont, par le Coroll. du
Th. 7.6 3 1. 1. égaux a
{ix angles droits, ainfi E
tous lesanglesdelaba-
fe des cinq triangles
qui font 'angle folide E
X font plus grands que
ix droits, puis qu’ils
font plusgrandsqueles :
angles du Polygone,par B 2ioY
le Th. precedant. T ous les angles de cescing
triangles qui font I'angle {olide valent
dix droits; donc puifque ceux de leurs ba-
fesvalent plus de fix droits; cenx desfom-
mets valent moins que quatre droits ; €€
qu’il faloit démontrer.

Schole,

On peut démontrer c€ Theotéme en ceue maniere , conce-
vons que A eit un point dens X , & le fommet de plufizors
triangles dontles cotez de X font les bafes, 1. Tous ces angles
aurour de A ne valent que guatre angles droigs. 2. Sionleve
le point A, alors les angles du fommet de ces criangles devien-

drone plus petits ayans mémes bafes, & lgs cbrez plus grands,

ce qui Etant tous ces angles vaudront moins que quatre angles
b
aroils.

Theoréme troificme.

On ne peut infcrire dans une {phere
que lescing corps reguliers.

Creft 3 dire , quon ne peut concevoir
qucun autre folide compris fous des fi-
gures planes toutes ¢oales & {femblables,

dont tous les angles touchent la fphere

e
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dans laquelle ce folide foit conceu inf
crit.

Laraifon eft qu’il 0’y a que les angles
plans dont ces cinq corps font compofez
qui puiffent faire un angle folide , com-
me nous I’allons démontrer,
1° ‘T'rois triangles égaux & equilateraux
peuvent faire un angle folide, car les
trois angles de ces triangles qui com-
prendront un angle folide ne valent que
trois fois 6o degrez, chacun des angles
d’un equilateral étant de 60. Trois de ces
triangles joints enfemble font les an gles
folides du Tetraédre.
2° Quatre de cestriangles peuvent en- - |
core faire un angle folide, tel que celuy
de 'O&aédrescar les quatre angles qu’ils
comprendront ne valent que quatre
fois 60,ce qui eft moins que quartre droits,
3° Cinq de ces triangles peuvent faire
encorun angle {olide,car les angles des
plans qu’ils comprennent, ne valent que
cing fois 60 degrez,ce qui eft moins que
quatre angles droits. L’angle de I’Icofaé-
dre eft fait par cing triangles,

Six triangles equilateraux ne peuvent
faire un anglefolide; car les angles plans
qui comprendroient 'angle folide vau-
droient quatre angles droits ; ainfj ils fe-
reient un plan & non un {olide,par te Th.
2. fup.
4° Prenant des quarrez, i on en joint |
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trois enfemble , on a I'angle du cube,
mais quatre quarrez dont les quatre an-
gles font droits,joints enfemble font un
plan.
4° Trois pentagones font encor un an-
gle folide , qui eft celuy du Dodecaédre,
mais quatre pentagones ne le peuvent
pas, car leurs angles vaudroient plus de
quatre droits.

6o Plus les figures ontde cotez; les an-

gles que comprennent ces cotez font

plus grands 5 ainfi fitrois exagones ne

peuvent faire un angle folide, a plus for-

te raifon les eptagones, ne le peuvent

friresainfides autres figures qui {uivent,
Premiere demande.

Une figure eft plus grande que celle
autour de laquelle elle eft circonfcrite,
& plus petite que celle dans laquelle
elle eft infcrite.

Seconde Demande.

De deux prifmes de méme hauteur,ce-
luy dont labafe eft moindre , & qui par
confequent peut €tre comprife en celle
de I'autre, eft plus petit.

Scholie.

Car il eft evident qu'il y eft contenu : o c€ qui contient et
plus grand que ce qui eft contenu.

Theoréme guatrieme.
De deux prifines circonfcrits i un ci-
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lindre , celuy-la approche plus du cilin-
dre qui a plus de cotez,

La bafe d’un cilindre propofé eft X,
celle du prifine qui a moins de cétez, &

qui eft circonfcrit au cilindre foit nom-
m¢é Y,& Z celle d’un

autre prifme qui a
Plus de cétez,& qui
eft circonferit au
méme cilindre, Le
Polygone Z par lc T.
8,94 l2, eltplas
petir que le Polygo.
ne Y : les Prifines
dont ces Polygones font les bafes, font
de méme hauteur, érant circonfcrits a
un méme cilindre, donc par la demande pre-
ced . celuy qui fera fur 7, » & qui a ainfi
plus de cérez, eft Plus petit que celuy
quien a moins, dont Y eft I bafe; ainfi
il approche plus du cilindre 5 ce qu’il
faloit démontrer,

Corollaive,

Doac un Prifme d’une infinitd de c6-
tez approche fi prés du cilindre qu’il n’y
apoint de difference s ainfi on peut fup-
pofer que e cilindre eft un Prifime d’'une
infinité de cétez.

Theoréme cingnieme,
~De deux Prifmes infcrits dans un ci-
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lindre , celuy-la approche plus du cilin-
dre qui a plus de cotez.

La bafe du cilindre propofé eft X , Tes
deux PolygonesZ & X infcrits dans ce
cercle foient les bafes de deux Prifmes
infcrits dans ce cilindre dont X eft la
bafe.

Par le Th.9, § 4
l. 3, le Polygone
Y qui a plus de
cotez , eft plus
grand & appro-
che plus du cer-
cle que le Poly-
gone Z : ces deux
Prifmes, dont Z
& Y font les bafes, font de méme hau-
teur, érans infcrits dans un méme cilin-
dresdonc par la demande prec.le Prifime qui
eft fur Y eft plus grand que celuy qui eft
fur Z : ainfiil approche plus ducilindre,
ce qu’il faloit démontrer.

Troifiéme demande.

De deux pyramides de méme hauteur,
celle qui a une plus grande bafe: eft la
plus grande.

Scholie.
Car il ¢ft evidant que fi I'on congoit que I'une foit mife dans

Paucre, celle qui a une plus grande bafe contiendra celle quiea
a une plus perite.

SCD LYON 1



192 ELEMENS DE GEoMETRIg.

/ Theoreme fixséme.
De deux pyramides circonfcrites 3 un

cone, celle qui a plus de cotez approche
plus du cone.

Cela fe démontre comme les prece-
dans Theorémes,

Theoréme fepticme.

De deux pyramides infcrites dans un

cone, celle qui a plus de cotez approche
plusdu cone,

Cela fe démontre comme les prece-
dans Theorémes, :

Corollasre,

Donc on peut fuppofer quun cone eft
une pyramide d’une infinité de cérez.

Theoréme buitiéme,

Plus un Polygone a de cotez, le fphe-
roide qu’il forme approche plus de'la

{phere autour de laquelle il eft circon-
" {crit,

Cela fe démontre par Ia méme voye
que les Theorémes Precedans, car plusg
le Polygone , quon peut appeller le Ge-
nerateur du Spheroide , aura de corez,

par les
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par lesth. 8 & 9.§ 4 b 2,& lewrs Coroll.plus il
approchera du cerclesainfi le Spheroide
qu’il décrira par fa. revolution appro-
cheraplus dela fphere;a laquelleil eft cir..
confcrit. Ce qu’il faloit démontrer.

Corollasye,

__Donc une fphere peat étre prife poug
un Spheroide formé par un Polygoné ¥
d’une infinité de cotez.

SECTION IIL
De la furface des Solides:

Theoréme premier. 42

r A {urfaced’'unPrifmedroiteft égale 4

un Parallelogramme,qui eft de méme
hauteur que ce

Prifime, & dont [

la bafe eft égale

au circuit.de ce

Prifme.

. Les furfaces T .
d’un Prifime font des Parallelogrammes
tous de méme haureur , dont les bafes °
prifes enfemble font le circuit de ce
Prifine , par confequent ils font €gaux 3
un Parallelogramme de la haureur du
Prifme , & dont la bafe eft égale a fon
circuit, ¢e qui eft ¢ vident,

N
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Scholie
On n'y comprend point les furfaces des bafes;
3 Corollaire premier,
.. Donc puis qu’nn cilindre pent &tre
Pris pour un Prifine, conformément 4 la defs-
mition 8%, § 2 fup. qui a une'infinité de
faces, la furface d’un
cilindre eft égale i un fo)
Parallelogramme de
méme hauteur,& dot
Ia bafe eft égale a Ia
circonference du cer-
cle, qui eft labafe de
ce cilindre,

Corollaire fzcond,
Donc tout ce qui aété démontré de
la raifon qu’ont les Parallelogrammes -

ENtr'eux convient aux furfaces des ci
lindres,

Der exemple. #. Les furfaces de deux cilindres font Fune a
Fautre en maifon compofée de leur hauteur , & du circuit de
leur bafe.

3. Amnfidans denx cilindres, i Ia hauteur éft 3 Ia hauteur,
comme lab:fe 3 labafe , c'eft ddire, fi la raifon de lears furfa-
ces eft compolée de deux taifonségales,cette raifon eft déublée,
ParleTh 146 13.4.3.

2. Sideux cilindres -ont, ou eurs-hauteurs » ou leurs bafes
€gales, leues furfaces font entr’elles comme les inégales, par le
To.15.§ 3,1 3.

4. Lesbafes d'un cilindre font des cércles; done puifque les
eirconferences font entr’elles comme leurs diametces.par le Th.§
§ 2, (. 3. les furfaces de deux cilindres de méme hauteur font
enti'elles comme les diamerres: des cercles de leurs bafes.

§. Enfin comme I'on peur trouver, par le Probl. 3. 6. 3.1. 3
un Parallelogramme qui foit (emblable , & en raifon donnée 3
un autee ; ainfi on pourra trouver un cilindre donc la {urface
#it une faifon requife ayec celle d’un aurce cilindre,
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Theoréme [econd. _

" Te Polygone X eft une des deuxbafes
du Prifme Z, lahauteur GFde ce Prifme
eft égalea GA, quieft :
une ligne menée de A
centre du Poligone X /...
perpendiculairement,  Z
{ur BC l'un des cOtez:
je dis que la furface du
Prifime Z eft doublede
celle du Polygone X

e o) E

De tous les angles du Polygone X
ayant mené des lignes au centre A, on
fit autant de triangles que Z.a de fa-
tes ; lefquelles faces font des Parallelo=
grammes, Or ces Parallelogrammes ,
comme eft BCED, & cestriangles com-
ine eft ABC, ont méme hatiteur & mé-
ime bafe : donc ces Parallelogrammes
font doubles de ces triangles, par le The 4,
§ 4. 1.1, & par confequent la furface de
7 compofce de ces Parallelogrammes
eft double de celle de X égale atous ces
triangles. —
E S  Corollaire premser. . e

Donc fi la hauteur d'un cilindre qu°d
sent regarder comme un Prifme eft éga-
e au rayon du cercle, qui eft fa bafe, {2
furface fera dounble de celle ducercle.

Corollaire fecond,
Ainfi fi un cilindre a pour fa hauteug
' N i
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deux fois.le rayon,ou une fois le diame-
tre du cercle, qui eft fa bafe , {1 furface
fera quatte fois'plus grande que celle de
ce cercle.

Theoréme troifiéme.

La furface du contour d’un cilindre
eft égalea celle d’un cercle dont le ra-
yon| eft moyen proportionnel entre 1a
hauteur de ce cilindre & le diametre du
cercle-qui eft {a bafe.

'S ™ <

Xeft un cilindre dont AB eft la hau-
teur, BD le circuit de f{a bafe, qui eft le
cercle Z, dont le circuit et FG ou BD,
& BC le double de ce circuir. La fur-
face de X eft égale au Parallelogram-
me ABD , ou au triangle ABC, comme
celle du cercle Z au triangle EFG.

Je fuppofe que HK rayon du cercle Y
eft 'moyen proportionnel entre A B
hauteur de X ,& 2 EF diametre de Z.

Soit KL lecircuit. de Y, ainfi (a fur-

face eft égale au triangle HKL : il n'eft
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donc queftion que de prouver que le
triangle HKL eft égal au triangle ABC.

Par I'hipothefe : : AB , HK, 2EF :.or
B, KL i ;' 2EE, 2FG ou B C : donc
HI%, ZI—FE .+ KL ,B C donc puifque
AB,HK, .. .

03 o) - o HE) AErdem A,
HK :: KL , BC ; partant le re¢tangle de
des extrémes AB & BC eft égal a celuy
des moyens HK &KL, & confequemmet
les triangles ABC, HKL , qui en feront
les moities feront égaux, ce qu’il faloit
prouver.

Theoréme guatricme,

La furface d’une pyramide eft égale 3
un triangle,, dont la hauteur eft ¢galed
12 hauteur de chacune de fes faces, &
dont la bafe eft égale au circuit de laba-
{e de cette pyramide , o# 4 un Parallelo-
gramme de méme hauteur, dont la bafe
eft la moitié plus petite.

Chacune des faces de la pyramide eft
un triangle , ces faces étant égales , ces
triangles font égaux entr’eux, & a un
triangle reGangle de méme hauteur , &
dont la bafe eft égale a toutes les bafes
prifes enfemble de ces triangles , par le
The66§. 40 b 2> & par 8 Th 4§ poh 2, CC
triangle eft ¢gal a un Parall. de méme
hauteur dont la bafe et moitié plus peti:
te,qui eft ce qu'il faloit démontrer,

N iij
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Corollaire premier,

Donc puifque les cones peuvent étre
confiderez comme des pyramides, la fur-
face d'un cone eft égale a un triangle re-
&tanglede méme hauteur,que la furface
du cone,& dot la bafe eft égale aucircuit
dela bafe du cone,os,d un Parallelogram-
me rectangle de méme hauteur, dont I3

- pafe eft égale 4 la moitié de la bafe,
o Binerioy s Scholse.

La hauteur de la futface dv cone & dela pyramide eft une lis
ne droite la plus courte quon puifle concevoir menée fur 12
urface du fommet 3 labafe, ;

Corollaire fecond,

Tout ce qui a donc été démontré des
raifons & des proportions entre plu-
fieurs recangles femblables, convient
aux {urfaces des cones. |

1., Les futfaces des cones font encr'elles en raifon compofée
de leur hauteur & de leur bafe, ¢ ‘
3. Sila hauteur eff 3 1a hauteur comme 1abafe 4 la bafe »
ces furfaces feront en raifon doublée spar le Tha13. § 3.4, 3.
3. Silesdeux cones ont leur hauteur ou leur bafe égale,
lgcurs furfaces fetont ent’elles comme les inégales,par le Th.iz.
34 3, X . :

v

4- Donc puifqueles citconferences des cercles font entr'el-
les ecomme lears diametres , denx cones ayant méme hauteur,
feurs fucfaces/font entr'elles eomme les diametres de leurs bafes.

§- Vn re@angle érane ‘donné, on en peut trouver un , ou
plofieurs femblables, qui ayent une telle raifon avec luyi
aufli un cone &ant donné, on peut trouver n ou plufieurs au=
#1es cones auffi femblables , qui foient avee le donné en raifon
§eqaife.™
&, 'Lafarface ducone X eft i celle du cercle quielt (a bale
eomme fa havteur eft au rayon de ce cérele.

La furface de ce cercle eft égale au triangle rectangle Z dont
le cbeé D el égal au rayon BC, & le cié E au sissnis du cgrele)
BsrleTa, 10 § 4.4, 3, ‘
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La furface du i 3
gone X eft égale A /j
au triangle rec- . i»
tangle Y, donc
lec6ié F elt é-
2al 4 AB, &le
cbté G au cit-
cuit de 2 bafle, Y 4
par le (orell. du
Th. preced, |
G & E éant & b
égaux chacun au |
circuit du eercle , qui eft labale du sone , ils font égaux entte |
eux, pattant les furfaces de ces deux criangles reangles ¥ & Z, il
qui ont des bafes égales, fgavoir G & E , font entr’elles comme
F iD; mais AB=F , & BC=D- done X furface du cone eft &
celle du cergle de fa b afe, comme AB.eft 3 BC: ce qu'il faloit i
prouver. R

Theoréme cinguisme.

La furface d’un cercle dont le rayon
eft moyemn proportionnel entre la hau- 4+
teur du cone, & le rayon de la bafe de il
ce cone,cftézale a la furface de cecone. i

Soit X un cone dont AB eft la hau- ¢
teur& BD le circuit du cercle qui eft fa :
bafe , ainfi {a furface eft égale aurectan-
gle ABD. La ligne BC eft le rayon de {a
bafe. Je fuppofe que EF eft moyen pro-
portionnel entre AB & BC, &que EF
eftlerayo £
d’un cer-
cledst FG® =5 :
eft le cir-
cuit, ainfi
la furface
de cecer- By-c
cleeftégale

i e AR
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au triangle EFG, par confequent il n'efp
queftion quede prouver queABD =EGR
~ Parlhipothefe ABEF : ‘EF, BC ; &
puifque les circonferences des cercles

EF,BC::FG,BD -
Ainfi_EF, BC,. ;. {Ag; EF,

danc . AB., .EE .z EG, BD,
" Doncle reCtangle de AB & de BD les
extrémes eft égal 3 celuy de EF , & FG
des moyens, & par confequent les trian-
gles ABD, EFG,qui en font moitiés, fe-

ront €gaux, ce qu'il faloit prouver,

Theoréme fixiéme.

Si la hauteur & la bafe d’un Prifine
font égales 4 Ia hauteur & i labafe d’une
Yramide droite Ia furfice dy Prifine
i¢ra double de celle de Iy pyramide.

Chaque face du Prifme eft un Paralle-
logramme ', & chaque face de'la pyra-
mide eft un triangle. Dans le Cas pro-
Pof€ ces Parallelogrammes & ces trian-
gles font de méme hauteur & fur mé-
me bafe : donc parile Th, 4. ¢ 4,1, 3. ces
Parallelogrammes font doubles de ces
triangless ainfi Ia furface du Prifme eft
double de celle de 1a Pyramide , ce qu’il
faloit proyvyer.

€orollaire,
Dornc les cones pouvant étre confide-
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rez comme des pyramide , & les cilin-
dres comme des Prifmes 5 on peut dire
que la {urface du cilindre eft double de
celle du cone de méme hauteur & fur
méme bafe. ;

N Scholie.

Tout ce que I'on pent démontrer des raifons des triangles re<
&angles avecles parallelogrammes , convient aux Tarfaces des
cones au regard decelles des cilindres, laquelle raifon eft com=
pofée de celle de leurs hautears, & des circonferences des cexs
cles qui font leurs bafes.

Lemme premier.

La furface de BCDE fragment du co-
ne ADE eft égale acelle du Trapeze
GHLK.

Par le Coroll. 1 du Th. 4¢ fup- la fur-
face du A
coneAED :
eft égale
au trian-

=AD&
G H éga- 4
lesa lacir- )
conference du cercle DE & celle du co-
ne ABC au triangle retangle FKL dont
FK= AB &XL 2 Ia circonference du cer-
cle CB:6tant donc FKL de FGH le refte
GHLK fera égal au fragment BCDE, ce
qui eft evident.
; Lemme [econd.
Si on coupe les deux cotez KG, L H
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Par Ia moitié,en me.
nant la ligne MN EA K
paralelle A GH,leTra- i
pefe KLHG fera ¢gal
a un rectangle fair de 15~
KG & MN:Ia démon- @
ftrationeneft aifée
Demande,

Si l’on joint les angles d’
comme X, fioure  fuswanse .
perpendicalaires i fon axe q
en pluficars parries, ces
ou des cones comme C

de cone, comme B,
me A,

GsoMETRIE]

un fpheroide
par des plans
uile divifent
Parties feront
» Ol des fragmens
Ou uncilindre com.-

Theoréme feptiéme,

Chaque furface des portio;

roideeft égale ay rectangle £

tie de 'axe 2 laquelle elfe répond, & de

la circonference du cercle ou fphere in-
{crite dans ce {pheroide,

Pour la pariie 4,
Quant i I
Partie A, jl oo

n’y a pas de : :
difficulté ,/
puilqueceft |/

un cilindre E "
dont la fir. gl

face , par fe
Coroll, 1, Th.g
sap. eft égale

)
L PP,

SIRARM AL - A s

i -
T e g
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au reGtangle de EF par la circonference
d'un cercle dont le diametre cft EH, le-

uel eft égal au diametre du cercle ou
phere infcrite dans le fpheroide X, c&
quil faloit prouver,
_ Pour la partie B.

Il faut démontrer que la furfacede la.

artie B, qui eft un fracment de cone,eft
¢gale aun rectangle faitde K L partie
de laxe du fpheroide; laquelle elle ré-
pond, & de la circonference d’un Cer-
cle infcrit audit fpheroide , dont CNeft
le diametre.

Je partage ce fragment de conc par la
moitié,menit CM paralelle aFK & a‘EL:
je mene aufli G E parale!lc 3 KL a la-
quelle elle eft égale. Le triangle EFG &
ACD font re&anglcs ’ ainf{i GFE & GEEF
valent un droit ,
Pangle GFE érans
donc égal a l'an-
gle ECD par le Th.
8§ 1. )o 2. retran-
chant de l'angle
droit FCA, l'an-
gle FCD le refte
DCA fera égala M
GEF , ainfi les deux triangles ACD &
EFG font equiangles donc GE ou KL »
EE:: CD, CA ;s partant KL eft 3 EF
comme le double de CD qui eft CM eft
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au double de AC, qui eft CN : or par /s
Th.46 3,1 3 Jes lignesCM , C Nj prifes
come diamctrcs,fontcntr’elles come les
Circoferences des cerclesdont elles font
lametres:donc lere@angle fajr de GE &

¢ la circonference d’un cercle dong
eft le diamerre, eft égal au rectangle

fait de EF & de [a circonference d’un cer.
cledont CMegt diamcrre,auqueleﬂ: €ga-
¢la furface de B fragment de cone,parle
Lemme precedans,co rectangle,dis-je,eft €gal
3 un re@agle fajr de KL par I3 circon fe.
rence d’un cercle,dont CNeft Ie diame-

tre s ce qu'il faloir prouyer, © 45
Pour la partie C.

De O moitié de BD ¢6té dg cone C
je mene une ligne 3 A centre dy cercle
qui eft inftrit dang Je fpheroide, une Jj-
8ne AO , & par D une paralelle 3 AQ,
ainfi comme BO eft moiti¢ de BD , AQ
fera moitié de DF, partant DF far, le

lametre du cercgle inferit dont AQ eft
le rayon,

La furface du co.- s
he C, ou, DBG, par
be Cor, 1. Th. 4 fup,
eit égale 3 un trian.-
gle reQangle dont

DeftIa hauteur,
& la bafe un cercle
dont DG eft le dja.
NCLIE; partant aun
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Paralellogramme 1€ &angle dont BD eft
Ja hauteur, & la bafe eft la circonference

'un cercle , dont DE moiti¢ de DG eft
le diametre ; ainfiil faut prouver que le
reGtangle de BD par lacirconference du
cercle dont DE eft diametre. eft égal au
rectangle de BE par la circonfererice du
cercle dont DF eft le diametre.

Ies deux triangles DEF & DEB {font
femblables , par le Lem. 4.§ 1543 5 dong
BD,BE::DF, DE : or DF eft a DE,
come les circonferences des cercles dont
ils font les diametres, partant le reftan-
glede BE par la circonference du cer-
2le dont DE eft le diametre, eft ¢gal au
re@angle de BD parla circonference du
cercle dont DE eft le diametre, cequ'il
faloit prouver.

Theoréme huiticme.

1.a {urface d’un fpheroideeft égale au
rectangle fait de fon axe par la circonfe-
rence du cercle , ou fphere qui luy eft
infcrite.

Par le Th. precedant § puifque la furface
de chaque partie du {pheroide eft éga-
le au re@angle faite de chaque parrie de
fon ake 2 laquelle elle répond, & de la
circonferencedu cercle ou fphere > qui
lny eft infcrite , toute la furface entiere
feraégale au rectangle de tout I'axe pat
la circonference du cercle ou fphere qui
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luyeftinfcrite, puifquele tout & fes pars
ties font un produir égal quand jls font
multipliez par une méme grandeur,com;
me on a démontré ; 4, 2, Grand, prop. 2¢

_ Theoréme neufiéme, :
La furfacé d’une fphere eft égal

e ay
refangle de fori axe par I, circonferen.

ce d’un cercle qui a méme diametre
que cette {phere;

Par Ia definstion § § 1, fup. la fpheré eff
formée par larevolution d’'un demy cer-
cle,fur fon diamerre comme axe:or par le
T.96 10 §4,.2.1e cercle peut étre cofideré
€omme un Polygone regulier d’une infi:
nité de cbtez; ainfi par la definition dy
ipheroide Ia fphere eftun fpheroide d’u-
Ne infinité de cercles,dont I*axe parcon-
fequent eft égal i I'axe on diametre de

Ja fphere ; ainfi puifque par le prec, Th.
fa furface dy {pheroide eft égale an rec.
‘tangle fait de fon axe par la circéferen-
ce d’'uncercle dosit e diametre eft celuy
de la fphere quiluyeft infcrite,la (urface
de cette {phere fera ¢gale de méme au
rectangle fair de fon axe & de Ia circon=
ference d’un cercle quia méme diame-
ire que cette fphere, ce qu’il faloir dé=
montrer,
Theoréme dixidme. ;
La furface d’'une {phereeft égale A cel-
‘¢ du contour d'un cilindre gn clle eff
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§nfcrite,qui 2 méme hauteurque fonaxe,
Figure fuivante.

La furface de la fphere AMNC eft ¢-
gale aun reGtangle fair de fon axe par la
Citconferéce du cercle fait fur fon diame-
sre MN, or la furface ducilindre ou cet-
te fphere eft infcrite dont les cotez DPs
EQ font égaux aAC,"axe de cetre fphere
eft- égale a ce méme rectangle ; car par le
Coroll.x, Th. 1. fup.elle eft égale au rectan-
gle fait de PD parla circonference du
Zorcle de fa bafe qui a pourdiamefre PQ
¢gala MN 5 puifque le diametre d’une
{phere infcrite dans un cilindre doit étre
égala celuy de la bafedu cilindre , {elon
I'idée qu’on a des figures infcrites.

T beoréme onzicmeé.

Si on coupeune fphere infcrite dans
un cilindre par des plans perpendicu-~
laires A fon axe,la furfacede chaque par:
tie de lafphere eft égale acelle de la par-

tie du cilindre qui luy répond.
D A B

A C axe de la 'll

fphere eft la hau- c7d B 1
teur du cilindre ot \
la fphere eft infcri-
te, ainfi ce cilindre |\ o J
touche par cesdeux \J

bafes cette fphere. |

Je coupe laxe AG e
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par des plans per- D A s
pendiculaires fur \ l
Iny qui coupe e X

aulli le cilindre; Je
dis que la furface l

de la partie MHIN oy - B
eft égale a celle de /
Ia partie MGFN du 2 | %

cilindre , comme : c
auflila fuifice de HAT; celle de EFGD:
. Car on peut prendre cette fphere pour
‘un fpheroide, ainfila partie MHIN &
HAI pour des forti&s de {pheroide. Ainfi
parle Th. 7 fup. la fuirface de MHIN, eft é-
gale au re&angle BO parlacirconferen-
ce d'un cercle dont MN eft le diametre,
auquel reCangle, par e Cor. 1.4 Th. 1 fup,
eft €gal , la furface de FGMN: de méme
Ia furface de HAT eft égale au rectangle
de AB par Ia circoriference d’un cercle
dont GF eft Ie diametre , auquel eft
€gale la furface de Ia partie DEFG , par
le Coroll,x di Th, <y-deffics allegué.

Probléme prémies) , ;
Couper une fphere par un plan , de
forte que les furfaces des portions dela
iphere foient en raifon donnée.

I faut iniferire Ia fphere dans un cilin-
fe, en fite couper les corey de ce cilin-
re, felon Ia rajfon donnée & mener par

les
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les points de cette fection des lignes ou
des plans paralelles qui couperont la
fphere felon la raifon donnce 5 car les
{urfaces des portionsde la {phere, coms
prifesentre ces paralelles, feront égales
a cellesdes portions du cilindre aniquel-
les elles répondront , par le Th, 11 fup.

i Sphelies i .t

1e ne parle point des raifons qui fe peuvent obferver entre la
furface du cone & de lafphere, Pen ay aflez dic pour des Ele-
mens. Ce que je ne dis pas peuc fe déduire facilement de ce qus

jay expliqué. g

Theoréme dovizseme.,

La furface d’une {phere eft quatre fois
plus grande que celle de fon plus grand

cercle:

Concevons une fphere dans un cilif-
dre, dont la bafe par confequent fera é-
gale au plus grand cercle de lafphere, &
fa hauteur fera le diametre du cerclespar
confequent , felon le Coroll, 3, Th. 3, fup. 1€
contour de ce cilindre fera quarre fois
plus grand que la furface de ce cercle:or
par le Th. 10 fup. la furface de la frhere eft
égale ace conrour ; donc elle eft quatre
fois plus grande que celle de fon plus
grand cercle.

Theoréme treizicme.

La furface d’une fphereXeft égale A celle
d'uncercle que je nomme Z ,dont le 1as
o
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yon eft ¢gal au diametre de fon plug
grad cercle,on,ce gui eft lameme chofe (i le dia-
metre du plus grand cercle de 1a {phere
X eft1, &celuy du cercle Z eft 2, 1a fur-
face de X eft ¢gale a celle de Z.

1° Les {urfacesdes cercles étant entr’el-
les, par le Cor.du Th. 18, 1. 3 § 3 comme
les quarrez de leurs diametres, puifque
le quarré de 1eft 1,& que celuy de 2eft
4, {clon lhipothefe la furface de Z
feraquadruple de celle du plus grand cer-
cle de la fphere X: or la furface de cette
fphere eft quadruple de celle de fon plus
grand cercle, par le Theor. preced, donc
clle fera égale 4 celle de Z. Ce qu’il fa-
loit prouver.

Theoreme quatorziéme,

La furface entiere d’'uncilindre , ceff
@ dire , tant de fon contour que de fes
deux bafes,cft 4 celle d’'une fphere a la-
quelle il eft circonfcrit , en raifon fefs
quialtere,

1° Parle Th.io fup. le feul contour du ci-
lindre eft egal 4 la furface de la fphere,
2% Chaque bafe de ce cilindre eft le plus
grand cercle de la (phere, qui eft Ia 4¢
partie de f{a furface, par le Th. 12 fup. ainfi
les deux bafes du cilindre font la moitié
dela furfacedela fphere,
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Partant route la furface du cilindre eft
égale , 1° 4 une fois toute la {urface de
fa fphere 5 2° ala moitié de cette fur-
face s ainfi cette raifon eft fefquialtere;
c’eft a dire, commie 3 a 2,

Scholie.

Nous avons enfeigné , probl 3. § 3. 1. 3, comment on trouve
des cercles qui foient daps une raifon donée,ainfi on voit coms<
ment on peut tronver deux ou pluficurs fpheres qui ayent en-
tr'elles une raifon propofée.

Theoréme quinzitme,

La furface de la portion DAB de 14
fphere X eft égale a celle d’un cercle
dont AB eft le rayon , comme celle de
BCD a celle du cercledont B C eft le
rayon,

Le quarré de AC eft égal aux quarrez
de AB & de BC,donc la furface du cer-
cledont AC eft le ra-
yon, eft ¢gale aux furfa-
ces de deux cercles, dot
AB & BC i{ont lesra-
yons,, puifque les furfa-
ces des cercles {ont ¢6- 4
me les quarrez de leurs
rayons ou de leursdia- c
metres.

Or , par le Th. 3¢ fup. le cercle dont
AC eft rayon, a {a {urface égale a celle
de la fphere X; ainfi cette furface eft é-

Q jj
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gale d celle des deux cercles dont AB &
BC font les rayons.

Refte a démontrer que la furface de
laportion DAB eft a celle de BCD,com.
me le quarr¢ de AB a celuy de BC,

Ayant infcrit Ia fphere X dansun ci-
lindre de méme hauteur que cette (phe-
re, la furface de la portion DAB fera
€gale, par le Probl 1. fup. au contour de la
partie du cilindre qui luy répond, coms
ne celle de BCD. a l'autre partie du ci-
lindre. Les contours de ces deux parties
font entr’eux comme AE & EC : or les
quarrez fur AB & BC font aulli , par e
Th. 16 §. 3.1 3. comme AEAEC ; done
les furfaces des portions de cette {phere
feront entr’clles comme ces deux quat-
rez,

Theoveme [eizitme.

La furface d’une {phere eft double dé&
celle du contour du cilindre qui luy eft
infcrit ;& dont la hauteur eft égale au
diametre de fa bafe,

La furface de la -~ T

fphere Z eft quadru- /| ’

ple de celle du cercle [ | A \

dont A eft le diame- B z

tre, parle Th. 12 fup, /
La {urface du cer- \

{ C |
1 J
1 : < /
cle donr Aeft le dia- S —— :
metre , elt ¢gale ala furface . des cers
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¢les dont C & B font les diametres, puif-
que ces furfaces font comme les quar-
rez de leurs diametres , & que A A=
CC—BB : or C=B 5 ainfi la {urface du
cercle donr A eft le diametre , eft égale
3 deux fois celle du cercle dont C eft le
diametre , & par confequent puifque la
furface de A eft la 4¢ partie de la furfa-
ce de la {phere Z , celle du cercle dont
C eftle diametre, fera 1a huitiéme par-
tie de celle de la (phere Z : la furface de
ce méme cercle dont C eft diametre, eft
la 4¢ partie du contour de ce cilindre
infcrit, par lz Coroll,, du Th. 2. fup. donc ce
contour eft la moitié de la furface de la
fphere Z.

SEGEHION LY.
De la folidité des Solides.
Lemme premier.

A Solidité d’un Parallelipipede re-
,&angle eft faire par la mulriplication
de fes trois dimenfions, ou
de fa hauteur multiplice X

par {a bafe, R
AN

Le Solide X eft fait de |

< A
furfaces planes , ¢gales \

B

chacune a la furface de la

bafe , & pofées direCtemér

lesunes fur les autressainfiil eft vrayde
Q ijj
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dire que cette bafe eft autant de fois
dans le folide X , que {2 hauteur A con-
tient de parties. En multipliant donc Ia
bafe B par la hauteur A, on aura une
grandeur égale au folide X,ainfi on peut
dire que le folide X eft fait par la mul-
tiplicationde fa bafe B, par {a hauteur A,

Lemme fecond,

Deux folides de méme bafe, ou de ba-
fes femblables & égales , & de méme
hauteur , dont les cotés font les mémes
angles , font égaux,

Celaeftclair; car i par la penfée onles
met I'un dans Pautre, il faut qu’ils con-
viennent en tout,

Lemme troifiéme.

Toutes les fetions d’'un prifme para-
lelles ala bafe, font égales & femblables
ala bafe,

Le plan ou Ia
fe&tion EFG eftit
paralelle 2 ABC,
1l faut que EF f{oit
Paralellea AB, & |#
FGaBC;smaisles 4 B
lignes paralelles

entre mémes paralelles font égales,donc
les cotez du plan qui coupe le prifme
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font égaux a ceux de la bafe du prifme:
or par le Th, 16, § b [up. I'angle EFG eft
égal A I'angle ABC , ainfi des autres,par-~
tant les plans ABC & EFGayant les cotez
égaux, & les angles que ces cotez com-
prennent égaux, ils font égaux & fem-
blables,

Premiere demande,

On peut fuppofer que tout folide eft
£ir d’un nombre infiny de plans, qui
ayant quelque épaiffeur » maisinfenfible,
font pofés paralellement les uns fur les

autrcs.
Scholie.

Cette fuppofition ne peut &re contelkée par ce nombte in<
finy, je n'entans qu'un grand nombre. ;

Seconde demande.

Sideux folides ont méme hauteur, &
que les plans qui les compofent foient
également épais, l'an & I’autre auront
un égal nombre de plans.

Theoréme premier.

Les prifimes de méme hauteur font
entr'eux comme leurs bafes.

Deux prifmes come Z & X qui ont mé-
me hauteur,ou qui font entre deux plans
paralelles , felon la 1 demande, peuvent

étre cofiderez copofez de plans paralels

|
11
18
|
|
i
i
\1 i

,
|
|

i
‘
|
L
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les, dont ils contiennent un ¢gal nom-
bre, felon la 2¢ demande - Of par le Lem, 3,
tous ces plans font égaux chacun an plan
de leur bafe, par confequent fi 7 & X
ont des bafes égales ils ont un ¢gal nom:-
bre de plans €gaux , ainfi ils font ézaux,
Si labafede Z eft Ie tiers de celle de Xj
tous les plans de Z feront le tiers de ceux
fle X, ainfi Z fera le tiersde X,

Corollaire premier,

Donc la folidité d’un prifine n'eft pas
plus grande lors qu’il a une plns grande

furface,

Car deux prifmes entre deux plans pacalelles fone ézauy, ¢'ils
ont leurs bafes égales, quoyque les cbiez de 'un foiear obli.
ques, & par confequent plus geands, & qu'ainfi il aitune plas

grande furface.
Corollaire fecond,

En mefurant un prifme, s’il eft obli-
que, il le faur rapporter 3 un prifine
droit de méme hauteur , ou qui puife
€tre compris entre deyx plans paralelles,

Car eeluy qui eff droir et égal 3 celuy qui ne I'e pas, quoy-
gue la furface du droitfoit plag petite.

Corollaire troifiéme,
Les cilindres font des prifines d’une

infinité de cérezsainfi deux cilindres qui
ant méme bafe,& qui peuvent €tre com-
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pris entre mémes paralelles font égaux ,
quoyque l'un foit droit&l’autre oblique.
Lemme guatricme.
Toute {ection d’une pyramide qui fe
fait paralellement 2 fa baie, eft fembla-
ble a {a bafe. :

Le plan FDE eft paralelled la bafe
ABC, ainfi DE eft paralelle 3 AB & DF
2 AC. Par le Th, 16, § 1. [op.

I'angle CAB eft égala 6
I’angle EDF , ainfi les an-
gles de la fetion EDF
font les nfémes que ceux
de labafe ABC, & outre
cela tous les corez font ¢ 3
proportionaux , car dans

les triangles GAC GAB 74
par le Thig: § 10 b 3.

g1y C'A
G, “CA%:
DE AB

Donc parle Th.§. L2, § 23 FDE eft {em-
blable 2 CAB.
Lemme cinguiéme.

Si on coupe deux pyramides de mé-
me hauteur, ou qui foient entre des
plans paralelles , par des plans paralel-
les aleursbafes , les fections de I'une fe-
ront i celle de l'autre qui eft en méme
hauteur, comme Ja bafe de 'une eftala
bafe de I'autre.
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Soient deux pyramides BACG &
NMOP entre des plans paralelles, & par
confequent de méme hauteur, les plans
FDE & SQR font paralelles aux bafes de
ces pyramides , & a la méme hauteur, il
faut prouver que fi les bafes font égales,
Ies fetions font égales.
Par le Lemme
preced, ces fe- & .
Ctions font sé- ‘
blablesa leurs

bafes, ainfi il g 5

fuffit de dé- ) /\ P
montrer que € e . N
MN;QR:: |

AB,DE,car A M

deux figures
femblables font entr’ellesen raifon dous-
biée de leurs cotez omologues,

Soit nommé T la hauteur de ces py-
ramides qui eft la méme , & V Ia han-
teur des plans qui les coupe, qui eft en-
core la méme, _

MN, R PM P %
AB DR G- TV,

Donc, puis que deux raifons égales a
une 3¢ font égales entrelles, M N, J
QR ::AB, DE, ce quil falloit prot-
ver,

Theoréme fecond.

Les pyramides de méme hauteur
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font entr’elles comme leurs bafes.

© Par la premiere demande deux py-
ramides peuvent €rre confiderces com-
me compofées de plans pofez paralelles
ment lesuns fur les autres. 2° Par la
2¢ demande deux pyramides de méme
hauteur ont ¢égal nombre de ces plans
paralelles.

Il nerefte doncqu’d prouver que tous
les plans dont ces pyramides {ont com-
pofées, & quife répondent ou font 2 la
méme hauteur, font entr'eux comme
leurs bafes 5 ce qui aété prouvé dans le
dernier Lemme : Ainfifiles bafes font
égales, ces deux pyramides font égales,
puis que tous les plans pris a la méme
hauteur dans lune & dans lautre font
égaus;s fi la bafe de 'un eftle tiersde la
bafe de Iautre , comme chaque plande
Punprisa la méme hauteur,fera le tiers
de I'autre , I'une deces pyramides fera
letiers de I'autre.Donc les pyramides de
méme hauteur font comme leurs bafes.

Corollaire premier.

Donc la folidité d’'une pyramide n¢
depend pas de la grandeus de {es cotez,

Car une pyramide qui n'eft pas droite, 3 plus de furface
qu'une de méme hautcur qui e droite, & cependant fi leurs
bafes fod égales elles font égales.
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Corollaire fecond,

Donc en mefurant une pyramide, fj
elle n’eft pasdroite, il la faur rapporter
4 une qui le foit, & qui ait la méme
hauteur, puis que celle qui n’eft pas
droite n’eft pas plus grande que celle
qui eft droire.

Corollaire troifiéme,

Les Cones font des Pyramides d'une
infinité de cétez, donc tous ceux qui
font de méme hauteur, droits ou non
droits, font entr’eux comme leurs ba.
fes.

Theoréme troificme.

Si on coupe le Pararellipipede.X par
un plan, felon la diagonale AC ou EG -
il fera coupé en deux prifimes triangu-
laires égaux,

1* Les deux parties de
X ont leursbafes éga-
Ies , elles ont méme
hauteur & mémes an-
gless donc, par le Lem..»
JSup. elles font égales, 20
Pour démontrer que
ce font deux prifmes triangulaires, il ne
faut que rapporter la definit. de ces {0~
lides qui leur convient,
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Theoréme gumric’me.

Tout prifme polygone peut érre divie

£¢ en prifmes triangulaires.

Soit X un prifme poly-
gone dont les bafes font
ABCDE , & GHILF :ces
bafes polygones fe redui-
fent en triangles, Par la
definition” des  prifmes

triangulaires , les folides

[=

ABCGHI ACDGIL.
ADECLEF. font des prif~
mes triangulairessdonc le prifme K peut
étre divifé en prifmes triangulaires.

T heoréme cinguicme.

Vn prifime eft égal a plufieurs prif-
mes de méme hauteur, fi fa bafe eft
éoale A celles de tous ces prifmes, 1len
cft de méme des pyramides.

Car concevant dans ces folides des
plans paralelles a la bafe, 1° Par la 2¢de-
mande /up. il y aura un égal nombre de
plans dans chacun. 2° Selon la ma-
niere que nous avons demontr¢, les
Th. premier & fecond fup. chaque plan
dans le grand prifme fera ¢égal a tousles
plans qui feront dansles autres prilmess
car il leur fera comme fa bafeeft A tou-
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tes les bafes de ces prifimes,or elle leur
eft égale,donc &c. Il eneft de méme des
pyramides.

Theoreme fixiéme:

Les cilindres de méme hauteur font
entr’eux comme leurs bafes.

Les cilindres font des prifimes d’une
infinité de cétez: Or par le Th. 1. Sup. les
prifimes de méme hauteur font entr’eux

comme leurs bafes. Donc les cilindres 3
&ec.

Theoréme  [epticme.

Vncilindre eft égal 3 un prifme trian-
gulaire de méme hauteur, dont Ia bafe
eft €gale ala fienne,

Vn cilindre eft un prifime poligone;
tout prifme poligone peut étre divifé
enprifmes triangulaires , par le Theor,
4° fup. qui par le Theor. ¢ fup. feront
€gaux 3 un feul prifme triangulaire de
méme hauteur, dont labafe eft ¢gale a
toutes celles de ces prifimes: Partant le
cilindre égal i ce prifime polygone , I’eft
2, ce prifme triangulaire qui a méme
hauteur, & dont 1a bafe eft ¢gale ala
fienne,
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Corollaire,

Donc un cilindre X eft égal a plufieurs
cilindres A, B, C, &c. de méme hauteur,
dont toutes les bafes prifes enfemble
font égales ala fienne.

Car tous ces cilindres feront égaux  autant de prifmes trian?
gulaites , qui ont méme hauteur & bafes égales. Celuy auquel
X. eft €gal, & partant de méme hauteur, & f{ur bafe égale, pat
je Theor, §. cft égal dtous ces autres prifmes triangulaires , &
partant aux cilindres A, B,.C, &e. dont toutes les bafesfomt
€gales @ celle de X, partane Xeft égal 2 A, B, €, &

Theoréme buitiéme.

Vn prifme triangulaire fe divife en

trois pyramides triangulaires égales.

Soit X, un prifme triangulaire, je
méne fur chacune de ces trois faces des
diagonales , qui feront fix triangles par
le Th. 1.§. 4. 1. 2.donc les triangles BAD;
& BDC étanr égaux,
les pyramides BADF,
& BDC F, quiont
méme fommet , &
partant méme hau-
teur , font égales par
le Theor. 2¢ fup. Ayant 6té par la penfée
de ce prifme X, ces deux pyramides, il en
refte une troifiéme , fgavoir , FCED , la=
quellea premicrement méme {ommet,
icavoir, D, & partant méme hauteuz
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que la pyramide FBCD , elles ont des
bafes égales, fcavoir les triangles égaux
FBC & FCE, donc
elles font égales; or
la pyramide FBCD
ceft la mémeé que
BDCEF eftant formée
par les mémes trian-
gles.Donc FCED,& BADF feront ¢gales,
entre elles, étant égales i une troifiéme,
ainfi X fera divif¢ en trois pPyramides
¢gales qui font BADF, BDCF,& FCED.

Theoreme nenviéme,

Vne pyramide polygone fe peut divi-
fer en pyramides triangulaires,

Ce Theoréme fe demontre facile-
ment, car la bafe d’une pyramide poli-
gone eft un poligone,qui par confequent
le reduit en triangles, fur lefquels con-
cevant des plans élevez le long des
cotez de cette pyramide jufques 2 fon
fommet, on aura plufieurs pyramides
triangulaires, qui feront les parties
de la pyramide poligone.

Theoréme dixiéme,
Toute pyramide poligone eft le tiers
de tout prifmes de méme hauteur, &
qui eft fur méme bafe, ou fur bafe é-

ale, .
: Car
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. Car ayant reduit en triangles 'une &
P'autre bafe de ces deux folides, la pyra-

mide polygone fera divifée en pyramides

triangulaires, & le prifme polygone en
prifmes triangulaires:or par le Th. 8 fup,
chacune de ces pyramides triangulaires
fera le tiers de chacun de ces prifmes
triangulaires 5 ainfi toute la pyramide
polygone fera le tiers de tout le prifine
polygone,

T heoréme onziénieé,

~ Un coneeft le tiers d’un cilindre dé
méme hauteur fiir bafes égales,

Un cone eft une pyramide d’une infini-
té de cOtez:orune pyramide eft le tiers,
par le Th. 10 fwp. d’'un prifme de méme
hauteur qui a une bife égale ; donc l¢
cone eft aufli le tiers d’un cilindre de
méme hauteur, & {ur méme bafe, ou
bafe égale, puifque un cilindre eft un
prifme d’'unnombre infini de cOtez.

Theorbine douzieme.

Un cone eft égal 4 tous les cones de
méme hauteur, dont les bafes prifes en-
femble font égalesalafienne, 2

Ces cones font des pyramides , ainfi
ce Th; weft pas different du Th. 5 fups

B

SCD LYON 1




226 ErLEMENS DE GEOMETR1E!

AVERTISSEME NT.

L ¢ff evident que la grandenr d'un folide des

pend de [es tross dimenfions , c’eft a dire,
de fa longmenr s de [a largenr o ¢ de fa hau-
teur. La [olsdité d'un parallelipipede , comme
on adit lemme premier f{up, eff faie par
la multiplicaison de [a bafe par [a bautenr ¢
Ja bafe, depend de la longucny de fes corez, Lafo-
lidue d'wn cilindre depend de fa hautenr ¢ de
fa bafe 5 comme aufli celle du cone ; & puwif-
gue la bafe de U'un & de Vautre 5 eff un
cercle dont la furface depend du diamerre,
pour connosfire la folsdité d'wn cilindre ¢ d'un
cone y il faut confiderer f[a hamenr ¢ la cive
confevence ¢ le diametre du cercle qui eff la
bafe, Ce font la leurs trois dimenfions, On
peut dire aufli gue la folidié d'une [phere de
pend de trous dumenfions o [gavoir 1° De fon
diametre, 1° De fon plus grand cercle. 3° De
fon vayon en la manicre gwon le va dive an Th,
17¢ qur fuir,

Dans le trasize de la Grandeur on a appellé
racines d'un folide ce qwon nomme icy di-
menfion,
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Theoreme sreizicme.

Les parallelipipedes & les prifimes
dont les corez font .les mémes angles
font en raifon compofée des raifons de
leurs trois dimenfions,

S'ils font re@tangles; la chofe eft clais
te ; car par le Lem, 1. leur folidité dépend
de lamulriplication de leursdimenfions3
doncpar la definition des vaifons compofees , &
par la propof- 8 1. 4 Grand. la raifon qu'ils
ont entr’eux eft compofée de celle de
leurs trois dimenfions,

S*ils ne font pas reangles,mais qu’ils
foient femblables,laméme chofe arrive,
car par le Theor. 3.§ 1. L 3. leurs cérez
étant également inclinez , ils font en-
treux comme les perpendiculaires de
leur haiteur : Or les raifons compoiées
d’égales raifons font égaless donc ces
folides femblables, font en raifon com-
poféedes raifons deleurs trois dimeti
fions,

Corollaire premiets

Les cilindres dont les axes font éga-
lement inclinez , font entr’eux en rais
fon compefée de leurs dimenfions;-

P ij
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Corollaire fecond,

Les pyramides dont les axes font éga-
lement 1nclinez, font enraifon compo-
{ée des raifons de leurs trois dimen-
fions.

Cela eft evident, car elles font le tiers dés Prifmes qui font
fur leurs bafes, & qui ont méme hauteur.

Corollaire troificme,

Les cones dont les axes font égale-
ment inclinez , font entr’eux en raifon
compolée des raifons de leurs dimen-
fions.

C'clt une (uite, ear les cones font des pytamides.

Theoréme quatorziéme,

Les parallelipipedes femblables font
en raifon triplée des raifons de leurs
trois dimenfions; ainfi de tous les autres
folides femblables,

Elles font en raifon compofée par le
prec. Theor. des trois raifons de leurs trois
dimenfions, Or ces raifons font égales,
donc la raifon qu’elles compofent, par
par la definition de la raifon triplée,
eft triplée,

“Theovéme guinziéme,

Les silindres femblables,font entr’eux
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comme les cubesdes diametres de leurs
bafes.

1ls font enraifon triplée de chacune de
celles de leurs trois dimenfions,par le Th,
prec. & par confequent de laraifon desdia-
metres de leurs bafes: Or les cubes de
leurs diametres font en raifon triplée de
celle de ces mémes diametres: Donc
puifque les raifons compofées d’égales
raifons, font égales , les cilindres fem-
blables font entr'eux comme les cubes
des diametres de leurs bafes. Il en eft
de méme des cones femblables, & fe
démontre de la méme maniere.

T heoréme [ezicme,

Si les parallelipipedes , dont les ¢G-
tés font les mémes angles , ont une ou
deux de leurs dimenfions ¢gales , ils fe-
ront entr’eux comme I'inegale. Il eneft
de méme des prifmes, des pyramides, des
cilindres & des cones.

Ces folides font en raifon compofée
de leurs dimenfions, donc par'la prop.6 du
l. 4. grand, S'ils ont quelqu’une de leurs
dimenfions égales, & les autres inega-
les , ils doivent eftre entr’eux comme
linégale : Ainfi , par exemple, {i deux
cilindres ou deux cones font de méme
hauteur, ils feront comme leurs bafes.

Thoréme dix-[epteréme,
Vne fphere eft égale 4 yn cone, oul
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pyramide polygone , qui a pour axe e
rayon de cette {phere, & pour bafe un
cercle, dontle rayon eft le diametre de
cette .meme {phere,

1°..En concevant une infinité de co-
nes ou de pyramidespoligones, dont le
fommet eft dans le-centre d’une fphere,
& les bafes dans la furface de la méme
{phere; il eft evident qu’on peur dire que
la (oliditéde cette {phere eft égale A tous
cescones,ou pyramides poligones puif-
que c’eft dire que letout eft égal 3 rou-
tes {esparties prifes enfemble,

2° Tous ces cones, par le Theor, 12¢
fup. fonr €gaux A un cone qui a méme
hauteur , 3 fcavoir le rayon de cette
fphere ; & pour bafe toute la furface de
cette. {phere qui eft égale aux bales de
ces cones,

3° Or la furface de cette fphere eft
¢gale a celle d’un cercle quia pour ra-
yon le diametre de cette {phere , par /e
Theor, 13¢ §. 3. fup. donc la {olidité eft
¢gale acelled’un cone, dont la bafe &ec.

Corollasre premser,

Donc le fe&eur D
ABDC dune {phere
eft ézal & un cone,
qui‘a pour hauteur 4
Ic rayon AB decerte ¢
fphere, & pour bafe
Ia furface de ce fec-
teur,
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Cette fucface,par les 186 15.Th §. 3. fup. et connué,ahnfi on

connoiftra la folidité de ce fe&eur, connoiflant qu'il eft égal &
un cone dont la bafe & la hauteur font connuts.

Corollaire fecond.

Donc la folidité d’un fegment de {phere
tel queft égale BCD ou X eft égale a
celle du fe&teur ABDC,moins lecone Z
ou ABC. , :

Ainfi pour avoir la quantité de X , il
faut par ie Cor, preced chercher la valeur
de tout ce fe@eur ABDC, & en retran-
cher le cone Z,dont BC eft la bafe, &
AE laxe.

Theoréme dixehuiticme.

La raifon de X cilindre a la fphere Z
qui luy eft infcrite , eft fefquialtere.

Soient B & C deux cones qui ayent
pour axe le rayon de la fphere Z,& que
le rayon de la bafe de B foit celuy de Ia
{phere Z,& le rayon de labafe de C foit

Paxe ou le diametre de la méme fphere
Z alors par le Coroll. 3¢ du Th 2° fup.ces deux
cones B & C feront comme leurs bafes:
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or celle de Ceft quadruple de celle de
B;s donc le cone C eft quadruple du cone’
B; ainfi B,C:: 1, 4,Le plus petit cone B
eft 1a fixiéme partie du cilindre X, qui a
pourbalele grand cercle de |4 {phere z,&
pouraxe le diametre, car, par ieTh. , 1.[up.
cecone B eft le tiers d'un cilindre qui a
méme bafe que luy,& méme axespar co-
fequér il eft la 6¢ partie d'un cilindre qui

améme bafe, & un axe deux fois plus
grand; ainfi X, B::6, 1. Par le Th. 18, [up.
Ie cone C eft égalala fphere Z : on a
Prouvé que B, C:: 1, 4 ainfi B2 a'd
donc puifque le cilindre X vaut fix par-
ties telles que la fphere 7 en vaut qua-
tre X,Z:: 6, 45 ce qui ¢ft une raifon
{efquialtere - - ' o
o Theoréme dix-nezyféme_,

Les fpheres font entre elles comme
les cubes de leurs diametres, '

Les fpheres font en raifon compofée
des raifons de leurs trois dimenfions,
toutes les fpheres font (emblables; ainfi
leurs trois dimenfions ont méme raifon:
Dong la raifon qurelles compofent eft
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triplée de chacune des raifons de leurs
dimenfions , par exemple , de celle de
Jeurs diametres. Or les cubes de ces
diametres font en raifon triplée de celle
de ces diametres ; donc les {pheres font
entre elles comme le cubes de leurs
diametres, - ' ‘

SECTION VW

De la maniere dinfcrire ou circon.
{crire @ une fphere les cing corps
rcguliers.
AVERTISSEMENT.

Our faire les cing corps reguliers, il faus cou=

per une [phere, de forte que chague febtion
gui ¢ff un cercle ; comme mows Lalons monivere
feit capable du pelygone , gui eft une des faces du
corps regulier : Ainfi une [phere éant donnée »
il ne s'agit que de srowver la proportion de fon
diametre avec celuy du cercle capable d'wne des
faces du corps regulier gwon vewt faire.

Pour entendre cesse derniere partie de nos Ele-
mens avant que de la lire, il fera bon de faire
ayec du carton les cing corps reguliers ; la feule
weii- de la figure fuivante en apprend lel moyen, "

Apres avorr tracé ces fignres & conpé le carton
onleplie de maniere gue lesplans gui compefens
ces corps vegulirs [¢ joignent tows, :




234 ELEMENS Dp GEOMETRIE]

A Y [
X gaslin

Theoréme premier,

Toute fe&tion d’une fphere par un
plan eft un cercle,

X eft Ia fecion d'une fphere dont A
eft le centre ; il faut prouver que cette
' fe&ion eft un cercle ; pour cela conce-
vons1°, que du centre A de la fphere on
fait tomber fur le plan de cette fedtion,
que je nomme X une
perpendiculaire AB, 2°
Que l’on tire du méme
centre A des lignestel-
Ies que AC 3 tous les
points des extremitez
de X: toutes ces lignes
qui font rayons de la
fphere, font égales. El-
les font obliques , puis qu’on ne peut
mener de A plus d’une perpendiculaire
fur X : or les obliques ¢gales ont leur
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pied également éloigné de la perpendi-
culaire , par leth 6,5 4 i 1, douc toutes
ces lignes menées des extremitez de X
au point B font égales,& par confequent
ces extremitez font dans la circonferen.
ce d'un cercle, ainfi X eft un cercle,

Lemme.

Si le quarré fur AC eft triple de celuy
fur CD, jedisque D B eft la troifiéme
partie du diametre AB.

Soit AC=a & CD=b & DA=c, parle
th, 41 §. 35 b 3, aa= bb—+CG, & puifque par
la fuppofition 3bb=aa, donc 3bb=bb—+
cc : 6rant de part & d’autre bb, on aura
2bb=tcc : on fup-
pofe que CD oub ¢ X
eft moyen entre ;

AD ouc &BD

] AD) CD) BD ou

c, b,BD,par la pro- B >5
pofe 11. liv, 4. Grand.
cc ou 2bb, bb :: couAD , D B: donc
DA fera doubledeBD, & confequems-
ment D B eft un tiers de DA, ce qu’il
faloit prouver.

"Theoréme [econd.

Le quarré d’un des cotez du tetraédre
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eft égal a fix fois I€ quarrédela 3 partie
dudiametre de la fphere ot il eft infcrir.

Le tetracdre eft fait de quatre trian gles
€gaux & equilateraux, Concevons que
dans 1a fphere X il y a un terraédre inf:
crit,dontAC ou aeft un des corez,& que !
DC eft le rayon du cercle dans lequel eft
infcrit un des trian- A
gles  equilateraux
qui _compofent ce
folide , par confe-
quent, felon le th, 7,
§ 3:4 3.1e quarré de
AC, qui eft un des
cotez du triangle
1 equilateral infcrit
i dans le cercle dont CD eft rayon,eft tri-

1 Ple du quarré de ce rayons ainfi aa=,

i 3bb,partant par leLem.prec.DB eft la 3¢ par-

tiede AB diametre de la fphere X foit |
donc AB= 3¢, par leth. 7. § 1. L 3. = 3c, !
3, 2¢;donc6ec= aa,ce qu’il faloit demo-

© trer,

T heoréme troificme.

Le quarré du diametre de la fphere
eft en raifon fefquialrere avec un des co-
té du tetraedre qui luy infcrir,

Soit le ¢6té du terraedre a, & le dia-
metrede la fphere eft 3c , par letheoréime
preced aa= 6 cc. Or le quarré de 3c dia-
metre de la fphere eft occ ; ~ainl
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12 raifon du quarré du c6té du tetraedré
4 celuy du diametre de la fphere fcra
comme 6cc » 2 9cc,oude 6 a 9. qui
eft une raifon fefquialtere.
Theoréme guatriémes ‘

Le c6tédu Tetraedre eft incommenfu-
rable en luy méme, & commenfurable
en puiffance avec le diametrede la {phere
ou ileft infcrit.

Soit commie cy-deflis A C ; ou a, coté
du tetraedre,& ABsou 3c diametre dela
fphere,felon le th.2. fup. 6CC= A2y partat =-3C»
a, 2c; donc 9cc, aa :13¢y2¢:Or ces nont
bres 3. & 2. ne font pas nombres quar-
rez; donc par le theor, 12, §. 4.4 3.2 fera
incommenfurable en luy méme avec 3 G
& commenfurable en puiffance. Nous
venons devoir dans le theor. pree. que ad
eft au quarré du diametre de la fphere
comme 6. a2 9.

Probleme premier.

Incrite un tetracdre dans une fphere;
ou trouver un cercle capable d’une des
faces du tetraedre.

Il faut couper
AB diametre de la
{phere en trois par-
ties égales , de for-
te que AD foitdou-
ble de BD :{fur D
élever la perpendiculaire DC , laquelle
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fera le rayon d’un cercle dans lequel
ayant fair un triangle equilateral dont
AC eft le c6té, vous aurez une deés faces
du tetragdre , comme il eft evident, par
leih, 2, fup.

Theoreme cinguicme,

Le quarré du diametre de lafphere eft
triple du quarré de chaque c6té du cube,
ou de I’hexadre qui luy eft infcrit,

Le cube X eft infcrit dans une {phere;
foir ladiagonale A B= m qui eft le dia:
metre de la fphere ; la diagonale d’une
des faces du cube foit -
BD=n foient nom-
mezo, tous lescétez
de ce cube qui font
tous ¢égaux. Le quarré
de AB eft égal a ceux
de AD & de DB c’elt
adire mm=nn—_o0&
celuy de DB eft égzal a
ceux de CD, & de BC; _
c’eft a dire, nn= 00—+00 : donc en fub-
ftituant dans I'equation precedante oo
—+00 en, laplace de nn, on aura mm=—
00--00—+00, ou mm= 300" qui eft ce
qu’il faloit demontrer, fcavoir - que le
quarré de mou de AB diamietre de 13
{phere, valoit trois fois Ie quarré de chas
que ¢oté du cube,

SCD LYON 1



-

Livis I'Vi Sgeriox Vi "2

Probléme premier.

Le diametre d’une fphere étant donné
trouver le coté du cube qui y peut étre
infcrit,

Soit AB le diametre de la fphete ot il
faut infcrire un cube, 11 faut trouver le
coté de ce cube , qui eft une ligne dont
le quarréeft le tiers du quarr¢ de AB
diametre de la fphere R
donnée , felon ce gui
wient d'étre demontré dans
le th. preced. Je divife le
diametre de la fphere
AB en trois partries, a p B
de forte que AD eft
double de DB : fur D j*¢leve la perpen-
diculaire CD, & de Cje meneune ligne
3 Bqui fera le c6té du cube queje cher-
che. Car foit BA= 3¢ & CB=d, par le th.
7.§ 1 L 3.7 3¢, d, ¢, donc 3cC= dd. ‘Le
quarré de AB, ou de 3c eft 9cc, donc le
quarré de A Beft triple de celuy de d,qui
ne vaut que 3cc. Partant felon le th. § fups
BCeftle ¢6té ducube qu’on cherchoit.

En fuite fi on veut avoir le cercle ca-
pable d’une face du cube, il faut faire un
quarré dont CB foit un des cétez, & luy
circonfcrire un cercle qui feraceluy
qu’on demandoit.

C
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T beoréme fixitme:

Le co6té du cube eft incommenfurable
en luyméme,& commenfurable en puif:
fance avec le diametre de la fphere;

- 'Par ce qu’on vient de prouver dans I3

ropofition preced. BC,ou,d c6té du cu-
Ee eft moyen proportionnel entre tout
le diametre & fa 3¢ partie i 3¢,d, ¢, ainfi
3¢,C5:: 3 I, ces deux nombres 3 &1 ne
font pas deux nombres quarrez, partant
par leth, 12.4. 4. }3. BC eft incommenfu-
rahle avec AB en luy-méme , mais com-
menfurablé en puiflance , puifque fon
quarré eft le tiers de AB.

Theoréme  [epticme.

Le quarré du c6té d’un o&taédre eft Ia
moiti¢ de celuydu diametre de la {phere
ouil eftinfcrit.

Concevez une {phere dont ’axe ou le
diametre foit AB qui foit coupé a an-
gles droits au centre parle pland’uncer-
cle. g

Concevez outre cela dans ce cercle
CDEF. un quarré , dont les cotez fe-
ront les cordes du quart de cercle,, ou
de go degrez.Concevons de rechefqu’on

ait
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ait mené des lignes de ces quatre points
C, D, E, F; aux extremitez A & Bde I'a-
xe AB. Ayeza laman une [phere ot foié: marguez.
A ¢r Bextremitez de Laxe, ¢ les gnatre points
C,D,E.F.1°Ces lignes forment d’un coté
quatre triangles , & de I'autre autant, 2°
Toutesces lignes érant les cordes du

quart du cercle ou de 9o degrez, font .

toutes egales. Ces huit triangles fornt
donc equilateraux.

Or comme il eft evident , le quarré
de la corde de 9o degrez eft la moitié
de celuy du diametre: cardeux cordes de
9o degrez font un angle droit, dont la
bafe eft l¢ diametre du cercle 5 ainfi le
quarré de ces deux cordes eft égal 3
celuy du diametre ; qui eft par confe-
quent le double de eeluy de chacune de
ces deux cordes,

Theoréme buitiéme;

Le c6té d’un oftaédre eft incommen-
furable en luy-méme , & commenfura.
ble en puiflance avec le diamerre de la
{phere ou il eft infcrit,

Parle Th. preced. le quarré de chaque
cOté de octogone eft 1a moitié de ce-
luy du diametre de la fphere,auquel par
cofequétil eft commeraz2:ot1 & 2ne
fong pas des nombres quarrezidonc,par /e
Th, 3,§ 4 L3 ce coté eft incommen(urable
en lyy -méme, avee le diamertre dela

Q
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fphere, & commenfurable en puiflance,
puifque fon quarré eft a celuy de ce dia-
metre , comme I3z,

Probléme troifieme.
[ﬂ Trouver le c6té d'un o&taédre, & un
i cercle capable d’une des faces de ce folide,

ParleTh.7,chaque coté de 'oQaédre eft Ia
_ corde du quart d’'un cercle dont le dia- |
1 metre eftle méme que celuy de la fphe-
re : La fphere étant donc donnée, il ne
i s’agit que de faire un cercle fur fon dia

| metre, lequel étant divif¢ en quatre , I
corde de chaque quatriéme partie , fera
ce qu’on cherche. En fuite pour avoir

| un cercle capable d’'une des faces de cet
octaedre,, il faut faire un triangle equi-
lateral, dont les cotez foient égaux au

il | coté trouvés & luy circonfcrire un cer-
cle, qui fera capabledu triangle qui eft
i une des furfaces de 'octagdre; ce qu’il
| faloit faire,

AVERTISSEMENT.

Ayez. a4 la main un_dodecacdre en lifant o4
1 qui fuir,
’ I Lemme,
Voyez la figure fuivante.

KXZY font des pentagones égaux,
il | qui chacunfontune des facesd’'un dode-
i cagdre infcrit dans une {phere , je mene
| {ur chacune de ces faces une diagonale
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deAiB,deBaC;deCaD&deDa
A, & aprés avoir faitde méme f{ur tou-
tes les autres qui compofent le dodecaé-
dre. Je dis. 1° Que ces quatre diagona-
Jes font un quarré ABCD. 2° Que les
diagonales des douze pentagones me-
nées de forte qu’elles fe joignent for-
ment fix quarrez égaux a ABCD ; lef~
quels font un cube infcrit dans la méme
fphere que le dodecacdre , dont chaque
coté, par confequent eft égal i la diago-
nale de chaque pentagone:

 1° Toutes ces diagonales font égales
fofitenant des angles égaux. 2° On peut
concevoir les qua-
tre points A, B,
C, D, dans un mé-
me plan qui coupe
la fphere oule do-
decaédre eft inf-
crit; car la figure
qui eft deflus a
fes cotez ¢égaux.
30 Cette fection de la fphere par le plan
ABCD,par le th, 1. jup. fera un cercle : or
par le Th.2.§ 3. 4 on ne peut infcrire
aucune figure de quatre cbtez €gaux
dans un cercle, que le feul quarré, donc
la figure ABCD ,quia fes cotez ¢gaux,
& qui eft infcrite dans un cercle ¢ff un

quarré,
Qi)
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4° Tout pentagone fe peut reduire
en trois triangles;partir la furface d’un
dodecacdre compofée de douze penta.
gones fe reduit en trente-fix triangles,
Or chaque quarré égal 3 ABCD en fof
tient {ix,comme il {e voit dans lafigure;
donc ces trente-fix triangles ne peuvent
€tre {olitenus que par fix quarrez égauy,
quiforment un cube infcrit dans 1a mé
me fphere 5 & partant il eft vray de dire
que la diagonale d’un pentagone, qui eft
une des faces d'un dodecaedre infcrit
dans une fphere, eft égale au c6té du cu-
be infcrit dans la méme fphere.,

Scholie.

" 1 fant obferver que cette figure n'eft pas exa&e. Les pen-
tagones n'étant pas égaux ny le quadrilataire. ABCD n’érant pas
un quareé , mais il eft impoffible de reprefenter autrement fur
un plan un folide que felon qu’on le voit , & non pas tel qu'il
eft, ainf il faut concevoir ces pentagones tous égaux & ABCD
un veritable quarré, comme on vient de le demontrer.

Theoréme nenviéme,

La mediane , ou la plus grande partie
d’un des cotez de I'hexaédre coupée en
moyenne & extréme raifon eft le c6té
du dodecaédre infcrir dans une méme
iphere.

Je fuppofe un dodecaédre fait dans le-

%ucl on a marqué un cube ou hexaedre,
omme ['on I'adit dans le Lemme prec.
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chaque coté de ce cubeeft égalaladiago-
nalede chaque pentagone,dont le dode-
caédre eft compofé. Mais parle Tha1.§. 1.
I 3. lamediane ou la plus grande partie
de la diagonale du pentagone coupée en
movyenne & extréme raifon eft égale au
coré de ce pentagone 3 partant coupant
le c6té d’un cube ou exaédre en moyen-
ne & extréme raifon, la plus grande par-
tie fera un des cOtez de chaque pentaga-
ne, dout le dodecaédre eft formé.

Probieme quairieme.

Trouver le coté d’un dodecaédre &
un cercle capable d’une des faces de ce
folide,

1l faut premierement trouver, par le
Problime 2 fup. le cOté d'un cube infcrit
dans la {phere propofée, 2° Couperce
coté du cube en moyenne & extréme
raifon : la plus grande partie fera le c6-
t¢ du dodecaédre propofé, felon ce qui
vient d’étre démontré.

Pour avoir le cercle capable d’une des
faces du dodecaédre , il faut faire, par le
Probléme 10. § 1.l 3.le pentagone dont
on vient de connoitre undes cotez; en
{uite luy circonfcrire un cercle qui fera
¢e quon cherche., ‘

Q i
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Theoréme dixiéme.,

Le c6té dudodecaédre eft incommen.
furable avec I¢ diametre de {3 {phere,
tant enluy méme, qu’en premiere puifs
fance. HOHES 40010

Soit le diametre de la fphere b, celuy
du c6té du cube inferit dans la fphere
c—d coupé en moyenne & extréme rai-
fon dont c,eft la plus grande partie, qui
par le Th, 9¢ fup. eft le caté du dodecaédre.,

1° Parle Cor.du Th, 15¢ §. 4.1 3. c,cft
incommenfurable tant en elle-méme
qu’en puiflance avec c—+d.

2° par le Theoréme 6 fup, c=-d eft com-
menfurable en premiere puiffance avec
b, ceft A dire , que cc—+z2cd—+dd eft
eomenfurable avec bb,puis quileneft le
tiers,il faut donc que cc foir incommen-
furable avecbb s car s’il ‘étoit commen-
furable avec bb il le {eroir avec le quar-
réde c—+d, par e Th. 1¢§ 4° L35 par
confequent cc eftincommenfurable en
puiflance avec bb, & par le Th. 3§ 4 b3.C
fera aufli incommenfurable en, luy-mé:
me avee b, donc, &c,

- Lemme premier,

MN eft le diametre d'un cercle , dans
lequel les deux cordes AB & CE qui
coupent MN a ‘angles droits, {ont para-
lelles entrelles , & la diftance de F G
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égale a la moiti¢ de chacunes je dis que
ME fera le c6té d'un decagone infcrit
dans un cercle dont FA fera le rayon.

Suppofant M F ou GN=x & AF=
s—+x : i MF ou x eft le c6té d'un deca-
gone dont AF ou z—+x eft le rayon; il
faut quayant coupé
AF en moyenne & ex- A B

tréme raifon, x en foit
Ja mediane , felon le / D
Theoréme 10° § 157 138 & M& _n
que par confequent= Q‘\ P
z—+X, X, Z,ainfi {inous
démontrons cela, {ga- B el v
voir que =.z7+tx X» Zy
nous avons fajc ce qui eft propofé.
Puifque AF=z—+X; donc AB= 2z—*
2x, & BC= z—+X, le quarr¢ de AB,quieft
47Z—+8ZX—+4XX , avec celuy de BC qui
eft zz-i 27X—+XX , font égaux a celuy de
AC ou de MN : or par I'hipothefe M N
= 3x —+2z; car MF & GN font chacun é.
gaux A X, & FG=z—x :or le quarré de
3x—+z eft gxx—F6XZ—+2Z : mettant donc
les deux quarrez de AB & de BCenune
{omme 9XX —~-6ZX—+2Z= §ZZ—+10ZX— 5XX,
&rant de part & dlautre XX —6XZ—+22,
il reftera 4xx= 4 zz—+ 42ZX3 divifant I'un
& Il'autre membre par 4 , il viendra xx
— gz-+zx ;donc - Z =X, X2, puifque
le produit de extrémes z—+X &z qui eft

Qi
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zz—+zxeft égal 4 xx , quarré de Ia gran-
deur moyenne x; c’eft ce qu'il faloit dée
montrer,

Lemme fecond,
Laligne AM eft lec6té d’un pentago-
e infcrit dans uncercle dont AF eff le
rayon,

Voyez la figuce (uivante,

MF eft le c6té du decagone dansun
cercle dont AF eft lerayon, comme
nous venons de le démontrer: le quarré
de AF avec celuy de MF font égaux A ce-
luy de A Ms donc, parie Theor, 8 i1 aY Y.
AM eft le coté du pentagone,

Lemme tro ficme,

I e quarré de AF ou de FB,ou de GE,ou
de G C lignes égales , eft Ia cinqui¢me
partie de celuydu diametre AC ou MN,

Soit AF=b;doncAB
= 2b, & BC=Db,lequar- A R

———
r¢ de AB eft 4bb & ce- \
luyde B Ceft bb : or A -
ces deux quarrez qui v N
font sbb font égaux 3 ; b
celuy deAC ou deMN;

donc fee quarré vaue B
cing fois celuyde AF.

G
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Lemme guatrieme.

Trouer la ligne AF , le diametre MN
érant donng,

Voye la fignre precedante. Il n'eft que-
ftion que de trouver une ligne dont le
quarré foit la cinquiéme partie de celuy
de MN,felon ce que nous venons de de-
montrer dans le Lemme precedant,

Pour cela je faits 3
un cercle Xdont MN  »
eft le diametre queje  //
coupe de forte que /
AM eft lacinquieme
partie de MN, parle m 4 i N
Th.10, §: 3:4 3, le quar-
ré de MN peut cinq fois celuy de MB,
a2infi MB ferala ligne que 'oncherchoit,
ceft a dire égale 2 AF dela figure du
Lemme premier.

Probléme cingw icme.

MN diametre d’une fphere ctant
donné faire un icofaédre.

10 Par le Lemme 4 fup. ayant trouvé la
valeur de AF. Poyez lafigure dn premior Lems
& I'ayant coupé par la moirié:du centre
Dje faits DF & DG égales & cere moitié,
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de forte que FG= AF, aprés je mene AR
& CE, qui coupent MN a angles droits,
2° Prenant AB & CE pour diametres,
Je faits deux cercles que je nomme 7 &
X, qui font paralelles, psy z 1a figure furv,
€tant fur des plans qu'on {uppofe para-
lelles.
3°J’inferits dans chacun de ces deux cer-
cles un pentagone, & de chaque angle je
mene deslignes droitesa M & aN extre.
mité du ‘diametre de la fphere , ce qui
fait cing triangles dout les crez font
égaux chacun
aucoté du pen-
tagone infcrit
dans ces deux
cercles ,par 2e AF.L..
Lemme 3 fup, ain-
fi touslescérez
de ces triangles i
€tat rous ézaux G
aux coOtrez des
pentagones for-
ment deux an-
gles folides fur
Ies cercles Z & X chacun de cinq rrian-
gles equilateraux donr le fommet eft
aux exrremitez M & N du diametre de
Ia fphere; & voila déja dix faces trouvées
de I'icofaédre, Onn'a pas jugé & propos de
marguer Langle folide ny [es corez dont le [emmet
¢ en N depewr de rendre la figure confufe,
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ily fam [uppléir par la penfée.
4° Jinferits encor dans ces mémes
cercles Z &X un decagone,dont je joints
les angles qui fe repondent dans X &
7 par les lignes BE, PK, 1H, DG, Fl,&c.
qui par I'hiporhefe feront toutes egales
aux rayons de Z & de X, 5°je mene les
diagonales BK, KI, 1G, GF, &c. Les
quarrez BP coté du decagone avec ce-
luy de PK, qui eft égal au rayon de Z &
d¢ X font égaux a celuy de BK; donc,
par le Th. 8¢ § 3° L. 5° BR eft le coté du
pentagone infcrit dans Z & dansX : la
méme chofe fe demontre de kI, de IG,
de CF, &c. les triangles BKL KIG,IGF>
&c. ont pour bafe les cotezdudit penta-
gone , ils font donc equilateraux entre
cux & aux dix qui compofent les deux
angles folides ,.dont nous avons parlé
cy-deflus : par confequent il yaentre Z
& Xdix de ces triangles, dont cinq ont
leurs bafes fur Z & les cinq autres {ur X,
lefquels avec les dix déja trouvez font
les vingt triangles égaux & equilateraux
qui doivent compofer I'icofacdre , c¢
qu’il faloit faire,

Corollaire premier.

De ce Probléme & des Lemmes pre-
cedans il fuit 1° Par le Lemme 35 que le
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quarré  du diametre de la fphere efy
quintuple du quarré du rayon du cer-
cleou X qui eft fa bafe dun angle
Z folide fait de cinq triangles equila-
teraux.. ,

Voyez la figure du Lemme 4. oll on a fait voir que le quar-
€ de AF eft la cinquiéme parrie de ccluy de AC ou de MN

Corollaire [econd,

2° Le diametre M N eft compofé
du coté de I'exagone”, ou du rayon des
cercles Z & X, & dedeux cdtez du de-
cagone infcrit dans ces cercle,

Puiflque MN= MF~+FG~+GN,

Corollaire 3¢,

32~ Les et
tez des trian-
glesde l'icofaé-
dre font égaux
aux cotez des
pentagounes in-
fcrits dans Z
ou X,

Theoréme onziéme, -

Leq cotez de Picofaédre font incom-
menfurables, tant en cux-mémes qu’en
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puiffance avec le diametre de la fphere
on licofaédre eft infcrit.

Par le Coroll. 1. fup. le quarré durayon
des cercles qu’on décrit pour faire I'ico-
(aédre eft la cinquiéme partie ce celuy
du diametre de la fphere.

Soit ce quaré bb,partant celuy dudia-
metre de la fphere eft sbb. Ces deux
quarrez {font done commenfurables,
érans comme Ias. Soit x cOtédes trian-
gles qui font l'icofaedre, lequel x eft un
Jes cotez d'un pentagone infcrit dans
an cercle dont beft le rayon, par le Ce-
roll, 3¢ fup. partant, par le Th. 17° §- 4% L35
bb & xx quarrés du coté du pentagone
dont b eft le rayon , font incommenf{u-
rables:auili-bien que leurs racines, x &b
& puifque le quarré bb du rayoneft co-
menfutable avec lequarrédu diametrede
la fphere,il faut que xx foit incomenfura-
ble avecle quarré de ce diametres car sl
étoit commenfurable avecluy, il le fe-
roit, parle Th, a1t § 4° L. 3% avec celuy de
b, & fixx & le quarré du diametre font
incommenfurables x & le diametre le
font aufli,puifque les raifons des quarrez
{ont doublées de celles de leurs racines,
& qu’ainfifi les doubles font fourdes, il
faut que les comy ofantes le {foient auffi:
car le produit de deux nombres eft un
nombre.
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Scholse,

Nous 'a’avons parl¢ que de la
€otps reguliers dans une (phere d
SlLite, ayant trouv éle cercle ouu
eft inferite , il faut circonfcrire
face, qui fera celle d'un folide ci

o'y arien 4 dive rouchan: la maniere de mefurer les fur-
faces de ces eorps, 1l eft elas qu'il fuffic de mefurer upe de legrs
faces, & de multiplies en {uite cette face par le nombre des au-
tees , eeproduit donnera la furface entiere de ce folide, 1) eft
evidant que ces (olides font compofez d'autant de pyramides
€gales qu'ils one de faces,qui font les bafes de ces pyramides ,
dont |2 poince eft au centre de Ja ff

pherc dans laquelle ces fs,
Yides fontinferits - ainfi il eft facile de me(urer leur folidité.

maniere d'inferire les cing
onnée. Si on veut les cireon(-
ne des faces du corps propofé
d ce méme cercle eette méme
rconferit la fphere dopnée,
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CHAPITRE PREMIER.

Lonpeut déduire des Elemens qui ont

" dé expligmez cy-deffus, tout ce qus Je
pent [cavoir de Geometrie , lorsquon
[uit une bonne methode.

§G)E ne pretends pas avoir épuifé
1 tout ce que on peut dire des trois
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dimenfions du corps dont jay traité
dans les quatre Livres precedans, Les
Elemensdes Sciences doivent étre courts
& faciles. On n’y doit renfermer que
les proprietez generales du {ujet que
I'on traite 5 on fait aflez lors qu’on les
explique de maniere qu’un Problé.
me érant propofé, la refolurion sen
prefente a Iefprit , qui érane plein des
premieres veritez , découvre fans peine
les veritez particulieres qui en coulent
comme de leurs fources. Pour {cavoir
€€ que nous ne difons point icy, ou plus
que nous ne difons il n’y a qu’a érudier
avec foin ce qui a été dit, Il feroir mé.
me dangereux pour ceux qui s’appli-
quent a la Geometrie qu'on ne leur laif
{dt rien A faire. On ne érudie que pour
exercer I'efprit & le former en cherchant
avec methode quelque nouveau Theo-
réme,

Il ya plufieurs pratiques aifées pour
executer les problémes de Geometrie,
On en peut inventer cent autres qui fe-
ront nouvelles, Celles qui s‘enfeignent
ordinairement font fi facilesa ceux qui
fcavent lesElemens , que quand le defir
d’étre court ne me les auroit pas fait paf-
fer fous filence , je n’aurois pas cri les
devoir rapporter. Il ya une infinité de
Livres ol tout cela eft enfeigné. Enjet-
tant les yeux deflus onappercoir d’abcj)rd
cs
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les fondemens des pratiques qu’ony pro-
pofe. Toutes les figures e peuvent re-
duire en triangles; ainfi ces pratiques
confiftent 3 melurer untriangle;comme
auflice qu’on peut dire de la mefure des
diftances des hauteurs & des profon-
deurs, n’eft qu'une application de ce qui
a été enfeigné dans ces Elemens tou-
chant les triangles & leurs proportions.
On a des inftrumens qui abregent les
operations de ces pratiques, Ces inftru-
mens font méme comme des Corol-
laires de quelque Theoréme 5 car par
exemple, le compas de proportion, avec
lequel on divife une ligne {felon une rai-
fon donnée, n’eft qu’une application de
ce quon démontre des raifons & pro-
portions des triangles, /. 3. § 1.Avec le
méme compas on partage un cercle
donné en fes degrez. La pratique qu'en-
feignent pour cela ceux qui ont traité
de l'ufage de ce compas;eft fondée fur ce
que nous avons enfeigné;, L 2.§ 3. Pr. 6
que le rayon d’'un cercle eft ¢gal a la
corde d’'un arc de 60 degrez du mé-
me cercle. Je dis cela pour exemple,ce-
luy qui fcaura nos Elemens en parcou-
rant en peu d’heures un traité de I'ufage
du compas de proportion,en emporte-
ra tout ce qu’il y a d’utile, ainfi de tous
les antres livres femblables.

Lors qu’on étudie la Geometrie-dans
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le deflein de fe rendre Pefprit jufte, ce
ui doit €tre la fin de nos études , il ne
?ufﬁt pas de s’exercer par la recherche de
quelques Problémes, 11 faut entrepren-
dre quelque petit traité de Geometrie,
pour s’accolitumer a étendre fes con-
noiffances , a traiter les chofes dont on
veut parler avec ordre. 1l v a bien des
chofes que nous n’avons traitées que
fuccintement , qu’on peut étendre fort
au long.On n’épuifera jamais la Geome-
trie fi entierement , qu’il ne refte aflez
de matiere pour des traitez particuliers,
aufquels perfonne n’aura encore point
touché ; & méme quand un traité auroir
d¢ja éré fait, cela n’empéche pas qu’on
ne s’y puifle appliquer avec  fruir. En
comparant fon travail avec les ouvra-
ges des Grands Hommes ; on reconnoit
oueon a manqué 5 ce qu’il auroit fallu
faire , & les differentes manieres dont
on peut traiter un méme fujer,

Nous n’avons dit que peude chofes
des lignes antiparalellesdans laScholie da
Theor, 6. ¢ 3.1 3. M Arnaud dans fes Ele-
mens de Geometriestraite cetre matie-
re avec Pexadtitude quiluy eft ordinaire,
On pourroir done choifir cetre matiere,
& endire & démontrer rout ce qui fe
peut , & en fuite comparer ce quelon
auroir fait avec ce qu’il en a démontré,

Nous avons démontré /, 2. 6. 4. Th. 2
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que deux paralelogrammes qui ont mé-
me hauteur & méme bafe font ¢gaux,
quoyque leurs cOtez foient inégaux.
Nous avons démontré la méme, chofe
des triangless de 12 on peut prendre oc-
cafion de rechercher quelles font -les fi-
gures qui dansan plus petit citcuit,ren-
ferment un plus grand efpace.DesTheo-
rémes qui oft été propolez danscesEle-
mens - on peut tirer plufieurs. Corol-
laires ou verirez ; quimifes en ordre fe-
rontun traiteé fur cetre matiere. Cla-
vius a fait ce traittéqu’il appelle,Desl{o-
perimetres 5 il eft dats fes Commental-
res fur la fphere de Sacroboico., - . .

On peut trouver tune infinit¢ de diffe-
rens fujets qui font tres utiles. Par exé-
ple, 1° De la {edtion des efpaces. Com-
ment oni peut divifer felon une raifon
donnée tout efpace donné, 2° Dela
transformation des Grandeurs, ¢’eft a di-
re, de la maniere detrouver une certai-
ne figure dont I'efpace foit égal a celuy
d’une figure donnce, qui eft d’une autre
efpece; par exemple ; un triangle égal a
un quarré donné;

Il y a des Geometres qui ont traitéen
particulier des cordes & desfinusdu cer-
cle, qui ont confideré les proprietez des
lignes tangentes , des lignes inclinces;
Les autres fe font attachez 3 confide-
rer en particulier les railons de quel-

R 1}
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ques figures particulieres. Ils ne difent

rien dont nous n’ayons jetté les fonde- -

mens dans nos Elemens. J’ay fait ces re-
flexions pour faire remarquer comme
Pon peut trouver plufieurs fujets qui
regardent la Geometrie pour s’yexercer,
& en méme temps augmenter les con-
noiffances dont nousavons enfeigné les
Elemens,

Pour eflay je feray icy quelque confi-
deration fur la Section des triangles. On
peut couper un triangle en differentes
manieres.1° Par des lignes tirées du fom-
met de I'angle fur la bafe comme dans
BAC, menant de A fur BC une ligne.
Alors la portion BAD fera a la portion
ACD comme BD eft 2
CD ; concevant des pa-
ralellesa labafe BC, fi
CD eft moitié de BD.
Toutes ‘ces paralelles
feront ‘coupées par la
moitié , ainfi BAD fera
€gal A CAD: i BD eft
Ie doublede CD.les por-
tions desparalelles dans

D A B feront le double des portions de
ces paralelles qui font dans CAD,

Dot I'on voit que pour couper un
triangle dans cette premiere maniere,
{elon une raifon donnée; il fant couper
fabafe feloncette raifon ; & au peint de
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la divifion mener du fommet une ligne.
C’eft une chofe remarquable qu’en
menant du fommet de chaqueangle une
liene {ur la moitié du c6téoppof€ com-

5 .
me BE & CF : ces lignes fe coupent en

un feul point,de forte que la petite por- .

tion GF eft le tiers de toute la ligne CF,
ce qui eft evidentscar ayant mené par E
& Fune ligne , elle fera paralellea BC,
& DH fera la moitié de AD & EF , la
moitié de BC:or puifque les deux trian-
gles BGC & EGF {font femblables, &
que EF eft moiti¢ de BC 5 GF fera moi-
tié de CG,& confequemment GF letiers
de CFson demontrera de mémejque EG
eft le tiersde EB. &c.

2° On peut couper un triangle par une
paralelle a fabafe, Dans le cas precedent
ayant mené par G une ligne paralelle 2
BC : la portion BCIK fera a AIK com-
mesefta 45 car les furfaces des deux
triangles A B C & AIK font entr’elles
comme les quarrez de AD & de AE, par
les Th.12 & 1343.§ 3. or fiAD eft 3,AGfera
2 par ce qu'on vient de démontrer,elles
feront donc comme geft a 43& partant
BCIK ou ABC moins AlK eft a AIK
comme o— 4 efta 4 ,e%lt adire,com-
me s eftag,

3 Lors qu’on coupe en parties éga-
les les cOtez d’un triangle,& qu’on me-
ne des paralelles par les points de divi-

R iij
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fion,on trouve que '

Ies efpaces augmen- A
rent felon les noms-
bresimpairs. Le pre-
Micrefpace quieftau | ™

fommet ne contient
qu’un trianngle ;5 le
fecond efpace ena ¢
trois : le troiliéme en acing, ainfi de
fuice, ; '

On peut couper un triangle par une
paralelle dlabafe en la raifon qu'onle |
voudra 5 par exemple, ABC, de forte
qu’une portion f{oit moitié du tout;
pourcela 1° il faut couper CBen D , en
forte que BD foir la moitié de BC, 2°
Il faut chercher entre BC & DB une mo-
yenne proportionnelle que je nomme
X ,a laquelle je prends une ligne ¢gale
fur BC,

Le tridgle dot ¢
X ferale cOté, fe-
ra a celuy dont
B C eft le coté,
¢’eft & dire, an
triangle ABCqui -
luy eft femblable en raifon doublée de
¢elle deX a BC, & par confequent com-
me le quarré de X eft 4 celuy de BC: or
puifqueparThipothefe < BD, X, BC,
par la prop, 11° 1, 4¢ Grandesr, ces deux quar-
rez de X & de BCfont comme BDABC, -
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& partant come I a2, puifque BDeftla
moitié de BC pat la conftruction 5 donc
le triangledont X eft le coté,elt la moi-
tié du triangle ABC.

CHAPITRE IL

De la methode quil faut [uivre dans

Lexamen d une queflion.

E feul ordre eft un moyen general

pour refoudre plufieurs difficultez,
& pour trouver des veritez quine fe peu-
vent déduire de la feule conoiffance des
proprietez particulieres du corps. Nous
en avons vii leffet dans le 7¢ livre de la
Grandeur. Je faits icy une applicationde
ce qui a été dit de la Grandeur ¢n gene-
ral a une efpece particulierede grandeur,
ceft A dire, 2 la Geometrie ou mefure
des corps.

Ce meft que par 'applicationde Pef
prit qu'on atteint la verité. I faut denc
confiderer attentivement le fujet de la
queftion qui eft propof€e, pour apperce:
voir ce quil en faut penfer. Ce qui
nous arréte, c’eft le peu de fermeté qu’a
wotre efprit dans la confideration de la

R diij
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verité. Il fe diftrait facilement :mille &
mille péfes fe prefentent 4 luyen foule,
qui le font tourner de rous cotez, & ne
luy permettent pas de confiderer une
meme chofe autant de temps qu’il fe-
roit necefiaire pour appercevoir ce quel-
le eft. Pour remedier 3 ce defaut quj eft
f la caufe de plufieurs autres, il faur t3-
cher de fixer 'efprit & de arrérer par
quelque objet qui luy foit fenfible,c’eft 3
dire, qu’il luy faur exprimer d’upe ma-
niere qui frappe les fens Ia chofe qui eft
. le fujet de I quettion. Cela n’eft pas im.
poflible 5 car quoy qu'on ne connoiffe
pas entierement les chofes quifont pro-
pofées,puis qu’il n’y auroit pas lieu d’en
faire une queftion, auffi ne Pignore-t-on
pasentierement, on nel’atraqueroit pas,
| {i elle n’avoit quelque prife, fi on n’en
: connoifloit quelque partie qui piit don-
ner la connoiffance du tout.Pe ce quon
. connoit on peut fuppofer que la chofe
‘: .qui eft propofée eft relle oy telle: ce qui |
fe comprendra mieux dans yn ¢xemple, |

On propofe de couper un des cotez d'un guar-
7€ par une ligne mende de Dun des angles de ¢e
guareé jufaues & ce gi'elle vencontre wn de fes
autres cirez, prolongé auant 9u’il eff necefaire,
de forte gue la pareie de cetse ligne gu; et kors le
GHarve. foit doale i une ligne donnée,
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Voila la queftion. Pendant quaucune
figure ne la rend fenfible, Pefprira de la
peine a s’y attacher , il eft vagabond.
Quoy que l'onne f{cache point encore
quelle eft la grandeur que I'on cherche,
& comment il faut faire ce qui eft pro-
pofé ; neanmoins on peut fuppofer la
chofe faite en la maniere {uivante,

Aprés  avoir donné les noms aux grandenrs
dans la queftion 5 nommant a la ligne connué &
BCDE, ce guarré propefé qus e5t auffi connu  je
prolonge ED wn des citex a difcreiion jufque en
F, ¢ de B lug des angles du quarvé je mene
laligne BE, Il eft evsdent que cette fignre repre=
[fente la forme de celle ost I ciie D C [eron telle-
ment coupé en G, gue la ligne GF fut égale ala
digne connue ainfi je puis fuppofer cetre ligne GF
égalc 42, & en [usie examner ceire gueftion com.
wmie [ le care 'LC
avoit été coupt

E
en la maniere §
gw'il le doie érre. ! ' g2
Cette figure me

donne de la faci- | ~ 7
lité pour m’appli- 1.
guer a la quefiic ® c
propofée en me
la vendant fenfi-
ble. Ie la confidere [ans peine , & ['en examine
toutes les proprietez. qui pewvent me decouvrir la
werind , ceff a dire y le moyen de couper DCyde

=}
"
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foree gwayant mené de B une ligne par le point de
cette [eilion , la partie de ceute ligne gus fera engre
DC, ¢ [¢ terminera an prolengement de ED , foi
la ll:grlt que 'on cherche , ceft a dire , ghe GF
Jois égale a la ligne connyé 3,

CHAPITREIII

1 faut premicvement, éclaivciv une que-
Slion. En [econd liey vetrancher ce

v g ne Jeroityque Lembarraffer | oo
Jappléer les chofes qui la rendent plas
clatre. On doir employer des termes
propres pour Lexprimer.

NOus avons vii dans le 7¢ livie de [a
Grandeur qu’une des chofes les plus
Importantes dans 'examen d’une que-
ftion,eft d’en feparer tout ce qui ne fert
qu’a la rendre plus obfcure,& qu’il faut
{uppléer ce que celuy quil’a propofé ne
dit point,& dont on peut fe fervir pour
la refoudre.

Ondit que i BC eft égal au rayon AB,
& que BD foit la corde de 90 degrez,
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quiayant ptis CE égal  BD, la ligne ED
{erale cotédu penragonc infcritdans ce
cercle dont AB eft lerayon. La queftion
eft de trouver ficela eft vray , ou i cela
eft faux.

Cette figure avec les feuleslignes BCs
BD , BE ne me fait point appercevoir
la demonftration de cette verité. Mais
comme je {cay que felon le Probiéme 14§ 3o
l. 3.encoupant lerayon AB par la moi-
cidenF , & faifant EF égalea FD> la li-
gne ED ferale coté du pentagone. J'exa-
mine fi Poperation propofce n’eft point
J]a méme chofe que celle qui eft enfel-
onée dans le lieu que je viens de citer »

(=4 . -
c’eft a dire, 1° Siayant

abaiflé de C extremitC c
du rayon BC une pet- N
pendiculaire elle cou- \\
pe AB en deux parties
égales, 20 Et fi cela ¥ B

érant & ayant de C
de lintervaile BD coupé GBen E, ilfe
trouve que FE foit égal 3 FD.

© Je fuppofe AB ou BC= 23, partant
GB=44. BC,0u24 eft moyen propor-
tionnel entre GB ou 44 & FB, partant
le quarré de BC qui eft 444 fera égal au
plan de GBF, qui fera ainfi 44a.Divifant
ce plan par GB I'unede {es racines, c’eft
3 dire, par 44, le quorient qui eft « fera
lavaleur de EB, ainfi FBeft moiti¢ de AB
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qui vaut 24, ce qu’on cherchoijt premie-
rement,

2° Le quarréde BC » c’eft 4 dire, 4aa
eft égald ceux de FC & de FR » celuy de
FB eft aa, donc celuy de FC eft 344,

Le quarré de FD eft égal 4 celuy de
AD; qui eft 444 & dceluy de AF qui eft
44, ainfiil vaut sae; donc i Je quarré de
EF eft aufli 5aa'; alors EF=FD: orle
quarré de DB égal i ceux des deux rayos
AD & AB,eft 844, ainfi le quarré de EC
€gal par I'hipothefe 3 BD fera 8aa, ce
quarré de EC eft égal a ceux de FC, qui
eft3aa & deEF; donc Otant 3a4a de 844
le refte saaferalavalenrdy quarré de EF
partantEF eft égal aFD, ce qu’il faloir
prouver,

Remarquez bien quece qui nous a f3-
cilité la demonftration precedante, c’eft
que nous avons éclairei la queftion , &
donné des noms convenables auxlignes
propof€es, ayant nomme 24 le rayon du
cercle. L'éclairciffement d'une queftion
confifte fouvent i fai.
re une figure qui I'ex- :
prime bien, En voicy
un exemple. D IE 0

Si I'angle ABD eft o
coup€ par la ‘moitié 1
par la ligne BC, ondit
que AB,AC::BD,CD.
Pour le démontrer je

TR C TN
mene DE paralelle 2

E
3
3
&
3
§
R
3
g
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BC. Je prolonge AB jufquesen E 5 ainfi
Jes angles ABC & AED font égaux ; or
I'angle CBD=ABC=BDE, puis qu’ils
font fait par l'oblique BD fur les para-
lelles BC, DE. partant AED= BDE, ainfi
EBD eft un triangle ifofcele, ainfi BD=
BE : or les triangles BAC & EAD ¢-
tant femblables AB, AC: :BE, CD met-
tantdonc a la place de BE fon égale BD,
alors AB, AC :: BD; CD, ce qu’il faloit
prouver.

On dit que la furface d’un triangle eft
égaleala moiti¢ de la fomme de {es trois
cOtez multipliez par le rayon d’un cer-
cl e qui luy eft inferit. La feule veiie de
cette figure démontre que cela eft veri-
table.Des angles du triangle BCD ayant
mené des lignes au centre
du cercle qui luy eft
infcrit , on fait trois
triangles ¢gaux . en-
femble au triangle
BCD , lefquels ont
pour hauteut le rayo
de ce cercle. Cestrois
triangles font €gaux
3 un.dont labafe eft égaleaux trois cO-
tez de BCD , & qui a pourt hauteur le
rayon du cercle infcrit : donc la furfa-
ce de ce triangle eft égaleau produit
de 1a moitié de fa bafe par {a hauteur ,
qui eft la méme chofe que ce qu’il fa-
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loit prouver.

Voyons encor par un autre exemple
combien lamaniere d’exprimer une que-
ftion par une figure convenable en faci-
lite la refolution.

~Dans un triangle comme ABC , fide
Pangle CAB on mene une perpendici.
laire fur BC , [afomme des deux cétez
AB, ACeft a BC bafe de I'angle que ces
deux c6tez comprennent comme la dif
ference de CD & DB eft 2 celle de AC
& AB.

Pour trouver lademontftration de ce
Theoréme & I'exprimer d’une manigre
qui en facilite I'invention. De A coms
me centre , & de
Tintervalle AB le
plus petit cbté,je
faits un cercle ; &
puifque AB= AE,
CE eft la fomme
des cotez AC &
AB, & que AF ST ol
= AB; CFeft leur .
difference. Puifqu’aufli DB=DG la -
gne GC fera la difference entre CD &
DB : ainfi voild une expreflion ou une
figure qui marque ce que I'on cherche.
Aprésquoy laqueftio fe refoud facilemét,
Carpar la Scholie du Th.6 1. § 1, les lignes
CE & CB font coupées reciproquemeiit
enF & en G, ainfiCE,CB :: CG, CF , ce
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w’il faloit démontret,

ci’our conftruire une figure,felon quela
queftion le requiert, il eft bonde fcavoir
qu'on peut faire toutes les operations
de I’Arithmetique avec le compas & Ia
regle. On peut ajotter une figure avec
une autre, ou retrancher la plus petite
de la plus grande. Pour la multiplica-
tion d’'une ligne par une ligne, c’eft a di-
re pour trouver une ligne qui foit éga=
le au produit de deux lignes , comme
AD & A C, il faut prendre fur AC la
ligne AB égale a l'unité , & mener une
ligne AD qui fafle un angle a difcretion
avec AB : je tire utie ligne parD & B, &
une autre par C qui luy foit paralelle, ce
qui érant fait, AE fera laligne que ’on
cherche : car AB, AD
:: AC, AE, donc le
produit des extrémes
AB & AE eft égal au
produit’ des moyens
AD ,AC; or AE ¢-
tant multiplié par AB
qui eft 'unité,, n"augmente point donc
AE, qui eft une 4¢ proportionnelle fera
égale au produit de AD par ACce qu
Yon cherchoit.

Si I’'on veut divifer AE par AC ayant
pris AB égale a I'unité , & mené par B
une paralelle 2 CE , on aura AD qui fe-
ra la valeur de AE divi{é par AC , car
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AB, AD :: AC, AE, & lunité eft ay
quotient d’une divifion, comme le divi.
feur eft a la grandeur divifée,

S'il faut tirer la racine quarrée de GH,
je luy ajofite en ligne droite FG qui eft
Punité, & divifant FH en deux parties
€gales au point E : du centre E Je faits
le cercle FIH, élevant
en {uite du point Gu- T A
ne ligne droite juf- " T,
ques a I a angles %
droits fur FH, lali- § I . gt
gne GI eftla racine ¥ 76 E "
que l’on cherche : car _
—FG, Gl , GH, donc le quarré de GI
cft égal au produit de FG & GH : or FG
€tant I'unité , elle n’augmente point la
valeurde GH en la multipliant,ainfi GH
eft égale au quarré de GI, qui par confe-
quent eft la racine de GH. Par ce méme
moye on peut trouver une ligne qui foit
égale ala racine quarrée d’un nombre
qui n’eft pas quarré, par exemple de 18,
cat prenaut GH égale a 18,& luy ajotita
FG cgale al'unité & du milieu de cetre
ligne faifant un cercle , &c. la ligne GI
fera égale dla racine quarrée de 13 , qui
ne peut écre exprimée par nombre,com-
me on I'a demontré,

E T2

£

L]

+
&
5
:
A
3
B
R

CHAPITRE

SCD LYON 1




Livee V., Caarrrre IV, 273

AR RN RN
CHAPITRETYV.
Ayant ﬁ;ppose’ la chofe gue l'on cherche ;

telle guelle doit éue, en confiderant
les proprietex qui luy comviennent
~ Lon connoir [i ce quon propofe eft pof-
Jible s & le moyen de vefoudre la que-

flion.

Prés que la figure a été faite tel.

le quelle: le ‘doit étre, felon qué
laqueftion:a été propofée ; ondoitcon-
fiderer les proprietez qui fuivent, oude
la fuppofition; ou de la' conftruétion de
la figure; Si cés fuites ou confequences
fe contrarient, on découvre par la Pim-
poflibilité de la chofe qui eft propofée,
{i cette impofhbilité ne paroir pas, &
qu’ainfi on -ait fujer de croite la que-
ftion poflible,-on cherche les moyens
de larefoudre , qui font 1°La connoif
fance des proprietez qui parles Elemens
doivent convenir a la figure qu’on exa-
mine. 2° La connoiffance desangles que
fonrt les lignes qui compoient cette fi-
gure, par lefquels ondécouvre les rap-
potits de ces lignes. 3° Lesraifons & leg

S
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proportions de ces lignes étant connués,
on va de connoiffance en connoiflance:
car comme on I’a vl dans les Elemens,
lors que les trois premiers termesd’une
proportion font connus on peutconnoi-
trele quatriéme, Dans une progreflion
(i on connoit fenlement les deux pre-
miers, on peut connoitre tous les au-
tres. 4° On fcait que des lignes font
proportionnelles, lors que les triangles
qu’elles forment font femblables , c’eft
pourquoy il faut quand cela fe peut, re-
duire toutes les figures en triangles qui
foient femblables,

C’eft par . ce moyen que nous allons
trouver la demonftration de cette pro-
polition. Que e produit ou 1¢ reéla gle fais
des diagenales AC & BD,efi égala la formme des
veltangles BC par AD ¢r de AB par DC , cotez
oppefcz. du guadrilatasre ABCD anferit dans wn
eercle,

Je mene BE de
forre que Pangle
ABE=DBC & par
confequent I’angle
CBE eft égal a I’an-
gle ABD : foit AE
o &EC=p & ¢
—+p, Ceft 4 dire,
AC=g; ainfi com=
me lesangles ADB

& ACE font égaux ; érant appuyez fur
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le méme arc, il s’enfuit que les triangles
BDA & BCE font femblables; donc BD;
AD :: BC,CE ou m, ¢, : : by p, ainfi le pro-
duit de BD par CE eft ¢gal dceluyde AD
par BC, c’efta dire , mp =be;

Les triangles BDC, BAE font fem-
* blables, puifque par la conftruction ABE
=DEC , & que BAC & BDC ont pour
imefure la moitié de I’arc BC: done BD;
CD:: AB, AE, oum, 4 ::a o5 donc
le produit de BD par AE eft égalaceluy
de CD par AB, c’eft adire, que meo = da:
or les produits de BD par AE & par CE
parties de AC font égaux i celuy de BD
par AC s ceft adire, m o—vm p= gm; ainfi
puifque mp=bc&mo=ad;donc gm=
b ¢ —+ ad; c’eft A dire; que le produir des
diagonales eft égal a celuy des cotez op-
pofez du quadrilataire,

Cette propofition eft tres eftimée par
les Geometres, a caufe de 'ufage étens
du qu'on en peut faire dans la conftru-
&ion des tables des finus.

Nous avons expliqué les proprietez
des triangles & leurs raifons,de manie-
re qu'on peut aller fort loin par 'analo-
gie des triangles.

AD eft une ligne infinie perpendiculaire Jur le
diametre GC, ayant mené de C denx lignes dont
la premiere CF coupe AD en E5 & la [econde
conpe lecercle en By & AD an point A, on dit

S
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gue le veilangle de CF par }
LE ¢ff égal au reclangle de N
AC par BC, _ [‘\ ‘
Pour le démontrer ¢ <\ B \
je mene de Fa B une
ligne. L’angle BFC a
pour {amefure la moi-
ti¢de 'arc BC, quieft
aufli la mefurede DAC : les deux trian-
gles ACE& BFC ayansdonc I'angle ACF
commun , & par confequent deux an-
gles ¢gaux, les troifiémes font ¢gaux
¥FBC= CEA, donc AE & BF font anti-
Paralelles:donc AC,CF: : EC,BCpartant
le rectangle des moyens CF , & E C eft
¢gal a celuy desextrémes AC & BC; ce
qu’il faloit prouver,
1len eftdeméme de toute autre lighe me-
néede CalaligneAD: come aufli de cel-
des qui font menées de G a laligne AD.
Il faut anfli remarquer que deux rec-
tangles , I'un fait par une ligne qui
vient de C,l’autre par une ligne qui vViét
de G, font enfemble égaux au quarré
dudiametre , ce qui eft evident , car le
re(tangle fair de DC par CG avec celuy
qui eft fait de DG par CG eft €gal au
quarré de GG, puilque GD~+DC= GC.
Ce que nous avons démontré
en fon liecu , que dans un triangle
rectangle , le quarré de I’hipethenu-
fe eft €gal aux quarrez des cotez, eft une
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fource feconde d’ou 'on peut tirer plu-
fieurs confequences 5 car f{i abe eft un
triangle re&angle dont a eft
I'hipothenufe , par confe-
quent 4a= bb—cc , par con- -
fequent aa— bb= cc, par con- €
fequent aa—cc=1bb; ce qui .__\h
donne moyen d’exprimer 4
la méme grandeur en differentes ma-
nieres,car par tout ot fera 44 J¢ puis pla-
cer bbi—ci, ol fera bb mettre aa— cc, Ol
fera cc mettre aa— bb, felon qu’il fera
commode.

En examinant un Probléme, il fant
premierement chercher il eft poflible,
caron fe donne fouvent beaucoup de
peine en vain. On propole de trouver la
demontftration de la regle {uivante pour
avoir la folidité d’un fragment de py-
ramide : jlappelle Z un tel fragment
dont les bafes font paralelles: I'inferieu-
re eft 36 , & la fuperieure 9, entre lel~
quels nombres 18 eft moyen geometri-
que, Ondit que ffon ajoiite ces trois nombres
qus fone 63, gwon les muliiplie par le tiers de la
hautenr de ce fragment 5 qui ¢ff 2 5 le produit
126 fera la folidué de cefragment. On deman-
de que je trouve la demonftration de
cette regle.

J’examine premierement, {ije n’ap-
percevray point quelque contradiction
manifeftéquim’apréne que cette regle et

S ijj
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faufle , avant que de me fatiguer 3 en
rechercher la demonftration. Je confide-
re qu'elle eft toute Ia folidité de la py-
ramide entiere, ‘dont le fragment eft
connu : ayant trouveé cette valeur, j’en
6te celle de la petite pyramide qui
avec le fragment propofé fait la grande
pyramide entiere, Si apréscelale reftant
eit 126, c’eft une marque que la regle eft
bonne ; & afin que ce ne foit pas un cas
particulier 5 j'examine fi la méme chofe
arrive end’autres pypamides: aprés quoy
m’étant affuré que I3 regle propofée eft
bonne, j'encherche la demonftration.

Comme la regle dit qu’il faut 1° ajoii-
ter dans une fomme les deux bafes de Ia
pyramide Z 5 & le moyen proportion-
nel entre ces deux bafes; 2° multiplier
cette fomme par le tiers de la haureur
de Z 5 cela me fait juger quil faue que
cette fomme foit le triple dela bafe d’'un
prifme égal a Z ; car multiplier le tri-
plede la bafe d’un prifime par le tiers de
{a hauteur, c’eft la méme chofe que de
multiplier fabafe par toute {2 hauteur.

Jenomme B la bafe {uperieure , D
Pinferieure, ainfi B eft égala RSTV, ou
NOPQ,, qui eft la méme chofe & D a
IKLM.& C i un plan qui eft moyen
gcometrique entre B & D : felon que
hous veneons de dire, B+ C—=D eft le tri-
Ple de la bafe d'un prifme égal a4 Z.
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Si C étoit moyen Arithmetique en--
tre B & D alors B—+D feroit double deC
partit B—+C~+D= 3C, mais puifque C eft
moyen Geometrique entre B& D, la
diff)créce de
B a C neft
pas laméme
que celle de
C ;‘“1 D ’ pal.'
confequent
B+C—+D
excede le tri-
ple de C,de
I’excés dela
differencede
D a.Cpar.
deflus celle
deBaC:le-
quel excés je nomme G:ainfi B+C~+D

— G=3C,0u B=+C—+D=3C—+G,;& puif- .

que B=+C—+D eftle triple delabafe dun
prifime ézal a Z donc C—+L G fera égal a
cette bafe, ce qui eft vray,? comme nous
I'allonsdémontrer, aprés avoir examiné
de quellespartieseft compofé le folide Z.

Ileft conftant que Z eft égal 1° au pa-
rallilipipede NQRT 5 donc NOPQ_eft
la bafe. 2° A quatre prifmes égaux cha-
cun auprifme O & S T, qui ont pour
bafe chacun le paralelogramme EE , ou
a quatre parallelipipedes égaux qui ont
chacun E moitié de EE pour bafe. 3° 2

S iii
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quatre pyramides égales chacune 3 la py-
Yamide KOS . dont la bafe eft H,oua
quatre prifines, dont le tiers de Heft Ia
bafe, & QS 12 hauteur : ainfi [a bafe dy
lolide égalaZ eft 13 valeur de NOPQ ,
Plus 4E, plus quatre tiers de H, a quoy
il faye montrer, queC—+ * Geft €gal, ou
que s/ B+ 4.E-+§H;:C _-’;_f_ G,
Il eft evi. 3
dent que 4E
—+B, ceft 4
dire;4E,plus
NOPQ font
€gauxa PYEA S
or ce para-
lellograme
et moyen
Geometrigs
€tre le quar-
¥ B & le [/
quarré D,ou /7| Vot g
entre IKLM 1 e 3 K
& NOPQ, puis quil eft produjt par Ia
multiplication des racines de B & de (3 8
¢eltddire,de o parindsce il egt aufli égal
2 C, qui par Phipothefe et up moyen
Proportionnel entre B & D, ou entre
IKLM &NOPQ il ne refte donc plus
qud faire voir que 4H=G:or 4E eft
a_ difference entre C&B & 4E —4H
eft ladifference entre D & C: l'excez de
4K 4H par deflus 4E, difference de €
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avec B, eft 4H : donc 4 H= G, quieft e
méme excés. Nous avonsdit que B—+4E
—+_4H eft ézal a la bafe du folide égal &
7; 3 Donc puifque C=B—+4E & G= 4H
il faut que C4- 1G=B—+4E+4+Hcc
qu'il faloit prouver. ! 3

Je joindray a la demonftration pre-
cedante celle qui fuit quieft pluscourtes
elle peut fervir d’exemple de la diffe-
rence qu’il ya entre éclairer & convain-
cre lefprit, Soit « la bafe inferieure , &
la {uperieure du fragment Z dont ¢ eft la
hauteur , 4 eft lerefte de I’axe qui man-
que pour achever la pyramide, En muli-
pliant «a par rout I'axe ¢+
d, le produit asac—aad {era
le triple de toute la pyra-
mide , d’otl ayant &té bbd,
qui eft le triple de Ia petite
pyramide X , onaura asc—
aad— bbd= 37: felon laregle
fropofée dontonrecherche

ademonftration asc—+bbe—-
abe= 37 ( car remarquez que je multi-
plie aa—bb—+ab non' par le tiefs de Ia
hauteur de Z, mais par toute la hauteur
¢ ) il faur donc demontrer que aac—+bbc
—abc= aac_ aad —bbd.
1° a—b,b:1c,d; multipliant e — 6 & &
par a—-b,0n a aa —bb & ab—+bb,ainfl da— bk,
#b—-bb : ¢, d: multipliant les extrémes
& les moyens on a aad— bbd= abe~+bbc :
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282 ELEMENS DE GEOoMETR1E,

a laplace de aad = bbd, fubftitnant abe -
bbe qui luy eft égal : on aura asc—abe —.
bbe= qac—raad— bbd,ce qu’il faloit prouver

CHAPITRE V.
Les principales Regles de la Methode.

POur rendre ce difcours de la Metho-
de plus intelligible , je rangeray de
fuite les principales Regles , comme je
Pay fait dans le 7¢ Livre de [a Grandeur,

Premiere RegIc.

Tout' w'étant pas inconnu dans une gueffion ,
onen [Catt affez, pour veprefenter la chofe done sl
Sagity ¢& la fuppofer comme faite y & c'eft par la
guw'tl faut commencer.

Ceft ce que nous venons de dire dans
Ies Chapitres precedens.

Seconde Regle.

Selon guw'sne gueflion eff propofec, nows pouvons
connoifire [i pour la conffruction de ce gu'sl faus

Jaire il dépend de mows de choifir certaines grans

deurs s & par confequent fi la gueflion eff deter-

minee on indeterminée,

On propofe de couper la ligne AB,
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de forte que le retangle de fes deux par=
ties , foit égal aun quarr¢ d'une de fes
parties. _

Je coupe AB au hazard en C. Jéleve 1a
perpendicul. CD moyenne entre AC &
BC dont le quarré eft égal au reétangle
de AC & & de BC:cet-
te ligne CD qui fera 1VE
plus petite que AB,fe- AR
ra une de fes partiess f 3 L
ainfi jlay fatisfait au ¢
Probléme, Je pouvois 4 €
couper AB ailleurs qu'en Cs ce Problé-
me eft donc indeterminé , c’eft a dire,
qu'on y peut {atisfaire en diffcrentes
manieres,

Un Probléme eft dit determiné, lors
quil ne peut étre fair qu'en obfervant
une certaine chofe qui le determine, &
quine dépend point du
choix de celuya quiil
eft propofé. Par exem- :
ple,fion propofe depro-, .t . D
longer AB divifé en G, { ¢ oY
jufques en D, de forte :
que le quarré de CD
foit égal au retangle de AD & de BD;
alors comme ce prolongement BD eft
déterminé, c’eft a dire,qu’il a une cer-
taine longueur precife,ce Probléme eft
determine.

On connoit qu’un Probléme eft inded

i
L
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284 ELEMENS DE GEOMETRIE.
rerminé lors qu’on ne trouve pointd’e-
quations entre les grandeurs dont j] eft
parlé dans ce Probléme: car il eft facile
de trouver des equations entre deux
grandeurs determindes , lors qu’'on en
connoit les rapports. Par exemple,iZ
eftle tiers de X,il eft evident que 3Z =X,
& fi ladifference de Z 4 X efté que Z—
b= X ou X-4=Z:ainfi quand on ne trou-
ve point d’equations, c’eft une marque
qu’il n’y a point de rapport determiné
entre les grandeurs qu'on propofe de
trouver , & par confequent que ces
grandeurs font indetermindes , que ce-
luy qui propofe le Probléme n’en avoir
‘point de particulieres, ainfi on en peut
fuppofer de telles , que par leur moyen
on peut fatisfaire a ce qui eft propoié,

Ceft 4 quoy il faur bien prendre gar-
de, car dans un Probléme imdeterminé,
toutes les grandeurs qu’on peut choifir
a difcretion font connues,puis qu’on les
choifit : ce qui fair qu'aprés ce choix, le
Probléme qui auparavant eftoit difficile,
devient tres aifé,

Troifiéme Regle.

On doit émdier avece foin ce gw'sl faut cher-
cher dans yne queftion ; en fuire MArquer ce gui
e5t connu, ¢t le d:’ﬂinguer de cequipe Ceffpas.

Creft une regle de bon fens que nous
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avons expliquée dans le 7¢ Livre de la
Gr. Nous avons dit que les Grandeurs
connués fe marquent avec les premieres
lettres de I'alphabet, & les inconnués
avec les dernieres,

‘Quatriéme Regle.

Dans une quc[fion-on déconvre quelle eff lavas
deur dune grandeur incormué par les proprietex
de lafigure qui a éié faie pour refoudre ceue
gueftion , & par les rapporis connus gue ces gran-
deurs inconnués ont avec celles.gqui font connues,

Si par exemple # eft le cote d’un trian-
gle rectangle dont les deuxicotez o & b
font connus; il eft evident que fi x eft
I'hipothenufe ¥x= aa—+bb5 i b eft 'hipo-
thenufe bb— as= xx.

On reduit, comme il a été dit , les
figures en triangles dont on connoit
les angles par la conftruction de la figu-
re, & par les cercles dans lefquels on
peut les concevoir infcrits ou circon-
fcrits. Si ces triangles font femblables,
on découvre en fuite les raifons & les
proportions de, ces lignes. . Quand on
connoit le rapport d’une grandeur. in-
connué , avec celle qui elt connug , elle
devient connué , car fixcft le tiers de
b,donc 3x— &; fi. x eft moyenne propox-
tionnelle entre & & ¢, doAC ¥A4= b¢a

|
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Cinquiéme Regle:

En examinant quels fons les rapports des grans
deurs dens parle le Probléme qui a éié propofs, on
ouwre le moyen de les exprimer en deux maniere s,
se qus s'appelle, equation. J

Car {i je fgay que x eft Phipothenufe
d’un triangle re@angle dont ¢ & ¢ font
les cotez; puifque x4= bb—cc: J'ay deux
noms ou deux fignes pour exprimer la
méme grandeur; au Ficu de xx je puis
mettre bb—+cc: {1 je fcay que x =+b= z5 par
tout ot fera x—+b, je puis méttre 7 en
{a place : fi xeft le tiers de 4, j’exprime-
ray laméme grandeur en Iappellant ou
xoul bsainfi en connoiffant les rap-
ports® des grandeurs , on peut trouver
des expreflions differentes quant 4 leurs
fignes , qui n’ont qu'une ménie valeur 3
ce qui eft d’une grande utilité.

Sixiéme Reglc.

11 fan exprimer les differens sermes d'une gues
flion ;5 de forte que [i cela fe pessy il w'y ant gu’une
Jenle lentre inconnue,

Ceft a dire, qu’il n’y ait qu’une des
dernieres lettres de ’alphabet dont on
fe fert pour marquer les grandeurs in-
connues, Cela fe peut faire , parce que
comme nous venons de le dire,ce qu'on
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connoit d’une queftion ouvre le moyen
d’exprimer en differentes manieres la
méme grandeur, & quand celane fe peut
pas , c’cft une marque que le Probléme
eft indeterminé:ainf{i on peut alors choi-
{ir a difcretion des grandeurs connues,
avec lefquelles on pourra reduire les ex-
preffions de tous les termes de la que-
ftion , de forte quwil n’y ait qu’une des
dernieres lettres de 'alphabet,

Septiéme Reglc.

Ayant sine equation s ou une double expreffion,
dans laguelle si 'y 4 gw'wie grandeur inconnwé, st
faut fasre en [orte que tout ce qus eft connu fe
trouve dun des coteq du figne de {egaliié, & qu'on
faffe paffer de Lautre ciié ce gui eft meonns.

Si par exemple ; bb= xx—aa, la gran-
denr inconnué xx étant mélée avec #a,
qui eft une grandeur connué , je faits
paffer aade l'autre c6té, & vient bb— 4a

—_xx,

Lors que cela fe peut faire , & qu’un
des membres de I’equation eft tout con-
nu , & que dans I'autre membre lagran-
deur inconnué (e trouve feule, laque-
ftion ef: refolué, car {i bb— aa= xx, ayant
Oté aade bb , fuppofancque le refte foit
¢c , NOUS qUIONS Cette equation &= x«x ,
partant ¢= x.

Je ne repete point icy par quels mo-
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yens on peut faire pafler une grandeur
d’un membre dansun autre 5 celaa été
enfeigné en fon lieul. 7¢ de la Grandeur.

Huitiéme Regle.

Tifant veduive les sermes d'une queflion atix 12y
mes lesplus fimples,

Nous avons parlé avec étendué de ces
reductions /, 7¢ Grandesr, Nous y avons
vi quundes grands fecrets de la me.
thode eft de donner des noms convena.
bles. On peut divifer un tout en tant de
parties qu'on voudra , & le nommer par
unc feule lettre, ou par plufieurs qui ex:
priment les parties de ce tout. Par exem-
pl¢, je puis fuppofer que B eft divi(é en
trois partics dont chacune eft 4, ainfi
puifque B= 34, felon qu’il fera a propos,
je marqueray la méme grandeur, ou pat
B, ou par 36, ; _
. M faut, reduire les differentes gran-
deurs d’une queftion aux mémes fignes:
ce qui fe peut faire endifferentes manie-
res, Par exemple , fi 54,4, 2,9, en fup-
pofant 6= 1, je puis exprimer ces quatre
termes b,x, z, y de cette maniere ou il n ¥
A qu'un feul figne== 1, x;x%, xxx, car par
lapr.11.l. 4:G. bou 1, eft 4 z comme le
quarré de & ou de neft 3 celuy dex.cefta
dire b, 2 ::6b, xx,0u 1,2 : Lxx,ainfi puif-
Que ¥x= 2, je puis fubftituer xx a la pi‘il—

ce de
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ce de z, & parlaprop. 12l 4. Gr. b,y : : bbb,
xxx, 0u I, y:: I, xxx :donc puifque x3 =
7, au lien de y je place «3, ainfi je reduits
ces quatre grandeurs 4, x, z, 3, acelles-c
Layxd 3. 11 y acent manieres femblables,

CHAPITRE VL

Les Problémes que lon entreprend de
refoudre par ordre qui eft icy expli-
qué s € que nous avons appellé ail-
lenrs Analyfe, [e diffinguent en cer-
taines claffes : 1ls font ou lineaires, ou

plans , ou folides.

LOrs qu’on a reduit I'equation dont
on fe fert pour la refolution d’'un
Probléme, aux rermes les plus fimples s
ce Probléme eft appellé ou lineaire, ou
plan ; ou folide; felon que le membre
de ’equation qui eft inconnu,eft d’une,
ou de deux, ou de trois dimenfions, Si
par exemple ¥= 6, comme » n’'a qu’une
dimenfion , ce Probléme qui fe refoud
par cette equationeft lineaire.Dans cet-
te equation xx= ab—+xb , la grandeur x
monte jufques au fecond degré : x eft
un plan, ainfi le Probléme pour la refo-

T
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lution duquel cette equation eft emplo-
yée,le nomme plan, Enfin un Probl¢me
eft folide lors que ’equation dont on fe
fert pour lerefoudre eft de plufieurs di-
menfions , comme celle-cy,xxx= xd—-aa
—+xa, OU x, monte 2 la troifiéme dimen-
fion , ainfi de fuite,

Tous les Problémes ne peuvent pas
étre lineaires. parce que I’on ne peut pas
tellement debarrafler les grandeurs con-
nués des inconnués, que lesunes & les
autres (e trouvent feparément comme
dans cette equation ou je fuppofe qu’a-
prés toutes les reductions pofiibles, on
a xx— xb—aa; vous voyez que ¥ eft mélé
avec 4, 'inconnu avec le connu, de for-
te que I’on ne peut pas dire precifément
quelle eft Ia valeur de », & le comparer
avec une grandeur toute connué , a la-
quelle il fe trouve precifément égal.

Voicycomme on arrive aux equations
de pluficurs dimenfions,Lors qu’on fcait
par les conditions d’une queftion, qu’u-
ne grandeur telie que 4 étant mulriplic¢e
par elle-méme , eft ¢gale au produit de
x mulriplié par z deux grandeurs incon-
nués, & qu’on connoit le rapport qu’ont
entr’elles ces grandeurs inconnues , par
exemple que = 7— 4, multipliant T par
x,0U par z—~a, on aura cette equation
2z~ za= 44 OU 22= aa—+7a,laquelle equa-
tion eft de deux dimenfions, & par con-
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fequent le Probléme par lequel l'on
cherche les valeurs de » & de z eft plan.

On fcait que le produit de ces trois
grandeurs z, x,,eft ¢gal au cube de a: on
‘a2 trouvé par ce qui eft connu dans la
queftion que z= x—+b , & y= x—+¢, ainfi
. multipliant ces trois grandeurs, ¥, x—+&,
x—+c, pat elles mémes, on a cette equa-
tion a3= x3 —+xxb—xxc—xbe , laquelle e-
quation a trois dimenfions , ainfile Pro-
bléme eft folide.

On reduit a de certaines formules les
equations de deux ou de plufieurs di-
menfions. On les transforme en diffe-
rentes manieres par les additions ou di-
minutions qu’on y peut fdire pour re-
duire 4 des formes convenables qui en
facilitent la refolution. Voyez le 3¢ Liv,
de la Geometrie de Defcartes; ol cela
eft expliqué exa@tement , comme anfli
dans les Elemens de Mathematique du P.
Prefter. Je ne veux point toucher pre-
fentement a cette matiere 5 parce que
fon utilité regarde les Elemens des li-
gnescourbes ; ainfi je referve a ce lieu
d’en traitter a fond. Les Problémes fo-
lides ne fe peuvent refoudie, parce que
nous avons enfeigné dans les deux pre-
miers volumes de nos Elemens ; ginfi ce
feroit inurilement que je parlerois des
preparations que I'on doit faire d’une
equation de plus de deux dimenfions ,

T 1
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292 ELEMENS DE GEOMETRIE,
pour larefoudre,puifque cela ne fe peut
faire que par le moyen des lignes cour-
bes dont I'on n’a point encor parlé,

l eft facile de reduire les equations de
deux dimenfions aux mémes formules,
par exemple a celle-cy ax= aa— xd ou
xx= aa—+xd : car {i xx= ab~xd , comme
@b eft une grandeur connué en prenant
ab= ¢c j’auray cette equation vx= sc—+xd.
Pour changerle plan 6 dans un quarré il
faut chercher entre 4 & 6 une moyenne
proportionnelle, laquelle érant nommde
¢ ; puilque cc= ab, je puis fubftituer ¢c en
la place de ab. Sixx= xd—¢, puifque ceft
une grandeur connué, je puis fuppofer
que fa valeur eft égale a la grandeur 45,
ainfl que xx= bb—xd : or pour trouver
le quarré 46 qui égalec, je cherche une
moyenne proportionnelle entre IPunité
& ¢, laquelle ¢tant nommée b,il faut que
bb= 1¢, ou bb= ¢, puis qu’une grandeur
multipliée par I'unité ne devient pas
plusgrande aprés cette multiplication,

QAR EUARARA RS v R
CHAPETREZNT &

Des lieux G cometriques 5 o des Prob!é-
mes qui ﬁmt un lien Geometrique.

ON appelle lieu Geometrique toute
ligne ou droite ou courbe dont
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tous les points ont un méme rapport
aux points d’'une méme ligne droite ou
courbe , au regard de I'un des points de
cette ligne. Et celaeft fort bien appellé
lieu s car le lieu, par exemple , d’'un cer-
cle, font tous les points qui ont un cer-
tain rapport avec le point d’'une ligne
droite s c’eft a dire , le méme rapport a-
vec cette ligne droite que ce cercle a a-
vec cette ligne s de forte qu’en connoif-
fant ces rapports , & par ce moyen les
points par ou doit pafler ce cercle, on
connoit fon lieu, ¢’eft a dire , le planou
il eft

Ces rapports fe peuvent marquer par
une feule equation ; ainfi par la nature
d’une equation qui eft connué on con-
noit lanature d’une ligne quelle qu’elle
foit, & fon lieu ou fa place, cequi eft la
connoitre entierement. C’eft pourquoy
comme cette fcience deslieux eftd’une
erande utilité, les Geometres {e font ap-
pliquez avec unfoin particulier a la per-
fe@ionner. Elle confifte particuliere-
ment 4 reduire les equations que l'on
trouve a de certaines formules , dont
nous venons de parler dans le Chapitre
precedent. Les lignes droites & circu-
laires nous font aflez connués; ainfi la
methode des lieux n’eft neceflaire que
pour les lignes courbes , dont nous ne
parlons point encore , ncanmoins pour

T il
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donner quelque notion de cette metho-
de : j’en donneray des exemples fur les
lignes droites & fur les cercles.

Soit AB=a & BC=4 : il eft evident
que a,d:: 2. donc 4 3= dx , & divifant
par a,le quotient %"fcra egaldy, ceft a

dire, ":": » & cette equation marquera

le rapport de tous les points de Ia ligne
AE prolongée a Pinfini avec la ligne
AD, prolongée auflia

Pinfiny:car par x nous E
pouvosentendre quel- L
que partie que ce foit L

dela ligne infinie AD, /// ;
& par y toute ligne a~ =~ 5 x
menée de lextremité

de ¥ a la ligne AE faifant méme angle
avec AD que la ligne BC,c’eft pourquoy
cette equation ‘i::y marque le lieu de

certe ligne AD, & fait connoitre fa na-
ture qui eft, comme il a éré démontré
que 4, 4, : : x, y, & qu'ainfi y=dx , & par-
tant <=y,

Si donc on propofoit de trouver une
ligne telle qu’elle foit, avec cette con-
dition : 1° qu’ayant mené¢ de cette ligne
deux autres lignes droites fur une qua-
tri¢me ligne droite connué,avec laquel-
le elles faffent les mémes angless 2° que
€es quatre lignes que jenomme 4, 4; ¥
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Livre V. Craritre VIL 2095
{oient proportionnelles; 3° qu'on puifle
exprimer le rapport de cette ligne que
l'on cherche avec la droite qui eft don-
née par cette cquation,i::y, il eft evi-
dent que cette ligne inconnué feroit u-
ne ligne droite.

Ce Probléme, felon lamaniere de par-
ler des Geometres ,eft un lieds puis
qu’il s’agit de trouver le licuou la place
d®ne ligne ; qu’on connoit , quand on
peut connoitre tous les points par ol
elle pafle : car ayant €levé fur la ligne
donnée que je fuppofe €tre AD les li-
ones BC & yque je fuppofe érre propor-
tionnelles , je {cauray que cette ligne
dont il eft queftion , doit pafler par G
par le fommet de 7.
~ Laligne BC eft donnée , on propofe
de trouver le lieu d’une ligne , de tous
les points de laquelle ayant mené deux
lignes , que j'appelle x & y aux extremi-
tezde BC , elles faflent
toujours le méme an-
gle ; & que leurs quar-
rez foient égaux a ce-
luy de BC que je nom-
me a4, de forte que cet-
te equation fe trouve
toujours aa= xx—+yy, il eft evident que
ce Probleme fe refoudroit en coupant
BC par le milieu au point G, &de G,

T iiij
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comme centre, & de l'intervalle BG oy
CF faifant un demy cercle. Car 1° par le
Coroll. 1. du Theor. 11, §. 1.1, 5. ayant mengé
de chaque point de Ia circonference des
lignesa B & a C, ces angles BAC font
tous ¢gaux. 2° Puifque ces angles font
droits , par le Corul, 3 du méme Theoréme les
quarrez des ctez qui
Comprennent ces an-
gles droits font égaux
a celuy de I'hipothenu-
{e BC, parle Th. 4. ¢, T i
. 3. par confequent le s G C
lieu de cette ligne qui

€toit propof? eft un demy cercle, cleft 3
dire, qu'elle eft circulaire, En voila aflés
pour avoirune idée de ce que c’eft que
les Geometres appellent lieu,

LLELLEMINTEL S
CHAPITRE VIIL

De la conflrution on effeltion Geometri-
que des equationsd une ¢ de deux
dimenfions,

N appelle conftruction ou effec-
tion Geometrique d’une equation
ce qu'on fait pour exprimer par une li-
gne lavaleur d'une grandeur inconnué

A

b
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que lon a cherchée, & fes rapports
avec les grandeurs connués qu’on expri-
me aufli par lignes. La conftru&ion des
equations d’un degréeft facile,puis qu'il
ne s’agit que de faire une ligne égale a
des grandeurs entierement connues,auf-
quelles la gradeur connué fe trouve pre-
cifémét égale comme dans cette equatiod

X :Elb?uifqucb& a— bfont des gradeurs

connués,que par exemple bb= 16 & a—b
—2,il eft clair que x= 8, & qu’ainfi il eft
facile d’exprimer par une ligne Ia valeur
de x. On peut aufli refoudre cette equa-
tion x= ;ijb encette progreilion = a—
b, b, », car multipliant &, le terme mo-
yen par luy méme, & divifant le pro-
duir, qui eft b6 , par a— b premier terme
de la progrefiion, le quotient qui eft i
a~b

fera égal au 3¢, fcavoir A x, ce quon
peut exprimer ainfi par lignes,

Je faits AD= 4 & AB=4a— ¢, ainfi /=
BD: fur AD au point
B jéleve la perpendi- el i)
culaire BE égaleaBD: .7
de A je menc a E une '
ligne droite , & fur ¢ b
AE au point E je me- * A v e
ne perpendiculairement E C qui coupe
la ligne AD prolongée : alors l'angle
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CEA eft droit,ainfi ayant décrit un cer-
cle par ces trois poiats , il eft evident
que-= AB, EB, BC, ou = 4— 4, 6, BC,par-
tant BC= «,

On reduit les equations de deux di-
menfionsa de femblables formules xx—
ax—+bb, OU xx= ax— bb , ou xr— bb— ax,
comme nous I'avons vii cy-deflus ch. 6°,
Aprés quoyils’agitde trouver lagrideur
inconnuéxdont on fcait que le quarré xx
eftégal dunquarréconnu 46 , plus a un
planax, felon la premiere formule fait
de ¥ & d’'une grandeur connué, ou fe-
lon la feconde formule xx eft égal a ce
Plan ax moins le quarré d’une grandeur
connug, ou fuivant la 3¢ xx eft égal au
quarré d’sne grandeur connué moins
un plan fait de 4 une grandeur connug,
& de » qui eft inconnu,

Probleme premier.
2= bb—+yd , trouver la valeur de .

Jéleve fur I'nne des extremitez de 4
une perpendiculaire ézale 4 la moitié
de 4.Du fommet de cette perpendiculai-
Ic comme centre & de l'intervalle de
cette perpendiculaire, je faits un cercle,
& par fon centre je mene une fecante
jufques a D,
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La ligne b eft une tangente pac lacon-
firuion , &

puifque le ra- g

yon de cecer- 4/ g

cleeft égalala { " 1
moitié de 4, Pt ]

tout le diame- % i

tre ARS1 4 je v A L
nomme y lafe- Hoe e

cante AD & x
la partie BD qui eft hors le cercle.
Puifque le tout multiplié¢par les par-
ties eft égal an produit du tout par le
tout yy= yd—+yx : or parle Th. 9, §: 1. l 3.
= 53, %, donc yx=tb, ainfi en {fubftituant
dans I'equation precedente )= yd—+yx,le
quarré bb en la place de yx, nous aurons
yy= bb—+yds ainfi en faifant ce que I'on a
fait on a trouvé laligne AD , qui eft é-
gale alagrandeur y auparavant inconue.

Scholie. o

Tl fetoit facile de trouver la valeur de la ligney en nombreés
Les Geometres aiment mMieux trouver unc ligne égale 4 la
grandeur inconnué qu'ils cherchent , parce que fouvent ce3
grandeurs font des racines fourdes qui ne fe peuvent exprimer
par nombres. Neanmoins je crois que les racines fourdes font
en quelque maniere plus connués que les lignes. Car {i par exé=-
ple un quarré vaue 18, Vefprit n’appergoit point fi claicement la
valeut d’une ligne qu'on a trouvé égale 3 laZracine de 18, c'elt
3 dire, qui eft un des cbrez de ce quarré, quiil faie la valeur de

ce figne. R 18- 5
. Probiéme fecond.
xx== bb— xd, on cherche la valeur de =,

o
A\

1
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300 ELEMENS DE GEOMETRIE.

On fait la méme chofe que dans le .

Probl¢me precedent. Les lignes ont le l
méme nom; on trouve que la valeur
de x et BD , carparle Theoréme . §. 1.
b 3. =%, b, x—+d, donc ax—xd= bb; & en
Orant de part & d’autre x4 on aura xe—
bb— xd, qui éroit I'equation propofée,
ainfi BD eft la valeur de .

Probleme troifiéme,
xx= xd— bb on cherche la valeur de x»

On fait un cercle dont le diametre
AB eft égal 4 la grandeur 4 qui eft con-
nuc : au point B on éleve une perpendi-
culaire,ou rangente égaled Iautre gran-
1 deur connug , fcavoir, a 6:par le fom-
i met de cette tangente, c’eft i dire,par C,
-on mene FC paralelle au diametre dy
i cercle. Si cetreparalelle F C ne coupe
¥ pas le cercle, parce i t
que® el czaleon 8 e
plus grande que la [ ]
moiti€ded, cefta | >
! girc > que le rayon - i
i ucercle. Alors le
:i[ Probl¢me eft impofiible , c’eft i dire ,
|
|

quileft faux que xx= xd— b5 , puifque &
1 el trop grand au regard dex, pour que
1] cela puifle érre. Si cette paralelle F C
' coupe le cercle, je mene par A une pa- 4

|
|
| SCD LYON 1
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ralelle a2 BC, {cavoir AF, aprés quoy
je dis que {i x eft plus petite que b,{a va-
leur fera DC » & FD, fiil vaut plus que
b ce qui fe démontre ainfi,

Soit FD ou EC=x & DC.=y ,par le
Th.7 §1.b 3. = A G, DG GB, & par
confequent puifque AG= x & DG=h&
GB ou DC=y, donc= %, ) donc ¥ 5=
bb. Nous avons {uppofé 4= ADb, partant
d—= x—3laquelle equation d= x"") étant
multipliée par #, il vient xd = xx—+x).
J'en retranche la precedante equation
xy=bb ,ce qui me donne dx— bb = xx—
xy—+xy, & puifque—+x—xH=e. je redui-
ray cette equation a celle cy dx— bt= xx
ce qui fait voir la verité qu'il faloit dé-

montrer,
S (e YA RS P
NG O

CHAPITRE IX.

Les equations de deux dimenjfions fe pen-
went reduire 4 une progreffon de trois
termes , ce qui donne un moyen plas
naturel pour refoudre les I roblémes

plans.

ON peut reduire les equations de
deux dimenfions a une progreflion

SCD LYON 1




302 ELEMENS DB GEOMETRIE]

de trois termes. Parexemple , cette
€equation yy = bb—+ yd fe reduit en cette
progreflion =y~ d, b, y, car yy~ ya=bb &
ajoutant yd de part & d’autre W= bb—yd,
qui eft la méme equation que celle qui
¢toit propofée.

Cette equation zz= bb— zd (e reduit
a cette progreflion= z—d, b, z; car ainfi |
22—+d7=bb , & retranchant de part &
drautre 4z, vienr zz=bb —zd , qui eft §
la méme equation que celle qui étoit
propofée.

Cette equation 2z2=3d—bb fe reduit
€n cette progreflion = z, 6 ,d—z, Car
rd—z2=4b ; ajofitant de part & d’autre
2z, il vient 2d= bb—+ zz, & retranchant
de part & d’autre 66 , nous avons zd— 46
= zzqui eft ainfi la méme equation que
celle qui étoit propofée.

Dans les deux premieres progref~
fions,{cavoir,~ y— d, 4, 2 & 2+, b, 2,
le terme moyen 4 eft connu , &
Par confequent la valeur du produit
des extrémes égal au quarré de 4. On
connoit auffi la difference des extrémes
qui eftd. Dans la rroifiéme progreflion
quieft ::z, 4, d—z. on connoit & le rer-
e moyen, &4 quieft la fomme des ex-
trémes. Car d—z cft le dernier terme &
z le premier, ainfi 4 feul vaur z le pre-
mier terme & le dernier terme, qui eft
4 moins z,
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Ainfi en cherchant par 'Analife lare-
(olution d’un Probléme, aprés qu'on eft
venu 2 quelqu’une des trois equations
precedentes, il les faut reduire en une
progreflion de trois termes, dans laquel-
le la moyenne proportionnelle eft tou-
jours connué , & il nes’agit que de con-
noitre lesdeux extrémes dont I’on con-
noit ou la fomme de 'un joint a I'autre,
ou la differencedes deux.

Probieme premier,

Soit cette progreflion de trois lignes
L0 x&, & z—+x= a connoiflant lamo-
yenne b, & 4 fomme de x & de T, les ex~
trémes , connoitre les extrémes,

Je prends AB égal d a4 fomme des ex-
tremes. De C milieu de AB commecen-
tre & de Iintervalle AC ou CB je faits
un cercle, Sur B jéleve perpendiculai-
rement BD égale a la
moyenne é, & par .le € "

*

+ g “
fommet D je mene &R
DG paralelle d AB, & ]
de E ott DG coupe le &
cercle,j’abaiffe EF,une * 9 $UR
perpendiculaire fur AB, quieft ézale a
BD , ainfi EF= #; donc puifque= AF.EF,
FB : les extrémes feront AF & FB:infi
fi z eft le grand extréme , il feraégald
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AF, & FB, quieft le petitextréme, ferg
€gal ay, partant z & y feront connus,

Probléme fecond,

Soit cette progreflion dé trojs lignes
S x—d, by x, Ou =2 x4, 4, % ,1a moyen-
ne ¢ eft connugé, & 41; difference des ex-
trémes x—+4 &x,connoitre la valeur de x,

Je faits ABégale 4 d, & fur B , jéle-
Ve perpendiculairement Bp ¢galea ben
fuite de C, moitié de AB » & de l'inter-
valle CD je faits un cercle, Je prolonge
AB de part & d’autre ;

julques i la circonfe- juidf D
rence ducercle , aprés
quoy AE, ou BF=x,
car= EB,BD, BF: donc I TN &
Sx—+d, b, x. Baomit, m€ 2

Sila progreflion eft= x— 4, 4, il faut
faire la méme chofe, mais en ce Cas ¥
EB :le plus petit terme eft BE égal AaEB
~ABsou a x~d, 1l eft evident que la
difference de x—d & de x eft 4. Quand le
figne eft—+la grandeur x et EA 3 laquel-

e onajoiite la difference 4 pour avoir le
Plus grand extréme, Quand le figne eft
—on retranche 4 de EB ou FA qui eft Ia

valeur de x, Il eft evident que- EB, BD,
AF—_' AB . 0[1".“.- -‘t‘; é, X d..

Pi"ﬂé-‘
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Probléme trofiéme,

- Soit cette progreflion de trois lignes
i d —+ x,b,d, l]a moyenne & étant conniie
connoitre la difference des extrémes d—
x & dlaquelle eft »,

- Sur B extremité de
A B égale a d jé-
leve perpendiculaire-
ment B C égale a b, (..
par A&C jemeneune ®» E x 3 A
ligne droite fur laquelle an point C ie
fais une perpendiculaire qui eft C D;
ainfi 'angle ACD eft droit. Je prolonge
AB jufques ace quelle coupe CD, la li-
gne BD aprés en avoir 6t¢ AB fera éga-
le a x; carayant coupé AD par la moirtié
au point K, & del'intervale AK ou KD
fait un cercle , ce cercle paffera par G,
ainfi = AB ou 4, BC ou 4, BD ,partant
BD = 4+ x qui eft le troifiéme terme s
ayant donc retranché de BD la ligne DE
= AB le refte BE fera ¢gal a x donton
cherchoit la valeur.

<

353 658 £59 BEF BEI W63 653 FER X9 SEP (3§ EEE

CHAPITRE X.

De la transformation des grandeyrs.

PUifque ’on veut donner icy une idée
. generale de Ianalyfe, il fant dire un

\
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mot de la transformation des équations,
c’eft a dire,'de la maniere de changer
leurs expreflions, fans que leur va-
leur augmente ou diminiie, On fait
ces changemens pour faire paroitre
une equation fous une forme plus coms-
mode,& qui en fafle appercevoir la refo-
lution , aufli c’eft encela que confifte le
grand fecret de la bonne methode, com-
me nous Iavons vi par une infinité d’e-
xemples,

Par la transformation d’une équation,
I'on n’entend que les changemens qui fe
font dans les lettres qui marquent les
grandeursinconnués, On a dit que pour
reduire une équation a des termes plus
fimples, quant on a plufieurs grandeurs
connuc¢s, il en faut prendre une feule
qui foit égale a toutes celles-13 : Par
exemple fixd —+xb = xx prenante= 4 —+
d il eft evident que xc= x». Ces chan-
gemens {e peuvent faire aufli fur les
racines inconnués d’une ¢quation qu’on
peutangmenter ou diminiier de quelque
quantité connué : Au lieu du terme in-
connu, il en faut fuppofer un autre qui
{oit plus on moins grand, de cette mé-
me quantité, & le fubftituer par tout en
Ia place du premier : Comme fi xx ==«
d —bb, dont les racines {ont x—d, b, x,
& qu’on veiiile augmenter cette équa-
tion de 3, Il faut prendre y, qu'on fupo-
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fera égald x —+ 3 ainfiy — 3= »en fuite
par tout ol ferax metre y— 3,aprés quoy
I’équation xx = xd—+bb fera transformée
en celle-cy yy— 63—+9 = yd —3d—+bb qui
elt 1a méme. : .

Par ces transformations on reduit
une equation en luy ajodrant,ou retran-
chant de certaines grandeurs , a des fors
mes plus fimples, en faifant evanoiir les
grandeurs embarraflantes: Car on peut
fiire que deux termes d'une queftion
dont on connoit la difference, ayent des
fignes contraires, & que par confe-
quent urie partie de ce qu’elles produi-
fent s’évanotiifle , ou ne paroiffe points
comme ilarrive lors que deux grandeurs
qui ont des fignes contraires fe multi-
plient, Soient par exemple cesdeux li-
gnes AE & EC dont la difference eft DE,
ainfi AD = EC, toit B le milieu de cet-
te differenee ; il eft evident que AB ou
BC+BE = AE & qu’au contraire BCou
AB—BE=EC. Ainfi{i DE difference de
AE & de EC eft m, que la petite partie
EC foit x, fuppofant AB=y donc y—+

sm= AE & \__.__j—--—__.u | — |

S oub D B B L

EC , ainfi ces deux grandeurs AE & EC

font reduites a ces deux termesy—+-

& y~ =+ m qui_ont des fignes contraires;
Yy
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Sij’avois donc cette equarion xax—xd =
|

bb en fupofant y — - d=x & y—+ L d=x
—+d ie trasformeray I’equation preceden-
te en celle-cy p— 7: dd= bb,ou yy= bbp—+=

® 3 4
dd, laquelle formule eft bien plusaifée 2
refoudre 5 car la racine inconniie ne fe
trouve que dans un des membres; ainfi
ajofitant .~ ddquieft tout connu avec 45
aufli connu, on aune fomme précifement
¢gale au quarré de y, ainfi y fera connu.
Cette equation = bé—+-: dd fe peut re.
foudre avec le compas , & laregle com-
me le Probléme 2¢ du chapitre precedent.
Jeprens AB=d & CBou CA= ~ d, fur
Bj’éleve une perpendi-
culaire BD=6:de €' " * Lommt=iiD
comme centre & de ]
Pintervalle CD je dé- | kY
Ctis un Carcle 5 jeais= . ot uT
queECou CF=jyque'® 4 ¢ =
EB=y~+ 7 d & BE=)—~ d,queiy—+-
d; b, y— = d, quainfi y— :’; dd=bb & par

confequent y = bb'—+;'- dd. Ce qui eft
evident, car le triangle BCD eft droit,
partant le quarrédey eft égal aux quar.
rezde & de - 4. Or quand on connoit
youEC, on connoit EA dont la differen-
ceavec ECeft la ; dou AC ou CB.

F
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CHAPITRE XL

On ne peut refondre avec le compas &
la regle, les Prob[?mesﬁltdﬂ.

LES équations folides , ou de trois di-
menfions, {e reduifent dans une pro-
greflion de quatre termes s mais outre
que cela ne fe peut expliquer en peu de
paroles,pour connoitre ce que 'on cher-
che dans une femblable progreflion , il
faut trouver deux moyennes propor-
tionnelles entre deux termes, ce que
’on ne peut faire que mecaniquement,
avec les lignes droites & les cercles ainfi
qu’on I'a viil 3.§. 1.Ce qui peut arriver
dans les problémes qui ne regardent que
les lignes droites & les cercles, comme
dans ce probléme fi fameux de la trife-
&ion de angle qu’on ne peut refoudre
que par lanylife , ot l'on vient & une
équation de trois dimenfions, ce qui
montre que ce probléme eft folide.
Lacorde BE de I'arc BCDE eft con-
nué. On propofe de couper cetarc cn
trois parties égales, felon les premieres
regles de la Methode, je fuppofelacho-
v i
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fe faite , c’eft A dire, que BC= CD= DE.
Je mene CF paralelle 4 DH : ainfi Gl
H; & parrant puitque CG=DH; CF
= CG, ainfi FCG cft un ifolcele, Lesan. ‘
gles BCG, & BGC ]
font égaux, car Ia p L lrens,
mefure de BCG eft"
la moitié de Iarc
BK,& celle de BGC
eft la moiti¢ deKE,
plus la moitié de
BC oude DE égal 3 e s
BC; or BK eft égal 21
a KDsdonc ces deux
angles qui ont méme mefire font égaux;
Partant le triangle CBG eft ifofcele. II a
un angle commun avec FCG 5 ces
deux ifofceles font donc femblables,
BAC eft auffi ifofcele, & il aun angle
commun avec CBG, (cavoir BCG ; ces
trois triangles font donc femblables,
Ces trois triangles BAC, CBG ,FCQG
€tant femblables, il faut que~ AB , BC,
CG, GF,doncfi, AB=1 & BC= z,{elon
cequia éeé dit cy-deflus chap, », reg. s,
= AB, BC, GC, GF, ou=1, z L e
Je nomme 4 la ligne connue BE 3 par (
confequent puifque CD =FH,& partant ‘
HE=DE ; il ne s’en faut que la valeur
de FGque BE, ou 4 ne foit triple de BC,
Or F G=z2z, donc bi=r22= 32, Ou
RRZ= 3 2 b,
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Voila jufques ol nous pouvons pouf-
fer icy ce probléme s mais vous voyez
quil n’y a point de Theoréme dans les
Elemens precedens, dont on puifle tirer
un moyen pour connoitre la grandeur
inconnué z, fcachant feulementque fon
cube zzz eft égal a 3 fois elle méme, ceft
3 dire,a 3 z, aprés en avoir retranché la
grandeur connue b. Or cela fe peut par
Je moyen d'une certaine ligne courbes
ainfi de tous les problémes folides, dans
lefquels en fuivant l'ordre analytique,
on arrive i des equations de pluficurs
dimenfions,

Ces problémes folides fe refolvent
facilement par des voyes mecaniques,
come celuy-cyde la trifeétion de I'angles
Soit I'arc BC , mefure de 'angle B A C

W
-
»,
-

ol .

qu’il faut couper en trois. Je prolonge
vers E le diametre CF,& appliquant une
regle fur B, & fur le prolongement de
CF je cherche le point D dans le cercle
tel que AD foit égal a DE,ce que je trou-
ve en titonnant , comme on dit. L’arc
DF fera le tiers de BC, & ainfi DAF le
WV iiij
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tiers de BAC, ce que je démontre,
“ADE & ¢

B font ifofceles ; donc
DBA=BDA & DAE=D E A . P'angle

exrerieur eft égal auy deux inte-
tieurs DEA & DAE,donc DBA eft égal
a cesdeux mémes angles, & par confe-
quent il eft double de J'un & de Lautre,
‘angle BAC exterienr oft aufli &gal qux |
cux interieurs DEA (ou fon ¢gal DAF)
&4 DBA, partang j| eft triple de DAE
moiti¢ de DBA. !
our refoudre geometriquement Jeg
Problémes folides » 1l faut troyyer deux
moyennes Proportionnelles entye deux
grandeurs données , comme on le fera
Voir en fon lien, : i
II eft facile de trouver en general avec
¢ compas & la regle, quatre lignes pro-
portionnelles, car § on mene
uneperpendiculaire fiyrla dig- e B
gonale d’'up rectange,les qua-
1I¢ portions de Ja diagonale & B
¢ cetee ligne feront propor- 2 I
tionnelles, car car par l: Th,7e B A
§14 5= CD, BD, AD & par le méme Th, it
8D, AD\DE, ainGi2 CD, BD, Ap.DE.

mais il n’cft pas queftion de celas il sa-

it , deux lignes ¢tant données, de '
rrouver entrelles deyy moyennes pro-
portionnelles; ¢

Parcette voye, -

€ que je ne puis trouver
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Effais de la methode [ur quelques
| problémes.

ON peut tenter la refolution d'un
\_J probléme par deux voyes. La pre-
miere n'eft quune aplicasion des Ele-
mens qui font découvrir quelque moyen
particulier au probléme dont il s’agir,
& qui ne peut pas {ervir dans un autre,
Ia feconde voye eft lordre que pref-
crit la methode, par lequel on trouve ce
que I'on cherche d’une maniere d’autant
plus excellente , qu'elle s’étend genera-
lement a tout probléme. Donnons un
exemple de ces deux voyes.

Probléme,

BAC eft un ifofcele , on propofe de
couper fes corés AB, AC, par une pa-
'! ' rallele 4 la bafe BC ; de forte que cetre
‘ parallele foit égale a ce qui refte des co-

- tés, ceft adire (je fupofe la chofe fai-
te ) que DB=DE.

Premiere maniere,

Je fupofe lachofe faite,que BD=DE,
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donc le triangle BDE eft ifof:
celle , ainfi les angles DBE,
& DEB font égaux : Or les
angles CBE & BED font
aufli éga_ux par le Theor, 8. lin,
2. §. 1. partant EBC , & EBD % e
font égaux ; partant la ligne BE coupe
par la moiti¢ I'angle DBRC. Doy je con-
nois que dans un triangle ifofcelle , tel
que BAC, en divifant en deyy I'angle
ABC par une ligne droite BE , menant
par £ une parallele 3 BC, elle fera égale
2 DB;s ainfi par cette proprieté du trian-
gle ifofcelle, je trouve ce moyen de re-
foudre le probléme Propof¢s mais com.
me vous voyés , ce moyen eft particua
lier & propre a ce feul probléme,

Ba
A .

Seconde  maniere,

Supofant 1a chofe faite, je nomme

B quieft conny 4, & 4, 1a bafe BC, aufli
connue, & «, la grandeur inconnué AE
que I'on cherche; ainfi comme L2 &
~ %, 2Ulli DE= 4— x, il eft evident que a,
d:: % a—x, donc aa— ax= dx, Jajoiite de
part & drautre ax,& il vient aa— dx —+ax3
je (upofe c¢=d—a, ainfi cx— dx—rax , &
par confequent au liey de dx—rax, met-
tantex , j'ay aa—j ex 5 divifant donc cette

. & aa
€quation parc, jay — = x; par con-
fequent = ¢, a4, x, ainfi il ne s’agit que de
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srouver une troifiéme proportionnelle
3 deux lignes conniies, qui font les deux
premiers termes d’une progreflion. La
ligne AB jointe avec la ligne BC eft le
premier terme & AB le fecond. Cette
{econde maniere analitique eft generale
& weft point particulicre 4 ce problé-
me.

Probleme

Laligne AB eft coupée dans un de fes
points, comme C,on propofe de la pro-
longer jufques & D; de forre que le
rectangle fait de AD,& de BD, foir égal
au quarré de CD,

Je fupofe lachofe faite. Il eft evident
que la queftion fe termine A rrouver la
valeur de BD,ocude x5 j¢ multiplie AD
ou a -+ b—+x par DB, c’eft a dire, par x
ce qui fait ax —+bx—+
xx, lequel produit, fe-
lon laqueftion eft égal
au produit de CD ou A—t——rt—rcaei0
de b—x multiplié par o
Syt el L dite, " Fro-ooaemce oo
que ax—+bx—+xx= bb—+ 3 bx—xx3 j°6te des
deux membres de cette equation bx—+x%
& il refte ax= bb—bx, je fais pafler bx de
I'autre coté, afin que la grandeur con-
nué bb refte toute feule , & j'ay ax —bx
= bbs pour reduire cette equation aux
plus fimples texmes, je la divife par 4~ b

axmamanas




316 ELEMENS DE GEOMETRIE,
b b .

& alors = —’ laquelle equation fe re,
a= b

fout dans cette progreflion-= a—4, 4, x»
dont les deux premiers termes étant
connus , le troifiéme que je cher-
chois, qui eft # me fera anili connu,ain-
fi pour faire le Problémeil faut prolon.
ger la ligne AB de la grandeur de &
qu’on vientde connoitre,

Seholie,

La refolution de chaque probléme donne 1a connoiffance
d’un nouveau Theotéme : Car felon ce qui vient d'éere trouvé,
fi le quarcé deB D, prolongement d'une ligne, plus CB pattig
de cette ligne, eft égal au tectangle faie de AD, & de BD : Ce
prolongement fera letroifiéme terme d’une progreflion ; done
AC—BC eft le premier terme, & BC le fecond. La plus grande
parttie des Theorémes font les fruits de lanalyfe , qui comme
Yous voyés, elt une fource feconde de veritds

Probiéme,

La ligne AB eft coupée en C.on. pro-
pofede la couper de rechef en D, de for-
te quele rectangle de AC—+CD par CD
foit égal au quarré de DB,

Je fuppofe I

chofe faite. Il faut 2 b vk
trouver la valeur e is
de CD: foit AC=4 ! :
& CB=th & CDzy *rrrweeseeees r

#32in(iDB=f—x Le reftangle de AD
Par CD et av—+xx , & le quarré de DB
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eft bh 2bx~+xx, donc felon la que-
(tion ax—+xx= bb— 2bx =¥ xx, Je retran-
che xx de part & drautre;& ax= bb— 1 bx.
Je faits paffer 2bx de autré coté, afin
que le connu (oit feul , ax—+2bx=bb , je

divife cette equation pat a—+2b il vient
%= :-23;0 reduifanit cette égalité en pro-
portion = 125, b, %, les deux premiers
termes font connus, donc « le fera aufli,
ainfi en prenant {ur CB laligne CD éga-

le 4 x, on aura fait c¢ qui eftoit requis,
Probléme.

La ligne droite AD eft coupée en G,
la ligne BD infinie eft perpendiculaire
(ur AB: il faut de A mener AD une li-
gne fur BD,de forte que AD= BC~+BD.

Je fuppofe la chofe faite , & que AB
S g Gy B Cib X BD=x , valeur de
BD que I'on cherche. Selon la que-
ftion AD= BC—+BD;partant AD= b—+x,
Or puifque langle

A BD eft droif, le 3
quarréde AD,ou de b
—+x,lequel quarré eft
bb—t2 bx—rxx eft égal !
3 ceux de AB, &de ——

DB qui fontas & **. A $
Ainfi bb—+2bx—+x¥= aa—+&¥ 5 otant de
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part & d'autrexx, il vient bb— 2 pr a4;
Afin que le connu foit tout d’un coté;
faifans changer de plaqe a é‘b » NOUs ay-
rons 2 bx= asa— b6 que je divife par 2 4,&
jay x= 220 laquelle equation fe reduis
ainfi dans cette proportion 2 ba—b [ 4
—& , x dont les trois premiers termes

¢tant connus, le 4¢ x fera connu, ce que
P'on cherchoit.

Probléms,

- Deux lignes paralleles AB, CD , font
données par pofition avec CF » comme
aufli les points F & E. on propofe de
mener FD coupant AB & CD prolon-
gée au befoin ;5 de forte que AB foit &
ED comme AFefta AG, ‘

. Soit AF=4, CF,=4, CE=¢ s A G= dj
& AB= x, :

Nous fuppofons Ig
chofe faite : partant
felon I'hipothefe «, d
:> & ED: multipliant
donc # par d & divi-
fant le produir qui eft
ddx par a, le quotient

= =ED. Les deux p ‘
triangles AFB & FCD L__~_

font femblables,donc ¢ E D
#% .. 5, CD. or CD= CE—ED,& par
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tant CD= ¢ —+ ‘l: Le produit des extré

d .
mesa & ¢—+= qui eft ac—+dx eft égal ace-
luy des moyens. Donc ac—rdx= bx. Je
tranfporte —-dx & vient ac= bx— dx, Je
divife cette equation par &— a & yayx=
= laquelle equation fe reduit en cette

proportion é—d, ¢
premiers termes font connus.

Probleme:
Mefurer Ia hauteur inacceflible AB &
& fa diftance AC par le moyen de deux
bitons CD & EE.

Je fuppo- |
fe que AC :
et} AB:? T TENT
CE=6,GD
— a4 & FH= ."~, gl
¢, alors puif- 4
queles trian ~ i o R e
gles BAF & l g
GDF font Lol
femblables , ]

AB é G D .. A ---u—----x--.---.....‘....:....b..lE
FA,FG,mais

FA, FG:: FI, FK, a caufe des paralelles
CD, BA , donc AB,G D:: FL, FK, ou
leurs égales AE, CF, ainfi y, @ :: x—+6, b;
par confequent by— ax—+ab.

::'a, x dont les trois
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. Les deux triangles BHF , & BGD fonf
femblables 5 donccomme BD 3 B F,
oulka IF, ou AC a AE, de mémie GD 3
HF 3 alnﬁ AC)AE il G D: FH , OU x5 x—:—é
4y 6, partant ¢ = xx-+ab Otant ax de
part & d’autre il refte xc— ax=ab, divi.
fant 'un & Pautre membre parc—aona
P ci:’:; ainli c—~a, 4 :: b, x , mais on con-
noit les trois premiers termes s donc
le quatriéme que I'on cherche fera aufli
connu. ;

Puifque 'ona trouvé cy-deflus que 4=
ax —ab & xc=ax —ab, il senfnit que by
=ex, €tans €gauxa la méme grandeur
ax—+ab partant b, ¢::x, 9. Or x eft déja
connu, donc les trois premiers termes
eftant connus, on connoitra le quarriés
me termey que I'on cherchoit,

Prob éme,

Un quarré AC étant donné, il faut
mener de A l'un de fes angles la ligne
droite AE , de forte que Ia partie EF
comprife entre le c61é DC prolongé en
E & erntre le c6té BC, foir ¢gale A une
ligne droite donnée L.

Je fupofe lacho-

fe fake, & je P it A
marque les lj- F N e
gnesconnuespar S i

les premieres let-
tres a Pordinaire, — :
Icavoir AB, ou '
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£C, ou CD, ou AD, avec 4 & EF ayec
4. Je ne connois point d’autres lignes,
Entre les lignes inconnués je choifis CF,
& AF, avec lefquelles je crois venir plus
aifément A une equarion,& je fais AF =
TR R RO S O

Je cherche des equarions pat la voye
des proportions. Les triangles AB F;
ECF, EDA , font reGangles & fembla-

¥ LR a
bles, partant %, a:: 6, CE,donc CE= ;-[-’
& par la méme raifon b, z :: b =+ %, 4,00
AD. Donc ba= zb—= x. § i

Je cherche une feconde equation pag
une autre voye, jé fcay quele quarré de E
¥, ou beft égal aux deux quarrés deCF,qui
eft zz, & de CE qui eft %?puifquc CE
= & Donc bh= za—+ =

iz 335 { y ;

Il faut faire en forte quil n’y ait
qu'une grandeur inconnué. Pour celaje
divife la premiere equation ba =zb-+zx

. . ba : o

par b—x il vient z= ——dont le quarré
. bbaa ;

fera ———— = zz. Mettant donc dans

bb=+2bx=—+xx

la feconde equation a la place dezzfa
valeur que nous avions trouvée; {gavoir

bb . 5 bb
b= zz - 22 il viendra bb= 2
xXx

bb=+2b =+ xx
aabl

. aabb Fiat 8 ] :
s 22 laquelle equation aprés lesredu-

XX

é&ions neceflaires fe reduit a une equa<

\

= e~
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D

LYON 1
e



322 F¥remens pE GroMETRIE,
tion de quatre dimenfions,

Or en tirant quelques autres lignes
dont il n’eft point parlé dans la queftion,
on peut trouver uneautre equation plus

" fimple. Soit mené fur A E, la perpendi-

culaireE G &, de E fur AG, la perpendi-
culaire EH. Les triangles ABF, AEG,
EHG font reftangles, ils ont un anzle
commun, ils font donc femblables. Or
EH= AB,donc FAB& HEG font égauxs
ainfi EG= AF, & partant EG=#. Je (up-
pole BG=y; ainfi AGoa—+y le quarré
de a—+) qui-aa—+
2ay—+yy eft ég:ll 5/ G PR
aceluyde EGou | ~ LA
de x qui-éll -xx
aceluy de AE ou 3
x—+b quieft xx—+ PR e
2 xb —+bb, ainfi on * ® .
acette equation aa—2 ay—)= xx xX¥—+
2 xb—+bb, Et parceque AB,AF :: AE,AG,
On 4; ¥, :: 26, a—+y, par confequent aa
—+ay= xx—+bx , ainli en la place de 2 xx
—+2 xb, mettant {a valeur 2 as—2 4y dans
Pequation precedente, il n’y aura plus
qu’une lettre inconnue , aa—2z ay—+y =
2 aa—+2ay—+bbs Otant de part & d’autre
sa—2ay, il refte )= aa—+bb, qui eft une
equation tres fimple,

A
oy

-
o
o
e~
-

T

Probieme,

Deux Macrchands ont mis en focieté 1z,
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1iv. & ont gagné 34 liv. le premier 2 pris
- liv, tant pour mife que pour gainpour
deux mois; le fecond a pris 39. liv. rant
pour fa mife que pour fon gain pour
cing mois. On demande la mife & le
gain d’un chacun en particulier.

La mife des deux 12=4. La mife du
premier foit x5 ainfi celle du fecondeft
a— X

La mife & gain du premier eft 7= 4
donc é— x fera le gain du premier.

La mife & gain du fecond eft 30=¢
donc ¢— a—+x fera le gain du fecond.

Or comme la mife du premier multi-
pliée par fon temps eft a fon gain sainfi
la mife du fecond multipliée par fon
temps eft a fon gain; c’eft a dire, 2%, b—
%11 sa— g% , ¢— a—%, Le produit des ex-
trémes eft égal celuy de ceux du milieus
donc 2xc— zax—+2xx= sab— sax— s bx —+
sxx; & ajolitant de part & d’autre 2ax
& retranchant en méme temps 2xx, On
aura 2xe= §ab —3ax— §hx—+3xx; yajofite
de part & d’autre 3ax—+sbx ; ce qui me
donne zcx—+3ax—+shx —=sab—+3xx, Je {up-
pofe que d=2c~3a—+5b3 ainfi dx =54b
—+3xx 5 je prend aufli f=sab, que je re-
tranche de part & d’autre ; & j'ay dv—
f=3xx, en fuite pour reduire cette €-
quation dans une formule quime donne
Ia refolution de la queftion, je fuppofe

Xij
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&= 3¢ & f= 3b; ainfi gx —b= xx, je trouye
un quarré €gala b, que je nomme iy
* partant gx— /= xx; ainfi par le probléme
3¢ du chap. 8 ou 3¢ exemple du chap, g¢

_‘ Cette equation fe reduir A cetre progref-
} ﬁon-—:-zg—-x,l,x, cargx —xx=il, & par
= confequent gx= li—+xx, & % —li= xx5 eg
extrémes de cette progreflion font g —x
& x, dont geft la fomme. On trouvera
leur difference fi fur AB=g ayant décrit
Ie cercle AGB on éleye perpendiculai-
rement BD=!, &

Pon tire de DG pa- A G
rallele 3 AB, & du
point E la perpendi- ;
culaire EF qui coupe-
ra AB aux points
cherchés : ce qui eft expliqué, Prebl, ..
thap 9 La grandeur inconntie que I’on
cherchoit eff «, Orcomme dans ce Pro-
bléme on cherche g valeur de x en
nombre, il faur dy quarré de CE ou CB,
moiti¢ de AB, fomme des extrémes
connues, oter le quarré de FE= U aufly
connu€ , il reftera le quarré de CF,
moiti¢ de la difference des extrémes,
dont la racine ajoqrée 3 C B donnera
Ie plus grand, & érant otée le plus petit
¥=3 mile du premier, Aprés quoy tout
e iefte eft facile,

&
&
3
a
3

1]
F B
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CHAPITRE XIIL

1ly ades bornes dans l& Geometrie ,
au deld defquelles T'on ne peut al-
ler. L'on wa encore pit connoitre
le vapport du cercle avec la ligne
droite,on démontre ce qui en efl connu.

ON peutjuger a prefent de I'érendué
de la Geometrie, dont nousn’avons
donné que les premiers Elemens , nous
érant bornés aux lignes droites & circu-
laires,qui font les plus fimples & les plus
faciles a connoitre.Ce n’eftpasicy le lieu
de faire des reflexions morales. Nous
avons infinué dans la Preface combienil
faut qu’il y ait de chofes en Dieu , puis
que la matiere eft fi feconde,&que 'efprit
y découvre tant d’admirables proprietés,
apprenant en méme temps qu’il y ades
chofes qui luy font incomprehenfibles,
Le cercle,quoyque fifimple,l'arréte.Cet-
tefigure fe fait de maniere qu’il n’y peut
yavoir de difference entre fes partiesselle
n’a ny commencement ny fin, ce qui fait
qu'ona dit plufieurs fois que le cercle
et une image de la (mplicité, & en
X i

scoLron
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méme rempsde la fecondiré Divine,puis
qu’iln’ya pointde figure qui n’y puifle
ctre r'enfermée , & qu’il eft imcompre-
henfible, Quelques efforts quayent fait
les Geometres, ils n’ont P, un cercle
€tant donné, afligner une ligne droi-
te, égale 4 la circonference. Ce qui

. vient de ce qu'on ne peut concevoir

dans un cercle aucune partie pour peti-
te quelle (oit, qui luy {oit cdmune avec
une ligne droite 5 car fi cetre partie eft
une ligne droite, les points dont elle eft
compofe ne feront pas éloignez égale-
ment du centre ducercle, ainfi elle n’eft
Pas partie d’un cercle.

Les moyens les plus exaéls pour con-
noitre le cercle, font les polygones qui
luy font infcrits & circonfcrits,car com-
me plus un polygone i de cotés , plus
il approche du cercle , ainfi qu’il a été
demontré, enprenant deux polygones
& & x d’un nombre de cotés fort grand,
dont l'un foit circonferit , & Pautre
infcrit, {i on pouvoir connoitre la rai-
fon que x infecrit a avec le diametre du
cercle , on connoitroit une raifon plus
petite, mais de peu, que celle que le cer-
cle a avec le diametre , & voyant celle
que circonfcrit z a avec le diametre du
méme cercle, on connoitroit une raifon
plus grande , mais de peu de chofe que
gelle duméme cercle avec le diametre ¢
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ainfion connoitroit de fort prés laraifon
du cercle avec le diametre,

Cela fe peut fans doute i peu Ppres,
mais ce n’eft pas un¢ connoiflance exa-
fe:il neft pas méme potlible de connoi-
tre le rapport de tous lespolygones avec
le diametre du cercle ourils font infcrits,
ouauquel ils font confcrits, quant ilsont

lufieurs cOteés s puifque leurs ramons
font fourdes. La raifon. des cOtés. du
triangle, du quarré infcrits dans uncer-
cle avec le diamerre du cercleeft fourdes
celle de I'exagone infcrit ne Peft pas,
puis que chaque coté eft un des rayons
ducercle , & -par;coniequent la moitié
du diametre , mais la raiton d’'un €xago-
ne infcrit & un exagone circonfcrit Peft,

Soit D E. cOté; d’un exagone infcrit
egal 420, qinfi DB=b> {oit AB nomme
x, le quarré de AB ou de x, plus celuy
de DB ¢étrant egaux 3 celuy deA D le
rayon du cercle ,
rxi b b o Ge
tant bb de part &
drautre x¥= 366,
donc puifque 3 n'eft
pas un nombre quar-
ré,la valeur dex ne
fe peut exprimer par
nombre. Or ABou
% BD:: AC, CF, laraifon de x A BD eft
fourde; celle de AC 2 CF fera dong

X iiij
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fourde. Ainfi DE & FG feront incon.
menfurables. Ce qu’il fallojt prouver,
- Laraifon duo c6té du Pentagone avec le
diametre du cercle on il fetrouve eft aufli
fourde en elle méme , comme || a efté
demontré, Celle du decagone I'eft en
elle méme & en puiffance , de forte que
nous avons droit de juger que cleft
chercher ce qui ne f peut trouver,
que la raifon exa@te du cercle a fon dia-
metre, ol

Sion pouvoit connoitre Ia raifon da
diametre 1 Ia circonference, il ne feroit
Pas difficile de trouver un quarré égal &
la furface, ce qui s'appelle la quadrature
du cercle 5 car on a fort bien demontré
que la furface dun cercle eft ¢gale a un
triangle re@angle, qui a pour hauteur
e rayon de ce cercle , & pour bafe
une ligne droite, égale 4 fa circons
ference : il eft facile de trouver un
quarré precifément égal i un triangle
donné, Mais comme on ne peut point
trouver de lignes droites, qu’on puifie
Prouver étre égales i la circonference
d’un cercle,l’on en doit regarder la qua-

drature comme une chofe inconnué.
Cependant cela ne paroit pas impoffi-
ble , quand on confidere qu’on peut afli.
gner un efpace compris entre des lignes
circulaires,qui foit égal 4 un efpacecoms
pris entre des lignes droites. Car le
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triangle ABC étant rectangle, le demy
cercle ADBE eft '
égal aux deuxde-

B
my cercles AGB S o P 3 Ay
& BEC : otant :
donc les parties
A ¢

communes , {ca-
voirADB&BEC,

il reftera AGBDA,
& CEBFC,comme
deux lunes ou croif:
fans qui feront éga-
lesaurefte dudemy
cercle ADBEC, le-
quel refte eft le
triangle ABC.

On voit auffi a
I'eeil que la figure AEBFCGDH fembla.
ble au couteau tranchant d'un Cor-
donier eft égale au quarré ABCD,
car par la conftruction les parties
AHD= AEB= BFC= CGD font égales;
ainfi on ne voit pas qu'il feit impofii-
ble d’affigner une figure reétiligne égale
a la furface d’un cercle.

Mais quand on veut chercher cette fi-
cure, on trouve des obftacles. La voye
qui eft connu€ comme nous Iavons
dit , c’eft de comparer la furface d’un
polygoneinfcrit avec celle d’un circonf-
crit, car il eft evident qu’ayant {uppofé
gces polygones d’'une infinité de cotéss
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fion pouvoit trouver la raifon exade
de l'un 4 [I’autre,
comme on {Cait que
Ia furface du cercle
cft plus grande que
celle de 'infcrit, &
plus petite que celle
b du circonfcrit, on
i connoitroit affez précifement qu’elle
peut é&tre la furface du
cercle, maisil eft difficile
de connoitre la raifon de
la furface de ces deux po-
lygones .Qg]and ils ont peu
de c6té cela fe connoit,
car comme vous le voyés
dans la figure, un triangle circonferit
eftalinferit
comme 4 A
e dghan
ré circolcrit
eft le dou-
ble de Pinf-
ctit: Efexias
gone _cir-
confcrit eft
a  Pinferic,
comme 4 i
3. Remar-
qucs icy en paflant que pour couper
geometriquement une ligne, comme
BE en trois parties égales, il faut faire
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quelle foit le coté d’un triangle equi-
lateral infcrit dans un cercle , aprés
ayant fait I'exagone & coupé lescotez
de l'exagone par des perpendiculaires,
vous trouverez que les perpendiculaires
couperot BEen trois parties BC, CD,DE.

Mais quand on avance, on trouve des
barrieres. Les raifons quon découvre
font fourdes. Voilaun Theoréme gene-
ral qui donneune connoiflance fort éten-
dué de ce qu’on peut fcavoir de cette
matiere, On appelle Aporéme la partie du
rayon qui eft entre le coté d’un poly-
gone infcrit, & le centre du cercle.

Quand de deux polygones infcrits 'un
a deux fois plus de cotez que l'autre , le
plus grand eft au plus petit comme le
rayon du cercle eft a I'apotéme du plus
petit,

7 eft un polygone dont I'apotéme eft
AB, & X.un polygone qui a deux
fois plus de cotrez. La furface de Z eft
égale a autant de
fois le triangle
DAE que Z a de
cotez,& il eft clair
qu’ajofitant a cha-
cun de ces trian-
gles , le triangle
DCE on aura la
furface de ¥ qui
eft 3 celle de Z»




332  ErrMens pg GeoMETRIE,
commic le romboide AECD eft au trian:
gle DAE : or ces deux figures font I'une
a l'autre comme e rayon ACeft 3 AB,
:ilui eltl’apotéme de Z,car les {urfaces deg

cux triangles DAE & DCE, qui ont
méme bafe, font comme leur hauteur
AB& BC, ainfi de toys aurres polygo-
nes dont I'un aura deuy fojs plus de ¢6-
tez que l'aurre.

Si on divife le polygone X pour en
faire un qui air deux fos plus de cotez,
que je nomme Y ; en fera de méme,
& ileft bon de femarquer que Z le pre-

mier polygone fera 3 ce troiliéme Y

comme le plan de I'apotéme du premier
& du fecond eft an quarré du diamerre ,
¢ que je démontre ainfi; fojt Papotéme
du premier nommé m, celuy du fecondr,

le rayon 4 , felon ce quia été dé.

montré,
_{ AT A ", (:
e Y e n, b
Et en multipliant Jeg antecedans par Jeg
antecedans , & les confequans par les
confequans,
ZX, XY mn, kk,
o3 (3 R o (g i AL A Z, Y :: mn kb,
le premier polygone Z fera ay treifiéme
polygone Y comme mn plan de I’apor é-
me du premier & dg fecond eft 3 Lk
quarré du rayon,
Par certe methode an démontre que
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le premier Polygone eft au quatriéme
comme la folide fait de I'apotéme da
premier, du fecond & du troifiéme eft
au cube du rayon du cercle; ainfi de fui-
te a infini.

L’apotéme d’un qu'arré inferit eft la
moiti¢ d’un des cotez, ainfi un quarré
eft 2 un oftogone comme la moitie d’un
de fes cotez eft au rayon du
cercle ouil eft infcrit 5 ou
ce qui eft la méme chofe
comme un de fes cotez ef
au diametre du cercle.Ceft %
pourquoy on a droit de
conclure qu’un quarré dans
un cercle eft 2 un polygone qu’on a fait
d’une infinité de cotez en doublant tou-
jours lescotezy c’eft adire , d'un quarré
faifant un o&ogone, dun oftogone um
polygone de feze cotez, ainfi de fuite,
lequel polygone peut Erre confideré
comme un cercle. On peut, dis-je, con-
clurre que le quarré eft au cercle com-
me une grandeur faite de la multiplica-
tion de tous les apotémes de ces poly-
gones,a la plus haute puiffance du rayon
ducercle:mais ce n’eft prefque rien {ca-
voirscar outre qu’on rencontre des rai-
fons fourdes; le rayon & le diametre
font divifibles a I'infini;ainfi on ne peut
point comprendre le nombre de tous
ges apotémes. Il eft donc impoflible

2

_SCDLY

e L

ON-1=




834 PBiemens pe CroMEtrig,
d'arriver par cette voye enfin i us
polygone égal a un cercle. Cette figure
cft ainfi incomprehenfible, quoy qu’elle
foit laplus fimple de toutes les figures
de Geometrie,

Neanmoins, quoy que I'on ne puifle
pas trouver precifement la raifon de
la circonference d'un cercle avec le dia.
metre, on le peut 4 peu pres. La raifon
du circuit de I’exagone, au diametre du
cercle ou il eft infcrit, eft comme 32 I;
chaque c6té étant égal au rayon du
cercle, & par confequent puilque le
circuit eft plus petit que lacirconferen-
ce du cercle;il faut que la raifon du dia-
metre du cercle 4 la circonference foit
Plus perite que celle de 12 3,0u de 7 4 22,

Archimede trouve aufli qu’elle eft plus

grande que celle de 7 a 22. Pour cela il
confidere un poligone de 96 cotés, dont
le circuit eft au diametre du cercle ot il
eft infcrit, comme 2234 71, laquelle rai=
fon eft moindre que celle de la cir-
conference au diametre , puifque c¢
poligone infcrit eft plus petit que le
cercle. At

Le méme Archimede a trouvé que Ia
raifon du circuit d’un poligone de 96
c6tés circonferits avec le diametre étoit
comme 22 3 7. laquelle eft plus grande
que celle de la circonference du cercle
avec le diametre , puifque ce polygone
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¢irconfecrit eft plus grand que le cercle.
On adonc deux raifons ; dont l'une eft
plus petite, & lautre plus grande, que la
veritable qu’on cherche, Donnons par le
Cor. 2. prop: 3 1.5 Gr. un méme confe-
quent a ces deux raifons , fcavoir 223.
3 71 & 22,24 7. onles reduit a celles-cy.

1561. } 497
1562. ' ‘
Ayant ainfi fuppofé le diametre de
497 parties, la circonference du cercle
{era plus grande que 15615 & plus petite
que cellede 1562. Divifons 'unite quieft
la difference de ces deux nombres par
497. le quotien :';; fera voir que ladif-
ference dont 'un & lautre nombre dif-
fere de la verirable grandeur de la cir-

5 L §
conference , eft moindre que la o, Par-

tie du diametresce qui eft peu de chofe.
Ceux qui ont pris des polygones plus
grands que de 96 coHtés on trouvé une
raifon plus exadte. Metius la met com-
me de 355 a I3,

Ludolphe l'exprime par deux nom-
bres , chacun de z1 chifres, felon fon
calcul, la circonference plusgrande que
la veritable ne differe d"avec celle qui
eft moindre que la veritable , que d'une
feule unité; de forte que leur difference

~ avec la verirable eft moindre qu’une par-
tie du diametre » divifé en un nombre de
parties exprimé par 21 chiffres s ce qui

e SCDLYON
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au regard du diametre eft moins qu'un
grain de fable auregard de route |1 terre:
Suivant cette raifon d’Archimede qu’on
fuit dans Ia pratique de 22 3 7, ou de 44
2 14,0u de 66 A 2n,qui eft la méme,la fur-
face du cercle eft au quarré de fon dia-
mnctre ; comme 11t 4 14 foit nommé ",
la circonference du eercle & n le dia-
metre. Multipliant m & n par », alors
vin> mniim n; & puifque m, n:: 44, 14,

donc mn, nn:: 44, 14, donc ,’::,,”‘ R 5

4
(ou 11) 14, 0Or "-;—'-'par le corol. du Th,

10l2 6§ 4, eftla furface du cercle,donc
cette furface et i mn quarré du diame-
¢ comme 11 314, : :
- On demontrera par la méme metho-
de que la folidité de la fphere eft au cu-
be de fondiametre , comme 11 a 21, Car
mnny mmniimy n, Or m, ni:66, 21 &

mnon
—

T B i; (ou 11) 21, Mais par le Co.
rol. 3du Theor. 171, 4, . 4, ’.’362." eft Ia
folidité de la fphere, donc cette folidité
eftau cube du diametre comme 11 2 25,

GREN O BLE,

De'lmprimerie ’ANToin: Freno Ny
a l'entrée de I'Hétel de Lefdiguieres:
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DE LA QVANTITE
RELATIVE

DES GRANDEVRS.

LIVRE: TROISIE ME,

AVERTISSEMENT.

753 A guantité d'une Grandeur eft abfolug, ou relative.
KDY 1a quantité abfolué d'une Grand & ce quel
£ /N quantité abfolug d’une Grandeur, eft ce qu'elle
XN eft en elle-méme : la quantité relative de ceute
LT Grandeur, eft ce qu'elle eft au fegard d'une autre
Grandeur avec laquelle on la compare, laquelle comparaifen la
fait appeller égale ou inégale, plus grande , ©u plus petite ;s ce
qui fe concevra clairement dans un exemple. La quanticé ab-
folut de la grandeur b ferale nombre des parties de &, qui eft, §§
vous voulez, 100 pieds : fi je compare b'avecc qui a oo pieds,
& aves d,qui w'elt que de yo pieds, la quan;ixé relative de b cld
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338 De la Quantité relative
ce qu'elle eft au regard de ¢ & de d; elle eft égale d ¢, elle ot
inégale avec d, elle eft plus grande que 4.

Ot on ne peut comparer deux ou pluficurs Grandeurs qu'en
deux manieres, ou en confiderant leur difference,c’eft a dite, de
combien de parties I'une eft plus grande ou plus petite que l*au-
tre ; oubien en-confiderant comment I'une eft contenué ou
contient les-autres avec qui elle et comparée. Ces deux manie-
tes de comparer one leurs proprictez particulieres, ainfi il les
faue diftinguers ce que ne font pasceux qui en paclant de la
quantité telative des Grandeurs, fe contentent de dire que c'eft
une maniere d'écre au regard des autres Grandeurs avee lefquel-
leselleelt comparée , & en fuite démontrent plufieurs proprie-
tez de cette maniere d’éere , qui cependant ne peuvent conve-
nir qu'a 'une des deux manieres de comparer des Grandeurs;
c’elt un defaut confiderable que npus ticherons d'éviter.

B3 853 GF3 SEO Y 699 653 BT0 €63 £p0 BEF 62 (59
SECTION PREMIERE.
i ‘Definition & explication des termes,

Premiere Definition,
LOrs que Ton compare deux Grandeurs I'une avec I"antre sces
deux Grandeurs font nommées termes de cette comparaifon.
Le premier terme s’appelle antecedent, & le fecond confequent.
Seconde Definition,

L'excez d'une Grandeur par deffus une autre Grandea, s'ap-
pelle difference ; U'excez de 7 par deffus § eft 23 ce nombre 2
eft la difference de 7 & de 5.

Troifiéme Definition,

La maniere dont une Grandeur contient on eft contenud
dans celle avec laquelle on la compare , fe nomme raifon. La
maniere que 3 cft contenu dans 6, oude 64 2. que 6 contient
2, sappelleraifon de 24 6.

Ouatrieme Definition,
L'égalité des raifons ou des differences, s’appelle praportion.
Cinguiéme Definition.

Proportion arithmetique , eft une égalité de differences, La
difference de § avec 3 et la méme que celle de go avec 8, I'é-
galité de ces deux differences s'appelle proportion Arithme-
tique.

¥ kyy N3
Sixiéme Definition.

L'égalité des raifons fe nomme Proportion Geometrique , ou

fimplement Proportion, Les deux raifons de 2 4 4:& de-3ds
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#uant €gales, ces nombres font en Propottion Geometriques
Septiéme Definstson.

Chaque difference & chaque raifon fuppofant deux termes, la
propottion qui dépend de Pégalité des differences & des raifons,
fuppole par confequent quatre termes, doat le premier eft nom-
mé premier antecedent le fecond, premiet confequent ; le troi-
fiéme, fecond antecedents le quattiéme , fecond eonfequent.
Ces Proportions fe marquent de cetre maniere,

Prapors. Arithm. 5,7 : 10, 1 2.
Ceft i dire, qu'il y améme difference entre § & 7 qu'entie §
&z Proportion Geomet:1gue 3, 6 :: 4. 8.
Cleft 3 dite, que laraifonde 33 6 eft égale 4 cellede 438,
que 3 et contenu deux foisen 6,comme 4 elt contenu deux
fois en 8.

Hustiéme Definition.

Le premicr X le dernier terme d’une Proportion , s'appellent
les extiémes de cette Proportion & le 2 & le 3 ceux du milicu,

ou les moyens,
Neufiéme Definitton.

Vi méme terme peut fervir de premier confequent au pre-
rier antecedent, & de fecond iptecedent au fecond confe-
quent, ainfi ces trois fuffifent pour Faire une Proportion, Pout
lots cette Proportion eft dite continué, & la Grandeur qui fait
Yoffice de deux termes, cft appellée moyenne proportionnelie.

Proport, Arithm. continmé, §, 7,729
Propors. Geomet, 2 1 4 4 18

Pour abreger on exprime cette proportion en cete maniere,

= 5,7, 9+ Proportion Avrithnt. continsé
= 2, 4, 8. Froporiion Geom comtinmé.
Dixiéme Definitions
$i une proportion continug a plus de uoi
pelle progeeflion.

s termes , elle s’ap-

=579 1T, 13,05, 17, ¥ &c. Prog-ar.

% 3, 4,8,16, 31, 64, &c. Prog. Geom.

ES 355 SB3 553 £ gite- 13 £33 B3 EET GBS £ B3
SECTION IL

Avertiffement,

Ematquez que ce mot de raifon , ne fignifie propre ment que
) la maniere d’étre d’une Grandeur au regard d’'une ou de
pluliears autres : Mais Pufage a appliqué ce’mor ‘4 cette {econde

Y jj
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maniere de comparaifon,par laquelle on confidere comment uiié
grandeur eft contenué ou contient celles avec quielle eft com-
partie; de laquelle maniete nous allons patler.

Des vaifons ¢~ de la proportion Geomer:
Definitions & explications des termes.
OnZiéme Definition.

Railon érant lamaniere qu'une grandeur eft contenu ou eq
contienc d'autres, fi cecte raifon fe pent exprimer par un riom-
bre, elle eft appellée exa&e , ou de nombre 4 nombre.

Pac exemple, fi 2 eft fuppelé valoir 2 & &, valoir 3ougouy,
ou tel autre nombre qu'on voudra , on dit que la raifon de 4
d b elt une raifon exadte, ou de nombre 4 nombre.

Douziéme Definition,
Lors quane railon n'eft pas de nombre 4 nombre, elle eft
appellée fourde.
Si on ne peuc exprimer par nombre la raifonde b4 ¢, Ceft &
dire, de quelle maniere & el contenn dans €, ou contient ¢,
eette raifon eft appellée fourde,

; Trezieme Definition,

La raifon exacte ou de nombre 4 nombre fe divife premierc-
ment en raifon d'égalité ou d’inégalité.

La raifon d'égalite eft fondée fur ce qu'une grandeur eft cone
tenu€ precifément & exa@ement une fois dans une aucre,

La raifon d'inégalité fe divife en celle qu’on appelle de plus
grande inégalité, qui eft quand on commence pat le plus grand
terme en le comparant au plus petit, comme 3 4 3 ; & celle de
moindre inégalité eft quand on commence par le plus'petit ter-
me en le comparant au plus grand, comme 2 4 3,

Averiiflement,

Ne confondez pas ces chofes , raifon d’égalité, & égalite de
taifons, elles font bien differentes. Egalité de raifons eft une fi-
militode de raifons, comme la raifon de 3 4 6 eft ézale A celle
de s d 4: la raifon d'égalité confifte dans I'égalité d'un antece- I
\ dent 3 {on confequent, comme eft la raifon de b 4 b,

! Quatorzicme Definition,
4 Que fi ce ne font que les mémes termes dont ordre eft fen-

fement tenver(é, 'une de ces raifons eft appellée inverfe au re-
| gard de Iautre,

Ainfilaraifon de g 4 6 eft invesle de celle de 5 4 3.
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.t iz
Quinziéme Definition.

1.a raifon exa&e d’une grandeur & une autre grandeur, cegoit
diferens noms, felon que Iantecedent eft comenu ou con=
tient fon confequent un certain nombre de fois.

La raifon de deux termes s'appelle double, lots que le pre-
mier eft conrenu deux fois dans le feconds une raifon eft triple
lors que le premier nombre eft contenu trois fois dans le fecond.

Seiziéme Definition.
Divifant 'un des deux termes d’une raifon par l'autre terme,
le quotient de cetce divifion eft appellé expofant de certe raisd,
Parce qu'il expofe & fait connoltce la maniere que lun des
deux termes contient 'autte , ou en eft contenu.

Avertiffement,

Les moindres nombres qu'on puiffe trouver qui [oient en-
t'eux, comme les termes d’une raifon font particulierement ap-
pellez les expofans de cette raifon. Ainfi fi b eft 1a fepriéme par-
tie dec . les expofans de la raifon de b4 ¢ fonc 1 & § qui fons
les moindres nombres qui foient entr'eux, commeh a ¢

Dix-[eptiéme Definition,

On dit que plufieurs termes font proportionnels , lotfque
comme le premier d’une pare eft au premier de I"autre paxt.

Ainfi le fecond d’une part eft au fecond de V'autre pare, &
le troifiéme d’une part eft au troifiéme de l'autre pact, ainfi de
fuite ; 'ce qui (e marque en ces deux manieres,
Premiere maniete, z. §. 6: : 4. 10, 13,
Seconde maniere, 2. 4 :: §, 10:: 6, I3,

Axiome on. demande premiere,
Les raifons 8gales ont des expofans ou des quotiens égaux.

Axiome on demande feconde,

Les grandeurs égales ne peavent étte les denominatents , 00

expolans, ou quotiens, que de raifons qui (oient égales.
Auwertiffement.

Les propofitions fuivantes font démontrées dans le traité de
Ja Grandeur. On peut fuppofer icy qu'elles n'ont pas befoin de
démonftration , eftant claires par elles mémes, ce qu'on recon-
noit les appliquans aux nombres.

T .
QuinZiéme Propofition,

Deux grandeurs font égales, lors qu’elles ont méme raifon &

une troifiéme grandeur. ;
Seili¢me Propofition.
Deux raifons égales 4 une sroifiéme saifon, font égales entre

elles. 5
Y 4i)
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Dix-feptiém Propofition.

Deux grandeurs demeurent en méme raifon , guoy qu'ont
ajoite 4 l'une & i I'antre » pourveu que ce quon ajoiite 4 la
premiere, foit i ce qu'on ajodte 4 la feconde » comme la pre-
miere eft 4 la feconde.

) 5
. Diz-buitiéme Propofition,

Deux grandeurs demeurent en méme raifon » quoy qu’on re-

tranche de 'une & de "autre , pourveu que ce qu’on retranche

de la premiere, foit 2 ce au’on reczanche de la feconde, comme
la premiere eft 4 la feconde.

Dix-newvieme Propofition,

Lors que deux grandeurs fone mulripliées par une méme gran=
deur, elles font en méme raifon eftane mulcipliées, qu'avant que
d'eftre multiplides.

Soient 4 & 6 muliipliez par 3, les produits 12 & 18 feront
entc'eux comme g4 eft i 6.

Vingtséme Propofitson,

Divifant deux grandeurs par une troifiéme , les quotiens de
ces divifions feront en méme raifon que ces grandeurs,

Divifant 12 & 18 par 3, les quotiens 4 & & (eront entr'eux
comme 12818,

Vingt-uniéme Propofition,

Lors que quatre grandeurs font en ptoportion Geometrique,
fe produit des extrémes eft égal au produit des moyens,

3, 6::5, 10 , le produit de 3 & de 10 qui eft 30 eft égal 4
ecluy de 6 & de 5, qui et auf 30.

Corollarre,
Troisgrandeuts étant en Proportion continug, le terme mayé

muhiplié par foy-méme ou le quarcé de ce terme clt égal au
produit ou plan fair des deux extremes,

S ————

Vingt-deux icme Propofition,

Lors que quatre grandeurs font teliement

produit des excrémes eft égal A celu
grandeurs font proportionnelles,

Vingt troifiéme. Propofition. |
Lors que quatre termes font proportionnels, ils le fetont en- {
core aprés ces cing changemens qui vont éue marquez,

Premier Changement,

Le premier changement fe faic lots qu’on tranfpofe les raifons,

comme lots que de b, d:: f, Lonfaicf, g:: 6, d les moyens
devicanen ¢ les exuémes , & les extrémes les moyens.

difpofées que &
y des moyens, ces quatre
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Second Changement, qui ¢ff appelle, permutando,

Ce changement (e fait en changeant la difpofition des termes
de chaque raifon , faifant que le comfequent prenne la place de
Iantecedent, & 1’anteéedent celle du confequent, comme fi de
byd,::f, g, on faitd, 6,218, fn

Troifiéme Changementyguiefl appellé, alternando,

Ce changement fe fait en prenant les termes d'une propor-
tion alternativement , c'eft @ dire, en comparant les antece-
dents enfemble , & les confequens enfemble, ce qui s'appelie
aiternands , comme fideb,d :: f, g, onfait &, f,:: 4, g.

QuatriémeChangement,gui ¢ft nommé componédo.

Ce changement fe fait en comparant chaque antecedent plus
fon confequent avec fon confequent, ce qu'on appelle compes
nendo, comme fide b, d, :: f, g, on fait t=Fd. d:: fi—+g, g

Cinguiéme Changement, gw’on appeliz dividendo.

Ce changement fe fait en comparant chaque antecedent
moins fon confequent, avec fon confequent , ce qu'on appelle
diwidendo, comme fide b, d,::f gonfaivb—d, d,::f-g g,
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LIVRE QVATRIEME.

AVERTISSEMENT.,

A Quantité relative compo(ée,comme fon nom
le maeque , comptend deux ou plufieurs quanti-
tez relatives imples, On reconnoit I3 quantité
telative d'une grandeur, par fa difference d’avec
les grandeursd qui on la compare , oy patr la
SRS raifon ‘qu'elle 2 avec ces grandeurs ; ainfi on
b connoit que la quantité relative d’une grandeur eft compolée,
ir lots que fa difference avec les grandeurs avec qui on la compa=
i re, renferme deux ou plufieurs differences » ouque la raifon

qu’elle a avec ces grandeuts , renferme plufieurs raifons. Og
: deux ou plufiears differences peuvent eftre renfermées dans
i une troifiéme difference en deux manieres, ou pdrce qu'érant
i ajolitées enfemble elles font dgales a la troifiéme , ou parce
." que les unes étanc multiplides par les autres »elles fone égales 3
| la troifiéme, Quand on dic qu'une difference eft compofée de
deux differences, on entend quelle tenferme ces deux diffe-
tences de la premiere maniere, c'eft 3 dire, qu'elle eft faite de
I Taddition de ces deux differences,

Deux ou plufieurs raifons peuvent auffi eftre renfermées en
deux manieres dans une troifiéme raifon » OU parce qu'érant
il ajoiiteés - dans une fomme, elles font £gales 4 cette troifiéme
i raifon , ou parce qu'étant multipliées les unes parles aucres,

| clles font égales d certe troifiéme raifon. Quand une raifon eft
i dite compofée , on entend que les raifens qu'elle comprend
I eftant multipliées les unes par les autres, elles luy foient égaless
i‘ & cn parlant des maifons compofées , on ne confidete que
f

Cetie

—
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cette feconde maniere de compofition qui fe fait par 1a multi--
plication. Nous parlérons de laddition des raifons dans le
Livee fuivant.

mm-m#mmmzmwmm-mmm

SECTION" SECONDE:
des Raifons compofces.

Avertiffements

Ous montrerons dans le Livee faivant,comment O peat

faice toutes les operations de I'Arithmecique fur lés raifons,
e'eft 4 dire,les ajotiter , ou les fotftraires , les multiplier & les
divifer. Maintenant pour avoir quelques idées de ces opera-
tions , il faut confiderer que dans ces operations la raifon d’é=
zalité tient lieu de Punité de laquellele dénominateur eft l'n-
nité , & que puifque Pexpofant d'une raifon marque la valeur
d'une raifon, deux expofans de deux raifons ajolitez enfemble,
doivent Fiire Pexpofant de la fomme de ces deux raifons , &
que deux ou plufienrs expolans maultiplicz les dns par les autees,
doivent faire un produit, qui eft I'expolant d’une raifon faite
par la multiplication des raifons dont ils font les expofanss
c'eft pourquoy V'on ne peut pas refafer de nous accorder la
demande fuivante,

Demande,

Deux ou plufisurs raifons étant données, lots qu'onmultiplie
lears “expofans les uns par les autres, le produit de cetce multi-
plication eft I'expofant d’une raifon faite par la multiplication
des raifons donnfdes.

Ainfi 3 éant I'expofantde la raifon triple,, & ¢ celuy dela
raifon quadruple , 3 multiplié par 4 fait 12 , qui fera l'expo-
fant de la raifon duodecuple , qu'on peur dire par confequent
eftre faite par la maldiplication de la raifon triple & quadzuple.

Denxiéme Definition.

On dit qu'die raifon eft compofée lots qu'elle clt faite de
deux oude pluficurs raifons mulcipliées les unes par les autees,
bu ce qui eft la méme chofe; lots'que fon dénominateur el
produit par la multiplication des dénominateurs de deux bu
ploficurs 1aifon multipliées les uns par les autres.

Ainfi la raifon fextuple eft appeliée compofée, lorfqu’on con-
fidere que cetre raifon cft faite de la raifon double multipliée paz
1a raifon triple , I'expofant dela raifon double eft 2, celuy de la
raifon triple eft 3 : or 3 multiplié par 2 faité, qui clt 'expo-
fant de la raifon flextuple, 3

¥
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Troificme Definstion,

On appelle raifons compofantes celles dont 1a multiplication
a produit une raifen compofée.

Ainfi la raifon triple & la raifon double font les raifons com=
pofantes de la taifon fextuple qui a efté compofée pat la multi-
plication de ces deux raifons. )

Axiome ou Demande.

Les raifons compofées font égales, lots que les raifons com-
pofantes fonc égales,

Cela eft évident , les touts font égaux qui ont des parties
égales , des nombres égaux ajolitez ou multipliez de la méme
maniere, font des fommes égales ou des produits égaux,

Avertsffement.

Hyabien dela difference entre 'addicion des raifons & la
compofition des railons. Par exemple, la raifon double ajoditée
4 la raifon criple , ne fait que la raifon quintuple , leurs expo-
fans 2 & 3 ajofitez dans une fomme , ne font que § , qui _eft
Pexpolant de la raifon quintuple i au lieu que ces deux raifons
mulripli€es I'one pac "autre , produilent la raifon fextuple qui
cft compofée de ces deux raifons.

Lemme dewnxitme.

Plafieurs grandeurs €rant de fuite , la fuivante E&tant plos
grande quecelle qui la precede , T'expofanc de la raifon dela
premiecte & la feconde , multipliant celuy de la raifon dela
feconde d la troifiéme , produit I'expofant dela raifop dela
premiere d lacroifiéme , & cet expofant multipliant celuy de la
faifon de la troifiéme a la quatriéme,produit celay de la raifon
de la premiere 4 la quatriéme ; ainfi de fuite.

Deuxiéme Propofition.

La raifon d'ane grandeur 4 une autre grandeur; eft compofée
des raifons des grandeurs interpofées,

Quatriéme Definition.

Vne raifon compofée de deux raifons égales ; sappelle raifon
doublée de chacune de ces raifons,
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La raifon de 2 i 8 eft compofée de deux railons égales de 3
3 4& degd 8,ccuerdifondez d 8 cft doublée.

Cinguiéme Definition,

I Vne raifon compofée de trois ruifons égales , s'appelle raifon
triplée de chacune de ces raifons.

La raifon de 3@ 81 eft compofée 'de trois raifons égales,
de 3 49, de g 327, 8 de 27 a 8t, donc elle eft triplée.
On appellera une raifon compofée de |4 raifons égales , une
raifon quadruplée, ainfi des autres.

ﬂ A Avertiffement.
i1

Raifon donblée n’eft pas la méme chofe qu'one raifon double,
ny une raifon triplée n'eft pasla méme chofe qu'une raifon
triplée , &c. Ce que vous remarquescz affez par la leturedela
Propofition {uivante.

Troificme Propofition,

Dans une progreffion geometrique , la raifon du premiet
terme au fecond eft fimple , du premier au troifiéme doublée ,
du premier au quatriéme triplée , ainfi de fuite, Cette Propofi-
tion peut ure conceut en cette maniere.

Dans une progeeffion geomettique , la raifon de deux termes
entre lefquels il y a deux intecvales , elt doublée ;'il y a trois
intervales rriplée.

Duatriéme Propofition,

Deug raifons étane données , fi on multiplie I'aptecedent de
P'une par Pantecedent de Vausre , & le confequent de l'une pac
leconfequent de Vautre , lesdeux produits de ces deux multi-
plications feront 1'un & Iautre en raifon compofée de ces fai-
| {ons.

Propofition Sixiéme.

Deux grandeurs figncées quiont quelques-unes de lears raci-
’ nes égales & les autces inégales,font entr'elles comme les iné-
gales.
Comme fi 3 & 4 font les racines de 12, c’elt-i-dire, les noms
bres qui ont produit 12 étanc multipliés I'on par Fautre, & que
3 & 6 foient auffi les racines de £8. alors 13 & 18 fexront
ent’cux comme 4 & 6,
Z i
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Septi¢me Propofition.

Les plans font les ups aux autres ¢n raifons compofées de leues

Tacines.

Corollaire,
| Les quatcez font entr’eux en raifon doublée de celles de
leurs racings. 8 i .
' Huitiéme Propofition.
La raifop d'un folide 3 un autre folide , et compofée des
raifons que leuts racines ont eptielles,

Corollasre.

Les cubes font entr’enx en raifon triplée de celles ‘de leurs
gacines.

Correllians. I

Page 93, ligne premiere, ¢ffaceq K partant. Pageyar, lig. 4.
ligne BD, Lfe7 ligne CD. Pag r3y.ligne 22, 10 §. fup. fi,
Bfe 6.§ 1. fup.  Pag.343. lig. derniere, par fe Th. ¥3,
{ifex parie Carrol. du Theoswa. :© Pag. 144 lig. 32,/ bb, aa
lifeg bb =3 aa. Pag. rgo lig. derniere, le point, tifeg le plan.
Pag. 206 ligne vg. de cercles, ifeg de corez. Pag. 221 Cor-
tol. 2, il y 2 quelques faures aux Lewres qu'il eft facile de cox-
riger. — Pag. 239 Probl. 1. lifex Probl. a. Pag. 243 lig. 26
§. 3.Lem. 4 Life§.3. Live 2.7 Pag, 261 ligitzg, AE, fifex
AG. " Pag. 289.lig. wenult. rx et lifex : xxeft. . Pag.
! 244 lig. 18 AD. lfe7 AE. Pag: 308 lig. 20 8& BE= lifeg,
& BF = Pag. 311 ligne 7. elle méme, /ife7 jielle méme ~b
] Peg z24lignery gyaaz Ol 7azn
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Additions.
Ajotez au Theoreme 10 page 97.
Corollaire,

La furface d’un cercle eft égale au
quart d’un rectangle , dont la hauteureft
le diametre du cercle , & la bafe fa cit-
conférence.

Cela eft evident ; car 1° parle Th.4.§ 4,
liv. 2, le triangle auquel la furface du
cercle eft égale,eft égal a un rectangle,
ou parallelogramme de méme hauteur,
qui n"a pour, {a bafe que la moiri¢ de la
circonference du cercle : or ce rectangle
eft le quart d’un retangle , dont la hau-
teur & la bafe font deux fois plus grands,

Ajonrez, au Th. 17¢ pag, 229.

: Corrollaive troifieme,

La folidité de la fphere X eft le tiers,
d'un folide fait de fa f{urface multiplice
par fon rayon.

Par le Theoréme prefent ot elleeft
éoale A un cone dont la bafe eft égale
3 {a furface , & dont la hauteur eft égale
a fon rayon : Or par le Th. 11 fup. le co-
ne eft le tiers d’un prifime, donc, &c,

Corrollaive guatriéme.

La folidité d’'une {phere eft égale ala

fixiéme partie d’un {olide fait de la cir-
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conférence de fon plus grand cercle
multipliée par le quarré de {on diametre,

Ceft a dire; i m eft la circonference
du plus grand cercle de 1a {phere X, &
n {on diametre, la folidité de X fera éga-

L mnn

Ica—g—e

1 Par le Coroldu Th. 10¢liv. 2. §. 4.
mn eft quadruple de la furface du plus
grand cercle de la {phere X. ainfi mn eft
¢€gal ala furface de toute la fphere X. par
le Th. 12 §. 3. fap. Or par le Corol. pre-
cedant la folidité de cette {phere eft le
tiers d’un folide fait de fa furface qui eft
mn multipliée par fon rayon, c’eft a di-
re , par la moitié de n. dont elle fera la
fixiéme partie de mn, multiplié par tout
n, c’eft A dire, qu'elle eft la fixi¢me par-
tie de mnn, ;
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Extrait du Privilege du Roy,

Ar Letecres Patentes données 4 Vetfailles le premier jour de
PFevrier 1685, fignées pac le Roy en fon Confleil, |y NQVIE-
aEs;ibeft permis 4 nbire bien amé ANDrE’ PrALARD,
Imprimeur & Libraice 4 Paris, d'imprimer, ou faite inprimer,
pat tel Imprimeéur qu'il luy plaita choifity undivee intivulé, Les
Elemens de Geomerrse, ou de la Mefure du Corps. Qi comprennens
tout ce qu’Euclide en a enfeigné: Les plus belles propefivions d Archi-
mede, ¢ I Aualyfe ; en tant de volumes & en telles marges &
cara&eres, & autant de fois qu'il voudra; Ec ce pendant le
temps & efpace de dix années entieres & conflecutives; i com-
mencer du jour que ledit Livee fera achevé d’imprimer la pre-~
miere fois : Avec defenles 4 tous Imprimenrs 5 Libraires , &
autres perfonnes de quelque qualité & condition qu'ils foient,
d’imprimer ou debiter méme des Editions Etrangeres, 4 peine
de trois mil livees d’amande , comme il eftplus au long porté
par leldites Lectres.

Regifié fur le livre de la Communause des Libraires & Paris le
§ Fevrier 1685, Signé ANGOT, Syndic.

Achevé d'imprimer pour la premicre fois le premier May
1685,

Les Exemplaires ont efté fournis,

£33 £53 £53 853 £53 BT 653 popy £53 £53 6B 653 EHD
JESUS MARIA.

Pirmiffin du R. P. Superienr General de la
Congregation de I'Oratoive de JES v s,

OVS AsEr Lovis DE SAINTE MARTHE , Préire

Superient General de la Congregation de I'Oratvire de nb=
tre Seigneur lesvs CuriIsT, fuivant le Privilege 4 Nous
donné par Letcres Patentes du Roy en datte du 22 Decembre
1672. Signées Nobler, par lefquelles font faites defenfey 4 tous
Imprimeurs, Libraires & i tous autres, d'imprimer & mettre an
jour aucuns des livies compofez par ceux de nbtie Congregarid
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fans nétre exprelle licence par écrit, fous peine de confifcatio
des exemplaires , & de mille livees d'amende. Permettons n
fieur ANDRs' PrararD, Marchand Libraire a Paris, de ]
faire imprimer & cxpofer en vente un Livre inticulé , Les Ele-
mens de Geomsetrie , ou de la meftire dis Corps, qui comprenment
sewt ce qu’ Euclide en a enfeigné : Les phus belles Propofitions d' Ay-
thimede ¢ d’ Analyfe, Compo(é patr le P. BERNARD LAmy,
Prére de nbire Congregation. Fait'ds. Paul aux Bois le 24
Tuin 1684, A. L, DE SAINTE MARTHE.
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